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SUMMARY

In the recent two years the analysis of principal and connective circuitry drawings proved that the
principal and connective circuitries of very complicated projects are kept in a single file. Therefore,
traditional specialized automated design system are not able to build and draw hybrid circuitries with
the fragments of electromechanically networks together with the display of sensors and processors. The
number of elements in such project files may reach from a few hundred until a few thousand. As this
number is so high, the standard AutoCAD means do not quite fulfill the designers’ needs of working
with blocks and their attributes. In this way they choose automated means that do not limit their abilities
in preparing technical, assembly and tuning documentation, necessary for the completion of the

projects.

Therefore, based on the master’s paper, in order to fulfill the aforementioned needs, the building

of the graphical data base block attribute system management system has been completed.
The objective of the paper is the attributes and management of the graphical data base blocks.

The purpose of the paper is to create a system of the graphical database attribute management and
the means of using it. The purpose is defined by the following tasks: graphic data bases are analyzed;
also the graphical data base blocks, their attributes, constituent parts and their management; the means
of using the system in the medium of Auto CAD; based on the master’s paper the system of attribute
management system is created and the computer graphic software AutoCAD is tailored; necessary

documentation for the management system has been prepared.

The methodology that helped solve the set tasks is made of scientific literature analysis, the
analysis of real projects, also general knowledge analysis. The method of solving the problem is

working with e block attributes.
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[VADAS

Per paskutinius dvejus metus atlikta uzbaigty realiy AB ,Ekranas“, AB ,Ekmecha“, AB
»Aukstaitijos vandenys* projekty principiniy ir sujungimo schemu bréziniy analizé parodé, kad labai
sudetingy projekty principinés ir sujungimo schemos projektuojamos ir laikomos viename faile. Todé¢l,
iprastos specializuotosios automatizuotojo projektavimo sistemos negali sudaryti ir nubraizyti hibridiniy
schemy, kuriose pateikiami automatizuojamy objekty elektromechaniniy mazgy fragmentai su
parodytais jutikliy ir vykdikliy iSdéstymais. Naudojamy elementy skaiCius tokiuose projekty failuose
gali siekti nuo keliy Simty iki keliy tiikstan¢iy. Esant dideliam jvairiy elementy skaiciui standartinés
AutoCAD priemonés nevisiSkai tenkina projektuotojy ir braiZytoju poreikius darbui su blokais ir ju
atributais. Tuo atveju jie renkasi automatizuotas priemones, kurios neriboja ju galimybiy parengiant

techning, montazing ir suderinimo dokumentacija, kuri biitina projektams uzbaigti.

Todél magistrinio darbo pagrindu realizuotas grafinés duomeny bazés bloky atributy valdymo

sistemos kiirimas ir pritaikymas minétos srities poreikiams tenkinti.

Darbo objektas yra grafinés duomeny bazés bloky atributai ir ju valdymas. Darbo tikslas — sukurti
grafinés duomeny bazés atributy valdymo sistema ir priemones darbui su jais. Darbo tikslas
detalizuojamas uzdaviniais, lémusiais tokia darbo struktiira: nagrinéjamos grafinés duomeny bazés;
iSnagrinéjami grafinés duomeny bazés blokai, atributai, ju sudétinés dalys ir valdymas; iSnagriné¢jamos
priemonés darbui su atributais AutoCAD terpéje; remiantis magistro studiju pagrindu sukuriama
atributy valdymo sistema ir pritaikoma darbui su kompiuterinés grafikos programa AutoCAD; parengta

dokumentacija grafinés duomeny bazés bloky atributy valdymo sistemai.

Darbo metodika, padéjusi i$spresti minétus uzdavinius, susideda i§ mokslinés literatiiros analizés,
realiy projekty analizes, sukaupty Ziniy pritaikymo. Problemos sprendimo metodas — darbas su bloky

atributy sarasais.
Darbas sudarytas i§ Siy pagrindiniy daliy:
» analitinés — kurioje iSanalizuota nagrinéjama sritis, problema ir jos sprendimo biidai;

* projektinés — kurioje nustatyti reikalavimai, apraSyta kuriama sistema, jos struktiira,

sandara, sudétis bei galimybés;

» vartotojo dokumentacijos — kurioje pateikiamos instrukcijos programos vartotojui bei

sistemos administratoriui.



1. ANALITINE DALIS

1.1. Nagrinéjamos srities analizé

Konstruktoringje, techninéje dokumentacijoje ir jos bréziniuose labai daznai tenka naudoti
tipiSkus ar standartinius elementus, elementy grupes - blokus. Tai gal buti ivairiis grafiniai Zenklai,
elektroniniy schemy elementai (varzos, tranzistoriai, transformatoriai ir t.t.), statybiniai elementai
(Saligatvio plytelés, sienuy blokai, durys, langai, ir t.t.), tvirtinimo elementai (varztai, verzlés, poverzlés ir

t. t.) ir pan.

Kuriant ir projektuojant gaminius pirmiausia iprasta sudaryti principing schema, o po to jau
sujungimy ir montazing schemas.Visi projekto principinése schemose naudojami objektai turi i$ anksto
zinomus (ir paruoStus) savo zZyméjimus, mechaniniy vaizdy brézinius, i§ kuriy sudaroma montazo ar
irengimy iSdéstymo schemos. Projektuotojai dazniausiai naudoja keliy gamintoju gaminius, taciau visy
schemoje naudojamy elementy zyme¢jimas yra standartizuotas. Prie kiekvieno i§ ju yra nurodomas
elemento Zyméjimas, eilés numeris ir pan. Principinés elektrinés schemos brézinys su naudojamais

zyméjimais parodytas 1.1 pav.
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1.1 pav. Girliandos elektriné schema su Zyméjimais

I sujungimy schema turéty biuti ikelti visy principinés schemos elementy mechaniniai vaizdai
iSlaikant juy pozicijy numerius. Taigi, naudojant sukurtus blokus, projektuotojui nereikia rankiniu bidu
ieSkoti principinés schemos objekty atitikmenuy, ikelti juos 1 bréZini ir dubliuoti Siy bloky atributy iraSus.
Pvz.: elektrinés spintos jungimo brézinyje yra pateikta ~ 700 atskiry elementy ir bloky (1.2 pav.). Visi

naudojami elementai turi biiti suskaiciuoti — pateikta ju specifikacija, uzsakyti, nupirkti ir uzpajamuoti.
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1.2 pav. Elektrinés spintos jungimo schema

Brézinys paimtas i§ realaus projekto [1]. Elipse pazyméta vieta yra iSdidinta, kad galétume

susidaryti bendra vaizda apie naudojamy elementy skaiciy ir pateikiama brézinj (1.3 pav.).
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1.3 pav. Elektrinés spintos jungimo schemos fragmentas
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1.2. Pramoniniy jrenginiy ir komponenc¢iy duomeny bazés

Daugelis firmy internete pateikia savo gaminiy sarasus, katalogus, apraSus ir kartais grafines
duomeny bazes [6, 12, 13]. Pastebéta, kad firmos, kurios neturi automatizuoto projektavimo sistemuy,
duomeny bazes pateikia ne iSbaigtas ir praktiSkai vartotojas ty grafiniy elementy itraukti i savo

duomeny bazes negali arba pats jas turi papildyti. Cia apzvelgsime kelias firmas.

Elektroniniy  ir  elektrotechniniy = komponenc¢iy  gamintoja  ,,Phoenix* (adresu:

http://www.phoenixcon.com/downloads/cad/index2.asp [ziliréta 2004-12-16]) suteikia galimybe

atsisiysti CAD failus (1.4 pav.). Duomenims gauti jokios registracijos atlikti nereikia.

CAD Drawings

To download CAD drawings for Phoenix Contact's Printed Circuit Board Blocks, please visit
our PCE Selector Guide, COMBICON Select.

The following table lists all other products for which CAD drawings are available. Simply click
on the file to download it, or click "maore " for additional infarmation on the file

Products File File Size
WARIOFACE modules vandsgn. zip B05k mare...
PLUSCOMN HEAVYCOM Modules pluscon. zig 1,032k rrore...
Power Supplies
Cluint, Ch, MCR and EM-DUC 2,044k maore...
MIMIE24%, 0.65A and MIMNI 8%, 34 192k mare...
MIME24%, 248 and MINI =~ 15V, 14 194k mare....
STER 5,12, 15, 24 and 48V 3Bk mmare
Cluint 2 1,120k maore...
Quint-PS-3x400-500AC24DCL20/F 300k mare...
Relays reldsgn. zip 1,218k rore. ..
Terminal Blocks raildsgn. zip 246k mare
INTERBUS
INTERBUS-CT ibs_ct.zip 1,201k mare....
IMLINE ihs_il.zip 158 2G5k Frinre
INTERBUS-IPES ibs_ipbS.zip 1,360k mare...
INTERBUS-LOOP2 ibs_[2.zip 2614k mare...
INTERBUS-RT ibs_rt.zip 3,134k mare....
INTERBUS-S5AE ihs_sah. zip 1,7h8k Frinre
INTERBUS-SL ibs_sl.zip 2 569k mare...
INTERBUS-5T ibs_st.zin 95928k mare...
ASLIO ibs_asi_io.zip 528k maore...
FACTORYLINE ihs_factoryline. zip 321k mare
INTERBUS-Rugged Line ibs_ruggedline. zip 1916k mare...

Please take a moment to complete the following survey:

In what forrmat would you prefer CAD
drawings for downloading?

Cdwg  Cdxf C hoth

" Other

Submit |

1.4 pav. ,,Phoenix“ CAD faily pasirinkimo internetinis puslapis

Cia taip pat galima pasirinkti faily formata — DWG, DXF arba jrasyti reikiama. IS saraso matyti,
kad faily atskiriems elementams néra. Atsiystuose failuose sudéti pasirinktos rusies elementy grafiniai
vaizdai (1.5 pav.). Tai paprastas brézinys, jame néra jokiy bloky ir tuo labiau atributy. Vartotojas gali
kopijuoti grafini vaizda i savo brézinj ir tiek. Reikty pastebéti, kad ne visi tos riiSies gaminiy vaizdai

pateikti brézinyje. Kai kuriy elementy vaizdy taip ir nepavyko surasti.
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1.5 pav. ,,Phoenix* elementy CAD failas

| e e e | 11011 = 1

Kita Zinoma, firma ,Omron“ taip pat pateikia savo gaminiy CAD failus. Cia gaminiai

sudetingesni — tai valdikliai, valdikliy iSplétimo moduliai, pavaros, jutikliai ir kt. Duomenims gauti

reikia prisiregistruoti adresu: http://www.omron.com/index2.html [zitréta 2004-12-16] ir tada turésime

prieiga prie duomeny bazés. Cia jau galima pasirinkti reikiama elementa (1.6 pav.).

Home

Select a country

Industrial Automation

Frodudl Mewms
Solutions
pownlead Contre
Fraduct Selector
Larvice & Suppart

Envirgnmental

| Mews & events |

Where we are | Careers | Abowt Omron
w _Enduibieal Bubsmabon = [nduitnal Bulsmaben Busimass Horms = I03D Search

20 and 30 CAD files

Omron offers you the possibility to download 20 & 3D Cad files. Flease use the search box

below to find the doosment you are loaking for.

VAR dEaside R

Emar produsd Aamn

or select & product | Select a product
C200HW-SRMH
C200HW. SRMM 1
1 G-CPLMA lm
CTE=CFLMAH

CJ1G-CPMS

CHC-CPLMEH

CIWCPU

WGP

CITW-CELTE

CJIM-CPUN

CHMCPLUID =

2D/3D CAD

e

2

1.6 pav. ,,Omron* gaminiy faily pasirinkimas
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Gana nepatogu, kai reikia keliy ar keliolikos elementy vienu metu. Taciau vartotojas gauna
galimybe perzvelgti pasirinkto elemento dvimati ar trimatj tikroviska vaizda (1.7 pav.). Cia yra

numatytos priemonés rodiniui valdyti — didinti, maZzinti, perstumti ar pasukti.

|30 ProductPage - Microsolt Internet Euplorer =100 x|| @30 ProductPage - Microsolt Intermet Explorer =101 x
CJ1G_CPH4
20 Vi

30 View

==& DRAWINGS®
)
f
|

HINN‘PL P, Priv, #4e. Fight-Olck
L

a) b)

1.7 pav. Pasirinkto elemento ar objekto perzvalga: a — dvimatis, b — trimatis vaizdai

Ne visi gaminiai pateikti pasirinkimo sarase. Gal firma tiesiog nespéjo visiskai sutvarkyti Sios
duomeny bazés, nes internete ji atsirado tik 2003 metais. Pasirinkto elemento brézinys gali biiti atsiystas
reikiamu formatu, pasirenkant ji i§ gana didelio galimy formaty saraSo (1.8 pav.). Deja, vienu metu

galima pasirinkti tik viena formata.

@30 ProductPage - Microsoft Internet Explorer - EI|5|
CJ1G_CPU44
Download

Downlead information:
Format: D3 files
Version: R2000
Mapped Format: chvy
Mapped Version: Rz2000
Type: el
?C.I“G CcPUM
Drag and drop this ink into Solichorks, or clhick i to dovwnload
the file:

Pleaze select a 30 download format:

SolidWorks ParfAssembly (sldpr) j
SolihWorks ParttAssembly (sldorf) i
CATIAWS PatfAssembly (.catproduct)
CATIANS Part/Assembly (session)
ANWIL (igs)

Ashlar-vellum Argon [ saf) -
Ashlar-vellur Cobalt [ saf)

Ashlar-vellurn enon (sat)

CADKey 30 (saf)

AutaCAD 30 (saf)

IGES [igs)

Inventar (.sat) hd

1.8 pav. Failo formato pasirinkimas

Dvimacio ir trimacio bréZinio vaizdas pateiktas 1.9 pav. Brézinys néra blokas ir jokiy atributy
neturi ir tai reikalauja papildomo darbo bei priemoniy norint naudoti $iuos objektus automatizuotam

projektavimui ir dokumentacijos rengimui.
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1.9 pav. Dvimatis ir trimatis pasirinkto objekto brézinys

Geriausiai organizuota grafiniy duomeny bazé yra firmos ,,Festo* tinklapiuose. Cia yra viskas, ko
reikia automatizuotam projektavimui ir bréZiniams rengti. Grafiniai duomenys laikomi adresu:

http://catalog.festo.com/enu/asp/start.asp. [zitréta 2004-12-16]. Pasirinktam elementui vienu metu

galima nurodyti kelis faily formatus (1.10 pav.).

[Features search [ Image search [Direct search [ Shopping Basket [Options [Contact [ Companies

2D/ 3D-CAD

Push-in T-fitting
QEMT-ME-4
153354

FESTO

3D Preview The Pneumatic Catalog

(1t will take up to 20 secondes to
generate the preview. Some Netscape
versions {especially 6.1) might cause

Procedure: First choose your CAD Format
and click "Send". vou will receive an E-Mail

with your requested CAD File. Image search

problems) Please check your data: Search result
Company; IKTU
pany Detalls
MNarme: ILukosevi:\us
E-mail: IIukesI@eIekta It [20"‘ 30-CAD
available formats: Selected formats: .
[ show product Image
— Meutral 20 — j gmg >=¥} j
BKMP > .
DWAWF - ASC [ﬁccessunes overview
DWF - Binary -
DWF - Compressed ey [Prod uct description
DWG >=v14 =
DxFY12 o Transfer to
DxFa SeEE shopping basket
HPGLYE
IGES >=5.0 <«
JPEG
hetafile 1 =l
add remove selected clearall send

© 2004 Festo AG & Co. KG

1.10 pav. Faily formaty nurodymas

Jei pasirinkome 2D formata, tai bus atsiysti trys ar net SeSi skirtingy projekcijy bréziniai

atskiruose failuose (1.11 pav.). Skirtingy projekciju bréziniai parodyti 1.12, 1.13 pav.

Festo

153354 _0Q5MT_MS_4_view! . dwg
153354_SMT_MS_4_visw3.dwg
153354 _SMT_MS5_4_viswS.dwg

11 KB
20 KB
27 KB

AutoCAD Drawing
AubaCAD Drawing
AubaCAD Drawing

1.11 pav. Pasirinkto elemento failai

1 d = Mame ¢ | Size | Type | Modified |
D L [EP153354_QsMT_MS_4.dwa 52KB  AutoCAD Drawing 2004.12.16 12:02

2004.12.16 12:02
2004.12.16 12:02
2004.12.16 12:02



o)

-

R
M
1
|
a) b)

1.12 pav. 2D grafiniai bréZiniai: a — view1; b — view$5; ¢ — view3
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1.13 pav. Trimatis brézinys

Taciau pagrindinis Siy faily privalumas tai, kad juos ikélus i brézini, kartu isikelia ir atributai.
Atributy saradas, nuskaitytas AutoCAD 2005 priemonémis, pateiktas 1.14 pav. Cia yra praktiskai visi

atributai, reikalingi elementy sarasams sudaryti, iSskyrus pacios firmos pavadinima.

Attribute Extraction - ¥iew Output i
Select Drawing The table below shows the results of your query. Chooze Alternate Wiew to
. switch between bwo views of the data.
Settings
Block Mame | E.| Abtribute | Attributelialue |
U Tangplfs 153354_0SMT_M5 4 1 insertion poirt 218 379156
Select Attributes 153354_05MT_M5 4 1 Y insertion point  £1.968045
153354_05MT_M5 4 1 Zinsertion point  0.000000
P iew Dutput 153354 O5MT_M5_4 1 Layer ]
Sewa T 153354 0SMT_MS_4 1  Orient 0.000000
153354 OSMT_ME_4 1 X scale 1.000000
Export 163354 OSMT_ME_4 1 % scale 1.000000
163354 OSMT_ME_4 1 2 scale 1.000000
163354 OSMT_MB_4 1 X extude 0.000000
153354 OSMT_M5_4 1 % extrude 0.000000
153354 OSMT_M5_ 4 1 Z extude 1.000000
153354 0SMT_M5_4 1 NB 153354 QSMT M54
153354_0SMT_M5_4 1 NN Q5MT
153354_05MT_M5_4 1 MT T-5teckverschraubung
153354 O5SMT_MS5_4 1 MBSYN $THR. $TPF.
153354 OSMT_M5_4 7 LIN& 153354 JSMT-h5-4
163354 O5SMT_MB_4 1 TMR 163354
163354 OSMT_ME_4 1 TP Q5MT 54
163354 OSMT_ME_4 1 D W&
153354 _O5SMT_M5_4 1 NENN 2.400
153354 O5SMT_M5 4 1 D1 4.000
153354 _0SMT_M5_4 1 D2 4.500
153354 _0SMT_M5_4 1 H 14.500
153354 O5MT_M5_4 1 H1 3.500
153354 OSMT_MS5_4 1 HZ 0.000
153354 OSMT_M5_4 1 L 27.000
163354 OSMT_ME_4 1 Swf a.000
153354 OSMT_MB_4 1 DN 5.000
163354 OSMT_ME_ 4 1 TYPE 1.000
153354 _OSMT_M5 4 1 22 0100
153354 O5SMT_M5 4 1 KT 1
Alternate View Copy to Clipbnaldl
< Back I Mest » I Cancel | Help |
e

1.14 pav. ,Festo“ elemento atributy sarasas
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Nors nemazai firmy ir pateikia vartotojui CAD failus, taciau daugeliu atvejy Siuos failus
vartotojas turi papildomai apdoroti tam, kad juos biity galima naudoti automatizuotoje projektavimo

sistemoje, sukurti savo duomeny baziy blokus ir atributy sistema.

1.3. Blokai

Viena karta nubraizyta elementa galima kopijuoti { daugelj viety ir daug karty. ISrinkti objektai
gali biiti sujungti i vieng objekta — bloka. Tai grafiniy primityvy junginys, saugomas vienu pavadinimu
[10]. AutoCAD ji traktuoja kaip vena atskira primityva. Tokiy bloky savybés yra:

. blokai laikomi brézinyje ir vienas blokas brézinyje gali buti daug karty panaudotas ir
iterptas. Tai pagreitina brézinio sudaryma, supaprastina redagavima ir sumazina brézinio failo dydj,
taupoma atmintis ir laikas;

. blokas i brézini gali biti jkeliamas nurodant masteli ir pasukimo kampa. Mastelis pagal asSis

gali biiti nevienodas;

. duomenuy bazés, sudarytos i§ bloky, kartu su papildomais AutoCAD meniu leidzia gana

paprastai pertvarkyti AutoCAD 1 specializuota automatizuoto projektavimo sistema.

. blokus galima atnaujinti. Jei pakeisime bloko bréZinj, tai visi { bréZinj ikelti blokai taip pat
pasikeis;

. blokai gali buti isskaidyti { atskirus geometrinius primityvus;

. su blokais galima susieti atributus — tekstinius duomenis, kurie gali biiti kei¢iami bloko

iterpimo metu ir naudojami dokumentacijai i§vesti duomeny bazé¢se mainams su kitomis programomis ir
kt. Blokus galima sudaryti BLOCK komanda, i faila uzrasyti WBLOCK komanda, i brézini ikeliamas INSERT,
MINSERT komandomis arba panaudojant AutoCAD Design Center dialogo langa [14].

1.3.1. Bloky sudarymas

Sudarydami blokus BLOCK komanda, turime nurodyti bloko pavadinima, sudaryta iS
raidziy,skaiciy, tarpy. Zenkly skaidius iki 255 [7, 14]. Brézinyje iSrinktus objektus palickant blokas bus
brézinio faile, bet nematomas. ISrinktus objektus perkeliant 1 bloka, vietoje iSrinkty objekty atsiras
sudarytas blokas. Sudarius bloka ir iSrinktus objektus panaikinus, blokas bus bréZinio faile, bet
nematomas. Sudarant blokus ir bet kokias budais iSrinkus visus objektus, skirtus bloko sudarymui, turi
buti nurodomas bazinis bloko taskas. Tada jis | brézinj bus ikeltas taip, kad §is bazinis taskas sutapty su
ikélimo tasku. Bloko mastelio pakeitimas ar posiikio kampas bloko ikélimo metu bus atliekamas §io

tasko atzvilgiu. Mastelio keitimo atveju yra galimybé nurodyti matavimo vienetus.
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Greitesnis biidas kuriant blokus -BLOCK nenaudojant dialogo lango. Tada, teksto ekrane gauname
visy brézinyje esanciu bloky sarasa. Komandos eilutéje iras¢ ? nurodome bloky pavadinimus sarasui
sudaryti. Zenklu * saraSas bus pateiktas visy bloky ir sarao pabaigoje pateikta suvestiné: vartotojo
sudaryty bloky skaiius; nuorody i kitus susietus brézinius skaicius; bloky, esanciy ikeltuose ir

susietuose bréziniuose skaicius; blokai be pavadinimo.

Sudarytas blokas, tinkantis kitiems bréziniams, jraSomas | atskira faila WBLOCK komanda, i§ kurio
gali biiti ikeltas { bet kurj brézini. [prasta, kad vartotojai sukuria, naudoja laisvai prieinamas ar nusiperka
standartiniy elementy ar detaliy bloky failus ir brézimo metu ikelia juos i savo brézinius, pvz.
principinése elektrinése ar hidraulinése schemose visi elementai yra standartiniai. Projektuojami ir

bréziami tik sujungimai tarp elementy, o patys elementai jkeliami kaip blokai.

I faila jraSomas brézinyje esantis blokas arba visas brézinys iraSomas i faila kaip blokas. [rasant {
faila, bazinis taskas sutaps su koordinaciy sistemos pradzios taSku. Dazniausiai bazinis taSkas turi biti
visai kitoje vietoje. Tada naudojame bazinio tasko nurodymo komanda, kuri perkelia bazini taska i
reikiama vieta. Failo pavadinimas, | kuri ijraSome bloka, rekomenduojamas toks pat kaip ir bloko
pavadinimas, bet nebiitinai. Blokus kaip failus rekomenduojama laikyti atskiruose aplankaluose ir juos
reikia paruosti i§ anksto. Yra matavimo vienety keitimo galimyb¢ ir ji naudinga tada, kai pavyzdziui,
sudarytame pastato plane matavimo vienetai bus milimetrai, o ikélus miesto plana, matavimo vienetai

bus metrai. Tada ikeliamas blokas, pakeitus matavimo vienetus, bus sumazintas 100 karty.

1.3.2. Bloky ir faily jkélimas i brézinj

Sudarytas blokas laikomas brézinio duomeny bazéje. Paciame brézinyje jo néra. Galima bloka

ikelti i§ brézinio duomeny bazés, i$ failo ar iS kito brézinio duomeny bazés.

Ikeliant bloka INSERT komanda nurodomas bloko pavadinimas, kélimo tasko koordinatés, mastelis
kiekvienos aSie kryptimi ir bloko pasukimo kampas. Galimybé jvesti neigiama mastelj leidZia ikelti

objekta apsukta arba istatyti veidrodiniu atspindziu.

Keliant bloka kaip brézinio faila, jis niekuo nesiskiria nuo bloko i§ brézinio, iSskyrus bazini

istatymo taska, kuris nurodomas sudarant bloka.

Blokus keliant komanda -INSERT visos komandos nuostatos parenkamos komandos eilutéje. Sis
bloky ikélimas naudojamas makrokomandoms, ikeliant blokus su i§ anksto Zinomomis nuostatomis,
sudaryti. Naudojant §i kélimo buda, eilutéje kvie¢iama nurodyti bloko pavadinima. Skliaustuose <> bus
pateiktas paskutinio jkelto bloko pavadinimas. Cia savoka ,,paskutinis galioja jkeltam blokui atidarius
brézinio faila. Jei blokas buvo ikeltas ir po to brézinys uzdarytas Close komanda, tai skliaustai bus tusti.

Jei skliaustuose < > esantis bloko pavadinimas tinka, tai ji pasirenkame. Jeigu netinka, tai jraSome
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reikiama bloko pavadinima. Jeigu jrasysime pavadinima bloko, kurio néra brézinyje, AutoCAD pradés
ieskoti failo, kurio pavadinimas sutampa su irasytu bloko pavadinimu. Aplanky, kuriose bus atlickama
paieska, pavadinimai ir vieta yra nurodyti Options dialogo lango Files kortelés Support Files Search Path saraSe.
Jei ten nurodytuose aplankaluose tokiu pavadinimu failas nerastas, tai AutoCAD pateiks dialogo langa

ir pranes apie tai. Ekrane bus pateiktas visy brézinyje esanciy bloky pavadinimy saraSas ivedus ?.

Prie$ bloko varda jraSytas * Zenklas *block name reiskia, kad blokas bus ikeltas ir iSsklaidytas i

atskirus objektus.

Kai ikeliamo bloko ir failo pavadinimai turi buti skirtingi, naudojame uzrasa block name=file name.
Bloko pavadinimo ir lygybés zenklo irasas block name= naudojamas atnaujinti i$ failo ikelta bloka. Tada
failas ir blokas turi biiti vienodo pavadinimo. Blokas, ikeltas i§ failo | brézinj, neturi jokios sasajos su

tuo failu. Jei failo brézinys buvo pakeistas, tai dazniausiai reikia atnaujinti ir blokus bréziniuose.

1.3.3. Bloky ijkélimas i tinklelio taskus

Pasinaudojus komanda MINSERT jkeliamas nurodytas blokas i stadiakampi masyva. Sio bloky
masyvo negalima i$skaidyti EXPLODE komanda. Toks bloky kélimas sutaupo brézinio failo dydi, kadangi
brézinyje, nepriklausomai nuo masyvo elementy skaiciaus, laikomas tik vieno bloko bréZinys. Jei

masyvo blokus vis délto reikés iSskaidyti, tai toki masyva sudarome atlikdami INSERT, ARRAY komandas.

1.3.4. Bloky ijkélimas i kontiiro dalinimo taskus

Komanda DIVIDE visa vieno iSrinkto objekto ilgi padalina i nurodyta daliy skaiCiy ir dalinimo
vietose nubrézia taSkus arba jkelia blokus. Jei kontiiras sudarytas i§ keliy objekty, tai i$ jy reikia sudaryti

viena polilinijg ir tik tada ja dalinti blokais.

1.3.5. Bloky ikélimas | iSmatuotus taskus

Komanda MEASURE padaliname iSrinkta kontiira { nurodyto ilgio dalis ir dalinimo vietose ikeliame
blokus. Dalinimas nurodyto ilgio atkarpomis atlieckamas nuo to kontiiro galo, kuris buvo arciau grafinio

taikiklio.

1.3.6. Bloky jkélimas i8S kity bréziniy

Daznai blokai iraSomi ne i atskirus failus. Rec¢iau naudojami blokai taip ir lieka bréziniuose.
AutoCAD turi galimybg nukopijuoti reikiamus blokus i$ kity bréziniy. Tai atlickame naudodami AutoCAD
Design Center dialogo langa. Taip pat galima ikelti kaip bloka visa brézini. Tai patogi priemoné sudarant

surinkimo bréZinius.
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1.3.7. lkeliamy bloky saveika su sluoksniais

Sudaromy bloky objektai gali biiti laikomi jvairiuose sluoksniuose. Bloku, sluoksniu, spalvu
panaudojimas kai kur standartizuojamas [8] (1 priedas CD). Bloky spalva ir linijos tipas nurodyti pagal
sluoksni (ByLayer), bloka (ByBlock) gali biiti konkreti reikSmé. [keltas blokas elgsis priklausomai nuo to,

kaip jis sudarytas. Cia galima skirti keturis pagrindinius variantus [14]:

1. Blokas sudarytas i§ objekty, esanciu bet kuriame sluoksnyje, iSskyrus sluoksni 0. Objekty

spalva ir linijos tipas pagal sluoksni — ByLayer.

Kai blokas ikeliamas tame paciame brézinyje, tada bloko objektai, nepriklausomai, i kurj sluoksni
ikeliamas blokas, iSlaiko tas pacias savybes. ISskaidyto bloko objektai lieka bloke nurodytuose

sluoksniuose.

Kai blokas ijkeliamas i kitg brézini ir brézinys neturi bloke nurodyty sluoksniy, tai jie bus sukurti.
Jei sluoksniai yra, bet ju nuostatos kitos, tai bloko objektams bus priskirtos brézinio sluoksniy

nuostatos.

2. Blokas sudarytas i objektu, esanciy bet kuriame sluoksnyje, iSskyrus sluoksni 0. Objekty

spalva ir linijos turi konkrecias reikSmes, bet ne ByLayer ar ByBlock.

Kai blokas ijkeliamas tame paciame brézinyje, bloko objektai iSlaiko tas pacias savybes,
nepriklausomai, i kuri sluoksni ikeliami. ISskaidyto bloko objektai lieka bloke nurodytuose

sluoksniuose.

Kai blokas keliamas i kita brézini ir jame néra bloke nurodyty sluoksniy, tai jie bus sukurti.

Objekty nuostatos nepasikeicia.
3. Blokas sudarytas i§ objekty, esanciy bet kuriame sluoksnyje, iSskyrus sluoksni 0. Objekty
spalva ir linijos tipas pagal bloka — ByBlock.
Kai blokas ikeliamas tame paciame brézinyje, tada bloko objektams priskiriamos to sluoksnio, 1

kuri jis ikeltas, savybés. ISskaidyto bloko objektai lieka bloke nurodytuose sluoksniuose.

Kai blokas ikeliamas i kita brézinj ir bloke nurodytu sluoksniy brézinyje néra, tai jie bus sukurti.
Visiems bloko objektams priskiriamos sluoksnio, { kuri ikeltas blokas, nuostatos. ISskaidyto bloko

objektai lieka savo sluoksniuose. Spalva juoda arba balta, linijos tipas — Continuous.

4. Blokas sudarytas i$ objekty, esanciy sluoksnyje 0. Objekty spalva ir linijos tipas pagal bloka
— ByBlock arba pagal sluoksnj — ByLayer.

Kai blokas ikeliamas tame paciame brézinyje, tada bloko objektams priskiriamos to sluoksnio, i

kuri jis ikeltas, savybés. ISskaidyto bloko objektai persikelia i 0 sluoksni.
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Kai blokas ikeliamas i kita brézini, tada visiems bloko objektams priskiriamos sluoksnio, i kuri

ikeltas blokas, nuostatos. Jokie nauji sluoksniai nesukuriami.

1.3.8. Bloky iSskaidymas

Ikeltus blokus galima iSskaidyti { ji sudarancius objektus ir juos tvarkyti arba sudaryti kita bloka.
Blokai i$skaidomi atliekant EXPLODE ar XPLODE komandas. Galima i§ karto ikelti bloka, iSskaidyta i
objektus.

Paprastas bloky iSskaidymas

Komanda EXPLODE iSskaido i sudedamasias dalis sudétinius objektus. Galima skaidyti blokus,
matmenis, polilinijas, sritis, sudétines linijas ir daugelj trimaciy pavir$iy bei kiiny. Vienu metu galima
iSskaidyti visus iSrinktus objektus. Jei 1 iSranka pateko kazkiek nesudétiniy objekty ir ju iSskaidyti

nejmanoma, tai bus pateiktas praneSimas, kad objekty iSskaidyti nepavyks.

Blokas gali buti sudarytas ir i§ kity bloky. Pastaruosiuose taip pat gali biti bloky. Tokiu atveju
iSskaidoma iSrinkta bloka i objektus, taCiau paciy objekty neiSskaido. Jei blokas ikeliamas su
matmenimis, tai iSskaidzius tokj bloka, jo matmenys rodys tikruosius dydzius — matmenys nebus
iSskaidyti.

Blokai gali buti ikelti pritaikant skirtingus mastelius pagal aSis. Juos iSskaidant gali pasikeisti

objektai, pavyzdziui, apskritimas pavirs elipse, lankas — elipsiniu lanku.
ISskaidymas su nuostaty pakeitimu

Komanda XPLODE i$skaidant vieng ar kelis iSrinktus sudétinius objektus ir suteikiant galimybg
nurodyti tiems objektams spalva, sluoksni linijos tipa ir stori kiekvienam objektui atskirai (individually) ar

visiems kartu (globally).

Jei yra iSrinkti keli objektai, tai komanda pateikia pranesima apie iSrinkty objekty skaiCiy — X
objects found ir objekty, netinkamy iSskaidyti skai€iy — Y invalid. Tada komanda praso pasirinkti iSrinkty
objekty iSskaidymo biida: Globally — iSskaidyti visus vienu metu pritaikant tas pacias iSskaidymo
nuostatas; Individually — kiekvienas iSrinktas objektas bus iSskaidomas atskirai ir taSkinémis linijomis
pazymimas pirmasis iSrankos objektas. ISskaidymo nuostatos: spalva; linijos tipas; sluoksnis;

i$skaidymas.

Komanda XPLODE bloka i$skaido teisingai tik tada, jei masteliai visy asiy kryptimis savo absoliuciu
dydziu tarpusavyje lygiis, pavyzdziui, mastelis X asies kryptimi lygus -2, o Y kryptimi - +2. Blokas bus

iSskaidytas teisingai.
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1.3.9. Nepanaudoty bloky pasalinimas

Kuriant ir sudarant blokus jis pirmiausiai jraSomas i brézinio duomeny bazg. [kélimo komandomis
blokas i§ duomenuy bazés ikeliamas i brézini. Jei sudaryty bloky neikeliame i brézini ar ikeltus
pasaliname, tai blokai vis tiek laikomi duomeny baz¢je ir uZzima vieta brézinio faile. Tai gali biiti blokai,
matmeny stiliai, sluoksniai, linijy tipai, kontiirai, teksto ar sudétiniy linijy stiliai. Juos i§ brézinio

duomeny bazés pasaliname PURGE ar PU komandomis.

1.3.10. Isrinkto bloko griebtuvai

ISrinktas blokas gali biiti su vienu griebtuvu jo ikélimo taske arba griebtuvai atsiranda visuose
bloko objektuose. Jei blokas labai sudétingas, tai daugybé griebtuvy uzgos bloko objektus. Kad blokas
turéty viena griebtuva, sisteminis kintamasis GRIPBLOCK=0, objektai su keliais griebtuvais — GRIPBLOCK=1.

1.3.11. Darbo su blokais paspartinimas

Dirbant su bréziniai kuriuose yra ikelta daug tu paciy sudétingy bloky, zymiai sulétéja
kompiuterio reakcija { vartotojo veiksmus. Vaizdo atnaujinimo laikas tampa per ilgas. Jei blokai ikelti 1§
failo, tai tokiems bréziniams rekomenduojama paruosti du failus. Viename faile laikomas visas bloko
brézinys, kitame tik jo kontiirai. Braizydami vietoje viso bloko brézinio naudojame tik brézini su

kontiirais, ir jeigu brézinys jau baigtas, reikia ikelti vietoj bloky su kontiiru tikraji bloka su vaizdu.

1.4. Bloky atributai

Atributas yra AutoCAD specialusis objektas, skirtas darbui su blokais [7, 14]. Tai yra tekstiné
bloko eiluté, kuria atsinesa blokas jo ikélimo metu. Atributai naudojami tada, kai | brézinj ikeliama daug

tokiy paciy bloky, pvz.: varzy, taciau uzrasai prie bloky skiriasi (1.15 pav.).

. Pavyzdziui, tos pacios galios varzy brézinys yra toks
R pats, taciau uzrasai turi skirtingus numerius R1, R2, R3 ir
m N sudaryti i§ dvieju sudedamyjy daliy. R — nekintamas
iraSas, zymintis elementa kaip varza ir nepasikartojantis

403 >_0{2 N varzos eilés numeris.

1.15 pav. Elektroninés schemos fragmentas

Dar vienas kintamas atributas — tai varzos dydis. Elementy specifikacijose biitina nurodyti

elemento pavadinima ir kai kuriuos parametrus, pavyzdziui, varza MLT 0,125. Taciau Sis atributas
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brézinyje nepateikiamas — jis turi biiti nematomas. Brézinyje esanciy bloky atributus reikia surinkti ir ju

saraSa pateikti lentelés forma ir taip automatiskai sukurti specifikacija.

Bloko sudarymo momentu vienu metu iSrenkami objektai ir sukurti atributai. Tik tokiu atveju

blokas turés atributus. Taigi atributai turi biiti sukurti prie§ bloko sudaryma.

1.4.1. Atributy sudarymas

Sukurtas atributas brézinyje matomas kaip tekstiné eiluté su atributo vardu, iSlaikanti visus teksto
stiliaus parametrus. Sudarydami atributus nustatome parametrus, kurie reikalingi bloko ikélimo atveju:
atributo matomumas; atributo reikSme; atributo zymé (vienas zodis, pvz.: Pozcija); klausimas, kuris bus

matomas kiekvieng karta ikeliant bloka; atributo reikSmé pagal nutyléjima.

Nustatydami teksto stiliaus parametrus turime nurodyti: atributo iSdéstymo biida; teksto stiliu
atributy tekstui; atributo teksto Zenkly aukstj; atributo teksto eilutés posiikio kampa; atributo teksto
iterpimo taska.

1.4.2. Bloko su atributais sudarymas

Blokas su atributais sudaromas lygiai taip pat kaip ir paprastas blokas komanda BLOCK (B, BMAKE).

Tik Siuo atveju kartu su bloka sudaranciai objektais biitina iSrinkti ir sudarytus atributus.

1.4.3. Bloky su atributais jkélimas i brézinj

Ikelimo metu dialogo lange ar komandos eilutéje reikia nurodyti ikeliamo bloko atributy reikSmes.
Sia nuostata valdo ATTDIA sisteminis kintamasis. Dialogo langas atveriamas, kai ATTDIA=1. Ne visuomet i§
karto butina nurodyti atributy reikSmes, kartais patogiau jas tvarkyti nubrézus brézini. Atributy
nurodymo nuostata galima iSjungti. Tada, ijkeliant blokus, atributams bus priskiriamos reikSmes 1S
atributy sudarymo lango value laukelio. Atributy nurodymo nuostata laikoma ATTREQ sisteminiame

kintamajame.

1.5. AutoCAD priemonés darbui su atributais
1.5.1. Atributy matomumas

Redaguojant brézini, tvarkant atributy reikSmes ar sudarant AutoLISP, Visual Basic programas
kartais reikia pamatyti ir nematomus (Invisible) atributus. PrieSinga situacija — atributai kuriame nors
projektavimo etape visai nereikalingi. Atributy matomumas brézinyje valdomas ATTDISP komanda ir ¢ia

galima pasirinkti tris nuostatas [14]:
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- [prastinis atributy matomumas. Visus atributus, ¥2R
i$skyrus nematomus (Invisible), brézinyje galima matyti 1.16 ‘i f f j)
pav. Sisteminis kintamasis ATTMODE=1. L

1.16 pav. [prastinis atributy matomumas

¥R - visi atributai brézinyje matomi, jskaitant ir
nematomus atributus. 1.17 pav. Sisteminis kintamasis

LTTTZEEK 2,9-PE : . .
- ATTMODE=2. Pasirod¢ nematomi atributai gali uzdengti

) e . ) brézinio objektus, bet tik laikinai, nes, esant normaliai
1.17 pav. Atributai bréZinyje matomi

biisenai, jie vis tiek bus nematomi.

- visi atributai nematomi (1.18 pav.). Sisteminis

kintamasis ATTMODE=0. Sisteminio kintamojo reikSm¢
— pakeitus nuostata suveiks tik po vaizdo atnaujinimo.

1.18 pav. Visi atributai brézinyje nematomi

Atributus galima sudaryti atskiruose sluoksniuose. Sudarant bloka su atributais Sie sluoksniai
persikels i bloka. Sie sluoksniai labai palengvins darba su atributais, kadangi atributy matomumo

valdymo komanda ATTDISP neleidzia valdyti kiekvieno atributo matomumo.

1.6. Atributy tvarkymas

Kadangi atributas yra dalis bloko, tai daugeliui redagavimo komandy jis nepasiekiamas. Vieno
iSrinkto bloko atributy reikSmés pakeic¢iamos ATTEDIT komanda. Keliems atributams visapusiSkai
redaguoti teks atlikti ~ATTEDIT komanda ir bendrauti su AutoCAD komandos eilutéje. Cia galima atributo
teksta perkelti 1 kita vieta, pasukti pakeisti spalva ar sluoksnj.

Jeigu blokas iSskaidytas komanda EXPLODE, jis uzmirSta atributy reikSmes ir atributy vietoje

atsiranda atributy Zymiy pavadinimai.

1.7. Bloko atributy reik§miy redagavimas

Visapusiskas bloky atributy redagavimas

Komanda -ATTEDIT skirta visapusiSkai redaguoti atributus: pakeisti atributo reikSme, jo teksto
eilutés vieta ar krypti, dydi, stiliy, sluoksni ar spalva. Visas dialogas atlickamas komandos eilutéje.

Atributus galima redaguoti vienu metu po vieng arba visus iSrinktus i§ karto.
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Individualus atributy redagavimas

Nurodant blokuy pavadinimus galima naudoti trafareta, pavyzdziui, Varza MLT*, tada bus
redaguojami blokai kuriy pavadinimas prasideda Varza MLT. Sudarydami blokus naudojame bloky zymes:
Pozicija, Didumas ir Pavadinimas, kurias nurodome redaguodami atributy reikSmes. Pavyzdziui, norime

pakeisti tik tuos atributus, kuriy reikimeé 1,8K. Sia reik§me ir jraSome komandos eilutéje.

ISrenkant atributus redaguoti, atributy nuostata Canstant | iSranka nepateks. Nematomi atributai i
iSranka nepapuls tik d¢l to, kad jie nematomi ir jy iSrinkti nejmanoma. Jeigu sudarant bloka atributai
buvo sukurti atskiruose sluoksniuose, tai atributy matomumas papildomai valdomas jjungiant ar
i§jungiant tuos sluoksnius. Komanda prane$ apie iSrinkty atributy skaiciy — x attributes selected. Jei nieko

neiSrinkome, tai komanda pateiks praneSima 0 attributes selected. *Invalid* ir uzbaigs darba.

Pasirenkant atributo tvarkymo nuostata — Enter and option pirmasis redaguojamas atributas bus
pazymetas kryzeliu. Jei Sio atributo nereikia tvarkyti, tai i§ meniu pasirenkame Next — kitas atributas,
fraSydami komandos eilutéje N, kryZeliu pazymétam atributui tvarkyti galima pasirinkti bet kuria meniu
nuostata. Komandos meniu nuostatos: atributo reikSmés pakeitimu Value galima i$ karto pakeisti visa
teksto eilutg — Replace, iraSant nauja atributo eilutg — Enter new attribute value; galima pakeisti tik teksto eilutés
fragmenta — Change. Nurodg keisting teksto eilutés fragmenta — Strin to change ir fragmenta pakeisti — New
string. Komanda 18 kairés i desing iesko teksto fragmentui pakeisti ir pirma surasta pakeicia nurodytu. Jei

yra keli tokie patys fragmentai, tai bus pakeistas pirmas surastas.

Atributo teksto vietos pakeitimas Positon naudojamas kai atributo teksta uzdengia kiti brézinio

objektai.

Kartais pasitaiko taip, kad ikelto i§ failo bloko atributo Zenkly aukstis Heigh per didelis ar per

mazas. Tada pakei¢iame atributy teksto aukstj jvesdami H.

Jei ikeliamas blokas pasukamas kokiu nors kampu Angle, tai ir jo atributy teksto eilutés pasisuka
tuo paciu kampu. Jei blokas pasukamas 180 laipsniy kampu, tai atributy tekstas uzraSomas ,,aukStyn
kojom®. Atributo teksto eilutés posiikio kampas skaiiuojamas nuo aktyvios UCS X aSies, todél

horizontaliai eilutei kampas lygus nuliui.

Kartais tkelto bloko atributy teksto stilius Style gali nesutapti su pagrindiniais bréZinio stiliais.

Atributo stiliui keisti pasirinktume S.

Rekomenduojama visus ar dalj atributy perkelti i jiems skirta sluoksni Layer tam, kad biity patogiau

valdyti ju matomuma. Atributo tekstui, perkeltam i kita sluoksni, priskiriamos to sluoksnio nuostatos.

Ikelto bloko atributai turi savo spalvas Color. Jei spalvos netinkamos, tai jas galima pakeisti jvedant
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Bendras atributy redagavimas

Kitokios atributy tvarkymo galimybés, jei pasirenkame bendra atributy redagavimo nuostata. Cia

galima tik pakeisti nurodyta atributy teksto fragmenta kitu fragmentu.

Komanda -ATTEDIT kviecia nurodyti, ar norime redaguoti atributus individualiai, iraSydami N ir

paspaudg Enter nustatome, kad atributus redaguosime visus kartu.
Toliau komanda praSo nurodyti, ar norime redaguoti tik matomus atributus.
Kiti trys komandos klausimai tokie patys kaip ir individualiame atributy redagavime.

Komanda kviecia iSrinkti redagavimui skirtus atributus, pranesa apie iSrinkty atributy skaiciy ir

praso jrasyti teksto fragmenta, kurj pakeisime kitu tekstu.

Jeigu, atsakydami | klausima Edit only attributes visible on screen?, nurodysime N, taip pasirinkdami
redaguoti visus atributus — matomus ir nematomus, komandos dialoge pasigesime tik atributy iSrinkimo
galimybés. Vis tiek nematomy atributy nepavyks iSsirinkti. Visas kitas dialogas identiSkas kaip ir

redaguojant tik matomus atributus.

1.8. Bloky specifikacijos sudarymas

Surinkimo bréZiniams, principinéms schemoms ir daugeliui kity tipy bréZiniams visuomet
sudaromos specifikacijos. Tai brézinyje pavaizduoty detaliy ar jrengimy saraSas. Jei detaliy skaiCius
nedidelis, tai specifikacija dazniausiai sudaroma rankiniu biidu. Bet dideliuose projektuose detaliy
sarasas gali buti labai didelis — Simtai ir tiikstanCiai detaliy. Tokiems bréziniams specifikacija sudaryti
rankiniu biidu nepadarant klaidy praktiSkai neijmanoma. Dar daugiau problemy kyla, jei su projektu

dirba keli arba keliolika zmoniy ir kiekvienas i projekta ikelia savo sugalvotu pakeitimy.

AutoCAD turi priemoniy automatiSkai sudaryti specifikacijas. Bet, sudarant brézinius, reikia

laikytis dvieju taisykliu.

. visi brézinio elementai ar objektai, skirti specifikacijos sudarymui, i brézini turi buti ikelti
kaip blokai;
. visy ikeliamy bloky atributy zZymés, skirtos specifikacijai, turi biiti su tuo paciu pavadinimu,

pavyzdziui, atributas, skirtas specifikacijos pozicijos zyméjimo stulpeliui, vadinamas POZICIJA.

Specifikacijos saradas sudaromas pagal i§ anksto paruosta 3ablona. Siu S$ablony skaicius
neribojamas. Atliekant ATTEXT komanda brézinio bloky atributai pagal nurodyta Sablona iStraukiami i$

brézinio ir jraSomi | tekstinj faila.
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1.8.1. Specifikacijos Sablono sudarymas

Specifikacijos Sablono faile dviem stulpeliais suraSomi specifikacijos laukams skirty atributy
zymiy pavadinimai ir duomeny pateikimo formato kodas [5]. Sis kodas nurodo, kokio tipo atributo
duomenys (tekstas ar skaiciai) ir kiek zenkly skirta Siam duomeny stulpeliui. Jei skaiciai, tai kiek zenkly

po kablelio perkelti i specifikacija. Formato kodo sintaksé:
Cwww000 - duomeny pateikimas tekstu, www — teksto zenkly skaicius;

Nwwwppp -duomenys pateikiami skaic¢iumi, www — skaiciaus Zenkly skaicius, iskaitant kablel; ir

zenkla, ppp — tikslumas, skai¢iy gausa po deSimtainio kablelio. Sveikiems skai¢iams ppp=000.
Atributy Zymiy pavadinimai gali buti trijy tipy [14]:
. bloko atributo zymés pavadinimas, pavyzdziui, POZICIJA;

. fiktyvi zyme tarpui tarp stulpeliy nurodyti, pavyzdziui, TARPAS1, TARPAS2. Kadangi Zymiuy
pavadinimai negali kartotis, tai fiktyvios Zymés papildytos eilés numeriu.
. standartiniai bloko laukai i$§ brézinio duomeny bazés. Jos visuomet pradedamos iraSu BL: ir

po to eina standartinis lauko pavadinimas, pavyzdziui, bloko pavadinimui jrasyti i specifikacija —

BL:NAME. Toliau pateikta standartiniy bloko lauky lentelé 1.1.

1.1 lentelé
Standartiniai bloko laukai
Laukas Formatas Paskirtis
BL-LEVEL Nwww000 g}l](l)il;l:lzikélimo gylis, ikelty bloky gylis=I1, juose esanciy bloky
BL:NAME Cwww000 Bloko pavadinimas
BL:X Nwwwppp Bloko ikélimo tasko X koordinaté
BL:Y Nwwwppp Bloko ikélimo tasko Y koordinaté
BL:Z Nwwwppp Bloko jkélimo tasko Z koordinaté
BL:NUMBER Nwwwppp Bloko numeris
BL:HANDLE Nwww000 Bloko deskriptorius. Sesioliktainis objekto numeris
BL.LAYER Cwww000 Sluoksnis, 1 kuri blokas buvo ikeltas ar perkeltas
BL:ORIENT Nwwwppp Bloko posiikio kampas
BL:XSCALE Nwwwppp Bloko mastelis X aSies kryptimi
BL:YSCALE Nwwwppp Bloko mastelis Y aSies kryptimi
BL:ZSCALE Nwwwppp Bloko mastelis Z aSies kryptimi
BL:XEXTRUDE Nwwwppp Bloko istempimo { 3D X komponentés dydis
BL:YEXTRUIDE Nwwwppp Bloko istempimo i 3D Y komponentés dydis
BL:ZEXTRUDE Nwwwppp Bloko istempimo i 3D Z komponentés dydis

Ruosiant Sablono failo teksta, reikia laikytis keliy taisykliy:
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. Sablono faile turi bti bent vienos atributo Zymeés pavadinimas;

. atributo zymeés turi biti nepasikartojancios;

. teksto stulpeliai gali biiti atskirti tarpais, negalima naudoti tabuliavimo;

. kiekviena teksto eiluté turi biiti uzbaigta Enter klaviSo paspaudimu, iskaitant ir paskuting

teksto eilute;
. atsiradusi teksto gale tuscia eiluté turi buti visiskai tuscia [14].

Jei Sablono zenkly skaiCius bus pasirinktas per mazas, atributo teksto bus pateikta tiek, kiek
nurodyta zenkly. Komandos eilutéje atsiras praneSimas apie tai, kad laukas perpildytas Zenklais - *Field

overflow in record x. Cia x — Sablono failo eilutés numeris, joje esantis formatas parinktas negerai.

Jei neteisingai nurodytas lauko formatas, tai bus pateiktas praneSimas **Bad numeric value for field

PAVADINIMAS, Record x.

Sudaromas specifikacijos Sablono failas panaudojant teksto redagavimo programa pvz.: Notepad.

Jeigu blokus turime jau sudarytus ir nezinome atributy Zymiy pavadinimy, viena i§ sparciausiy
biidy tai suzinoti yra LIST komandos atlikimas. Komandos eilutéje atsiras kvietimas iSrinkti objektus —
Select objects. ISrinkus vieng objekta komanda i teksto langa pateiks visa informacija apie iSrinkta bloka ir
jo atributus. KlaviSo F2 spusteléjimu iSskleisime teksto langa. Kiekviename atributy apraSyme rasime

eilute tag. DeSinéje jos puséje bus pateiktas atributo zymés pavadinimas.

1.8.2. Specifikacijos failo sudarymas

Komanda ATTEXT arba DDATTEXT visy brézinio bloky atributy reikSmes pagal nurodyta Sablona
ikelia 1 tekstinj faila. Tai ir yra automatizuotas brézinio specifikacijos sudarymas. Sudarant specifikacija

pasirenkamas vienas i8 triju galimy specifikacijos failo formaty:
Comma Delimited File (CDF) - visi laukai atskirti kableliai;
Space Delimited File (SDF) — visi laukai atskirti tarpais;
DXF Format Extract File (DXX) — DXF tekstinis formatas. Jam Sablono nereikia [14].

AutoCAD priemonémis iSrenkame blokus specifikacijai sudaryti. Jei reikia viso bréZinio blokuy,

tai iSrinkti nurodome ALL. Mums bus pateiktas irasas apie iSrinkty objekty skaiciy — Number faund x.

Nurodome 1§ anksto paruosta Sablona, pagal kuri turi buti sudaryta specifikacija ir nurodome
specifikacijos failo vieta, kur iSsaugosime sudaryta specifikacija. AutoCAD pateiks praneSima apie
iraSy skaiciy specifikacijos faile — x records in extract file. Specifikacijos teksta galima pamatyti atsidarius

sukurta failg teksto redagavimo programa.
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1.9. Atributas link ir asocijuoti blokai

Dalis projekto principinése schemose naudojamy objekty turi i§ anksto zinomus savo mechaniniy
vaizdy brézinius blokus (3 priedas), i§ kuriy sudaroma sujungimy, prijungimo ar jrengimy iSdéstymo
schema. [prasta pirmiausia sudaryti principing schema, o po to jau Sias iSvardintas schemas. Atributas
LINK skirtas automatizuotam objekty, panaudoty principinéje schemoje, mechaniniy vaizdy bloky
ikélimui | brézinj [11]. Taigi projektuotojui nereikia rankiniu biidu ieskoti principinés schemos objektu
atitikmeny ir i brézini juos ikelti — tai atlickama automatiSkai. Projektuotojui belieka nurodyti vieta

ikeliamam blokui.

To paties objekto mechaninio vaizdo ir principinés schemos bloky pavadinimai sutampa, tik
principinés schemos bloko pavadinimas turi papildini _S. Taigi i$ principinés schemos bloko
pavadinimo visuomet galima gauti mechaninio vaizdo bloko pavadinima. Pavyzdziui, blokai:
UK_2!5_N_BU — mechaninis vaizdas; UK_2!5 N.BU_S — principin¢ schema (1.19 pav.). Toks objekto
mechaninio vaizdo blokas, vienareikSmiai susietas su objekto principinés schemos vaizdo bloku,
vadinamas asocijuotu bloku. Tac¢iau asocijuotam blokui ikelti | brézinj dar reikia zinoti, kur laikomas tas

blokas.

Blokas: UK_2!5_N_BU_S Blokas: UK_2!5_N_BU

M — Rinklé

oz UK 2,5 N BU
. — PHOENIX CONTACT
S @30 03 35 0
PHOENIX CONTACT o| M1

30 03 34 7

51 2

010.001.001.001

a) b_}

1.19 pav. Asocijuoti blokai su atributais: a — principinés schemos elementas, b — mechaninis vaizdas

Siam tikslui ir panaudotas atributas LINK. Jame jraSomas kodas, kuris panaudojamas kelio iki bloko
failui surasti 1§ konfigtracijos failo. Asocijuoto bloko kelias koduojamas keturiais trizenkliais skaiciais

(1.2 lentelé):
1.2 lentelé

Asocijuoto bloko kodavimas

Gamintojas Produktas Grupeé Seima
000 000 000 000
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Pavyzdziui, gamintojas PHOENIX CONTACT (Firma=010), produktas CLIPLINE Modular Terminal Blocks
(Product=001), grup¢ Installation Terminal Blocks (Group=002), Seima Three Level Installation Terminal Blocks PIK 6
(Family=005). Tada kodas 010.001.002.005. Kiekvienam gamintojui ir gaminiams sudaroma i§ anksto

suderinta kodavimo sistema.

Tokia asocijuoty duomeny bazés bloky sistema leidzia iSvengti klaidy bei Zymiai pagreitina
sujungimy ar prijungimo schemy sudaryma. Kai kurie gaminiai turi tokius pacius mechaninius vaizdus,
skiriasi tik kuri nors viena techniné charakteristika. Pavyzdziui, rinklés korpuso spalva. Taciau tai
atskiras gaminys ir turi savo katalogo numeri. Tod¢l kiekvienam gaminiui duomeny bazéje turi buti

sudarytas atskiras blokas, nepaisant { tai, kad pats to bloko brézinys yra identiskas.

1.10. Atributy panaudojimo ypatumai
Taikant standartines AutoCAD priemones darbui su atributais dideliems projektams sudaryti ir
bréziniams braizyti, iSaiSkéjo darbo su atributais triikumai.
AutoCAD standartiné ATTEXT komanda turi du esminius trukumus:
- negali pateikti bloky be atributy saraso, o tai labai daznai pasitaikanti situacija;
- 1 saras$g itraukia tik tuos atributus, kurie nurodyti trafareto faile.
Atskiry atributy matomumo valdymas

Kai kurie atributai, priklausomai nuo brézinio paskirties, gali buiti matomi arba nematomi.
Pavyzdziui, varZos ar kondensatoriaus nominalas gali buiti rodomas arba ne. Lygiai taip pat diody markeé
parodoma arba ne. Gali biiti matomas atributas pastaba. Komanda ATTDISP valdo visy bloky visy atributy
matomuma. DaZniausiai to nereikia. Ikelty bloky atskiry atributy matomumo AutoCAD valdyti negali
(daznai visi kiti atributai netelpa | brézini tvarkingai uzrasyti, todél reikia kai kuriy atributy matomuma

pasalinti).
Grupinis atributy reikSmiy pakeitimas

AutoCAD turi kelias priemones pakeisti atributy reikSmes, taciau pakeitimas atlickamas po viena.
Globalus pakeitimas taip pat atlickamas po viena ir tik tiems atributams, kurie yra matomi. Keliu bloky

nematomo atributo GAMINTOJAS reikSmés pakeitimas taip pat atlickamas po viena.
Atributy pasukimas

Blokai ikélimo ar redagavimo metu gali buti pasukti bet kuriuo kampu. Taciau kartu pasisuka ir
visy atributy teksto eilutés. Pasirinkty atributy pasukima galima atlikti su -ATTEDIT komanda, taciau ji

dirba tik su tuo metu matomais atributais ir yra gana nepatogi grupiniams veiksmams.
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Bloky atributas POZICIJA

Siame atribute turi bati laikomas elemento eilés numeris. Pagal numatyma ikeliant bloka i$
duomeny bazés | brézinj Sis numeris yra lygus 1 arba 1.1. [kélimo metu néra atliekama eilés numerio
automatinis padidinimas vien tik dél to, kad ikeltas blokas gali biiti perkeltas, nukopijuotas, todél
brézinio konstravimo metu reikia riipintis pozicijos numeriais. Pasigendama elementy automatinés

numeracijos jau nubraizius ir pakoregavus brézinius.

Darbas su blokais ir ju atributais pageréty, jeigu biity sistema ir papildomos priemonés darbui su
atributais: iSrinkty bloky atributy ir bloky pavadinimy saraso failui sudaryti; grupiniam iSrinkty bloky
atributy matomumui valdyti; grupiniams iSrinkty bloky atributams pasukti; grupiniam iSrinkty bloky

atributy reikSméms pakeisti; automatiniam bloky POZICIJA atributui numeruoti.

Sistema pritaikius ir idiegus prie standartinio AutoCAD programinio paketo, bréziniuy

komponavimo ir dokumentacijos rengimo nasumas turéty padidéti 10 — 15 %.
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2. PROJEKTINE DALIS
2.1. Reikalavimy specifikavimas

ISnagrinéjus priemones darbui su atributais, efektyvesniam darbo pagerinimui reikia:

. sukurti metodus ir papildomas priemones darbui su atributais;
. sukurti naujas komandas atributy valdymui pagerinti,
. paruosti priemones papildancias elementy saraSus.

2.1.1. Produkto funkcijos

Bendra produkto funkcija yra pagreitinti ir pagerinti konstruktorinés, montazinés, apraSomosios
dokumentacijos rengima, apipavidalinima, braizyma ir komponavima esant dideliam {vairiy schemy

elementy skai¢iui. Pagrindinés funkcijos:
. iSrinkty bloky atributy ir bloky pavadinimy saraSo failo sudarymas;
. grupinis iSrinkty bloky atributy matomumo valdymas;
. grupinis iSrinkty bloky atributy pasukimas;
. grupinis iSrinkty bloky atributy reikSmiy pakeitimas;

. automatinis bloky pozicijos atributo numeravimas

2.1.2. Konkurencija rinkoje

Pradéjus kurti grafinés duomeny bazés atributy sistema sitilomos standartinés AutoCAD
priemonés nebuvo labai patogios dirbti su atributais [2]. Naujausios AutoCAD 2002 (2 priedas CD),
AutoCAD 2004 AutoCAD 2005 versijos parplecia darba su atributais ypa¢ elementy sarasy sudaryme,

bet klausimu, kurie nagriné¢jami Siame darbe, tiesiogiai nepaliecia.
Pradiniai duomenys yra ikelto bloko atributai ir ju reikSmés. Jie jvedami iSrenkant blokus su tam
tikrais atributais, pvz.: X26 ir X27.

Rezultatas yra grafinis pasikeitgs vaizdas, atlikus tam tikra funkcija.

Pagrindinis reikalavimas vartotojo sasajai, kad programinis produktas atitikty bendrus AutoCAD
vartotojo sasajos principus, naudojant teksting eilutg arba dialogo langus. Sasaja lotyniSkomis raidémis,

lietuviskais zodziais, nenaudojant grynai lietuvisky raidziy ir simboliy.
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2.1.3. Galimi modifikavimai ateityje

Ateityje gali buti modifikuojamas funkcijy atlikimas: iSkvieciant Visual Basic programos dialogo
langus, kuriuose pasirenkamos reikiamos nuostatos ir reik§més; sukurti Autolisp, DCL dialogo langai

elementams pasirinkti; sukurta meniu sistema elementui pasirinkti; automatizuotas principinés schemos

elementy mechaniniy vaizdy ikélimas i projekta.

2.2. Sistemos struktiira

Sistemos struktiira pavaizduota kaip grafinés duomeny bazés bloky atributy valdymo sistema (2.1

pav.).
Duomeny bazé: principiniy schemy elementai blokai su atributais
A 4 \ 4 A 4 \ 4 A 4
INSERT AutoCAD Meniu sistema Autolisp, DCL Visual Basic
komanda Design Center elementui dialogo langai programa ir
pasirinkti elementui pasirinkti dialogo langai
[
Y ¥V VvV VvV ¥ Elementy sara3ai:
Atributy valdymas: ‘/ Projektas: ) |  AutoCAD priemonés;
matomumas; | principinés schemos, -
pasukimas; < sujungimy schemos;
reikSmiy keitimas; elementy i§déstymas »  Elementy sarasai:
numeraciia \_ J papildomos
4 priemonés

A 4

Automatizuotas principinés
schemos elementy mechaniniy
vaizdy [kélimas | projektq

A

Duomeny bazé: mechaniniy vaizdy blokai su atributais

2.1 pav. Sistemos struktiira

Ji sudaryta i$: principiniy schemy elementy ir mechaniniy vaizdy duomeny baziy; standartiniy

AutoCAD priemoniu (neparyskintas Sriftas); sukurty papildomuy priemoniy atributams valdyti ir

priemoniy elementy saraSams (paryskintas Sriftas); galimy modifikavimy ateityje (pavaizduota neryskiu

Sriftu). Grafines duomeny bazes vartotojai susikuria patys arba uzsako i$ firmy (pvz.: FESTO), meniu
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sistema, AutoLISP, DCL dialogy langus vartotojai susikuria patys arba gauna i§ tiekéjy. Automatizuota
principinés schemos elementy mechaniniy vaizduy ikélima | projekta vartotojas susikuria pats arba

uzsako kompetentingoje imong¢je.

2.3. Duomeny struktiira

Brézinio objekty duomenu bazéje AutoCAD laiko kiekviena objekta aprasancius saraSus. SaraSo

turinys priklauso nuo objekto tipo ir jis sudarytas i§ asocijuoty pory (2.1 lentel¢).

2.1 lentelé

Blokus aprasancio saraso turinys (reik§més realaus bloko)

Saraso elementas

Paaiskinimas

(-1. <Entity name: 14c5e38>)

Objekto pavadinimas

0."INSERT")

Objekto tipo pavadinimas, INSERT — i AutoCAD brézinj ikeltas blokas

330 . <Entity name: 14c5cf8>)

Rodyklés zymé

Objekto numeris, Sesioliktainis

100 . "AcDbEnity")

Subklasés zymé (AcDbEntity)

(
(
(5."47")
(
(

67.0) Neesantis ar lygus nuliui parodo, kad objektas yra Model erdvéje. Jei 1, tai
objektas popieriaus erdvéje (Paper Space).

410 . "Model") Popieriaus laksto pavadinimas (Layout1 ...) arba Model.

8."0") Sluoksnio, kuriame jkeltas blokas, pavadinimas

100 . "AcDbBlockReference")

Subklasés zymé (AcDbBlockReference)

(
(
(
(

66.1)

Atributy buvimo véliavélé. Jei atributy néra, tai nebitinas ar lygus nuliui. Jei
lygus 1, yra atributy parametry subsarasai, kurie uzbaigiami specialiu pabaigos
sarasu.

(2.'DIK_SS") Bloko pavadinimas

(10 3.2515 4.27549 0.0) Bloko jkélimo tasko 3D koordinatés

(41.1.0) Mastelis X aSies kryptimi. Nebiitinas, pagal numatyma lygus 1

(42.1.0) Mastelis Y asies kryptimi. Nebiitinas, pagal numatyma lygus 1

(43.1.0) Mastelis Z asies kryptimi. Nebiitinas, pagal numatyma lygus 1

(50.0.0) Bloko posiikio kampas. Nebiitinas, pagal numatyma lygus 0

(70.0) Stulpeliy skaicius (ikeltas su MINSERT). Nebiitinas, pagal numatyma lygus 1
(71.0) Eilu¢iy skaicius (jkeltas su MINSERT). Nebiitinas, pagal numatyma lygus 1
(44.0.0) Atstumas tarp stulpeliy (ikeltas su MINSERT). Nebiitinas, pagal numatyma lygus 0
(45.0.0) Atstumas tarp eilu¢iy (blokas jkeltas su MINSERT). Nebiitinas, pagal numatyma

lygus 0

(2100.00.0 1.0)

ISstimimo kryptis, 3D vektorius. Nebiitinas, pagal numatyma = 0,0,1

Pirmasis poros skaifius nurodo parametro paskirti, antrasis jo skaiting ar teksting reikSme.

Asocijuota pora numeriu -1 turi Sio objekto AutoCAD vidinés duomeny bazés numer; (Entity name).
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Sis unikalus numeris vartotojui pateikiamas Sesioliktainéje skaiiavimo sistemoje ir kiekvienoje
darbo su AutoCAD sesijoje jie yra vis kitoks. Todél $iuos numerius galima panaudoti tik laikinai vienai

darbo sesijai. Objekto sarasa galima nuskaityti panaudojant entget funkcija.

Asocijuota pora (66 . 1) parodo, kad blokas turi subsarasa ir blokams tai yra atributy saraSas (2.2
lentelé). Jei blokas neturi atributy, tai asocijuotos poros numeriu 66 i§ viso néra tokiame saraSe. Tam,

kad nuskaitytume subsarasa reikia panaudoti entnext funkcija.
2.2 lentelé

Bloko atributy parametry subsarasas

Saraso elementas Paaiskinimas
(-1. <Entity name: 14c5e40>) | Opjekto pavadinimas
(0."ATTRIB") Objekto tipo pavadinimas
(330 . <Entity name: Rodyklés Zymé
14c5e38>)
(5."48") Objekto numeris, Sesioliktainis
(100 . "AcDbEntity") Subklasés Zymé (AcDbEntity)
(67.0) Nesantis ar lygus nuliui parodo, kad objektas yra Model erdvéje. Jei 1, tai objektas
popieriaus erdvéje (Paper Space)
(410 . "Model") Popieriaus laksto pavadinimas (Layout1 ...) arba Model
(8 . "X_Atributai") Sluoksnio pavadinimas
(100 . "AcDbText") Subklasés zymé (AcDbText)
(10 11.43019.13263 0.0) Teksto pradzios 3D tasko koordinatés
(40.3.0) Teksto aukstis
(1."X") Atributo reik§mé pagal numatyma (eiluté)
(50.0.0) Teksto postkio kampas, nebiitinas pagal numatyma = 0
(41.0.75) Teksto suspaudimo mastelis (width factor), nebiitinas pagal numatyma = 1.
(51.0.0) Zenkly posvyrio kampas, nebiitinas pagal numatyma =0
(7 . "Atributai) Teksto stilius, nebitinas pagal numatyma = STANDARD
(11.0) Teksto rasymo biidas, nebiitinas pagal numatyma =0
(72.2) ISlyginimas horizontalia kryptimi, nebiitinas pagal numatyma =0
(1113.25159.13263 0.0) I3lyginimo tasko koordinatés pateikiamas jeuf 72 ar 74 grupé nelygi nuliui
(2100.00.01.0) ISstimimo kryptis, nebiitina pagal numatyma =0, 0, 1
(100 . "AcDbAttribute") Subklasés Zymé (AcDbText)
(2. "ELEMENTAS") Atributo pavadinimas (eiluté)
(70.8) Atributo biisena: 1 = invisible, 2 = constant, 4 = verification, 8 = is preset .
(73.0) Lauko ilgis, nebiitinas pagal numatyma = 0 (§iuo metu nenaudojamas)
(74.0) Vertikalus teksto iSlyginimas, nebttinas pagal numatyma =0

Kartojant entnext galima nuosekliai iStraukti visy atributy saraSus. Atributy saraSas uzbaigiamas

sekos pabaigos sarasu SEQEND (2.3 lentel¢).
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2.3 lentelé

Atributy sarasy seka uzbaigiantis saraSas

SaraSo elementas PaaiSkinimas

(-1. <Entity name: 14c5e88>) | Objekto pavadinimas

(0. "SEQEND") Objekto tipo pavadinimas

(330 . <Entity name: Rodyklés zymé

14c5e38>)

(5."51") Objekto numeris, $esioliktainis

(100 . "AcDbEntity") Subklasés zymé (AcDbEntity)

(67.0) Nesantis ar lygus nuliui parodo, kad objektas yra Model erdvéje. Jei 1, tai objektas
popieriaus erdvéje (Paper Space)

(410 . "Model") Popieriaus laksto pavadinimas (Layout1 ...) arba Model

(8."0% Sluoksnio pavadinimas

(-2 . <Entity name: 14c5¢38>) | Objekto, kuris pradéjo sarady seka, pavadinimas

Taigi, norint sudaryti bloko atributy pavadinimu sarasa, reikia funkcija entnext gauti subsaraSo
pavadinima, funkcija entget nuskaityti §i subsaraSa ir ji kur nors atsiminti, pavyzdziui, priskiriant auau

kintamajam, ir taip kartoti tol, kol pasirodys SEQEND sarasas.

Prie§ iStraukiant atributy pavadinimus biitina patikrinti, ar blokas i§ viso turi atributus. Tai
atliekama patikrinant to bloko saraso asocijuota pora numeriu 66. Jei jos antrasis elementas yra lygus
vienetui, tai blokas tikrai turi atributus ir ju pavadinimus galima iStraukti. PrieSingu atveju tikrinamas

kitas saraso blokas.

2.4. Projektuojamos sistemos architektiira

Programa skirta vartotojui, dirban¢iam su blokais ir ju atributais (2.2 pav.). Dalis programos yra
bendra ir skirta i§ vartotojo nurodytos AutoCAD objekty iSrankos sudaryti tik bloky sarasa. Tai atlieka
funkecija blocksel, kuri suformuoja du sarasus: alisel — iSrinkty bloky sarasas ir attlist — iSrinkty bloky atributy
pavadinimy sarasas. Jei vartotojas turi sugalvojes ir jrases atributy pavadinimy eiliSkuma i faila Tvarka.txt,
abécélés tvarka. Funkcijos, valdancios iSrinkty bloky nurodyty atributy savybiu valdyma, (attview, atrot,
attnewvalue) nuosekliai ima 1S allsel saraso bloky pavadinimus ir pakeicia jiems nurodyta savybg. Blokas su
pakeista savybe grazinamas i brézinio objekty duomeny baze¢. Funkcija attxy skirta blokuy su nurodyta
ELEMENTAS atributo reik§me numeracijai. Numeriai jraSomi { POZICIJA atributa. Prie§ atliekant numeracija
attxy funkcija 18 allsel suformuoja sarasa delsel ty blokuy, kuriy atributas ELEMENTAS nesutampa su reikiamu
numeracijai. Sarasas delsel panaudojamas allsel sarasui iSvalyti, paliekant jame tik numeracijai skirtus

blokus ir i§ pertvarkyto alisel saraso suformuoja keturiy lauky sarasa numlist, kuriame laikomas bloko
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pavadinimas, to bloko ikélimo X ir Y koordinaté¢ bei atributo POZICIJA reikSmé. Sarasas numlist

-----

Atributy pavadinimy,
eiliSkumo failas
Tvarka.txt
Brézinio objekty
duomeny bazé ] blocksel
\ 4 A\ 4
Bloky iSrankos sgrasas Atributy saraSas
allsel attlist

A l
..7 blockasel
attnewvalue ¥
Atributy reikSmiy sarasas

fullist
Oy e

\ 4
Sarasas numeracijai:
y

Entity name, X, Y, POZICIJA

numlist A

Atributy reikSmiy failas
XXxX.txt

Sarasas bloku, kuriy ELEMENTAS
atributas netinkamas numeracijai
delsel

2.2 pav. Projektuojamos sistemos architekttira

Atributy reik§miy sarasa fullist panaudojant allsel ir attist saraus, sudaro blockasel funkcija. Sio saraso

turini { faila iraso att2file funkcija.

2.5. Programiniy moduliy ar objekty specifikacijos

Visy Zemiau paminéty funkeijy ir komandy programy kodai pateikiami 1 priede.
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2.5.1. Funkcija blocksel

Funkcijos blocksel 1§ vartotojo nurodytos iSrankos sudaro saraSa allsel, kuriame laikomi i iSranka

pateke blokai. IS sudaryto allsel saraSo iSrenkami visy atributy pavadinimai ir {raSomi { attiist saraSa, kuris

vvvvv

— alisel — iSrinkty bloky sarasa;
— attlist — bloky visy atributy pavadinimy sarasa.

Funkcija i teksto ekrang iSveda praneSima apie iSrinkty bloky skai¢iy — Rinkinio suminis bloku skai¢ius 1

ir pateikia visy surasty atributy pavadinimy sarasa.

2.5.2. Funkcija listonr

Si funkcija yra pagalbiné ir jos tikslas grazinti jra¥o numerj jei sarade ownlist yra jrasas su utem

turiniu. Jei néra, tai grazinamas nil.

2.5.3. Funkcija atser

Sudarant ikelty i brézini bloky atributy specifikacijos lentele atributy stulpeliai gali buti isdélioti
pageidaujama tvarka, kuri nurodoma faile C:\ADBE\ATT Tvarka.txt. Tai paprastas tekstinis failas, kuriame
atributy pavadinimai jraSyti atskirose eilutése ta tvarka, kaip pageidaujama juos matyti specifikacijos
lenteléje. Jei blokai turi atributy pavadinimus, kuriy néra faile ATT Tvarka.txt, tai Siy atributy pavadinimai
bus isdélioti abécélés tvarka desinéje.

Funkcija atser iSdélioja attlist sarase esancius atributy pavadinimus nurodyta ATT Tvarka.txt faile
tvarka, o likusius atributy pavadinimus abécé¢lés tvarka. Jei ATT Tvarka.txt failo néra, tai jokiy veiksmy su
attlist sarasu neatlicka ir | komandos eilut¢ iSveda Atributu tvarkos failas C:/ADBE/ATT Tvarka.txt nesurastas

pranes$ima. Funkcija atiduoda:

.....

2.5.4. Funkcija blockasel

Si funkcija 1§ visos bloky iSrankos alisel suformuoja atributy reikSmiy sarasa fullist tokia tvarka, kuri

yra suraSyta attlist atributy pavadinimy sarase. Funkcija naudoja:
— allsel — iSrinkty bloky sarasa;
— attlist — bloku visuy atributy pavadinimy sarasa.

Funkecija atiduoda:
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— fullist — visy bloky atributy reikSmiy sarasas.

2.5.5. Funkcija att2file

Funkcija att2file 1§ attlist ir fullist saraSuy suformuoja tekstinj faila, kuriame iraso iSrinkty blokuy visus
atributy pavadinimus ir reik§mes. Sio tekstinio failo pavadinimas sutampa su brézinio failo pavadinimu,
pavadinimo plétinys txt. Failas iraSomas i ta pati aplanka, i$ kurio buvo atvertas brézinio failas. Atributy

stulpeliai atskirti tabuliavimo Zenklu.Funkcija naudoja:
— attlist — bloky visy atributy pavadinimy sarasa.
— fullist — visy bloky atributy reikSmiy sarasas.

Funkcija, suformavus faila, praneSa — Atributai faile: aaaaa.txt.

2.5.6. Komanda ATTSHEET

Komanda attsheet nuosekliai vykdo kelias funkcijas:

— bloksel - papraso iSrinkti objektus ir i§ nurodytos iSrankos atsirenka tik blokus ir sudaro ju

atributy pavadinimy attlist sarasa;

— atser — sudaryto attlist saraso irasus iSdélioja tokia tvarka, kuri nurodyta faile TVARKATXT arba

palieka abéceles tvarka;

— blockasel — 1§ bloku, esanciy iSrankoje, iStraukiamos atributy reikSmés ir itraukiamos 1 fullist
sarasa;

— att2file — 18 sarasy attlist ir fullist sudaromas iSrinkty bloky atributy reikSmiy tekstinis failas.

2.5.7. Funkcija attview

Funkcija attview pakei¢ia nurodyto atributo matomuma iSrinktiems blokams. Ji, skirtingai nuo
AutoCAD komandos ATTDISP, padariusi atributa matomu suteikia jam savybe biiti perkeltam griebtuvais.

Funkcija panaudoja tokius objektus:
— bloky iSranka allsel;
— 1iSrankoje alisel esanciy bloky atributy pavadinimy attlist sarasa.

Pradzioje funkcija AutoCAD teksto lange pateikia esamy atributy pavadinimus, iStrauktus i§ saraSo
attlist, eilés numerius ir atveréia AutoCAD teksto langa ir pateikus Nurodyk atributo numeri jo matomumui pakeisti:
klausima laukia vartotojo pasirinkimo. Dabar prasoma nurodyti atributo matomumo reikSme: 0 — bus

matomas, 1 — bus nematomas.
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Funkcija i§ vartotojo gavo reikiamus parametrus. Atributo pavadinimas matomumui pakeisti
attnamehi kintamajame, o matomumo reik§meé thide kintamajame. I$ eilés tikrinamas iSrankos allsel sarasas.
Jei iSrankoje esantis blokas turi atributa, kurio vardas sutampa su attnamehi kintamojo reikSme, tai Sio
atributo matomumas pakeiciamas | nurodyta kintamuoju thide. UZbaigus saraSo tikrinima funkcija

pranesa — Atlikta.

2.5.8. Komanda ATTSHOW

Komanda attshow nuosekliai vykdo kelias funkcijas:

— bloksel — papraso iSrinkti objektus ir i§ nurodytos iSrankos atsirenka tik blokus, sudaro ju

atributy pavadinimy attlist sarasa;

— atser — sudaryto attlist saraso irasus iSdélioja tokia tvarka, kuri nurodyta faile TVARKATXT arba

palieka abéceles tvarka;

— attview — papraso vartotoja nurodyti atributo pavadinima jo matomumui pakeisti ir matomumo

nuostata, po to visy bloky nurodytam atributui pakei¢ia matomumo nuostata.

2.5.9. Funkcija atrot

Funkcija atrot pasuka nurodyto atributo teksta iSrinktiems blokams ir visai nesvarbu, ar nurodytas
atributas matomas ar ne. AutoCAD neturi priemoniy atskiram atributui pasukti. Funkcija panaudoja tokius

objektus:
— bloky iSranka allsel;
— 1iSrankoje alisel esanciy bloky atributy pavadinimy attlist sarasa.

Pradzioje funkcija AutoCAD teksto lange pateikia esamy atributy pavadinimus, iStrauktus i$ saraso
attlist, eilés numerius ir atvercia AutoCAD teksto langa ir pateikusi Nurodyk atributo numeri jo pasukimui: klausima

laukia vartotojo pasirinkimo. Po to pateikiamas klausimas — Koks bus orientacijos kampas laipsniais:.

Funkcija i§ vartotojo gavo reikiamus parametrus. Atributo pavadinimas pasukti attnamehi
kintamajame, o orientacijos kampas trotang kintamajame. I$ eilés tikrinamas iSrankos allsel sarasas. Jei
iSrankoje esantis blokas turi atributa, kurio vardas sutampa su attnamehi kintamojo reikSme, tai Siam
atributui pakei¢iamas orientacijos kampas | nurodyta kintamuoju trotang. UZbaigus saraSo tikrinima

funkcija praneSa — Atiikta.

2.5.10. Komanda ATTROT

Komanda attrot nuosekliai vykdo kelias funkcijas:
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— bloksel — papraSo iSrinkti objektus ir i§ nurodytos iSrankos atsirenka tik blokus ir sudaro ju

atributy pavadinimy attlist sarasa;

— atser — sudaryto attiist saraso irasus iSdélioja tokia tvarka, kuri nurodyta faile TVARKATXT arba

palieka abéceles tvarka;

atrot — papraSo vartotoja nurodyti atributo pavadinima jam pasukti ir posiikio kampa, po to visy

bloky nurodyta atributa pasuka nurodytu kampu.

2.5.11. Funkcija attnewvalue

Funkcija attnewvalue pakeicia nurodyto atributo teksta nauju iSrinktiems blokams ir visai nesvarbu,
ar nurodytas atributas matomas ar ne. AutoCAD neturi priemoniy grupiniam bloky atributo turiniui

pakeisti. Be to, komanda ATTEDIT dirba tik su vienu bloko atributu. Funkcija panaudoja tokius objektus:
— bloky iSranka allsel;

— 1iSrankoje allsel esanciy bloky atributy pavadinimuy attiist sarasa.

Pradzioje funkcija AutoCAD teksto lange pateikia esamy atributy pavadinimus, iStrauktus i§ saraSo
attlist, eilés numerius ir atverCia AutoCAD teksto langa ir pateikusi Nurodyk atributo numeri jo turinio pakeitimui:

klausima laukia vartotojo pasirinkimo. Po to pateikiamas klausimas — Naujas tekstas pasirinktam atributui:.

Funkcija i§ wvartotojo gavo reikiamus parametrus. Atributo pavadinimas pasukti attnamehi
kintamajame, o naujas tekstas newatext kintamajame. IS eilés tikrinamas iSrankos allsel sarasas. Jei
iSrankoje esantis blokas turi atributa, kurio vardas sutampa su attnamehi kintamojo reikSme, tai Siam
atributui pakeic¢iamas tekstas { nurodyta kintamuoju newatext. Uzbaigus saraso tikrinima funkcija pranesa

— Atlikta.

2.5.12. Komanda ATTVALUE

Komanda attvalue nuosekliai vykdo kelias funkcijas:

— bloksel — papraso iSrinkti objektus ir i§ nurodytos iSrankos atsirenka tik blokus ir sudaro ju

atributy pavadinimy attlist sarasa;

— atser — sudaryto attiist saraso {rasus iSdélioja tokia tvarka, kuri nurodyta faile TVARKATXT arba

palieka abécelés tvarka;

— attnewvalue — papraso vartotoja nurodyti atributo pavadinima jo turiniui pakeisti ir naujq teksta,

po to visy bloky nurodyto atributo sena teksta pakeicia naujuoju.
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2.5.13. Funkcija attxy

Funkcija attxy gauna iSrinkty bloku sarasa, esanti allsel kintamajame. Toliau atlieckama keletas

nuosekliy veiksmy:

5. ISranka allsel skenuojama ir iSrenkami visi ELEMENTAS atributy irasSai, kurie perkeliami i
saraSa elementai. Jei iSrankoje néra bloky su atributu ELEMENTAS, tai funkcija savo darba nutraukia.

SaraSas elementai iSriiSiuojamas abécélés tvarka.

6. I AutoCAD teksto langa iSvedamas visy iSrankos bloky ELEMENTAS esanciy pavadinimy

sarasas. Dabar reikia pasirinkti ta elemento pavadinima, kuriam reikés pritaikyti automating numeracija.

7. Funkcija sudaro delsel sarasa, kuriame yra visy iSrankos bloky pavadinimai, o atribute
ELEMENTAS yra jrasas, nesutampantis su pasirinktuoju. I§ allsel iSrankos pasalina visus objektus, kuriy

pavadinimai yra delsel sarase.

8. SarasSe alisel yra likg tik reikiami blokai. Funkcija iStraukia visy Siy bloky Entity name, bloky
ikélimo tasko X, Y koordinates ir atributo POZICIJA turinj. IS $iy duomeny sudaro keturiy elementy sarasa

ir jraso | bendra numlist sarasa.

9. SaraSas numlist iSriiSiuojamas pagal Y, po to pagal X koordinates ir taip gaunamas paruostas

numeracijai sarasas.

10. Numeracija atlickama nuo numeris 1. Numeravimo algoritmas yra pateiktas toliau, ¢ia tik
pabréSime tai, kad numeravimas atlickamas vieno ir dviejy lygiu. Tai yra elementai gali turéti viena

numer] arba du numerius, atskirtus taskais. Nauji numeriai {raSomi atgal i numlist sarasa.

11. Paskutiniame etape nauji numeriai i$ numlist saraSo priskiriami bloky POZICIJA atributui.

2.5.14. Komanda ATTNUM

Komanda attnum atlieka iSrinkty bloky su nurodyta ELEMENTAS atributo reik§me atributo POZICIJA

numeracija. Komandos programos kodas pateiktas 1 priede. Komanda nuosekliai vykdo Sias funkcijas:

— bloksel — papraso iSrinkti objektus ir i§ nurodytos iSrankos atsirenka tik blokus ir sudaro ju

atributy pavadinimy attlist sarasa;

— atser — sudaryto attiist saraso {rasus iSdélioja tokia tvarka, kuri nurodyta faile TVARKATXT arba

palieka abéceles tvarka;
— attnewvalue — atributo ELEMENTAS pasirinkimas ir automatinis atributo POZICIJA numeravimas.

Visu funkcijy kiirimui ir komandy sudarymui daromi aprasai (3 priedas CD) remiantis

struktiiriniais pateikimais [3] ir literatiira [4, 9].
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2.6. Testavimas

Kiekviena atributy valdymo komanda bus testuojama atskirai, kadangi jos tarpusavyje nesusietos.
Testavimo kriterijus: vizuali kontrolé, kadangi rezultatas yra grafinis, vaizdas matomas ar

pasikeité ir kuo pasikeité.

Testuojama komanda ATTSHOW — grupinis iSrinkty bloko atributy matomumo valdymas. Ji skirta
valdyti iSrinkty bloky nurodyto atributo matomuma. Pavyzdziui, blokas X26 su matomais ELEMENTAS ir
POZICIJA atributais (2.3 pav.). Visi kiti atributai nematomi. [jungsime atributo MARKE matomuma (2.4

pav.).
#26 x26
UIT_(F UITZEEK 2,9-PE
2.3 pav. Blokas su atributais 2.4 pav. Blokas su jjungtu MARKE atributu

Testuojama komanda ATTROT, kuri pasuka pasirinkta bloko atributa nurodytu kampu isrinktiems

blokams. Paveikslas 2.5 prie§ komandos veiksma, paveikslas 2.6 panaudojus $ia komanda.

X26

gix

2.5 pav. Pasuktas blokas su atributais 2.6 pav. Pasuktas blokas su atsuktais atributais

Testuojama komanda ATTVALUE, pakeicianti keliy iSrinkty bloky nurodyto atributo reik§me —
visiems blokams ji tampa tokia pati. Turime du blokus — X26 ir X27 (2.7 pav.). Ju atributai ELEMENTAS yra
X. Pakeisime jy reikSmes i XT (2.8 pav.).

W26 W26
w7 TYT2T

e L

2.7 pav. Blokai su atributais X26 ir X27 2.8 pav. Blokai su pakeistomis atributy reikSmémis
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Komandos ATTNUM testavimas. Ji pakei¢ia visus POZICIJA atributus, todél visai nesvarbu, kas ten yra
irasyta. Kiekvieno riiSies elementy numeravimas pradedamas i§ kairés pusés i desing. Jei keli tos pacios
rusSies elementai turi ta pacia X koordinate, tada jy numeracija atliekama 1§ virSaus Zemyn. 2.9 paveiksle

kairéje puséje pateikti nenumeruoti elementai, o deSinéje puséje sunumeruoti.

R1 R1

R1R1 R1 R4R5 R7
R1 R2
" m “ RY
R R3 é

2.9 pav. Automatiné elementy numeracija

Kai kurie schemy elementai gali biiti sudétiniai. Pavyzdziui, varzy matrica, tranzistoriy rinkinys
viename korpuse, mikroschema su keliais vienodais loginiais elementais. Tokiu atveju naudojama
dvieju lygiy numeracija — pirmasis skaiCius yra elemento numeris, taSkas yra skyrybos zenklas ir
skaiCius desinéje tasko puséje yra elemento sudétinés dalies numeris. PavyzdZziui, D5.1, D5.2, D5.3 ir D5.4.
Komandai ATTNUM elemento numeriu dvieju lygiy numeracijoje gali biiti skaiciai arba tekstas. Svarbu,
kad kiekvienas sudétinis elementas turéty savo unikaly skaiciy ar teksta. Taip pat bitinas taskas kaip
skyrybos Zenklas. DeSinéje tasko esantis tekstas numeracijai neturi jtakos. Jo gali i§ viso nebiiti.
Pavyzdziui 2.10 paveiksle kair¢je pus¢je keturios varzos priklauso vienam elementui — jutik. DeSingje

puse¢je atlikta dviejy lygiuy numeracija.

R1 R1
Rjutik. R jutik. R jutik. R2.1 R2 ) R2 3
7 7
d I<F d
R1 R3
RJ”“’" R“

2.10 pav. Dvieju lygiy automatiné numeracija

Komandos ATTSHEET testavimas. Ji objekty iSrankoje atsirenka visus blokus ir sudaro tekstini faila,

kuriame jraso surasty iSrankoje bloky pavadinimus ir ju atributy reikSmes.



@ATT_Tvarka.lxt -No... |0 x|
Fil=  Edt Search Help
BLOKAS B
ELEMEMTAS

POZICIIA,

PAYADINIMAS

MARKE

ODYDIS

TIKSLUMAS

GAMINTOIAS

KATALOGAS

MATMENYS

PASKIRTIS

PASTABA

[~

2.11 pav. Atributy iSdéstymo tvarka
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Atributy iSdéstymo tvarka apraSyta ATT Tvarka.txt
tekstiniame faile (2.11 pav.). Sis failas turi biiti jraytas
C)\DBE aplanke. Pirmiausiai iSdéstomi surasti atributai,

atitinkantys nurodyta faile ATT Tvarka.txt, po to lik¢ atributai,

-----

PASTABA. Jei Sio failo ATT_Tvarka.txt nurodytoje vietoje
néra, tai komanda pateikia praneSima

Atributu tvarkos failas C:/ADBE/ATT_Tvarka.txt nesurastas

ir visus atributus iSdéstys pagal pavadinimus abécélés

tvarka.

Atributy reikSmiy saraSas ikeliamas i tekstini faila, kurio pavadinimas sutampa su brézinio

pavadinimu, o plétinys TXT. Atributy saraSo failas jkeliamas i ta aplanka, kuriame yra atvertas brézinio

failas.

Komanda pateiks iSrinkty bloky visy atributy pavadinimy sara$a ir atributy reikSmiy saraSo failo

pavadinima bei kelig iki jo:

Atributai faile: C:\Abara\Ekranas\PX_kontaktu_ban.TXT

Dabar Excel programa atlickame File Open ir atverto dialogo lango apacioje (2.12 pav.) Files of type

saraSe pasirenkame tekstini failo formata — Text files. Sarase Look in nurodome aplanka C:\Abara\Ekranas.

Polangio sarase bus matomas PX-kontaktu_ban.TXT failas. Pelés Zymekliu ji iSsirenkame ir paspaudziame

Open mygtuka.

Open

2

Look in: I [Z Ekranas

th" @XL'TDD[S'

Histary

My Documents

= Filz name:

FX_kontakiu_ban. TXT

=] Open |~

My Metwork
Places

-
Files of tvpe: [Text Files (*.prn; *.bxt; ¥ csv) - Cancel
-

All Files (*.*)
All Microsoft Excel Files (*,x1*; *.xds; *.xl; *.htmg *,heml; :

Microsoft Excel Files (* ¥ * xls; *.wda; *.xdky * xlm; *.xdc
Web Pages and Web Archives (*.htm; *.hkml; *.mht; *,.mk

Text Files (* prog * bxk: * cevd i

2.12 pav. Atributy saraso failo atidarymas
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Atsivers teksto pavertimo lentele dialogo langas — Text import Wizard — Step 1 of 3. Siame lange

jjungiame Delimited jungiklj ir paspaudziame Next mygtuka (2.13 pav.).

Text Import Wizard - Step 1 of 3

The Text Wizard has determined that vour data is Delimited,
If this is correct, choose Mext, or choose the data bype that best describes wour data.

riginal data tvpe
Choose the file bvpe that best describes wour data:
i+

] - Characters such as commas or tabs separate each field.
" Fixed width

- Fields are aligned in columns with spaces between each Figld.
m =

Presiew of File C:\AbaralEkranasiPx_kontakiu_ban, TxT.

Stark impart at row: 1257 Balkic {windows)

File origin:

=

|

-

ELOKASOELEMENTASOGAMINTOJASOEATALOGASOLAPASOL INEOMAREEOFASTABAN
UE._z!5 NOXOPHOENIXK CONTACTOZ0 03 34 70MIO0 OUE 2,5 NOORinkleOlO

DE._z2!5 N SOXOPHOENIX CONTACTOSO 03 34 7O0210010.001.001.0010UE &
ITE._Z!5 N BUOXOPHOENTX COMNTACTOZ0 03 35 0 OMIO OJK 2,5 N BUOORind
UE. =15 N BU SOXOPHOENIR CONTACTOSO0 03 35 0O O310010.001.001.00101

| o
= Back I Mext = I

2.13 pav. Teksto pavertimo lentele langas

- |r.r| |,¢. |w |N |»—-

Cancel I Finish |

Tekstiniame faile visi atributy reikSmiy stulpeliai atskirti tabuliavimo Zenklu, todé¢l atsivérusiame

dialogo lange Textimport Wizard - Step 2 of 3 jjungiame Tab jungiklj (2.14 pav.). Paspaudziame Next mygtuka.

Text Import Wizard - Step 2 of 3 2=
This screen lets you set the delimiters your data contains, You can see
how your text is affected in the preview below,
ST ™ Treat consecutive delimiters as one
v Tab [ semicclon ™ Comma
[" space [ Other: Text gualifier: I 'l
ata previe
ELOKLS ELEMENTAS GZAMINTOJAS FATALOGAS LAPALS [LINE *
UE_2!5 N [PHOENIX CONTACT [0 03 24 7 M1
UE_2!5 N S [PHOENIX CONTACT [0 03 24 7 (1 plo.ool
UE_Z!5_N_EU [PHOENIX CONTACT [0 02 25 0 M1
UE_Z!5 N EBU S [PHOENIX CONTACT [0 02 25 0 1 plo.ool vI
«| | Il
Cancel | < Back | Einish |

2.14 pav. Atributy reikSmiy atskyrimas tabuliavimu

Atsivérusiame dialogo lange Text import Wizard — Step 2 of 3 bus matomi atributy reikSmiy stulpeliai.
Kadangi su skaiciais nebus atliekami jokie veiksmai, tai rekomenduotina iSrinkti stulpelius su skaiciais

ir jiems jjungti Text jungikli (2.15 pav.).
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Text Import Wizard - Step 3 of 3

21

This screen lets you select each column and set
the Data Format.

olumn data format
~ General

‘zeneral’ converts numeric values ko numbers, date o
values ko dates, and all remaining values ko kext, 's
Date:

Advanced... |

YD hd

£~ Do not import column (skip)

rData preview

Ceneral Ceneral Genergl 2 g
ELOKAS ELEMENTAS GAMINTOTAS I APAS I IN'K
E_Z!5_ N PHOENIX CONTACT

ITE_Z!6 N &8 PHOENIX CONTACT

lE_Z!&5_N_EU PHOENIX CONTACT

U'K_Z 'E N BU 2 PHOENIX CONTACT clie

IEsnt = | Einish I

Cancel | < Back I

2.15 pav. Atributy skaitiniy reikSmiy vertimas tekstu

Paspaudziame Finish mygtuka ir Excel lape atsiras atributy reikSmiy lentelé (2.16 pav.). Pirmoje

eilutéje bus atributy pavadinimai.

Micmsoﬂ Excel - PX_kontaktu_ban. TXT =10l
File Edt ‘ew Insert Format Tools Data  'Window  Help Type a questionforhep = L A X
FHSHEGRYV ¢ BB - o-a-(@z- AU @H -0, HEFEEA O QEE FA.

Arial -0 BIUEEEEHT %, NS EE -AAF,
B M e X
A | B c | b | E | F | G | H | [ | 1
| 1 |BLOKAS ELEMENTAS GAMINTOJAS KATALOGAS LAPAS LINK MARKE FASTABA PAVADINIMAS POZICIA
| 2 UK 2B N X PHOENIX CONTACT 3003347 (M1 UK25N Rinkle 1
| 3 UK 2B N S X PHOENIX CONTACT 3003347 |31 010.001.001.001 UK 25 N Rinkle 1
| 4 UK 25 N BU )( PHOENIX CONTACT 3003350 (M1 UK25NBU Rinkle 1
| 6 UK 26 N BU S PHOENIX CONTACT 3003350 |31 010.001.001.001 UK 25N BU Rinkle 1
6 [USLKG_ 216 N I IPHOENIK CONTACT D441 118 /M1 USLKG 25N Rinkle 5
| 7 |USLKG 215 M _5 X "PHOENIX CONTACT 0441119 S 010.001.001.003 USLKG 245 N Rinkle 5
| 8 |UKK 3 X PHOENIX CONTACT 2770011 (M1 UKk 3 Rinkle b
| 9 JUKK 3 S X PHOENIX CONTACT 2770011 |31 010.001.003.001 |UKK 3 Rinkle b
| 10 |UKK_3 BU X PHOENIX CONTACT 2770095 (M1 UKK3 BU Rinkle 7
|11 ]UKK 3 BU_S X PHOENIX CONTACT 2770085 |31 010.001.003.001 | Uk 3 BU Rinkle 7
| 12 |UKK 3-PE X PHOENIX CONTACT 2774211 (M1 UKK 5-PE Rinkle g
13 |UKK 3-PE S bt PHOENI- CONTACT 2774211 |51 010.001.003.004 UKk 5-PE Rinkle ]
14 DI _118 bt PHOENIX CONTACT 27 19966 M1 D15 Rinkle ]
|15 |DIK_115_5 bt PHOENI- CONTACT 2715966 |51 010.001.003.008 DIk 1.5 Rinkle ]
| 16 |DIK_115_BU bt PHOENIX CONTACT 27 16069 M1 D15 BU Rinkle 10
17 |DIK_15_BU_3 bt PHOENI- CONTACT 2716059 |51 010.001.003.006 DIk 1.5 BU Rinkle 10
18 |DIK_15-LA 24 RD O-M X PHOENIX CONTACT 27 19856 M1 DIk 1.5-LA 24 ROVO-M Rinkle 11
19 |DIK_115-LA 24 RD O-M S X PHOENI- CONTACT (2715856 |51 010.001.003.008 DIk 1,5-LA 24 RD/O- Rinkle 11
ADIKJ 15-LA 24 GN O-M X PHOENIX CONTACT 27 15762 M1 DIk 15-LA 24 GH/O-M Rinkle 2%
# 4 » n[\PX_kontaktu_ban |4] HJJ
Ready N v

2.16 pav. Atributy sarasas

Atlike¢ visus naujai sukurty produkty testus konstatuojame, kad visos naujai sukurtos funkcijos ir
komandos dirba gerai ir gali buti naudojamos darbui su bloky atributais. Elementy sarasui sudaryti
papildomas testavimas buvo atlieckamas su bréziniais turin¢iais apie 3000 elementy. Komandos dirbo be

sutrikimuy.
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3. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA
3.1. Programinés jrangos galimybés

Grafinés duomeny bazés atributy valdymo sistemos galimybés
- sudaryti visy objekty specifikacija;

- atlikti objekty automating objektu numeracija pagal objekty grupes (pvz. varzos, tranzistoriai,

kondensatoriai ir t.t. ir pan.);

- galimas grupinis atributy savybiy valdymas (matomumas, skaitinés reikSmes pakeitimas,

pasukimas ir t.t.).

Programinj produkta galima naudoti kaip patobulinta AutoCAD programos prieda grafinés
dokumentacijos (principiniy schemu, montazo schemy, jungimuy schemuy ir bréziniy, ir pan.)
komponavimui projektuotojams ir braizytojams. Vartotojai gali biti studentai, braizantys ir
komponuojantys schemas, inzinieriai, konstruktoriai, rengiantys projekting techning ir apraSomaja
dokumentacija.

Programiné {ranga gali biiti platinama kaip priedas prie AutoCAD programinés jrangos (Autodesk

produkcija), kuris gali biiti jsigyjamas atskirai arba naudojamas mokymo tikslais.

3.2. Vartotojo veiksmai dirbant su sistema
3.2.1. Atributy reikSmiy lentelés sudarymas (ATTSHEET)
Komanda ATTSHEET objekty iSrankoje atsirenka visus blokus ir sudaro tekstini failg, kuriame iraSo
surasty iSrankoje bloky pavadinimus ir jy atributy reikSmes.

Pavyzdziui, komandos panaudojimas sudarant brézinio PX_kontaktu_ban.dwg atributy sarasa. Brézinys

laikomas C:\Abara\Ekranas aplanke.
1. Sis brézinys atveriamas AutoCAD programa.
2. Atliekama ATTSHEET komanda. Komandos eilutéje atsiras kvietimas iSrinkti objektus.

Objektus galima iSrinkti visais AutoCAD biidais. [ iSranka gali patekti ir ne blokai. Komanda juos i$
iSrankos pasSalins ir apie tai praneS. Pavyzdziui, 3 were filtered out. Objekty iSrinkimas uzbaigiamas Enter

klaviSo spusteléjimu.

Komanda pateiks iSrinkty bloky visy atributy pavadinimy saras$a ir atributy reikSmiy saraso failo

pavadinima bei kelig iki jo.
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Komandos dialogas:
Command: ATTSHEET ¢
Select objects: ALL
116 found
26 were filtered out.
Select objects:
Rinkinio suminis bloku skaicius 90
Surasti tokie atributai:
"BLOKAS"
"ELEMENTAS"
"GAMINTOJAS"
"KATALOGAS"
"LAPAS"
"LINK"
"MARKE"
"PASTABA"
"PAVADINIMAS"
"POZICIJA"
Atributai faile: C:\Abara\Ekranas\PX kontaktu ban.TXT

Paskutingje eilutéje komanda pateikia sudaryto atributy saraso failo pavadinima ir kelia iki jo.

3. Dabar Excel programoje atliekame File Open ir atverto dialogo lango apacioje Files of type sarase
pasirenkame tekstini failo formata — Text files. Sarase Look in nurodome aplanka C:\Abara\Ekranas. Polangio
saraSe bus matomas PX-kontaktu_ban.TXT failas. Pelés zymekliu ji iSsirenkame ir paspaudziame Open

mygtuka.

4. Atsivers teksto pavertimo lentele dialogo langas — Text import Wizard — Step 1 of 3. Siame lange

jjungiame Delimited jungiklj ir paspaudZiame Next mygtuka.

5. Tekstiniame faile visi atributy reikSmiy stulpeliai atskirti tabuliavimo zenklu, todél
atsiverusiame dialogo lange Text import Wizard — Step 2 of 3 jjungiame Tab jungikli. Paspaudziame Next

mygtuka.

6. Atsivérusiame dialogo lange Text import Wizard — Step 2 of 3 bus matomi atributy reikSmiy stulpeliai.
Kadangi su skaiciais nebus atlickami jokie veiksmai, tai rekomenduotina isrinkti stulpelius su skaiciais

ir jiems jjungti Text jungiklj.

Paspaudziame Finish mygtuka ir Excel lape atsiras atributy reikSmiy lentel¢. Pirmoje eilutéje bus

atributy pavadinimai.

PASTABA. Jei planuojame ATTSHEET komanda sudaryti nauja atributy sarasa, tai §i Excel faila biitina
uzdaryti.

3.2.2. Atributy matomumo valdymas (ATTSHOW)

Komanda ATTSHOW skirta valdyti iSrinkty bloky nurodyto atributo matomuma.
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Pavyzdziui, blokas X26 su matomais ELEMENTAS ir POZICIJA atributais. Visi kiti atributai nematomi.

ljungsime atributo MARKE matomuma.
1. Atliekame ATTSHOW komanda.

2. ISrenkame vieng ar kelis blokus ju atributy matomumui pakeisti. ISrinkima uzbaigiame Enter

klaviSo spiisteléjimu.

3. Komanda pateiks iSrinkty bloky skai¢iy ir surasty atributuy sarasa. Kiekvienas atributas turi

numer;j.
4. Dabar komanda pateiks klausima:
Nurodyk atributo numeri jo matomumui pakeisti:

Galima jrasyti viena i§ esamy numeriy. BLOKAS néra atributas, todél jo numeris bus netinkamas.

[raSome reikiamo atributo numerij ir spiistelime Enter klavisa.

5. Komanda prane$ pasirinkto atributo pavadinima. Matomumas valdomas iraSant nuli arba

vieneta. Komanda apie tai pateikia praneSima
Galimos atributo nuostatos: 0 - matomas, 1 — nematomas.
6. Dabar komanda paprasys nurodyti reikiama matomuma:
Nurodyk 0 arba 1
IraSome nuli arba vieneta ir spustelime Enter klavisa. Jokie kiti zenklai ¢ia netinka.
7. Komanda pranes, koks tapo issirinkty bloky nurodytas atributas.
PASTABA. Matomuma galima pakeisti tik vienam visy iSrinkty bloky atributui.

Komandos dialogas:
Command: ATTSHOW ¢
Select objects: 1 found
Select objects: &
Rinkinio suminis bloku skaicius 1
Esantys atributu pavadinimai:
0 - BLOKAS
1 - ELEMENTAS
2 - GAMINTOJAS
3 - KATALOGAS
4 - LAPAS
5 - LINK
6 - MARKE
7 - PASTABA
8 - PAVADINIMAS
9 - POZICIJA
Nurodyk atributo numeri jo matomumui pakeisti: 6
Pasirinkai 6 - MARKE
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Galimos atributo nuostatos: 0 - matomas, 1 - nematomas
Nurodyk 0 arba 1: 0

Atributas MARKE bus matomas

Atlikta

3.2.3. Atributy pasukimas (ATTROT)

Komanda ATTROT pasuka nurodytu kampu pasirinkta atributa vienam ar keliems iSrinktiems
blokams. Atributo teksto orientacijos kampas skaic¢iuojamas nuo aktyvios UCS X aSies ir nurodomas

laipsniais arba grafiniu Zymekliu.

Pavyzdziui, ELEMENTAS ir POZICIJA atributus pasuksime taip, kad ju pasukimo kampas tapty

lygus nuliui — atributy tekstas bus horizontalus.

Dialogo biisenoje komanda dirba tik su vienu atributu, todél dviem atributams pasukti teks ATTROT

komanda pakartoti i§ naujo.

1. Atlickame ATTROT komanda ir iSrenkame blokus ju atributui pasukti. ISrinkima uzbaigiame Enter

klaviSo spistel¢jimu.

2. Komanda pateiks iSrinkty bloky skaiciy ir surasty atributy sarasa. Kiekvienas atributo

pavadinimas turi numerj.
3. Dabar komanda pateiks klausima:

Nurodyk atributo numeri jam pasukti:
Galima irasyti viena i§ esamy numeriy. BLOKAS néra atributas, tod¢l jo numeris bus netinkamas.

IraSome reikiamo atributo numerj ir spustelime Enter klavisa.

4. Dabar komanda paklaus orientacijos kampo:
Koks bus orientacijos kampas laipsniais?:

[raSome 0 ir spiistelime Enter klaviSa.
5. Pakartojame ATTROT komanda kitam atributui.

Komandos dialogas:
Command: ATTROT¢
Select objects: 1 found
Select objects:
Rinkinio suminis bloku skaicius 1
Esantys atributu pavadinimai:
0 - BLOKAS
1 - ELEMENTAS
2 - GAMINTOJAS
3 - KATALOGAS
4 - LAPAS
5 - LINK
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6 - MARKE

7 - PASTABA

8 - PAVADINIMAS

9 - POZICIJA
Nurodyk atributo numeri jam pasukti: 6
Pasirinkai 6 - MARKE

Koks bus orientacijos kampas laipsniais: 0<
Atlikta

3.2.4. Atributo turinio pakeitimas (ATTVALUE)

Komanda ATTVALUE pakeicia keliy iSrinkty bloky nurodyto atributo reikSme — visiems blokams ji
taps tokia pati.

Pavyzdziui, turime du blokus — X26 ir X27. Ju atributai ELEMENTAS yra X. Pakeisime juy reikSmes
i XT.

1. Atlickame ATTVALUE komanda ir iSrenkame blokus ju atributy reikSméms pakeisti. ISrinkima

uzbaigiame Enter klaviSo spusteléjimu.

2. Komanda pateiks iSrinkty bloky skaiciy ir surasty atributy sarasa. Kiekvienas atributo

pavadinimas turi numeri.

3. Dabar komanda pateiks klausima - Nurodyk atributo numeri jo turiniui pakeisti:. Galima jraSyti viena i8
esamy numeriy. BLOKAS néra atributas, todél jo numeris bus netinkamas. [raSome reikiamo atributo
numerj ir spustelime Enter klavisa. Komanda pateiks pasirinkto atributo pavadinimag - Pasirinkta 1 —

ELEMENTAS.

4. Komanda papraSys jraSyti nauja reikSme nurodytam atributui - Naujas tekstas pasirinktam

atributui:. [raSome XT ir spiistelime Enter klavisa.

Komandos dialogas:
Command: ATTVALUEY
Select objects: Specify opposite corner: 2 found
Select objects:
Rinkinio suminis bloku skaicius 2
Esantys atributu pavadinimai:
0 - BLOKAS
1 - ELEMENTAS
2 - GAMINTOJAS
3 - KATALOGAS
4 - LAPAS
5 - LINK
6 - MARKE
7 - PASTABA
8 - PAVADINIMAS
9 - POZICIJA
Nurodyk atributo numeri jo turiniui pakeisti: 1<



51

Pasirinkai 1 - ELEMENTAS
Naujas tekstas pasirinktam atributui: XT<
Atributas ELEMENTAS bus toks: XT2

3.2.5. Atributo POZICIJA automatiné numeracija (ATTNUM)

Komandai ATTNUM pakeicia visus POZICIJA atributus, todél visai nesvarbu, kas ten yra iraSyta.

Svarbu kad nebiity tasko zenklo, kadangi jis naudojamas dviejy lygiy numeracijai.

Jei 1 iSranka pateks elementas, kuris neturi POZICIJA atributo, tai jis vis tiek bus jtrauktas i

numeracija, nors jo numerio brézinyje ir nematysite.
1. Atlickame ATTNUM komanda.
2. Komandos eilutéje atsiras pakvietimas iSrinkti objektus:

Select objects:

Langu iSrenkate visa bréZinio sritj, kurioje planuojate atlikti elementy automatine numeracija. Cia
visai nesvarbu, kad i iSranka pateks kiti objektai. Objekty iSrinkima uzbaigiame Enter klaviSo
spusteléjimu.

3. Komandos eilutéje atsiras pranesimas apie iSrinkty bloky skaiciu:

Rinkinio suminis bloku kiekis 8

Jei né vieno bloko neisrinkote, tai atsiras praneSimas:

block skaiius lygus 0; error: quit / exit abort

ir komanda nutrauks savo darba.

4. Dabar komandos eilutéje bus iSvestas visy surasty atributy sarasas. Jame butinai turi buti

atributas ELEMENTAS. Jei né vienas iSrinktas blokas jo neturés, tai komandos eilutéje bus iSvestas

pranesimas
Nerasta bloky su ELEMENTAS atributu; error: quit / exit abort
ir komanda nutrauks savo darba.

5. Toliau komandos eilutéje bus iSvestas sarasas visu elementy pavadinimy, kurie buvo aptikti

ELEMENTAS atribute:

Esantys ELEMENTAI pavadinimai:

0-C
1-L
2-R
3-TR

4-VD
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5-VT

ir pateiktas kvietimas pasirinkti elemento numerj automatinei numeracijai:
Nurodyk ELEMENTAS numeri jo automatinei numeracijai: 0
Irasote reikiamo elemento numeri ir spustelite Enter klavisa.

6. Toliau viska atliks ATTNUM komanda. Komandos eilutéje bus pateikiami praneSimai apie

atlickamus darbus. Jums teks palaukti tol, kol atsiras pranesimas:
Atlikta
Tada bus galima matyti automatinés numeracijos darbo rezultata.

Komandos dialogas:

Command: ATTNUM
Select objects: Specify opposite corner: 8 found
Select objects: ¢
Rinkinio suminis bloku skaicius 8

Surasti tokie atributai:

"BLOKAS"

"DYDIS"

"ELEMENTAS"

"GAMINTOJAS"

"KATALOGAS"

"MATMENYS"

"PASKIRTIS"

"PASTABA"

"PAVADINIMAS"

"POZICIJA"

"TIKSLUMAS"
Esantys ELEMENTAI pavadinimai:

0-C

1-L

2—-R

3-TR

4-VD

5-VT
Nurodyk ELEMENTAS numeri jo automatinei numeracijai: 2¢
Pasirinkai 2 - R

Sudarytas bloku rinkinys be ELEMENTAS atributo
Palikti tik blokai su ELEMENTAS atributu
Sudeliota pagal Y koordinate

Sudeliota pagal X koordinate

Vykdoma numeracija

Numeruojami bloku atributai POZICIJA
Atlikta
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3.3. Sistemos jdiegimo dokumentas

Sistemos {diegimo dokumentas sudarytas i8: programos idiegimo instrukcijos, reikalavimy programinei
irangai ir sistema sudaranciy faily.

Programa pateikiama kaip faily rinkinys CD laikmenoje.

3.3.1. Instaliavimo instrukcija

Sistema instaliuojama, kai programos koda AutoLISP kalba laikoma faile AUTOCAD.LSP
perkeliame 1 C:\Program Files\ACAD2004\SUPPORT aplanka. Tam, kad AutoCAD programa,
atverdama nauja bréZini, isikelty Sio failo turini, bitina pakeisti ACADLSPASDOC sisteminio
kintamojo reik§mg. Jo reikSme turi biiti ACADLSPASDOC=1.

3.3.2. Reikalavimai programinei jrangai

¢ [diegta Windows 98 arba naujesn¢ Windows operaciné sistema.

¢ Pentium II 233 MHz.

¢+ Atmintiné 64 MB RAM, 4 GB HDD, 4MB Video.

¢ Diskinis irenginys CD-ROM (nebiitinas, jei yra prieiga lokaliame tinkle prie instaliacinio
failo).

¢ Spausdintuvas (nebiitinas, jei yra prieiga lokaliame tinkle prie tinklinio spausdintuvo).

+ Kompiuteryje turi biti jdiegta ne Zemesné kaip AutoCAD 2000 versija programa bei MS

Excel programa.

3.3.3. Sistema sudarantis failas: AUTOCAD.LSP
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4. PRODUKTO KOKYBES [VERTINIMAS

Vienas i$ produkto kokybés vertinimo kriteriju gali biiti publikacijos ir atsiliepimai.

Paskelbtas pranesimas konferencijoje ,,Inzineriné ir kompiuteriné grafika“ Kaune 2004 m. sulauké
susidom¢jimo ir publikuotas konferencijos praneSimy medziagoje [11] ISBN 9955-09-655-1 (4.17
pav.). Konferencijos rengé¢jai rekomendavo daryti pranesima kas dveji metai vykstanc¢ioje tarptautingje
konferencijoje ,,Baltgraf*, kurioje aptariami naujausi inzinerinés ir kompiuterinés grafikos pasiekimai,

déstymo metodika.

4.17 pav. Konferencijos pranesimy medziagos publikacijos virSelis
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ISVADOS

1. Sudarant projektus reikia naudoti tipiskus ar standartinius elementus, elementu grupes — blokus
su atributais. Tada Sie objektai gali buti grupuojami pagal gamintoja ar firma automatiniu biidu,
nenaudojant rankinio grupavimo, kartu iSvengiant klaidy ar nesuskaiciuoty elementy. DaZnai blokai
duomeny bazése yra pateikti be reikalingy atributy, todel vartotojai turi papildyti bloky atributus pagal

savo sukurta atributy sistema.

2. Projektuoti naudojant blokus su atributais ir dirbant su jais standartinés AutoCAD priemonés
néra patogios dirbti su bloky grupés atributais. Tod¢l darbui pagerinti sukurtos papildomos priemonés

atskiry atributy matomumui valdyti, pasukti; reikSmeéms keisti, kurios pagerina bréziniy komponavima.

3. Projektuojant ir komponuojant jvairias schemas ju elementus reikia sunumeruoti. Pastumdzius,
panaikinus, jkélus nauja, sukeitus vietomis atskirus elementus ar ju grupes reikia pernumeruoti visus
schemoje esancius elementus. AutoCAD tokios funkcijos neturi. Sukiirus nauja komanda ATTNUM S§i

problema i§sprendziama — numeracija atlickama automatiskai.

4. Mechaniniams vaizdams ikelti { brézinj pagal principinés schemos elementus bloky atributy
sistemoje yra numatytas link atributas. Jis skirtas su pagalbine programa i$ principinés schemos elementy

be klaidy sukomponuoti ne schema, o tikro vaizdo brézinj.

5. Magistro darbo pagrindu sukurta atributy valdymo sistema pritaikyta darbui su kompiuterinés

grafikos programa AutoCAD.
6. Parengta grafinés duomenuy bazés bloky atributy valdymo sistemos dokumentacija.

7. Sukurto produkto funkcija yra pagreitinti ir pagerinti konstruktorinés, montazings,
aprasomosios dokumentacijos rengima, apipavidalinima, braizyma ir komponavima esant dideliam
tvairiy schemy elementy skaiCiui. Ja pritaikius ir idiegus standartiniam AutoCAD programiniam

paketui, komponavimo ir dokumentacijos rengimo nasumas turéty padidéti 10 — 15 %.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

AutoCAD — universali Autodesk firmos sukurta ir plétojama grafiné automatizuoto projektavimo

sistema [7].

AutoLisp — funkcinés dirbtinio intelekto valdymo (programavimo) kalbos LISP (List processing)
dialektas [7].

DCL — dialogy programavimo kalba [7].
CD — kompaktin¢ plokstelé.

< — Enter klaviSo paspaudimas.
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1. PRIEDAS. Funkcijy ir komandy programy kodai
Funkcijos BLOCKSEL kodas

; bloky su atributais iSrankos sudarymas, analiz¢ ir atributy ver¢iy saraso sudarymas
; attlist - saraSas visy aptikty atributy pavadinimy (TAG) ir pirmiausiai jis sudaromas visiems blokams
(defun blocksel ()

(setq allsel (ssget '((0 . "INSERT")))) ; iSranka langu atliekama su pele ir filtras tik blokams
(if (= allsel nil) ; patikrinama, ar yra iSrinktas nors vienas blokas
(progn ; néra né vieno bloko
(princ "block skaiius lygus 0")
(princ)
(exit)
)
(progn

(princ "Rinkinio suminis bloku skai¢ius ")
(princ (sslength allsel))
(princ "\n ")
)
)

(princ "Rinkinio suminis bloku skai¢ius ") (princ (sslength allsel)) (princ "\n ")
; dabar skenuoju blokus ir sudarau sarasus

(setq cnt -1) ; bloky skaitiklio turiniui priskiriamas minus 1
(setq attlist nil) ; atributy pavadinimy sarasas, jame bus visi surasti atributy
pavadinimai - TAGai
(setq attlist (cons "BLOKAS" attlist)) ; pirmas pseudo atributo pavadinimas - BLOKAS
(repeat (sslength allsel) ; sslength - iSrankos objekty skaicius
(setq selname (ssname allsel (setq cnt (+ 1 cnt)) )) ; iSrankos cnt objekto numeris
(if (= 1 (cdr (assoc 66 (entget selname)))) ; tikriname ar blokas turi atributus, jei turi tai
iStraukiame

; iStraukiami visi cnt bloko atributy pavadinimai
(while (= (cdr (assoc 0 (setq auau (entget (setq selname (entnext selname)))))) "ATTRIB")
; atributo pavadinimo jtraukimas i attlist sarasa
(setq attname (cdr (assoc 2 auau))) ;(print attname) ; atributo TAGas
; dabar patikrinsime, ar yra toks atributo pavadinimas ir jei néra, tai itrauksime ji i sarasa
(setq attnumber (length attlist))  ; atributy saraSo ilgis
(setq atent 0)
(setq flag 0)
; ieSkome, ar attlist saraSe yra attname vardu atributas, jei néra - tai flag lieka lygus nuliui
(repeat attnumber
(if (= attname (nth atcnt attlist)) (setq flag 1))
(setq atent (+ 1 atent))

(if (= flag 0) (setq attlist (cons attname attlist))) ; papildome sarasa nauju TAG pavadinimu

)
)
(setq attlist (acad_strlsort attlist)) ; i8rusiuojame TAG pavadinimus abécélés
tvarka
(princ "\nSurasti tokie atributai:") (foreach n attlist (print n)) (princ) ; spausdiname surastus TAG pavadinimus

)
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1 PRIEDO tesinys

Funkcija LISTONR

Si funkcija yra pagalbiné ir jos pagrindinis tikslas graZinti jra§o numeri jei sarase ownlist yra jrasas su utem turiniu. Jei

néra, tai grazinamas nil.

Funkcijos kodas:

(defun listonr (utem ownlist) ; utem — ieSkomas irasas, ownlist — saraSas paieSkai
(setq Inum nil) ; grazinamas numeris i§valomas
(setq listnr -1) ; iraSo numeris paieskai
(repeat (length ownlist) ; kartojant repeat cikla patikrinti viso ownlist saraso irasus

(if (= (nth (setq listnr (+ listnr 1)) ownlist) utem) ; jei jraso turinys sutampa su utem
(setq Inum listnr)) ; tai jo numerj priskirti Inum

)
(setq listnr Inum) ; grazinamas surasto jraSo numeris arba nil

)

Funkcijos ATSER kodas

; surasti atributy pavadinimai laikomi attlist ir iSdéstomi pagal tvarka i§ failo ATT Tvarka
(defun atser ()
(if (=(setq tfile (open "C:/ADBE/ATT _Tvarka.txt" "r")) nil) (princ "\nAtributu tvarkos failas

C:/ADBE/ATT_Tvarka.txt nesurastas")

(progn

)
(princ)

(setq etalonas nil) ; saraSas atributy pavadinimams i$ failo
(while (= (not (setq attname (read-line tfile))) nil) ; skaitome po eilute i$ failo
(setq etalonas (cons attname etalonas)) ; formuojamas sarasas
)
(close tfile) ; uzdaromas tvarkos failas
(setq etalonas (reverse etalonas)) ; apgreziamas etalonas sarasas
; pirmiausiai | attlist perkeliami tie TAG ir tokia tvarka, kurie yra etalonas sarase
(setq laikinas attlist) ; surasti TAG perrasomi | laikinas sarasa
(setq attlist nil) ; attlist iSvalomas
(setq enum -1) ; numeris etalonas saraso elementui

repeat (length etalonas ; einame per etalono sarasa, kuris buvo nuskaitytas iS failo
P g p y
(if (= (not (listonr (nth (setq enum (+ enum 1)) etalonas) laikinas)) nil)
(setq attlist (cons (nth enum etalonas) attlist))  ; iS etalonas { attlist

; dabar tikrinama, ar laikinas saraSo jrasas yra attlist sarase, jei tokio néra, tai attlist papildomas i$ laikinas
(setq enum -1) ; iraSo numeris laikinas sarasui
(repeat (length laikinas) ; einame per surasty TAG sarasa ir tikriname, ar jy dar néra attlist sarase
(if (= (listonr (nth (setq enum (+ enum 1)) laikinas) attlist) nil)
(setq attlist (cons (nth enum laikinas) attlist))

)

(setq attlist (reverse attlist)) ; apgreziame sarasa

Funkcijos BLOCKASEL kodas

; skenuojama bloky iSranka ir sudaromi atributy ir ju reik§miy sarasai

; allsel - bloky iSranka

; attlist - surasti ir iSrusiuoti abécélés tvarka visi surasti TAGu pavadinimai
; fullist - atributy saraSy sarasas, jei blokas tokio TAGo neturi, tai tarpas

(defun blockasel ()

(setq cnt -1) ; iSrankos bloky skaitiklis

(setq fullist nil) ; visy atributy reikSmiy tvarkingas sarasas

(repeat (sslength allsel) ; sslength - iSrankos objekty skaicius
(setq selname (ssname allsel (setq cnt (+ cnt 1)))) ; i§rankos cnt objekto numeris
(setq blockname (cdr (assoc 2 (entget selname)))) ; iSrinkto cnt bloko pavadinimas
(setq aspora nil)
(setq aspora (cons "BLOKAS" blockname)) ; asocijuota pora -,,BLOKAS* ir bloko pavadinimas

(setq aslist nil)
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(setq aslist (cons aspora aslist)) ; asocijuoty pory sarasas - TAG ir jo reik§mé
; i§traukiami visi cnt bloko atributai ir atributy pavadinimai
(if (=1 (cdr (assoc 66 (entget selname)))) ; tikriname ar blokas turi atributus, jei turi tai iStraukiame jy

sarasus
(while (= (cdr (assoc 0 (setq auau (entget (setq selname (entnext selname)))))) "ATTRIB")
(setq attname (cdr (assoc 2 auau))) ; atributo pavadinimas
(setq attvalue (cdr (assoc 1 auau))) ; atributo reik§mé
(setq aspora nil) ; asocijuota pora i§valoma
(setq aspora (cons attname attvalue)) ; sudaroma nauja asocijuota pora
(setq aslist (cons aspora aslist)) ; asocijuota pora jtraukiama | sarasa
)
)
; dabar atributus i§ poros sudésime pagal atributy sarasa iS eilés
(setq tvarka nil) ; sarasas tvarkingai sudétiems atributams
(setq acnt -1) ; atributy pavadinimy saraso skaitiklis
(repeat (length attlist) ; eisime i§ eilés per esamy atributy sarasa

(setq attname (nth (setq acnt (+ acnt 1)) attlist)) ; iStraukiamas atributo pavadinimas i$ atributy
pavadinimo saraso
(setq raktas (cdr (assoc attname aslist))) ; i§traukiamas asocijuotos atributo vardu poros
antras elementas
; jei tokio atributo néra, tai tarpas, jei yra, tai atributo reikSmé
(if (= raktas nil)
(setq tvarka (cons " " tvarka)) ; tokio atributo néra
(setq tvarka (cons raktas tvarka)) ; itraukiame atributo pavadinima | tvarka sarasa

)
)

(setq tvarka (reverse tvarka)) ; sarasas tvarka apgreziamas
(setq fullist (cons tvarka fullist)) ; sarasas fullist papildomas cnt bloko atributy sarasu

Funkcijos ATT2FILE kodas
; atributy 18 fullist saraso spausdinimas i faila
; failo vardas sutampa su brézinio vardu, plétinys TXT, vieta ten, kur ir bréZinys

(defun att2file ()
(setq vardas (getvar "dwgname")) ; nuskaitomas aktyvaus brézinio failo pavadinimas
(setq vardas (substr vardas 1 (- (strlen vardas) 4))) ; pavadinimas be uodegos - 4 Zenklai numetami
(setq vardas (strcat (getvar "dwgprefix") vardas ". TXT")) ; failo vardas su visu keliu iki jo ir plétiniu TXT
(setq atfile (open vardas "w")) ; atveriamas failas atributy saraso sudarymui
; atributy pavadinimy eiluté i$ saraso attlist
(setq acnt -1) ; iraSo attlist saraSe skaitiklis
(repeat (length attlist) ; nuosekliai trauksime atributus i§ atributy
pavadinimy saraso
(setq attname (nth (setq acnt (+ acnt 1)) attlist)) ; atributo acnt pavadinimas
(princ attname atfile) ; atributo pavadinimas | faila
(princ "\t" atfile) ; plius tabuliavimas i faila
)
(princ "\n" atfile) ; peréjimas | nauja eilutg
; dabar patys bloky atributai i§ fullist saraSo, bloky skaitiklis cnt
(setq ent -1) ; bloku skaitiklis
(repeat (length fullist) ; eisname per visa fullist sarasa
(setq tvarka (nth (setq cnt (+ cnt 1)) fullist)) ; iStraukiame tvarkingas cnt bloko atributy reikSmes i

sarasa tvarka
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(setq acnt -1) ; atributo eilés numerio tvarka sarase skaitiklis
(repeat (length attlist) ; nuosekliai trauksime atributy reikSmes i$§ bloko
atributy saraso attlist
(setq attvalue (nth (setq acnt (+ acnt 1)) tvarka)) ; iStraukiama acnt atributo reikSmé
(princ attvalue atfile) ; atributo reik§mé kodas i faila
(princ "\t" atfile) ; tabuliavimo kodas | faila
)
(princ "\n" atfile)  ; peréjimas | nauja eilute
)
(print )

(princ "Atributai faile: ")  ; praneSimas apie failo pavadinima ir vieta
(princ vardas)

(print )

(close atfile) ; uzveriame faila
)
Funkcijos ATTVIEW kodas

; iSrankoje allsel esanciy iSrinkty bloky TAG pavadinimu nurodyty atributy matomumo pakeitimas
(defun attview ()
; pateikiamas saraSas su esamais atributy pavadinimais ir numeriais, reikia nurodyti reikiamo atributo numeri

(setq tnum 0) ; atributo numeriy skaitiklis

(setq tnumax (length attlist)) ; maksimalus atributy skaicius

(princ "\nEsantys atributu pavadinimai:") ; prane$imas apie esamus atributy pavadinimus

(repeat tnumax ; nuosekliai spausdinami visi atributy pavadinimai su jy eilés

numeriais

(princ "\n ") ; pervedimas | nauja eilutg
(princ tnum) (princ " - ") (princ (nth tnum attlist)) ; eilutés iSvedimas — numeris ir pavadinimas
(setq tnum (+ tnum 1)) ; kitas atributo numeris

)

(textpage) ; atverCiamas AutoCAD teksto langas

; lauks numerio tol, kol jis bus nuo 0 iki tnumax-1 ir nesutaps su BLOKAS numeris

(while (or (< thum 0) (> tnum (- thumax 1)) (= tnum nil) (= (nth tnum attlist) "BLOKAS"))
(setq tnum (getint "\nNurodyk atributo numeri jo matomumui pakeisti: "))

)

(princ "\nPasirinkai ")(princ tnum)(princ " - ") (princ (nth tnum attlist))

; atributo matomumo pasirinkimas, thide=0 - matomas, thide=1 - nematomas

(setq thide nil) ; iSvaloma matomumo véliavélé

(princ "\nGalimos atributo nuostatos: 0 - matomas, 1 - nematomas")

(while (not (or (= thide 1) (= thide 0))) (setq thide (getint "\nNurodyk 0 arba 1: "))) ; laukia O arba 1

(setq attnamehi (nth tnum attlist)) ; atributo vardas matomumui pakeisti

(princ "\nAtributas ")

(princ attnamehi)

(if (= thide 0) (princ " bus matomas") (princ " bus nematomas"))

; dabar skenuojame blokus ir jei jie turi tokj atributa, tai pakei¢iame jo matomuma

(setq cnt -1) ; bloky skaitiklis

(repeat (sslength allsel) ; sslength - iSrankos objekty skaicius
(setq selname (ssname allsel (setq cnt (+ 1 cnt)))); i§ iSrankos iStraukiamas cnt objekto pavadinimas
(if (=1 (cdr (assoc 66 (entget selname)))) ; tikriname, ar blokas turi atributus, jei turi tai iStraukiame

; nuosekliai iStraukiami visi cnt bloko atributy pavadinimai
(while (= (cdr (assoc 0 (setq auau (entget (setq selname (entnext selname)))))) "ATTRIB")

(setq attname (cdr (assoc 2 auau))) ; atributo TAGas - pavadinimas
(if (= attname attnamehi) ; ar atributo pavadinimas sutampa su
nurodytu pakeisti
(progn ; taip sutampa, kei¢iame

(setq auau (subst (cons 70 thide) (assoc 70 auau) auau)) ; pakei¢iame matomumo
flag
(entmod auau) ; atnaujiname jrasg
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(entupd selname) ; atnaujiname pakeista objekta

)

(princ "\nAtlikta") (princ) ; prane$imas apie atlikta atributy matomumo pakeitima
)
Komandos ATTSHOW kodas
; iSrinktu bloky nurodyto atributo matomumo pakeitimas
(defun C:attshow ()
(blocksel)  ; bloky iSrinkimo ir atributy pavadinimo saraso attlist sudarymo funkcija
(atser) ; surasty atributy pavadinimy attlist sarase iSdéstymas pagal tvarka i§ failo ATT Tvarka
(attview) ; atributo matomumui pakeisti pavadinimo nurodymas ir to atributo matomumo pakeitimas

Funkcijos ATROT kodas
; iSrankoje allsel esanciy iSrinkty bloky TAG pavadinimu nurodyty atributy pasukimas
(defun atrot ()
; pateikiamas sarasas su atributy pavadinimais ir numeriais, reikia pasirinkti reikiamo atributo numeri
(setq tnum 0) ; atributo numeris
(setq tnumax (length attlist)) ; atributy skaicius
(princ "\nEsantys atributu pavadinimai:") ; bus iSvedamas i ekrang atributy pavadinimy sarasas
(repeat tnumax ; spausdinami visi atributy pavadinimai su jy eiles numeriais
(princ "\n ") (princ tnum) (princ " - ") (princ (nth tnum attlist))
(setq tnum (+ tnum 1)) ; kitas atributo numeris sarase attlist
)
(textpage) ; atveréiamas teksto ekranas
; lauks numerio tol, kol jis bus nuo 0 iki tnumax-1 ir nesutaps su BLOKAS numeris
(while (or (< thum 0) (> tnum (- tnumax 1)) (= tnum nil) (= (nth tnum attlist) "BLOKAS"))
(setq tnum (getint "\nNurodyk atributo numeri jam pasukti: ")) ; nurodomas pavadinimo numeris
)
(princ "\nPasirinkai ")(princ tnum)(princ " - ") (princ (nth tnum attlist)) ; pranesimas apie pasirinkta atributo
pavadinima
; atributo pasukimo kampo laipsniais nurodymas
(setq trotang nil) ; atributo pasukimo kampas
(setq trotang (getangle "\nKoks bus orientacijos kampas laipsniais: "))
(setq attnamehi (nth tnum attlist)) ; atributo pavadinimas jam pasukti
; dabar skenuoju blokus
(setq cnt -1) ; bloku skaitiklis
(repeat (sslength allsel) ; sslength - iSrankos objekty skaicius
(setq selname (ssname allsel (setq cnt (+ 1 cnt)) )) ; i§rankos cnt objekto pavadinimas
(if (=1 (cdr (assoc 66 (entget selname)))) ; patikrinama, ar blokas turi atributus
; iStraukiami visi cnt bloko atributy pavadinimai
(while (= (cdr (assoc 0 (setq auau (entget (setq selname (entnext selname)))))) "ATTRIB")
(setq attname (cdr (assoc 2 auau))) ; atributo TAGas
(if (= attname attnamehi) ; patikrinama, ar atributo pavadinimas sutampa su reikiamu
(progn ; taip, tinka, pasukame
(setq auau (subst (cons 50 trotang) (assoc 50 auau) auau)) ; pakei¢iame
postikio kampa
(entmod auau) ; atnaujiname jrasa
(entupd selname) ; atnaujiname pakeista objekta

)
)
(princ "\nAtlikta")
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(princ)
)

Komandos ATTROT kodas
; 18rinkty bloky nurodyto atributo matomumo pakeitimas
(defun C:attrot ()

(blocksel) ; bloky iSrinkimo ir atributy pavadinimo saraso attlist sudarymo funkcija
(atser) ; surasty atributy pavadinimy attlist saraSe iSdéstymas pagal tvarka i§ failo ATT Tvarka
(atrot) ; atributy pasukimo funkcija

)
Funkcijos ATTNEWVALUE kodas

; iSrankoje allsel esanciy iSrinkty bloky TAG pavadinimy nurodytu atributy turinio pakeitimas nauju
(defun attnewvalue ()
; pateikiamas sarasas su atributy pavadinimais ir numeriais, reikia pasirinkti reikiamo atributo numeri

setq tnum 0 ; atributo numeris
q
setq tnumax (length attlist ; atributy skaicius
g
(princ "\nEsantys atributu pavadinimai:") ; bus iSvedamas | ekrang atributy pavadinimy sarasas
repeat tnumax ; spausdinami visi atributy pavadinimai su jy eilés numeriais
J
(princ "\n ") (princ tnum) (princ " - ") (princ (nth tnum attlist))
(setq tnum (+ tnum 1)) ; kitas atributo numeris sarase attlist
)
(textpage) ; atver¢iamas AutoCAD teksto ekranas

; lauks numerio tol, kol jis bus nuo 0 iki tnumax-1 ir nesutaps su BLOKAS numeris

(while (or (< tnum 0) (> tnum (- tnumax 1)) (= tnum nil) (= (nth tnum attlist) "BLOKAS"))
(setq tnum (getint "\nNurodyk atributo numeri jo turinio pakeitimui: "))

)

(princ "\nPasirinkai ")(princ tnum)(princ " - ") (princ (nth tnum attlist))

; naujo teksto atributui jraSymas

(princ "\nNaujas tekstas pasirinktam atributui:")

(setq newatext (read-line))

(setq attnamehi (nth tnum attlist)) ; atributo vardas matomumui pakeisti

(princ "\nAtributas ") (princ attnamehi) (princ " bus toks:") (princ newatext)

; dabar skenuojame blokus

(setq ent -1) ; bloky skaitiklis
(repeat (sslength allsel) ; sslength - iSrankos objekty skaicius
(setq selname (ssname allsel (setq cnt (+ 1 cnt)) )) ; iSrankos cnt objekto numeris
; iStraukiami visi cnt bloko atributy pavadinimai
(if (=1 (cdr (assoc 66 (entget selname)))) ; patikrinama, ar blokas turi atributus

(while (= (cdr (assoc 0 (setq auau (entget (setq selname (entnext selname)))))) "ATTRIB")
(setq attname (cdr (assoc 2 auau))) ; (princ "\n") (princ attname) ; atributo TAGas

(if (= attname attnamehi) ; atributo pavadinimas sutampa
(progn ; tinka, pakeifiame atributo turini
(setq auau (subst (cons 1 newatext) (assoc 1 auau) auau)) ; turinio
pakeitimas
(entmod auau) ; atnaujiname iras$a
(entupd selname) ; atnaujiname pakeista objekta
)
)
)
)
)
(princ "\nAtlikta") (princ)
)
Funkcijos ATTXY kodas

Cia pateiktas visas attxy funkcijos kodas.
; numeravimo funkcija
(defun attxy ()
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; dabar skenuojame blokus ir sudarome visy atributy ELEMENTAS turiniy sarasus

(setq elementai nil) ; elementy pavadinimy sarasas
(setq cnt -1) ; i8rankos bloky skaitiklis
(repeat (sslength allsel) ; sslength - iSrankos objekty skaicius

(setq selname (ssname allsel (setq cnt (+ cnt 1)))); iSrankos cnt objekto numeris
; iStraukiami visi cnt bloko atributy pavadinimai

(if (=1 (cdr (assoc 66 (entget selname)))) ; patikrinama, ar blokas turi atributus
(while (= (cdr (assoc 0 (setq auau (entget (setq selname (entnext selname)))))) "ATTRIB")
(setq attname (cdr (assoc 2 auau))) ; atributo TAGas - pavadinimas
(if (= (strcase attname) "ELEMENTAS") ; aptiktas atributas pavadinimu
ELEMENTAS
(progn (setq elem (cdr (assoc 1 auau))) ; atributo turinys
(if (= (listonr elem elementai) nil) ; jei tokio dar saraSe elementai
néra
(setq elementai (cons elem elementai)) ; tai papildyti
sarasa
)
)
)
)
)
)
(if (= elementai nil) ; tikriname ar saraSas tuscias, jei tuscia tai néra kas veikti
(progn (princ "\nNerasta bloku su ELEMENTAS atributu")
(princ)
(exit) ; uzbaigiame darba
)
(progn (setq elementai (acad_strlsort elementai))) ; i8rusiuojame elementy pavadinimus abécélés tvarka

; dabar ekrane pateikiame sunumeruotus ir abécélés tvarka iSdéliotus elementy pavadinimus
(setq tnum 0) ; elemento pavadinimo numeris

(setq tnumax (length elementai)) ; elementy pavadinimy skaicius

(princ "\nEsantys ELEMENTAI pavadinimai:")

(repeat tnumax ; spausdinami visi elementy pavadinimai su ju eilés numeriais
(princ "\n ") ; pervedimas | nauja eilutg
(princ tnum) ; elemento numeris
(princ " - ") ; skiriamasis briksnys
(princ (nth tnum elementai)) ; elemento pavadinimas, iStrauktas iS$ ELEMENTAS atributo
(setq tnum (+ tnum 1)) ; kitas elemento numeris
)
(textpage) ; atverCiame teksto ekrana
(princ)
; elemento pavadinimo pasirinkimas
(while (or ; lauks numerio tol, kol jis bus nuo 0 iki tnumax-1
(< tnum 0) ; negali biiti mazesnis uz 0
(> tnum (- tnumax 1)) ; negali biiti didesnis uz saraso ilgj -1, skai¢iuojami jrasai nuo 0
(= tnum nil) ; negali buti tuscias
)
(setq tnum (getint "\nNurodyk ELEMENTAS numeri jo automatinei numeracijai: "))
)
(princ "\nPasirinkai ") ; pranesimas apie pasirinkima
(princ tnum)
(princ " _ n )
(princ (setq elem (nth tnum elementai)))
(princ)

; sudarome iSranka tik pasirinktiems elementams
(setq delsel nil) ; Salinamy i$ iSrankos objekty saraSas
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(setq cnt -1) ; bloku skaitiklis
(repeat (sslength allsel) ; sslength - iSrankos objekty skaicius
(setq selname (ssname allsel (setq cnt (+ cnt 1)))); iSrankos cnt objekto numeris
(setq selnameb selname) ; laikinai atsimename, kadangi entnext selname
pakeis
(if (= 1 (cdr (assoc 66 (entget selname)))) ; patikrinama, ar blokas apskritai turi atributus
; iStraukiami visi cnt bloko atributy pavadinimai
(progn
(setq flag 0) ; véliavelé apie tai ar blokas turéjo ELEMENTAS atributa
(while (= (cdr (assoc 0 (setq auau (entget (setq selname (entnext selname)))))) "ATTRIB")
(setq attname (cdr (assoc 2 auau))) ; atributo TAGas - pavadinimas
(if (= (strcase attname) "ELEMENTAS") ; aptiktas atributas elementas
(progn
(if (not (= elem (cdr (assoc 1 auau)))) ; elem - pasirinkta

ELEMENTAS atributo reik§mé
(setq delsel (cons selnameb delsel )) ; objekto pavadinimas i sarasa

pasalinti
)
(setq flag 1) ; veliavéle apie tai, kad atributas ELEMENTAS
surastas
)
)
)
(if (= flag 0) (setq delsel (cons selnameb delsel ))) ; blokas atributo ELEMENTAS
neturéjo
(setq delsel (cons selnameb delsel )) ; objekto pavadinimas | sarasa pasalinti, kadangi blokas be
atributy
)
)

(princ "\n Sudarytas bloku rinkinys be ELEMENTAS atributo") (princ)
; sarasas pasalinti delsel, pravalome allsel taip, kad iSrankoje likty tik pasirinktas elementas

(setq tnum -1) ; iraSy skaitiklis
(repeat (length delsel) ; skenuojame Salinimui skirty objekty iSranka
(ssdel (nth (setq tnum (+ tnum 1)) delsel) allsel) ; 1§ iSrankos Saliname elementus, esancius delsel

; i8rankoje allsel liko tik ELEMENTAS su nurodytu pavadinimu, dabar sudarome sarasa su koordinatémis
(setq numlist nil)
(setq ent -1) ; bloky skaitiklis
(repeat (sslength allsel) ; sslength - iSrankos objekty skaicius
(setq selname (ssname allsel (setq cnt (+ cnt 1)))); iSrankos cnt objekto numeris
(setq selnameb selname)

(setq pozic "0") ; tam atvejui, jei POZICIJA atributo nebus
(setq axyz (cdr (assoc 10 (entget selname)))) ; insert tasko koordinatés

(setq ax (nth 0 axyz)) ; bloko jkélimo tasko X koordinaté

(setq ay (nth 1 axyz)) ; bloko jkélimo tasko Y koordinaté

; istraukiami visi cnt bloko atributu pavadinimai
(while (= (cdr (assoc 0 (setq auau (entget (setq selname (entnext selname)))))) "ATTRIB")
(setq attname (cdr (assoc 2 auau))) ; atributo TAGas
(if (= (strcase attname) "POZICIJA") ; aptiktas atributas pozicija
(progn (setq pozic (cdr (assoc 1 auau)))) ; esamas pozicijos numeris

)
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(setq numlist (cons (list selnameb ax ay pozic) numlist )) ; saraso numlist papildymas

)
(princ "\n Palikti tik blokai su ELEMENTAS atributu")
(princ)
(vl-load-com)
; rusiavimas pagal Y
(setq bumbum (vl-sort numlist
(function (lambda (el €2) (> (nth2el) (nth2¢2)))))
)
(princ "\n Sudeliota pagal Y koordinate") (princ)
; rusiavimas pagal X
(setq numlist nil)
(setq numlist (vl-sort bumbum
(function (lambda (el €2) (< (cadrel) (cadre2)))))

)
(princ "\n Sudeliota pagal X koordinate") (princ)

.....

(princ "\n")
(setq tnum -1)
(repeat (length numlist)
(princ "\n")
(princ (nth (setq thum (+ tnum 1)) numlist))
(princ" ")
(princ tnum)
)
(princ)
(princ "\n Vykdoma numeracija")
(princ)
; ¢ia bus atlickama numeracija
(setq cnt -1) ; bloky skaitiklis
(setq cntend (length numlist)) ; saraSo numlist ilgis

(repeat cntend ; skenuojamas numlist saraSas nuo pradzios iki galo
(setq poznum (nth 3 (setq old1list (nth (setq cnt (+ cnt 1)) numlist)))) ; nuskaitomas senas pozicijos numeris
(if (wematch poznum "*.*") ; ar turi taska pozicijos numeryje
(progn ; taip, turi taska — tai antro lygio numeracija
(if (not (wematch poznum "*!*")) ; ar jau itrauktas i II lygio numeracija

(progn ; ne, dar neitrauktas

(setq b2cnt 1) ; antro lygio numeracija pradedama nuo vieneto
(setq a2cnt cnt) ; skaitiklis pirmo lygio ty paciy elementy paieskai

(setq newword

(strcat (itoa (+ cnt 1)) "." (itoa b2cnt) "!") ; naujas numeris

pozicijai

)

(setq newllist

(list (nth 0 old1list) (nth 1 old1list) (nth 2 old1list) newword)

naujas jrasas

)

(setq numlist (subst new1list old1list numlist))

naujuoju

; senas jrasas pakei¢iamas

; dabar { trafas perkelsime pozicijos teksta nuo pradzios iki tasko ir patj taska
(setq trafas (substr poznum 1 1)) ; pradziai | trafas perkeliamas pirmas Zenklas
(setq siment 1) ; skaitiklis kitiems zenklams
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perkeliami kiti Zenklai

pozicijos numeris
tasko

trafas tekstu
lygio numeris

numerio

newword)

pakeiciamas jrasas

paieskai

(while (not (wematch trafas "*.*")); kartoti tol, kol atsiras tasko Zenklas
(setq trafas (substr poznum 1 (setq siment (+ siment 1)))) ;

; dabar paieska numeriy su tokia pat pradzia iki tasko ir Sauktuky s¢jimas
(setq a2cnt (+ a2cnt 1)) ; skaitiklis saraso likuéiui skenuoti
(setq skaicius (- cntend a2cnt)) ; kiek karty skenuosime

(repeat skaicius

(setq poznum (nth 3 (setq old1list (nth a2¢nt numlist)))) ; esamas

(if (= trafas (substr poznum 1 simcnt))  ; ar sutampa tekstas iki

(progn ; tekstas pozicijos numeryje iki taSko sutampa su
(setq b2cnt (+ b2ent 1)) ; padidinamas antro
; prikabinamas Sauktuko Zenklas prie naujo antro lygio

(setq newword
(strcat (itoa (+ cnt 1)) "." (itoa b2cnt) "!")

)

(setq newllist
(list (nth 0 old1list) (nth 1 old1list) (nth 2 old1list)

)

(setq numlist (subst new1list old1list numlist)) ;

)

(setq a2cnt (+ a2cnt 1)) ; padidinamas skaitiklis antro lygio numeriy

(progn ; neturi tasko pozicijos numeryje — tai eilinis paprastas numeris

)
)

(princ "\n Numeruojami bloku atributai POZICIJA™)

(princ)

(setq newword
(itoa (+ cnt 1))

(setq newllist
(list (nth 0 old1list) (nth 1 old1list) (nth 2 old1list) newword) ; naujas jrasas

; naujas numerio tekstas

(setq numlist (subst new1list old11ist numlist)) ; senas jrasas pakei¢iamas naujuoju

; numeriai i§ numlist saraSo perkeliami i bloky atributus POZICIJA

(setq cnt -1)

(repeat (length numlist)

; bloky skaitiklis
; length - iSrankos objekty skaiCius esantis numlist sarase
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(setq selname (car (nth (setq cnt (+ cnt 1)) numlist ))) ; iSrankos cnt objekto numeris
(setq poznum (nth 3 (nth cnt numlist))) ; nuskaitomas naujas pozicijos numeris
(if (wematch poznum "*!*") ; pozicijos numeris su Sauktuku, jis yra paskutinis Zenklas

(setq poznum (substr poznum 1 (- (strlen poznum) 1))) ; nuimame Sauktuka

)

; iStraukiami visi cnt bloko atributy pavadinimai
(while (= (cdr (assoc 0 (setq auau (entget (setq selname (entnext selname)))))) "ATTRIB")

(setq attname (cdr (assoc 2 auau))) ; atributo TAGas - pavadinimas
(if (= (strcase attname) "POZICIJA") ; atributo pavadinimas sutampa su pozicija pavadinimu
(progn ; tinka, pakei¢iame atributo POZICIJA turinj
(setq auau
(subst (cons 1 poznum) (assoc 1 auau) auau)) ; turinio pakeitimas
(entmod auau) ; atnaujiname jrasa
(entupd selname) ; atnaujiname pakeista objekta
)
)
)
)
(princ "\n")

(setq tnum -1)
(repeat (length numlist)
(princ "\n")
(princ (nth (setq tnum (+ tnum 1)) numlist))
(princ" ")
(princ tnum)
)
(princ)
(princ "\nAtlikta™)
(princ)

Komanda ATTNUM

; i8rinktu bloku POZICIJA atributo nurodytam ELEMENTAS automatine numeracija
(defun C:attnum ()

(blocksel) ; bloky i8rinkimo ir atributy pavadinimo sara$o attlist sudarymo funkcija
(atser) ; surasti atributu pavadinimai laikomi attlist ir iSdéstomi pagal tvarka iS failo ATT Tvarka
(attxy) ; atributo ELEMENTAS pasirinkimas ir automatinis POZICIJA numeravimas
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3. PRIEDAS. Principinés schemos bloko ir mechaninio bloko vaizdai
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