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Summary

The main problem in the semantic technology today is semantic metadata extraction and
description. There is no general method used to extract any type of semantics. The main objective of
this research is to analyze existing methods that are used for describing and extracting semantic
metadata and to design a metadata extraction system for Lithuanian.

The quality analysis of designed system is carried out according to ISO/IEC 9126 standard. The
objective of this standard is to provide a framework for the evaluation of software quality. ISO/IEC
9126 does not provide requirements for software, but it defines a quality model, which is applicable to

every kind of software.
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1. Ivadas

Daug Siuolaikiniy organizacijy susiduria su viena ir ta pacia problema — duomeny valdymas.
Kompanijos, naudojancios geras duomeny administravimo ir metaduomeny valdymo strategijas,
eliminuoja dazna kity kompanijy situacija — ,,duomeny daug, bet Ziniy mazai®.

Sintaksinis ir struktiirinis duomeny integravimas jau yra pakankamai iSnarinétas, taigi Siame
darbe bus nagrinéjamos semantiniy duomeny iSgavimo, apraSymo ir panaudojimo technologijos bei
priemones.

Duomeny kodavimo metodikoms jvertinti pasirinktos, iStirtos ir palygintos RDF ir Dublin Core
metaduomeny kodavimo technologijos, atlikta semantikos kategoriju bei semantiniy asociacijy analizé.

Daugiausiai darby semantiniy metaduomeny iSgavimo ir apdorojimo srityje yra nuveikusi
Semagix korporacija. Siekiant rasti geriausia sprendima kuriamos programos architekttirai ir veikimo
principams darbe bus iSanalizuotas Semagix FREEDOM sistemos veikimas.

Tikimasi darbe sukurti semantikos metaduomeny iSgavimo sistema ir $iy metaduomeny
panaudojimo metodika duomeny semantinei analizei.

Sukurtos programy sistemos jvertinimui pasirinktas ISO/IEC 9126 kokybés modelis. Sis
modelis nekelia reikalavimy programinei jrangai, taCiau gali buti taikomas jvertinti bet kokios
programinés irangos kokybei. ISO/IEC 9126 standartas pateikia kokybés vertinimo charakteristikas,
taCiau nenurodo kokiomis priemonémis turi biiti atliktas vertinimas.

Siame darbe taip pat atliktas eksperimentinis efektyvumo tyrimas. Modifikuotas sistemos

kodas taip, kad galima bty iSmatuoti laikines metaduomeny paiesSkos trukmés charakteristikas.



2. Analizé

2.1. Analizés tikslas

Analizés tikslas yra apibrézti duomeny semantikos apraSymo metaduomenimis problema,
parodyti jos aiSkinima dabartinéje mokslingje literatiiroje ir panagrinéti sprendimus, kuriuos siiilo Siais

klausimais dirbanc¢ios kompanijos.

2.2. Tyrimo sritis, objektas ir problema

Didziausias su duomenuy integravimu siejamas darbas yra ju sintaksinis ir semantinis
suderinimas su bet kuria aplikacija. Duomeny integravimo uzdavinys susideda i$ dviejy pagrindiniu
komponenty: duomeny transportavimo ir duomeny suderinamumo uztikrinimo. D¢l dideliy investicijy
1 duomeny perdavimo infrastruktiira, transportavimo problema yra minimizuota ir §iuo metu yra tik
paprastas inzinerinis uzdavinys.

Siandien kalbant apie duomeny suderinamuma pagrinde koncetruojamasi i klausimus,
susijusius su sintakse, taigi semantikos problema tarsi yra ignoruojama. [prasta manyti, kad visi
duomenys bitinai turi turéti reikSmes, taCiau nereikéty pamirsti, kad i§ pradziy reikia apibrézti ty
reikSmiy kitimo sritj — iSanalizuoti duomenis apie pacius duomenis.

Duomeny integravimo sritis apibrézia sintaksinij, strukttirinj ir semantini duomeny integravima.
Sudétingiausia ir maZiausiai tyrinéta sritis yra integravimas semantiniu aspektu.

Darbai sprendziant duomeny integravimo klausima (semantikos integravimas, semantiniai
duomeny tipai, semantikos suteikimas duomeny elementui) yra laikomi labai brangiais, taciau be kuriy
apseiti jau negalima.

Tam, kad geriau suprastume problemos esmg, pabandysime patyrinéti metaduomeny tipus.

Ontologija

Semantikos

Semantiniai metaduomenys i¥%samumas

Struktiiriniai metaduomenys

Sintaksiniai metaduomenys

Duomenys

1 pav. Metaduomeny tipai
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Pirmame paveiksle pavaizduoti duomenu tipai ir ju iSsidéstymas didéjant semantikos
iSsamumui [1]. Ontologijos nusako terminy, naudojamy tam tikrame tekste, reikSme arba reikSmiy
sriti. Ju naudojimas yra laikomas paciu efektyviausiu metodu, skirtu darbui su semantiniais
metaduomenimis.

Ontologijos pavyzdziai: Anatomija, Diagnostika ir t.t.

Semantiniai duomenys: i§ ontologijos iSplaukiantys metaduomenys pvz.: Miestas — Klaipéda,
Organas — Kepenys, Patologija ir t.t.

Struktiiriniai metaduomenys pvz.: dokumento struktiira ir t.t.

Sintaksiniai metaduomenys pvz.: kalba, formatas, dokumento ilgis, sukiirimo data, kodavimo
biidas ir t.t.

Duomenys — struktiirizuoti, pusiau struktiirizuoti arba nestrukturizuoti.

Pagrindiné problema yra ta, kad dar néra bendro standarto semantiniams duomenims aprasyti,
be to $iy metaduomeny iSgavimas i$ teksto yra ligi Siol neiSsprestas uzdavinys.

Taigi, ateityje bus kaupiami ne tik tradiciniai metaduomenys, bet ir apibréztos tu duomeny
reikSmés ir vaidmenys organizacijos veikloje. Naujas — semantinis pozitiris 1 organizaciju duomenis
leis kurti ,,protingesnius® verslo procesus ir aplikacijas.

Pagrindiniai semantinés technologijos komponentai [2]:

1. Klasifikacija
2. Metaduomenys
3. Ontologijos

Klasifikacija — tai pateikty duomeny klasifikavimas pagal turini.

Klasifikacija bitina, jei turime didelius kiekius duomenuy. Jau yra sukurta daug klasifikavimo
metody: statistiné analizé ir atitikimo Sablonams tikrinimas (Joachims, 1998), taisyklémis paremti
metodai (Ipeirotis, 2000), lingvistiné analizé (Losee, 1995), tikétinumo metodai naudojantys Bayenso
teorija (Cheeseman ir Stutz., 1996) ir masininio mokymo metodai (Sebastiani, 2002) tame tarpe ir
paremti Pasléptais Markovo Modeliais' (Frasconi et al., 2002). Be to, ontologijy naudojimu paremti
metodai gali Zymiai pagerinti klasifikavimo rezultatus [2].

Semantiniai metaduomenys — tai duomenys tiesiogiai arba netiesiogiai susieti su duota turinio
dalimi. Semantiniai metaduomenys suteikia nejkainojama pagalba klasifikavimo metodams.

Ontologija apibréziama, kaip Zinojimo sritis. Ji nusako terminy, naudojamy tam tikrame tekste,
reikSmg arba reikSmiy sriti. Ontologiju sudarymo srityje dirba tokios organizacijos kaip IBM, Semagix

ir t.t.

! Paslépti Markovo Modeliai — Hidden Markov Models
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2.3. Aplinkos (organizacijos veiklos, jos dalies, funkcijos, proceso ir pan.) analizé

Aukitiausios klases paslaugos

@ @
Flatus sinonimy Zodynas Greitas didelio faily kiekio apdorojimas  Kokybigkas semantiniy metaduomeny
‘1\ "}|\ apdorajimas
S <=uitikrina=
<<utikrinaz3 <<uitikrina=> 7 N
<€u;{t|kr|na>>\\
Dirbti su Zodynu_ Dirkti su failais [Straukti duomenis_ Palyginti_

2 pav. Organizacijos veiklos tiksly diagrama
Pagrindinis organizacijos veiklos tikslas — suteikti aukSCiausios klasés semantiniy
metaduomeny iSgavimo/apdorojimo paslaugas. Siekiama kiek galima daugiau praplésti sinonimy
zodyna, kad padidinti metaduomeny iSgavimo efektyvuma, taip pat minimizuoti informacijos
apdorojimo laika. Palyginimy sistema turéty surasti net ir tolimiausia rysi tarp pateikty duomenu.

2.4. Vartotojy analizé

Su kuriama metoda naudojancia sistema dirbs jvairiy sistemy administratoriai ir paprasti

vartotojai.

2.5. Problemos sprendimo metody literatiiros Saltiniuose analizé
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2.5.1. Metaduomeny aprasymo metodiky analizé

Bendrai priimtos metodikos semantiniy duomeny apraSymui dar néra, todél norédami rasti

tinkamiausia, panagrinésime kelias esamas metaduomeny apraSymo metodikas. Pirmoje lentel¢je

pateikta keletas metaduomeny modeliy ir juos atitinkanciy kodavimo pavyzdziu.

1 lentelé
Metaduomenuy modeliai

Metaduomeny modelis Kodavimo pavyzdziai
Dublin Core RDF/XML, HTML 4.0, DCSV (Dublin Core Structured Value)/ XML,
ISO 19118/XML, ...
ISO 19115 ISO 19118/XML, GML 3.0, ...
OpenGIS GML 1.0 — 3.0, legacy DDLs, CORBA IDL, ...
ISO TC211 ISO 19118/XML
Unidata VDC VDC/XML
ESML ESML

Detaliau panagrinésime kelis 1§ iSvardinty metaduomeny modeliy, patyrinésime ju panaudojimo

aspektus.

Dublin Core metaduomeny standartas

Dublin Core metaduomeny standarto elementai pateikiami 2 lenteléje [10].

2 lentelé
DCMI elementai
Elementas ApraSymas
Pavadinimas Vardas, priskirtas 3altiniui®
Pagalbininkas (Contributor) Esybé, atsakinga uZ Saltinio turinio pakitimus

Kiréjas

Esybé, atsakinga uz Saltinio turinio sudaryma

Paskelbéjas (Publisher)

Esybé, atsakinga uz Saltinio paskelbima

Tema ir raktiniai Zzodziai

Saltinio turinio tema

ApraSymas

Saltinio turinio apraSymas

Data

Data susijusi su tam tikru Saltinio gyvavimo ciklo etapu

Saltinio tipas

Saltinio turinio Zanras, pobudis

Formatas

Fizinis ar skaitmeninis $altinio paskelbimas (manifestation)

Saltinio identifikatorius

Nedviprasmiskas rySys su Saltiniu duotame kontekste

? Cia ir kitur, jei neparadyta kitaip 3altinis yra anglisko ZodZio ,,resource® vertinys
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Kalba Saltinio intelektualinio turinio kalba

Rysys Rysys su susijusiu $altiniu

Saltinis (Source) Rysys su Saltiniu i$ kurio gaunamas dabartinis Saltinis
Apimtis (Coverage) Saltinio turinio apimti ir tikslas

Teisiy valdymas Informacija apie teises dokumento keitimui

4 ir 5 paveiksluose pateiktos abstraktaus Dublin Core metaduomeny modelio klasiy diagramos
skirtos Saltiniui ir metaduomeny reikSmei apraSyti [10]. IS Siy modeliy aisku, kad kiekvienas DCMI

(Dublin Core Metadata Initiative) elementas apraSo viena $altinj.

. ReikSmeés/sawybés ..
Saltinis pora ReikSmé
0..n 1
?O.H \
Klasé Semantika Savybé
< I

Z> 0..n
0..n

Padalinta semantika

0..n 0..n
Sub-klasée /1 1 Sub-savybé
1/’
Dalinés klasés Dalinés sawybés
semantika semantika

3 pav. Saltinio modelis

Abstraktaus DCMI metaduomeny modelio, pavaizduoto 3 pav. komponenty charakteristikos [10]:

Kiekvienas Saltinis turi 0 arba daugiau savybiy/reiksmiy pory (property/value pairs).

Kiekviena savybiy/reikSmiy pora sudaryta i§ vienos savybés ir vienos reiksmés.

Kiekviena reiksmé yra Saltinis (fiziné arba konceptuali esybé susijusi su savybe).

Kiekvienas saltinis gali biiti vienos ar daugiau klasiy narys.

Kiekviena savybé ir klasé turi apibrézta semantikq.

Kiekviena klaseé gali turéti viena ar daugiau sub-klasiy.

Kiekviena savybé gali biiti susijusi su viena ar daugiau smulkesniy savybiy (sub-property).



identifik uoja = ApraSymy "
- ) Saltinio URI ) rinkinys rasas
0.1 ( 1
[ 1.n
—— apraso Aorad ydy
altinis pracymas Reiksmés URI | identifikuoja
1 0..1
Sawybe // Klase |
yra atributas /
/identifik uoja 1
Sawbeés URI - Zodyno dekodavimo Reikime
1 Teiginys schema —<
\
identifik uoja
Zodyno dekodavimo
schemo URI 5
0..1 apraso
0..n
ReikSmés eilutés Reik&més vaizduoja
kalba vaizdavimas
Sintakses dekodavimo Reik&més \ Daugialypis Susijes
schemos URI . eilute \ vaizdavimas aprasymas
identifik uoja ‘
Sintaksés dekodavimo Eiluté su Struktdriné Pazymeétas
schema komponentais | —— reik§mé <] —— tekstas

4 paveiksle pavaizduoto abstraktaus DCMI metaduomeny apraSymo modelio komponenty

charakteristikos [10]:

o Aprasymas sudaromas i§ vieno ar keliy feiginiy (apie viena ir tik viena Saltinj) ir 0 arba 1

4 pav. DCMI aprasymo modelis

Saltinio URI (URI — nuoroda, kuri identifikuoja nagrinéjama saltinj).

« Kiekvienas teiginys iliustruoja savybés/reikimés porq ir yra sudarytas i§ savybés URF (URI —
nuoroda identifikuojanti savybe), 0 ar 1 reiksmés URI (URI — nuoroda identifikuojanti

3 URI - Uniform Resource Identifier
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savybeés reiksme), 0 ar 1 Zodyno kodavimo schemos URI (URI — nuoroda identifikuojanti

reiksmeés klase) ir 0 ar daugiau reiksmés vaizdavimy,.

Reiksmés vaizdavimas gali buti reiksmés eilutés (value string) arba daugialypio vaizdavimo

(rich representation) formos.

Kiekviena reiksmés eiluté yra paprasta, zmogaus iskaitoma eiluté, reprezentuojanti Saltin,

kuris yra savybés reiksmé.

Kiekviena reiksmés eiluté gali buti susijusi su sintaksés kodavimo schemos URI, kuris

identifikuoja sintaksés kodavimo schemq (syntax encoding scheme).

Kiekviena reiksmeés eiluté gali buti susijusi su reiksSmés eilutés kalba, kuri yra ISO kalbos Zyma

(tag).

Kiekvienas daugialypis vaizdavimas yra tam tikras suzymétas tekstas, paveiksliukas, video ar

audio ir t.t. arba $iy dalyky kombinacija reprezentuojanti Salting, kuris yra reik§meés savybe.

Kiekviena reikSme gali buti keliy susijusiy aprasymy tema.

Metaduomeny kodavimas pagal RDF (Resource Description Framework)

Metaduomenims koduoti, perduoti ir apdoroti daznai naudojamas RDF standartas. Sis
standartas suteikia galimybg kelioms aplikacijoms keistis masinoms suprantama informacija. RDF
metaduomenys gali biiti naudojami jvairiose srityse pvz.: Saltiniy radime (siekiant patobulinti paieskos
mechanizmus), katalogizavime (turinio skirstymui i kategorijas) ir t.t. [11]

RDF duomenys susideda i§ mazgy (nodes) ir savybiu/reikSmiy pory. Mazgu gali biiti bet koks
Saltinis (serveris, puslapis ir bet kas kam galima priskirti URI).

Sio standarto yatybés yra $ios [11]:

e Tai patobulintas PICS, HTML ir XML;
e Masinoms suprantami duomenys;

e Palaiko struktiirines reikSmes;

e Palaiko metaduomeny autentifikavima;

e Suteikia bazg jvairiems apraSymams.

RDF technologijos komponentai [11]:
o Formalus duomeny modelis;
e Sintaksé duomeny mainams;

e Schemos modelis;



¢ Sintaksé maSinoms-suprantamoms schemoms;
e UzZzklausy ir profiliy (profiles) protokolai.
RDF duomeny modelis:

5 Savybe 5
Saltinis »{  Saltinis

~—
Sakinys (statement)

5 pav. Duomeny modelis pagal RDF

RDF sintaksé (pavyzdys):

dc:pavadinimas
,»Sintaksé*

dc:autorius
,,Vardas Pavardé“

6 pav. RDF sintaksé

RDF apibendrinimas:
e ApraSo metaduomeny kodavima, perdavima ir apdorojima;

e Kyla problemos, kai duomenys agreguojami i§ daugelio Saltiniy.
RDF ir Dublin Core metaduomeny aprasymy palyginimas
Norint parinkti tinkamesni metaduomenu kodavimo modelj buvo sulygintos RDF ir Dublin

Core terminologijos (7 pav.) [10]. Pastebéta, kad beveik visi Dublin Core metaduomeny modelio

elementai turi savo atitikmenis RDF metamodelyje.
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record

value string and
value string language

property URT

| encoding scheme URI

‘ related description |
-_dascr-iphon \ /

7 pav. RDF ir DC terminologijos sutapatinimas

2.5.2. Semantikos kategorijy analizé

Semantika gali buti skirstoma i tris kategorijas [7]:

e Numanoma semantika (implicit semantics) — daugiausiai naudojama internete, gali biiti lengvai
istraukiama. Sis semantikos tipas daZniausiai naudojamas duomeny rinkiniy apdorojimui,
siekiant iSgauti semantika, kurig galima atvaizduoti formalia kalba.

e Formali semantika (formal semantics) — ontologiju forma. Tokia semantika naudojantys
reprezentavimo mechanizmai turi aiSkia semantikos interpretavimo technologija. Sie
reprezentavimo mechanizmai suteikia aplikacijoms automatizuoto sprendimy priémimo
galimybe.

e Q@Galinga semantika (powerful semantics) — neraiSkios aibés (Fuzzy) ar KR (knowledge
representation) mechanizmy forma.

Semantikos galimybiy priklausomybé nuo semantikos tipo pavaizduota 3 lenteléje [7].

3 lentelé
Semantikos galimybiy priklausomybé nuo semantikos tipo
Galimybés Numanoma Formali Galinga
semantika semantika semantika
I$plétimo Automatinis ar pusiau Zodziy paplitimo Neraiskiy aibiy
fazé automatinis ontologijuy | ir iSsidéstymo arba tikimybinio
generavimas tekste analizg, grupavimo
siekiant perprasti naudojimas
sistematikg ir siekiant perprasti
ontologijas sistematika ir
(Kashyap 2003) ontologijas
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Nestruktiirizuoto turinio | Zodziy paplitimo Neraiskiy aibiy
anotavimas Siomis ir hypernuorody arba tikimybinio
ontologijomis strukttiros grupavimo
(rezultatas — semantiniai | analiz¢, norint naudojimas
metaduomenys) susieti savoky siekiant perprasti
vardus i$ sistematika ir
ontologijos su ontologijas, arba
resursais ir rysiais neraiskiy aibiy
tarp ju ontologiju
(Naing 2002) naudojimas
Dviprasmiskumo Grupavimo Ontologiju Neraiskiy aibiy ir
pasalinimas metody arba naudojimas KR mechanizmy
SVM (Support dviprasmiskumo | naudojimas
Vector Mashines) | paSalinimui ontologijoms,
naudojimas kurios gali biiti
dviprasmiskumo naudojamos
pasalinimui dviprasmiskumo
(Han 2004) pasalinimui
atvaizduoti
Skirtingy schemu ir | Ontologiju Schema
ontologiju naudojimas | iSplétimo (diagramomis)
semantikos naudojimas ju | paremti
integravimui integravimui integravimo
(Wang 2004) metodai
(Castano 2001)
Semantiniy Anotuoty resursy Sitoks
metaduomeny analizavimas praturtinimas gali
,praturtinimas‘ sasajoje su reiksti anotavima
ontologija tam, naudojant
kad praplésti neraiskiy aibiy
semantinius ontologijas
metaduomenis
(Hammond 2002)
Panaudojimo | Sudétingy uzklausy Uzklausy
fazé apdorojimas validavimo
hipotezé
(Sheth 2003)
Atsakymu i klausimus Zodziy Formaliy Tikrumo lygmeny
sistemos pasikartojimo ir ontologiju atsakymuose
kity CL metody naudojimas numatymas
naudojimas [Atzeni 2004 ] remiantis
klausimo ir neraiskiy aibiy
atsakymo Saltiniy sagvokomis ar
analizei tikimybe
(Ramakrishnan
2004)
Savokomis paremta Zodziy susijusiy | Hyponimijos,
paieska su sgvokomis Hyperonimijos ir
paplitimo Partonomijos

resursuose analizé

(Hypernymy,
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Hyponymi,
Partonomy)
naudojimas
paieskai pagerinti
(Townley 2000)

Rysiy ir strukttiros Pusiau Ontologiju

tyrimas struktiirizuoty naudojimas
duomeny reikSmingy
saugykly analizé | struktiiry
strukttiros iSgavimui
iSgavimui [Aleman-Meza
(Kuramochi and | 2003]

Karypis 2004)

Zinomo turinio paieska | Zodziy Formalios Neraiskiy aibiy ir
pasikartojimo ir ontologijos KR mechanizmy
kity CL metody naudojimas naudojimas
naudojimas paieskos konteksto
resursy praplétimui reprezentavimui
atitinkanciy
paieskos fraze
analizei

Dinaminés vartotojo Ontologiju

$asajos naudojimas

dinaminiam
vartotoju sasaju
performavimui
(Quan and Karger
2004)

Domg¢jimusi  paremto | Turinio  analizé | Vartotojo profilis

turinio formavimas siekiant turés su  juo
identifikuoti susieta ontologija
turinio  savokas | susijusia su
atitinkancias doméjimosi
doméjimosi sritj | srities savokomis

Navigaciné ir tiriamoji | Navigacinei Atradimy stiliaus | Neraiskiy aibiy

paieska (Guha 2003) paieskai reikia uzklausos pusiau | palyginimas
iSanalizuoti struktrizuotiems | tirilamosios
nestruktiirizuota | duomenims paieskos
turini (Anyanwu and rezultatams

Sheth 2002)
2.5.3. Semantiniy asociacijy analizé

RDF semantiniy metaduomeny modelyje esybés reikSmé yra nustatoma pagal tai, kaip ji siejasi
su kitomis esybémis. Kiekvienas rySys tarp esybiy yra vadinamas semantine asociacija. Kiekviena

semantiné asociacija susideda i§ tarpiniy esybiy ir rysiy (esybiy savybiy).
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Semantiniy asociaciju formalizavimas [12]:
1 taisykle

Semantinis susietumas. Dvi esybés e ir e, yra semantiskai susijusios, jei RDF grafe egzistuoja
seka ey, Py, €3, P, €3, ... en.1, Poo1, €n kur e;, 1 <1<nyraesybés, o P;, 1 <j<nyrasavybés ir dvi esybes
e; ir e;+1 sieja rySys P;. Esybiy ir savybiy seka nusako semantinj keliq.
2 taisykle

Semantinis panasumas. Dvi esybés e; ir f; yra semantiskai panasios, jei egzistuoja du
semantiniai keliai e;, Py, €2, P, €3, ... €n.1, Puo1, €n ir f1, Qq, £2, Qo, £5, ... fu1, Qu.1, £ semantiskai
jungiantys e; su e, ir f; su f, (nurodyta tvarka) ir kiekviena esybiy savybiy pora P;ir Q;, | <i<n
tenkina viena i$ salygu: Pi= Q;, Pi < Qi, Qi < Pi.
3 taisyklé

Semantiné asociacija. Dvi esybés ey ir e, yra sujungtos semantine asociacija, jei jos yra

semantiskai susijusios arba semantiskai panasios.

2.5.4. Darbo su semantiniais metaduomenimis etapai

Skiriami penki pagrindiniai darbo su semantiniais metaduomenimis etapai [4]. Sie etapai

pavaizduoti 8 paveiksle.

Integravimas

3 etapas

5 etapas

Valdymas >

Papildymas

Agregavimas

4 etapas /"
Analize >

8 pav. Darbo su semantiniais duomenimis etapai

Toliau pateikiamas 8 paveiksle pavaizduoty etapy apraSymas:

1. Pirmame etape nustatoma struktiirizuoty ir nestrukttrizuoty duomeny saugojimo vieta.

2. Antrame etape turinys klasifikuojamas naudojant pazangias klasifikavimo technologijas ir
semantiskai apdorojamas (nustatoma apie ka yra tie duomenys).

3. Treciame etape nustatoma su kokiu dar turiniu yra susij¢ duotieji duomenys.

4. Ketvirtame etape nustatoma kokie konkreciai duomenys reikalingi vartotojui.
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5. Penktame etape pasirenkama tinkama valdymo strategija.
Su semantiniais metaduomenimis dirbanCiy organizacijy tyrimai leidzia {vardinti keturis
pagrindinius uzdavinius, kuriuos turi atlikti semantinius metaduomenis apdorojanti sistema [5]:
1. AutomatiSkai apdorojama ir apibréziama bei tekste surandama reikiama informacija
(nepriklausomai nuo $altinio tipo ir formato);
2. Turinys automatiskai suskirstomas i kategorijas;
Automatiskai sukuriami reikiamos semantinés asociacijos (paaiskinimas 2.5.3. skyriuje);

4. Semantiniy uzklausy mechanizmas pagal uzduotus kriterijus randa reikiama informacija.

2.6. Panasiy sistemy (Lietuvos ir tarptautiniu mastu) analizé

Siuo metu yra sukurtos kelios semantiniy metaduomeny i$gavimo ir apdorojimo technologijos ir
priemonés, taciau jos skirtos tik internetiném technologijom. Pagrindinés firmos dirbancios Sioje
srityje yra Semagix, Ontoprise ir Network Interference. Siy firmy darbo déka yra sukurta keletas
repozitoriy, sauganciy i§ internetiniy puslapiy iSgautus semantinius metaduomenis, taciau ju veikimo
principai néra vieSai skelbiami. Pagrindiniai repozitoriai yra TAP KB (saugo informacija susijusig su
{vairiais autoriais, sportu, imonémis ir t.t.), SWETO (saugo 800 000 jrasy ir 1,5 milijono rysiy tarp ju),
WebFountain ir Semagix Freedom [3].

Visos §ios semantiniy metaduomeny apdorojimo priemonés duomeny apraSymui naudoja RDF

schema (3 pav.) ir yra paremtos ontologijy naudojimu [3].

e4: mokslinis
straipsnis

Autorius
straipsnio

Autorius
straipsnio

Bendrauja

Autorius
straipsnio

_ Autorius
~ straipsnio

e7: mokslinis
straipsnis

9 pav. Esybiy vaizdavimas RDF



Pagrindinés technologijos skirtos darbui su semantiniais metaduomenimis:

1.

Sparciai besivystanc¢ios (esamos) technologijos

e Ziniy iSgavimas

e Metaduomeny iSgavimas

e Automatinis klasifikavimas

2. Naujausios (dar kuriamos) technologijos

¢ Semantiniy asociacijy nustatymas

e Semantiniy uzklausy apdorojimas

e Patikimumo tikrinimas

e Vartotojy profiliavimas

e Hipoteziy testavimas
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Semantiniy metaduomeny sistemoje naudojamy technologiju pasiskirstymas pavaizduotas 6

paveiksle.

Struktdrizuoti, pusiau
struktdrizuoti,
nestruktdrizuoti
duarnenys

@ Repozitoriai

— Internetiniai
—— puslapiai

Analizés
dokumentai
XMLAML
dokurnentai
{immaskaitos
~ Turinio
& || pateikima
@priemnnes
22t Elektroninis
pastas
YWard
B dokumentai
Paweer Point
prezentacijos
&[] Tekstiniai
== dokumetai

Atoratinis klasifikavimas

Metaduameny iSgavimas

Hipoteziy testavimas
Semantiniy asociacijy nustatymas
Semantiniy uZklausy apdorajimas

Patikirmumo jertinimas

Ontalagija E

Finiy baze

Metaduormeny
baze

Saugykla

Wartotajy profiliavimas

Finiy isgavimas

“artotojy uZklausos

Finiy Saltiniai

10 pav. Semantiniy metaduomeny apdorojimo technologijos

2.6.1. Semagix FREEDOM sistemos apZvalga

Geriausius darbo semantikos srityje rezultatus yra pasiekusi kompanija yra Semagix. Sios

kompanijos produktas — programa FREEDOM placiai naudojama JAV istaigose, oro uostuose.

Pagrindiniai produkto komponentai pavaizduoti 11 paveiksle.



Semantikos i§gavimos serveris Jiniy
Automatinis Esybeés iSgavimas - agental
klasifikavimas I$gauti . N

metaduomenvs Ol’ltOlOgl_]a ZA }\
ZA }
Saltiniai
Duomeny bazes Turinio
agentai
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Ziniy
Saltiniai

N

Www

El. pastas

.

Ataskaitos

Dokumentai

|

EE

Metabazé

\ 4

Metaduomeny adapteriai

Egzistuojancios aplikacijos
(CRM, ECM, EIP)

11 pav. Semagix FREEDOM komponentai

N
N

Ne Ne Ne
[ 7% [

Semantiniy uzklausy
serveris

Imonés
aplikacijos

A

A

A

Semagix Freedom sistema naudodama nustatytus ziniy Saltinius i§ struktiirizuoty, pusiau

strukttirizuoty ir nestruktiirizuoty duomeny iSgauna reikiamus semantinius metaduomenis. Sistema

néra universali, ji pritaikyta informacijai apie Politikus, Imones, Zmones ir Teroristines organizacijas

iSgauti. Freedom pagrinde naudojama oro uostuose siekiant patikrinti ar bilieta rezervuojantis asmuo

néra susije¢s su kokia nors teroristine organizacija.

Sistemos Semagix Freedom naudojami ziniy Saltiniai pateikti 4 lenteléje.

4 lentelé

Semagix Freedom Ziniy Saltiniai

Office of Foreign Assets Control (OFAC)

Capital Advantage (CA)

Federal Bureau of Investigation (FBI)

The Interdisciplinary Center (ICT)

Central Intelligence Agency (CIA)

Federation of American Scientists (FAS)

Data supplied from NASA (DPL)

Hoover’s (H)

ZDNet (ZD)

Market Guide (MG)

Toliau pateikiami i§ ziniy Saltiniy iSgaunamos esybiy klasés ir rySiai, naudojami kaip

semantiniy metaduomeny kategorijos tolimesniam sistemos darbui (semantiniy metaduomeny

iSgavimui i§ pateikty Saltiniy).




Asmuo (OFAC, FBI, DPL)
-politikas (OFAC, FBI, CIA, CA)
politikas susijgs su politine Organizacija
politikas uZimama Posta
-teroristas (OFAC, FBI, DPL)
teroristas priklauso teroristinei organizacijai
teroristas minimas stebimy asmeny/organizacijy sarase
-kompanijos vadovas (MG)
Kompanijos vadovas vadovauja [staigai
Asmens adresas (OFAC, FBI)
Asmens gimimo data (OFAC, FBI)

Vieta
-Organizacija isiktirusi Vietoje (H, OFAC)
-vietovéje praktikuojama Religija (CIA)

-organizacijos valdzia mieste (H)

Ivykis/Dalykas
-ivykis (ICT)
Teroristiné organizacija dalyvavusi teroristiniame iSpuolyje (ICT)
-politiné organizacija (CIA, CA)
Politinés organizacijos vieta tarp valdZzios institucijy
Politiné organizacija susijusi su organizacija
- stebimy asmeny/organizacijy sarasas (OFAC, FBI, DPL)
Teroristy Organizacija yra stebimy asmenw/organizacijy sarase (OFAC, FBI, DPL)
-organizacija (OFAC, FBI, FAS, ICT, CA, CIA)
organizacija yra stebimy asmeny/organizacijy sarase
organizacija yra suborganizacijos dalis
-istaiga
Istaigos gaminamas produktas (ZD)
Istaigos padaliniai (MG)

Istaiga dirba pramonés Sakoje (H)

24
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2.7. Architektiros ir galimy jgyvendinimo priemoniy varianty analizé

ISanalizavus esama sistema, pasirinkta kuriamos sistemos architektiira pateikta 12 paveiksle.
Kuriama sistema galés naudotis triju tipy vartotojai: paprasti vartotojai, programuotojai ir kiti procesai.

Detalesné sistemos architekttira pateikta 14 paveiksle.

[ Vartotojas ]<=’[ Programuotojas]

Procesas

P

[ Semantiné sasaja ]
7y

v

‘ Duomeny bazé |

12 pav. Architektiiros pavyzdys

13 paveiksle pateiktas semantiniy asociacijy tarp dviejy raudonai pazymeéty irasy pavyzdys.
Kaip matome, tarp pateikty dvieju jraSuy néra tiesioginio rySio, taigi siekiant $i ryS$i rasti mums

reikalingas labai lankstus traktavimo biidas.

Semantiniy
metaduomeny
saugykla

Semantinés asociacijos

Ontologijos

Dokumentai

13 pav. Semantinés asociacijos
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Detalesné metaduomeny i§gavimo ir apdorojimo sistemos architektiira:

Vartotojas 4
Semantiné sasaja
I S Rikiavimas |¢ Rezultatai
Sinonimai, T
failai R

Semantinés paieskos ir analizés algoritmai

!

Duomeny bazé

14 pav. Detalesné sistemos architektiira
Vartotojas uzpildo tam tikra ieSkomo turinio apraSyma ir semantiniu uzklausy, bei analizés

algoritmy déka iSrenka tam tikrus duomenis, kurie surikiuoti grazinami vartotojui. Kuriamos

semantiniy metaduomeny apdorojimo sistemos naudojama RDF schema:

e,: Vadovas . e3: Darbo sritis
vadovauja

konkuruoja

es5: Konkurentai

veikia adresu

e4: Adresas

15 pav. Projektuojamos sistemos RDF schema

2.8. Darbo tikslas ir siekiami privalumai

Siekiama darbe sukurti semantiniy metaduomeny saugojimo, apdorojimo ir iStraukimo sistema.
Stengiamasi sukurti efektyvy semantiniy metaduomeny iSgavimo algoritma, minimizuoti Sios

operacijos laika ir kiek jmanoma praplésti sinonimy biblioteka.
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2.9. Kompiuterizuojamos sistemos funkcijos

Sistemos, naudojancios kuriama metoda pradinés panaudojimo atvejy specifikacijos:

o
N

Dirbti su Zodynu

o
N

7 Dirbti su failais

IO
IStraukti duomenis

Administratorius

N\ /,,\
\;\77/<\4\,,\"\
—_— D
Palyginti \\\\\\/%
\ //////////
/,,ﬂm,\ - Vartotojas
N

Rodyti metaduomenis

16 pav. Nedetalizuota sistemos panaudojimo atvejy diagrama

Kuriama sistema vykdo penkias pagrindines funkcijas: Dirbti su zodynu, Dirbti su failais,
IStraukti duomenis, Rodyti metaduomenis ir Palyginti. Darbo su Zodynu metu vartotojui bus suteikta
galimybé jvesti sinonimus susijusius su tam tikra metaduomeny sritimi. Darbo su failais metu
pasirenkami reikiami failai i§ kuriy bus iSgaunami semantiniai metaduomenys. ISgauti metaduomenys
atvaizduojami duomeny bazés lange. Funkcija Palyginti suranda rysj (semanting asociacija) tarp dvieju

vartotojo ivesty uzklausy.



2.10. Nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai

Reikalavimai duomenuy kokybei pavaizduoti 17 paveiksle [8].

28

/
D Duomeny
uomeny o Tt O
architektiiros Metaduomeny 4T Metaduomeny ,,tobulinimas‘ archltgkturos 1r‘
Kiiri > modeliy kokybé
kokybé suktirimas \
Duomeny l \
modelio < Metaduomeny Duomeny | Duomenuy
kokybé strukturizavimas |  tobulinimas* ivertinimas
Duomeny
A / > vaizdavimo
N~ 1 .
7 kokybé
; Duomeny
< utilizalvimas
l” . * . .
Duomeny —p | Duomeny Manipuliavimas
Sukurimas A/ saugykla duomenimis )
Duomeny reik§miy
kokybé
17 pav. Metaduomeny kokybés Kriterijai jvairiose duomeny gyvavimo ciklo fazése
5 lentelé
Metaduomeny kokybés matavimo kriterijai
Metaduomenys Duomenys
Kriterijus Apra§ymas Tobulini | Karimas | Struktiriza Kirimas | Manipul Tobulini | Utilizavi | [vertini
Duomeny Svarbi duomeny kiirimo ir + + +
Architektiiros | tobulinimo fazése
kokybé
Duomeny Svarbi metaduomeny + + +
modelio struktiirizavimo ir tobulinimo
kokybe fazése
Duomeny Svarbi duomeny kiirimo, + + +
reikSmiy manipuliavimo ir tobulinimo
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kokybé fazése

Duomeny Svarbi duomeny utilizavimo + +
vaizdavimo faze

kokybé

2.11. Rezultato kokybés Kkriterijai

Metaduomeny kokybés kriterijai vartotojo — sistemos kiir¢jo atzvilgiu [8]:

Duomeny
vaizdavimo kokybé

ISbaigtumas
Tikslumas
SavalaikiSkumas

Glaustumas
AiSkumas
Detalumas

Tvarka (i8déstymo)
Vaizdavimas
Vienareik§miskumas

A4

Duomeny reik§miy
kokybé

Isbaigtumas
Tikslumas
Pasikartojimas
Precizija
Patikimumas
Tiesioginis rySys
Apimtis

A4

Duomeny modeliy
kokybé

Isbaigtumas

Tikslumas
Konceptualus
iSbaigtumas
Konceptualus tikslumas
Sintaksinis iSbaigtumas
Sintaksinis tikslumas

74

Duomeny architektiiros
kokybé

Isbaigtumas
Tikslumas

Duomeny valdymo
kokybé

Duomeny dalinimosi
(sharing) galimybé
Duomeny inZinerijos
kokybé

Duomeny operacijy
kokybé

Duomeny plétojimas

18 pav. Metaduomeny kokybés Kriterijai vartotojo — sistemos kiuiréjo atzvilgiu

Duomeny reik§miy kokybés kriterijus remiasi Redman (1992) ir Levitin (1995) studijomis. Sio

kokybeés kriterijaus atributai aprasyti 6 lenteléje [8].

6 lentelé
Duomeny reik§miy kokybés kriterijaus atributai

Atributas ApraSymas
ISbaigtumas Atributai yra priskirti visoms to reikalaujan¢ioms esybéms
Tikslumas Duomeny reik§més yra be klaidy
Pasikartojimas Duomeny reik§més yra atnaujinamos
Precizija Turi biiti nustatytas duomeny reikSmiy specifikavimo detalumas
Patikimumas Tik tam tirky kategorijy darbuotojai gali keisti/iSsaugoti duomenis
Tiesioginis rySys ISsaugoti duomenys yra tiesiogiai susij¢ su vartotojo reikalavimais
Apimtis Negali biiti per daug ar per mazai duomeny
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Duomeny vaizdavimo kokybés kriterijus paremtas Tufte (1990) tyrimais, o véliau ir Redman

(1992), bei Fox (1994). Kriterijaus atributai pavaizduoti 7 lenteléje [8].

7 lentelé
Duomeny vaizdavimo kokybés kriterijaus atributai
Atributas ApraSymas

ISbaigtumas Vartotojui vaizduojami visi jo reikalavimus atitinkantys duomenys

Tikslumas Vartotojui vaizduojami duomenys yra be klaidy

Savalaikiskumas Duomenys vartotojui turi biiti vaizduojami tada, kada to reikia

Glaustumas Vartotojui vaizduojami duomenys yra susij¢ su vartotojo reikalavimais.
Svarbu, kad duomeny netrukty

Aiskumas Duomeny vaidzavimo forma turi biti aiski, lengvai suprantama vartotojui

Detalumas Vaizduojamy duomeny detalumas turi atitikti vartotojo reikalavimus

Tvarka Duomenys turi biti vaizduojami vartotojui patogiausia tvarka

Vaizdavimas Duomenys turi biiti vaizduojami formatu, labiausiai atitinkanciu vartotojo
kompetencija

Vienareik§miskumas | Vartotojui vaizduojami duomenys negali reikalauti kazkokio interpretavimo

Duomeny modelio kokybés kriterijus remiasi Reingruber ir Gregory (1994) studijomis. Prie Siy

studijy taip pat prisidéjo ir Fox (1994) su Levitin (1993). Kriterijaus atributai aprasyti 8 lenteléje [8].

8 lentelé
Duomeny modelio kokybés Kkriterijaus atributai
Atributas Apibiidinimas
I$baigtumas/Tikslumas Modeli sudaro komponentai reprezentuojantys realaus pasaulio

sistemos komponentus. Modelio komponentai — esybés, atributai ir

aprasymai turi tiksliai reprezentuoti veikiancia sistema.

Konceptualus iSbaigtumas | Modelis turi buiti pakankamai i§samus, platus.

Konceptualus tikslumas Modeliy komponenty aprasymas ir rySiai tarp esybiy turi biiti be
klaidy.
Sintaksinis iSbaigtumas Cia reikia apsvarstyti klausimus ,,ar modeliuotojai jtrauké { modelius

visa reikiamg informacija?“, ,,ar modeliuose esancios informacijos

uztenka?“

Sintaksinis tikslumas Modeliuotojai turi nuosekliai ir teisingai pritaikyti modeliavimo

technika esybiy, atributy ir ry$iy apraSymui.




31

Duomeny architektiiros kokybés kriteriju nagrinéjo Spewack (1993). Atributai aptarti 9
lenteléje [8].

9 lentelé
Duomeny architektiiros kokybés kriterijaus atributai
Atributas Apibtdinimas

ISbaigtumas Architektiira yra tinkama naudoti, visos reikiamos funkcijos veikia

Tikslumas Informacija aprasanti architektira yra tiksliai reprezentuojama
naudojant reikiama metodologija

Duomeny valdymo Duomenys yra valdomi paskirstant centralizuoty resursy valdyma

kokybé

Duomeny dalinimosi Galimybé¢ dalintis (share) duomenimis organizacijos viduje

galimybé

Duomeny plétojimas Duomeny struktiira turi buiti lanksti, tai pagrinde svarbu fiziniam
architekttros jgyvendinimui

2.12. ISO 9126 standartas sistemos kokybei jvertinti

Sistemos kokybés tyrimas bus atliekamas pagal ISO 9126 standarte numatytus kokybés vertinimo
kriterijus. Sio standarto tikslas — apibrézti programinés jrangos kokybés vertinimo $ablona. ISO/IEC
9126 standartas nekelia reikalavimy programinei jrangai, taciau pateikia kokybés modeli, kuris gali
biiti taikomas bet kokiai programinei jrangai. Standartas pateikia 6 kokybés charakteristikas ir
rekomenduoja kiekviena ju skaidyti | subcharakteristikas [7]:

1. Funkcionalumas (Functionality)

1.1. Tinkamumas (Suitability)

1.2. Tikslumas (Accurateness)

1.3. Saveika (Interoperability)

1.4. Suderinamumas (Compliance)

1.5. Sauga (Security)

2. Patikimumas (Reliability)

2.1. Branda (Maturity)

2.2. Klaidy tolerancija (Fault tolerace)

2.3. Atstatomumas (Recoverability)

3. Panaudojamumas (Usability)
3.1. Suprantamumas (Understandability)
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3.2. Apsimokymas (Learnability)
3.3. Valdomumas (Operability)
4. Efektyvumas (Efficiency)
4.1. Laikiné charakteristika (7ime behavior)
4.2. Resursai (Resource behavior)
5. Pernesamumas (Portability)
5.1. Adaptacija (Adaptability)
5.2. ldiegiamumas (Installability)
5.3. Pakei¢iamumas (Replaceability)
6. Priderinamumas (Maintainability)
6.1. Analizuojamumas (Analyzability)
6.2. Modifikuojamumas (Changeability)
6.3. Stabilumas (Stability)
6.4. Testuojamumas (7estability)

2.13. Analizés iSvados

Darbe buvo apzvelgtos problemos susijusios su duomeny semantikos aprasymu, parodyta
kurioje vietoje atsiduria semantikos problema einant link ontologijos.

I$nagrin¢jus prieinamus literatiiros Saltinius galima daryti iSvada, kad $iuo metu néra standarty
aprasyti duomeny semantikai taip, kad galima biity nestruktiirizuotuose duomenyse programiskai
aptikti reikalinga informacija semantine prasme. Yra kompanijos, kurios uzsiima semantikos
metaduomeny generavimu i§ nestruktirizuoty ir pusiau struktiirizuoty duomeny, taciau neaiSkis
teoriniai principai ir praktinés galimybés. Norint sukurti sistema, kuri analizuoty nestruktiirizuotus
duomenis ir formuoty atributus reliacinei duomenuy bazei pagal sukurta schema reikia atlikti Siy

kompanijy sitilomy produkty galimybiy analizg ir apibrézti ju taikymo sritj.



3. Sistemos reikalavimy specifikacija

=<include==

©,— T @
e P azalinti sinonimy
Diirkati =0 Zodynu

—
\Tincludew i -—-_q;_©
pa}
O Fasti simonimg ©
% ==includes==
j

fraukti sinonim g - Surasti failg
L =zinclude==

Adminigrat orys

T Pagalirti failg
Dithiti zu Bilais —

. .
=zincludes==

-
D -

—
©<___ - saugati Pridéti s

_

[Etraukti duomenis e ,___O
-
\\ ==extend==

\\ [Etraukti metaduomenis
==gxtends= \\\

O o,

P alygirti F aszirinkti failus

“artatojas

Racyti metaducmenis

19 pav. Papildyta panaudojimo atvejy diagrama



Veiklos diagrama panaudojimo atvejui RASTI SINONIMA:

Administratarius

Sistema

[vesti iefkomg

Surasti

sinonima,

sinonima,

[Evesti sinonimg,

Panaudojimo atvejo specifikacija:

[Zvesti pranegima, kad
sinonimo néra

20 pav. Rasti sinonimg

10 lentelé

PA Rasti sinonima specifikacija

Panaudojimo atvejis

Rasti sinonima

INT. N1
|Aktoriai |Administratorius
Sistema Semantiniy metaduomeny apdorojimo sistema

(SMAS)

Pries-salyga

Sinonimas turi biti jvestas

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1.0.Jvedamas ieSkomas sinonimas

1.1. Sinonimas surandamas
1.2. Sinonimas iSvedamas administratoriui

Po-salyga Sinonimas rastas
Alternatyvos 1.1.a. Sinonimas nerandamas
1.2.a. Adminitratoriui pranesama, kad sinonimas
nerastas
Vykdymo variantai |Administratorius jveda ieSkoma sinonima
Veiklos taisyklés Sinonimas bus rastas, jei jis yra anksc¢iau jvestas i

sinonimy Zodyna

Specialiis (nefunkciniai) reikalavimai

Patogi sasaja su vartotoju

34
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Kitos sistemos su kuriomis saveikauja sistema

INéra

Rysiai su kitais PA

1. leina i pagrindini PA “Dirbti su Zodynu” (rySio
tipas <<include>>)

Sudaré

IA. Kazlauskiené

Sudarymo data

2005.05.03

Veiklos diagrama panaudojimo atvejui [TRAUKTI SINONIMA:

Administratariuzs

Sistema

Inicijuoti sinonimo

Atidaryti sinonimo

(

jtraukimo aperacijg /

[vesti sinanimg.

/ﬁ jtraukimo langg

)

Patikrinti sinonimo

karektiSkuma,

)

\

Papragyti pakartoti
sinonimo pedims,

(

FPatikrinti ar néra
tokio sinonimo

( )

Baigti darbg -

2

Panaudojimo atvejo specifikacija:

Patvirtinti
[vedirms

1 pav. Itraukti sinonima

11 lentelé
PA Itraukti sinonimg specifikacija
Panaudojimo atvejis [traukti sinonima
INT. IN2
Aktoriai Administratorius
Sistema Semantiniy metaduomeny apdorojimo sistema




(SMAS)

Pries-salyga

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1. J[vedamas sinonimas

1.1 Patikrinamas sinonimo korektisSkumas
1.2 Patikrinama ar tokio sinonimo dar néra
1.3 Patvirtinamas jvedimas

Po-salyga

Sinonimas jvestas

Alternatyvos

1.1.a. Sinonimas nekorektiskas, todé¢l prasSoma

pakartoti 1 Zingsni

1.3.a. Toks sinonimas jau yra, tod¢l apie tai
raneSama administratoriui

Vykdymo variantai

|Administratorius jveda nauja sinonima

'Veiklos taisyklés

Sinonimas bus jraSytas, jei jis jvestas korektiskai ir
jei tokio sinonimo dar néra

Specialiis (nefunkciniai) reikalavimai

Patogi sasaja su vartotoju

Kitos sistemos su kuriomis saveikauja sistema

INéra

Rysiai su kitais PA

1. leina i pagrindini PA “Dirbti su Zodynu” (rySio
tipas <<include>>)

Sudaré

IA. Kazlauskiené

Sudarymo data

2005.05.03

Veklos diagrama panaudojimo atvejui PASAL

Administratorius

INTI SINONIMA

Sistema

Inicijuoti sinonimo
Zalinimo operacijy

[vesti alinama

Atidaryti sinonimo
Zalinimao langg

sinonima.

/ Patikrinti ar toks
f& sinonimas yra

Pranesti

i Baigti darbg, f

vartotojui

22 pav. Pasalinti sinonima

36



Panaudojimo atvejo specifikacija:

12 lentelé

PA Pasalinti sinonima specifikacija

Panaudojimo atvejis

Pasalinti sinonima

INT. IN3
Aktoriai Administratorius
Sistema Semantiniy metaduomeny apdorojimo sistema

(SMAS)

Pries-salyga

Toks sinonimas turi biiti jvestas

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1. J[vedamas sinonimas

1.1. Patikrinama ar toks sinonimas yra
1.2. Sinonimas pasalinamas

Po-salyga

Sinonimas pasSalintas

Alternatyvos

1.2.a. Tokio sinonimo néra, tod¢l apie tai
praneSama administratoriui

'Vykdymo variantai

Administratorius pasalina sinonima

Veiklos taisyklés

Sinonimas bus pasalintas, jei pries tai buvo jvestas
i sinonimy Zodyna

Specialiis (nefunkciniai) reikalavimai

Patogi sasaja su vartotoju

Kitos sistemos su kuriomis sgveikauja sistema

INéra

Rysiai su kitais PA

1. leina i pagrindini PA “Dirbti su Zodynu” (rySio
tipas <<include>>)

Sudaré

A. Kazlauskiené

Sudarymo data

2005.05.03

37
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Veklos diagrama panaudojimo atvejui SURASTI FAILA

Administratorius

Sistema

[nicijuoti failo

Atidaryti failo

paiesksy

[vesti failo

paiegkos langg

Surasti failg

pavadinima,

‘ral

Atidaryti failg

[Mera]

Franesti

i’ Baigti darhg  “¢=

wartotojui

Panaudojimo atvejo specifikacija:

e

23 pav. Surasti faila

13 lentelé

PA Surasti faila specifikacija

Panaudojimo atvejis

Surasti Faila

INT. N4

IAktoriai Administratorius

Sistema Semantiniy metaduomeny apdorojimo sistema
(SMAS)

Pries-salyga

Toks failas turi biiti jvestas | faily rinking

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Ivedamas ieSkomo failo pavadinimas

1.1. Tirkinama ar toks failas yra rinkinyje
1.2. Failas paryskinamas rinkinyje

Po-salyga

Failas surastas

Alternatyvos

1.2.a. Tokio failo néra, todél apie tai praneSama
administratoriui

'Vykdymo variantai

IAdministratorius suranda ieSkoma faila

Veiklos taisyklés

Failas bus surastas, jei pries§ tai buvo jvestas i faily
rinking

Specialiis (nefunkciniai) reikalavimai

Patogi sasaja su vartotoju

Kitos sistemos su kuriomis saveikauja sistema

INéra

Rysiai su kitais PA

1. leina i pagrindini PA “Dirbti su failais” (rysio
tipas <<include>>)

Sudaré

IA. Kazlauskiené




|Sudarym0 data

[2005.05.03

Veiklos diagrama panaudojimo atvejui PRIDETI FAILA

Administratorius

Sistama

Inicijuati faila Atidaryti langa
pridéjima operacijs

[vesti kelig iki

FPatikrinti failo

failo

Prideti faily,

korektifkums,

Metinkamas |

-]

Pranesti

i Baigti darba, E

Panaudojimo atvejo specifikacija:

"

vartotojui

24 pav. Pridéti failg

14 lentelé
PA Pridéti faila specifikacija
Panaudojimo atvejis Pridéti Faila
INT. IN'S
|Aktoriai Administratorius
Sistema Semantiniy metaduomeny apdorojimo sistema

(SMAS)

Pries-salyga

Pagrindinis ivykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Nurodomas kelias iki pridedamo failo

1.1. Tikrinama ar failas yra korektisSkas
1.2. Failas pridedamas

Po-salyga Failas pridetas

Alternatyvos 1.2.a. Failas nekorektiskas, todél apie tai
praneSama administratoriui

Vykdymo variantai |Administratorius prideda faila

Veiklos taisyklés Failas bus pridétas, jei jo struktiira yra korektiska

Specialiis (nefunkciniai) reikalavimai

Patogi sasaja su vartotoju

Kitos sistemos su kuriomis saveikauja sistema

INéra

Rysiai su kitais PA

1. leina { pagrindini PA “Dirbti su failais” (rysio
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tipas <<include>>)

Sudaré

A. Kazlauskiené

Sudarymo data

2005.05.03

Veiklos diagrama panaudojimo atvejui PASALINTI FAILA

Administratorius

Sistema

Inicijuati faila

Zalinima,

[vesti failo

Atidaryti
£alinimo langs,

Patikrinti ar

pavadinima,

Baigti darhg ™%

Panaudojimo atvejo specifikacija:

Fasalinti failg,

failas yra

[Mera]
Pranesti
vartotojui

25 pav. Pasalinti failg

15 lentelé

PA Pasalinti faila specifikacija

Panaudojimo atvejis

Pasalinti Failg

INT. N6
Aktoriai Administratorius
Sistema Semantiniy metaduomeny apdorojimo sistema

(SMAS)

Pries-salyga

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Ivedamas Salinamo failo pavadinimas

1.1. Tikrinama ar toks failas yra
1.2. Failas paSalinamas

Po-salyga

Failas paSalintas

Alternatyvos

1.2.a. Failo néra, todél apie tai praneSama
administratoriui

'Vykdymo variantai

|Administratorius paSalina faila iS rinkinio

'Veiklos taisyklés

Failas bus pasalintas, jei pries tai buvo jvestas

Specialiis (nefunkciniai) reikalavimai

Patogi sasaja su vartotoju

Kitos sistemos su kuriomis saveikauja sistema

INéra




Rysiai su kitais PA 1. leina i pagrindini PA “Dirbti su failais” (rysio
tipas <<include>>)

Sudaré A. Kazlauskiené

Sudarymo data 2005.05.03

Veiklos diagrama panaudojimo atvejui RODYTI METADUOMENIS

Administratorius

Sistermna

?

Inicijuoti duamenu

( vaizdavimo operacijg >7ﬁ<

Atidaryti duameny
vaizdavimo langg

)

Surasti jmaneg tarp

([vesti [mones pav., kurios

duomenis vaizduosime /

Baigti darbg

f\ ifsaugoty duomeny )

[*ra]

fhlers
Faprasyti pakartoti
jredirms

[Svesti

5

e

duomenis

26 pav. Rodyti metaduomenis

Panaudojimo atvejo specifikacija:

16 lentelé

PA Rodyti metaduomenis specifikacija

Panaudojimo atvejis

Rodyti metaduomenis

INT. N7
|Aktoriai Administratorius, Vartotojas
Sistema Semantiniy metaduomeny apdorojimo sistema

(SMAS)

Pries-salyga

Metaduomenys turi biiti iStraukti

Pagrindinis ivykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Jvedamas jmonés, kurios metaduomeny
ieSkome pavadinimas

1.1. Tikrinama ar tokios imonés metaduomenys
yra iStraukti ir iSsaugoti
1.2. Duomenys iSvedami

Po-salyga

Metaduomenys iSvesti

Alternatyvos

1.2.a. Duomeny néra, todé¢l apie tai praneSama
vartotojui

'Vykdymo variantai

|Administratorius arba vartotojas gali perzitreéti
metaduomenis apie dominancia jimong

'Veiklos taisyklés

Metaduomenys bus iSvesti, jei pries tai buvo
iStraukti ir iSaugoti
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Specialiis (nefunkciniai) reikalavimai

Patogi sasaja su vartotoju

Kitos sistemos su kuriomis saveikauja sistema [Néra
Rysiai su kitais PA -
Sudaré A. Kazlauskiené

Sudarymo data

2005.05.03

Veiklos diagrama panaudojimo atvejui PALYGINTI

Administratorius

Sistemna

!

(Inicijunti palyginimo \
operacijs /

[wvesti pirmus

\/Midaryti palyginimao >

///_/_:S\ langs,

duormenis

[Straukti
duomenis

[vesti antrus
duomenis

[Straukti
', duamenis
Surasti eS| tarp
duomeny

i Baigti darbg ;

Panaudojimo atvejo specifikacija:

/F’raneéti apie esama rys|
\ vartotajui

e

27 pav. Palyginti

17 lentelé

PA Palyginti specifikacija

Panaudojimo atvejis Palyginiti

INT. INS

|Aktoriai Administratorius, Vartotojas

Sistema Semantiniy metaduomeny apdorojimo sistema

(SMAS)

Pries-salyga

Metaduomenys turi biti iStraukti ir iSsaugoti

Pagrindinis ivykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Ivedami pirmi duomenys
2. Ivedami antri duomenys

1.1. Tikrinamas duomeny korektiSkumas
2.1. Tikrinamas duomeny korektiSkumas
2.2. I§traukiami duomenys i$ duomeny bazés
2.3. Surandamas rySys tarp duomeny

2.4, Vartotojui praneSama apie esanti rySi

Po-salyga

Duomenys sulyginti
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Alternatyvos

2.1.a. Duomenys nekorektiski, papraSoma

pakartoti jvedima

2.2.a. Duomenys nekorektiski, papraSoma
akartoti jvedima

Vykdymo variantai

|Administratorius arba vartotojas gali rasti rySi tarp
dviejy lyginamy zodziy

Veiklos taisyklés

Duomenys bus sulyginti, jei pries tai buvo istraukti
ir iSaugoti

Specialiis (nefunkciniai) reikalavimai

Patogi sasaja su vartotoju

Kitos sistemos su kuriomis sgveikauja sistema [Néra
Rysiai su kitais PA Apima PA |, IStraukti duomenis*
Sudaré A. Kazlauskiené

Sudarymo data

2005.05.03

Veiklos diagrama panaudojimo atvejui ISTRAUKTI DUOMENIS

Administratorius Sistema
Inicijucti duormeny Atidaryti duormeny
istraukimo operacija, istraukimao langa,

Pasirinkti failus

Patikrinti ar

[

failai yra

[*fra]

Pap

(

ragyti pakartoti
pasirinkirna,

Muskaityti
sinonima,

)

legkati sinonimo
tekste

[Duomenys nes

legkoti reikiamy
duomeny

[Duomenys rasti]

I3vesti rastus

duomenis

. |5gaugoti
duomenis
Baigti darbg,

28 pav. Metaduomeny iStraukimas
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Panaudojimo atvejo specifikacija:

18 lentelé

PA Istraukti duomenis specifikacija

Panaudojimo atvejis

[Straukti duomenis

INT. N9
Aktoriai Administratorius
Sistema Semantiniy metaduomeny apdorojimo sistema

(SMAS)

Pries-salyga

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Pasirenkami failai duomeny iStraukimui

1.1. Tikrinama ar toks failas yra

1.2. Nuskaitomas sinonimas

1.3. Teskoma sinonimo tekste

1.4. TeSkomi reikiami duomenys

1.5. Istraukti metaduomenys iSvedami
1.6. Duomenys iSsaugomi

Po-salyga

IS duoty faily iStraukti semantiniai metaduomenys

IAlternatyvos

1.2.a. Failo néra, todél praSoma pakartoti
pasirinkima

1.4.a. Sinonimo tekste néra, tod¢l kartojamas 1.2.

zingsnis su kitu sinonimu

1.5.a. Tekste reikiamy duomeny néra, todél

kartojamas 1.2. Zingsnis su kitu sinonimu

'Vykdymo variantai

Administratorius atlieka semantiniy metaduomeny
iStraukimo operacija

'Veiklos taisyklés

Metaduomenys bus iStraukti, jei pateikti korektiski
failai ir juose randami reikiami duomenys

Specialiis (nefunkciniai) reikalavimai

Patogi sasaja su vartotoju

Kitos sistemos su kuriomis sgveikauja sistema

INéra

Rysiai su kitais PA

1. IS8ipanaudojimo atveji ieina PA: Pasirinkti
failus, IStraukti metaduomenis, ISsaugoti

Sudaré

A. Kazlauskiené

Sudarymo data

2005.05.03
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4. Projektas

4.1. Projekto tikslas

Projektuojama sistema pagal uzduotus raktazodzius i§ pateikty straipsniy iStraukia sintaksing ir
semanting informacija, tiesiogiai ir netiesiogiai susijusia su ieSkoma sritimi. Taip pat iStraukiami
duomenys, kuriy vartotojas neprasé rasti, bet jie yra labai svarbiis (rasty duomeny pasikartojimas

tekste duomeny patikimumui jvertinti).

Sistema pritaikyta konkreciai darbo sri¢iai — verslo imoniy informacijos apdorojimui, taciau
lengvai gali biiti perorientuota kitokiam darbui.

Projektuojama sistema i pateikty faily iStraukia informacija susijusia su verslu: imonés
pavadinima, vadovo varda bei pavardeg, imonés adresa, rinkos sriti ir konkurenty sarasa. Pakeitus

sinonimy Zodyno sudéti, sistema galima pritaikyti bet kokiems poreikiams.

IStraukiamy metaduomeny RDF schema:

e5: Konkurentai
Konkuruoj :&

e2: Vadovas

Yra jsiktirusi

el: Imonés
pavadinimas

Dirba rinkoje

29 pav. RDF schema




4.2. Panaudojimo atvejy realizacijos ir analizés klasiy diagramos

4.2.1. Sistemos vartotojy paslaugy trasy diagrama (vartotojo interfeiso
navigavimo planas)

O O O O

Pagrindinis langas

A

==trace== |

== angas==
L_Pagrndinis

Sinonirmo paieskos langas

==trace==f.

==l angas==
L_S_Paieska

Darbo su failais langas

fAS
==fraces= |

==l angas==
L_D_Failai

Sinonimo pridéjima langas

==trace==/

==l angas==
L_S_pridéjimas

}_

Sinonimo &alinimo langas

==trace==4

==| angas==
L_S_Salinimas

Sinonimuy Zodyno langas

A

==fraces== |

:ngngag:}
L_Zodynas

Failo paieskos langas

{{tracew»’i\

== angas==
L_F_paieska

Failo pridéjimo langas

==frace== A,

Failo Salinimo langas

==trace==H

== angas==
L_F_Zalinimasg

Duormeny istraukimo langas

==fracess i

==| angas==
L_F_pridéjimas

==| angas==
L_D_lstraukimas

Palyginimo langas

==trace== M

== angas==
L_Palyginimas

Duomeny vazdavimo langas

==traces==h

==l angas==
L_D_wvaizdavimas

30 pav. Vartotoju paslaugy trasy diagrama
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4.2.2. Veiklos paslaugy klasiy trasy diagrama

Faily valdiklis Duomeny palyginimo
valdiklis
M
<:<trau:e>>|

Darbo su Zodynu waldiklis Duarmeny iStraukimg«traces=» Duomeny wvaizdavimo

| i
|
| |
| |
|

valdiklis valdiklis
M
I A
| | <<trace>> | | “=traces> |
| <<Modulis=> | <<Modulis== |
“<frace=>= ilai -

| M_Failai | M_Palyginimas |
<<haduliss:> <<Moduliz>> <<Madulis ==
b_Zodynas W_D_|Straukimas M D vaizdavirmas

31 pav. Veiklos paslaugy klasiy trasy diagrama

4.2.3. Duomeny paslaugy klasiy diagrama

<<Modulis>>
M_DB_prieiga

32 pav. Duomeny paslaugy klasé

4.2.4. Dalykinés srities esybiy klasiy diagrama

O OIS

Failas Metaduomenys Sinonimas
A, M M
“<trace=> | “afracesx | “<tracesx> |
Failas_p Metaduomenys_p Sinonimas_p

33 pav. Dalykinés srities klasiy trasy diagrama



Sinonimas

<<trace=>

Sinonimas_p

Grupe : String
Sinonimas ; String

Metaduomenys

)

“tracesx

Metaduomenys_p
gPavadinimas : String
gadresas - adresas
gh'adovas - String

Failas

::«::trace:b:r-f]\

Failas_p

gFavadinimas : String
gSukurimoData - Date

oD @HRirkos_sritis © Sthing #ID - Integer
Sltraukti() olonkurentai : String Sltraukti)
:Iétrintilj D irees :Istrintilj
Surastif) @ . Surastif)
SPasirinkti( ,Eg::';tn't? ; *Pasirinktif)
0.1, /1 N 1 n\ 0.1
34 pav. Patikslinta dalykinés srities klasiy trasy diagrama
Failas_p

«Pavadinimas : String
wSukurimoData : Date

®Pasirinkti()

<D : Integer
Sltraukti()
Wlstrinti() -
SSurasti() 0.1 ~~__ Metaduomenys_p
SiPasirinkti() @Pavadinimas : String
<#Adresas : adresas
1..n|[gVadovas : String
zRinkos_sritis : String
Sinonimas_p wKonkurentai : String
e _—[&ID : Integer
«Grupe : String — 1
g@Sinonimas : String | — Sistraukti()
<D 0..1 Slssaugoti()
Wltraukti()
WIstrinti()
WS urasti()

<<Data type>>
Adresas

<zMiestas : String
«:Gatve : String
«:Namo_nr : Integer

35 pav. DalyKkinés srities klasiy diagrama
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4.2.5. /Dirbti su Zodynu/ realizacija ir analizés klasés

Fagrindinis langas tleniu valdiklis

/Sinnnimq Zodyno langas
(>
I
Adrinistratorius \Sltnxnimn paieskos Ian};/ —
Dartbo su Fadynu  Sinonimas

valdiklis

Sinonifg pridéjimodangas

Sinonimo Zalinimo langas

36 pav. Analizés klasiy diagrama

-

Dirbti su Fodynu
; . <<includess

.
-

. winclude=>
s zzincludes=

-

[traukti sinanimg, Fagalinti sinonima, Rasti sinonimg,
o I A
<<realizes, z<realize==\ <<realizess,
— —L_ . - _.ll-\_ . - — .
; S / R £ g
S - \ s b -
_ = _ —_— =
[traukti sinonima_r Fasalinti sinonima_r Rasti sinonima_r

37 pav. Trasy diagrama PA Dirbti su Zodynu
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9 <¢

Kadangi panaudojimo atveju “Itraukti sinonima”, “Rasti sinonima‘ ir “PasSalinti sinonima”
saveikos diagramos bus labai panaSios, Siems trims panaudojimo atvejams pakaks vieno —

sinonimy registravimo valdiklio.

Panaudojimo atvejo Itraukti sinonima realizacija:

<=L s ¢ 7 N <=Modulis==
e —_—— I M_Zodynas
L _Pagrindinis S N = Rl
~|traukti sinanirma_r ™
- ! q_
& 3 _
<<Langasz» / \\ <<Modulig>>
L Zodynas / \ b_DE_prieiga
(24 |
<<l angas>> Sinonimas_p

L S pridéjimas

$Grupe © String
gSinonimas - String
¢lD

®ltraukti()
®lstrinti()
¥Surastif)
¥Pasitinkti()

38 pav. PA [traukti sinonimg realizacija

Seky diagrama panaudojimo atvejui [traukti sinonima:

X

- Administratorivs . L Pagrindinis - L Fodynas s ri:_de_imaS - M_Zodynas | |__Sinonimas_p y DB:_ i
e — Lo _pride)imas W_U_preiga
| Atidaryti( ) | ) . | | | | |
| L Atidaryti() | | | | |
| | | |
Pridati o | | |
rideti( Atidanytii ) | | | |
[
| | | |
| [\teslti() 1 | | |
| Frigti( ) | firaukti_S() | ] |
i | | Itrauktii ) | Radyti_S() |
| | | = — — =
| | | < ———
| | | |
| | | |
| | | i . | |
| | | |

| | |
39 pav. Seky diagrama PA Jtraukti sinonima



Panaudojimo atvejo Pasalinti sinonima realizacija:

51

L S Zalinimas

£ Al -
{{Langag}_‘} o —_ T — - "‘:‘:Mﬂdu“.ﬁ?“}
L_Pagrindinis = - - = M_DB_prieiga
~Pagalirti sinanima_r~._
-~ .

i /N .
<zLanpgas»» <<hodulig==
L fodynas / \\ h_Zodynas
14 Y
<<langas=> Sinonimas_p

&Grupe © String

gSinonimas ; String

ol

ltraukti()

@ 3trinti()
®Surasti()
®Paszitinkti()

40 pav. PA Pasalinti sinonima realizacija

Seky diagrama panaudojimo atvejui Pasalinti sinonima:

x

T

ol — — — —

- Administratori - L_Pagrindinis L _Fodynas o - M _Fodynas - Sinonimas_p =
_Adminigtratoriug L = Zalinimas W_DB_prieiga

| | | | | | |

| Aidaryti(] |I Atidaryti() | | | | |

i | | | |

Pagalinti( ) | | | |

Atidaryti( )
Westi( ) L | | |
- Salinti_S() | | |
Salinti) IStrinti ) Pagalinti_S()

| | |
41 pav. Seky diagrama PA Pasalinti sinonima



Panaudojimo atvejo Surasti sinonima realizacija:

<=Modulis==
M DB prieiga

<<Modulis>>
b_Zodynas

<<l angas== P -
L_Pagrindinis b~ — 7 T e T
Rasti sinonima_r ~ ~_
T &y
<=Langas=>= f( \-.
L Zodynas f ‘\
/ Y
<=langas== Sinonimas_p
L S Paiegka

¢Grupe © String

¢Sinonimas ; String

&0

¥ltraukti()
3trinti()
¥Surastif)
FPasirinktif)

42 pav. PA Surasti sinonimg realizacija

Seky diagrama panaudojimo atvejui Surasti sinonima:

52

O
. Administratorius : L Pagrindinis . L Zodynas :L S Paieska : M Zodynas : Sinonimas_p " DB; oica
—Adminisiratonus M_DB_prieiga
i) | | | |
idaryti( ) Atidaryti() |
W( ) Atidaryti( ) ‘ ‘ ‘ ‘
| besti() ‘ ‘ ‘
\ leSkoti( ) Surasti_S()
! Surasti( ) ‘ )
Rasti_S()
| | <
| | - |
| | | | i |

43 pav. Seky diagrama PA Surasti sinonima
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4.2.6. /Dirbti su failais/ realizacija ir analizés klasés

.

Pagrindinis langas Meniu valdiklis

.

Darbo su failais |a ngas\

Failo paiegkos langas Faily valdiklis Failas

Adrministratorius

ilo pridéjima langas

Failo Zalinimo langas
44 pav. Analizés klasiy diagrama

Kadangi panaudojimo atveju “Pridéti faila”, “Surasti faila® ir “Pasalinti faila” saveikos
diagramos bus labai panasios, Siems trims panaudojimo atvejams pakaks vieno — faily registravimo

valdiklio.

Dirbti su failais “*-.  <<includes>

L<aincludess T

Pridéti failg Fagalinti failg Surasti failg
A A A
<<rea|ize>>i {{realizer:r:i <<rea|ize>>i
- "_L" - _,-E-\_ — "_L" -
|f 5, ; - - \ ; .\
b ~ s ™ _
Prideti faila_r Pasalinti faila_r Surasti faila_r

45 pav.Trasy diagrama PA Dirbti su failais



Panaudojimo atvejo Pridéti faila realizacija:

47 pav. Sekuy diagrama PA Pridéti failg

<<l angass> - — <=hodulisz=
L Pagrindinis - ,_f\ :_ — b DB prieiga
T = T
-~ Prideti faila_r .
rig Ty
<<Langas=> <<Modulis=>
L_D_Failai / Y h_Failai
s 4y
<<l angas=» Failas_p
L F_pridéjimas
wPavadinimas : String
sSukurimoDats : Date
@ID : Integer
Pltraukti()
¥ strinti()
¥Surastif)
¥Pasirinkti()
46 pav. PA Pridéti failg realizacija
Seky diagrama panaudojimo atvejui Pridéti faila:
- Admini . . L Pagrindinis L D Failai o - MW Failai cFailas _p o
CAdministratorius — ..
L F_pridejimas M_DE_prieiga
| | | | | | |
| A0 | gigargti() | | | | |
Prigeti() Atidaryti( ) ! I I I
U | | |
- Prideti_F() -
! | [traukti( ) | Rasyti F() !
| Pridetic)
| =T
B L]
| L |
| |
| | | |
| T | | |
i | | | | |
| | i | | | |



Panaudojimo atvejo Pasalinti faila realizacija:

55

49 pav. Seky diagrama PA Pasalinti failg

<<langas=» - — <=Modulig=>
L Pagrindinis L LI M DB prieina
&g e — — . s — LBIE] [0St
- I
- Pagalinti faila_r ™ .__
Vil =X
<<langas>> <<Modulis==
L D_Failai / \ M_Failai
4 Y
<<l angass> Failas_p
L F_Zalinimas
¢Pavadinimas ; String
&SukurimoData - Date
@0 Integer
@ ltraukti()
@ |strinti()
$Surasti()
®Pasirinkti()
48 pav. PA Pasalinti failg realizacija
Seky diagrama panaudojimo atvejui Pasalinti faila:
. Administratorius : L _Pagrindinis . L D Failai e - . M_Failai : Failas_p .
-—_ Salinimas M_DB_prieiga
Atidaryti() Atidaryti( ) ‘ ‘ ‘
Salifti( ) Atidaryti( ) ‘ ‘ ‘ ‘
1
‘ |vesti( ) ‘ ‘ ‘
| Salinti() Pasalinti_F() o
‘ |St|’|nt|() | Sa'lntl_F( )
< — <
] .
| | T | | | |



Panaudojimo atvejo Surasti failg realizacija:

<zl angas>> ;7 . z<Modulisz»
L _Pagrindinis e — T T T N s T T b_DE_prieiga
- - H M
Surasti failg_r —
Ty
<=Langas=> / h"'l <<Modulis==
L D _Failai j, ﬁ".l M_Failai
/ !
<<langag=> Failas_p
L S Paiegka
gPavadinimas : String
oukurimoData : Date
@0 Integer
ltraukti()
®strinti()
¥Surasti()
PP asirinkti()
50 pav. PA Surasti failg realizacija
Seku diagrama panaudojimo atvejui Surasti faila:
- Administratorius . L Pagrindinis LD Failai L F paieska . M _Failai ;. Failas_p -
. M_DB_prieiga
— | | | | |
Atidaryti( ) . .
L At | asidangti() | | | |
L | | |
Ralati() | | |
! | | |
| leestil) | | |
| | | |
| leskoti() | | |
I Surasti_F() ! I I
T a
| | surastil) I Surasti_F()
| |
| | P — = — —
| | -~ ———
| |

51 pav. Seky diagrama PA Surasti failg
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4.2.7. /Istraukti duomenis/ realizacija ir analizés klasés

Pagrindinis langas Meniu valdiklis

Administratorius

Duoreny istraukimo langas Duomeny idtraukimo Metaduomenys
valdiklis

52 pav. Analizés klasiy diagrama

-

[5traukti duomenis
<<extend=> s S <<includes=
- A ~
-~ <{extend:=:=—| AN
~ N

- O

Pasirinkti failus [£zaugoti

[Straukti metaduomenis
I
N A S
| {::realize:;;/

\q: realize:=-:=-[ /
<<repalizes> \ L /
- T =

r A
. /’

-_ -

|Etraukti duomenis_r

53 pav. Trasy diagrama IStraukti duomenis



Panaudojimo atvejo IStraukti duomenis realizacija:

= |5traukti duomenis_r ™

=<langas=>
L Pagrindinis e — T T
-
ol
<<lLangag=>
L D Istraukimas / /
o
Failas_p J"r
gFPavadinimas : String f
goukunmolata : Date ."r
&0 Integer J,n‘
¥t rauktif /
st rintif) /
:Surasti() H{
Pasirinkti
: 4
Sinonimas_p

¢Grupe © String
gSinonimas : Strng
D

it rauktif)
5 trinti)
¥Surastif)
*Pasirinkti()

\ <<Modulis ==

ST T M DB _prieiga

NN

<<Modulis==

b D [Straukimas

| N

<<Modulis==

b Zodynas
|
\ -
"l, <=Modulis==
I,L h_Failai
Y

Metaduomenys_p

gFavadinimas © Strng
ghdresas ;- adresas
gWadavas © String
gRinkos_sritis : Sting
glkonkurentai © String
|0 - Integer

$st raukti()
$|szaugoti()

54 pav. PA Istraukti duomenis realizacija
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Seky diagrama panaudojimo atvejui IStraukti duomenis:

A

[Zzau 4 otif )
|
|

55 pav. Seky diagrama PA IStraukti duomenis

- dministratoriys | - _Faarndinis][: L b Etraukimas|[ M Failai Failas p .M Zodynas | [ Sincnimas p T T e
| | | | | | | | | |
| Atidantio | - | | | | | | | |

\] P asitinkti_F() ! Skaityti_FO | | o | | | |
Fasirinkti_F( = | ISka'm'-Fa"”SOI | | |
|§traL+di(j é__J____I____H | |
| | |
1 ] | | | |
| | | |
T T [ | | | |
T | I§tra+ldi_D0 | | Skaityti_MD0 |

| | Naudsti_F) | S

: Paimti_S0 ) I | Muskaityti_ S0 Shaityti_50 l Nsudoti_

| | { {’ |
| | |

PR D BN, AN 4] |

| | | | | |
| Esaugotic) | | |
| | |
| |

59
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4.2.8. /Palyginti/ realizacija ir analizés klasés

%ﬁgrndna langas hleniu valdiklis

T~

Administratorius

Palyginimo langas Duormeny palyginima  Metaduomenys
valdiklis

56 pav. Analizés klasiy diagrama

D

Falyginti

A

<zrealizes> !
Falyginti_r

57 pav. Trasy diagrama PA Palyginti

Panaudojimo atvejo Palyginti realizacija:

g@\ o <<Modulis>>
<=langasz> em = = b _DE_prieiga

L _Pagrindinis

Falyginti_r

i A
% Ny

<=Langas=> <=Modulis=>
L Palyginimas b_Falyginimas

58 pav. PA Palyginti realizacija
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Seky diagrama panaudojimo atvejui Palyginti:

X

'Administratnrius <L Pamireins — — —
—_ L Palyginimas | |M_Palydinimas M DB prieiga
I | I |
| Atidarytif) I Atidarytil) \.I:I"-II —_ ] |
L yointi_duomenisi) o\ ivgti MDQ |
[vestll_D
I
T I
I I
| F'alyqinti(]
I I I
I

I T I
59 pav. Seky diagrama PA Palyginti

4.2.9. /Rodyti metaduomenis/ realizacija ir analizés klasés

O

F'agnndlnla langas Meniu valdiklis

Admlnatrath_o—w

Duomeny vaizdavimo langas Duorne niy vaizd avima Metaduomenys
valdiklis

60 pav. Analizés klasiy diagrama

O

Rodyti metaduomenis

<<tpalizesx

L

- -

f A
. #

- -

Rodyti metaduamenis_r

61 pav. Trasy diagrama PA Rodyti metaduomenis
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Panaudojimo atvejo Rodyti metaduomenis realizacija:

<<langas>> . __f\ ;‘___ ___ <<Modulis»>
L_Pagrindinis e - - By M_DBE_prieiga
Rodyti metaduomenis_r
-~ ~
ras | Y
<<langas>> | <zModulis>>
L D vaizdavimas i ) ey
\L‘, D
Metaduomenys p

gPavadinimas : String
gadresas o adresas
gh'adovas  String
gHRinkos_sritis : String
ghionkurentai © String
@0 Integer

lstraukti()
¥lssaugoti()

62 pav. PA Rodyti metaduomenis realizacija

Sekuy diagrama panaudojimo atvejui Rodyti metaduomenis:

X

- Adrninistratorius < Peaidiie = - - -
—_ L D vaizdavimas || M_D waizdavimas || Metaduomenys p || M_DB prieiga
| | | | | |
| Atidarytic) | | | |
Atidarytif) | | | |
Atvaizduati()
b Waizduoti() | |
Skaityti_MD() |
[vestil_D(j .
Waizdunti( )
|
T | |
| | B = |
| | | |
| | i | |
| | T | | |

63 pav. Seky diagrama PA Rodyti metaduomenis



<<lLangas>> <<Langas>> <<lLangas>>
L_Zodynas L_D_IStraukimas L_D_Failai
FSiAtidaryti() FSiAtidaryti() FSiAtidaryti()
F¥iPrideti() FSPasirinkti_F() [¥Rasti()
[P asalinti() [ #ssaugoti() F¥Prideti()
[¥Rasti() Fstraukti() S alinti()
<<lLangas>> <<Langas>> <<lLangas>>
L_S_pridéjimas L_S Salinimas L_S PaieSka
[@Atidaryti() [SAtidaryti() [@Atidaryti()
[SPrideti() [ Svesti() [leskoti()
S vesti() FES3alinti() [ |vesti()
<<lLangas>> <<Langas>> <<lLangas>>
L_F_Salinimas L_F_pridéjimas L_F_paieSka
[SAtidaryti() [®Atidaryti() [SAtidaryti()
S alinti() [SPrideti() [ leskoti()
BSivesti() Bvesti() BSivesti()
<<lLangas>> <<Langas>> <<Langas>>
L_Palyginimas L_Pagrindinis L_D_vaizdavimas
[@Atidaryti() [@Atidaryti() [SiAtidaryti()
[Svesti_D() P8 vesti_D()
¥ Palyginti() F8vaizduoti()

63

64 pav. Detali vartotojuy paslaugy klasiy diagrama

<<Modulis>> <<Modulis>> <|\;M2c;)(:ju“rf:s>
M_D_I$traukimas M_Failai =
ESNaudoti_F( BSPrideti_F() .
¥Naudoti_S|() [8pPasalinti_F() [®Surasti_S()
I®istraukti_D() [¥Surasti_F() I®Pasirinkti()
[Pasirinkti_F() BSPaimti_S()

<<Modulis>>
M_D_vaizdavimas

<<Modulis>>
M_Palyginimas

P¥Palyginti_duomenis() FEAtvaizduoti()

65 pav. Veiklos paslaugy klasiy diagrama



<<Modulis>>
M_DB_prieiga

WRasyti_S()
FPasalinti_S()
¥Rasti_S()
WRasyti_F()
Salinti_F()
WSurasti_F()
WSkaityti_Failus()
WSkaityti_S()
WSkaityti_MD()
FSsaugoti()

66 pav. Detali duomeny paslaugy klasiy diagrama

64

Failas_p
<<Modulis== — —
W Failai oF'avad_mlmas. String
= goukurimoData ; Date
:F'ridéti_FCl &0 Integer
Faszalinti_F () Y .
o= [traukti
Yo Sttt
asirinkti @ :
- Surastil)
SPasirinkti()
[
<<hodulis==
W_D_|5traukimas
Shaudoti F) 1 n <<hodulis==
Shaudati_ 50 M_DE_prieiga
— hlet ad - -
®straukti 00 S
¢Pavadinimas : String SRasyti_ S0
c<Moduligs hdresas © adrasas Pazalinti ()
M D vaizdavimas SWadovas © String ®Rasti_S(
— ¢HRinkaos_sritis : String ‘Raéyﬁ Fi)
& . . gkankurentai : String BT
Atvaizduotif) / olD : Integer éﬁ'r'xﬁ?g
<<Modulis>> S5k aityti() ‘gtzm_g?uso
M_Palyginimas ®vaizduati() SSkaityti MO
A *Iésaugntiﬂl
*Palyginti_duornenis()
01
Sinonirmas_p
<<Modulis==
M_Zodynas &Grupe © String
@3inonimas ; Siring
Straukti_S() &ID
SSalinti S0
®Surasti_S0) Bitraukti()
HPazirinkti() | strirti()
SPairmti_S0 SSurasti()
SPasirinktin

67 pav. Detali sistemos veiklos paslaugy klasiy diagrama



4.3.

Duomeny bazés schema ir lenteliy specifikacijos

Duomeny bazés schema:

MetaData
F 1D -~
Grupes Sin_gr Objektai
F 1D Duam o———— &= 71D
GR_PAY Sakinys Pav
Dakurnentas
Ref w
Sinonimai
% [ID A
&R_ID
SINOMIMAS w
68 pav. Duomeny bazés schema
Lentelé Objektai:
Column Mame | DataType  [Length | Allow Muls
_'f;‘ D ink 4
| |Pav warchar 100 W

Lentelé Sinonimai:

69 pav. Lentelé Objektai

| | Colurnn Mame | Data Type |Length | Allow Mulls |
2| int 4
GR_ID ink 4
SINONIMAS varchar 50
70 pav. Lentelé Sinonimai
Lentelé MetaData:
Colurmn Name | Data Type |Length | Allove Mulls
_‘fg‘ i ink 4
Sin_ar ink 4 W
Caom warchar 100 W
Sakirs varchar 500 %
Diokumentas warchar 300 W
Ref ink 4 W

71 pav. Lentelé MetaData

65



Lentelé Grupés:

66

ColumnMame |  DataType  |Length | Allow Mulls
_B|ID int 4
| GR_PaY warchar 50

72 pav. Lentelé Grupés

4.4. Realizacijos modelis (programiniy komponenty architektira, jdiegimo

modelis)

<<EXE>>

Metaduomeny,
apdorojimas

<=<Windows klientasz=
Wartotojo kompidteris

[rarbas su Zodynu
Crarb as =su failais

WD iStraukimo uzdavinys
Falyginima uEdavinys
WVaizdavimao uZdavinys

| A=

73 pav. Komponenty diagrama

<«MS S50L duameny bazés=
DE serveris

DB procesas

74 pav. ldiegimo diagrama
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5. Eksperimentinis sistemos tyrimas

Sistemos realizacijai panaudotos priemonés pateiktos 19 lenteléje.

19 lentelé
Sistemos realizacijos priemonés

Programavimo aplinka Delphi 6 Enterprise
Duomeny baziy valdymo serveris MySQL 4.0.15

EMS MySQL Manager 2
Duomeny baziy tvarkymo priemonés

Borland Database Desktop

Sistemos realizacijai buvo panaudota objektiSkai orientuota programavimo kalba Delphi ir Borland

Delphi 6 vizualaus kiirimo aplinka. Sio pasirinkimo privalumai:

e Kalba yra objektiskai orientuota, tai palengvina tolesnius sistemos modifikavimo ir

tobulinimo darbus.

¢ Didelis komponenty pasirinkimas uztikrina patogy ir greita vartotojo sasajos kiirima.

e Galima importuoti tipy bibliotekas (type library) ir naudotis kity programiniy produkty

sasajomis.

e Borland BDE variklis leidzia efektyviai dirbti su dbf failais.

e (Galima naudotis standartinémis winapi funkcijomis.

Duomeny bazés realizacijai pasirinktas MySQL serveris dél pakankamai aukstos kokybés ir Zemos

kiirimo kainos.

5.1. Eksperimentinio diegimo aprasSymas

Tyrimas buvo atliekamas su 20 lentel¢je iSvardinta aparatiirine ir programine {ranga.

20 lentelé

Tyrimui naudotos aparatiirinés ir programinés jrangos sarasas

Aparaturiné jranga

Procesorius

AMD Athlon XP2000+ 1,66 GHz

Pagr. plokste

Biostar M7VIT

Atmintis

PQIDDR 333 MHz, 512 MB

Kietasis diskas

Maxtor 120 GB, 8 MB buf., 7200 rpm UDMA 133

Programiné jranga
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Operaciné sistema

MS Windows XP SP2

DBVS

MySQL 4.0.15

ODBC tvarkykle

MyODBC 3.51.06

5.2. Sistemos naudojimo instrukcija

Atisdarius programa Meta matomas pagrindinis langas (75 pav.). Jis yra suskistytas i

keturias sritis: Failai (75 pav.), Metaduomenys (76 pav.), DB (77 pav.), Sinonimai (79 pav.).

Metaduomeny iSgavimo darbas pradedamas Faily pasirinkimo lange. Pasirinkus visus norimus

failus, i$ kuriy bus i§gaunami metaduomenys spaudziamas mygtukas ,,Pradéti*.

fl?; frMain

Failai lMetaduomenys1 DB

] Sinonirmai

oEm

+-) My Documents
#- g My Computer
-9 My Network Places
2| Recycle Bin
+{7) Desktop'o dokai
{7) MemProaf
) meta
{7 Mew Folder
{7) pof
{5 pic

C:\Documents and SettingsiLaptoptDesktophabe, doc

abc.doc

EES
Pazalinti

EENNEENNEEENEERNNEENNERI Lde“l

75 pav.Faily pasirinkimo langas

ISgauti semantiniai metaduomenys atvaizduojami  Metaduomeny lange (76 pav.).

Metaduomeny grupiy saraSe praskleidus kiekviena grupe atvaizduojami rasti duomenys. Paspaudus

ant konkrecios metaduomeny reikSmés desinéje esancioje srityje atvaizduojama visa su Sia reikSme

susijusi informacija. Norint Sig informacijg jrasyti i duomeny bazg, reikia pasirinkti objekta kuriam

tie duomens bus priskirti. Jei reikiamo objekto saraSe néra jvedamas naujas pavadinimas (pasirinkus

mygtuka Naujas). Objekto pavadinimo ivedimui atsidaro langas pateiktas 77 paveiksle. Duomenys i

DB irasomi paspaudus mygtuka ,,[rasyti
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Failsi  Metaduomenys [pe | Sinorimai |

- ¥adovai Objektas
Petraitis Petras
Saniesas Migelis Metaduomenvys: Petraitis Petras

Petraité Yilma Sinanirry grupe: 1
Sinonimas: vadovauja

Eeatits _ Dokumentas: CiDocuments and SettingsiLaptopiDeskiopiabe.doc
i Adresai Tekstas: Korporacijai vadowvauja Petras Petraitis.
[+ Pavadinimai

Konkurentai

Trasvki

76 pav.Metaduomeny iSgavimo langas

COhijekto pavadinimas |Magistrinis| |

874 Cancel |

77 pav.Objekto pavadinimo jvedimo langas

Duomeny bazéje esantys duomenys atvaizduojami 78 paveiksle pateiktame lange.

Failai ] Metaduomenys DB ]Sinonimai ]

Obiektas  [magistrinis w|  Pazaintiohiekea Pazalinti jrasa J

GR_PAY |Duam »
| | vadovai Petraitis Petras
|| Yadovai _SanEesas Iigelis

Wadowai Petraité Vima
__Pavadinimai UAE Magistrinis

v
£ | >

78 pav.Duomeny bazés langas
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Pasirenkame objekto pavadinima ir su juo susij¢ semantiniai metaduomenys atvaizduojami
zemiau esanciame sarase. IS duomeny bazés galime pasalinti atskirus {rasus apie objekta (mygtukas
,Pasalinti jrasa“) arba visus su juo susijusius jrasus (,,Pasalinti objekta“).

Sinonimy lange atvaizduojami ir redaguojami su tam tikra grupe susije sinonimai. Sioje
sistemoje yra penkios sinonimy grupés: Vadovai, Sritis, Adresai, Pavadinimai ir Konkurentai.
Tekste ieSkoma su ta sritimi susijusio sinonimo ir ji suradus ieSkoma konkrecios informacijos.
Naujos sinonimy grupés pridéti negalima. Sinonimas pridedamas pasirinkus mygtuka ,,Naujas

sinonimas‘“ (atsidaro 80 paveiksle pateiktas langas) ir pasalinamas pasirinkus mygtuka ,,Pasalinti

sinonima‘. Salinimo veiksmui atlikti turi biiti sarase pazymétas Salinamas sinonimas.

fl?: frMain

Failai ]Metaduomenys DB Sinonimai

Sinonirmy grupe

MNaujas sinonirmas I Pazalinti sinonimg

[5mommas | ~
| M vaDovas

| |vaDovALIA

| |DIREKTORIUS

|| WIRSINIMKAS

| |VEDEJAS

| vaDas

| lvaLovTOAS

|i£

79 pav.Sinonimy perziiros langas

(i Sinonimas |:| |§| f'>__<|

Sinonimas

[8].4

80 pav.Sinonimo jvedimo langas
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5.3. Sistemos veikimo ir savybiy analizé

Sistemos veikimo sritis yra ganétinai ribota, norint ja praplésti reikalingas programos kodo
pakeitimas ir lituanisto konsultacija.

Semantiniy metaduomeny iSgavimo sistema skirta informacijos apie verslo imones
(objektus) analizei ir organizavimui. Sioje sistemoje yra penkios sinonimy grupés: Vadovai, Sritis,
Adresai, Pavadinimai ir Konkurentai. Duotuose MS Word tipo dokumentuose ieskoma kiekvienai
sriciai priskirty sinonimy ir juos suradus ieSkoma konkreti informacija (pavyzdziui vadovo vardas ir
pavardé).

Semantiniy metaduomeny paieSkos algoritmo efektyvumas nustatomas matuojant duomeny
radimo laikine charakteristika.

Algoritmas naudotas tyrimui:

Pradzia Faily iSsirinkimas

A 4

t1=GetTickCount;

|

Duomeny iSgavimas

|

Uzklausos rezultaty
apdorojimas ir
pateikimas

|

t2=GetTickCount;

|

t=t2-t1 4’[ Pabaiga

81 pav. Metaduomeny radimo tyrimo algoritmas

Tiriant uzklausy vykdymo laikus { programos koda buvo iterpti procesoriaus laiko
nuskaitymo operatoriai (GetTickCount). Kaip matyti i§ 81 pav. laikas matuojamas prie§ uzklausos

vykdyma ir po rezultaty pateikimo formoje. Siu dviejy laiky skirtumas atspindi pilna uzklausos
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vykdymo laika ir rezultaty apdorojimo laika. Matavimas atlickamas su skirtingais apdorojamy

duomeny kiekiais.

21 lentelé
Metaduomeny iSgavimo trukmés priklausomybé nuo apdorojamy Zodziy kiekio
Apdorojamy Zodziy kiekis Metaduomeny iSgavimo trukmé
29 811 ms
113 2284 ms
281 5268 ms
757 14120 ms
1429 26738 ms
2017 38105 ms

Sio tyrimo rezultatai taip pat pateikti grafiskai 82 paveiksle.

Trukmeé me
Il

/

»

29 13 281

757 1429 2017
Zodziy kiekis

82 pav.Metaduomeny iSgavimo trukmés priklausomybé nuo apdorojamy ZodzZiy

kiekio

IS 21 lentelés ir 82 paveikslo matome, kad didéjant apdorojamuy zodziy skaiciui,

proporcingai didéja ir metaduomeny iSgavimo trukmé t.y. gaunama tiesiné priklausomybeé.

22 lentelé

Metaduomeny iSgavimo trukmés priklausomybé nuo apdorojamy dokumenty kiekio

Zodziy kiekis viename

Apdorojamy dokumenty kiekis

Metaduomeny iSgavimo trukmé

dokumente
2912 1 57623 ms
29 10 140352 ms
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IS 22 lentelés matome, kad sistema didZziaja laiko dali sugaiSta atidarydama dokumentus ir

kiekvienam i$ jy kurdama COM objekta.

5.4. Kokybés kriterijy vertinimas pagal ISO/IEC 9126 kokybés modelj

Bendram kokybés ivertinimui pasirinktas [ISO/IEC 9126 kokybés modelis.

Pagal §i modelj yra 6 kokybés vertinimo charakteristikos [7]:

1.

AN O T

Funkcionalumas (Functionality)
Patikimumas (Reliability)
Panaudojamumas (Usability)
Efektyvumas (Efficiency)
Pernesamumas (Portability)

Priderinamumas (Maintainability)

5.4.1. Funkcionalumas
Tinkamumas (Suitability) — sukurta programiné jranga neuztikrina pilno reikalavimuose
numatyto funkcionalumo. Nerealizuota palyginimy dalis.
Tikslumas (Accuratness) — programing jranga neatlieka jokiy skaiiavimo ar optimizavimo
uzdaviniy, todél tikslumas vertintas tik pagal duomeny isrinkimo funkcijas. Duomenys
programoje pateikiami teisingi ir tikslis (be iSkraipymuy).
Saveika (Interoperability) — programiné jranga importuoja duomenis i§ Word failu.
Suderinamumas (Compliance) — jokiy standarty ar reikalavimuy su kuriais turéty biiti
suderinama §i programiné jranga nenumatyta.
Sauga (Security) — nenumatyta, kad Sioje programinéje jrangoje naudojami duomenys turéty

biti apsaugoti. Duomenys skirti vieSam naudojimui.

5.4.2. Patikimumas
Branda (Maturity) — tikslesniam brandos jvertinimui reikalingas ilgesnis darbo su
programine iranga steb¢jimas. Per neilga darbo su programine iranga laikotarpi didesniy
programos nesékmiy (failure) nepastebéta.
Klaidy tolerancija (Fault tolerace) — sistema tikrina pasirinkty dokumenty formata ir jei jis
nepriimtinas, apie tai pranesa vartotojui.
Atstatomumas (Recoverability) — atstatomumo tyrimas nebuvo atlieckamas, kadangi Sios

galimybeés sistemoje nenumatyta.
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5.4.3. Panaudojamumas
Suprantamumas (Understandability) — vartotojo sasajai paaisSkinti yra paraSyta vartotojo
dokumentacija.
Apsimokymas (Learnability) — atlikus testuotoju apklausa nustatyta, kad vartotojai
nesunkiai iSmoko naudotis programine jranga. Paruosta vartotojo dokumentacija buvo
pakankamai iSsami.
Valdomumas (Operability) — dauguma sistemos funkciju galima atlikti pelés pagalba. Tai

vienas patogiausiy valdymo buduy.

5.4.4. Efektyvumas
Laikiné charakteristika (7ime behavior) — rezultatai pateikti 5.3 skyriuje.
Resursai (Resource behavior) — sistema apkrauna kompiuterio resursus minimaliai:
Procesoriaus apkrovimas: iki 11 %
Operatyviné atmintis: apie 8 MB
Klientinés programos dydis: 1.13 MB

5.4.5. PerneSamumas
Adaptacija (Adaptability) — programy sistema kurta konkreciai aplinkai, todél norint
pritaikyti ja skirtingai aplinkai reikalingos papildomos priemonés ir veiksmai.
Idiegiamumas (Installability) — kartu su programy sistema pateikiamos visos reikalingos
priemonés pilnam idiegimui. [diegimas detaliai apraSytas vartotojo dokumentacijoje.
PakeiCiamumas (Replaceability) — sistemoje nenumatyta galimybé keisti tam tikras
posistemes kitomis.

5.4.6. Priderinamumas
Analizuojamumas (Analyzability) — pagal sisteminius praneSimus néra sudétinga
iSanalizuoti, kurioje sistemos dalyje gali buti klaidy. Techniniy perzvalgy metu nustatyta
kad programos kodas yra dokumentuotas, kintamujy vardai prasmingi.
Modifikuojamumas (Changeability) — sistema sukurta objektiSkai, todél keisti tam tikras
kodo dalis néra sudétinga.
Stabilumas (Stability) — kodo pakeitimas gali i$Saukti sistemos nestabiluma.

Testuojamumas (7estability) — testuoti sistema néra sudétinga.
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6. ISvados

1. ISanalizavus jvairius literatliros Saltinius, galima daryti iSvada, kad semantiniy
metaduomeny iSgavimo technologijos tik pradedamos kurti, todél néra toli pazengusios.
Pagrindiné problema susijusi su semantikos iSgavimu yra ta, kad nestrukttrizuoti, pusiau
struktiirizuoti ir struktiirizuoti duomenys yra analizuojami redakciniu poziiiriu. Naudojant
tokias technologijas vartotojas negali surasti konkreCiu ji dominanciy duomeny, jam
pateikiama begalé informacijos taigi pa¢iam tenka atsirinkti tinkama.

2. Palyginus pagrindines metaduomeny kodavimo technologijas RDF ir Dublin Core galima
teigti, kad visos Dublin Core metamodelj sudarancios esybés ir rySiai turi savo atitikmenis ir
RDF metamodelyje. RDF technologija yra labiau iSvystyta ir placiau naudojama, taigi ji
labiau tinkama semantiniy metaduomeny aprasymui. Naudojant RDF kodavima kilty maZziau
problemy susijusiy su duomeny integravimu.

3. Tam, kad susipazinti su egzistuojanCiomis semantinémis technologijomis darbe
iSanalizuotas Semagix FREEDOM sistemos veikimas, trumpai apzvelgtos $ios korporacijos
sukurtos technologijos ir metodai. Detali informacija apie konkrecias technologijas ir
metodus néra vieSai pateikiama, todél nebuvo imanoma atlikti pilnos juy analizés. I§ surinktos
informacijos galima spresti, kad esamos technologijos néra universalios, jos skirtos tik
konkretaus turinio semantiniams metaduomenims i$gauti ir apdoroti.

4. Siekiant iSsiaiskinti semantiniy metaduomeny susiejimo ypatumus iSanalizuotos semantiniy
asociacijy kiirimo taisyklés. Remiantis Siomis taisyklémis darbe suprojektuota sistema turéty
suteikti galimybe surasti net ir tolimiausia ry$j (jei tik toks yra) tarp dvieju semantiniy
esybiu.

5. Suprojektuota ir dalinai realizuota sistema darbui su semantiniais metaduomenimis,
pateikiamais lietuviy kalba. Atlikus $i darba padaryta iSvada, kad kol néra nustatytos
bendros sakinio raSymo konstrukcijos, labai sudétinga iSgauti reikiamus duomenis. Taigi
galima daryti i§vada, kad semantiniy metaduomeny iSgavimo problema turi spresti ne tik IT,
bet ir lingvistikos specialistai. Problema galima buty eliminuoti, jei egzistuotuy sakinio
konstrukcijos taisyklés.

6. Siekiant jvertinti sistemos darbo efektyvumga istirtas metaduomeny iSgavimo trukmés
matavimas. IStirta i§gavimo trukmés priklausomybé nuo apdorojamo zodziy bei dokumenty
kiekio. Gauta, kad didéjant apdorojamy zodziy kiekiui viename dokumente, proporcingai

didéja ir metaduomeny iSgavimo trukmé. Tyrimo metu, taip pat nustatyta, kad sistema
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metaduomeny i§gavimo metu didesng laiko dali skiria dokumenty atidarymui, o ne
metaduomeny paieskai.

Kitos darbe realizuotos sistemos charakteristikos (funkcionalumas, patikimumas,
efektyvumas, perneSamumas ir priderinamumas) iStyrinétos panaudojant ISO/IEC 9126

kokybés modelj.
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