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IVADAS

Tyrimo aktualumas:

Miestai visais laikais susiduria su klausimais, kaip efektyviai ir objektyviai tvarkyti
miesto infrastruktirg. Siekiant efektyvaus ir skaidraus 1éSy paskirstymo infrastruktiiros
tvarkymui biitina matavimais ir skaiiavimais paremta duomeny bazeé, kuri leisty pazvelgti |
viso miesto gatviy vaziuojamyjy dangy biikle ir vertinti jg jvairiais parametrais pagal sudaromg
metodika.

Miestuose daznai tenka pastebéti, kaip naujai iSasfaltuotos gatvés danga yra ardoma, dél
pozeminiy komunikacijy avarinés buklés, ar naujy pozeminiy komunikacijy jrengimui.
Kuriama duomeny baz¢ leisty kaupti duomenis apie gatviy vaziuojamosios dangos biikle ir
prisidéty prie efektyvaus bei holistiSko miesto susisiekimo infrastruktiiros sistemos remonto ir
vystymo.

Sprendimai, priimti remiantis §ios duomeny bazés duomenimis, blity argumentuoti,
efektyvis, apskaiCiuoti remiantis miestams pritaikyta dangy buklés indekso nustatymo

metodika.

Tyrimo naujumas:

Miestai visais laikais susiduria su klausimais, kaip efektyviai ir objektyviai tvarkyti
miesto infrastruktira. Siekiant efektyvaus ir skaidraus 1éSy paskirstymo infrastruktiiros
tvarkymui biitina matavimais ir skai¢iavimais paremta duomeny bazé, kuri leisty pazvelgti |
viso miesto gatviy vaziuojamyjy dangy biikle ir vertinti jg jvairiais parametrais pagal sudaromg
metodika.

Siame moksliniame darbe pirma karta Lietuvoje bus rengiamo metodika miesto gatviy
tvarkymo prioritetams nustatyti, remiantis parametrais, gaunamais specializuota gatviy
skanavimo jranga. Tai leisty miestams priimti pagrjstus, efektyvius ir kruopsc¢iai suplanuotus

sprendimus dél infrastruktiiros tvarkymui skirty 1€sy.

Tyrimo objektas
Tyrimas: Miesty susisiekimo sistemos, gatviy vaziuojamoji dalis.
Eksperimentiné dalis: Vilniaus miesto gatviy eismo juostos. Tiriamosios gatvés buvo
1Srinktos pagal kriterijus:
e (Gatves vaziuojamoji danga yra i$ asfaltbetonio;
e Gatve¢je buvo atlikti 3.1.2. punkte apraSyti tyrimai;

e Gatvéje buvo atlikti 3.1.3. punkte apraSyti tyrimai;
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e Gatvé yra centrinéje miesto dalyje, t.y. Senamies¢io, Naujamies¢io, Snipiskiy
arba Zvéryno senitinijoje.
IS kriterijus atitinkanciy gatviy atsitiktiniu biidu buvo parinktos 30 gatviy, kurios bus

tiriamos.

Tyrimo tikslas. Remiantis Vilniaus miesto gatviy vaziuojamyjy dangy skanavimy
duomenimis, sudaryti gatviy vaziuojamyjy dangy duomeny baz¢ ir remiantis tyrimu parengti
metodika, kuri leisty priimti efektyvius ir skai¢iavimais paremtus sprendimus, dél miesto gatviy

remonto planavimo.

UZdaviniai tikslui pasiekti:

1. Atlikti uzsienio Saliy mokslinés literatiiros analiz¢ apie gatviy vaziuojamyjy dangy
priezitiros ir rekonstravimo atrankos metodikas, nustatyti jy privalumus bei trikumus;

2. Parengti tiriamyjy gatviy eismo juosty linijinj model; gatviy juostoms ir homogeniniams
ruozams ir duomeny bazés atributy lentele;

3. Parinkti COST 354 metodologijos konfigiiracija miesto gatviy vaziuojamyjy dangy biiklés
nustatymui:

e nustatyti skai¢iuojamuosius dangos biiklés rodiklius ir galuting dangos buklés indekso
formule;

4. Apdoroti Vilniaus miesto gatviy skenavimo duomenis pagal pirming metodika, atvaizduoti
duomenis atributinése lentelése;

5. Nustatyti trakumus pirminéje metodikoje ir pritaikyti metodika turimiems duomenims, kad
apdorojimo rezultatai leisty objektyviai jvertinti miesto gatviy vaziuojamosios dangos
bukle:

e nustatyti skai¢iuojamuosius dangos buklés rodiklius, kombinuotus dangos biiklés
rodiklius ir galuting dangos buklés indekso formule;

6. Pateikti rekomendacijas tolimesniam duomeny bazés ir metodikos tobulinimui.

Tyrimo metodai:
e Bus naudojama literatiiros analizé siekiant nustatyti rodikliy jtakojanciy gatves
dangos remonto/rekonstrukcijos poreikj konkreciame ruoze;
e Tyrimui atlikti pasirinkta COST Action 354 metodologija, kuri bus pritaikyta

Vilniaus miesto gatviy vaziuojamajai biiklei vertinti;
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1. LITERATUROS ANALIZE
1.1. Miesty infrastruktiira

Miestuose 2022 metais gyveno 55 procentai zemés gyventojy [worldbank.org]. Jei tam tikro
miesto infrastrukttira veikia nepriekaiStingai, jo gyventojai gyvena harmonijoje, o jei tankiai
apgyvendintoje teritorijoje infrastruktiira néra tinkamai iSvystyta, jo gyventojai susiduria su
apgyvendinimo, susisiekimo, energijos ar vandens tiekimo sutrikimais, trumpai tariant — tuomet
gyventojai negali patenkinti savo Zmogiskyjy poreikiy.

Infrastruktiira yra pasaulio socialinés ir istorinés evoliucijos atspindys, kuris padeda suvokti
skirtumus tarp valstybiy, regiony ir kultliry. InZineriné infrastruktiira apima jvairias struktiras,
pastatus, vamzdynus, kelius, gelezinkelius, tiltus, tunelius ir t.t. Taip pat svarbi yra technologiné
infrastruktura, kuri leidzia valdyti fizinius objektus ir planuoti inzinerinés infrastruktiiros plétra
(Cities and Their Vital Systems. (1988)).

Miestai sukuria daugiau negu 80 % viso pasaulio bendrojo vidaus produkto, todél
produktyviai valdomi ir inovacijas skatinantys urbanizuoti centrai skating tvarig ekonomikos ir
infrastruktiros plétrg. Taciau S$iais laikais nevaldoma ir didziulio masto urbanizacija sukelia
gyvenamojo nekilnojamojo turto ir susisiekimo problemas, dél ko net 1 mlrd. miestuose gyvenanciy
zmoniy, apsistoja neformaliuose ir neiSvystytuose priemiesc¢iuose vien tam, kad galéty biiti arciau
galimybiy ir perspektyvy dirbti ir gyventi miestuose [worldbank.org]. Sios gyvenvietés neretai tampa

ekologiniy ar socialiniy kriziy, uzkreciamy ligy plitimo centrais.
1.2. Susisiekimo infrastruktiira

Sio magistrinio baigiamojo darbo tematika yra tiesiogiai susijusi su miesty susisiekimo
infrastruktira, todél biitina apzvelgti uZsienio literatiirg apie jvairaus tipo mieste naudojamg
susisiekimo infrastruktiirg.

Susisiekimo infrastruktiira apibrézia visus inzinerinius statinius, kurie leidzia Zmonéms
patogiai ir greitai judéti pagal poreikius. Tai yra gatvés, keliai, dviraciy takai, oro uostai, gelezinkeliai
ir kiti jvairaus pobudzio susisiekimo infrastruktiiros statiniai. Susisiekimo infrastrukttra yra efektyvi
vykdomosios valdzios priemoné mazinti atskirtj ir regiony atsilikimg ir gerinti ekonoming padétj
regionuose.

Ekonomistai jvardina susisiekimo infrastruktiira kaip labai brangig ir dideliy nuolatiniy

investicijy reikalaujancig kryptj. Ji pagerina rinkos ir darbo jégos mobilumg, sumazina laiko kastus
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ir mazina ekonoming nelygybe visame pasaulyje. Taip pat, skatina jvairiy pramonés Saky vystymasi,
gerina resursy panaudojimo efektyvuma [worldbank.org].

Tinkamai iSvystyta transporto infrastruktiira ir gerai veikianti transporto paslaugy rinka gali
biti jvardijama kaip viena 1§ svarbiausiy ekonominés sistemos daliy. Konkretus regionas ar miestas
gali buti laikomas geresniu, jei daugiau Zzmoniy gali saugiai ir sglyginai pigiai pasiekti reikiamas
vietas vietiniu, globaliu bei turistiniu pozitriu (Gierszewski,2019).

Miestai yra tankiai apstatyti ir apgyvendinti, todél gerai iSvystyta susisiekimo infrastruktiira
yra itin svarbi, norint uztikrinti patogy prekiy ir gyventojy judéjima. Be visy teigiamy pusiy, kurias
stiprina transporto infrastruktiira miestuose, ji generuoja ir daug poreikiy. Zmonés visada renkasi
vietg, kur nori gyventi pagal susisiekimo galimybes su jy poreikius tenkinanc¢iomis paslaugomis,
darbo bei poilsio vietomis. Miestuose gyventojai atlieka jvairaus ilgio keliones, todél svarbu uztikrinti
jvairaus tipo galimybes judéti. Konkre€iau — pés€iomis, bemotorémis transporto priemonémis ir
vie$uoju transportu. Sie transporto tipai yra labai svarbiis moderniam miesto gyventojui ir gerina
miesto gyventojy sveikata, leisdamos keliauti ne uzkimS$tomis maSiny gatvémis, bet parkais ar
jaukiais ir ramiais miesty kvartalais, mazindamos oro tar$g ir gyventojy streso lygi.

Toliau apzvelgiamos konkrecios miesty susisiekimo infrastruktiiros rasys.

1.2.1. Gatviy tinklas

Gatvés skirstomos ] magistralines (arba greito eismo), pagrindines, pagalbines ir
aptarnaujancias. Gatvés atlieka susisiekimo funkcijg miestuose, todél jos gali biiti jvairios svarbos ir
paskirties. Statybos techniniame reglamente ,,Gatvés ir vietinés reikSmes keliai. Bendrieji
reikalavimai“ apraSomi Lietuvos Respublikoje galiojantys gatviy jrengimo reikalavimai. Siame
dokumente iSskiriamos SeSios gatviy kategorijos, kurios turi atlikti joms paskirtas funkcijas:

e Motorizuoto eismo gatves:

o A kategorija. Greito eismo gatvés. Skirtos tranzitiniam eismui. Tai yra ilgi ir
pastoviis miesto transporto koridoriai, taip pat sujungia miestus su
svarbiausiais keliais;

o B kategorija. Pagrindinés gatvés. Skirtos susisiekimui tarp miesto funkciniy
zony, rajony, centry, didziyjy transporto sto¢iy. Taip pat jungia miestus su
uzmiescio keliais;

o Ckategorija. Aptarnaujancios gatvés. Skirtos miesto vidaus susisiekimui ir yra

pagrindinés vieSojo transporto arterijos;
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o D kategorija. Pagalbinés gatvés. Skirtos srauty pasiskirstymui i smulkias
teritorijas. Taip pat, veikia kaip privaziavimai prie atskiry statiniy ir kity
objekty.

e Nemotorizuoto eismo gatveés:

o E kategorija. Pagrindinés pésCiyjy ir dviraCiy eismo gatvés ir takai. Skirtos
susisiekimui pésciomis, dviraciais ar kitomis biotransporto riiSimis tarp atskiry
miesto daliy, miesto centru, darbo ir poilsio vietomis. Taip pat, netolimam
susisiekimui su priemiesc¢io zonomis.

o F kategorija. Pagalbiniai pésCiyjy ir dviraciy eismo takai. Skirti vietiniam
susisiekimui tarp namy grupiy ar lokaliniy centry.

Uzsienyje jau seniai yra daug raSoma ir Snekama apie gatviy identiteta, konkreciau, jog gatves
yra skirtos zmonéms, o ne automobiliams. Lietuvoje §i praktika yra ganétinai nauja. 2022 metais
pristatytas naujasis Vilniaus gatviy standartas apraSo gatve kaip pagrinding miesto viesgja erdve,
kurioje vyksta ne tik judéjimas, bet ir gyvenimas. Svarbu suvokti, kad miestuose gyvena zmongs ir
gatvés turi biiti patogios pirmiausia Zmonéms, o ne transporto priemonéms.

Viena i§ miesty infrastruktiiros efektyvumu garséjanciy valstybiy pasaulyje yra Nyderlandy
Karalysté. Si valstybé turi puikiai i§vystyta keliy, geleZinkeliy, gatviy bei dvira¢iy taky tinkla. Salis
garséja savo dviraCiy takai ir gatviy planavimu, kuris leidzia uztikrinti visy eismo dalyviy sauguma.
Tai buvo pasiekta gyventojams iSreiSkus nepasitenkinimg automobiliams skirtomis gatvémis ir Salies
valdziai pradéjus drastiskai keiciant teising susisiekimo struktiiros irengimo baze.

Viena i§ pagrindiniy kryp€iy, siekiant efektyvios miesty susisiekimo infrastruktiiros yra
inovacijy skatinimas. Olandai pirmieji pradéjo  dviraciy eismg zitréti kaip j efektyvy judéjimo biidg
miestuose (po asmeniniy automobiliy iSpopuliaréjimo pasaulyje), kuris mazina oro tar$g, gerina
gyventojy fizing bikle ir pavercia gatves ir rajonus patogiais ir maloniais biiti. Jrengiant tankius
dviraCiy taky tinklus kyla problemy su gatvémis, kuriose dviraCiy taky takai tampa pavojingi
dviratininkams. Tod¢l buvo pradéta eksperimentuoti — pradéta jrenginéti dviraCiy gatves, kurios
leidzia sujungti dviraciy taky trasas ir taip pat leidzia automobiliy eisma (Matthew Bruno, 2020).
Savo darbe (The challenge of the bicycle street: Applying collaborative governance processes while
protecting user centered innovations, 202(), autorius apraso vietiniy valdanciyjy jstaigy jtaka,
diegiant inovacijas dviraciy eisme ir tvarios susisiekimo sistemos vystyme. Jame taip pat apraSomi
svarbiausi elementai, kurie apibiidina dviraciy gatves:

e QGreitj ribojanciy priemoniy jrengimas;

e Bendros ir saugios erdvés dviraciy ir automobiliy eismui formavimas;
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e Reguliuojamas gatvés plotis, parkavimas, eismo intensyvumas ir kryptis.

Atlikus tyrimg Eindhoveno mieste, Nyderlanduose, nustatyta, jog prastas dviraciy gatviy
planavimas nesukelia norimo efekto ir gali biiti laikomas neefektyviu gyventojams ir savivaldy
institucijoms. Tyrimui buvo renkami duomenys apie dviratininky elgseng ir vaziavimo pozicija
gatvés skersiniame profilyje. Tyrimai buvo atlieckami vakarinio piko metu, nuo 17:00 iki 18:00.
Duomenys buvo renkami abejomis gatvés kryptimis — Siaurine ir pietine. Dviracio pozicija vaziavimo
metu parodo, ar dviratininkams reikia pasitraukti j juostos krastg ar asing linija, siekiant praleisti ar

apvaziuoti motorizuotg transportg. Tyrimo rezultatai pateikiami 1 lenteléje.

1 lentelé. Matthew Bruno 2020 m. tyrimo medziaga.

) 2
o P »n o= @ @»n 2]
Data Laikas Vieta = s £ = s g < &7 g
T ¥ 9 F oz 09 & = 3
S i e =
2019-07-15 17:00-18:00 18 Woenselse Markt 79 148 90 91 195 91 20,51% | 54,58% | 24,92%
2019-07-17 17:00-18:00 78 Kruisstraat 87 211 83 84 286 96 18,19% | 56,72% | 25,09%
2019-07-18 17:00-18:00 144 Kruisstrat 135 181 27 109 267 100 16,61% | 54,70% | 28,69%

2019-10-10 17:00-18:00 18 Woenselse Markt 76 188 82 173 225 69 28,56% | 50,96% | 20,48%

2019-10-09 17:00-18:00 78 Kruisstraat 119 212 48 133 299 87 20,16% | 56,90% | 22,94%
2019-10-17 17:00-18:00 144 Kruisstraat 108 177 29 156 235 83 23,48% | 52,28% | 24,24%
2019-09-23 17:00-18:00 80 Leenderweg 2 5 130 11 91,22% | 8,78%

Darbo iSvadose pabréziama, kad gyventojy jsitraukimas priimant sprendimus dél susisiekimo
infrastruktiros jrengima ir poreikius yra labai svarbus savivaldoms, nes tik i§gryninus Zmoniy, kurie
naudosis Sia infrastruktiira, poreikius, galima pasiekti visas suinteresuotas grupes tenkinancius
rezultatus. Tod¢l labai svarbu eksperimentuoti, jrengiant laikinus ribojimus ar zenklinimg trumpam
laiko tarpui. Eksperimentai gali biti jvairaus pobiidzio, nuo keliy parkavimo viety pertvarkymo ar
panaikinimo iki eismo sankryZose perorganizavimo. Efektyviausiais eksperimentais laikomi

perteklinés vaziuojamosios dangos pertvarkymas j zeldiniy zonas, skverus, dvirac¢iy takus.

1.2.2. GelezZinkeliy tinklas

Gelezinkeliai yra laikoma viena efektyviausiy transporto rusSiy pasaulyje. Lietuvos

Respublikos gelezinkeliy transporto kodeksas apibiidina gelezinkeliy transporta kaip tkio dalj, kuri
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skirta vieSiesiems ir tikio subjekty poreikiams tenkinti — keleiviams, bagazui ir (ar) kroviniams
gelezinkeliais vezti, manevruoti ir (ar) vaziuoti j gelezinkeliy infrastruktiiros objekty statybos,
remonto ir (ar) techninés priezitiros darby atlikimo vietg ir 1S jos.

Gelezinkeliy infrastruktiira yra reikalaujanti labai daug investicijy ir ekonomiskai pasiteisina
tik esant intensyviam keleiviy ar kroviniy srautui. Gelezinkeliy infrastruktiiros objektai yra itin
brangs, taCiau atneSantys didZiule pridéting vertg, ypatingai derinant su kitomis transporto rasimis,
pavyzdziui P+R (Park and Ride) aikstelés automobiliams ir dvirac¢iams.

Viena i§ svarbiausiy didziausiy pasaulio miesty susisiekimo infrastrukttiros daliy yra metro.
Metro, arba metropolitenas, yra gelezinkelio tipo miesto transportas, nepriklausantis nuo jokiy kity
transporto raiSiy bei su jomis nesikertantis. Metro iSsiskiria dideliu eksploataciniu greiciu ir
pajégumu. Sio tipo transporto infrastruktiira leidzia dideliy miesty gyventojams pasiekti miesto
centra, funkcines zonas, darbus ir laisvalaikio praleidimo vietas greitai ir patogiai. Metro neveikia
sezoniSkumas ar piko valandos, tai reiskia jog kelionés laikas nuo tasko A iki tasko B yra visada

vienodos trukmés.
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Londono metro sistema yra viena tankiausiy ir seniausiy metropoliteno sistemy, kurioje veikia
272 stotys, kurias jungia 402 km gelezinkelio bégiy. Pirmoji linija buvo atidaryta dar 1863 metais.
Per metus §ia sistema yra atlickamos 296 mln. kelioniy. Ta¢iau Londono metro susisiekimo sistema
visuomet reikalauja plétros. 2022 mety geguzés 24 dieng, po 4 mety vélavimo Londone atidaryta
brangiausia hibridiné miesto geleZinkelio linija Europoje — Crossrail Elizabeth Line. Sios linijos
statybos tesési net 13 mety ir kainavo 18,9 mlrd. svary sterlingy. Sis gelezinkelis yra 118 kilometry
ilgio ir jungia Redingo miestg j vakarus nuo Londono su rytiniais Londono priemiesciais — Shenfield
ir Abbey Wood. Si pagerins Londono gelezinkeliy sistemos efektyvuma net 10 procenty ir pagerins

susiekimg su pagrindiniu miesto oro uostu — Heatrow.
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1.3.Vilniaus gatviy standartas

Siame darbe nagriné¢jama tema yra itin aktuali Vilniaus miesto savivaldybés susisiekimo
sistemos vizijos aspektu. Naujas Vilniaus gatviy standartas yra dokumentas, pristatytas 2022 metais,
kuriame apraSomi ir pagrindziami 12 principy, kuriais vadovaujantis turi biiti projektuojamos naujos
ir rekonstruojamos senos gatvés. Sis dokumentas prapleia pozitrj j susiformavusj teisinj
reguliavima, leidzia eksperimentuoti ir pagal geriausius rastus sprendinius, taikomus Vilniuje,
Lietuvoje ir uzsienyje, tobulinti esamas taisykle. Apzvelgiami pagrindiniai gatviy poky¢io principai:

o Medis visada yra pirmas. Sis principas apibréZia medZiy svarba mieste ir nustato
esamy medziy i§saugojimo ir naujy medziy sodinimo principus;

o MedZiai ir kriimai — tarp automobiliy ir pés¢iuju. Sis principas nusako naujy medziy
ir krimy sodinimg tarp vaziuojamyjy daliy, péstiesiems ir bemotoriam transportui skirty daliy;

o Vaziuojamosios dalys be perteklinio plo¢io. Vaziuojamosios dalys mieste nusako,
kokig reikSmé automobiliai turi gatvés, kuo siauresné gatvés vaziuojamoji dalis, tuo budresni yra ja
vaziuojantys vairuotojai. Sis principas vadovaujasi statybos techniniais reglamentais ir apibrézia
leistinus juosty plocius, jvertinant gatviy kategorijas ir joms galiojancius reikalavimus bei gatve
leistino transporto gabaritus.

2 lentelé. IStrauka is STR 2.06.04:2014 10 lentelés.

Eil. | Gatvés  Projektinis !Elsmo lellmall )
nr.  kategorija = greitis Juosty horizontali
plotis, m | Kkreivé, m
1 A 80 3,75 400
2 B 60 3,25 200
3 c 50 3,00 120
4 D 30 2,75 30
S Ds* 20 2,50 10

* Dg Taikoma esamose urbanizuotose, kompaktiskai vienbuciais ir dvibuciais gyvenamaisiais pastatais
uZstatytose teritorijose ir senamies¢iuose. Senamiesciuose teikti prioriteta péstiesiems, palickant minimalius plocius

motorizuotam eismui.

o Pakankamai saugiu pés¢iuju peréjimu (nenutraukti péséiuju rysiai). Sis principas
apraSo pésCiyjy per¢jy irengimo principus. PésCiyjy peréjos, jei jmanoma, turi biiti jrengiamos i$
trinkeliy, viename lygyje su pésCiyjy takais, jrengiant ,,plato*. Taip pat, vaziuojamoji dalis pésciyjy
ties pésciyjy pere¢jomis turi susiauréti iki minimalios leistinos, kad péstiesiems reikéty kirsti kuo
mazesng¢ vaziuojamosios dalies plot;.
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J Aps§vietimas — pirmiausia pés¢iajam. Sviesa uztikrina sauguma. Sviestuvai ap§vieéia
pésciyjy takus ir peréjas, ne tik gatve. Jrengiamas atskiras apSvietimas pésciyjy ir dviraciy takams —
ant atskiry atramy ar papildant esama gatvés apSvietima;

o Visi gatvés elementai — juodi. Gatvése yra daugybé elementy, juos suvienodindami
suteikiame gatvéms vientisuma, pabréziame gatvés ritmg ir silueta. Naujai projektuojami tik juodi
elementai, o esami palaipsniui perdazomi. Visi gatvés elementai — iSskyrus dviraciy stovus, dazomi
vienoda juoda spalva.

o Dangos jtvirtina pés¢iyju pirmuma. Projektavimu ir jrengimu, Zemesnés kategorijos
gatveés ir jvaziavimai ] kiemus turi suteikti pirmuma péstiesiems. Pirmenybe péstiesiems dazniausiai
simbolizuoja trinkeliy danga, kuri vizualiai primena Saligatvj. Taip pat, vietinés paskirties gatvés ir
Jvaziavimai jrengiami viename lygyje su automobiliy eismu. Numatomi jvaziavimai siaurinami iki
minimaliy reikalavimy: dvipusiam eismui — 5,5 metro, vienpusiam eismui — 3,5 metro;

o Automobiliy parkavimas jrengiamas daugumoje gatviu, jprastai lygiagretus. Sis
principas apraso parkavimo viety reikalavimus naujos ir rekonstruojamoms gatvés, skatina jrenginéti
naujas parkavimo vietas zemesnés kategorijos (C, D, Ds) gatvése, grupuoti parkavimo vietas,
jrengiant Zeldiniy saleles, ar pésCiyjy peréjas tarp parkavimo viety grupiy ir numato mieste
specializuoty parkavimo viety tipus: mokama vieta, keleiviy iSleidimo ar paémimo vieta (eng. Drop
off parking spot) ir aptarnaujancio transporto vieta (eng. Delivery parking spot).

o Dangos kuria gatvés charakterj. Sis principas nurodo dangos jrengti naudojamy
medziagy kokybés ir dizaino svarbg mieste. Danga turi biiti projektuojama, kad biity patogi
numatytiems eismo dalyviams ir turi atitikti stiprumo reikalavimus numatytoms eismo grupéms.
Dangos turi buti ir estetiSkos, pavyzdziui pésCiyjy takus rekomenduojama projektuoti i§ keliy
trinkeliy ar plyteliy tipy, kuo labiau mazinant kietyjy dangy plota.

o Vizualiné §vara — laisvé nuo pertekliniy elementuy. Sis principas atsizvelgia j gatvése
matomg vizualing tarSa, kuri yra neefektyvi, vizualiai ir fiziSkai ribojanti. Pavyzdziui, standartas
rekomenduoja vietoje pésciyjy apsauginés tvorelés sodinti kriimus ar medzius, kurie ne tik atlieka
panasia funkcija, bet ir mazina oro tarSg ir CO» kiekj ore. Taip pat, naujy gatviy projekty tvirtinimui
papildomai turi biiti pateikta esamy, projektuojamy stulpy ir kity elementy iSdéstymo planas.

o Gatvés ,Metras“ — Seimininkams. Sis principas apra$o teritorijos prie pastaty
jrengimg. Pastato prie gatvés Seimininkai naudojasi, zalina ir riipinasi 0,5 - 3 m zona tarp gatvés ir
fasado (galima riipintis zeldiniy juosta prie gatvés, sodinima susiderinus su savivaldybe). Taip

gyventojai yra skatinami prisidéti prie miesto vieSyjy erdviy kuriamos atmosferos. Naujiems gatviy
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ir kity vieSyjy erdviy projektams tvirtinti papildomai turi buiti pateikiama sitilomo Seimininko ,,metro*
zonos plotis, pazymint jj bréziniuose.

o Maziausios jmanomos sankryZos ir posiikiy spinduliai. Motoriniam transportui
numatoma tik tiek vietos, kiek numatoma statyba reglamentuojantys dokumentai. Perteklinés
kietosios dangos projektuojamos zmoniy ir bemotorio transporto judé¢jimui ar Zzeldiniy zony
jrengimui.

Vilniaus miesto gatviy standartas yra sudarytas siekiant darnaus judumo skatinimo, saugumo
padéties gerinimo Vilniaus mieste. Susisiekimo infrastruktiiros priezitiros ir dizaino standarto
gyventojy gyvenimo kokybe. Sio darbo aspektu, galima jZzvelgti tiesioginj ry$j tarp $io magistrinio
darbo uzdaviniy ir $io standarto — norint mazinti kietyjy dangy plota ir jrenginéti iskiligsias per¢jas ir
Ivaziavimus | kiemus, biitina gerinti, net vaziuojamyjy dangy biikle, bet ir pavirSiniy nuoteky tinkly
pralaidumag ir jrengiamy tinkly Suliniy ir jy dang€iy stiprumg ir numatomas vietas. Neatsizvelgiant |
tai, siaurinamos gatviy dangos gali tapti nesaugios ir pavojingos ne tik motoriniam transportui, bet ir

kitiems eismo dalyviams.
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2. TYRIMO METODIKA

Sio magistrinio darbo pagrindinis uzdavinys yra miesto gatviy vaziuojamyjy dangy biiklés
duomeny bazés sudarymas ir ,,COST Action 354 metodikos pritaikymas miestams. Siame
magistrinio darbo skyriuje apzvelgiama vaziuojamyjy buklés duomeny bazés sudarymui reikalingy
duomeny surinkimo ir analizavimo metodai ir jos integracija su vystomomis informacinémis

sistemomis.
2.1. Vaziuojamyjy dangy biiklés nustatymas

Siame magistriniame darbe viena svarbiausiy uzduoéiy yra tinkamai nustatyti vaziuojamosios
asfalto dangos biiklg miestuose.

Miesty gatves pasizymi sudétinga konstrukcija su dideliu kiekiu skirtingy elementy, kurie
uztikrina nenutriikstama automobiliy, dviratininky ar pés€iyjy judéjima, taip pat miestui funkcionuoti
bitiny pozeminiy ar antzeminiy komunikacijy veikimg. Tuo tarpu keliy konstrukcija yra skirta
dazniausiai uZztikrinti saugy automobiliy eismg. Todél siekiant sukurti metodikg miestams, bitina
atsizvelgti ne tik esamomis metodikomis keliams, bet ir atkreipti démesj i miesty specifika.

Siame skyriuje bus analizuojamos ,,Paser ir ,,COST Action 354“ dangos buklés nustatymo

metodikos ir $iy metodiky taikymo mieste triikumai bei apraSomi jose naudojami rodikliai.

2.1.1. COST Action 354

Viena i$ labiausiai paplitusiy metodiky skirta nustatyti asfaltbetonio dangy biklé yra ,,COST
Action 354. Performance Indicators for Road Pavements”, toliau - COST 354, parengta 2008 metais,
skirta nustatyti keliy dangos eksploatacinius rodiklius. Jos pagrindinis tikslas yra nustatyti vienodus
Europos keliy dangy rodiklius ir indeksus, atsizvelgiant j eismo dalyviy ir keliy valdytojy poreikius.
(COST354/WP3 Report 30052008). Si metodika buvo kuriama pasitelkiant specialistus i§ 24
pasaulio valstybiy, o pati metodika naudojama stebéti keliy biikle taikoma daugiau nei pusSimtyje
kity valstybiy.

Si metodika yra taikoma ir Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo
ministerijos, toliau — LAKD. 2020 metais birzelio 19 dieng buvo patvirtintas ,,Valstybinés reikSmes
keliy dangos biiklés vertinimo tvarkos apraSas“, kuriame nurodoma, kad tvarkos apraSas buvo
parengtas vadovaujantis COST 354 metodika. Lietuvoje taikomas apraSas iskiria 5 pagrindinius
techninius parametrus, kuriuos reikia istirti, norint nustatyti biiklés indeksus:

e I[Silginis kelio dangos nelygumas (eng. International Roughness Index) — IRI:
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Vidutinis provézy gylis (eng. Rutting) — RUT:

o Matavimo vienetas: m/km;

o Matavimo vienetas: mm;

PavirSiaus defekty suminis kiekis - TPsq:

o Matavimo vienetas: procentai (%);

o Visi iSilginiai, skersiniai, konstrukciniai jtriikimai, krokodilo oda ir kt.;

PlyS$iy suminis kiekis - TP

Vidutinis profilio gylis (teksttira) (eng. Maxro texture) — MPD:

o Matavimo vienetas: procentais (%);

o Duobés, lopyta asfaltbetonio danga;

o Matavimo vienetas: mm.

ISmatuoti kelio dangos techniniai parametrai perskai¢iuojami j bedimencinius buklés

indeksus, toliau — BI, 5 baly sistemoje. Tuomet buklés indeksai yra sudedami j kombinuotg kelio

buklés indeksa, toliau - KBI.

ISskiriami 3 skirtingi KBI tipai:
e Komforto buklés indeksas — KBI komf;

Saugumo buklés indeksas — KBI saug;

Struktiirinis biiklés indeksas — KBI_strukt.

Jiems suskaiciuoti yra sudedami ir perskai¢iuojami atskirai komforta, saugumg ir stipruma

jtakojantys buklés indeksai.
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Dangos biiklés indeksas, toliau — DBI, apskai¢iuojamas:

DBI = min [5; L+ T+ 13)] 1)

v

Cia:
p — itakos faktorius procentais (priimta 20 %);

I, — svoriniais koeficientais iSreiksti kombinuoti buiklés indeksai;

L =1 =215

I, =W, -KBI;; I, =W, - KBI,; I3 = W5 - KBl;;

Wi, — svertinis KBI koeficientas, priklausantis nuo koeficiento ir kelio kategorijos.

Visi COST 354 metodikoje naudojami parametrai ir indeksai gali biiti patogiai integruojami |
dangy valdymo sistemas (eng. Pavement management system), toliau — DVS. Si metodika padeda
sudélioti prioritetus ir padeda parinkti tinkamus dangos remonto/rekonstrukcijos biidus. (COST
Action 354 Final Report).

Sios metodikos taikymas miestuose yra tinkamas aukstesnés kategorijos gatvése, kuriose
vaziavimo greitis didesnis nei 50 km/h. Lietuvoje miesto gatviy tinklg sudaro net 4 skirtingas
funkcijas (A, B, C, D kat.) atliekancios gatvés, kuriose greitis svyruoja nuo 20 iki 90 km/h. Todél

norint §ig metodikg pritaikyti miestams, reikalinga iSsamesné metodikos analizé.

2.1.2. PASER

Viskonsino universiteto mokslininkai, nusprendé sukurti ,,PASER Manual. Asphalt Roads”,
toliau - PASER metodika, kuri padéty struktiirizuotai stebéti ir vertinti vaziuojamyjy dangy bukle
savivaldos institucijy darbuotojams. Metodikos autoriai iSskiria tris Zingsnius, kurie padeda valdyti
vietiniy keliy (gatviy) infrastruktiira:

e Visy vietiniy keliy ir gatviy inventorizacija;
e PeriodiSkas dangy buklés vertinimas;
e Dangy biuklés vertinimy naudojimas, siekiant nustatyti remonto prioritetus ir biidus.

PASER metodika paremta vizualinio dangos pavirSiaus biiklés inspektavimu. Jis susideda 18
tikslaus pavirSiaus pazeidimy nustatymo ir priskyrimo tam tikrai apibréztai nuovargio kategorijai.

Metodikoje i$skiriamos keturios pagrindinés asfalto dangy pavirSiaus nuovargio kategorijos:

e PavirSiaus defektai;
e PavirSiaus deformacija;
e [trukimai;
e Lopai ir duobés.
Asfalto dangos biklés pablogéjima lemia dvi priezastys:
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e Aplinkos jtaka, kurig sudaro oro salygos ir dangos sen¢jimas;
e Struktiirinés deformacijos, kurios susidaro dé¢l eismo apkrovos;

,PASER* metodikoje taip pat nurodoma baly sistema ir rekomenduojamas remonto biidas.

3 lentelé. Dangos biiklés baly nustatymas ir rekomendacijos naudojant ,,PASER* metodika.
Parengta autoriaus, vadovaujantis ,,PASER Manual. Asphalt Roads*“ (University of Wisconsin-
Madison,, Transportation Information Center, 2002 m.)

Dangos biiklés Balo aprasSymas ir remonto/rekonstrukcijos
balas rekomendacijos
10 Puiki Nauja konstrukcija
9 Puiki Rekonstruota
. Neseniai dengta papildomais sluoksniais.
8 Labai gera . . gv p P o
Reikalauja mazai arba jokio remonto.
Matomi neZymis senéjimo poZymiai.
7 Gera . e e s
Rekomenduojama uzpildyti jtrukimus.
Matomi senéjimo pozymiai.
6 Gera J. P .y. . e e
Rekomenduojama stiprinti danga risikliais.
. Matomi stipriis senéjimo pozymiai.
5 Patenkinama P . J. . p .yv .. A
Rekomenduojama stiprinti virSutinj dangos sluoksnj iki 5 cm.
. Matomi stipriis senéjimo ir atsiranda stiprinimo poreikis.
4 Patenkinama P . P P

Rekomenduojama keisti virSutinj dangos sluoksnj vir§ 5 cm.
Pastebimos duobés, Zymiis struktiiriniai pazeidimai.

3 Bloga Rekomenduojama remontuoti ir apatinj asfalto sluoksnj, papildomai
frezuoti giliau matomus pazeidimus.
Zymis aligatoriaus odos pazeidimai (vir§ 25%);

2 Labai bloga Platiis ir prastos buklés lopai, duobés.

Rekomenduojama pilna dangos rekonstrukcija.

Danga yra visiskai pazeista, nebeliko jokios vientisos konstrukcijos.

1 | Neeksploatuoti
ceksploatuoting Rekomenduojama atlikti pilng kelio rekonstrukcijg.

Apibendrinant, PASER metodika yra paremta specialisty vizualiniu dangos biiklés vertinimu.
Tai néra visiSkai automatizuotai surinkti duomenys, taciau specialistai gali vertinti jvairius
pazeidimus liniuotémis, ruletémis bei kitais jrankiais ir rengti ataskaitas apie pastebétus pazeidimus.
Taip galima sutaupyti pinigy nejsigyjant brangios lazerinés jrangos, taciau d¢l to sumazé¢ja duomeny
tikslumas ir patikimumas.

Sia sistema galima pritaikyti ir miestams, ta¢iau lyginant PASER ir COST Action 354 (toliau
— COST) metodikas, COST metodika remiasi kompleksiniu skirtingu pazaidy vertinimu, o PASER
metodika tik ekspertiniu vertinimu. Tai paver¢ia PASER metodikg maziau patikima nei COST

metodika.
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2.1.3. Metodiky taikymas miestuose

Dangy biiklés vertinimas yra kompleksinis darbas, susidedantis i§ didelio kiekio kintamyjy,
kurie sujungiami ] grupes ir sumuojami ] vertinimo balus. Natiralu, jog dél skirtingos statiniy
konstrukcijos, gatviy ir keliy dangy biiklés negali biiti vertinamos ta pacia metodika. Taip nutinka dél
gatvése atsirandanciy papildomy elementy, kaip pavirSiniy nuoteky sistema, kelio borditrai,
trinkelés, iSkiliosios per¢jos, Sviesoforai. Todel beveik visos metodikos yra pritaikytos keliams ir jy
naudojimas miesty gatvéms yra problematiskas dél didelio kiekio nejvertinty konstrukciniy niansy.

Igoris Kravcovas savo straipsnyje 2020 metais pabrézia, jog dangos buklés vertinimas
uzmiescio keliuose yra atliekamas gerai, taciau triiksta tyrimy su miesto gatviy tinklu — néra bendros
miesto gatviy dangos biiklés indekso nustatymo metodikos. Taip pat, nurodoma, jog LAKD apraso
metodikos naudojimas, remiantis 15 gatviy ruozy tyrimu, reikalauja papildomy tyrimy, techniniy
parametry perziiiros ir dangos BI ir KBI riby kalibravimo.

Shong-Loong Chen 2020 metais straipsnyje apras¢ techninio parametro IRI riby nustatyma ir
problemas, kylancias nustatant IRI parametra urbanizuotoje teritorijoje. Autoriai pabrézia, jog IRI
parametras apibiidina vaziavimo komforta, ir jo jvertinimo balais ribos turéty biiti skirtingos vertinant
nelyguma skirtingu greiciu.

4 lentelé. IRI jtaka vaziavimo komforto lygiui priklausomai nuo greicio. (Pagal Yu et al.)

Vaziavimo IRI ribos skirtingais matavimo greiciais (m/km)
kol‘;gf(i’srto 20 km/h 40 km/h 60 km/h 80 km/h 100 km/h 120 km/h
Labai geras <5,72 <2,86 <1,9 <1,43 <1,14 <0,95
Geras 5,72 - 8,99 2,86 —4,49 1,90 — 2,99 1,43 -224 1,14-1,79 0,95-1,49
Patenkinamas | 9,00 — 11,39 4,50 - 5,69 3,00 -3,79 2,25-2,84 1,80-2,27 1,50 - 1,89
Prastas 11,40 - 16,16 5,70 — 8,08 3,80 - 5,40 2,85-4,05 2,28 —3,24 1,90 — 2,70
Labai prastas >16,16 >8,08 >5,40 >4,05 >3,24 >2.70

2021 metais iSleistoje Igorio Kravcovo disertacijos rekomenduojama renkantis dangos biiklés
vertinimo metodikg uztikrinti, kad biity jtraukti visi reikSmingi dangos buklés rodikliai, iSskiriama
laikomosios gebos (profilio gylio) parametro biitinuma, nustatant ruozy homogeniskumg ir parenkant
remonto/rekonstrukcijos biidg. Taip pat pabréziama, jog indeksy svertiniai koeficientai ir ribos turi
biti nustatomos atskirai ir kalibruojamos didé¢jant duomeny bazés imciai, siekiant suteikti kuo
tikslesng ir skaidresn¢ informacijg. Autorius iSskiria ir biitinybe iSskirti dangos biiklés vertinimo

rodiklius j struktiirinius ir funkcinius. Sis skirstymas leisty atskirai vertinti ar gatvés konstrukcija
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atitinka reikalavimus ir kaip gatvé jgyvendina funkcinius reikalavimus (kategorija, eismo
pralaidumas, poZeminiy ir pavirSiniy nuoteky tinkly bukle).

Apibendrinant, siekiant dangy biiklés vertinimo metodikg gatvéms, reikia atsizvelgti ne tik |
dangos konstrukcija, bet ir | gatvés funkcionaluma, pavyzdziui IRI parametro matavimai skirtingy
kategorijy ir leistino greiCio gatvése turéty biiti tyrin¢jami iSsamiau, suteikiant skirtingas ribas
skirtingy kategorijy ir ribojamy greic¢iy gatvése. Todél kuriamos metodikos rodikliy ribos ir svertiniai
koeficientai turi biiti nuolat tobulinami ir kalibruojami.

Atsizvelgiant ] turimg duomeny imtj, metodiky kompleksiSkuma ir lankstuma, bei atliktus
mokslinius tyrinéjimus (Kravcovas 1., Chen Sc-L, LAKD), pasirinkta duomeny bazg¢ formuoti COST
Action 354 metodikos pagrindu.

2.2 Homogeniniai ruozai

Siame MBD miesto gatviy eismo juostos suskaidomos j homogeninius ruoZus, siekiant
tiksliau atspindéti gatviy biklés lyg;.

Homogeniniai ruozai, tai labai panasius techninius parametrus ir konstrukcijg turinti kelio ar
gatvés atkarpa. Homogeninis ruozas gali biiti laikomas smulkiausiu vienetu, kuriam turi biiti
parenkamas nuoseklus priezitros ir remonto sprendinys. Tas pats ruozas turi biiti tos pacios dangos
(asfalto, betono, asfalto su betono pagrindu ir t. t.). Kiti faktoriai, kuriuos reikéty turéti omenyje,
skirstant atSakas 1 homogeninius ruozus, yra dangos konstrukcija, statybos, remonto ir priezitiros
darby istorija, eismo intensyvumas ir sudétis, dangos biiklés reitingas, vandens nuvedimo jrenginiai
ir kt. (Kravcovas 1., 2021).

Pagal Valstybines reikSmés keliy dangos biikles vertinimo tvarkos aprasa (LAKD, 2018)
homogeninis kelio ruozas — vienody techniniy parametry ruozas, kuriame dangos konstrukcijos
sluoksniy storiai, dangos techniniai parametrai (nelygumas, vézés ir kiti), automobiliy eismo
intensyvumas kinta nezymiai.

Tikslus homogeniniy ruozy sudarymas yra biitinas, siekiant sumazinti dangos degradacija
ilgalaikéje perspektyvoje, galima minimizuoti kastus priimant tinkamus sprendinius.

Kaip vieng i§ taikytiny metody nustatyti homogeninius ruozus civilinéje inZinerijoje yra
Kumuliacinio metodo skirtumas (eng. Cumulative difference approach), kuris buvo aprasytas
AASHTO Guide for Design Pavement Structures (AASHTO 1993). Sis metodas sudaro skirtumy
tarp reikSmiy iki tam tikro matavimo sumos bei sumos, gautos sudedant viso ruozo vidurki iki to
matavimo, seka (Kravcovas, 2021). Kumuliacinis metodas civilinés inzinerijos srityje Siais laikais

taikomas JAV, Europos Sgjungoje, Hong Konge, Australijoje bei PAR (Krawczyk, B., Szydlo A.,
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2013). Norint teisingai pritaikyti kumuliacinio skirtumo metoda, reikia pasirinkti techninj parametra,
biiklés indeksa, ar kita pasirinktg skaiciy seka, pagal kurig turi biti skaiciuojama kumuliacinio
skirtumo kreivé. Homogeninio ruozo riba nustatoma, kai kumuliacinio skirtumo kreive keicia krypt;.

Kitas metodas, taikytinas sudarinéjant homogeninius ruozus, yra absoliu¢iy slenkanciy
vidutiniy verciy skirtumy metodas arba slenkanciy vidurkiy metodas (eng. absolute differences in
sliding mean values). Taciau Siuo metodu skaidant homogeninius ruozus gaunama didesné paklaida,

nei kumuliacinio skirtumo metodu (Kravcovas 1., 2021).
2.3. Vilniaus miesto informaciné sistema

»Vilniaus miesto savivaldybés strateginé kryptis VILNIUS 2IN“ (eng. ,,Intelligent and
Integrated “, toliau VILNIUS 2IN) parengta atsizvelgiant i Vilniaus miesto savivaldybés veiklos
strategija iki 2030 mety bei kitus teisés aktus, norminius dokumentus, reglamentuojancius Vilniaus
veikla. Vadovaujantis pateikta pasaulio ekonomikos forumo skaitmeninimo iniciatyva DTI (angl. the
Digital Transformation Initiative of World Economic Forum) bei geriausiomis pasaulio praktikomis.

Sios strategijos kryptis apima devynias sritis pateiktas 5 lenteléje.

5 lentelé. VILNIUS 21N strategijos kryptys (2020)

Kryptis Aprasymas
. . . Administracijos darbo modernizavimas siekiant teikti
Administravimas e . . .
auksciausio lygio paslaugas sostinés gyventojams
Judumas Patogus ir saugus judéjimas mieste
< .. Ugdyti ateities i§sukiams pasiruoSusias, savarankiskas
Svietimas
asmenybes
Aplinka ir miesto plétra Harmoninga Vilniaus miesto teritorijy plétra
Gyventojy jsitraukimas j kultiiros ir bendruomeni
Kultaora v a1 ; U

veiklas
Sveikesni gyventojai, ilgéjanti gyvenimo trukmé,

Sveikata ir sveikatingumas . Lo
sveikatos netolygumy mazinimas

Taiklus socialiniy paslaugy teikimas ir mazéjanti

Socialiné apsauga . L.
psaug socialiné atskirtis

Inovatyviy priemoniy taikymas miesto saugumui

Saugumas ir apsauga ..
g psaug uztikrinti

Ekonominé plétra Palankiausia aplinka verslui Siaurés Europos regione

Atsizvelgiant ] Sios strategijos kryptis, Sio magistrinio darbo aspektu, pagrindine kryptimi
galime laikyti Judumg. Tai reiSkia saugios ir patogios infrastruktiiros kiirimas visiems miesto
gyventojams ir svefiams. Vienas i§ strateginés Judumo krypties uzdavinys, yra ,,geriausiais
pavyzdziais ir duomenimis grjsti sprendimai“. Sio magistrinio darbo tema integruojasi j Vilniaus

miesto strategines kryptis. Duomenimis ir skai¢iavimais paremtos gatviy dangy biiklés duomeny

29



bazes kurimas uZztikrinty ne tik efektyvy ir skaidry gatviy remonto planavima, bet ir gerinty eismo
dalyviy sauguma ir komforta.

Duomeny bazé turi biiti kuriama taip, kad ja atitinkamu formatu, biity galima integruoti ]
bendrag Vilniaus miesto duomeny baze. Tai parodo, kad informacija turés biiti pateikta naudojant GIS
programing jrangg. Taip pat, igyvendintas duomeny bazés kiirimo projektas palengvinty Vilniaus
miesto savivaldybés administracijos darbuotojy darbg ir prisidéty prie aplinkos ir miesto plétros.

Kadangi magistriniame darbe kuriama duomeny bazé ir visi jos elementai yra kuriami GIS
programinés jrangos paketu, duomenis bus galima eksportuoti .shp ar .gdb formatais. Taip duomeny
bazé galéty biiti integruojama | Vilniaus miesto informacines sistemas ir galima joje pateikty

duomeny tolimesné analize¢ ar kaupimas.
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3. TIRIAMOJI DALIS

Sio magistrinio darbo tiriamoji dalis bus atliekama Vilniaus miesto pagrindu. Pagrindinis
analizuojamas objektas yra Vilniaus miesto gatviy vaziuojamoji dalis. Pagrindiniai tiriamosios dalies
tikslai yra sudaryti Vilniaus miesto gatviy vaziuojamyjy dangy biiklés duomeny baze, kurioje biity
pateikta:

e bendroji gatviy informacija;

e jy vaziuojamosios dangos biiklés rodikliai;

e pasirinkta metodika apdoroti vaziuojamosios dangos biiklés rodikliai;
e pateikti duomeny bazei plésti reikalingi duomeny tipai ir/ar rodikliai;

e duomenys atvaizduoti grafiskai;

Toliau skyriuje bus aprasomi tyrimui atlikti naudojami duomenys, parenkama metodika

tyrimui atlikti ir apraSomos tyrimui atlikti naudojamos programos ir metodai.

3.1. Tyrime naudojami duomenys

3.1.1. Duomeny bazés pagrindas

Pirmiausia, duomeny bazei sudaryti reikalingas zemélapio pagrindas ir tiriamyjy gatviy
saraSas su bendrgja atributine informacija. Tyrime bus naudojamos Vilniaus miesto gatviy zemelapis
su gatviy kategorijomis. Duomenys gauti i§ UAB ,,Vilniaus Planas® sudaryto VMS interaktyvaus
zemelapio. Tiriamyjy gatviy sarasas ir jam sudaryti naudoti kriterijai buvo sudaryti magistrinio darbo

autoriaus ir yra pateikti 3.2 skyriuje. Sis duomeny sluoksnis leis sukurti tiriamyjy gatviy eismo juosty

3 pav. Transporto priemoné su sumontuota LCMS-2 lazerine sistema (UAB
,,Grinda‘“ nuotrauka)
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linijas ir joms priskirti vaziuojamosios dangos pavirsiaus biiklés duomenis.

Siam tyrimui atlikti reikalingi vaZiuojamosios dangos pavirsiaus biklés duomenys. Tyrime

bus naudojami 2021 — 2022 metais UAB ,,Grinda* uzsakymu surinkti duomenys apie Vilniaus miesto

gatviy vaziuojamosios dalies pavirSiaus biikkle. Duomenys buvo surinkti su lazerine sistema

,Pavemetrics LCMS-2* (3 pav.). Si sistema gali vienu vaziavimu automatikai priskirti geografing

zyma, iSmatuoti, aptikti ir kiekybiskai jvertinti visus funkcinius dangos parametrus (Pavemetrics).

Pirming duomeny baze¢ sudaro 2170 km Vilniaus miesto gatviy eismo juosty duomeny, kurie

suskirstyti ] 5 kategorijas:

Nelygumas IRI (eng. International Roughness Index). Sis rodiklis vertina isilginj
asfaltbetonio dangos nelyguma. Duomenys pateikti kiekvienai tirtai eismo juostai
(tiriamasis juostos plotis — ne didesnis kaip 4 m), apibendrinti | 5 metry gatvés eismo
juostos ruozus. Matavimo vienetas — m/km;

Provézy gylis RUT (eng, Rutting). Sis rodiklis vertina skersinj asfaltbetonio dangos
nelyguma. Duomenys pateikti kiekvienai tirtai eismo juostai (tiriamasis juostos plotis
—ne didesnis kaip 4 m), apibendrinti ] 5 metry gatvés eismo juostos ruozus. Matavimo
vienetas — mm;

Plysiai (eng. Cracking). Sis rodiklis vertina asfaltbetonio dangoje atsivérusius plysius.
Duomenys pateikti kiekvienai tirtai eismo juostai (tiriamasis juostos plotis — ne
didesnis kaip 4 m). PlySiai pateikti metrais, geografiSkai orientuoti ir turi ploc¢io bei
gylio atributus;

Lopai (eng. Patching). Sis rodiklis vertina asfaltbetonio dangos vietas, kurios buvo
padengtos nauja asfaltbetonio danga dél pazaidy ar tinkly remonto ar dél kity
priezas¢iy. Duomenys pateikti kiekvienai tirtai eismo juostai (tiriamasis juostos plotis
—ne didesnis kaip 4 m), apibendrinti | 5 metry gatvés eismo juostos ruozus. Matavimo
vienetas — m’;

Duobés (eng. Potholes). Sis rodiklis vertina asfaltbetonio dangoje atsivérusias duobes.
Duomenys pateikti kiekvienai tirtai eismo juostai (tiriamasis juostos plotis — ne
didesnis kaip 4 m), apibendrinti ] 5 metry gatvés eismo juostos ruozus. Matavimo

vienetas — m>.

Visi 5 duomeny tipai yra pateikti .shp formatu, skirti perzidréti ir analizuoti per GIS

programinius paketus.

Tyrimui bus naudojamas geoduomeny rinkiniai (.gdb formatas), sudarytas i§ auksciau

nurodyty duomeny tipy:
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e Tiriamyjy gatviy eismo juosty 5 metry atkarpos su auks¢iau nurodytais duomeny tipais

(toliau - Rinkinys EJS5);

Sis duomeny rinkinys bus naudojamas atliekant dangos biklés indeksy skai¢iavimus.

3.1.2. Vaziuojamosios buklés pagrindy bitklés duomenys

Siam tyrimui atlikti reikalingi vaZiuojamosios dangos pagrindy biiklés duomenys (toliau —

Rinkinys FWD). Tyrime bus naudojami 2022 metais UAB ,,Grinda* uzsakymu atlikto Vilniaus

miesto gatviy pagrindy biklés tyrimo duomenys. Sie duomenys buvo surinkti krintan¢io svorio

deflektometru. (4 pav.) Tyrimy apimtis — 530 km gatviy juosty. Pagrindy tyrimai buvo atlickami

kiekvienai tiriamyjy gatviy eismo juostai, 25 metry intervalu tarp matavimo tadky. Sis duomeny

rinkinys yra papildytas eismo intensyvumo duomenimis ir dangos konstrukcijos klasés skai¢iavimais.

Kiekvienas matavimo taskas turi eismo juostos atributg, kuris kuriant duomeny baze leis identifikuoti

ir priskirti matavimo duomenis tinkamai juostai.

A ) > B S

4 pav. Krintancio svorio deflektometras (UAB ,,Grinda‘“ nuotrauka)

3.2. Tyrimo objektas

Sio tyrimo objektas yra Vilniaus miesto gatvés, atitinkancios $iuos kriterijus:
e (Gatvés vaziuojamoji danga yra i$ asfaltbetonio;
e Gatvéje buvo atlikti 3.1.2. punkte apraSyti tyrimai;

e Gatve¢je buvo atlikti 3.1.3. punkte apraSyti tyrimai;
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e Gatvé yra centrinéje miesto dalyje, t.y. Senamies¢io, Naujamieséio, Snipiskiy arba
Zvéryno senitinijoje.
I§ kriterijus atitinkanc¢iy gatviy atsitiktiniu biidu buvo parinktos 30 gatviy, kurios bus tiriamos.
Tiriamyjy gatviy sarasas su kita informacija pateikiamas 6 lentel¢je.

6 lentelé. Tiriamyjy gatviy sgraSas (sudaryta autoriaus)

Gatvés ir atkarpos pavadinimas Gatvés kategorija Atkarpos ilgis Eismo juostos
m vnt. m

J. Basanaviciaus g. nuo Savanoriy pr. iki Mindaugo g. C 813,0 4 3252
Maironio g. C 1106,9 2 2213,8
Seimyniskiy g. C 914,1 4 3656,4
Kalvarijy g. nuo Zaliojo tilto iki Ozo g. C 2600,0 4 10400
Kauno g. ir V. Sopeno g. B 1600,0 4 6400
Seiny g. B 300,0 2 600
Tauro g. C 774,0 2 1548
Barboros Radvilaités g. C 238,0 2 476
Naugarduko g. C 1580,0 2 3160
Konstitucijos pr. C 1140,0 6 6840
A. Juozapaviciaus g. D 560,0 2 1120
Paneriy g. C 1209,0 2 2418
Paneriy g. D 559,0 2 1118
Zemaités g. B 775,0 4 3100
Upés g. D 1770,0 2-3 4425
Rinktinés g. C 1000,0 2 2000
Mindaugo g. C 935,0 3 2805
Pylimo g. nuo Raugyklos g. iki Palangos g. C 951,0 2-3 23775
Raugyklos g. D 427,0 1 427
Sv. Stepono g. D 408,0 1 408
Vytenio g. D 1090,0 2 2180
Aguony g. D 503,0 2 1006
Smolensko g. D 640,0 2 1280
Aukstaiciy g. nuo Maironio g. iki Paupio g. D 264.,0 2 528
Sody g. C 301,0 2 602
Géliy g. D 197,0 2 394
Jogailos g. C 332,0 2 664
Svitrigailos g. C 1790,0 4 7160
Bazilijony g., M. DaukSos g. C 585,0 2 1170
Tilto g. D 606,0 1 606
Viso: 26,0 km 74,33 km

Tiriamosios gatvés buvo sugrupuotos pagal gatvés kategorija. Rezultatai pateikiami 7

lenteléje.
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7 lentelé. Tiriamyjy gatviy pasiskirstymas pagal kategorijas (sudaryta autoriaus, remiantis 2021
mety Vilniaus miesto bendruoju planu)

Gatvés Suma Suma Juosty suma

kategorija vnt. km km

A 0,00 0,00 0,00

B 3,00 2,68 10,10

C 16,00 16,27 50,74

D 11,00 7,02 13,49
Viso: 30,00 25,97 72,05

3.3. Tyrimo metodai

Tyrimo metodai vaziuojamyjy kelio dangy duomeny bazés sukiirimui atlieka kritinj vaidmen;,
leisdami rinkti ir analizuoti svarbig informacijg apie kelio bukle bei jvertinti reikalingus priezitros ar
remonto veiksmus. Norint sukurti tokiag duomeny baze, naudojami jvairiis tyrimo metodai, jskaitant
automatizuota dangos defekty inspektavima, erdviniy ar linijiniy duomeny analize ir kitus. Sie
metodai leidzia gauti objektyvius ir tikslius duomenis apie kelio pavirSiaus ir jo sluoksniy biiklg,
jskaitant jtrukimy, duobiy, deformacijy ir kity defekty identifikavimg. Toliau Siame skyriuje bus

apraSomi tyrimo metu naudoti tyrimo metodai.

3.3.1. Duomeny bazés platforma

Sio magistrinio darbo metu atlieckamas tyrimas susideda i§ didelés apimties duomeny analizés.
Tyrimui atlikti pasirinkti duomenys dél skirtingy jy gavimo techniky ir jrangos yra skirtingy formaty.
Todél svarbu pasirinkti tinkamg platformg duomeny bazés kiirimui. Kadangi tyrimas vykdomas su
georeferenciniais duomenimis, tinkamiausias biidas tokius duomenis teikti ir analizuoti yra
geografinés informacinés sistemos, arba GIS (eng. Geographic Information System).

Sio tyrimo metu sickiama sukurti GIS duomeny rinkinj, kuris apjungty visus naudojamus
duomenis kelis georeferenciniy Vilniaus miesto gatviy vaziuojamyjy dangy biklés duomeny
sluoksnius, kuriuos biity galima analizuoti ir iSvesti statistika.

Analizuojamiems duomenims buvo sukaupta atributiné informacija naudojant S$iuos
vektoriniy duomeny rinkinius su atributine informacija:

e Dangos pavirSiaus skenavimy rezultatai:
o Rinkinys EJ5 (.gdb);
e Dangos pagrindy tyrimo rezultatai:

o Laikomosios gebos matavimai — koordinuoty tasky rinkinys (.csv);
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e Vilniaus miesto gatviy vaziuojamyjy dangy eismo juosty rinkinys — koordinuoty linijy
rinkinys. Rinkinys sudarytas autoriaus, remiantis rinkinio EJ5 vaziavimo

trajektorijomis.

3.3.2. Duomeny apdorojimo metodika

Tyrimo metu duomenys bus apdoroti du kartus. Pirmaj; karta duomenys bus apdorojami
metodika 1§ 2017 metais Vilnius Tech KTTI atlikto tyrimo: ,,Vilniaus miesto B ir C kategorijos gatviy
biiklés nustatymas ir jvertinimas, remontuotiny gatviy prioritety sgraSo sudarymas bei remonto riisies
parinkimas”. Po pirmojo apdorojimo, bus nustatyti metodikos trikumai ir atliktos jos korekcijos
remiantis turima duomeny imtimi. Tuomet tie patys duomenis bus apdoroti pakartotinai ir pateikiami
apdorojimo rezultatai.

Toliau apraSoma pirminio duomeny apdorojimo metodika (5 pav.):

1) Nustatomi kiekvienos tiriamosios gatvés eismo juostos dangos biuklés rodikliai:

a. Nelygumas - IRI (i§ Rinkinio £J5, matuojamas m/km);

b. Provézy gylis - RUT (i$ Rinkinio £J5, matuojamas mm);

c. PavirSiaus defekty ir lopy suminis kiekis - TP_sd (iS Rinkinio EJ3, apskai¢iuotas
sudéjus duobiy ir lopy plotus ir padalinus i§ viso gatvés eismo juostos ploto,
matuojamas procentais);

d. PlySiy suminis kiekis — TP_cr (i§ Rinkinio £J5 apskaiciuotas sudéjus plySiy plotus ir
padalinus 18 viso gatvés eismo juostos ploto, matuojamas procentais);

e. Laikomoji geba — SCI_300 (i$ Rinkinio FWD, apskaiCiuotas i§ visy gatves eismo
juostoje atlikty laitkomosios gebos matavimo tasky iSvedus rodiklio SCI_300 vidurkj,
matuojamas pum)

2) Dangos biiklés rodikliai perskai¢iuojami | bedimencius biiklés indeksus penkiabaléje
sistemoje:

a. Apskai¢iuojamas Nelygumo biikleés indeksas:

BI_N = MAX(0; MIN(5; 0,67 - IRI)), )
cia:

BI_N — Nelygumo indeksas;

IRI — Nelygumas;

b. Apskai¢iuojamas Proveézy biiklés indeksas:
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BI_P = MAX(0; MIN(5; 0,17 - RUT)), 3)
Cia:
BI_P — Proveézy indeksas;

RUT - Provézy gylis;

c. Apskai¢iuojamas PavirSiaus defekty indeksas:
BI_PD = MAX(0; MIN(5; 0,24 - TPsp)), 4)
Cia:
BI_PD — Pavirsiaus defekty indeksas;

TPsp — PavirSiaus defekty suminis kiekis;

d. Apskai¢iuojamas Plysiy indeksas:
BI_PL = MAX(0; MIN(5; 0,24 - TPcz)), (5)
cia:

BI_PL — Plysiy indeksas;

TPcr — PlySiy suminis kiekis;

e. Apskaiciuojamas Laikomosios gebos indeksas:
BI_L = MAX(0; MIN(5;0,02 - SCl3q,)), (6)
cia:

BI_L — Laikomosios gebos indeksas;

SClIz00 — dangos ilinkio rodiklis.

3) ApskaiCiuotiems bedimeciniems buklés indeksams (toliau — BI), pritaikomi svertiniai

koeficientai, nurodyti 8 lentel¢je. Svertiniai koeficientai visy kategorijy gatvéms taikomi tokie

patys.

8 lentelé. Dangos biiklés indeksy svertiniai koeficientai suminiaim dangos biiklés indeksui
apskaiciuoti

Biuklés indeksas Svertinis koeficientas W;
Nelygumo BI N 1,0
Provézy BI P 0,7
PavirSiaus defekty BI PD 0,6
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PlySiy BI PL 0,7
Laikomosios gebos BI L 0,9

Pritaikant svertinius koeficientus dangos biiklés indeksai perskaiciuojami i kalibruotus biklés

indeksus:
a. IN=BIN-W,=BI_N-1.0 (7)
éia:

I_N — kalibruotas nelygumo indeksas;

W1 — Nelygumo svertinis koeficientas;

b. I P=BIP-W,=BI_P-0,7 (8)
Cia:
I_P — kalibruotas provézy indeksas;

W: — Provézy svertinis koeficientas;

c. I_.PD=BIPD-W;=BIPD-0,6 9)
Cia:
I_P — kalibruotas pavirSiaus defekty indeksas;

W3 — PavirSiaus defekty svertinis koeficientas;

d. I_.PL=BI_PL-W,=BI_PL-0,7 (10)
Cia:

I_P — kalibruotas plySiy indeksas;

W4 — Plysiy svertinis koeficientas;

e. I.L=BIL-Ws=BI_L-09 (11)
cia:

I_L — kalibruotas laikomosios gebos indeksas;

W5 — Laikomosios gebos svertinis koeficientas;

4) SkaiGiuojamas suminis dangos biklés indeksas. Siame tyrime taikomas metodas i§skiria
didziausig kalibruotg buklés indeksa, o like indeksai sudaro tik priimto jtakos faktoriaus
dydzio dalj:

SDBI = min [5; 1y + 2= U, I3, 1, 15) | (12)

v

cla:
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11212213214215;
I, — kalibruoti dangos buklés indeksai;
p — itakos faktorius procentais (priimta — 20 %);

Matavimai yra atlickami visoms 6 lenteléje nurodyty gatviy eismo juostoms.
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Kiskvienam BI pnitaikomi svertinial

B —— Biiklés indeksai
Techniniai parametrai Lk o pe“::émi:?f‘ ! b::’: e:::ﬁ*‘“‘ Skarti kompleksiskai ivertinti koeficientai. Kosficienta: atskiriems i Al diEes
i3 skanavimo duomenu. penha e FERRe - e.. = skirtingus vaziuojamosios é: indeksams parinkti pagal ju R % g
. N erskaiéiavimas vykdomas pagal Zemiau patetktas = 3 g e biiklés indeksas
(toliau - TP) i dangos pazaidu tipus. svarba Suminiam danos baklés
o (toliau - BI) indeksui (toliau - SDBI) skaifiuoti
L g U . s 5 e Kelio dangos isilginio nelygumo g
| Isilgimis kelio dangos nelygumas | IRI (m/km) l )l biklés indeksas BI_ N
Perskaidiavimas pagal RU T lentelg
Vidutinis provézu gylis RUT (mm) Kelio dangos provézu buklés indeksas| BI_P
Pavirsiaus defektu ir lopy suminis( p o, sl -l s Kelio dangos pavirfiaus defektu ir Suminis dangos biklés
l kiekis sa(%) l lopu biklés indeksas et indeksas S
Perskai nas pagal CR lentelg
| Plyviiu suminis kiekis TP(%) l )l Kelio dangos plyiiu biiklés indeksas | BI_PL
I Laikomoji geba SCI300 (.u.m)l - e ﬂ Laikomosios gebos biklés indeksas | BI_L
O e OSEEED
B.C.D kategorijos B.C.D kategorijos B.C.D kategorijos B.C.D kategorijos
[0:1)<15mdm [0:1) <6,0 mm [0:1)<42% [0:1)<42% [0:1) <52 um
[1:2)1,5-3,0mkm [1:2)6,0- 12,0 mm [1:2)42-84% [1:2)42-84% [1:2)52-104 ym
[2:3)3,0-45mkm [2:3)12,0- 180 mm [2:3)84-126% 2:3)84-126% 2:3) 104 - 156 um
[3:4)45-60mkm [3:4)180-240mm [3:4)126-168 % [3:4)126-168 % [3:4) 156 - 208 um
[4:5)>168 % y X [4:5)> 168 % ) Y [4:5) =208 um

[4:5)>6mkm )

[4:5) =240 mm

5 pav. Pirminio duomeny apdorojimo schema (Sudaryta autoriaus)
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3.3.3. Duomeny bazé ir duomeny rinkiniai

Po pirminio apdorojimo duomeny baze sudarys du duomeny rinkiniai:
e (Gatviy eismo juosty rinkinys (Toliau — Rinkinys LANE);
e QGatviy eismo juosty homogeniniy ruozy rinkinys (Toliau — Rinkinys LANE Homog);

Rinkinys LANE kuriamas tiesiogiai i$ rinkinio EJ35, i$skiriant atskiry tiriamyjy gatviy eismo
juosty duomenis ir interpoliuojant Rinkinio FWD duomenis pagal priskirtas eismo juostas. Kiti
rodikliai, pateikti atributinése lentelése yra apskaiciuojami arba priskiriami atliekant 3.4.2. skyrelyje
aprasSytus skaiCiavimus kiekvienai tiriamajai gatvés juostai.

Rinkinys LANE Homog kuriamas: i§ Rinkinio LANE geometriniy duomeny rankiniu bidu
kiekvienoje juostoje iSskiriant homogeninius ruozus su panasSiu IRI rodikliu ir jiems apskai¢iuojami
techniniai parametrai 1§ Rinkinio EJ5 ir Rinkinio FWD. Atliekant 3.4.2. skyrelyje apraSytus
skaiCiavimus uzpildoma likg¢ atributinés lentelés stulpeliai. Visiems Rinkinio LANE Homog jrasams
priskiriamas RuoZo numeris (toliau — Ruozo nr.)

Planuojamiems sudaryti duomeny rinkiniams biitina apsibrézti atributy lentele, kurioje biity
nurodomi kaupiami duomenys ir jy tipai. Atributinés lentelés pateiktos 9 lenteléje.

Duomeny bazé bus pildoma kitais rinkiniais po antrojo duomeny apdorojimo. Patobulinta

metodika ir jos atributings lentelés aprasytos 3.5 skyriuje.
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9 lentelé. Atributy lentelé Rinkiniams LANE ir LANE_homog (sudaryta autoriaus)

. Ar . Ar rodoma
Pavadinimas . Ar priklauso e
. Lauko Duomeny priklauso L atributinése
mato vnt. arba galimos . . S Rinkiniui .
e pavadinimas tipas Rinkiniui lentelése
reikSmés LANE_Homog
LANE
Gatvés pavadinimas Gatves_pav Text X X X
o Gatvés kategorija " X
é B,C D Kategorija Text X X
5 Atk ilgi X
% e arpos flgls Shape_Lenght | Double X X
< m
g =
3 Eismo juost . X
% g Al"j;/oéiozzm Eismo_juosta Text X X
2 @ Ruozo nr. Ruozo_nr X Text Object ID X
°
S Gatveés ID Registry centre Gatves_ID Long X X X
@ e s Ruozo pradzios x koordinaté Pradzia_x Double X X
g é RuoZo pradzios y koordinaté Pradzia_y Double X X
g § RuoZo pabaigos x koordinaté Pabaiga_x Double X X
& £ RuoZo pabaigos y koordinaté Pabaiga_y Double X X
§n — Suminis dangos buklés indeksas SDBI Double X X X
_.E E Nelygumo indeksas BI_N Double X X X
]
Z T Provézy indeksas BI_P Double X X X
28 Pavirsiaus defekty indeksas BI_PD Double X X X
£ E Ply3iy indeksas BI_PL Double X X X
& Laikomosios gebos indeksas BI_L Double X X X
" Kalibruotas Nelygumo indeksas I_N Double X X
En 2 Kalibruotas Provézy indeksas I_P Double X X
T o A . v
g 3 Kal|bruotas. Pavirsiaus defekty | PD Double X X
5 indeksas
;E % Kalibruotas Plysiy indeksas I_PL Double X X
(_ﬂ L} . . .
S 2 Kal|bruotas. Laikomosios gebos L Double X X
indeksas
w
> Nel X
£ elveumas IRI Double X X
£ m/km
S Provézos X
o RUT Double X X
» —_ mm
g 8
= = irsi i ieki X
3 % PavirSiaus dez ir lopy kiekis TP_sd_proc Double X X
7] o %
5 g PavirSiaus defir | kieki X
< 2 avirsiaus def ir lopy kiekis TP_sd_m2 Double X X
[a 3 m2
» i kieki X
& Plysiu kiekis TP_cr_proc Double X X
c %
a
Plysiy kiekis TP_cr_m2 Double X X
m2
i ii X
Laikomoji geba SCI_300 Double X X
um
fc Nelygumo svertinis koeficientas w_1 Double X X
[=
2 Provézy svertinis koeficientas wW_2 Double X X
z.: . v P
g PavirSiaus dfef.ektq svertinis W3 Double X X
= koeficientas
-g Plysiy svertinis koeficientas w_4 Double X X
‘é’ Laikomosios.g.ebos svertinis W.s Double X X
2 koeficientas
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34. Pirminio duomeny apdorojimo rezultatai

Apdorojus duomenis 3.3 skyriuje apraSytais metodais ir supildzius 9 lentelé¢je apraSyta
atributing informacija buvo sudaryti 1 ir 2 priedo Zemélapiai, kuriuose grafiSkai pavaizduoti rinkiniai
LANE Homog (1 priedas) ir LANE (2 priedas). Pateiktuose zemélapiuose gatves turi spalva priskirtg
pagal atributo SDBI (i§ 9 lentelés) reikSme. Supildytos atributinés lentelés pateiktos 3 (rinkiniui
Lane _Homog) ir 4 (rinkiniui Lane) prieduose.

Toliau apzvelgiami duomeny apdorojimo rezultatai ir pateikiama statistika. Analizuojamas
Rinkinys LANE Homog. Analizuojami rinkinio atributai:

e 5 techniniai parametrai;
e Jy biklés indeksai;
e Suminis dangos biiklés indeksas.

Atributai analizuojami pagal:

e (Gatviy kategorijas, atskiriamos B, C kat. gatvés nuo D kat. gatviy.

¢ Ruozo identifikacijai naudojamas RuoZo nr. atributas.

3.4.1. Nelygumas ir Nelygumo BI

Nelygumo techninis parametras parodo, kiek transporto priemon¢, judédama matuojamame
ruoze, patiria iSilginio nuolydzio poky¢iy. ISilginio nuolydzio poky¢iais ruozuose atsiranda d¢l kelig
veikiamy jégy sukelty deformacijy ir pazaidy, taip pat dél sukritusiy Suliniy dangciy ar jdiegty eismo
saugumo priemoniy.

Blogiausia atkarpa — Pylimo g. Al juostos atkarpa (Ruozo nr. 291), kurioje nustatytas IRI
lygus 10,1 m/km. Geriausia atkarpa — Kalvarijy g. A2 juostos atkarpa, kurioje IRI lygus 1,78 m/km.

B kategorijos gatvése buvo nustatytas vidutinis nelygumas 5,33 m/km, o C kategorijos gatvése
buvo nustatytas 5,26 m/km vidutinis nelygumas.

Tiriamyjy B ir C kategorijy gatviy pasiskirstymas pagal Nelygumo indeksa pavaizduotas 6

paveiksle.
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B ir C kategorijy gatviy atkarpos pagal nelygumo indeksg (km)
2,97; 5%

12,45; 21%

16,27; 27%
13,93; 23%

1-2 72-3 m3-4 m4-5 m5

6 pav. Nelygumo indekso pasiskirstymas tirty B ir C kategorijy gatviy eismo juosty atkarpose
6 paveiksle matoma, jog daugiau nei pus¢je (56 procentuose) tiriamyjy B ir C kategorijy
gatviy nustatytas Nelygumo indeksas vir$ija 3 balus ir nebuvo nei vienos gatvés, kurioje Nelygumo
indeksas biity Zemesnis nei 1.
D kategorijos gatvése nustatytas vidutinis nelygumas lygus 5,97 m/km.
D kategorijos gatviy atkarpy pasiskirstymas pagal Nelygumo indeksa pavaizduotas 7

paveiksle.

D kategorijos gatviy atkarpos pagal nelygumo indeksg (km)
1,19; 10%

0,44; 4%
0,99; 9%

4,70; 40%

1-2 72-3 m3-4 m4-5 m5

7 pav. Nelygumo indekso pasiskirstymas tirty D kategorijos gatviy eismo juosty atkarpose

7 paveiksle pateikta statistika rodo, jog net 87 procentams D kategorijos gatviy atkarpy
nustatytas didesnis nei trijy baly Nelygumo indeksas. D¢l to sunku vertinti Nelygumo indekso
skai¢iavimo rezultatus D kategorijos gatvéms ir reikalingas Nelygumo indekso apskaiciavimo

algoritmo tobulinimas.
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3.4.2. Proveézos ir Provéezy Bl

Provézos, arba plastinés deformacijos — d¢l transporto priemoniy apkrovy ir aplinkos poveikio
asfalto dangoje susiformave nelygumai. Provézos nesukelia tiesioginio diskomforto transporto
priemonei, judant eismo juosta, esant sausai vaziuojamajai dangai, taciau jos tampa pavojingos, kai

jose kaupiasi vanduo arba transporto priemonei kei¢iant eismo juosta.

Blogiausia atkarpa — Seimyniskiy g. B1 juostos atkarpa (RuoZo nr. 286), kurioje nustatytas
vidutinis provézy gylis lygus 30,71 mm. Geriausia atkarpa — A. Juozapaviciaus g. B1 juostos atkarpa
(Ruozo nr. 38), kurioje vidutinis provézy gylis lygus 2,83 mm.

B kategorijos gatvése buvo nustatytas vidutinis provézy gylis — 14,96 mm, o C kategorijos
gatvése buvo nustatytas 13,02 mm vidutinis provézy gylis.

B ir C kategorijy gatviy atkarpy pasiskirstymas pagal Provézy indeksa pavaizduotas 8
paveiksle.

B ir C kategorijos gatviy atkarpos pagal provézy indeksg (km)

7,28; 12% 3,03; 5% | | 0,40; 1%

3,67; 6%
22,22; 37% ‘

23,28; 39%

m0-1 1-2 © 2-3 m3-4 m4-5 m5

8 pav. Provézy indekso pasiskirstymas tirty B ir C kategorijy gatviy eismo juosty atkarpose

8 paveiksle pateiktoje diagramoje galima pastebéti, jog 18 procenty atkarpy Provézy indeksas
nustatytas didesnis, nei 3 balai, o 45 procentuose atkarpy, provézy indeksas nevirsija 2 baly.

D kategorijy gatviy atkarpy pasiskirstymas pagal Provézy indeksa pavaizduotas 9 paveiksle.
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D kategorijos gatviy atkarpos pagal provézy indeksg (km)

0,73; 6%

. 0,
6,87; 59% 4,10; 35%

m0-1 m1-2 23

9 pav. Provézy indekso pasiskirstymas tirty D kategorijos gatviy eismo juosty atkarpose

Nebuvo nustatyta nei vienos atkarpos, kuriose provézy indeksas virSyty 3 balus. Giliausios
provézos D kategorijos gatviy atkarpose buvo nustatytos Raugyklos gatvés Al eismo juostoje (Ruozo
nr. 61). Nustatytas vidutinis provézy gylis — 15,56 mm.

Atsizvelgiant ] duomeny apdorojimo rezultatus, reikia koreguoti Provézy indekso

perskai¢iavimo algoritma, kad biity pasiektas tolygesnis baly pasiskirstymas.

3.4.3. Pavirsiaus defektai ir pavirsiaus defekty BI

Siam techniniam parametrui apskai¢iuoti sudedamas duobémis ir lopais paZeistas plotas ir
apskaiciuota jais pazeista dangos dalis procentais.

Daugiausia dangos yra pazeista B. Radvilaités g. B1 eismo juostos atkarpa, kurioje net 74,71
procentai, arba 846 m? dangos yra duobéta arba uZtaisyta asfalto miSiniu. Nustatytos 8 atkarpos,
kuriose nebuvo nustatyta pazeisty dangos ploty.

B ir C kategorijos gatvése nustatytas toks pats vidutinis pavirSiaus defekty kiekis, kuris lygus
13,45 %. B ir C kategorijy gatviy atkarpy pasiskirstymas pagal PavirSiaus defekty indeksa

pavaizduotas 10 paveiksle.
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B ir C kategorijos gatviy atkarpos pagal pavirSiaus defekty
indeksg (km)

2,02; 3%
13,64; 23%
6,16; 10%
19,52; 33%
5,91; 10% ‘
12,63; 21%

mO0-1 m1-2 © 2-3 m3-4 m4-5 m5

10 pav. PavirSiaus defekty indekso pasiskirstymas tirty B ir C kategorijy gatviy eismo juosty
atkarpose

10 paveiksle pateiktoje diagramoje pateikta, jog 54 procentams atkarpy apskaiCiuotas
pavirSiaus defekty indeksas nevirSija 2 baly, o 23 procentuose atkarpy pavirSiaus defekty indeksas
siekia 5 balus.

D kategorijy gatviy atkarpy pasiskirstymas pagal PavirSiaus defekty indeksg pavaizduotas 11
paveiksle.

D kategorijos gatviy atkarpos pagal pavirSiaus defekty indeksa
(km)

4,75; 41%

2,40; 21%

2,17; 18%
0,78; 7% 0,61; 5%

mO0-1 m1-2 23 m3-4 m4-5 m5

11 pav. Pavirsiaus defekty indekso pasiskirstymas tirty D kategorijos gatviy eismo juosty atkarpose

11 paveiksle pateikta statistikoje iSsiskiria net 41 procentai atkarpy, kuriose nustatytas

provézy indeksas lygus 5 balams. Tai reiskia, jog Siose atkarpose daugiau nei 30 procenty dangos yra
pazeistos arba nustatyti pazeidimai buvo remontuojami.
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3.4.4. Plysiai ir plySiy BI

Siam techniniam parametrui apskaiiuoti buvo sumuojamas bendras plysiais paZeistas
vaziuojamosios dangos plotas, konkreciai plySio ilgis ir plotis, ir iSskiriama, kokia kiekvienos
atkarpos dalis yra pazeista.

Apdorojus duomenis buvo pastebéta, jog visoms tiriamyjy gatviy atkarpoms plysiy indeksas
buvo priskirtas zemesnis, nei vienas balas. Mindaugo g. A3 juostoje (Ruozo nr. 87) buvo nustatytas
didziausias plysiy kiekis — 1,12 %. Perskaicius §j plysiy kiekj i plySiy indeksa, nustatyta tik 0,27 balo
iSraiSka. Tai rodo, jog bitina koreguoti plySiy indekso skaiiavimo algoritma pagal turimus

duomenis, kad galétume pasiekti kokybiska vaziuojamosios dangos tyrimy rezultata.

3.4.5. Laikomoji geba ir laikomosios gebos BI

Kelio dangos konstrukcijos laikomoji geba nulemia kelio dangos gebéjimag atlaikyti
sunkiojo/krovininio transporto, jskaitant visuomeninio transporto, apkrovas. Siame magistriniame
darbe vertinamas rodiklis SCI300, kuris atspindi suristyjy sluoksniy laikomaja geba.

Geriausia laikomoji geba buvo nustatyta Seimyniskiy g. B2 eismo juostoje (RuoZo nr. 289).
SCI300 rodiklis sieké¢ 34 um. Blogiausia laikomoji geba nustatyta Aguony g. Al eismo juostoje
(Ruozo nr. 63), kurioje SCI300 rodiklis sieké 283 um.

B kategorijos gatvése buvo nustatytas vidutinis rodiklio SCI300 dydis — 107,3 pm, o C
kategorijos gatvése — 114,6 um.

B ir C kategorijy gatviy atkarpy pasiskirstymas pagal Laikomosios gebos indeksa
pavaizduotas 12 paveiksle.

B ir C kategorijy gatviy atkarpos pagal laikomosios gebos indeksg
(km)

3,51, 6% | | 0,09; 0%

0,32; 1%
38,44; 64% / 17,52; 29%

HO0-1 m1-2 © 2-3 m34 m5

12 pav. Laikomosios gebos indekso pasiskirstymas tirty B ir C kategorijy gatviy eismo juosty
atkarpose
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12 paveiksle pateikta diagrama iSskiria, jog 64 procentuose atkarpy nustatytas laikomosios
gebos indekso balas yra tarp 2 ir 3, o prasta laikomoji geba (balas vir§ 4) nustatyta tik vienoje
atkarpoje — Mindaugo g. A3 eismo juostoje (Ruozo nr. 87).

D kategorijos gatvése nustatytas vidutinis rodiklio SCI300 dydis lygus 154,1 um.

D kategorijy gatviy atkarpy pasiskirstymas pagal Laikomosios gebos indeksg pavaizduotas
13 paveiksle.

D kategorijos gatviy atkarpos pagal laikomosios gebos indeksg,

km

0,64; 5%
0,84; 7% 0,68; 6%

1,69; 15%

1-2 ©2-3 m3-4 m4-5 M5

7,86; 67%

13 pav. Laikomosios gebos indekso pasiskirstymas tirty D kategorijos gatviy eismo juosty
atkarpose

Nustatyta, kad 67 procentuose D kategorijos gatviy atkarpy laikomosios gebos indeksas

jvertintas tarp 2 ir 3 baly, o Zemesnio balo nei 3 nebuvo nustatyta nei vienoje atkarpoje.

3.4.6. Suminis dangos biiklés indeksas

Suminis dangos biiklés indeksas (toliau — SDBI) yra skirtas atvaizduoti bendra gatvés atkarpos
bikle tinklo kontekste. Atlikus duomeny apdorojima buvo nustatytos geriausios ir blogiausios gatviy
atkarpos. IS viso net 33 atkarpoms apskaiciuotas SDBI lygus 5 balams. I$ jy B kat. — 2 atkarpos, C
kat. — 22 atkarpos ir D kat. — 9 atkarpos. Zemiausias SDBI buvo nustatytas J. BasanaviGiaus g. A2
eismo juostoje (Ruozo nr. 234) ir yra lygus 1,74 balo.

B ir C kategorijy gatviy atkarpy pasiskirstymas pagal Suminj dangos buklés indeksa

pavaizduotas 14 paveiksle.
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B ir C kategorijy gatviy atkarpos pagal SDBI

8,09; 13% 1,79; 3%

21,55; 36%

15,30; 26%

13,28; 22%

1-2 ©2-3 m3-4 m4-5 m5

14 pav. Suminio dangos buklés indekso pasiskirstymas tirty B ir C kategorijy gatviy eismo juosty
atkarpose

14 paveiksle pateikta skrituliné diagrama parodo ganétinai tolygy atkarpy pasiskirstyma
pagal SDBI rodiklj. Pastebétina, kad geros biiklés gatviy (SDBI<2) buvo nustatytos tik dvi gatviy
atkarpos: J. Basanavi¢iaus g. A2 juostos ruozas nr. 234 (SDBI = 1,74 ir Svitrigailos g. A2 eismo
juostos ruozas nr. 112 (SDBI = 1,76).

D kategorijy gatviy atkarpy pasiskirstymas pagal Suminj dangos biiklés indeksg pavaizduotas
15 paveiksle. Pateiktoje statistiko galima pastebéti, kad 51 procente gatviy atkarpy apskaiciuotas
suminis dangos buklés indeksas yra didesnis nei 4 balai, o tik 4 procentai gatviy atkarpy jgijo SDBI

mazesnj nei 3 balai.

D kategorijos gatviy atkarpos pagal SDBI, km
0,48; 4%

3,27;28%

4,08; 35%

3,87;33%

2-3 m3-4 m4-5 A5

15 pav. Suminio dangos biiklés indekso pasiskirstymas tirty D kategorijos gatviy eismo juosty
atkarpose
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3.5. Pirminio duomeny apdorojimo metodikos koregavimas

Perzitiréjus ir jvertinus atlikta pirminj duomeny apdorojima, buvo nustatyti taisytini duomeny

vertinimo ir apdorojimo algoritmo aspektai:

3.5.1. Bikles indeksy skaiciavimo metodika

Biklés indeksai atvaizduoja tam tikry techniniy parametry reikSmes bedimenceéje
penkiabaléje sistemoje. BI apskaiciavimui turi biiti nustatytos virSutinés ribos, kurios nurodo, kokig
BI reik§mé priskiriama nurodytam techniniam parametrui. Siame skyrelyje bus aprasomi metodikos
korekcijos biiklés indeksy skai¢iavimo metodikoje.

Nelygumo BI.

Pirminiam duomeny apdorojimui naudotos BI virSutinés ribos buvo perziiirétos pries antrajj
apdorojima ir buvo nustatyta, jog D kategorijos gatvése nelygumo Bl net pus¢je gatviy virSija 4 balus.
Gatviy kategorijos yra nustatomos pagal joms priskiriamas funkcijas ir leistinus greiius. Leistinas
vaziavimo greitis skiriasi priklausomai nuo gatvés kategorijos. Pavyzdziui Vilniaus mieste A
kategorijos gatvése leistinas vaziavimo greitis svyruoja nuo 50 iki 90 km/h, B kategorijos — nuo 50
iki 80 km/h, C kategorijos gatvése — nuo 30 iki 60 km/h, o D kategorijos gatvése — nuo 20 iki 50
km/h. Todél norédami tinkamai jvertinti nelygumo techninj parametra, pakartotiniame duomeny
apdorojime skirtingy kategorijy gatvése bus taikomos skirtingos virSutinés ribos nelygumo BI
perskai¢iavimui. Skirtingas virSutines ribas yra nustaciusi ir LAKD, kurioje taikomos skirtingos IRI
perskaic¢iavimo ribos automagistraléms, magistraliniams, krasto ir rajoniniams keliams.

VirSutinés ribos nustatomos dvejoms gatviy grupéms: B, C kategorijos gatvés ir D kategorijos
gatvés. Ribos parenkamos i§ Vilniaus miesto GSM metodikos ir pateiktos 10 lentel¢je. Vilniaus
miesto GSM BI N virSutinés ribos buvo nustatomos remiantis §io magistrinio darbo 4 lenteléje
pateikty duomeny pavyzdziu.

10 lentelé. Pakartotinio duomeny apdorojimo metodikos nelygumo BI perskaiciavimo lentelé
(Sudar¢ autorius, remiantis Vilniaus GSM)

Bl_N skaiciavimo lentelé
B, C kat. D kat.
Bl N reikéme Virsutiné riba Bl N reikéme Virsutiné riba
- m/km - m/km
0-1 2 0-1 2,5
1-2 3,5 1-2 4,5
2-3 5 2-3 6,5
3-4 6,5 3-4 8,5
4-5 8 4-5 10,5
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Pagal 10 lentel¢je pateiktas virSutines ribas 2 formulé kei¢iama 13-15 ir 16-18 formulémis.
BI N apskaiciavimui:

a) BI N skai¢iavimo formulé B ir C kategorijy gatvéms:

Jei IRI < 1,5m/km; BI_N = 0,5-IRI (13)
Jei1,5 <IRI <80m/km;BI_N = 0,67 - IRl — 0,33 (14)
Jei IRl = 8,0 m/km; BI_N =5 (15)
cia:

BI_N — Nelygumo indeksas;
IRI — Nelygumas;

b) BI N skai¢iavimo formulé D kategorijos gatvéms:

Jei IRI < 2,0 m/km; BIN = 0,4 - IRI (16)
Jei 2,0 < IRI < 10,5m/km; BI.N = 0,5 - IRI — 0,25 (17)
Jei IRI > 10,5 m/km; BI_.N =5 (18)

v

Cia:
BI_N — Nelygumo indeksas;
IRI — Nelygumas;

PlySiuy BI.

Remiantis pirminio duomeny apdorojimo rezultaty 3.4.4. skyrelyje pateikta analize, reikia
tobulinti plysiy kiekio TP_er perskaic¢iavimo j plySiy BI metodika.

Metodiniai pakeitimai buvo atliekami ArcGIS Pro programingés jrangos pakete, panaudojant
Rinkinio EJS (14 445 vnt. 5 m gatviy eismo juosty duomeny) 7P _cr proc atributo reikSmes. Visa
duomeny imciai buvo pritaikytas kvantilinis metodas ir duomenys iSskaidyti j 5 klases. Kvantilinis
metodas paskirsto duomenis tolygiai per klasiy intervalg, suteikdamas nevienodas klasiy reikSmes,
bet ta patj atkarpy skaiciy kiekviename intervale. Nustatytos ribos pateikiamos 11 lentel¢je.

11 lentelé. Pakartotinio duomeny apdorojimo metodikos plysiy BI perskaiciavimo lentele (Sudaré
autorius)

BI_PL skaiciavimo lentelé
B, C, D kat.
Perskaiciuojamas balas VirSutiné riba
0-1 0,06
1-2 0,12
2-3 0,18
3-4 0,32
4-5 0,59
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Pagal 11 lenteléje pateiktas virSutines ribas 5 formulé kei¢iama 19-21 formulémis:

Jei TP, < 0,18 %; BI_PL = TP., - 16,67 (19)
Jei 0,18 < TP, < 0,32 %; BI_PL = 7,14 - TP., + 1,714 (20)
Jei TP., > 0,59 %; BI_PL = 5 21)

v

Cia:
BI_PL — Plysiy indeksas;

TPcr — PlySiy suminis kiekis;

3.5.2. Suminio dangos biuiklés indekso skaiciavimo metodika

Pirminiam apdorojimui buvo taikomas tiesioginis SDBI skaiciavimas i§ biklés indeksy.
Taciau Sis metodas neskirsto buklés indeksy i grupes, kurios leisty atskirai vertinti gatves struktiiriniy,
saugumo ar kity rodikliy. Todél, remiantis literatliros analizé¢je analizuotomis metodikomis,
pakartotiniam duomeny apdorojimui jvedami kombinuoti biiklés indeksai (toliau — KBI).

KBI ir jiems apskaiciuoti naudojami BI, bei jy svertiniai koeficientai nustatomi remiantis
Igorio Kravcovo daktaro disertacijoje (2021) pateiktomis rekomendacijomis, o SDBI apskai¢iavimui
naudojamy KBI svertiniai koeficientai nustatomi remiantis Vilniaus miesto gatviy skaitmenizavimo
modulio (toliau — GSM) metodika. Pakartotinio duomeny apdorojimo SDBI, KBI ir BI
reikSmingumai pateikiami 12 lenteléje. Nustatomi trys KBI:

e Kombinuotg strukttros biiklés indeksa (toliau — KBI_strukt);
e Kombinuotg komforto biiklés indeksg (toliau — KBI komf);
e Kombinuotg saugumo biiklés indeksg (toliau — KBI saug).

SDBI skaiciavimas pakartotiniame duomeny apdorojimo metu bus atliekamas kaip svariausio
KBI bei vidutinés visy kity KBI reikSmés, padaugintos i§ poveikio faktoriaus, sumos formulé.

KBI apskaiciuojami taip pat, kaip SDBI. Struktiirinis, komforto ar saugumo KBI yra
apskaiciuojamas kaip svariausio BI bei vidutines visy kity BI reikSmés, padaugintos i§ poveikio

faktoriaus, sumos formulé.
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12 lentelé. Pakartotinio duomeny apdorojimo metodikos SDBI, KBI ir BI reik§mingumai (Sudaryta
autoriaus)

SDBI KBI svertinis KBI BI BI svertinis
koef. koef.
Laikomosios
1,0
gebos
g B, C kat. - 0,8 | Struktiirinis | Nelygumo 0,8
i D kat. - 1,0 KBI strukt o
g Proveézy 0,6
5 Plysiy 0.8
2
= Nel 1,0
E elygumo
éﬂ B, Ckat. - 1,0 | Komforto Pr(?vve'zq 0.7
3 Dkat.-0,8 | KBI komf | PavirSiaus 0.6
.2 defekty ’
=
g Plysiy 0,5
7! .
Saugumo Pr(?ve.zq L0
0,5 KBI saug Pavirsiaus 0.5
defekty ’

Remiantis 12 lentel¢je pateiktas BI, KBI ir SDBI bei jy svertiniy koeficienty reikSmes
kei¢iami 3 ir 4 duomeny apdorojimo etapai — kalibruoty biiklés indeksy ir SDBI skai¢iavimo

metodika.

KBI skaiciavimai:
Apskaiciuotos BI reikSmés yra suskirstomos pagal 12 lentel¢je pateiktas KBI grupes.
Tuomet kiekvienam BI yra perskaicCiuotas ] kalibruotus biiklés indeksus ir priskiriamas
atitinkamam KBI pagal priskirtus svertinius koeficientus.
Struktiirinis biiklés indeksas jvertina Siuos kelio dangos buklés indeksus:
e Laikomosios gebos BI L;
e Nelygumo BI N;
e Provézy BI P;
e Plysiy BI PL.
Pateiktiems BI priskiriami svertiniai koeficientai:
a. I Lst=BIL-W_1st=BI_L-1,0 (22)
Cia:
I_L_st— strukturinis kalibruotas laikomosios gebos indeksas;

BI_L — laikomosios gebos indeksas;
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W_1_st— struktirinis laikomosios gebos svertinis koeficientas;

b. IN_st=BIN-W_2st=BI_N-0,8

cia:
I_N_st — struktirinis kalibruotas nelygumo indeksas;
BI_N — nelygumo indeksas;

W_2 st — strukturinis nelygumo svertinis koeficientas;

c. I Pst=BIP-WJ3st=BIP-0,6

cia:
I_P_st — struktirinis kalibruotas provézy indeksas;
BI_P — provézy indeksas;

W_3 st — strukturinis proveézy svertinis koeficientas;

d. I_Pl.st=BI PL-W_4_st=BIPL-0,8

¢ia:
I_PL_st — struktiirinis kalibruotas plySiy indeksas;
BI_PL — plysiy indeksas;

W_4 st — struktiirinis plySiy svertinis koeficientas;

Komforto biiklés indeksas jvertina Siuos kelio dangos buklés indeksus:
e Nelygumo BI N;
e Provézy BI P;
e PavirSiaus defekty BI PD
e Plysiy BI PL;

Pateiktiems BI priskiriami svertiniai koeficientai:
a. INk=BIN-W_1k=BIN-1,0

cia:

I_N_k — komforto kalibruotas nelygumo indeksas;

BI_N — nelygumo indeksas;

W_1_k — komforto nelygumo svertinis koeficientas;

b. P k=BIP-W_2k=BIP-0,7

(23)

24)

(25)

(26)

(27)
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Cia:
I_P_k — komforto kalibruotas provézy indeksas;
BI_P — provézy indeksas;

W_2 k - komforto provézy svertinis koeficientas;

c. I.PD_k=BIPD-W_3_k=BI_PD-0,6

Cia:
I_PD Kk — komforto kalibruotas pavirSiaus defekty indeksas;
BI_PD — pavirsiaus defekty indeksas;

W_3 k — komforto pavirSiaus defekty svertinis koeficientas;

d. I_.PLk=BIPL-W_4k=BI_PL-05

Cia:
I_PL_k — komforto kalibruotas plysiy indeksas;
BI_PL — plysiy indeksas;

W_4_k — komforto plySiy svertinis koeficientas;

Saugumo biiklés indeksas jvertina Siuos kelio dangos biiklés indeksus:

e Provézy BI P;
e PavirSiaus defekty BI PD
Pateiktiems BI priskiriami svertiniai koeficientai:
a. IPs=BIP-W_1s=BIP-1,0
cia:
I_P_s — saugumo kalibruotas provézy indeksas;
BI_P — provézy indeksas;

W_1_s — saugumo provézy svertinis koeficientas;

b. I_PD_s=BI_PD-W_2s=BIPD-05

¢ia:
I_PD_s — saugumo kalibruotas pavirSiaus defekty indeksas;
BI_PD — pavirsiaus defekty indeksas;

W_2 s —saugumo pavirSiaus defekty svertinis koeficientas;

Toliau pateikiamos struktiirinio, komforto ir saugumo KBI skai¢iavimo formulés:

(28)

(29)

(30)

(1)
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Skaiciuojamas strukturinis KBI. Taikomas metodas iSskiria didziausig kalibruotg buklés

indeksa, o like indeksai sudaro tik priimto jtakos faktoriaus dydzio dalj:

KBI strukt = min [S; L + 2= - Upuses Iyusts Laust) |
¢ia:
Il*st = IZ*st = IB*st = I4*st;
I+ — struktiiriniai kalibruoti dangos biiklés indeksai;

p — itakos faktorius procentais (priimta — 20 %);

Skaic¢iuojamas komforto KBI:

KBI_komf = min [5; L + 1%' (IZ*k;I3*k:I4*k)]
cia:
I+ — komforto kalibruoti dangos biiklés indeksai;

p — itakos faktorius procentais (priimta — 20 %);

Skaic¢iuojamas saugumo KBI:

KBI_komf = min [5; L + = 12*5]

¢ia:
I 1%s =1 2xS
I+ — saugumo kalibruoti dangos biiklés indeksai;

p — itakos faktorius procentais (priimta — 20 %);

SDBI skai¢iavimas:

(32)

(33)

(34)

Suminis kelio dangos biiklés indeksas jvertina kelio dangos biikle per atskirus kombinuotus

kelio dangos biiklés indeksus:
e Struktiirinj KBI strukt;
e Komforto KBI komf;
e Saugumo KBI saug.

KBI yra pritaikomi svertiniai koeficientai i§ 12 lentelés. Pritaikant svertinius

koeficientus biitina atsizvelgti i gatvés kategorija.

Pritaikius svertinius koeficientus skai¢iuojamas suminis dangos biiklés indeksas:

SDBI = min [5; KB, + -2 (KBI,, KBLy)|
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cia:
KBI, > KBI, > KBI;
KBI, —kalibruoti kombinuoti dangos buklés indeksai;

p — itakos faktorius procentais (priimta — 20 %);

3.5.3. Eismo saugumo priemoniy vertinimas apskaiciuojant atkarpy nelygumo
techninj parametrq

Nelygumo techninis parametras turi nurodyti vaziuojamosios dangos iSilginio nuolydzio
nuokrypi nuo tobulai lygaus kelio. Taciau, vadovaujantis UAB ,,Vilniaus Planas* iskiliyjy peréjy ir
saugumo kalneliy geoduomeny sluoksniai, Vilniaus mieste yra jrengta 1574 iSkiliosios eismo
nelygumo priemongés. Sios priemonés daro tiesioging jtaka IRI parametrui. Tiriamosiose gatvése
nustatyta aptiktos 24 grei¢io mazinimo priemonés, kurios iSkraipo IRI rodiklio skaifiavima.
Pakartotiniame duomeny apdorojime planuojama nevertinti nelygumo duomeny grei¢io mazinimo
priemoniy vietose. Tam bus panaudoti Siame poskyriuje minéti geoduomeny sluoksniai, kurie leis
ArcGIS Pro programoje grafiskai i$skirti Siy priemoniy paveiktas atkarpas ir nevertinti IRI rodiklio
Nelygumo indekso skai¢iavime. IS viso IRI parametras ignoruojamas 162 Rinkinio EJS ruozeliuose,
kuriuose nustatytas vidutinis nelygumas buvo 17,33 m/km, o jy bendras ilgis yra 810,8 m, arba 1,14

% visy rinkinyje esanciy ruozeliy ilgio.
EJ5 Rinkinio duomenys —’%
\

“ &Is“kiliasios peréjos poligonas

16 pav. Eismo saugumo priemoniy ir Rinkinio EJ5 ruozy susikirtimo vieta Smolensko g. (Sudaryta
autoriaus, remiantis UAB ,,Vilniaus Planas* duomenimis)
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Pagal Siame skyriuje pateiktus metodikos pakeitimus sudaroma pakartotinio duomeny
apdorojimo metodikos schema (18 pav.) ir atributiniy duomeny lentelé (13 lentel¢) Atlikus
metodinius pakeitimus, buvo sukurta pusiau automatiné skai¢iuokl¢, j kurig suvedus gatvés kategorija
ir techniniy parametry reikSmes, pateikia biiklés indeksy, kalibruoty buklés indeksy, kombinuoty
biiklés indeksy bei suminio dangos buklés indekso reikSmes. Gautos reik§més perkeliamos j Rinkiniy
2 LANE ir 2_LANE_Homog. UZpildytos atributinés lentelés ArcGIS Pro programinés jrangos
paketo pagalba pririSamos prie parengtos tiriamyjy gatviy eismo juosty geometrijos sluoksnio su Join

funkcija, pagal atkarpy ruozy ID atributg.

P14 v ke
A 8 C D E F G =
1
2
Techniniai parametrai
3 | Kategoria
4 C IRI RUT TPsd TPcr SCI300
5 5,00 5,96 16,13 0,20 99,00
6
7 Svertiniai koeficentai
8 KBI_strukt
9 I_L_st 1_N_st 1_P_st I_PL_st
10 1 0,8 0,6 0,8
1
12 KBI_komf
13 I_N_k 1_P k 1_PD_k 1_PL_k
1.i| 1,00 0,70 0,60 0,50
15
16 KBI_saug
17 bB s I_PD_s
18 1 0,5
19
20 SDBI
21 B,C kat. D kat.
22 KBI_strukt | KBI_komf | KBI_saug | KBI_strukt | KBI_komf | KBI_saug
23 0,7 1 0,5 1 0,7 0,5
24
25
26
27 SDBI KBI_strukt | xBI_komf | KBI_saug
28 3,63 Origina Origina Origina
29 2,86 3,33 2,14
30 Calbrated |Cafbrated |Cafibrated
31 2,00 3,33 1,07
32
33 BUklés indeksai koeficenta
34 BI_N BI_P BI_PD BI_PL BI_L
35 3,02 1,01 3,87 3,16 1,96
36
37 Kalbruoti bikiés indeksai KBI_strukt skaidiavimu
38 A I_N_st 1_P_st 1_PL_st
39 1,96 2,42 0,61 2,53
40
41 Kalibruoti bikiés indeksai kBI_komf skaiCiavimu
42 1_N_k 1_P_k 1_PD_k 1_PL_k
43 3,02 0,74 2,32 1,58
44
45 KBI_strukt skai&iavimu
46 I_P_s I_PD_s
47 1,01 1,84
48

17 pav. Pusiau automatinés skaiciuoklés duomeny apdorojimo rezultatas (Sudaryta
autoriaus)

59



mnis dangos biklés indeksas SDBI

Idilginis kelio dangos IRI (m/km) Pkt Poge R loly elio dangos iilginio nelygumo BIN 10
nelygumas bilklés indeksas -
Persicaié pazal RUT lannale - 0,7
Vidutinis provesq gylis |RUT (zm) Kelio dungos provezybiles | prp
Komforto baklés indeksas | KBI_komf]
Pavirfiaus defekty ir o\ | Pemiovima pogal SO lemeis[Kelio dangos pavirsiaus defekty 06 )
lopu suminis kiekis P9 ir lopy billdes indeksas il 1,0AB,C kategorijoms
0,7 D kategonjoms
Persiziiav ] CR Jessel ; 5 0.5
Plyiy suminis kiekis | TPo(%) TR Rt Kelio dangos plifiqbikles | gy pr
onstrulecijos laikemoji| SCI300 ppal LGl o gebosbakles [ oy 10
geba (um) indeksas -
Tilginis kelio dangos [ | Pk s B ey Ieio dangos iilginio nelygumol g o 08
nelygumas biklés indeksas -
Struktirinés biklés indeksas |KBI_strukt
Piciaitixins pogd 5T - 06
Vidutinis provézy gylis [RUT (mum) P BT | Kelio dangos provéiubilides | gy p 0.7 AB.C kategorijoms
indeicsas 1,0 D kategonjoms
Perskaifizvizeas pagal CR lemtely " = 038
Plysiu suminis kiekis | TPe/(5%) Kalio ""‘f:&‘x“‘ bikles | pypr
Peniaidisvimas pagal RUT lentely " - " 0,7
Vidutinis provesy gylis |RUT (mm) pf eliodamgosprovembildes | gy p
Saugumo bilklés indel KBI_saug =
Paviriaus defekty s | 1p o) Pt Dl |elio dangos pavisisus defeis] g o 08
lopu suminis kiekis ir lopy biiklés indeksas -
B, cm i e D(4om| i B,C.D kategorijos B.C,D kategorijos B.C,D kategorijos
[0:1) <2,0 mkm [0:1) <2,5 m’km [0:1) <6,0 mm [0:1)<4,20 % [0:1) <0,06 %

LG lentelé

| B.CD kategorijos
[0:1)0- 50,6 um

[1:2)2,0-3,5 mkm [1:2)2,5-4,5 mkm

[1:2)6,0- 12,0 mm

[1:2)4,20-840%

[2:3)3,5-50mkm [2:3)4,5-6,5mkm

[2:3)12,0-18,0 mm

[2:3)8,40-12,60 %

[3:4)5,0-6,5 mkm [3:4)6,5-85mkm

[3:4) 18,0 - 24,0 mm

[3:4) 12,60 - 16,80 %

[4:5)26,5 mkm [4:5)285mkm

[4:5)224,0mm

[4:5)2 21,00 %

[1:2)0,06-0,12 %

[2:3)0,12-0,18%

[3:4)0,18-0,32%

[4:3)2032%

18 pav. Pakartotinio duomeny apdorojimo schema (Sudaryta autoriaus)

[1:2) 50,6 - 101,2 ym

[2:3)101,2-151,8 um

[3:4)151,8-202.4 um

[4:5)2202,4 um

60



13 lentelé. Pakartotinio duomeny apdorojimo duomeny atributing lentel¢ (Sudaryta autoriaus)

Ar

defekty indeksas

Pavadinimas . Ar priklauso | Arrodoma
. Lauko Duomeny | priklauso . e
mato vnt. arba galimos L . S rinkiniui atributinés
v pavadinimas tipas Rinkiniui .
reiksmeés LANE LANE_Homog | e lentelése
Gatveés pavadinimas Gatves_pav Text X X X
Gatveés kategorija "
C
:§ B,C D Kategorija Text X X X
€ Eismo juosta . .
2 g AL A2. B1, AA,.. Eismo_juosta Text X X X
c
] o ilgi
£ ) Atkarpos ilgis Shape_Length Double X X X
S| 3 m
he] c
= 3 Ruozo nr. Ruozo_nr X Text Object ID X
9
g Gatvés ID Registry centre Gatves_ID Long X X X
o
Y e Ruozo pradzios x koordinaté Pradzia_x Double X X
% é RuozZo pradzios y koordinaté Pradzia_y Double X X
§ § Ruozo pabaigos x koordinaté Pabaiga_x Double X X
[}
o £ Ruozo pabaigos y koordinaté Pabaiga_y Double X X
- Suminis dangos baklés indeksas SDBI Double X X X
E _ Kombinuotas struktiros KBI strukt Double « « «
= E indeksas -
° 3 :
3 3 Kombln.uotas komforto KBI_komf Double x » »
5 £ indeksas
£ Kombin m
S 2Ll i:gzakZZEUgu ° KBI_saug Double X X X
" Nelygumo indeksas BI_N Double X X X
= 8
SZ5 Provézy indeksas BI_P Double X X X
=) 17,3
E 2 E PavirSiaus defekty indeksas BI_PD Double X X X
ﬁ. g’ £ Plysiy indeksas BI_PL Double X X X
@ © Laikomosios gebos indeksas Bl L Double X X X
c
g KBI_strukt Kalibruotas L st Double x »
S Laikomosios gebos indeksas - =
3 :
e KBI_strukt Kéllbruotas | N_st Double « «
% Nelygumo indeksas
2 = KBI_strukt Kalibruotas Provézy
I_P D | X X
§) % indeksas Pt ouble
§ 'f_:’ KBI_struk’E Kalibruotas Plysiy | PL_st Double « «
° indeksas
= KBI_komf Kalibruotas
o Nel ; I_N_k Double X X
o elygumo indeksas
o : =
o0 KBI_komf Kalibruotas Provézy
c - I_P k Doubl
o indeksas - = ouble X X
= KBI_komf Kalibruotas
= = |_PD_k Doubl X X
g PavirSiaus defekty indeksas - = QUL
;,—‘T, KBI_komf.KaIibruotas Plysiy | PL k Double « «
indeksas -
KBI_saug Kalibruotas Provézy
- I_P D | X X
indeksas - ouble
KBI_saug Kalibruotas PavirSiaus | PD s Double « «
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Dangos biklés rodikliai

Nelygumas

il IRI Double
Provézos RUT Double
mm
Pavirsiaus def ir lopy kiekis TP sd_proc Double
%
PavirSiaus def ir lopy kiekis TP sd m2 Double
m2 -
Plysiy kiekis TP_cr_proc Double
%
Plysiy kiekis TP cr_m2 Double
m2
Laikomoyji geba SCI_300 Double

um
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3.6. Pakartotinio duomeny apdorojimo rezultatai

Apdorojus duomenis 3.5 skyriuje apraSytais patobulinimais ir integravus skaiciavimus su
geografiniy duomeny sluoksniu buvo sudaryti 5 ir 6 priedo Zemélapiai, kuriuose grafiskai pavaizduoti
rinkiniai 2 LANE Homog (5 priedas) ir 2 LANE (6 priedas). Pateiktuose zemélapiuose gatves turi
spalva priskirtg pagal atributo SDBI (i$ 13 lentelés) reikSme. Supildytos atributinés lentelés pateiktos
7 (rinkiniui 2_Lane Homog) ir 8 (rinkiniui 2_Lane) prieduose.

Toliau apzvelgiami duomeny apdorojimo rezultatai ir pateikiama statistika. Analizuojamas
Rinkinys 2 LANE Homog. Analizuojami tik 3.5 skyriuje aprasyti duomeny apdorojimo algoritmo
pakeitimai:

e Nelygumas ir nelygumo BI;

e Plysiai ir plySiy BI;

e KBI strukt, KBI komfir KBI saug;
e Perskaic¢iuotas SDBI

Atributai analizuojami pagal:

e (Gatviy kategorijas, atskiriamos B, C kat. gatvés nuo D kat. gatviy.

¢ Ruozo identifikacijai naudojamas RuoZo nr. atributas.

3.6.1. Nelygumas ir nelygumo BI po metodikos pakeitimy

Nelygumas buvo vienintelis techninis parametras, kurio skaitiné reik§meé keitési pakartotinai
atliekant duomeny apdorojimg. Vertinant eismo saugumo priemoniy jtakg tiriamyjy gatviy ruozams,
27 homogeniniuose ruozuose (13,5 km eismo juosty) buvo nustatyti techninio parametro IRI
pasikeitimai. Pakitimai pateikti 14 lenteléje. Lentel¢je pastebima, kad IRI vidutiniSkai mazéjo 0,97
m/km. DidZiausias pokytis nustatytas dviejuose Upés g. ruoze nr. 272 ( -2,38 m/km) ir Rinktinés g.
ruoze nr. 276 (-2,09 m/km), o 12 ruozy nustatytas IRI sumaz¢jimas virsijo bent 1 m/km.

Didziausias IRI kiekis procentais nustatytas Upés g. ruozuose nr. 275 ir 272. Abiejuose
ruozuose nelygumas sumazeéjo beveik 43 %, o vidutinis IRI pokytis x lentel¢je pateiktuose ruozuose
sumazéjo 17,1 procento.

Taip pat, buvo nustatyta viena atkarpa (Sv. Stepono g. ruozas nr. 62), kuriame IRI padidéjo
0,05 m/km, arba 0,6 %. Tod¢l siekiant dar efektyvesnio IRI parametro vertinimo, galima analizuoti

zaliuosius nelygumo duomenis, kad tiksliau nustatyti, kokio ilgio atstumg jtakoja saugumo kalneliai.
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14 lentelé. Eismo saugumo priemoniy jtakos IRI techniniam parametrui (Sudaryta autoriaus)

Gatvés pavadinimas kaft}:g(])érisja Rilllgizs0 ?J(S)rsrig Rllll(r).zo pililitri)glq p{iiﬁirﬁs pollilltis pollill tis
m m/km m/km m/km
Kalvarijy g. C 149,05 A2 316 3,88 3,88 -0,01 -0,1%
Rinktinés g. C 466,13 Bl 278 3,21 4,72 -1,51 -31,9%
Rinktinés g. C 345,16 Al 276 4,15 6,24 -2,09 -33,5%
Upés g. D 280,38 Bl 275 2,75 4,81 -2,06 -42,9%
Upés g. D 655,93 BI 274 4,06 4,27 -0,21 -4,9%
Upés g. D 300,57 A2 273 4,68 6,56 -1,88 -28,6%
Upés g. D 208,85 Al 272 3,24 5,62 -2,38 -42 3%
Upés g. D 431,11 Al 271 4,62 6,5 -1,88 -29,0%
Aguony g. D 219,42 B1 262 5,58 5,83 -0,26 -4.,4%
Aguony g. D 219,69 Al 261 6,82 6,89 -0,07 -1,0%
Naugarduko g. C 749,62 Bl 254 4,05 4,99 -0,94 -18,7%
Naugarduko g. C 753,46 Al 253 4,10 5,11 -1,01 -19,7%
Upés g. D 784,49 B1 160 4,59 5,69 -1,10 -19,4%
Upés g. D 340,08 A2 159 4,03 5,9 -1,87 -31,7%
Upés g. D 1081,73 Al 158 4,71 5,12 -0,41 -7,9%
Smolensko g. D 403,86 Al 99 3,25 5,03 -1,78 -35,5%
Smolensko g. D 404,08 BI 98 3,61 5,45 -1,84 -33,8%
Aguony g. D 272,32 B1 64 6,34 6,75 -0,41 -6,1%
Aguony g. D 272,37 Al 63 7,95 8,25 -0,30 -3,6%
Sv. Stepono g. D 363,05 Al 62 7,66 7,61 0,05 0,6%
Paneriy g. C 1426,23 Al 57 6,78 7,39 -0,61 -8,3%
Paneriy g. C 1177,81 B1 56 6,91 7,42 -0,51 -6,9%
Rinktinés g. C 511,70 Bl 46 5,92 6,44 -0,52 -8,0%
Rinktinés g. C 524,31 Al 45 4,75 5,25 -0,50 -9.6%
A. Juozapaviciaus g. D 334,34 Al 39 3,04 3,92 -0,28 -7,1%
A. Juozapavidiaus g. D 324,40 Bl 38 4,42 4,86 e -9,0%
Tilto g. D 552,84 Al 18 6,18 7,5 -1,32 -17,7%
suma [ 2201 Vidukiai | A5  >8  T o AB0T

Buvo kei¢iamas ne tik Nelygumo TP, bet ir Nelygumo BI vertinimo metodika. Atlikus 3.5.1.
skyrelyje aprasytus Nelygumo BI metodikos pakeitimus, buvo nustatyta, kad B ir C kategorijy gatviy
ruozy su didesniu nei 3 Nelygumo balais, sumaz¢jo nuo 56 iki 45 procenty ir nustatytos keturios
atkarpos, su mazesniu nei 1 Nelygumo balas. Pirminiame duomeny apdorojime tokiy ruozy nustatyta
nebuvo (6, 7 pav.). Pastebéta, jog sumaz¢jimas gal¢jo buti fiksuotas ir dél eismo saugumo priemoniy

vertinimo pakartotinai apdorojant duomenis.
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B ir C kategorijy gatviy atkarpos pagal Nelygumo BI, km

2,16; 4% 0,71; 1%

9,60; 16%

16,20; 27%

15,33; 25%

16,71; 27%

m0-1 m1-2 23 m3-4 m4-5 m5

19 pav. Tirty B ir C kategorijy gatviy eismo juosty atkarpy pasiskirstymas pagal Nelygumo BI, po
pakartotinio duomeny apdorojimo (Sudaryta autoriaus)

D kategorijos iSsiskiria tuo, jog jomis dazniausiai néra organizuojamas tranzitinis eismas.
Todél norint uztikrinti saugy eismg Siose gatvése, nelygumo parametras néra toks aktualus. Todél
pakartotinio apdorojimo metu buvo drastiSkai pakeltos virSutinés ribos Nelygumo BI apskai¢iavimui.
Tai atsispindi 20 paveiksle, kuriame pastebimas atkarpy su BI N > 4 sumazg¢jimas net 47 procentus.

O vidutiniskai ( 2 < BI N < 3) jvertinty atkarpy skaicius iSaugo 31 procentu. Pastebima, kad pakeitus

D kategorijy gatviy atkarpos pagal Nelygumo BIl, km

0,14; 1% 0,14; 1%

: 3,25; 28%
3,59; 30%

4,72; 40%

H0-1 m1-2 23 m3-4 m45

20 pav. Tirty D kategorijy gatviy eismo justy atkarpy pasiskirstymas pagal Nelygumo
BI, po pakartotinio duomeny apdorojimo (Sudaryta autoriaus)
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Nelygumo BI vertinima D kategorijy gatvéms, pasiektas norimas reik§miy pasiskirstymo rezultatas,

sumazinantis Nelygumo rodiklio reikSme skaic¢iuojant SDBI D kategorijos gatvéms.

3.6.2. Plysiy Bl po metodikos pakeitimy

Atlikus pirminj duomeny apdorojimg pastebéta, jog nustatytos PlySiy BI skaiciavimo
virSutinés ribos néra tinkamos. Todél buvo nuspresta atlikti 3.5.1 skyrelyje apraSytus metodikos
pakeitimus. Pakartotinai atlikus PlySiy buklés indekso skai¢iavimus jau galime vertinti plySiy
duomenis. Maziausiai plySiy nustatyta Maironio g. ruoze nr. 297 (0,01 %) ir Vytenio g. ruoze nr. 258
(0,02 %), o didZiausia plySiy koncentracija nustatyta Kalvarijy g. ruoze nr. 329 ir Mindaugo g. ruoze
nr. 87. Abiejuose ruozuose nustatytas plysiy kiekis lygus 1,14 %.

21 paveiksle pateiktas plySiy BI pasiskirstymas B ir C kategorijy gatvése. Pastebima, jog
atkarpy kiekis, kuriuose plySiy BI lygus 5 yra tik 2 %, tarp 0 < BI PL <=1 — 3 %. PanasSios
tendencijos pastebétos ir analizuojant D kategorijos gatviy atkarpy pasiskirstymg pagal Plysiy BI (22
pav.)

Tai parodo, jog metodikos pakeitimai paskirsté atkarpas pagal plySiy koncentracijg taip, kad
plySiy vertinimas gali biiti vykdomas objektyviai. Taciau plySiai skirtingy institucijy yra vertinami
skirtingai (pavyzdziui vizualiné apziiira), todél kiekviena vaziuojamosios buklés vertinimo metodika

turi biiti kalibruojama pagal turimus duomenis ir jy tiksluma.

B ir C kategorijy gatviy pasiskirstymas pagal PlysSiy BI,
km

546: 9% 1'12’ 2% 2,01, 3%

17,98; 30%

16,06; 27% ' ‘- 17,38; 29%

m0-1 m1-2 23 w34 m4-5 m5

21 pav. Tirty B ir C kategorijy gatviy eismo juosty atkarpy pasiskirstymas pagal Plysiy BI, po
pakartotinio duomeny apdorojimo (Sudaryta autoriaus)
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D kategorijos gatviy pasiskirstymas pagal Plysiy B,
km

0,39; 3% 0,57; 5%

1,58; 14%
3,51; 30%
1,15; 10%

4,51; 38%

m0-1 m1-2  2-3 m3-4 m4-5 m5

22 pav. Tirty D kategorijos gatviy eismo juosty atkarpy pasiskirstymas pagal Plysiy BI, po
pakartotinio duomeny apdorojimo (Sudaryta autoriaus)

3.6.3. Kombinuoti buklés indeksai

Kombinuoti buklés indeksai paprastai atlieka statisting analize¢, apjungdami jvairius defekty
rodiklius ir suteikdami kiekvienam defektui tam tikrg svarbumo koeficienta. Vertinant tam tikras
buklés indeksy grupes, galime kompleksiskai jvertinti ne buklés indeksy visuma, o gatvés ar kelio
atkarpg komforto, struktiiros ar saugumo aspektais.

B ir C kategoriju gatvés. 23 paveiksle pateikiamas struktiirinio, komforto ir saugumo KBI
pasiskirstymas B ir C kategorijy gatvése. Toliau pateikiamos geriausios ir blogiausios B ir C
kategorijy gatviy atkarpos pagal atskirus KBI ir pateikiami kiekvieno KBI vidutinés reikSmés.

Struktiirinis KBI. Nustatyta tik vienas ruozas, kuriame struktiirinis KBI yra lygus 5 balams
— Mindaugo g. ruozas nr. 87, o Zemiausias struktiirinis KBI buvo nustatytas Maironio g. ruoze nr. 297
(KBI_strukt = 1,66). Vidutinis KBI_strukt — 3,26 balo.

Komforto KBI. Nustatyti 15 ruozy, kuriuose komforto KBI yra lygus 5 balams. Jos sudaro
3,46 km, arba 8 procentai atkarpy. Geriausias komforto KBI nustatytas J. Basanavi¢iaus atkarpose
233 ir 234 (KBI_komf = 1,04). Vidutinis KBI komf — 3,41 balo.

Saugumo KBI. Nustatyta tik vienas ruozas, kuriame saugumo KBI yra lygus 5 balams —

Seimyniskiy g. ruoZas nr. 286. Pastebétina, kad 8 i§ 14 Seimyniskiy g. ruozy saugumo KBI virsija 4
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balus. Zemiausias saugumo KBI nustatytas Maironio g. ruoze nr. 297 (KBI_saug = 0,5). Dar nustatyti

5 ruozai, kuriuose saugumo KBI yra Zemesnis nei 1 balas (Naugarduko ir J. Basanaviiaus gatvése).

KBI pasiskirstymas B ir C kategorijy gatviy ruozuose, km

0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5

B KBI_strukt mKBI_komf m®KBI_saug

23 pav. KBI pasiskirstymas tirtose B ir C kategorijy gatviy eismo juosty atkarpose (Sudaryta

autoriaus)

Vidutinis KBI saug — 2,63 balo.

D kategorijos gatvés. 24 paveiksle pateikiamas struktirinio, komforto ir saugumo KBI
pasiskirstymas D kategorijos gatvése. Toliau pateikiamos geriausios ir blogiausios D kategorijos
gatviy atkarpos pagal atskirus KBI ir pateikiami kiekvieno KBI vidutinés reik§més.

Struktiirinis KBI. Nustatyta 4 ruozai, kuriuose struktiirinis KBI yra lygus 5 balams —
Raugyklos g., Sv. Stepono g., Aguony g. ruozas nr. 62 ir Vytenio g. ruozas nr. 255. Zemiausias
strukturinis KBI buvo nustatytas dviejuose Upés g. ruozuose — nr. 272 (KBI_strukt = 2,18) ir nr. 275
(KBI_strukt = 2,30). Vidutinis KBI_strukt — 3,50 balo.

Komforto KBI. Pakeitus nelygumo BI virSutines ribas D kategorijos gatvéms ir sumazéjus
nelygumo BI reikSméms, tai stipriai atsispindi ir komforto KBI skai¢iavime. Nebuvo nustatytas nei
vienas ruozas su didesniu nei 4 balai KBI komf. Auks¢iausia komforto KBI reikme priklauso Sv.
Stepono g. (ruozas nr. 62). Geriausias komforto KBI nustatytas Vytenio g. ruoze nr. 258, kuriame $is
rodiklis siekia 0,91 balo. Vidutinis KBI _komf — 2,92 balo.

Saugumo KBI. Nustatyta tik vienas ruozas, kuriame saugumo KBI vir§ija 3 balus —

Raugyklos g. Zemiausias saugumo KBI nustatytas Upés g. ruoze nr. 275 (KBI saug = 0,80). Dar
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nustatyti 5 ruozai, kuriuose saugumo KBI yra zemesnis nei 1 (Aguony ir A. Juozapaviciaus gatvése).

Vidutinis KBI saug — 2,05.

KBI pasiskirstymas D kategorijos gatvése, km

9,00
8,00
7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00 I I

ol = um
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5

EKBI_strukt mKBI_komf mKBI_saug

24 pav. KBI pasiskirstymas tirtose D kategorijos gatviy eismo juosty atkarpose (Sudaryta autoriaus)

3.6.4. Suminis dangos biiklés indeksas po metodikos pakeitimy

Atlikus pakartotini duomeny apdorojimg buvo nustatytos geriausios ir blogiausios gatviy
atkarpos pagal SDBI. IS viso nustatyta 31 atkarpa, kurioje apskaic¢iuotas SDBI lygus 5 balams. IS jy
B kat. — 3 atkarpos, C kat. — 24 atkarpos ir D kat. — 4 atkarpos. Zemiausias SDBI buvo nustatytas J.
Basanaviciaus g. A2 eismo juostoje (Ruozo nr. 234) ir yra lygus 1,50 balo (0,24 balo sumaz¢jimas).

B ir C kategorijy gatviy atkarpy pasiskirstymas pagal Suminj dangos buklés indeksa
pavaizduotas 25 paveiksle.

25 paveiksle pateikta skrituliné diagrama parodo ganétinai tolygy atkarpy pasiskirstyma
pagal SDBI rodiklj. Analizuojant abiejy duomeny apdorojimo duomenis, pastebéta, jog gerai jvertinty
atkarpy (1 < SDBI < 2) skaicius iSaugo 5 procentais, 5 balais jvertinty atkarpy skaicius sumazéjo 2

procentais.
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B ir C kategorijy gatviy atkarpy pasiskirstymas
pagal SDBI, km

 [rame

9,20; 15%

19,98; 33%

14,12; 24%

11,82; 20%

1-2  2-3 m3-4 m4-5 m5

25 pav. Tirty B ir C kategorijy gatviy eismo juosty atkarpy pasiskirstymas pagal
SDBI po pakartotinio duomeny apdorojimo (Sudaryta autoriaus)

D kategorijy gatviy atkarpy pasiskirstymas pagal Suminj dangos biuklés indeksa po
pakartotinio duomeny apdorojimo pavaizduotas 26 paveiksle. Statistikoje pastebéta, kad 53 procenty
ruozy SDBI yra jvertintas tarp 3 ir 4 baly. Taip pat, ruozy su SDBI didesniu nei 4 balai, sumaz¢jo 29

procentais, o ruozy su SDBI mazesniu nei 3, padaugéjo 11 procenty.

D kategorijos gatviy atkarpy pasiskirstymas
pagal SDBI, km

1,24; 11%

6,16; 53%

2-3 m3-4 m4-5 m5

26 pav. Tirty D kategorijos gatviy eismo juosty atkarpy pasiskirstymas pagal SDBI
po pakartotinio duomeny apdorojimo (Sudaryta autoriaus)

70



Kadangi SDBI rodiklj skai¢iavome du kartus, galime palyginti §io rodiklio pokytj
kiekviename tiriamyjy gatviy ruoze. SDBI rodiklis pasikeit¢ 144 i§ 171 ruozo. Ruozai su 10
didziausiy SDBI balo prieaugiu ir sumazéjimu pateikiami 15 lenteléje.

74-iuose ruozuose SDBI padidéjo. DidZiausias pricaugis nustatytas Seimyniskiy g. ruoZe nr.
287, kuriame SDBI padidéjo nuo 3,06 iki 3,63 balo (0,58 balo prieaugis). Dar penkiuose ruozuose
prieaugis virsijo 0,5 balo, o 19 ruozy prieaugis nevirsijo 0,1 balo. Vidutinis prieaugis — 0,19 balo.

70-yje ruozy SDBI sumazéjo. Didziausias sumazéjimas pastebétas D kategorijos gatvése,
kuriuose, jvertintos eismo saugumo priemones ir padidintos nelygumo BI virSutinés ribos.
Didziausias SDBI sumaz¢jimas fiksuotas Upés g. ruoze nr. 272 ( -1,58 balo). Dar SeSiuose ruozuose
uzfiksuotas didesnis, nei vieno balo sumazéjimas, o 27 ruozuose uzfiksuotas sumazéjimas nevirsijo

0,1 balo. SDBI reik§més vidutinis nuokrytis — 0,38 balo.

15 lentelé. Tiriamieji ruozai su didziausiu SDBI nuokrypiu nuo pirminio duomeny apdorojimo
(Sudaryta autoriaus)

SDBI po SDBI po
. .. Gatvés Atkarpos | Eismo RuoZo | pakartotinio pirminio SDBI
Gatvés pavadinimas kategorija ilgis juosta nr. duomen duomen okytis
gor) g J L} L} pokyt
apdorojimo apdorojimo
Seimyniskiy g. C 367,63 | B2 287 3,63 3,06 0,58
Vytenio g. D 300,90 | B1 256 3,68 3,11 0,57
Vytenio g. D 232,74 | Al 257 4,85 4,28 0,57
Seimyniskiy g. C 382,43 | A2 42 3,45 2,92 0,54
Konstitucijos pr. C 112544 | A2 206 2,53 2,00 0,53
Seimyniskiy g. C 125,45 | B2 288 3,02 2,51 0,51
Seimyniskiy g. C 184,14 | Al 283 3,62 3,13 0,49
Seimynigkiy g. C 180,71 | A2 285 3,08 2,61 0,48
A. Juozapavidiaus g. | D 334,34 | Al 39 3,37 2,92 0,45
Vytenio g. D 141,16 | Al 258 3,00 2,60 0,40
Upés g. D 280,38 | Bl 275 2,44 3,36 -0,92
Rinktinés g. C 466,13 | Bl 278 2,45 3,39 -0,94
Aukstaiciy g. D 254,67 | Bl 29 4,05 5,00 -0,95
Aguony g. D 272,32 | Bl 64 3,61 4,69 -1,08
Upés g. D 300,57 | A2 273 3,57 4,71 -1,15
Smolensko g. D 216,86 | Al 244 3,78 5,00 -1,22
Vytenio g. D 681,47 | Al 102 3,76 5,00 -1,24
Upés g. D 431,11 | Al 271 3,22 4,65 -1,43
Vytenio g. D 539,32 | B1 103 3,47 5,00 -1,53
Upés g. D 208,85 | Al 272 2,38 3,95 -1,58
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Apibendrinant, atlikti metodikos pakeitimai suteikia proga objektyviau vertinti gatviy tinklo
biikle, atsizvelgiant | miesto specifika, kaip eismo greicio skirtumai skirtingy kategorijy gatvése, ar
18kiliosios per¢jos. Analizé parodé, kad atlikti pokyciai geriau atspindi realig gatviy bukle ir remonto
ar rekonstrukcijos poreikj. Sia metodika galima naudoti kuriant bet kokio miesto gatviy biiklés
informacine sistema, atlikus BI apskai¢iavimo formuliy kalibravimg pagal turimy duomeny pobudj

ir gatviy buklés lygi.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

1. Atlikta literatiros analizé¢, kurioje buvo apZzvelgtos infrastruktiros tvarkymo
tendencijos, vaziuojamosios dangos biiklés tyrimams reikiamy duomeny apzvalga, apzvelgtos dvi
dangos buklés vertinimo metodikos. Atlikus dviejy metodologijy (COST ir PASER) analizg,
tolimesniam darbu kaip baziné metodologija pasirinkta COST Action 354, kuri dél savo
kompleksiSkumo ir lankstumo, gali biiti pritaikyta miesty gatviy biiklés vertinimui.

2. Atlikus i$samig pirminio apdorojimo (Vilnius Tech KTI, 2017) rezultaty analize
(Rinkinio LANE Homog pagrindu), nustatyti pirminés metodikos trilkumai:

e Nelygumo BI vertinimo virSutinés ribos neatspindi realaus nelygumo, pagal eismo
greitj;

e Plysiy BI vertinimas tokia metodika nesuteikia apciuopiamos balo reikSmés
vaziuojamosios dangos buklés vertinime, t.y. plySiai nedaro jokios jtakos SDBI;

e Nustatytos 22 eismo saugumo priemonés, ] kurias néra atsizvelgiama vertinant
nelygumo TP ir néra jvertinta Siy priemoniy daroma jtaka nelygumo TP;

e Pirminé SDBI vertinimo metodika vertina atskiras pazaidy ar rodikliy grupes, o ne jy
visumg komforto, struktiiros ar saugumo aspektais.

Todél atsizvelgus i pastabas pirminé metodika buvo tobulinama:

e Nelygumo BI vertinimas i$skaidytas atskirai B, C ir D kategorijy gatvéms;

e Plysiy BI vertinimo virSutinés ribos sukalibruotos pagal turimg duomeny imtj;

e ESP vietose nevertinamas nelygumo rodiklis;

e SDBI skai¢iavimui pasirinkta naudoti kombinuotus buklés indeksus: KBI komf;
KBI strukt ir KBI saug, kurie yra apskai¢iuojami apjungiant aktualius BI j grupes.

3. Analitinio tyrimo metu nustatyta, kad naudojant pakoreguotg metodika, nustatytas:

e Objektyvesnis nelygumo ir plySiy BI vertinimas;

e Vidutinis IRI parametro pokytis atkarpose, kur jrengtos ESP yra 17,07 procento, arba
0,97 m/km;

e SDBI pokytis 144 atkarpose, vidutinis pokytis — 0,38 balo;

4.  Patobulinta metodika tapo tinkama objektyviam gatviy vaziuojamosios dangos biiklés
vertinimui. Si metodika, atlikus biiklés indeksy apskai¢iavimo kalibravima pagal turimus duomenis,
yra tinkama naudoti miestams ir urbanizuotoms vietoveéms.

Rekomendacijos. Atlikus viso BMD metu apraSyty pastabéjimy analize, pateikiamos

rekomendacijos tolimesniam duomeny bazés tobulinimui:
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Duomeny bazés rinkinius kaupti gatviy plotiniais duomenimis, taip suteikiant geresnj
duomeny vizualizavimg. Rekomenduojama tam atlikti atributinés lentelés pildymas
gatviy eismo juosty plociais;

Miestams, kuriantiems DVS — kaupti ir nuolatos atnaujinti iskiliyjy peréjy ir plato
plotinius duomenis;

PlySiy techninio parametro nustatymui naudoti ne konkreciy plysiy ilgj ir plotj, o Zaliyjy
duomeny, surinkty lazeriniu skaneriu, plySiais pazeisty ploty generavimo algoritma;
Atlikinéti eismo saugumo priemoniy daromos jtakos IRI parametrui stebésena i§ zaliyjy
Im IRI rodiklio reikSmiy kiekvienai rato vézei,

Pildyti duomeny baze informacija, kuri leisty gatves vertinti ne tik pagal jy bukle, bet ir

kitus parametrus, pavyzdziui eismo intensyvumo, VT keleiviy srauty duomenimis;
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Priedas nr.1
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2,24
2,04
1,76
2,16
4,18

2,81
2,62
2,92
2,48
4,78
4,81
4,84
2,01
2,26
2,5

3,86
2,74
2,17
4,43
4,02
4,32
3,44
3,23
4,2

2,61
1,74
2,09
4,76
4,61
4,88

4,35
4,28
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4,43
3,58
3,51
4,92
4,76
4,9

4,61
4,88
4,74
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4,39
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26
27
28
29
30
38
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43
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46
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55
56
57
59
60
61
62
63
64
65
66
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68
80
81
82
83
84
85
86
87
91
92
95
%
98
99
102
103
106
108
109
110
111
112
135
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138
139
142
144
145
146
147
158
159
160
206
207
208
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213
214
226
227
228
229
231
232
233
234
238
239
240
242
244
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
261
262
263
264
265

Tilto g.

Jogailos g.

Jogailos g.

Seiny g. Ar
Seiny g.
Aukstaiciy g.
Aukstaiciy g.

A. Juozapaviciaus g.
A. Juozapaviciaus g.
Seimyniskiy g.
Seimyniskiy g.
Seimyniskiy g.
Seimyniskiy g.
Rinktinés g.
Rinktinés g.

Tauro g.

Tauro g.

Paneriy g.

Paneriy g.

Géliy g./Sody g.
Géliy g./Sody g.
Raugyklos g.

Sv. Stepono g.
Aguony g.

Aguony g.

Kauno g.

Kauno g.

Kauno g.

Kauno g.

Maironio g.
Maironio g.

B. Radvilaités g.

B. Radvilaités g.
Mindaugo g.
Mindaugo g.
Mindaugo g.
Mindaugo g.

M. Dauksos g.

M. Dauksos g.
Naugarduko g.
Naugarduko g.
Smolensko g.
Smolensko g.
Vytenio g.

Vytenio g.

J. Basanaviciaus g.
Svitrigailos g.
Svitrigailos g.
Svitrigailos g.
Svitrigailos g.
Svitrigailos g.

J. Basanaviciaus g.
J. Basanaviciaus g.
Pylimo g.

Pylimo g.

Pylimo g.
Zemaités g.
Zemaités g.
Zemaités g.
Zemaités g.

Upés g.

Upés g.

Upés g.
Konstitucijos pr.
Konstitucijos pr.
Konstitucijos pr.
Konstitucijos pr.
Konstitucijos pr.
Konstitucijos pr.
Kalvarijy g.
Kalvarijy g.
Kalvarijy g.
Kalvarijy g.
Kalvarijy g.

J. Basanaviciaus g.
J. Basanaviciaus g.
J. Basanaviciaus g.
J. Basanaviciaus g.
J. Basanaviciaus g.
J. Basanaviciaus g.
Smolensko g.
Smolensko g.

V. Sopeno g.

V. Sopeno g.

V. Sopeno g.

V. Sopeno g.
Naugarduko g.
Naugarduko g.
Vytenio g.
Vytenio g.
Vytenio g.
Vytenio g.
Aguony g.
Aguony g.
Mindaugo g.

Mindaugo g.[ - - ]
Mindaugo g.
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Priedas nr.2
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Gatvés pavadinimas LANE SDBI [

Tilto g. Al 5
Seiny g. B1 5 3
Seiny g. Al 5
Aukstaiéiy g. Bl 5
Paneriy g. Al 5
Géliy g./Sody g. Al 5
Géliy g./Sody g. B1 5
Raugyklos g. Al 5
Sv. Stepono g. Al 5
Aguony g. Al 5
B. Radvilaités g. B1 5
B. Radvilaités g. Al 5
Mindaugo g. A3 5
V. Sopeno g. Al 4,92
Aukstaiciy g. Al 4,9
Paneriy g. B1 4,77
Vytenio g. A2 4,7
Pylimo g. A2 4,68
M. Dauksos g. Al 4,67
Pylimo g. BA 4,62
Pylimo g. Al 4,61
Seimyniskiy g. Bl 4,6
Vytenio g. Al 4,55
Maironio g. B1 4,48
Jogailos g. B1 4,47
Aguony g. B1 4,44
Upés g. A2 4,44
V. Sopeno g. A2 4,43
Maironio g. Al 4,42
V. Sopeno g. B1 4,36
V. Sopeno g. B2 4,28
Tauro g. Al 4,27
Smolensko g. Al 4,27
Mindaugo g. A2 4,22
M. Dauksos g. B1 4,21
Smolensko g. B1 4,17
Tauro g. A2 4,14
Naugarduko g. Al 4,11
Jogailos g. Al 4,09
Rinktinés g. B1 4,09
Vytenio g. B1 4,07
Mindaugo g. A3 4,03
Kalvarijy g. B1 4,01
Kauno g. B1 3,99
Paneriy g. Al 3,98
Upés g. Al 3,93
Rinktinés g. Al 3,9
Kalvarijy g. Al &9
Konstitucijos pr. BA 3,86
A. Juozapavitiaus g. B1 3,83
Naugarduko g. B1 3,83
Seimyniskiy g. Al 3,7
Mindaugo g. Al 3,66
Kauno g. B2 3,63
A. Juozapavitiaus g. Al 3,62
Paneriy g. B1 3,59
J. Basanavitiaus g. Al 3,57
Upés g. B1 3,57
Kauno g. Al 3,56
J. Basanavidiaus g. B1 3,54
J. Basanavitiaus g. B2 3,44
Seimyniskiy g. B2 3,35
U J. Basanaviciaus g. A2 3,28
Kalvarijy g. AA 3,22
Kalvarijy g. A2 3,18
Kalvarijy g. B2 3,16
Seimynidkiy g. A2 3,05
Kauno g. A2 2,96
Zemaités g. Bl 2,92
Zemaités g. Al 2,82
Konstitucijos pr. B1 2,74
Zemaités g. A2 2,62
Svitrigailos g. BA 2,56
Konstitucijos pr. AA 2,51
Zemaites g. B2 2,48
Konstitucijos pr. Al 2,27
& ["Zitrigailos g. AA 2,26
Svitrigailos g. B2 2,24
Svitrigailos g. B1 2,2
Konstitucijos pr. B2 2,17
Svitrigailos g. Al 2,05
Konstitucijos pr. A2 2,02
Svitrigailos g. A2 1,77

Rasy kolonija

u

Rasos
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Magistro baigiamasis darbas:
Miesto gatviy vaziuojamujy dangy biklés duomeny bazés sudarymas

Vilniaus miesto pavyzdziu

Priedas nr. 3 Rinkinio LANE Homog atributiné lentelé

Priedas nr. 3 Rinkinio LANE_Homog atributiné lentelé

Autorius: Adomas Sarka
Grupé: ISfm-21

Gatves pavadinimas Gatves B At}(arpos Fismo Ruoio nr. F)angos baklés |Ne|y§9mo Prové?u Pavir§iaus defekty Ply§ivu‘ |Laiko‘rvv|osios gebos Provétos Pévif%iaus def ir lopy Pévirﬁaus def ir lopy [Plysiy kiekis  [Laikomoji
kategorija  |ilgis juosta indeksas kiekis (proc) kiekis (m2) (proc) geba
Tilto g. D 552,84[A1 [ 149 7,50 8,78 26,71 465,00 0,40 103,00]
Seiny g. B 261,92[B1 7,95 8,85 27,50 263,00 0,17 146,00
[seiny g. B 261,96 |A1 2,01 9,15 11,81 24,59 236,00 011 168,00
AukStaiciy g. D 254,67B1 7,25 334 23,55 178,00 035 139,00
Paneriy g. c 1177,81[B1 7,42 9,97 27,73 1179,00 0,28 128,00]
Paneriy g. c 1426,23|A1 1,86 7,39 10,93 23,76 1192,00 029 106,00
Géliy g./Sodu g. c 278,67|A1 1,95 9,10 11,49 32,77 299,00 0,60 127,00
Geliy g./Sody g. c 343,84[B1 9,37 11,20 24,88 251,00 0,46 134,00
Raugyklos g. D 389,87|A1 [ 265 7,27 15,56 19,11 214,00 0,60 238,00
3v. stepono g. D 363,05|A1 7,61 8,38 24,60 269,00 0,51 258,00)
Aguony g. D 272,37|A1 8,25 8,45 0,29 0,00 0,49 283,00
Maironio g. c 466,24|B1 7,45 15,27 27,53 450,00 0,23 86,00
B. Radbvilaités g. c 216,991 7,49 11,11 74,71 846,00 0,30 148,00
B. Radvilaites g. c 213,85[A1 8,19 9,67 70,81 804,00 0,28 144,00
Mindaugo g. c 86,58|A3 [ 29| 9,95 17,40 34,18 105,00 1,12 245
Vytenio g. D 681,47|A1 7,39 6,21 21,54 438,00 0,25 149,00
Vytenio g. D 539,32|B1 7,19 7,47 32,03 529,00 0,23 128,00
Pylimo g. c 190,74[A2 1,54 7,70 9,08 38,24 208,00 033 157,00
smolensko g. D 216,86|A1 7,45 7,82 62,75 449,00 0,28 138,00
Mindaugo g. c 223,15[A2 1,61 7,21 9,49 13,70 108,00 013 113,00
Seimyniskiy g. c 140,38[B2 3,09 7,88 1821 5,03 26,00 012 34,00
Pylimo g. c 215,83[A1 10,10 11,35 0,52 3,00 0,24 190,00
Maironio g. c 427,92|A1 [ 269 7,06 15,82 27,08 388,00 0,19 121,00
M. Dauksos g. c 225,89[A1 9,37 17,07 48,84 409,00 0,18 83,00
M. Daukios g. c 2291681 | 23] 7,29 14,27 28,64 227,00 0,13 119,00
Kalvarijy g. c 213,51[A1 8,37 14,90 10,67 72,00 0,49 122,00
Kalvarijy g. c 219,11[A1 7,20 25,57 2557 99,00 014 141,00
Kalvarijy g. c 124,70(B1 9,35 2535 5,48 23,00 0,16 118,00
Kalvarijy g. c 475,911 [ 329 7,43 19,36 0,88 13,00 0,49 113,00
Kalvarijy g. c 195,40(81 8,47 16,99 0,00 0,00 0,76 141,00
[Pylimo g. c 89,43[BA 22 2,99 7,35 13,09 12,47 31,00 0,17 119,00}
Pylimo g. c 381,02[BA 7,04 14,29 26,38 302,00 0,25 155,00
V. Sopeno g. B 157,92[A1 [ 30| 6,72 22,98 23,40 116,00 0,16 147,00
Auktaiciy g. D 251,15[A1 | osi] 6,87 4,74 26,88 205,00 0,46 130,00
Kauno g. B 680,23|B1 | 308 228 6,82 18,00 9,49 213,00 0,10 108,00]
Maironio g. c 393,63|A1 | os8] 6,80 5,75 38,27 549,00 0,46 102,00
A. Juozapavitiaus g. D 190,42[A1 6,78 523 46,74 237,00 038 101,00
Seimynikiy g. c 564,04|B1 1,5 6,76 28,25 6,46 121,00 0,10 73,00
Aguony g. D 219,69|A1 [ 093] 6,89 547 0,20 0,00 033 177,00
Vytenio g. D 215,41[A2 1,31 6,58 7,71 26,58 151,00 0,58 219,00
). Basanaviciaus g. [ 268,03[B2 316] 32| 6,67 18,60 13,43 134,00 0,15 87,00
Upés g. D 300,57[A2 6,56 9,29 18,07 151,00 0,23 146,00
[Pylimo g. c 150,44|BA [ 304 6,55 17,91 13,18 57,00 0,23 119,00
Aguony g. D 272,32[B1 6,75 5,77 0,17 0,00 0,21 151,00
Upésg. D 431,11[A1 0,76 6,50 4,49 22,10 195,00 021 123,00
Rinktinés g. c 511,70[B1 6,44 11,12 44,97 857,00 0,14 126,00
Kalvarijy g. c 478,84|A1 6,57 13,92 2,52 36,00 0,10 135,00
Seimyniskiy g. [ 312,23[A1 | a0l a0 6,37 23,91 16,76 172,00 0,08 92,00
). Basanaviciaus g. c 270,21|B1 | 263 6,48 15,45 10,87 92,00 0,09 105,00
Naugarduko g. c 811,94|A1 6,35 9,89 21,91 661,00 0,22 128,00
Kalvarijy g. c 199,20(A2 [ 228] 6,26 13,41 22,23 153,00 1,03 110,00
Rinktinés g. c 345,16|A1 6,24 11,07 27,69 308,00 0,13 141,00
Smolensko g. D 216,61[B1 6,22 390 53,44 321,00 033 181,00
Mindaugo g. c 431,20[A2 | 106 6,19 6,24 42,72 642,00 0,35 164,00
Jogailos g. c 306,35[B1 118 6,23 6,96 30,29 332,00 019 115,00
Pylimo g. c 328,55 |A1 2,53 6,37 14,88 0,01 0,00 015 120,00
V. Sopeno g B 157,68[A2 315 6,13 1852 24,69 139,00 022 70,00
Kalvarijy g. c 610,80[A1 6,08 23,55 1533 319,00 010 121,00
Kauno g. B 678,18[B2 6,23 15,75 12,28 288,00 014 77,00
Maironio g. c 511,35[B1 6,12 7,20 31,59 583,00 044 146,00
Mindaugo g. c 212,29|A1 6,23 11,66 7,20 56,00 0,10 103
Pylimo g. c 140,61[A2 6,32 8,56 0,11 0,00 0,09 80,00
A. Juozapavitiaus g. D 199,30[B1 6,05 438 34,88 225,00 019 142,00
V. Sopeno g. B 157,72[B1 6,17 16,47 5,41 26,00 014 91,00
Kalvarijy g. c 301,76 81 6,12 14,21 0,03 0,00 0,06 148,00
Seimyniskiy g. c 398,47B1 594 30,71 7,45 88,00 0,06 78,00
Vytenio g. D 232,74 A1 5,82 7,64 53,17 377,00 0559 203,00
V. Sopeno g. B 157,95(82 6,01 15,59 11,16 56,00 021 85,00
Taurog. c 556,19 |A1 5,85 18,27 21,29 418,00 031 94,00
). Basanaviciaus g. c 306,14|A1 5,86 731 19,87 207,00 021 94,00
J. Basanaviciaus g. c 276,40|A1 5,79 12,76 45,18 431,00 013 97,00
Upesg. D 340,08|A2 5,90 15,30 2,84 28,00 039 134,00
J. Basanaviciaus g. c 278,08|A2 5,79 12,76 45,18 431,00 013 85,00
Tauro g. c 556,39|A2 5,77 18,74 1095 209,00 026 94,00
[Pylimo g. c 184,05(BA 5,87 13,57 0,16 1,00 017 139,00
Kalvarijy g. c 320,03[B1 5,59 1834 19,59 244,00 022 146,00
Naugarduko g. c 813,36[B1 5,73 7,94 19,15 580,00 024 110,00
Seimyniskiy g. c 263,35(A2 5,71 2542 11,53 102,00 0,10 70,00
Aguony g. D 219,42B1 5,83 673 0,00 0,00 0,09 181,00
Upésg. D 784,49 [B1 5,69 683 15,03 396,00 0,20 146,00
Jogailos g. c 308,67|A1 5,83 4,68 11,10 129,00 036 86,00
Kauno g. B 674,32 |A1 5,54 17,51 15,71 340,00 011 136,00
Mindaugo g. c 487,32[A3 5,66 582 12,20 222,00 015 127
Kalvarijy g. c 474,72|A2 5,42 17,55 32,23 550,00 015 149,00
Maironio g. c 104,84[A1 5,69 9,89 2,2 7,00 016 140
Pylimo g. c 157,47|A1 5,70 14,69 0,00 0,00 0,60 120,00
Paneriy g. D 213,40[A1 5,63 6,90 6,81 53,00 0,03 136,00
Smolensko g. D 404,08 B1 5,45 7,65 24,33 280,00 033 151,00
Upésg. D 208,85 A1 5,62 367 10,76 80,00 015 97,00
Kalvarijy g. c 200,71B2 5,39 1531 23,88 159,00 1,12 92,00
Mindaugo g. c 667,54| A1 5,55 6,78 7,61 173,00 016 141
). Basanaviciaus g. c 2350081 5,51 596 16,13 132,00 0,20 99,00
Kalvarijy g. c 187,49]B1 5,36 14,93 11,82 74,00 033 125,00
[Konstitucijos pr. c 1042,62|BA 5,33 16,89 6,51 234,00 025 157,00
Kalvarijy g. c 266,51|A2 5,23 18,49 2067 186,00 016 100,00
Rinktinés g. c 524,31|A1 5,25 9,60 38,77 736,00 011 125,00
Kalvarijy g. c 360,49 |A1 511 17,69 3,49 41,00 011 146,00
Upesg. D 1081,73[A1 5,12 8,98 7,67 276,00 0,28 151,00
Smolensko g. D 403,86 A1 5,03 523 10,05 126,00 011 166,00
Kalvarijy g. c 885,03[B2 4,79 17,92 29,53 1079,00 019 138,00
Paneriy g. D 211,781 5,07 545 6,74 52,00 005 125,00
Naugarduko g. c 753,46 A1 511 507 517 145,00 014 98,00
M. Dauksos g. c 370,00[B1 4,90 14,72 15,46 195,00 026 99,00
Seimyniskiy g. c 383,24|A1 4,98 24,09 4,05 49,00 005 58,00
Kalvarijy g. c 492,38|A2 493 1218 5,09 85,00 029 156,00
Naugarduko g. c 749,62B1 4,99 373 6,37 186,00 013 110,00
[Pylimo g. c 141,39[BA 493 11,64 2,45 10,00 012 132,00
Kalvarijy g. c 2458782 492 13,15 0,80 6,00 025 140,00
Maironio g. c 176,06]B1 497 537 3,68 22,00 022 91,00
Kalvarijy g. c 245,90[B2 471 12,72 9,80 87,00 046 154,00
Mindaugo g. c 457,90[A2 4,80 587 9,57 153,00 012 129
Kauno g. B 676,37|A2 472 15,47 12,57 316,00 012 97,00
A Juozapaviciaus g. D 324,40[B1 4,86 283 6,79 58,00 0,08 114,00

Vilnius, 2023



Magistro baigiamasis darbas:
Miesto gatviy vaziuojamyjy dangy buklés duomeny bazés sudarymas
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Priedas nr. 3 Rinkinio LANE_Homog atributiné lentelé

Autorius: Adomas Sarka

Grupé: ISfm-21

. - Gatves Atkarpos |Eismo . Dangos buklés Nelygumo Provéiy Pavirsiaus defekty Plysiy Laikomosios gebos - Pavirsiaus def ir lopy |PavirSiaus def ir lopy | Ply3iy kiekis  [Laikomoji
Gatvés pavadinimas N Ruoo nr. & = e 5 o Nelygumas |Provézos o
kategorija | deksas koeficientas |koeficientas |koeficientas koeficientas | koeficientas ekis (proc) kiekis (m2) (proc) geba
Maironio g. C 300 3,42 2,37 4,66 6,15 30,36 237,00 0,16 120
M. Dauksos g. c 91 3,40 2,33 4,72 14,73 571 73,00 0,15 118,00
|Rinktinés g C 278 3,39 2,87 4,72 8,37 6,11 106,00 0,09 145,00
Upés g. D 275 3,36 1,94 4,81 4,26 3,13 25,00 0,16 98,00
ijyg. C 231 3,22 2,37 4,42 14,54 9,58 130,00 0,07 120,00
C 323 3,20 2,39 4,45 12,30 4,16 25,00 0,16 121,00
skiy g. C a4 3,15 1,11 4,30 22,15 12,78 130,00 0,10 56,00
Seimyniskiy g. C 283 3,13 0,95 4,25 23,80 13,76 78,00 0,15 48,00
Vytenio g. D 256, 3,11 3,16 2,83 5,71 18,37 191,00 0,11 160,00
Kauno g. B 67, 3,10 2,67 4,27 15,11 3,99 99,00 0,07 135,00
[kauno g. B 65 3,07 2,29 4,23 17,54 4,29 94,00 0,12 116,00
Seimyniskiy g. C 287, 3,06 1,32 4,13 23,67 543 63,00 0,35 67,00
Upés g. D 274 3,04 2,47 4,27 8,72 2,43 47,00 0,16 125,00
Pylimo g. c 142 3,00 2,57 4,22 9,46 0,00 0,00 0,16 130,00
[Pylimo g. C 139 2,99 2,02 4,22 10,04 1,46 5,00 0,13 102,00
Zemaités g. B 146 2,92 2,43 3,94 13,00 12,32 264,00 0,14 123,00
C 42 2,92 1,07] 4,02 22,41 5,12 64,00 0,32 54,00
c 268 2,87 3,00 3,19 5,95 2,80 25,00 0,10 152,00
B 66 2,87 1,72 3,96 14,21 6,93 169,00 0,10 87,00
c 316, 2,86 2,09 3,88 18,05 8,87 44,00 0,07 106,00
C 328 2,86 2,51 3,92 15,01 4,27 92,00 0,36 127,00]
Kalvarijy g. c 318 2,83 2,71 3,92 10,68 1,45 21,00 0,07 137,00
Zemaités g. B 144 2,81 217 3,80 11,19 14,03 297,00 0,12 110,00
Kalvarijy g. c 310] 2,76 2,77 3,77 16,65 197 17,00 0,06 140,00
[Konstitucijos pr. C 1135,99[81 213 2,71 2,75 3,55 17,66 2,25 85,00 0,25 139,00
Seimyniskiy g. C 136,26|A2 280 2,68 1,54 372 11,84 6,11 30,00 0,15 78,00
Zemaités g. B 744,52[A2 145 2,62 1,60 3,53 11,77 15,15 336,00 0,10 81,00
Kalvarijy g. C 665,12 |A2 313 2,62 2,17 3,58 13,97 4,30 100,00 0,36 110,00
[Seimynizkiy g. C 180,71[A2 285) 2,61 1,05 2,83 20,32 6,00 34,00 0,23 53,00
Vytenio g. D 141,16|A1 258 2,60 2,77, 1,99 7,11 0,14 1,00 0,02 140,00
Maironio g. C 99,24[A1 298 2,60 2,21 3,23 4,17 16,40 57,00 0,28 112,00
J. Basanavigiaus g. c 180,55|A1 233 2,59 2,77, 1,97 5,12 0,14 1,00 0,03 140,00
Rinktinés g. C 103,06[A1 277 2,54 2,45 2,92 7,11 15,86 61,00 0,10 124,00
Svitrigailos g. c 1659,12|BA 108 255) 2,59 2,95 8,68 6,41 383,00 0,10 131,00
Seimyniskiy g. C 125,45[82 28| 2,51 1,21 3,16 19,63 1,92 6,00 0,32 61,00
Kauno g. B 722,03|A2 68, 2,50 1,54 3,44 14,46 5,06 127,00 0,13 78,00
Kalvarijy g. C 350,79[B1 321 2,49 2,57 2,89 9,79 2,63 33,00 0,11 130,00
Konstitucijos pr. c 1124,48 | AA 208 2,48 2,51 3,14 13,89 4,09 159,00 0,20 127,00
Zemaités g. B 742,07 (B2 147 2,48 1,50 3,35 11,19 13,51 303,00 0,08 76,00
Kalvarijy g. C 355,13|A2 314/ 2,47 2,61 1,78 8,65 127 13,00 0,10 132,00
[Pylimo g. C 59,61|A2 294 2,43 1,48 3,40 6,06 6,83 11,00 0,15 75,00
Kalvarijy g. c 403,06|B2 327, 2,39 2,47 2,60 8,98 3,09 46,00 0,17 125,00
[kalvarijy g. C 430,75|A1 309 2,34 2,45 2,17 8,29 1,41 21,00 0,18 124,00
onstitucijos pr. c 1124,96|A1 207 2,26 1,92 2,38 17,59 0,56 22,00 0,13 97,00
vitrigailos g. C 523,91[AA 267, 2,24 2,33 2,60 8,03 0,59 12,00 0,12 118,00
vitrigailos g. c 288,77|B2 110 2,23 1,72 3,12 9,82 1,12 11,00 0,19 87,00
Seimyniskiy g. C 84,35|A1 279 2,23 1,98 3,04 10,87 6,06 19,00 0,11 100,00
|Mindaugo 8. C 233,64 |A1 263 2,22 1,64 3,13 7,32 0,53 4,00 0,04 83,
Svitrigailos g. C 1658,76|81 109 2,18 2,23 2,69 9,61 2,94 167,00 0,11 113,00
Konstitucijos pr. c 1136,07|82 214/ 2,17 2,07 2,94 14,53 1,93 72,00 0,17 105,00
). Basanaviciaus g. C 275,47 (B2 135) 2,16 1,46 3,02 6,53 3,30 37,00 0,13 74,00
J. Basanavigiaus g. c 250,31|B1 238 2,08 2,17 2,81 4,29 0,00 0,00 0,06 110,00
Maironio g. C 93,7281 297 2,05 1,54 2,93 2,92 0,00 0,00 0,01 78,00
Svitrigailos g. c 1086,29|A1 111 2,02 2,09 2,34 7,27 2,30 85,00 0,07 106,00
Konstitucijos pr. C 1125,44|A2 206 2,00 2,02 2,45 14,29 2,01 77,00 0,26 102,00!
Svitrigailos g. c 1609,94|A2 112 175 1,78 2,37 8,19 2,68 155,00 0,13 90,00
J. Basanaviciaus g. C 177,95|A2 234 1,73 1,82 1,97 5,12 0,14 1,00 0,03 92,00
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(proc) kiekis (m2)
Tilto g. D 552,84|R_1 Al 5,00 5,00 1,49 5,00 0,10 2,06 7,50 8,78 26,71 465,00 0,40 103,00
Seiny g. B 261,92|R_4 B1 5,00 5,00 1,51 5,00 0,04 2,92 7,95 8,85 27,50 263,00 0,17 146,00
Seiny g. B 261,96|R_5 Al 5,00 5,00 2,01 5,00 0,03 3,36 9,15 11,81 24,59 236,00 0,11 168,00
Aukstaiéiy g. D 254,67|R_6 B1 5,00 4,86 0,57 5,00 0,08 2,78 7,25 3,34 23,55 178,00 0,35 139,00
Paneriy g. C 1426,23[R_19 [Al 5,00 4,95 1,86 5,00 0,07 2,12 7,39 10,93 23,76 1192,00 0,29 106,00
Géliy g./Sody g. C 278,67|R 20 |Al 5,00 5,00 1,95 5,00 0,14 2,54 9,10 11,49 32,77 299,00 0,60 127,00
Géliy g./Sody g. C 343,84|R_21 B1 5,00 5,00 1,90 5,00 0,11 2,68 9,37 11,20 24,88 251,00 0,46 134,00
Raugyklos g. D 389,87|R 22 |Al 5,00 4,87 2,65 4,59 0,14 4,76 7,27 15,56 19,11 214,00 0,60 238,00
Sv. Stepono g. D 363,05|R 23 |Al 5,00 5,00 1,42 5,00 0,12 5,00 7,61 8,38 24,60 269,00 0,51 258,00
Aguony g. D 492,06[R_24 [Al 5,00 5,00 1,21 0,06 0,10 4,76 7,65 7,14 0,25 0,00 0,42 238,00
B. Radvilaités g. C 216,99|R_32 B1 5,00 5,00 1,89 5,00 0,07 2,96 7,49 11,11 74,71 846,00 0,30 148,00
B. Radvilaités g. C 213,85|R 33 |Al 5,00 5,00 1,64 5,00 0,07 2,88 8,19 9,67 70,81 804,00 0,28 144,00
Mindaugo g. C 86,58|R_37 [A3 5,00 5,00 2,96 5,00 0,27 4,90 9,95 17,40 34,18 105,00 1,12 245,00
V. Sopeno g. B 157,92|R_76 |Al 4,92 4,50 3,91 5,00 0,04 2,94 6,72 22,98 23,40 116,00 0,16 147,00
Aukstaiéiy g. D 251,15|R_7 Al 4,90 4,60 0,81 5,00 0,11 2,60 6,87 4,74 26,88 205,00 0,46 130,00
Paneriy g. C 1424,23|R_18 B1 4,77 4,46 1,57 5,00 0,06 2,18 6,66 9,26 23,29 1204,00 0,25 109,00
Vytenio g. D 21541|R 78 |A2 4,70 4,41 1,12 1,58 0,14 4,38 6,58 6,58 6,58 151,00 0,58 219,00
Pylimo g. C 390,96|R_54 |A2 4,68 4,37 1,43 4,68 0,05 2,68 6,53 8,42 19,48 219,00 0,21 134,00
M. Dauksos g. C 597,29|R 38 |Al 4,67 4,33 2,65 5,00 0,04 2,14 6,46 15,61 21,88 482,00 0,16 107,00
Pylimo g. C 946,32|R_83 BA 4,62 4,31 2,41 3,37 0,05 2,78 6,43 14,17 14,04 401,00 0,20 139,00
Pylimo g. C 942,15[R_55 [Al 4,61 4,40 2,16 0,03 0,06 2,76 6,57 12,72 0,12 3,00 0,25 138,00
Seimyniskiy g. C 962,50|R_12 B1 4,60 4,31 4,97 1,65 0,02 1,50 6,43 29,25 6,86 209,00 0,08 75,00
Vytenio g. D 1055,37(R_44 [Al 4,55 4,22 1,13 5,00 0,07 3,22 6,29 6,65 25,74 816,00 0,30 161,00
Maironio g. C 1247,38|R_30 Bl 4,48 4,17 1,64 5,00 0,07 2,22 6,23 9,66 23,98 1055,00 0,30 111,00
Jogailos g. C 306,35[R_2 B1 4,47 4,18 1,18 5,00 0,05 2,30 6,23 6,96 30,29 332,00 0,19 115,00
Upés g. D 640,65|R_61 |A2 4,44 4,16 2,12 2,41 0,08 2,80 6,21 12,46 10,04 179,00 0,31 140,00
Aguony g. D 491,73|R_25 Bl 4,44 4,25 1,05 0,02 0,04 3,30 6,34 6,19 0,09 0,00 0,16 165,00
V. Sopeno g. B 157,68|R_77 |A2 4,43 4,11 3,15 5,00 0,05 1,40 6,13 18,52 24,69 139,00 0,22 70,00
Maironio g. C 1233,45(R_31 [Al 4,42 4,12 1,62 5,00 0,07 2,08 6,15 9,51 28,45 1238,00 0,28 104,00
V. Sopeno g. B 157,72|R_74 B1 4,36 4,14 2,80 1,30 0,03 1,82 6,17 16,47 5,41 26,00 0,14 91,00
V. Sopeno g. B 157,95|R_75 B2 4,28 4,03 2,65 2,68 0,05 1,70 6,01 15,59 11,16 56,00 0,21 85,00
Smolensko g. D 620,72|R 43 |Al 4,27 3,94 1,04 5,00 0,04 3,14 5,88 6,14 28,60 575,00 0,17 157,00
Taurog. C 556,19|R_16 |Al 4,27 3,92 3,11 5,00 0,07 1,88 5,85 18,27 21,29 418,00 0,31 94,00
Mindaugo g. C 1112,25(R_35 [A2 4,22 3,90 1,15 5,00 0,05 2,66 5,83 6,75 23,08 903,00 0,21 133,00
M. Dauksos g. C 599,16|R_39 B1 4,21 3,88 2,47 4,89 0,05 2,14 5,79 14,55 20,37 422,00 0,21 107,00
Smolensko g. D 620,69|R_42 B1 4,17 3,83 1,08 5,00 0,04 3,26 5,72 6,33 34,59 601,00 0,19 163,00
Taurog. C 556,39|R_17 |A2 4,14 3,87 3,19 2,63 0,06 1,88 5,77 18,74 10,95 209,00 0,26 94,00
Naugarduko g. C 1565,40(R_41 [Al 4,11 3,86 1,29 BES 0,04 2,28 5,76 7,60 13,96 806,00 0,18 114,00
Jogailos g. C 308,67|R_3 Al 4,09 3,90 0,80 2,66 0,09 1,72 5,83 4,68 11,10 129,00 0,36 86,00
Rinktinés g. C 977,83|R_15 B1 4,09 3,76 1,66 5,00 0,03 2,74 5,61 9,79 26,21 963,00 0,12 137,00
Vytenio g. D 840,21|R_45 Bl 4,07 3,76 1,16 5,00 0,04 2,76 5,61 6,83 27,06 720,00 0,18 138,00
Mindaugo g. C 487,32[R_36  [A3 4,03 3,79 0,99 2,93 0,04 2,54 5,66 5,82 12,20 222,00 0,15 127,00
Kalvarijy g. C 2598,09|R_82 B1 4,01 3,76 2,58 1,17 0,06 2,62 5,62 15,18 4,89 433,00 0,26 131,00
Kauno g. B 1384,88|R_26 B1 3,99 3,73 3,02 1,67 0,03 2,24 5,56 17,77 6,97 307,00 0,11 112,00
Paneriy g. D 213,40|R 81 |Al 3,98 3,77 1,17 1,64 0,01 2,72 5,63 6,90 6,81 53,00 0,03 136,00
Upés g. D 1721,69(R_60 [Al 3,93 3,68 1,22 2,69 0,06 2,72 5,49 7,19 11,20 551,00 0,25 136,00
Rinktinés g. C 972,53[R_14 [Al 3,90 3,57 1,68 5,00 0,03 2,60 5,33 9,90 32,32 1105,00 0,11 130,00
Kalvarijy g. C 2602,83|R 69 |Al 3,90 3,62 2,92 1,70 0,03 2,62 5,41 17,15 7,09 605,00 0,15 131,00
Konstitucijos pr. C 1042,62|R_66 BA 3,86 3,57 2,87 1,56 0,06 3,14 5,33 16,89 6,51 234,00 0,25 157,00
Naugarduko g. C 1562,97|R_40 B1 3,83 3,60 1,00 3,12 0,05 2,20 5,38 591 12,98 766,00 0,19 110,00
A. Juozapaviciaus g. D 523,70|R_8 B1 3,83 3,57 0,58 4,25 0,03 2,48 5,32 3,43 17,70 283,00 0,12 124,00
Seimyniskiy g. C 963,96(R_10 [Al 3,70 3,43 3,88 2,45 0,02 1,44 511 22,81 10,22 318,00 0,08 72,00
Mindaugo g. C 1113,47(R_34 |[Al 3,66 3,47 1,33 1,45 0,03 2,24 5,18 7,84 6,06 233,00 0,12 112,00
Kauno g. B 1385,97|R_27 B2 3,63 3,40 2,54 2,29 0,03 1,64 5,07 14,96 9,55 457,00 0,12 82,00
A. Juozapaviciaus g. D 524,76|R_9 Al 3,62 3,32 0,83 4,98 0,04 2,60 4,95 4,88 20,76 289,00 0,19 130,00
Paneriy g. D 211,27|R_80 B1 3,59 3,40 0,93 1,62 0,01 2,50 5,07 5,45 6,74 52,00 0,05 125,00
J. Basanaviciaus g. C 763,10|R 46 |Al 3,57 3,28 1,49 5,00 0,03 2,12 4,89 8,75 24,22 639,00 0,14 106,00
Upés g. D 1720,80|R_62 Bl 3,57 3,35 1,21 1,99 0,04 2,58 5,00 7,14 8,31 468,00 0,18 129,00
Kauno g. B 1399,62(R_28 |[Al 3,56 3,27 2,76 2,31 0,02 2,70 4,88 16,26 9,62 439,00 0,09 135,00
J. Basanaviciaus g. C 756,36|R_73 B1 3,54 3,33 1,50 2,14 0,03 2,10 4,97 8,84 8,92 224,00 0,11 105,00
J. Basanavitiaus g. C 543,50|R_52 B2 3,44 3,23 2,13 2,06 0,03 1,60 4,83 12,51 8,57 171,00 0,14 80,00
Seimyniskiy g. C 964,01|R_13 B2 3,35 3,11 3,70 1,76 0,06 1,14 4,64 21,79 7,32 225,00 0,23 57,00
J. Basanaviiaus g. C 456,03[R_53 [A2 3,28 2,85 1,65 5,00 0,02 1,76 4,25 9,68 27,07 432,00 0,09 88,00
Kalvarijy g. C 42331|R_72 [AA 3,22 2,96 2,47 2,30 0,02 2,40 4,42 14,54 9,58 130,00 0,07 120,00
Kalvarijy g. C 2602,12|R_70 |A2 3,18 2,89 2,41 2,98 0,07 2,54 4,31 14,20 12,42 1131,00 0,28 127,00
Kalvarijy g. C 2598,72|R 71 B2 3,16 2,88 2,50 3,46 0,08 2,08 4,29 14,70 14,41 1469,00 0,33 104,00
Seimyniskiy g. C 962,74[R_11  [A2 3,05 2,82 3,62 1,72 0,05 1,24 4,20 21,30 7,17 230,00 0,22 62,00
Kauno g. B 1398,39(R_29 [A2 2,96 2,72 2,54 2,10 0,03 1,76 4,06 14,95 8,73 443,00 0,13 88,00
Zemaités g. B 741,97|R_58 B1 2,92 2,64 2,21 2,96 0,03 2,46 3,94 13,00 12,32 264,00 0,14 123,00
Zemaités g. B 744,64|R_56 |Al 2,82 2,55 1,90 3,37 0,03 2,20 3,80 11,19 14,03 297,00 0,12 110,00
Konstitucijos pr. C 1135,99|R 67 B1 2,74 2,38 3,00 0,54 0,06 2,78 3,55 17,66 2,25 85,00 0,25 139,00
Zemaités g. B 744,52|R_57 |A2 2,62 2,37 2,00 3,64 0,02 1,62 3,53 11,77 15,15 336,00 0,10 81,00
Svitrigailos g. C 1659,12|R_47 BA 2,56 1,98 1,48 1,54 0,02 2,62 2,95 8,68 6,41 383,00 0,10 131,00
Konstitucijos pr. C 1124,48|R 65 |AA 2,51 2,10 2,36 0,98 0,05 2,54 3,14 13,89 4,09 159,00 0,20 127,00
Zemaités g. B 742,07|R_59 B2 2,48 2,24 1,90 3,24 0,02 1,52 3,35 11,19 13,51 303,00 0,08 76,00
Konstitucijos pr. C 1124,96|R 64 |Al 2,27 1,59 2,99 0,13 0,03 1,94 2,38 17,59 0,56 22,00 0,13 97,00
Svitrigailos g. C 523,91|R_79 |AA 2,26 1,74 1,36 0,14 0,03 2,36 2,60 8,03 0,59 12,00 0,12 118,00
Svitrigailos g. C 288,77|R_49 B2 2,24 2,09 1,67 0,27 0,05 1,74 3,12 9,82 1,12 11,00 0,19 87,00
Svitrigailos g. C 1658,76|R_48 B1 2,20 1,80 1,63 0,71 0,03 2,26 2,69 9,61 2,94 167,00 0,11 113,00
Konstitucijos pr. C 1136,07|R_68 B2 2,17 1,97 2,47 0,46 0,04 2,10 2,94 14,53 1,93 72,00 0,17 105,00
Svitrigailos g. C 1086,29(R_50 [Al 2,05 1,57 1,24 0,55 0,02 2,12 2,34 7,27 2,30 85,00 0,07 106,00
Konstitucijos pr. C 1125,44|R 63 |A2 2,02 1,64 2,43 0,48 0,06 2,04 2,45 14,29 2,01 77,00 0,26 102,00
Svitrigailos g. C 1609,94[R_51 |A2 1,77 1,59 1,39 0,64 0,03 1,80 2,37 8,19 2,68 155,00 0,13 90,00
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Magistro baigiamasis darbas:

Miesto gatviy vafiuojamujy dangy biklés duomeny bazés sudarymas

Vilniaus miesto pavyzdziu

Priedas nr. 7 Rinkinio 2_LANE_Homog atributiné lentelé

Priedas nr. 7 Rinkinio 2 LANE_Homog atributiné lentelé

Autorius: Adomas Sarka

Grupé: I5fm-21

X Gatves | Atkarpos | Eismo . GatvésID | Dangos biiklés " Nelygumo Provesy Pavirsiaus Laikomosios | Pavirsiaus defir | PSIU | oo defir | Latkomoji
Gatves pavadinimas | (o igis | juosta |90 | egistry centre | indeksas struktaros komforto saugumo defekty acbos indekess| NEVEUTES | Provezos | lopy delds biekis || s (m2) | geba
indeksas indeksas indeksas indeksas (proc) (proc)

Seinug. B 261,92[B1 27 2,88 7,95 885 27,50 017 130,00
Seiny g. B 261,96 | A1 28 3,§| 915 1181 24,59 011 846,00
Seimyniskiy g c 564,04[B1 43 676 2825 6,46 0,10 438,00
Paneriy g. c 1177,81[B1 56 6,91 9,97 27,73 0,28 234,00
Paneriy g c 1426,23| A1 57 678 1093 23,76 029 302,00
Geliyg./Sody g c 278,67|AL 59 910 11,49 32,77 0,60 73,00
Geliy g./Sody g. C 343,84[81 60 937] 11,20 24,88 046 99,00
Raugyklos g. D 389,87| AL 61 727] 1556 19,11 0,60 237,00
3v. Stepono g. [) 363,05 AL 62 7,66 8,38 24,60 051 52,00
Aguony g D 27237|A1 63 7,95 8,45 0,29 049 58,00
Maironio g C 466,24|B1 80 745 1527 27,53 023 12,00
Maironio g. c 393,63|AL 81 6,80 5,75 38,27 046 263,00
8. Radvilaiteés g. c 21699[81 82 749 11,11 74,71 0,30 550,00
B. Radvilaites g. c 213,85 |AL 83 8,19 9,67 70,81 0,28 85,00
3 c 86,58|A3 87 995 17,40 34,18 1,12 225,00
Pylimo g. c 190,74 |A2 138 7,70 9,08 38,24 033 431,00
V. Sopenog. [ 157,92 |AL 251 672 22,98 23,40 016 87,00
Vytenio g. D 215,41]A2 255 6,58 7,71 26,58 0558 0,00
c 223,15|A2 265 7,21 9,49 13,70 013 0,00
Seimyniskiy g. c 140,38 B2 289 788 1821 5,03 012 132,00
Pylimo g. c 215,83|A1 201 1010 11,35 052 024 0,00
Maironio g. c 427,92|A1 299 706 1582 27,08 0,19 222,00
M. Daukios g. c 225,89|A1 302 937 17,07 4884 018 276,00
M. DaukSos g. c 229,16[B1 303 729] 1427 28,64 013 145,00
Kalvarijy g. c 21351 '71 306 837] 1490 10,67 0,49 153,00
Kalvarijy g. c 219,11]A1 308 7,20 2557 25,57 014 13,00
Kalvarijy g. c 124,70|81 319 935 2535 548 0,16 1179,00
Kalvarijy g. c 475,91 |11 324 743 1936 0388 049 5,00
Kalvarijy g. c 195,4081 325 847] 1699 0,00 0,76 100,00
Pylimo g. c 89,43[BA 341 735 13,09 12,47 017 661,00
[Pyiimo g- c 381,02[BA 343 7,04 1429 26,38 025 207,00
[Kaunoe. B 680,23|B1 335 682] 18,00 9,49 0,10 1,00
N iaus g c 268,03[B2 239 667| 1860 13,43 015 11,00
Pylimo g. c 150,44 |BA 339 655 17,91 1318 023 186,00
Vytenio g. [) 232,74|A1 257 582 7,64 5317 059 0,00
Seimynizkiy g. c 312,23]A1 282 637 2391 16,76 0,08 63,00
Kalvarijy g. c 199,20[A2 312 626 1341 22,23 1,03 0,00
haugavduku 3 c 811,94|A1 % 635 9,89 21,91 0,22 85,00
N iaus g c 2702181 240 648 1545 10,87 0,09 857,00
[V-Sopenog. B 157,68 |A2 252 613| 1852 24,69 022 529,00
Iga\vanju 3 c 478,84 | AL 305 657 1392 2,52 0,10 94,00
i 3 c 431,20|A2 266 619 6,24 2,72 035 299,00
[maironiog. c 511,35[81 295 612 7,20 31,59 044 36,00
Fa\variju 3 c 610,80|AL 226 608 2355 15,33 0,10 105,00
ogailos g. c 3063581 25 623 6,96 3029 0,19 53,00
Kauno g. B 678,18[B2 336 623 1575 12,28 0,14 26,00
Pylimo g. c 328,55 AL 290 637] 1488 0,01 015 56,00
Taurog. c 556,19| AL 54 585 18,27 21,20 031 34,00
Seimyniskiy g c 3984781 286 594 3071 7,45 0,06 80,00
V. Sopenog. B 157,72|B1 249 617 1647 541 014 269,00
V. Sopenog. [ 157,95 |82 250 601 1559 11,16 021 209,00
i 3 c 212,29|A1 264 623 1166 7,20 0,10 61,00
[Rinktines g. 3 511,70[81 46 592 11,12 44,97 014 450,00
AukStaiciy g. D 251,15|A1 30 6,87 474 26,88 046 316,00
e D 21661[81 202 622 3,90 53,44 033 0,00
Pylimo g. c 140,61|A2 293 632 8,56 011 0,09 195,00
Seimyni c 26335 |A2 284 571 2542 11,53 0,10 151,00
i iciaus g. c 306,14|AL 232 5,86 7,31 19,87 021 102,00
Taurog. c 556,39|A2 55 577 1874 10,95 0,26 88,00
i iciaus g. c 276,40| AL 106 579 12,76 45,18 013 19,00
n tiaus g. c 278,08[A2 136 579 12,76 45,18 013 465,00
Kalvarijy g. c 320,03[B1 317 559 1834 19,59 022 72,00
Kalvarijy g. c 301,76'?1 228 612 1421 003 0,06 0,00
Kalvarijy g. c 200,71[B2 329 539 1531 23,88 112 6,00
Naugarduko g. c 813,36[81 9 573 7,94 19,15 024 0,00
Pylimo g. c 157,47 |AL 202 5,70 1469 0,00 0,60 108,00
Aguony g [) 219,69|AL 261 6,82 5,47 0,20 033 205,00
Jogailos g c 308,67|AL 26 5,83 4,68 11,10 036 418,00
Pylimo g. c 184,05 [BA 342 587] 1357 016 0,17 25,00
Tilto g. D 552,84|AL 18 618 8,78 26,71 0,40 106,00
Kalvarijuy g. c 474,72|A2 227 542 17,55 32,23 0,15 319,00
tauno g B 674,32|AL 337 554 17551 15,71 011 159,00
Upésg. [) 340,08|A2 159 4,03| 1530 284 039 127,00
Aguony g D 219,42[B1 262 5,58 6,73 0,00 0,09 178,00
A itiausg. D 190,42 '71 334 678 5,23 46,74 0,38 126,00
AukStaiciy g. D 254,67|B1 29 7,25 3,34 23,55 035 13,00
[Kalvari . c 187,49 |?1 322 536 1493 11,82 033 549,00
i 3 c 487,32|A3 86 5,66 5,82 12,20 015 195,00
|_Ka\vanju P c 266,51|A2 315 523 1849 2067 0,16 321,00
i iCiaus g. c 340 551 5,96 1613 0,20 49,00
[Maironio g c 104,84 | AL 301 5,69 9,89 2,26 0,16 244,00
k ijos pr. c 1042,62[BA 212 533 1689 6,51 0,25 37,00
[) 404,08[81 98 3,61 7,65 24,33 033 332,00
[mi 3 c 667,54| AL 84 5,55 6,78 7,61 0,16 186,00
Iga\vanju 3 c 885,03[B2 326 479 17,92 2953 0,19 46,00
g D 216,86|AL 244 7,45 7,82 62,75 0,28 1079,00
[yteniog [) 681,47 | AL 102 7,39 6,21 21,54 025 129,00
Fa\variju 3 c 360,49 |AL 307 511 17,69 3,49 011 41,00
M. Daukios g. c 370,00[81 92 49| 1472 15,46 026 64,00
Fnk{\nés 3 c 345,16|AL 276 415 11,27 27,69 013 44,00
Vytenio g. [) 300,90[81 256 2,83 5,71 18,37 011 251,00
| 3 D 403,86 AL 99 325 523 10,05 011 804,00
[3ei P c 383,24|A1 41 4,98] 2409 4,05 0,05 1,00
[Rinktines g. c 524,31|A1 45 4,75 9,60 38,77 011 583,00
Maironio g c 207,82|AL 300 4,66 6,15 3036 0,16 642,00
Seimynizkiy g. c 367,63]B2 287 413 2367 543 0,35 191,00
5 3 c 184,14 | AL 283 425 2380 13,76 015 303,00
Aguony g D 27232[B1 64 634 5,77 017 021 134,00
Upésg [) 1081,73[AL 158| 4,71 8,98 7,67 0,28 92,00
Kalvarijy g. c 492,38|A2 311 22068 3,60 3,53 3,24 2,97 3,77 493 1218 5,09 029 431,00
Fa\varuu 3 c 245,90[82 229 22068 357 4,04 317 2,82 4,50 471 12,72 9,80 0,46 1,00
Upésg. D 300,57 |A2 273 zzﬁ' 3,57 3,24 2,93 2,09 3,ﬂ 4,68 9,29 18,07 023 99,00
|_Ka\vanju 8. C 245,87[B2 330 22068 3,53 3,22 3,19 2,97 3,48 4,92 13,15 0,80 0,25 21,00
A itiausg. D 199,30|B1 333 21864 3,51 3,15 332 2,77 3,07 6,05 4,38 34,88 0,19 153,00
[Upése. [) 784,49[81 160 22409 348 321 2,46 2,04 313 4,59 6,83 15,03 0,20 21,00
[Vyteniog. D 539,32[B1 103 22465 347 3,08 3,72 3,35 3,34 7,19 7,47 32,03 023 72,00
[Kaunoe. [ 676,37|A2 338 22082 347 2,61 314 2,83 2,03 472 1547 12,57 012 30,00
Pylimo g. c 141,39[BA 340 22281 346 2,95 315 2,97 2,00 493 1164 2,45 012 213,00
Seimynizkiy g. c 382,43|A2 2 22483 345 3,56 3,01 2,36 4,01 402 2201 512 032 336,00
Maironio g. c 176,06 |B1 2% 22170 3,44 2,94 3,19 3,00 3,28 4,97 5,37 3,68 022 383,00
M. Dauklos g. c 371,40|AL 91 22160 341 2,71 3,09 2,83 2,43 472] 1473 571 0,15 1192,00
A jitiausg. D 334,34|A1 39 21864 337 321 1,71 1,57 1,28 3,64 4,69 6,03 0,08 1,00
Seimynizkiy g. c 330,54]82 4 22483 337 2,56 2,99 2,55 1,73 430 2215 12,78 0,10 297,00
3 c 457,90|A2 85 22190 336 2,85 3,09 1,35 2,89 1,95 4,80 5,87 9,57 012 159,00
Upésg. D 431,11 [A1 271 22409 322 2,85 3,28] 2,65 2,06 3,19 4,62 4,49 22,10 021 173,00
Kalvarijy g. c 42331]AA 231 22068 3,20 2,67 2,88 2,70 2,63 117 442] 1454 9,58 0,07 580,00
Fa\vanju 3 c 2003181 323 22068| 318 2,76 2,88 2,19] 2,65 2,63 445 12,30 416 016 4,00
Paneriy g. D 213,40[A1 270 22238 315 2,90 2,70 1,34 2,56 0,46 563 6,90 681 0,03 6,00
Igauno e B 704,65 [B1 65 22082 3,09 2,65 2,75 3,08 2,50 1,99 423 17,54 4,29 012 52,00
imynigkiy g. c 180,71|A2 285 22483 3,08 3,00 2,69 3,60 1,56 3,39 283 2032 6,00 0,23 264,00
Igauno g 8 725,30|A1 67 22082 3,07 2,97 2,73 2,66 2,53 117 427 1511 3,99 007 169,00
Seimyniskiy g. c 125,45 |82 288 22483 3,02 3,52 2,61 3,38 1,79 4,01 316 1963 1,92 0,32 377,00
[yteniog [) 141,16 AL 258 22465 3,00 2,87 091 1,21 080 033] 1,99 7,11 014 0,02 74,00
[Kalvarijy g c 618,14 82 328 22068 2,99 3,70 2,59 2,65/ 2,30 4,13 392] 1501 4,27 036 409,00
Upésg. [) 655,93[B1 274 22409 2,98 2,77 1,96 1,54 1,78 2,74 4,06 8,72 243 0,16 0,00
Maironio g. c 99,24|AL 208 22170 2,97 322 2,64 2,11 1,83 3,68 323 417 16,40 028 3,00
Pylimo g. c 240,30|AL 142 22281 2,95 2,91 2,66 1,61 2,50 2,73 422 946 0,00 0,16 77,00

Zemaités g. B 741,97 (81 146 22515 2,93 2,77 2,61 2,51 2,31 2,40 394 13,00 12,32 014 7,00 1235'

Vilnius, 2023



Magistro baigiamasis darbas:

Miesto gatviy vaziuojamujy dangy biiklés duomeny bazés sudarymas

Vilniaus miesto pavyzdiiu

Priedas nr. 7 Rinkinio 2_LANE_Homog atributiné lentelé

Autorius: Adomas Sarka

Grupé: ISfm-21

X Gatves | Atkarpos | Eismo . GatvésID | Dangos biklés , Nelygumo Provezy Pavirsiaus Plysiy Laikomosios | Pavirsiaus defir | PIySiy | Lo defir | Laikomoi
Gatveés pavadinimas ) Ruoo nr. struktaros komforto saugumo defekty ! Nelygumas | Provezos | lopy kiekis | kiekis
kategorija | ilgis | juosta registry centre |  indeksas ! ) indeksas indeksas indeksas | gebos indeksas| lopy kiekis (m2) | geba
indeksas indeksas indeksas indeksas (proc) (proc)
Kalvarijy - c 665,12 | A2 313 22068 29 3,66 2,36 28| 2,07 2,37 103 413 2,17 358 13,07 430 036 1000 11000
Pylimo g. c 131,57[A2 139 —1| 201 2,34 2,66 174 2,50 171 0,35 2,22 2,02 422 1004 146] 013 236,00 102,00
Paneriy g. o 211,27[B1 269 2,89 2,67 2,02 1,09 2,09 0,93 162 0,75 2,47 5,07 545 674] 005 22,00 125,00
Kalvarijy g c 149,05[A2 316 286 2,40 253 2,27 3,07 2,13 114 2,09] 388] 18,05 887 007 21400 106,00
Kauno g. B 707,78 B2 66 284 2,16 2,56 2,32 2,42 1,66 171 1,72 396] 141 693 010 85,00 87,00
Rinktines g. c 103,06[AL 277 2,80 2,67 2,50 162 121 381 1,59 2,45 20 7u 1586 010 388,00] 124,00
I?emanés 6. B 744,64 | A1 144 2,79 2,47 2,51 2,22 1,9 3,37 1,98 2,17 380] 11,19 1403 o012 57,00] 11000
Naugarduko g. c 753,46 [ AL 253 2,79 2,22 2,58 2,42 0,86 124 2,27 194 410 507 v T 121,00 98,00)
baugarduko g c 749,62|B1 254 2,77 2,44 2,55 2,39 0,63 153 2,20 2,17 405 373 637] 013 11,00 11000
ijos pr. c 1135,99[B1 213 275 3,21 2,38 2,05 3,00 0,54 3,50 2,75 355 17,66 225] 025 0,00 139,0]
Kalvarijy g. c 441,71[B1 318 2,74 2,96 2,44 2,30 182 0,35 112 2,71 392 1068 145|007 92,00 137,00
Kalvarijy g c 289,32 [A1 310 274 3,05 2,38 2,20 283 0,47 0,95 2,77 377] 1665 197 006 23,00 140,00
Femaites . B 744,52 [ A2 145 272 191 2,47 2,04 2,00 3,60 1,72 1,60 353 1177 1515 010 396,00 81,00
Seimynis c 136,26 A2 280 267 2,34 2,40 2,16 2,01 147 2,55 1,54 372 1184 611 015 151,00 78,00)
A e o 324,40[B1 38 2,64 2,45 2,10 19 0,48 163 136 2,25 a42] 283 679 o008 208,00 114,¢ﬂ
pr. c 1124,96[AL 207 2,56 2,22 2,26 126 2,99 0,13 2,01 192 238 17,5 0s6] 013 78,00 97,00|
pr. c 1125,44|A2 206 2,53 3,15 2,00 131 2,43 0,48 3,56 2,02 245 14,20 201 026 280,00[ 102,00
Paneriy g. c 246,42 [B1 268 251 3,23 1,94 181 1,01 0,67 167 3,00 319 595 280 010 0,00[ 152,00
Kauno g. B 722,03[A2 68 2,48 2,08 2,01 197 2,46 121 2,01 154 344 1446 so6| o013 47,00 78,00)
[Rinktines g c 466,13[B1 278 245 3,10 2,00 182 142 147 158 2,87 321 8,37 611 009 17,00 145,00
Femaitesg. B 742,07[82 147 2,44 1,78 2,01 191 1,9 3,00 132 1,50 335 11,10 1351 008 56,00 76,00)
Upésg. o 280,38 [B1 275 2,44 2,30 144 112 0,72 0,75 2,60 1,94 275 426 313 o016 130,00 98,00
Upésg. b 208,85|AL 272 2,38 2,18 175 137 0,62 2,58 2,45 19 328 367 1076] 015 172,00 m'
pr. c 124,48 AR 208 2,36 2,90 2,03 1,77 2,36 0,08 3,17 2,51 314 13,8 4,09 020 227,00 1z7,@|
Pylimo g. c 59,61[A2 294 235 2,18 2,14 1,95 103 164 2,02 1,48 340 6,06 683 015 116,00 75,00)
ijos pr. c 1136,07[B2 214 2,26 2,57 1,95 1,64 2,47 0,46 2,80 2,07 204 1453 193 o017 308,00 105,00
5 e c 1659,12[BA 108 2,24 2,82 183 1,65 148 154 162 2,59 205 868 641 0,10 340,00 131,00
Kalvarijy g c 350,79 [B1 321 2,24 2,82 177 161 1,66 0,63 183 2,57) 289 979 263] o1 22,00 130,00
Suitrigailos . c 288,77[B2 110 2,22 2,72 195 1,76 167 0,27 3,06 172 312] 982 112] o019 155,00 87,00
Kalvarijy g c 403,06]B2 327 2,17 2,76 161 141 153 0,74 283 2,47) 260|898 309 o7 57,00 12500
Seimyniskiy g. c 84,35 AL 279 2,17 2,00 191 171 1,85 145 1,88 1,98] 304 1087 606] o011 44,00 100,00
1. & c 180,55 | AL 233 2,17 2,88 1,04 0,98 087 0,03 0,58 2,77 197 512 o014 003 33,00 140,00
Kalvarijy g. c 355,13[A2 314 2,16 2,81 1,16 0,89 147 0,31 173 2,61 178] 865 127 010 288,00] 132,00
Kalvarijy g c 430,75]AL 309 2,14 273 1,64 113 141 0,34 2,97 2,45 217|829 141 018 237,00 12400
D Giaus g. c 2754782 135 2,05 192 1,85 1,69 111 0,91 2,11 146 302] 653 380] o013 139,00 74,00)
3 c 233,64[A1 263 2,04 182 185 177 124 0,13 0,69 1,64 33 73 053] o0 28,00 83
5 3 c 523,91 [ AR 267 2,02 2,57 155 141 136 0,14 2,01 2,33 260] 803 059 o1 2500 11800
5 g c 1658,76[B1 109 1,8 2,48 1,64 147 163 0,71 1,87 2,23 269 961 204 o1 000 113,00
f Giausg. c 250,31[B1 238 183 2,34 162 155 073 0,00 0,97 2,17 281 420 000 006 31,00 11000
Maironio g. c 93,72[B1 297 1,80 1,66 166 163 0,50 0,00 0,19 154 203 20 000 oot 25,00 78,00)
5 3 c 1086,29|AL 111 1,79 2,27 136 124 124 055 1,19 2,09 234 727 230 007 73600] 106,00
5 3 c 1609,94[A2 112 163 2,02 142 126 139 064 2,20 178 237 819 268] o013 167,00 90,00
1. Basanaviciaus g. c 177,95[A2 234 1,50 194 1,04 0,98 0,87 0,03 0,58 1,82 197 512 014 003 26,00 92,00)
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Magistro baigiamasis darbas: Priedas nr. 8 Rinkinio 2_LANE atributiné lentelé Autorius: Adomas Sarka
Miesto gatviy vaiuojamujy dangy biiklés duomeny bazés sudarymas Grupe: ISfm-21

Vilniaus miesto pavyzdiiu

Priedas nr. 8 Rinkinio 2_LANE atributiné lentelé

] ) ] _ N Pavirsiaus B Pavirsiaus defir| Pavirsiaus | Piysiy |
Gatvés pavadinimas k;:'g‘ﬁia A'ffg?:"s ﬁ:z’;‘a’ Ruofo nr. Re::::’:i;‘:"e Da:‘f::kl:::'es struktiros komforto saugumo N‘:"Aﬁ“s':: I:z’;’a"s defekty i"';'ZE's“as g:g’::jg; Nelygumas | Proveos | lopykiekis | defirlopy | kiekis La::;:q'
indeksas indeksas indeksas indeksas (proc) | kiekis (m2) | (proc)
Seiny g. B 261,92 [B1 R 4 2,84 2,88 7,95 8,85 27,50 263,00 146,00
Seiny g. B 261,96 [AL RS 176 332 95| 1181 24,59 236,00 168,00
Paneriyg: c 1426,23 A1 R 19 376 2,09 678 10,93 23,76 1192,00 106,00
Geliy g./Sodyg: c 278,67|AL R 20 2,51 90 11,89 32,77] 299,00 127,00
Geliy g./Sody g. c 3438461 R 21 937] 11,00 24,88] 251,00 134,00
Raugyklos g. ) 389,87 [AL R 22 7.27] 1556 1911 21400 238,00
|§vv Steponog. ) 363,05 |AL R 23 766] 838 2460 269,00 258,00
[Aguony g ) 492,06 AL R 24 745 7, 0,25 0,00 238,00
B. Radvilaités g. c 216,99 |61 R 32 749 111 74,71 846,00 148,00
B. Radvilaites g. c 213,85 [AL R 33 819] 967 70,81 804,00 144,00
& c 86,58|A3 R 37 995] 17,40 34,18 105,00 245,00
V. Sopenog. B 157,92]A1 R 76 672 22,08 23,00 11600 147,00
Vyteniog. o 215,41[A2 R 78 658 658 6,58] 151,00
M. Daukios g c 597,29 AL R 38 646] 15,61 2188 482,00
imyniskiy g. c 962,501 R 12 643 29,05 686 209,00
Pylimosg. c 390,96 A2 R 54 653 842 1948] 219,00
Pylimog. c 946,32 [BA R 83 643 14,17 14,04] 401,00
Pylimos. c 942,15 [AL R 55 657 12,72 0,12 3,00
V. Sopenog: B 157,682 R 77 613 18,5 2469 139,00
Maironio g. c 1247,38[B1 R 30 623] 966 23,98] 105,00
Paneriy g. c 14242381 R 18 622 9,6 23,00 120400
Jogailos g- c 306,35 [B1 R 2 623 69 3029 332,00
Maironio g c 1233,45]A1 R 31 615 951 28,45 1238,00
Taurog. c 556,19 |AL R 16 ses| 18,07 21,00 41800
V. Sopenog: B 157,72]B1 R 74 617] 16,47 541 26,00
V. Sopenog. B 157,952 R 75 601] 15,59 11,16 56,00
Aukitaiciyg- o 251,15 [AL R 7 67| 474 26,88 205,00
M. Daukios g- c 599,161 R 39 s79] 14,55 2037 422,00
Taurog. c 556,39]A2 R 17 s77] 18,74 1095] 209,00
& c 1112,25]A2 R 35 583 675 23,08] 903,00
Jogailos g. c 308,67 |AL R 3 s3] 468 11,10 129,00
Tilto . o 552,84 ]AL R 1 618 878 26,71 465,00
Kalvarijy g c 2598,09 1 R 82 562 1518 4,89 433,00
Aukitaiciy g o 2546761 R 6 725 334 2355 178,00
[aunoe. B 1384,88[B1 R 26 ss6] 17,77 697 307,00
) c 487,32[A3 R 36 se6] 582 12,20 222,00
[Vyteniog. o 1055,37]A1 R 44 629 665 25,74 816,00
K ijos pr. c 1042,62[BA R 66 533 16,89 6,51 234,00
Kalvarijy g. c 2602,83[AL R 69 541 17,15 7,09 605,00
& b 620,691 R 42 471 633 3459 601,00
Aguony g. ) 491,73[B1 R 25 500 619 0,09 0,00
& c 1565,40[A1 R 41 532] 7,60 13,9 806,00
iye. c 963,96 AL R 10 su1] 2281 1022] 31800
Upésg. o 640,65 A2 R 61 433 1246 1004] 179,00
& ) 620,72 |AL R 43 501 64 28,60 575,00
Rinktines g. c 977,83 |81 R 15 469] 9,79 26,21 963,00
IZaunog. B 1385,97]82 R 27 s07] 14,9 955 457,00
n fausg |c 763,10[AL R 46 48] 875 24,20 639,00
[Finktinés g c 972,53 |AL R 14 433 890 32,32 1105,00
& c 1113,47|AL R 34 s8] 78 606 233,00
In Gausg |c 456,03[A2 R 53 425] o8 27,01 432,00
[Kaunog. B 1399,62|AL R 28 22082 357 3,02 321 2,9 2,76 231 1,53 2,67 488 1626 962] 439,00
& c 1562,97|B1 R 40 22209 3,54 2,79 3,26 2,99 1,00 31 3,05 2,17 4,95] 591 12,98 766,00
iskiy 8. c 964,012 R 13 22483 3,54 3,05 3,14 2,78 3,70 1,76 335 113 468 21,79 732 22500
n Giausg. |c 756,361 R 73 22028 3,50 2,70 3,22 3,00 1,50 2,14 1,89 2,07 4,97 84 802 22400
n Giausg.|c 543,502 R 52 22028 346 2,60 3,16 2,90 2,13 2,06 2,8 1,58 483 1251 857 171,00
Vyteniog. b 840,21[B1 R 45 22465 3,84 3,07 3,33 2,55 116[000 500 303 Z,ﬁ 561 683 27,06] 720,00
Upésg. ) 1721,69|A1 R 60 22409 335 3,11 2,27 1,99 1,22 2,69 347 2,69] 488 719 11,20 551,00
Kalvarijy g c 2598,72 82 R 71 22068 333 3,60 2,94 2,55 2,50 346 4,03 2,06] 4,29 14,70 14,41]  1469,00
IZalvanju 8 c 2602,12[A2 R 70 22068 3,20 3,40 292 2,56 21 2,8 3,74 2,51 431 14,20 1242 1131,00
imyniskiy g c 962,74]A2 R 11 22483 3,8 2,99 288 249 362 172 3,20 123 4,00 21,30 7,17] 230,00
|a: Giausg. D 524,76 AL R o 21864 3,00 2,88 3,27 217 0,83 3,04 2,57 484 4s8 20,76 289,00
|Kalvarijy g. c a331m [R72 22068 3,20 2,67 2,88 263 247 2,30 117 2,37 48] 150 9,58 130,00
Paneriy g. o 213,40[AL R 81 22238 3,15 2,90 2,70 2,56 117 1,64 0,46 2,69 563 690 6,81 53,00
Upésg. o 1720,80(B1 R 62 22409 3,07 2,85 2,04 181 121 1,99 2,8 2,55 41 74 831 468,00
A PR 523,70[B1 R 8 21864 301 2,71 2,80 2,8 0,58] 4,05 2,06 2,05 s0s| 343 17,70 283,00
|Kaunog. B 1398,39]A2 R 29 22082 2,9 2,05 267 2,39 2,54 2,10 213 1,74 4,06] 14,95 73] 443,00
Zemaitesg. B 741,97 |1 R 58 22515 293 2,77 261 231 221 2% 2,40 2,43 308 13,00 12,32 264,00
Paneriy g. ) 211,27[81 R 80 22238 2,89 2,67 242 2,20 0,93 162 075 2,47 s07] 545 6,74 52,00
Zemaites g B 744,64 [ AL R 56 22515 2,79 2,47 251 2,22 1,90 337 1,98 2,17 380 11,10 14,03 297,00
K ijos pr. c 11359981 R 67 5@' 275 3,01 238 2,05 3,00 0,54 3,50 2,75 355] 17,66 2,25 85,00
h&ma\tés B 744,52[A2 R 57 22515 272 191 247 2,04 2,00 3,64 1,72 1,60) 353 11,77 15,15 336,00
K ijos pr. c 124,96 AL R 64 51960 2,56 2,00 2,26 1,26 1,9 238 17,5 0,56 22,00
R ijos pr. c 1125,44]A2 R 63 51960 253 3,15 2,00 131 2,02 245 14,20 2,01 77,00
Zemaites g. B 742,07 |82 R 59 22515 2,44 1,78 221 191 1,50) 335] 11,10 1351 303,00
K ijos pr. c 12a48[An  [R 65 51960 236 2,90 2,03 177 236 o% 3,17 2,51 3,14 13,89 4,09] 159,00
R ijos pr. c 1136,07|82 R 68 51960 2,26 2,57 1,95 1,64 247 6 2,80 2,07 208 1453 1,93 72,00
Suitrigailos g. c 1659,12[BA R 47 22417 2,00 2,82 183 1,65 148 1,54] 162 2,59 295 868 641 383,00
[Buitrigailos g. c 288,782 R 49 22417 2,22 2,72 1,95 1,76 167 0,27 3,06 1,72 312] 982 1,12 11,00
[Buitrigailos g. c 523,01 [R79 22417 2,02 2,57 1,55 101 2,01 2,33 260 803 0,59 12,00
[Buitrigailos g. c 1658,76 |81 R 48 22417 1,98 2,08 1,64 147 163 0,71 1,87 2,23 2,69] 961 2,04 167,00
[Buitrigailos g. c 1086,29 A1 R 50 22417 1,79 2,27 136 1,20 1,24 0,55] 1,19 2,09 234 7,27 2,30 85,00
[Svitrigailos g- C 1609,94 |A2 R 51 22417 1,63 2,02 1,42 1,26 1,39] 0,64] 2,20 1,78 2,37 8,19 2,68 155,00
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Magistro baigiamasis darbas:
Miesto gatviy vaZiuojamyjy dangy buklés duomeny bazés sudarymas

Vilniaus miesto pavyzdziu

Priedas nr. 9 Rinkinio EJ5 pavyzdys

Autorius: Adomas Sarka
Grupé: ISfm-21

Eismo Gatvés ID Atkarpos X X o Pavirsiaus def ir| PavirSiaus def ir .
saugumo registry igis Gat'v%:s Gatve? Plysiy kiekis lopy kiekis lopy kiekis ProvéZos Nelygumas
] . pavadinimas | kategorija proc. mm m/km
priemonés centre m m2 proc.
0 22049 4,64|Jogailos g. C 5,71 1 0 10,52 16,52
0 22190 5,14|Mindaugo g. D 3,81 60 11 9,26 11,92
0 22049 5,13|Jogailos g. C 3,17 0 0 8,04 8,24
0 22068 5,03|Kalvarijy g. C 2,93 39 7 15,68 5,69
0 22292 4,81 |Raugyklos g. D 2,73 11 2 21,66 9,65
0 22068 5,04 |Kalvarijy g. C 2,72 1 0 13,64 11,85
0 22170 5,02|Maironio g. C 2,69 4 1 10,41 14,95
0 22190 5,03|Mindaugo g. D 2,47 3 0 10,03 10,87
0 22068 5,03|Kalvarijy g. C 2,46 19 3 11,38 8,63
0 22068 5,01|Kalvarijy g. C 2,4 68 12 17,27 6,33
0 22190 5,04|Mindaugo g. D 2,39 0 0 19,16 12,29
0 22190 5,06|Mindaugo g. D 2,35 7 1 16,87 11,07
0 22068 4,95(Kalvarijy g. C 2,34 43 8 8,67 9,08
1 22238 4,78|Paneriy g. D 2,32 15 3 3,98 23,66
0 22281 5,35|Pylimo g. D 2,3 0 0 23,61 8,98
0 22068 5,07|Kalvarijy g. C 2,28 0 0 16,39 11,51
0 22068 4,98|Kalvarijy g. C 2,27 0 0 9,2 16,34
0 22068 5,03|Kalvarijy g. C 2,22 60 10 10,07 6,89
0 22068 5,00|Kalvarijy g. C 2,14 13 2 19,85 6,12
0 22501 4,85|3v. Steponog.  |D 2,13 35 4 2,97 6,59
0 22281 5,19|Pylimo g. D 2,12 0 0 25,25 9,96
0 22190 4,98 Mindaugo g. D 2,08 47 8 23,2 11,18
0 22068 5,02|Kalvarijy g. C 2,07 7 1 18,01 3,81
0 22292 5,06|Raugyklos g. D 2,07 6 1 17,28 7,9
0 22068 4,68|Kalvarijy g. C 2,06 10 1 13,86 3,18
0 22068 5,03|Kalvarijy g. C 2,02 46 8 10,66 4,18
0 21911 5,02|Barboros Radvila|C 2 19 3 17,75 11,78
0 22190 5,16|Mindaugo g. D 1,99 7 1 9,18 8,5
0 51960 4,27|Konstitucijos pr. |C 1,98 0 0 40,58 8,5
0 22068 5,06|Kalvarijy g. C 1,98 0 0 19,86 19,94
0 22501 5,14|3v. Steponog. |D 1,97 58 7 9,91 9,87
0 22068 5,01|Kalvarijy g. C 1,97 13 2 10,2 3,84
0 22170 4,97 |Maironio g. C 1,96 13 2 3,65 3,24
0 22068 5,00|Kalvarijy g. C 1,94 0 0 9,44 3,5
1 22238 4,88|Paneriy g. D 1,93 34 6 7,34 37,09
0 22068 5,06|Kalvarijy g. C 1,93 0 0 17,97 8,61
0 22068 4,92 |Kalvarijy g. C 1,91 16 3 7,9 5,2
0 22068 5,01|Kalvarijy g. C 1,89 68 12 17,13 6,46
0 22068 4,90(Kalvarijy g. C 1,88 46 8 7,52 2,69
0 22068 4,93 |Kalvarijy g. C 1,87 61 10 11,66 14,92
0 22019 5,02|Géliy g. D 1,87 20 3 12,17 9,87
0 22281 5,50|Pylimo g. D 1,87 0 0 25,64 8,53
0 22068 5,08|Kalvarijy g. C 1,85 0 0 6,23 5,29
0 22068 5,06|Kalvarijy g. C 1,84 0 0 20,73 14,03
0 22068 4,89(Kalvarijy g. C 1,83 5 1 6,85 6,82
0 22190 5,18|Mindaugo g. D 1,82 22 4 9,97 9,8
0 22068 5,01|Kalvarijy g. C 1,81 9 2 14,21 5,12
0 22068 4,94 Kalvarijy g. C 1,8 34 6 13,25 6,77
0 22281 5,36|Pylimo g. D 1,8 0 0 25,26 7,25
0 22068 5,00|Kalvarijy g. C 1,79 60 10 18,09 5,57
0 22107 0,69|Krokuvos g. D 1,79 18 0 12,77 4,88
0 22292 5,02|Raugyklos g. D 1,79 0 0 21,33 4,08
0 22281 5,24|Pylimo g. D 1,79 0 0 20,95 5,96
0 22068 4,98 |Kalvarijy g. C 1,78 35 6 15,96 20,21
0 22068 5,04|Kalvarijy g. C 1,77 0 0 20,24 3,84
0 22501 5,22|3v. Steponog. |D 1,74 58 7 8,35 8,68
0 22068 5,01|Kalvarijy g. C 1,73 0 0 18,51 5,57
0 22068 5,01|Kalvarijy g. C 1,72 43 8 10,17 6,98
0 22068 5,02|Kalvarijy g. C 1,72 0 0 21,21 5,83
0 22068 5,01|Kalvarijy g. C 1,72 0 0 18,79 3,45
0 22068 4,92 |Kalvarijy g. C 1,71 21 4 6,91 6,31
0 22292 5,02|Raugyklos g. D 1,71 1 0 18,97 6,15
0 22068 4,94 Kalvarijy g. C 1,68 10 2 6,52 4,74
0 22068 4,95(Kalvarijy g. C 1,67 7 1 8,69 4,82
0 22068 5,01|Kalvarijy g. C 1,66 5 1 7,17 3,1
0 22170 4,93 |Maironio g. C 1,65 62 11 6,86 8,99
0 22382 5,04|Tilto g. D 1,65 47 7 6,77 3,93
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