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IVADAS

Gelezinkeliai kiekvienoje Salyje yra viena i§ sausumos transporto rasiy, iSsiskirianti labai
sudétinga infrastruktiira, valdymu, taip pat grieztais reikalavimais saugiam ir nenutriikstamam
traukiniy eismui uztikrinti. Sioms priemonéms bei reikalavimams uztikrinti yra iskeliami tam tikri
uzdaviniai. Vienas pagrindiniy $iy priemoniy uzdaviniy yra didinti gelezinkeliy pajéguma,
gelezinkelio stoCiy pralaiduma, skatinti kroviniy vezimg gelezinkeliais, gerinti keleiviniy traukiniy
aptarnavimo kokybe. Gelezinkelio infrastruktiiros auksto lygio palaikymas yra vienas i§ pagrindiniy
integracijos | ES gelezinkeliy transporto tinklus, techninés sgveikos reikalavimy jgyvendinimo ir
aukstos kokybés gelezinkeliy transporto paslaugy uztikrinimo prioritety. Siam tikslui nuolat yra
rekonstruojamos ir modernizuojamos Lictuvos gelezinkeliy linijos bei stotys, pagrindinj prioriteta
suteikiant infrastruktirai modernizuoti bei plétoti. Todél siekiant, kad Lietuva iSlaikyty
konkurencingumg tranzitiniy kroviniy vezimo srityje, biitina rekonstruoti ir modernizuoti Lietuvos
gelezinkeliy linijas bei tam tikras geleZinkelio stotis.

Lietuvos Respublikos teritorijoje Kenos gelezinkelio stotis yra pirma IX transeuropinio
transporto koridoriaus gelezinkelio stotis (i§ Ryty pusés), kurioje atlickamos visos valstybés
Institucijy pasienio procediiros, susijusioS su tarptautiniais kroviniy ir keleiviy vezimais bei
vykdomos vagony, konteineriy ir kroviniy priémimo ir perdavimo j/i$ gretimos Salies gelezinkelio
operacijos. Tik esant pakankamam stoties pralaidumui, keliy ilgiui ir jy iSplétojimui galima pasiekti
maksimaly stoties pralaiduma, uZztikrinti laiku atliekamg traukiniy priémima, iSleidimg bei islikti

konkurencingiems tranzitiniy kroviniy vezimo srityje.

Problemos aktualumas

Kadangi per Kenos geleZinkelio stotj yra priimami tranzitiniai traukiniai i§ kito geleZinkelio
(Baltarusijos gelezinkeliai), ypatingas démesys yra skiriamas atvykstan¢iy vagony techninei ir
komercinei buklei. Siai buklei urtikrinti tarpstotyje Gudagojis—Kena yra jrengtas Riedmeny
automatinés kontrolés postas (RAKP), stotyje irengtos dinaminés ir statinés svarstyklés,
Automatizuota komercinés apzitros sistema (AKAS). Sékmingai dirbant visoms Sioms priemonéms,
tikimybé, kad j Lietuvos gelezinkel] pateks netvarkingas vagonas, ar tai techniniu ar komerciniu
atzvilgiu, yra minimali. Tokie netvarkingi vagonai yra nepriimami, atkabinami nuo sastaty ir
grazinami Baltarusijos gelezinkeliams. Kadangi pro Kenos gelezinkelio stotj yra praleidziama
nemazai prekiniy ir keleiviniy traukiniy, iskyla vagony atkabinimy problema. Tai pasireiskia tuo, kad
vagony atkabinimai nuo sgstaty uztrunka nemazai laiko dél susikertan¢iy marsruty.

Taip pat, atsizvelgiant j tai, kad kity gelezinkeliy administracijy prioritetas yra kuo daugiau

formuoti 6000 tony (71 sutartinio ilgio vagony) ir ilgesnius traukinius, Kenos gelezinkelio stotyje dél



ilgy keliy (vir§ 71 sutartinio ilgio vagony) trikumo, arba dél jy riboto panaudojimo, galima prarasti
konkurencingumg tranzitiniy kroviniy vezimo srityje. [vertinus tai, kad dél ribotos galimybeés
nenutrikstamai priimti 6000 tony (71 sutartinio ilgio vagony) ir ilgesnius traukinius, tranzitiniai
kroviniy srautai i Rusijos j Klaipédos uostg gali buti nukreipiami j kitus Latvijos, Estijos ar Rusijos
uostus.

Siy problemy i$samesnei analizei ir jvertinimui buvo pasirinkta tema — ,.Kenos gelezinkelio

stoties pralaidumo didinimo galimybiy tyrimas®.

Tyrimo objektas
Kenos gelezinkelio stoties esama infrastruktira, stoties darbo rodikliai, statistika, tam tikry

operacijy technologiniai laikai bei probleminés vietos.

Tyrimo tikslas
ISanalizuoti Kenos gelezinkelio stoties infrastruktiiros jtaka traukiniy eismui, technologinj
procesa, darbo rodiklius bei statistinius duomenis, nustatyti problemines vietas, susijusias su stoties

pralaidumu, ir pateikti argumentuotus sprendimo biidus.

Darbo uzdaviniai

1. Isanalizavus Kenos stoties technologinj procesg, nustatyti problemines vietas, ribojancias
stoties pralaiduma.

2. I8nagrinéti literatiirg ir mokslinius straipsnius, susijusius su sto¢iy pralaidumo didinimu bei
sto€iy modernizavimu.

3. ISnagrinéti, sitilomy techniniy sprendimy pralaidumui didinti, racionaluma.

4. Jvertinti pasitilymy ekonominj efektyvuma.

Tyrimo metodai

1. Analitinis — literatiiros Saltiniy apzvalga ir analizé.

2. Sisteminis, lyginamasis, analizés ir sintezés:

2.1. renkant stoties darbo rodiklius ir statistinius duomenis, juos apdorojant bei sisteminant;
2.2. skaiCiuojant pasitlyty techniniy sprendimy efektyvuma bei juos lyginant;

2.3. analizuojant gautus skai¢iavimo bei palyginimo duomenis, pateikiant iSvadas ir

pasitlymus.



1. STOTIES PRALAIDUMO DIDINIMO BUDU IR PRIEMONIU
APZVALGA

1.1. Moksliniy straipsniy ir pasaulinés patirties analizé

Prie pagrindiniy problemy, kurios trukdo plétoti tranzitinius vezimus bei uZztikrinti
konkurencinguma vezant tranzitinius krovinius, reikia priskirti nepakankama stoCiy pajéguma ir ypac
pasienio sto¢iy pralaiduma (Sapovalova 2012).

Savo moksliniame straipsnyje (Sapovalova 2012) apZvelgia tranzitinius vezimus per Rusijos
Federacija. Autoré pazymi tai, kad tarp Europos Sajungos ir Azijos regiony, ypac ty, kurie yra arciau
Ramiojo vandenyno, vezimai vykdomi vandens transportu. Tik 1,5 % visy vezimy atitenka Rusijos
gelezinkeliy tranzitui. Dauguma gelezinkeliy linijy néra paruoStos priimti didesn¢ dalj, negu yra
dabar, kroviniy i§ jury transporto j gelezinkeliy transportg. Nors tarpstoCiuose problema galima bty
i$spresti modernizavus infrastruktiirg, padidinus traukiniy greicius ir t. t., bet pagrindiné problema
islikty stotyse, ypac pasienio stotyse (Sapovalova 2012).

Kadangi pasienio stotyse savo veiklg atlicka muitinés, fitosanitarinés, veterinarijos ir Kkt.
tarnybos, kurios kontroliuoja vezamus krovinius, tai susiduriama su tokia problema, kaip padidéjusios
traukiniy prastovos. Taip pat pasienio stotyse visiems pravaziuojantiems vagonams turi biiti atliktos
techningés ir komercinés vagony apzitiros ir, pagal statistika, pasitaiko daug atvejy, kai i§ atvykstanciy
kroviniy reikia atkabinti netvarkingus vagonus, t. y. reikalingi papildomi manevravimo darbai.
Kadangi pagrindinis aspektas islikti konkurencingiems prie§ vandens transportg yra greitas kroviniy
pristatymas ] paskirties vieta, tai ilgas traukinio apdorojimo pasienio stotyje technologinis operacijy
laikas néra toleruotinas (Sapovalova 2012).

Siekiant tinkamai nustatyti Rusijos gelezinkeliy problemines vietas, buvo atlikta apklausa tarp
Rusijos ir Suomijos importo ir eksporto atstovy. Apklausos rezultatai parodé, kad tiek Suomijos, tiek
Rusijos atstovai didziausias problemas jzvelgia dideles vykimo per pasienio stotis problemas, t. y.
ilgai uztrunkancios procediros, kurios apima tokias operacijas kaip: muitings, fitosanitarinés,
veterinarijos ir kt. tarnyby vagony ir kroviniy patikra, techniné ir komerciné traukiniy apziiira,
manevriniai darbai, atkabinant netvarkingus bei reikalaujancius papildomos patikros vagonus ir susije
darbai dokumentams jforminti. Apklausos rezultatai pateikti 1 pav. (1 — auks¢iausias jvertinimas, 6 —

blogiausias jvertinimas) (Sapovalova 2012).
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Traukinmu vaZiavimas pagal grafika I
Muitinés procediiry atlikimo laikas I

Kroviny i$saugojimas vezimo laikotarpmu

B Suomijos atstovai
Vezmo laikas per Rusijos federacya

Rusijos federacijos vagonu biklé -—'
0 7. 4

Rusijos atstovai

Pasienio stoéiu pravaziavimas
6 Balai

1 pav. Rusijos ir Suomijos importo ir eksporto atstovy apklausos rezultatai

Autoré sitilo spresti problemas kompleksiSkai, nes traukiniy prastovos laikus pasienio stotyse
lemia daugybé faktoriy. Vienas i§ autorés pasifilymy yra peréjimas prie iSankstinio dokumenty
pateikimo stotyje veikian¢ioms tarnyboms elektroniniu buidu. Kitas autorés pasiiilymas yra
infrastruktiiros plétra ir modernizavimas, nes, sumazinus pasienio stotyje technologinius pasienio
tarnyby operacijy laikus, stociy pralaidumas gali nepadidéti, pvz., dél keliy kiekio trakumao.

Sio straipsnio tyrimo rezultatus galima bity pritaikyti ieSkant sprendimy pralaidumui didinti
Kenos geleZinkelio stotyje, bet kai kurie sprendimai jau yra pritaikyti, pvz., iSankstinis dokumenty
pateikimas elektroniniu biidu stotyje veikian¢ioms tarnyboms. Vienas Sio straipsnio sprendimas
iSlieka aktualus tiriamajam objektui: infrastruktiiros plétra ir modernizavimas.

Gelezinkeliy linijy pralaidumo padidinimas iki Siol iSlieka vienas 1§ pagrindiniy kompleksinio
gelezinkeliy eismo valdymo klausimy (Ratobylskaja 2010). Autoré savo straipsnyje atkreipia démesj
] traukiniy eismo organizavimg. Tinkamai organizavus eisma, galima iSvengti padidinty traukiniy
uzlaikymy bei prastovy.

Gelezinkeliy linijy pralaidumas gali buiti didinamas ne tik organizaciniais, bet ir rekonstrukciniais
biidais. Nors prie organizaciniy buidy galima priskirti tokius, kaip traukiniy vaziavimo tarpstociais
trukmés sumazinimas, intervaly tarp traukiniy pravaziavimy sumazinimas, efektyvesnis traukiniy
grafikas, ilgesniy sgstaty formavimas, sudvejinty traukiniy vezimas ir t. t., bet daugelis i§ $iy budy

vis tiek pareikalaus atitinkamy stoties rekonstrukcijy (eismo valdymo sistemy tobulinimo, keliy
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modernizavimo ir t.t.). Daugelis Siy buady yra jau naudojami, pvz., ilgieji traukiniai, sudvejinti
traukiniai ir Sie biidai yra efektyvis (Ratobylskaja 2010).

Lietuvos gelezinkelyje taip pat bandoma pritaikyti Siuos budus. IS Kenos gelezinkelio stoties
2014 m. pirma kartg Lietuvos istorijoje buvo i$leistas vir§ 100 vagony ilgio traukinys j Baltarusijos
gelezinkelius. Traukinys buvo valdomas dviguba lokomotyvy trauka. Siuo metu vis daZniau
stengiamasi formuoti ilguosius traukinius, nes tokiu btidu galima per tg patj laikg pervezti ne 60
vagony, o pvz. 120 vagony. Taip pat traukiniai yra daznai sujungiami, pvz., du traukiniai po 50
vagony yra sujungiami j vieng traukinj 100 vagony. Bet Sios manipuliacijos reikalauja tam tikry
salygy ir papildomo laiko sgnaudy. Kenos gelezinkelio stotyje néra tokiam traukiniy ilgiui pritaikyty
keliy, todél traukiniai sujungiami uz atvykimo/iSvykimo keliy riby apribojant Kitus
atvykstancius/iSvykstancius traukius. Nors yra sutaupomos 1€Sos pervezant ilguosius traukinius, bet
tokiy traukiniy paranga reikalauja papildomy manevravimo darby bei ilgesniy technologiniy laiky
tam tikroms operacijoms. Siame darbe bus nagrinéjamas keliy pailginimo bei papildomo kelyno
jrengimo naudingumas.

Atsizvelgiant j didéjanc¢ius kroviniy vezimus Rusijos gelezinkeliuose, moksliniame straipsnyje
(Galkina, Kovalev 2012) iSnagrinéti ir pateikti pasitilymai Murom stoties antro skirstymo kelyno
modernizavimui. Pagrindinis modernizavimo tikslas — keliy skai¢iaus padidinimas ir keliy
pailginimas. Kadangi Murom stotyje veikia stambi metalo gamykla, stotys susidiré su tokia
problema, kaip ilga vagony prastova stoties keliuose dé¢l jvairiy technologiniy operacijy.

Pateiktoje analiz¢je (Galkina, Kovalev 2012) nustatyta, kad tranzitinio vagono su perdirbimu
faktineé prastova yra 42,6 val., nors yra numatyta 21 val. Pagal $iuos duomenys paskaiciuota, kokias
sgnaudas patiria stotis ir koks bus ekonominis naudingumas modernizavus antrg skirstymo kelyna.

Skaiciuota pagal formule:

EAt, =[C™ xR, x(t ;"’r‘kt —t;kr) x N, xa, x i] x 365 1)
Cia, C™- vidutiné kaina vienos tonos krovinio, kroviniui esant geleZinkelio stotyje
Rq¢ - statiné vagono pakrova
t;fkt,t;k, - faktiné ir skai¢iuojamoji (planin¢) vagony prastova stotyje

N, - vagony kiekis (Siuo atvejy tai vagony kiekis tenkantis metalo gamyklai)
a,, - laiko dalis vagony prastovos stotyje

Pateiktose skai¢iavimuose (Galkina, Kovalev 2012) nustatyta, kad stotis kasmet patiria 54,4 min.
Rusijos rubliy sgnaudas dél vagony prastovos, tai yra tikrai nemazai. ISvadoje pateikta, kad investavus
1 Murom stoties antro kelyno modernizavima galima bus ne tik sumazinti stoties sgnaudas vagony

prastovoms, bet ir atsiras galimybé metalo gamyklai didinti savo produkcijos vezimus gelezinkeliu.
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Magistriniame darbe bus taikomi moksliniame straipsnyje (Galkina, Kovalev 2012) pateikti
skai¢iavimai tiriamam objektui. Bus apskaiciuota kiek Kenos gelezinkelio stotis patiria sgnaudy dél
vagony prastos. Bus pateikti argumentuoti pasiiilymai sumazinti vagony prastovas, tuo paciu
padidinami stoties ekonominiai rodikliai bei pralaidumas.

Moksliniame straipsnyje (Savcenko 2012) aprasyta gelezinkeliy infrastruktiiros plétros
ekonominio naudingumo teorija. Geriausia investicija — tai techniné infrastruktiiros plétra.

Kadangi investicijy, ] gelezinkeliy infrastruktiros plétra, graza yra gana ilgalaiké, o
investuojamos sumos turi biiti didelés, labai retai atsiranda privaciy kompanijy ar asmeny, norinciy
investuoti. Labiau yra paplites investavimo budas, kai investicijos yra nedidelés, o gragza ir
naudingumas yra greitas. Atsizvelgiant | tai, didziules investicijas | gelezinkeliy infrastruktiiros
objektus su ilgalaike graza, gali padaryti tik valstybé, kuri turéty buti daugiausiai suinteresuota Salies
gelezinkeliy infrastruktiiros plétra ir modernizacija (Savéenko 2012).

Moksliniame straipsnyje (Sav€enko 2012) autorius akcentuoja, kad ateitis, tai inovacinés
technologijos ir neatlickant gelezinkeliy transporto sektoriuje infrastruktiiros techniniy inovaciniy
modernizavimy, bus nejmanoma islikti konkurencingais sausumos bei vandens transporto visumoje.
Naujos technologijos, nauji infrastruktiiros objektai, nauji techniniai sprendimas tai ateities transporto
srities neatsiejama dalis. Autorius akcentuoja, kad investuoti j gelezinkeliy transportg yra ne tik
bitina, bet ir labai naudinga. Ypac naudinga investuoti j gelezinkeliy linijas, stotis ar tarpstocius,
kuriose traukiniy eismas yra intensyviausias, nes padidinus tokiy linijy ar sto¢iy pralaidumg atsiveria
galimybés dagiau apkrauti Kitas linijas ar stotis, kurios galbit neisnaudoja savo pajégumy.

Sio autoriaus straipsnyje apraSyta teorija labai tinka misy 3alies gelezinkeliams i§vystyti.
Turédami galimybeg pasinaudoti tam tikra dalimi Europos Sgjungos investicinémis 1éSomis ypac
svarbu tinkamai investuoti, t.y. tinkamai atrinkti investavimo objekta. Darbe bandysiu pagristi, ar
Kenos gelezinkelio stotis yra tinkamas investavimo objektas, kuris gali atnesti didziulj pelng Lietuvos
gelezinkeliams bei Salies ekonomikai.

Prag¢jusi ekonoming¢ krizé finansiniame sektoriuje atsispindéjo visose transporto srityse, o ypac
gelezinkeliy transporto sektoriuje, nes gelezinkelio sritis visame pasaulyje uzima didele dalj kroviniy
bei zmoniy vezimuose. Tik tinkami strateginiai gelezinkeliy plétros planai gali uztikrinti §ios srities
gyvavimg bei konkurencija tarp kity transporto sri¢iy (Rebrova 2009).

Savo straipsnyje (Rebrova 2009) stengiasi atkreipti démesj j Siuolaikines Europos tendencijas.
Europoje gelezinkeliy transporto sritis yra ypac vystoma pasitelkiant jvairius mokslinius tyrimus.
Kiekviena Europos Salis, norédami iSlikti konkurencinga transporto srityje stengiasi tobulinti ir
modernizuoti gelezinkeliy transporta.

Surinkti duomenys rodo, kad per paskutinius penkerius metus Europoje vis daugiau yra

investuojama biitent j gelezinkeliy transportg (1.1. lentel¢) (Rebrova 2009).
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1.1. lentelé. Gelezinkeliy transporto techniniy priemoniy bei paslaugy rinkos verté Europoje

Gelezinkeliy transporto techniniy priemoniy bei paslaugy rinkos verté
2007 metai 2008 metai 2016 metai
Rinkos segmentas, Bendra Bendros Bendra Bendros Bendra Bendros
mlrd. eury rinkos verte, rinkos vertés rinkos verté, | rinkos vertés | rinkos verté, | rinkos vertés
mlrd. eury dalis, % mlrd. eury dalis, % mlrd. eury dalis, %
Traukiniy eismo
) 7,2 6,9 10 8,1 19,5 12,6
valdymo sistemos
Infrastruktiira 18,1 17,4 22 17,9 26 16,9
Traukos riedmenys 28,8 27,9 37 31 48 31,2
Teikiamos paslaugos 49,7 47,8 53 43 60,5 39,3
IS viso: 104 100 123 100 154 100

Rinkos analizé rodo kokia turi biiti tolesné strategija ple¢iant Europos gelezinkelius. Pirmiausia
turi buti atkreiptas démesys j eksploatacinius klausimus, eismo valdymo politika bei traukos
riedmeny kokybe. Eksploatacijoje turi buti atkreiptas démesys j optimaly bei efektyvy traukos
riedmeny naudojima, aplinkos tarSai sumazinti.

[§ anksciau pateiktos lentelés galima pastebéti, kad didziaja dalj gelezinkeliy transporto rinkos
vertés sudaro teikiamos paslaugos, bet nuo jy neatsiliecka traukos riedmenys bei iSlaidos
infrastruktiirai. Traukos riedmeny modernizavimas $iuo metu yra labai aktualus. Elektriniy
lokomotyvy jsigijimas Lietuvoje irgi yra bitinas ir tai neatsiejama gelezinkeliy plétros dalis, norint
uztikrinti aplinkosaugg. Isigijus elektrinius lokomotyvus, biitinas gelezinkeliy linijy modernizavimas
bei elektrifikavimas.

Ivertinus tai, kad Kenos stotis yra pasienio stotis, kurioje vyksta traukiniy priémimas ir
perdavimas Baltarusijos gelezinkeliams, o kaimyningje Salyje jau yra naudojama elektriné trauka,
Kenos gelezinkelio stotis jau elektrifikuojama. Elektrifikavus tam tikrus ruozus Lietuvoje, atsiras
galimybé vezti ilgus traukinius. Magistro darbe bus iSanalizuojami Kenos stoties elektrifikavimo
privalumai bei trikumai, kadangi $iuo metu stotis néra pajégi priimti ir iSleisti ilguosius traukinius

nepailginus jy technologinés priezitiros laiko.

1.2. Moksliniy straipsniy analizés iSvados

Visuose nagrinétuose straipsniuose autoriai atkreipia démesj | tai, kad labai svarby vaidmenj

gelezinkeliy transporto sektoriuje uzima infrastruktiros plétra ir modernizavimas. Sis klausimas
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i8lieka ypac aktualus pasienio stotyse, nes dél didelio technologiniy operacijy skaic¢iaus didziausios
traukiniy prastovos tenka biitent Sioms stotims.

Straipsniuose daug démesio skiriama ekonominei naudai ir efektyvumui pleciant bei
modernizuojant infrastruktiirg. Darbe nagriné¢jama, kokj ekonominj naudingumg galima gauti
pritaikius pateiktus pasitlymus pralaidumui padidinti.

Tiriant Kenos gelezinkelio stoties pralaidumo didinimo technines galimybes bus pasinaudota
vienu i§ straipsniy autoriy pasiiilymy, tai keliy pailginimas. Nuodugniai iSanalizavus Kenos stoties
darbo rodiklius bei statistikg ir aptikus technologiniame procese problemines vietas, kiti techniniai

sprendimai stoties pralaidumui padidinti, bus pateikti i§samios analizés ir skai¢iavimy pagrindu.
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2. KENOS GELEZINKELIO STOTIS BENDRAME LIETUVOS
GELEZINKELIU TINKLE

Gelezinkeliai viena i§ sausumos transporto rusiy, iSsiskirianti labai sudétinga infrastruktiira,
valdymu, taip pat grieZtais reikalavimais nenutrikstamam ir saugiam eismui uztikrinti.

Lietuvos Respublikos teritorijg kerta du visos Europos transporto koridoriai:

- I Siaurés — Piety krypties koridorius Talinas—Ryga—Kaunas—Varsuva ir jo at$aka IA Siauliai—
Kaliningradas—Gdanskas;

- IX Ryty — Vakary krypties koridoriaus atsakos IXB Kijevas—Minskas—Vilnius—Kaunas—
Klaipéda ir IXD Kaunas—Kaliningradas.

, g Latvija mmm L IA Koridorius
| ugeniai B
| = - N W L | mm XB, IXD koridorius
1 b » Skiodas L J Joniskis : ‘w\ g . Lo
S 8 w—  kitos linijos
] TelSiai - patrucis A
Kretinga q
L. T ° . e Panevézys Obeliai - \
Klalpeda . % - Turmant;.s\ .
Baltijos ||\
jira 5
Ut
o venEi geliai
. alziunai
‘ aisiadorys
» o -
i Vilniu Baltarusija
Rusija O% -

L_Marijampolé

\ Sestokal ) .

4 M Yockava Alytus
\

Lenkija N -

2 pav. Lietuvos gelezinkeliy tinklas

Lietuvos gelezinkeliy plétros pagrindinis prioritetas yra socialiné ir ekonominé plétra, o pirma
Sio prioriteto priemoné yra transporto infrastruktiiros prieinamumo ir paslaugy kokybés gerinimas.
Vienas pagrindiniy §ios priemonés uzdaviniy yra didinti geleZinkeliy pajéguma, skatinti kroviniy

vezimg gelezinkeliais, gerinti keleiviniy traukiniy aptarnavimo kokybe.
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Techninis gelezinkeliy IX ir I koridoriy infrastruktiiros lygis yra vienas 1§ pagrindiniy
integracijos | Europos Sajungos transporto tinklus, techninés sgveikos reikalavimy jgyvendinimo ir
aukstos kokybés transporto paslaugy uztikrinimo prioritety.

Atsizvelgiant j tai bei ] poreikj sékmingai integruotis j Europinj transporto tinklg, yra pastoviai
rekonstruojamos ir modernizuojamos Lietuvos gelezinkeliy linijos bei stotys, pagrindinj prioriteta
suteikiant tarptautinés reikSmés I ir IX transeuropiniy transporto koridoriy bei linijy, jungianciy Salies
regionus su $iais tarptautiniais koridoriais, infrastruktiiros modernizacijai bei plétrai.

Siekiant, kad Lietuva iSlaikyty konkurencingumg tranzitiniy kroviniy vezimo srityje ypatingai |
Klaipédos uostg, bitina rekonstruoti ir modernizuoti Lietuvos gelezinkeliy linijas bei tam tikras
gelezinkelio stotis.

Lietuvos Respublikos teritorijoje Kenos gelezinkelio stotis yra pirma IX transeuropinio
transporto koridoriaus gelezinkelio stotis (i§ Ryty pusés), kurioje atlickamos visos valstybés
institucijy pasienio procediiros, susijusias su tarptautiniais kroviniy ir keleiviy vezimais bei
atliekamos vagony, konteineriy ir kroviniy priémimo ir perdavimo j/i§ gretimos Salies gelezinkelj
operacijos.

Tik esant pakankamam gelezinkeliy keliy ilgiui ir jy iSplétimui galima pasiekti maksimaly stoties
pralaiduma, uztikrinti savalaikj traukiniy priémima, iSleidima bei iSlikti konkurencingais tranzitiniy

kroviniy vezimo srityje.
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3. KENOS GELEZINKELIO STOTIES STATINIAIL JRENGINIAI BEI
TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

Pagal veiklos pobiidj Kenos gelezinkelio stotis yra pasienio ir perdavimo stotis, o pagal darby
apimt] — auksciausios klasés stotis. Stotyje jrengta elektriné ieSmy ir signaly centralizacija, kuri
jungta ] mikroprocesoring eismo valdymo sistemg (MPC). Lygine kryptimi prie stoties yra
prisijunges dvikelis Kenos—Kyviskiy tarpstotis. Abiejuose keliuose jrengta dvikel¢ automatine
vienpusé kelio blokuoté. Nelygine kryptimi prie stoties prisijunges dvikelis Kenos—Gudagojaus

tarpstotis. Abiejuose keliuose jrengta dvikelé automatiné vienpusé kelio blokuote.
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3 pav. Kenos gelezinkelio stoties schema
Stoties keliy paskirtis:

- | ir Il pagrindiniai keliai — skirti nelyginiams ir lyginiams keleiviniams ir prekiniams
traukiniams priimti ir iSleisti,

- 4 atvykimo ir i§vykimo kelias — skirtas nelyginiams ir lyginiams keleiviniams ir prekiniams
traukiniams priimti ir iSleisti;

- 3,5,7,9,11,13,15,17,19, 21, 23, 25,27, 29 atvykimo ir iSvykimo keliai — skirti nelyginiams
ir lyginiams prekiniams traukiniams priimti ir i§leisti;

- 31A iSvykimo kelias — lokomotyvy ir lyginiams prekiniams traukiniams isleisti;

- 31B iSvykimo kelias — lokomotyvy ir nelyginiams prekiniams traukiniams isleisti;

- 8A, 10, 12, 16 keliai — lokomotyvy postovio keliai;

- 18, 20 keliai — vagony remonto keliai;

- 4A kelias — apsauginis aklakelis;
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- 6, 8 keliai — skirstymo keliai;

- 22 kelias — postovio, vagony su pavojingais kroviniais kelias;

- 24 kelias — postovio, avariniy cisterny skysty produkty perpylimo kelias;

- 33 kelias — sulaikyty vagony postovio kelias;

- 33A kelias — apsauginis aklakelis;

- 35kelias — Vilniaus teritorinés muitinés ir Valstybés sienos apsaugos tarnybos kontroliuojamy
kroviniy tikrinimo kelias;

- 101 kelias — Valstybinés augalininkystés tarnybos kontroliuojamy kroviniy tikrinimo ir
avariniy cisterny skysty Sviesiy naftos produkty perpylimo kelias;

- 102 kelias — Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos kontroliuojamy kroviniy tikrinimo
kelias;

- 103 kelias — svarstykliy kelias;

- 103A, 104, 105 keliai — Vilniaus teritorinés muitinés kontroliuojamy kroviniy tikrinimo
keliai;

- 113; 113A; 115 Keliai — privaziuojamieji keliai.

Stoties teritorijoje yra tokie statiniai ir jrenginiai:

- apziiiros estakada tarp 21 ir 23 keliy;

- ozinis kranas, keliamoji galia — 5 t (prie 18 ir 20 keliy);

- avariniy cisterny i$pylimo jrenginys (prie 24 kelio);

- dinaminés svarstyklés (nelyginiame ieSmyne I kelyje);

- statinés elektroninés svarstyklés (103 kelyje tarp ieSmy Nr. 116 ir Nr. 112);

- oZinis kranas, keliamoji galia — 50 t (prie 103A, 104 ir 105 keliy);

- stacionarus radiacinés kontrolés jrenginys (nelyginiame ieSmyne I ir II keliuose);

- jonizuojancios spinduliuotés jrangos kontrolés sistemos jrenginys (JSIKS) (nelyginiame
ieSmyne tarp ieSmy Nr. 21 ir Nr. 33);

- automatizuota traukiniy ir vagony komercinés apzitiros sistema (AKAS).

Stoties lyginiame ieSmyne esanti jranga ir statiniai pavaizduoti 4a ir 4b pav.
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4a pav. Nelyginiame ieSmyne esanti jranga ir statiniai: 1 — apsilimo postas; 2 — jonizuojanciosios
spinduliuotés jrangos kontrolés sistema; 3 — avariniy cisterny skysty Sviesiy produkty perpylimo jranga; 4 —

postas

4b pav. Nelyginiame ieSmyne esanti jranga ir statiniai: 1 — pervaza; 2 — privaziuojamasis kelias Nr. 113;

3 — vagony dinaminés svarstyklés; 4 — jonizuojanciojo fono kontrolés jranga
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Stoties kelyne esanti jranga ir statiniai pavaizduoti 5 pav.

5 pav. Stoties kelyne esanti jranga ir statiniai: 1 — kroviniy terminalas; 2 — fitosanitarijos postas; 3 —

veterinarijos postas; 4 — apzitiros estakada

Stoties lyginiame ieSmyne esantys Statiniai pavaizduoti 6 pav.

6 pav. Lyginiame ieSmyne esantys statiniai: 1 — centralizacijos postas; 2 — jungtinis komercinés ir

techninés apzitiros punktas; 3 — apsilimo postas
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4. KENOS GELEZINKELIO STOTIES TECHNOLOGINIO PROCESO
ANALIZE

Traukiniai Kenos gelezinkelio stotyje priimami ir i§leidziami vadovaujantis patvirtintu traukiniy
eismo grafiku, prekiniy traukiniy formavimo planu bei Techninio gelezinkeliy naudojimo nuostatais
(TNN), Gelezinkeliy eismo taisyklémis (ET), Gelezinkeliy signalizacijos taisyklémis (ST) ir Kenos
gelezinkelio stoties knyga. Pamainos darbo plang (grafika) sudaro stoties tvarkdarys, vadovaudamasis
prekiniy traukiniy eismo grafiku, prekiniy traukiniy formavimo planu ir suderina su Kroviniy vezimo
direkcijos (DK) Eismo valdymo centro (EVC) Tvarkdariy skyriaus budétoju ir traukiniy eismo
tvarkdariu. Per Kenos stot] tiesioginiai ir ruozo (pagal formavimo plang) prekiniai traukiniai vaziuoja
lygine ir nelygine kryptimis, taip pat Kenos stotis formuoja nelyginius perdavimo traukinius j Vaidoty

stot].

4.1. Atvykusiy prekiniy traukiniy ranga

Kenos gelezinkelio stotyje traukiniui atvykus, atliekama:

- sastato jtvirtinimas ir atitvérimas;

- lokomotyvo atkabinimas;

- vagony numeriy sutikrinimas;

- sgstato duomeny jvedimas j kompiutering informacing sistema;

- sgstato techning ir komercing apziiira ir komerciniy pazaidy Salinimas;

- vaztos dokumenty tikrinimas, atitinkamy procediiry jforminimas;

- stotyje dirbanciy pasienio tarnyby pareigiiny tikrinimo procediros.

Atvykstantys 1§ Baltarusijos geleZinkeliy prekiniai traukiniai, esant muitinés pareigliny
prasymui, nukreipiami per jonizuojancios spinduliuotés jrangos kontrolés sistemos jrenginj, priimami
1 17, 19, 21, 23, 25, 27 ir 29 kelius, ypatingais atvejais, atsizvelgiant ; auksc¢iau nurodyty keliy
uzimtuma, ] 31A ir 31B kelius. Atvykstant traukiniui, stoties budétojas garsiniu stoties rySiu pranesa
stoties darbuotojams, stotyje dirbantiems pasienio tarnyby pareigiinams traukinio numerj ir priémimo
kelig. Kelio pradzioje atvykstant] traukinj pasitinka vagony tikrintojai remontininkai. Vyresnysis
traukiniy priéméjas, atvykstant traukiniams 1§ Baltarusijos geleZinkeliy, naudodamasis automatizuota
traukiniy ir vagony komercinés apZitiros sistema sutikrina, ar sgstato vagony numeriai atitinka su
traukinio duomenimis. Jeigu automatizuotoje traukiniy ir vagony komercinés apzitiros sistemoje
neveikia numeriy atpazinimo funkcija, vyresnysis traukiniy priéméjas nurodo vagony tikrintojams

remontininkams, atliekant techning ir komercine apziiira, atvykusj sastatg sutikrinti su traukinio lapu.
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4.1. lentelé. Prekinio traukinio, atvykusio i$ Baltarusijos gelezinkeliy, technologiniy veiksmy laiko
grafikas (atkabinant vagonus nuo sgstato)

Eil. . . Iki tr. Operacijy atlikimo trukmé, min.
N. Operacijos pavadinimas atv. | 20 [40] 60 ] 80 100]120[ 120] 160 180]200]220]240] 260] 280
Traukinio atvykimas (vaziavimas nuo E
1. |ileidZiamojo §viesoforo iki pilno 5
traukinio sustojimo :-
5 Sastato jtvirtinimas, lokomotyvo E 10
" |atkabinimas, sastato atitvérimas |
Lokomotyvo ir lokomotyvo brigados oo
3 mutinis tikrinimas E H
4 Valstybés sienos apsaugos tarnybos i 20
" |traukinio sastato tikrinimas [
5 Atliekama sastato techniné ir i | 70
" |komerciné apziiira || —
6. |Sastato muitiné apzitira E : 45
Dokumenty pristatymas j Vagony i
7. . . |5
perdavimo skyriy i
Dokumenty paketo jpakavimo E E
8. |patikrinimas ir vaztos dokumenty 1l ouas
sutikrinimas su traukinio lapu 1
Lietuvos kariuomenés judéjimo | 40
9. |kontrolés centro vaztos dokumenty | 10
(10 min.) ir sastato tikrinimas (40 min.) E =
Valstybinés augalininkystés tarnybos E E
10. |bei Valstybinés maisto ir veterinarijos | 12
tarnybos dokumenty tikrinimas E -
Traukinio perdavimo ziniaras¢io E E
11. [tikrinimas, dokumenty kopijavimas ir | ' 30
spaudavimas E
i Vaztos dokumenty, supaprastinty | 75
" |muitinés procediiry jforminimas ;
5 Dokumenty muitinis tikrinimas ir i 1
" |iforminimas
Probleminiy vagony atkabinimas
14 fiziniam tikrinimui, remontui,

komerciniy pazaidy $alinimui ar
grazinimui

Traukinio lapo koregavimas
15. |(suderinimas) pagal tikrinimy
rezultatus

16. | Vaztos dokumenty jpakavimas

Atitvérimo nuémimas, lokomotyvo

W
i t -1

prikabinimas, ratstabdziy i§émimas

IStisinio stabdziy sistemos tikrinimo
18. |atlikimas, pazymos apie stabdzius
mas$inistui jteikimas

Vaztos dokumenty paketo ir

19. |ispéjamojo lapelio traukinio masinistui
jteikimas

Visa traukinio ir dokumenty
tikrinimo trukmé

3

I

20. 270

Traukinio i§vykimas (nustatyto
21. |atstumo pravaziavimas iki kelio
atlais vinimo)

W

280

22. | Kelio uZimtumas vienu traukiniu
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4.2. lentelé. Prekinio traukinio, vykstancio j Baltarusijos geleZinkelius, technologiniy veiksmy laiko

grafikas (be vagony atkabinimo nuo sgstato)

Eil.
Nr.

Operacijos pavadinimas

Iki tr.

Operaciju atlikimo trukmé, min.

atv.

2040

60

80

100]120] 140

160

180

200

220

240

260

Traukinio atvykimas (vaziavimas nuo
jleidziamojo §viesoforo iki pilno
traukinio sustojimo)

[6)]

Sastato jtvirtinimas, lokomotyvo
atkabinimas, sgstato atitvérimas

Atliekama sgstato techniné ir
komerciné apZitira

~1
(e}

Sastato muitiné apzitira

N
W

Valstybés sienos apsaugos tarnybos
traukinio sastato tikrinimas

N
(%]

I

Dokumenty pristatymas j Vagony
perdavimo skyriy

Dokumenty paketo jpakavimo
patikrinimas, vaztos dokumenty
sutikrinimas su traukinio lapu ir
antspaudavimas

20

Duomeny jvedimas j kompiutering
informacing sistema, traukinio
perdavimo Ziniara§cio tikrinimas ir
dokumenty kopijavimas

55

Valstybinés augalininkystés tarnybos
bei Valstybinés maisto ir veterinarijos
tarnybos dokumenty tikrinimas

10.

Vaztos dokumenty mokesciy
skaiCiavimas, supaprastinty muitinés
procediiry jforminimas ir dokumenty
kopijavimas

25

11.

Dokumenty muitinis tikrinimas ir
iforminimas

12.

Vaztos dokumenty papildomy
egzeplioriy i§émimas, antspaudavimas
ir dokumenty jpakavimas

13.

Atitvérimo nuémimas, lokomotyvo
prikabinimas, ratstabdziy i§émimas

14.

Lokomotyvo ir lokomotyvo brigados
muitinis tikrinimas

15.

IStisinio stabdziy sistemos tikrinimo
atlikimas, pazymos apie stabdzius
masinistui jteikimas

16.

Vaztos dokumenty paketo ir
ispéjamojo lapelio traukinio masinistui
jteikimas

17.

Visa traukinio ir dokumenty
tikrinimo trukmé

175

18.

Traukinio i§vykimas (nustatyto
atstumo pravaziavimas iki kelio
atlais vinimo)

19.

Kelio uZimtumas vienu traukiniu

185
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Stoties budétojas duoda nurodymg ratstabdininkui jtvirtinti atvykusj traukinj ratstabdziais,
nurodydamas ratstabdziy skai¢iy. Ratstabdininkas, vykdydamas stoties budétojo nurodyma, jtvirtina
sastatg ratstabdziais. Jtvirtinus sastatg ratstabdziais, informuoja stoties budétoja, nurodydamas padéty
ratstabdziy kiekj. Kelyno budétojas paima i$ specialaus bunkerio vaztos dokumenty paketa, kurj ten
Jmété traukinio masSinistas ir nunesa Vagony perdavimo skyriaus vyresniajam operatoriui.

Stoties budétojas gaves ratstabdininko praneSima apie sastato jtvirtinimg, duoda nurodymag
traukinio masinistui atkabinti lokomotyva nuo sastato. Taip pat pranesa muitinés pareigiinams, jeigu
traukinys atvyko i§ Baltarusijos gelezinkeliy, kad $ie gali tikrinti lokomotyva. Muitinés pareigiinai,
patikring lokomotyva, apie tai praneSa stoties budétojui, kuris rengia marSrutg lokomotyvo
iSvaziavimui i§ atvykimo kelio. Atitvérus kelig, kuriame stovi atvykes sastatas, vagony tikrintojai
remontininkai pradeda techning ir komercing apzitira.

Vagonai, kuriy techninius ir komercinius gedimus nejmanoma pasalinti jy neatkabinus nuo
sastato, atkabinami ir:

v' su techniniu gedimu — siun¢iami j einamajj atkabinamajj remontg arba graZinami j formavimo
stotj;

v' su komerciniu gedimu nukreipiami j kroviniy terminalg (patikrinimui ir komerciniy gedimy

paSalinimui) arba grazinami ] formavimo stotj.
4.2. ISvykstanc¢iy prekiniy traukiniy ranga

Po techninés ir komercinés apZzitiros nuimamas kelio atitvérimas. Stoties budétojas gaves i$
operatoriaus prane$ima, kad sastatas patikrintas ir nuimtas kelio atitvérimas, pranesa apie tai stoties
tvarkdariui. Stoties tvarkdarys, gaves vyresniojo operatoriaus pranesimg apie dokumenty paruo$ima,
organizuoja lokomotyvo privaziavimg prie sgstato. Stoties budétojas gaves praneSimg i§ masinisto,
kad lokomotyvas prikabintas prie sastato, duoda nurodyma ratstabdininkui i§imti ratstabdZius.

Prikabinus lokomotyva prie sastato, stabdZiy vamzdynas pripildomas oru ir atliekamas traukinio
automatiniy stabdZiy sistemos istisinis tikrinimas, po kurio vagony tikrintojai remontininkai jteikia
lokomotyvo masinistui V-45 formos pazyma apie stabdzius.

Kelyno budétojas gaves stoties budétojo nurodymg iSduoti masSinisto jsp€jamuosius lapelius,
ispéjimo reikalavimo teksta jveda ] kompiuterj, i§spausdina masSinisto jspéjamajj lapelj ir uzdeda ant
jo stoties spauda.

Pries iSvykstant traukiniui, stoties budétojo operatorius perduoda traukiniy eismo tvarkdariui
traukinio Nr., kelio Nr., 1§ kurio i1§vyksta, iSvykimo laikg ir jveda ] kompiutering informacing sistema
masinisto duomenis, lokomotyvo ir traukinio Nr. ir iSvykimo laika. Stoties budétojas, gaves traukinio

masinisto praneS§ima, kad stabdZiai patikrinti ir dokumentai gauti, parengia iSvykimo marsruta.
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4.3. Nelyginiy traukiniy, atvykusiy i§ Baltarusijos geleZinkeliy, technologiniy laiky
analizé ir probleminiy viety nustatymas

Pagal 2014 m. gruodZio mén. statistinius duomenis nelyginiy traukiniy, atvykusiy i§ Baltarusijos
gelezinkeliy kiekj sudaro 49,6 % visy traukiniy. Nelyginiy traukiniy technologiniai laikai yra didesnj
nei lyginiy traukiniy, kadangi dokumentams patikrinti ir jforminti reikia skirti daugiau laiko. 7 pav.
matome, kad dokumentams apdoroti, patikrinti ir jforminti apskaiciuoty technologiniy laiky uztenka
(vidutiniskai). Atsizvelgiant | nemazg kiekj stotyje atkabinamy techniskai netvarkingy vagony, kurie
yra nepriimami, t.y. graZinami Baltarusijos geleZinkeliams arba siunc¢iami j Vaidoty gelezinkelio
stoties einamajj remonta, technologiniai laikai, skirti vagony atkabinimui nuo sastato yra per trumpi
(vidutiniskai), todél dél Sios priezasties Kenos stoties realus pralaidumas sumazéja. Atskirais atvejais
nuo sastato atkabinama net iki 10-15 techniSkai netvarkingy vagony, kurie sastate stovi atskirai vienas
nuo kito. Tai apsunkina manevravimo darbus. Nors Kenos gelezinkelio stotyje yra 2 skirstymo keliai
(6 ir 8 keliai), bet jy ilgio (talpumo) neuztenka visam sastatui i§formuoti (6-to kelio naudingas ilgis
11 vagony, 8-to kelio — 33 vagonai).

Nelyginiy traukiniy vidutiniai technologiniai laikai, min.
Atvykusio traukinio
vaztos dokumenty
tvarkymas

&5
‘L&

40

Traukinio perdavimo
Ziniara$cio tikrinimas
ir dokumenty
kopijavimas

54
Supaprastinty muicines |0y 0

procedury jforminimas

komerciné apZitira

22

30

‘- Faktinis laikas

u Technologinis laikas

Vagony atkabinimas

nuo sastato 40 | | 85

7 pav. I§ Baltarusijos gelezinkeliy atvykusiy traukiniy vidutiniai technologiniai laikai



4.4, Lyginiy traukiniy, vykstanciy j Baltarusijos geleZinkelius, technologiniy laiky analizé

ir probleminiy viety nustatymas

2014 m. gruodzio mén. statistiniai duomenys pateikti 8 pav. Kadangi i§ Lietuvos i§vykstantiems
traukiniams dokumentai forminami greiciau, todél technologiniai laikai yra trumpesni nei
atvykstantiems i$ Baltarusijos. Atsizvelgiant j tai, kad tokie traukiniai, pries§ atvykstant ] Keng, buvo
techniskai tikrinami kitose Lietuvos stotyse, todél jy techniné buklé yra gera ir nereikalauja remonto.
IS tokiy traukiniy vagonai atkabinami labai retai (d¢l svorio sumazinimo arba techninio gedimo,
atsiradusio pakeliui ir kuris sukelia grésm¢ eismo saugai). Dazniausiai prie tokiy traukiniy yra
prikabinami vagonai (padidintos masés ir ilgio traukiniai, techniskai netvarkingy vagony grazinimai).
Kadangi vagonai (vagony grupé), kurie bus prikabinti prie tokiy traukiniy yra paruosti i§ anksto, tokia
vagony grupé prikabinama greitai.

Lyginiy traukiniy vidutiniai technologiniai laikai, min

Atvykusio traukinio
25
tvarkymas

Traukinio perdavimo

Ziniarascio tikrinimas _ 24
ir dokumenty 55
kopijavimas
Supaprastinty muitinés “ m Faktinis laikas
procedury iforminimas 25

u Technologinis laikas

Nomercint aprire | e
komerciné apZiiira 70
Vagony prikabinimas

prie sgstato 14
40

8 pav. | Baltarusijos gelezinkelius vykstanc¢iy traukiniy vidutiniai technologiniai laikai
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4.5. Padidinto ilgio prekiniy traukiniy technologinio proceso analizé

4.5.1. Padidinto ilgio prekiniy traukiniy priémimo j stotj (kai vagony grup¢ atkabinama nuo
traukinio priekinés dalies) technologija

Atvykstant padidinto ilgio traukiniui, kuris ilgesnis uz atvykimo kelio ilgj, stoties budétojas
parengia manevrinj marsrutg i§ atvykimo kelio ir apie tai informuoja Sio traukinio lokomotyvo
masinistg. Stoties budétojas jsitikings, kad galiné traukinio sastato dalis tilpo naudingo kelio ribose,
radijo ry$iu perduoda traukinio masinistui nurodyma sustoti. Sustojus traukiniui, stoties budétojas
radijo ry$iu nurodo ratstabdininkui jtvirtinti pagrinding traukinio sastato dalj (praneSa pagrindinés
traukinio sastato dalies pirmojo vagono numerj nuo lokomotyvo pusés) ratstabdziais. Ratstabdininkas
jtvirtings atvykusio traukinio pagrinding traukinio sgstato dalj, radijo rySiu pranesa apie tai stoties
budétojui, kuris radijo rySiu duoda leidimg traukinio lokomotyvo masinistui atkabinti lokomotyva
nuo sastato ir parengia traukinio lokomotyvo i§vaziavimo nuo sastato marsruta. ISvaziavus traukinio
lokomotyvui, stoties budétojas parengia manevriniam lokomotyvui vaziavimo marsruta prie sgstato
ir apie tai radijo rysiu informuoja traukiniy derintojg. Prikabinus manevrinj lokomotyva prie sgstato,
traukiniy derintojas radijo rySiu apie tai informuoja stoties budétoja, kuris nurodo traukiniy derintojui
atkabinti atitinkama vagony skaiCiy bei pranesa atkabinamosios vagony grupés paskutinio vagono
numerj. Traukiniy derintojas uzdaro vagony stabdziy vamzdyno galinius ¢iaupus tarp atkabinamosios
vagony grupés ir pagrindinés traukinio sgstato dalies vagony. Stoties budétojas parengia manevriniam
sastatui su atkabinamgja vagony grupe manevravimo marsrutg ir apie tai radijo rySiu informuoja
traukiniy derintoja.

Atkabinus atkabinamaja vagony grupe ir iSvaZiavus manevriniam sastatui i§ atvykimo kelio,
kelias, kuriame stovi pagrindiné traukinio sastato dalis yra atitveriamas. Stoties budétojas, po kelio
atitvérimo, pateikia pagrindinés traukinio sgstato dalies vagonus techninei prieziiirai ir komercinei
apziurai.

Pervarius atkabinamaja vagony grupe 1 kita neuzimta stoties kelig (esant bitinumui,
atkabinamaja vagony grupe galima pervaryti ir | uzimta kelig), stoties budétojas radijo rysiu duoda
nurodymg traukiniy derintojui jtvirtinti atkabinamgja vagony grupe ratstabdziais. Traukiniy
derintojas, jtvirtings atkabinamajg vagony grupe ratstabdziais, radijo rySiu apie tai pranesa stoties
budétojui, kuris leidzia traukiniy derintojui atkabinti manevrinj lokomotyva ir parenges lokomotyvo
iSvaziavimo marsrutg i§ kelio, radijo rySiu apie tai informuoja traukiniy derintoja. ISvaziavus
manevriniam lokomotyvui i§ Kelio, kelias yra atitveriamas. Stoties budétojas, po kelio atitvérimo

pateikia atkabinamosios vagony grupés vagonus techninei priezitirai ir komercinei apziiirai.
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4.3. lentelé. Atkabinamosios vagony grupés (atkabinama nuo priekinés sgstato dalies) atkabinimo ir

pervarymo manevriniu lokomotyvu bei pateikimo techninei ir komercinei apzitirai technologinis grafikas

. Iki Atvykus traukiniui (laikas, min.)
Eil. Veiksmas, technologinés operacijos L
L traukinio
Nr. pavadinimas :
atvykimo 10 20 30 40

Manevrinio lokomotyvo nuvarymo

1 orgarﬁzavimas i i<:?'§myna[T i kurio pusés bus
atliekamas atkabinamosios vagony grupés

atkabinimas

2 Informacijos apie atvykstantj traukinj
" |pateikimas

Darbuotojy, dalyvaujan¢iy traukinio tikrinime,
i$&jimas prie traukinio atvykimo kelio

Informacijos perdavimas traukinio masinistui
4. |apie traukinio vaziavimo salygas atvykimo
kelyje

5 Nurodymo perdavimas jtvirtinti pagrinding

" |traukinio sastato dalj ratstabdZiais

-

Pagrindinés traukinio sastato dalies jtvirtinimas
ratstabdziais ir Sios informacijos perdavimas

N

Nurodymas lokomotyvo masinistui atkabinti
7. |lokomotyva, lokomotyvo $vaziavimo marsruto -3,97
parengimas, lokomotyvo vaziavimas

o
w

Marsruto parengimas manevriniam .
lokomotyvui privaziuoti prie sastato

Manevrinio lokomotyvo privaziavimas prie
sastato ir prisikabinimas

Nurodymo perdavimas traukiniy derintojui
atkabinti reikiama vagony skai¢iy

N
©
~

10.

|- - —— =
o
w

11. [Atkabinamosios vagony grupés atkabinimas 0.18

| -

o
N

12. [Manevrinio sgstato marSruto parengimas

13, Manevrinio sgstato su atkabinamaja vagony 94
grupe manevravimas j kitg stoties kelig
Kelio, kuriame stovi pagrindiné sastato dalis,
14. |atitvérimas ir informacijos perdavimas
(Svaziavus manevriniam sastatui i§ kelio)

[

N

N I ol aiee e aatetatd o
o
w

—_TT S
=

Pagrindinés traukinio sastato dalies pateikimas

15. . s .
techninei priezitrai ir komercinei apZitirai

16. Nurodymo perdavimas jtvirtinti pervararyta
atkabinamg vagony grupe ratstabdziais
Pervararytos atkabinamos vagony grupés
17. |jtvirtinimas ratstabdziais ir §ios informacijos .
perdavimas
18. Nurodymo atkabinti lokomotyva perdavimas ir .0,3
manevravimo mar§ruto parengimas \
Manevrinio lokomotyvo vaziavimas i§ kelio '- 197
parengtu mar§rutu '
Kelio, kuriame stovi atkabinamoji vagony

19.

20. |grupé, atitvérimas ir informacijos apie tai 0,2
pateikimas
Atkabinamosios traukinio sastato dalies

21. |pateikimas techninei prieZiiirai ir komercinei 01

apzitrai

18,03

18 VIso: I
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4.5.2. Padidinto ilgio prekiniy traukiniy priémimo ] stotj (kai vagony grupé¢ atkabinama nuo
traukinio galinés dalies) technologija

Atvykstant padidinto ilgio prekiniam traukiniui, nuo kurio galinés dalies bus atkabinta vagony
grupé¢, stoties budétojas radijo rySiu nurodo Sio traukinio masinistui vaziuoti iki atvykimo kelio
18leidziamojo Sviesoforo ir informuoja, kad traukiniui nuo sgstato galinés dalies bus atkabinta vagony
grupé, kuri netilpo naudingame kelio ilgyje. Sustojus traukiniui, stoties budétojas parengia
manevriniam lokomotyvui vaziavimo marsrutg prie traukinio sgstato galinés dalies ir apie tai radijo
ry$iu informuoja traukiniy derintoja. Privaziavus ir prikabinus manevrinj lokomotyva prie traukinio
sastato galinés dalies, traukiniy derintojas apie tai radijo rySiu informuoja stoties budétoja, kuris
duoda nurodyma traukiniy derintojui atkabinti atitinkamg vagony skai¢iy bei pranesa atkabinamosios
vagony grupés paskutinio vagono numerj. Traukiniy derintojas uzdaro atkabinamosios vagony grupés
ir pagrindinés traukinio sastato dalies paskutiniy vagono stabdziy vamzdyno galinius ¢iaupus, o
stoties budétojas parengia manevriniam sastatui su atkabinamgja vagony grupe manevravimo
marsrutg ir apie tai radijo rySiu informuoja traukiniy derintoja.

Atkabinus vagony grupe ir i§vaziavus manevriniam sgstatui i§ traukinio atvykimo kelio, stoties
budétojas radijo rySiu nurodo ratstabdininkui jtvirtinti pagrinding traukinio sgstatg dalj ratstabdziais.
Ratstabdininkas, jtvirtings pagrinding traukinio sastata dalj ratstabdziais, apie tai radijo rySiu
informuoja stoties budétoja, kuris duoda nurodyma traukinio lokomotyvo masinistui atkabinti
lokomotyva ir parenges traukinio lokomotyvo iSvaziavimo marSrutg 1§ kelio, radijo rySiu apie tai
informuoja traukinio lokomotyvo masinista.

ISvaziavus traukinio lokomotyvui i§ kelio, kelias yra atitveriamas. Stoties budétojas, po kelio
atitvérimo, pateikia pagrindinés traukinio sastato dalies vagonus techninei priezitrai ir komercinei
apZitirai;

Pervarius atkabinamaja vagony grupe i kita laisva stoties kelig, stoties budétojas radijo rySiu
duoda nurodyma traukiniy derintojui jtvirtinti sgstatg ratstabdziais. Traukiniy derintojas, jtvirtings
atkabinamaja vagony grupe ratstabdziais, radijo rySiu informuoja stoties budétoja, kuris duoda
nurodyma traukiniy derintojui atkabinti manevrinj lokomotyvg ir parenges manevrinio lokomotyvo
1Svaziavimo marsrutg i§ kelio, apie tai radijo rySiu informuoja traukiniy derintoja. ISvaziavus
manevriniam lokomotyvui i§ kelio, kelias yra atitveriamas ir stoties budétojas pateikia

atkabinamosios vagony grupés vagonus techninei priezitirai ir komercinei apzitrai.
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4.4. lentelé. Atkabinamosios vagony grupés (atkabinama nuo galinés sgstato dalies) atkabinimo ir

pervarymo manevriniu lokomotyvu bei pateikimo techninei ir komercinei apZziiirai technologinis grafikas

. Iki Atvykus traukiniui (laikas, min.)
Eil. Veiksmas, technologinés operacijos -
L traukinio
Nr. pavadinimas -
atvykimo 10 20 30 40

Manevrinio lokomotyvo nuvarymo
1 organizavimas j ieSmyna, i kurio pusés bus _—
" |atliekamas atkabinamosios vagony grupés
atkabinimas

2. |Informacijos apie atvykstant] traukinj pateikimas fll

3 Darbuotojy, dalyvaujanciy traukinio tikrinime,
" |i%éjimas prie traukinio atvykimo kelio

—
Informacijos perdavimas traukinio masinistui ;
4. |apie traukinio vaziavimo salygas atvykimo -
kelyje
Marsruto parengimas manevriniam lokomotyvui
privaziuoti prie sastato

6 Manevrinio lokomotyvo privaziavimas prie
" |sastato ir prisikabinimas -.
7 Nurodymo perdavimas traukiniy derintojui '|
" |atkabinti reikiamg vagony skaiéiy

0,3

8. |Atkabinamosios vagony grupés atkabinimas 018

!
9. |Manevrinio sgstato marSruto parengimas | 02

Manevrinio sastato su atkabinamgja vagony
grupe manevravimas j kita stoties kelia

10. 3,94

Nurodymo perdavimas jtvirtinti pagrinding
11. |traukinio sgstato dalj ratstabdziais (iSvaziavus
manevriniam sastatui i§ kelio)

-
e
-----to----

Pagrindinés traukinio sgstato dalies jtvirtinimas
12. |ratstabdZiais ir Sios informacijos perdavimas

N

Nurodymas lokomotyvo masinistui atkabinti 3,97

13. [lokomotyva, lokomotyvo i§vaziavimo marsruto
parengimas, lokomotyvo vaziavimas

Kelio, kuriame stovi pagrindiné sastato dalis,

14. |atitvérimas (iSvaziavus traukinio lokomotyvui) ir

informacijos perdavimas

15. Pagrindinés traukinio sastato dalies pateikimas
techninei priezitirai ir komercinei apZitirai

16. Nurodymo perdavimas jtvirtinti pervarytg
atkabinamg vagony grupg ratstabdziais

Pervararytos atkabinamos vagony grupés

17. |itvirtinimas ratstabdziais ir Sios informacijos

perdavimas

Nurodymo atkabinti manevrinj lokomotyva

18. [perdavimas ir manevravimo marSruto

parengimas

19. Manevrinio lokomotyvo i§vaziavimas i§ kelio

parengtu marSrutu

Kelio, kuriame stovi atkabinamoji vagony

20. |grupé, atitvérimas ir informacijos apie tai

pateikimas

Atkabinamosios traukinio sgstato dalies

21. |pateikimas techninei priezitirai ir komercinei

apzitirai

N

-_._._._-' T

0,3

|-t O
=

-"""l
o
w

IS
[{e)
~

0,1

e - ———

15,73 !
IS VISO:
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4.5.3. Padidinto ilgio prekiniy traukiniy formavimo ir i$leidimo i$ stoties technologija

Padidinto ilgio prekiniai traukiniai, kuriy ilgis didesnis kaip atvykimo ir iSvykimo kelio ilgis
formuojami i§ vagony grupiy (sastato daliy), kaupiamy dviejuose stoties keliuose:

- viename kelyje — pagrindiné traukinio sgstato dalis;
- antrame kelyje — prikabinamoji traukinio sgstato dalis.

Stoties tvarkdarys, pries formuojant padidinto ilgio prekinj traukinj, suderina su eismo
tvarkdariu traukinio ilgj, mase, galing stotj ir iSvykimo laikg. Pagal stoties tvarkdario nurodyma
stoties budétojas organizuoja traukinio pagrindinés ir prikabinamosios traukinio sgstato daliy
sukabinimg, t.y. parengia manevriniam lokomotyvui vaziavimo marsruta i kelig, kuriame stovi
prikabinamoji traukinio sastato dalis ir apie tai radijo rySiu informuoja traukiniy derintojg. Prikabinus
manevrinj lokomotyva prie prikabinamosios traukinio sastato dalies, traukiniy derintojas apie tai
radijo rySiu informuoja stoties budétojg, kuris radijo rySiu duoda nurodymg traukiniy derintojui
nuimti ratstabdzius. Traukiniy derintojas, nuémes ratstabdzius radijo rySiu informuoja stoties
budétoja. Stoties budétojas gaves informacija, kad ratstabdziai nuimti, parengia manevriniam sastatui
su prikabinamgja traukinio sgstato dalimi vaziavimo marSrutg ir radijo rySiu apie tai informuoja
traukiniy derintoja.

Prikabinus prikabinamaja traukinio sastato dalj prie pagrindinés traukinio sgstato dalies, stoties
budétojas nurodo traukiniy derintojui jtvirtinti prikabinamajg traukinio sgstato dalj ratstabdziais.
Traukiniy derintojas jtvirtings prikabinamagja traukinio sgstato dalj ratstabdZiais radijo rySiu apie tai
informuoja stoties budétoja, kuris nurodo traukiniy derintojui atkabinti manevrinj lokomotyva ir
parenges manevrinio lokomotyvo i§vaziavimo marSrutg apie tai radijo rySiu informuoja traukiniy
derintojg. I$vaziavus manevriniam lokomotyvui i§ kelio, stoties budétojas parengia traukinio
lokomotyvui vaZiavimo marSrutg prie sastato. Prikabinus traukinio lokomotyva prie traukinio sgstato,
stoties budétojas atitveria kelig ir nurodo ratstabdininkui nuimti ratstabdzius. Stoties budétojas gaves
informacijg, kad ratstabdziai iSimti, nurodo Jungtinio komercinés ir techninés apziiiros punkto
operatoriui atlikti traukinio i8tisinj stabdziy tikrinimga.

Jungtinio komercinés ir techninés apzitros punkto operatorius nurodo vagony tikrintojams
atlikti traukinio iStisinj stabdZiy tikrinimg. Vagony tikrintojai gave informacija, kad traukinys yra
atitvertas vykdo traukinio stabdziy tikrinimg. Vagony tikrintojai patikrine traukinio stabdzius radijo
rySiu informuoja Jungtinio komercinés ir techninés apziiiros punkto operatoriy apie traukinio parengtj
18vykti. Jungtinio komercings ir techninés apzitiros punkto operatorius nuima kelio atitvarg ir garsiniu
stoties rySiu informuoja apie traukinio parengtj. Stoties budétojas, gaves informacijg i§ operatoriaus,

kad traukinys parengtas iSvykti, rengia traukinio i§vykimo marsruta.
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4.5. lentelé. Prikabinamosios vagony grupés manevravimo, prikabinimo ir paruo$imo iSvykimui

technologinis grafikas

IKi Traukinio formavimas ir iSleidimas (laikas, min.)
Eil. Veiksmas, technologinés operacijos -
L traukinio
Nr. pavadinimas ki
alvykimo 20 40 60 80
1 Informacijos perdavimas apie techninés prieZitiros 1 01
" |ir komercinés apZiiiros pabaiga \ '
Keliy atitvaros nuémimas ir informacijos i
2. . : 0,2
perdavimas |
3 Marsruto parengimas manevriniam lokomotyvui '. 0.2
" |privaZiuoti prie sastato ' '
Manevrinio lokomotyvo privaziavimas prie i
4. |prikabinamosios traukinio sgstato dalies ir ., 1,97
prisikabinimas
Nurodymo perdavimas traukiniy derintojui i$imti i
5. |ratstabdZius i§ po prikabinamosios traukinio I. 01
sastato dalies 1
6. |Ratstabdziy i$émimas ir informacijos perdavimas | 2
7. |[Manevrinio sgstato marSruto parengimas I, 0,2
Manevrinio sastato su prikabinamaja traukinio E
8. |sastato dalimi manevravimas j kita stoties kelia ir . 3,94
dviejy sastato daliy sukabinimas l
Manevrinio lokomotyvo atkabinimas, marSruto 12,07
9. [parengimas, manevrinio lokomotyvo i§vaziavimas |
10 Marsruto parengimas traukinio lokomotyvui : 01
" |privazivoti prie sgstato I. '
1 Lokomotyvo vaziavimas parengtu marSrutu ir i 97
" |prikabinimas prie sgstato _;9'
Kelio, kuriame stovi traukinys atitvérimas ir 'I
12.. i . 0,2
informacijos perdavimas !
13. [Nurodymo perdavimas i$imti ratstabdzius l 01
14. |Ratstabdziy i$émimas ir informacijos perdavimas l: 2
15. [Nurodymo perdavimas atlikti stabdziy patikrinima I; 0,1
Stabdziy patikrinimo atlikimas ir V-45 Pazymos i 35
16. |apie stabdZius jteikimas lokomotyvo maginistui ir I
informacijos perdavimas
Kelio, kuriame stovi traukinys, atitvérimo E
7. . L . 0,2
nuémimas ir informacijos apie tai pateikimas |
18. | Traukinio #vykimo marSruto parengimas i 0,2
19. | Traukinio &vykimas ’-5
- 63,65 i
IS VISO:
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4.6. Technologinio proceso analizés iSvados

Isanalizavus Kenos gelezinkelio stoties technologinj procesa, atlickamas stotyje operacijas, jy
trukme, galima pazyméti tokias problemas kaip:

- didelis skaiCius atkabinamyjy techniSkai netvarkingy vagony, kurie atvyksta i§ Baltarusijos
gelezinkeliy, einamajam remontui;

- stotyje tritkksta skirstymo keliy ilgio;

- skirstymo keliams netinkamai parinktos vietos;

- papildomos technologinés operacijos priimant ir i§leidziant padidinti ilgio traukinius.

D¢l didelio skaiciaus techniskai netvarkingy vagony, kurie atvyksta i§ Baltarusijos gelezinkeliy,
tenka atkabinéti vagonus einamajam remontui. Kadangi technisSkai netvarkingi vagonai sastate gali
stovéti tiek priekyje, tiek gale arba per vidurj, labai ilgai trunka manevravimo darbai, dél kuriy ilgéja
traukinio prastova. Bendras prastovos laikas techniskai netvarkingy vagony atkabinimui pateiktas 4.6

lenteléje.

4.6. lentelé. Bendras prastovy laikas techniskai netvarkingiems vagonams atkabinti 2014 m.

IS Baltarusijos o o S o )
Traukiniy skaicius, Vidutinis vieno traukinio Bendras prastovos laikas
gelezinkeliy ] ] ]
) o kuriuose buvo prastovos laikas atliekant per metus dél vagony
atvykusiy traukiniy . . N . . .
o atliekami atkabinimai atkabinimus (i§ 4 pav.) atkabinimo
skaicius
5484 traukiniai 4925 traukiniai 85 min. 6978 val.

Sios problemos sprendimas galéty bity atskiro skirstymo kelyno jrengimas. Sis sprendimas taip
pat iSspresty problema, susijusig su skirstymo keliy ilgiy. Teisingai parinkus vieta, galima bty
iSvengti susikertanéiyjy marsruty ir sumazinti sgstato skirstymo laika, tuo paciu sumazinti traukinio
prastovas.

Siekiant taupyti krovinio pristatymo laikg ir lokomotyvy degalus, vis dazniau yra vezami
traukiniai ilgesnj uz stoties keliy naudingajj ilgj (net iki 120 vagony). Toks sprendimas leidzia vienu
metu pervezti didesnj vagony skaiciy, bet dél papildomo manevravimo $iy traukiniy prastova, ypac
pasienio stotyse, padidéja. Bendras papildomy operacijy, kurios atliekamos Kenos gelezinkelio

stotyje siekiant priimti ir i$leisti padidinto ilgio traukinius laikas, pateiktas 4.7 lenteléje.
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4.7. lentelé. Bendras prastovy laikas papildomoms operacijoms vezant padidinto ilgio traukinius 2014

m.
Padidinto ilgio Papildomy operacijy, Papildomy operacijy, Bendras prastovos laikas
traukiniy priimant traukinj, vidutinis | iSleidziant traukinj, vidutinis | per metus d¢l padidinto
skaiCius laikas (i$ 4.3. ir 4.4. lenteliy) laikas (i$ 4.5. lentelés) ilgio traukiniy vaziavimo
7 traukiniai 10,61 min. 10,78 min. 149,73 min.

Nors §i problema §iuo metu néra labai aktuali, bet zvelgiant j ateit] ir jvertinus vykdomus darbus
elektrifikuojant ruoza Gudogai—Kena $i problema neiSvengiama. Elektrifikavus ruozg iki Kenos
gelezinkelio stoties atsiras galimybé, naudojant galingus elektrovezius, vezti vienu metu didesnj
vagony skaiéiy nei jprasta. Galima paskaiciuoti, kad iSaugus ilgyjy traukiniy skai¢iui nors iki 5 %
visy traukiniy, per metus Sis skai¢ius bus 553 traukiniai, tuo pac¢iy padidés $iy traukiniy prastovos

laikas dél keliy ilgio tritkumo. Sios problemos sprendimas — ilginti stoties kelius.
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5. KENOS GELEZINKELIO STOTIES PRALAIDUMO ANALIZE

5.1. Kenos geleZinkelio stoties teorinio pralaidumo apskaic¢iavimas

Kenos stotyje vyksta lyginiy traukiniy, vykstanciy j Baltarusijos gelezinkelius (A kryptis), ir
nelyginiy traukiniy, atvykusiy i§ Baltarusijos gelezinkeliy (B kryptis), techniné ir komerciné apzitra,
dokumenty tikrinimas ir jforminimas.

Tranzitiniy prekiniy traukiniy tikrinimo ir dokumenty jforminimo vidutinis laikas:

IS A — 240,00 min. (su vagony prikabinimais ir atkabinimais (su perdirbimu));

IS A — 185,00 min. (be vagony prikabinimy ir atkabinimy (be perdirbimo));

I$ B — 280,00 min. (su vagony prikabinimais ir atkabinimais (su perdirbimu));

I$ B — 225,00 min. (be vagony prikabinimy ir atkabinimy (be perdirbimo)).

Siekiat nustatyti stoties pralaiduma, reikia apskaiciuoti ieSmyno uzimtumo laikus:

A Kkryptis
Traukinio atvykimo laikas — t"atv:

tAaty = tAm + 14, Cia @)
tA1m — atvykimo marsruto parengimo ir leidziamojo signalo jjungimo laikas;
- vieno ieSmo pervedimas — 0,05 min.;
- signalo jjungimas — 0,05 min.
t"1m=0,05s + 0,05, ¢ia
S — vidutinis ieSmy skaicius marSrute (pagal stoties scheminj plang pritmame, kad marSrute yra 9
ieSmai);
Gauname:
t*1m=0,05 x 9 + 0,05 = 0,5 min;
Toliau skaigiuojame t4; - skai¢iuojamojo atstumo |4 vaziavimo laika;
tA=ts+ 0,06 (It + 1At + 14) 1 Vi, ¢ia (3)
{s- signalo rodmeny suvokimo laikas — 0,05 min.;
0,06 — perskai¢iavimo km/val. | m/min. koeficientas;
Itr — vidutinis traukinio ilgis — 800 m;
Ist — vidutinis stabdymo kelio ilgis — 653,95 m;
|Ai — atstumas nuo jleidziamojo Sviesoforo iki ribozenklio — 1057,85 m;

V| — traukinio vaziavimo greitis (pirmutiniai ir paskutiniai ie$mai) — 25 km/val.;
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Gauname:
tA =0,05 + 0,06 (800 + 653,95 + 1057,85) / 25 = 6,03 min.;
thatv = 0,50 + 3,77 = 4,27 min.
Toliau skaigiuojame traukinio isleidimo laika — tAil;
tAisl = thom + tAiz, Gia (4)
t”,m — laikas nuo marsruto parengimo iki traukinio pajudéjimos;
tm =t*m=0,5 min;
tAis — skai¢iuojamo atstumo *isv pravaziavimo laikas;
tAis =t 40,06 (1%t + 1Misv) ) 1 Vi, ¢ia (5)
Itr — vidutinio tranzitinio be perdirbimo traukinio ilgis — 800 m;
1A%y — vidutinis atstumas nuo iSleidziamojo Sviesoforo iki paskutinio ieSmo marsrute — 531,8 m;
Gauname:
t*is=0,05+0,06 (800+531,8) / 25 = 3,2 min;
tAis1=0,5 + 3,2 = 3,7 min.
B kryptis
Traukinio atvykimo laikas — tBatv:
teatv = t8m + 18j, Cia (6)
t81m — atvykimo marSruto parengimo ir leidZziamojo signalo jjungimo laikas;
- vieno ie$mo pervedimas — 0,05 min.;
- signalo jjungimas — 0,05 min.
tBim=0,05s + 0,05, ¢ia
S — vidutinis ieSmy skai¢ius marSrute (pagal stoties scheminj plang priimame, kad marSrute yra 7
ieSmai);
Gauname:
t8m=0,05x 7 + 0,05 = 0,4 min
Toliau skai¢iuojame t8 — skai¢iuojamojo atstumo 18; vaZiavimo laika;
t% = ts + 0,06 (IBtr + 1Bst + 1)) / Vj; (7
ts— 0,05 min;
[Btr — 800 m;
[est — 525 m;
I8 — 1080,5 m;
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Gauname:

t8; = 0,05 + 0,06 (800 + 525 + 1080,5) / 25 = 7,22 min.;

tBatv = 0,4 + 7,22 = 7,62 min.

Toliau skai¢iuojame traukinio i$leidimo laikg — Bisl;

tBis1 = {B2m + {Big; (8)
t82m = t8m = 0,4 min.;

tBis— skai¢iuojamo atstumo 1Bisv vaziavimo laikas;

tBix =t +0,06 (I5tr + 1Bizv) / Vi |, ¢ia (9)
[etr — vidutinio tranzitinio be perdirbimo traukinio ilgis — 800 m;

I8isv. — vidutinis atstumas nuo iSleidziamojo Sviesoforo iki paskutinio ieSmo marSrute — 443,9 m;
Gauname:

teis = 0,05+0,06 (800 + 443,9) / 25 = 2,99 min;

teis1 = 0,4 + 2,99 = 3,39 min.

Toliau skai¢iuojame keliy uzimtumo laikus:

A Kkryptis
Tranzitas be vagony atkabinimo arba prikabinimo — tAtr:
tar = thay + tN + i, dia (10)

tAatv — 4,27 min.;

tA— tranzitinio traukinio tikrinimo ir dokumenty jforminimo laikas (pagal stoties technologija)
— 185 min.;

tAis1 = 3,7 min.
tAtr = 4,27 + 185 + 3,7 = 192,97 min.
Tranzitas su vagony atkabinimais arba prikabinimais — t*uz:
thuz = thaty + T2 + A, (11)
thatv = 4,27 min,;
tAt =240 min.
tAisl = 3,7 min.
tAuz = 4,27 + 240 + 3,7 = 247,97 min.

B kryptis

Tranzitas be vagony atkabinimo arba prikabinimo — tBtr:
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tetr = tBatv + ot + 1Bis;

tBatv — 7,62 min.;

tet — 225 min.;

tBis1 — 3,39 min.;

tBtr = 7,62 + 225 + 3,39 = 236,01 min.
Tranzitas su vagony atkabinimais arba prikabinimais — tBuz:
tBuz = tBatv + tt + tBix1;

teatv — 7,62 min;

8t — 280 min.;

teizt = 3,39 min.

fBuz = 7,62 + 280 + 3,39 = 291,01 min.

Stoties keliy teorinis pralaidumas

Stoties keliy uzimtumo bendras laikas:

T=(ti+n’t

B
tr

Lt NLE NI NEE o)

nt/: : |’]tBr — tranzitiniy be perdirbimo traukiniy (i§ A ir B kryp¢iy) skaicius;
nt/: — 27 traukiniy;

ns — 12 traukiniy;

t. - 192,97 min.;

t, — 236,01 min.;

N fz ' N i — tranzitiniy su perdirbimu traukiniy (i§ A ir B krypciy) skaicius;

n:\Z— 1 traukinys;

|’]UBZ — 20 traukiniy;

A

t,, — 247,97 min;

B

t,, —291,01 min,;
£ — pavojingy marsruty ir traukiniy netolyginio artéjimo koeficientas — 0,2;
T=(27x192,97+ 15 % 236,01 +1 x 247,97 +20 x 291,01) x (1+ 0,2) = 16932,58 min.

Keliy pajégumo pasinaudojimo koeficientas:

k = T ;
afix1440m-XT -
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a — keleiviniy traukiniy jtakos koeficientas;
S — rinktiniy traukiniy jtakos koeficientas (taikomas apskai€iuojant skirstymo stoties atvykimo
(iSvykimo) kelyno keliy skaiciy);

kel kel kel kel
1 Nyen X Tpost + Ny < T Nyey <t X Ny X1

postll postl postll

16
1440 1440° (16)

Nkell = 17; Nkl = 10;

a =

I =7 min.; d =10 min.;

to = 0,651 +d =14,55min;
tkel

oosui = 0,651 +d =14,55min;

~ 17x14,55+10x14,55 N 17x14,55%x10x14,55
1440 1440°

=1-0,27+0,02=0,75

p=1;

m — keliy skaicius 17;

>T , — keliy uZimtumo laikas per parg, atlickant nuolatines operacijas (keliy prieZitra, planinis
remontas, sniego valymas);

XT,-140 min;

~ 16932,58 1693258
0.75x1x1440x17-140 18220

=0,93.

Skaiciuojame keliy pajéguma tranzitiniams traukiniams be perdirbimo:

A B
n :&+&:£+£:29+12,9:41,9:41trauk.;
" k k 093 093

tranzitiniams traukiniams su perdirbimu:

A B
no=De Me_ 120 99, 515 206-22trauk.
" Tk 093 093

Bendras stoties teorinis pralaidumas

Visy krypé€iy traukiniy priémimas:
N, =N, +N,,=41+22=63trauk.;
Traukiniy iSvykimas;
Ny, = N, =41 trauk,;

Stoties teorinis pralaidumas

N, =N, +Nie, = 63+ 41 =104trauk.
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5.2. Kenos gelezinkelio stoties faktinio pralaidumo apskai¢iavimas

Apskai¢ivojant faktinj technologinj laikg, padidiname laikg i§ Baltarusijos atvykusiems
traukiniams (su vagony atkabinimais) 45 minutémis (pagal gautus statistinius duomenis):

I$ B krypties — 325,00 min.

Iesmyno uzimtumo laikai nesikeicia, todél i§ karto skai¢iuojame B krypties keliy uzimtumo

laikus:

B kryptis
Tranzitiniai traukiniai be perdirbimo — Btr:

tetr = tBatv + Bt + (Bixl; 7
tBatv — 7,62 min.;

8t — 225 min.;

tBis1 — 3,39 min.;

tBtr = 7,62 + 225 + 3,39 = 236,01 min.

Tranzitiniai traukiniai su perdirbimu — tBuz:

{Buz = fBatv + ' + Bix; (18)
tBatv — 7,62 min.;

8t — 325 min.;

teis1 = 3,39 min.

teuz = 7,62 + 325 + 3,39 = 336,01 min.

Stoties keliy faktinis pralaidumas

Stoties keliy uzimtumo bendras laikas:

T=(nite+ note+nbte - it it it e o) (19)
nt/: , ntE: — tranzitiniy be perdirbimo traukiniy (i§ A ir B kryp¢iy) skaicius;

nt/: — 27 traukiniy;

ni — 12 traukiniy;

t. - 192,97 min.;

t, — 236,01 min.;
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n:\z , nli — tranzitiniy su perdirbimu traukiniy (i$ A ir B kryp¢iy) skaicius;

nfz— 1 traukinys;

|’]UBZ — 20 traukiniy;

t" — 247,97 min.;

t. —336,01 min.;

£ — pavojingy marsruty ir traukiniy netolyginio artéjimo koeficientas — 0,2;
T=(27%192,97 + 15 x 236,01 + 1 x 247,97 +20 x 336,01) x (1+ 0,2) = 18862,21 min.

Keliy pajégumo panaudojimo koeficientas:

k= T ;
afix1440m-XT -

(20)

a — keleiviniy traukiniy jtakos koeficientas;
S — rinktiniy traukiniy jtakos koeficientas (taikomas apskaiciuojant skirstymo stoties atvykimo

(iSvykimo) kelyno keliy skaiciy);

kel
postl

kel
postll

kel
+ nkelll xt postl

+
1440 1440°

Nkell = 17; Nkemn = 10;

kel

nkeII xt postll

My X X Ny X T

a=1 (21)

I =7 min.; d =10 min.;

tos = 0,651 +d =14,55min;
tosu = 0,651 +d =14,55min;
_, 17x1455+10x14,55 | 17><l4,55><1§)><14,55 1-0274+002-075
1440 1440
B=1

m — keliy skaicius 17;

>T - keliy uzimtumo laikas per para, atliekant nuolatines operacijas (keliy priezitra, planinis
remontas, sniego valymas);

2T ,— 140 min,;

18862,21 ~18862,21

0.75x1x1440x17 —-140 18220

Skai¢iuojame keliy pajéguma tranzitiniams be perdirbimo traukiniams:
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A B
n =&+m=£+£=25,9+11,5=37,4=37trauk.;
“ k k 104 104

tranzitiniams su perdirbimu traukiniams:

A B
no=Pey N 120 4 195 202-20trauk
«" Tk 104 104

Bendras stoties faktinis pralaidumas

Visy kryp¢iy traukiniy priémimas:
N, =N, +N,,=37+20=>57trauk.;
Traukiniy iSvykimas;

N., = N, =37 trauk.;

Stoties faktinis pralaidumas

N=N,* N, =57 +37 =94 trauk.

5.3. Pralaidumo analizés iSvados

I analizés matyti, kad pralaidumui didziausig jtaka turi technologiniy veiksmy ir procesy laikai.
Pagal priimtg vidutinj laika, skirta vienai vagony atkabinimo technologinei operacijai (40 min.),
gauname, kad Kenos stoties pralaidumas yra 104 traukiniai. Remiantis statistinémis duomenimis
matoma, kad faktinis vagony atkabinimo laikas yra 85 min. Tai galima paaiskinti tuo, kad dazniausiai
tenka nuo atvykusio traukinio atkabinéti vagonus, stovinius skirtingose sgstato vietose, tod¢l vienos
technologinés operacijos neuztenka.

Apskaiciavus faktinj stoties pralaiduma gauname, kad jis yra 10 traukiniy per para maZesnis,
t. y. 94 traukiniai. SumaZinus manevravimo darby trukme, galima faktiSkai padidinti stoties

pralaiduma.
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6. KENOS GELEZINKELIO STOTIES KELIU ILGIU ANALIZE IR
PROBLEMINIU VIETU NUSTATYMAS

Stotyje keleiviniai traukiniai yra priimami ir i$leidziami i§ keliy Nr. I, Nr. II ir Nr. 4. Prekiniai
traukiniai priitmami ir iSleidziami j/i§ 17 atvykimo ir iSvykimo keliy.

Atvykimo ir iSvykimo keliy naudingas ilgis pateiktas 6 pav.

31B
31A
29
27
25
23
21
19
17
15
13
11

29

36

64

62
65

73

70
56

56
58
58

62

68
72

78
75

— W 01 N ©

69

9 pav. Atvykimo ir iSvykimo keliy naudingieji ilgiai

Kelias Nr. 31A yra skirtas lyginiams prekiniams traukiniams isleisti, o Nr. 31B — nelyginiams.
Sis kelias stotyje daugiausia naudojamas lokomotyvy pervaziavimui i§ vieno ie$myno j kita.
Ypatingais atvejais (kai yra visi uzimti keliai) j kelig Nr. 31A ir Nr. 31B yra priimami prekiniai
traukiniai pagal atskirg stoties budétojo jsakyma.

Kenos gelezinkelio stotyje i§ 17 keliy tik j 4 kelius (Nr.3, Nr. 5, Nr. 7, Nr. 23) galima priimti
prekinius traukinius, kuriuose yra iki 71 sutartinio vagono.

Nelyginiame ieSmyne (i$ Baltarusijos pusés) tarp ieSmy Nr. 21 ir Nr. 33 yra jrengta
jonizuojanciosios spinduliuotés jrangos kontrolés sistema. Pagal Vilniaus teritorinés muitinés ir AB
»Lietuvos gelezinkeliai® susitarimg, AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* privalo uZztikrinti, kad gelezinkelio
riedmenys biity nukreipti per jonizuojancios spinduliuotés jrangos kontrolés sistemos jrenginio

patikra.
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10 pav. Keliai, skirti priimti traukinius vaziuojancius per JSIKS

Traukinius, atvykstancius i§ Baltarusijos gelezinkeliy ir kuriuos pagal pasienio tarnyby
reikalavimus butina patikrinti per jonizuojanciosios spinduliuotés jrangos kontrolés sistemos jrenginj,
galima priimti tik j kelius Nr. 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29 bei iSskirtiniais atvejais j 31A ir 31B (10 pav.).
I$ $iy septyniy keliy tik j kelig Nr. 23 galima priimti traukinius, kuriy ilgiai yra 71 sutartinis vagonas.
Praleisty pro Kenos gelezinkelio stotj traukiniy ilgiai pateikti 11 pav.

daugiau nei 70 sutartiniy

65-69 sutartiniy vagony ilgio traukiniy skaicius

vagony ilgio
traukiniy skaicius

iki 55 sutartiniy
vagony ilgio
traukiniy skaicius

56-64 sutartiniy vagony
ilgio traukiniy skaicius

11 pav. Pravaziuojanciy pro Kenos gelezinkelio stotj traukiniy ilgiai

2014 m. i visy priimty traukiniy i§ Baltarusijos geleZinkeliy buvo ketvirtadalis traukiniy, kuriy
ilgis buvo daugiau kaip 65 sutartiniai vagonai. Pro jonizuojanciosios spinduliuotés jrangos kontrolés

sistemg vidutiniskai tikrinamas kas ketvirtas atvykstantis traukinys. Ta¢iau pasitaiko atvejy, kada yra
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laisvy keliy, j kuriuos galima priimti traukinj, taciau jy naudingieji ilgiai (pvz., kelias Nr. 17 ir Nr.
19) yra trumpesni nei atvykstancio traukinio ilgis. Tokiais atvejais traukiniai yra priimami j kitus
kelius (i kitas keliy atSakas, kurios nepatenka i jonizuojanciosios spinduliuotés jrangos kontrolés
sistemos kelig), o po to vagonai, kurie atrinkti patikrinimui, manevry tvarka atkabinami nuo sgstato
ir atskirai veZami prO jonizuojanciosios spinduliuotés jrangos kontrolés sistema. Po patikrinimo
vagonai ir v¢l prikabinami prie sastato. Esant padidéjusiam traukiniy srautui, papildomas vagony
atkabinimas nuo sgstato ir manevravimas su jais per jonizuojanciosios spinduliuotés jrangos kontrolés
sistemg uztrunka apie 3—4 val., dél to bendra tokio traukinio prastova (nuo atvykimo iki iSvykimo)

uztrunka apie 9 val.

6.1. Keliy ilgiy analizés iSvados

ISnagrinéjus Kenos geleZinkelio stoties keliy ilgius, galima konstatuoti, kad triiksta keliy galin¢iy
priimti traukinius ilgesnius nei 71 sutartiniy vagony. Siekiant vezti ilguosius traukinius, taip pat
susiduriama su keliy ilgio problema. Ateityje elektrifikavus Kenos gelezinkelio stotj, §i problema taps
labai aktuali, nes nuo atvykusio traukinio reikés daznai atkabinti vagony grupes ir jas laikyti
atskiruose keliuose. Nei§sprendus $ios problemos, atsiras kita problema — keliy skai¢iaus trakumas.

Taip pat labai svarbus klausimas yra traukiniy, atvykstanciy i§ Baltarusijos geleZinkeliy,
patikrinimas per jonizuojanciosios spinduliuotés jrangos kontrolés sistemos jrenginj. IS septyniy
keliy, 1 kuriuos galima priimti traukinius, kurie vaziuoja per jrenginj, tik j kelig Nr. 23 galima priimti
traukinius, kuriy ilgiai yra 71 sutartinis vagonas. Si problema labai apriboja stoties pralaiduma, ypa¢

priimant traukinius i§ Baltarusijos gelezZinkeliy.
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7. GALIMI KENOS GELEZINKELIO STOTIES PRALAIDUMO
DIDINIMO BUDAI

7.1. Naujy skirstymo keliy jrengimo tikslingumo analizé ir ekonominiai skai¢iavimai

Netvarkingy vagony atkabinimui i$§ atvykstan¢iy traukiniy technologiniam procesui pagreitinti
galima pritaikyti vieng i§ sprendimy — jrengti naujus skirstymo kelius. Jrengiant skirstymo kelius
Kenos geleZinkelio stotyje batina uztikrinti $iuos pagrindinius reikalavimus:

v' Skirstymo keliy skai¢ius. [vertinus tai, kad Kenos gelezinkelio stotyje dirba tik vienas
manevrinis lokomotyvas ir stotyje atkabinami tik netvarkingi vagonai, todél minimalus naujy
skirstymo keliy skaic¢ius — du. Viename kelyje bus paliekami tvarkingi vagonai, kitame techniskai
netvarkingi. [vertinant tai, kad dalis netvarkingy vagony yra grazinami j Baltarusijos gelezinkelius, o
kitg dalis siun¢iami j Vaidoty stoties vagony einamojo remonto punkta, todél tikslinga atkabinant
vagonus, iSkarto juos skirstyti j atskirus kelius. Siam tikslui uztikrinti optimalus papildomy keliy
skaicius turéty biti 3.

v Skirstymo Kkeliy ilgis. [rengiant naujus skirstymo kelius batina skirti daug démesio keliy
ilgiui, kadangi per trumpi keliai neleis pilnai sutalpinti sastatg kelyje. Atsizvelgiant j 9 pav. pateiktus
duomenis, ir j tai, kad skirstymo kelio ilgis turéty atitikti ilgiausio stotyje kelio ilgj, minimalus bent
vieno skirstymo kelio ilgis turéty buti apie 1100 m (78 sutartiniy vagony talpumo). Kito kelio,
kuriame bus kaupiami techniskai netvarkingi vagonai, kurie bus siun¢iami j Vaidoty stotj einamajam
remontui, ilgis galéty biiti trumpesnis (apie 850 m, 60 sutartiniy vagony), kadangi i§ techniskai
netvarkingy vagony ilgi sastatai neformuojami. Trecias kelias galéty biiti dar trumpesnis (apie 300
metry, 20 sutartiniy vagony), kadangi i§ vieno sastato atkabinti techniSkai netvarkingi vagonai, kurie
turi biiti graZinti | Baltarusijos gelezinkelius yra prikabinami grupémis (iki 15 vagony) prie kity, |
Baltarusija vaziuojanciy, traukiniy.

v Skirstymo keliy i§déstymo vieta. Vienas i§ pagrindiniy reikalavimy, kuris leis sumazinti
techniSkai netvarkingy vagony atkabinimo technologinj laika, tai parinkti tinkamg vietg. Stotyje,
kurig kerta nemazas kiekis traukiniy, susiduriama su tokia problema kaip susikertantys marsrutai,
todel skirstymo kelius reikia jrengti tokioje vietoje kur susikertanéiyjy marsruty, su atvykstanciais ir
iSvykstanciais traukiniais, iSviso néra arba jie minimalus.

Skirstymo keliy naudingumui jvertinti, batini technologiniai skai¢iavimai. Technologiniams

skai¢iavimams parinkau vietg skirstymo keliams, kurj yra pateikta 9 pav.
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12 pav. Naujy skirstymo keliy i§déstymo vieta
7.1.1. Technologinio proceso poky¢iy, jrengus papildomus skirstymo kelius, analizé

Skai¢iavimuose priimama:
¢ 1§ atvykimo-i§vykimo keliy iStraukiamas visas sgstatas;
e skirstymo keliy ieSmai yra valdomi centralizuotai;

e Mmanevruojama su jjungtais vagony stabdziais;

i$ vieno traukinio atkabinami 2 vagonai, kurie stovi skirtingose sastato vietose.
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7.1. lentelé. Techniskai netvarkingy vagony atkabinimo skirstymo keliuose technologiné seka

Eil. Veiksmas, technologinés operacijos o Veiksmo trukmé,
o Pusreisio ilgis, m )
Nr. pavadinimas min.
1. Manevrinio lokomotyvo prikabinimas - 1,1

) Stoties budétojo pranesimas ratstabdininkui 03
. apie ratstabdziy iSémima ’

3 Ratstabdziy i$émimas ir informacijos ”E
- perdavimas stoties budétojui ’

A Manevravimo marsruto parengimas j aklakelj 0.25
' Nr. 8 ) '

5. Sastato traukimas j aklakelj Nr. 8 1350 57

6 Manevravimo marsruto parengimas i$ 025
. aklakelio Nr. 8 i skirstomajj kelig ’

Sastato stimimas i$ aklakelio Nr. 8 |
7. 1170 5,2
skirstomajj kelig

Traukiniy derintojo ¢jimas iki vagony grupés
8 AR A e 350 44
atkabinimo vietos (vidutiniskai apie 350 m)

Atkabinamosios vagony grupés jtvirtinimas

ratstabdziais ir vagony atkabinimas

10. ISvaziavimas i§ skirstymo kelio uz ieSmo 742 3,1
Manevravimo marSruto parengimas ] kita
11. _ o - 0,25
skirstomajj kelig
12. Sastato stimimas j skirstomajj kelig 742 3,1

13 Netvarkingo vagono jtvirtinimas ratstabdZiais ”5
' ir vagono atkabinimas ’

14. ISvaziavimas i§ skirstymo kelio uz ieSmo 728 2,9

Manevravimo marSruto parengimas ]
15. skirstomajj kelig, kurioje stovi atkabinta - 0,25

vagony grupe

16. Sastato stiimimas  skirstomajj kelig 728 2,9
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7.1. lentelé. (tesinys)

Eil. Veiksmas, technologinés operacijos o Veiksmo trukmé,
Nr. pavadinimas Pusreisio tlgis, m min.
17 Traukiniy derintojo ¢jimas iki vagony grupés 350 44
atkabinimo vietos (vidutiniskai apie 350 m)
Atkabinamosios vagony grupés sujungimas su
18. kita vagonu grupe (oro zarny sukabinimas, - 0,1
¢iaupy atidarymas)
19. Atkabinamosios vagony grupés atkabinimas - 0,1
20. [Svaziavimas i$ skirstymo kelio uz ieSmo 378 1,4
Manevravimo marSruto parengimas }
21. skirstomajj kelig, kuriame stovi techniskai - 0,25
netvarkingas vagonas
22. Sastato stimimas j skirstomajj kelig 378 14
Netvarkingo vagono sukabinimas su kitu
23. stovin¢iu vagonu (oro zarny sukabinimas, - 0,1
¢iaupy atidarymas)
24, Netvarkingo vagono atkabinimas - 0,1
25. ISvaziavimas i$ skirstymo kelio uz ieSmo 364 1,3
Manevravimo marSruto parengimas ]
26. skirstomajj kelia, kurioje stovi atkabintos - 0,25
vagony grupés
27. Sastato stimimas j skirstomajj kelig 364 1,3
Manevrinio sastato sukabinimas su stovincia
28. | vagony grupe (oro Zarny sukabinimas, ¢iaupy - 0,1
atidarymas)
29, Traukiniy derintojo grjZimas j sastato galing 230 91
dalj (vidutiniskai apie 730 m)
20, Ratstabdziy i$¢émimas ir informacijos ] 25

perdavimas stoties budétojui
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7.1. lentelé. (tgsinys)

Eil. Veiksmas, technologinés operacijos S Veiksmo trukmé,
o Pusreisio ilgis, m )
Nr. pavadinimas min.
Manevravimo marsruto parengimas j aklakelj
31. - 0,25
Nr. 8
32. Sastato traukimas j aklakelj Nr. 8 1170 5,2
Manevravimo marsruto parengimas i§
33' . . . . . . - 0’25
aklakelio Nr. 8 j atvykimo-iSvykimo kelig
34. | Sastato stimimas ] atvykimo-i§vykimo kelig 1350 5,7

- Stoties budétojo praneSimas ratstabdininkui 03
' apie sastato jtvirtinimg ratstabdziais ’

Sastato jtvirtinimas ratstabdziais ir
36 - - . . .. - 215
informacijos perdavimas stoties budétojui

37. Manevrinio lokomotyvo atkabinimas 1,1
VISO: 75,1

7.1.2. Naujy skirstymo keliy jrengimo tikslingumo analizés i§vados

I§ 7.1 lentelés matome, kad techniskai netvarkingy vagony atkabinimui skirstymo keliuose laikas
yra 9,9 min. mazesnis nei vidutinis 2014 m. laikas vagony atkabinimui. Esant tokiam paciam
traukiniy srautui kaip 2014 m. traukiniy prastova techniSkai netvarkingy vagony atkabinimui
sumazéty beveik 10 min. vienam traukiniui. Bendro prastovos laiko techniskai netvarkingiems

vagonams atkabinti palyginimas, jrengus naujus skirstymo kelius, pateiktas 7.2. lenteléje.

7.2. lentelé. Bendro prastovos laiko palyginimas jrengus naujus skirstymo kelius

Traukiniy

skaicius,

Vidutinis vieno
traukinio prastovos

laikas atliekant

Bendras prastovos

laikas per metus dél

Vidutinis vieno
traukinio

prastovos laikas

Bendras
prastovos laikas

per metus dél

kuriuose buvo o o atliekant vagony
. ) atkabinimus be vagony atkabinimo o o
atliekami ] atkabinimus atkabinimo
o skirstymo keliy (i§4 | be skirstymo keliy ] ] ]
atkabinimai ) skirstymo keliuose skirstymo
av.

P (i8 7.1. lentelés) keliuose

4925 traukiniai 85 min. 6978 val. 75,1 min. 6164 val.
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IS 7.2 lentelés matome, kad bendras prastovos laikas per metus jrengus skirstymo kelyna
sumazéjg nuo 6978 val. iki 6164 val., kas sudaro 814 val. per metus arba 2,2 val. per para papildomo

laiko.

7.1.3. Naujy skirstymo keliy jrengimo tikslingumo pagrindimo ekonominiai skai¢iavimai

Bendras minimalus skirstymo kelyno jrengiamy keliy ilgis yra 2250 m, o centralizuoty ieSmy
skai¢ius kelyne — 3 vnt. Siuo metu 100 m geleZinkelio kelio jrengimo kaina yra apie 45 tikst. EUR,
0 vieno centralizuoto ieSmo jrengimo kaina yra apie 85 tukst. EUR. I§ auks§¢iau pateikty duomeny
galima apskaiciuoti, kad skirstymo kelyno jrengimo su centralizuotais ieSmais kaina yra apie 1,27
min. EUR.

I§ 7.2 lentelés matome, kad vieno traukinio prastovos laikas, jrengus skirstymo kelyna, sumazéty
9,9 min., atitinkamai vieno vagono prastovos laikas biity irgi 9,9 min. Vieno traukinio vienos
valandos prastovos kaina yra apie 80 EUR, tai reiskia, kad laiko sumazinimas apie 9,9 min. sumazinty
prastovos kaing vienam traukiniui apie 13,2 EUR. Skirstymo kelyno jrengimo ekonominé nauda,

irengimo kaina ir atsiperkamumas pateikti 7.3 lenteléje.

7.3. lentelé. Skirstymo kelyno jrengimo ekonominé nauda, jrengimo kaina ir atsiperkamumas

Traukiniy Vieno traukinio

LéSy sutaupymas per

skaiCius,

prastovos kaina

metus sumazinus

Skirstymo kelyno

Skirstymo kelyno

kuriuose buvo sumazinus o ) jrengimo
] ) o . prastovas dél irengimo kaina )
atliekami atkabinimy laikg o atsiperkamumas
o ] atkabinimy
atkabinimai 9,9 min.
4925 traukiniali 13,2 EUR 65 010 EUR 1,27 min. EUR 20 mety

I$ 7.3 lentelés matome, kad skirstymo kelyno jrengimo atsiperkamumas yra 20 mety. Padidéjus
traukiniy srautui ir atkabinamy vagony skai¢iui (skaiCiuota pagal 2014 m. duomenis) 1ésy
sutaupymas, sumazinus prastovas dél techniskai netvarkingy vagony atkabinimy, padidéti, todél
sumazéty atsiperkamumo laikotarpis. Skai¢iavimuose taip pat nejvertintas tolygus manevrinis darbas,
kadangi jrengus atskirg skirstymo kelyng biity galimybé vienu metu priimti ar isleisti traukinius bei

manevruoti.

7.2. Keliy ilginimo tikslingumo analizé ir ekonominiai skaic¢iavimai

Siekiant sumazinti traukiniy prastovas Kenos geleZinkelio stotyje dél nepakankamo keliy ilgio,

bitina ilginti atvykimo bei iSvykimo kelius. Atvykstant arba iSvykstant ilgajam traukiniui Kenos
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gelezinkelio stotyje atlieckami papildomi darbai, tokie kaip vagony grupés atkabinimas ar
prikabinimas, kadangi atvykstantis arba iSvykstantis traukinys netelpa naudingajame keliy ilgyje.
Visy keliy ilginimas sudaryty didziules investicijas, kurios atsipirkty labai negreitai.

Atsizvelgiant | tai, kad ruozas nuo Baltarusijos gelezinkeliy iki Naujosios Vilnios (per Kenos
gelezinkelio stotj) Siuo mety yra elektrifikuojami, prognozuojama, kad ateityje atvykstanciy bei
iSvykstanciy j Baltarusijos gelezinkelius traukiniai pailgés. Padidéjus ilgyjy traukiniy skaiciui, Zymiali
padidés manevravimo darby tokiy traukiniy ilgiui mazinti priimant juos i stot;.

Investicijoms keliy ilginimui biity minimizuoti, biitina nustatyti optimaly ilgyjy keliy kiekj.
Vadovaujantis statistiniais duomenimis, vir§ 120 vagony talpumo kelio jrengimas néra biitinas, todél
skai¢iavimams priimu, kad optimalus kelio ilgis yra 120 sutartiniy vagony (1680 m).

Pirmiausiai reikia nustatyti, kokj traukiniy skai¢iy per para galima priimti ir i$leisti jrengus vieng
ilgaji kelia:

prekinio traukinio, vykstancio j Baltarusijos geleZinkelius, laikas technologiniams veiksmams
(be vagony atkabinimo nuo sgstato) — 185 min.;

prekinio traukinio, atvykstancio i$ Baltarusijos gelezinkeliy, laikas technologiniams veiksmams
(su vagony atkabinimais nuo sastato) — 280 min.;

Maksimalus traukiniy skaiciy per parg jrengiant vieng kelig apskai¢iuojamas pagal formulg:

_ax1440-3T,
tr — T ’

techn

(22)

T

«echn. — laikas technologiniams veiksmams atvykus traukiniui. Skai¢iavimuose priimu, kad j stotj
atvyksta vienodas skaiCius lyginiy ir nelyginiy traukiniy;

Teeenn. =185+ 280 =465min.;

techn.
o - keleiviniy traukiniy jtakos koeficientas (0,75);
2T,~ keliy uzimtumo laikas per parg nuolatinéms operacijoms (keliy priezitira, planinis
remontas, sniego valymas);
2.T,— 140 min.
Gauname:

_ 0,75x1440-140

Ntr
465

= 2 traukiniy poros arba 4 traukiniai per parg.
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7.2.1. Keliy ilginimo tikslingumo analizés iSvados

IS auks$ciau pateikty skai¢iavimy matome, kad jrengus vieng ilgaji kelia, jo pralaidumas bty 4
traukiniai per parg (jvertinant tai, kad traukiniai atvyksta tolygiai). Per metus Sis skaicius sudaryty
1482 traukiniy, tai yra 13,4 % visy atvykstanciy traukiniy. Esant tokiam paciam ilgyjy traukiniy
kiekiui kaip 2014 m., ilgojo kelio jrengimas nereikalingas. Ateityje planuojant vezti elektrifikuotais
ruozais ilguosius traukinius §is sprendimas yra labai aktualus. Vadovaujantis 4.7 lenteléje patektais
duomenimis matome, kad vieno traukinio rangos technologinis laikas (nuo atvykimo iki i$§vykimo)
vezant ilggjj traukinj padidéja 21,4 min. Jrengus ilgaji kelig, ilgyjy traukiniy prastovy sumazinimas
pateiktas 7.4 lenteléje.

7.4. lentelé. Ilgyjy traukiniy prastovy laiko sumazéjimas jrengus papildoma ilgaji kelia

Bendras papildomy Bendras papildomy Bendras prastovos
Ilgyjy traukiniy skaiius | operacijy, priimant ilgajj | operacijy, iSleidZiant ilggjj | laiko sumazéjimas
(iki 120 vagony) traukinj, vidutinis laikas | traukinj, vidutinis laikas (i§ | per metus jrengus
(18 4.3. ir 4.4. lenteliy) 4.5. lentelés) ilgaji kelia
7 traukiniai (2014 m.) 74,27 min. 75,46 min. 2,5 val.
553 traukiniai (5 %) 5867,33 min. 5961,34 min. 197,1 val.
1106 traukiniai (10 %) 11734,66 min. 11922,68 min. 394,3 val.
1482 traukiniai (13,4 %) 15724,02 min. 15975,96 min. 528,3 val.

IS 7.4 lentelés matome, kad ilgyjy traukiniy prastovos laiko sumazéjimas jrengus ilgajj kelia

sudaro 528,3 val. per metus (maksimaliai i$naudojant kelio pralaidumg) arba 1,45 val. per para.

7.1.3. Keliy ilginimo ekonominiai skai¢iavimai

Ilgajam keliui jrengti Kenos gelezinkelio stotyje, galima ilginti vieng i$ esamy keliy. Vidutinis
keliy ilgis, kuriy talpumas iki 70 sutartiniy vagony, siekia apie 900 m. Keliui jrengti, kurio talpumas
bty 120 sutartiniy vagony, biitina viena i§ keliy ilginti apie 800 m. Siuo metu 100 m geleZinkelio
kelio jrengimo kaina yra apie 45 tiikst. EUR, todél galima apskaiciuoti, kad ilgojo kelio jrengimo
kaina bty apie 360 tiikst. EUR.

IS 7.4 lentelés matome, kad maksimaliai iSnaudojant ilgojo kelio pralaiduma, traukiniy prastova
sumazéty 528,3 val. per metus. Vieno traukinio vienos valandos prastovos kaina yra apie 80 EUR, o

papildomo manevravimo vienos valandos (vagony grupiy atkabinimas ar prikabinimas) kaina yra
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apie 50 EUR. Tlgojo kelio jrengimo ekonominé nauda, jrengimo kaina ir atsiperkamumas pateikti 7.5

lenteléje.

7.5. lentelé. Papildomo ilgojo kelio jrengimo kaina ir atsiperkamumas

Bendras prastovos

LéSy sutaupymas

%)

llgojo kelio Ilgojo kelio
Ilgyjy traukiniy skai¢ius | laiko sumaZzéjimas | per metus sumazinus | . ) .
o rengimo rengimo
(iki 120 vagony) per metus jrengus | prastovas dél ilgyjy ] )
kaina atsiperkamumas
ilgaji kelig traukiniy
7 traukiniai (2014 m.) 2,5 val. 325 EUR -
553 traukiniai (5 %) 197,1 val. 25 623 EUR 14 mety
_ 360 tikst. i
1106 traukiniai (10 %) 394,3 val. 51 259 EUR EUR 7 metai
1482 traukiniai (13,4 )
528,3 val. 68 679 EUR 5 metai

I§ 7.5 lentelés matome, kad ilgojo kelio jrengimo atsiperkamumas yra 5 metai su salyga, kad

kelio pralaidumas bus iSnaudojamas maksimaliai — 4 ilgieji traukiniai per parg.
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ISVADOS

ISanalizavus Kenos gelezinkelio stoties esamg infrastruktirg bei technologinius procesus
nustatyta:

1. Stoties pralaiduma riboja didelis skaicius atkabinamyjy techniSkai netvarkingy vagony
einamajam remontui, kurie atvyksta i§ Baltarusijos gelezinkeliy. 2014 m. vagonai buvo atkabinami
i§ 4925 traukiniy, o tai sudaro 44,5 % visy atvykstanéiy traukiniy skaiciaus.

2. Stotyje esanciy skirstymo keliy ilgio nepakanka greitai atkabinti vagonus nuo sastato. Esantys
skirstymo keliai ribojasi (kertasi) su pagrindiniais keliais, kuriais atvyksta ir i§vyksta prekiniai
traukiniai bei vaZiuoja keleiviniai traukiniai.

3. Padidinto ilgio traukiniy i§formavimas ir naujy formavimas (kurie netelpa naudingajame kelio
ilgyje) uzima papildomai 21,39 min. vienam traukiniui. Ateityje padidéjus ilgyjy traukiniy skai¢iui
iki 10 % AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* patirs apie 51 259 EUR nuostoliy dél ilgyjy traukiniy prastovy
per metus.

4. Irengus atskirg skirstymo kelyna Kenos gelezinkelio stotyje techniskai netvarkingy vagony
atkabinimo skirstymo keliuose laikas biity 9,9 min. mazesnis nei vidutinis 2014 m. vagony
atkabinimo laikas. Esant tokiam paciam traukiniy srautui kaip 2014 m. traukiniy prastova dél
techniSkai netvarkingy vagony atkabinimo sumazéty beveik 9,9 min. vienam traukiniui. Bendras
prastovos laikas per metus jrengus skirstymo kelyna sumazéja nuo 6978 val. iki 6164 val. Tai sudaro
814 val. per metus arba 2,2 val. per para.

5. Dél jrengto skirstymo kelyno sumazéjes apie 9,9 min. skirstymo laikas sumazinty prastovos
kaing vienam traukiniui apie 13,2 EUR. Prie to pacio atkabinamy vagony skaiciaus kaip ir 2014 m.
biity sutaupyta apie 65 010 EUR per metus. Skirstymo kelyno jrengimo atsiperkamumas — 20 mety.

6. Irengus vieng papildoma ilgajj kelia, jo pralaidumas biity 4 traukiniai per para (jvertinant, kad
traukiniai atvyksta tolygiai). Per metus §is skaicius sudaryty 1482 traukiniy. Tai yra 13,4 % ilgyjy
traukiniy per metus.

7. Vieno traukinio rangos technologinis laikas (nuo atvykimo iki iSvykimo) vezant ilgajj traukinj
padidéja 21,4 min. Ilgyjy traukiniy prastovos laikas jrengus ilgaji kelig sumazéty apie 528,3 val. per
metus (maksimaliai iSnaudojant kelio pralaiduma) arba 1,45 val. per parg. Maksimaliai i$naudojant
ilgaji kelig galima sutaupyti apie 68 679 EUR per metus. ligojo kelio jrengimo atsiperkamumas — 5
metai su salyga, kad kelio pralaidumas bus iSnaudojamas maksimaliai (4 ilgieji traukiniai per parg).

8. Kompleksiskai pritaikius Siame darbe pasiiilytus sprendimus, Kenos gelezinkelio stoties
pralaidumg galima padidinti iki 10 %. Sitilomi sprendimai leis sutaupyti apie 133 689 EUR per metus,

0 jy atsiperkamumas apie 12 mety.
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PAPILDOMOS IR TOLESNES ANALIZES KRYPTYS

Siekiant dar padidinti Kenos gelezinkelio stoties pralaiduma, batini $ie pralaidumo didinimo
galimybiy tyrimai:

1. I8analizuoti skirstymo kalnelio, kuriame bus atkabinami techniSkai netvarkingi vagonai,
jrengimo tikslinguma. Sis sprendimas leis dar sutrumpinti technigkai netvarkingy vagony atkabinimo
technologin;j laika.

2. Isanalizuoti lokomotyvy depo jkiirimo Kenos stotyje tikslinguma (analogiskai kaip Vaidoty
gelezinkelio stotyje). Sis sprendimas leis sumazinti prastovos laikg laukiant $ilumveZio.

3. Techniskai netvarkingy vagony atkabinimo priezaséiy analizés pagrindu ir identifikuotais
pagrindiniais gedimais, dél kuriy atkabinami vagonai remontui, i$tirti galimybes gedimus pasalinti

neatkabinant nuo traukinio.
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