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Santrauka

Baigiamajame magistro darbe apzvelgiama Siuolaikiniy miesty susisiekimo sistemy plétros
tendencijos ir problematikos, vykdoma politika susisiekimo kokybei gerinti. Nagrinéjama Europoje
naudojamos metodikos ir modeliai susisiekimo sistemoms planuoti. ISanalizuoti pagrindiniai
sankryzos parametrai reikalingi modelio sudarymui. Atlikta ,,PTV Vision® modeliavimo paketo
apzvalga, motorizuoto transporto srauty ir gaiS¢iy tyrimai. Panaudojant transporto srauty
modeliavimo programing jrangg atliktas eksperimentinis modeliavimas. [Ssamiai apraSomi visi
modeliuoti variantai ir scenarijai. [vertinamas aptarnavimo lygmuo sankryzoje (ang. Level Of
Service), priklausomai nuo uzdelsto laiko jg pravaziuojant. Pasiiilyti variantai suranguoti pasirinkty
kriterijy pagrindu. Atlikus naudos — kaSty analiz¢, po teoriniy ir praktiniy aspekty aptarimo
pateikiamos isvados ir sankryzos rekonstrukcijos pasitilymas.

Darbg sudaro 5 dalys: jvadiné, apzvalging, analitiné, eksperimenting, iSvados.

Darbo apimtis - 58 puslapiai: 9 lentelés ir 20 paveiksly.

Raktiniai ZodZiai: Sviesoforais reguliuojama sankryza, dviejy lygiy sankryza, sankryzos

laidumas, transporto srauty modeliavimas, sankryzos rekonstrukcija.



Summary

This master thesis investigated the development trends and problems of the urban transportation
system and reviewed improvement policies for quality of communication. Present methods and
models for communication planning in Europe were examined. The main junction parameters were
analyzed to build the model. "PTV Vision” modeling package review, motorized traffic flow and
time spent at the crossing research was performed. Traffic flow simulation software was used to
perform the experimental modeling. All possible variations of the modeling were described in
detail. The level of service was evaluated depending on crossing time delay. All the suggested
variations were ranked on the basis of chosen criteria. After the observation of theoretical and
practical aspects, conclusions and suggestions for reconstruction of the crossing were made.

Thesis consists of 5 parts: introduction, overview, analysis, experiment, conclusions.

Thesis volume: 58 p. text, 9 tables and 20 figures.

Keywords: traffic lights, a two-level junction, junction volume, traffic flow modeling,

reconstruction of the junction.
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Naudojamos savokos

DKYV — dabartin¢ kasty verte

DNV — dabartin¢ naudos verte

El — eismo intensyvumas

GDV - grynoji dabartiné verté

HCM — Highway Capacity Manual, JAV

KET — keliy eismo taisyklés

LOS — aptarnavimo lygis, ang. Level Of Service

N/K —naudos ir kasty santykis

PEI — paros eismo intensyvumas

PTV VISSIM, PTV VISUM - transporto ir pés¢iyjy srauty modeliavimo programos
SG — signaliné Sviesofory grupé

VGN - vidiné gragzos norma

VMPEI — vidutinis metinis paros eismo intensyvumas

VSPEI — vidutinis savaités paros eismo intensyvumas



1. Jvadas

Tiriamoji problema ir temos aktualumas:

Eismo spustys viena i§ didZiausiy transporto sistemos problemy, kurios labiausiai pasireiSkia
tankiai apgyvendintuose ir spar¢iai augandiuose miestuose. Si problema ypaé susijusi su
automobilizacijos lygio padidéjimu. Nepakankamas vieSojo transporto patrauklumas, prasta
pésciyjy ir dvira¢iy taky infrastruktira daugelj gyventojy paskatino naudotis nuosavomis transporto
priemonémis.

Siuolaikiniuose miestuose sukuriama labai daug darbo, pramoginés ir kity ekonominés
veiklos viety, kurios negali laisvai funkcionuoti be susisiekimo sistemos. Susisiekimo poreikij
Vilniaus mieste formuoja bendras miesto gyventojy skaiciaus augimas bei judrumas, kuris siekia iki
3 kelioniy per parg vienam miesto gyventojui. Daugeliui zmoniy automobilis tapes neatsiejama
dienos dalimi keliaujant, dé¢l Siy priezasCiy gatviy susikirtimas — sankryza tampa pagrindiniu
susisiekimo sistemos elementu, dél kurio sumazéja susisiekimo greitis, formuojasi automobiliy
spustys, didéja auto jvykiy skaiGius ir j aplinka iSmetamy terSaly kiekis. Sie veiksniai taip pat
itakoja ekonominj bei socialinj Salies vystymasi. Todé¢l butina imtis veiksmingy priemoniy,
gerinanciy miesto susisiekimo valdyma, stengiantis sukurti visuomenei ir aplinkai tinkamas salygas
keliauti. Tam pasiekti visy pirma reikia identifikuoti ir eliminuoti tas gatviy tinklo vietas, kuriuose
formuojasi didziausios transporto priemoniy spistys. Prie§ jgyvendinant susisiekimo sistemos ar
sankryzos rekonstrukcijos darbus, pasitelkus eismo modeliavimo programing jranga, galime
parinkti pacius veiksmingiausius, puiky sankryzy pralaiduma uZtikrinancius sprendinius.

Darbo objektas:

Liepkalnio — Zirniy — Minsko plento sankryza yra Vilniaus miesto pietinéje dalyje ir atlieka
miestui svarbig susisiekimo funkcija — tuo paiu ir yra miesto pietinio aplinkkelio dalis. Zirniy g. ir
Minsko plentu praeina Pietinis lengvojo transporto koridorius. Minsko plentas yra valstybinis
magistralinis kelias A3 Vilnius-Minskas, Liepkalnio gatvés pietiné dalis — magistralinis kelias A15.

Pagrindinis darbo tikslas:

Atlikus naujausios pasaulinés praktikos apzvalga pateikti pasitilymus dél Liepkalnio — Zirniy
— Minsko plento keturSalés Sviesoforais reguliuojamos sankryzos rekonstrukcijos galimybiy ir
panaudojant transporto srauty modeliavimo programing jrangg, suranguoti pasiilymus pasirinkty
kriterijy pagrindu.

Pagrindiniai darbo uZdaviniai:
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. ISanalizuoti pasaulio miesty susisiekimo sistemy plétros tendencijas ir problemas,

naudojamus transporto srauty modeliavimo modelius ir metodika;

. ISanalizuoti sankryZzos parametrus reikalingus modelio sudarymui;
. Atlikti motorizuoto transporto srauty tyrimus analizuojamoje sankryzoje;
o Panaudojant transporto srauty modeliavimo programing jrangg sukurti sitilomy

rekonstrukcijos varianty modelius;

o Modeliavimo variantus suskirstyti pasirinkty kriterijy pagrindu ir pasiiilyti sprendima;

o Pasirinktam rekonstrukcijos variantui atlikti ekonominio vertinimo analizg.

Darbo aprobavimas:

Tyrimai ir modeliavimo rezultatai 2016 m. kovo 25 dieng buvo aptarti mokslinéje
konferencijoje ,,19 - oji Lietuvos jaunyjy mokslininky konferencija ,,Mokslas - Lietuvos ateitis”
(Civiliné inZinerija ir geodezija)*.

Darbo apimtis ir darbo metodai

Magistrinj darba sudaro penkios dalys: jvadas, apzvalgin¢ dalis, analitiné dalis,
eksperimentiné dalis ir iSvados. Baigiamojo darbo apimtis — 58 puslapiai, jo struktiira pateikta

schemoje:

Ivadas

Tiriamoji problema ir temos aktualumas, darbo objektas, pagrindinis darbo tikslas,
pagrindiniai darbo uzdaviniai, darbo aprobavimas, darbo apimtis ir struktra.

Apzvalginé dalis

Siuolaikiniy miesty susisiekimo plétros tendencijos ir problematika, miesty
motorizuoto transporto sistemy svarba darniam miesty vystymuisi, transporto
politikos susisiekimo kokybei gerinti, pasaulinés patirties apzvalga; ,,PTV VISION*
programings jrangos apzvalga

Analitiné dalis

ES salyse naudojami susisiekimo kokybés vertinimo kriterijai ir metodai, jy taikymas
Lietuvos sglygomis Vilniaus miesto gatviy tinklo analizé, duomeny rinkimas ir analizé,
plétros varianty/pasitilymy pirminé analizé ir atranka

Eksperimentiné dalis

Makro modelio parengimas VISUM aplinkoje, sankryzos modeliavimo variantai,
palyginimo kriterijy aprasymas ir atranka, gauty rezultaty ekonomin¢ analize ir
interpretavimas.

ISvados
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2. Apzvalginé dalis

2.1 Siuolaikiniy miesty susisiekimo sistemy plétros tendencijos ir problematikos

Siuolaikiniuose miestuose sukuriama labai daug darbo, pramoginés ir kity ekonominés
veiklos viety, kurios negali laisvai funkcionuoti be susisiekimo sistemos. Kuo didesnis miestas, tuo
sudétingiau valdyti visg susisiekimo sistemg.

Svarbiausios miesto transporto problemos dazniausiai susijusios su gyvenamuyjy ir darbo
viety iSsidéstymu skirtingose miesto dalyse, o tai sukuria didelj poreikj keliauti. D¢l susisiekimo
sistemos neefektyvumo, nepakankamo gatviy iSvystymo nukencia kelioniy mieste efektyvumas,
trikdomas viso miesto nasumas. Didelg jtaka miesto transporto sistemai daro ir miesto prieigose
jsiktir¢ didieji transporto terminalai: uostai, gelezinkelio ir autobusy stotys, kuriy iSsidéstymas
miesto atzvilgiu gali sudaryti papildomy susisiekimo sistemos problemy. Kai kurios transporto
sistemy problemos susidariusios jau prie§ daug mety ir dé¢l didelio transporto priemoniy kiekio
problemiskai pasireiskia didziuosiuose Europos miestuose. Augant miestams, neissprendus senyjy
problemy, atsiranda naujos — neefektyvus kroviniy paskirstymas, neigiamas poveikis aplinkai,
eismo jvykiai, gamtiniy resursy naudojimas. (Dr. Rodrigesas 2009 m)

Eismo spus€iy ir automobiliy statymo problemos. Eismo spiistys viena i§ didZiausiy
transporto problemy, kurios labiausiai pasireiskia tankiai apgyvendintuose, milijoning populiacija
turin¢iuose miestuose. Si problema ypa¢ susijusi su automobilizacijos lygio padidéjimu, todél
iSaugino transporto infrastruktiiros paklausa. Kadangi automobiliai miestuose didziaja jy
eksploatavimo laiko dalj stovi, susidaré ypa¢ nepalankios salygos surasti vieta automobilio
pastatymui miesty centruose. Sukurti daugiau viety automobiliams statyti daznu atveju negalima
dél architektirinés infrastruktiros, kultiros paveldo objekty, vietos stoko. Transporto
infrastruktiiros plétra didziausiuose miestuose nespéja vystytis tokiu greiciu, kokiu didéja judrumas
miestuose.

Ilgesnis susisiekimo laikas. Zmonés vis daugiau laiko praleidzia vykimui j darba ir i§ jo.
Pagrindiné to problema, ilgéjantis kelionés laikas dél gyvenamosios vietos geografinés padéties,
kuri dazniausiai blina pigesné miesto pakraStyje ar uzmiestyje. Deja pigesnis bustas toliau nuo
miesto centro, daznai blina prastesnis susisiekimo, aptarnavimo, pramoginiais, socialiniais ir kitais
aspektais. Didelé problema gyvenant toliau nuo miesto centro — atsiskyrimas nuo visuomeneés.

VieSojo transporto netinkamumas. VieSojo transporto sistema daznai bina perpildoma
arba neiSnaudojama. Piko valandomis vieSasis transportas yra perpildytas keleiviais. Taip

sukuriamos pakankamai sudétingos ir nepatogios keliavimo salygos. Zemas keleiviy skaidius ne
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piko metu sudaro neekonomiska vieSojo transporto darbo grafika, kas ypatingai pastebima
priemiestinése gyvenamosiose zonose. Nors piko metu vieSuoju transportu keliauja didelé dalis
miesto gyventy, gaunamy pajamy nepakanka padengti keleiviy pervezimui panaudojamy kasty.
Atliktas tyrimas parodé, kaip susijusios kelionés mieste su asmeninio ir vie$ojo transporto
naudojimu Europos Sajungoje (zr. 1 pav.). 84.1% i$ daugiau nei 5 700 000 keleiviy Europoje
priskiriama lengviesiems automobiliams. VieSajam transportui bendrame transporto judéjime

priskiriama tik 15% : 8,8% - autobusams, 7,1% - traukiniams. (Brainas Slackas 2012)

1

B car
M Buz snd cosch

B Train

1 pav. Asmeninio ir vie$ojo transporto naudojimo schema

Nemotorizuoto transporto naudojimo problemos. Daugumoje Europos miesty pésciyjy
ir dviraéiy taky infrastruktiira nepakankamai saugi. Dél intensyvaus motoriniy transporto priemoniy
eismo gatvése dviratininkams vaziuojamaja dalimi vaziuoti itin pavojinga. Miestas turéty buti
suskirstomas j ribojamo eismo zonas suteikiant prioritetg dviraciy ir pésciyjy eismui.

Neigiamas poveikis aplinkai ir energijos suvartojimas. Oro tar$a ir triuk§mas, padidéjus
eismo intensyvumui daro didele neigiama jtakg gyvenimo kokybei ir zmoniy sveikatai.

Atlikus tyrimus nustatyta, kokius tikslus reikéty iskelti, kad buty galima sumazinti iSmetamy
terSaly  kiekj, priskiriamg asmeninio transporto naudojimui iki 2050 laikotarpio.
Apzvalga buvo paskelbta 2007/08 ir pateikta Jungtinés Karalystés vyriausybei, dél padidé€jusio
iSmetamo anglies dioksido kiekio asmeniniame transporte. Visame pasaulyje transportas sudaro
apie 14 % visy iSmetamy CO2 dujy ir daugiau nei 50 % pasaulio naftos gavybos. Pasaulyje
naudojama mazdaug 850 milijony transporto priemoniy, vidutiniSkai 13 Zmoniy 1§ 100 turi
automobilj; JAV tai yra 60 1§ 100, Indijoje ir Kinijoje maziau nei 1 1§ 100. Jei iki 2050, pasaulio
gyventojy skaiCius padidés iki 9 mlrd, pasaulyje atsirasty beveik 3 milijardai automobiliy.
Zinoma, tai néra tvari pozicija: tam, kad biity negalima sukelti klimato kaitos poveikio, mums reikia

sumazinti CO2 i$metamy dujy kiekj bent 50 % visame pasaulyje (Julia King 2010)
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Alanas C. McKinnonas 2010 metais analizavo, kaip pasauliné logistika veikia aplinka.
Straipsnyje raSoma, jog klimato kaita tampa vis labiau ir labiau pastebima. Planetoje naudojami
iStekliai pasaulj veda ] prazitj. Pasaulio visuomené yra susirtipinusi, kaip galima veikti globalinj
atSilimg iSsaugant natiiralius resursus. Alanas C. McKinnonas teigia, jog Siam atSilimo procesui ir
didelio uzterStumo lygiui didziule jtakg daro logistika. Straipsnyje aptariama Zzalioji logistikos rusis
maziau zalos daranti kroviniy ir prekiy pervezimo rusis, kuomet logistikoje renkamasi maziau
gamtg terSiancios transportavimo rasys.

Saugumas ir nelaimingi atsitikimai. Didéjantis eismo intensyvumas yra susijes su
nelaimingy atsitikimy ir mirciy skaiciaus gatvése padidéjimu, ypa¢ smarkiai besivystanciose Salyse.
Ivykus eismo jvykiui intensyvaus eismo gatvése, susidaro didelés spiistys, létéja eismas aplinkinése
gatvése, neefektingai iSnaudojamas vairuotojy laikas. Péstieji nesijaucia saugiis intensyvaus eismo
gatvése.

Zuvusiyjy Zmoniy skai¢ius eismo jvykiuose nuo 2001 iki 2013 sumazéjo 44,3 %; Europos
iskelti tikslai iki 2020 m. skai¢iy sumazinti iki 50 % (Eurostat 2014).

2.2. Miesty motorizuoto transporto sistemuy svarba darniam miesty vystymuisi

Darnus miesty vystymasis yra visuotinio darnaus vystymosi (angl. Sustainable Development)
dalis. Jis apima visas zmogaus veiklos sritis. Darny vystymasi galima apibrézti jvairiai, pasak (L.
Bourdeu) — tai:

* toks vystymasis, kuris patenkina Siandienos poreikius, nepazeisdamas ateities karty

gebéjimo patenkinti savo poreikius;

« zmoniy gyvenimo kokybés gerinimas, riipinantis supancios ekosistemos i§saugojimu;

* vystymasis, uztikrinantis aplinkos, ekonoming ir SoCialing gerove visiems visuomenés
nariams be grésmeés toms sistemoms, kurios tg gerove uztikrina;

* vystymasis, skatinantis zmonijos ekonominj ir socialinj progresa ir uztikrinantis, jog tas
progresas yra lydimas kity sri¢iy pazangos.

Taip pat darnus miestas yra toks, kuris iSlaiko vidine pusiausvyrg tarp ekonominés veiklos,
gyventojy skai¢iaus augimo, infrastruktiiros ir komunaliniy paslaugy teikimo, tarSos, triukSmo. Tali
pasiekiama tokiu biidu, kuris uZtikrina miesto plétros harmonija, o daroma jtaka gamtinei aplinkai

yra kaip galima mazesné (J. I. Barredo ir L. Demichelis 2003).
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Norint tinkamai jvertini darny miesty vystymasi, reikia atsizvelgti j tam tikrus rodiklius: ar
miestas patogus susisiekimo atzvilgiu, ar jis neuZzterStas, ar turi pakankamai zaliyjy ploty :
Jabareenas 2006 m. iSskyr¢é 7 kriterijus pagal kuriuos galima jvertini darny miesto vystymasi:

1. KompaktiSkumas;

2. Darnus transportas;

3. Tankumas;

4. MiSrus uzstatymas;

5. Ivairovg;

6. Saulés energijos naudojimas;

7. Ekologija (apzeldinimas).

2.3 Transporto politikos susisiekimo kokybei gerinti

Pasaulyje egzistuoja jvairios priemonés, kaip galima jtakoti zmoniy judrumag miestuose,
mazinant automobiliy spistis, oro uzterStumg, uZztikrinti keliaujan¢iy zZmoniy saugumg, gerinti
susisiekimo kokybe tarp skirtiny valstybiy ir kitas su transportu susijusias problemas.

Kaip teigia A. Baublys (1996), transporto politika yra valstybinés iikinés politikos dalis,
kurios pagalba valstybé realizuoja savo tikslus. Tai priemonés, kuriomis stengiamasi tvarkyti ir
vystyti transporto sistemg ar jos Sakas taip, kad biity tenkinami Salies iikio ir gyventojy

transportavimo poreikiai, bei skatinamas valstybés ekonomikos vystymasis.

2.3.1 Transporto politika Europoje

Europos Komisijos generalinis direktoratas yra atsakingas uz transporto politika Europos
Sajungoje. Jo kompetencija yra uztikrinti mobiluma bendroje Europos transporto erdvéje, integruoti
gyventojy, aplinkos politikos ir konkurencingumo poreikius.

Siekiami Europos Komisijos tikslai:

1. Uztikrinti nenutriilkstama integracija visy transporto rusiy ] vieng, konkurencingg
transporto sistema, tuo pat metu uztikrinant sauguma, gerinti keleiviy teises;

2. Kurti transeuropinj tinklg kaip daugiartiSio, tvaraus transporto sistema;

3. Plétoti inovacijy darbotvarke: skatinti naujos kartos tvariy transporto technologijy
kiirimg, integruoty eismo valdymo sistemy ir mazo anglies dioksido kiekio transporto priemoniy

sistema. (Europos komisija 2014)
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2011 m. kovo ménesj Europos Komisija priémé Baltaja knyga pavadinimu "Planas su bendra
Europos transporto erdve - link konkurencingo efektyviy istekliy naudojimu grindziamo transporto
sistemos kairimo". Si strategija yra 40 konkre¢iy iniciatyvy, kurianéiy konkurencinga transporto
sistemg. Ja siekiama didinti mobiluma, paSalinti pagrindines klitis ir skatinti ekonomikos augima ir
uzimtuma.

Bendras strategijos tikslas, kad iki 2050 m yra sumazinti priklausomybe nuo importuojamos
naftos ir sumazinti anglies dvideginio iSmetimg i§ transporto 60% (atsizvelgiant ; 1990 m lygj),
sumazinti zustanciyjy asmeny keliuose skaiciy iki 0, bei trigubai iSplésti greityjy gelezinkeliy tinkly

ilgi.
2.3.2 Transporto politika Lietuvoje

Lietuvoje ypatinga démesj valstybinei transporto politikai pradéta skirti nuo 1990 mety. Tai
patvirtinama sukiirus Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija, priémus Transporto veiklos
pagrindy istatyma ir suformavus Lietuvos transporto sistema, atsisakius Maskvos direktyvy ir
komandy ugdant Lietuvos gelezinkeliy, oro, jury ir keliy transportg. Lietuvoje, kaip ir daugelyje
Europos Saliy, Susisiekimo ministerija atlieka pagrindinj vaidmen] numatant ir jgyvendinant
transporto politikg. Jos vaidmuo — parengti ir jgyvendinti nacionaling transporto politikg
bendravalstybiniais tikslais, finansiniu ir teisiniu keliu reguliuojant visy transporto rtsiy veikla ir
vystymasi. Jgyvendinant $ig politikg ir transporto Sakos valdyma, taip pat turi dalyvauti regioninés
ir vietinés institucijos, kurios sprendzia klausimus, susijusius su teritoriniais ypatumais, badingais
atskiroms transporto rai§ims. Susisiekimo ministerija taip pat organizuoja bei tvarko socialinius
keleiviy veziojimus.

Ypatingg vaidmenj valstybé turi skirti vystant ir finansuojant transporto infrastruktiirg. Cia
labai svarbu teisingai numatyti ir pelningai investuoti valstybés biudzeto ir nuosavas jmoniy léSas,
tarptautiniy finansiniy investicijy kreditus bei privaty kapitalg j pagrindinius ir perspektyvinius
projektus.

Transporto  politikos uzdaviniai: transporto  dalyvavimas ekonomikos vystyme,
konkurentiSkumo didéjimas, apripinimas darbo vietomis, didelé transporto jtaka j subalansuota
Salies vystymasi, harmoningas visy regiony vystymas, energijos taupymas, aplinkos apsauga ir
eismo saugumo gerinimas. Pagrindinis uzdavinys — klientiiros vezimy poreikiy tenkinimas, tam kad
egzistuoty vieSasis transportas, kuris turi biiti vystomas ir atnaujinamas pagal Siuolaikinius

reikalavimus. Didé¢janciy gyventojy poreikiy tenkinimas reikalauja, kad funkcionuoty transporto
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sistema, derinanti jvairias transporto riisis, jvertinanti kiekvienos riiSies privalumus ir jy tarpusavio
saveika.

Pagrindiniai Lietuvos transporto sistemos principai yra transporto ekonominis efektyvumas,
jo indélis j socialine paZzanga ir visiskas regiony transportiniy poreikiy patenkinimas. Sie principai
taikomi visoms transporto rasims, keleiviy ir kroviniy vezimams. Transporto indélis j socialing
pazangg teikiant transportavimo paslaugas, turi tenkinti visy klienty vezimy poreikius, atsizvelgiant
} priimtas laiko, kainos ir atstumo sglygas. Keleiviy vezimai turi tapti daug efektyvesni
visuomeninio transporto vystymo saskaita, ypa¢ kasdieniam vaZiavimui ,,namai — darbas®. Jis turi
biiti prieinamas visiems pilie¢iams ir ypa¢ seniems Zzmonéms bei nejgaliesiems.

Kuriant gera Salies transporto sistemg, reikalingos ne tik vietiniy ar nacionaliniy Salies
institucijy, bet ir visy kategorijy transportininky pastangos. Be vieSosios nuomonés negalima
pasiekti nieko reikSmingo, taciau reikéty imtis placiy priemoniy, siekiant suformuoti viesaja
nuomone, kad ji vaidinty teigiamg vaidmenj kuriant transporto sistemg. Tik vie$oji nuomoné gali

reikalauti ir leisti pasiekti politikams to, kg jie gali pasiekti transporto srityje. (Baublys 1996).

2.3.3 Transporto politika Vilniuje

Rengiant sankryzos rekonstrukcijos galimybiy projekta, jvertinti §ie dokumentai:
Lietuvos Respublikos teritorijos bendrasis planas, Vilniaus savivaldybés teritorijos bendrasis

planas iki 2015 mety, Vilniaus miesto saugaus eismo programa 2011 — 2020 metams.

Lietuvos Respublikos teritorijos bendrajame plane numatyta:

1. Subalansuoti miesty transporto sistemas, sustiprinti miesty vies$ajj transporta,
modernizuoti gatviy tinklg bei eismo organizavima;

2. Plétoti ir modernizuoti tarptautiniy automobiliy keliy tranzitinio transporto koridorius
pagal tarptautinius standartus ir techninius reikalavimus;

3. Irengti naujus kelius, rekonstruoti esamus gerinant techninius parametrus ir transporto

Ssrauty pralaiduma.

Vilniaus savivaldybés teritorijos bendrajame plane iki 2015 mety numatyta:

1. Planuojamu laikotarpiu jgyvendinti svarbiausiy Vilniaus miesto gatviy ir iSores keliy
tinklo karkasa, kad biity galima realizuoti pagrindinius transporto srautus ir vieSojo transporto
marsrutinj tinklg tarp pagrindinio miesto rajony, tarptautinio Vilniaus oro uosto ir uzmiescio keliy;

2. Miesto automobilizacijos lygj 2015 metais pasiekti iki 600 lengvyjy automobiliy
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1000 gyventojy;

3. Vykdyti siuolaikinés eismo reguliavimo ir valdymo sistemos jdiegima ir pagrindiniy
sankryzy geometriniy parametry pagerinima;

4. Transporto eisma sumazinti pagrindinéje senamies¢io zonoje, centre, pirmenybe
teikiant péstiesiems, dviratininkams ir vieSajam transportui. Taikyti Sias priemones: viesojo
transporto aptarnavimo gerinimas, mokescio nustatymas uz transporto jvaziavima ir stovéjima;

5. Formuoti miesto greito eismo gatviy tinklg, kuris turéty iSorines jungtis su iSoriniais

keliais.

Vilniaus miesto 2010-2020 mety strateginiame plane numatyta:

1. Didinti susisiekimo infrastruktiiros tinklo riSlumg ir tankj, t¢stinumo principu
mazinant bendrg tinklo perkrova;

2. Tobulinti ir plésti automatizuoto valdymo reguliavimo sistema;

3. Plésti mokamy automobiliy stovéjimo viety skaiCiy miesto centringje dalyje ir jos
prieigose( i$skyrus senamiescio centing dalj);

4, Mazinti oro uZterStumo ir triukSmo nuo transporto eismo  poveik].

2.4 Pasaulinés patirties apZvalga: pasaulio Salyse naudojamos metodikos, ju taikymas

Europoje, Jungtinése Amerikos Valstijose, bei kitose Salyse prie§ jgyvendinant susisiekimo
sistemos ar jos dalies rekonstrukcijos darbus j pagalba pasitelkiama eismo modeliavimo programiné
jranga. Jos pagalba gauti eismo priemoniy ir dalyviy modeliavimo rezultatai palyginami su
siekiamais rodikliais, atlickama ekonominé bei finansiné analizé bei priimi sprendimai.

Pagrindiniai modeliavimo tikslai :

. Plétros perspektyvos;

. Ekonominis statybos objekty pagrindimas;

o Varianty palyginimas;

o Miesto plétros jtakos miesto transporto infrastruktiirai modeliavimas.

Yra i§skiriami du pagrindiniai modeliavimo lygmenys
o Mikroskopinis — gatviy ir transportiniy mazgy, sankryzy, miesto susisiekimo elementy
modeliavimas. Kiekvienos transporto priemonés elgsenos modeliavimas;

o Makroskopinis — miesto transporto srauty modeliavimas.
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Pasaulyje transporto modeliavimo jrangy asortimentas yra gan platus. Pagrindinés
specialisty naudojamos jrangos:

1.  Corsim programingé jranga

Corsim yra mikroskopinio lygmenio eismo modeliavimo programa, sukurta keliy, greitkeliy
bei miesto gatviy eismo modeliavimui. Be to, ji gali modeliuoti ir pésCiyjy srautus bei terSaly
emisijg. Corsim yra integruotos dvi pirmtakés eismo modeliavimo programos Fresim ir Netsim (
Fresim skirta greitkeliy mikroskopiniam eismo modeliavimui, o Nestim — miesto gatviy
modeliavimui). Corsim esminés savybes :

. Ivairiy sankryzy valdymo sistemy modeliavimas;

o Aprasoma beveik visa pavirSiaus geometrija,

o Platus eismo lygiy modeliavimo diapazonas.

2. Vissim programiné jranga

Vissim yra mikroskopinio lygio modeliavimui skirta programa, sukurta analizuoti greitkeliy,
miesto gatviy sriciai ir vieSojo transporto veiklai. Ji gali modeliuoti eismo rézimus tokius kaip:
pagrindinés paskirties transporto, autobusy, lengvojo gelezinkelio, sunkvezimiy, peésciyjy ir
dviratininky srautus. Programa susideda i$ dviejy priminiy komponenty:

. Simuliatorius, kuris generuoja eismg ten, kur vartotojas grafiSkai sukuria tinkla;

. Sviesofory signaly biiklés generatorius.

Tadiau Vissim neturi tradicinés sankryzy sistemos struktiiros. Sios struktiiros nebuvimas
suteikia vairuotojui galimybe lanksciai valdyti Sviesofory veiklg ir transporto priemoniy

trajaktorijas sankryzoje ir gatvése.

3. Transyt programiné jranga

Skirta mikroskopiniame lygmenyje analizuoti optimalius pastovius transporto srautus bet
kokiame gatvés ar kelio tinkle. Be to, ji gali jvertinti kokybés indeksus pinigine iSraiska, gali biiti
naudojama viesojo transporto sistemy sinchronizavimui, kuomet pirmumas suteikiamas autobusams
ir skubios pagalbos automobiliams. ,, Transyt“ gali labai tiksliai modeliuoti srautus Zziedinése
sankryzose. Dar viena S$ios programos teigiamy savybiy yra ta, kad joje integruotas tinkly

konstravimo jrankis NetCon, kuris leidZia grafiskai reprezentuoti tinklg.

4.  Inro Emme 3 programiné jranga
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~EmMme 3“ yra atnaujinta ir patobulinta ,,Emme 2“ programos versija. ,,Emme 3* turi
atnaujintg vartotojo sasaja, naujg gatviy bei keliy kiirimo jrankj, didelj vizualizacijos ir analizés
pajéguma, didesnes GIS integracijos galimybes ir dideles transportiniy Zemélapiy bei grafiniy

elementy bibliotekas.

5. Aimsum programiné jranga

Tai mikroskopinio lygio simuliavimo programa, su kuria galima nagrinéti jvairius eismo
tinklus: miesto gatves, greitkelius, automagistrales, Ziedines sankryzas. Si programa labai naudinga
priemoné jvertinant naujas eismo kontrolés sistemas bei valdymo sistemas, pagristas tradicinémis
technologijomis bei intelektualiomis transporto sistemomis. ,,Aimsum® gali simuliuoti eismo
kontrolés sistemas, tokias kaip Scat, Vs-plius, C-regelaar, duodancias prioritetg vieSajam

transportui. Ji taip pat gali jvertinti tarSaly emisijos zalg aplinkai.

6.  Transim programiné jranga
Skirta griis¢iy, eismo saugumo, kuro sanaudy, terSaly emisijos analizavimui keliuose ir

miesto gatvése. Ji gali modeliuoti Zzmoniy ir transporto priemoniy judéjima.

7. Dracula programiné jranga

Ji skirta mikroskopinio lygio keliy tinklo modeliavimui bei analizavimui. Si programiné
jranga apima tokias funkcijas:

. Nuotoliy skai¢iavimas gatvese dél perpildymo automobiliais;

. Eismo srautus valdanciy priemoniy valdymas;

. Dinaminis keliy valdymas;

. Vieso transporto eismo juosty projektavimas;

. Strateginis urbanizuoty vietoviy modeliavimas;

Dracula programiné jranga apjungia daugybe prielaidy ir detalizacijos lygiy, kuriuos

vartotojas laisvai gali pasirinkti

8. Paramics V6 programiné jranga

Mikroskopinio lygio eismo modeliavimo programa su integruota galinga platforma, kuri yra
skirta kruopS¢iam transporto srauty modeliavimui ir transportavimo problemy sprendimui.
Programa skirta modeliuoti sankryzas, greitkelius bei viso miesto susisiekimo sistema. Si sistema

labiausiai tinka analizuoti ir modeliuoti:
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o Automatizuotas eismo valdymo sistemas;

o Vie§gjj transporta;
o Evakuacijos biidus ir katastrofas;
o Prioritetines sankryzas, Sviesoforines bei Ziedines sankryzas.

2.5 Lietuvoje naudojamos metodikos, modeliai ir juy taikymas

Informaciniy technologijy (modeliavimo programinés jrangos) taikymas sudaro prielaidas
optimizuoti transporto sistemy veiklg: pagerinti visos sistemos veiklos kokybe, sauguma bei
efektyvuma, padidinti laiduma, sutrumpinti kelionés trukme¢ be dideliy finansiniy investicijy i
naujos techninés infrastruktiiros statybg. Daugiausiai eismo problemy atsiranda didziausiuose
Lietuvos miestuose.

R. Uspalyté — Vitkoiniené (2006 m.) moksliniame darbe apraSo kaip atlickamas Vilniaus
miesto VieSojo transporto modeliavimas. Miesto teritorija skirstoma i skirtingos paskirties rajonus:
gyvenamuosius, pramoninius ir rekreacinius. Toks miesto susiskaidymas j rajonus daro gyventojus
vis labiau priklausomus nuo transporto sistemos. Lietuvoje ir Europos valstybése prioritetiniu
pripazintas viesasis transportas Lietuvos miestuose, kitaip nei kitur, nesulaukia reikiamo démesio, 0
marsrutinis tinklas Siuo metu kei¢iamas chaotiskai ir nepagristai. Vilniaus miesto vieSojo transporto
modeliavimas buvo atliktas naudojant ,,VISUM® programine jranga. Modeliavimo tikslas -
uztikrinti geresng miesto gyventojy gyvenimo kokybe modeliuojant vieSojo transporto marSruty
tinklag Vilniaus mieste. Suformuotas trijy lygiy vieSojo transporto marsruty tinklas - pagrindinis,
aptarnavimo ir pagalbinis marSrutas. Tai leido minimaliomis sgnaudomis uztikrinti racionaly
Vilniaus miesto gyventojy aptarnavima viesuoju transportu.

Vilniaus Gedimino technikos universiteto atliko transporto srauty Kauno miesto centre
modeliavima, sudarydami Igstelinio automato modelio principu veikian¢ius imitacinius sankryzy
modelius, jvertinant tokius eismo pozitriu aktualius rodiklius kaip vidutiniai eismo srauto greiciai
skirtingose gatvése, eismo intensyvumas, eismo spiistysS ir srauty pasiskirstymas. Pasak autoriy,
lastelinio automato modelio veikimas susietas su patobulintu tolesnio automobilio modelio
priartéjimu. Darbe diskretizuotos atsitiktinés funkcijos, apskai¢iuotos §iy funkcijy autokoreliacinés
reik§més. Gautos fundamentalios makroskopinés transporto eismo charakteristikos. Nustatytos
vidutinio eismo srauto greicio, tankio skaitinés priklausomybés, kuriomiS remiantis jvertinti
transporto tinklo paklausos parametrai Kauno miesto centre tam tikrais laiko intervalais
(Jablonskyté 2011).
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2.6 PTYV Vision modeliavimo paketo apZvalga

»PTV VISION*“ modeliavimo paketas glaustai aprasytas doc. dr. V. Grigonio mokomojoje
knygoje ,,Miesty transporto srauty modeliavimas®.

»PTV Vision“ — vienas i$ plaCiausiai pasaulyje naudojamy transporto srauty modeliavimo
pakety, kuris apima visus tris modeliavimo lygmenis: sankryzg, atskiros teritorijos gatviy tinklg ar
viso miesto gatviy tinkla, rajono ar Salies transporto sistema (2 pav.). Sis programy paketas
sékmingai pritaikytas daugiau kaip 75 pasaulio 3alyse, tarp jy ir ES $alyse, pvz., Cekijoje (Praha),
su ja dirba Vokietijos, Svedijos mokslininkai bei miesty planuotojai.

Programinis paketas ,,PTV Vision“ yra sukurtas Vokietijoje, ,,PTV AG“ kompanijoje. Sis
paketas iSsiskiria i§ kity tuo, kad visi lygiai suderinti tarpusavyje ir duomenys importuojami bei
eksportuojami i§ vieno |} kita, tai ypa¢ svarbu modeliuojant jvairius miesto susisiekimo sistemos

plétros variantus.

.;-'f\ 1. Planuojamo objekto jtakos aplinkineli

P

N T J— teritorijai nustatymas
MIKI'O?OD]I’"S ;\/ J : y 3
2. Planuojamy gretimy gatviy,
e jvaziavimy ir sankryZy technini
Jg;ik, i y ryzy y

parametry jvertinimas
Sé'é}&w/

o l:\r/ 1. Objekto ir miesto plétros jtaka miesto

e -

> R, transporto sistemai

A Ao B e : 2. Miesto atskiry infrastruktdros plétros
A / varianty jvertinimas ir informacija
L mikromodeliavimui

Makroskopinis

2 pav. ,,PTV Vision* apimami modeliavimo lygmenys (PTV Vision 2006)

,PTV vision* paketas vartotojui sitilo (PTV Vision 2006):
. Vertikalig ir horizontalig transporto planavimo integracija;

. Apriipinimg, vykdyma ir kontrole;

. Viesojo transporto planavimg ir prieziiiros optimizavima;
o Alternatyvy simuliavima;
. Sasajas, paramg ir paslaugy teikima.

Programinis paketas yra sudarytas i§ trijy pagrindiniy programy: ,,VISUM®, [VISIM* ir

»CROSSIG*. ,,VISUM*" yra strateginio lygmens asmeninio ir vie$ojo transporto planavimo sistema,
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skirta miesty transporto srautams modeliuoti, susisiekimo sistemoms analizuoti, vertinti,
prognozuoti ir sistemy poveikiui aplinkai vertinti. ,,VISIM* programa yra skirta mikroskopiniams
transporto srautams miesto lygmeniu modeliuoti, analizuoti ir vizualizuoti (sankryza, mazgas).
,,CROSSIG* programa modeliuoja ir optimizuoja Sviesofory darbo ciklus.

Metodiniuose nurodymuose bus aptartas darbas su ,,VISUM® programiniu paketu, kurj
naudodami studentai gali paruosti pasirinkto miesto bendrojo plano susisiekimo dalies sprendinius:
jvertinti atskiry modelio elementy dinamika ir sgveika, nustatyti susisiekimo sistemos poreikius ir
galimybes, pateikti sitilymus.

Programa labai lengvai jsisavinama dél paprastos sgsajos ir visuotinai priimty koncepcijy
naudojimo. Programoje jdiegta daug priemoniy, suteikianciy galimybe vartotojams perkelti
duomentis i$ kity transporto modeliavimo programy, taip pat galima persikelti transporto tinklus i§
,GI1S: islaikant pasirinkta koordinaciy sistema.

Programinés jrangos bazéje yra jdiegta keliolika matematiniy modeliy, kuriuos taikant
vykdomas transporto srauto priskyrimas. VieSojo transporto sistema $ioje programingje jrangoje
gali buti analizuojama kartu su asmeninio transporto posistemiu, dar daugiau — naudojant

papildomus modulius galima atlikti vieSojo transporto veiklos analiz¢ (Grigonis, 2011).
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3.Analitiné dalis

3.1 ES Salyse naudojami susisiekimo kokybés vertinimo Kriterijai ir metodai, ju

taikymas Lietuvos sglygomis

Miesty gatviy tinklas ir transporto mazgai (sankryzos, sankirtos) turi uztikrinti gyventojams
patogy susisiekimg ir maksimaly visy eismo dalyviy saugumg. Gatviy sankryzos turi atitikti esamo
ir prognozuojamo transporto ir pés¢iyjy eismo intensyvumo, srauto struktaros reikalavimus, kad
nesudaryty didelés automobiliy prastovos. Miestuose eismo organizavimas nustatomas pagal gatviy
tinklo parametrus, maksimaly leistingjj greitj, susisickimo buidus, transporto priemoniy tipus,
viesojo transporto srautus, eismo ribojimy ir draudimy tipa.

Racionaliai organizuojant eismg garantuojamas saugus, funkcionalus ir ekonomiSkas
transporto priemoniy bei pés€iyjy eismas miesty gatvése ir uzmiescio keliuvose. Tam yra keliami
pagrindiniai eismo organizavimo tikslai:

* gatviy ir sankryzy laidumo didinimas;

* pésciyjy eismo reguliavimas ir saugumo didinimas;

* eismo saugumo pagerinimas;

* vieSojo transporto priemoniy eismo racionalizavimas;

* automobiliy stovéjimo organizavimas: informacijos pateikimo tobulinimas, stovejimo viety
ir aiksteliy skaiciaus didinimas (i§skyrus centrines senamies¢io zonas);

* transporto prastovy mazinimas ir eismo salygy gerinimas;

« transporto neigiamo poveikio aplinkai mazinimas (triuk§mo, degimo produkty emisijos ir
kt.).( Paliulis 2007).

Vieninga nuomoné dél keliamy eismo organizavimo tiksly yra pasiekta, taciau konkreciy
metodiky ir vertinimy projektuojant ar jgyvendinus tam tikros sankryzos ar gatvés jrengimo
projekta, néra daug. ES valstybése ir pasaulyje trilksta normatyviniy dokumenty apraSanciy
metodikas, kurias taikant galima bty apskaiciuoti sankryZzy pajégumus, sptsciy ilgj ir transporto
laiko nuostolius. Klibavic¢ius (2008) pastebi, kad Lietuvos standartuose (STR) néra jokios
metodikos, kuri tikty sankryzy projektavimo ir funkcionavimo kokybés vertinimui.

Siaurés Amerikoje ir visoje Europoje plagiai naudojami ,,Highway Capacity Manual (HCM)*
aptarnavimo lygio (AL, ang. Level Of Service) standartai.

HCM (Transportation Research Board publications. HCM, 2000) standartuose kokybé yra

suskirstyta j 6 lygius, kurie jvardinti raidémis nuo ,,A* iki ,,F*, pvz.: Aptarnavimo lygmuo ,,A* rodo
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geriausiai funkcionuojantj transporto tinklg. Tuo tarpu aptarnavimo lygmuo ,,F“ — blogiausias
transporto tinklo jvertinimas.

Miesto gatviy tinklo aptarnavimo kokybé yra nusakoma vienu pagrindiniu rodikliu —
sudaryto tinklo arba tinklo dalies vidutinis transporto priemoniy greitis. Vidutinis greitis —
pagrindinis rodiklis, kurj matuojant fiksuojamas ir sugaiStas laikas reguliuojamose ir
nereguliuojamose sankryzose.

Miesto gatviy aptarnavimo kokybé taip pat labai priklauso nuo gatvése esanciy reguliuojamy
sankryzy ir regulivojanciy Zenkly kiekio. Netinkamas Sviesofory darbo ciklas gali sutrikdyti eismo
kokybe, net jei gatviy kategorija aukstesné, nei to reikalauja eismo intensyvumas. I$ kitos pusés,
tam tikrose miesto dalyse jrengtos sudétingos sankryzos, kuriy Sviesoforinis reguliavimo darbo
lygmuo vertinamas Zemesniu lygmeniu, gali Zymiai pagerinti eismo kokybe¢ kitose gatviy tinklo
sankryzose (Transportation Research Boardpublications. HCM, 2000). Liepkalnio — Zirniy —
Minsko plento Sviesoforais reguliuojamos sankryzos aptarnavimo kokybé vertinama pagal laukimo
laika, sugaistg sankryzoje (zr. 1 lentelé)

Sugaistas laikas sankryzoje — tai laikas, kai automobilis visiskai sustoja laukdamas tinkamo
Sviesoforo signalo. Jis priklauso nuo Sviesofory darbo ciklo, stabdymo kelio, stabdymo
intensyvumo, jud¢jimo grei€io transporto priemoniy eil€je, sustojimy skai¢iaus ir pagreitéjimo iki

buvusio pradinio greicio.

1 lentelé. ,,Highway Capacity Manual 2010 rekomendacijose nurodyti aptarnavimo lygiai $viesoforais
reguliuojamoje sankryzoje

AL pagal transporto srauto - laidumo santykj (s/1)
Laukimo laikas
s/I<1.0 s/1>1.0
<10s A F
10-20s B F
20-35s C F
35-55s D F
55-80s E F
>80's F F
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3.2.Vilniaus miesto gatviy tinklo analizé

Vilnius — Lietuvos sostiné ir didziausias Salies miestas, Vilniaus apskrities, rajono ir miesto
savivaldybés centras. Jsikiirgs Salies pietryCiuose, prie Neries ir Vilnios santakos. Sostinéje veikia
auk3ciausios valdzios institucijos — Prezidenttira, Seimas, Vyriausyb¢, ministerijos, Auksc¢iausiasis
ir Konstitucinis teismai, uZzsienio valstybiy ambasados ir atstovybés, diplomatinés misijos,
tarptautiniy organizacijy atstovybés. Vilniaus senamiestis yra vienas didZiausiy Ryty Europoje ir
1994 m. jragytas UNESCO Pasaulio paveldo sarasa. Siuo metu Vilniuje gyvena 539939 Zmoniy,
bendras miesto plotas siekia 401 kvadratinj kilometrg.

I$ Vilniaus i$eina dvi automagistralés: Al - Vilnius—Kaunas—Klaipéda magistralé, kuri veda
i Klaipéda, per Kauna, ir A2 — Vilnius—Panevézys magistralé, kuri veda j Panevézj, taip pat penki
kiti magistraliniai keliai: A3 — Vilnius—Minskas (j Medininkus), A4 — Vilnius—Varéna—Gardinas (j
Druskininkus), Al14— Vilnius—Utena (j Uteng), A15— Vilnius—Lyda (j Sal¢ininkus) ir A16 —

Vilnius—Prienai—-Marijampolé (j Marijampol¢). Biitina gerinti ne tik iSorinius miesto rysius, bet ir
turéti aiSkig vidaus susisiekimo sistemos plétros strategija. Miesto susisiekimo infrastruktiiros
iSvystymo lygis yra labai svarbus rodiklis, uztikrinantis sostinés socialing, ekonoming ir iiking
veikla, atliekant keleiviy ir kroviniy perveZzimus. Gatviy ilgis, tankis ir techniniai parametrai yra
Vilniaus miesto susisiekimo sistemos pagrindas, kuris sudaro atitinkamas salygas miesto teritorinei
bei transporto ir péséiyjy infrastruktiiros plétrai. Nuo jy priklauso transporto ir péséiyjy srautai,

realios eismo salygos, gatviy tinklo ir sankryzy laidumas.

1600
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1200 2~ ¢

9— Gatviy ilgis (km
1184 ulgis (km)
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3 pav. Vilniaus miesto gatviy ilgis mety pabaigoje
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Pagal Lietuvos statistikos departamento duomenis, bendras sostinés gatviy tinklo ilgis nuo
2010 m. iki 2014 m. padidéjo per 376 kilometry (Zr. 3 pav.), gatviy tankis pasieké beveik 4 km/km?.
Nors bendras visy kategorijy gatviy tankis yra 4 km/ km?, tatiau magistraliniy miesto gatviy tinklo

tankis siekia tik 2.6 km/km?, bendras ilgis 497,7 km.( Zr. 4 pav.)
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4 pav. Vilniaus miesto magistraliniy gatviy ilgis 2015 m.

Augant gyventojy skaiCiui (Zr. 5 pav.) ir didéjant automobilizacijos lygiui mieste, gatvés jau
pasieké laidumo ribg daugelyje Vilniaus miesto sankryzy ir tapo viena i$ svarbiausiy miesto
problemy. Dél to mieste didéja transporto priemoniy spiistys, oro uzterStumas, auga triuk§mo lygis,
kyla pavojus zmoniy sveikatai, gamtos ir paveldo apsaugai. Reikalingos radikalios priemonés
transporto spistims mazinti gerinant pésciyjy, dviratininky eismo salygas bei didinant visuomeninio

transporto konkurencinguma.

27



544000

543207
542000 542626
540000 —o— Nuolatiniy gyventojy
539707 skaicius

538000 /
537152

536000 0&6\12 = /

534000

533279

532000

530000

528000 T T T T T 1
2011 2012 2013 2014 2015 2016

5 pav. Nuolatiniy gyventojy skai¢ius Vilniuje mety pradzioje

Analizuojama Zirniy — Liepkalnio — Minsko plento sankryza yra labai svarbus Vilniaus
miesto susisiekimo tinklo elementas. Pietin¢je miesto dalyje nuo sankryzos yra daug imoniy,
gyvenamyjy namy. Didele dalj srauty sudaro per aplinkkelj Minsko, Lydos kryptimi praeinantis
tranzitinis eismas.

Zirniy — Liepkalnio — Minsko plento sankirtos plotas yra apie 1500 kvadratiniy metry,
bendras uZimamas plotas su eismo juostomis prie§ sankryza uZima apie 0.4 hektaro teritorijos.
Sankryza reguliuojama $viesoforais, kuriy signalinés programos dirba realiu laiku priklausomai nuo
transporto srauty, t. y. zaliojo signalo trukmé kinta kiekvienoje signalingje grupéje priklausomai
nuo transporto srauty. Yra apibréztos Kiekvienos fazés minimalios ir maksimalios laiko ribos, ciklo
laikas neturi reik§més. Sankryzoje suprogramuotos 8 signalinés grupés. KeturSaléje sankryzoje

susikerta Sios gatves

o Zirniy g. — A1 (greito eismo gatvé, projektinis greitis 100 km/val, esamas 80 km/val);

o Minsko plentas — Al (greito eismo gatvé, projektinis greitis 100 km/val, esamas 80
km/val);

. Liepkalnio g. Siauriné dalis 1§ centro — B1 (pagrindiné gatvé, projektinis greitis 70

km/val, esamas 50 km/h.);
o Liepkalnio g. pietiné dalis — B2 (pagrindiné gatvé, projektinis greitis 60 km/val,

esamas 60 km/h.);
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Liepkalnio g.

Zirniy g.

Minsko pl.

Liepkalnio g.

6 pav. Zirniy—Liepkalnio-Minsko plento sankryzos esamos biiklés schema

Zirniy gatve vaZiuojama dviem eismo juostom, ties sankryza iSplatéja j keturias eismo
juostas: pirmoji tiesiai ir j deSing, antroji tiesiai, treCioji ir ketvirtoji eismo juostos i kaire link
centro. Minsko plentu vaziuojama dviem eismo juostomis, sankryZoje eismo juostos iSplatéja |
keturias: viena j desine, dvi tiesiai, viena ] kairg. Liepkalnio gatve nuo centro vaziuojama dviem
eismo juostomis, sankryzoje eismo juostos iSplatéja j tris: | deSine, tiesiai ir kaire. Liepkalnio gatve

1§ piety vaziuojama dviem eismo juostom: viena tiesiai ir j desine, antra tik j kaire. (Zr. 6 pav.)

3.3. Duomeny rinkimas ir analizé: transporto srauty tyrimai, eismo intensyvumas,

gaisciy tyrimai.

Transporto srautai Sviesoforais reguliuojamoje sankryzoje, pagal 2015-10-21 atliktus srauty
tyrimus, tiek rytinio, tiek vakarinio piko metu siekia apie 5000 transporto priemoniy per valanda.
Per rytinio piko metg nuo 7:00 iki 7:59 val. sankryza jveikia 4558 lengvyjy automobiliy ir 368
sunkiasvoriy transporto priemoniy, vakarinio piko metu nuo 17:00 iki 17:59 val. per sankryza
pravaziuoja 4410 lengvyjy ir 212 sunkiasvoriy automobiliy. Piko metu automobiliy srautai gerokai

virSija sankryzos laidumo galimybes, tod¢l Cia susidaro transporto gristys.
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2 lentelé. Zirniy—Liepkalnio-Minsko plento sankryZos transporto priemoniy Srautai rytinio piko metu

Ll IS M:)rllsko is Lle([I)Dl;almo IS Z;rnlu
3) | |
Lengvosios 944 1295 1061 1258 4558
transport pr.
Sunkiasvorés 88 68 64 148 368
transporto pr.

Ypac opi problema rytinio piko metu matoma pietinéje Liepkalnio gatvéje vaZiuojantiems
tiesiai link centro bei sukantiems j kaire link Zirniy gatvés. Kita probleminé vieta stebima

vaziuojantiems Minsko plentu link Zirniy bei sukantiems j desine link Liepkalnio gatvés.

3 lentelé. Zirniy—Liepkalnio-Minsko plento sankryzos transporto priemoniy vakarinio piko metu

IS o R . .. .
Liepkalnio IS M:)lllsko 15 Lle(lljal;almo Is Z;rnlq
(S) ' '
Lengvosios 801 1001 1042 1778 | 4410
transporto pr.
Sunkiasvorés 49 47 3 84 912

transporto pr.

Pagal pravaZiuojanéiy automobiliy srautus ir atlikus stebéjima sankryzoje vakarinio piko metu
ilgiausios transporto priemoniy eilés susidaro Zirniy gatvéje ir Liepkalnio gatvés pietinéje dalyje.

Susumavus visy kategorijy motoriniy transporto priemoniy skaiciy pravaziuojanciy sankryza
rytinio ir vakarinio piko metu gauname:

o 4926 transporto priemoniy per valandg — rytinio piko metu;

o 4622 transporto priemoniy per valandg — vakarinio piko metu.
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Pagal gautus automobiliy srauty duomenis remiantis H. Sivilevi¢iaus (Transporto sistemos
elementai 2012 m., Vilnius) metodika, suskaiCiuojamas automobiliy paros eismo intensyvumas,

vidutinis savaités paros eismo intensyvumas ir vidutinis metinis paros eismo intensyvumas.

PEI - paros eismo intensyvumo skaic¢iavimas

Paros eismo intensyvumas — transporto priemoniy, pravaziavusiy kelio ruozu per vieng pars,
skaicius.

PEI (paros eismo intensyvumas) skai¢iuojamas pagal formulg:

PEI=N - Kp,

kur:

N - transporto priemoniy, pravaziavusiy per matuojama laikotarpj, skaicius (tr. priem.);

Kp - matavimo paros koeficientas.

IS knygos ,, Transporto sistemos elementai* (Sivilevié¢ius 2012) priedy lenteliy B1-B5 randama
koeficiento Kp reiksmé. Ryte Kp = 16,2, o vakare Kp =15,1.

PEIR=4926 - 16,2 =79 801 tr. priemoniy/para;

PEIV=4622 - 15,1 =69 792 tr. priemoniy/parg;

Vidutinis PEI = 74 797 tr. priemoniy/para.

VSPEI - vidutinio savaités paros eismo intensyvumo skai¢iavimas

Vidutinis savaités paros eismo intensyvumas — per vieng savaités parg pravaziuojanciy
transporto priemoniy skaiciaus vidurkis.

VSPEI (vidutinis savaités paros eismo intensyvumas) skaiciuojamas pagal formulg:

VSPEI = PEI - Ksi,

kur:

Ksi - savaités paros koeficientas.

IS knygos ,,Transporto sistemos elementai* priedy lenteliy C1-C2 randama koeficiento Ksi
reikSmé. Matavimo laikotarpis nuo spalio 1d. iki kovo 31 d., savaités diena treciadienis (srauty
tyrimai atlikti spalio 21 d.). Poilsio dieny PEI santykis su darbo dieny PEI yra mazesnis uz 0,9 (Ksc
< 0,9) todél Ksi=0,97.

VSPEI =74 797 - 0,97 = 72 553 tr. priemoniy/parg

VMPELI - vidutinio metinio paros eismo intensyvumo skaiciavimas
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Vidutinis metinis paros eismo intensyvumas — per vieng mety parg pravaziuojanciy transporto
priemoniy skaiciaus vidurkis.

VMPEI (vidutinis metinis paros eismo intensyvumas) skai¢iuojamas pagal formule:

VMPEI = VSPEI - KMi ,kur KMi - mety savaités EI koeficientas.

Is knygos ,,Transporto sistemos elementai* priedy lentelés D1 randama koeficiento KMi
reik§mé. Srauty tyrimai atlikti spalio 21 d., tai yra 42 mety savaité. KMi = 1,04,

VMPEI =72 553 - 1,04 = 75 455 tr. priemoniy/parg.

Atliekant transporto priemoniy srauty tyrima, taip pat buvo atlikti automobiliy gaisties tyrimai
sankryzoje. Transporto priemonés gaiStis — tai laiko intervalas, kurj vairuotojas sugaista
vaziuodamas per sankryzg.

Atlikus stebéjimus rytinio ir vakarinio piko metu, nustatyta, per kiek sviesoforo darbo cikly
atvaziuojantys automobiliai pravaziuoja sankryzg. Automobiliy judéjimas buvo stebimas tris dienas.
Vienas sviesoforo darbo ciklas piko metu sankryzoje trunka nuo 140 iki 162 sekundziy.

Rytinio piko metu nustatyta (zr. 7 pav.):

o Vaziuojantys Zirniy gatve link Minsko plento ir sukantys j Liepkalnio gatve abiem
kryptimis vidutiniskai sugai$ta 7 minutes;

o Vaziuojantys Liepkalnio gatve nuo Lydos pusés j centra bei Minsko plentg — 7
minutes, sukantys j kaire j Zirniy gatve — 9 minutes;

o Vaziuojantys Minsko plentu tiesiai j Zirniy gatve — 8 minutes, sukantys j Liepkalnio
gatve | desing ir kaire — 3 minutes;

o Vaziuojantys Liepkalnio gatve tiesiai link Lydos ir Zirniy gatvés — sugaista 5

minutes, sukantys j kaire link Minsko plento — 6 minutes.

Vakarinio piko metu nustatyta:

o Vaziuojantys Zirniy gatve link Minsko plento ir sukantys j Liepkalnio gatve abiem
kryptimis vidutiniskai sugaista 10 minuciy;

o Vaziuojantys Liepkalnio gatve nuo Lydos pusés j centrg bei Minsko plentg — 4
minutés, sukantiems kairén j Zirniy gatve — 4 minutes;

o Vaziuojantys Minsko plentu tiesiai j Zirniy gatve — sugaista 5 minutes, sukantys j

Liepkalnio gatve j desing ir kairg — 3 minutes;
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o Vaziuojantys Liepkalnio gatve tiesiai j Lydos puse ir Zirniy gatve — 5 minutes,

sukantiems j kaire link Minsko plento — 9 minutes.

12

m 7:00-7:59
10

W 17:00-17:59

13 Zirniy g. IS Liepkalnio IS Minsko pl. IS Liepkalnio
g.(Lydos) g.(centro)

7 pav. Automobiliy gaii&iy tyrimai Zirniy—Liepkalnio-Minsko plento sankryZoje

3.2 Plétros varianty pirminé analizé ir atranka atsiZvelgiant j statybos techninius
reglamentus bei rekomendacijas

G. M. Paliulis (2007) iSskiria, kad vertinant eismo organizavimo ir gatviy rekonstrukcines
galimybes miestuose, svarbu nustatyti gatviy tinklo parametrus, maksimaly leistingjj greit],
susisiekimo budus, transporto priemoniy tipus, vieSojo transporto srautus, eismo ribojimus ir
draudimus jose.

Saulius Vingrys (2011) pastebi, kad miestai tampa labiau urbanizuoti, automobiliai —
galingesni ir greitesni, o gyventojy tankumas auga sulig kiekviena diena. Sprendimus biitina
parinkti tokius, kurie biity ekonomiskai pagrijsti, o kartu uztikrinty eismo dalyviy saugumag, mazesng
oro tarSg bei trumpesnes prastovas prie sankryzy.

ES valstybése ir pasaulyje triikksta normatyviniy dokumenty apraSanc¢iy metodikas, kurias
taikant galima biity apskaiciuoti sankryzy pajégumus, spiisiy ilgj ir transporto laiko nuostolius. ITS
Lietuva asociacijos iniciatyva Lietuvos automobiliy keliy direkcijoje vykusio pasitarimo metu
(2014), eismo organizavimo specialistai pabrézé, kad Lietuvoje vyrauja sankryzy projektavimo
praktika, kai projektuose néra jvertinama eismo organizavimo dalis. Tai susij¢ su sankryzy eismo
organizavimo reikalavimy ir taisykliy nebuvimu, kas neatitinka Europos Sajungos praktikos. Néra
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arba tik dalinai yra numatomi esminiai eismo organizavimo efektyvuma apsprendziantys kokybiniai
parametrai.

Pries atliekant sankryzos modeliavimo darbus ,,PTV Vision® programiniu paketu, buvo
analizuojami norminiai teisés aktai ir rekomendacijos: Gatvés ir vietinés reikSmés keliai, bendrieji
reikalavimai (STR2.06.04:2014), Inzineriniy saugaus eismo priemoniy projektavimo ir naudojimo
rekomendacijos (R ISEP 10), Siaurés Amerikoje ir visame pasaulyje naudojami ,,Highway Capacity
Manual (HCM)*“ aptarnavimo lygio (AL, ang. Level Of Service) standartai, Viliaus miesto
savivaldybés bendrasis miesto planas iki 2015 m.

Atlikus pirming teisés akty ir normatyvy analize, jvertinus Zirniy — Liepkalnio — Minsko
plento sankryzoje susikertan¢iy gatviy kategorijas, projektinius greifius ir transporto priemoniy
srautus, taip pat atsizvelgus i Vilniaus miesto bendrojo plano sprendinius, pirminis galimai
tinkamiausias pasitlymas — dviejy lygiy sankryza.

Atsizvelgiant j Ziediniy sankryzy projektavimo metodinius nurodymus MN ZSP 12, esamos
Sviesoforais reguliuojamos sankryZos rekonstrukcijos ] zieding sankryza galimybé nebuvo
vertinama. DidZiausi galimi srautai, kokiems esant didzioji Ziediné sankryza uztikrina pakankama
pralaiduma ir eismo kokybe, yra ne daugiau kaip 50 000 automobiliy/parg. (zr. 8 pav.) Siuo atveju,
Zirniy — Liepkalnio — Minsko plento sankryzoje vidutinis metinis paros eismo intensyvumas siekai
daugiau kaip 75 000 transporto priemoniy/ para.

Bendras Ziedinés sankryZos cismo intensyvumas. aut./ parg
4

50 000

45 000 eSS

40 000

35 000

30 D00

25 0001 1t 1

20 000

15 0004

10 000 4——

S 000
2 000

UZstatytose teritc

" .
50 000

45 0004~

35 000

\
40 0004 4 ‘1
|
|

30 000 | 2,

25 000

20 000+

15 0004—— 4

10 000

5 000 4 i |
2000 F———F————}—— PSS\ === ===

ose terito
] D

8 pav. Bendras ziedinés sankryzos laidumas per para
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4. Eksperimentiné dalis

Eksperimentinés dalies tikslas — naudojantis ,,PTV Vision* paketu palyginti atskiry sankryzy

varianty laidumg, esant realiai iSmatuotiems lengvyjy ir sunkiasvoriy transporto priemoniy

Srautams.

4.1. Minsko — Liepkalnio — Zirniy g. sankryZos makro modelio parengimas VISUM

aplinkoje

Tam, kad biity galima palyginti atskiry varianty transporto srauty laidumg sankryzoje, visy
pirma reikalinga modelj parengti ,,Visum* aplinkoje. Pagrindiniai atlikti Zingsniai, prie§ pradedant
modeliuoti galimus sankryzos rekonstrukcijos variantus: sukurtos transportinés zonos, rySiy

matricoje nurodomi transporto srauty judéjimai i§ vienos zonos ] kita, atsizvelgiant j tai, kad

sankryzoje galimi skirtingi manevrai (] kaire, tiesiai ir | deSing). (Zr. 9 pav.)

o Transportiné zona nr. 1 — Zirniy gatvé (vakariné dalis);

o Transportiné zona nr. 2 — Liepkalnio gatvé ( pietiné dalis);

. Transportiné zona nr. 3 — Minsko plentas (rytin¢ dalis);

o Transportiné zona nr. 4 — Liepkalnio gatve (Siauriné dalis link miesto centro).

B

laukio g

Liepkainio g

Minskopl

2

9 pav. Transportinés zonos (Www.maps.lt)
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Pagal automobiliy srauty tyrimy gautus rezultatus ,,Visum® aplinkoje sudaromos lengvyjy ir
sunkiasvoriy transporto priemoniy ryS$iy matricos. Tokiu blidu nurodoma, kokia kryptimi, Kiek
transporto priemoniy pravaziuoja rytinio piko metu nuo 7:00 val. iki 7:59 val. Pirmoje matricoje
sudarytas lengvyjy automobiliy jud¢jimas sankryZoje, antroje — sunkiasvoriy transporto priemoniy.

(zr. 10 pav.)

ﬂ VISUM 9.43 - 8 - Network: pirmas_variantas_su_ciklais.ver - [OD matrix 1 CAR]
.

Eile Yiew Extras window
D@HE| g '|§? | 0D matriz
Zones 1 2 3 4
I arne 4558.000
4558 000 Totals 1951.000 523.000 F79.000 1293.000

1 1258.000 0.000 250.000 586.000 422000

2 944000 514.000 0.000 50.000 380,000

3 1295.000 783000 15.000 0.000 437.000

4 1061.000 E54.000 264.000 143.000 0.000

VISUM 9.43 - 8 - Metwork: ketvirtas_variantas_2016.ver - [OD matrix 2 HV]

Eile View Extras window

DA =~ =2-&% | 0D matrix 2 HV
Zones 1 2 3 4
Hame 368,000
365.000 Totals 136.000 E4.000 34,000 34,000
1 148000 0.000 28.000 F2.000 43.000
2 33.000 E4.000 0.000 8.000 16.000
3 E3.000 44,000 4.000 0.0aa 20.000
4 E4.000 28.000 32.000 4.000 0.000

10 pav. Transporto priemoniy ry$iy matricos

DidZiausi transportiniai srautai rytinio piko metu matomi i§ 1 ir 3 transportinés zonos j 4 ir 1

Zonas.
o I§ Zirniy gatvés - 1406 transporto priemonés/val;
. IS Liepkalnio gatvés (pietinés dalies) — 1032 transporto priemonés/val;
. IS Minsko plento — 1363 transporto priemonés/val;
o IS Liepkalnio gatvés (Siaurinés dalies) — 1125 transporto priemonés/val.

I viso per vieng valandg piko metu sankryza jveikia 4926 motoriniy transporto priemoniy.

Pagal gautus duomenis i§ SI ,, Susisiekimo paslaugos* Eismo valdymo centro ,,Visum*
programoje suvedamas $viesofory darbo ciklai. Nors analizuojama sankryza yra pilno adaptyvumo,
kuomet sankryzos darbo rezimas ir zaliojo signalo trukmé tiesiogiai priklauso nuo transporto srauty
sankryzoje, modeliuojant buvo paimtas konkretaus laiko momento Sviesofory darbo ciklas esant to

momento transporto srautams. Pagal Siuos duomenis, atlikus esamos buklés srauty modeliavima,
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véliau buvo atlikti kiti galimi Sviesoforo darbo ciklo variantiniai modeliavimai siekiant geriausio

varianto pagal viduting kelionés trukme ir srauto greitj. (zr. 11 pav.)

104 1
3 f ¢ pot i
8 ) 1 | Hh i
§4 B 54 5 &5
8 1] 1 o J“
54 5
g 0 M.
§7 1 1 §i 106 110 114
g 01 He

a8l | | L] !

11 pav. Esamos buklés Sviesofory darbo ciklas

4.2. Minsko — Liepkalnio — Zirniy g. sankryZos modeliavimo variantai

Naudojant ,,PTV Vision* programinj paketa, buvo sumodeliuotas realaus (iSmatuoto)

eismo srauto scenarijus. Taip pat sumodeliuoti trys galimi sankryzos rekonstrukcijos

variantai:
. Pirmasis: esamos biiklés modeliavimo variantas;
. Antrasis: su papildoma eismo juosta j deSing vaziuojant Liepkalnio gatve i§ centro bei

papildoma eismo juosta j desine Liepkalnio gatve link Minsko plento;
o Treciasis: su antrojo varianto pakeitimais papildomai suprojektuojant antra eismo
juostg Liepkalnio gatve (pietiné dalis) vaZiuojantiems j kaire link Zirniy gatves;

o Ketvirtasis: esamoje sankryzoje projektuojant viaduka per Liepkalnio gatve.

4.2.1. Pirmasis esamos buklés modeliavimo variantas

Pirmasis modeliavimo variantas atspindi esamos bitklés situacijg. (zr. 12 pav.). Liepkalnio
gatve nuo centro vaziuojama dviem eismo juostomis, sankryZoje eismo juostos iSplatéja j tris: |
desing, tiesiai ir kair¢. Minsko plentu vaziuojama dviem eismo juostomis, sankryzoje eismo juostos
iSplatéja 1 keturias: viena ] deSine, dvi tiesiai, viena ] kaire. Liepkalnio gatve i§ piety vaziuojama
dviem eismo juostomis: viena tiesiai ir j deSine, antra tik j kaire. Zirniy gatve vaZiuojama dviem
eismo juostomis, ties sankryza iSplatéja j keturias eismo juostas: pirmoji tiesiai ir j deSing, antroji
tiesiai, treCioji ir ketvirtoji eismo juostos j kair¢ link centro. Sankryzoje visomis kryptimis yra
papildoma zalia rodykle, leidzianti sukti j deSing degant raudonam Sviesoforo signalui.

Modeliuojant néra jvertintas naujai jvestas Keliy eismo taisykliy reikalavimas automobiliams,
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sukantiems prie papildomos zalios rodyklés deSinén, pries§ tai privalomai sustoti prie ,,Stop* juostos
ir jsitikinti, jog tai daryti saugu. Atliekant modeliavimg priimta prielaida, jog tais atvejais, kuomet

néra klitities sukantiems per papildoma Zalig rodykle, automobiliai prie ,,Stop* juostos nesustoja.

12 pav. Esamos biiklés sankryzos schema

Sumodeliavus esamos buklés motorizuoto transporto srautus, matoma, jog didZiausios
automobiliy spiistys rytinio piko metu susidaro vaziuojant Liepkalnio gatve. Modeliavimo metu
pastebima, jog didziausia eilé susidaro pietinéje Liepkalnio gatvéje vaziuojantiems tiesiai link
centro bei sukantiems j kaire link Zirniy gatvés, taip pat vaZiuojantiems i§ Minsko plento Zirniy bei
Liepkalnio gatvés link. Kita maziau probleminé vieta stebima vaziuojantiems Liepkalnio gatvé i§

miesto centro sukant desinén link Zirniy gatvés. (zr. 13 pav.)

‘REPEHBA R=0dP@RU[=%i" ¥

M

«
814693 w07 e

13 pav. Esamos situacijos automobiliy srauty modelis (i§ PTV Vissim modeliavimo
programos)
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4.2.2. Antrasis modeliavimo variantas

Atlikus esamos biiklés srauty modeliavimag sankryZoje, atsizvelgiant | pastebétas problemines
vietas, buvo pasirinkti du projektiniai pasitilymai, galintys pagerinti sankryZos laiduma. Liepkalnio
gatvéje (Siauriné dalis) vaziuojantiems i§ miesto centro papildomai suprojektuota eismo juosta
desinén. Tokiu budu antra eismo juosta leidziama vaziuoti tiesiai ir taip pat leidziamas manevras |
desing. Trecioji eismo juosta palikta vaZiuojantiem tiesiai, ketvirtoji vaziuojantiems kairén. Taip pat
buvo panaikinta papildoma zalia rodykle, leidzianti sukti deSinén degant raudonam Sviesoforo
signalui.

Antrasis pakeitimas suprojektuotas Liepkalnio gatvéje (pietiné dalis). Cia papildomai
suprojektuojama trecia eismo juosta. Pirmoji eismo juosta skirta vaziuojantiem tiesiai ir i deSing,

antroji — tiesiai, trecioji sukantiems kairén. (zr. 14 pav.)

Liepkalnio g.

Zirniy g.

Minsko pl.

Liepkalnio g.
14 pav. 2 modelio sankryzos schema

Atlikus srauty modeliavima sankryzoje, pagal vertinamus kriterijus sankryZzos laidumas
pageréjo neZenkliai. Liko neiSsprgsta Minsko plente susidaranciy transporto priemoniy eiliy
preblema. Stebint transporto priemoniy judéjimg sankryzoje, pagrindiné probleminé sankryzos vieta
isliko Liepkalnio gatvés (pietinés dalies). Pastebéta, jog automobiliai, sukantys j kaire link Zirniy
gatveés, sankryza kerta tik per antrg arba treCig Zalio Sviesoforo signalo fazg. Todél Liepkalnio

gatvés pietingje dalyje lyginant su kitomis gatvémis susidaré ilgiausia automobiliy eile. (Zr. 15 pav.)
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15 pav. Antrasis automobiliy srauty modelis (i§ PTV Vissim modeliavimo programos)

4.2.3. Trediasis modeliavimo variantas

Atsizvelgiant | antrojo medelio gautus rezultatus, buvo suprojektuotas tre€iasis variantinis
sankryzos modelis. Tam, kad sumazinti automobiliy eiles Liepkalnio gatvéje (pietiné dalis),
suprojektuota papildoma ketvirtoji eismo juosta j kaire. Siuo atveju pirmoji eismo juosta skirta
sukantiems ] deSing ir tiesiai, antroji tiesiai, tre¢ioji ir ketvirtoji eismo juosta sukantiems kairén link

Zirniy gatvés. (zr. 16 pav.)

16 pav. 3 modelio sankryzos schema
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Atlikus sankryzos modeliavimg su PTV Vissim, pagal vidutinj automobiliy srauto greitj ir
kelionés trukme, rezultatai sankryzos laidumo atzvelgiu pageréjo. Atitinkamai antro varianto
suprojektuotame modelyje vidutinis srauto greitis buvo lygus 15.7 km/h, trecio varianto 16,7 km/h.

Bendra kelionés trukme antrajame modelyje buvo 223,8 valandy, treCiame modelyje — 217 valandy.

e Signal Control Evaluston Smulabon Eresentzton Test 7
SR L LB

ol

B OR[N raSHE I
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17pav. Treciasis automobiliy srauty modelis (i§ PTV Vissim modeliavimo programos)

Nepaisant pasirinkty projektiniy sprendiniy, atlikus transporto priemoniy srauty modeliavima
su ,,PTV Vissim®, (zr. 17 pav.) gauti rezultatai pagal pagrindinius vertinimo Kriterijus - vidutinj
automobiliy srauto greitj ir kelionés trukme, pageréjo nezenkliai. Vidutinis automobiliy greitis
padid¢jo 3,2 km/h lyginant su esamos biiklés modeliavimo rezultatais. Bendra visy transporto

priemoniy kelionés trukmé sumazéjo nuo 253 valandy iki 217 valandy.

4.2.4. Ketvirtas modeliavimo variantas

Remiantis esamos biiklés ir dviejy projektiniy pasitilymy gautais modeliavimo rezultatais,
buvo pasirinktas ketvirtasis — dviejy lygiy sankryzos projektinis pasitlymas (zr. 18 pav.), galintis
isspresti automobiliy spiis¢iy problema, kuri susidaro arterinése (A1 kategorijos) Zirniy bei Minsko
plento gatvése. Ketvirtame projektiniame pasiiilyme modeliuojamoje sankryzoje suprojektuotas
viadukas kertantis Liepkalnio gatve. Viadukas leidzia automobiliams vaziuojantiems Minsko plentu
link Zirniy gatvés ir atvirki¢iai, sankryza kirsti nesustojus. Sis sprendinys motorizuoto transporto

srauty pralaidumg pagerina ne tik rytinio piko metu, bet ir vakarinio.
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18 pav. Ketvirtas automobiliy srauty modelis (i§ PTV Vissim modeliavimo programos)

Ketvirtame projektiniame pasitilyme Liepkalnio gatvéje eismo juostos nebuvo keiiamos.
Vaziuojantiems Liepkalnio gatve (Siauriné dalis) i§ centro — trys eismo juostos po vieng
skirtingomis kryptimis, vaziuojantiems Liepkalnio gatve ( pietiné dalis) link centro — dvi eismo
juostos. Pirmoji eismo juosta tiesiai ir desinén, antroji j kaire link Zirniy gatvés.

Modeliuojant ketvirtaji projektini pasitilyma sankryzos pirmame lygyje buvo pakeistas tik
Sviesoforo darbo ciklas (zr. 19 pav.). Darbo ciklas i§ 160 sekundziy sumazintas iki 150. 1 ir 2
signalinei grupei duotos 40 sekundziy. Kitoms signalinéms grupéms 3,4,5,6 palickama 110
sekundziy jskaitant ,,intergreen time* kurios sudaro 8 sekundes po kiekvienos grupés manevry.
Kadangi vaziuojantiems Minsko plentu tiesiai ir Zirniy gatve tiesiai §viesoforinés sankryzos kirsti

nereikia, buvo pagerintos salygos sankryZza kertantiems Liepkalnio gatve.
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19 pav. Naujai sukurtas Sviesofory darbo ciklas
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4.3. Palyginimo kriterijuy apraSymas

»PTV Vision“ programinio paketo VISUM ir VISIM programy pagalba sumodeliavus esamos
buklés realus scenarijus su (4558 lengvyjy automobiliy srautais ir 358 sunkiasvoriy transporto
priemoniy srautai per valandg) ir sumodeliuoti trys projektiniai sankryzos pasitilymai, buvo gauti
modeliavimo rezultatai, kurie yra pateikiami 4 lenteléje.

o Zirniy — Liepkalnio — Minsko plento sankryZos esama buklé;

o Pirmasis projektinis pasiilymas su papildoma viena juosta deSinén ir tiesiai
Liepkalnio gatveje (Siaurine dalis) ir papildoma eismo juosta j deSine Liepkalnio gatvéje (pietiné
dalis). Liepkalnio gatvéje (Siauriné dalis) naikinama papildoma Zalia rodyklé i deSing, Sviesofory
ciklas nekeic¢iamas;

. Antrasis projektinis pasitilymas su pirmojo pakeitimas papildomai suprojektuojant
Liepkalnio gatvéje (pietiné dalis) antra eismo juosta j kaire. Sviesofory ciklai taip pat nekei¢iami;

. Treciasis projektinis pasitilymas su viaduku per Liepkalnio gatve vaziuojantiems
Minsko plentu ir Zirniy gatve. Eismo juostos nekei¢iamos. Naujai sudaromas $viesoforo darbo
grafikas.

Modeliavimo variantai buvo lyginami pagal pagrindinius 7 Kriterijus:

1. Eismo dalyviy skai€ius likes tinkle — eismo dalyviy skaicius, kurie liko sumodeliuotame
gatviy tinkle pasibaigus 3600 s (1 valandai).

2. Eismo dalyviy skaiius iSvykes i§ tinklo — eismo dalyviy skaiCius, kurie iSvaziavo i8§
sumodeliuoto gatviy tinklo pasibaigus 3600 s.

3. Bendra rida - visy eismo dalyviy nuvaziuoty atstumy suma, i$reiksta kilometrais.

4. Bendra kelioniy trukmé - visy eismo dalyviy vaziavimo laiko suma, iSreikSta valandomis.

5. Vidutinis automobilio laukimo laikas sankryzoje - tai vidutinis vieno eismo dalyvio
laukimo laikas visiskai sustojus sankryzoje (s).

6. Vidutinis srauto greitis — visy eismo dalyviy vidutinis greitis (km./val.).

7. Aptarnavimo lygis.

Miesty gatviy tinklo aptarnavimo kokybé grindziama vidutiniu pravaziuojanciy transporto
priemoniy keliavimo greifiu visame nagrin¢jamame gatviy tinkle ar jo dalyje. Kelionés greitis —
pagrindinis rodiklis jvertinantis gatviy tinklo efektyvuma. Vidutinis kelionés greitis matuojamas
vaziavimo greiCio miesto gatvémis ir sugaiStu laiku ties reguliuojamomis ar nereguliuojamomis

sankryZzomis. Vidutinis automobilio laukimo laikas sankryZzoje (s), tai toks laiko tarpas Kai
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transporto priemoné pilnai stovi. | §j laika neskaiiuojamas pirminio grei¢io sumazinimo

(stabdymo), judéjimo eiléje, sustojimy skaiciaus ir pagreitéjimo iki buvusio greicio.

4 lentelé. Modeliavimo varianty rezultatai rytinio piko metu

Atlikus pirmaji esamos biuklés ir trijy galimy rekonstrukciniy varianty modeliavima, buvo
gautas rezultatas, kad didziausias srauto greitis ir maziausia kelionés trukmé bus Ketvirtuoju
variantu — esamg Sviesoforais reguliuojamg sankryzg pertvarkius j dviejy lygiy sankryzg. Tokiu
atveju, automobilio laukimo laikas visiSkai sustojus siekty - 32 s (esamos biklés — 160 s), 0
vidutinis srauto greitis net 37,7 km/val (esamas tik 13 km/h.) . Pagal Highway Capacity Manual
2010 rekomendacijose nurodytus aptarnavimo lygius (LOS), sankryza rekonstravus pastatant
viaduka, LOS 1§ F lygio biity pagerintas iki C, kas reiskia, jog sankryzoje piko metu biity uztikritnas

stabilus automobiliy srautas nesusidarant spiistims.

44



4.4.Gauty rezultaty ekonominé analizé ir interpretavimas

Islaidy — naudos analizé yra placiai taikomas ekonominés analizés metodas, leidziantis
nustatyti ir jvertinti tam tikros vieSosios iniciatyvos tiesiogines ir netiesiogines ekonomines
sanaudas bei nauda. Sios i§laidos ir nauda i§reiskiami pinigine iSraiska. Tokiu biidu galima jvertinti
gryngja intervencijos nauda, palyginti tarpusavyje skirtingas intervencijos alternatyvas. ISlaidy —
naudos analizé atlickama, kai numatomos intervencijos pasekmés yra platesnés nei tik finansinés
pasekmés ja jgyvendinanCiai organizacijai. I$laidy — naudos analizés tikslas — nustatyti, ar
intervencija reikalinga, ar ji prisidés prie visuomenés gerovés. ISlaidy — naudos analizé naudinga ir
tuo, kad suteikia vieninga metodinj pagrinda sprendimo poveikiui jvairiais aspektais vertinti. Siuo
metodu sankryzos problema gali buti sprendziama dviem budais:

1)  Projektas jgyvendinamas, t.y. atlieckamas Sviesoforais reguliuojamos sankryzos
rekonstrukcijos projektas, véliau vykdoma nuolating priezitira ir reikalingi remonto darbai.

2) Projektas nejgyvendinamas;

Projekto jgyvendinimo naudg sudaro laiko gaiSties kelyje santaupos. Projekto jgyvendinimo
iSlaidas sudaro jo jrengimo kaStai ir sankryzos prieziiira po jrengimo. Ekonominis vertinimas
atlickamas 20 mety projekto gyvavimo laikotarpiui. Tokia trukmé nustatyta atsizvelgiant i
analogiSky projekty vertinimo periody trukme. Projekto duodama nauda pradedama skaiiuoti

sekanciais metais po projekto uzbaigimo.

4.4.1 Eismo intensyvumo prieaugio prognozés

Ekonominio pagrindimo skai¢iavimuose naudojami apskai¢iuoti piko valandos eismo
intensyvumo duomenys. Priimama, kad automobiliy eismo intensyvumas kasmet didéja:
lengviesiems automobiliams — pirmus 10 mety 2%, likusius metus 3%, krovininiams automobiliams
— pirmus 10 mety 3%, likusius metus 4%.

SuskaiCiavus rytinio ir vakarinio piko metu per sankryZza pravaziuojanciy transporto

priemoniy vidurkj, gaunama:

o (4926 + 4622) | 2 = 4774 transporto priemoniy / valanda;
o 4535 — lengvieji automobiliai;
o 239 — sunkiasvoriai automobiliai.
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5 lentelé. Piko valandos eismo intensyvumo prieaugio prognozés lentelé

4535 239 4774
4626 246 4872
4718 254 4972
4813 261 5074
4909 269 5178
5007 277 5284
5107 285 5393
5209 294 5503
5313 303 5616
5420 312 5732
5528 321 5849
5694 334 6028
5865 347 6212
6041 361 6402
6222 376 6598
6409 391 6799
6601 406 7007
6799 423 7222
7003 440 7442
7213 457 7670
7429 475 7905
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20 pav. Automobiliy piko valandos kitimo grafikas

Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad per dvideSimt mety piko valandos eismo intensyvumas

padidés per 3131 transporto priemong. Pagal prognozes, 2036 metais Liepkalnio — Zirniy — Minkslo

plento sankryza per piko valandg turéty pravaziuoti iki 7900 automobiliy. (zr. 20 pav.)

4.4.2 Esamos sankryZos rekonstrukcijos islaidos

Lésy poreikis, reikalingas jgyvendinti Liepkalnio — Zirniy — Minsko plento sankryZzos
rekonstrukcija paskaiCiuotas pagal statiniy statybos sustambintas skaifiuojamasias kainas.
Numatomo 4 eismo juosty viaduko ilgis per Liepkalnio gatve — 500 metry, atramy aukstis daugiau
kaip 5 metrai. Atsizvelgiant | gatviy kategorijas, vienos eismo juostos plotis lygus 4 metrai. Pagal
sustambintus statiniy statybos skaifiuojamuosius kainy rodiklius 1 kvadratinis metras viaduko
kainuoja 1098 Eur. Irengus viaduka, esamas lygis nerekonstruojamas. Sankryza paliekama su

esamu eismo juosty skaiCiumi. Pertvarkomus bus tik $viesofory darbo rézimas, daugiau laiko

suteikiant Liepkalnio gatve vaZiuojantiems automobiliams.

6 lentelé. Lésy poreikis dviejy lygiy sankryZos jrengimui

Viaduko statyba per Liepkalnio gatve

8 784 000

Eury

Eksploatavimo laikas

20

mety
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Investicijoms atlikti reikalinga daliné paskola. IS banko imama 6 324480 Eur. Reikalingoms
léSoms gauti nuspresta imti paskola 3 mety su 8% metinémis paliikanomis, kuri biity grazinama

anuiteto budu.

Anuiteto paskolos grazinimo metodas - kai bendra paskolos suma su paliikanomis yra lygiai
padalinama visam paskolos grazinimo laikotarpiui. Todél bankui kiekvieng ménes; mokamos
vienodo dydzio jmokos, kurios apskaiciuojamos pagal formule:

1
PV, = A- @ . = A=PV,- ;1 = A=PVA-{ﬁ}
@+i)

Cia:  PVa—projekto verté (paskolos dydis), Lt;
A — anuiteto dydis, Lt;
| — palikany norma (Simtyjy dalimis);

n — paskolos trukmé, metais.

7 lentelé. Paskolos grazinimas anuiteto budu.

6.324.480,00

2.378.234,60 | 435.759,58 | 1.942.475,02 4.549.858,81

4.382.004,99 | 2.378.234,60 | 274.535,12 | 2.103.699,48 2.460.091,11

2.278.305,50 | 2.378.234,60 | 99.929,10 2.278.305,50 0

7.134.703,80 | 810.223,80 | 6.324.480,00

4.4.3 Kelionés laiko santaupos atlikus rekonstrukcijg

Laikas, kurj vairuotojai sugaista kasdieninése kelionése j darba, namus priklauso nuo kelio bei
sankryzy pralaidumo rodikliy, pasirinkto marSruto ilgio, transporto priemoniy techniniy
charakteristiky, kelio dangos biiklés, leistino greicio ir eismo intensyvumo. Jgyvendinus Liepkalnio
— Zirniy — Minsko plento sankryZos rekonstrukcijos projekta vairuotojai galés greiiau jveikti
sankryza piko metu. VaZiuojantys Zirniy gatve link Minsko plento ir atvirk§¢iai, sankryza jveiks
nesustodami. D¢l srauty sumazéjimo arterinémis aplinkkelio gatvémis, vaziavimo sglygos zenkliai

pagerés vaziuojantiems Liepkalnio gatve. Po rekonstrukcijos padidés automobiliy greitis, sumazés

48



sustojimy skai¢ius sankyzoje. Greicio skirtumas, dél kurio susidaro laiko santaupos, pagal laiko
verte yra iSreiSkiamos pinigine iSraiska.

Modeliavimo metu apskai¢iuota, kad jrengus dviejy lygiy sankryzg, kickviena transporto
priemoné piko metu sutaupys 128 sekundes laiko, bei srauto greitis vidutiniskai padidés nuo 13 ikKi
38 km/h.

Laiko gaisties nuostoliams apskaiciuoti buvo priimta, kad didziausi laiko nuostoliai patiriami
rytinio ir vakario piko metu, todél naudos — karSty analizéje bus vertinami laiko nuostoliai, kuriuos
varuotojai patiria nuo 7 iki 10 valanados ryto, ir nuo 16 iki 19 valandos vakaro. Atsizvelgiant j
automobiliy srauty stebéjimus, priimama, kad piko valandomis 95 procentai eismo intensyvumo
sudaro lengvieji automobiliai ir 5 procentai — krovininés transporto priemonés.

Lentel¢je 8 pateikiama vidutiné kelionés ir laiko verté 2015 mety kainomis.

8 lentelé. Vidutiné kelionés ir laiko verté, 2015 mety kainomis (LAKD duomenys)

Transporto priemonés tipas Vienos valandos kelionés laiko verté, Eury/val.
Lengvasis automobilis 8,66
Krovininiai automobiliai (3 asiy) 11,34

Rezultatai pateikti lenteléje, o iSsamis skaic¢iavimai - darbo priede. Kelionés laiko santaupos
vertinamos iki 2036 mety, jvertinus automobiliy srauto sudétj, iSlaidy dél laiko gaisties skirtumas,
lyginant vaziavimg esamos biklés Sviesoforais reguliuojamoje su rekonstruotoje dviejy lygiy
sankryzoje.

Atlikus skaiCiavimus gauname, kad per 2016 metus dél laiko gaiSties sankryzoje piko
valandomis, prarandama 2 364 503 Eur. Jvertinus laiko nuostolius pinigine iSraiSka per 20 mety,

rekonstravus sankryzg biity sutaupyta daugiau kaip 63 268 000 Eur.
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9 lentelé. Ekonomijos skaiciavimas po dviejy lygiy sankryzos jrengimo

170 1493 2364503
173 1524 2413319
177 1555 2463158
180 1587 2514040
184 1620 2565989
188 1653 2619027
192 1688 2673177
196 1723 2728463
200 1758 2784910
204 1795 2842542
208 1832 2901384
214 1888 2990477
221 1946 3082325
228 2006 3177013
235 2067 3274631
242 2131 3375270
249 2196 3479024
257 2264 3585990
265 2334 3696269
273 2405 3809965
281 2479 3927184
4534 39942 63 268 660
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4.4.4 Ekonominiai jverciai

Ekonominis projekto vertinimas atlickamas apskaic¢iuojant ekonominius jvercius. Vertinimo
metu nustatoma, ar ekonominiu pozitriu projekta tikslinga jgyvendinti visuomeniniu mastu.

Pagrindiniai jver¢iai, naudojami projekto ekonominéje analizéje, yra Sie:

e Dabartiné kasty verté (DKV);

e Dabartiné naudos verté (DNV);

e (Grynoji dabartiné verte (GDV);

e Naudos ir kasty santykis (N/K);

e Vidiné grazos norma (VGN).

Dabartiné kasty verté (DKV) - yra rekonstrukcijos projekto jgyvendinimui reikalingy pinigy
suma. Sio projekto bazinio varianto nominali kaina priimama pagal sudaryta samata.

Dabartiné naudos verté (DNV) - yra visy projekto nauda sudaranciy diskontuoty pinigy suma.

Grynoji dabartin¢ verté¢ (GDV) - yra visy projekto diskontuoty pinigvi srauty suma, kuri
parodo projekto absoliuty efekta atsizvelgiant j laiko veiksnj per projekto gyvavimo laikotarpj.
Grynoji dabartiné verté¢ yra dabartinés naudos vertés (DNV) ir dabartinés kasty vertés (DKV)
skirtumas.

Naudos ir kasty santykis (N/K) - tai projekto rentabilumo rodiklis. Jis parodo kiek karty
dabartiné naudos verté¢ (DNV) yra didesné uz dabartine kasty verte¢ (DKV).

Vienas 1§ svarbiausiy ekonominiy rodikliy yra vidiné grazos norma (VGN). Projekto vidine
grazos norma yra laikoma tokia diskonto norma, kuriai esant projekto pinigy srauty dabartiné
grynoji vert¢ (GDV) yra lygi nuliui. Sis rodiklis nusako investicijy rentabiluma ir parodo
maksimaly leisting santykinj (procentinj) investicijy kainos lygi, kurj virSijus projektas pasidaro
nerentabilus. Projektas yra priimtinas, jei VGN > 5%. ]vertinus keleriy mety patirt], rengiant
investicijy projektus Lietuvos automobiliy keliams, projekto patrauklumas pagal VGN kriterijy
gyvavimo ciklo pabaigoje yra:

e Patenkinamas, jei VGN yra tarp 5% ir 10%;
e Geras, jei VGN yratarp 10% ir 15%);
e Labai geras, jei VGN yra lygi 15% ar daugiau.

Vertinant pagal santykj N/K projekto patrauklumas yra:

e Patenkinamas, jei N/K yratarp 1,0 ir 1,5;

e Geras, jei N/Kyratarp 1,5ir 2,5;

e Labai geras, jei N/K yra didesné uz 2,5.
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Jei VGN yra mazesné uz 5%, rekomenduojama projekta i§ esmés keisti arba jo atsisakyti.
Pinigy srautas isreiskiamas naudos ir kasty skirtumu. Sis skirtumas neparodo pinigy nuvertéjimo
ateityje. Nuvertéjimas nustatomas diskontuojant basimus kastus ir pajamas. Siam tikslui reikia
zinoti diskonto norma t.y. kapitalo metiniy paliikany normga. Diskontavimas - tai blisimosios vertés
perskai¢iavimas dabartiniam laikotarpiui. Siame darbe naudos ir ka$ty analizés skai¢iavimuose
naudojama 5 % diskonto norma. Diskontavimo koeficientas apskai¢iuojamas pagal formule:

kg =1/(1 +K)";

¢ia: kg — diskontavimo koeficientas;

k — diskonto norma, vieneto dalimis;

n —metai nuo rekonstrukcijos.

Atlikus naudos ir kasty analize gavome tokius rezultatus:

e Dabartiné kasty verté (DKV) =17 080 421;

e Dabartiné naudos verté (DNV) = 32 429 072;
e Grynoji dabartine verte¢ (GDV) = 15 348 651,
e Naudos ir kasty santykis (N/K) = 1,9;

e Vidin¢é grazos norma (VGN) = 16%.

Apskaiéiavus vieng svarbiausiy ekonominiy rodikliy (viding projekto grazos normg = 16%) ir
projekto rentabilumo rodiklj (naudos ir kasty santykj = 1,9) projektas vertinamas teigiamai ir jo
atsiperkamumas yra geras.
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ISVADOS IR PASIULYMAI

Baigiamajame magistro darbe apzvelgtos Siuolaikiniy miesty susisiekimo sistemy plétros
tendencijos ir problematikos, Europoje ir Lietuvoje vykdoma politika susiekimo kokybei gerinti.
ISnagrinétos Europos sajungos Salyse naudojamos metodikos ir modeliai susisiekimo sistemoms
planuoti, atlikta ,,PTV Vision“ modeliavimo paketo apzvalga. Atlikus Zirniy — Liepkalnio — Minsko
plento sankryzos bei gatviy suecinanéiy j ja esamos biuklés analize, jvertinta: gatviy kategorijos,
projektiniai greiciai, Sviesofory darbo rezimas. Atliktus motorizuoto transporto eismo intensyvumo
ir gai$¢iy tyrimus, nustatyta, kad per sankryza pravaziuoja 4926 transporto priemonés/val. rytinio ir
4622 transporto priemonés/val. - vakarinio piko metu. Kadangi rytinis pikas 6 % intensyvesnis,
todel modeliuoti nuspresta biitent §j scenarijy.

Panaudojant transporto srauty modeliavimo programing jrangg sukurtas esamos biiklés ir trys
papildomi skirtingi sankryzos modeliai:

1. Zirniy — Liepkalnio — Minsko plento keturalés §viesoforais reguliuojamos sankryzos
(pirmas esamos situacijos modelis);

2. Ketursalés Sviesoforais reguliuojamos sankryzos modelis papildomai pridedant po
vieng eismo juostg Liepkalnio gatvéje;

3. KeturSalés Sviesoforais reguliuojamos sankryZos modelis papildomai pridedant viena
eismo juosta Liepkalnio gatvéje vaZiuojant i§ centro, ir dvi eismo juostas Liepkalnio gatvéje
vaziuojant i§ Lydos plento;

4. Dviejy lygiu sankryZa su viaduku per Liepkalnio gatve.

Atlikus keturis modeliavimo variantus (esamos buklés ir trijy galimy rekonstrukciniy
varianty modeliavima), buvo gautas rezultatas, kad didziausias srauto greitis ir maziausia kelionés
trukmé bus ketvirtuoju variantu — esamg Sviesoforais reguliuojamg sankryzg pertvarkius j dviejy
lygiy sankryza. Tokiu atveju sugaistas laikas sankryzoje siekty - 32 s (esamos biiklés — 160 s), 0
vidutinis srauto greitis net 37,7 km/val (esamas 13 km/h.). Pagal ,,Highway Capacity Manual 2010”
rekomendacijose nurodytus aptarnavimo lygius (LOS), sankryza rekonstravus pastatant viaduka,
LOS is F lygio buty pagerintas iki C, kas reiskia, jog sankryzoje piko metu biity uztikrintas stabilus
automobiliy srautas nesusidarant sptstims.

Vertinant modeliavimo rezultatus buvo pritaikytas naudos ir kasSty analizés metodas.
Vertinime buvo atlieckamas esamos situacijos palyginimas su sitlloma dviejy lygiy sankryzos
rekonstrukcija. Atlikus ekonominj vertinimg apskaiciuota, kad:

. Dabartiné kasty verte (DKV) =17 080 421;
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. Dabartiné naudos vert¢ (DNV) =32 429 072;

o Grynoji dabartiné verté (GDV) = 15 348 651,

o Naudos ir kasty santykis (N/K) = 1,9;

o Vidin¢ grazos norma (VGN) = 16%.

Nustatyta, kad projektas atsipirks po 6 mety nuo jgyvendinimo pradzios. Siekiant sumazinti
eismo spiis¢iy problemas, efektingai iSnaudoti keliaujanéiyjy laikg piko metu, §j rekonstrukcijos

variantg sitiloma jgyvendinti tolimesnéje perspektyvoje.
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PRIEDAI

. Blokiné schema;

. Transporto srauty kartograma,

. Esamos buklés sankryzos schema;
. Esamos buklés modelis;

. Primas modeliavimo variantas;

. Antras modeliavimo variantas;

. Trecias modeliavimo variantas;

. Naudos ir kasty suvesting,
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. Laiko ir pinigy skai¢iavimo ekonomija.
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Ivadas

Apzvalgineé dalis

Analitiné dalis

Eksperimentiné dalis

Isvados

MTSmf-14 gr. stud. Dainius Masteika

1 Priedas. Darbo blokiné schema

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Darbo vadovas: doc. dr. Vytautas Grigonis

2016 m. geguzés 24 d.
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VISSIM 4.10 PTV AG

MTSmf-14 gr. stud. Dainius Masteika

2 Priedas. Transporto srauty kartograma

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Darbo vadovas: doc. dr. Vytautas Grigonis

2016 m. geguzés 24 d.
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Zenklas statomas 100 m nuo

3 Priedas. Sankryzos esamos biiklés schema

2016 m. geguzés 24 d.

inio

/ v.. \ A.
') UN_?\N‘

enklas statomas 103 m nuo

MTSmf-14 gr. stud. Dainius Masteika
Darbo vadovas: doc. dr. Vytautas Grigonis

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

60



RSt e i

{ Fle Edit View BaseDaia Trfic SignalControl Evaluaton Simulation Presentation Test ?

s@aﬁ!aa.s»mro.zrul.

it e @ el ¢

#
1
-
¥
0
b
v
®
§
¥
rﬁ
@
]
]
8
P}
X

Vidutinis automobilio laukimo laikas sankryZoje 160

Vidutinis srauto greitis (km/h) 13

Aptarnavimo lygis (LOS

VISSIM 4.10 PTV AG MTSmf-14 gr. stud. Dainius Masteika 4 Priedas. Esama buklé
Vilniaus Gedimino technikos universitetas Darbo vadovas: doc. dr. Vytautas Grigonis 2016 m. geguzés 24 d.




¢ File Edit View BaseData Trafic Signal Control Evaluaon Simulation Presentation Test ? Flle Edit View BaseData Trafic Signal Control Evaluation Simulation Presentation Test ?
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Vidutinis automobilio laukimo laikas sankryZoje 135
(s)
Vidutinis srauto greitis (km/h) 15,7
Aptarnavimo lygis (LOS) F
VISSIM 4.10 PTV AG MTSmf-14 gr. stud. Dainius Masteika 5 Priedas. Pirmas modelio variantas
Vilniaus Gedimino technikos universitetas Darbo vadovas: doc. dr. Vytautas Grigonis 2016 m. geguzés 24 d.
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Vidutinis automobilio laukimo laikas sankryZoje 123

(s)

Vidutinis srauto greitis (km/h) 16,7
Aptarnavimo lygis (LOS) F

VISSIM 4.10 PTV AG MTSmf-14 gr. stud. Dainius Masteika 6 Priedas. Antras modelio variantas

Vilniaus Gedimino technikos universitetas Darbo vadovas: doc. dr. Vytautas Grigonis 2016 m. geguzés 24 d.
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Aptarnavimo lygis (LOS

VISSIM 4.10 PTV AG MTSmf-14 gr. stud. Dainius Masteika 7 Priedas. TreCias modelio variantas
Vilniaus Gedimino technikos universitetas Darbo vadovas: doc. dr. Vytautas Grigonis 2016 m. geguzés 24 d.




Priedas nr. 8. Naudos ir kasty suvestiné

KASTATI Lt. NAUDA Lt.
Metai Investiciniai kaStai, Lt EkVSpI,O,ataCi,niai IS viso EkSPIO%ta?iniai Laiko vertes I3 viso
: kastgl frengiant kastai ) nuostoliu
Tg;;za Paskola é‘”esif’fo,rml Nediskontuota | Diskontuota nerekolrlstrvumant ekonimija Nediskontuota | Diskontuota Diskonto norma
reguliavimg Sankryzos
2016 | 2459520 2378232 0 4837752 4837752 50000 2364503 2414503 2414503 1,000
2017 6304480 2378232 22135 8724847 8309378 52500 2413319 2465819 2348399 0,952
2018 - 2378232 23242 2401474 2178208 55125 2463158 2518283 2284157 0,907
2019 - 24404 24404 21081 57881 2514040 2571922 2221723 0,864
2020 - 25624 25624 21081 60775 2565989 2626765 2161046 0,823
2021 - 26905 26905 21081 63814 2619027 2682841 2102076 0,784
2022 - 28251 28251 21081 67005 2673177 2740182 2044766 0,746
2023 - 29663 29663 21081 70355 2728463 2798818 1989068 0,711
2024 - 31146 31146 21081 73873 2784910 2858783 1934937 0,677
2025 - 32704 32704 21081 77566 2842542 2920108 1882328 0,645
2026 - - 34339 34339 21081 81445 2901384 2982829 1831198 0,614
2027 - - 36056 36056 21081 85517 2990477 3075994 1798470 0,585
2028 - - 37858 37858 21081 89793 3082325 3172118 1766354 0,557
2029 - - 39751 39751 21081 94282 3177013 3271296 1734838 0,530
2030 - - 41739 41739 21081 98997 3274631 3373628 1703911 0,505
2031 - - 43826 43826 21081 103946 3375270 3479216 1673563 0,481
2032 - - 46017 46017 21081 109144 3479024 3588168 1643781 0,458
2033 - - 48318 48318 21081 114601 3585990 3700591 1614556 0,436
2034 - - 50734 50734 21081 120331 3696269 3816600 1585876 0,416
2035 - - 53271 53271 21081 126348 3809965 3936312 1557732 0,396
2036 - - 55934 55934 21081 132665 3927184 4059848 1530114 0,377
Is viso: 8784000 7134696 731917 16650613 15704796 1785963 63268660 65054623 39823395
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Metai Nauda ISlaidos N,?J?):?(?I-is Atsipirkimo metai
2016 2414503 4.837.752,00 -2.423.249,16
2017 2.348.399,34 8.309.378,14 -8.384.227,96 1
2018 2.284.156,83 2.178.207,53 -8.278.278,66 2
2019 2.221.722,66 21.081,00 -6.077.637,00 3
2020 2.161.045,67 21.081,00 -3.937.672,33 4
2021 2.102.076,18 21.081,00 -1.856.677,15 5
2022 2.044.765,89 21.081,00 167.007,74 6
2023 1.989.067,88 21.081,00 2.134.994,62 7
2024 1.934.936,57 21.081,00 4.048.850,19
2025 1.882.327,67 21.081,00 5.910.096,86 9
2026 1.831.198,14 21.081,00 7.720.214,00 10
2027 1.798.469,96 21.081,00 9.497.602,96 11
2028 1.766.353,74 21.081,00 11.242.875,70 12
2029 1.734.837,95 21.081,00 12.956.632,65 13
2030 1.703.911,26 21.081,00 14.639.462,91 14
2031 1.673.562,54 21.081,00 16.291.944,44 15
2032 1.643.780,90 21.081,00 17.914.644,35 16
2033 1.614.555,64 21.081,00 19.508.118,99 17
2034 1.585.876,27 21.081,00 21.072.914,26 18
2035 1.557.732,49 21.081,00 22.609.565,75 19
2036 1.530.114,20 21.081,00 24.118.598,94 20
Dabartiné kasty verté (DKV): 17080420,93
Dabartiné naudos verté (DNV): 32429072,24
Grynoji dabartiné verté (GDV):  15348651,32
Naudos ir kasty santykis (N/K): 1,898610835
Vidiné grazos norma (VGN): 16%
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Metai Lengvieji Kroviniai I$ viso, I$ viso, I$ viso piko
Intensyvumas | Valandos | Eur Intensyvumas | Valandos | Eur Val Eur valandomis, Eur

1 2016 4535 | 161,24 |1396,38 239 8,50 96,36 170 1493 2364503
2 2017 4626 | 164,47 | 1424,30 246 8,75 99,26 173 1524 2413319
3 2018 4718 | 167,76 | 145279 254 9,02 102,23 177 1555 2463158
4 2019 4813 | 171,11 | 1481,85 261 9,29 105,30 180 1587 2514040
5 2020 4909 | 174,54 | 1511,48 269 9,56 108,46 184 1620 2565989
6 2021 5007 | 178,03 | 1541,71 277 9,85 111,71 188 1653 2619027
7 2022 5107 | 181,59 |1572,55 285| 10,15 | 115,06 192 1688 2673177
8 2023 5209 | 185,22 |1604,00 294 | 10,45 | 118,52 196 1723 2728463
9 2024 5313 | 188,92 |1636,08 303 | 10,76 | 122,07 200 1758 2784910
10 2025 5420 | 192,70 |1668,80 312 | 11,09 |125,73 204 1795 2842542
11 2026 5528 | 196,56 |1702,18 321 | 11,42 | 129,51 208 1832 2901384
12 2027 5694 | 202,45 |1753,24 334 | 11,88 | 134,69 214 1888 2990477
13 2028 5865 | 208,53 |1805,84 347 | 12,35 | 140,07 221 1946 3082325
14 2029 6041 | 214,78 | 1860,01 361 | 12,85 | 145,68 228 2006 3177013
15 2030 6222 | 221,23 | 191581 376 | 13,36 | 151,50 235 2067 3274631
16 2031 6409 | 227,86 | 1973,29 391| 13,89 | 157,56 242 2131 3375270
17 2032 6601 | 234,70 | 2032,49 406 | 14,45 | 163,87 249 2196 3479024
18 2033 6799 | 241,74 | 2093,46 423 | 15,03 |170,42 257 2264 3585990
19 2034 7003 | 248,99 | 2156,27 440 | 15,63 | 177,24 265 2334 3696269
20 2035 7213 | 256,46 | 2220,95 457 | 16,25 | 184,33 273 2405 3809965
21 2036 7429 | 264,15 | 2287,58 475 | 16,90 | 191,70 281 2479 3927184

4534 39942 63268660
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