Priedas Nr. 1 TarSos skai¢iavimas

1. lentelé K255 sankryzos tarSos skai¢iavimo pradiniai duomenys (vasara)

Judéjimo kryptis D1 | D2 | D3 | D4 | D5 | D6 | D7 | D8 | D9 | D10 | D11 | D12
Suminis intensyvumas, 4308
autom./val.
Intensyvumas pagal vaziavimo | oo 00 | g1800 | 411.00 | 171.00 | 499.00 | 69.00 | 283.00 | 485.00 | 446.00 | 299.00 | 50.00 | 309.00
kryptis (vk), autom./val.
Draudziamo signalo (R),
cz1am : 4998 | 4998 | 4998 | 3498 | 3498 | 4998 | 4998 | 49.98 | 4998 | 4998 | 69.96 | 49.98
vidutiné trukmé, s
Nc 1.47 1.47 1.47 1.32 1.32 1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 1.67 1.47
Draudziamo signalo (R), 0.83 0.83 0.83 0.58 0.58 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 1.17 0.83
vidutiné trukmé, min
Draudziamy takty skaicius per | 1200 | 4700 | 1700 | 19.00 19.00 | 17.00 | 17.00 | 17.00 | 1700 | 17.00 | 1500 | 17.00
20 min (Ng)
Srauto uzsipildymo trukmé, s | 1798.00 | 1798.00 | 1798.00 | 2695.00 | 2695.00 | 1798.00 | 1798.00 | 1798.00 | 1798.00 | 1798.00 | 3596.00 | 1798.00
Fazinis koeficientas, (v/s) 0.37 0.36 0.23 0.06 0.19 0.04 0.16 0.27 0.25 0.17 0.01 0.17
Srauto ilgis degant
draudziamam signalui (Qmay), | 12.97 | 12.66 | 6.66 1.60 5.36 0.90 4.20 8.30 7.41 4.48 0.89 4.66
autom.
Suminis eilés ilgis 70.1

2. lentelé Hibridiniy automobiliy tarSos skai¢iavimo pradiniai duomenys kada T.P. juda link sankryzos

Pradiniai duomenys

ISmetamosios medziagos kiekis MLik, g/s

CO

NOx

CH

KD

SO,

Hibridiniali
automobiliai

1.04

0.36

0.21

0.01

0.02




3. lentelé Pirmojo skai¢iavimo tarSos rezultatai vasaros tyrimy laikotarpiu

Pirmas etapas (pritaikyta 2 etapui x 60) ISmetamosios medziagos kiekis MLik, g/min

Auto klasé CO NOy CH KD SO,

M1 225.060 262.560 150.000 | 7.500 | 11.280
M2 207.840 115.440 144.360 | 4.620 | 3.480
M3 84.840 242.400 202.020 | 12.120| 2.820
N2 62.280 161.460 126.840 | 9.240| 2.280
N3 207.840 461.880 375.240 | 28.860 | 6.900
Hibridiniai automobiliai 6.900 6.900 4620 | 0.000 | 0.240
Suma 794.760 | 1250.640 | 1003.080 | 62.340 | 27.000

Antrojo etapo tarSos sankryzoje skaiCiavimas (transporto priemonés stovi prie draudziamo

Sviesoforo signalo). Tolesnis tarSos skaifiavimas vyksta pildant atitinkamas lenteles kiekvienali

judéjimo krypciai sankryzoje. Skai¢iavimo rezultatai pateikiami toliau.

4. lentelé TarSa K255 sankryzoje D1 kryptimi vasaros tyrimy laikotarpiu

D1 ISmetamosios medZiagos kiekis Mik, g/min
Auto klasé CO NOy CH KD SO,
M1 78.392 2.613 13.065 2.613 1.568
M2 522.612 10.452 65.326 10.452 3.136
M3 287.436 28.744 156.783 52.261 3.920
N2 391.959 31.357 156.783 60.100 5.226
N3 3135.669 2090.446 1698.487 130.653 31.357
Hibridiniai 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000
automobiliai
Suma 4416.067 2163.612 2090.446 256.080 45.206
5. lentelé TarSa K255 sankryZoje D2 kryptimi vasaros tyrimy laikotarpiu
D2 ISmetamosios medziagos kiekis Mik, g/min
Auto klasé CO NOy CH KD SO,
M1 75.366 2.512 12.561 2.512 1.507
M2 502.440 10.049 62.805 10.049 3.015
M3 276.342 27.634 150.732 50.244 3.768
N2 376.830 30.146 150.732 57.781 5.024
N3 3014.640 2009.760 1632.930 125.610 30.146
Hibridiniai 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000
automobiliai
Suma 4245.618 2080.102 2009.760 246.196 43.461




6. lentelé Tarsa K255 sankryzoje D3 kryptimi vasaros tyrimy laikotarpiu

D3 ISmetamosios medziagos kiekis Mik, g/min
Auto klasé (6{0) NOy CH KD SO,
M1 25.138 0.838 4.190 0.838 0.503
M2 167.587 3.352 20.948 3.352 1.006
M3 92.173 9.217 50.276 16.759 1.257
N2 125.690 10.055 50.276 19.272 1.676
N3 1005.519 670.346 544.656 41.897 10.055
'a"u'f’orr'r?(')g'l"i‘l'al 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000
Suma 1416.107 693.808 670.346 82.117 14.496
7. lentelé Tarsa K255 sankryzoje D4 kryptimi vasaros tyrimy laikotarpiu
D4 ISmetamosios medZiagos kiekis Mik, g/min
Auto klasé (6{0) NOy CH KD SO,
M1 1.571 0.052 0.262 0.052 0.031
M2 10.472 0.209 1.309 0.209 0.063
M3 5.760 0.576 3.142 1.047 0.079
N2 7.854 0.628 3.142 1.204 0.105
N3 62.834 41.890 34.035 2.618 0.628
;'Jg:g(‘)g‘l?:al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Suma 88.492 43.356 41.890 5131 0.906
8. lentelé TarSa K255 sankryzoje D5 kryptimi vasaros tyrimy laikotarpiu
D5 ISmetamosios medZiagos kiekis Mik, g/min
Auto klasé CO NOy CH KD SO,
M1 15.375 0.512 2.562 0.512 0.307
M2 102.497 2.050 12.812 2.050 0.615
M3 56.373 5.637 30.749 10.250 0.769
N2 76.873 6.150 30.749 11.787 1.025
N3 614.984 409.989 333.116 25.624 6.150
;'Jgr'g(')rt‘)'l";‘:al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Suma 866.102 424.339 409.989 50.224 8.866




9. lentelé Tarsa K255 sankryzoje D6 kryptimi vasaros tyrimy laikotarpiu

D6 ISmetamosios medziagos kiekis Mik, g/min
Auto klasé (6{0) NOy CH KD SO,
M1 0.568 0.019 0.095 0.019 0.011
M2 3.789 0.076 0.474 0.076 0.023
M3 2.084 0.208 1.137 0.379 0.028
N2 2.842 0.227 1.137 0.436 0.038
N3 22.735 15.156 12.315 0.947 0.227
Hibridiniai auto 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Suma 32.018 15.687 15.156 1.857 0.328
10. lentelé Tarsa K255 sankryzoje D7 kryptimi vasaros tyrimy laikotarpiu
D7 ISmetamosios medZziagos kiekis Mik, g/min
Auto klasé CcO NOy CH KD SO,
M1 10.911 0.364 1.819 0.364 0.218
M2 72.743 1.455 9.093 1.455 0.436
M3 40.009 4.001 21.823 7.274 0.546
N2 54 557 4.365 21.823 8.365 0.727
N3 436.459 290.973 236.415 18.186 4.365
Hibridiniai 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
automobiliai
Suma 614.680 301.157 290.973 35.644 6.292
11. lentelé TarSa K255 sankryZoje D8 kryptimi vasaros tyrimy laikotarpiu
D8 ISmetamosios medZiagos kiekis Mik, g/min
Auto klasé CcO NOy CH KD SO,
M1 36.978 1.233 6.163 1.233 0.740
M2 246.519 4,930 30.815 4,930 1.479
M3 135.586 13.559 73.956 24.652 1.849
N2 184.889 14.791 73.956 28.350 2.465
N3 1479.115 986.077 801.187 61.630 14.791
Hibridiniai 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
automobiliai
Suma 2083.087 1020.590 986.077 120.794 21.324




12. lentelé TarSa K255 sankryZoje D9 kryptimi vasaros tyrimy laikotarpiu

D9 ISmetamosios medziagos kiekis Mik, g/min
Auto klasé (6{0)] NOy CH KD SO,
M1 30.368 1.012 5.061 1.012 0.607
M2 202.453 4.049 25.307 4.049 1.215
M3 111.349 11.135 60.736 20.245 1.518
N2 151.840 12.147 60.736 23.282 2.025
N3 1214.720 809.814 657.974 50.613 12.147
'a"u'f’orr'r?(')g'l"i‘l'al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Suma 1710.731 838.157 809.814 99.202 17.512
13. lentelé TarSa K255 sankryzoje D10 kryptimi vasaros tyrimy laikotarpiu
D10 ISmetamosios medZiagos kiekis Mik, g/min
Auto klasé (6{0)] NOy CH KD SO,
M1 12.310 0.410 2.052 0.410 0.246
M2 82.068 1.641 10.258 1.641 0.492
M3 45.137 4514 24.620 8.207 0.616
N2 61.551 4.924 24.620 9.438 0.821
N3 492.407 328.271 266.720 20.517 4.924
;'Jg:g(‘)g‘l?:al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Suma 693.473 339.761 328.271 40.213 7.099
14. lentelé TarSa K255 sankryZoje D11 kryptimi vasaros tyrimy laikotarpiu
D11 ISmetamosios medZiagos kiekis Mik, g/min
Auto klasé CO NOy CH KD SO,
M1 0.646 0.022 0.108 0.022 0.013
M2 4.309 0.086 0.539 0.086 0.026
M3 2.370 0.237 1.293 0.431 0.032
N2 3.231 0.259 1.293 0.495 0.043
N3 25.851 17.234 14.003 1.077 0.259
;'Jgr'g(')rt‘)'l";‘:al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Suma 36.407 17.837 17.234 2.111 0.373




15. lentelé TarSa K255 sankryzoje D12 kryptimi vasaros tyrimy laikotarpiu

D12 ISmetamosios medziagos kiekis Mik, g/min

Auto klasé (6{0)] NOy CH KD SO,
M1 13.236 0.441 2.206 0.441 0.265
M2 88.238 1.765 11.030 1.765 0.529
M3 48.531 4.853 26.471 8.824 0.662
N2 66.178 5.294 26.471 10.147 0.882
N3 529.426 352.951 286.773 22.059 5.294
'a"u'f’orr'r?(')g'l"i‘l'al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Suma 745.609 365.304 352.951 43.236 7.633

Tar$a sankryzoje K255 rudenj skai¢iuojama analogiskai, kaip ir vasarg ,tad pateikiami tik pradiniai

duomenys ir rezultatai.




16. lentelé K255 sankryzos tarSos skai¢iavimo pradiniai duomenys (ruduo)

Judéjimo kryptis D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12
Suminis intensyvumas
autom./val. 4328
Intensyvumas pagal vaziavimo
kryptis (vk ), autom./val.
718.30 | 693.74 | 475.76 218.45 576.91 72.27 | 327.28 541.61 | 47294 | 332.05 50.85 | 341.31
Draudziamo signalo (R),
vidutiné trukmeé, s 49.98 49.98 49.98 34.98 34.98 49.98 49,98 49.98 49,98 49,98 69.96 49,98
Nc 1.47 1.47 1.47 1.32 1.32 1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 1.67 1.47
Draudziamo signalo (R),
vidutiné trukmé, min 0.83 0.83 0.83 0.58 0.58 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 1.17 0.83
Draudziamy takty skaicius
per 20 min (Ng)
17.00 17.00 17.00 19.00 19.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 15.00 17.00
Srauto uzsipildymo trukmé, s | 1798,00 | 1798.00 | 1798.00 | 2695.00 | 2695.00 | 1798.00 | 1798.00 | 1798.00 | 1798.00 | 1798.00 | 3596.00 | 1798.00
Fazinis koeficientas, (v/s) 040| 039] 0.26 0.08 021 004 0.18 030 026| 018| 002| 0.9
Srauto ilgis degant
draudziamam signalui (Qmax),
autom. 14.95 14.11 8.08 2.08 6.42 0.94 5.00 9.68 8.02 5.09 1.06 5.26

Suminis eilés ilgis

80.7




Priedas Nr. 2 Statistiniai skai¢iavimai

Vidurkiai

Eil.Nr. Intensyvumas eismo krypciai | Tarsa eismo krypciai CO

1 658 3138.529

2 648 2881.299

3 411 1188.378

4 171 92.564

5 494 728.477

6 69 22.333

7 283 518.88

8 485 1599.562

9 446 1172.466

10 294 535.445

11 50 33.36

12 309 568.474

Co
y XAX YAY x*y

658 3138.529 432964 9850364.284 2065152.082
648 2881.299 419904 8301883.927 1867081.752
411 1188.378 168921 1412242.271 488423.358
171 92.564 29241 8568.094096 15828.444
494 728.477 244036 530678.7395 359867.638
69 22.333 4761 498.762889 1540.977
283 518.88 80089 269236.4544 146843.04
485 1599.562 235225 2558598.592 775787.57
446 1172.466 198916 1374676.521 522919.836
294 535.445 86436 286701.348 157420.83
50 33.36 2500 1112.8896 1668
309 568.474 95481 323162.6887 175658.466

359.83  1039.980583 166539.5 2076477.048 548182.67

Sx/Sx 37059.47222 192.5083692
SyASy 994917.434 997.4554797
Rxy 0.905969795

lygties koeficientai

a

-649.133628
4.694157141




Hibridiniy T.P. prognozavimas

t Metai Ketvirtis  Registracijos MA(4) CMA(4) Sty St Y+/St Tt PROGNOZE
1 2012 m 1 917 094  975.53 1111.45968 1044.77
2 2 1027 1.09  942.20 1047.37 1141.64
3 3 1303 1043.25 1029 1.27 1.16  1123.28 983.28 1140.61
4 4 926 1014.75 1003.38 0.92 0.95 974.74 919.20 873.24
5 2013 m 1 803 992 942.625 0.85 094  854.26 855.11 803.80
6 2 936 893.25 871 1.07 1.09  858.72 791.02 862.21
7 3 908 848.75  808.63 1.12 1.16 782.76 726.93 843.24
8 4 748 768.5 723.75 1.03 0.95 787.37 662.85 629.70
9 2014 m 1 482 679 626.25 0.77 094  512.77 598.76 562.83
10 2 578 573.5 524 1.10 1.09 530.28 534.67 582.79
11 3 486 474.5 447 1.09 1.16  418.97 470.58 545.88
12 4 352 419.5 390.63 0.90 0.95 370.53 406.49 386.17
13 2015 m 1 262 361.75 094  278.72 342.41 321.86
14 2 347 1.09 318.35 278.32 303.37
15 3 1.16 214.23 248.51
16 4 0.95 150.14 142.64
17 2016 m 1 0.94 86.06 80.89
18 2 1.09 21.97 23.94
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0.953919619
R Square 0.909962639
Adjusted R

Square 0.902459526



Standard Error

87.77579237

Observations 14
ANOVA
Significance
df Ss MS F F
Regression 1 934397.2898 934397.2898 121.278 1.25E-07
Residual 12 92455.07672 7704.589727
Total 13 1026852.367
Standard Upper Lower Upper
Coefficients Error t Stat P-value  Lower 95% 95% 95.0% 95.0%
1.88E-
Intercept 1175.55 49.55107278 23.72395535 11 1067.585 1283.51 1067.585 1283.51
1.25E-
t -64.09 5.819478367 -11.01262945 07 -76.7673 -51.4082 -76.7673 -51.4082
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COMPLETE VEHICLES

EC CERTIFICATE OF CONFORMITY

The undiarsigned
hereby certifies that the vehicle
0.1. Make
0.2, Type
Variant
Version
0.2 1 Lommescial name
0.4, Vehicle Category

0.5, Camaany name snd addrass af marufactunes

0.6, Location and method of attachment of the statutory plates

Location of Yahicle Identification Numiber

0.9, Harme and address of the manufaciurer's regresentative {5 any)

0.10. Vehicle identificatian number

confarms in ail respacts to the type described in appraval

: EDDIE BELLRINGER

. TOYOTA

: E15UT{ak

- IRE1B5{HF}

: ZRE1BSL-DHFHPWILV)

: TOYOTA AURIS

: Ml

- TOYWOTA MOTOR EURDPE NVISA

AVENUE DU BOURGET &0
BOURGETLAAM &0
1140 BRUSSELS, BELGIUM

: LEFT SIDE CEMTER PILLAR, BOWDED

: ON THE RIGHT HAND OF FRONT CROSSMEMBER

: MA

el11*2001/116*0305*19

t=zued on 2095.07.17 and can be permanentily registered in Member States having RIGHT hand traffic and using METRIC

umits far the speedameter,
{place}

AYEMUE DU BOURGET &0
BOURGETLAAN &0

1140 BRUSSELS, BELGILMW

{date)

20160370

{ r;geﬁ”é""

{Posttion)

GENERAL MANAGER HOMOLOGATION DIVISICH




General Construction Characteristics

LHumber af axtes!wheels
J.Powered axles rumber, pesitian, interconrectsan |
Maln dimensions
A4 Whealbass
4.1 Axle spacing=1-2/2-3
5.Length
& Wigdth
T.Height
Magses
m\n runmning arder
13,2 Actual mass of the wehicle
6. Techmically permissble maximum masses
16,1 Technically permissible maxsmum (aden mass
16,2 Technically permissible mass on each axle: Ho /Mo 2/No 3
1é.4 Technically permissible maxsmum mass of the combination
18. Technically permrissble maximem towable mass n case of
58,1 Drawbar trailer
58,3 Centre-axle trailer
5E.4 Urdraked trailer
1%, Techmically permissihle maximum Static vertboal mass a1 the coupling point
Power plant
20, Sanufacturer of the engine
1, Engine code & marked on the ergine
22. Warking princigle
3. Pure electric
13,1 Hybrid [electrc] vehicie
24, Humber and arrangement of ofinders
15, Engine capacity
26, Fueal
6.1 mhana el Bi fuel/Flex fuel/Dusl fusl
267 (Dual-fued only) Type 74 /Type 18 /Type 24 § Type 26/ Type 3B
1T, Maximum power
371 Maximum ret powes {internal combustion engine)

urm howrly sutpul {electric mator Front / Reas

um riet powes jetectric mator) Front / Rear
7.4 Maximum 30 minutes power felectric motar) Frant § Reas

Maximum speed
19, Maximum speed

Mocles and suspenshon
0, Axdeds) track: Mo 1/Mo. 2 /Ne.d

35, Tyre/wheel combinatéan Front
Retar axle 1
Raar axle 1

Brakes

J6. Teailer brake cornections

B |

: 1, FROMT, HA

= 1600
o 1g00/ HA

4330

- 1760
: 1475

: 1245
© 1380

= 1805
o 1020 1070 7 MA

- 3105

- 1300
: 1300

450
&5

© TOYOTA
: 1IR

POSITIVE IGHITION

- NHO
© HO

4 CYLINDER, IN LINE

© 1598

PETROL

- MOHO FUEL
© Ha

87 WWat 6400

o Ha S KA
o Ha T HA
o HA S HA

© 155/ 1510/ MA
o MS/SOR1E 91V TAXE 1/

© HYS/SSR1E 91V 16XE 111
© Ha

183143

-

kg
kg
kg
kg

om3

Min-1
W
W
W

&mih

mam

Bodywork

IE. Code for badywork : AF
&0 Colois af vehicle - GREY
41. Humber and cenfiguration of doors t o4
42. Mumber of seating positions {mciuding the driver) : FROMT 2, REAR1 3, REARZ HA
42.1. Seat|s) designed for wse only when the devics & sationary © HA
2.3, Humber af wheelchair tser accessible position : Ha
Environmental performances
&6, Spund el
Stalionary T8 dBIA} st engine speed 3730 min1 deive by T2 dBia)
47. Exhaist emission bevel EURG & 'W
4. Exhaist emissions
Mumber of base regulatory act and labest amending reguintony act applicable EC 7e5/2007 EC 2015/45W
R Kok P Affires Nk
oo NA glkm HC HA g/km N WA w/km
HE MO NA g/km Particulates HA gfkm Simerke apacity A m-1
TITet Brocedire:  TYPET
o W00 melkm | THC .50 i/ km HIHE 33.40 mg/km
WO 9,10 mgikm [ THE MoK HA ek HHD HA Epm
Particulates H& mglkm  |Particles HA T0E11 S hm
2.1 Tent Procedure: NA
o HA /kWh B0 HA w/kWh HMHC A #/kWh
THC NA QKWRE | CHa HA R Particidaties WA B7kWh
2.2 Tesit Procedire: A
0 HA. e/ kWh |mox HA e/ kWh HMHL Ha l\‘lﬂ}m
THC HA el KW [CHE HA e IM'h HH A ppm
| Particitates Ha mg/kWh [ Particle HA TOE1T/kWh
46.1 Smake corrected absorption coefficiant o MA {m-1]
A9 C02 emistions /el consumption,'slectric ensrgy consumgtion:
1. &l power train except pure slectric vehicles
€02 enisshons Fued Corsumptian
-Urbian carditians. 181 gikm T8 LN00KM
-Extra urben constions 113 gfhm 4.8 LIDIKM
-Combined T3E glflm 5.5 LA100EM
-Wesghted, combined HA g/km M L D,
1_pure electric vehicles and OVC hybeid slectric vehices
Electric energy consumptian. MA - Whikm  Electricrange NA  km
3. wehicle fitted with eco-innavatsanis) Do
3.1, General code of the eco-inpovatsanis| 1 Ma
1.1, Total CO2 emissiors saving dis to the sco-inovations (s)
fuel I HA MA gikm foel 1 BA MA g/km fuel (i KA NA g/bm
Miscellanedus
51. For specal purpase vehicles: designation in accordance with &nnex i Section 5 oMb
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COMPLETE VEHICLES

EC CERTIFICATE OF CONFORMITY

The undiarsigned
hereby certifies that the vehicle
0.1. Make
0.2, Type
Variant
Version
0.2 1 Lommescial name
0.4, Vehicle Category

0.5, Camaany name snd addrass af marufactunes

0.6, Location and method of attachment of the statutory plates

Location of Yahicle Identification Numiber

0.9, Harme and address of the manufaciurer's regresentative {5 any)

0.10. Vehicle identificatian number

confarms in ail respacts to the type described in appraval

: EDDIE BELLRINGER

. TOYOTA

: HE15Uia)

- IWE1BA{H)

: IWETBEL-DHXMEW|IV)

: TOYOTA AURIS

: Ml

- TOYWOTA MOTOR EURDPE NVISA

AVENUE DU BOURGET &0
BOURGETLAAM &0
1140 BRUSSELS, BELGIUM

: LEFT SIDE CEMTER PILLAR, BOWDED
: ON THE RIGHT HAND OF FRONT CROSSMEMBER

: MA

e11*2007/46*0018*10
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General Construction Characteristics

LHumber af axtes!wheels
J.Powered axles rumber, pesitian, interconrectsan |
Maln dimensions
A4 Whealbass
4.1 Axle spacing=1-2/2-3
5.Length
& Wigdth
T.Height
Magses
m\n runmning arder
13,2 Actual mass of the wehicle
6. Techmically permissble maximum masses
16,1 Technically permissible maxsmum (aden mass
16,2 Technically permissible mass on each axle: Ho /Mo 2/No 3
1é.4 Technically permissible maxsmum mass of the combination
18. Technically permrissble maximem towable mass n case of
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Priedas Nr. 5 Straipsnis
KELIU TRANSPORTO PRIEMONIU SUKELIAMOS TARSOS MIESTE ANALIZE

Martynas KaZukauskas
Vilniaus Gedimino Technikos Universitetas

Anotacija. Siame straipsnyje pateikiama keliy transporto priemoniy sukeliamos tarsos poveikio zmogaus
organizmui analizé. Nagrinéjama keliy transporto priemoniy iSmetamy terSaly kiekio priklausomybé nuo variklio
darbo rezimo. Straipsnyje supazindinama su aplinkos tarSos vertinimo faktoriumi — eismo oro kokybés indeksu.
Pateikiami dazniausiai taikomi modeliai skirti aplinkos tarsai tirti. Taip pat apzvelgiamos metodikos keliy transporto
priemoniy sukeliamai tarSai apskaiCiuoti. Nuostolius dél transporto sukeliamos tarSos atspindi straipsnyje
pateikiamas Sios riiSies tarSos ekonominis vertinimas.

Reik$miniai ZodZiai. Indeksas, rezimas, emisija, intensyvumas.

Straipsnio jvadas. Tiriamoji problema. Miesto transportas yra viena i§ didziausiy problemy ne
tik Lietuvoje, bet ir visame pasaulyje. Aplinkos tarSa mieste yra didziulé problema, nes tiesiogiai kenkia
zmoniy sveikatai. Dél aplinkos tarSos miesty gyventojai turi keisti savo gyvenimo jprocius. Taip pat dél
did¢jancios aplinkos tarSos miestuose nukencia ir miisy finansiné padétis. Siekdami sumazinti aplinkos
tarSg, mokame tarSos mokescius, taip pat mokame uz techniniy, organizaciniy, bei informaciniy aplinkos
tarSos mieste mazinimo priemoniy diegimg. Taigi efektyvus aplinkos tarS$os miestuose vertinimas yra
butinybé. Temos aktualumas. Daugiausia transporto priemonés gatves terSia nuodingais vidaus degimo
varikliy deginiais, bei triukSmu. Siekiant sumazinti Sias tarSas reikalingos efektyvios keliy transporto
priemoniy sukeliamos tarSos skaiciavimo ir vertinimo metodikos. Praktiné reik§mé. Atlikus Siuo metu
taikomy keliy transporto priemoniy sukeliamos tarSos skaiciavimo ir vertinimo metodiky analizg, galima
patobulinti §iuo metu taikomas metodikas. Patobulintos metodikos leisty sumazinti tar$a mieste, o
tikslesnis tarSos vertinimas pagelbéty formuojant priemones, kuriomis bus siekiama sumazinti tar$a
miestuose. Darbo objektas. Keliy transporto priemoniy sukeliamos tar§os mieste skai¢iavimo metodika.
Straipsnio tikslas. Pateikus teoring literatiros analize, pasitlyti sprendimy tikslesniam keliy eismo
transporto priemoniy sukeliamos tarSos skaiiavimui, bei vertinimui. Straipsnio struktiira. Straipsnyje
analizuojamas eismo sukeliamos tarSos poveikis zmogaus organizmui, apzvelgiamos salygos, kada
pastebima didziausia aplinkos tarSa miestuose, straipsnyje pateikiamas rodiklis aplinkos tarSai vertinti,
atliekama pagrindiniy tarSos skaiciavimo metodiky analizé, taip pat atlickamas oro tarSos ekonominis
vertinimas.

Keliy transporto priemoniy sukeliamos tarSos poveikis Zmogaus organizmui. Keliy
transportas turi aiSkiai matoma poveikj zmoniy sveikatai, kuris pastebimas per transporto sukeliamus
eismo jvykius ir transporto kenksmingus iSmetimus j aplinka (Wodcock ir kt., 2007). Eismo jvykiy
skaiCius yra tiesiogiai susijes su eismo intensyvumu, bei yra aiSkiai nustatomas, o transporto sukeliama
tarSa daug sudétingiau matuojama, bei vertinama.

Savo pranesime, Ren ir Tong (2008) iSdésté teorija, kad keliy transporto sukeliama tarSa yra timiy
kvépavimo taky ligy priezastis ir esant ilgesniam poveikiui gali buti prielaida vystytis ilgalaikiams
susirgimams. Ilgalaikj poveikj zmogaus organizmui nuo keliy transporto tarSos nagrinéjo Pope (2007), o
trumpalaikj Sahsuvaroglu ir Jarett (2007). Minétuose tyrimuose nustatyta, kad PM,s (kietosios dalelés
atmosferoje, kuriy skersmuo mazesnis nei 10 pm ar lygus 2,5 pm) turi didziausig jtakg mirtingumui.
Teorijoje pateikiami du keliy transporto priemoniy sukeliamos tarSos padariniai: mirtingumas ir
sergamumas.



Mirtingumas vertinamas basimy mir¢iy skai¢iumi (DBF - angl. deaths brought forward) ir
prarandamais gyvenimo metais (YOLL — angl. years of life lost). Sergamumas vertinamas susirgimy
skai¢iumi kada kreipiamasi j medikus. Nustatyti Siems parametrams reikalingi tokie duomenys:

vidutinis gyventojy salytis su aplinkos terSalais tiriamaisiais metais;

transporto parko sudétis;

kiekybinis skirtumas tarp tarSos poveikio, bei mirtingumo ir sergamumo;

mirtingumo, bei sergamumo dél aplinkos tarSos statistiniai duomenys tiriamaisiais
metais.

Vertinant transporto poveikj mirtingumui apskaiciuota, kad dél keliy transporto sukeliamos tarSos
2005 metais biisimy mir¢iy skaic¢ius (DBF) yra 5589, kas yra daugiau nei 2 kartus daugiau (2677) mirciy,
del eismo jvykiy Anglijoje. Atlikti tyrimai sitlo keisti transporto politikg ir grieztinti aplinkosaugos
reikalavimus (Atmospheric Environment 77 (2013) 260 - 266).

Keliy transporto priemoniy iSmetamy terSaly kiekio priklausomybé nuo variklio darbo
rezimo. | aplinka patenkanciy terSaly kiekis priklauso nuo degaly rusies, degaly sudéties, taip pat nuo
vidaus degimo variklio eksploatacijos salygy, bei kontrukcijos. Kalbant apie variklio konstrukcijos jtaka
deginiy iSmetimams galima paminéti, kad didelg jtaka turi degimo kameros forma, jos pavirSiaus ir tiirio
santykis, taip pat stimoklio eigos ir cilindro skersmens santykis, voztuvy atsidarymo fazés. Daug didesng
jtakg deginiy nuodingumui turi uzdegimo ir maitinimo sistemos, bei jy reguliavimo galimybés.
Angliavandeniliy kiekis iSmetamuose deginiuose yra proporcingas degimo kameros pavirSiaus ploto ir
tirio santykiui Fy /Vy (zr. 1 pav.)

LxHyppm
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1 pav. Deginiy kiekio priklausomybé nuo degimo kameros ploto ir ttrio santykio
Saltinis: Mickiinaitis V. Autotransportas ir atmosferos apsauga.- Vilnius: Mokslas,- 1984. 48 psl.

Oro pertekliaus koeficientas A yra dydis reiskiantis santykj tarp tikrojo oro kiekio patekusio j
variklio cilindrus — L, ir teoriskai reikalingo oro kiekio 1 kg. degaly sudeginti — L.

1)

Benzinu varomame variklyje anglies monoksido — CO gerokai padaugéja, kuomet oro pertekliaus
koeficientas A yra mazesnis uz 0,7 ir sumazéja, kai 4 =1,0 ir daugiau. CyH, koncentracija, oro pertekliaus
koeficientui didéjant nuo 0,7 iki 1,1 i§ pradziy mazéja, veliau staigiai didéja. Maziausia koncentracija yra
tuomet, kada 4 =1,05 — 1,1. Toliau lies¢jant miSiniui, angliavandeniliy deginiuose daugéja. Tai jvyksta
deél sulétéjusio ir netolygaus degimo — dalis nesudegusiy angliavandeniliy iSmetama j atmosfera. Azoto
oksidy iSmetimai didziausi yra tuomet, kada benzininis ar dyzelinis variklis dirba optimaliausiu rezimu,
taciau CO iSmetimai minimalis.



Degiojo miSinio sudéCiai jtakos turi variklio apkrova ir grei¢io rezimas. Oro pertekliaus
koeficiento A kitimo priklausomybé nuo variklio apkrovos pateikta 2 pav. Benzininio variklio stabiliam
darbui tuitiaja eiga (t.e.) reikia pariebinto miginio (2 pav. 1- oji kreivé). Siuo atveju dél deguonies
trikumo benzinas visiSkai nesudega ir deginiuose padaugéja CO ir CH,,.

Priklausomai nuo apkrovos dyzeliniy varikliy koeficientas A smarkiai kei¢iasi nuo benzininiy (2

pav. 2- oji kreivé). Dyzeliniai varikliai visada dirba su oro pertekliumi, todél deginiuose CO sudaro
nedidele procentine dalj.

Maksimaliai apkrauti varikliai i8skiria ne tik daug azoto oksidy, bet ir kietyjy daleliy. Dyzeliniy
varikliy deginiuose jy yra apie 5 kartus daugiau negu benzininiy. Kietosios dalelés susidaro dél
netolygaus degaly pasiskirstymo tose degimo kameros zonose, kur misinys pariebintas (4 < 0,5). Norint
sumazinti deginiy nuodingumg reikia sumazinti variklio apkrova, kuri turéty buti viduting, ir dirbti
variklis turi vidutiniu eksploataciniu grei¢iu. Automobilio mazgy Siluminis rezimas priklauso nuo jy

techninés buklés ir eksploataciniy rodikliy. Lyginamosios degaly sanaudos maziausios, kai variklio
temperatiira yra 85 — 90 °C.
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2 pav. Oro pertekliaus koeficiento A kitimo priklausomybé nuo variklio apkrovos, kai n=const.
1 — benzininio variklio; 2 — dyzelinio variklio

Saltinis: Mickiinaitis V. Autotransportas ir atmosferos apsauga.- Vilnius: Mokslas,- 1984. 48 psl.

Tarp lyginamyjy degaly sanaudy ir deginiy nuodingumo yra tiesioginé priklausomybé.
Perkaitintas variklis dél mazesnio oro pertekliaus koeficiento sunaudoja daugiau degaly, iSmetamuose
deginiuose padaugéja CO ir NO, bet sumazéja angliavandeniliy.

Automobiliy varikliai dirba dazniausiai nenusistovéjusiais rezimais. Deginiy sudétis gerokai ir

priklauso nuo variklio rezimo (zr. 1 lentel¢). Statistiniais duomenimis variklio darbo rezimai miesto
salygomis skirstomi taip:

e tuCioji eiga ir vidutiniai stikiai — 35 %;
e vidutiniai pastovis stkiai su apkrova — 29 %;
e jsibégéjimas — 22 %;
o létéjimas — 14 %.
1 lentelé
Deginiy sudétis jvairiais variklio darbo rezimais
Variklio darbo reZimas
Komponentas tuscioji eiga ir vidutiniai pastoviis stikiai isibégéjimas létejimas

vidutiniai stikiai su apkrova
B | D B | D B [ D B | D




Anglies oksidas CO % 7.0 0 25 0.1 18 0 20 0
@”g"a"a”de”"'a' CHy 05 0,04 02 0,02 01 0,01 1,0 0,03
(]

Azoto oksidai NO, ppm” 30 60 1050 850 650 250 20 30
Aldehidai_ppm 30 10 20 20 10 10 300 30

e “1lppm=10"°%
. " B — benzininis variklis

Hkk

. D — dyzelinis variklis
Saltinis: Mickiinaitis V. Autotransportas ir atmosferos apsauga.- Vilnius: Mokslas,- 1984. 48 psl.

Eismo oro kokybés indeksas. Transporto priemoniy iSmetamos dujos yra atsakingos uz didziaja
dalj miesto oro tarSos koncentracijos. Eismo oro kokybés indeksas siiilomas kaip naudingas jrankis
vertinant oro kokybe $alia gatviy. Straipsnyje pateikiamas eismo oro kokybés indekso nustatymo biidas ir
apibréziami kenksmingumo laipsniai. (Science of the Total Environment 505 (2015) 606 — 614)

TAQI = Eig - Y; Cia: (2)

E;x — linijinio eismo srauto suminiai deginiy i§metimai (mgkm™s™); Y, — koeficientas priklausantis nuo

gatvés aplinkos indekso.

Pateikiama 2 lentelé, kurioje nurodomos eismo oro kokybés indekso reikSmiy vertés, bei
kategorijos Zymincios aplinkos tarsa.

2 lentelé

Oro kokybés kategorija priklausomai nuo TAQI indekso

TAQI (mgkm™s™) Oro kokybés kategorija
0- 1000 1-  labai geras
1001 - 5000 2-  geras

5001 — 12000 3-  vidutinis

12001 - 20000 4-  kenkia sveikatai
>20000 5- pavojingas

Saltinis: Science of the Total Environment 505 (2015) 606 — 614

ISmetimai i§ 1 — ojo Saltinio apibudinami kaip suminiai iSmetimai i§ atitinkamy kategorijy
automobiliy (priklausomai nuo naudojamy degaly rusies, variklio darbinio ttirio, pagaminimo mety ir t.t.)
Dazniausiai Sie iSmetimai skaiiuojami programine jranga SATURN, o skaifiavimo ir matavimo
metodika yra reglamentuota Europos Aplinkos Agentiiros (European Environment Agency). ISmetimai
panaudojant programing jranga gali biiti perskaiciuoti j tolimesniems skaiciavimams patogesnj operatoriy
Etl'

Ewg = Z(ki ' Eti); ¢ia:
3

E;; — deginiy matavimo priemonémis i§matuoti deginiy i$metimai (mgkm™s™);

k; — iSmetamo terSalo kenksmingumo laipsnis lyginant su SO, (zr. 3 lentelé)



3 lentelé

Tersaly pavojingumo laipsniai

Tersalas SO, NOy CO PM, 5 CeHs NMVOC CO,
k; 1 5,6 0,13 9,1 44 4.4 1,5:10”
Saltinis: Science of the Total Environment 505 (2015) 606 — 614

Gatvés aplinkos indeksas F. yra santykis tarp Salia gatvés esanciy pastaty aukscio metrais ir
gatvés plocio. Priklausomai nuo indekso Freik§més skiriami statmenai judancio oro tipai:

e atviro srauto tipas F.> 0,8; kuris charakterizuoja oro srauto mainy gatvéje sumazéjima,;

o apriboto oro srauto tipas F.= 0,2 — 0,8; ¢ia oro srautas cirkuliuoja tik gatvés teritorijoje;

e uzdaro oro srauto tipo F, < 0,2; Cia oro srautas visiSkai uzdarytas gatves teritorijoje ir ]
aplinkiniy zony jtaka galima neatsizvelgti.

Fc — verté turi lemiamg reikSme oro difuzijos sglygoms, tarSai i§ eismo Saltiniy, bei gretimy
stacionariy tarSos Saltiniy. (Bagienski, 2006)

Remiantis Chang ir Meroney (2003) atliktais tyrimais buvo nustatytos Y, reikSmés visy tipy oro
srautams gatvése skaiciuoti (Zr. 3 pav.):

a) F.>0,8,Y,.= 3,0 atviras srautas;
b) 0,20 <F,<0,8 apribotas srautas;

Ywe = 0,72exp(1,75F,);

c) F.<02 Y,.=10, siuo atveju eismo oro kokybés koeficientas nepriklauso nuo F;

reikSmeés.
YWC
35
30 im0
25 /
20
i3 A
1.0 < /
05
00
00 02 04 06 08 10 12 14

Fo=Hy /W
3 pav. koeficiento Y, reikSmés
Saltinis: Science of the Total Environment 505 (2015) 606 — 614

Keliy transporto priemoniu sukeliamos tar$os skai¢iavimo metodai

Vienos pakopos metodas. Metodo taikymo salygos. Metodas taikomas tuomet kada transporto
priemonés degaly suvartojimas ir specifiniai deginiy emisijos faktoriai yra zinomi. Turint tik Siuos
duomenis efektyviausia taikyti vienos pakopos metoda.
Pirmos pakopos metodo algoritmas
E; = %) (Sm(FCim - EFyjm)) : Gia:

(4)



E; — terSalo i emisija [g];
FC; y, — degaly suvartojimas pagal automobilio kategorijg j, bei jos naudojamus degalus m [kg];

EF; j m — specifinis deginiy emisijos faktorius priklausomai nuo transporto priemonés kategorijos j ir
suvartojamy degaly m [g/km].

Transporto priemoniy kategorijos:
Keleiviniai automobiliai;
Mazieji automobiliai;
Sunkusis keliy transportas;
Motociklai ir mopedai.

Vienos pakopos specifiniai deginiy emisijos faktoriai apskai¢iuoti COPERT 4 programiniu
paketu, kuris remiasi trijy pakopy modelio skai¢iavimo metodika.

Dviejy pakopy metodas. Dviejy pakopy metodo taikymo salygos. Sis metodas taikomas tuomet
kada turime degaly suvartojimo duomenis, bei keliy transporto priemoniy tarSos standartais nustatytas
tarSos vertes.

Dviejy pakopy metodo algoritmas

E; =Yk (Njj- My - EF; j); &ia:
(5)

M; ) - vidutinis metinis jveikiamas atstumas priklausomai nuo transporto priemonés kategorijos, bei
taikomy tarSos apribojimy technologijy;

EF; j x — technologinis specifinis tarSos faktorius;
N; ;. — technologija ir kategorija atitinkanciy transporto priemoniy skaicius.

Trijy pakopu metodas. Trijy pakopy metodas naudojamas tuomet, kada skai¢iavimams turimi
techniniai duomenys (i§metimo faktoriai) ir aktyvieji duomenys (automobiliy jveiktas atstumas). Siuo
metodu tiriamos jvairios keliy transporto priemoniy sukeliamos tar$os. Sis metodas yra daug tikslesnis ir
iSsamesnis uz anks¢iau minétus metodus. Vienas i§ trijy pakopy metodo panaudojimo pavyzdziy yra
laikinoji suming tarsa:

Esum = Exarse + Ezairs Cla:

(6)
Exarst — 1Smetimai esant stabiliam variklio darbui (Siltas variklis);
Eqir — 18metimai esant Saltam varikliui, vos uzvedus automobil;.
Sios riidies tarSa stipriai priklauso nuo variklio operacijy salygy. Skirtingos vairavimo

technologijos nulemia skirtingas variklio operacijos, bei tarSos emisijas. Skirstant tarSos emisijas pagal
variklio darbo salygas pateikiama jau minéta triviali tarSa:

Esum = Emiesto + Euimiest + Egreit

Trijy pakopy metodo pagrindiniai principai. Pagrindiniai jvesties duomenys:



Degaly suvartojimas;

Transporto priemoniy skaicius pagal kategorija;
Iveikiamas atstumas pagal kategorijas;

Klimato salygos.

Skaiciuojant emisijas Siuo metodu vienintelés vaziavimo sglygos yra greitis pagal kategorijg, ar
kelio ruoza. Emisijy faktoriai gali buiti pagal kategorija, pagal vaziavimo salygas ir taip toliau.

Transporto sukeliamos tarSos ekonominis vertinimas. Transporto sukeliamos tarSos iSorinis
poveikis néra reguliuojamas rinkos sglygomis, taip pat néra rinkos, kuri vertinty transporto sukeliamos
tarSos kastus. Yra keletas galimybiy minétam keliy transporto priemoniy sukeliamos tarSos vertinimui:

zalos i$laidy jvertinimas;

vengimo islaidy jvertinimas;

kontingenty metodai (noras moketi, priimti, pareiksti ir atskleisti pirmenybe);
vieningos kainos;

rinkos salygomis sukurti zalos modeliavimo metodai.

Metodai gali sukelti reikSmingus skirtumus tarp vertinimy tikslumy. Vien nuo poziiirio |
vertinimo metodus patys metodai gali nulemti labai skirtingg rezultata. Taip vadinami ,,Sterno* jverciai
jvertina Zalos sgnaudas, kurios dazniausiai atsiranda konkurencinémis verslo salygomis. Siy jverdiy
pagalba transformuojamos apskaiciuotos tarSos vertés | zalos vertinimui tinkamesng piniging sistema.
Teoriskai prilyginta, kad vienos tonos CO, terSaly zalos verté yra mazdaug 80 eury. Kiek véliau jvertinus
aplinkos tar$os mastg $i kaina iSaugo iki 140 eury tonai CO, tersalo. (DeCicco J, Ross M (1996) Recent
advances in automotive technology and the cost-effectiveness of fuel economy improvement. Transp Res
D 1(2):79-96).

Politiniai sprendimai siekiant sumazinti aplinkos tarsa:

Savanoriski sutikimai ir technologiné pagalba;

Draudimai;

Mokesciai ir baudos;

TarSos emisijy leidimai.

Europos transporto politikos vienas i§ tiksly yra siekti pagerinti ekonomiskuma transporto
priemonése. 1988 metais Europos automobiliy asociacija iSsikélé tikslus sumazinti degaly suvartojima iki
140 g/km iki 2008 mety. Taciau realybéje aukstesnés klasés automobiliams, kuriy svoris ir variklio galia
yra didesni, tepavyko pasiekti 154 g/km ribg. Tai rodo, kad savanoriskai automobiliy gamintojai rimtai |
klimato kaitos problemas nepazvelgs. Si priemoné taip ir netapo populiari, nes automobiliai su nedideliu
degaly suvartojimu néra ekonomiskai naudingi patiems automobiliy gamintojams.

Siuo metu pladiau tobulinamos taip vadinamos E — mobilumo idéjos. Investavimas j
elektromobiliy baterijy tobulinima, kuro elementus ir taip toliau. Kinijoje §i politika dosniai remiama
vietos valdzios. Europos Salys taip pat skiria laiko, bei 1éSy elektroninio mobilumo idéjy propagandai.

Taciau ir Sios idéjos populiarumu mokslininkai linkg abejoti. Pagrindiné priezastis, bent kolkas
technologijy kaina, taCiau tikimasi, kad ateityje $i priemone vis labiau populiarés.

Draudimai. Ekonomistai teigia, kad jvairiis teisés aktai, nustatantys tam tikrus draudimus riboja
gyventojy asmenine laisve. Taciau ilgainiui didéjant aplinkos tarSai, skatinamosioms priemonéms
nedarant jokio teigiamo poveikio, nelicka nieko kito kaip taikyti draudimus. Taigi kalbant apie tarSa
Europos Komisija nustaté gana grieztas CO; terSalo vertes naujiems pagamintiems automobiliams.

Pagal 2009/33 EC direktyva Europos komisija iki 2015 mety nustaté CO, terSalo emisijg 120
g/km, o nuo 2015 iki 2020 mety sumazinti §j dydj iki 95 g/km. Baudos uz reikalavimy nevykdyma Siuo
metu yra 95 eurai uz virSyta iSmetamo terSalo gramg lengviesiems automobiliams. Ateityje sunkiojo
transporto baudos gali siekti 3500 — 15000 eury uz automobil;.



Kritiné problema taikant draudimy politika yra dinamiSkas standarty pritaikymas t.y., kuomet
standartais nustatyty ver¢iy gamintojai tiesiog negali pasiekti. Siuo metu JAV taikomi apribojimai CO,
terSalui yra 141 g/km lengviesiems automobiliams ir 219 g/km sunkveZimiams.

ISvados. 1. Vertinant keliy transporto priemoniy poveikj zmoniy sveikatai galima teigti, kad
transporto sukeliama tarsa turi didesnj poveikj Zmoniy sveikatai, nei eismo jvykiai keliuose.

2. Daugiausia terSaly vidaus degimo variklis iSmeta dirbdamas tusciaja eiga, Sios fazés metu
iSmetami terSalai yra ir patys pavojingiausi Zmoniy sveikatai.

3. Eismo oro kokybés indekso reik§més daugiausia priklauso nuo gatvés geometrijos ir tiesioginiy
tersaly iSmetimy i$ keliy transporto.

4. Norint efektyviai jvertinti tar$g miesto oro aplinkoje pakopiniais metodais, §ie metodai turi biiti
integruojami tarpusavyje ir tobulinami keiCiant konkre¢iy faktoriy reikSmes, skirtas atitinkamoms
teritorijoms.

5. Skaiciuojant keliy transporto priemoniy iSmetamy tersaly kiekj, bei vertinant jy zala galima
teigti, kad vienos tonos CO, terSaly verté yra 140 eury.

6. Efektyviausios priemonés tarSai mazinti yra inovatyvis techniniai sprendimai, bei formuojama
transporto politika.
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Summary. This article contains several vehicles caused by pollution on the human body analysis.
Pollution effects analysis showed that the UK 2 times more people die on pollution caused by transport than an
accident occurs. The research suggests a changes in transport policy and tightening environmental regulations. This
article presents road vehicle emissions on the engine operation. The paper presents an assessment of environmental
pollution factor - traffic air quality index. Based air quality index value mainly depends on the geometry of the street
and direct emissions of pollutants from road transport.

The most frequently used models for the investigation of environmental contamination. In order to
effectively assess air pollution in urban environments using the tiered approach, these methods have to be developed
and integrated with each other by changing the values of factors specific to the areas concerned. As well as an
overview of the methodology for road vehicles to calculate the pollution generated. Losses due to transport pollution
reflects contains the following types of economic evaluation of pollution. The most effective measures to reduce
pollution are innovative technical solutions and formulated transport policy.
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