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Remigijus Zaliaduonis. Alantos miestelio nuoteky valyklos aplinkosauginés biklés analizé
ir gerinimo priemoniy parinkimas: Aplinkos apsaugos inZinerijos studiju programos
studento baigiamasis darbas. Darbo vadové: lektoré Loreta JovaiSiené, Utenos kolegija,

Verslo ir technologijy fakultetas, Aplinkos apsaugos katedra. — Utena, 2016.
SANTRAUKA

Darbo aktualumas. UAB ,Moléty vanduo® tikslas, tiekti vartotojams kokybiska,
atitinkant] Lietuvos higienos normas HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés
reikalavimai® geriamajj vandenj bei surinkti ir iSvalyti buitines nuotekas, kad jos atitikty
aplinkosauginius reikalavimus nuotekoms tvarkyti.

Baigiamajame darbe analizuojama UAB ,Moléty vanduo* veikla, bei Alantos
miestelio nuoteky valyklos aplinkosauginé biiklé. Valykla yra sena, todél rengiamas projektas
renovuoti Alantos miestelio nuoteky valyklg, norint pagerinti aplinkosauging bukle parenkant
gerinimo priemones, ir kad valykla atitikty ES reikalavimus.

Darbo problema. Alantos miestelio nuoteky valykloje seni ir maZziau aktyvis
valymo jrenginiai, kurie ne taip gerai iSvalo nuotekas, kaip galéty, tod¢l reikia parinkti tinkama
nuoteky valymo sistema, kuri uztikrinty nuoteky i§valyma ir minimalias sgnaudas.

Darbo objektas. Alantos miestelio nuoteky valykla.

Darbo tikslas. Isanalizuoti Alantos miestelio nuoteky valyklos aplinkosauging
biikle ir parinkti gerinimo priemones.

Darbo uZdaviniai:

1. I8analizuoti nuoteky tipus ir jy poveikj aplinkai.

2. Atlikti jmonés veiklos ir aplinkosauginés buklés analizg.

3. Parinkti priemones aplinkosauginiai biiklei gerinti.

4. Atlikti aplinkosauginius ekonominius skai¢iavimus.

Analizuojant pasirinktg tema iSkelti uzdaviniai susij¢ buitiniy procesy mety
susidaran¢iomis nuotekomis ir jy tvarkymu Lietuvoje. Darbe analizuojama jmonés veikla ir
poveikio aplinkai vertinimas. Imonei parenkami poveikj aplinkai gerinancios alternatyvos, taip
pat atliekami aplinkosauginai-ekonominiai skai¢iavimai.

Baigiamajame darbe analizuojama Alantos miestelio nuoteky valyklos poveikis
aplinkai. Parinkta poveikio aplinkai gerinimo alternatyva yra NV] statyba, taip pat centralizuotas
nuoteky valymas vienuose nuoteky valymo irenginiuose, naudojant ekstensyvaus nuoteky
valymo technologija, kuriy kaina 100 200 tikst. EUR be PVM.

ReikSminiai zodziai: analizé, buklé, Alantos miestelis.
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Remigijus Zaliaduonis. To analyse the environmental condition of Alanta town sewage
treatment plant and to select the proper improvement measures. Final Thesis of the
Student of Environmental Protection Engineering Study Programme. Academic
Supervisor: lecturer Loreta JovaiSiené. Utena University of Applied Sciences, Faculty of
Business and Technologies, Department of Environmental Protection. — Utena, 2016.

SUMMARY

Relevance of research. The aim of UAB “Moléty vanduo” (Ltd.) is to supply the
consumers with high-quality drinking water, in compliance with Lithuanian hygiene standards
HN 24:2003 “Safety and quality requirements for drinking water”, and to collect and treat the
municipal wastewater, in order it would be environmental requirements for wastewater
management.

The final thesis analyses the activity of UAB “Moléty vanduo” (Ltd.) and
environmental condition of Alanta town sewage treatment plant. The treatment plant is old,
therefore, the project to renovate the sewage treatment plant is prepared, in order to improve the
environmental condition by selecting the proper improvement measures, and in order the
treatment plant would comply with the EU requirements.

Problem of thesis: there are old and less active treatment devices in the Alanta
town sewage treatment plant. They treat wastewater in less good way than it should be,
therefore, a proper wastewater treatment system, ensuring sewage treatment and minimum costs,
should be selected.

Object of thesis. Alanta town sewage treatment plant.

Aim of thesis. To analyse the environmental condition of Alanta town sewage
treatment plant and to select the proper improvement measures.

Objectives of thesis:

1. To analyse the types of wastewater and its environmental impact.

2. To perform the analysis of activity and environmental condition of the company.

3. To select the proper improvement measures.

4. To perform environmental economic calculations.

While analysing the selected theme, the objectives are related with wastewater,
generated during municipal processes, and its management in Lithuania. The paper analyses the
activity of the company and assesses its environmental impact. The alternatives, improving
environmental impact, are selected, environmental-economic calculations are performed.

The final thesis analyses the environmental impact of Alanta town sewage treatment

plan. The selected alternative of improvement of environmental impact is installation of sewage
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treatment equipment, as well as the centralized sewage treatment in one of the sewage treatment

equipment, using extensive sewage treatment technology, the price of which is equal to EUR 100
200 without VAT.

Key words: analysis, condition, Alanta town.



IVADAS

Visais laikais vanduo buvo ir yra viena svarbiausiy gyvybés palaikymo Saltiniy, 0
nuolat didé¢janti zmogaus veiklos jtaka aplinkai ir grieztéjantys tarptautiniai apsaugos
reikalavimai vercia tobulinti gamtos ir zmogaus veiklos sgveikos valdymo mechanizma. Viena
griezCiausiai reguliuojamy Europos Sajungos (ES) aplinkosaugos sri¢iy yra vandens sektorius.
Todél vienas i$ svarbiausiy aplinkosaugos uzdaviniy Lietuvoje yra, kad visi Salies gyventojai tiek
mieste, tiek kaime gauty kokybiSkas nuoteky Salinimo paslaugas.

Siuo metu Lietuvoje centralizuotas nuoteky surinkimas ir $alinimas uztikrinamas tik
58 proc. gyventojy. Centralizuota nuoteky Salinimo paslauga Lietuvos kaimuose naudojasi apie
25 proc. gyventojy.

Visas surinktas nuotekas lavai svarbu i$valyti, pasirenkant tinkamg — centralizuota,
decentralizuotg ar misrig nuoteky Salinimo sistema, nes tarSa buitinémis nuotekomis yra bene
didziausia vandens apsaugos problema Lietuvoje. Racionalus nuoteky tvarkymo problemy
sprendimas — ne tik reikiamo nuoteky iSvalymo uZtikrinimas, bet kartu minimaliy i$laidy
pasiekimas.

Darbo aktualumas. UAB ,,Moléty vanduo* tikslas, tiekti vartotojams kokybiska,
atitinkant; Lietuvos higienos normas HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés
reikalavimai® geriamaji vandeni bei surinkti ir iSvalyti buitines nuotekas, kad jos atitikty
aplinkosauginius reikalavimus nuotekoms tvarkyti.

Baigiamajame darbe analizuojama UAB ,Moléty vanduo® veikla, bei Alantos
miestelio nuoteky valyklos aplinkosauginé biiklé. Valykla yra sena, todél rengiamas projektas
renovuoti Alantos miestelio nuoteky valykla, norint pagerinti aplinkosauging buklg parenkant
gerinimo priemones ir, kad valykla atitikty ES reikalavimus.

Darbo problema. Alantos miestelio nuoteky valykloje seni ir maZziau aktyvis
valymo jrenginiai, kurie ne taip gerai iSvalo nuotekas, kaip galéty, tod¢l reikia parinkti tinkama
nuoteky valymo sistema, kuri uztikrinty nuoteky iSvalymg ir minimalias sagnaudas.

Darbo objektas. Alantos miestelio nuoteky valykla.

Darbo tikslas. Isanalizuoti Alantos miestelio nuoteky valyklos aplinkosauging
bikle ir parinkti gerinimo priemones.

Darbo uZdaviniai:

1. ISanalizuoti nuoteky tipus ir jy poveikj aplinkai.

2. Atlikti jmonés veiklos ir poveikio aplinkai analize.

3. Parinkti priemones aplinkosauginiai biiklei gerinti.

4. Atlikti aplinkosauginius ekonominius skai¢iavimus.
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Darbo metodai. Darbe taikoma mokslinés literatiros ir internetiniy svetainiy
duomeny analizé, teisés akty, oficialiy dokumenty analizé bei apibendrinimo metodas.

Darbo struktiira. Bakalauro baigiamgjj darbg sudaro santrauka lietuviy ir angly
kalba, jvadas, 4 skyriai, iSvados, 39 pozicijy naudotos literatiiros ir Saltiniy saraSas. Darbe yra 2
priedai, 17 paveiksly, ir 11 lenteliy. Darbo apimtis be priedy — 47 puslapiai.

Baigiamajame darbe pasiekti Sie studijy programos rezultatai:

1. Planuotos organizacinés ir technologinés aplinkosauginés priemonés vykdant
tikine veikla pagal darniosios plétros principus.

2. Informuos visuomeng aplinkosaugos klausimais.

3. Analizuos terSiancias medziagas nuotekose bei tarSos poveikj aplinkai.

4. Nustatys aplinkos apsaugos aspektus tkinéje veikloje

5. Parinks aplinkosauginiu pozitiriu veiksminga technologiné iranga, uztikrinancia
geriausiy prieinamy gamybos biidy igyvendinima.

6. Taikys metodus ir technologijas, leidzian¢ias mazinti nuoteky tar$g.
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1. NUOTEKOS IR JU POVEIKIO APLINKAI ANALIZE

Svarus vanduo — gyvybés zeméje pagrindas. Be jo nei augalai Zaliuoty, nei Zzuvys
plaukioty, nei paukstis skraidyty, nei Zzmogus gyventy. Ir tik nuo zmogaus priklauso, ar vanduo
bus Svarus.

Vanduo universalus tirpiklis. Jis iStirpina daugybe gamtiniy ir sintetiniy medziagy.
Sig vandens savybe Zmonés naudoja tiikstanciais biidy. Vanduo naudojamas gaminant daZus,
plastmase, maistg bei daugelyje kity Zmogaus gyvenimo sriciy.

Nuotekos (1 pav.) — tai ko vanduo neistirpina, jis stumia ar kitaip nesasi su savimi.

Toks vanduo apsunksta, tampa ne$varus, dvokia, kyla pavojus plisti ligoms (1).

=

1 pav. Nuotekos (2)

Gyvenvietése bei pramoniniuose objektuose susidaro uzterSti vandenys, kurie yra

susije tiek su kasdiene zmogaus veikla, tick su gamtiniais reiskiniais.
1.1. Nuoteky Zala aplinkai

UzterStos nuotekos yra zalingos aplinkai. Nuplovus tepaluota automobilj,
chemikalais purskiant vaismedzius nuo kenkéjy. UzterStas vanduo nuteka gatve, o kartais
susigeria tiesiog ] Zem¢ kieme. Kartu su lietumi terSalai nuteka j artimiausig vandens telkinj, o
tragSos gali prasisunkti iki poZeminio vandens ir patekti j Sulinj, i§ kurio kasdien semiamas

vanduo maistui ruosti. Nuotekos skirstomos j 3 tipus (1 lent.).
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1 lentelé
Nuoteky tipai
(sudaryta autoriaus pagal 3)

Nuoteky tipas

Apibudinimas

Pavirsinés (lietaus) nuotekos

Susidaro lietui lyjant ar sniegui tirpstant ant nelaidziy ar mazai
laidziy dangy: stogy, Saligatviy, gatviy, aiksciy. Pavirsiniy
nuoteky Salinimo sistema turi greitai ir saugiai pasalinti lietaus ir
sniego tirpumo nuotekas 1§ gyvenvietés teritorijos, kad nebiity
uztvindytos gatvés, namy riisiai, gamybinés bei komercinés
patalpos. Maziausiai uzterStos yra pavirSinés nuotekos nuo
pastaty stogy. Jas galima iSleisti j aplinka be valymo. Nuotekos
nuo gatviy, Saligatviy, aik$¢iy biina uZterStos mineralinémis
medziagomis bei naftos produktais. Sie terSalai nuo teritorijy
nuplaunami liGi¢iy pradzioje, o véliau néra biitina valyti visas

nuotekas.

Pramoninés nuotekos

Susidaro gamybos procese ir bina uZterStos jvairiomis
priemaiSomis. Pagal uzterStumo pobiid;j ir koncentracija jos biina
labai jvairios, priklauso nuo gamybos technologiniy procesy,
vartojamos zaliavos rii§ies ir pan. Pramoninés nuotekos
skirstomos ] uzterStas ir neuzterStas. UZzterStos pramoninés
nuotekos savo sudétyje gali turéti uzterStuma mineralinés arba
organinés kilmeés. NeuzterStos nuotekos turi mazai priemaisy,
dazniausiai tai naudoti vandenys jvairiems agregatams bei
jrenginiams auSinti. Tokios nuotekos gali biiti iSleidziamos |
atvirus vandens telkinius, lietaus nutekinimo sistemg arba

vartojamos pakartotinai, jeigu tai leidzia gamybos technologijos

salygos.

Buitinés nuotekos

Prie buitiniy nuoteky priskiriami: vandenys, atkeliaujantys i$
Kriaukliy, praustuvy, voniy, duSy, trapy, piréiy ir pan., uztersti
jvairiomis tkinémis atliekomis, plovimo priemonémis (iikinés
nuotekos); vandenys, atkeliaujantys i§ sanitariniy mazgy, t.y.

tualety, uztersti fiziologinémis atlickomis (fekalinés nuotekos).

Lenteléje yra pateikiami nuoteky tipai ir jy apibadinimai, nuotekose yra daug

stambiy neiStirpusiy neSmeny: maisto likuciai, darzoves, smeélis, fekalijos, mineralinés ir
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organinés kilmés tersalai tirpioje, koloidin€je ar netirpioje biisenoje, taip pat jvairios bakterijos, o
Ju tarpe ir patogeninés, kurios yra itin pavojingos i§ sanitarinés pusés. Nuoteky uzterStumas
priklauso nuo jy praskiedimo vandentiekio vandeniu. Kuo daugiau vienas kanalizacijos

vartotojas iSnaudoja vandens, tuo mazesné bus nuoteky uzterStumo koncentracija.

Nuoteky
sudétis

| |

Bakterine-

biologine

Organine¢ | |Mineralinge

2 pav. Nuoteky sudétis
(sudaryta autoriaus pagal 3)

IS paveikslo matyti, kad nuoteky terSaly sudétis skirstoma trejopai (2 pav.). Savo
ruoztu organinés kilmeés terSalai dalijami j: augalinés kilmés terSalus — augaly, darzoviy, Zoliy
likuciai, popierius, augaliniai aliejai ir kt. Pagrindinis cheminis elementas, jeinantis j Siy terSaly
sudét], yra anglis (C) ir gyvulinés kilmés terSalus — tai fiziologinés Zmoniy ir gyvuliy i8skyros,
gyvuliy audiniy liku¢iai, organiniai rigsciy tirpalai, riebalinés atliekos ir kt. Pagrindinis cheminis
elementas, jeinantis ] $iy terSaly sudétj, yra azotas (N).

Organiniai terSalai geba skaidytis iki galutinio produkto, pavirsdami mineralinémis
druskomis. Organinés medziagos — palanki maistin¢ terpé jvairioms bakterijoms, tuo tarpu ir
patogeninéms, kurios gali sukelti infekcinius susirgimus, todél negalima leisti, kad organinés
kilmeés atliekos kauptysi grunto pavirSiuje ar gelmeése, vandens telkiniuose. Bitina laiku Salinti
Sias atliekas 1§ gyvenvieCiy teritorijy ar pramoniniy objekty ir tinkamai jas utilizuoti.

Mineraliniai terSalai yra smelis, molis, ridos dalelés, Slakai, iStirpusios vandenyje
druskos, ruigsciy tirpalai, gelezis, kalcis ir kitos neorganinés medziagos.

Bakteriniai-biologiniai terSalai — tai gyvi mikroorganizmai — pelésiniai grybeliai,
mielés, jvairios bakterijos. Dalis tokiy bakterijy yra patogeninés, kurios gali sukelti jvairius
infekcinius Zarnyno susirgimus: viduriy $ilting, dizenterija, paratifa ir pan. Sie teralai buidingi
buitinéms ir gamybinéms nuotekoms, susidaranc¢ioms perdirbant augalinés ir gyvulinés kilmés

zaliava: odas, vilng, mésa, darzoves.
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Buityje, pramonéje, energetikoje panaudotas vanduo turi tarSos priemaisy. TerSalai
yra mineraliniai ir organiniai. Mineralinés medziagos: smélis, $lakas, molis, mineraliniy drusky,
rugsciy ir Sarmy tirpalai. Organinés, skendin¢ios medziagos: augaly atliekos, popierius, mediena,
aliejus, riebalai, nafta ir jos produktai, organinés sintezés ir klijy atliekos, Zmoniy ir gyviny
ekskrementai, jvairtis mikroorganizmai. Kiti terSalai — azotas, fosforas, nafta, sunkieji metalai.

Nutekamieji vandenys, turintys toksiSky neorganiniy priemai$y (sodos, Sieros
rugsties, azoto mineraliniy trasy, juodosios metalurgijos, riidy sodrinimo — §vino, cinko, vario,
gyvsidabrio ir kt.) gamybos jmoniy vandenys. Vienos toksiSkos medZziagos tirpsta vandenyje, o
kitos ne. ToksiS8kos medziagos keicia vandens spalva, skon;j ir kvapa, skaidruma, naikina florg ir
fauna, ardo betono ir metalo konstrukcijas.

Nutekamieji vandenys, kuriuose yra toksisky organiniy priemaisy (3 pav.). Juose
dazniausiai aptinkama: fenoliy, dervy, dazy, laky, alkoholiy ir kity medZiagy. Sios medziagos
veikia vanden] ir jame esanCius gyvus organizmus. Tokias nuotekas daZniausiai iSleidZia
chemijos ir naftos perdirbimo gamyklos, medZio apdirbimo, popieriaus pramonés jmongés. Siai

grupei priskiriami patogeniniai mikroorganizmai esantys vandenyje.

B SR

3 pav. Nuotekomis uZterstas vanduo (4)

Nuotekos, turin¢ios nekenksmingy mineraliniy priemaisy. Tai kai kuriy karjery,
smelio ir Zvyro nutekamieji vandenys, kei¢iantys tik vandens spalva, skonj, kitus parametrus, bet

nedarantys zalos faunai ir florai.
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Nutekamieji vandenys, kurie turi nekenksmingy organiniy priemaiSy. Dazniausiai
tai lengvosios pramonés ir maisto nutekamieji vandenys. Juose aptinkama riebaly,
angliavandeniy, baltymy, organiniy rugsciy (augalinés ir gyvulinés kilmés medziagy), kurios
irdamos naudoja deguonj ir sudaro mikroorganizmams anaerobines salygas. Vandenyje susidaro
sieros vandenilis, amoniakas, metanas ir kiti junginiai, dél Siy junginiy kei¢iasi vandens pH,

kvapas ir skonis. Tokiame vandenyje sparciai auga dumbliai. D¢l dumbliy dauginimosi ziiva

zuvys (4 pav.).

4 pav. Dél dumbliy dauginimosi Zuvusi Zuvis (5)

Nuotekos turin€ios jvairiy nekenksmingy mineraliniy ir organiniy medziagy.
Atmosferiniai ir cheminés erozijos vandenys, kuriuose yra jvairiy neorganiniy, reciau organiniy
medziagy. DaZniausiai koncentracija terSaly nebiina didelé. Tai vandenys, kuriuos surinkti ir
nukenksminti yra gana sudétinga. Tokie vandenys gali sukelti Zmoniy, augaly ir gyviiny ligas,
uztersi vandens telkiniu (6).

Nuotekos daznai patenka j vandens telkinius. Oksidacijai reikia vandenyje istirpusio
deguonies. Jo koncentracija vandenyje labai sumaz¢ja, todél trukstant deguonies nukencia ten
esantys organizmai, ypa¢ zuvys ir augalai. Kartais dél to ziista visa vandens telkinio gyvybé.
Vandenyje tegyvena tiktai anaerobinés bakterijos, puikiai klestin¢ios ir be deguonies. Jos gamina
nuodingas dujas — vandenilio sulfida, kuris skleidZia supuvusiy kiausiniy kvapg. Todél tvenkinys
smarkiai dvokia (7).
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Nuotekos, kurios jteka ar yra isleidziamos ] pavirSinius vandenis galima suskirstyti |

tam tikras klases (2 lent.).

2 lentelé
Vandens tarsaly klasés
(sudaryta autoriaus pagal 8)
Klasé Apibudinimas
Biogeninés medziagos Azoto ir fosforo junginiai. Visi gyvi organizmai naudoja azotg ir

fosforg augimo procesui, todél Siy medziagy nors Siek tiek turi biti
vandenyje. Jy reikia tiesioginei maitinimosi grandinei. Pagrindiniai
azoto ir fosforo Saltiniai yra organiniai terSalai (i§ maisto pramonés),
detergentai ( 1§ skalbimo priemonés), traSos, augaly nuokritos ir tarSa

1§ fermy.

Suspenduotos medziagos | Neorganinés ir organinés kilmés dalelés, kurios patenka i vandenj.
Dalis daleliy irimo proceso metu gali sudaryti naujus cheminius
junginius, kita dalis nusésti ant dugno ir sudaryti nuosédinj sluoksnj,

dar kitos — padidinti vandens drumstima.

Deguonies koncentracijg | Medziagos, kurioms biocheminio irimo procese reikalingas deguonis.
mazinandios medziagos | Sie terSalai daZniausiai patenka kartu su maisto atlieckomis arba per
kanalizacijos sistemg. IS pramonés Saky didziausi organiniy
medziagy kiekiai iSleidZiami su maisto pramonés nuotekomis.
Sumazéjusi iStirpusio deguonies koncentracija gali sukelti grésme
aukstesniyjy risiy vandens gyviinijai. Organiniai terSalai gali turéti ir

tam tikry neorganiniy medziagy

Lentel¢je yra pateikiamos 3 pagrindinés vandens terSaly klasés bei jy

apibiidinimai.
1.2. Poveikio aplinkai maZinimo galimybés

Vanden;] lengva uztersti. TerSimui jautris ne tik vandenys, augalai, gyvinai, bet ir
kiekvienas Zzmogus. Todé¢l bitina terSalus Salinti valymo jrenginiuose, kad nuotekos netersty
atvirtyjy vandens telkiniy j kuriuos jos iSleidZiamos. Vandens i§valymas yra labai sudétingas ir
brangus.

Nuotekos gali biiti valomos 3 budais (5 pav.).
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Nuoteky
valymo budai

Mechaninis Biologinis Cheminis

5 pav. Nuoteky valymo biidai (9)

Mechaninis nuoteky valymas. Sio valymo metu i§ nuoteky yra pasalinami grotose
sulaikyti  stambiis neSmenys, sméliagaudése nusodinamos mineralinés medziagos,
nusodintuvuose nusodinamos organinés medziagos, sulaikomi riebalai ir naftos produktai.
Nusodintas dumblas gali biiti kompostuojamas arba naudojamas biodujy gamybai (10).

Biologinis nuoteky valymas. Tai nuoteky valymo biidas, kurio metu i§ nuoteky
pasalinami smulkds organiniai terSalai, like po mechaninio nuoteky valymo. Siam procesui
panaudojami mikroorganizmai, kuriy yra ir gamtinéje aplinkoje. Tai aerobiniai (gyvenantys
aplinkoje, kurioje yra deguonies) ir anaerobiniai (gyvenantys aplinkoje, kurioje néra deguonies)
mikroorganizmai. Jie mitybai naudoja likusius organinius terSalus. Sitas procesas vadinamas
biologiniu valymu. Nuoteky biologinio valymo jrenginiuose jiems sudaromos palankios mitybos
ir dauginimosi salygos (11).

Cheminis nuoteky valymas. Tai pats naujausias valymo bidas. Sio proceso metu,
panaudojus chemines medziagas, i§ nuoteky yra pasalinamas azotas ir fosforas. Cheminés
medziagos, naudojamos valymo procesui, yra labai brangios, todél cheminis valymas
naudojamas tik tose nuoteky valyklose, kuriose azotas ir fosforas néra pasalinamas iki nustatyty
normy biologinio valymo metu. Sio proceso privalumas, kad pasalinus azots ir fosforg is
nuoteky, sulétéja eutrofikacijos procesas telkiniuose, | kuriuos iSleidZziamos iSvalytos nuotekos
(12).

Visuose Siuose minétuose jrenginiuose vyksta pirminis nuoteky valymas. Jo metu,
naudojant mechanines priemones ir gravitacijos principg, i§ nuoteky isskiriamos didesniy
matmeny priemaiS$os ir kitos priemaiSos, kurios, pratekant valymo jrenginiuose nuotekoms
nedideliu greiciu, 1,5-2 h bégyje gali nusésti ant jrenginiy rezervuary dugno. Likusias
smulkesnes, lengvesnes priemaiSas iSskirti sésdinimo principu biity sunku. Tam reikty ilgo
nuoteky pratekéjimo jrenginiuose laiko, pernelyg dideliy sésdinimo rezervuary. Nuoteky

mechaninio valymo metu iSskiriama apie 20-50 proc., nuoteky terSaly. Likusiy smulkesniy ir
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lengvesniy terSaly iSskyrimui panaudojami mikroorganizmai. Jie naudoja mitybai likusius
organinius terSalus. Vyksta nuoteky biologinis valymas.

Biologiniam nuoteky valymui panaudojami mikroorganizmai, kuriy yra ir gamtinéje
aplinkoje. Tai aerobiniai (gyvenantys aplinkoje, kurioje yra deguonies) ir anaerobiniai
(gyvenantys aplinkoje, kurioje néra deguonies) mikroorganizmai. Nuoteky biologinio valymo
jrenginiuose jiems sudaromos palankios mitybos ir dauginimosi saglygos. Naudojami intensyvaus
ir ekstensyvaus valymo jrenginiai.

Intensyvaus nuoteky valymo aeraciniuose jrenginiuose, tiekiant kompresoriais
mikroorganizmy gyvavimui reikalinga deguon;j ir intensyviai maiSant nuotekas, susidaro labai
palankios sglygos vystytis aerobiniams mikroorganizmams, jiems daugintis ir kauptis. Aeraciniai
jrenginiai — aerotankai, aerokanalai, aerooksidatoriai ir kt. Juose susidaro aktyvusis dumblas
(6 pav.), — aerobiniy mikroorganizmy ir nuoteky terSaly daleliy kuokstés, naudojanéios savo
mitybai, gyvybinei veiklai organinius terSalus ir juos skaidanc¢ios. Jy pagalba vyksta nuoteky

organiniy terSaly skaidymas j vandenj, anglies dvideginj, nitratus ir kt.

6 pav. Aktyvusis dumblas (13)

Aktyviojo dumblo kuokstés biologinio valymo procese yra pakibusioje bukléje,
maiSomos su nuotekomis, todél toks valymo budas yra vadinamas biologiniu valymu

nefiksuotais (neprisitvirtinusiais) mikroorganizmais.
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Kita intensyvaus biologiniy valymo jrenginiy grupé — biofiltrai (biologiniai filtrai).
Jy rezervuaruose yra stambiagrudé filtruojanti jkrova (akmens skalda, Slakas, plastmasiniai
elementai ir kt.). Pratekant per jkrova nuotekoms, ant jos gabaly formuojasi aerobiniai
mikroorganizmai — biologiné plévelé, atlickanti nuoteky biologinj valyma. Cia biologinis
valymas vyksta prisitvirtinusiais (fiksuotais) mikroorganizmais, todél toks valymo budas
vadinamas valymu fiksuotais mikroorganizmais. Intensyvaus biologinio valymo uzima nedaug
vietos, yra kompaktiski.

Ekstensyvaus valymo jrenginiuose néra saglygy mazame tiiryje susikaupti dideléms
aerobiniy mikroorganizmy maséms, todé¢l jie uzima zenkliai didesng teritorijg. Ekstensyviy
biologiniy valymo jrenginiy grupei priklauso filtracijos laukai, filtracijos Suliniai, augaliniai
(nendriy ir $vendry) filtrai, smélio ir Zvyro filtrai, biologiniai (neaeruojami) tvenkiniai.

Filtravimo jrenginiuose vyksta ekstensyvus biologinis valymas fiksuotais
aerobiniais ir anaerobiniais mikroorganizmais, prisitvirtinusiais prie grunto (smeélio, Zvyro)
daleliy, o biotvenkiniuose — pakibusioje bikléje esanciais nefiksuotais mikroorganizmais.
Biologinis valymas minétuose jrenginiuose vadinamas antriniu valymu. Biologinio valymo
renginiuose pasiekiamas nuoteky iSvalymas iki 90-98 proc.

Norint pasiekti dar aukstesnj nuoteky iSvalymo lygj, naudojamas ir tretinis
(papildomas) valymas. Dazniausiai, jis vyksta valant nuotekas papildomose valymo grandyse
(ivairiy tipy filtruose, biotvenkiniuose, aerotvenkiniuose).

Nuoteky mechaninio ir biologinio valymo metu i§ nuoteky iSskiriamas dumblas. Jj,
prie§ naudojant (treSimui, teritorijy rekultivavimui ir kt.), butina apdoroti (pudyti, sausinti,
nukenksminti).

Biologinio valymo metu Zusta daug nuotekose esanciy patogeniniy (ligas
sukelian¢iy) mikroorganizmy, taciau labai daug jy islieka. Todel kai kada valytos nuotekos
dezinfekuojamos (nukenksminamos) — chloru, ultravioletiniu §vitinimu ir kt.

Kai kada naudojamas cheminis nuoteky valymas. Jis atlickamas po mechaninio
nuoteky valymo. Cheminio valymo metu | nuotekas dedami skiediniai su juose iStirpintais
chemikalais. Tais atvejais turime mechaninj-cheminj valymg. Cheminio valymo metu cheminés
medziagos reaguoja su nuoteky terSalais (7 pav.). Dél to jie sukimba kuokstémis, nuséda ant

rezervuaro dugno ir pasalinami.
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7 pav. Vandens valymas cheminémis medziagomis (14)

Mechaninis-cheminis valymas yra paplitgs kai kuriose Skandinavijos ir kitose

Salyse. Jis yra sudétingesnis techniniu poziiiriu, gali biiti brangesnis uz biologinj valyma.

Lietuvoje toks valymas daZniausiai naudojamas gamybiniy nuoteky valymui. (9).

1.3. Nuoteky valymo sistemos

Nuotakynas biina dviejy tipy: bendrasis ir atskirasis. Pirmuoju atveju visame name

panaudotas vanduo (virtuves, vonios, tualeto) nukreipiamas j valymo jrenginj. Tai bendrasis

nuotakynas. Antruoju atveju — nuotekos atskiriamos pagal uzterSimo lygj: mazai uZterStu

vandeniu (vonios, praustuvai) drékinami zolynai (pievelés, gazonai ir pan.). Tai atskirasis

nuotakynas, dazniausiai naudojama kaimo vietovése. Labiausiai paplites bendrasis nuotakynas

(15). Pagal nuoteky Salinimo pobiuidj galima iSskirti 3 pagrindines nuoteky Salinimo sistemas (3

lent.).
3 lentelé
Nuoteky Salinimo sistemos
(sudaryta autoriaus pagal 16)
Sistema Apibudinimas

Centralizuota nuoteky Salinimo

sistema

Savivaldybei arba savivaldybés valdomai jmonei
priklausanti  (savivaldybés  disponuojama) nuoteky
tvarkymo sistema, kurios pagalba teikiamos vieSosios

nuoteky tvarkymo paslaugos.

Decentralizuota nuoteky Salinimo

sistema

Individualus nuoteky valymas kiekvienam gyvenamajam
namuli, iSleidZiant valytas nuotekas j gruntg arba j vandens

telkinius (griovius, upelius, upes).

Tarpiné nuoteky Salinimo sistema

MiSinys tarp centralizuotos ir decentralizuotos nuoteky
Salinimo sistemos (kai sujungiami keli Salia esantys namai

] vieng bendrg sistemg).
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Parenkant nuoteky Salinimo sistemg, jos pasirinkimas turi bati lyginami jvairiais
pozitiriais. Bitina atsizvelgti | nuoteky Saltinius, kiekius, uzterStuma, teritorijos, i§ kurios bus
surenkamos nuotekos, reljefa, uzstatymo tankuma, atviro vandens telkinio, i kuri bus
iSleidziamos i$valytos nuotekos, padétj ir kt. ypatumus (17).

Nuotakyny, kurj naudojant teikiamos vieSosios nuoteky surinkimo ir tvarkymo
paslaugos, nuotekos nukreipiamos j aglomeracijos nuoteky valymo jrenginius (8 pav.) arba |

galuting iSleidimo vieta.

8 pav. Centralizuota nuoteky $alinimo sistema (18)

Nuotekos Salinamos pozeminiais vamzdziais. Nuoteky tinklai paprastai statomi
savitakiai, t.y. nuotekos teka savitaka, veikiamos gravitacinio slégio. Nuoteky Salinimo sistema
sudaro kiemo arba kvartalo vidaus ir gatvés tinklai ir jy aptarnavimui skirti jrenginiai (iSvadai,
kiemo nuotakynai, nuotakai, vietinés ir kvartalo siurblinés jy slégvamzdziai).

Jie priima nutekamuosius vandenis i§ vidaus nuoteky sistemos ir nuveda | miesto
(gyvenvietés) nuoteky tinklus, prie kuriy yra priskiriami kolektoriai, baseino ir pagrindiné
nuoteky siurblinés su jy slégvamzdziais. Pagrindiniu slégvamzdziu nuotekos atiteka | nuoteky
valykla, kur uzterStas vanduo iSvalomas. I§valytos nuotekos isleistuvo pagalba transportuojamos
j nuoteky priimtuva (19).

Atskiroji (individualioji) arba grupiné nuoteky tvarkymo sistema (9 pav.), kurios
nuotekos iSleidziamos | aplinka arba kaupiamos ir periodiskai iSvezamos nuoteky veZzimo

priemonémis.
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Oraputé ir oraptés dézé

Irenginys NVs-1

16- 30 metry
Elektros kabelis

Septikas KIS metry

9 pav. Decentralizuota nuoteky $alinimo sistema (20)

Nuoteky valymo technologijos parenkamos pagal vietoves salygas — reljefo pobudy,
grunto hidrogeologines charakteristikas, urbanistinius sprendinius, Zzemés nuosavybés ribas,
nuoteky kiekio, uzterStumo normas, jy iSleidimo galimybes ir kt. Nuotekos po biologinio
iSvalymo gali buti iSleidZziamos | pavirSinio vandens telkinius, jei arti néra pavirSinio vandens
telkinio, j filtruojancio grunto sluoksniy sistemas, kurios biina natiiralios sanklodos arba dirbtinai
jrengtos. Nuotekos, iSleidziamos ] aplinka, neturi virSyti Aplinkos ministerijos nustatyty
uzterStumo normy.

Tinkamai jrengti ir gerai eksploatuojami kaupimo rezervuarai nedaro neigiamo
poveikio aplinkai. IS tokiy kaupimo rezervuary Salinamas turinys yra i§ dalies supuvusios
buitinés nuotekos. Kai kaupimo rezervuarai yra nesandaris arba be dugny, vyksta nuolatinis
nuoteky skystosios dalies filtravimasis (sunkimasis) j gruntg ir kartu j gruntinius vandenis, kurie
terSiami.

Misri nuoteky Salinimo sistema (10 pav.) — tai grupés (daugiau kaip dviejy) objekty
nuotekoms tvarkyti skirta sistema tvarkyti dvejopai:

1) planuojant didesnes kaip deSimties objekty grupes ne aglomeracijos teritorijoje;

2) kai centralizuotosios nuoteky surinkimo sistemos nepajégios priimti papildomy

nuoteky ir kt.



22

NN N

N

Valymo
jrenginys

10 pav. Misri nuoteky $alinimo sistema (21)

Misri nuoteky Salinimo sistemas galima planuoti grupéms objekty, esanciy
aglomeracijy teritorijose, kai esamos aglomeracijy nuoteky Salinimo sistemos nepajégios priimti
papildomy apkrovy arba nuoteky prijungimas prie bendry sistemy negalimas dél kity priezasciy.
Tokiu atveju misrios nuoteky tvarkymo sistemos privalo tenkinti tuos pacius nuoteky tvarkymo
reikalavimus, kurie nustatyti visai aglomeracijai.

Taikant bet kokias nuoteky tvarkymo sistemas, turi biiti uztikrinamos salygos
valstybinei kontrolei vykdyti (laisvas pri¢jimas prie kontroliniy Suliniy, vedami eksploatacijos
zurnalai ir pan.). Be to, teisés akty nustatyta tvarka terS¢jas privalo vykdyti daromos jtakos
aplinkai stebéjimus, o, esant neigiamiems jy rezultatams arba pasikeitus ekologinei ar teisinei

situacijai, gali biiti grieZtinamos nuoteky i§leidimo salygos.
1.4. Pagrindiniai teisés aktai, reglamentuojantys nuoteky tvarkyma

Lietuvoje, sprendziant nuoteky tvarkymo problemas, vadovaujamasi Seimo,
Vyriausybés, Aplinkos ministerijos ir kity Zinyby priimtais jstatymais, nutarimais, jsakymais,
patvirtintais teis€s dokumentais. Taip pat Lietuva yra ir ES nareé, todél visi teisés aktai,
reglamentuojantys nuoteky tvarkyma yra derinami su ES reikalavimais.

Lietuvos Respublikos geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo jstatymas
(22), nustato geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo valstybinio valdymo ir
reguliavimo pagrindus ir reglamentuoja vandens tiekéjy bei abonenty (vartotojy) teisinius
santykius. Istatymo tikslas — uztikrinti geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo tkio
nenutrilkstamg funkcionavima, taip pat visuomenés poreikius atitinkancig plétra sudarant salygas
fizinlams ir juridiniams asmenims priimtinomis s3lygomis apsiriipinti tinkamos kokybés

geriamuoju vandeniu ir gauti geros kokybés nuoteky tvarkymo paslaugas. Sio jstatymo nuostatos
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taikomos visiems asmenims, tiekiantiems Salta geriamgjj vandenj ir teikiantiems nuoteky
tvarkymo paslaugas.

VieSojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugy kokybés reikalavimai
(23), nustato geriamojo vandens tiekimo (perdavimo) abonentams (vartotojams), tiekiamo
geriamojo vandens slégio, abonenty (vartotojy) aptarnavimo ir nuoteky priémimo (surinkimo) i$
abonenty (vartotojy) tvarkymui ir kitus reikalavimus. Taip pat reglamentuoja geriamojo vandens
tieckimo ir nuoteky tvarkymo paslaugy kokybés rodiklius bei nuoteky tvarkymo pertrikiy
rodiklius.  Vandens tiekéjas turi surinkti abonenty (vartotojy) iSleidziamas nuotekas, kurios
susidaro teisétai naudojant vandens tiekéjo patiekta geriamgjj vandenj ir kuriy uZterStumas
atitinka vandens tiekéjo ir abonento sudarytoje vandens tiekimo sutartyje nustatyta uzterStumo
lygi. Vandens tiekéjas privalo per 12 valandy nuo praneSimo apie tvindyma nuotekomis gavimo
nutraukti tvindyma ir pasalinti padarinius. Jei tvindymo nuotekomis per nurodyta laikg nutraukti
negalima, vandens tiekéjas privalo uZztikrinti nuoteky surinkimg alternatyviomis priemonémis
(mobiliomis nuoteky iSvezimo, Salinimo priemonémis).

PavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamentas (24), nustato terSaly koncentracijos
iSleidziant jas j bendrus pavirSiniy nuoteky nuotakynus. [statyme nurodoma, kad iSleidziamos
buitinés ir gamybinés nuotekos turi atitikti galiojancius nuoteky tvarkymo reglamento
reikalavimus, turi biiti vykdoma jy apskaita bei kontrolé pagal vandens istekliy naudojimo ir
terSaly, iSleidziamy su nuotekomis, pirminés apskaitos ir kontrolés tvarkos reikalavimus.
Nuotekos, vadovaujantis nuoteky tvarkyma reglamentuojanciy teisés akty reikalavimais, turint
ju valdytojo sutikimg priimti buitent tokias nuotekas. Nuotekos j aplinka gali biti i§leidZiamos tik
turint Siai veiklai galiojant] tarSos integruotos prevencijos ir kontrolés leidima.

Informacijos apie geriamojo vandens tiekimq ir nuoteky tvarkymgq teikimo
abonentams tvarkos aprasas (25), nustato vandens tiekéjy teikiamos abonentams (vartotojams)
informacijos apie tiekiamo geriamojo vandens kokybe, jos pabloge¢jima, avarijas, planuojamus
geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugy pertriikius ir kitus poky¢ius, galinius
turéti jtakos abonentams (vartotojams), vandens naudojimg, saugy ir efektyvy vandens tiekimo
infrastruktiiros naudojima, jos plétra, vandens kainas ir abonentams (vartotojams) teikiamas
paslaugas, informavimo veiklos plano sudaryma ir vykdyma, informacijos teikimg abonentams
(vartotojams) pagal jy prasymus.

Lietuvos Respublikos Aplinkos monitoringo jstatymas (26), nustato aplinkos
monitoringo turinj, struktiira, jgyvendinima, aplinkos monitoringo procese dalyvaujanciy
subjekty teises bei pareigas ir atsakomybe. [statymas koreguotas atsiradus naujiems

reikalavimams jstojus j ES. Pagrindiniai aplinkos monitoringo uzdaviniai:
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1. Nuolat ir sistemingai stebéti gamtinés aplinkos ir jos elementy biikle Lietuvos
Respublikos teritorijoje.

2. Sisteminti, vertinti ir prognozuoti gamtingje aplinkoje vykstanc¢ius savaiminius ir
dél antropogeninio poveikio atsirandancius pokycius, gamtinés aplinkos kitimo tendencijas ir
galimas pasekmes.

3. Kaupti, analizuoti ir teikti valstybés institucijoms, visuomenei informacija apie
gamtinés aplinkos bukle, reikalingg darniam vystymuisi uztikrinti, teritorijy planavimo,
socialinés raidos sprendimams priimti, mokslo ir kitoms reikméms.

4. Analizuoti ir vertinti vykdomy aplinkosaugos priemoniy veiksminguma.

5. Uztikrinti tarptautinius aplinkos monitoringo informacijos mainus.

Aptarus pagrindinius teisés aktus, reglamentuojancius nuoteky tvarkyma matyti,
kad nuotekos turi biiti tvarkomo vadovaujanti teisé€s aktais.

Apibendrinus galima teigti, kad nuotekos skirstomos j tris pagrindinius tipus:
pavirs$inés (lietaus) nuotekos pramoninés nuotekos ir buitinés nuotekos, nuotekomis uzterStas
vanduo sukelia negrjztamus procesus vandens florai ir faunai, todél nuoteky valymui taikomi
mechaninis, biologinis ir cheminis budai, pritaikant centralizuotg, decentralizuotg arba miSrig

nuoteky valymo sistema. Nuoteky tvarkymas reglamentuotas LR teisés aktais

2. ALANTOS MIESTELIO NUOTEKU VALYKLOS VEIKLOS IR
APLINKOSAUGINES BUKLES ANALIZE

Alanta — miestelis Moléty rajono savivaldybés teritorijoje (11 pav.), 15 km | Siaurés
vakarus nuo Moléty, Virintos deSiniajame krante, prie Alantos Zio¢iy. Miestelis iSsidéstgs prie

kelio 119 Molétai-Anyksciai. Senitinijos, senitinaitijos centras (27).

= BELES
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k)

sia} B s

Alanta

13

$

11 pav. Alantos miestelis (28)
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Vadovaujantis LR 2011 m. visuotinio suraS§ymo duomenimis, Alantos miestelyje
gyveno apytiksliai 348 gyventojai (29). Alantos miestelyje vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo
sistemg prizitri ir tvarko UAB ,,Moléty vanduo®.

Pagrindin¢ UAB ,,Moléty vanduo® veikla — tiekti vartotojams kokybiska, atitinkantj
Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro jsakymas Dél Lietuvos higienos normos HN
24:2003 ,,geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai“ patvirtinimo 2003 m. liepos 23
d. Nr. V-455 (30) geriamajj vanden]j bei surinkti ir iSvalyti buitines nuotekas, kad jos atitikty
aplinkosauginius reikalavimus nuotekoms tvarkyti.

UAB ,,Moléty vanduo* vandentiekio ir nuoteky jrenginius ir tinklus eksploatuoja
ne tik Moléty mieste bet ir visame rajone. Bendrové tiekia geriamajj vandenj daugiau kaip 12
tukst. vartotojy, surenka nuotekas i§ 6,8 tiikst. vartotojy. Vanduo tiekiamas i§ giluminiy greziniy.
Bendroveé eksploatuoja 50 vandenvieCiy, 139,5 km vandentiekio tinkly, 9 nuoteky valymo
irenginius, 20 nuoteky perpumpavimo stociy, 59,5 km nuoteky tinkly. Bendrové tiekia 1200 m?
vandens per parg ir $alina bei iSvalo apie 650 m* nuoteky per parg. Apie 98 proc. viso patiekto |
tinklus geriamojo vandens yra iSvalytas vandens gerinimo jrenginiuose. Visos nuotekos
patenkancios ] centralizuotas nuoteky sistemas 100 proc. yra iSvalomos. Geriamojo vandens ir
nuoteky kokybe tikrina atestuotos laboratorijos. 2014 m. sausio 1 d. bendrovéje dirbo 37
darbuotojai.

UAB ,,Moléty vanduo® eksploatuoja Moléty rajono buitiniy nutekamyjy vandeny
Salinimo ir valymo sistemas, kurios yra Moléty mieste ir Naujasodzio, Giedrai¢iy, Alantos,
Inturkés, Arnioniy, Toliejy, Bekupés, Bijutiskio gyvenvietése , taip pat eksploatuoja 26,5 km
nuoteky tinkly, kurie yra Moléty mieste ir apie 33 km — Moléty rajono gyvenvietése, 10 nuoteky
siurbliniy kaimiSkosiose gyvenvietése ir 10 Moléty mieste. Moléty rajone yra devynios buitiniy
nuoteky valyklos: 1 Moléty miesto ir, 8 valyklos yra maZuosiuose miesteliuose ir kaimiskosiose
gyvenvietése t.y. Arnionyse II, Inturkéje, Alantoje, Toliejuose, Bekupéje, Giedraiciuose,
Naujasodyje, Bijutiskyje. Nuoteky valykloms esanfioms Alantoje ir Inturkéje reikalinga
renovacija. Giedrai¢iuose ir Naujasodyje jau vyksta rekonstrukcijos darbai. ISvalyty nuotéky
kiekis Moléty rajone apie 250 000 m* per metus. ISvalytos nuotekos Salinamos  atvirus vandens
telkinius.

Buitiniy nuoteky valymo metu susidares dumblas Moléty miesto valymo
jrenginiuose presuojamas ir saugomas dumblo aiksteléje 1§ kur iSveZamas tkininkams lauky
treSimui. Pagal Lietuvos Aplinkos ministerijos patvirtintg strategija, atsiradus ploty, kuriuose
dumblas biity panaudojamas tresimui stokai, jo perteklius uz atskirg mokestj bus utilizuojamas

dabar naudojantis ES parama rekonstruojamuose UAB ,,Utenos vandenys* dumblo apdorojimo
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jrenginiuose. Bendrovés nuoteky valymo jrenginiuose per metus susidaro iki 200 t dumblo 85

proc. drégnumo (31).
2.1. Esama nuoteky valymo sistema ir poveikio aplinkai vertinimas

Didzioji dalis Alantos miestelio gyventojy turi galimybe centralizuotai tvarkyti
nuotekas. Centralizuotas nuoteky surinkimas yra didziojoje Alantos miestelio dalyje. Prie
centralizuoty nuoteky tinklo yra prisijunge 30 proc. gyventojy.

Likusieji 70 proc. gyventojy, kuriems néra tvarkomos nuotekos centralizuotai
naudojasi vietinémis nuoteky tvarkymo sistemomis — nuoteky kaupimo-isgriebimo talpomis arba
tvarko kitais buidais.

Esami nuoteky valymo jrenginiai yra, suformuotame ir jregistruotame
nekilnojamojo turto registre sklype (12 pav.) Kad. Nr. 6201/0005:47, kuris yra Moléty r. sav.,
Alantos sen., Alantos k., Girsteitiskio g.17A. Siame sklype néra jregistruoty nekilnojamojo turto
registre nekilnojamyjy daikty. Nuoteky valymo jrenginiai konstrukciskai pasen¢. Esamy statiniy

techninés ir konstrukcinés savybés prastos.

......

12 pav. Alantos miestelio nuoteky valymo jrenginiai (32)

Nuotekos 1§ gyvenvietés sléginiy tinklu atiteka iki slégio gesinimo kameros, po
kurios savitaka teka iki sméliagaudés. Jy paskirtis — paSalinti smelj 1§ nuoteky. Smelis dél
abrazyviniy savybiy ir svorio yra Zalingas valymo jrenginiy siurbliams ir vamzdynams.
Smeéliagaudése nuséda smelis, kuris grandikliu nukreipiamas j smélio bunkerio kiSeng.
Smeliagaudéje nusédes smelis ir kito nuosédos rankiniu biidu iSkraunamos. Nuotekos po
sméliagaudés teka iki aerokanalo, kuris veikia kaip nusodintuvas. Apie 70 proc. skendinciy
kietyjy medziagy daleliy (SM), apie 30 proc. organiniy medziagy ir kity biochemiskai skaldomy
medziagy (BDS), apie 10 proc. fosforo pasisalina su dumblu. Po nusodintuvo nuotekos teka iki
tveniniy-nusodintuvy, kur déka didelio jy tario nuotekos yra apvalomos. Juose vandens srautas

sulétéja, kad nusistovety ir nusésty veiklusis dumblas. Atskirtas iSvalytas vanduo per nuoteky
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matavimo kanalg nukreipiamas j iSleistuvg ir pozeminiu kanalu isleidziamas j atvirg kanalg, o 1§
Jo patenka j Virintos upg. Nuoteky valykloje yra jrengta debito matavimo kamera. Alantos
miestelio nuoteky valyklos i§valyty nuoteky kiekis per metus sudaro 7 t/m® (33).

Taikant aplinkos apsaugos vadybos sistemos standartus butina atnaujinti Alantos

miestelio nuoteky valykla (13 pav.).

13 pav. Alantos miestelio nuoteky surinkimo $uliniai (autoriaus nuotrauka)

Irenginiy veikimo principas pagristas ekstensyviuoju nuoteky valymu t.y. nuoteky
iSvalymu déka dideliy talpy toriy, kadangi aeratorius nedirba aerokanale. Esamy statiniy ir
jrenginiy buklé neatitinka esminiy statinio reikalavimy. Nuoteky valymo jrenginiy konstrukciné
buklé prasta, gelzbetoniniai elementai sutrupéje ir nesandariis (14 pav.), ko pasékoje terSiami
gruntiniai vandenys nuotekomis. Esami nuoteky valymo jrenginiai yra potenciallis tarSos

Saltiniai.

14 pav. Sutrupéje ir nesandariis gelZzbetoniniai elementai (autoriaus nuotrauka)
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Nuoteky valymo jrenginiai yra atviri, ] juos patenka didelis lietaus vandens kiekis,
kuris skiedzia nuotekas, t0 pasékoje pro nesandarius talpy elementus iSteka nuotekos ir jomis
uzterSiama netoliese nuoteky valyklos esanti aplinka. Nuoteky transportavimo vamzdynai
Alantos miestelyje susidévéje, nesandarts, ] juos patenka lietaus vanduo, dél to j nuoteky
valyklas patenka iki 4 karty daugiau nuoteky, nei jy projektinis pajégumas.

Vertinant Alantos nuoteky valyklos iSvalyty nuoteky, isleidziamy j Virintos upg,

laboratorinius duomenis, pastebimi tokie terSaly kiekiai i§leidziamose nuotekose (4 lent.).

4 lentelé
ISvalyty nuoteky pavojingy medziagy koncentracijos kiekiai 2015 m.
(sudaryta autoriaus pagal 34, 35)

Tersalas SM BDS BN BP ChDS
Tersalai
iSleidZiamose 2,167 mg/I 5,561 mg/I 6,955 mg/I 1,591 mg/l 24,894 mg/l
nuotekose
Ribiné verté 350,00 mg/I 25,00 mg/I 50,00 mg/I 10,00 mg/I 125,00 mg/I
Tersalas Amonio

Nitritai Nitratai Fosforas pH

azotas

Tersalai
iSleidZiamose 6,818 mg/I 0,167 mg/I 1,788 mg/l 2,152 mg/I 8,6
nuotekose
Ribiné verté 20,00 mg/I 0,450 mg/I 9,00 mg/I 2,00 mg/l 8,5

I$ lentelés duomeny matyti, kad pavojingy medziagy (SM, BDS, BN, BP, ChDS)
koncentracijos kiekiai iSvalytose nuotekose nevirSija Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
jsakymas Dél nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo 2006 m. geguzés 17 d. Nr. D1-236
(35) nustatyty dydziy. Amonio azoto kiekis yra labai didelis, taciau jis dar nevirSija nustatyty
normy. Nitrity leistina norma yra 0,45 mg/l, iSvalytose nuotekose jy yra 0,167 mg/l. Nitritai
sudaro 1,788 mg/I.

PervirSiai pastebimi fosforo kiekyje, kuris virSijamas 0,152 mg/l, tai nors ir nedaug,
taciau isleidziamas didelis kiekis vandens terSia aplinka. Taip pat ir pH lygis, kuris 0,1 virSija
leistinas normas. Taigi galima teigti, kad iSvalytose nuotekose vis dar yra pavojingy medziagy,
kurios gali tersti aplinka.

Norint esamus inzinerinius statinius ir jrenginius pagerinti visu pirma reikeéty

uzdengti visas atviras talpas stoginés tipo stogais, taip pat reikéty iStustinti visas gelZbetoninés
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talpas ir iSvalyti jy dugng ir 1§ vidaus padengiant naujy sulfatams atspariu betono sluoksniu, tuo

paciu mazinant rezervuary naudingg tiirj, esant reikalui papildomai istepti hidroizoliacija.
2.2. Aplinkosauginés kokybés vadybos uztikrinimas jmonéje

Kadangi Alantos nuoteky valykla priklauso UAB ,,Moléty vanduo®, todél visa, kas
yra jdiegta bei kokias metodais vadovaujasi vadovai, organizuodami jmonés darbuotojy darbus ir
kaip laikosi jvairiy strategijy yra tarpusavyje susije¢ yra taikoma bendrai.

UAB ,,Moléty vanduo® néra jdiegta Aplinkos vadybos sistema (toliau — AVS).

AVS yra visos jmonés vadybos sistemos dalis. Tai veikianti organizaciné struktiira,
planavimas, atsakomybé, jgiidziai, procediiros, procesai ir iStekliai, skirti aplinkos vadybos
sistemai diegti ir palaikyti. | AVS ijtraukiami tie vadybos aspektai, kurie leidzia planuoti, kurti,
jdiegti, vykdyti, apzvelgti, palaikyti ir gerinti jmonés aplinkos apsaugos politikg, tikslus ir
uzdavinius.

UAB ,,Moléty vanduo* sitiloma diegti AVS sistemg pagal ES Aplinkos vadybos ir
audito sistema (EMAS).

AVS sistemos nauda jmonei:

1. Ekonominé:
e Taupant zaliavas, gamtos iSteklius ir energija, o taip pat pakartotinai panaudojant,
galima Zenkliai sumazinti produkto ar paslaugy kastus;
e Mazinant atlieky, nuoteky kiekius bei emisijy iSsiskyrimg, galima iSvengti aplinkos
tarSos ir sumazinti iSlaidas mokes¢iams, baudoms mokéti;
e Atsiranda galimybé maZinti iSlaidas kenksmingy atlieky tvarkymui, avarijy
likvidavimui, sumazéja nelaimingy atsitikimy jmonéje.
2. Gaminiy ir paslaugy kokybei:
e Aplinkos apsaugos principy diegimas padeda ne tik gerinti kokybe, bet ir iSvengti
problemy gaminius perdirbant, juos utilizuojant.
3. Technologiju plétrai ir naujovéms:
e Aplinkos apsaugos analizé¢ skatina kurti ir diegti naujas technologijas, Svaresnés
gamybos metodus bei pagerinti atlieky tvarkyma.
4. Santykiuose su valdzios institucijomis:
e Tinkamai jgyvendinta aplinkos vadybos sistema uztikrina atitiktj aplinkos apsaugos
teisiniams reikalavimams;
e Imones, tinkamai tvarkancios savo aplinkos apsaugos reikalus, lengviau bendrauja
su valdzios institucijomis, gali tikétis paramos bei nuolaidy.

5. Darbuotojy kompetencijai:



30

Pritraukiant dirbanc¢iuosius spresti aplinkos apsaugos problemas, jie skatinami

vertinti jmonés veiklg ir dométis aplinkos apsauga.

6. Santykiuose su visuomene ir rinkos dalyviais:

Stipréja ir ilgainiui dar stiprés visuomenés ir visuomeniniy organizacijy poveikis
verslui. JImonéms reikés parodyti savo ,,draugiskuma® aplinkai;

Imonés neturincios tokios kvalifikacijos, jvairiais budais bus iSstumiamos i$ rinkos
bei turés jvairiy konfliktiniy situacijy;

Augantis vartotojy informavimas ir Svietimas keiCia jy poziiirj j aplinkg, suteikiant

pirmenybeg ,,zaliesiems* produktams ir gamybinei veiklai.

7. Didinant jmonés verte:

Aplinkos apsaugos priemoniy taikymas didina jmoniy verte susijungimo, jsigijimo
ar pardavimo atveju. Imonés verté priklauso nuo jos aplinkos apsaugos biiklés bei

Jvaizdzio.

8. Tobulinant bendraja vadyba:

SistemiSkai sutvarkoma dokumentacija;

v —

Pager¢ja pasikeitimas informacija organizacijos viduje ir rySiai su suinteresuotomis
Salimis;

Veikiantys aplinkos apsaugos vadybos elementai padeda surinkti bei jvertinti
pagrindinius ir aktualiausius duomenis;

Pageréja bendroji organizacijos vadyba.

2.3. Esamos ir planuojamos statyti nuoteky valykly pajégumu palyginimas

Lyginant esamos ir planuojamos statyti nuoteky valykly pajégumus (15 pav.), pagal

iSvalyty nuoteky kiekius per dieng, numatomas Zymiai didesnis planuojamos nuoteky valyklos

pajégumas.
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70 - 65,0

50 -

30 -

10 +

Esama nuoteky valykla Planuojama statyti nuoteky valykla

15 pav. Nuoteky valykly pajégumai, m*/d

IS paveikslo duomeny matyti, kad esamos nuoteky valyklos pajégumas yra vos 30,1
m*/d, o naujai planuojamos statyti nuoteky valyklos pajégumas numatomas net 65,0 m*/d. Toks
pajégumas numatomas, tod¢l, kad biity uztikrintas visy Alantos miestelio gyventojy
prisijungimas prie centralizuotos nuoteky Salinimo sistemos, nes dabar centralizuota nuoteky
Salinimo sistema naudojasi vos 30 proc. miestelio gyventojy.

Alantos miestelio nuoteky valykla yra UAB ,,Moléty vanduo® padalinys, kuris
teikia centralizuota nuoteky valymo paslauga 30 proc. miestelio gyventojy, taip pat esami
nuoteky valymo jrenginiai nepakankamai pajégls iSvalyti viso miestelio nuotekas. Dél
nusidévéjusiy nuoteky valyklos jrenginiy yra padidéjusi aplinkos tarsa. AVS sistemos pagal ES
Aplinkos vadybos ir audito sistema (EMAS) diegimas padéty uztikrinti tinkamg nuoteky
valyklos veikla.

3. ALANTOS MIESTELIO NUOTEKU VALYKLOS APLINKOSAUGINES BUKLES
GERINIMO PRIEMONES

Nagrinéjant aplinkosauginés biiklés gerinimo priemones Alantos miestelio nuoteky
valyklai gerinti galimi keli variantai: esamy inzineriniy statiniy techniniy savybiy gerinimas,
esamy inzineriniy statiniy keitimas ir naujy nuoteky valymo jrenginiy (NV]) statyba. Taip pat
labai svarbu parinkti nuoteky valymo technologijg, bei nuoteky valymo jrenginiy parametrus bei

pateikti reikalavimus i§valytoms nuotekoms.
3.1. Aplinkosauginés biiklés gerinimo priemonés

Esamy inZineriniy statiniy techniniy savybiy gerinimas. Norint esamus

inZinerinius statinius ir jrenginius pagerinti visu pirma reikéty uzdengti visas atviras talpas
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stoginés tipo stogais, taip pat reikéty iStustinti visas gelzbetonings talpas ir iSvalyti jy dugng ir 1§
vidaus padengiant naujy sulfatams atspariu betono sluoksniu, tuo paciu mazinant rezervuary
naudingg turj, esant reikalui papildomai iStepti hidroizoliacija.

Reikeéty jrengti nauja modernig inzinering jrangg. Jrengti vamzdinius arba 1€kstinius
difuzorius. Visi esami vamzdynai, kurie yra pakloti atvirai turéty buti pakeisti j neraidijan¢io
plieno vamzdynus. Biitina jrengti dumblo tankintuva, kuriame dumblas prie§ iSvezant | Moléty
miesto nuoteky valykla biity stabilizuojamas ir sutankinamas. Reikéty jrengti orapiites.
Rezervuary dugng padengti nauja betono danga bei uzdengti.

Esamy inzineriniy statiniy techniniy savybiy gerinimas yra netinkama, nes
reikalauja dideliy investicijy rekonstruojant sumazéty talpy naudingasis turis, todél $i gerinimo
priemon¢ toliau nenagrinéjama.

Esamy inZineriniy statiniy keitimas. Esamy nuoteky valymo jrenginiy keitimas
galimas tik ] kitg nuoteky valymo metoda ir technologija. Kei¢iant metoda ir/ar technologija
reikia jvertinti ir galimybe siilomam metodui bei technologijai panaudoti esamus statinius bei
jrenginius. Nuoteky valymui naudojami tokie buidai:

1) mechaninis valymas;

2) biologinis valymas;

3) cheminis valymas.

Mechaninis valymas atlickamas grotose, sméliagaudése, sésdintuvuose.

Biologiniam nuoteky valymui panaudojami mikroorganizmai, kuriy yra ir gamtinéje
aplinkoje. Tai aerobiniai (gyvenantys aplinkoje, kurioje yra deguonies) ir anaerobiniai
(gyvenantys aplinkoje, kurioje néra deguonies) mikroorganizmai. Nuoteky biologinio valymo
jrenginiuose jiems sudaromos palankios mitybos ir dauginimosi salygos. Kai kada naudojamas
cheminis nuoteky valymas. Jis atliekamas po mechaninio nuoteky valymo.

Cheminio valymo metu ] nuotekas dedami skiediniai su juose iStirpintais
chemikalais. Tais atvejais turime mechaninj-cheminj valyma. Kadangi cheminiam valymui
naudoti medZiagos yra labai brangios, todél Sis nuoteky valymo biidas dazniausiai naudojamas
nuoteky valyklose, kurios nugali pasalinti azoto ir fosforo iki nustatyty normy biologinio valymo
metu. ISleidus iSvalytas nuotekas cheminiu budu isleidus i vandens telkinj sulétéja eutrofikacijos
procesas.

Esamy rezervuary panaudojimas negalimas dél jy biiklés. Dalinai Sie rezervuarai
gali biiti panaudoti kaip augaly filtrai. Siekiant uztikrinti efektyvy, iSvalymo rodiklius
uztikrinant] nuoteky valyma besikeiCianCiomis salygomis (nuoteky debitas ir uzterStumas),

sitiloma statyti naujus ekstensyvaus biologinio valymo jrenginius.
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Taip pat labai svarbu iSnagrinéti naujy nuoteky valymo jrenginiy statybos

alternatyvas (15 pav.).

NV] statyba

Decentralizuota Centralizuota
nuoteky valykla] |nuoteky valykla

16 pav. NVI statybos alternatyvos

Decentralizuotas nuoteky valymas galimas keliose nuoteky valyklose.
Decentralizuotg sistemg tikslinga taikyti tada, kai nuoteky susidarymo S$altiniai (abonentai) vieni
nuo kity i$sidést¢ didesniais atstumais ir yra palankios sglygos iSleisti valytas nuotekas j gamting
aplinka. ISleidima j gamting aplinkg riboja valomy nuoteky kiekis.

Esant ne daugiau 5 m*/d nuotekas po valymo galima infiltruoti | grunta, jei leidZia
geologinés salygos. Toks nuoteky kiekis vidutiniSkai gali susidaryti i§ 50 gyventojy.
Atsizvelgiant j tai, kad Alantoje reikiamas NV] debitas 65 m%/d, tai turéty biiti pastatyta apie 13
nuoteky valymo jrenginiy. Tokj kiekj NVI jrengti biity sudétinga, nes reikéty i§ gyventojy gauti
sutikimus jrenginiy statybai, suformuoti servitutus. Dalis gyventojy netekty galimybés naudotis
savo sklypy teritorijos dalimi, igyty Zemeés naudojimo apribojimus.

Mazinant NV] skaic¢iy, did¢ja valomy nuoteky kiekis ir iSleidimas galimas tik
pavirSinius vandens telkinius, taciau sklypy NVI statybai klausimo tai neiSsprendzia. Bitina
atkreipti démesj, kad kiekvienai nuoteky valyklai reikéty jrengti elektros atvada, numatyti fizinés
apsaugos priemones, duomeny perdavimg ir SCADA sistemos iSplétima. Eksploatuojant atskiras
NVI dél didesnio skai¢iaus darbo jrenginiy (siurbliy, orapii€iy ir pan.) didesné gedimo tikimybé,
sudétingéja jy aptarnavimas.

Centralizuotas nuoteky valymas galimas dviem budais:

1. Kaupiant ir i§vezant ] artimiausius veikiancius stambius nuoteky valymo
jrenginius.

2. Jrengiant vieting nuoteky valymo sistema.

Pagrindinis pirmojo btido trikumas — didelés eksploatacinés i$laidos. Taikant antra
nuoteky tvarkymo biida, optimaliausias sprendimas biity statyti nuoteky valymo jrenginius visam
gyvenamyjy namy kvartalui ar namy grupei, nes stambesni nuoteky valymo jrenginiai yra
geresni technologiniu pozitriu. Daznai iSkyla problemy norint jrengti tokia sistema, kai atsiranda

norin¢iy, kad nuoteky tvarkymo sistema biity prijungta tik keliems namams.
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Papildomas nuoteky siurblinés poreikis prieS nuoteky valykla nenumatomas.
Pagrindinés nuoteky siurblinés tiekiamas nuoteky kiekis | planuojamus nuoteky valymo
jrenginius neturi virSyti projektiniy nuoteky valymo jrenginiy naSumo pagal skaiCiuoting
didziausia valandos debita lietingu metu, t.y. 19,1 m%h.

Rengiant tokio tipo nuoteky valymo sistemg galima sumazinti NV] skaiciy, tada
iSvalytas nuotekas galima iSleisti | pavirSinius vandenis. Valytoms nuotekoms isleisti turi buti
planuojamas valyty nuoteky iSleistuvas. ISleistuvo paskirtis — valyty nuotéky iSleidimas |
gamting aplinka, pavir§in] vandens telkinj — upelj. Valytas nuotekas numatyta iSleisti esama
valyty nuoteky tinkla, kuris toliau jungiasi su Virintos upe.

Nuoteky valymo jrenginiai yra ekstensyviojo valymo, tod¢l papildomi

automatizavimo ir Kiti elektros energija vartojantys prietaisai nenumatomi.
3.2. Nuoteku valymo technologijos parinkimas

Atsizvelgiant | gyventojy kiekj, planuojamy nuoteky kiekj ir uzterStuma bei
reikalingg iSvalyma sitiloma jrengti biologinj nuoteky valyma.

Filtracijos irenginiuose nuoteky valymas vyksta nuotekoms filtruojantis per
filtruojantj grunto sluoksni. Filtracijos jrenginiuose vyksta mechaniné nuoteky filtracija, cheminé
terSaly adsorbcija ir biologinis nuoteky valymas. Juose galima pasiekti gana auksta organiniy ir
skendin¢iy medziagy Salinimo efektyvumag (>80 proc. ir >75 proc. atitinkamai). Juose taip pat
vyksta dalinis amonio ir fosforo Salinimas, Siekiant pagerinti i§valymo efektyvuma, gali biiti
keliy pakopy filtraciniai jrenginiai. Filtracijos jrenginiuose iSvalytos nuotekos gali biti
1§leidziamos j pavirSinio vandens telkinius, infiltruojamos j grunta.

Priklausomai nuo to, ar filtro uzpilde auga drégme¢ mégstantys augalai, filtracijos
jrenginiai skirstomi j:

1) smélio filtrus;

2) grunto augaly filtrus.

Pagal nuoteky tekéjimo krypt;j filtracijos jrenginiai biina:

1) horizontaliosios tékmés;

2) vertikaliosios tékmés.

Nors filtracijos jrenginiai gali buti taikomi jvairiy tipy nuoteky valymui, toliau bus
aprasomas filtracijos jrenginiy, skirty buitinéms nuotekoms valyti projektavimas. | buitines
nuotekas valancius jrenginius negalima leisti kitos riiSies nuoteky (pavirSiniy ar gamybiniy).

Filtracijos jrenginiai gali buti jrengiami ant nelaidaus pagrindo, arba tiesiai ant
natiiralaus grunto. Antruoju atveju tam tikras nuoteky kiekis infiltruosis j gruntg. Nei filtracijos

jrenginiuose iSvalytos nuotekos, nei infiltruotos nuotekos neturi uZter§ti pozeminio vandens
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iStekliy. Tam, jei filtracijos jrenginys jrengiamas ant natiiralaus grunto, atstumas tarp gruntinio
vandens lygio ir surinkimo vamzdziy apacios turi biiti nemazesnis kaip 1 m. Jei tokio atstumo
nepavyksta iSlaikyti, tai filtracijos jrenginys turi buti ant pylimo arba turi buti jrengta nelaidus
pagrindas. Kaip nelaidus sluoksnis gali bati naudojamas molio sluoksnis arba vandeniui nelaidi
membrana.

Horizontalios tekmés grunto — augaly filtruose kaip uZpildas dazniausiai
naudojamas paprastas zvyras. Tokiy filtry ilgio ir plocio santykis turi biiti 4:1. Valomos nuotekos
per paskirstymo vamzd] tolygiai paskleidziamos paskirstymo zonoje. Véliau nuotekos
horizontalia kryptimi teka per filtracijos zong. Galiausiai valytos nuotekos patenka j surinkimo
zonoje esantj perforuotg surinkimo vamzdj, o i§ jo — | nuoteky surinkimo kamera. Nuoteky
iStekéjimo vamzdis, jrengiamas surinkimo kameroje, turi biiti reguliuojamas tam, kad keiciant jo
auksti biity galima reguliuoti nuoteky lygij filtre. Paprastai nuoteky lygis filtre palaikomas 5 cm
zemiau filtro uzpildo pavirSiaus. Efektyvus ilgalaikis grunto ir augaly filtro veikimas priklauso
nuo tinkamos jo bei parengtinio ir pirminio valymo jrenginiy priezitiros. Parengtinio ir pirminio
valymo jrenginiai turi biiti prizitrimi siekiant iSvengti skendinciyjy medziagy ir kity daleliy
patekimo j grunto ir augaly filtrus, nes jos gali uzkimsti filtrus.

Prie§ tiekiant nuotekas |} filtracijos irenginius, nuotekos turi biti apvalomos

mechaninio valymo jrenginiais ir septike.
3.3. Nuoteky valymo jrenginiy parametrai

Norint uztikrinti visy Alantos miestelio gyventojy prisijungima prie centralizuotos
nuoteky valyklos bitina tinkamai i$plétoti nuoteky tinkly infrastrukttirg (16 pav.).

IS paveikslo duomeny matyti, kad esamos nuoteky valyklos nuoteky tinkly
infrastruktiira néra tinkamai iSplétota ir todél visiems miestelio gyventojams nejmanoma
uztikrinti centralizuoto nuoteky Salinimo. Planuojamos statyti nuoteky valyklos nuoteky tinkly
infrastrukttra biity iSplétota ir ji visiems Alantos miestelio gyventojams uZtikrinty centralizuotg
nuoteky Salinimg. Taip pat nauja vamzdyny tinkly infrastruktiira centralizuotg nuoteky Salinima

uztikrinty visiems naujai jsiklirusiems miestelio gyventojams.
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17 pav. Nuoteky tinkly infrastruktiira

Alantos nuoteky valymo jrenginiy parametrai parenkami pagal jprastinius taikomus
metodus ir dydzius.

Vidutinis parenkamas vieno gyventojo suvartojimo vandens (imamo i§ vandentiekio
sistemos) kiekis vertinamas pagal Lietuvos Respublikos statybos ir urbanistikos ministerija
jsakymas dél daugiabuciame name suvartoto Salto vandens kiekio nustatymo ir paskirstymo
butams laikinos metodikos 1996 m. sausio 18 d. Nr. 8 (36) nustatytas normas.

Nuoteky susidarymo prognozés yra paremtos vandens suvartojimo prognozeémis,
nes buitiniy nuoteky susidarymg jtakoja pirmiausiai geriamojo vandens vartojimas ir jrengty bei
esamy nuoteky tinkly ilgiai bei jy buklé. Nuoteky kiekio parametry parinkimo duomenys (5
lent.).

5 lentele
Nuoteky kiekio parametry parinkimo duomenys
Parametro Zymeéjimas | Parametro verté | Parametro pavadinimas
gsql.vid. 150 salyginé buitinio vandens vartojimo norma pagal,
I/d
u 129 129 gyventojy skaicius (NV] nasumas 310 gyv.)
Kd max 1,4 buitiniy nuoteky netolygumo paros koeficientas
1,2-1,4 (RSN 26-90)

IS lentelés duomeny matyti, kokie yra parenkami nuoteky kiekio parametry

duomenys, saglyginé buitinio vandens vartojimo norma sudaryty 150 litry dienai, kuri numatoma
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129 miestelio gyventojams, ta¢iau maksimalus galimas NV] naSumas buty 310 gyventojy, taip
pat patenkamas 1,4 buitiniy nuoteky netolygumo paros koeficientas. Nuoteky valymo jrenginiy
projektiniai parametrai (6 lent.).

6 lentelé
Nuoteky valymo jrenginiy projektiniai parametrai
Parametras Mato vienetas Apkrova Matavimo Atitekanc¢iy
vienetas Nuoteky
koncentracija
ChDS kg ChDS/d 22,9 mg/I 340
BDS5 kg BDS5/d 11,4 mg O,/| 177
SM kg SM/d 13,4 mg SM/I 197
N bendras kg N/d 2,3 mg N/I 28
P bendras kg P/d 0,5 mg P/I 8

IS lentelés duomeny matyti, nuoteky valymo jrenginiy projektiniai parametrai
cheminis deguonies suvartojimas per dieng sudaro 22,9 kg ChDS, atitekanciy nuoteky
koncentracija yra 340 ml/l. Biocheminis deguonies suvartojimas per penkias paras — 11,4 kg
BDS5/d, o atitekan¢iy nuoteky koncentracija — 177 mg O,/l. Skendin¢ios medziagos sudaryty
13,4 kg SM/d, o atitekan¢iy nuoteky koncentracija bty 197 SM/1. Bendrojo azoto koncentracija
— 2,3 kg N/d, atitekan¢iy nuoteky koncentracija — 28 mg N/I. . Bendrojo fosforo koncentracija —
0,5 kg P/d, atitekan¢iy nuoteky koncentracija — 8 mg P/I. Taip pat labai svarbi nuoteky valymo
jrenginiy apkrova (7 lent.).

7 lentele

Nuoteky valymo jrenginiy apkrova 191 GE

Parametras Mato vienetas Planuojama

hidrauliné apkrova

Valandos vidutinis debitas, Qh, vid. m3/h 2,7
Didziausias valandos debitas, Qh, maks., saus. m3/h 12,7
Didziausias valandos debitas lietingu oru, m3/h 19,1
Qh,maks., liet.

Skaiciuotinas vidutinis paros debitas, Qd, vid. m3/d 65,0

Siiilomas NV] Vidutinis paros debitas, Qd, vid. m3/d 65,0
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Su nuotekomis patenkantis ] nuoteky valymo jrenginius patenkantis terSaly kiekis
priklauso nuo prisijungusiy gyventojy ir kity vartotojy skaiciaus. Mechaninio valymo jrenginiai
projektuojami pagal maksimaly valandos debita, biologiniai pagal vidutinj paros.

Gyventojy ekvivalentas (GE) salyginis gyventojy skaifius nustatytas, kad vienas
naujas gyventojas kas dieng su nuotekomis iSleidzia §j terSaly kiekj:

1) 60 g BDSs (organiniy medziagy) vienam EGS per dieng;

2) 12 g azoto vienam EGS per dieng;

3) 2,7 g fosforo vienam EGS per diena.

Sitlomi nuoteky valymo jrenginiy rodikliai yra parinkti su atsarga, nes paprastai
mazesniuose miesteliuose vienam gyventojui tenkanti terSaly dalis biina mazesné, nei
standartinés normos ir rekomendacijos. [vertinus tai, kad Alantoje numatoma aptarnaujama 310

abonenty, priimamas planuojamos NV] na§umas baty Qd.vid=65 m®/d.
3.4. Reikalavimai iSvalytoms nuotekoms

Pagrindiniai reikalavimai nuoteky valymui pateikti Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro jsakyme ,,Nuoteky tvarkymo reglamentas”. Taikomi reikalavimai valytoms nuotekoms

apibendrintai parodyti 8 lenteléje.

8 lentelé
Reikalavimai valytoms nuotekoms
Parametras | Vidutinio DLK Momentiné Vidutiné Minimalus
Matavimo | paros DLK metiné DLK | ISvalymo
vienetas méginio (didZiausias efektyvumas,
iSvalymo proc.
laipsnis)
Biocheminis
deguonies
suvartojimas mg/l O — 30/34 20/23 -
BDSs/BDS;

IS lentelés duomeny matyti, kad reikalavimai valytoms nuotekoms, kurios
iSleidziamos | aplinkg atitinka LR teisés aktus ir nevirSija leisting normy. Vidutiné metiné
koncentracija nustatyta pagal faktines nuoteky valyklos galimybes ir yra 20/23.

ISnagrinéjus galimas jgyvendinti poveikio aplinkai mazinimo galimybes, yra naujy
nuoteky valymo jrenginiy Statyba. Optimali alternatyva yra centralizuotas nuoteky valymas

vienuose Alantos nuoteky valymo jrenginiuose, naudojant ekstensyvaus nuoteky valymo
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technologija, nes néra jokiy specifiniy terSaly, specifiniy pramonés jmoniy, papildomy i§valymo

reikalavimy ir kitokiy kliti¢iy, kurios versty naudoti specifinius jrenginius.
4. APLINKOSAUGINIU-EKONOMINIU RODIKLIU SKAICIAVIMAS

Sialomam nuoteky valymo jrenginiui galima panaudoti nauja g/b skeptikg-
pudytuva. Septikas-pudytuvas turi buti uzdaras. Vadovaujantis Lietuvos Respublikos
vyriausybés 1992 m. geguiés 12 d. nutarimo Nr. 343 ,,Dél specialiyjy Zemés ir misSko
naudojimo sqlygy patvirtinimo* (37) 64 p. atviriems mechaninio ir biologinio nuoteky valymo
jrenginiams, kuriy na§umas nuo 50 iki 200 m*/d sanitarinés apsaugos zonos (SAZ) apribojimai —
100 m. Nuoteky valymo jrenginiuose turi biiti numatytos $ios pagrindinés grandys:

1) slégio gesinimo kamera su rankinémis grotomis;

2) horizontali neaeruojama smeliagaude;

3) méginiy paémimo vieta;

4) septikas — pudytuvas;

5) grunto — augaly filtrai (3 lygiagrecios linijos);

6) nuoteky debitmatis;

7) méginiy paémimo vieta (valyto vandens);

8) valyty nuoteky isleistuvas.

Pagrindinés nuoteky siurblinés tiekiamas nuoteky kiekis j planuojamus nuoteky
valymo jrenginius neturi vir§yti nuoteky valymo jrenginiy naSumo pagal parinkta didZiausia

valandos debitg lietingu metu, t.y. 19,1 m*/h.
4.1. Mechaninis valymas

Parengtinio valymo procesas apima nuoteky apvalyma grotose (9 lent.) (neSmeny
sulaikymas) ir sméliagaudése (10 lent.) (smélio Salinimas). Nuoteky pirminiam valymui sitiloma
naudoti horizontalig neaeruojamg smeliagaude ir neSmeny grotas. Smélis bus pasalinamas 1§
smeliagaudés rankiniy biidu, neSmenys 1§ groty gréblio pagalba.

9 lentele

Rankiniy groty pagrindiniai parametrai

Parametrai Rodiklis Matavimo vnt.
Nagumas 3,5 (19,1) I/s (m*/h)
Tarpy plotis 20 mm

Sulaikomy na$meny kiekis 6,0/5,7 I/d / kg/d
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Nuoteky valykloje jrengiamy rankiniy groty tarpas tarp strypy turi biiti ne daugiau
kaip 20 mm, naudojant sietus, akuciy skersmuo ne daugiau kaip 20 mm. Metalinés jrenginio
konstrukcijos turi biiti i§ neridijancio plieno AISI304 EN 1.4404 klasés ir ne mazesnio naSumo
nei maksimalus nuoteky debitas lietingu metu. NeSmeny pasSalinimui nuo rankiniy groty turi biiti
pateiktas specialus tam pritaikytas gréblys. Gréblys taip pat turi biiti gaminamas i$ tokio pat
neriidijancio plieno. Dantys ne retesni kaip 20 mm. NeSmenys turi biiti nusausinami ir talpinami
1 konteinerj. NeSmeny laikymui turi buti du konteineriai su ratukais.

10 lentele

Sméliagaudés pagrindiniai parametrai

Parametrai Rodiklis Matavimo vnt.
Nagumas 3,5 I/s

Maksimalus greitis 0,3 m/s

Minimali i§btivimo trukmé 240 S

Sulaikomo smélio parametrai | 95 proc. daleliy didesniy kaip

0,2mm
Sulaikomo smélio kiekis 14,0 kg/d
Linijy skaiCius 2 vnt.

IS smeliagaudés smélis rankiniu biidu perkraunamas j konteinerius. Smélio laikymui
turi buti pateikti du konteineriai su ratukais. Saugiam bei patogiam konteineriy aptarnavimui turi

biiti jrengtas tinkamo nuolydZio uZvaZiavimas iki slégio gesinimo kameros ir sméliagaudes.
4.2. Pirminis valymas debito paémimas

Pirminiam nuoteky valymui turi biiti jrengtas septikas-pudytuvas, suskirstytas ]
atskiras kameras. Turi biiti numatyta galimybé 1§ kiekvienos atskiros kameros pasalinti
nusédusius ar iSplaukusius | vandens pavirSiy terSalus. Taip pat turi biiti numatytas privaZiavimas
iki septiko-ptudytuvo.

Septikas — yra anaerobinis nuoteky pirminio valymo jrenginys. Septikai skirti valyti
nuotekas iki 1000 GE. Kadangi septikas yra pirminio valymo jrenginys po jo turi biiti
numatomos Kitos nuoteky valymo grandys. Septike vyksta 3 skirtingi procesai: visy pirma
gravitacinio sédimo metu ant septiko dugno nuséda sunkesnés kietosios dalelésl antra, lengvos,
pladrios priemaisos (riebalai, popierius, pluoSto gabaliukai ir apn.) iSplaukia ir kaupiasi vandens
pavirSiujesudarydami pliduriuojancia pluta; galiausiai organiné nusédusio dumblo dalis septiko
dumble tanke¢ja ir puva, dél to kelis kartus sumazéja dumblo tiiris, o j aplinkg iSsiskiria dujos (Ha,

CO», NHs, H,S, CHL).
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Siekiant pagreitinti septike sulaikyto dumblo piivima, j septikg gali biti dedami
neorganiniai junginiai, organiai tirpikliai ir biologiniai priedai, taciau tam tikslui turi biiti gautas
valstybiniy aplinkosaugos institucijos leidimas. Be to, jy veikimo efektyvumas yra ribotas.
Reikia jvertinti fakta, kad j septikg, jterpus irimg skatinan¢iy priedy, gali padidéti i§ septiko
iStekan¢iy nuoteky uzterStumas organinémis bei skendinCiomis medziagomis, o tai gali
neigiamai paveikti biologinio valymo grandj, pabloginti valyty nuoteky kokybe, uztersti gruntinj
vanden] ir pazeisti nuotekas sugeriancio grunto struktiirg. Valant nuotekas septike, jame susidaro
budingieji sluoksniai:

1. Virsutinis sluoksnis — jj sudaro vandens pavirSiuje esanti pluta i$ riebaly ir kity
lengvy, plidriyjy priemaisy.

2. Vidurinis sluoksnis — jj sudaro nuotekos.

3. Apatinis sluoksnis — jj sudaro ant septiko dugno nusédusios sunkesnés kietosios
dalelés.

Septike yra Salinamos skendin¢ios medziagos, o kartu su jomis pasisalina ir dalis
organiniy medziagy. Biogeninés medziagos, tokios kaip azotas ir fosforas, septike praktiskai
neSalinmos, taciau jame vyksta procesai, kuriy metu biogeninés medziagos pereina i§ vienos
formos ] kita: dalis organinio azoto septike veriama amoniu, o organinis ir suspenduotas
fosforas vercéiami tirpiais ortofosfatais. Tinkamai eksploatuojamuose septikuose galima sulaikyti
iki 70 proc. skendin¢iy medziagy ir 20-25 proc. organiniy terSaly. Septiko darbinis tliris
apskaiciuojamas pagal zemiau pateikiama formulg:

V = Qauvia. U 150*310
1000 100

=46,5~50m°

cia:

qsal.vid.- salyginé vandens vartojimo norma, 1/d/zm.

Planuojamo septiko darbinis gylis 2,5 m. Planuojamas septikas keturiy kamery.
Nuotekos 1§ septiko tekinamos savitakg i 3 atvirus grunto-augaly filtrus. Siekiant iSvengti dél
dumblo puvimo susidaran¢iy dujy susikaupimo, turi buti uztikrinta pakankama septiko
ventiliacija. Rekomenduojamas g/b septikas, uzdaro tipo. Septikui apzitiréti ir jj valyti, turi biti
numatytas pri¢jimas, jrengiamas prie jtekéjimo ir iStekéjimo viety septike.

Valyty nuoteky kiekio apskaitai jrengiamas debito apskaitos mazgas. Sis debito
matavimo prietaisas reikalingas komercinei apskaitai. Jtekan¢iy nuoteky debitas gali biiti
apskaitomas pagrindin¢je nuoteky siurblingje arba nuoteky pasijungimo vietoje.

Méginius planuojama imti i8 slégio gesinimo kameros rankiniu biidu prie$ valymg ir

1§ meéginiy émimo Sulinio po valymo jrenginiy.
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4.3. Nuoteky valymo jrenginiy eksploatavimas

Valytoms nuotekoms isleisti turi biiti planuojamas valyty nuoteky isleistuvas.
ISleistuvo paskirtis — valyty nuotéky isleidimas j gamting aplinka, pavir§inj vandens telkinj upel;.
Valytas nuotekas numatyta isleisti esamg valyty nuoteky tinkla, kuris toliau jungiasi su Virintos
upe.

Nuoteky valymo jrenginiai yra ekstensyviojo valymo, todél papildomi
automatizavimo ir kiti elektros energija vartojantys prietaisai nereikalingi.

Nuoteky valykla dirbs automatiniu (ekstensyviuoju) rezimu. Todél planuojamas
personalo poreikis turéty biiti ne daugiau 1-2 valandy per dieng. Valymo jrenginiai i§ esmés
veikia ekstensyviai, taCiau operatorius privalo periodiskai stebéti jy darbg. Pagrindiniai
aptarnaujancio personalo darbai: vizualiné jrenginiy darbo apzitira, Salinti smélj, neSmenis,
uzsakyti iSvezti konteinerius, sekti septiko bei sméliagaudés biklg ir jei reikia nusiurbti dumblo

pertekliy, imti méginius, prizitiréti visy jrenginiy veikimg ir uzpildyti eksploatacinj Zurnalg.
4.4. Preliminari nuoteky valyklos statybos kaina

Per paskutinius 5 metus panasaus pobiidzio objekty nebuvo, todél kaing vertinama
pagal 2012-2013 m. pasiraSytas sutartis intensyvaus valymo jrenginiams. Jvertinus vidutines
2012-2013 m. pasiraS8yty NV] statybos sutarCiy kainas ir perskaiCiavus jas pagal Lietuvos
statistikos departamento (38) pateikiamus statybos kainy indeksy poky¢ius inZineriniy statiniy
statybai (Sashava — 4317 EUR/m3, Laukuva — 3548 EUR/m3, Tauragnai, Sudeikiai, VyZuonos —
5012 EUR/m3, Taujénai — 3591 EUR/m3), nustatyta, kad vieno salyginio iSvalyto kubinio metro
nuoteky kaina gali siekti apie 4415 EUR be PVM. [vertinus NV] statybos Alantoje numatoma,
kad reikéty apie 0,287 mIn. EUR be PVM. Vadinasi, NV] jrengimo investicijos gali siekti apie
926 EUR /gyv.

Apskaiciuota preliminari nuoteky valyklos statybos darby kaina (11 lent.).
Skaiciavimai atlikti pagal darbe parinktas technologijas. Atliekant skai¢iavimus buvo remtasi,
numatyty pagrindiniy statybos darby apimtimis ir darbe parinktais technologiniais sprendiniais ir
informacija surinkta i§ pagrindinés technologinés jrangos tiekéjy (atstovy).

11 lentelé
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Preliminari nuoteky valyklos statybos darby kaina

(sudaryta autoriaus pagal 39)

Pavadinimas Kaina, takst.
EUR be PVM

Informaciniy stendy ir nuolatiniy aiskinamyjy stendy jrengimas 1000

Statinio projektas ir projekto vykdymo priezitra 5000

Inzineriniai tyrin¢jimai (topografija ir geologija) 1000

Eksploatavimo ir prieziiiros instrukcijos, personalo mokymai 700

ISpildomieji bréziniai ir kadastriniai matavimai 500

Paleidimo ir derinimo darbai 500

Aplinkos tvarkymas, sklypo planiravimas, dumblo aiksteliy uzpylimas, | 15000

privaziavimo kelias, aikstelé, takai ir nuogrindos, dangy atstatymas

Aptvérimas 7000

Nuoteky isleistuvas 2000

Esamy statiniy demontavimas 5000

Parengtinis valymas (slégio gesinimo kamera su rankinémis grotomis, | 31000

sméliagaudé¢ ir apvedimo linija, smélio déz¢)

G/b keturiy daliy septikas 15000

Grunto — nendriy filtrai 15000

Technologiniai vamzdynai 1500

IS lentelés duomeny galima matyti, kad preliminari nuoteky valyklos statybos darby

kaina 100 200 tikst. EUR be PVM.

Viena i$ aplinkosauginés biiklés gerinimo priemoniy yra AVS sistemos pagal ES

Aplinkos vadybos ir audito sistemg (EMAS) diegimas, kuris galéty kainuoti:
1) labai mazoms jmonéms — ~87 EUR;

2) mazoms ir vidutinéms jmonéms — ~175 EUR;

3) teikiantiems jstatymy nustatytas vieSasias paslaugas vieSojo administravimo

subjektams ir asmenims, turintiems maziau nei 250 darbuotojy — ~87 EUR,;

4) kitiems asmenims — ~260 EUR.

Naujy nuoteky valymo jrenginiy, naudojanti ekstensyvaus nuoteky valymo

technologija, statybos darby kaina 100 200 tukst. EUR be PVM.
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ISVADOS

1. Nuotekos skirstomos | tris pagrindinius tipus: pavirSinés (lietaus) nuotekos
pramoninés nuotekos ir buitinés nuotekos, nuotekomis uZzterStas vanduo sukelia negriztamus
procesus vandens florai ir faunai, todél nuoteky valymui taikomi mechaninis, biologinis ir
cheminis biidai, pritaikant centralizuotg, decentralizuota arba misrig nuoteky valymo sistema.
Nuoteky tvarkymas reglamentuotas LR teisés aktais.

2. Alantos miestelio nuoteky valykla yra UAB ,,Moléty vanduo* padalinys, kuris
teikia centralizuota nuoteky valymo paslauga 30 proc. miestelio gyventojy, taip pat esami
nuoteky valymo jrenginiai nepakankamai pajégiis iSvalyti viso miestelio nuotekas. Dél
nusidévéjusiy nuoteky valyklos jrenginiy yra padidéjusi aplinkos tarSa. AVS sistemos pagal ES
Aplinkos vadybos ir audito sistemg (EMAS) diegimas padéty uztikrinti tinkamg nuoteky
valyklos veikla.

3. Poveikio aplinkai gerinimo alternatyva Alantos miestelio nuoteky valyklai yra
NVI statyba, taip pat centralizuotas nuoteky valymas vienuose nuoteky valymo jrenginiuose,
naudojant ekstensyvaus nuoteky valymo technologija.

4. Naujy nuoteky valymo jrenginiy, naudojanti ekstensyvaus nuoteky valymo
technologija, statybos darby kaina 100 200 tikst. EUR be PVM. AVS sistemos pagal ES
Aplinkos vadybos ir audito sistema (EMAS) diegimas jmonei kainuoty ~175 EUR.
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