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Apibréztys

Avaringumo koeficientas — parodo eismo jvykiy skaiciy, tenkantj 1 milijonui automobiliy,
pravaziuojanciy vieno kilometro kelio ruozu per vienerius metus.

wJuodoji démé“ — kelio ruozas, kuriame yra padidéjes avaringumas ir rodikliai yra pasiekia arba
vir§ij¢ ribines reikSmes.

Eismo dalyvis — keliy eisme dalyvaujantis asmuo (vairuotojas, pésciasis, keleivis).

Eismo jvykis — jvykis kelyje, vieSose ar privaciose teritorijose, kurio metu, judant transporto
priemonei, zuvo ar buvo suzeista zmoniy, sugadinta ar apgadinta bent viena transporto priemong,
krovinys, kelias, jo statiniai ar bet koks kitas jvykio vietoje buves turtas.

Eismo saugumas — keliy eismo ypatybiy visuma, rodanti, kiek eismo dalyviai yra apsaugoti nuo
eismo jvykiy ir jy padariniy.

Eismo saugumo rodikliai — tai rodikliai, kurie rodo, koks yra eismo saugumo lygis Salyje ir gali
biiti naudojami vertinant konkreciy saugaus eismo priemoniy poveikj. Labiausiai tiesioginis eismo
saugumo rodiklis yra eismo jvykiy auky skaiius ir patirty suzalojimy sunkumas.

Iskaitinis eismo jvykis — eismo jvykis, kuriame Zuvo arba buvo suzeisti Zmonés.

Priemonés efektyvumo koeficientas — tai rodiklis, kuriuo jvertinamas tam tikros priemonés

efektyvumas eismo saugumuli.
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IVADAS

Automobiliy keliai — neatskiriama sudétingos transporto sistemos dalis. Sios sistemos
sékmingas vystymasis tiesiogiai daro jtaka valstybés ekonomikos augimui. Transporto sistemos
s¢kmingam vystymuisi, biitina analizuoti ne tik keliy biiklg, jos gerinimo biidus ir automobiliy keliy
tinklo sudétj, bet ir automobiliy keliuose jvykusius eismo jvykius, jy priezastis ir pasekmes bei
avaringumo situacijg Salies ir pasaulio mastu. Skai¢iuojama, kad nuostoliai dél eismo jvykiy
Europos Sajungoje siekia apie 1,8 milijardy eury per metus (tai sudaro apie 2 % BVP). Tuo tarpu
eismo jvykiai musy Salyje kasmet atneSa daugiau kaip 0,35 milijardy eury nuostolj valstybei,
sukelia skausma zuvusiyjy ir suzeistyjy Seimoms.

Eismo jvykiy skai¢ius ir pasekmés priklauso nuo daugelio dalyky, i§ kuriy svarbiausias yra
transporto priemoniy vaziavimo greitis. Leisting greitj vir§ijantys vairuotojai yra opi eismo
saugumo problema Lietuvos automobiliy keliuose. Lietuvos policijos eismo prieziliros duomenimis,
kasmet dél saugaus greiio nepaisymo jvyksta apie 1200 eismo jvykiy, zista apie 200 eismo
dalyviy ir apie 2500 suzeidziama. Grei¢io virSijimas yra vienas dazniausiy Keliy eismo taisykliy
(KET) pazeidimy, padidinantis eismo jvykio tikimybe ir pasunkinantis jo pasekmes, kurios
skaudziai atsiliepia tiek visuomenei, tiek Salies Tikiui. Daugelis vairuotojy klaidingai vertina savo
sugeb¢jimus valdyti automobil; vaziuojant daug didesniu nei leistina grei¢iu. Kuo didesnis greitis,
tuo maziau laiko lieka pastebéti pavojy ir atitinkamai sureaguoti.

Greitj ribojanciy kelio Zenkly pastatymas daZnai neiSsprendZia eismo saugumo problemy
pavojinguose kelio ruozuose. Didelis démesys yra kreipiamas j labiausiai pazeidziamus eismo
dalyvius — pésc¢iuosius ir dviratininkus. Jy saugumui uZztikrinti rengiami péséiyjy ir dviraciy takai,
pésCiyjy peréjose numatomos saugumo salelés, rengiamos iSkiliosios pésciyjy peréjos, jrengiamas
kryptinis jy apSvietimas ir panasiais.

Kaip jau buvo minéta, péstieji yra patys pazeidziamiausi eismo dalyviai. Vaziavimo greitis
yra tiesiogiai susij¢s su eismo jvykio pasekmémis, kurio metu jvyksta uzvaziavimas ant pésciojo.
Dél Sios priezasties, atsiranda biitinybé kontroliuoti vaziavimo greitj. Viena i§ geriausiy, inZineriniy
eismo saugumo priemoniy galinti tai padaryti, yra iskilioji pés¢iuju peréja. Si priemoné turi dvejopa
nauda. Visy pirma, ji veikia kaip priemoné, leidzianti péstiesiems saugiai kirsti vaziuojamaja dalj,
visu antra — kaip iskili grei¢io mazinimo priemong. Iskiliosios pésCiyjy peréjos pradétos rengti gana
neseniai, taciau savo efektyvumu jau spéjo iSpopuliaréti tiek uzsienio valstybése, tiek Lietuvoje.
Remiantis savo baigiamuoju magistro darbu, galiu teigti, kad iskiliosios pésCiyjy peréjos yra

efektyvi eismo sauga gerinanti priemoné. Ji efektyviai mazina vaziavimo greitj taip leisdama
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péstiesiems saugiai kirsti vaziuojamajg dalj bei sumazindama eismo jvykiy skaiciy, pavojinguose
keliy (gatviy) ruozuose.

ISkiliyjy pésCiyjy peréjy, kaip ir kity inzineriniy saugumo priemoniy, diegimo naudg
parodo jy efektyvumo koeficientas. Jvertinant tai, kad inZinerinés eismo saugumo priemonés
efektyvumas bégant laikui kinta, koeficientai privalo buiti nuolat tikslinami. Kiekvienais metais
jvairiuose moksliniuose darbuose pasirodo daug naujy buidy, leidzianciy jvertinti tam tikros
inzinerinés saugumo priemonés efektyvumg. Esminis jy skirtumas yra norimam tikslui pasiekti
reikalingas duomeny kiekis ir gauto rezultato tikslumas. Sprendimas naudoti vieng ar kita
priemonés efektyvumo koeficiento nustatymo metodg yra gana subjektyvus ir dazniausiai priklauso
nuo eismo saugos specialisto, atlickancio tam tikros priemonés efektyvumo vertinimg. Taip pat,
pasirinkimg gali lemti ir duomeny prieinamumas, iStekliai, laiko apribojimai ir kiti lemiami
veiksniai. Siuo metu, vienas i§ naujausiy ir tiksliausiy budy, leidzian¢iy jvertinti tam tikros
inzinerinés saugumo priemonés efektyvumo koeficientg yra Lietuvoje dar niekada nenaudotas prie$
ir po metodas su palyginamaja grupe, pritaikant galimybiy santykio teorija.

Baigiamojo magistro darbo objektas — iskiliosios péséiyjy peréjos Lietuvos valstybinés
reik§meés krasto keliuose.

Baigiamojo magistro darbo naujumas — inzineriniy eismo saugumo priemoniy (iSkiliyjy
pésciyjy peréjy) efektyvumo koeficientas, pritaikant galimybiy santykiy teorija, Lietuvoje iki Siol
nebuvo nustatinétas.

Darbo aktualumas — per paskutinius 5 metus Lietuvos valstybinés reik§més krasto
kelivose ypac intensyviai pradétos diegti inzinerinés eismo sauguma gerinancios priemonés —
iSkiliosios pésciyjy peréjos, todél atsiradus poreikiui reikia nustatyti realy iSkiliosios pésciyjy
peréjos efektyvuma jvertinant ar situacija nagrinéjamame kelio (gatvés) ruoze pasikeité dél jrengtos
i8kiliosios grei¢io mazinimo priemonges ar esama situacija pasikeité (nepasikeite) dél kity priezas¢iy
ir palyginti Sios inzinerinés eismo saugumo priemonés efektyvumo koeficientus su Siuo metu
TARVA LT programoje naudojamais koeficientais.

Sio baigiamojo magistro darbo tikslas — nustatyti iskiliyjy pés¢iyjy peréjy, diegiamy
Lietuvos valstybinés reikSmés kraSto keliuose, efektyvumo koeficienta pasitelkiant j pagalbg
Europoje nauja, o Lietuvoje dar netaikyta galimybiy santykiy teorija, naudojama kartu su pries ir po
(B&A) metodu. Norint pasiekti baigiamojo darbo tiksla, reikéjo iSspresti tokius uZdavinius:

e atlikti Lietuvos valstybinés reikSmes krasto keliuose jvykusiy eismo jvykiy analize;
e apzvelgti inzinerines eismo saugumo priemones, diegiamas valstybinés reikSmeés

keliuose;
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iSnagrinéti pésciyjy peréjy tipus bei jy privalumus ir trikumus;

apzvelgti metodus, naudojamus eismo saugumo priemoniy efektyvumui nustatyti;
patikslinti iskiliyjy pésciyjy peréjy efektyvumo koeficientus ir palyginti juos su
Siuo metu TARVA LT programoje naudojamais koeficientais;

susisteminti ir pateikti Lietuvos automobiliy kelivose jdiegty iSkiliyjy pésciyjy

peréjy efektyvumo tyrimo ir analizés rezultatus.
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1. AVARINGUMO SITUACIJOS ANALIZE LIETUVOS IR EUROPOS
SAJUNGOS SALIU AUTOMOBILIUY KELIUOSE

1.1. Transporto priemoniy skaiciaus pokytis Lietuvoje

Automobiliy keliai yra viena, sudétingos transporto sistemos ir greitai besivystancios tikio
Sakos, dalis. Valstybés, tkininkaujancios rinkos pagrindais, vystydamos transporto potencialg,
pirmiausia daug démesio skiria susisiekimo keliy plétojimui ir jy techninio lygio gerinimui.

Automobiliy keliai suteikia galimybe daugelio rusiy krovinius pristatyti ,,nuo dury iki
dury“. Tam naudojami jvairiausiy tipy automobiliai uztikrina transportinio aptarnavimo proceso
lankstumg ir efektyvumg. Vienas i§ pagrindiniy valstybés infrastruktiros elementy — gerai
1Svystytas ir saugus automobiliy keliy tinklas.

Tobulinant automobiliy keliy tinklg yra statomi nauji keliai, daugelis anksc¢iau pastatyty
keliy yra rekonstruojami, modernizuojami transporto mazgai ir stengiamasi, kad keliai kiek
jmanoma geriau tenkinty gyventojy ir transporto priemoniy poreikius, atitikty visus Siuolaikiniams
keliams keliamus techninius, ekonominius ir ekologinius reikalavimus, biity greiti, patogis ir
saugus.

Kiekvienas 1§ miisy esame eismo dalyvis, tod¢l eismo saugumas keliuose yra aktualus
kiekvienam. Saugiam eismui keliuose didele jtaka daro ne tik keliy ir jy infrastruktiiros biikle, bet ir
paciy eismo dalyviy poZiiris ir elgesys. Atsakingumas ir tarpusavio pagarba, kartu su specialisty
formuojamais saugiais keliais, padéty pasiekti geresniy rezultaty saugaus eismo srityje.

Kasmet augant mobilumo poreikiui, didéjant Zmoniy transportiniam judrumui, pleciantis
smulkiam ir vidutiniam verslui bei didéjant kroviniy pervezimo intensyvumui, didéja ir transporto
priemoniy poreikis, o kartu su juo ir eismo jvykiy skaiCius. Remiantis V] ,,Regitra® duomenimis
apie transporto priemones, automobilizacijos lygis sparciai augo iki 2014 m. Lyginant Siuos metus
su 2013 m. Lietuvos transporto priemoniy (TP) parko dydis sumazéjo tre¢daliu — nuo 2 275 977 iki
1 488 899 automobiliy. Atitinkamai nuo 773 iki 510 vienety 1000 gyventojy tenkantis transporto
priemoniy skaicius. Parkas sumaz¢jo daugiau nei 787 tukst. automobiliy po 2014 m. liepos ménesio
pradZioje jvestos naujos transporto priemoniy registravimo tvarkos, kai transporto priemonés
neatitikusios privalomojo civilinio draudimo ir/arba techninés apzitros reikalavimy buvo

iSregistruotos (1 pav.).
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1 pav. Transporto priemoniy skai¢iaus, tenkancio 1000-¢iui gyventojuy, kitimas per 1995-2014 m. (VI ,,Regitra®
2016)

Ivedus naujaja transporto priemoniy registracijos tvarka Lietuvos transporto priemoniy
parkas sumazeéjo 35 %. Labiausiai sumaZzéjo mopedy ir motocikly skaicius — 53 %, autobusy
skaiCius— 45 % ir krovininiy automobiliy skaicius — 41 %. Lengvyjy automobiliy kiekis sumazéjo
34 %, priekaby — 29 %.

VI “Regitra” pateikia statistikg 1§ duomeny bazése esanciy jrasy apie Salyje registruotas
transporto priemones, tafiau remiantis 2016-01-01 valstybinés techninés apziiiros centry
duomenimis, realiai eisme dalyvaujanciy transporto priemoniy skai¢ius yra zymiai mazesnis ir
siekia mazdaug 1,3 min. (V] ,,Regitra“ 2016).

Automobiliy skaiciaus augimas daro jtaka eismo jvykiy skaiCiaus didéjimui. Kai
automobiliy skaicius sparciai auga, o keliy tinklas nesiplecia, didéja automobiliy koncentracija,
eismo intensyvumas ir transporto spustys. Dél Siy priezas¢iy didéja eismo jvykiy, juose zuvusiy ir
suzeisty eismo dalyviy skaicius. 2015 m. Lietuvos automobiliy parkas lyginant su 2013 m.
sumazejo 32 % (dél transporto priemoniy registravimo tvarkos pakeitimy), o zuvusiyjy Lietuvos

keliuose kiekis sumazéjo 5,5 %. (2 pav.)
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2 pav. Transporto priemoniy skaicius ir Zuvusiyjy skaicius 1995-2014 m. (Lietuvos automobiliy keliy direkcija
prie Susisiekimo ministerijos 2015)

Lietuvos automobiliy keliuose eismo jvykiy skai¢ius nuo 2000 mety iki pat 2005 mety tik
didéjo. Zvelgiant j pateikta grafika, yra matoma, kad transporto priemoniy skai¢iaus pokytis, jvykes
dél 2014 m. liepos ménesio pradzioje jvestos naujos transporto priemoniy isregistravimo tvarkos,
neturéjo proporcingo poveikio zuvusiyjy skaiCiaus sumazéjimui. Tai galima paaiskinti tuo, kad
pagal naujg tvarkg iSregistruotos transporto priemonés jau nedalyvavo eisme. Remiantis
paskutiniaisiais eismo jvykiy statistikos duomenimis nustatyta, kad 2015 m. eismo jvykiy skaicius
Lietuvoje sumazéjo net 46,6 %, lyginant su 2005 m., kai avaringumo situacija pagal Zzuvusiyjy

skai¢iy Lietuvoje buvo pati blogiausia per 10 mety. Lyginant 2014 m. ir 2015 m. zuvusiyjy skai¢ius

sumazgjo 10 %.

1.2. Eismo jvykiai valstybinés reikSmés krasto keliuose

Lietuvos keliai skirstomi j valstybinés reikSmés ir vietinés reikSmés kelius. Valstybinés
reikSmés keliai pagal paskirtj skirstomi ] magistralinius, karSto ir rajoninius kelius. Vienas nuo kito
jie skiriasi atlickama funkcija, eismo kokybés lygiu, geometriniais parametrais ir pan. Taip pat,

Siems keliams priskiriami per gyvenamasias teritorijas einantys valstybinés reikSmés keliy tesiniai.
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Eismo jvykiy pasiskirstymas 2014 metais tarp valstybinés reik§més ir vietinés reikSmeés keliy

pateiktas 3 pav.
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3 pav. Eismo jvykiy pasiskirstymas valstybinés ir vietinés reikSmés keliuose 2014 m. (Lietuvos automobiliy keliy

direkcija prie Susisiekimo ministerijos 2015)

Analizuojant duomenis matyti, kad 2014 metais 31 % visy eismo jvykiy jvyko valstybinés

reikSmes keliuose. Taciau, dél didesniy leistiny vaziavimo greiiy ir didesniy eismo dalyviy srauty,

zuvusiyjy skaiCius Siuose keliuose sudaré 65 % visy eismo jvykiy, kuriuose buvo zuvusiyjy.

Zvelgiant j eismo jvykiy pasiskirstyma tarp valstybinés reik§més magistraliniy, krasto ir rajoniniy

keliy, nustatyta, kad daugiausiai eismo jvykiy ivyksta valstybinés reikSmés kraSto keliuose. Eismo

1vykiy pasiskirstymas pateiktas 4 pav.
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Eismo jvykiy pasiskirstymas reik§més keliuose (Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie
Susisiekimo ministerijos 2015)
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2014 metais Lietuvos magistraliniuose keliuose jvyko 260 jskaitiniy eismo jvykiy. Siy
ivykiy metu 49 zmonés zuvo ir 317 buvo suzeista. Eismo jvykiai magistraliniuose keliuose 2014 m.
sudare 25 % valstybinés reikSmeés keliuose jvykusiy eismo jvykiy ir 8 % visy Salyje jvykusiy eiSmo
jvykiy. Tais paciais metais, Lietuvos krasto keliuose jvyko 419 eismo jvykiy, kuriy metu 60 eismo
dalyviy zuvo ir 539 buvo suzeisti. Eismo jvykiai 2014 m. krasto keliuose sudaré 41 % visy
valstybinés reikSmés keliuose jvykusiy eismo jvykiy ir 13 % visy Salyje ivykusiy eismo jvykiy.
Rajoniniuose keliuose jvyko 349 eismo jvykiai, kuriy metu 62 zmonés zuvo ir 433 buvo suzeisti.
Eismo jvykiai rajoniniuose keliuose sudaré 34 % visy valstybinés reikSmeés keliuose jvykusiy eismo
ivykiy ir 10 % visy Salyje 2014 m. jvykusiy eismo jvykiy (Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie
Susisiekimo ministerijos 2015).

Ivertinus duomenis buvo pastebéta, kad valstybinés reikSmés kraSto keliai yra vieni i§
pavojingiausiy, kuriuose jvyksta net 41 % visy valstybinés reikSmés keliuose jvykstanciy eismo
ivykiy. Viena i§ opiausiy krasto keliy problema yra didelis pazeidziamiausiy eismo dalyviy
(pésCiyjy, dviratininky) judéjimas. D¢l Sios priezasties, magistralinés reikSmés keliuose jvyksta
maziau eismo jvykiy, nepaisant to, kad magistraliniuose keliuose vyrauja didesni vaziavimo greiciai

ir transporto srautai. Eismo jvykiy pasiskirstymas pagal rtsis krasto keliuose pateiktas 1 lenteléje.

......

1 lentelé. Eismo jvykiuy pasiskirstymas pagal rasis krasto keliuose 2011-2014 m

Eismo jvykiy skaicius

Eismo jvykio rusis

2011m. 2012m. 2013m. 2014m.
Susidirimas 217 | 41,18% | 211 | 40,04% | 171 | 39,40% | 147 | 35,08%
Susidiirimas su motociklu 8 1,52% 5 0,95% 5 1,15% 7 1,67%
Susidiirimas su mopedu 4 0,76% 5 0,95% 16 3,69% 5 1,19%

Susidiirimas su dviraciu 63 11,95% | 51 9,68% 29 6,68% 39 9,31%

Uzvaziavimas ant pésc¢iojo 90 17,08% 99 18,79% 85 19,59% 79 18,85%

Uzvaziavimas ant klitties 18 3,42% 24 4.55% 9 2,07% 10 2,39%

UzvaZiavimas ant gyvino 2 0,38% 3 0,57% 1 0,23% 3 0,72%

Apvirtimas 82 15,56% | 76 14,42% | 80 18,43% 73 17,42%

Susidirimas su stovinéia TP 6 1,14% 7 1,33% 3 0,69% 0 0,00%

Susidiirimas su bégine TP 1 0,19% 1 0,19% 1 0,23% 0 0,00%

Kiti eismo jvykiai 36 6,83% 45 8,54% 34 7,83% 56 | 13,37%

IS viso | 527 100% 527 100% 434 100% 419 100%

Eismo jvykiy statistika rodo, kad daZniausiai krasto keliuose jvyksta eismo jvykiai, kuriy
metu susiduria transporto priemonés, taCiau zvelgiant j pateiktus duomenis, matyti, kad $i problema
yra pamazu spendziama, nes per 4 metus, tokiy eismo jvykiy skai¢ius sumazéjo 6 % (Lietuvos

automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos 2015). Sekanti problema yra uzvaziavimai
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ant pésCiyjy. Kadangi péstieji yra patys pazeidziamiausi eismo dalyviai, eismo jvykiai su
pésciaisiais buna daug sunkesni nei eismo jvykiai, kuriy metu susiduria transporto priemonés. Dél
Sios priezasties, pésciyjy saugumo uztikrinimui keliuose ir gatvése reikalingas didelis démesys.
Analizuojant statistinius duomenis pastebéta, kad iki 2013 mety, nukentéjusiyjy ir
zuvusiyjy péséiyjy per¢jose eismo dalyviy skaicius vis augo. 2013 metais pasiekus augimo pika,
eismo jvykiy skaiCius pradéjo palaipsniui mazéti. Tam turéjo jtakos naujy inZineriniy eismo
saugumo priemoniy, tokiy kaip iskiliyjy pésc¢iyjy peréjy, informaciniy Svieslenciy ir kity inzineriniy
saugumo priemoniy, diegimas Lietuvos automobiliy keliuose ir gatvése. Eismo jvykiy, jvykusiy

pésciyjy peréjose pokytis bégant laikui, pateiktas 5 paveiksle.
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5 pav. Transporto priemoniy skaicius ir Zuvusiyjy skaicius 1995-2014 m. (Lietuvos automobiliy keliy direkcija
prie Susisiekimo ministerijos 2015)

Nuo 2011 mety iki 2013 mety jskaitiniy eismo jvykiy, jvykusiy pésciyjy peréjose skaicius
iSaugo 243 jskaitiniais eismo jvykiais. Taciau nuo 2013 mety situacija pasikeité ir eismo jvykiy
skaicius 2014 metais sumazéjo 88 iskaitiniais eismo jvykiai. Nepaisant teigiamo pokycio bendrame
eismo jvykiy skaiCiuje, eismo jvykiy pasekmés nesumazéjo, bet prieSingai — padidéjo. Jei 2013
metais vienam eismo jvykiui jvykusiam pésc¢iyjy peréjoje teko 0,03 zuvusiojo, tai 2014 metais Sis
rodiklis iSaugo iki 0,07 zuvusiojo vienam eismo jvykiui (Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie
Susisiekimo ministerijos 2015). Sj reiskinj galima paaiskinti tuo, kad vykdant jvairias socialines ir

reklamines kampanijas, ugdancias eismo dalyviy savisaugg keliuose ir gatvése, buvo oponuojama
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ne tik ] vairuotojus, bet ir i kitus eismo dalyvius (pésCiuosius, dviratininkus). D¢l Sios priezasties
iskaitiniy eismo jvykiy skaicius pés€iyjy peréjose galéjo sumazéti, taciau dél nepakankamai sparciai
diegiamy inzineriniy eismo saugumo priemoniy ir nuolatinio vaziavimo salygy gerinimo, iSaugo
vyraujantys greiciai, sukeliantys skaudesnius eismo jvykiy padarinius. 2014 m. jvyko 1077
uzvaziavimai ant pés¢iyjy, kuriy metu 108 péstieji zuvo ir 1034 buvo suzeisti. Eismo jvykiy, kuriy
metu nukentéjo péstieji, daugiausia buvo uzfiksuota gruod;j ir sausj. Ilgas tamsus paros metas bei
nepalankios eismo sglygos blogina pazeidziamiausiy eismo dalyviy — pésC€iyjy sauguma keliuose.

Duomeny pasiskirstymo pagal ménesius 2014 metais grafikas pateiktas 6 pav.
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6 pav. Eismo jvykiy su pésc€iaisiais pasiskirstymas pagal ménesius 2014 m.

Siame darbe bus nustatomi iskiliyjy péséiyjy peréjy efektyvumo koeficientai, nes $i
priemoné yra universali ir turi dvejopa nauda. Ji ne tik veikia, kaip priemoné leidzianti péstiesiems
saugiai kirsti gatvés ar kelio vaziuojamaja dalj, bet ir puikiai pasitarnauja kaip grei¢io mazinimo
priemoné. Tyrimas bus vykdomas apjungiant tik valstybinés reikSmeés krasto kelius ir jy tesinius
einancius per gyvenvietes. Krasto keliai buvo pasirinkti dél didelio eismo jvykiy skai¢iaus (41%),
zvelgiant | visg valstybinés reikSmés keliy tinklg. Kadangi Sie keliai ne retai driekiasi per miesty ir
miesteliy centrus ir pagrindines gatves, juose irengtos pésCiyjy peréjos turi labai didele svarba
gyventojams ir Salia esanciy traukos centry lankytojams.

2015 metais Lietuvos krasto keliuose jvyko 419 eismo jvykiy, kuriy metu 60 eismo dalyviy
zuvo ir 539 buvo suzeisti. Eismo jvykiai 2015 m. krasto keliuose sudaré 41 % visy valstybinés

reikSmés keliuose jvykusiy eismo jvykiy ir 13 % visy Salyje ivykusiy eismo jvykiy. Uzvaziavimas
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ant pésciojo yra tikrai opi problema, nes 2015 metais tokie jvykiai sudaré¢ 18,85%, visy eismo

ivykiy krasto keliuose.

1.3. Iskaitiniy eismo jvykiuy priezasCiy analizé

Zuvusiyjy skai¢ius Lietuvos automobiliy keliuose galéty biiti maZesnis, jeigu kiekvienas
Lietuvos pilietis buity pakantesnis, atidesnis kitiems eismo dalyviams bei rinktysi saugias transporto
priemones. Daugeliui vairuotojy renkantis automobil] svarbiausi kriterijai biina spalva, geresni
ratlankiai ar garso aparatiira, o Stai saugumas jau licka paskutingje vietoje. Daugelis perka senesnj,
bet prabangesnj automobilj, nors galéty rinktis ne itin prabangios markés, bet naujesniy mety,
saugesnj bei maziau terSiantj aplinka automobil;.

2005 metais Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimu buvo patvirtinta Valstybiné
saugaus eismo automobiliy keliais 2005-2010 mety programa. Si programa buvo parengta
vadovaujantis Europos Bendrijos komunikatu ,,Dvigubas auky skai¢iaus sumazinimas Europos
Sajungos keliy eismo jvykiuose — bendra pareiga®, kurioje buvo suformuluota veiksmy strategija,
kuri turéjo jgyvendinti Europos Sajungos iSkelta pagrindinj tiksla — iki 2010 mety per puse
sumazinti eismo jvykiuose zuvusiyjy skaiciy.

Valstybinei 2005-2010 mety eismo saugumo programai, buvo konstatuota (Lietuvos
automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos), kad: eismo prieziira ir kontrolé
vykdoma epizodiskai;

e saugaus eismo biklei gerinti per mazai démesio ir 1éSy skiria savivaldybés ir Lietuvos
Respublikos transporto priemoniy savininky ir vairuotojy civilinés atsakomybés draudimo
biuras;

e miesty ir rajony saugaus eismo komisijos dazniausiai dirba tik formaliai;

e ]saugaus eismo proceso uztikrinimg nejtraukiama visuomené;

e Zema eismo dalyviy kultiira ir drausmé, nepaisoma Keliy eismo taisykliy;

e paplites nedrausmingy vairuotojy pozitris, kad atsakomybés galima iSvengti ir vairuojant
apsvaigus nuo alkoholio ar narkotiky;

e nereglamentuota vairuotojy rengimo kontrolé, biisimi vairuotojai nemokami saugiai
dalyvauti eisme;

e magistraliniuose ir krasto keliuose per mazai automatiniy grei¢io matavimo prietaisy;

e eismo saugumo propagandos stoka;
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e mazai ikimokyklinio ir mokyklinio amziaus vaikams skirtos mokomosios medziagos apie
Keliy eismo taisykles;

e mazinant eismo jvykiy skaiciy labai svarbus veiksnys — keliy buklés gerinimas, jvairiy
techniniy naujoviy diegimas;

e uzmiescCio keliams, kur vaziuoja dideliu greiiu, tenka 75-80 % visy Zuvusiyjuy;

e per mazai démesio skiriama eismo jvykiy miestuose analizei;

e eismo jvykiai atsitiktiniai, taciau biitina Salinti jy prieZastis, suvokti aplinkybes ir padarinius,

kad biity uzkirstas jiems kelias arba bent jau susvelnintos pasekmés.

Viena i§ esminiy avaringumo priezasciy Lietuvoje yra dvasiniy ir bendrazmogisky vertybiy
krizé Siandienos socialiniame Zzmoniy gyvenime, o tai daro didel¢ jtaka eismo dalyviy elgesio
kultiirai, etikai ir moralei. Elementarus zmogiSkumo, atsakomybés uz save, Seimg ir kitus trikumas,
alkoholio ir narkotiniy medziagy vartojimas, neatsakingas kai kuriy visuomeneés nariy pozidris |
eismo saugumg daznai tampa kraupiy eismo jvykiy priezastimi. Atsizvelgiant | esamg situacijg, itin

svarbu mazinti avaringumg Lietuvos keliuose.

Statistiniai avaringumo duomenys rodo, kad dauguma eismo dalyviy yra abejingi
nustatytai tvarkai keliuose ir ignoruoja KET. Eismo jvykiy kaltininkai dazniausiai biina vairuotojai.
Dél vairuotojy kaltés 2015 metais jvyko 66,39 % (2199) visy Salies keliuose jvykusiy eismo jvykiy.
Daznai vairuotojai virSija leisting ir nepasirenka saugaus vaziavimo greicio, nesilaiko manevravimo
ir keliy eismo taisykliy, nesugeba tinkamai jvertinti susidariusios situacijos bei kelio salygy, imasi
neteisingy, pavéeluoty ir prieSlaikiniy veiksmy, vairuodami automobil; nuolat kintanciose

situacijose, nepagarbiai elgiasi kity dalyviy atzvilgiu.

Eismo priezitiros tarnybos identifikavo 7 pagrindines Lietuvos eismo saugumo problemas (Lietuvos

susisiekimo ministerijos ataskaita 2003), tai:

1. Jauni vairuotojai. 35 % eismo jvykiy kaltininky yra 18-24 mety amziaus vairuotojai;

2. Neapsaugoti labiausiai paZeidZiami kiti eismo dalyviai: péstieji ir dviratininkai. Apie
40 % auky sudaro péstieji, apie 10 % — dviratininkai, o tai jau sudaro mazdaug 50 % visy eismo
jvykiy auky. Tuo tarpu daugelyje i$sivysc¢iusiy Saliy Sis rodiklis nesiekia nei 20 %. Tai rodo, kad
maziausiai apsaugotas eismo dalyvis yra nemotoriniy transporto priemoniy turétojai ir kad

Lietuvoje kol kas dar yra per mazai saugiy taky péstiesiems ir dviratininkams.
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3. Alkoholio vartojimas. Vairavimas pavartojus alkoholio yra labai aktuali problema.
Viena pagrindiniy priezas¢iy, kodél nedrausmingi eismo dalyviai vartoja alkoholj vairuodami
automobil] — nebaudziamumas, t.y. galimybé iSvengti atsakomybés uz padaryta nusizengima ar
nusikaltimg. Vertéty vairavima apsvaigus nuo alkoholio prilyginti baudziamajam nusikaltimui, kaip
tai padaryta Lenkijoje;

4. Jvykiy sunkumas. Lietuvoje apie 10-12 zuvusiy eismo dalyviy tenka 100-ui eismo
1vykiy, tuo tarpu ES Salyse — vidutiniskai apie 3 eismo dalyvius;

5. Keliy peréjimo vietos. Néra sudarytos tinkamos saglygos péstiesiems ar dviratininkams

saugiai Kirsti kelius.

6. Keliy eismo jvykiy koncentracija — ,,juodosios démés*. Kas ketvirtas eismo jvykis yra

registruojamas nesaugiose keliy atkarpose — ,,juodosiose démése*;

7. Greidio virSijimas. Kas penkta eismo jvykio priezastis yra per didelis greitis arba
saugaus grei¢io nepasirinkimas. Siuose jvykiuose Ziista apie 30 % visy eismo jvykiy auky. 100 $io
tipo jvykiy tenka 16 zuvusiyjy. Greicio virSijimas yra didelé keliy eismo saugumo problema
daugelyje Saliy, kuri kartu yra tre¢dalio eismo jvykiy priezastimi, kuriy metu suzeidZziami ar
mirtinai suzalojami Zmones.

Did¢jant greiCiui, mazé¢ja vairuotojo démesio koncentracijos laukas, trumpeja laikas,
skirtas priimti sprendimus, didéja automobilio stabdymo kelias, mazéja raty sukibimas su kelio
danga, didéja pasiprieSinimo riedéjimui koeficientas. Transporto priemoné tampa sunkiau valdoma.
Automobilio kinetiné energija eismo jvykio atveju sunaudojama transporto priemoniy, statiniy
sugadinimui, Zmoniy suzalojimui. Kuo didesnis greitis, tuo sunkesnés biina ir eismo jvykiy
pasekmés.

Transporto priemoniy vairuotojai vaziavimo greit] pasirenka priklausomai nuo jvairiy
aplinkybiy. Zinant $ias aplinkybes yra kuriamos jvairios grei¢io valdymo sistemos ir programos.
Greicio valdymas susideda i§ priemoniy ir metody visumos, apimancios grei¢io apribojimus, greitj
mazinanciy priemoniy parinkimo bei jy diegimo, visuomenés Svietimo ir informavimo. Greicio
valdymo pagrindinis tikslas yra sumazinti eismo jvykiy su sunkiomis traumomis ir mirtimis
keliuose skaiciy ir rizika.

Lietuvos policijos eismo prieziliros duomenimis, kasmet dél saugaus grei¢io nepaisymo
jvyksta apie 1200 eismo jvykiy, Zusta apie 200 eismo dalyviy ir apie 2500 suzeidziama. Apie 40-50
% vairuotojy vaziuoja didesniu nei leistina grei¢iu, o 10-20 % virsija leisting greit] daugiau kaip 10
km/h. Virsijus saugy greitj ne tik padidéja eismo jvykio tikimybé, bet ir sunkiy suzalojimy ar net

zties tikimyb¢ eismo nelaimés atveju.
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Valstybinés reikSmés uzmiescio keliuose, kur vaziuojama didesniu grei¢iu nei miestuose,
zusta apie 70 % visy zuvusiy keliuose ir gatvése. Didelis vaziavimo greitis padidina eismo jvykio
tikimybe ir pasunkina jo padarinius. Daugelis vairuotojy klaidingai vertina savo sugebéjimus
suvaldyti automobilj vaziuojant daug didesniu nei leistina greiCiu, nes kuo didesnis greitis, tuo
maziau laiko pastebéti pavojy ir atitinkamai sureaguoti.

2014 metais Lietuvoje policijos pareigiinai jau kelis metus i§ eilés organizavo prevencine
priemong¢ ,, Transporto priemoniy vaziavimo greiCio kontrolé”. Europos keliy policijos tinklo
(TISPOL) iniciatyva §i priemon¢ vykdyta daugelyje Europos Saliy. Per savait¢ miisy Salyje policijos
pareigiinai uzfiksavo 3591 leistino vaziavimo greicio virSijimo atvejj. Greitis buvo fiksuojamas ir
mobiliais, ir stacionariais grei¢io matavimo prietaisais. Daugiausia $iy pazeidimy iSaiskinta Vilniaus
— 599, Siauliy — 454 ir Klaipédos — 404 apskrityse. Leisting vaziavimo greitj vairuotojai daugiausia
vir$ijo nuo 20 iki 30 km/val. — tokiy atvejy uzfiksuota 910. Nustatytas 831 atvejis, kai greitis
virSytas nuo 10 iki 20 km/val., 400 atvejy — nuo 30 iki 40 km/val., 111 atvejy — greitis virSytas
daugiau kaip 40 km/val. iki 50 km/val. Daugiau kaip 50 km/val. Greit] virSijo 37 transporto
priemoniy vairuotojai (Lietuvos keliy policijos duomenys 2014).

Per ta pacig akcija 2015 m. nustatyti 3 408 greicio virSijimo atvejai. Daugiausia paZeidimy
Vilniaus — 1 339, Siauliy — 609 ir Klaipedos — 524 apskrityse. MaZiausiai grei¢io virsijimo atvejy
buvo nustatyta vykdant akcijg pirmaisiais akcijos metais — 2010 metais. Statistika rodo, kad dél
grei¢io virSijimo jvyksta per 30 % eismo jvykiy. Vairuotojai daznai pernelyg pasitiki savo
subjektyviu vertinimu ir retai tikrina, kokiu greiciu i§ tiesy vaZiuoja. Naujos kartos automobiliuose
vairavimas yra pakankamai patogus, todél daznai vairuotojas tiesiog nejaucia tikrojo automobilio
greicio. Ypatingai po ilgesnio vairavimo autostradoje jvaziavus j kelig, kuriame leistinas greitis yra
zymiai mazesnis, subjektyvus grei¢io pojiitis biina iSkreiptas.

Siekiant iSvystyti geresnj greiCio vertinimg biitina jvaldyti tam tikrus jprocius — reguliariai
palyginti suvokiamg greitj su tikruoju grei¢iu spidometre. Pasikliauti vien savo subjektyvia
nuomone negalima, nes ji biina klaidinga ir gali sukelti litdny pasekmiy. 2012 m. kovo 2 d.
Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimu buvo patvirtinta Valstybiné saugaus eismo plétros
2011-2017 programa, kuri skirta padéti jgyvendinti saugaus eismo vizija, kad Lietuvoje neziity ir
sunkiy suzeidimy nepatirty n¢ vienas eismo dalyvis. Si programa suderinta su Europos Komisijos
2010 m. liepos 26 d. komunikatu Europos Parlamentui, Tarybai, Europos Ekonomikos ir socialiniy
reikaly komitetui ir Regiony komitetui ,,Kuriama saugi Europos keliy eismo erdvée. 2011-2020 m.
keliy eismo saugos politikos kryptys® mety programa. Programos strateginis tikslas — gerinant

saugaus eismo bikle, pasiekti, kad pagal Zuvusiy eismo dalyviy skai€iy, tenkantj 1 mln. Salies

gyventojy, Lietuva atsidurty tarp 10 geriausiais rezultatais pasizymin¢iy Europos Sajungos
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valstybiy (arba ne daugiau kaip 60 Zuvusiyjy vienam milijonui gyventojy). Strateginio tikslo bus
siekiama vadovaujantis Siais prioritetais:

e saugus eismo dalyviy elgesys;

e saugis keliai;

e saugios transporto priemoneés;

e greita ir kokybiska pirmoji pagalba eismo dalyviams;

o Siuolaikiskos informacinés technologijos

Reikia tikétis, kad S§i programa padés Lietuvai pasiekti auks¢iausig eismo saugumo lygi
Lietuvos automobiliy keliuose ir, kad ateityje ateis toks metas, kai galésime pasidziaugti, jog miisy

Salies keliuose neziista nei vienas eismo dalyvis.

1.4. Avaringumo situacijos analizé Europos Sajungos Salyse

Nuo to laiko, kai ES buvo pradéta formuoti bendra eismo saugumo valdymo sistemos
politika, ES keliy eismo gerinimo srityje iSties buvo padaryta daug — buvo sukurta daug jvairiy
keliy eismo saugumo valdymo sistemy, programy, tiksly ir uzdaviniy. Pagrindiniai ir daugiausia
démesio sulauke keliy eismo saugumo gerinimo tikslai, uzdaviniai bei programos buvo $ie:

e 1992 metais ES pasiraS§yta Mastrichto sutartis. Buvo imtasi prevenciniy veiksmy eismo
saugumo gerinimo srityje. Isteigta Europos komisija keliy eismo saugumui gerinti, siekiant
uztikrinti didesnj veiksmy efektyvuma nei veiksmai, vienoje i8 Saliy;

e 2001 metais lapkri¢io ménesj pasirodé kitas dokumentas, pavadinimu ,,ES transporto
politika iki 2010 m. laikas apsispresti. Sioje programoje iskeltas naujas kiekybinis tikslas:
»Sumazinti keliy eismo jvykiy skai€iy perpus, arba ne daugiau kaip 20 tiikst. auky eismo
ivykiuose 2010 metais®;

¢ Be kiekybinio tikslo, papildomai buvo suformuluota dar du uzdaviniai: ,,Sumazinti jvykiy
sunkuma‘ ir ,,Pagerinti pagalba eismo jvykiy aukoms*.

Europos Sajungos Saliy transporto ministrai 2000 metais pasiraSydami Veronos sutart]
jsipareigojo per 2001-2010 mety laikotarpj zuvusiyjy eismo jvykiuose skai¢iy sumazinti 50 %.
Norint pasiekti §j tikslg reikéjo veikti metodiskai. Europos saugaus keliy eismo veiksmy programoje
buvo nustatytos kelios pagrindines veiklos kryptys: skatinti keliy eismo dalyvius biti

atsakingesnius, uztikrinti didesnj transporto priemoniy sauguma remiant technine pazanga ir gerinti
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keliy infrastruktiira naudojantis informacijos bei rysiy technologijomis. ES Salys viena po kitos

Siuos jsipareigojimus jtvirtino nacionaliniame lygmenyje (2 lentel¢).

2 lentelé. Zadiy keliuose skaiius pagal ES $alis (milijonui gyventojy) (Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie
Susisiekimo ministerijos 2015)

Eilés Ealis Zuvusiyjy sk./ 1 min. gyventojy
Nr. 2011 m. 2012 m. 2013 m. 2014 m.
1 Malta 51 26 43 26
2 Olandija 33 32 28 28*
3 Jungtiné Karalysté 31 28 28 29
< Svedija 34 31 27 29
5 Danija 40 32 34 33
6 Ispanija 45 41 36 36
7 Suomija 54 48 48 41
8 Vokietija 49 44 41 42
9 Airija 41 36 41 43
10 Austrija 62 64 54 51
11 Italija 64 62 57 52
12 Kipras 85 59 51 52
13 Sloveénija 69 59 61 52
14 Prancizija 61 56 51 53
15 Slovakija 60 55 46 54
16 Estija 75 65 61 59
17 Portugalija 84 71 61 59
18  Cekija 74 71 62 61
19 Vengrija 64 60 60 63
20 Belgija 78 73 65 64
21 Liuksemburgas 64 65 84 65
22 Graikija 101 92 79 72
23 Kroatija 97 91 86 73
24 Lenkija 109 94 87 84
25 Bulgarija 89 82 83 90
26 Lietuva 93 101 86 90
27 Rumunija 94 9% 93 91
28 Latvija 86 86 88 106

Iki 2008 mety Lietuva pagal pagrindinius avaringumo rodiklius buvo viena 1§ paskutiniyjy
tarp ES saliy. Saugaus eismo uztikrinimas, avaringumo situacijos stabilizavimas, eismo jvykiy
sumazinimas automobiliy keliuose ir gatvése yra vienas svarbiausiy uzdaviniy ne tik Lietuvos, bet ir
visos ES transporto srityje. Bendra ES keliy eismo saugumo valdymo sistemos politika pradéta
formuoti, sukuriant pagrindinius eismo saugumo principus (Nacionaliné pagalbos nukentéjusiems
autojvykiuose asociacija 2009). Sistemg sudaré keletas elementy. — tai:

e Veiksmy filosofija. Pagrindinis teiginys - keliy eismo saugumo gerinimas turi remtis

efektyviais, moksliniais pagrindais paremtais veiksmais, kurie padés sumazinti keliy
eismo jvykiy ir jy auky skaifiy, numatant salyga, kad jie bus suvokiami kaip visos

visuomeneés problema;
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e Duomeny bazés. Kadangi imtis prevenciniy veiksmy kvieiami yra visi, kurie
deklaruoja pasirengimg gerinti eismo sauguma keliuose, duomeny bazés turi buti
prieinamos visuotinai, be to, mokslinis problemos sprendimas reikalauja tiksliy
duomeny apie aplinkybes, vyksma ir jvykio pasekmes bei visuomeninius ir
ekonominius kastus;

e Moksliniai veiksmy pagrindai. Keliy eismo jvyki sudaro daug sudétiniy daliy, todél
negali biiti né¢ kalbos apie jo eliminavimo galimybe bandymy ir klaidy metodu,
neatsizvelgiant j mokslinius Ziniy $altinius;

e Aiski ir logiska veiksmy programa turi numatyti tam tikram laikotarpiui aiskius
kiekybinius rodiklius, pavyzdziui, per 5 metus 20 % sumazinti auky skaiciy keliuose;

e Pareigy pasiskirstymas tarp pagrindinio programos vykdytojo bei veiksmy
koordinavimas atitinkamu lygmeniu: centriniu, regiono ir vietos;

e Monitoringas. Veiksmy efektyvumga turi vertinti nepriklausomas tyrimy centras, kad jy
vykdymo metu biity galima koreguoti programa;

e Efektyvumo vertinimo sistema. Igyvendinus pasirinktas eismo saugumo gerinimo

priemones btina atlikti iSsamius tyrimus ir jvertinti diegimo efektyvuma.

Siekiant pagerinti situacija Lietuvos automobiliy keliuose, buvo pasitelkta jvairiausiy
priemoniy: pradéti nacionalinio eismo saugumo programy darbai, eismo saugumo padétj analizavo
vakary Saliy uzZsienio konsultantai, kurie pateiké pasiilymy, kaip ja pagerinti, vietiniai Saliy
ekspertai paskirsté eismo saugumo tikslus ir priemones (Pihlak 2009). Taip pat daug vil¢iy teikia,
skai¢iy. Europos Komisijos paskelbto tyrimo rezultatai rodo, jog europieciai nori, kad valstybés
narés dar labiau ripintysi geresnés eismo saugos uztikrinimu. Devyni 1§ deSimties (94 %)
europieciy nurode, kad didziausia keliy eismo saugos problema yra vairavimas iSgérus, o astuoni i$
deSimties (78 %) viena reikSmingiausiy saugos problemy jvardijo grei¢io virSijimg. Dauguma
respondenty (52 %) kaip pirmos ar antros svarbos dalyka nurodé, kad valstybés narés turéty gerinti
keliy infrastruktiira, 42 % ta patj pasaké apie eismo taisykliy laikymasi, o 36 % pazymejo, kad
vienodai grieztai turéty buti elgiamasi su visais pazeidéjais — ir su vietos gyventojais, ir su
uzsienieciais (Pihlak 2009).

Nuo 2001 m. padaryta nemaza pazanga — ES keliuose i§saugota beveik 100 tukst. gyvybiy,
taciau to neuztenka, nes keliuose vis dar Ziista ir suzeidziama labai daug eismo dalyviy. Norint ES

keliuose eismo jvykius ir eismo jvykiy pasekmes sumazinti iki minimalaus skaiciaus, 2011 m. Kovo
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28 d. Europos Komisija patvirtino naujaja ,,Baltaja knyga“, kuria siekiama suformuoti Europos
Komisijos iniciatyvy darbotvarke transporto politikos srityje iki 2050 m. Vieni i§ pagrindiniy
,Baltojoje knygoje* isdéstyty tiksly — iki 2050 m. uZztikrinti visiskg keliy saugg (,,nuliné vizija“); iki
2020 m. auky skaiGiy keliuose sumazinti pusiau. Siuos tikslus bus stengiamasi pasiekti taikant
tokias priemones:

e parengiant Europos keliy eismo saugos Svietimo ir mokymo strategijg, kuri skatinty
eismo dalyvius vairuoti saugiau;

e igyvendinant ES masto keliy eismo saugos teisés aktus, kurie uztikrinty, kad pazeidus
eismo taisykles su visais ES pilieciais biity elgiamasi vienodai,

e skatinant ES salis taikyti saugos taisykles, jau taikomas pagrindiniuose keliuose ir
tuneliuose, kaimo keliuose;

e pripazjstant techninius patikrinimus visose ES Salyse (pvz., jei automobilio techniné
apzitra atlikta Lietuvoje, ji automatiskai galios ir kitose ES Salyse);

e labiau apsaugant pazeidziamiausius keliy eismo dalyvius, ypa¢ motociklininkus, gerinant
valdzios institucijy ir eismo dalyviy bendravimg ir jdiegiant periodiSka motocikly,
mopedy ir kt. techning apziiira;

e tobulinant informacijos apie eismo jvykius rinkimo ir analizés priemones, kurios gerinty

keliy eismo saugos pazangos stebéjima.

1.5. Pirmojo skyriaus iSvados

Keliy eismo jvykius lemia keletas priezasiy, atsirandanc¢iy tam tikromis aplinkybémis.
Neimanoma tikétis sekmés, besiremiant tik intuicija ir subjektyviomis nuomonémis. Moksliniai
tyrimai turi tapti sisteminiy prevenciniy veiksmy pagrindu. Viena i pagrindiniy $iy tyrimy daliy yra
inZineriniy eismo saugumo priemoniy diegimas, efektyvumo koeficienty nustatymas ir priemoniy
pagrindimas. Biitina atkreipti démesj, kad 2015 metais Lietuvos krasto keliuose jvyko 419 eismo
1vykiy, kuriy metu 60 eismo dalyviy Zuvo ir 539 buvo suZeisti. Eismo jvykiai 2015 m. krasto
keliuose sudar¢ 41 % visy valstybinés reikSmes keliuose jvykusiy eismo jvykiy, o i§ jy,
uzvaziavimas ant pésc¢iojo - 18,85%, visy eismo jvykiy.

Veiksmams krypstant tokia linkme, Sios problemos neissisprgs savaime. Fizinés eismo
saugumg didinacios priemonés yra puikus biidas esamg situacijg pakreipti tinkama linkme. Reikia,
kad buty pasiekta vieninga visuomenés nuomoné, jog pagrindinis ir esminis eismo saugos

specialisty tikslas, néra apsunkinti kelione i§ taSko A ] taskg B, keliuose jrengiant iSkiligsias
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pésCiyjy per¢jas, saugumo saleles ar apribojant greitj. Jy tikslas uztikrinti, kad Zmogus, padares
netyCing keliy eismo klaida, nebuty baudziamas mirties bausme, tuoj pat ja jvykdant. Dél Sios
priezasties, Siame darbe bus pritaikytas Lietuvoje dar nenaudotas inzinerinés eismo saugumo
priemonés efektyvumo nustatymo metodas, skirtas palengvinti tam tikros priemonés efektyvumo
koeficiento nustatyma, taip leidziant supaprastinti tos priemonés naudingumo pagrindima ir

pagreitinti jrengimg Lietuvos keliuose ir gatvése.
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2. EISMO SAUGUMA GERINANCIOS PRIEMONES

Siekiant, kad situacija Lietuvos keliuose tapty geresné, keliuose nuolat diegiamos
inzinerings eismo saugumo priemonés, vykdomos jvairios socialinés akcijos bei Svietéjiska veikla.
Didelis démesys yra kreipiamas ] koncentruotas eismo jvykiy vietas, kurios neretai tampa
»juodosiomis démémis®. ,JJuodyjy démiy“ vietos ir jy skaiCius néra pastoviis. Todél kasmet yra
atlickama eismo jvykiy analizé, siekiant identifikuoti ,,juodyjy démiy“ iSsidéstymg visame keliy
tinkle bei jy kiekj. Atsizvelgiant j gautus analizés rezultatus, yra sudaromi inZineriniy €iSmo

saugumg gerinanciy priemoniy planai ,,juodosioms déméms* likviduoti.
U y

2.1. Juodyjy démiy problema

Lietuva pagaliau turi galimybe pasidziaugti savo pasiektais rezultatais eismo jvykiy ir
juose nukentéjusiyjy mazinimo srityje. Po ilgy mety, kai Lietuva pirmavo Europos Sajungoje pagal
eismo jvykiuose zuvusiyjy skaiciy, dabar jau gali didziuotis pasiekus auksc¢iausig eismo saugumo
lygi Lietuvos automobiliy keliuose per pastargjj deSimtmetj. Pagrindinés eismo saugumo situacijos
geréjimo keliuose priezastys yra sugrieZtinta atsakomybé uz KET paZeidimus, SvietéjiSkos veiklos
vykdymas, gera keliy prieZilira, taip pat pageréjusi vairuotojy bei kity eismo dalyviy kultira.
Taciau, kad ir kaip Zenkliai biity pageréjusi eismo saugumo situacija kelivose, Lietuva vis dar
privalo imtis kuo daugiau eismo saugumo gerinimo priemoniy, kad dabartiné¢ eismo saugumo
situacija ne tik kad iSlikty tokia, kokia yra, bet ir Zenkliai pageréty.

Vienas 1§ geriausiy biidu Siam tikslui pasiekti yra juodyjy démiy ,,balinimas®. Juodoji déme
— kelio vieta, kurioje iki 500 m ruoze per ketverius metus jvyko ne maziau kaip 4 jskaitiniai eismo
jvykiai, ir avaringumo rodikliai (eismo jvykiy tankis bei avaringumo koeficientas 1) yra pasieke ar
virSije ribines reikSmes. Tokios vietos dazniausiai biina riboto matomumo vieno lygio sankryZose,
autobusy stoteliy prieigose, nepakankamo matomumo kelio ruoZzuose su mazo spindulio
vertikaliosiomis ir horizontaliosiomis kreivémis, kelio ruozuose, kuriuose arti vaziuojamosios dalies
auga medZiy, ir kituose kelio ruoZuose, kuriuose dél tam tikry kelio ar jo aplinkos elementy yra
didesné rizika paklitti j eismo jvyk] (Juodyjy démiy nustatymo ir Salinimo keliuose jstatymas
2008).

2015 m. Lietuvos valstybinés reikSmés keliuose nustatytos 35 juodosios démés. IS jy
magistraliniuose keliuose nustatyta 18 juodyjy démiy, krasto kelivose — 17 juodyjy démiy,

rajoniniuose keliuose — 2 juodosios démés. 2015 m. lyginant su 2014 m., Lietuvos valstybinés
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reikSmés keliuose buvo nustatyta 17 naujy juodyjy démiy, 12 juodyjy démiy isliko (nekito kelio
ruozo ilgis), 8 migravo (pasikeité kelio ruozo vieta, ilgis) ir 17 juodosios démés iSnyko. Valstybinés
reikSmés keliuose nustatytose juodosiose démése per 2011-2014 metus jvyko 197 jskaitiniai eismo
jvykiai, kuriy metu 20 zmoniy zuvo ir 260 buvo suzeista (Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie

Susisiekimo ministerijos 2015). Juodyjy démiy skaiciaus kitimas 2008—2015 m. pateiktas 7 pav.
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7pav. Juodyju démiy skaiciaus kitimas 2008—2015 m.

Iki 2014 mety ,,juodosios démes* buvo nustatin¢jamos tik uzmiesc¢io keliuose. 2014 metais
Lietuvos automobiliy keliy direkcija isleido ,,juodyjy démiy“ nustatymo ir Salinimo gatvése ir
vietinés reikSmeés keliuose metodika. ,,Juodosios démes* gatvése nustatomos i§ 4 paskutiniy
kalendoriniy mety jskaitiniy eismo jvykiy duomeny. Per $j laikotarpj turi biiti jvyke ne maZziau nei 4
iskaitiniai eismo jvykiai. ,,JJuodosios démes* sankryzose nustatomos sumuojant sankryzoje ir jos
prieigose jvykusius jskaitinius eismo jvykius pagrindiniame ir Salutiniame keliuose. SankryZos
prieigomis gyvenvietése laikomas +30 m atstumas, matuojamas nuo gatviy asiy susikirtimo tasko.
SankryZos prieigomis uz gyvenvietés riby pagrindiniame kelyje laikomas +100 m, o Salutiniame
kelyje — £50 m atstumas, matuojamas nuo keliy asiy susikirtimo tasko. Jeigu j slenkmenj patenka 4
ar daugiau eismo jvykiy, tas gatvés (kelio) ruozas laikomas juodaja déme. Persidengiancios
juodosios démeés sujungiamos. Gatvése (keliuose) slenkmens ilgis priklauso nuo leistino vaziavimo
greicio ir gali kisti nuo 100 metry iki 200 metry (Juodyjy démiy nustatymo ir $alinimo gatvése ir
vietinés reikSmés keliuose metodika 2014).

Sudarius ,,juodyjy démiy*“ sgrasa, reikia imtis priemoniy, kurios pagerinty avaringumo

situacijg. Siam tikslui pasiekti turi biiti atliekama detali ,,juodyjy démiy“ analizé. Analizé atliekama
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naudojant eismo jvykiy statistinius duomenys. Detali ,,juodyjy démiy*“ analizé padeda atskleisti
daugelio eismo jvykiy aplinkybes bei priezastis ir leidzia parinkti pasitlymus inzinerinéms
priemonéms jgyvendinti, kurios padéty sumazinti tikimybe eismo jvykiui jvykti. Saugaus eismo
specialistai, pries priilmdami eismo saugumo gerinimo sprendimus konkreCiame avaringame ruoze,
atlieka vizualinius tyrimus, kuriy metu analizuoja eismo jvykius sukélusias priezastis, jvertina

esamg eismo situacijg ruoze.

2.2. Svietéjiska veikla

Siekiant sumazinti avaringuma Lietuvos valstybinés reikSmeés keliuose ir jgyvendinant
Ivairias saugaus eismo kampanijas, didele reikSme turi ne tik inZinerinés eismo saugumo priemonegs,
bet ir Sviet¢jiska veikla. Pastaraisiais metais Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo
ministerijos, sickdama sumazinti eismo nelaimiy skai¢iy Lietuvos keliuose, skatino Zmones naudoti
saugos dirzus ir vaiky saugos priemones automobiliuose, skatino vairuotojus nevirSyti greicio,
émeési jvairiy priemoniy, kad bity sumazintas neblaiviy vairuotojy skaicius keliuose, kvieté
pésciuosius saugiai elgtis keliuose, skatino pés€iuosius ir dviratininkus nesioti at§vaitus ir drabuZius
su Sviesg atspindinciais elementais.

2010 metais Keliy direkcija kartu su Susisiekimo ministerija pradéjo vykdyti ilgalaikj
saugaus eismo Svietéjiska projekta ,,Saugokime vieni kitus kelyje®. Projektas 2010-2015 metais
igyvendintas visose Lietuvos vyskupijose, jo tikslas jvairiomis socialinés komunikacijos
priemonémis keisti eismo dalyviy elgesj ir ugdyti kultirg keliuose, remiantis krikS¢ioniSkomis
skaiCiy eismo jvykiy metu.

Atsizvelgiant | gerus rezultatus, saugaus eismo projektas pratgstas 2016-2020 mety
laikotarpiui. ,,Projektas ,,Saugokime vieni kitus kelyje* pastaraisiais metais tapo viena i§ svarbiy
priemoniy, nemazai prisidéjusiy prie eismo saugumo gerinimo Lietuvos keliuose. 2006-2015 m.
zuvusiyjy eismo jvykiuose Lietuvoje skaiCius sumazéjo 68 proc. Atsizvelgiant j susidariusig
situacija, itin svarbu visoms eismo saugumu besirlipinan¢ioms institucijoms ir toliau vienyti savo
jégas bendram tikslui — toliau mazinti avaringuma.

Jgyvendinant projekts, vyskupijose, dekanatuose, parapijose bei mokyklose kasmet
surengiama apie 50 saugy elgesj keliuose skatinanciy renginiy. Kunigai, policijos pareigiinai,
kelininkai platina atSvaitus, liemenes, kitas priemones su Sviesg atspindin€iais elementais. Nuolat

leidziami ir visuomenei jvairiais biidais platinami leidiniai saugaus eismo tema — knygos,
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lankstinukai, plakatai, kalendoriai. Kasmet paskutinj rugs¢jo sekmadienj baznyciose laiminami
vairuotojai, Sventinami automobiliai, Visy $ventyjy dieng, Pasauling dieng zuvusiesiems eismo
jvykiuose atminti (trecigjj lapkricio sekmadienj), kitomis progomis meldziamasi uz zuvusiuosius
keliuose.

Eismo saugos sistema kuriama tikint tuo, kad eismo dalyviy dauguma yra imli pateikiamai
informacijai eismo saugumo temomis, pati ja analizuoja, jvertina, jzvelgia jos naudg ir pritaiko
kasdieniame gyvenime. [vairiapusé¢ informacija saugaus eismo temomis spaudoje, per radijg bei
televizija (apie saugos dirzus, leistingjj greitj, blaivybe prie vairo, pés€iyjy elgesj gatvése bei
keliuose, butinumg naudoti atSvaitus tamsiuoju paros metu ir kt.) — daugumai padeda tapti darnios
sistemos dalimi, kuriai galioja bendrosios elgesio normos. Tik sukiirus daugumai priimting
veikianCig sistemg, kurios reikalavimai tapty ne prievarta, o jprociais, galima tikétis pokyciy
mazumos eismo dalyviy psichologijoje. Ta mazuma egzistuoja ir Siandien, keliuose ji didina rizikos
tikimybe, tampa daugelio eismo jvykiy priezastimi. DaZniausiai tai psichiskai silpni, jsitempg ir
agresyvumu prisidenge individai.

Nuo 2011 mety iki dabar Lietuvos automobiliy keliy direkcija kartu su Susisiekimo
ministerija toliau vykdeé ilgalaike saugaus eismo Sviet¢jiska veikla. Pagrindinis Sios veiklos tikslas
buvo skatinti:

e vairuotojus nevirSyti greicio;

e vairuotojus ir keleivius prisisegti saugos dirzus ir naudoti vaiky saugos priemones
automobiliuose;

e vairuotojus nevairuoti neblaivius ir sudaryti nepakantumo atmosfera neblaiviems
vairuotojams;

e pésciuosius ir dviratininkus naudoti atSvaitus ir kitas jy matomumg gerinancias
priemones;

e pésciuosius ir dviratininkus kelyje elgtis saugiai ir démesingai.

Svietéjiska veikla yra ne ka maziau veiksmingesné nei fiziné eismo saugumg didinanti
priemoné. Pagrindinis jos tikslas yra skatinti visuomenés samoningumg keliuose ir gatvése.
Pasiekus $j tiksla, keliuose nebebus biitinybés diegti fizines grei¢io mazinimo priemones, nes eismo
dalyviai elgsis atsargiau ir atsakingiau. Taciau Siuo metu visuomené¢ dar néra pakankamai
susivokusi apie eismo saugumo svarbg keliuose, todél fizinés eismo sauguma didinacios priemonés

yra biitinos.
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2.3. InZinerinés eismo saugumo gerinimo priemonés

Eismo saugumo inzineriniy priemoniy diegimas dazniausia biina labai efektyvus kovojant
su avaringumu tam tikrame kelio ruoze. Inzinerinés priemonés diegiamos tam, kad bty fiziskai
uzkirstas kelias eismo dalyviui daryti klaidas ar nusizengimus keliy eismo taisykléms. Visy taikomy
inzineriniy priemoniy tikslas vienas — padaryti kelius saugesnius ir patogesnius.

2010 m. birzelio 9 d. Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
direktoriaus jsakymu buvo patvirtintos ,Inzineriniy saugaus eismo priemoniy projektavimo ir
naudojimo rekomendacijos R ISEP. Sios rekomendacijos parengtos vadovaujantis Danijos,
Olandijos, Svedijos, Vokietijos bei Lietuvos normatyviniais dokumentais. R ISEP 10
rekomendacijos nustato automobiliy keliy ir kity naujai tiesiamy, rekonstruojamy, taisomy eismo
viety ir gatviy, kurios yra Siy keliy tasa, inzineriniy saugaus eismo priemoniy projektavimo,
naudojimo ir jrengimo techninius reikalavimus. Siose rekomendacijose didZiausias démesys
skiriamas eismo saugumo gerinimo priemonéms, kuriy pagrindinis tikslas pagerinti eismo saugumo
situacija Lietuvos automobiliy keliuose ir gatvése. Naudojantis R ISEP 10 inZineriniy saugos eismo
priemoniy projektavimo ir naudojimo rekomendacijomis ir siekiant nuosekliai gerinti saugaus
eismo saglygas Lietuvos valstybinés reikSmés keliuose yra diegiamos jvairios Vvertikalios ir
horizontalios saugaus eismo gerinimo priemonés:

e I3Kkiliosios grei¢io maZinimo priemonés (8 pav.): Kalneliai, iSkiliosios pésciuju
peréjos ir iSkiliosios sankryZos. ISkilios grei¢io mazinimo priemonés yra jrengiamos

tose vietose, kur greitj reikia sumazinti nuo 90 iki 70 km/h arba palaikyti 70 km/h greitj;

8 pav. Iskilioji pésciyjy peréja
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Saugumo salelés (9 pav.). Saugumo salelés yra naudojamos atskirti priespriesinio eismo
srautus, sankryzy zonose uztikrinti saugy pésciyjy peré¢jima per kelig, sumazinti leisting

greit] nuo 90 iki 70 km/h arba 70 km/h greiciui palaikyti;

LA Il!lltle.‘f; (..

9 pav. Saugumo salelé

Ziedinés sankryZos (10 pav.). Ziedinés sankryzos yra naudojamos eismo saugai
sankryzose gerinti siekiant sumazinti eismo jvykiy skaiciy bei eismo jvykiy prevencijai.
Taip pat Ziedinés sankryZos naudojamos sankryZy pralaidumui gerinti, sankryZy schemai

supaprastinti ir kai pagrindinis kelias sankryZoje keicia kryptj;

10 pav. Ziediné sankryZa
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Kelio Zenklai ir Zenklinimas (11 pav.). Kelio Zenklai ir Zenklinimas susideda i§ aktyviy
kelio zenkly (naudojami itin pavojinguose kelio ruozuose ir ten, kur esant prastoms 0ro
salygoms kitokie zenklinimo biidai yra nepakankami), priklijuojamy Zenkly (naudojami
ten, kur kelig kerta péstieji, kur keiCiasi eismo salygos bei prieS avaringo ruozo ar
“juodosios démes” pradzig), skersinio struktiirinio Zzenklinimo triukSmo juosty
(naudojamos vairuotojus jspéti apie artéjimg prie pavojingos sankryZzos, pavojingo
posiikio, siauro tilto ar prie ruozy, kuriuose yra ribojamas greitis), isilginio strukttrinio
zenklinimo triuk§mo juostos (jrengiamos didelio eismo intensyvumo keliuose su ilgais
monotoniSkais ruozais, kuriuose vyrauja tranzitinis eismas, daug sunkiojo transporto, taip
pat naudojamos avaringuose kelio ruoZuose, kuriuose vyrauja nuvaZiavimai nuo
vaziuojamosios kelio dalies) ir frezuoty triuk§mo juosty (naudojamos vairuotojus perspéti

apie i§vaziavima i$ eismo juostos);

11 pav. ISilginio struktiirinio Zenklinimo triuk§mo juosta

Tvoros, atitvarai, stulpeliai (12 pav.). Tvoros, apsauginiy atitvary sistemos ir
apsauginiai stulpeliai statomi tokiose vietose, kur yra padidintas pavojus eismo dalyviams

iSeiti ar iSvaziuoti 1§ jiems skirtos zonos.
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12 pav. Apsauginiai atitvarai, stulpeliai ir tvoros

Visos i§vardytos eismo saugumo priemonés yra taikomos vietose, kuriose viename lygyje
susikerta transporto priemoniy srautai, pésCiyjy ir dviratininky bei transporto priemoniy judéjimo
trajektorijos bei jei yra staigus kelio vingis. Projektuojant, jrenginéjant jvairias eismo saugumo
priemones, o ypac iskilias grei¢io mazinimo priemones, ir derinant jas su kelio jrenginiais, reikia
atsizvelgti | Zmoniy su negalia poreikius ir jas jrengti taip, kad elementai nesukelty kliti¢iy negalig
turintiems Zmonéms ir nebiity ribojama jy judéjimo veikla.

Prie§ tai paminétos grei¢io mazinimo ir eismo saugumo priemonés gali buti naudojamos
tiek atskirai, tiek jas derinant. Parenkant grei¢io mazinimo priemones, reikia atsizvelgti j kelio

kategorijg ir leisting vaziavimo greit].

2.4. InZineriné eismo saugumo priemoné — iskilioji pés€iuju peréja

Siekiant nuosekliai gerinti saugaus eismo salygas Lietuvos valstybinés reikSmés keliuose yra
diegiamos jvairios iSkiliosioms grei¢io mazinimo priemonés. ISkiliosios pés¢iyjy peréjos Siuo metu
yra placiai naudojamos keliuose ir gatvése ne tik, kaip priemoné leidZianti péstiesiems saugiai kirsti
vaziuojamajg dalj, bet ir kaip greiio kontrolés priemoné ar eismo srautg mazinanti priemong.
Dazniausiai ji diegiama Salia mokykly ir kity visuomenés traukos centry siekiant sumazinti eismo

greit]. ISkélus pésCiyjy peréja vir§ gatvés lygio, uztikrinamas geresnis matomumas, didesnis
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Saugumas péstiesiems, o 1§ jy ypa¢ vaikams, pagyvenusiems zmonéms ir nejgaliesiems.

Schematinis iskiliosios pésCiyjy peréjos pavyzdys pateiktas 13 paveiksle.

13 pav. I3kiliosios pésciuju peréjos pavyzdys (Institute of Transportation Engineers Transportation
Safety Council 2009)

Remiantis oficialia Norvegijos eismo jvykiy statistika, péstieji patiria 4 kartus didesng
rizika buti suZeistiems ar Zzuti keliuose, lyginant su vairuotojais. Eismo jvykiuose, kai péstieji ar
dviratininkai susiduria su automobiliais, dazniausiai nukencia péstieji ar dviratininkai, o ne
asmenys, esantys automobilyje.

PésCiyjy saugumui, kertant vaziuojamajg dalj, didinti, pésciyjy peréjos gali buti
kombinuojamos su kitomis pagalbinémis saugumo priemonémis:

e kelio zenklais;

e Sviesoforais pésciyjy peréjose (sankryzose);

e péscCiyjy peréjy paaukstinimais;

e saugumo salelémis pésciyjy perejose;

e patruliavimu mokyklos peréjose.

[vairiy priemoniy poveikis eismo jvykiams pateiktas 3 lenteléje (Ministry of Transport and
Communications 2002).
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3 lentelé. Ivairiy priemoniy poveikis pés¢iyju eismo jvykiams. Procentinis eismo jvykiy skai¢iaus pokytis
(Ministry of Transport and Communications 2002)

Geriausias 95% pasitikéjimo

Eismo jvykio pasekmés Eismo jvykiy aukos jvertinimas intervalas

Paprastai paZymétos pésciuju peréjos

SuZzalojimai péstieji +28 (+19; +39)
Suzalojimai transporto priemonés +20 (+5; +38)
SuZzalojimai visi +26 (+18; +35)
Sviesoforais reguliuojamos pés¢iujy peréjos (ne sankryzose)
Suzalojimai péstieji -12 (-18; -4)
SuZalojimai transporto priemonés -2 (-9; +5)
Suzalojimai Visi -7 (-12; -2)
Pésciujy peréju paaukstinimas
Suzalojimai péstieji -49 (-75; +3)
SuZalojimai transporto priemonés -33 (-58; +6)
Suzalojimai visi -39 (-85; -10)
Saugumo salelés pés¢iuju peréjose
SuZalojimai péstieji -18 (-30; -3)
Suzalojimai transporto priemonés -9 (-20; +3)
Suzalojimai Visi -13 (-21; -3)

Mokyklos peréju patruliavimas
Suzalojimai peéstieji -35 (-67; +30)

Vertinant 3 lenteléje pateiktus duomenis, pésciyjy peréjas jrengiant ant iskilios dangos, juy
nauda akivaizdi. Si saugumo priemoné sumazina eismo jvykiy, kuriy metu suzeidziami péstieji net
49 %.

Iprastinis pésCiyjy peréjos Zenklinimas yra susijgs su eismo jvykiy augimu susijusiy, tiek
vairuotojai praleidzia pésCiuosius pésCiyjy peréjose. Pagal paskutinius Norvegijos statistikos
duomenis, apie 70 % vairuotojy praleidzia pés¢iuosius pés¢iyjy peréjose. Ne visi péstieji naudojasi
pésciyjy peréjomis. Norvegijos VieSyjy Keliy Ministerijos atlikti tyrimai rodo, kad 25 % pésCiyjy
pereina gatve ne tam skirtose vietose, t.y. 25 metry zonoje nuo pésciyjy peréjos. Buvo nustatyta,
kad gatvés kirtimas 50 metry zonoje nuo péséiyjy peréjos padidina eismo jvykiy skaiciy. Ties
pésciyjy peréjomis pastebétas transporto priemoniy eismo jvykiy padidéjimas. Dazniausiai pasitaiko
jsirézimy ] kito automobilio galg (Ministry of Transport and Communications 2002).

PéscCiyjy peréjos su Sviesoforu sumazina eismo jvykiy skaiciy apie 5-10 %. Sankryzos su

atskiromis pésciyjy Sviesoforo sekcijomis sumazina eismo jvykiy skai¢iy kur kas daugiau.
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Daugumoje Norvegijos Sviesoforu reguliuojamose sankryzose (kaip ir Lietuvoje) péstieji gali eiti
tuomet, kai transporto priemonés suka j kaire ar desine (néra atskiros sekcijos péstiesiems).

Paaukstintos arba iskiliosios pésCiyjy peréjos padeda sumazinti eismo jvykiy skaiciy tiek
pésciyjy, tiek transporto priemoniy tarpe. Taip yra todél, kad vairuotojai dazniau praleidzia
pésciuosius iskiliosiose pésCiyjy peréjose, negu paprastose peréjose. Tai pat, iSkiliosios pésciyjy
peréjos vairuotojus privercia SUumazinti greitj, taip kur kas labiau sumazinant pésciyjy suzalojimus.

Saugumo salelés pésciyjy peréjose padeda sumazinti pésCiyjy ir transporto priemoniy eismo
jvykiy skaiéiy, nors transporto priemoniy eismo jvykiy sumazéjimas néra statistiskai Zymus. Salelés
padeda péstiesiems gatvés peréjima padalyti j kelis etapus, kur kiekviename etape démesj reikia
sutelkti tik j vienos krypties eisma.

Patruliavimas peréjose prie mokykly gali sumazinti automobilio suzaloty pésciyjy skaiciy,
taCiau jis néra labai Zymus. Patruliuojant mokykly per¢jose eismo jvykiy skaicius sumazéja dél
staigaus vaziavimo grei¢iy sumazéjimo. Dany tyrimai rodo, kad patruliavimas mokykly peréjose
sumazina automobiliy vaziavimo greitj iki 3 km/h palyginus su rajonais, kur néra patruliavimo.

Nepaisant visy privalumy, iskiliosios pésC€iyjy peré¢jos turi ir triikumy, pavyzdziui kaip
specialiyjy tarnyby (gaisrinés, policijos, greitosios medicinos pagalbos) priemoniy reagavimo laiko
pailginimas, didesnis triukSmo lygis, techninés priezitiros iSlaidos ir drenazo problemos. Privalumai

ir trikumai pateikti 4 lenteléje.

4 lentelé. ISkiliosios pés¢iyju peréjos privalumai ir trilkkumai

Privalumai Trukumai

Sulétina spec. tarnyby reagavimo laika 4-6

Mazina transporto priemoniy vaziavimo greitj L
P P 4 grett sekundémis

Sukelia daugiau triuk§mo dél papildomo

Pagerina pésCiyjy matomuma automobiliy stabdymo ir jsibégejimo

Reikalauja daugiau prieZitiros nei

Pagerina matomumg péstiesiems e .
paprastos pesciyjy perejos

sve—

sniego gali susidaryti apledé¢jimas

Pagrindinis pésCiyjy peréjos jrengimo reikalavimas yra toks, kad transporto priemoniy
vairuotojai jg laiku pastebéty ir visi eismo dalyviai (tiek vairuotojai, tiek péstieji) gerai matyty vieni
kitus. Vairuotojas pastebéty pésCiuosius dar prie§ jiems jzengiant | vaziuojamaja dalj arba

pésCiuosius, jau esancius kelio (gatvés) vaziuojamojoje dalyje, ir prireikus spéty sustoti, kad
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praleisty pésciuosius. Péstieji laiku pamatyty atvaziuojancias transporto priemones. Jeigu prie kelio
(gatvés) krasto matomumg riboja stovintys automobiliai, medziai ar kitos klititys, eismo dalyviy
matymo laukui pagerinti turi biti numatomas Saligatvio (pésCiyjy tako) praplétimas link

vaziuojamosios dalies (Zr. 14 pav., 15 pav.).

D Gy &Y by &P )

~

()]
W W & = &y

Matomumo atstumas, m |
/|

< oN

¥

14 pav. Saligatviy jrengimo prie kelio (gatvés) ties pés€iuju peréja schema

L Matomumo atstumas, m L
1 1

15 pav. Saligatviy jrengimo prie kelio (gatvés) ties péstiujy peréja kartu su vaZiuojamojoje dalyje
jrengta saugumo salele schema

Siekiant uZtikrinti eismo saugg ties pés€iyjy peréjomis grei¢io mazinimo kalneliai gali biiti
rengiami C ir D kategorijos gatvése, iSskirtiniais atvejais — dviejy eismo juosty B kategorijos
gatvése. Esant intensyviam marSrutinio transporto eismui rekomenduojama jrengti dalinius
trapecijos formos grei¢io mazinimo kalnelius. Trapecinés formos grei¢io mazinimo kalneliai taip

pat ir daliniai gali biti jrengiami C ir D kategorijos gatvése, iSskirtiniais atvejais — dviejy eismo
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juosty B kategorijos gatvése. Dalinius trapecinés formos ir sinusoidinius grei¢io mazinimo kalnelius
nuo pésciyjy per¢jos vietos rekomenduojama patraukti, jrengiant juos ne mazesniu kaip 20-25 m
atstumu. Sinusoidinés formos kalneliai tinka jrengti keliuose (gatvése), kuriose didelis dviraciy ir
motociklininky eismas. Rekomenduojama jrengti su Sviesa atspindinciais elementais. Apskritiminés
formos kalneliai tinka jrengti keliuose (gatvése), kuriose mazas leistinas greitis (PésCiyjy peréjy
jrengimo taisyklés 2012).

Jei gatve kerta pésciyjy ir dviraciy takas ar yra numatoma pés€iyjy per¢ja, tai kalnelj
rekomenduojama sutapatinti su per¢ja, t.y. jrengti iSkiligja pésCiyjy peréja. Kalnelio (pésciyjy
peréjos) aukstis turi atitikti kertancio pésciyjy ir dviraciy tako aukstj, o jei yra aukscéiy skirtumas —
jrengti nuozulnius bortus, kad Zzmonés su negalia ir dviratininkai galéty lengvai kirsti vaziuojamaja
dalj.

Irengiant iSkiligja pésCiyjy peréja rekomenduojama jrengti jspé€jamuosius pavirSius

uztikrinant aklyjy ir silpnaregiy poreikius. (16 pav.)

16 pav. ISkilioji pés¢iuju peréja pritaikyta aklyjy ir silpnaregiy poreikiams

Pésciyjy peréjos plotis apskaiciuojamas atsizvelgiant i pés€iyjy eismo intensyvuma.
Kiekvieniems 500 pésciyjy per valandg turi biiti 1 m pésCiyjy per¢jos plocio, taCiau gyvenvietéje
pésciyjy peréja turi biiti ne siauresné nei 4 m. Artéjant prie pés€iyjy peréjy ne maziau kaip 20 m iki
ju, siekiant informuoti apie draudimg lenkti pésCiyjy peréjos srityje, siaura bruksniné linija 1.6
toliau tgsiama kaip lenkimag draudzianti siaura iStisiné linijja 1.1. Rekomenduotina, kad kelio

(gatvés) vaziuojamoji dalis ties pésciyjy peréja biity ne platesné nei 6,50 m. Kai vaziuojamoji dalis
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yra platesné kaip 8,5 m, tikslingesnis saugumo salelés jrengimas, o ne kitoks vaziuojamosios dalies
siaurinimo buidas.

Tiek pés€iyjy pereja kertanti skiriamoji juosta, tiek saugumo salelé ties pésciyjy peréjos
vieta turi buti rengiama kelio (gatvés) vaziuojamosios dalies lygyje (aukScio skirtumas tarp jy
pavirSiaus ir kelio (gatvés) dangos turi biiti ne didesnis kaip 2 cm). PésCiyjy peréjos turi buti

pritaikytos Zmonéms su negalia.

17 pav. ISkilioji pés€iyjy peréja su iskiliosiomis salelémis

Pésciyjy per¢jos, kai jy plotis yra mazesnis kaip 6 m, zenklinamos horizontaliuoju
zenklinimu 1.13.1. ,,Zebras“ ir kelio zenklais Nr. 533 ir Nr. 534 , PéscCiyjy peré¢ja“ arba, kai yra
didelis pésCiyjy eismo intensyvumas, Zenklinamos 1.13.2. ,,Zebras® ir kelio zenklais Nr. 533 ir Nr.
534 ,PésCiyjy pereja“. Ne gyvenvietése kelio Zenklus Nr. 533 ir Nr. 534 ,PésCiyjy per¢ja“

leidziama jrengti tik Sviesoforais reguliuojamose pésciyjy perejose.

2.5. Antrojo skyriaus iSvados

Eismo saugumo didinimui Lietuvos keliuose gali biiti naudojamos tiek fizinés, tiek
socialinés priemonés. Svarbiausia, kad tiek ,,juodyjy démiy* Salinimas, tiek Svietéjiska veikla, tiek
inZineriniy eismo sauguma gerinanciy priemoniy diegimas vykty sistemingai ir pagristai. Uzsienio

valstybés turi didele patirt] inzineriniy eismo saugumo priemoniy diegime. Tokios Salys kaip
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Olandija, Suomija ar Norvegija buvo vienos i§ pirmyjy valstybiy, pradéjusiy jgyvendinti inzineriniy
eismo saugumo priemoniy sistemingg diegimag keliuose. Remiantis uZzsienio Saliy patirtimi,
iskiliosios pés¢iyjy peréjos buvo pritaikytos diegti Lietuvos keliuose ir gatvése. Siuo metu tai yra
viena i§ plaCiausiai naudojamy inzineriniy saugumo priemoniy skirty saugoti pés¢iyjy gyvybes.
Zvelgiant j kity uZsienio valstybiy patirtj, iskiliyjy pésCiyjy peréjy diegimas turi bati
sistemingas procesas su nuosekliomis pakopomis. Pavienis $iy priemoniy diegimas, neiStyrus jy
teikiamos naudos ar net Zalos, neduos reikiamy rezultaty. 2009 metais atliktas paskutinis $ios
inZinerinés eismo saugumo efektyvumo vertinimas. Programoje TARV A naudojami jau paseng ir
tikrovés nebeatitinkantys priemoniy efektyvumo koeficientai. Dél Sios priezasties, efektyvumo
vertinimas turi biiti nuolat atnaujinamas, pasitelkiant | pagalbag metodus, leidzian¢ius tai padaryti

kuo tiksliau ir kuo greiciau.
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3. INZINERINIU EISMO SAUGUMO PRIEMONIU EFEKTYVUMO
KOEFICIENTU NUSTATYMO METODAI

Saugaus eismo gerinimo priemoniy, atitinkanc¢iy konkrecig situacijg, tinkamas parinkimas
lemia avaringumo sumazéjimag kaip siekting tikslg. Norint parinkti tinkamas eismo sauguma
gerinancias priemones, biitina nustatyti eismo jvykius sukélusias priezastis ir juos veikiancius
veiksnius. Sis uzdavinys yra vienas svarbiausiy eismo saugumo specialistams ir bandomas spresti
strategiskai visoje ES, kuriant bendras metodikas. Siy metodiky pagrindas — saugy eisma
skatinan¢iy veiksniy identifikavimas ir juos atitinkanéiy saugaus eismo gerinimo priemoniy
jdiegimas avaringame kelio ruoze. Vertinant parinktas saugaus eismo gerinimo priemones reikia
nustatyti jy poveikj saugiam eismui (Elsennar, Abouraad 2005).

Eismo sauguma gerinancios priemonés pirmiausia yra diegiamos tuose kelio ruozuose,
kuriuose pastebimas reguliarus eismo jvykiy kartojimasis. Prie§ diegiant priemones biitina atlikti
iSsamig analize, nustatyti avaringumg didinancias priezastis bei eismo sauguma lemiancius
veiksnius. Identifikavus eismo jvykiy priezastis, parenkamos atitinkamos eismo saugumag
gerinancios priemoneés (Hakkert, Gitelman 2004).

Statistinés analizés metodai — tai ne paprastas skaiCiavimas, o sistemingas ir tikslingas
pozymiy, reiSkiniy ir daikty Zymeéjimas skaitmenimis, atsizvelgiant | tam tikras jy ypatybes. Yra
trys pagrindiniai statistikos darbo etapai:

e statistinis steb¢jimas;
e duomeny sumavimas;
e statistiné analizé.

Statistinis steb¢jimas gali biti iStisinis ir dalinis. IStisinis statistinis steb¢jimas apima visus
be iSimties stebimos visumos vienetus, kurie registruojami be jokiy praleidimy. Sitaip surinkta
medziaga véliau klasifikuojama ir analizuojama.

Visus tokio tyrimo etapus tiria ir nagrin¢ja taikomosios statistikos dalis, vadinama
aprasomoji statistika (Cekanaviéius, Murauskas 2000; MartiSius, Kédaitis 2003; MartiSius, Kédaitis
2004). Aprasomosios statistikos tyrimo objektas yra statistiniy metody ir procediry visuma,
orientuota | generaliniy visumy tyrimg. Procesy apra§ymas — bene svarbiausias apraSomosios
statistikos tikslas. Jam pasiekti taikoma daugybé jvairiy statistiniy metody ir procediry:
grupavimas, vidurkiai, indeksai, koreliacija ir regresin¢ analiz¢, kiti daugiamatés statistinés analizés
metodai (CekanaviGius, Murauskas 2000). Aprasomoji statistika — tai duomeny sisteminimo ir

grafinio vaizdavimo metodai. Aprasomosios statistikos metody taikymas yra labai svarbus
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statistinio uzdavinio sprendimo etapas. Daznai iSsamus surinktos informacijos apraSymas ir
duomeny grafikai leidzia daryti pagristas iSvadas apie visos populiacijos nagrinéjamas savybes.

Taikomosios statistikos teorija i§ esmés yra matematiniais, dazniausia tikimybiniais
skaiCiavimais grindziama statistiné masiniy procesy ir reiSkiniy tyrimy metodologija. Ji jungia
tikimybiy ir matematinés statistikos teorijas su konkre€iy masiniy procesy empiriniais statistiniais
skai¢iavimais, jrodymais ir samprotavimais (Cekanavi¢ius, Murauskas 2004).

Statisting duomeny analiz¢ galima atlikti jvairiai: tiek naudojant specialias programas
statistiniams skaiCiavimams atlikti (Statistica, Epi Info 2000;), tiek naudoti esamus kompiuterio

resursus.

3.2. Pries ir po (B&A) metodai naudojami koeficienty nustatymui

Siekiant jvertinti eismo saugos priemoniy veiksminguma, dazniausiai naudojamas budas
yra pries§ ir po (B&A) metodas (Hauer 1997; Elvik 2002; Szinearu 2007; Naznin et al. 2016), kuris
leidzia palyginti eismo jvykiy skaiCiy, prie§ tam tikros inZinerinés eismo saugumo priemones
igyvendinimg tam tikrame kelio (gatvés) ruoZe, ir po inzinerinés eismo saugumo priemonés
1gyvendinimo, toje pacioje vietoje. Naudojant §j pries ir po (B&A) tyrimo metoda, kartu gali biiti
naudojami skirtingi modeliai, kurie 1§ esmés skiriasi tik tiek, kiek tas modelis gali jvertinti
veikian€iy kintamyjy. Veikiantysis kintamasis yra apibréZiamas kaip bet koks egzogeninis (kiles 18
iSorés) kintamasis, turintis jtakos eismo jvykiy ar traumy skaiciui, kurio poveikis vertinant
inzinerines saugumo priemones gali biiti maiSomas su jdiegtos priemonés poveikiu (Elvik 2002).

InZinerinés eismo saugumo priemonés efektyvumas bégant laikui kinta, todél koeficientai
privalo buti nuolat tikslinami. Yra dvi pagrindinés priezastiniy veiksniy grupés, turinCios jtakos
inZineriniy eismo saugumo priemoniy efektyvumo kitimui. Pirmaja grupe sudaro veiksniai, kurie
yra matomi, pamatuojami, apdorojami ir logiskai pagrindziami tam tikrais statistiniais modeliais.
Antroji veiksniy grupé yra pirmosios grupés prieSingyb¢€. Jg sudaro veiksniai, kurie yra nematomi,
nepamatuojami ir kartais net sunkiai suprantami, tac¢iau turintys labai svarby priezastinj rysj su tam
tikros priemonés efektyvumo koeficiento kitimu. Pastarieji priezastiniai veiksniai gali biti
jvertinami naudojant prie§ ir po (B&A) metodg su jam pritaikytu tam tikru veikianc¢io kintamojo
modeliu.

Priezastiniai veiksniai veikiantys inzinerinés eismo saugumo priemonés efektyvumo

koeficientg pries jos jrengima ir po jos jrengimo gali biiti skirstomi j keturias sudedamasias dalis:
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e gydymo* poveikj;
e eismo pokycio poveiki;
e Vvyraujanciy tendencijy poveikj;

e atsitiktiniy veiksniy poveikj.

»»Gydymo* poveikis. ,,Gydymo* poveikis arba tam tikros inzinerinés eismo saugumo priemonés
jrengimo poveikis bendry eismo saugumo rodikliy sumazéjimui arba padidéjimui po tam tikros
inZinerinés saugumo priemoneés jrengimo. Naudojant pries ir po (B&A) metoda, saugumo
priemongs jrengimo poveikis turi biiti atskirtas nuo kity priezastiniy veiksniy sukélusiy tam tikros
situacijos pageréjima / pablogéjima eismo saugumo pozitriu. Tikrasis priemonés teigiamas /
neigiamas poveikis eismo saugumo rodikliams nustatomas ieskant atsakymy j $iuos du klausimus:

* Kaip biity pasikeites avaringumas §ioje vietoje, jeigu inZineriné eismo saugumo gerinimo
priemon¢ nebiity jrengta?

» Kaip pasikeit¢ eismo saugumo rodikliai po inzinerinés eismo saugumo priemoné
jrengimo?

Norint atsakyti ] pirmaj] klausimg, priemonés jrengimo poveikio veiksnys turi biiti
vertinamas individualiai ir visiSkai atskirtas nuo likusiyjy priezastiniy veiksniy (eismo srauto ir
salygy pokycio poveikio, vyraujan¢iy tendencijy poveikio ir atsitiktiniy veiksniy poveikio)

(Institute of Transportation Engineers Transportation Safety Council 2009).

Eismo salygy ir intensyvumo pokycio poveikis. Eismo srauto ir sudéties pokytj sukelia vidutinio
metinio paros eismo intensyvumo ir eismo sglygy kitimas. Eismo intensyvumas ir eismo jvykiy
daZnumas turi tiesioginj ry$j. Dél Sios priklausomybés yra tikétina, kad jskaitiniy eismo jvykiy
tikimybé proporcingai padidéja iSaugus eismo intensyvumui ir atvirk$¢iai. Tas pats modelis gali
biiti taitkomas susiejant eismo jvykiy sunkumag ir vyraujancius grei€ius tam tikroje atkarpoje ar keliy
(gatviy) sankirtoje. Sis poveikis gali bati reik§mingas, jei efektyvumo nustatymo laikotarpiu gerokai
pasikeité vyraujancios eismo sglygos ar intensyvumas, pavyzdziui, sankryzose panaikinus desiniojo
postkio lenteles, atnaujinus vaziuojamosios dalies dangg ar padidinus / sumaZzinus leisting

vaziavimo greitj (Institute of Transportation Engineers Transportation Safety Council 2009).
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Vyraujanéiy tendencijy poveikis. Sj vyraujanéiy tendencijy poveikj sukelia prieZastiniai
veiksniai, kurie yra nematomi, nepamatuojami ir kartais net sunkiai suprantami, taciau turintys labai
svarby priezastinj ry§j su tam tikros priemonés efektyvumo koeficiento kitimu. Pavyzdziui: eismo
sudétis (padidinus / sumazinus sunkiasvoriy transporto priemoniy ir pésciyjy santykj eisme),
vairuotojy visuma (mentalitetas, buidas, patirtis ir t.t.), valstybés jgyvendinamos saugaus eismo
akcijos, grieztesné policijos kontrol¢ ir t.t. (Institute of Transportation Engineers Transportation
Safety Council 2009)

Atsitiktiniy veiksniuy poveikis. Atsitiktiniy veiksniy poveikis kyla dél reiskinio, kuris statistikoje
apibréziamas kaip regresijos vidurkis angl. (regresion-to-the-mean). Siekiant jvertinti §j atsitiktiniy
veiksniy poveikj turi biiti nagrinéjamos inZinerinés eismo saugumo priemoneés, jrengtos ruozuose,
kuriuose vyrauja labai didelis eismo jvykiy daznis. Taciau, jeigu Sie ruozai pasirenkami remiantis
trumpalaikiu eismo jvykiy iSaugimu, mazesnio avaringumo buty galima tikétis po tam tikro
laikotarpio, net nejgyvendinus jokios eismo saugumo gerinimo priemonés.

Remiantis anksCiau minétais priezastiniy veiksniy apibrézimais, galima daryti iSvada, kad
net nejrengus jokios inZinerinés eismo saugumo priemones, gali biti, kad dél tam tikry prieZastiniy
veiksniy pokycio avaringumo rodikliai sumazés / padidés savaime. Analitikai pripaZjsta, kad Sie
veiksniai turi labai svarby poveikj eismo saugumo priemoniy efektyvumo nustatyme. Siekiant
pvertinti Siuos pasSalinius veiksnius atsiranda biitinybé kurti naujus ir tobulinti senus inZineriniy
eismo saugumo priemoniy efektyvumo nustatymo metodus. Tinkamai parinkti metodai suteikia
galimybe tiksliai nustatyti jrengtos inzinerinés eismo saugumo priemonés efektyvumo koeficienta

atmetant pasaliniy veiksniy poveikius.

3.3. Pries ir po (B&A) metodo modeliai

Placiausiai naudojami yra keturi pries ir po (B&A) metodo modeliai (Hauer 1997; Ellen De
Pauw 2015):
e paprastasis pries ir po (B&A) metodo modelis;
e pries ir po (B&A) metodas su pritaikyta palyginamaja grupe;
e pries ir po (B&A) metodas panaudojant Empirinj Bajeso metoda;
e Lictuvoje dar netaikytas prie§ ir po (B&A) metodas su palyginamgja grupe panaudojant

galimybiy santykio teorija.
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Kiekvienas i§ Siy skirtingy metody yra ir panasus vienas | kita, taCiau ir labai skirtingas.
Kiekvienas buidas eliminuoja tam tikrus pasalinius veiksnius, taip suteikdamas galimybe tiksliau

jvertinti tiriamos priemonés efektyvuma ir nustatyti jos efektyvumo koeficienta.

Paprastasis pries ir po (B&A) metodo modelis. Paprastasis pries ir po (B&A) metodas yra
vienas i§ paprasGiausiy biidy naudojamy tam tikros priemonés efektyvumui nustatyti. Siame
modelyje, vertinami jskaitiniai eismo jvykiai jvyke prieS ir po inzinerinés eismo saugumo
priemongs jrengimo. Skirtumas tarp eismo jvykiy skai€iaus prie§ saugumo priemones jrengima ir po
jos jrengimo yra traktuojamas, kaip tos inzinerinés eismo saugumo priemonés efektyvumas. Tai yra
paprastas ir greitas budas, taciau jis yra labai abstraktus ir gautieji rezultatai yra netikslis, nes Sis
metodas nejvertina vyraujan¢iy tendenCijy ar kity priezastiniy veiksniy. Del Sios priezasties,
metodas néra tinkamas atskirti saugumo priemonés poveikio eismo saugai nuo kity anks¢iau minéty

priezastiniy veiksniy. Sj metoda taikyti realiuose projektuose nerekomenduojama.

Pries ir po (B&A) metodas su pritaikyta palyginamaja grupe. Pries ir po (B&A) metode
su pritaikyta palyginamaja grupe yra sudaromos dvi duomeny grupés. Pirmoji yra tiriamoji grupé,
kurig sudaro keliy (gatviy) ruoZzai ir/arba sankryZos, kuriuose buvo jrengtos inzinerinés eismo
saugumo priemonés. Antroji yra palyginamoji grupe€, kurig sudaro keliy (gatviy) ruozai ir/arba
sankryzos, kuriuose néra jokiy inZineriniy eismo saugumo priemoniy. Siuo baidu nustatinéjant
inZinerinés eismo saugumo priemonés efektyvuma tiek tiriamaja grupe, tiek palyginamaja grupe turi
sudaryti vienodas nagriné¢jamy ruoZy ir sankryzy skaicius. Be to nagrin¢jami ruoZai ir sankryzos
parenkami taip, kad kiekvienas nagrin¢jamas objektas tiriamojoje grupéje turéty identiSkg ar labai
panaSy atitikmenj palyginamojoje grup¢je. Tai reikalauja, kad tiriamosios vietos biity labai panasios
1 lyginamas vietas. Pavyzdziui, jei inZineriné eismo saugumo priemoné yra jrengta sankryZzoje,
palyginamojoje grupéje turi biiti narys, kuris biity labai panaSus ] tiriamojoje grupéje nagrin¢jama
sankryza savo geografine padétimi (verslo rajone, mieste ar kaime), sankryZos tipu (triSalé ar
keturSalé), eismo organizavimu (reguliuojama ar nereguliuojama), geometriniais parametrais ir
eismo intensyvumu.

Tiriamuoju laikotarpiu, tiek tiriamojoje grupéje, tiek palyginamojoje grupéje negali biiti
jgyvendinta jokiy geometriniy parametry ar eismo organizavimo pokyciy. Metodo tiriamosios ir

palyginamosios grupiy grafiné iSraiSka pateikiama 18 pav.
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Tiriamoji grupé Palyginamoji grupé

O O
O O
O O
O O

18 pav. Metodo tiriamosios ir palyginamosios grupiy grafiné iSraiSka. (Institute of Transportation
Engineers Transportation Safety Council 2009)

Taikant §j metoda, buvo tikétasi, kad neZinomi priezastiniai veiksniai turintys jtakos

palyginamojoje grupéje, turés tokia pat jtakg ir tiriamojoje grupéje. Nelaimingy atsitikimy skaiciaus

pokytis pries inzinerinés eismo saugumo priemonés jrengimg ir po jos jrengimo tiriamojoje grupéje

kinta tokiu pat santykiu, kaip palyginamojoje grup¢je. Remiantis $ia prielaida, jskaitiniy eismo

ivykiy skai€iaus tirlamojoje grup¢je prie§ inzinerin€s eismo priemonés jrengimg ir jskaitiniy eismo

vykiy palyginamojoje grup¢€je po inzinerin€és priemonés jrengimo skaiCiaus santykis leidzia

prognozuoti jskaitiniy eismo jvykiy skaiCiy tiriamojoje grupéje po inZinerinés saugumo priemones

jrengimo. Sis metodas turi geresni teorinj pagrindima nei paprastasis pries ir po (B&A) metodas,

taciau ji vis dar yra iSkeliamos trys pagrindinés problemos (Institute of Transportation Engineers

Transportation Safety Council 2009):

naudojant §; metoda, tarpusavyje vertinami tik labai panaSiis arba identiski, kiekvienos
grupés nariai, arba kitaip tariant tiriamyjy objekty poros. Kadangi tiek tiriamojoje grupé¢je,
tick palyginamojoje grupéje nagrin¢jamy objekty poros gali turéti skirtingas
charakteristikas, tiriamosios priemonés efektyvumas gaunamas su didelémis pasikliovimo
ribomis.

naudojant §] metoda negalima identifikuoti ir nepaisyti regresijos vidurkio prieZastinio
veiksnio. Jeigu tam tikra inzineriné eismo saugumo priemoné yra jrengiama tam tikroje
vietoje pastebéjus staigy eismo jvykiy augimg yra tikimybé, kad praéjus tam tikram laiko
tarpui, eismo jvykiy skaicius gali sumazéti savaime. Tai reiSkia, kad Sis metodas savaiminj
eismo jvykiy skaiCiaus sumazéjima, gali priskirti jrengtos inZinerinés eismo saugumo
priemoneés poveikio efektyvumui.

Sis metodas negali buti naudojamas ir pritaikomas neturint tiriamyjy ruozy ar sankryzy

istoriniy eismo jvykiy duomeny.
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Prie$ ir po (B&A) metodas panaudojant palyginamaja grupe. Sis metodas grindziamas
tokiu pat pagrindu, kaip ir pries tai minétas prie$ ir po (B&A) metodas su pritaikyta palyginamaja
grupe. Tiek tiriamaja, tiek palyginamagja grup¢ sudarantys objektai turi biiti panasis, taciau
pradingus biitinybei turéti sau identiskg porg, kartu pradingsta ir vienodas tiriamyjy objekty skaicius
abiejuose grupése. Tiriamieji ir lyginamieji objektai vis dar turi baiti panasiis savo geometriniais
parametrais ir eismo intensyvumu, taciau apsiribojus vienos rasies keliais ar sankryZomis, Sie
parametrai gali buiti suprastinami ir nebenaudojami skaiciavimuose. D¢l §ios priezasties nagrinéjami
ruozai gali skirtis savo geografine padétimi, vyraujanciomis eismo salygomis ir kitais aspektais.
Pagrindiné $io metodo esmé — surinkti kuo daugiau duomeny, kurie galéty sudaryti palyginamaja
grupe, tokiu budu Zenkliai padidinant palyginamosios grupés rezultaty tikslumg. Kadangi
Kiekvienas tiriamosios grupés narys atskirai yra lyginamas su visa palyginamaja grupe, rezultatai
yra daug tikslesni, o gauti rezultatai pateikti su mazesniu pasitikéjimo intervalu. Grafiné metodo

iSraiska pateikta 20 paveiksle.

Tiriamoji grupé Palyginamoji grupe

QOO0
OO00000

20 pav. Metodo tiriamosios ir palyginamosios grupiu grafiné iSraiSka (Institute of Transportation
Engineers Transportation Safety Council 2009)

Naudojant §j inZinerinés saugumo priemonés efektyvumo nustatymo metodg tiriamieji
objektai neturi buti jrengti identiSkai panasiuose ruozuose ar sankryzose. Taciau, yra labai svarbu,
kad pagrindiniai ruoZy ar sankryZy parametrai blity panasiis prie§ jrengiant atitinkamg inZinering
eiSmo saugumo priemong ir po jos irengimo. Taigi $is metodas iSsprendzia anksc¢iau minéto pries ir
po (B&A) metodo su pritaikyta palyginamaja grupe problema, dél duomeny rinkimo, taciau vis dar
neiSsprendzia regresijos vidurkio paklaidos fenomeno. Taip pat, reikia pazyméti, kad Sis metodas
yra panasus ] pries ir po (B&A) metodo su pritaikyta palyginamgja grupe tuo, kad ji negali jvertinti

priemoneés veiksmingumo, jeigu eismo jvykiy skaicius, prie§ arba po tam tikros priemongés jrengimo
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yra lygus nuliui. Si situacija yra mazai tikétina, nes naudojant §i metodg tiriamosios grupés nariai

yra lyginami su visa palyginamaja grupe, o ne su kazkuriuo atskiru jos nariu.

Pries ir po (B&A) metodas panaudojant Empirinj Bajeso metoda. Praktikoje inzinerinés
eismo saugumo priemonés diegiamos vietose, kuriose vyrauja didelis nelaimingy eismo jvykiy
skaiCius. Taciau, jeigu Sios vietos yra atrenkamos remiantis trumpalaikiy steb¢jimy duomenimis yra
labai didel¢ tikimybe, kad bet kokiu atveju eismo jvykiy skaicius po nedidelio laiko tarpo sumazés,
nepaisant to, ar tai jvyko po inZinerinés eismo saugumo priemonés jrengimo, ar savaime. Tik iSlieka
klausimas kokia dalis eismo jvykiy sumazéjo jrengus tam tikra priemong, o kuri dalis savaime. Kaip
buvo aiskinta anksciau, $is reiskinys yra gerai Zinomas statistikoje kaip regresijos vidurkio paklaida.
Norint tinkamai jvertinti jrengtos saugumo priemonés naudinguma, pries ir po (B&A) metodas yra
papildomas Empiriniu Bajeso metodu. Empirinio Bajeso metodo tikslas yra statistiniu pozidiris
nustatyti atitinkama koeficientg, paprastuoju pries ir po (B&A) metodu gautam dydziui, leidziant]
jvertinti pokytj eismo saugumui dél inzinerinés saugumo priemonés jrengimo. Empirinis Bajeso
metodas leidZia paSalinti ne tik vyraujanciy tendencijy sukeliama poveik]j, bet ir pasalina atsitiktiniy
ivykiy poveikj. Siame tyrimo metode, naudojami skai¢iavimai padeda jvertinti situacija, kaip kinta
avaringumo rodikliai tam tikruose vietose nejrengus inZineriniy eismo saugumo priemoniy. Sie
regresijos modeliai paaiSkina ry$j tarp eismo jvykiy daznio ir kity vienas nuo kito nepriklausomy
kintamyjy, tokiy kaip, eismo intensyvumas ar jo sudétis. Sis metodas reikalauja didelio duomeny

kiekio, nes nuo jy priklauso tyrimo tikslumas. Grafiné modelio iSraiSka pateikta 21 pav.

Tiriamoji grupé

Ei vkiai
8 llsmo jvykiai
O

O
O

~
7

Atsitiktiniai veiksniali

21 pav. Metodo tiriamosios ir palyginamosios grupiy grafiné iSrai§ka (Institute of Transportation
Engineers Transportation Safety Council 2009)

Nuo kity anksCiau minéty metody S$is skiriasi tuo, kad jis sugeba eliminuoti atsitiktiniy
veiksniy poveik] eismo saugumo rodikliams, taciau jis labiau tinkamas naudoti ne jrengty

priemoniy efektyvumo nustatymui, o eismo jvykiy prognozavimui.
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Apibendrinus visus keturis metodus priimta, kad racionaliausias biidas jvertinti jrengtos
inzinerinés saugumo priemonés efektyvumg yra prie§ ir po (B&A) metodas panaudojant
palyginamajg grupe¢. Jis patogiausias d¢l reikalingy duomeny, eliminuojamy Salutiniy prieZastiniy
veiksniy ir gauty rezultaty tikslumo. Be to, kartu su Siuo metody galima apjungti kitus statistikoje
naudojamus metodus skirtus duomeny tikslinimui ir grupavimui.

Kita vertus sprendimas naudoti vieng ar kitag metoda, priklauso nuo pacio eismo saugos
specialisto atlieckancio tam tikros priemonés efektyvumo analize¢. Taip pat pasirinkimg gali lemti ir

duomeny prieinamumas, iStekliai, laiko apribojimai ir kiti lemiami veiksniai.

3.4. Pries ir po (B&A) metodas su palyginamaja grupe panaudojant Galimybiy
santykio teorija

Norint jvertinti eismo saugos priemoniy veiksminguma, dazniausiai naudojamas metodas
yra pries-po (B&A) tyrimas (Elvik 2002; Szinearu 2007), kuris leidZia palyginti eismo jvykiy
skaiCiy, prie§ tam tikros inZinerinés eismo saugumo priemonés jgyvendinimg tam tikrame kelio
(gatvés) ruoze, ir po inzinerin€s eismo saugumo priemonés jgyvendinimo, toje pacioje vietoje.
Naudojant §ig B&A tyrimo metodika, kartu gali biiti naudojami skirtingi modeliai, kurie i§ esmes
skiriasi tik tiek, kiek tas modelis gali jvertinti veikian¢iy kintamyjy. Veikiantysis kintamasis yra
apibréziamas kaip bet koks egzogeninis (kiles 1§ iSorés) kintamasis, turintis jtakos eismo jvykiy ar
traumy skaiciui, kurio poveikis vertinant inzinerines saugumo priemones gali biiti maiSomas su
1diegtos priemonés poveikiu (Elvik 2002).

Kaip jau buvo minéta anksciau, Sis B&A modelis, jvertina tendencijy poveikj. Jis jvertina,
skirtingus kintamuosius, kurie biidami visiSkai nesusij¢ su jrengtomis inZinerinémis saugumo
priemonémis gali savarankiSkai paveikti avaringumo duomenis. Todél norint gauti tikslius
priemonés efektyvumo duomenis biitina iuos kintamuosius tinkamai jvertinti. Sie kintamieji gali
biiti susije su: saugaus eismo kampanijomis, pasikeitusiu transporto srautu, sugrieZtinus pazeidimy

kontrolg ir t.t. Sis tendencijy poveikis gali bati kontroliuojamas taikant palyginamaja grupe.

Galimybiy santykis
Siame darbe bus naudojamas dar Lietuvoje netaikytas B&A modelis, kuris jvertina
tendencijy poveikj. Irengiant inzinerines eismo saugumo priemones, labai svarby nustatyti, kaip

stipriai nuo jrengtos priemonés priklauso tikimybé P(Y = 1). Siuo atveju tikimybé P(Y = 1) eismo
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saugumo pokytis priklausantis nuo idiegtos saugumo priemonés, o ne nuo Salutiniy faktoriy
(Cekanavi¢ius, Murauskas 2000). Galimybiy santykis yra vienas i§ tinkamiausiy bady i$reiksti ir
nustatyti $ig priklausomybe.

Galimybé¢ (angl. odds) vadinamas tikimybiy santykis P(Y=1) / P(Y= 0). Jis parodo, kiek
karty viena Y reikSmeé labiau tikétina uz kita. Informacijos atzvilgiu galimybé yra tolygi tikimybei.

Galimybiy santykis (angl. odds ratio) parodo, kaip pasikeis tikimybiy santykis (galimybé),
kai atitinkamas regresorius padidés vienetu, fiksavus visy kity regresoriy reikSmes. Kai regresorius
X padidéja vienetu, ankstesnis tikimybiy santykis pasikei¢ia karty. Sis dydis ir vadinamas galimybiy
santykiu. Nesunku jsitikinti, kad galimybiy santykis didesnis uz vienetg tik tada, kai atitinkamas
koeficientas b teigiamas. Todél, galima sakyti, kad didesnis uz vieneta galimybiy santykis rodo kiek
karty, lyginant su ankstesne galimybe, tampa labiau tikétina, kad Y =1, 0 ne Y = 0. Analogiskai,
mazesnis uz vieneta galimybiy santykis kiekybiskai charakterizuoja kiek karty, lyginant su
ankstesne galimybe, tampa maziau tikétina, kad Y =1, o ne Y = 0 (Cekanaviéius, Murauskas 2000).

Galimybiy santykis priklauso tik nuo modelio koeficienty, todé¢l tai ir yra ta kintamojo
svarbg parodanti kiekybiné charakteristika, kuri daznai pateikiama logistinés regresijos iSvady
apraSymuose. Statistinés programos dazniausiai kiekvienam kintamajam pateikia ne tik patj
galimybiy santykj, bet ir Sio santykio 95 % pasikliautingjj intervalg. Jeigu visy regresoriy skalés
vienodos, tai galimybiy santykius galima taikyti regresoriy svarbos nustatymui. Tada galima
priimti, kad svarbesnis tas regresorius, kurio pokytis daugiau karty pakeicia galimybiy santykj
(padidina jj arba sumazina). Nesunku suvokti, kad kintamasis, kurio pokytis galimybe patrigubina
yra svarbesnis uz ta, kuris galimybiy santykj padvigubina. AnalogiSkai iSmastome, kad svarbesnis
tas kintamasis, kurio pokytis galimybe sumazina triskart (galimybiy santykis 1/3), nei tas, kurio
pokytis galimybe sumazZina dukart (galimybiy santykis 1/2). Kai regresoriy skalés wvisiskai
skirtingos (pvz., vienas matuojamas tonomis, o kitas metrais), tai jokie galimybiy santykiai nepadés

nustatyti, kuris kintamasis modelyje svarbesnis (Cekanavi¢ius, Murauskas 2000).

Palyginamoji grupé ir jos palyginamumas pritaikant galimybiuy santyki

Palyginamoji grupé B&A metode turi svarby vaidmenj, nes ji daznai taikoma skai¢iuojant
tendencijy poveikj. Tiriami keliy (gatviy) ruozai lyginamojoje grup¢je turi buti homogeniski
ruozams tiriamojoje grupegje t.y. turi turéti bendry pozymiy, tokiy kaip: geometriniai parametrai,
eismo intensyvumas, kelio (gatvés) kategorija ir transporto srauto sudétj (Persaud Lyon 2007).
Palyginamosios grupés palyginamumas gali biiti tiriamas naudojant galimybiy santykio teorijos
(OR) pagalba apdorojant jskaitiniy eismo jvykiy duomenis prie§ eismo saugumo priemonés

jrengima.
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_ Rt/Rt—l .

OR = :
C./C,,

(1)
Cia:

OR — galimybiy santykis;

t — metai, m;

R, — iskaitiniy eismo jvykiy skai€ius tiriamojoje grupéje metais t;

R, , — iskaitiniy eismo jvykiy skaiCius tiriamojoje grupéje metais t-1;

C,— iskaitiniy eismo jvykiy skaiCius palyginamojoje grupéje metais t;

C, ,— iskaitiniy eismo jvykiy skaiCius palyginamojoje grupéje metais t-1.

Kai galimybiy santykio OR reik§mé yra apie 1, palyginamoji grupé tinkama lyginti su
tiriamaisiais keliy (gatviy) ruozais ir sankryzomis. Maksimalus standartinis nuokrypis S neturéty
bati didesnis nei 0,20. Naudojant galimybiy santykio teorija (OR) yra apdorojami visi, jskaitiniy
eismo jvykiy prie§ jrengiant inZinering eismo saugumo priemon¢, duomenys ir sudaroma bendra
palyginamoji grupé. Ivertinus gautus rezultatus, nustatoma ar duomenys gali buti lyginami.
Galimybiy santykis parodo, kiek palyginamoji grupé yra panasi j tiriamaja grupe. Gali nutikti taip,
kad skirtingi duomeny pogrupiai gali turéti skirtingg palyginamuma su tiriamaja grupe, pavyzdZziui
jvykiai, kuriy metu buvo suzeistyjy turi Siek tiek geresnj palyginamumg su tiriamaja grupe, nei
ivykiai, kuriy metu buvo Zuvusiyjy. Tai gali buti paaiskinta nedideliu mirtiny eismo jvykiy

skai¢iumi pasirinktuose ruozuose, kur mazi svyravimai salygoja didesnius santykinius pokyc¢ius.

Galimybiy santykio pritaikymas priemonés efektyvumo skaiciavime

InZinerinés eismo saugumo priemonés efektyvumas pirmiausia apskaiiuojamas ruoze,
kuriame ji yra jdiegta, ir gali biiti iSreikStas kaip efektyvumo koeficientu (Hauer 1997), kuris rodo
iskaitiniy eismo jvykiy santykin] pokyt] prie§ eismo saugumo priemonés jrengimg ir po jos
irengimo. Kai koeficientas yra mazesnis negu 1, tai rodo, kad eismo jvykiy sumazéjo ir priemone
tur¢jo teigiamg poveikj eismo saugai. Jeigu gautas koeficientas didesnis nei 1, jis rodo, kad Siame
ruoze jskaitiniy eismo jvykiy skaicius iSaugo. Skai¢iuojant koeficientg turi biiti jvertintas tendencCijy
poveikis. Tai leidzia teigti, kad tiriamieji ruozai buvo paveikti tokiy pat tendencijy kaip ir
palyginamoji grupé. Si tendencija atspindi palyginamosios grupes jskaitiniy eismo jvykiy raida nuo
ruozo be saugumo priemonés iki ruozo jau po saugumo priemonés jrengimo. Galiausiai,

efektyvumas gali bati iSreikstas (2) formule (Ellen De Pauw 2015):
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Eff Lpo Lpo“‘pries ( )
= = , 2
L S CylC

. pries
pries
C

pries

cia:
L ,, — iskaitiniy eismo jvykiy skaiCius tiriamajame ruoZe po jrengimo;
L ries — 1skaitiniy eismo jvykiy skaicius tiriamajame ruoZe prie$ jrengima;

C ,, — iskaitiniy eismo jvykiy skaicius palyginamojoje grupéje po jrengimo;

C ories — 18kaitiniy eismo jvykiy skaiCius palyginamojoje grupéje pries jrengima.
Efektyvumo koeficiento patikimumas pateikiamas su 95% pasitikéjimo intervalu (Cl):

95% CI, Zemesné riba = exp[In(eff — 1,96's]
95% CI, aukstesné riba = exp[In(eff + 1,96°5]

ir dispersija () : 3
, 1 1 1 1
$t=—+ +—+
L po L pries C po C pries

Pastaba: tuo atveju, jeigu vienas i§ formulés nariy yra lygus 0, visy nariy skaitine

reik§me reikia padidinti 0,5 (1, 2, 3 formulés) (Pagano ir Gauvreau 2000; Deeks & Higgins
2010).

Toliau gali biiti jvykdyta individuali tiriamo ruoZo analizé (Fleiss 1981), kuri apskai¢iuoja
bendrg inzinerinés eismo saugumo priemonés efektyvumo poveikj vietose, kuriose ji buvo jdiegta.
Skaiciuojant bendra poveikj, kiekvienas ruozas jgauna reikSme, kuri yra atvirkséiai proporcinga

dispersijai:

" YE
' 4)

v

¢ia:
w, - atvirksting dispersija;
s — standartinis nuokrypis;

| — priemonés poveikio zona.
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Tarkime, kad priemoné buvo jgyvendinta m skirtingy viety, svertinis vidutinis efektyvumo

indeksas jvertinantis bendra efektyvuma (EFF) (Ellen De Pauw 2015) yra:

> w-l, (eff -1)
EFF =exp| -2

m

D ow-l
=1 (5)

Realumas pateikiamas su 95% pasitikéjimo intervalu (CI)

Iz_l:wdn(eff 1) .
. +£196- ————

ZW'l Zw|

= (6)

Naudojant Sias formules ir tinkamai apdorojus turimus duomenis galima identifikuoti eismo

95% CI EFF =exp

saugumo priemoniy, §iuo atveju iskiliyjy pésciyjy peréjy poveikj pasirinktuose tiriamuosiuose
ruozuose ir nustatyti jy naudingumo koeficienty skaitines vertes. Toliau pateikiamas pries§ ir po
metodo su palyginamaja grupe palyginimas (5 lentelé¢) su Lietuvos eismo saugumo srityje dar

netaikyty pries ir po metodu su palyginamaja grupe panaudojant galimybiy santykio teorija.

5 lentelé. Pries ir po metody palyginimas

Metodas Reikalingi duomenys Privalumai Triakumai
Reikalingi istoriniai eismo
Pries ir po (B&A) %V}ﬂqal. pres b PO piek tiriamosios grupés, | Metodas  neatskiria
inzinerinés eismo | .. : : ) et e o
metodas . .| tiek palyginamosios  grupés | atsitiktiniy  veiksniy
- saugumo priemongés PR - o .
panaudojant . . . . . nariai turi buti panasts, taciau | (regresio-to-mean)
. . jrengimo tiek tiriamosios | . o o . .
palyginamaja . . . dingsta bitinybé kiekvienam | poveikio  priemonés
ru grupés  mariams, tick nariui turéti por. efektyvumui
grupe palyginamosios  grupés pora W
nariams
Naudojami tikslesni duomenys,
. Reikalingi istoriniai eismo nes g%llvlm ybiy Santykls grieztal
Prie§ ir po (B&A) | . .. VN apibrézia duomeny tinkamuma .
jvykiai prie§ ir po o Metodas  neatskiria
metodas su A . lyginimui et o
. . INzinerines eismo atsitiktiniy ~ veiksniy
palyginamaja . . .
saugumo priemonés . : (regresio-to-the-
grupe . . . . : Gautos priemonés efektyvumo [
a jrengimo tiek tiriamosios | ... . o mean) poveikio
panaudojant . . . reik§més pateikiamos su . X
. . . | grupés  nariams, tiek S e . N priemonés
galimybiy santykio . . . | pasitikéjimo ribomis taip .
.. palyginamosios  grupés o . T efektyvumui
teorija g suteikiant galimybe patikslinti
narlams . .
naudingumo koeficientg pagal
esama situacija
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Palyginus §iuos metodus tarpusavyje matoma, kad jie yra labai panasts. Abiems metodams
reikalingi istoriniai eismo jvykiai prie§ ir po inzinerinés eismo saugumo priemonés jrengimo tiek
tirlamosios grupés nariams, tiek palyginamosios grupés nariams. Taip pat abu metodai neatskiria
atsitiktiniy ~ veiksniy (regresio-to-the-mean) poveikio priemonés efektyvumu. Pagrindiniai
skirtumai atsiranda, kada naudojant galimybiy santykj yra patikrinamas duomeny tinkamumas
lyginti, taip i§ karto iSmetant vyraujanciy tendencijy poveikj i§ skaiciavimy. Kitas labai svarbus
skirtumas yra tas, kad gavus konkrecias tam tikros priemonés efektyvumo koeficienty reikSmes, jos
yra pateikiamos su tam tikromis pasitikéjimo ribomis. Lietuvoje tai visiSkai nauja, nes iki Siol
buidavo gaunama viena konkreti reik§mé. Turint eismo saugumo priemonés efektivumo koeficientg
su pasitikéjimo ribomis galima jj koreguoti kiekvienai priemonei individualiai atsizvelgiant |

vyraujancias vietoves, kurioje jrengta priemoné, salygas ir panasiai.

3.5. Priemonés efektyvumo koeficienty pritaikymas Lietuvoje

1990 m. pradzioje Suomijoje buvo pradéta kurti metodika bei kompiuteriné programa,
kuria naudojantis biity galima patikimai ir nesunkiai jvertinti saugaus eismo gerinimo priemoniy
efekta. Atlikus daug moksliniy tyrimy 1995 m. Suomijos moksliniy tyrimy centras sukiiré¢ programa
TARVA. Pavadinimas TARVA kilo i§ suomiSky ZodZiy pirmyjy raidziy, kurie reiské ,,Eismo
saugumo priemoniy efektyvumo vertinimas naudojant poveikiy koeficientus® (Ratkeviciate 2011).
IS esmés TARVA buvo sukurta ir pritaikyta naudoti Suomijos automobiliy keliams, taciau tais
paciais metais buvo sukurta angliSka Sios programos versija, kuri pritaikyta Lietuvos automobiliy
keliuose diegiamoms saugaus eismo gerinimo priemonéms pagrjsti ir pavadinta TARVAL.

Si programa, kurios pagrinda sudaro gana paprasti skai¢iavimo algoritmai, gali bati
nesunkiai pritaikyta ir kitoms uZsienio Salims, kurios turi panasia automobiliy keliy, transporto bei
eismo jvykiy duomeny baze. Naudojant sudétingus eismo jvykiy modelius iSkildavo sunkumy
vertinant eismo saugumo gerinimo priemoniy naudg. TARVA programag kuriantys specialistai
nustate, kad norint apskaiciuoti tikéting eismo jvykiy skaiciy kelio ruoze nediegiant eismo saugumo
priemoniy, reikia remtis eismo jvykiy modeliais bei eismo jvykiy duomenimis konkreciame kelio
ruoze. Eismo saugumo gerinimo priemoniy efektas tuomet gali biti apskaiiuojamas remiantis
atliktais patikimais skai¢iavimais, naudojant eismo jvykiy modelius kartu su eismo jvykiy
duomenimis konkreciame kelio ruoze, jvertinant tikéting eismo jvykiy skaiCiy be saugumo
priemoniy ir ty priemoniy duodama efekta jas jdiegus. Naudojant programg TARVA galima

apskaiCiuoti ne tik tikétiny eismo jvykiy skai€iy, bet ir jy pasekmiy sunkuma (su Zuvusiais ar
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suzeistais) atsizvelgiant | kiekvieng eismo saugumo gerinimo priemong, numatoma diegti kelio
ruoze.

Nustacius iSvengty jskaitiniy eismo jvykiy skaiCiy per metus, jdiegus eismo saugumo
gerinimo priemones, galima nesunkiai apskaiCiuoti nuostoliy, patiriamy dél eismo jvykiy,
sumazéjima. Zinant eismo saugumo gerinimo priemonés jdiegimo sanaudas, apskaiiuojama, kuri
eismo saugumo priemoné yra efektyviausia (Peltola 2000). Atlickant skai¢iavimus TARVA
programa, reikalingi duomenys apie kelio, transporto eismo, avaringumo situacijg bei €ismo
saugumo gerinimo priemoneés jrengimo kaina. Visa §i informacija suvedama j specialia duomeny
baze, kurioje ji apdorojama. Eismo saugumo gerinimo priemoniy efektyvumo nustatymo procesa

sudaro keturi etapai (Ratkeviciaté 2011).

Iskaitiniy eismo jvykiy

skaicius kelio ruoze

Vidutinis avaringumas ir jo

kitimas kelio ruoze

Esamas eismo jvykiy

skaiCius

Esamos eismo saugumo

situacijos pokytis

Prognozuojamas eismo

Eismo saugumo gerinimo

1vykiy skaicius priemon¢ ir jos koeficientas
| |
ISvengty eismo jvykiy Vidutinis eismo jvykiy
skaicius pokytis

Eismo jvykiy sumazéjimas

22 pav. Eismo saugumo gerinimo priemoniy efektyvumo skaic¢iavimo etapai naudojant programa
TARVA (Ratkeviciuté 2011)

60



Baigiamasis magistro darbas

Patikimas eismo jvykiy jvertinimas kiekviename homogeniniame kelio ruoze atlickamas
bendrai vertinant vidutinj avaringumo lygj, transporto priemoniy nuvaziuoty kilometry skaiciy bei
eismo jvykiy statistikg praeityje. Taikant empirinj Bajeso metoda, j bendra formule sujungiama
informacija apie eismo jvykius praeityje, matematinj eismo jvykio modelj bei atsitiktinj eismo
ivykiy pakitimg. Kuo didesnis atsitiktinis eismo jvykiy pakitimas, tuo eismo jvykiy modelis yra
reikSmingesnis uz eismo jvykiy statistika. Patikimas prognozuojamy eismo jvykiy skaiciaus
nustatymas, nediegiant eismo saugumo gerinimo priemoniy, atlickamas jvertinant eismo
intensyvumo augimo koeficientg ir eismo jvykiy statistinius duomenis praeityje.

Norint jvertinti eismo saugos priemonés veiksmingumo koeficienta, daZniausiai
naudojamas metodas yra pries-po (B&A) tyrimas (Elvik, 2002; Szinearu, 2007), kuris leidZia
palyginti eismo jvykiy skaiciy, prie$ tam tikros inzinerinés eismo saugumo priemonés jgyvendinimg
tam tikrame kelio (gatvés) ruoze, ir po inZinerinés eismo saugumo priemonés jgyvendinimo, toje
pacioje vietoje. Poveikiy koeficiento reikSmés pavyzdys: Ziedinés sankryzZos jrengimas 15 %
sumazina eismo jvykiy su pésciaisiais ir dviratininkais skaiciy, 50 % sumazina eismo jvykius su
automobiliais skaiciy, taciau eismo jvykiams su gyviinais neduoda jokio efekto.

Idiegus eismo saugumo gerinimo priemon¢ ne tik sumaz¢ja eismo jvykiy skaicius, bet ir
eismo jvykiy pasekmés biina lengvesnés. Naudojant TARVA programg galima nustatyti, kiek
sumazes prognozuojamy eismo jvykiy padariniai. Naudojant apskaiciuotg jskaitiniy eismo jvykiy
procentin} sumazéjimg ir Zinant vidutines eismo jvykiy pasekmes (mirtys/100 jskaitiniy eismo
ivykiy) ir jy pokyti, TARVA programa apskaiciuoja, kiek kasmet iSvengiama eismo jvykiy su
mirtinomis pasekmémis. Eismo jvykiy padariniy sunkumo poky¢io koeficienty reik§més pavyzdys:
ziedinés sankryzos jrengimas 30 % sumazina eismo jvykiy su pésciaisiais ir dviratininkais pasekmiy
sunkumag, 50 % sumazina eismo jvykiy pasekmes su automobiliais, eismo jvykiams su gyviinais
neduoda jokio efekto (Peltola 2007).

TARVA programoje suvesta apie 100 i$ anksto numatyty eismo saugumo gerinimo
priemoniy ir jy poveikiy koeficientai, taciau prireikus galima jvesti ir tam tikras papildomas
priemones.

Suomijoje 1995 m. sukurta programa TARVA per daugiau kaip 13 mety jos naudojimo
laikotarpj buvo patobulinta daugiau kaip 10 karty. Paskutinés Sios programos versijos leidzia ne tik
parinkti saugaus eismo gerinimo priemones avaringuose keliy ruozuose, bet ir prognozuoti eismo
jvykius naujai tiesiamuose bei rekonstruojamuose automobiliy keliuose. Tai leidzia i§ anksto

parinkti rei-kiamas saugaus eismo priemones ir vykdyti eismo jvykiy prevencija.
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3.6. Treciojo skyriaus iSvados

Pagrindinis Sios dalies tikslas buvo pristatyti ir trumpai aptarti Europos valstybiy
naudojamus metodus skirtus nustatyti diegiamy iskiliyjy pésciyjy peréjy efektyvumo koeficientus.
Tinkamai pritaikius pries$ ir po (B&A) tyrimo metoda, galima jvertinti tam tikry priemoniy, jrengty
eismo saugumui gerinti, naudg vertinant turimus istorinius eismo jvykiy duomenis ir Zinant
pageidaujamg tyrimo tiksluma.

Trumpai aprasyti pagrindiniai keturi prie§ ir po (B&A) tyrimo metodai, pabrézti jy
privalumai ir trikumai. Paprastasis pries ir po (B&A) metodas yra paprasciausias biidas apytiksliai
nustatyti tiriamo objekto efektyvuma. Tai yra paprastas ir greitas budas, taciau jis yra labai
abstraktus ir gautieji rezultatai yra netikslis, nes §is metodas nejvertina vyraujanciy tendencijy ar
kity priezastiniy veiksniy. D¢l Sios priezasties, metodas néra tinkamas atskirti saugumo priemonés
poveikio eismo saugai nuo kity ankséiau minéty priezastiniy veiksniy. Sj metoda taikyti realiuose
projektuose nerekomenduojama.

6 lentel¢je pateikti visy keturiy aptarty pries ir po (B&A) metody pajégumas paSaliniy

veiksmy visumoje i$skirti tiriamo objekto sukeliamg nauda.

6 lentelé. Trumpas metodu palyginimas
Identifikuojami pasaliniai veiksniai
Metodas Priemonés E_ismo salygu ir Vyrauj ar.l.éiq Atsi.tikti.niq
o intensyvumo tendenciju veiksniy
poveikis v o . -
poky¢io poveikis poveikis poveikis
Pries ir po (B&A)
metodas
panaudojant Taip Taip Taip Taip
Empirinj Bajeso
metoda
Pries ir po (B&A)
metodas panaudojant Taip Taip Taip Ne
palyginamaja grupe
Pries ir po (B&A)
metodas su . .
pritaikyta Taip Taip Ne Ne
palyginamaja grupe
Paprastasis pries ir
po (B&A) metodo Taip Ne Ne Ne
modelis
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7 lenteléje pateikiami kiekvienam metodui reikalingi duomenys ir reikalavimai. Trumpai

iSdéstomos metody silpnybés ir stiprybés.

7 lentelé. Metody privalumai ir trikumai

Metodas Reikalingi duomenys Privalumai Trakumai
Reikalingi istoriniai eismo | Turi tvirta mokslininky
ivykiai pries ir po iSvestg
Pries ir po (B&A) inzinerinés . . teorinj pagrindima. Siekiant uztikrinti
. eismo saugumo priemonés rezultaty
metodas panaudojant | . . o e : .
Empirini Baieso jrengimo Metodas geba i$skirti tiksluma, metodui
pme t(l) d L atsitiktiniy veiksniy reikalingas didelis
A Naudojami duomenys (regresio-to-the-mean) duomeny kiekis
apdorojami sudétingais poveikj priemonés
statistiniais metodais efektyvumui
Reikalingi istoriniai eismo
jvykiai pries ir po Tiek tiriamosios grupés, | Metodas neatskiria
Pries i po (B&A) inZinerines . ‘ tiek palyglna}mo§|o§ . atgltlkt}nlq .
. eismo saugumo priemonés | grupés nariai turi biiti veiksniy (regresio-
metodas panaudojant | . . ok tiri ) S, tadiau di h
alyginamaja grupe frengimo tiek tiriamosios | panass, taCiau dingsta to-t g—r_nean_)

P grupés nariams, tiek bitinybé kiekvienam poveikio priemonés
palyginamosios grupés nariui turéti pora efektyvumui
nariams

Tiriamosios grupés
e S nariai

Reikalingi istoriniai eismo . "
L2 privalo turéti porg
jvykiai pries ir po . .
AR palyginamojoje
inzinerines Paprastas pritaikymas rupéje

Pries ir po (B&A) eismo saugumo priemonés Erpe

metodas su pritaikyta | jrengimo

palyginamaja grupe Néra dideliy reikalavimy | Metodas neatskiria

pradiniams duomenims atsitiktiniy
veiksniy (regresio-
to-the-mean)
poveikio priemonés
efektyvumui
Metodas neatskiria
atsitiktiniy
veiksniy (regresio-

Tiriamosios grupés nariai
privalo turéti pora
palyginamojoje grupéje

Reikalingi istoriniai eismo Paprastas pritaikymas

Paprastasis pries jvykiai pries ir po to-the-mean)
irengimo gumo p pradiniams duomenims W

Metodas neatskiria
tendencijy poveikio

Svarbiausia suprasti, kad inZinerinés eismo saugumo priemonés efektyvumas bégant laikui
kinta, todé¢l koeficientai privalo biiti nuolat tikslinami. Sprendimas naudoti vieng ar kita metoda,
priklauso nuo pacio eismo saugos specialisto atliekancio tam tikros priemonés efektyvumo analizg.

Taip pat pasirinkimg gali lemti ir duomeny prieinamumas, iStekliai, laiko apribojimai ir kiti lemiami
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veiksniai. Siuo metu vienas i§ naujausiy ir tiksliausiy budy nustatyti tam tikros priemonés
efektyvumo koeficientg yra Lietuvoje eismo saugumo srityje dar netaikytas pries ir po metodas su

palyginamaja grupe panaudojant galimybiy santykio teorija.
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4. GALIMYBIU SANTYKIO TEORIJOS PRITAIKYMAS VALSTYBINES
REIKSMES KRASTO KELIUOSE DIEGIAMU ISKILIUJU PESCIUJU
PEREJU EFEKTYVUMO TYRIME

Vaziavimo greitis yra apibréziamas kaip svarbus rizikos faktorius eismo saugumui
(Elvik 2009). Kita vertus, eismo jvykius gali sukelti daugelis jvairiy veiksniy, todél grei¢io indélj
Siy veiksniy visumoje yra sunku apibrézti (Nilsson 2004) Taciau yra aiSku, kad dideli greiciai
padidina tikimybe pakliiiti i eismo jvykj ar net ji sukelti. Greitis kaip rizikos veiksnys prie
apdoroti juos supancig informacijg ir racionaliai reaguoti, o tai veda prie didesnés eismo jvykio
tikimybés. Kitas grei¢io salygojamas veiksnys yra stabdymo kelias - kuo greitis didesnis, tuo
stabdymo kelias ilgesnis. Apzvelgus Siuos greicio, kaip svarbaus rizikos faktoriaus sukeliamus
veiksnius, matoma, kad jie atitinka pagrindinés uzvaziavimo ant péséiyjy priezastis. Kadangi,
péstieji yra vieni i§ pazeidziamiausiy eismo dalyviy, Lietuvos Respublikos Vyriausybé sickdama
pagerinti eismo sauguma, 2011-2012 metais paspartino iskiliyjy pésciyjy peréjy diegima. Siekiant
nustatyti i8kiliyjy pésCiyjy peréjy nauda tikslingiausia yra jvertinti priemonés efektyvumo
koeficientus (Elsennar, Abouraad 2005). Siam tikslui jgyvendinti buvo pasirinkti valstybinés
reikSmés kraSto keliy tesiniai, einantys per gyvenvietes. Priemonés efektyvumo skai¢iavimo objektu
pasirinktos: pés¢iyjy peréjos irengtos tiesiuose kelio ruozuose ir keliy sankirtose; kelio atkarpos ir
sankirtos, kuriose buvo istoriniy eismo jvykiy; iSkiliosios pésciyjy peréjos jrengtos 2011-2012

metais.

4.1. Duomenys

Duomenys buvo renkami zvelgiant j visg Lietuvos Respublikos valstybines reikSmeés krasto
keliy tinklg. Tyrimo tikslui pasiekti buvo atrenkami tik per gyvenvietes einantys krasto keliy ruozai
ir sankryzos. Minéti ruozai turéjo atitikti keletg kriterijy, vienas i§ jy — ruozai turi biiti homogeniski
bent dviem Kriterijais: vidutiniu metiniu paros (~4000 aut./parg) eismo intensyvumu ir
geometriniais parametrais. Kitas, atrinkty ruozy istoriniai eismo jvykiai. Viena i$ bitiny $io metodo
salygy yra, jog istoriniai eismo jvykiai turéjo biiti Zinomi 3 metai prie$ ir 3 metai po priemonés
jrengimo. Kadangi tiriamos priemonés buvo jrengtos 2011-2012, tai tiriamasis laikotarpis buvo
pasirinktas nuo 2008 m. iki 2015 mety. Istoriniai eismo jvykiy duomenys gauti glaudziai
bendradarbiaujant su Lietuvos automobiliy keliy direkcijos Saugaus eismo skyriaus specialistais.
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Siekiant, nustatyti iskiliyjy pés€iyjy peréjy efektyvumo koeficients, kurio reikSmeé nebiity
priklausoma nuo tendencijy poveikio, buvo sudaromos dvi duomeny grupés: tiriamoji ir
palyginamoji. | tiriamgja grupe¢ buvo jtraukiami tiests keliy ruozai ir sankryzos, kuriose 2011-2012
mety laikotarpiu buvo jrengtos iskiliosios pésCiyjy peréjos. Galiausiai ] tiriamajg grupg buvo
jitraukta 40 iskiliyjy pésCiyjy perejy, i$ kuriy 18 buvo jrengtos sankryzose, o likusios 22 tiesiuose
ruozuose. I8kiliyjy pés€iyjy perejy poveikio zona nustatyta pagal jy jrengimo vieta: sankryzose 100
metry spinduliu (PIARC Road Safety Manual 2003), tiesiuose ruozuose individualiai atsizvelgiant |
atstuma nuo jsp€jamojo zenklo iki peréjos ir leistino vaziavimo greicio. 8 lenteléje pateikti tiriamaja

grupe sudarantys keliy ruozai ir sankryzos.

8 lentelé. Tiriamaja grupe sudarantys keliy ruozai ir sankryZos

. . Irengimo . . i
| welopmnmes | v, | e | I Poel
1 111 Utena—Kaltanénai-Svencionys 0,4 2011 Sankryza 200
2 111 Utena-Kaltanénai-Svencionys 0,71 2011 SankryZa 200
3 111 | Utena—Kaltanénai-Svencionys 7,1 2011 | Tiesus ruozas 120
4 114 | Molétai—Kaltanénai—Ignalina 53,84 2012 SankryZa 200
5 114 | Molétai—Kaltanénai—Ignalina 54,83 2012 SankryZa 200
6 114 | Molétai-Kaltanénai—Ignalina 55,38 2012 SankryZa 200
7 136 | Vincai-Pilviskiai—Vilkaviskis 3,93 2011 Sankryza 200
8 137 | Pilviskiai-Sakiai-Jurbarkas 0,12 2011 Tiesus ruozas 120
9 138 | Vilkaviskis—Naumiestis—Sakiai 20,04 2012 | Tiesus ruozas 120
10 | 138 | Vilkaviskis—Naumiestis—Sakiai 11,25 2011 | Tiesus ruozas 120
11 141 | Kaunas—Jurbarkas—Siluté-Klaipéda 204,4 2011 SankryZa 200
12 141 | Kaunas—Jurbarkas—Siluté-Klaipéda 210,96 2011 SankryZa 200
13 | 145 | Kédainiai-Séta—Ukmerge 20,6 2011 | Tiesus ruozas 120
14 147 Tauragé—Jurbarkas 1,39 2012 Tiesus ruozas 120
15 153 Joniskis—Zagare—Naujoji Akmené 26,84 2012 Tiesus ruozas 120
16 154 | Siauliai-Gruzdziai—Naujoji Akmené 32,53 2012 Tiesus ruozas 120
17 164 Mazeikiai—Plungé—Tauragé 141,06 2012 Tiesus ruozas 120
18 164 | Mazeikiai—Plungé-Taurage 6,83 2011 Sankryza 200
19 168 | Klaipéda—Kretinga 8,53 2012 Tiesus ruozas 120
20 168 Klaipéda—Kretinga 15,42 2012 Tiesus ruozas 120
21 169 | Skuodas—Plunge 2,65 2012 Sankryza 200
22 169 | Skuodas—Plunge 2,8 2012 SankryZa 200
23 170 | Mazeikiai—Skuodas 52,63 2012 SankryZa 200
24 172 | Raudondvaris—Giedrai¢iai-Molétai 52,66 2012 SankryZa 200
25 173 | Molétai—Pabradé 0,25 2012 Sankryza 200
26 179 Dusetos—Deguciai—Diikstas 26,83 2012 Tiesus ruozas 120
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8 lentelés tesinys

27 181 Seirijai-Simnas—Igliauka 20,63 2012 Tiesus ruozas 120
28 184 | Kiduliai-Ramoniskiai 9,84 2011 Sankryza 200
29 185 | Vilkaviskis—Graziskiai 23,58 2011 Tiesus ruozas 120
30 186 | Kybartai—Vistytis 21,2 2012 Sankryza 200
31 186 | Kybartai—Vistytis 12,51 2012 Sankryza 200
32 196 | Ariogala—Raseiniai—Kryzkalnis 37,6 2011 Tiesus ruozas 120
33 196 | Ariogala—Raseiniai—Kryzkalnis 38,62 2011 Tiesus ruozas 120
34 201 Marijampolés aplinkkelis 17,59 2012 Sankryza 200
35 202 | Siaurinis Siauliy aplinkkelis 11,12 2012 Tiesus ruozas 120
36 211 | Linkuva—Zeimelis 21,76 2012 Tiesus ruozas 120
37 218 Kretinga—Skuodas 51,41 2012 Tiesus ruozas 120
38 225 Raseiniai—Baisogala 38,74 2012 Tiesus ruozas 120
39 227 Jakai—Dovilai—Laugaliai 0,75 2012 Tiesus ruozas 120
40 230 Mauruciai—Puskelniai 18,88 2011 Tiesus ruozas 120

Vienas i$ sunkiausiy etapy Siame metode yra sudaryti tinkamg palyginamajg grupe, nes

nuo jos sudarymo priklausys tolimesné tyrimo eiga. Norint sudaryti kuo tinkamesne palyginamaja

grupe reikia kruopsciai iSanalizuoti visg Valstybinés reikSmeés krasto keliy tinklg ir atrinkti ruoZzus,

kurie yra kuo labiau panasis j ruozus tiriamojoje grupéje, pagal du parametrus — vidutinj metinj

paros eismo intensyvuma ir geometrinius parametrus. Palyginamosios grupés ruozuose turéjo

vyrauti vidutiniskai 3000 aut./parg eismo intensyvumas. Siekiant uztikrinti kuo didesnj tyrimo

tiksluma, ruozai buvo vertinami individualiai pagal esama situacijg. Galiausiai ruozai buvo atrinkti

ir palyginamagja grupg sudaré 20 ruozy ir sankryzy, kurie savo vidutiniu metiniu paros eismo

intensyvumu ir geometriniais parametrais buvo lygus arba panaSis ] tiriamosios grupés narius.

Pagrindinis palyginamosios grupés skirtumas yra tas, kad ja sudaranciuose keliy ruoZuose ir

sankryzose nebuvo jrengtos minétos inzinerinés eismo saugos priemonés. 9 lenteléje pateikti

palyginamaja grupe sudarantys keliy ruozai ir sankryzos.

9 lentelé. Palyginama

3 grupe sudarantys keliy ruoZai ir sankryZos

. . Irengimo . L
ﬁ'rl Kﬁlrllo Kelio pavadinimas vigta, Irfllilégtl;no nggl,krlr?
km
1 102 Vilnius-Svencionys—Zarasai 84,50 Tiesus ruozas 120
2 104 Sal¢ininkai—Dieveniskés—Krakiinai 25,35 Tiesus ruozas 120
3 115 Ukmergé—Molétai 0,85 Tiesus ruozas 120
4 118 Kupiskis—Utena 50,70 Tiesus ruozas 120
S 120 Radiskis—Anyksciai—Rokiskis 27,50 Tiesus ruozas 120
6 120 Radiskis—Anyks¢iai—Rokiskis 28,02 | Tiesus ruozas 120
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9 lentelés tesinys

7 123 Birzai—Pandélys—Rokiskis 1,27 Sankryza 200
8 123 Birzai—Pandélys—Rokiskis 63,45 | Sankryza 200
9 124 Kupiskis—Vabalninkas—Birzai 51,39 | Tiesus ruozas 120
10 131 Alytus—Simnas—Kalvarija 37,15 | Tiesus ruozas 120
11 134 Leipalingis—Lazdijai—Kalvarija 31,51 | Sankryza 200
12 141 Kaunas—Jurbarkas—Silutée—Klaipéda 61,35 | Tiesus ruozas 120
13 141 Kaunas—Jurbarkas—Siluté—Klaipeda | 129,95 | Tiesus ruozas 120
14 144 Jonava—K édainiai—Seduva 0,70 Sankryza 200
15 159 Uzventis—Saukénai—Kuriénai 32,79 | Tiesus ruozas 120
16 186 Kybartai—Vistytis 0,51 Sankryza 200
17 196 Ariogala—Raseiniai—Kryzkalnis 39,06 | Sankryza 200
18 202 Kirtimai—Pagiriai—Baltoji Voké 11,20 | Tiesus ruozas 120
19 228 Dauparai—Gargzdai—Vézaidiai 8,12 Tiesus ruozas 120
20 229 Avristava—Kédainiai—Cinkigkis 8,26 Tiesus ruozas 120

Kaip galima matyti i§ 10 lentelés, pésCiyjy peréjos pagal jrengimo vieta tiriamojoje

rupéje yra pasiskirséiusios pusiau: 55 % vyra jrengtos tiesiuose ruozuose ir 45 % sankryzose.
grupeje yra p p yra jreng Y

Duomenis vertinant pagal vietovés apgyvendinimo lygj, tiek tiriamosios, tiek palyginamosios

grupés objektai jrengti tankiai apgyvendintose teritorijose, t.y. Salia gyventojy traukos centry

(mokykly, kultiiros centry ir pan.). I8kiliyjy pésciyjy peréjy pritaikymo pavyzdziai parodyti 19 pav.

10 lentelé. Pagrindinés tiriamosios ir palyginamosios grupiu charakteristikos

Tiriamoji
grupé

Palyginamoji

grupé

Ruozy skaicius, %

Irengimo vieta:

- Tiestis ruozai 22 (55%) 12 (60%)

- SankryZos 18 (45%) 8 (40%)
Vietovés apgyvendinimas:

-Tankiai apgyvendinta 32 (80%) 17 (85%)

- Mazai apgyvendinta 8 (20%) 3 (25%)
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P o e e S B Rl s -
- - W W e

19 pav. Iikiliyjy pés¢iyjy peréjy pritaikymo pavyzdziai (Saltinis Google Street View)

Norint kuo tiksliau jvertinti tiriamos saugumo priemonés efektyvuma biitina jvertinti
istorinius jskaitiniy eismo jvykiy duomenis (Ellen De Pauw 2015). Igyvendinant $ig salyga buvo
apdorojami 2008-2015 m. istoriniai eismo jvykiai. Jvertinant tikslig iSkiliosios pésCiyjy peréjos
jrengimo vieta, buvo atrinkti istoriniai eismo jvykiai, patenkantys j iskiliosios saugumo priemonés
poveikio zong. Kadangi tiriamojoje grup¢je esancios iSkiliosios pésCiyjy peréjos buvo diegiamos
2011-2012 m., siekiant uZztikrinti rezultaty tiksluma Siy mety duomenys nebuvo naudojami
skai¢iavimams. Skirstant eismo jvykius pagal jy sunkumg buvo sudarytos dvi grupés. Pirmajai
grupei priskiriami jskaitiniai eismo jvykiai, kuriuose eismo dalyviai buvo suzeisti. Antrajai grupei
priklauso sunkiis eismo jvykiai, kuriy metu buvo zuvusiyjy (eismo dalyvis Zuvo vietoje, arba per 30
dieny po eismo jvykio). Eismo jvykiai, kuriy metu buvo apgadintas materialusis turtas j tyrima
nebuvo jtraukti, kadangi jie néra kaupiami. Tiriamojoje grupéje prie$ inZinerin€és saugumo
priemonés jrengima jvyko vidutiniSkai 25 jskaitiniai eismo jvykiai per metus: 49 % sankryZose, 51
% tiesiuose keliy ruozuose. Palyginamaja grupe sudaré 46 jskaitiniai eismo jvykiai per metus, i$
kuriy 44 % sankryzose. Jskaitiniy eismo jvykiy pasiskirstymas yra pateiktas 20 paveiksle, kuris

rodo eismo jvykiy skai¢iaus kitimg kiekvienais metais ir pasiskirstymg j sunkumo grupes.
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
=—&—|vykiai, kuriy mety buvo Zuvusiyjy - Palyginamoji grupé —ll=|vykiai, kuriy metu buvo Zuvusiyjy - Tiriamoji grupé

Jvykiai, kuriy metu buvo suZeistyju - Tiriamoji grupé === |yykiai, kuriy metu buvo suZeistyjy - Palyginamoji grupé

20 pav. Eismo jvykiy pasiskirstymas pagal ju sunkuma

Zitirint j bendrg eismo jvykiy pasiskirstyma yra matoma, kad tiek tiriamojoje, tiek
palyginamojoje grupéje prie$ jdiegiant iskiligsias pésciyjy priemones eismo jvykiy skaiéius augo.
2011-2012 metais pradéjus skirti daugiau démesio paZeidZiamiausiy eismo dalyviy, pésciyjy,
saugumui pradétos rengti i8kiliosios pés€iyjy peréjos. Pateiktame grafike puikiai matyti, kad jrengus
minétas saugumo priemones eismo jvykiy skaiCius smarkiai krito. Pavyzdziui, 2010 metais
tiriamojoje grup¢je eismo jvykiy skaicius, kuriy metu buvo suzeistyjy sieke 27, o jau 2011 metais
sumazejo iki 6 eismo jvykiy. Panasus, aiSku ne toks smarkus, bet taip pat didelis eismo jvykiy
sumazéjimas matomas ir palyginamojoje grupgje, nors joje esanciuose keliy ruozuose ir sankryzose
nebuvo jrengtos jokios iskiliosios grei¢io mazinimo priemonés. Sj reiskinj galima paaiskinti
vyraujanéiy tendencCijy poveikiu, t.y. nors tuose ruozuose nebuvo jrengtos konkre¢ioS €iSmo
sauguma gerinancios priemonés, taciau buvo vykdomos jvairios Svietéjiskos akcijos, kurios skatino
visuomenés sgmoninguma, vairavimo kultiirg ir panagiai. Sis palyginamosios grupés eismo jvykiy
skaiCiaus sumaz¢jimas parodo, kad eismo jvykiy skaiCius dél ty paciy vyraujanciy tendencijy
poveikio sumaZzgjo ir tiriamojoje grupéje. Dél Sios priezasties skaiCiuojant iSkiliosios pésciyjy
per¢jos efektyvumo koeficienta pries ir po (B&A) budu i pagalba yra pasitelkiamas galimybiy
santykio modelis, kuris leidZia atskirti vyraujan¢iy tendencijy poveikj priemonés efektyvumo

skaiCiavime.
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4.2. Palyginamosios grupés palyginamumas

Norint jvertinti vyraujanciy tendencijy pokytj sudaroma palyginamoji grupé. Tiriami keliy
(gatviy) ruozai lyginamojoje grupéje yra homogeniski ruozams tiriamojoje grupéje t.y. turi bendry
pozymiy, tokiy kaip: geometriniai parametrai, eismo intensyvumas, kelio (gatvés) kategorija ir
transporto srauto sudétis. Palyginamosios tinkamumas lyginti ja su tiriamaja grupe yra tiriamas
naudojant galimybiy santykj ir pritaikant (6) formule j kurig jstatomi eismo jvykiy duomenys pries

eismo saugumo priemonés jrengimg (Ellen De Pauw 2015).

_ Rt /Rt—l .

OR :
C./C.,

(6)

¢ia:

OR — galimybiy santykis;

t — metai, m;

R, — iskaitiniy eismo jvykiy skai€ius tiriamojoje grupéje metais t;

R, , — iskaitiniy eismo jvykiy skaiCius tiriamojoje grupéje metais t-1;
C,— iskaitiniy eismo jvykiy skaiCius palyginamojoje grupéje metais t;

C, ,— iskaitiniy eismo jvykiy skai¢ius palyginamojoje grupéje metais t-1;

Apzvelgiant pasaulyje naudojamus metodus buvo minéta, kad kai OR reik§mé yra apie 1,
palyginamoji grupé tinkama lyginti su tiriamaisiais keliy (gatviy) ruoZais ir sankryZomis.
Maksimalus standartinis nuokrypis s neturéty biiti didesnis nei 0,20. Naudojant galimybiy santykio
teorija (OR) yra apdorojami visi, jskaitiniy eismo jvykiy prie§ jrengiant inZinering eismo saugumo
priemong, duomenys ir sudaroma bendra palyginamoji grupé (Ellen De Pauw 2015). Galimybiy
santykiai skai¢iuojami dviem eismo jvykiy grupéms, kuriuose buvo suzeistyjy ir kuriuose buvo
Zuvusiyjy, atitinkamai Siuos rezultatus iSskirstant j eismo jvykius sankryzose, tiesiuose ruozuose ir

bendra jy suma. Siy skai¢iavimy rezultatai pateikti 11 lenteléje.

11 lentelé. Galimybiy santykiy lentelé prie§ jrengiant inZinerine saugumo priemone
Ivykiai, kuriy metu buvo suZeistuju

IS viso SankryZose Tiesiuose ruoZuose

OR (5) OR (s) OR (s)
08/09 1,05 (0,19) 1,13 (0,20) 1,28 (0,22)
09/10 1,03 (0,22) 0,91 (0,17) 1,20 (0,19)
10/11 0,95 (0,21) 0,96 (0,25) 0,87 (0,18)
Vidurkis 1,01 (0,21) 1,00 (0,21) 1,11 (0,20)
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11 lentelés tesinys.

Ivykiai, kuriy metu buvo Zuvusiyju

IS viso SankryZose Tiesiuose ruoZuose

OR (s) OR (s) OR (s)
08/09 0,27 (0,32) 0,50 (0,51) 0,17 (0,22)
09/10 1,50 (0,34) 1,00 (0,49) 2,00 (0,15)
10/11 1,50 (0,34) 1,00 (0,45) 2,00 (0,15)
Vidurkis 1,09 (0,33) 0,83 (0,46) 1,39 (0,18)

Galimybiy santykis rodo, kad palyginamoji grupé yra panasi | tiriamaja grupg. Ivykiai,
kuriy metu buvo suZeistyjy turi $iek tiek geresnj palyginamuma, nei kita grupé. Zuvusiyjy grupéje
yra keletas kintamyjy, kuriy galimybiy santykis yra kur kas didesnis nei 1. Tai galima paaiskinti
nedideliu mirtiny eismo jvykiy skai¢iumi pasirinktuose ruozuose, kur mazi svyravimai sglygoja

didesnius santykinius pokyc¢ius.

4.3. Saugumo priemonés efektyvumo skai¢iavimas

InZinerings eismo saugumo priemones efektyvumas pirmiausia apskaiCiuojamas ruoze,
kuriame ji yra jdiegta, ir gali biiti iSreikStas kaip efektyvumo koeficientu (Hauer 1997), kuris rodo
jskaitiniy eismo jvykiy santykinj pokyt] prie§ eismo saugumo priemonés jrengimg ir po jos
jrengimo. Kaip jau buvo minéta anksciau jei koeficientas yra mazZesnis negu 1, tai rodo, kad eismo
ivykiy sumazéjo ir priemoné turéjo teigiamg poveikj eismo saugai. Jeigu gautas koeficientas
didesnis nei 1, jis rodo, kad Siame ruoze jskaitiniy eismo jvykiy skai¢ius iSaugo. SkaiCiuojant
koeficientg turi buti jvertintas tendencijy poveikis (Ellen De Pauw 2015). Tai leidzia teigti, kad
tiriamieji ruozai buvo paveikti tokiy pat tendencijy kaip ir palyginamoji grupé. Si tendencija
atspindi palyginamosios grupes jskaitiniy eismo jvykiy raidg nuo ruozo be saugumo priemones iki

ruozo jau po saugumo priemones jrengimo. Galiausiai, efektyvumas gali buti iSreikStas:

Eff Lpo I‘po/Lpries ( )
L .Cw CulC

. pries
pries
C

pries

dia;

L ,, — iskaitiniy eismo jvykiy skaicius tiriamajame ruoZe po jrengimo;
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L pries — iskaitiniy eismo jvykiy skaicius tiriamajame ruoze prie$ jrengima;
C ,— iskaitiniy eismo jvykiy skai¢ius palyginamojoje grupéjé po jrengimo;

C ories —jskaitiniy eismo jvykiy skaicius palyginamojoje grup€jé pries jrengima.

Efektyvumo koeficiento patikimumas pateikiamas su 95 % pasitikéjimo intervalu (CI):

95% CI, Zemesné riba = exp[In(eff — 1,96's]
95% CI, aukstesné riba = exp[In(eff + 1,96's]

Ir dispersija (s%):

po pries C po C pries (8)
Siy skai¢iavimy rezultatai pateikti 12 lenteléje. Paryskintos eilutés nurodo sankryzas.

12 lentelé. Atskiry priemoniy efektyvumo koeficientai

Efektyvumo koeficientai
Eil [Kelio Kelio pavadinimas Irengimo [rengimo I8 viso
Nr. | Nr. P vieta metai Eismo jvykiai | Eismo jvykiai
Su su
Zuvusiaisiais | suZeistaisiais
1 111 Utena—Kaltanénai—gvenéionys 0,4 2011 0,30 1,45
2 111 Utena—Kaltanénai—gvenéionys 0,71 2011 0,89 0,48
3 | 1 Utena—Kaltanénai-Svencionys 7.1 2011 0,89 1,45
4 114 Molétai—Kaltanénai—Ignalina 53,84 2012 0,89 0,29
5 114 Molétai—Kaltanénai—Ignalina 54,83 2012 0,89 1,45
6 114 Molétai—Kaltanénai—Ignalina 55,38 2012 0,89 1,45
7 136 Vindai—Pilviskiai—Vilkaviskis 3,93 2011 0,89 0,29
8 137 Pilvigkiai—Sakiai—Jurbarkas 0,12 2011 0,89 0,48
9 138 Vilkaviskis—Naumiestis—Sakiai 20,04 2012 0,89 1,45
10 | 138 Vilkaviskis—Naumiestis—Sakiai 11,25 2011 0,89 4,35
11 | 141 NEUmEE- I = luiro- 2044 | 2011 0,30 0,87
Klaipéda
12 | 141 NEUmEE- I = luiro- 210,96 | 2011 0,89 0,40
Klaipéda
13 | 145 Kédainiai-Séta—Ukmerge 20,6 2011 0,89 0,29
14 | 147 Tauragé—Jurbarkas 1,39 2012 0,89 0,48
15 153 | J oniékis—Zagaré—Naujoj i Akmené 26,84 2012 0,89 0,29
16 | 154 |  Slaliai-Gruzdziai-Naujoji 3253 | 2012 0,89 0,87
Akmené
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12 lentelés tesinys

17 | 164 Mazeikiai—Plungé—Tauragé 141,06 2012 0,89 1,45
18 164 Mazeikiai—Plungé—Tauragé 6,83 2011 0,89 0,21
19 | 168 Klaipéda—Kretinga 8,53 2012 0,30 1,45
20 | 168 Klaipéda—Kretinga 15,42 2012 0,89 0,29
21 | 169 Skuodas—Plunge 2,65 2012 0,89 0,29
22 | 169 Skuodas—Plungé 2,8 2012 0,89 0,48
23 | 170 Mazeikiai—Skuodas 52,63 2012 4,47 0,62
o | 172 Raudondvaris—.G%edraiéiai— 52,66 2012 0,89 0,21
Molétai
25 | 173 Molétai—Pabradé 0,25 2012 0,89 0,48
26 | 179 Dusetos—Deguciai—Diikstas 26,83 2012 0,30 0,48
27 | 181 Seirijai-Simnas—Igliauka 20,63 2012 0,89 4,35
28 | 184 Kiduliai-Ramoniskiai 9,84 2011 0,89 0,29
29 | 185 Vilkaviskis—Graziskiai 23,58 2011 0,89 0,48
30 | 186 Kybartai—Vistytis 21,2 2012 0,89 0,48
31 | 186 Kybartai—Vistytis 12,51 2012 0,30 0,48
32 | 196 Ariogala—Raseiniai-Kryzkalnis 37,6 2011 0,89 0,48
33 | 196 Ariogala—Raseiniai—Kryzkalnis 38,62 2011 0,89 0,66
34 | 201 Marijampolés aplinkkelis 17,59 2012 0,89 0,48
35 | 202 Siaurinis Siauliy aplinkkelis 11,12 2012 0,30 0,48
36 | 211 Linkuva—Zeimelis 21,76 2012 0,89 0,48
37 | 218 Kretinga—Skuodas 51,41 2012 0,30 0,87
38 | 225 Raseiniai—Baisogala 38,74 2012 0,89 2,41
39 | 227 Jakai—Dovilai—Laugaliai 0,75 2012 0,89 0,21
40 | 230 Mauruciai—Puskelniai 18,88 2011 0,89 0,48

Analizuojant kiekvieng eismo jvykius tiesiuose ruozuose ir sankryzose, pastebéta, kad
jrengus i8kiligja pésCiyjy peréja jskaitiniy eismo jvykiy skai¢ius, kuriy metu suzeidziami eismo
dalyviai sumazéjo 35 %. Svarbiausia tai, kad net 28 i§ 40 tiesiuose ruozuose ir sankryzose, S§i
saugumo priemoné turéjo teigiamg naudg eismo saugumui. Atskirai vertinti tiests keliy ruozai
parod¢, kad §i priemoné turéjo teigiamg nauda 14 i§ 22 eismo jvykiy, kuriy metu buvo Zuvusiyjy ir
suzeistyjy, 0 tai sudaré¢ 64 % visy tirty tiesiy ruozy. Analizuojant sankryZose jrengtas priemones,
pastebéta, kad eismo jvykiy, kuriy metu buvo zuvusiyjy ir suzeistyjy sumazéjo 77 %, atitinkamai 14
i§ 18 visy tirty sankryzy. ldentifikuoti 8 keliy ruozai ir 4 sankryzos, kuriy efektyvumo indeksas
buvo didesnis arba lygus 1. Tai reiskia, kad Siuose ruozuose jdiegtos iskiliosios pésCiyjy peréjos
neturéjo teigiamos jtakos eismo saugumui, arba net pablogino situacija, o bendras avaringumas
gal¢jo sumazéti dél kity faktoriy (reklaminés kompanijos, Svietéjiska veikla ir t.t.).

Toliau vykdyta bendra tiriamosios grupés analizé (Fleiss 1981), kurios metu apskaiciuotas

bendras inzinerinés eismo saugumo priemonges efektyvumo poveikis vietose, kuriose ji buvo idiegta.
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Skai¢iuojant bendra poveikij, kiekvienas ruozas jgauna reikSme, kuri yra atvirk$¢iai proporcinga

dispersijai:

w; - atvirkstiné dispersija;

s — standartinis nuokrypis.

9)

Skai¢iavimams atlikti buvo naudojamos (8) ir (9) formulés. Siy skai¢iavimy rezultatai

pateikti 13 lentel¢je. ParySkintos eilutés nurodo sankryzas. Detalesni skaifiavimai pateikti

prieduose.

13 lentelé. Atskiry priemoniy atvirkstiniy dispersiju ir standartiniy nuokrypiy reikSmes

Eismo

Eismo jvykiai ivykiai
Eil | Kelio Kelio pavadinimas Irengimo |Irengimo | =~ SU JSu
Nr. | Nr. vieta metai Zuvusialsials | suzeistaisial

S

wi S wi S
1 111 Utena—Kaltanénai—gvenéionys 0,4 2011 0,35 289 | 0,71 | 1,40
2 111 Utena—Kaltanénai—gvenéionys 0,71 2011 0,24 422 | 037 | 2,74
3 111 Utena—Kaltanénai—Svenéionys 7,1 2011 0,24 422 | 0,25 | 4,07
4 114 Molétai—Kaltanénai—Ignalina 53,84 2012 0,24 422 | 041 | 247
5 114 Molétai—Kaltanénai—Ignalina 54,83 2012 0,24 | 422 | 0,71 | 1,40
6 114 Molétai—Kaltanénai—Ignalina 55,38 2012 0,24 422 | 0,25 | 4,07
7 136 Vincai—Pilviskiai—Vilkaviskis 3,93 2011 024 | 422 | 041 | 247
8 137 Pilviskiai—Sakiai—Jurbarkas 0,12 2011 0,24 | 422 | 037 | 2,74
9 138 Vilkaviskis—Naumiestis—Sakiai 20,04 2012 0,24 | 422 |0,71| 1,40
10 | 138 Vilkaviskis—Naumiestis—Sakiai 11,25 2011 0,24 | 422 | 037 | 2,74
11 | 141 | Kaunas-Jurbarkas—Siluté—Klaipéda 204,4 2011 0,35 | 2,89 | 0,88 | 1,14
12 | 141 | Kaunas—Jurbarkas—Silute—Klaipeda | 210,96 2011 0,64 1,56 | 1,09 | 0,92
13 | 145 Kédainiai-Séta—Ukmerge 20,6 2011 0,24 | 422 | 041 | 247
14 | 147 Tauragé—Jurbarkas 1,39 2012 0,24 | 4222 | 0,37 | 2,74
15 153 Joniékis—Zagaré—Naujoji Akmené 26,84 2012 0,24 422 |0,41 | 247
16 | 154 Siauliai-Gruzdziai-Naujoji 3253 | 2012 | 024 | 422 088 | 1,14

Akmené

17 164 Mazeikiai—Plungé—Tauragé 141,06 2012 0,64 156 | 0,25 | 4,07
18 | 164 Mazeikiai—Plu’ngé-Tauragée 6,83 2011 0,24 | 422 | 042 | 2,35
19 | 168 Klaipéda—Kretinga 8,53 2012 0,35 | 2,89 | 0,71 | 1,40
20 | 168 Klaipéda—Kretinga 15,42 2012 0,24 | 422 | 041 | 247
21 | 169 Skuodas—Plungé 2,65 2012 024 | 422 | 041 | 247
22 | 169 Skuodas—Plunge 2,8 2012 0,24 | 422 | 037 | 2,74
23 | 170 Mazeikiai—Skuodas 52,63 2012 038 | 2,62 | 098 | 1,02
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13 lentelés tesinys

24 | 172 | Raudondvaris—Giedraiéiai-Molétai 52,66 2012 064 | 156 [042| 2,35
25 | 173 Molétai—Pabradé 0,25 2012 0,24 | 422 |0,37 | 2,74
26 | 179 Dusetos—Deguciai—Dikstas 26,83 2012 0,35 | 2,89 [0,37| 2,74
27 | 181 Seirijai-Simnas—Igliauka 20,63 2012 064 | 156 |0,37| 2,74
28 | 184 Kiduliai-Ramoniskiai 9,84 2011 024 | 422 | 041 | 247
29 | 185 Vilkaviskis—Graziskiai 23,58 2011 0,24 | 422 |0,37| 2,74
30 | 186 Kybartai—Vistytis 21,2 2012 0,24 | 422 |0,37 | 2,74
31 | 186 Kybartai—Vistytis 12,51 2012 0,35 | 2,89 [0,37 | 2,74
32 | 196 Ariogala—Raseiniai-Kryzkalnis 37,6 2011 0,24 | 422 |0,37| 2,74
33 | 196 Ariogala—Raseiniai-Kryzkalnis 38,62 2011 024 | 422 | 154 | 0,65
34 | 201 Marijampolés aplinkkelis 17,59 2012 0,24 | 422 |0,37 | 2,74
35 | 202 Siaurinis giauliq aplinkkelis 11,12 2012 0,35 289 1,04 | 0,96
36 | 211 Linkuva—Zeimelis 21,76 2012 0,24 | 422 |0,37| 2,74
37 | 218 Kretinga—Skuodas 51,41 2012 0,35 | 2,89 (088 | 1,14
38 | 225 Raseiniai—Baisogala 38,74 2012 024 | 422 |0,88| 1,14
39 | 227 Jakai—-Dovilai-Laugaliai 0,75 2012 024 | 422 (042 | 2,35
40 | 230 Mauruciai—Puskelniai 18,88 2011 0,24 | 422 |0,37| 2,74

Tarkime, kad priemoné buvo jgyvendinta m skirtingy viety, svertinis vidutinis efektyvumo

indeksas jvertinantis bendrg efektyvuma (EFF) yra:

iwl -In(eff,)

EFF =exp &———

"

Patikimumas pateikiamas su 95% pasitikéjimo intervalu (CI)

95% CI EFF =exp

iw-ln(eff )

m
ZW-l
1=1

£196-

1

(10)

(11)

Naudojant Sias formules galima identifikuoti eismo saugumo priemoniy, Siuo atveju

i8kiliyjy pésciyjy peréjy poveikj pasirinktuose objektuose ir nustatyti jy naudingumo koeficienty

skaitines reikSmes. Detalesnis skai¢iavimai pateikti prieduose. Naudingumo koeficienty reikSmeés

pateiktos 14 lenteléje.
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14 lentelé. Rezultatai, gauti naudojant pries ir po metoda su jam pritaikyta galimybiy santykio teorija

Efektyvumo koeficientai

IS viso SankryZose Tiesiuose ruozuose
EFF [95% CI] EFF [95% CI] EFF [95% CI]
Ivykiai su
suzeistaisiais 0,65 [0,75; 0,56] 0,58 [0,8; 0,37] 0,96 [1,14; 0,78]
Ivykiai su 0, 81 [0,97; 0,65] 0,89 [1,27; 0,52] 0,79 [1,12; 0,61]

zuvusiaisiais

Nustacius efektyvumo koeficientus, pastebéta, kad iskiliyjy pésCiyjy peréjy jrengimas turi
stipresnj poveikj eismo jvykiams, kuriy metu suzeidziami eismo dalyviai, palyginti su bendru
iskaitiniy eismo jvykiy skai¢iumi (0,65 [0,75; 0,56]) ir tokio eismo jvykio atsitikimo galimybe
sumazina net 35 %. Apzvelgiant Sios priemonés efektyvuma sankryzose ir tiesiuose ruozuose,
nustatyta, kad nagrinéjamag saugumo priemoné jrengus sankryzoje, ji 42 % (0,58 [0,8; 0,37])
sumazina eismo jvykiy skai¢iy, kuriy metu eismo dalyviai suzeidziami ir 11% (0,89 [1,27; 0,52])
eismo jvykiy, kuriy metu eismo jvykis baigiasi Ziitimi. Analizuojant tiesius ruoZus pastebéta, kad
jrengus iSkiligja pésCiyjy peréja tiesiuose ruozuose, ji turi prieSinga poveikj nei jrengus ja
sankryzoje. Eismo jvykiy skai¢iy, kuriy metu suzeidziami eismo dalyviai sumazina tik 4 % (0,96
[1,14; 0,78]), 0 eismo jvykiy skai¢iy, kuriy metu eismo jvykis baigiasi zutimi sumazina net 21 %
(0,79 [1,12; 0,61]).

4.4. Ketvirtojo skyriaus iSvados

Tyrimo metu nustatyti koeficientai parodé, kad iskiliosios pésCiyjy peréjos turi didesnj
efektyvuma eismo jvykiy metu, kuriuose eismo dalyviai patiria suzalojimus. Tai gali buti paaiSkinta
tuo, kad greitis yra tiesiogiai susij¢s su suzalojimo sunkumu ir eismo jvykio jvykimu. Sumazinus
greit], eismo jvykiy padariniai tampa ne tik lengvesni, bet apskritai sumazéja galimybé paklititi |
eismo jvykj, eismo dalyviams kertant vaziuojamaja dalj.

Tyrimas (koeficienty nustatymas) taip pat parodé¢ didesnj Sios saugumo priemoneés
efektyvumg jrengiant jas sankryzose. Eismo jvykio tikimybe, kurio metu sankryZoje bus
suzeidziamas eismo dalyvis §i priemoné sumazina 42 %, lyginant su jrengimu tiesiuose keliy
ruozuose, kur tokio eismo jvykio tikimybe sumazina tik 4 %. Tai yra sunku paaiSkinti todé¢l, kad
eismo jvykiams sankryzose, greitis turi mazesng¢ jtaka eismo jvykio atsiradimuli, lyginant su tiesiais

keliy ruozais. Priezastinis rySys tarp iskiliyjy pésCiyjy peréjy irengimo sankryzose ir eismo jvykiy
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sumaz¢jimo gali biiti grindziamas didesniu susikertanciy transporto priemoniy srautu (létesnis
eismas) bei neseniai panaikintomis desiniojo posiikio lentelémis ar didesniu vairuotojy atidumu ir
pésciyjy atidumu. Tai paaiskina, kodél eismo jvykiy sumazéjo sankryzose. Pagrjsti kodé¢l nepasiekti
tokie Sios eismo saugumo priemonés efektyvumo rodikliai su suZeistaisiais tiesiuose keliy ruozuose,
galima tuo, kad tiesiuose ruozuose vyrauja didesni grei¢iai, todél net iskili greiio priemoné
nesugeba uzkirsti kelio eismo jvykiui, taciau sugeba sumazinti pasekmes. Tokiu biidu eismo jvykis
jvyksta, tac¢iau nesibaigia zutimi.

Sig priemone jrengus tiesiame ruoZe, tikimybé Ziiti sumazéja 21%, o sankryzoje tik 11%.
Sis reigkinys dar karta parodo, kad iskilioji pés¢iyjy peréja yra labai universali priemoné ir jos
poveikis skirtingose situacijose nuolat kinta, todél yra bitina periodiskai atnaujinti efektyvumo
koeficientus. Kadangi greitis yra vienas i§ svarbiausiy rizikos faktoriy, tai paaiskina, kod¢l jrengus
$ig priemong sankryZose sumazgjo suzeistyjy, o tiesiuose ruozuose, eismo jvykiy su Zuvusiaisiais.

Tyrimo metu gauti iskiliyjy pésciyjy peréjy efektyvumo koeficientai apskaiCiuoti su tam
tikromis pasitikéjimo ribomis. Taip buvo pasielgta, nes iskilioji pés€iyjy per¢ja veikia kaip greicio
mazinimo priemoné ir kaip priemoné, leidZianti péstieisems kirsti vaziuojamajg dalj. Ji visada atliks
ta pacig funkcijg ir jos efektyvumas mazai keisis, taciau vienas 1§ didZiausiy kintamyjy yra eismo
dalyviai. Vertinant tokius veiksnius, kaip eismo dalyviy jprociai, poziliris ] naujg saugumo
priemong, neatsargumas, prisitaikymas arba net tam tikros vyraujancios mikro klimato salygos gali
paaiskinti, kode¢l tikrasis iskiliosios pésCiyjy perejos efektyvumas net homogeniskuose ruozuose ar

sankryzose gali turéti tam tikrg reikSmes intervala.
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BENDROS ISVADOS IR PASIULYMAI

2014 metais 31 % visy eismo jvykiy jvyko valstybinés reik§més keliuose. Taciau, dél didesniy
leistiny vaziavimo greiciy ir didesnio eismo intensyvumo, zuvusiyjy skai¢ius Siuose keliuose
sudaré net 65 % visy eismo jvykiy. 2014 metais Lietuvos krasto keliuose jvyko 419 eismo
ivykiy, kuriy metu 60 eismo dalyviy zuvo ir 539 buvo suzeisti. Eismo jvykiai 2014 m. krasto
keliuose sudaré 41 % visy valstybinés reikSmés keliuose jvykusiy eismo jvykiy ir 13 % visy
Salyje jvykusiy eismo jvykiy. UZvaZiavimas ant pésciojo yra tikrai opi ir démesio reikalaujanti
problema, nes 2014 metais tokie jvykiai sudaré 18,85 %, visy eismo jvykiy krasto keliuose.
Eismo saugumui Lietuvos keliuose didinti naudojamos tiek fizinés, tiek socialinés priemonés.
Svarbiausia, kad tiek ,,juodyjy démiy“ Salinimas, tiek Svietéjiska veikla, tiek inzineriniy eismo
sauguma gerinanciy priemoniy diegimas vykty sistemingai ir pagristai. Remiantis uzsienio Saliy
patirtimi, iskiliosios péséiyjy peréjos buvo pritaikytos diegti Lietuvos keliuose ir gatvése. Siuo
metu tai yra viena i§ placiausiai naudojamy inZzineriniy saugumo priemoniy skirty saugoti
pésciyjy gyvybes.

Eismo jvykiy statistika rodo, kad péstieji patiria 4 kartus didesn¢ rizika biti suzeistiems ar Ziti
keliuose, lyginant su vairuotojais. Pés¢iyjy saugumo, kertant vaziuojamajg dalj, uztikrinimui,
pésCiyjy perejos gali biiti kombinuojamos su kitomis pagalbinémis saugumo priemonémis:
papildomais kelio Zenklais, $viesoforais, saugumo salelémis. Efektyviausios eismo saugumo
poziiiriu yra i8kiliosios pésCiyjy peréjos. Nepaisant visy privalumy, §i priemoné turi ir trikumy,
tokiy kaip specialiyjy tarnyby (gaisrinés, policijos, greitosios medicinos pagalbos) priemoniy
reagavimo laiko pailginimas, didesnis triukSmo lygis, techninés priezitiros iSlaidos ir drenazo
problemos.

Eismo saugumo priemoniy efektyvumo koeficienty nustatymo metody apzvalga parodeé, kad
placdiausiai naudojami keturi Prie$ ir po (B&A) metodo modeliai: paprastasis Pries ir po (B&A)
metodo modelis; Pries ir po (B&A) metodas su pritaikyta palyginamaja grupe; Pries ir po (B&A)
metodas naudojant Empirinj Bajeso metodg; Pries ir po (B&A) metodas su palyginamaja grupe
naudojant galimybiy santykio teorija.

Iskiliyjy pésciyjy perejy efektyvumo koeficientas nustatytas Lietuvoje dar iki Siol netaikyta
galimybiy santykio teorija kartu naudojant Prie§ ir po (B&A) metoda su palyginamgja grupe.
Minétos priemonés efektyvumo koeficientai parodé, kad neatsizvelgiant | jos jrengimo vieta,
18kiliyjy pésciyjy peréjy jrengimas turi didesnj poveikj eismo jvykiams su suZeistaisiais (0,65

[0,75; 0,56]), nei su Zuvusiaisiais 0,81 [0,97; 0,65]. Sia saugumo priemong jrengus sankryZoje,
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efektyvumo koeficientas jvykiuose su suzeistaisiais lygus (0,58 [0,8; 0,37]), 0 su Zuvusiaisiais —
(0,89 [1,27; 0,52]). Irengus i8kiligja pésCiyjy peréja tiesiuose ruozuose, ji turi priesinga poveiki
nei jrengus ja sankryzoje. Efektyvumo koeficientas jvykiuose su suzeistaisiais lygus (0,96 [1,14;
0,78]), o su zuvusiaisiais — (0,79 [1,12; 0,61]). Tarva LT programoje naudojamo iSkiliosios
pésciyjy peréjos efektyvumo koeficiento reikSmé lygi 0,95, tuo tarpu, Sio tyrimo mety gautas
efektyvumo rodikliy vidurkis lygus 0,73. Detalesnis palyginimas negalimas dél duomeny
trukumo.

Tyrimas (koeficienty nustatymas) taip pat parod¢ didesnj Sios saugumo priemones efektyvuma
jrengiant jas sankryzose. Eismo jvykio tikimybe, kurio metu sankryzoje bus suzeidziamas eismo
dalyvis §i priemoné sumazina 42 %, lyginant su jrengimu tiesiuose keliy ruozuose, kur tokio
eismo jvykio tikimybe sumazina tik 4 %. Sig priemone jrengus tiesiame ruoze, tikimybé Ziti
sumazéja 21%, o sankryzoje tik 11%. Sis reiskinys dar karta parodo, kad iskilioji pés¢iyjy peréja
yra labai universali priemon¢ ir jos poveikis skirtingose situacijose nuolat kinta, todél yra biitina
periodiskai atnaujinti efektyvumo koeficientus. Tyrimo metu gauti efektyvumo koeficientai
apskaiciuoti su tam tikromis pasitikéjimo ribomis.

Siame darbe pritaikytas Lietuvoje dar nenaudotas inZinerinés eismo saugumo priemonés
efektyvumo nustatymo metodas yra gana patrauklus dél skai¢iavimams biitiny duomeny, kurie
Lietuvoje yra fiksuojami ir archyvuojami, bei pritaikomumu kity priemoniy efektyvumo

koeficiento skai¢iavime.
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