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IVADAS

Pastaruoju metu Pietry¢iy Lietuvos regionas issiskiria gausiais smélynais,
nederlingais dirvozemiais ir skurdzia augmenija, ta¢iau akmens amziuje ¢ia
egzistavo daug sekliy pratekamy ezery ir tankesnis mazy upeliy tinklas,
jvairesné ir gausesné augmenija bei gyvinija. Vakaruose nuo likusios
Lietuvos dalies §j regiong skiria Nemuno upé, Siauréje — Dziuky moreninis
kalvynas, rytuose ir pietuose teritorija ribojasi su Gudija (Baltarusija).
Pietry¢iy Lietuvoje yra nustatytas bene didziausias akmens amziaus gy-
venvieéiy tankis, taciau ligi Siol nerasta $io laikotarpio laidojimo paminkly.
Gyvenvie¢iy dauguma aptikta Varénos rajone, paskutinio apledéjimo
Dainavos fliuvioglacialiniy Zemumy srityje, Salia Merkio upés arba | pietus
nuo jos. Pietry¢iy Lietuva dél palankios geografinés padéties ir gausiy titnago
bei kity gamtos iStekliy VI-II tikstantmetyje pr. Kr. turéjo buti daugelio
svarbiy jvykiy, skirtingy bendruomeniy tarpusavio saveikos teritorija. Sis
regionas greiciausiai buvo kryzkelé, kur pasireiské tiek i$ piety—pietvakariy,
tiek 1§ ryty—pietryCiy bei Siaurés ryty plintanc¢ios kultiirinés, technologinés ir
tikinés naujovés.

Problema. Archeologiniai tyrimai Pietry¢iy Lietuvoje pradéti dar XIX a.
antroje puséje. Smélingame pavirSiuje aptinkami erozijos pazeisty kulttiriniy
horizonty titnaginiai dirbiniai leidzia lengvai identifikuoti akmens amziaus
gyvenvietes, taGiau dél rigstaus grunto sunyksta visi organiniai radiniai, o
i8likes titnago inventorius ir keramikos Sukés biina stratigrafiSkai persimaise.
Aptiktus radinius sunku tarpusavyje susieti, grupuoti ar nustatyti chronologija.
Ilga laika akmens amziaus specialistai, mégindami parodyti, kad gerai
»ivaldé® ir supranta Sio regiono medziaga, tiesiog statiSkai sugrupuodavo
radinius } kultoras, taciau tokios klasifikacijos tik sukeldavo diskusijas
siaurame specialisty rate, kartu ir atitolindavo nuo suvokimo, kad Pietryciy
Lietuvoje gyveno zmonés su savita pasaulézitira, gyvenimo buidu, nusistove-
jusiomis tradicijomis, kiire ir ieskoj¢ individualiy iSraiskos formy.

Pastaraisiais metais Lietuvoje pradéjus taikyti inovatyvius genetinius,
izotopy, biomolekulinius tyrimus, leidZian¢ius sékmingai rekonstruoti zmoniy
gyvenseng, PietryCiy Lietuvos medZziaga lieka nuosalyje, nes ji persimaisiusi
ir menkai reprezentatyvi, ¢ia beveik nerandama organikos. Siame regione
aptinkamos smulkios Sukés daznai neturi unikaliy, kitomis grupéms
nebudingy bruozy, o dél skirtingy laikotarpiy medziagos persimaiSymo sunku
jas tiksliau datuoti ar patikimai susieti su radioaktyvios anglies metodu
datuotomis pastaty vietomis, tkinémis duobémis ar lauzavietémis. Net ir
pavykus pritaikyti pavienéms $io regiono Sukéms biomolekulinius ir izotopy



tyrimus, interpretacijose visa ne ,,virveliné keramika, gaminta labai skirtingy
bendruomeniy, sumetama j bendrg ,,subneolito* katila.

Pietry¢iy Lietuva vél susidométa tik kaip Virvelinés keramikos kultiiros
bastionu, taCiau be aiSkesniy kriterijy ar detalesniy tyrimy Siai kultiirai
priskiriamos tik atskiros Sukés, akcentuojama teorijas patvirtinanti medziaga
ir radioaktyvios anglies datos. Nors dar prie§ gerg deSimtmet] gelezies
amziaus tyrinétojai buvo Kritikuojami dél ,,perdéto etnogenezés tyrimy
sureikSminimo** (Pili¢iauskas 2010, 292), taciau su indoeuropieciy Virvelinés
keramikos kultiros ne$¢jy teorija dar labiau jtvirtinamos atgyvenusios
kultiirinés-istorinés archeologijos idéjos, siejancios materialing kultiira su
etnosu (Piliciauskas 2018, 197). Globaliis teoriniai modeliai tiek Lietuvoje,
tiek aplinkiniuose krastuose daznai remiasi publikuotais schemiskais kerami-
kos fragmenty pieSiniais ar subjektyviai klasifikuojamy pozymiy statistinémis
analizémis. Plika akimi nustatoma nusizulinusiy Sukiy 1Gziy molio maseés
sudétis ir randama kvarcito arba virvelinei keramikai btidingo Samoto, be
platesnés analizés teigiama apie angoba ant keramikos pavirsiaus. Tokiu biidu
kuriant apibendrinancias teorijas stokojama pradinés moksliskai pagrjstos
informacijos apie archeologing medziagg. Nors sukaupta gana gausi ir jvairi
Pietry¢iy Lietuvos neolitinés keramikos kolekcija, taciau jos tyrimai iki $iol
daznai apsiriboja autoriy pateikiamais skirtingais radiniy sugrupavimo ir per-
grupavimo pagal chronologines ar kultiirines grupes budais, kai ta pati Suke
gali biiti priskirta daugiau nei tukstantmeciu besiskirian¢ioms kultiroms. Néra
formuojamas nuoseklus moksliniais tyrimais pagrjstas poziiiris | PietryCiy
Lietuvos neolito bendruomeniy pazinimag per jy materialing kultiirg. DaZnai
atrodo, kad $io regiono gyvenvie€iy tyrimai mazai beturi prasmés, taciau $i
medziaga itin svarbi méginant suprasti viso Baltijos regiono neolito bendruo-
meniy tradicijas, demografing struktiirg nulémusias migracijas bei jvairiomis
kryptimis plitusias kultiirines jtakas.

Aktualumas ir naujumas. Rengiant §j darba ieSkota naujy metody bei
teorijy, leidzian¢iy geriau suprasti menkai reprezentatyvig PietryCiy Lietuvos
neolito laikotarpio medziaga ir per ja pazinti to meto bendruomeniy gyvense-
ng. Disertacijos pavadinime kryptingai pavartotas terminas ,,bendruomenés*
atitraukia nuo tradicinio kulttrinio-chronologinio skirstymo ir leidzia i§ naujo
apibrézti kulttiros bei visuomenés savokas per jvairiy socialinés antropolo-
gijos ir sociologijos teorijy prizme.

Akmens amziaus zmonés buvo itin glaudziai susij¢ su gamtine aplinka —
jos resursai veiké gyvenimo biidg, elgsena, socialing-demografine dinamika,
o kartais gamtos stichijos galéjo bendruomenes sunaikinti ar neatpaZjstamai
pakeisti. Klimato ir gamtinés aplinkos savybémis kartais galima paaiskinti
stagnacijg arba labai greitus visuomenés gyvensenos poky¢ius, migracijas ir
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pan. Siekiant geriau suprasti jvairiy Pietry¢iy Lietuvos neolito bendruomeniy
prisitaikymo prie krastovaizdzio ir tinkamiausiy gyvenimui viety pasirinkimo
strategija buvo pritaikyti erdviniai statistiniai modeliai. Jie leido rekonstruoti
paleokrastovaizdj ir veiksnius, Iémusius praeities bendruomeniy apgyvendini-
ma. Taip pat tobulinta gyvenvieciy vidaus struktiiros erdviné analizé nustatant
veiklos zonas. Tiesa, tenka pripazinti, kad dél daugkartinio ty paciy viety
apgyvendinimo sunku objektyviai atskirti vieny bendruomeniy palikimg nuo
kity. Kyla pagunda pamirsti palimpsesto efekta ir kurti i§ skirtingy laikotarpiy
medziagos vientisg nuoseklig istorija, todél gyvenvieCiy vidaus struktiiros
erdviniai tyrimai vertinti kriti§kai ir pateikiami tik glaustai.

Kompleksiskai taikomi detaltis keramikos mikrostruktiiros, mineralogingés,
cheminés sudéties ar kiti archeometriniai tyrimai leidzia suprasti molio masés
ir priemaiSy geologine / geografing aplinka, skirtingas puody lipdymo, isdegi-
mo tradicijas, taciau tokiems tyrimams svarbus archeology bendradarbia-
vimas ir gebéjimas interpretuoti kultiirinius-socialinius aspektus. Sio darbo
autorés iniciatyva Lietuvos laboratorijose atlikti Baltijos regione dar tik pra-
dedami taikyti prieSistorinés keramikos struktiiros archeometriniai tyrimai.
Pateikiamas detalus tyrimy protokolas ir rezultaty interpretavimo galimybés,
tikétina, paskatins ir kitus archeologus taikyti Siuos metodus. Tokie tyrimai,
derinant juos su eksperimentine bei etnoarcheologine medziaga, gali suteikti
daug informacijos ne tik apie indo gamybos procesus bei naudotas medziagas,
bet ir leidzia sekti bendruomeniy tarpusavio ry$ius, migracijos kryptis, papil-
dyti informacija apie to meto flora ir fauna.

Keramikos gamybos technologijos yra svarbus bendruomeniy elgsenos,
kultiiriniy tradicijy atspindys, ta¢iau archeology darbuose jos yra apipintos
jvairiais realybés neatitinkanciais mitais. Siekiant geriau suprasti keramika
lipdziusiy bendruomeniy elgesj ir motyvacija, yra svarbiis etnoarcheologiniai
tyrimai, taciau j specifinius klausimus, tokius kaip keramikos atsparumas,
pavirSiaus paruoSimas, molio masés darbinés savybés, naudoti jrankiai ir jy
palickamos zymés, padeda atsakyti eksperimentinés archeologijos tyrimai.
Siekdama rekonstruoti akmens amziaus indy gamybos technologijas diser-
tacijos autoré atliko skirtingy keramikos masiy ruo$imo, jvairiy lipdymo biidy,
indy pavirSiaus apdirbimo, ornamentavimo ir iSdegimo eksperimentus,
kuriuos derino su literatiroje pateikiama etnoarcheologine ir eksperimentine
medziaga bei profesionaliy keramiky patirtimi.

Pietry¢iy Lietuvos neolitiné keramika dél fragmentiSkumo buvo rekons-
truota tik pavieniuose pieSiniuose (Rimantiené 1984, 120; Pili¢iauskas 2002),
o muziejy ekspozicijose iki §iol néra klasikinés Nemuno kultiiros indy repliky.
Siekiant paskatinti keramikos bei jos gamybos tradicijy pazinima, kartu su
V3] ,,Vilniaus puodziy cechas* detaliai i$analizuotos Margiy 1 ir Sakiy lankos
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gyvenvie¢iy Sukés ir pagal jas bei kity krasty analogus sukurtos dvylikos indy
replikos.

Darbo tikslas — pateikiant naujus Pietry¢iy Lietuvos neolito bendruome-
niy pazinimo per jy gyvenamajg aplinka ir lipdyta keramika buidus bei
interpretavimo galimybes, pristatyti i$ holistinés perspektyvos daugialypius to
meto socialinius ir ekonominius procesus.

UZdaviniai:

» Apibrézti kriterijus ir terminus, kaip galéty biiti suprantamas PietryCiy
Lietuvos neolitas bendrame Europos kontekste.

» Rekonstruoti hidrografinj tinklg ir jvertinti Pietry¢iy Lietuvos neolito
laikotarpio kraStovaizdj, gamtines sglygas ir kitus faktorius, veikusius to meto
bendruomeniy gyvenimo biida bei archeologinés medziagos islikima.

» Sudaryti Pietry¢iy Lietuvos neolitiniy gyvenvieciy zemélapj, leidziantj
analizuoti bendruomeniy pasirinktas palankiausias vietas.

* Ivertinti keramikos pazinimui svarbiausius medziagotyros metodus ir
pristatyti jy taikymo galimybes.

* Taikant kokybinius ir kiekybinius Pietry¢iy Lietuvos akmens amZziaus
keramikos tyrimy metodus, nustatyti jos savybes, skirtingoms bendruome-
néms budingas gamybos technologijas ir naudotus gamtos isteklius.

» Remiantis eksperimentine ir etnoarcheologine medziaga bei derinant jg
su archeometriniy tyrimy rezultatais, rekonstruoti keramikos gamybos ir
naudojimo procesus, atspindin¢ius to meto Zzmoniy elgsena, tradicijy perda-
vima, mening iSraiska.

* ISanalizuoti PietryCiy Lietuvos neolito bendruomeniy tarpusavio rySius,
ju socialing-ekonoming saveika bei kulturiniy tradicijy perdavima.

Tyrimo objektas — Pietry¢iy Lietuvos neolito bendruomenés. Dél prasty
archeologinés medziagos islikimo salygy ir aptinkamy tik gyvenamuyjy viety,
kuriose persimai$e jvairiy laikotarpiy radiniai, bendruomeniy paZzinimui
svarbiausi Saltiniai — gyvenvieciy gamtiné aplinka ir bendruomeniy lipdyta
keramika. Pagrindinis neolitines nuo ankstesnio laikotarpio gyvenvieciy
Pietry¢iy Lietuvoje skiriantis pozymis — moliniy indy Sukés. Pagal keramika
dazniausiai apibréZziamos archeologinés kulttiros, klasifikuojamos bendruo-
menés, taciau daznai pamirStama, kad keramika visy pirma atspindi atskiry
individy — puody lipdytojy mening iSraiskg prisitaikant prie paprociy, taciau
jnesant savity elementy, taip pat indy gamintojy ir naudotojy socialinj statusg
bendruomengje, mityba, gyvenimo biida, rysj su kitomis bendruomenémis.
Keramikos gamybos tradicijos yra dinamiskos, perduodamos bendruomeniy
viduje i8 kartos j kartg arba artimg socialinj ry$j uZmezgusiems asmenims, jos
negali plisti atsitiktinai ir chaotiskai tarp visiSkai nesusijusiy ar konfliktuo-
janciy individy. Keramika yra svarbus socialiniy-ekonominiy transformacijy
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atspindys, o jos atsiradimas lémé Ryty Baltijos regiono akmens amziaus
zmoniy gyvensenos pokycius, todél Siame darbe laikomasi senosios, dar i$
XX a. pradzios paveldétos tradicijos neolito pradzig sieti su pirmaisiais
moliniais indais. Butent keramika, kaip svarbiausias Pietry¢iy Lietuvos
neolitiniy bendruomeniy pazinimo Saltinis, placiausiai analizuojama Siame
darbe.

Keramika — tai mineraly ir organiniy medziagy visuma, paveikta zmogaus
samoningy ar atsitiktiniy pasirinkimy bei jvairiy aplinkos veiksniy. Detaliai
tiriant keramikg joje galima rasti informacijos apie bendruomeniy aplinka,
flora, fauna, lipdziusio Zmogaus pirSty prisilietimus, jo meninj suvokimg ir
technologinius sprendimus. Daugelj archeologinéje literatiroje sutinkamy
mity apie neoliting keramika nulémé menkas jos mikrostruktiiros ir gamybos
procesy suvokimas, todél darbe pateikiama detali informacija nuo molio
masés mineraly, galimy organiniy medziagy ir jy savybiy iki indy lipdymo,
i8degimo ir panaudojimo rekonstrukcijos. Tik nuosekliai suvokiant keramikos
gamybos ir panaudojimo procesa galima atsekti skirtingus visuomeniy
pozitrius j aplinkos resursus, skiriamg démesj bei laika, jglidZiy tobulinima,
praktiniy savybiy vertinima, maistui suteikiama simboling reikSmg.

Ginamieji teiginiai:

* Nuo VI tikstantmecio pr. Kr. antros pusés Pietry¢iy Lietuvoje atsirade
moliniai indai daré¢ jtaka jy gamintojy ir naudotojy gyvenimo budui, mitybai,
meninei iSraiskai, bendruomeniy identiteto simboliy transformacijoms, todél
neolito pradzia pagrjstai gali biiti siejama su keramika. Gamtiné aplinka,
tobulai pritaikyta medziotojy-zvejy gyvenimo budui ir nepalanki Zemdirbys-
tei, buvo esminis faktorius, nulémes keliems tiikstantmeciams ,,uZstrigusj*
agrarinj pasienj.

» Keramikos atsiradimas Pietry¢iy Lietuvoje, kaip ir visame Baltijos
regione, siejamas ne su Centrinés Europos Zemdirbiais, bet su neagrariniy
bendruomeniy jtaka is ryty. Pirmosios keramikos, kaip ir véliau — gamybinio
tikio, priémimas nebuvo vienkartinis veiksmas. I§ Siaurés ryty ir pietryCiy
plintancios lipdymo tradicijos gal¢jo buti priimamos kelis kartus i§ skirtingy
centry. Pati ankstyviausia — ant formos lipdyta neornamentuota keramika, kiek
véliau Pietry¢iy Lietuva pasiekia Narvos kultiirai artimos tradicijos bei savita
Dubiciy tipo keramika, paveikta Dniepro-Doneco kultiiros.

* PietryCiy Lietuvos neolitiné keramika gaminta i§ vietiniy aleuritinio
molio iStekliy, randamy sekliuose vandens telkiniuose, upiy ir ezery pa-
krantése. Molio liesikliai galéjo buiti iSkart natliraliai gamtos jmaiSyti arba
aptinkami Salia esancioje aplinkoje. I$siskiria klasikinés Nemuno ir Rutuliniy
amfory kulttry indai, lipdyti i§ moreninés kilmés aleurito, kuriame jau
natiiraliai gludédavo bent dalis granito fragmenty.
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» Formavimo masé ir lipdymo technologijos daznai yra patys konser-
vatyviausi, i§ kartos j kartg perduodami elementai, taciau jie gana lanksciai
kito prisitaikant prie gamtinés aplinkos istekliy. Molio liesikliai, keramikos
formavimo bei iSdegimo procesai galéjo kisti ne dél kultiirinés bendruomeniy
priklausomybés, o dél gamtinio sezono ar indo paskirties. Siame regione
galéjo egzistuoti vienalaikés skirtingas kulttirines tradicijas jungiancios
bendruomenés.

* Nuo IV tikstantmecio pr. Kr. keramika tampa ryskiu skirtingy kultiiriniy
tradicijy reprezentaciniu simboliu. Gana negausig, taciau labai iSraiSkinga
Nemuno kultiiros keramikg su mineralinémis priemaiSomis ir unikalia erdvine
ornamentika galima bty sieti su atvykeéliais, auksto meistriSkumo puodziais,
galbiit palaikiusiais rySius su agrarinémis bendruomenémis. Keramika neolito
laikotarpiu lipdé ne tik moterys namy tikio reikméms, bet reprezentacinius
bendruomenés indus galéjo lipdyti ir vyrai.

* Virvelinés keramikos kultiirai priskiriamas palikimas PietryCiy
Lietuvoje negausus, todél vargu, ar Siame regione galéjo vykti masiné
migracija, pakeitusi senuosius gyventojus. Keramika tapo maZiau repre-
zentatyvi, labiau susijusi su buitine namy aplinka, o virvutés ornamentas
laikytinas ne konkreCiy bendruomeniy identiteto Zenklu, bet abstrakciy
bendrakultiiriniy gyvuliy augintojy visuomenés prietary simboliu.

* Vélyvojo neolito PietryCiy Lietuvoje keramikoje atsispindi skirtingy
bendruomeniy jtaky jvairové. Lipdant ir puoSiant indus derinami jvairiy
tradicijy elementai leidzia teigti, kad vyko nuoseklus ilgalaikis bendradar-
biavimas su kaimyninémis agrarinémis ir neagrarinémis bendruomenémis.

* GyvenvieCiy erdvinis i$sidéstymas ir gana gausiai PietryCiy Lietuvoje
aptinkama Narvos kulttiros tradicijomis budinga keramika rodo, kad $ios
kultiiros bendruomenés, kaip ir Siauriau esancioje pagrindinéje teritorijoje,
galéjo gana sésliai gyventi prie dideliy sekliy eZery ir intensyviai eksploatuoti
vandens resursus. Nemuno, kaip ir Rutuliniy amfory ar Virvelinés keramikos
kultiiry zmonés, labiau linkg | sausumos maistg, dél medzioklés ir / ar
gyvulininkystés buvo gana mobilis ir dazniausiai keliaudavo paupiais.

13



1. PIETRYCIU LIETUVOS NEOLITO BENDRUOMENIU
TYRIMU APZVALGA

Palankios gamtinés salygos ir | pavirSiy iSeinantys jrankiy gamybai
tinkamo titnago telkiniai sglygojo PietryCiy Lietuvos akmens amziaus
gyvenvieCiy gausg. Dauguma gyvenvieCiy aptinkamos prie ezery protaky ar
paupiuose. Tokiose patogiose vietose skirtingais akmens amziaus laiko-
tarpiais buvo apsistojama ne vieng karta. Smélingame pavirSiuje lengvai
aptinkami titnaginiai ir keramikos radiniai anksti atkreipé praeities tyrinétojy
démes;.

Neolitinés gyvenvietés PietryCiy Lietuvoje pradétos Zvalgyti dar XIX a.
pabaigoje. Vienas pirmyjy buvo Zygmuntas Glogeris, kuris 1872 m. plauk-
damas Nemunu, Baltasiskése prie Druskininky aptiko akmens amziaus
gyvenvieciy liekany, pririnko jvairiy laikotarpiy (tarp jy ir neolito) titnago
dirbiniy ir juos tipologizavo pagal pranciizy pavyzdj (Gloger, 1903).
Gyvenvie€iy sistemingai ieskojo, radinius rinko ir kartografavo dvarininkas
Vandalinas Sukevi¢ius (Wandalin Szukiewicz). Daugiausia jis Zvalgé
archeologines vietas Ulos, Katros upiy, taip pat buvusiy Pelesos ir Dubos
ezery pakrantése (Illykepmu 1893; Szukiewicz 1901). V. Sukevi¢iaus su-
kaupta gausi jvairiy radiniy kolekcija saugoma Lietuvos nacionaliniame
muziejuje, Krokuvos istorijos muziejuje ir Sankt Peterburgo Ermitaze, o
pateikti gyvenvie¢iy apraSymai ir Zemélapiai ne tik iki Siol suteikia vertingos
informacijos apie archeologinj pavelda, bet ir leidZia rekonstruoti anksc¢iau
egzistavusj krastovaizdj, kuris XX a. gerokai pasikeité.

XX a. pirmoje pus¢je akmens amziaus objekty Pietry¢iy Lietuvoje beveik
netyrinéta, ta¢iau atsirado pirmyjy apibendrinanc¢iy darby, kuriuose méginama
apibrézti archeologines kultiiras, jy chronologija, analizuoti akmens amziaus
Zmoniy gyvenseng, taciau visada bent trumpai aptariamas ir etninés priklau-
somybés klausimas. Aleksandras Spicynas isskyré Lietuvos vélyvojo akmens
amziaus kultiirg ir atkreipé démesj, kad keramika yra svarbiausias elementas
jos pazinimui (Criubeiab 1925, 116—-123). Tiesa, pagal aprasyma panasu, kad
Siai kultiirai buvo priskiriama ne tik duobutémis, Sukiniu ornamentu, jraizomis
ar virvute ornamentuota keramika, bet ir briksniuotoji bei bangelémis orna-
mentuota vélyva keramika. Jdomus A. Spicyno pastebéjimas, kad lietuviai
mazai ornamentavo keramikg ne todél, kad nemokéjo, bet dél abejingumo jos
groziui (Crmupia 1925, 119). Pirmasis Lietuvos neoliting medziagg Ryty
Baltijos regiono kontekste apibudino lenky archeologas Vlodzimezas
Antonevi¢ius (Wlodzimierz Antoniewicz). Lietuvos teritorijoje jis iSskyré
Siaurés Ryty arba Baltiska kultiira, kuriai biidinga vadinamoji ,,§ukiné* (lenk.
grzebykowa) keramika (Antoniewicz 1928, 48-49). Pietry¢iy Lietuvos
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(Vilniaus krasto) neolita V. Antonevi¢ius apibiidino remdamasis V. Suke-
viciaus paskelbtais titnago dirbiniais, taciau trumpai apzvelgé ir keramika i$
Gribasos, Margiy, Rudnios, Kaséty, Zervyny (dabar — Varénos r.), kurig
jvardijo kaip ,,prosuomisSka“ (lenk. prafiniska) (Antoniewicz 1930, 107).
Virveling keramika bei laivinius kovos kirvius jis priskyré neolito pabaigai —
bronzos amziaus pradziai (2000—1700 pr. Kr.) ir siejo su indoeuropieciy banga
i§ vakary (Antoniewicz 1930, 109). Pirmuose apibendrinamuosiuose darbuose
lietuviy kalba Petras Tarasenka, remdamasis kalbininko Kazimiero Biigos
tyrimais, taip pat senuosius Lietuvos teritorijos gyventojus siejo su suomiais
(Tarasenka 1926, 15; Tarasenka 1927, 83).

Itin jdomts P. Tarasenkos pastebéjimai apie akmens amziaus keramika,
kuri, anot jo, buvo gaminama ...is arti esancios medziagos, daznai is blogos
risies molio su zvirgzduoto smélio bei skaldyto akmens priemaisomis. Molis
nebuvo gerai isminamas. Visus indus lipdydavo rankomis, dél kurios
priezasties jy sienos labai nelygios; véliau pradéjo lyginti jas medinémis
lentelémis... (Tarasenka 1926, 85). Ant pacios ankstyviausios keramikos
pastebimus Siaudy ar Sakeliy atspaudus jis aiSkino nejprasta indy gamybos
technologija — pirma nupindavo is vyteliy indo formgq, paskui jq aptepdavo
storu molio sluoksniu ir isdegdavo (Tarasenka 1927, 55). Lipdymo ant formos
budas yra zinomas ir etnoarcheologinéje medziagoje (Roux 2019, 61-64).
Keramikos istorijos laboratorija Maskvoje pastaraisiais metais atliko ekspe-
rimentus lipdydami ant minksty i§ Saky pinty krepsiy ir patvirtino, kad tokie
indai galéjo biiti gaminami ir iSdegus naudojami (Tsetlin 2018, 194). Anot
P. Tarasenkos, indai nebuvo kaitinami ant ugnies, bet maistas juose Sildytas
metant jkaitintus akmenis j puoda. Gyvenvietése daznai aptinkamus sutru-
péjusius akmenis jis siejo su tokiu kaitinimo biidu (Tarasenka 1927, 56). Nors
jvairios archeologijos mokslag populiarinancios P. Tarasenkos jzvalgos to
meto akademinés archeologijos atstovui Jonui Puzinui atrodé ,,mégéjiskos™
(Volkaité-Kulikauskiené 1992), taciau kognityvinés archeologijos poZiiiriu
jas galima laikyti tikrai prasmingomis.

Tarpukariu platesni akmens amziaus objekty tyrimai nevykdyti, taciau tuo
metu Lietuvoje susiformavo pagrindiné vokiskaja tradicija paremta
kultiirinés-istorinés archeologijos kryptis, daugiausia démesio skirianti
etnogenezeés klausimams. To meto akademiniuose veikaluose (Puzinas 1938,
16-24) neolitas buvo siejamas su pirmosios keramikos atsiradimu ir datuo-
jamas 3000-1500 pr. Kr. Visas neolito palikimas priskirtas dviem kultiiroms:
ankstyviausia smailiadugné keramika — Sukinés keramikos (arba Duobéto-
sios—dantytosios keramikos (Kulikauskas, Kulikauskiené, Tautavi¢ius 1961,
73-75)) kulturai, o kiek vélesné virveliniu ornamentu puosta keramika ir
akmeniniai laiviniai kovos kirviai — Virvelinés keramikos kultiirai. Sukinés

15



keramikos kultiira sieta su finougry, o virvelinés keramikos kulttira — su
indoeuropieciy palikimu (Puzinas 1940, 112-113).

Pirmieji detalds neolito gyvenvieciy kasinéjimai prasidéjo tik XX a. 6-0jo
desimtmecio pabaigoje, kai Pietry¢iy Lietuvoje Aldona Bernotaité-Gerdvi-
liené pradéjo tyrinéti Versminio 1 (Varénos r.) (Bernotaité¢ 1958), o Rimuté
Jablonskyté-Rimantiené — Ezeryny 23 (Alytaus r.) gyvenvietes (Jablonskyté-
Rimantiené 1969). 1959 ir 1962 m. abi vienintelés to meto akmens amziaus
specialistés tyringjo tas pacias Salia esanCias Dubiciai 1, 2, 3 gyvenvietes
buvusio Pelesos ezero (Varénos r.) vakarinéje pakrantéje (Bernotaité 19595;
Gerdviliené 1962§; Rimantiené 1962§; Rimantiené 1999b). Lietuvos
nacionaliniame muziejuje saugomos §iy tyrimy kolekcijos leidzia spéti, kad
dazniausiai buvo renkamos tik reprezentatyvios ornamentuotos Sukés. Me-
dziaga iSsiskiria itin didele keramikos jvairove, kurig net pra¢jus daugiau nei
SeSiasdeSimciai mety nuo tyrimy sunku tiksliau klasifikuoti — radiniai gali buiti
siejami su skirtingy neolito ir ankstyvojo metaly laikotarpio bendruomeniy
palikimu.

Susikaupus gausesnei tyrimy medziagai pastebéta, kad ji nebiidinga
Sukinés keramikos kultiirai. R. Rimantiené ankstyviausia Pietry&iy Lietuvos
keramika laiké tarpine grandimi tarp Ertebiolés, Narvos kultiry ir paciy
ankstyviausiy Dniepro—Doneco kultiros Siauriniy varianty (PumaHTeHe
1966, 62). Pietry¢iy Lietuvos akmens amziaus gyvenvieCiy tyrimai yra
glaudziai susij¢ su Baltarusijos ir Rusijos archeology darbais, kuriuose buvo
pirma karta paminétas Nemuno kultiiros terminas bei suformuota $ios kultiiros
samprata (I'ypura 1965; UepnsBckuit 1966; Yapasycki 1979), isskirtas
ankstyviausias Sios kultliros etapas, pagal Dubiciy 3 gyvenvietéje aptikta
keramika pavadintas Dubiéiy etapu (Hapustycki 1979, 50-55).

XX a. 7-9 desimtmeciais R. Rimantiené tesé PietryCiy Lietuvos neolito
gyvenvieciy, kuriy dauguma koncentravosi Dubos ir Pelesos buvusiy ezery
apylinkése (Varénos r.), tyrimus. Per trumpg laikg biidavo istiriami gana dideli
plotai, surenkamos labai gausios titnago radiniy ir keramikos Sukiy kolekcijos.
Tuo metu susiformavo tradicija, kad visa Piety Lietuvos ankstyvojo—vidurinio
neolito (pagal to meto chronologija IV-III tukstantmetis pr. Kr.) keramika
buvo priskiriama Nemuno kultorai, kuriai biidingi smailiadugniai puodai,
pradzioje liesinti organinémis, véliau — mineralinémis priemaisomis. Vélyvo-
jo neolito (I11-II tokstantmetis pr. Kr.) keramika, puosta virvelés ornamentais,
buvo priskiriama Pamariy kultiirai, kuri susidaré, kai Nemuno kultiiros
atstovus asimiliavo Virvelinés keramikos kulttira. Tiesa, R. Rimantiené paste-
béjo Nemuno kulttiros bruozy tgsa iki pat Bronzos amziaus (Rimantiené 1994,
106-108) ir nurodé, kad tiek Nemuno, tieck Narvos kultiiry gyventojai ne
i8nyko, o dalyvavo susidarant baltams (Rimantiené 1984, 191).
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Tiriant PietryCiy Lietuvos gyvenvietes buvo aptikta jvairios neolitinés
keramikos pavyzdziy bei titnago dirbiniy, taciau Sie tyrimai tik patvirtindavo
jau nusistovéjusias Lietuvos neolito teorijas. lki Siol triiksta tiesiogiai su
keramika susiety radioaktyvios anglies daty, ta¢iau R. Rimantienés dar XX a.
7-ame deSimtmetyje suformuota keramikos tipologija iSliko i§ esmés
nekvestionuojama. Gyvenvietése buvo aptinkama zidiniy, taciau radioakty-
vios anglies metodas dél riboty galimybiy tuo metu taikytas gana retai, o ir ji
pritaikius daznai gaudavosi, anot tyréjos: Data, be abejo — kiek pavélinta, nes
Zidinys buvo labai arti Zemés pavirsiaus (Rimantiené 1999c, 177). Radiniai
tiesiog datuoti tipologiniu, stratigrafiniu ar planigrafiniu principu, taip pat
pagal upiy terasas. Kadangi PietryCiy Lietuvoje aptinkamos gyvenvietés su
persimai$iusiu jvairiy akmens amziaus laikotarpiy palikimu vienoje vietoje,
todél sunku tarpusavyje susieti vienalaikj titnago inventoriy ir keramika.
Pasitaikydavo, kad ir paleolito radiniai interpretuoti kaip neolitinio komplekso
dalis (Rimantiené 1974, 14).

Pirmoje iSsamioje akmens amziui skirtoje R. Rimantienés monografijoje
»~Akmens amzius Lietuvoje” méginta detaliau analizuoti neolito
bendruomenes, jy socialiné struktiira, kontaktai su kaimynais, tikéjimai,
verslai, tukis, jvairiy medziagy apdirbimas, net pozitiris j sanitarines salygas
(Rimantiené 1984, 147-188). Tiesa, keramika, nors nuo seno laikoma
svarbiausiu chronologiniu ir kultdiriniu indikatoriumi, platesniy diskusijy
nesulauké. Atrodo, keramika visiems aiski ir lengvai klasifikuojama, 0 jos
vienintelé paskirtis — reprezentuoti skirtingas kultiirines grupes. Anot
R. Rimantienés: Tuo tarpu archeology pripazintas pagrindinis ir patikimiau-
sias etninis pozymis turéty buti keramika, pirmiausia dél to, kad tai ne mainy
objektas (Rimantiené 1984, 191). Tenka pastebéti, kad panasus poziiris j
archeologing (ne tik akmens amziaus) keramikg jauciamas iki Siol.

XX a. 9 desimtmecio pabaigoje — paskutiniame deSimtmetyje daugiausia
démesio buvo skiriama indoeuropieciy ir balty etnogenezés klausimams,
pasijuto pladiosios visuomenés susidoméjimas priesistore, pasirodé bendra
archeology, antropology ir kalbininky studija ,Lietuviy etnogenezé*,
analizuojanti neolito archeologines kulttiras Lietuvoje kaip indoeuropieciy,
probalty ir balty palikima (Volkaité-Kulikauskiené et al. 1987, 40-81). Siuo
laikotarpiu susiformavo alternatyvi Algirdo Girininko teorija apie vietiniy
Siaurés indoeuropieciy kilme, t. y. indoeuropietiSkomis laikytos ir nuo
mezolito jsiSaknijusios ankstyvojo—vidurinio neolito Narvos ir Nemuno
kultdiros (Girininkas 1994, 247). Si idéja, tuo metu atrodZiusi gana radikali,
yra itin reikSminga Europos mokslininky dabartiniy diskusijy apie neolito
bendruomeniy socialing sgveika kontekste ir leidzia suvokti tarpregioniniy
kontakty tinkly (angl. supra-regional networks) galimybes.
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XX a. paskutiniame deSimtmetyje Lietuvai atgavus nepriklausomybe,
daugiau démesio pradéta kreipti j teoring archeologija, idéjas apie neolitiniy
bendruomeniy gyvensena, jy struktiira, neolitizacijos procesus bei metody,
galinCiy atsakyti j Sivos klausimus, paieSkas. PietryCiy Lietuvos gyvenvietes
pradéjo tirti nauja archeology karta — Dziugas Brazaitis, A. Girininkas,
Vygandas Juodagalvis, Tomas Ostrauskas, Gytis Pili¢iauskas, Egidijus
Satavi¢ius. Nors dauguma tyrinéty gyvenviediy buvo multiperiodings, su
daugelio skirtingy akmens amziaus laikotarpiy palikimu, taciau tai skatino
ieskoti naujy tarpdisciplininiy tyrimy metody, leidzianciy i§samiau analizuoti
gausig tyrimy medziaga, ja tiksliau datuoti ir interpretuoti. Tyrimuose pradéta
taikyti tiksli radiniy fiksacija naudojant nivelyra, gausiai rinkti méginiai
radioaktyvios anglies tyrimams. Eksperimentinés archeologijos taikymas
leido geriau suvokti titnago skaldymo ir jrankiy panaudojimo subtilybes
(Juodagalvis 1998). Geografinés informacinés sistemos pagrindu sudaryti
titnaginiy gludinty kirveliy Zemélapiai parodé zemdirbisky kulttry, tokiy kaip
Piltuvéliniy tauriy, Rutuliniy amfory ar Virvelinés keramikos kulttiros, jtaka
skirtinguose Lietuvos regionuose, taip pat ir PietryCiy Lietuvoje (Brazaitis,
Piliciauskas 2005). Detaliai, bet tik pagal iSorinius poZymius apraSyta,
tipologizuota ir statistiSkai analizuota Piety Lietuvos Nemuno kultiiros
2018), jos ornamentika, indy formos ir molio masé. ISsamiau vizualiai
perzitréjus keramikg atkreiptas tyréjy démesys, kad neolitinis palikimas
netelpa vien j Nemuno, Virvelinés keramikos ar Pamariy kultiry rémus
(Brazaitis 2005a; Girininkas 2005a; Marcinkeviciiité 2005), taciau i§ esmés
poziiiris | keramika nepakito, tiesiog ji perklasifikuota j platesnj kultury rata.

Pastaraisiais deSimtmeciais vis dazniau taikomas ,,neolito bendruomeniy*
terminas, kuris pakeicia ,,archeologiniy kultiiry” savokg (Brazaitis 2005a;
Girininkas 2005a). Méginamas analizuoti individo ir bendruomenés vaidmuo
socialiniame krastovaizdyje (Girininkas 2009, 230-239), tiesa, daugiausia
remiantis pla¢iau tyrinétomis Siaurés Ryty ir Vakary Lietuvos gyvenvietémis
bei kapais.

ReikSmingomis Pietry¢iy Lietuvos bendruomeniy ir jy keramikos
pazinimui laikytinos dvi disertacijos: D. Brazaicio ,,Ryty Lietuva neolito ir
bronzos amziaus sandiroje” (Brazaitis 2002a) ir Henny Piezonkos
,Medziotojai, zvejai, puodziai. Maisto rankiotojy grupés su ankstyvaja
keramika Siaurés Ryty Europoje VI-V tiikstanmetyje pr. Kr.“ (vok. Jager,
Fischer, Topfer. Wildbeutergruppen mit friiher Keramik in Nordosteuropa im
6. und 5. Jahrtausend v. Chr.) (Piezonka 2015). Siuose darbuose, nors ir
trumpai apzvelgiant PietryCiy Lietuvos medziaga platesnéje Ryty Baltijos
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regiono erdvéje, iSkeltos svarbios hipotezés, nauju poziliriu jvertinti
ekologiniai ir socialiniai kontekstai.

Svarbus luzis Lietuvos archeologijoje tiriant ir apraSant neolito bend-
ruomeniy ekonomikg jvyko pastebéjus prie gamtinés aplinkos prisitaikiusiy
misky neolito ir agrariniy bendruomeniy skirtumus (Brazaitis 2005b). Skirtin-
guose krasStovaizdziuose analizuojant neolito bendruomeniy gyvenimo biido
strategijas apibréziami gamtiniai ir Gkiniai mikroregionai (Girininkas, Daug-
nora 2015, 91-95). Autoriy jvardytas Dainavos Zemumos mikroregionas,
iSsiskiriantis smélynais, pusynais ir titnago istekliais (Girininkas, Daugnora
2015, 91, 94, 74 pav.), atitinka Sioje disertacijoje nagrinéjamy Pietryciy
Lietuvos neolito bendruomeniy paplitimo teritorija.

Daug vertingos informacijos apie neolito bendruomenes Pietryciy
Lietuvoje turéjo suteikti 1994-2001 m. vykdyti tarpdisciplininiai moksliniai
projektai ,,Akmens amzius Piety Lietuvoje (geologijos, paleogeografijos ir
archeologijos duomenimis)* ir ,,Zmogaus ir gamtos santykiai nuo seniausiy
laiky iki Kristaus“. Salia archeologiniy tyrimy atlikti palinologiniai, makro-
botaniniai, diatoméjy tyrimai, nustatyti ezery lygio svyravimai, analizuota
titnago ir neolitinés keramikos geocheminé sudétis, pateikta geomorfologing,
paleogeografiné ir paleoekologiné atskiry archeologiniy regiony charak-
teristika (Juodagalvis 1998; Baltriinas et al. 2001). Tiesa, vykdant projektus
geology ir archeology sukaupta informacija liko menkai tarpusavyje susieta,
o dalis jos (pavyzdziui, keramikos geocheminiai tyrimai) i§vis nepaskelbta.

Zinias apie neolito laikotarpj papildé trys placiau tyrinéti Pietry¢iy
Lietuvos regionai (visi Varénos r.): Grudos ezero, Varénés—Gluko eZery ir
Dubos—Pelesos eZery apylinkés. Naujy idéjy ir hipoteziy iskélé placiausiai
analizuotas buvusiy Dubos, Pelesos ir Katros ezery, vadinamasis DubiCiy—
Rudnios, regionas. Nors osteologiné medziaga, kuri leisty spresti apie laukiniy
ar naminiy gyviny rusing sudétj, PietryCiy Lietuvos gyvenvietése prastai
iSlieka, informacijos suteiké paleobotaniniai tyrimai. Analizuojant Dubos ir
Pelesos ezery Atlancio laikotarpio antros pusés nuosédas, pastebéta misky
deginimo bei kirtimo pozymiy ir zoliniy ganykly augaly ziedadulkiy
gauséjimas, galintis liudyti palaipsnj gyvulininkystés plitimg Pietryciy
Lietuvoje. Ankstyvojo neolito nuosédose, Pelesos eZere — apie 4500 m.,
Dubos ezere —apie 3900 m. pr. Kr., aptikta ir pirmyjy pavieniy javy (Cerealia)
ziedadulkiy, daugiau jy aptinkama vidurinio neolito pabaigos — vélyvojo
neolito nuosédose, taciau jy kreivés pjiiviuose néra istisinés. Po staigaus javy
ziedadulkiy suklestéjimo, jos tam tikram laiko tarpui iSvis iSnykdavo
(Stancikaité et al. 2002, 406-407). Primityvios zemdirbystés jrodymais galbit
laikyti akmeniniai kapliai, kuriy rasta Margiai 1 (Rimantiené 1999c, 157),
Barzdzio misko (Rimantiené 1999d, 201) ir kt. gyvenvietése. Tiesa, visi §ie
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zemdirbystés jrodymai néra tvirti ir pastaraisiais metais sukritikuoti
nepasitlant aiskiy zemés wkio pradzios PietryCiy Lietuvoje kriterijy
(Piliciauskas et al. 2017).

Taikant jvairius tarpdisciplininius metodus pavyksta gauti vis daugiau
Ziniy apie to meto zmoniy gyvenseng, taciau, nepaisant radioaktyvios anglies
daty gausos, sunkiai sekasi sudélioti neolito keramikos chronologing seka bei
nustatyti vienalaikiy skirtingy kultiiriniy tradicijy bendruomeniy tarpusavio
itakas. Net ir kokybiSkos (tiek pagal méginio kokybe, tiek tyrimy metodika)
radioaktyvios anglies datos, gautos is zidiniy ar degusiy kauliuky, gali buti
susiejamos su jvairiais keramikos ar titnago radiniy kompleksais. Siekiant
datuoti pacig keramika pasitelktas optiskai stimuliuotos liuminescencijos
(OSL) metodas (Pili¢iauskas 2012a, 35, 38). Imatuota Karaviskiy 6 ir Sakiy
lankos gyvenvie¢iy Nemuno kultiiros keramikos su stambiomis mineralinémis
priemaiSomis kvarco grudeliy jonizuojanti radiacija. Datuotos stilistiskai
panasios Sukés, taCiau gautos gana vélyvos datos su didele paklaida —
2500300 BP ir 4400+600 BP (nekalibruotos datos iki dabarties). Toks didelis
intervalas tarp Siy daty ir jy vélyvumas atrodo nepatikimai. Viléiy teikia
Mindaugo Grikpédzio atlikti neolito keramikos i§ Kamen 6 gyvenvietés
(Baltarusija) OSL tyrimai (Grikpédis 2021, 228) ir skatina ateityje testi
Pietryciy Lietuvos akmens amziaus keramikos tyrimus $ia linkme.

Vertingos informacijos apie Pietry¢iy Lietuvos bendruomeniy mityba
suteiké keramikos biomolekuliniai ir prikepusio maisto izotopy tyrimai
(Heron et al. 2015; Pili¢iauskas et al. 2018a,b; Courel et al. 2020). Derinant
§iy tyrimy rezultatus su eksperimentine archeologija ir etnoarcheologine
medziaga, jmanoma gana sékmingai rekonstruoti vélyvojo akmens amziaus
zmoniy gyvensena. Tiesa, tenka pastebéti, kad nors PietryCiy Lietuvos akmens
amziaus medziagai pritaikyti pazangts tyrimy metodai (Pili¢iauskas 2018),
keramikos struktiira ir gamybos procesai iki Siol placiau netyrinéti. Taip pat
stinga teoriniy modeliy ir holistinio poziiirio, jvertinancio skirtingy bendruo-
meniy jvairove, nulemtg gamtinés aplinkos skirtumy, socialiniy jtampy,
isiSaknijusiy tradicijy ar pavieniy individy sprendimy.
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2. SAVOKA ,NEOLITO BENDRUOMENES*
LIETUVOIE IR UZSIENYJE

2.1. Neolitizacijos teorijos

Pradzioje ,,neolito sgvoka sieta su materialine kultiira — dailiais jvairy
formy, daznai gludintais akmens jrankiais (Lubbock 1865, 60). PanasSiai
neolita skyré ir vokieiy kultiirinés-istorinés paradigmos atstovai,
akcentuodami neoliting keramika kaip svarbiausig pozymj i$skiriant kulttras,
atspindincias etnines grupes (Kossinna 1911, 11-12). Dar XIX a. pabaigoje
pastebéta, kad svarbesnis ne technologinis, bet ekonominis vystymasis. Ypac
§i nuostata jsitvirtino Gordono Childe’o ,,neolitinés revoliucijos“ kontekste
(Childe 1936). Pagrindiniu neolito kriterijumi tapo gamybinio tkio
atsiradimas bei neatsiejami jo komponentai: 1) naminiai gyviinai ir augalai; 2)
perteklinio derliaus sandéliavimas; 3) populiacijos augimas; 4) séslumas; 5)
decentralizuoti kolektyvinés veiklos socialiniai mechanizmai; 6) prekybos
tinklai, orientuoti | ne pirmo bitinumo (prestizo) daiktus; 7) tikéjimy ir
magijos tradicijos, skirtos derliaus gausinimui; 8) $lifuoti akmeniniai jrankiai;
9) keramika; 10) verpimo ir audimo reikmenys (Zeder 2009, 12-13). Toks
pazangos ,,neolitinis paketas® mégintas unifikuotai pritaikyti ne tik Artimyjy
Ryty bei Europos, bet ir visos Azijos neolitiniy bendruomeniy materialinés
kultiiros apibuidinimui, ta¢iau detaliis tyrimai rodo, kad atskiruose regionuose
buvo priimti tik tam tikri ,,neolitinio paketo“ segmentai (Cilingiroglu 2005;
Gibbs, Jordan 2016).

G. Childe savo monografijose, ypa¢ paskutinéje ,,The Prehistory of
European Society. How and why the prehistoric barbarian societies of Europe
behaved in a distinctively European way* (1958), itin jtikinamai pateiké
kolonizacijos scenarijy, paaiskinantj neolitizacijos procesus. Pagrindinj (ar net
vienintelj) vaidmenj jis suteiké Zemdirbiams, kurie i$ pagrindinio centro per
masing migracijg skleidé pazangg | periferija. Pagal chronologinius etapus
i§skirtos agrariniy pionieriy ir karingy piemeny bangos, kolonizavusios
skirtingas Europos teritorijas. Medziotojy-maisto rankiotojy bendruomenés
gal¢jo biti tik arba visiSkai asimiliuotos, arba iSnaikintos (Childe 1958). Toks
jtaigus G. Childe’o migracinis-difuzinis modelis su jvairiomis modifikaci-
jomis i$ esmés i§liko vyraujantis iki $iol. Véliau §j modelj plétojo daugelis kity
zymiy autoriy. Graheme Clarkas mégino radioaktyvios anglies datomis jrodyti
zemdirbystés plitimg Europoje per migracijg i§ Artimyjy Ryty (Clark 1965).
Albertas J. Ammermanas ir Luca L. Cavalli-Sforza iSplétojo demine difuzija
paremta ,,Pazangos bangos modelj“ (angl. the Wave of Advance Model),
pagrisdami jj ne tik radioaktyviosios anglies, bet ir genetikos rezultatais, bei
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apskai¢iuodami gyventojy tankj ir gamybinio ikio idéjy plitimo greit]
(Ammerman and Cavalli-Sforza 1984). Stuartas Piggott neolitizacijos procese
Salia kolonizacijos pabrézé ir akultiracija, t. y. vietiniy bendruomeniy
kulttring transformacija, vykusig dél svetimos socialiai dominuojancios
visuomenés aktyvios jtakos. Tokie poky¢iai galéjo biti abipusiai, dél kuriy abi
kultiiros supanas$¢jo, arba vienpusiai, pasibaige vienos kultiiros iSnykimu, kai
ja absorbavo kita (Piggott 1965, 44-56). Claude Lévi-Straussas naujy idéjy
plitimui paaiskinti siiilé tarpinj tarp kulttrinés difuzijos ir migracijos modelj,
paremta santuokomis tarp skirtingy bendruomeniy (Lévi-Strauss 1969).

XX a. 9-ame deSimtmetyje atkreiptas démesys | medziotojy-zvejy-maisto
rankiotojy visuomene, egzistavusig Salia Zemdirbiy. Anksciau ji tarsi likdavo
uz vyraujanCiy modeliy riby arba teoriskai turéjo buti greitai visiSkai
asimiliuota. Pradéti vystyti kultirinés difuzijos su nedidelio masto migracija
modeliai, kuriuose kaip lygiaverCiai veikéjai Salia Zemdirbiy egzistuoja
medziotojy-maisto rankiotojy bendruomenés. Evzenas Neustupny pasitilé
infiltracijos teorija, kai j regiona atsikrausto aukstos specializacijos asmeny
mazos grupés, kurios uzima specifing socialing ar ekonoming nisa (Neustupny
1982). Panasus yra ,,varlés Suolio® (angl. lepfrog) modelis, paaiSkinantis
didelio atstumo migracija, kai ,,zvalgai“, nukeliave j tolimas teritorijas,
surenka informacijg apie socialines salygas ir aplinkos resursus (Anthony
1990, 902-903). Tikétina, kad jau nuo ankstyvojo neolito tokie ,,zZvalgai‘
galéjo apsilankyti ir PietryCiy Lietuvoje, tadiau vietiniy bendruomeniy
gyvensenos nepakeité.

Robinas Dennellis suformulavo medziotojy-maisto rankiotojy ir agrarinio
pasienio modelj, jis akcentavo jvairaus intensyvumo tarpusavio kontakty
svarba, per kuriuos galéjo plisti zemdirbystés idé€jos be kolonizacijos (Dennell
1985). Marekas Zvelebilas ir Peteris Rowley-Conwy toliau i§vysté pasienio
koncepcijg, apibrézdami pasienj, kaip kelis Simtus kilometry galin¢ig apimti
tarpusavio kontakty zong tarp pasisavinamojo ir gamybinio ikio
bendruomeniy. Zemdirbiai ar gyvuliy augintojai galéjo bati tiek kolonistai,
tiek vietiniai gyventojai, peréme¢ naujas idéjas. Pasienio kontakty zonai tiek
laike, tick erdvéje biuidingos trys pereinamosios fazés: prieinamumo (angl.
availability phase), pakeitimo (angl. substitution phase) ir konsolidacijos
(angl. consolidation phase) (Zvelebil, Rowley-Conwy 1984). Mokslininkai
A. Girininkas ir Linas Daugnora pritaiké $j modelj Lietuvos medziagai ir Sias
fazes jvardijo kaip: prading tkio faze, plétros fazg ir intensyvaus iikio faze
(Daugnora, Girininkas 1996), taCiau osteologinés medZziagos sunykimas
neleidzia statistiSkai apskaiciuoti Tikio faziy Pietry¢iy Lietuvoje. Pastebéti
regioniniai skirtumai skatino iekoti naujy Siaurés bei Ryty Europai tinkamy
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daugialypiy modeliy, galinCiy paaiSkinti itin léta ,,misky neolito* bendruo-
meniy peréjima prie gamybinio tkio (Zvelebil, Dolukhanov 1991; Zvelebil
1998).

Skirtingg neolitizacijos suvokimg veiké ne tik atskirose Europos dalyse
vyke skirtingi procesai, bet ir nevienodas esminiy neolito bruozy iSskyrimas.
Soviety Sajungos archeologai (ir to meto Lietuvos, Latvijos, Estijos) i§ esmés
tes¢ kultiirinés-istorinés archeologijos tradicijas ir akcentavo materialinés
kultiiros kaita. Daugiausia démesio buvo skiriama evoliucijos teorija parem-
tam archeologinés medziagos etniniam-kulttriniam skirstymai. Lietuvoje
jsivyravo i§ esmés iki Siol tebeaktualus R. Rimantienés suformuotas kultiiry
raidos atskiruose regionuose ir indoeuropieciy atsiradimo Lietuvoje modelis.
Daugiausia analizuojama archeologiné medziaga, o inovacijy perémimo
procesai ir priezastys aptariami miglotai. IS vienos pusés, galima manyti, kad
R. Rimantiené laikosi nuomonés, jog kultiirinai pokyciai vyko dél migracijy,
ypa¢ vélyvajame neolite, atsikrausCius Virvelinés keramikos kultiiros
nes¢jams (Rimantiené 1984, 197). IS kitos pusés, ryskiai pastebima, kad
daugelyje savo darby ji akcentuoja vietiniy bendruomeniy jtaka inovacijy
plitimui regione, jy psichologinj pasirengima priimti naujoves ir poreikj
socialiai dominuoti (Rimantiené 1992a). Nesant ryskiy ekonominiy pokyciy
pozymiy, neolito pradzia susieta su keramikos atsiradimu, laikant ja
neolitizacijos proceso dalimi arba ankstyvaja gamybinio tkio vystymosi
stadija (Rimantiené 1984, 107). A. Girininkas aiSkiau jvardijo neolitizacijos
procesus: i$ pradziy peréjimas prie gamybinio tikio vyko kultiirinés, o véliau
ir deminés difuzijos pagrindu. Taip pat jis atkreipé démesj | vietiniy
bendruomeniy prisitaikyma prie gamtinés aplinkos, dalinj séslumg, poreikj
eksperimentuoti ir selektyviai priimti atskiras naujoves. Anot jo, remiantis
palinologiniais, paleobotaniniais ir osteologiniais tyrimais, gamybinio @ikio
pradzia Lietuvoje véluoja, lyginant su keramikos pasirodymu, tik trimis ar
keturiais Simtmeciais (Girininkas 2015, 87). Nors pastebéta, kad dél menky
zemdirbystés pozymiy, tokiy kaip V tokstantmeciu pr. Kr. datuojamos
pavienés kultiriniy augaly ziedadulkes, pagal tradicing su gamybiniy tkiu
siejamg sampratg neolitu turétume laikyti laikotarpj, ne ankstesnj nei 3000 m.
pr. Kr., taciau neolito pradzia ir toliau liko susieta su ankstyviausia Pietry¢iy
Lietuvos keramika, aptikta Salia radioaktyvios anglies metodu apie 5500 /
5300 m. pr. Kr. datuoty Katros 1 ir Katros 2 gyvenvieciy (Varénos r.) zidiniy
(Antanaitis-Jacobs, Girininkas 2002).
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2.2. Neolitizacijos prieZastys

Méginant suvokti neolitizacijos priezastis, sukurta daugybé teorijy, kuriy
daugelis per¢jima prie gamybinio tikio vienareik§miskai vertina kaip Zmonijos
paZzanga, taCiau akmens amziaus zZmonéms tokie pokyciai galéjo labiau
asocijuotis su rizika ar nezinomybe, nei su progresu. Galima pastebéti ir
neigiamus peréjimo prie gamybinio tkio aspektus: iSaugusias darbo sanaudas,
priklausomybe nuo gamtos kaprizy veikiamo derliaus, ankstyvyjy zemdirbiy
silpnesng sveikata nei medziotojy, prastas higienos salygas tankiai
apgyvendintose teritorijose (Brazaitis 2005b, 243). Galbiit svarbiausius to
meto sprendimus motyvavo visai kitos priezastys nei tos, kurios atrodyty
akivaizdzios ir logiskos i§ §iy dieny perspektyvos. Kai kurios teorijos
akcentuoja kriziy sprendimo ir socialines priezastis. Manoma, kad peréjimas
prie gamybinio Gkio buvo iSeitis norint jveikti maisto stygiaus problemag
augant populiacijai (Cohen 1977), arba atsakas ] bendruomeniy viduje
augancig socialing konkurencija (Bender 1978).

Skirtingos teorinés archeologijos mokyklos pristaté savitas daugialypes
neolitizacijos teorijas. Procesinés mokyklos atstovai pabrézé aplinkos
determinizmag ir jvairius tarpusavyje glaudziai susijusius faktorius — séslumo
nulemtg demografinj spaudimg, gamtos iStekliy jvairovés jtaka pasirenkant
lengviausiai prieinamus ir zmogaus organizmui naudingiausius mitybos
Saltinius. Pavyzdziui, intensyvus vandens resursy naudojimas nulemia
sésluma ir gali biiti kaip tarpinis zingsnis pereinant prie Zemdirbystés, tatiau
lengvai pasiekiamas baltymy gausus neaugalinis maistas kartu demotyvuoja
keisti gyvenseng gamybinio tkio link (Binford 1983, 212-213). Pagrjsdami
etnografiniais medziotojy-rankiotojy bendruomeniy stebéjimais ir archeolo-
gine medziaga, jie mégino iSvystyti Vidurinio lygmens teorija (angl. Middle-
range theory) apie senovés zmoniy elgseng ir jos priezastingumg. NOrs
Socialinés archeologijos atstovai Kritikavo Vidurinio lygmens teorija ir
procesualisty méginimus gamtamoksliniais tyrimais bei statistiniais metodais
pagrijsti zmoniy elgesj, $i teorija iSlicka iki Siol svarbiausia méginant
archeologams produktyviai bendradarbiauti su gamtos moksly atstovais ir
suvokti daugialypius priezastinius rySius (Arponen et al. 2019; Miiller, Kirleis
2019).

Postprocesinés archeologijos pozitiriu svarbesni ne ekonominiai veiksniai,
bet simboliai. Akcentuojama prie$prieSa tarp domus (lot. — namai) ir ager
(lot. — laukas, uz namy riby) arba agrios (graik. — laukinis). Iki neolito
egzistuoja tik agrios, o neolitas siejamas su ,,agro-kultira“ (angl. agri-
culture) — ,Jaukinio sukultiirinimu®, socialinés ir kultirinés domestikacijos
procesu (Hodder 1990, 86). Domus simboliais laikomos ne tik didelés
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gyvenvietés su ilgaisiais pastatais, bet ir koridoriniai kapai, pilkapiai ir kiti
antzeminiai laidojimo paminklai. Atkreiptinas démesys j skirtingg keramikos
simboliy interpretavima atskiruose kontekstuose. PietryCiy ir Centrinés
Europos zemdirbiy visuomengje pastebimas stiprus rySys tarp moters, namy,
zidinio aplinkos ir keramikos (Hodder 1990, 65), o Piety Skandinavijoje
domus simboliai labiau susij¢ su laidojimo paminklais, keramikos
ornamentikos tradicijos siejamos su vieSais ritualais (Hodder 1990, 208).
Lietuvos teritorijoje, nepaisant dominuojan¢io agrios, apimancio lanksty
individualiy grupiy mobilumg ir laukiniy resursy naudojimg, su keramika
pasikei¢ia vyraujantys simboliai. Paleolito laikotarpiu reprezentaciniai
bendruomeniy simboliai atsispindi skirtinguose titnaginiuose stréliy ar ieciy
antgaliuose, mezolite — kaulo-rago dirbiniuose, o su keramikos atsiradimu
bendruomeniy gyvenimo biuda, tradicijas ir pasaulézilira reprezentuoja
moliniy indy gamybos ir ornamentavimo technologijos, kurios neolito
pabaigoje — ankstyvuoju metaly laikotarpiu uzleidzia vieta demonstruojan-
tiems galig titnaginiams / akmeniniams bei metaliniams ginklams.

Simboliy dekodavimas padeda geriau suvokti neolito laikotarpiu
visuomenése vykusius socialinius-kultirinius procesus, ta¢iau menkai gali
paaiskinti mastymo pokyc¢iy priezastinguma. Priezastis gali atskleisti
Kognityviné archeologija, atkreipianti démesj j bendrazmogiska psichologija,
mastymo, pazinimo ir analizavimo savybes. I$skiriami keturi neolitizacijos
procesui reikSmingi, palaipsniui per tikstancius mety susiformave zmonijos
polinkiai ar gebéjimai keisti rysj su gamta:

» gebg¢jimas kurti ir intensyviai naudoti jrankius augalinio maisto
surinkimui / nupjovimui;

* polinkis augalus ar gyviinus panaudoti kaip priemone¢ socialiniam
prestizui ar galiai parodyti;

* polinkis su augalais ir gyviinais kurti ,,socialinius rySius, strukturiskai
panasius | Zmoniy tarpusavio rysius;

* polinkis valdyti ir kontroliuoti gamtos resursus (Mithen 1996, 222-226).

Pastebima, kad tokios savybés, kaip ripintis ir palaukti, kol uzaugs
gyvinas ar augalas, kaupti gamtos isteklius, formuoti savo statusa per jgytas
gamtos gérybes, biidingos ne tik agrarinéms visuomenéms, bet ir, pavyzdziui,
Piety Skandinavijos mezolitinés Ertebiolés kultiiros medziotojams-maisto
rankiotojams (Mithen 1996, 222, 224). Uzdelstos grazos sistema, kai zmogus
iSmoksta palaukti, pagausinti ar pagerinti laukinius resursus, juos sandéliuoti,
turéjo biti budinga ir Ryty Baltijos regiono ankstyvosioms neolitinéms
bendruomenéms (Antanaitis 2001, 105). Batent kognityvinis aspektas yra itin
svarbus perimant tiek keramikos, tiek gamybinio @ikio inovacijas. Zinias, kaip
paruo§ti molio mase, lipdyti bei iSdegti keramikg jmanoma perimti
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kontaktuojant gana trumpg laikg su patyrusiu indy lipdytoju, o kultliriniy
augaly ar naminiy gyvuliy auginimas susij¢s su daugeliu specifiniy Ziniy (séja,
derliaus nuémimas ir apdorojimas, paSary ruoSimas, melzimas, jaunikliy
priezitra), kuriy nuoseklus perdavimas uztrunka bent metus. Indy, naminiy
gyvuliy ar augaly, pavyzdziui, jgyty mainy keliu, turéjimas gerokai skiriasi
nuo zinojimo ir gebéjimo, kaip savarankiskai juos i$laikyti bei padauginti.
Nuosekliam gamybinio tkio ziniy perdavimui svarbus ilgesnj laikg uztrun-
kantis medZziotojy-maisto rankiotojy ir tikininky kontaktas, paremtas inovacijy
nes$éjy migracija ir vietiniy bendruomeniy noru priimti naujoves bei keisti
gyvenimo btidg. Tokiu biidu neolitizacijos procese neiSvengiamai susilieja
skirtingo masto migracija, deming¢ ir kultiiriné difuzija, o skirtingas vietiniy
bendruomeniy elgesys salygojo itin jvairius Europos neolito scenarijus.

XX a. archeology darbuose neolitizacijos procesai dazniausiai buvo
siegjami su ekonominémis ir technologinémis transformacijomis, 0 pasta-
raisiais metais atkreipiamas vis didesnis démesys j socialinés organizacijos ir
pasauléziiiros pokycius, kurie néra tiesioginé ekonominiy inovacijy pasekmé,
o greiCiau — priezastis. I§skiriami keli pasikeitusios ,,neolitinés* mastysenos
bruozai, kuriuos, deja, sunku jvertinti archeologinéje medziagoje:

* naujas nuosavybeés suvokimas;

* nebetraktavimas saves kaip natiiralios gamtos dalies;

* gyvenimo ir darbo laiko bei erdvés planavimo pokyciai;

* prisiriSimo prie konkrecios vietos jausmas;

* naujos laiko sampratos atsiradimas (Nowak 2022, 338).

Tokie ,,neolitinés* pasaulézitiros bruozai gali biiti pastebimi dar mezolitui
priskiriamoje Ertebiolés kulttiroje, taip pat Narvos kultiros bendruomenése,
taCiau atrodo maziau budingi klajokliams gyvuliy augintojams. Méginant
suprasti Ryty Baltijos regione vykusius neolitizacijos procesus, jy priezastis ir
skirtingy bendruomeniy tarpusavio rySius, svarbios socialinés struktiiros
teorijos, paremtos individualaus veikéjo patirc¢iy (angl. agency) ir visuome-
néje vyraujanciy praktiky (lot. habitus) saveika socialinéje sistemoje, laike ir
erdvéje (Bourdieu 1977). Pagal struktiirizacijos teorija keramikos gamybos
procesas gali biiti suprantamas kaip specifiniy struktiiruoty Ziniy, perduodamy
per kasdienes veiklas, forma, kurig modifikuoja individy ar socialiniy grupiy
intervencijos (Jordan, Zvelebil 2009, 67). Socialinés strukttros teorija sék-
mingai iSplétojo ir pritaiké M. Zvelebilas, analizuodamas medziotojy-maisto
rankiotojy vaidmenj Baltijos regiono neolitizacijos kontekste. Jis pripazjsta
lygiavertés sgveikos tarp skirtingo gyvenimo biido visuomeniy galimybe, t. y.,
kad praeityje netoli Zemdirbiy galéjo egzistuoti gerai jsikiirusios ir ekonomis-
kai stabilios medziotojy-zvejy-rankiotojy bendruomenés. Agrarinés veiklos
produktai, statuso dalykai ir partneriai pasiekdavo medziotojus-rankiotojus
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per gyvybingg sgveikos ir mainy tinklg. Pagaliau jvertinta, kad dél vietiniy
medZziotojy-rankiotojy jtakos neolitizacijos procesas yra daug jvairesnis
daugialypis fenomenas, nei anks¢iau manyta (Zvelebil 2005).

ISsamiai ir argumentuotai struktiirizacijos teorija pritaikyta Ryty Baltijos
regiono agrokultiiriniams pasieniams per vieninga varomyjy jégy modelj
(Troskosky et al. 2019). Zemdirbystés jsitvirtinimas $ioje teorijoje aiskinamas
ne palaipsniu peréjimu, o staigiy permainy ir taskinés pusiausvyros (angl.
punctuated equilibrium) modeliu, kai skirtingy bendruomeniy poreikj keistis
lemia jvairaus lygio streso efektas. Nors pastebéta, kad Ryty Lietuvoje ir
Latvijoje apie 2400-1800 m. pr. Kr., kai nusilpsta Virvelinés keramikos
kultiiros jtaka, atgimsta senosios Narvos kultiiros tradicijos, taciau platesniy
Sio reiskinio interpretacijy nepateikiama (Troskosky et al. 2019, 153). Senyjy
tradicijy atgimimas pastebimas ir PietryCiy Lietuvos keramikoje, taciau vargu
ar tai galima paaiskinti naujomis migracijomis. Labiau tikétinas senyjy
bendruomeniy sugrjzimas j ankstesnés socialinés-ekonominés strukttiros
pusiausvyros taska sumazéjus migranty sukelto streso efekto lygiui. Sis
Christopherio B. Troskosky pritaikytas modelis yra puikus pavyzdys, kaip
turéty buti analizuojamos Ryty Baltijos regiono neolito bendruomenés, tik
gaila, kad autorius modeliui nekritiSkai pritaiké neolitizacijos teorija, kurioje
pervertinama Virvelinés keramikos kultiros atstovy kolonizacijos jtaka ir
gerokai nuvertinamas vietiniy gyventojy vaidmuo (Pili¢iauskas 2016).

Nuo 2015 m. Europoje, Kartu ir Lietuvoje pasirod¢ nauji neolito zmoniy
genetiniy tyrimy rezultatai, atrodo, paneigé visas nuoseklios kultiirinés
difuzijos ar tolygaus vystymosi teorijas ir jrodé Europos demografine sudétj
pakeitusias masines migracijas (Allentoft et al. 2015; Haak et al. 2015; Mittnik
et al. 2018). Vel atgaivinamos i§ XX a. pradzios paveldétos teorijos apie
karingus Duobiniy kapy (Jamnaja) kultiiros raitelius nuo Juodosios juros
stepiy, III tokstantmetyje pr. Kr. atneSusius j Europa virveling keramika ir
indoeuropieciy kalbg (Heyd 2017; Kristiansen et al. 2017; Pili¢iauskas 2018,
19-20). Toks tiesioginis genetiniy duomeny susiejimas su kalba, kultiira,
gyvenimo biidu ir virvutés ornamentu yra pavyzdys, kai primityviai bandoma
kulttrinius-socialinius procesus paaiskinti fiziniuose moksluose taikomais
modeliais (pla¢iau apie tai — Furholt 2018). Kultlira neturéty buti interpre-
tuojama kaip biologiné populiacija, o kalba néra genetiskai paveldima. Tiesa,
netrukus pasirodé ir paciy archeogenetiky objektyviis darbai, kritiskai ir
etiSkai vertinantys statiSkg genetiniy duomeny susiejimg su kultiromis ar
etninémis grupémis (Eisenmann et al. 2018).

Genetiniais rezultatais paremtuose darbuose daznai akcentuojama inten-
syvi vyry migracija, o moterys lieka pasyvios, jokios kulttirinés ar socialinés
jtakos neturin¢ios geny neSiotojos (Hofmann 2019). Svarbu paminéti, kad
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vélyvajame neolite pastebimas ir moterisky geny nutekéjimas i§ Ryty Baltijos
regiono | Centring Europa (Mittnik et al. 2018). Tokia jprastiems egzo-
gaminiams rySiams nelabai buidinga migracija dideliu atstumu galbat gali bati
susijusi su motery pasitraukimu i§ neramumy apimto gimtojo regiono.
Keramikos indy gamyba yra moteriSskas uzsiémimas, o moterisky geny
nutekéjimas j Centring Europg galéty paaiskinti Martino Furholto pastebimus
Lietuvos, Piety Lenkijos ir Nyderlandy virvelinés keramikos panaSumus
(Fulholt 2014, 80, Fig. 7). Be to, ankstesniuose genetiky darbuose buvo
atkreiptas démesys | dabartiniy Ryty Baltijos regiono zmoniy genetiniame
fonde gausiausiai islikusj medziotojy-rankiotojy palikima (Malmstrom et al.
2009; Lazaridis et al. 2014). Atrodo, kad masinés migracijos teorija ir
virvelinés keramikos ne$é¢jy jtaka gali biiti pervertinama, sudedant j viena
katila tuo paciu metu vykusius, bet nebitinai tiesiogiai, su ta pacia zmoniy
grupe susijusius elementus.

Bitent su Virvelinés keramikos kultliros migracija pastaraisiais metais
méginama sieti neolito pradzia Lietuvoje, ja pagrindziant genetiniais,
stabiliyjy izotopy duomenimis ir keramikoje islikusiy lipidy tyrimais.
Anksciau egzistavusias keramika naudojusias bendruomenes siiiloma vadinti
,subneolitinémis* (Pili¢iauskas 2016) arba pagal skandinavy bei esty
archeology pavyzd] priskirti ,.keraminiam mezolitui“ (Kriiska et al. 2017).
Tokie terminai yra priimtini ir logiski Centrinés bei Vakary Europos Salims,
arba Piltuvéliniy tauriy kultiromis, taciau Ryty Baltijos regione pasirodzius
Virvelinés keramikos kulttirai toks esminis 1iizis, sietinas su neolito pradzia,
nepastebimas. Netgi atvirks¢iai, vienas pagrindiniy neolito poZymiy yra
séslumas, 0 Virvelinés keramikos kultiiros laikotarpis pasizymi masinémis
migracijomis. Nauji Centrinés Europos III tikstantmecio pr. Kr. individy
genetiniai tyrimai paneigia gana primityvias masinés migracijos teorijas,
vienareikSmiskai siejancias Virvelinés keramikos kultiiros kilme¢ su Jamnaja
kultiiros ateiviais, ir atskleidzia itin sudétinga, bet labai dinamiska procesa.
Tiek prie§ Virvelinés keramikos kultiira, o ypac po jos, II tukstantmetyje pr.
Kr. vyko intensyvios migracijos, skatinusios genetinius ir socialinius
poky¢ius. Virvelinés keramikos kultiiroje pastebima itin skirtingos genetinés
informacijos, susijusios ne tik su didele geografine, bet ir anksciau
egzistavusia socialine distancija, asmeny tarpusavio integracija. Be to,
Centrinés Europos Virvelinés keramikos kulttiros istaky sifiloma ieskoti ne tik
Jamnaja kulttiroje, bet Ryty Baltijos regione (Papac et al. 2021). Jvairiuose
genetiky darbuose pastebimos Ryty Baltijos regiono individy migracijos }
Centring Europa skatina keisti poziiirj ir suvokti, kad Sis regionas nebuvo
atoki, neolitiniy idéjy nepasickiama periferija, bet galéjo buti svarbi III
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tikstantmecio pr. Kr. jvykiy arena. Tiesa, platesnéms daugialypiy procesy
interpretacijoms dar truksta duomeny.

Méginant nustatyti bendruomeniy ar atskiry asmeny mobiluma vis placiau
taikomi stroncio izotopy tyrimai, taciau jy rezultatai neleidzia daryti
apibendrinanc¢iy i$vady, o atvirksciai, pateikia labai jvairius scenarijus,
paneigianCius nusistovéjusius stereotipus. Pavyzdziui, nustatyta, kad
vakarinéje Baltijos juros pakrantéje Duobinés keramikos kulttros
medziotojai-Zvejai-maisto rankiotojai Gotlando saloje 1V-III tukstantmetyje
pr. Kr. buvo séslesni nei agrarinés Piltuvéliniy tauriy kultiros bendruomenés
(Ahlstrom, Price 2021). Kulturiné priklausomybé taip pat neleidzia daryti
apibendrinimy apie kilm¢, mobilumg bei masines migracijas. Virvelinés
keramikos kultiiros individai Mazosios Lenkijos aukStumose buvo vietinés
kilmés, o Pakarpatés regione ketvirtadalis tirty asmeny buvo atkeliave i$ ryty,
Dniepro—Pripetés upiy baseino (Szczepanek et al. 2018). Lietuvos teritorijoje
gyvenusioms neolito bendruomenéms biuidingas jvairiy atstumy mobilumas,
kuris atsiradus keramikai nesumazéjo (Pili¢iauskas et al. 2022), taciau svarbu
jvertinti platesnj, gamtinés aplinkos bei socialiniy kontakty ir jtampy
konteksta, skatinusj judéjima didesniu ar maZesniu atstumu.

Deja, PietryCiy Lietuvoje neaptikta islikusiy akmens amziaus zmoniy
palaiky, todél tokie tyrimai negalimi, taciau aplinkiniy regiony kontekstas
leidzia spéti apie panaSy, atskiroms bendruomenéms galbiit kiek didesnj
trumpos distancijos mobiluma.

2.3.Kulturos, bendruomenés ir socialiniai tinklai

Méginant suprasti kultiirines ir socialines transformacijas, svarbu pastebéti
pasitaikancias itin skirtingas ,,archeologinés kultliros* interpretacijas. Nuo
XIX a. ,archeologinés kultiiros* sgvoka naudota kaip patogus jrankis,
leidziantis klasifikuoti praeities elementus laike ir erdvéje (Kristiansen 2022,
25), taciau Gustafas Kossinna, plétodamas ,,gyvenvieciy archeologijg® (vok.
Siedlungsarchaologie), susiejo materialing kultiira su konkre¢iomis etninémis
grupémis, mégindamas nustatyti teritorijas, kuriose S$ios praeityje buvo
paplitusios (Kossinna 1911). PanaSias id¢jas skleidé ir G. Childe savo
ankstyvuosiuose darbuose (Childe 1936). Toks pozitris Lietuvos archeolo-
gijoje isitvirtino dar tarpukariu ir i$liko gajus per visg sovietmetj. Net ir dabar,
ypac¢ remiantis genetiniais duomenimis, mégstama spesti etnokultiirinius
klausimus, nors tokios idéjos daznai neturi tvirty sasajy su praeities realybe ir
gali prisidéti prie Siuolaikiniy visuomeniy skaldymo ar nepagristy politiniy
ambicijy (Kristiansen 2022, 28).
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Paskutiniuose savo darbuose, rasytuose po Il Pasaulinio karo, G. Childe
jau stengési atsiriboti nuo sgsajy su tautomis ar rasémis, tapatindamas
archeologines kulttiras su visuomenémis: ...visuomeng reprezentuoja ne jos
nariy skeletai, bet ilgaamzZiai jy veiklos rezultatai — puodai ir namai,
asmeniniai papuosalai ir laidojimo paprociai, medziagos, kurias is toli
atsigabendavo ir panasiai. Tokj palikimg archeologai skirsto ir klasifikuoja j
tipus, ir kai tokie pat tipai pakartotinai randami kartu skirtinguose tam tikro
regiono paminkluose, jie yra grupuojami kaip reprezentuojantys tai, kas yra
vadinama kultira.<...> Ir tipai pakartotinai randami kartu tik todél, kad jie
jkimija tradicijas, kurias puoseléjo ir perdavé tarpusavyje bendrave ir
bendradarbiave visuomenés nariai. Siuo atzvilgiu ,,archeologinés kultiiros “
i$ tiesy reiskia visuomenes. (Childe 1958, 10).

Etnologijos mokslas visuomenes (angl. society; vok. Gesellschaft)
apibrézia kaip Zmoniy grupes, kuriy narius vienija bendra kalba, vertybés,
jsitikinimai, tradicijos ir patirtis, taiau visuomené nebiitinai susijusi su
teritorija. Tik dalis visuomenés nariy pazjsta vienas kita ir uzmezga socialinius
rySius, tarpusavyje saveikauja. Visuomenes sudaro mazesnés socialinés
grupés — bendruomenés (angl. community; vok. Gemeinschaft), kurioms
budingas identitetas, artima pasauléziiira, ekonominis ir socialinis savaran-
kiskumas (Haller 2005, 175).

Vengiant G. Kossina ir G. Childe suformuotos kultlirinés-istorinés
archeologijos ,kultiros” kaip pasyvaus socialinés elgsenos atspindzio
koncepcijos, méginta $io termino iSvis atsisakyti ar interpretuoti ,kultiirg*
kaip materialiniais simboliais perduodamus socialinius rySius (Hodder 1982,
10) arba simboling sritj, skirtg apibrézti socialinés, ritualinés ir ekonominés
elgsenos vaidmenis ir taisykles (Kristiansen 2022, 30). Kulttry suvokima
pakeité Davido L. Clarke’o pasitlytas politetinis (angl. polythetic) daugia-
sluoksnés struktiiros modelis. Politetiné strukttra — tai tokia subjekty grupé,
kur kiekvienas subjektas turi daug grupés pozymiy, bet né vienas pozymis
néra privalomas visiems subjektams ir lemiantis jy priskyrima konkreciai
grupei (Clarke 1968, 36). Pagal politetinés kultiiros modelj skirtingos
archeologiniy objekty kategorijos tapatinamos su atskirais socialiniais
pasauliais (laidojimo ritualais, gyvenvie¢iy struktiira, keramikos tradicijo-
mis), kuriuose egzistuoja kelios diferencijuotos praktikos. Iprastai kiekvienas
individas priklauso konkreCios praktikos bendruomenéms su savitais
socialiniais pasauliais, taCiau tai paciai kulttirai priskiriamose bendruomenése
skirtingy socialiniy pasauliy praktikos nebitinai turi sutapti (Furholt 2020).
Kokybiskai ir kiekybiskai analizuojant didelése teritorijose paplitusius
politetinéms kulttiroms blidingus pozymius ir méginant suprasti kultGrinés
kaitos procesus bei priezastis, susiformavo teorijos apie socialinés sgveikos

30



tinklus (angl. interaction networks) (Vander Linden 2014), kuriais plito
informacija, naujovés, socialinés ir religinés normos (Kristiansen 2022, 21).
Meéginant komunikacijos tinklais, o ne masinémis migracijomis paaiskinti
Il tokstantmetyje pr. Kr. Europoje vykusius didelio masto ekonominius ir
socialinius pokycius bei Virvelinés keramikos ir Varpiniy tauriy kultiiry
fenomena, Sios teorijos iSvystytos iki tarpregioniniy tinkly (angl. supra-
regional networks) (Vander Linden 2014; Furholt 2017; Beckerman 2015,
235; Kolar 2020). Tarpregioniniy saveikos tinkly teorija aktuali méginant
globaliai suvokti ir ankstesniy laikotarpiy procesus, pavyzdziui, keramikos
idéjy plitimg j Baltijos regiong, taciau svarbu gebéti aptikti vienijancius
elementus, o ne skirtyti radinius ] lokalias, tarsi visiSkai izoliuotas kultiras.
Socialinés sgveikos tinklams taip pat svarbus zmoniy judéjimas, taciau ne
keliaujanCiy asmeny gausa ir prievarta nulemia naujy idéjy plitima didelése
teritorijose. Pastebima, kad kulturiniy tradicijy plétra ir perdavimas
sékmingiau vyksta, kai kultliriné sistema néra ramybés, pusiausvyros
biisenoje (Crema et al. 2016), todél pagrindinis tyrimy objektas turéty biiti ne
stabili visuomené, o tarpusavyje susij¢ pokycCiai, stebimi ekologingje,
ekonomingje, socialinéje ir ritualinéje sferose (Miiller, Kirleis 2019).
»Sgveikos tinklo“ koncepcijos iStakos sietinos su socialinés struktiiros
teorijomis, paremtomis C. Lévi-Strausso (Lévi-Strauss 1969), Pierre’o
Bourdieu (Bourdieu 1977) ir Anthony Giddenso (Giddens 2005) darbais.
C. Lévi-Straussas pirmas atkreipé démesj j poreikj analizuoti ne pavienius
asmenis ar kultliros elementus, bet jy tarpusavio rysius, struktiiras (Lévi-
Strauss 1969, 46). Zmoniy ir / ar bendruomeniy tarpusavio rysiai pagristi
nuolat pasikartojanciais socialinés struktiiros modeliais. Visuomené — tai
strukttirizuoty socialiniy santykiy sistema, jungianti zmones bendros kultiiros
pagrindu (Giddens 2005, 645). Visuomenése nuolat vyksta strukttrizacija —
dvikryptis procesas, kai individas arba grupé savo veiksmais formuoja
socialinj pasaulj, o visuomené su jsiSaknijusiais jsitikinimais, jprociais ir
normomis (lot. habitus) performuoja veikéja (angl. agent) (Bourdieu 1977).
Kultiiriniy tradicijy perémimo ir evoliucijos procesams yra svarbus Zmoniy
adaptacinis mechanizmas, pagristas daugiapakopiu socialumu ir gebé&jimu
kaupti kultiros elementus. Kitaip nei genetiné informacija, kultara
perduodama ne tik i§ tévy, bet ir kity giminaiciy, pazjstamy, bendraamziy,
autoritetingy asmeny. Individas yra veikiamas jvairiy aplinkos faktoriy,
bendruomeng¢je nusistovéjusiy socialiniy normy ir kulttiriniy tradicijy, bet ir
pats veikia kulthirinius bei socialinius poky¢ius (Creanze et al. 2017).
Filipinuose tiriant medziotojy-maisto rankiotojy Agta stovyklas stebétas
daugiapakopis socialumas, pasiZymintis kintan¢ia socialine strukttira ir
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dideliu mobilumu tarp stovyklavieCiy. Tyrimai rodo hierarchiskai struk-
tirizuotg daugelio stovykly socialinj tinklg. Jame namy tkius dazniausiai
sudaro artimi giminaiciai, tac¢iau socialiné sgveika pastebima ir tarp skirtingy
namy tkiy stovyklos viduje bei tarp stovykly. Toks struktiirizuotas tinklas
maksimaliai padidina informacijos perdavimo efektyvuma, taciau jos sklaida
yra ribota skirtingais lygiais: stovykly viduje grei¢iausiai informacija
perduodama giminai¢iams, paskui — artimiems kaimynams, ir tik véliau —
giminaic¢iams bei pazjstamiems i$ kity stovykly. Socialinés saveikos skirtumy
tarp vyry ir motery beveik nepastebéta. Daugiapakopé socialiné struktiira ne
tik uztikrina kultiiriniy elementy tolimg sklaida, bet ir pagreitina kultiiring
evoliucija — riboja naujoviy perdavima svetimiems ir leidzia Salia egzistuoti
jvairioms tradicijomis ar skirtingiems panasios problemos sprendimo biidams
(Migliano et al. 2020).

Tiriant priesistorés bendruomenes pastebima panasi socialiné sgveika
bendruomeniy viduje, tarp bendruomeniy ir tarp regiony (Kolat 2018, 180),
tatiau ne maziau svarbios socialinés ribos (angl. social boundaries) arba
barjerai, skiriantys ,,mes” nuo ,jie“. Kuo sudétingesné visuomené, tuo
daugiau joje esama socialiniy riby tiek bendruomeniy viduje, tiek tarp
bendruomeniy. Archeologinéje medZziagoje svarbu ne tik nustatyti tokio
susiskirstymo pozymius, bet ir méginti suprasti ekonominius ir socialinius
procesus, lemiancius socialiniy riby atsiradima (Kristiansen 2022, 39).

Ribos tarp socialiniy grupiy, pasirei$kianc¢ios amato paslap¢iy saugojimu
ir ribotu specifinés informacijos perdavimu, stebétos ir Ryty Europos bei
Centrinés Azijos profesionaliy puodziy etnoarcheologiniuose tyrimuose.
Informacija perduodama i$ kartos j karta, o giminystés rySiais nesusijgs
mokinys turéjo sunkiai uzsitarnauti pasitikéjima. Puodziai stengési taikyti
patikimas, i$ protéviy perimtas technologijas, laikydamiesi nuostatos, kad ka
nors darant Kitaip procesas nepavyks arba indai bus su defektais (Tsetlin,
Volkova 2011, 54). Afrikos ir Indijos puodziy etnoarcheologiniai tyrimai
leidzia daryti iSvada, kad technologinés tradicijos atspindi socialines grupes,
o technologiniai skirtumai atitinka socialines ribas. Artimoje geografinéje
vietovéje gyvenanciy grupiy taikomi skirtingi technologiniai sprendimai,
paremti individualiu kognityviniu $aliSkumu, sudaro palankias salygas iSlikti
technologinéms riboms ir prisideda prie grupiy diferenciacijos. Puodziy
antagonistinis susigrupavimas dar labiau didéja, kai skirtingas technologijas
taikancios grupés priklauso skirtingiems socialiniams sluoksniams (Roux et
al. 2017).

Meéginant pagal archeologinés keramikos bruozus suvokti socialines ir
kultlirines transformacijas, svarbu tinkamai jvertinti, kaip gali kisti tam tikri
pozymiai. Keramikg klasifikuojan¢iuose moksliniuose darbuose daznai
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pastebimas méginimas nubrézti grieztas tam tikro stiliaus keramikos
atsiradimo ir pabaigos ribas tiek laike, tiek erdv¢je, taCiau etnoarcheo-
loginiuose tyrimuose toks linijinio pasiskirstymo modelis (angl. linear
distribution on a plot of lifetime vs. probability) i§ esmés nepastebimas
(Bentley, Maschner 2001, 52). Kitas pozitiris — savaiminio Kritinio persior-
ganizavimo (angl. self-organized criticality) sistema, kurig Ch. Troskosky
pritaiké aiSkindamas Il tikstantmecio pr. Kr. Lietuvos neolitinius procesus
(Troskosky et al. 2019). Tam tikry bruozy keramikos egzistavimg apibiidina
staigaus aktyvumo modelis (angl. avalanche activity), kai pokyc¢iy protrikij
nulemia priezastiniais ry$iais susij¢ kritiniai jvykiai. Etnoarcheologiniuose ir
istoriniuose tyrimuose pastebima, kad kai kuriuose regionuose atskirais
laikotarpiais Sis modelis isties veiksmingas (Bentley, Marchner 2001, 45).
TreCias pozitris — konkurencingos ekonominés aplinkos sistema, kuri
apibiidina tam tikry pozymiy keramikos egzistavimg pagal eksponentinio
pasiskirstymo (angl. exponential distribution) modelj. Ji paremta tarpusavyje
susijusiy, uzimanciy ta pacia ekonoming ar socialing erdve grupiy kon-
kurencija, kuri baigiasi maziau tinkamy pozymiy ar silpniau prisitaikiusiy
individy pasitraukimu (Bentley, Marchner 2001, 53). Toks modelis turbat
tinka méginant paaiskinti Pietry¢iy Lietuvos neolitinéje keramikoje atskirais
laikotarpiais pastebima skirtingoms bendruomenéms budingy pozymiy pa-
plitima, kuris yra susijes su struktiiros viduje vykstancia konkurencija, o ne
masinémis migracijomis. Ketvirtas pozitris, kai artimoje geografinéje ap-
linkoje egzistuoja bendruomengs, sukiirusios savarankiskas ekonomiskai ir
kultiiriSkai nepriklausomas socialines struktiiras (Bentley, Marchner 2001,
53). Tokj model} méginama pritaikyti interpretuojant medziotojy-maisto
rankiotojy grupiy ir pirmyjy gyvuliy augintojy rySius Lietuvos teritorijoje
(Brazaitis 2002b).

Keramika geriausiai leidzia atsekti kultirines transformacijas, taciau
svarbu nepamirsti, kad archeology taikomi taksonominiai vienetai gerokai
skiriasi nuo to meto realybés. Materialiné kulttira gali biiti apibréziama kaip
neraSytos informacijos perdavimo per kartas sistema, kuri gali turéti panasiy
struktiiriniy savybiy kaip ir genetinés informacijos perdavimo sistema (Riede
et al. 2019), tac¢iau ne tik. Méginant suprasti medziagos jvairove, itin svarbu
jvertinti ne tik migracijy, santuoky tarp skirtingy bendruomeniy, statuso
dalyky mainy vaidmenj, bet ir galimus Karty, ly¢iy, bendruomeniy socialiniy
kontakty, elgesio, motyvacijos skirtumus. Nors ,,archeologinés kulttros*
sgvoka yra pasenusi, o dirbtinai sukurti kultiry pavadinimai ne visada atspindi
pagrindinius bruozus ar jy geografinj paplitimg, ta¢iau nuo seno literattiroje
isigaléje sgvokos iSliecka svarbios kaip metodologiniai jrankiai, leidziantys
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archeologams tarpusavyje susikalbéti. Pastangos kurti naujus kultiry pava-
dinimus ar skaldyti skirtingy laikotarpiy ir regiony archeologing medziaga |
smulkesnius vienetus kelia dideliy abejoniy, nes tai tik stabdo globaliy
procesy ir tarpregioniniy socialinés sgveikos tinkly suvokimg. Prasmingiau ne
kurti naujas sgvokas, bet jsisamoninti ir interpretuoti sengsias. Taikant
»archeologinés kulttiros™ sgvoka verta prisiminti dar XX a. 7 deSimtmetyje
D. L. Clarke (Clarke 1968, 263—-267) suformuluotus, o Roberto Boydo (Boyd
etal. 1997) ir Stepheno Shennano (Shennan et al. 2015) su kolegomis vystytus
archeologiniy kultiiry interpretavimo pagal kulttriniy elementy pasiskirstyma
modelius (1 pav.):

 Kultaros kaip plytos (Clarke 1968) arba biologinés rusys (Boyd et al.
1997). Tradicinis kultiirinés-istorinés archeologijos pozitris, grindziamas
grieztu elementy i§sidéstymu su aiskiai apibréztomis laiko ir erdvés ribomis,
kai kultiiros suvokiamos kaip viena nuo kitos visiskai izoliuotos, bet viduje
glaudziai integruotos struktiiros (1 A pav.).

» Centro—periferijos (angl. Core—peryphery) (Shennan et al. 2015) arba
spindulinio kontiro (angl. radial contour) (Clarke 1968) modelis. Kultiiros
kaip hierarchiskai integruota sistema (Boyd et al. 1997) su pagrindinémis
centro kulttrinémis tradicijomis ir periferija, kurioje pastebima tarpkulttiriné
difuzija ir kultdriniy elementy persidengimas (1 B pav.).

* Politetinés (angl. polythetic) (Clark 1968), daugialypés kultiiros su
skirtingais ryS$iais susijusiy elementy rinkiniais (Boyd et al. 1997),
vadinamaisiais ,, paketais“ (angl. package), kurie pasireiskia netolygiai ir
nereguliariai skirtingose kultiirinése aplinkose, kiekvienas turi nepriklausoma
raidos istorijg (Shennan et al. 2015) (1 C pav.).

e Kulttros kaip trumpalaikiy elementy rinkiniai (angl. collections of
ephemeral entities) (Boyd et al. 1997). Primena S$iuolaikinés trumpalaikés
mados tendencijas, kurios, manoma, archeologinéje medziagoje nepastebimos
(Shennan et al. 2015).

Iprastas, bet atgyvengs kultiiry, kaip izoliuoty biologiniy rusiy, modelis dél
zmonijos socialumo nelabai tinkamas interpretuoti praeities procesams.
Hierarchinis ,,centro® su periferija modelis, atrodo, turéty buti biidingesnis
Piety ar Centrinés Europos neolito Zemdirbiams ir vélyvesniy laiky hierar-
chiskai strukttiruotoms visuomenéms su valdzios centrais. Tiesa, ankstyvojo—
vidurinio neolito Centrinés Europos bendruomeniy keramikos ir papuosaly
statistiniai tyrimai rodo, kad Zemdirbiams biidingesnis politetinés kultiiros ar
,.pakety” modelis (Shennan et al. 2015). Politetinés kulttiros kaip skirtingais
ryS$iais susijusiy elementy rinkinio modelis, atrodo, taip pat yra tinkamiausias
aisSkinant keramikos tradicijy plitima dideliu atstumu tarp medziotojy-maisto
rankiotojy bendruomeniy.
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L X I K X JEECaR ﬁ
o/ ® |Co|k®

Kultdra Kultdrinia

elementai

Periferijoje Centras (Core)

persidengiantys . )
kultdriniai elementai Periferija (Periphery)

C ——

Kultdra

Pasikartojantys
kultQriniai elementai .Paketas” (Package)

1 pav. Teoriniai archeologiniy kultiiry interpretavimo modeliai: A — kultiiros kaip
plytos arba izoliuotos riiSys su individualiais kultiiriniy elementy rinkiniais; B —
centro—periferijos arba spindulinio kontiiro teorija, kai tolstant nuo centro periferijoje
biidingy kultliriniy elementy mazéja, atsiranda tarpkultiiriniai elementai; C —
politetinés kulttros, kurias sudaro skirtingais rySiais susijusiy kultiiriniy elementy
rinkiniai — ,,paketai“ (pagal Shennan 20225).
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2.4. Neolitas, subneolitas ar keraminis mezolitas?

Ryty Baltijos regione bei toliau j rytus esanciose postsovietinése Salyse
meéginimai neolito pradzig sieti su keramikos medziotojy bendruomenése
atsiradimu daznai atrodo labai paseng. Visgi pastaraisiais metais pastebima,
kad Ryty Europos medziaga iSties mazai pazjstama. Egzistuoja unikalus Ryty
Europos neolitizacijos scenarijus. VI tukstantmecio pr. Kr. antroje puséje —
V tiukstantmetyje pr. Kr. Pietry¢iy Baltijos regione kontaktai su Zemdirbiy
bendruomenémis buvo reti, tac¢iau nepriklausomai nuo agrarinio neolito
pasaulio plito keramikos lipdymo idéjos. Nuo IV tikstantmecio pr. Kr.
pastebima gana intensyvi medziotojy-maisto rankiotojy ir Zemdirbiy bendruo-
meniy sgveika, be to, su Nemuno kultiira siejama visuomeneé taip iSplété savo
jtakos ribas, kad pietuose sieké netoli Karpaty kalny, o vakaruose — Odros
upés desinjjj krantg. Manoma, kad i§ mezolito medziotojy kilusios Piltuvéliniy
tauriy kulttiros bendruomenés jautési artimesnés ir mieliau kontaktavo su
kaimynais i§ Siaurés ryty, nei su svetima Centrinés Europos zemdirbiy
visuomene (Nowak 2019). Galbiit toks nuo mezolito paveldétas artimumas
gali geriau paaiskinti ir dabartinés Lenkijos teritorijoje vykusius Virvelinés
keramikos kultiiros formavimosi procesus (Furholt 2014) bei genetinius
komponentus (Linderholm et al. 2020).

Ryty Baltijos regione gamtiné aplinka, atrodo, buvo itin deterministiné.
Pietry¢iy Lietuvos smélynuose, lyginant juos su derlingais Piety Lenkijos
liosais, vargu ar galima tikétis tokios sékmingos zemdirbystés zidiniy, taciau,
atsizvelgiant | kontakty galimybes, neatmestina tikimybé, kad ir ¢ia bent
V tukstantmecio pr. Kr. pabaigoje jau buvo negausiy ziniy apie kulttirinius
augalus, o pavienés javy ziedadulkés palinologiniuose méginiuose (Kabai-
liene, Stancikaité 2001, 222) gali rodyti ir pirmuosius nes¢kmingus bandymus
auginti kultrinius augalus. Tai liudija ir kvie¢io (Triticum sp.) grado jspaudas
ant OSL metodu 4500-3540 m. pr. Kr. datuotos keramikos i§ Kamen 6
gyvenvietés Baltarusijoje (Grikpédis 2021, 228).

Pastaraisiais metais neolitizacijos modelis, siejantis neolito pradzig su
pirmosios keramikos, kaip dalinio séslumo pozymio, Lietuvos teritorijoje
atsiradimu ir pavienémis naminiy javy ziedadulkémis, buvo sukritikuotas.
Suabejota palinologiniy ir makrobotaniniy duomeny patikimumu, taip pat
radioaktyvios anglies datomis dél vandens rezervuaro efekto ir galimybiy
smélinése gyvenvietése keramika susieti su lauzavietémis (Pili¢iauskas 2016).
Tiesa, naujos datos i§ Zvidze neolitinés gyvenvietés Latvijoje (apie 5500 m.
pr. Kr.) ir maisto degésiai nuo ankstyvosios keramikos i§ Lucyn Barok
Siamionatiski (Baltarusija) (5200-5000 m. pr. Kr.) (Courel et al. 2020) leidzia
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teigti, kad ir Pietry¢iy Lietuvoje keramika galéjo pasirodyti bent jau VI tiiks-
tantmecio pr. Kr. pabaigoje.

Zinoma, $ie ankstyviausios Zemdirbystés jrodymai kol kas labai skurdis,
taciau ir vadinamoji Virvelinés keramikos kultiiros masiné migracija neatnesé
Vviso ,,neolitinio paketo* j Ryty Baltijos regiong — pastaryjy mety makro-
botaniniai tyrimai nerodo, kad Virvelinés keramikos kultiira galéjo biti
agrariné (Grikpédis 2021, 113). Visi bandymai aptikti kultiriniy augaly
liekany Virvelinés keramikos kultiros gyvenvietése buvo nesékmingi.
Lietuvos virvelingje keramikoje aptikty maisto liekany izotopiniai ir bio-
molekuliniai tyrimai patvirtina zooarcheologinius duomenis, kad svarbiausias
maisto Saltinis §$ios kultiiros Zzmonéms buvo Zolédziy, galbiit naminiy gyvuliy
mésa, taciau medzioklés, o ypa¢ — zvejybos taip pat neatsisakyta (Robson et
al. 2019).

Zemdirbysté Ryty Baltijos regione jsitvirtina tik vélyvajame bronzos
amziuje. Tuo metu pastebimi ir zZenklls socialiniai pokyciai, populiacijos
augimas ir jtvirtinty gyvenvie€iy bei piliakalniy formavimasis (Motuzaite
Motuzaviciute 2018). Taigi, méginant statiskai taikyti Vakary ir Centrinei
Europai budingus neolito ekonominius kriterijus, Ryty Baltijos regione isvis
negali bati isskiriamas neolitas, po mezolito turéty sekti bronzos amzius.

»Subneolito* sgvoka tarsi suteikia menkinantj, nepilnavertiskuma akcen-
tuojantj aspekta, taciau nepaaiskina vykusiy procesy, 0 j bendra subneolitinj
katilg sudéjus Siaurés Ryty Europos keramines neagrarines skirtingy tradicijy
bendruomenes sunku jvertinti jy jvairove. PanaSiai mazai prasmés suteikia
terminai ,,paraneolitas® (Guminski 2020), ,,protoneolitas“ (Nowak 2022),
,.keraminis mezolitas* (Kriiska et al. 2017) ar pastaraisiais metais pasitilytas
,mezoneolitas“ (Pavli et al. 2019). Pastaraisiais metais vis labiau
atkreipiamas démesys, kaip skirtingai gali bati suprantamas ,,neolitas® ir
interpretuojama medziaga. Vakary Europos archeologai tarsi su panieka ilga
laika stebéjo postsovietiniy Saliy archeology méginimus savo krastuose surasti
»heolita™, tapatinant jj su keramikos atsiradimu, taciau pastarojo dvidesimt-
mecio Lenkijos archeology Bartoszo Jozwiako, Adamo Wawrusiewicziaus,
Mareko Nowako ir kt. darbai (J6zwiak 2003; Wawrusiewicz et al. 2017;
Nowak 2019) skatina jvertinti Pietry¢iy Baltijos regiono vaidmenj Centrinés
ir Siaurés Europos neolitizacijos procesuose. Anot B. Jozwiako, taikant
»subneolito® terming svarbu suvokti, kad subneolitiné — tai ne ta pati
mezoliting, tik gaminanti ir naudojanti puodus, visuomené, ir tai néra
pereinamasis etapas tarp mezolito ir neolito. Tai yra specifinés socialinés
strukttiros, ideologijos ir ekonomikos bendruomenés, kurios sgmoningai
selektyviai priémé, viduje performavo ir sau pritaiké tiek medZziotojy-
rankiotojy, tick Zzemdirbiy gyvenimo biido elementus. Sj procesa galima
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pavadinti ,,alternatyviu neolitizacijos modeliu“ (Jozwiak 2003). M. Nowakas
tinkamiausiais laiko ,,protoneolito® ir ,,paraneolito terminus. Anot jo, ,,proto-
neolitas® — tai pradinis reiSkinys prie§ pilnavertj neolitg, o ,,paraneolitas* — tai
savarankiskas alternatyvus neolito variantas su savitais bruozais. Neolito
grupes archeologas interpretuoja kaip mozaika ar Sachmaty lenta, kurioje gali
Salia egzistuoti bendruomenés, kuriose neolito atributai buvo gana svarbds, ir
tos, kurioms jie visai nereik§mingi (Nowak 2022, 340).

leskant terminy apibudinti PietryCiy Lietuvos teritorijoje V-II tuks-
tantmetyje pr. Kr. vykusius procesus, atrodo priimtina gana sékmingai
Lietuvai pritaikyta ,,mi§ky neolito“ sgvoka, akcentuojanti priklausyma nuo
aplinkos. Miskinguose Ryty ir Piety Lietuvos regionuose pastebimas gauses-
nis misky neolitui priskiriamy Narvos ir Nemuno kultiry palikimas, o
derlingesnése Vidurio Lietuvos teritorijose galima tikétis gausesniy agrarinio
neolito pozymiy: Rutuliniy amfory, Virvelinés keramikos kultiiry ar net
ankstyvesnés Piltuvéliniy tauriy kultiros palikimo (Brazaitis 2005b). Galbut
,,misky neolito* sgvoka nusipelno pagrjstos kritikos dél jos sasajos su miskais
(Pili¢iauskas 2016, 28; Werbart 1998, 40), ta¢iau tarp Siaurés Ryty Europos
archeology, tirianCiy gana séslias keramika naudojusias medziotojy-zvejy-
maisto rankiotojy bendruomenes, §i sgvoka paplitusi ir leidzia aiskiai apibrézti
bendruomeniy ekonoming bei socialing struktirg (Zvelebil, Dolukhanov
1991). Be to, pastebétinos balty, slavy ir finy kalbose esancios Zodziy
,miskas®, , medinis* semantinés sgsajos su reikSme ,laukinis“, ,,savaime
augantis“ (Hemokynueiii 1967, 75-77; Jasitnaite 2006, 265-268). Taigi,
savokos ,,miSky neolitas* atitikmuo bty ,,laukinis neolitas*, taciau jvedinéti
naujus terminus tikrai néra prasmés. ,,Misky neolitas* gali biiti suvokiamas
kaip tam tikras gyvensenos budas, kai vyrauja laukiniai resursai, taciau
mastysenoje, elgsenoje, simboliuose pasireiSkia pavieniai socialinés ir kul-
tirinés domestikacijos pozymiai (pagal Hodder 1990). Vidurinio neolito
klasikiné Nemuno kulttira turbiit atspindi tokig laukinio ir naminio prado
sinteze. Manoma, kad ji susiformavo apie 3800/ 3700 m. pr. Kr. kaip
medziotojy-maisto rankiotojy ir Piltuveéliniy tauriy kultiiros bendruomeniy
tarpusavio integracijos pasekmé (Jozwiak 2003, 71). Taigi, neolito pradzia
tuomet bty galima sieti su klasikinés Nemuno kultiiros tradicijomis, taciau
létai vyke dinamiski procesai ir aiskiy gamybinio Gkio ar Zenkliai pasikeitusio
mastymo pozymiy trilkumas kol kas skatina palikti jprasta neolito pradzios
sgsaja su pirmaja keramika. Nepaisant méginimy kuo tiksliau apibrézti
,,neolito* sgvoka ir susieti ja su ,,neolitinio paketo* elementais, Siame darbe ir
toliau pla¢iai vartojamas terminas ,,neolitas®, méginant perteikti nuo VI taks-
tantmecio pr. Kr. antros pusés pastebimus jvairialypius vystymosi procesus,
kurie geriausiai atsispindi keramikoje.

38



2.5. Keramikos atsiradimo prieZastys ir jos plétra j Pietry¢iy Lietuva

Keramikos atsiradima galéjo salygoti sudétingas ekologiniy, istoriniy,
ekonominiy ir socialiniy veiksniy derinys, kuris praeities visuomenése galéjo
bti labai skirtingas (Hoopes, Barnett 1995). Siam i$radimui svarbios
Zmogaus pastebétos ir tarpusavyje susietos aplinkybés: §lapio molio plas-
tisSkumas ir kietéjimas dzifivant; ugnies gebéjimas negrjztamai sutvirtinti molj
1 kietg forma; keramikos savybé iSlaikyti skystg turinj ir nesudegti ugnyje.
Atrodo, kad $ie atradimai atéjo palaipsniui — ankstyvieji molio dirbiniai buvo
prastai iSdegti arba iSvis nedegti. Spesdami pagal ankstyvyjy moliniy indy
forma, dauguma autoriy sutaria, kad prototipais galéjo biiti odiniai maiseliai,
taip pat medzio zievés ar karnos krepseliai, didelés kriauklés, molitigai ir pan.
(Rimantiené 1984, 127; Rice 1987, 8; Tsetlin 2018, 195).

Moliniy indy atsiradimg galima sieti su praktiniu poreikiu turéti Silto,
skysto, geriau virskinamo maisto, demonstruoti identiteta, statusg
socialiniame gyvenime, taip pat su menine iSraiSka kuriant i§ gamtingje
aplinkoje esanCiy medziagy. ISskiriamos kelios pagrindinés keramikos
atsiradimo priezastys: kulinarija, konkurencija ir socialiniai-simboliniai
veiksniai.

1. Kulinarinés hipotezés. Keramikos atsiradimas jprastai Siejamas su
utilitarinémis priezastimis ir interpretuojamas kaip adaptacinis procesas
siekiant iSspresti ekonomines ar iSgyvenimo problemas (Rice 1999, 45).
Keramika galéjo buti atrasta atsitiktinai, ant ugnies virimui naudojant moliu
apteptus krepsius (Childe 1936, 77), tac¢iau G. Childe jam budingu $maiks¢iu
stiliumi pateikia ir kitg, detalesnj argumentg: ...puodai buvo gaminami moters
ir moteriai, o moterys ypac jtariai ziuri j radikalias naujoves. Todél
ankstyviausi puodai yra akivaizdzios anksciau Zinomy indy, pagaminty is kity
medziagy (is moliugy, pisliy, membrany ir ody, is krepsiy ir vyteliy ar net is
zmogaus kaukolés), imitacijos. <..> Taip indas, pagamintas iS5 naujos
medziagos, atrodé ne toks jau naujoviskas ir nejprastas iSmintingai namy
Seimininkei! (Childe 1936, 79).

Analizuojant priezastis, kodél zmonés turéjo rinktis maisto gamybai,
saugojimui ir transportavimui indus i§ naujos duZtancios medZiagos,
jvardijami privalumai, kuriuos nebiitinai buvo jsisgmoning akmens amziaus
Zmones:

* padidéja naujy maisto produkty, ypa¢ grudy, paruosSimo efektyvumas,
juos tiesiogiai ar netiesiogiai (naudojant jkaitintus akmenis) verdant;

« atsiranda galimybé saugiai sandéliuoti didelj kiekj griidy ar kity maisto
produkty;
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* induose galima paruo$ti minkstai virtg maista (koses), taip uztikrinant
geresng vaiky, ligoniy ar vyresnio amZiaus Zmoniy mityba;

+ iSpleCiamas gamtos iStekliy asortimentas, bendruomenés gali ilgiau
pasilikti toje pacioje vietoje, nes moliniuose induose ruoS§iamam maistui reikia
maziau kuro sgnauduy;

* trumpesnis laikas prizitirint puodus, palyginus su maisto gamyba
medzio, zievés ar odos induose, kai naudojami jkaitinti akmenys;

+ galimybé apdoroti maisto produktus, kuriuose yra toksiny arba kuriuos
reikalauja ilgo mirkymo ar virimo, kad galéty biiti jtraukti j raciong (Rice
1999, 8).

2. Konkurencija ir prestizas. Antroji hipotezé sujungia kulinarines ir
simbolines keramikos atsiradimo priezastis. Augant populiacijai ir séslumui,
zmonés buvo priversti keisti iSgyvenimo strategija, labiau iSnaudojant
aplinkos resursus. Anot Briano Haydeno teorijos, pusiau sésliose
bendruomenése, valdanciose produktyvius gamtos iSteklius, atsirado
kaupianciy turta asmeny konkurencija. Jie varzési dél valdzios, prestizo ir
statuso, rengdami puotas, per kurias specialiuose induose buvo patiekiami reti
ir labai geidziami maisto produktai. Ankstyvoji keramika, imituojanti
kasdienius medzio, zieveés, odos ar kity medziagy indus, buvo naudojama tik
auksto statuso asmeny, taip demonstruojanc¢iy savo prestiza (Hayden 1995).

3. Socialiniai-simboliniai veiksniai. Keramikg gaminan¢iy medziotojy-
maisto rankiotojy bendruomeniy etnoarcheologiniai tyrimai atskleidzia sudé-
tingas socialines sistemas, paremtas jvairiais mitais ir ritualais (Arnold 1985;
Gosselain 2011). Keramikos technologinis stilius (Lechtman 1977) arba
keramikos gamybos grandiné (pranc. chaine opératoire) (Gosselain 1998) nuo
molio masés paruoSimo, lipdymo, ornamentavimo, iSdegimo iki jos
panaudojimo gali biiti suvokiama kaip i$ kartos j kartg bendruomeniy viduje
perduodama uzkoduota kultiiriniy ir socialiniy simboliy sistema. Ypa¢ daug
démesio Siy simboliy tyrimams skyré Postprocesinés archeologijos atstovai
(Hodder 1982). Ankstyvoji keramika kartais interpretuojama kaip materia-
linés, socialinés ir dvasinés kulttiros informacijos perdavimo sistema. Mate-
rialinés kultiros sferg apima naudotos medziagos, jrankiai, lipdymo
technologijos bei galutinis produktas — tam tikros formos ir i§vaizdos indas su
jam budingomis savybémis. Socialiné sfera — tai puodziy ir jy igiidZius
perimanéiy palikuoniy tarpusavio rySiai, indy gamintojy ir naudotojy
santykiai, bei keramikos naudotojy elgesys bendruomenéje, isrySkinantis tos
grupés kultarinius ir socialinius bruozus. Dvasinés kultiros sfera — su kera-
mika susij¢ paprodiai ir tikéjimai, taip pat terminy leksika ir simboliai, kuriuos
keramikai suteikia puodziai ir indy naudotojai (Tsetlin, Volkova 2011, 55).

40



Daug jsisgmoninty ar sunkiai suvokiamy daugialypiy priezas¢iy daré jtakg
keramikos atsiradimui ir plitimui, taciau tai nutiko ne viename centre. Ilga
laikag keramika laikyta neatsicjama ,neolitinio paketo®, atkeliavusio i$
Artimyjy Ryty, dalimi, tac¢iau pastaraji deSimtmetj pradéjus detaliau analizuoti
Azijos medziagg pastebéta, kad Salia ,,vakary neolito* varianto egzistuoja
alternatyvus ,,ryty neolitas®, kuriam biidingos nepriklausomai nuo zemdirbiy
pasaulio medziotojy-Zvejy visuomenése atsirad¢ keramikos lipdymo
tradicijos, plitusios i§ ryty per vadinamajg ,Hiperboréjos srove™ (angl.
Hyperborean Stream) (Gibbs, Jordan 2013). Pagal ankstyviausios keramikos
atsiradimo Eurazijoje ir Afrikoje radioaktyvios anglies datas sukurtas
keramikos ziniy plitimo laike ir erdvéje regresinis modelis (Jordan et al.
2016). Jame aikiai issiskyré Siaurés ryty Europa ir Kaukaza kertanti siena,
dalijanti Europg j dvi dalis — pieting su keramika ankstyvyjy zemdirbiy
gyvenvietése ir Siauring su medziotojy-rankiotojy bendruomeniy keramikos
tradicijomis i§ Centrinés Azijos. Ties pasieniu pietiné ir Siauriné keramikos
lipdymo tradicijos susilieja. Pietry¢iy Lietuva, kaip ir visas Baltijos regionas
priklauso Siaurinei daliai, taciau jau netoli teritorija, kur skirtingos keramikos
tradicijos susilieja.

Keramikos tradicijy plitimui paaiskinti vien migracijos teorijy neuztenka,
pastebimas globalizacijos procesas. Plati sgveika priimant ankstyvaja kera-
mika leidzia daryti prielaidas, kad pirmieji puodziai buvo labai mobilis ir
galéjo nesunkiai perduoti vertingas vietiniy bendruomeniy pageidaujamas
Zinias per socialiniy rySiy tinkla. Skirtingos dideliu atstumu nutolusios
bendruomenés galéjo palaikyti rySius per Simtmeciais nusistovéjusius
saveikos tinklus ar natiiralius gamtinius koridorius, taip plito id¢jos, stiliai,
kulttiriniai paproc¢iai ir kiti socialiniai-ekonominiai bei technologiniai
pokyciai (Hommel 2018).

Baltijos regiono keramikos istakomis laikomi Volgos aukstupyje VII tiiks-
tantmecio pr. Kr. pirmoje puséje pradéti gaminti negausiai ornamentuoti
puodai. Per tarpusavio kontaktus Sios keramikos gamybos tradicijos apie
5500 m. pr. Kr. pasieké Ryty Baltijos regiong ir davé pradzig neolitinei Narvos
kulturai. Pietry¢iy Lietuvoje aptinkama Dubiciy tipo keramika siejama su
jtaka i3 pietry¢iy, i§ Dniepro-Doneco kultiiros arealo. Sios abi ankstyviausios
keramikos tradicijos veiké viena Kitos raida bei Ertebiolés tipo keramikos
atsiradima Pietvakariy Baltijos regione (Piezonka 2017). Pagal Dubiéiy tipo
keramika méginama iSskirti atskira Dubi¢iy (Girininkas 2005a, 138-143),
baltarusiy ir lenky archeology vadinamg Pripetés-Nemuno kultiirg (HapHsaycki
2003; Jozwiak 2003, 57-63), tadiau joje pastebima jvairové ir persidengiantys
su Nemuno kultiira siejami elementai vercia abejoti poreikiu skirti atskiras
regionines kulttiras. Tiesa, tokie regioniniai skirtumai gana gerai iliustruoja
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necentralizuotos visuomenés atskiry medziotojy-rankiotojy bendruomeniy
poreikj individualiai saviraiSkai. Panasus reiSkinys pastebimas ir Skandi-
navijos neolitingje keramikoje, kur Zemdirbiy bendruomeniy keramikoje
budingos gana grieztos taisyklés, homogeniskumas, o medziotojy-rankiotojy
keramikai tiek mikrostruktiiroje, tiek formose ar ornamentikoje biidinga daug
didesné jvairové (Brorsson et al. 2018).

Daugelyje Pietry¢iy Lietuvos akmens amziaus gyvenvieciy aptinkama
neornamentuota ar jvairaus dydzio duobutémis puosta keramika su organikos
priemaiSomis paprastai priskiriama Dubiciy tipui, taciau ji gali buti artima ir
Narvos kultlirai bei kitoms tradicijoms. TurblGt pati ankstyviausioji
neornamentuota keramika dar nebuvo jgijusi aiskiy bruozy ir atliko daugiau
utilitaring  paskirtj, tadiau jai tampant reprezentaciniu, skiriamuoju
bendruomeniy Zenklu, tiek puody forma, tiek dekoras jgijo individualiy
bruozy. Anks¢iau archeologinéje literatiiroje buvo stengiamasi grieztai
apibrézti archeologiniy kulttry chronologines ir erdvines ribas, aiskiai
suskirstyti individualius jy bruozus, bet pastaruoju metu aiskéja, kad
archeologinéje medziagoje svarbiau ieSkoti ne regioniniy skirtumy, o
vystymosi per tarpusavio saveika tendencijy.

2.6. Chronologija

Remiantis anksc¢iau i§vardytais argumentais, neolito pradzia Siame darbe
sigjama su keramikos atsiradimu, kaip savotiSko séslumo, pasikeitusios
gyvensenos ir mitybos pozymiu. Nesant tiesioginiy keramikos radioaktyvios
anglies daty ir atsizvelgiant | aplinkiniy krasty medZziagg, liekama prie
nusistovéjusios Pietry¢iy Lietuvos neolito datos — 5500/ 5300 m. pr. Kr.
(Antanaitis-Jacobs, Girininkas 2002, 10). Tikétina, kad pirmoji keramika plito
létai, pradzioje atsirado tik pavieniy indy. Pietry¢iy Lietuvoje randamos
organika liesintos keramikos gausa ir technologiniy sprendimy jvairové
skatina atmesti teorijg apie organines priemaiSas kaip ankstyvojo neolito
keramikos chronologinj indikatoriy. Dubiciy tipui budingy indy Lietuvos
teritorijoje aptinkama gana retai, o dauguma organika liesintos, daznai
neornamentuotos, keramikos turbiit apima labai platy laikotarpj nuo
ankstyvojo neolito pradzios iki akmens amZiaus pabaigos.

Vidurinis neolitas Lietuvoje jprastai siejamas su Sukinés-duobelinés
keramikos bendruomeniy pasirodymu Lietuvoje — 4400/ 4200 m. pr. Kr.
(Antanaitis-Jacobs, Girininkas 2002, 10), ta¢iau Pietryéiy Lietuvoje jy
palikimas beveik nepastebimas. Aktualiau vidurinio neolito pradzig Siek tiek
pavélinti — apie 4200/ 4000 m. pr. Kr. ir sieti su Centrinés Europos antraja
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neolitizacijos banga (Nowak 2019; Brazaitis 2002a, 116) bei agrarinés
Piltuvéliniy tauriy kultiiros susiformavimu. Viduriniame neolite po truputj
atsiranda medZziotojy-maisto rankiotojy ir agrariniy bendruomeniy kontaktai,
dél ko apie 3800 m. pr. Kr. susiformuoja klasikin¢ Nemuno kultiira (Jozwiak
2003, 71), Pietry¢iy Lietuvoje issiskirianti unikaliy bruozy keramika. Siame
regione taip pat daug aptinkama ir vidurinio neolito klasikinés Narvos
kultiiros keramikos. Nors Piltuvéliniy tauriy ir Rutuliniy amfory kultury jtaka
nekelia abejoniy, taciau jy palikima Pietry¢iy Lietuvoje kol kas dar sunkiai
sekasi patikimai identifikuoti.

Vélyvojo neolito pradzia siejama su Virvelinés keramikos kultiiros
atsiradimu apie 2800 m. pr. Kr., tiesa, tuo metu tebeklestéjo jvairios
medziotojy-zvejy-maisto rankiotojy bendruomenés, taip pat neaiskus
Rutuliniy amfory kultiiros likimas. Pietry¢iy Lietuvoje neolitas nesibaigé su
virveline keramika apie 2400 m. pr. Kr. ir archeologingje medziagoje
rySkesnis socialinis ir ekonominis liizis nepastebimas, kad buty prasminga
i8skirti atskirg etapg — neolita B (Brazaitis 2004, 204). Senosios medziotojy-
zvejy-maisto rankiotojy tradicijos Pietry¢iy Lietuvos gyvenvieciy keramikoje
pastebimos iki pat II tukstantmecio pr. Kr. II pusés. Galbiit rySkesnis pokytis
jvyksta mazdaug nuo 1900/ 1800 m. pr. Kr., kai titnago inventoriuje jsigali
ploks¢éiai retuSuoti bifasiniai dirbiniai (antgaliai, durklai, pjautuvai), kuriuos
galima sieti su galios demonstravimu ir socialine diferenciacija.
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3. METODIKA

Pietry¢iy Lietuvos neolito gyvenvie¢iy medziaga ribota dél prasty islikimo
salygy, todél isbandyti jvairts tyrimy metodai siekiant suprasti §io regiono
neolito bendruomenes. I[Sanalizuota Lietuvos nacionaliniame muziejuje
saugoma Pietry¢iy Lietuvos archeologiné medZziaga®, jvairiy krypciy
archeologijos teorijos literatiira, atlikti archeologiniai Zvalgomieji tyrimai,
tobulinti ir pirmakart Lietuvoje pritaikyti kai kurie gyvenviecCiy vidaus
struktiiros erdviniai-statistiniai metodai. D¢l smélyje planigrafiskai ir
stratigrafiSkai persimaiSiusios skirtingy laikotarpiy medziagos méginimai
nustatyti atskiras Salia zidiniy buvusias veiklos zonas nebuvo itin vaisingi
gyvenvietése. Trapi poréta keramika sutrupa j gerokai smulkesnes Sukes nei
keramika su mineralinémis priemaiSomis, todél planigrafiskai analizuojant
pasiskirstyma pagal Sukiy tankj trapi keramika vyrauja. Analizuojant pagal
keramikos svori, gerokai lengvesnés organika liesinto molio Sukés praranda

Pritaikius Narvos kultiirai hierarchiSkai integruotos sistemos su centru ir
periferija modelj, méginta pagal keramikos ornamentika ir iSorinius pozymius
i8skirti jvairiy neolito kultlriniy tradicijy palikimg Pietry¢iy Lietuvoje
(Maprunkesudrore 2010). Rengiant keramikos iSoriniy pozymiy statisting
lentele teko nusivilti duomeny menku reprezentatyvumu — Sukés itin mazos,
vos po vieng ar kelis vieno indo fragmentus, todél objektyviai nustatyti jo
dydj, net angos skersmenj labai sudétinga. Matuojant indy sieneliy storius
pastebéta, kad to paties indo virSutinéje dalyje sienelés yra net keliais
milimetrais siauresnés nei apatinéje. Mazy puodeliy ar tauriy sienelés jprastai
yra iki 6,5 mm storio. Dominuoja 7-8 mm sienelés, kurios budingos tiek
keramikai su organika, tiek mineralinémis priemaiSomis liesinto molio in-
dams, ir priskiriamos tiek Rutuliniy amfory ar Virvelinés keramikos, o ypac —
Nemuno ar Narvos kultiiros medziotojy-maisto rankiotojy bendruomenéms.
Puodai su didesnio nei 8 mm storio sienelémis dazniausiai priskiriami
dideliems grubiosios keramikos (taip apibiidinama keramika su stambiomis
mineralinémis priemaiSomis) indams, kuriuos daznai sunku tiksliau datuoti
nei laikotarpiu tarp vidurinio neolito ir ankstyvojo metaly laikotarpio
pradzios.

“ Prie radiniy pateikiamas jy numeris Lietuvos nacionalinio muziejaus fonduose —
LNM EM.
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Atsizvelgiant ] menka keramikos iSoriniy poZymiy matavimy rezultaty
reprezentatyvumg, ieskota kity bty geriau pazinti keramika, o per ja — indy
lipdytojy ir naudotojy bendruomenes. Méginant suprasti bendruomeniy
tarpusavio ir vidaus santykius, jy elgesj, motyvus, pasitelkti socialiniai
struktarizacijos modeliai (Giddens 2005, 645). Juose daznai akcentuojamas
»socialinis laukas“ (angl. social field), kuriame veikia kiekvienas zmogus
(angl. agent) su visuomenés paprociais (lot. habitus) (Bourdieu 1977).
Laukas — tai socialiniy ry$iy tinklas, tadiau jame svarbios laiko ir vietos
aplinkybés (Troskosky et al. 2019). Praeities veikéjus supusj paleokras-
tovaizdj, paleogeografing aplinka galima rekonstruoti remiantis gamtiniais
duomenimis, o bendruomeniy galimy tarpusavio rysiy sistema padeda atsekti
gyvenvieCiy tinko atkfirimas. Pirmoji metodiné disertacijos dalis skirta
gamtinés aplinkos ir gyvenvieciy tinklo atkfirimui, taikant erdvinius-
statistinius tyrimus ir archeologiniy objekty kartografavima.

Siekiant suprasti Pietry¢iy Lietuvoje aptinkamos keramikos gamybos
technologijas, panaudotus gamtos resursus ir lipdytojy elgesj, atlikti virvuté-
mis ornamentuoty ir su jomis galbit vienalaikiy Sukiy i$ trijy R. Rimantienés
kasinéty gyvenvieCiy geocheminiai, mineraloginiai ir mikrostruktiiriniai
tyrimai. Taikyti destruktyvaus pobtidZzio metodai, be to, iki $iol triko aiSkaus
patikrinto tyrimy protokolo, nes daugelio autoriy darbuose galima pastebéti
tam tikry metodologiniy trikumy. D¢l $iy priezasciy tokiems bandomiesiems
priesistorinés keramikos tyrimams pasirinkta tik dvylika sukiy su skirtingais
pozymiais, kryptingai méginant nustatyti technologinius bei struktarinius
panasumus ar skirtumus. Visi tyrimai buvo atliekami Lietuvos laboratorijose
disertacijos autorei tiesiogiai juose dalyvaujant ir interpretuojant rezultatus
(Satavicé et al. 2022). Sukurtas nuoseklus ankstyvosios keramikos archeo-
metriniy tyrimy protokolas, leidziantis i§samiai analizuoti technologiniy
procesy seka (chaine opératoire). Nors iStirta medziaga negausi, taciau
pristatoma nauja detali informacija ne tik leis suprasti tam tikry pozymiy Sukiy
mikrostruktiirg ir gamybos technologijas, bet ir, tikétina, paskatins Lietuvoje
pradéti intensyviai taikyti Siuos keramikos tyrimy metodus, kaip dabar
taikomi radioaktyvios anglies, zooarcheologiniai ar makrobotaniniai tyrimai.

Trecia disertacijos metodiné dalis skirta keramikos gamybos ir naudojimo
rekonstrukcijai, pagristai tyrimy rezultatais, etnoarcheologine medziaga ir
eksperimentine archeologija. Keramikoje atsispindi jvairtis kultiiriniai,
ekologiniai ir socialiniai veiksniai, todél per ja galima pazinti ne tik puody
lipdytojy mening iSraiSka, poziiirj j aplinka ir savo kiirinj, socialin] statusa,
supancios bendruomenés paprocius, bet ir indy naudotojy gyvenimo buda,
santykius su kitomis bendruomenémis.
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3.1. Gamtinés aplinkos tyrimai taikant geografing informacing sistema

Geografinés informacinés sistemos (toliau — GIS) suteikia galimybg kaupti
labai jvairig informacija apie archeologiniy objekty iSsidéstyma, jy teritorija,
jvairius gamtinés aplinkos faktorius (dirvozemiai, augmenija, vandens
telkiniai, reljefo raizytumas ir pan.). Sukaupta informacija ne tik galima
analizuoti ja tarpusavyje derinant — dedant vieng sluoksnj ant kito, bet ir
leidzia rekonstruoti paleokrastovaizdj, atkurti buvusius vandens telkinius,
kurti prognostinius modelius. Erdviné analizé taikant GIS padeda analizuoti
gamtinés aplinkos veiksnius, 1émusius gyvenamosios vietos pasirinkimg, bei
nustatyti palankiausias vietas, kuriose didziausia tikimybé aptikti dar
nezinomas neolitines gyvenvietes.

Prognostinis modeliavimas paremtas keliais pastebéjimais apie archeo-
loginiy objekty erdvinj iSsidéstyma ir Zmoniy elgesi. Gamtiné aplinka
kiekviename mikroregione yra labai jvairi, pasiekiami ir tinkami gyventi
plotai dazniausiai uzima tik dalj teritorijos, tad pirminis vietos modeliavimo
tikslas — nustatyti Siuos tinkamus plotus. Senovéje buvo apgyvendinti ne visi
tinkami plotai. Priklausomai nuo specifiniy gamtinés aplinkos resursy
(maisto, vandens, molio keramikai, titnago ar kity svarbiy iStekliy) galéjo
egzistuoti skirtingy veiklos rasiy laikinos gyvenvietés, gamybos ar gavybos
vietos. Jei jmanoma susieti atskiras veiklos rusis su atitinkama gamtine
aplinka, tada galima sékmingai modeliuoti skirtingy gyvenvieéiy tipus,
pasitelkiant kelis tinkamus gamtinés aplinkos veiksnius.

Laikinoms specifinés veiklos vietoms uztenka keliy tinkamy aplinkos
veiksniy, 0 ilgalaikés gyvenvietés turéjo biiti jkuriamos palankiausioje gamti-
néje aplinkoje, tenkinancioje daugelj salygy. Tinkami pastovioms gyvenvie-
téms plotai uzima dar mazesng¢ teritorija nei laikinos specifinés veiklos vietos,
taciau Sie plotai gali baiti lengviau nustatomi taikant prognostinj modeliavima,
nes pasitelkiamas platesnis nespecifiniy gamtinés aplinkos veiksniy ratas
(2 pav.). Gamtines salygas, tokias kaip vandens resursai, reljefas, uzuovéja,
saulés spinduliuoté, dirvozemis, jvertinti gana nesudétinga, tac¢iau ekonomi-
nius ir socialinius aplinkos veiksnius, lemian¢ius apgyvendinima, nustatyti
sunkiau. Ekonominiams veiksniams priskirtini titnago, molio Zaliavos Salti-
niai, pievos, miskai, kuriy apimtis ir tikslias vietas galima tik nuspéti, nes
augmenija kinta, o gamtiniy zaliavy pasirinkimo jvairové 1émé skirtingus
bendruomeniy pasirinkimus. Dar sunkiau nustatyti socialinius veiksnius,
tokius kaip keliai, matomumas, politinis centras, prieso teritorija, taciau jy
svarba zenkliai pradeda augti tik nuo bronzos amziaus antrosios pusés. Kuo
vélesnis laikotarpis, tuo labiau pasirenkant gyvenamaja vieta maz€&ja gamtiniy
ir didéja socialiniy aplinkos veiksniy jtaka (Kvamme 2006, 12-19).
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‘ Veikla 3 l Veikla 4
Activity 3 ' Activity 4

Veikla 2 Veikla 5

Gyvenamoji

Activity 2 erdve Activity 5
Habitation }
space
Veikla 1 Veikla 6

Activity 1 Activity 6

Veiklos erdve
Activity space

Zmonéms tinkama teritorija

Aplinkos jvairoveés intervalas
Range of environmental variation

2 pav. Zmonéms tinkamos teritorijos, tikinés veiklos viety ir gyvenamosios erdvés
pasiskirstymo schema. Kuo ar¢iau centro — tuo daugiau palankiy salygy turi atitikti
teritorija (pagal Kvamme 2006, 13, fig. 1.2).

Prognostinis modeliavimas pagal naudojamos informacijos rusis
skirstomas i du tipus:

* dedukcinj arba teorija apie archeologiniy objekty pasiskirstymg paremta
modeliavima;

* indukcinj arba archeologiniy tyrimy duomenimis paremtg modeliavima.

Nors teori$kai jmanoma sukurti tiek grynai teorija, tiek grynai konkrecios
vietos zvalgymy rezultatais pagristus modelius, taciau taikant dedukcinj
modeliavimg jprastai remiamasi realiais tyrimy rezultatais, o indukciniame
modelyje realiis duomenys daZniausiai analizuojami kryptingai remiantis
teorinémis Ziniomis apie archeologiniy objekty ir gamtinés aplinkos rysj.
Vietos pasirinkima skirtingose teritorijose galéjo nulemti tik keli i§ daugelio
veiksniy, todél taikant teorija pagrjsta dedukcini modeliavima ir tarpusavyje
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derinant gamtinés aplinkos veiksniy jtakg iSkyla problema, ar bus pakankamai
jvertinta svarbiausiy veiksniy reik§mé. Socialiniai ir ekonominiai kriterijai
taip pat galéjo turéti didele jtaka, taciau juos nustatyti kiekybiSkai ir
pavaizduoti Zemélapiuose sudétinga. Zmoniy elgesys laikui bégant keitési,
todél modeliai turi biiti pritaikyti atskiriems laikotarpiams. Indukciniy mode-
liy trikumas — gamtinés aplinkos veiksniy jtaka nustatoma pagal zinomy
archeologiniy objekty situacija, tad egzistuoja tikimybé, kad modeliuojant bus
praleistos gamtine aplinka besiskiriancios teritorijos, kuriose archeologiniai
objektai dar néra aptikti, bet i$ tiesy egzistavo (de Varies 2008, 2—3).

Kartais i§skiriamas dar vienas prognostinio modeliavimo tipas — intuity-
vus, dar vadinamas ,,eksperty nuomonés® (angl. expert judgment) modelia-
vimu. Jis paremtas gerai gamting aplinkg ir geomorfologija iSmananciy
archeology patirtimi, kai pagal kraStovaizdj bei jvairius gamtinés aplinkos
zemélapius nustatomos teritorijos su mazai / vidutini$kai / labai tinkamomis
salygomis archeologiniams objektams (Verhagen 2007, 75-85). Zvalgomujy
ekspedicijy metu taikydamas intuityvyjj modeliavimo tipa E. Satavi¢ius
atrado dauguma Pietry¢iy Lietuvos gyvenvieéiy (Satavicius 2006).

Analizuojant archeologiniy objekty pasiskirstymg krastovaizdyje bei
kuriant modelius svarbi prielaida, kad gamtiné aplinka nuo archeologiniy
objekty egzistavimo laiky pakito neZenkliai ar pagal dabartinius Zemélapius ir
geomorfologinius duomenis jmanoma rekonstruoti tuometine aplinka.

Modeliavimui daznai pasirenkami tokie pagrindiniai kriterijai:

Erdviniai parametrai. Ivairiy laikotarpiy gyvenvietés dazniausiai buvo
kuriamos netoli vandens telkiniy, tad vienas pirmyjy kriterijy paprastai biina
atstumas nuo vandens telkiniy. Jei pastebima, kad gyvenvietés yra paplitusios
grupémis, ar, pavyzdziui, laidojimo objektai aptinkami tam tikru atstumu nuo
gyvenamosios vietos, tuomet tolstant nuo zinomy gyvenvieciy tikimybé rasti
archeologiniy objekty mazés. Nustatant atstumus tarp archeologiniy objekty
arba nuo jy iki vandens ir kity svarbiy resursy gali buti matuojama Euklido
distancija, taciau siekiant jvertinti, kiek i$ tiesy laiko ir pastangy reikéjo norint
pasiekti konkre¢ig vieta, apskaiCiuojamos atstumo sanaudos (angl. cost-
distance), kai jvertinamas reljefas, §laity statumas, jvairios gamtinés klititys
(Graves 2011, 643).

Fiziné gamtinés aplinkos charakteristika. Pirminis analizuojamos
teritorijos gamting aplinkg charakterizuojantis elementas — skaitmeninis
reljefo modelis (angl. Digital elevation model) (toliau — DEM). Anksciau
DEM buvo kuriamas skaitmeninant topografinius zemélapius, ta¢iau pradéjus
taikyti LIDAR technologijos duomenis jmanoma sukurti itin detalius ir tikslius
DEM zemélapius. DEM parodo vietovés aukst] virs$ jiiros lygio, leidZia stebéti
reljefo jvairove. Taikant GIS programas, pvz., ArcGIS su Spatial Analyst arba
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3D Analyst plétiniu, SAGA GIS, Whitebox Geospatial Analysis Tools, TAS
GIS, IDRISI ar kt., i§ DEM duomeny sukuriami tolesnei analizei naudojami
Slaity statumo, jy ekspozicijos, pavirSiaus iSkilumy, teritorijos drégnumo,
saulés apsvietos ir kt. sluoksniai. Sie sluoksniai modeliavimui pasirenkami
pagal archeologo patirtj arba pagal statisting analize, nustacius, kiek jie galéjo
daryti jtaka mikroregiono apgyvendinimo salygy tinkamumui.

Ekonominiai rodikliai. Lyginant su fizinés gamtinés aplinkos charak-
teristika, ekonominiy veiksniy nustatymas yra labiau teorinis. Apibiidinant
teritorijos produktyvuma dazniausiai analizuojamas dirvozemis, kuris teoris-
kai leidzia nustatyti vietovés tinkamuma zemdirbystei, taiau svarbu jvertinti,
kad pavirSiaus gruntas bégant laikui galéjo zenkliai pakisti (Kvamme 2006,
5). Paleoekonomikai svarbiausius titnago, molio, laukinio maisto ir kity
gamtos istekliy Saltinius taip pat gana sunku jvertinti, nes islieka labai didelé
tikimybé, kad analizuojamu laikotarpiu naudoti kiti aréiau esantys resursai.
Tokiu btudu yra didelé tikimybé gauti iSkreiptus rezultatus, susiejant dideliu
atstumu nutolusius regionus su archeologams zinomomis tik pavienémis
gavybos vietomis (pavyzdziui, Daumantas et al. 2020).

Kultiiriniai / socialiniai veiksniai. Siuos veiksnius itin sunku teisingai
kiekybiskai apibrézti ir jjungti j modeliavimag. Jiems priskiriami tokie krasto-
vaizdzio elementai kaip keliy tinklas, vietovés matomumas, periferiniy
gyvenvieciy koncentracijos apie centrines vietas ir pan. (Wheatley, Gillings
2002, 150-151).

Prognostinio modeliavimo objektai — ne pacios archeologinés vertybés, bet
ju vieta gamtingje aplinkoje. Modelio rezultatas — GIS rastrinis sluoksnis,
atspindintis archeologiniy objekty buvima / nebuvima, skirtingus gyvenvieciy
tipus, objekty tanki, jy reikSminguma ar tikimybe, kad toje teritorijoje yra
archeologiniy objekty.

Prognostinis modeliavimas labai svarbus ne tik ieSkant naujy objekty, bet
ir méginant suprasti zmogaus santykio su jj supancia aplinka dinamikg. Tai
sékmingai atlikta su visos Lietuvos PROLIGIS bazéje sukauptais duomenimis.
Tyrimy metu nustatyti svarbiausi skirtingy laikotarpiy gamtinés aplinkos
veiksniai, nuléme vietos pasirinkimg (Daumantas et al. 2020).

Tikimybés modeliavimas yra populiariausias, rezultatai pateikiami kiek-
vienam GIS rastrinio sluoksnio laukeliui suteikiant reik§me¢ nuo 0 iki 1 arba
procentais nurodant, kokia tikimybé toje vietoje aptikti archeologiniy objekty.
Modeliavimui naudojami rastriniai gamtinés aplinkos ir kultiriniy ar eko-
nominiy veiksniy sluoksniai, kurie perklasifikuojami pagal jy tinkamuma
archeologinéms vietoms. Pavyzdziui, vienu svarbiausiy kriterijy laikomas
atstumas nuo vandens telkiniy. Dazniausiai gyvenvietés aptinkamos 500 m
atstumu, tad teritorijai iki 500 m nuo vandens suteikiama reikSmé 1 (tinkama),
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0 toliau 500 m — reik§mé 0 (netinkama). Taip pat perklasifikuojami ir kiti
sluoksniai. Tai gana daznai naudojamas rastro apdorojimo metodas — naudoti
dvejetaines 1 ir O reikSmes kaip skaitinj loginiy reikSmiy ,.teisinga™ ir
»klaidinga® atitikmenj. Tada galima Sias 1/ O logines geografines matricas
Jvairiais budais derinti, pavyzdziui, konjunkcijos ,,ir*, disjunkcijos ,,arba‘
operatoriais. Tiesa, tokio dvejetainio perklasifikavimo metu galima prarasti
dalj svarbios informacijos. Kitas gana daznas perklasifikavimo budas —
teritorijai suteikiamas koeficientas pagal joje aptikta visy gyvenvieciy dalj.
Pavyzdziui, jei 80 % visy aptikty gyvenvieCiy yra teritorijoje iki 200 m
atstumu nuo vandens, tada $iai teritorijai suteikiamas 0.8 koeficientas, kuris
kartu parodo ir $io sluoksnio reik§minguma pasirenkant vietg gyvenvietéms
(Canning 2005, 12). Taip pagal gyvenvieciy proporcinj tankj perklasi-
fikuojami ir kiti sluoksniai, o pagal sluoksniy reik§miy bendra vidurkj
apskaic¢iuojama tikimybé konkrecioje teritorijoje aptikti archeologiniy objekty
(Verhagen 2007, 34-35).

Egzistuoja ir specialios ArcGIS programai pritaikytos aplikacijos,
leidzian¢ios indukciniame modeliavime lengvai apskai¢iuoti aplinkos
pozymiy jtaka (angl. weights of evidence) (de Varies 2008, 5). Gana sékmingai
prognostiniam, ypa¢ intuityviam modeliavimui taikoma ir statistinémis
hipotezémis paremta Bajesiné statistika, kuri leidzia nepaliaujamai pildyti
modelius nauja informacija taip tobulinant jy tiksluma (Verhagen 2006).
Artimas Siai metodikai hipoteziy ir tikimybés teorijomis paremtas Dempster-
Shafer teorijos statistinis modeliavimas, kuris padeda ne tik nustatyti tikimybe
aptikti archeologiniy objekty, bet ir prognozuoti jy tankj (van Leusen et al.
2009). Daznai taikomas ir loginés regresijos modeliavimo metodas, kuris
leidzia apskaiciuoti kiekvieno analizuojamo sluoksnio jtaka formuojant
modelj, nurodo archeologiniy viety buvimo / nebuvimo tikimybe bei leidzia
patikrinti modelio patikimumg (Kvamme 1988). Apibendrintas adityvus
(angl. Generalized Additive Model) (toliau — GAM) ir apibendrintas linijinis
(angl. Generalized Linear Model) (toliau — GLM) modeliai yra vieni i$ loginés
regresijos modeliy, kurie gali baiti gana seékmingai taikomi archeologiniy viety
prognostiniam modeliavimui (Luczak 2013). GLM - tai linijinio modelio
plétinys, kuris gali apdoroti netaisyklingo pasiskirstymo kintamuosius.
GAM - tai neparametrinis GLM plétinys, lankstus automatizuotas metodas,
leidZiantis identifikuoti ir aprasyti nelinijinius kintamyjy rySius.

Egzistuoja ir daugiau statistiniy metody, formuliy bei teorijy prognostiniy
modeliy karimui (Kvamme 1988; Verhagen, Whitley 2012; Sikk, Caruso
2020). Tiesa, nepaisant auks$ty statistinio patikimumo rezultaty, prognostiniai
modeliai turi buti tikrinami ir tobulinami atliekant archeologinius zvalgymus.
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3.2. Keramikos archeometriniai tyrimai

Keramikos archeometriniai tyrimai Lietuvoje daZniausiai apsiriboja indo
iSoriniy pozymiy apra$ymu, kartais papildytu statistine analize. Sig metodika
Pietry¢iy Lietuvos medziagai buvo gana gerai iSvysCiusi R. Rimantiené,
pavyzdziui, pagal keramikos tankio matavimus mégindama suskirstyti
jvairios molio masés Sukes (Rimantiené 1999d, 178-181). Kiti archeologai,
aprasinédami PietryCiy Lietuvos keramika, daugiausia démesio skyré
ornamentikai ir vizualiai stebimos molio masés apraSymui. Dazniausia buvo
nustatomos kvarcito, trupinto granito, smélio, Samoto, organinés priemaisos.
Tiesa, kvarcitas yra vientisa, diil¢jimui atspari uoliena, todél néra tinkamas
trupinti. Terminas ,,Samotas* Lietuvoje pradétas vartoti palyginti neseniai ir
daznai laikomas skiriamuoju Virvelinés keramikos kulttiros bruozu. Iki Siol
»samotu* apibiidinami plika akimi matomi kitokio molio gabaléliai, kurie,
manoma, yra seno molinio indo trupiniai (GrineviciGté 2000; Pili¢iauskas
2018, 121). Nors ,,Samoto” ir keramikos duzeny (angl. grog) savokos daznai
tiek Lietuvos, tiek uzsienio literatiroje (Cuomo di Caprio, Vaugnan 1993;
Holmaqvist 2021) tapatinamos, taciau keramikos tyrinétojai Giacomo Eramo
ir Annarosa Mongone atkreipia démesj, kad tai visai skirtingos struktiiros ir
neturéty biti painiojamos. Savoka ,,Samotas® apibtidina specialiai paruostas
aukstoje temperatiiroje iSdegtas molio granules, naudojamas Siuolaikinéje
keramikoje, kurios skiriasi nuo senoviniy suduzusiy moliniy indy trupiniy”
(Eramo, Mangone 2019, 6). Be to, | senoving keramikg sgmoningai ar
atsitiktinai galéjo patekti argilito fragmenty bei nattraliy sukietéjusio,
sudzitivusio molio gumuléliy (Ho, Quinn 2021; Whitbread 1986). Virvelinei
keramikai, manoma, yra biidingi seny moliniy indy trupiniai (Larsson 2008;
Holmgqvist et al. 2018; Kroon 2019), taiau literatiiroje angly kalba ,,grog“
kartais pavadinami ir kitokio molio fragmentai, aptinkami Dubiciy tipo
keramikoje (Tkachou 2018, 83) ar ankstyviausioje (VII-VI takst. pr. Kr.
ribos) Rakusecnij Jar keramikoje (Dolbunova et al. 2020, 126). Analizuojant
plika akimi ar mikroskopu (tiek poliarizuojanciu, tiek stereomikroskopu)
pastebimi jvairios struktiros molio intarpai, kuriy kilme¢ galima tiksliau
atskirti tik taikant skenuojantj elektroninj mikroskopa, matuojantj elementine
sudét;.

* Savokos angly kalba grog, apibiidinandios senos keramikos trupinius,
tinkamo vertimo j lietuviy kalba rasti nepavyko, o naujos sagvokos daznai gali kelti tik
painiavg, todél teko pasilikti prie jprastos, bet netikslios sgvokos ,,Samotas*
naudojimo.
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Samoto priemaiSoms daznai suteikiamos ne tik funkcinés, keramikos
kokybe pagerinancios savybés, bet ir socialinis / simbolinis kruvis, pavyz-
dziui, i§ kartos i karta perduodamos tradicijos, ankstesnio indo stiprybé
(Larsson 2009, 353; Holmqvist 2021, 10), todél tokiy molio gabaléliy kilmé
itin svarbi. Vakary Lietuvos neolitiniy indy molio maséje $amoto priemai$os
turbtit nekelia abejoniy, bet Pietry¢iy Lietuvos smélio apzulintuose Sukiy
luzivose sunku patvirtinti, ar tikrai yra senos keramikos trupiniy. Susidaro
ispudis, kad dalis smélingo aleurito Sukiy nepagrijstai interpretuojamos kaip
liesintos Samotu. Virvelinei keramikai daZniausia priskiriamos virvutémis,
nagy jspaudais, parketiniu rastu dekoruotos taurés, amforos ar rumbuoti
puodai, iSdegti redukcinéje (Larsson 2009, 245; Kroon et al. 2019) arba
redukcingje su nedideliu oro patekimu aplinkoje (Rauba-Bukowska 2018).
Redukcinéje aplinkoje iSdegtos ankstyvosios virvutémis dekoruotos taurés su
Samoto priemaiSomis Baltijos regione daznai apibidinamos kaip auksty
technologiniy standarty, specifiniy jgiidziy reikalaujanti keramika (Larsson,
2009; Holmgvist et al. 2018, 78), todél svarbu palyginti ir nustatyti Pietry¢iy
Lietuvos virvelinés keramikos gamybos ir iSdegimo technologijas. Virveliné
keramika dazniausiai priskiriama intensyviai migruojancioms bendruomeneés
(Piliciauskas et al. 2018b; Holmqvist et al. 2018), todél tikétina, kad jos molio
masé ir / arba Samoto liesikliai gali biiti ne vietinés kilmés. Bitent $ie klau-
simai paskatino disertacijos autorg ieskoti atsakymy taikant mikrostruktiiros,
geochemines ir mineralogines analizes neolitinéms Sukéms.

Tyrimams pasirinkti virvutémis dekoruotos keramikos fragmentai ir su
jais, manoma, vienalaikés, Nemuno bei Narvos kulttiroms priskirtinos Sukés
1§ trijy dar XX a. 8-ame deSimtmetyje placiausiai kasinéty Pietry¢iy Lietuvos
gyvenvie¢iy (Rimantiené¢ 1992, Rimantiené 1999b, Rimantiené 1999¢). Siais
tyrimais méginta nustatyti biidingus Pietry¢iy Lietuvos virvutémis dekoruotos
keramikos bruozus ir juos palyginti su publikuotais Baltijos regiono Vir-
velinés keramikos kultiiros pavyzdziais. Siekiant geriau suprasti vietinés ar
importinés keramikos jvairove gyvenvieCiy viduje ar tarp gyvenvieéiy,
palyginimui dar panaudoti Ryty Baltijos regionui buidingos vietinés neolitinés
Narvos kultiiros keramikos pavyzdziai. Lyginant PietryCiy Lietuvos virveling
keramikg su vietine laikoma medziotojy-zZvejy-maisto rankiotojy produkcija,
meéginta nustatyti, ar virvutémis dekoruota keramika gamino naujos, koky-
biskai pazangesnes technologijas taikiusios bendruomenés.

Tokie atskiroms hipotezéms patikrinti skirti geocheminiai tyrimai diserta-
cijos autorei iskélé daugiau klausimy, nei davé atsakymy. Pastebéta, kad
svarblis kompleksiski medZiagotyros tyrimai, leidziantys iSanalizuoti kera-
mikos cheming sudétj nulemiancias mineralines ir organines medziagas,
atsiradusias Sukéje ne tik indo gamybos ir naudojimo procese, bet ir Sukei
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gulint Zeméje. Gana daznai moksliniuose straipsniuose galima pastebéti keliy
spektrometriniy metody taikyma tiriant keramika, taciau Sie metodai buina
atsieti vienas nuo kito ir nepadeda atsakyti j svarbiausius klausimus, kuriuos
kelia archeologai, o patikimy vienody standarty ir aiskiy protokoly trikumas
neleidzia palyginti skirtingy tyrimy rezultaty. Pagrindinis medziagotyros
metody taikymo tikslas turéty biti ne tik Sukiy sugrupavimas taikant statisti-
nius metodus, bet siekis nustatyti nuoseklia konkrecioms bendruomenéms
budingy technologiniy sprendimy seka kultiiriniame, socialiniame ir ideologi-
niame kontekste, bei jvertinti veiksnius, lémusius tokius pasirinkimus (Sillar,
Tite 2000). Tiriant praeities zmoniy veiklg itin svarbi senoviniy technologijy
eksperimentinio atkartojimo galimybg, testuojant replikas tais paciais medzia-
gotyros metodais kaip ir originalus, bei tiesioginis archeologo dalyvavimas
aiSkiai apibréziant tyrimy objekta ir interpretuojant rezultatus. Dél $iy priezas-
¢iy siekta sukurti nuosekly svarbiausiy tyrimy protokolg ir iSsiaiskinti Lietu-
vos laboratorijy taikomus tyrimy metodus, turima jranga ir bendradarbiavimo
galimybes.

Keramikos tyrimai galéty biiti atlieckami tokia seka:

1) Makroskopiniai ir mikroskopiniai (stereomikroskopu) tyrimai suteikia
galimybe jvertinti Sukés pavirSiy spalva, tekstiirg, apdirbimo technologija,
ornamentika, naudojimo poZymius, jvairius jspaudus (sékly, Zoliy, plauky,
pirsty ir kt.). Méginant nustatyti keramikos masés sudétj pradzioje gali uztekti
nedidelio Sviezio luzio arba mazo Sukés profilio plotelio nuslifavimo.
Atsiradus galimybei paslifuoti (jvertinant destrukcijos ir mokslinés naudos
santykj) nedidelius kai kuriy Sukiy profilio pavirSius ir juos apziiiréti vietoje
stereomikroskopu, biity jmanoma iSvengti daugelio nepagristy teorijy.
Pavyzdziui, daugumos Barzdzio misko gyvenvietéje rasty Sukiy pavirSiai yra
rySkiai raudoni, krastai apsizuline, padengti polibutilmetakrilato arba kito tuo
metu egzistavusio konservuojancio polimero sluoksniu, kuris visiskai paslepia
Sukés tekstiirg, pagal kurig buty galima spresti apie keramikos mikrostruktiira
ir jos iSdegimo temperatiirg. Daznai net sunku nuspéti, kokiomis priemaisomis
liesinta molio mase, taciau nuémus iSorinj pavirSiy galima stebéti visai kitokia
realig keramikos struktiira, nepaveiktg intensyvaus postdepozitinio poveikio.
Pirminiai makroskopiniai ir mikroskopiniai tyrimai leisty kryptingai atsirinkti
medziagg ir suformuoti darbines hipotezes, kurios turéty biiti tikrinamos
taikant detalius cheminius ir mineraloginius tyrimus.

2) Geocheminiai bendros keramikos masés tyrimai taikant rentgeno
fluorescencijos spektroskopija (XRF) leidzia nustatyti keramikos méginiy
cheminés sudéties skirtumus, kurie yra itin vertingi, méginant Sukes sugru-
puoti pagal jy kilme ir skirtingas gamybos technologijas. Tiesa, keramikai
apibudinti svarbiis cheminiai elementai, tokie kaip kalcis, geleZis, fosforas,
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kalis, siera ir kt., gali biiti susije tieck su molio Zaliava, tiek su liesikliais, indo
panaudojimo metu atsiradusiomis medziagomis, o ypa¢ — su postdepozitiniais
veiksniais. Keramika visy pirma yra skirtingy mineraly rinkinys, paveiktas
ugnies, jvairiy organiniy medziagy ir kity veiksniy. Siekiant iSsiaiskinti
keramikos struktiirg yra svarbiis bendros keramikos masés mineraloginés
sudéties bei Sukés atskiry ploty mineraloginiai ir cheminiai tyrimai.

3) Rentgeno difrakcijos tyrimy (XRD) rezultatai suteikia informacijg apie
pagrindinius mineralus, jy kiekius ir dél terminio poveikio jvykusius
pokyc¢ius. Furje transformacijos infraraudonyjy spinduliy spektroskopija
(FTIR) leidzia detaliau nustatyti funkcines grupes, keramikos iSdegimo metu
ar postdepozitinémis sglygomis jvykusius pokycius, organiniy medziagy
likucius.

4) Skenuojanti elektroniné mikroskopija su elementinés sudéties mata-
vimais (SEM-EDS) gali biiti taikoma tiek keramikos masés ploty cheminiams
matavimams, tiek mineraly, ant indy likusiy organiniy liekany (maisto,
tekstilés, grudy ar kt.) nustatymui, tiek mikrostruktiiros tyrimams. Atrodo,
SEM-EDS atveria neribotas galimybes ir galéty biiti taikomas kaip vienintelis
metodas keramikai tirti, tatiau dél mazos tiriamo ploto aprépties ir brangiy,
daug laiko uzimanciy matavimy yra didelé tikimybé, kad bus jvertintas tik
nedidelis Sukés fragmentas, nereprezentuojantis tiriamo méginio visumos. Dél
Sios priezasties yra svarbus taikomy metody kompleksas, leidziantis skir-
tingais lygmenimis, nuo bendro iki itin detalaus, istirti keramikos struktiirg ir
jai buidingus pozymius.

Makroskopiniai ir stereomikroskopiniai tyrimai. Disertacijos autoré
atrinko 12 Sukiy i§ Margiy 1, Barzdzio misko ir Sakiy lankos gyvenviegiy bei
iSanalizavo jy pavir$ius, Sviezius lazius, pjavius stereomikroskopu ir
poliarizuojan¢iu mikroskopu Vilniaus universiteto Bioarcheologijos tyrimy
centre. Pagrindinis démesys skirtas ne tik mineraliniy priemaiSy riiiai,
dydziui, formai ir kiekiui nustatyti, bet ir keramikos masés paruo$imo, indy
formavimo buidams jvertinti. Méginant jvertinti organiniy priemaisy jvairove,
kiekius bei kitus veiksnius, dél kuriy keramikoje atsiranda tustumos, démesys
skirtas jy formy bei struktiiros analizei. Galimybé analizuoti keramikoje
esanciy ertmiy stereovaizdg leidZia geriau jvertinti jy kilme. Nustatyti uolieny
fragmenty ir mineraly dydj, forma, bei juos klasifikuoti j felzinius (atskiriant
kvarcg nuo feld$paty) ir mafinius, gana sékmingai jmanoma ir be petrografinio
Slifo (Druc 2018). Siekiant gauti kuo daugiau informacijos i§ mazy trapiy
archeologinés keramikos fragmenty, dél medziagos trikumo prioritetas
skirtas epoksidinéje dervoje jmontuotiems S$lifams ir spektroskopiniams
tyrimams, atsisakant plony petrografiniy $lify ruo$imo, taciau méginant
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apraSyti pagrindinius keramikos masés (angl. ceramic / clay paste) kompo-
nentus: neplastiskus intarpus (angl. aplastic inclusions), pagrinding molio
mase arba matrica (angl. clay matrix) ir ertmes (angl. voids, vughs) pagal
petrografiniuose tyrimuose taikomg terminologija (Quinn 2013, 81; Eramo,
Mangone 2019). Poliarizuojantis mikroskopas leido jvertinti Sukiy molio
matricos optinj aktyvuma greitai sukant $lifa poliarizuotoje (XP) Sviesoje.
Optinis aktyvumas daZniausiai analizuojamas ant petrografiniy §lify, taciau
esant <30 pum storio Slifui jis gali biiti pervertinamas (Quinn 2013, 94).
Dervoje jmontuoty keramikos S$lify optinio aktyvumo tikrai negalima
pervertinti, ta¢iau jis yra pastebimas.

Dél keramikos heterogeniSkumo jau seniai buvo jvertinta bitinybé
analizuoti visg Sukés pjuvio plota, o ne atskiras juostas ar susikertancias
linijas, siekiant jvertinti mineraly gradeliy dydzius ir jy kiekj (Middleton et al.
1985). Dabar tai gerokai palengvina jvairios skaitmeniniy nuotrauky analizés
programos. Siekdama apraSyti keramikos tekstiirg ir mikrostruktiira, kieky-
biskai bei kokybiskai jvertinti ertmes ir neplastiSkus intarpus, disertacijos
autoré atliko skaitmeniniy nuotrauky analize (angl. digital image analysis),
naudodama ,,JMicroVision v.1.3.4* programa (Roduit 2021) ir iSmatuodama
kiekvieno mineralo uzimama plota, ilgj, formos kompaktisSkuma. Mineraliniy
priemaisy granulometrijai aprasyti taikyta Uden-Wentworth klasifikacija, kai
molio frakcijai priskiriamos mazesnés nei 4 um dydzio dalelés, aleuritui —nuo
4 iki 62 pm, sméliui — nuo 63 pum iki 2000 um (Wentworth 1922). Vartotos
mineraly santrumpos pagal Ralph Kretz (Kretz 1983).

Rentgeno spinduliy fluorescencijos spektroskopija (angl. X-ray fluores-
cence spectroscopy) (toliau — XRF) yra vienas dazniausiai taikomy metody
archeologinei medziagai tirti. Sie tyrimai leidZia kiekybiskai jvertinti ir taikant
statistinius metodus salyginai objektyviai nustatyti skirtingos keramikos
cheminés sudéties panaSumus bei galimas sgsajas. Ypa¢ S$is metodas
naudingas méginant atskirti vietinio molio gaminius nuo importinio, taip pat
nustatyti, kaip zenkliai gali buti susijusi skirtingose vietose paplitusi tos pacios
kulttrinés tradicijos medziaga (Holmqvist et al., 2018; Luneau et al. 2020;
Papakosta et al., 2020).

Pagal cheming ir mineraloging struktiirg keramika dél nattraliy gamtiniy
bei kultiiriniy veiksniy (Armold et al. 1991; Tite 2008) yra labai heterogeniska,
daznai paveikta jvairiy postdepozitiniy salygu, galin¢iy Zenkliai pakeisti
cheminge sudétj (Buxeda i Garrigés 1999; Maritan 2020). Siekiant pakankamai
objektyviai, jvertinant visus Siuos veiksnius, nustatyti biidingg keramikos
cheming charakteristikg (angl. chemical fingerprint, chemical signature)
(Hunt 2012), svarbesnis yra tinkamas meéginio paruos§imo biidas, o ne
naudojamas XRF spektrometras (neSiojamas pXRF, WDXRF ar EDXRF)
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(Hunt, Speakman 2015; Papakosta et al. 2020). Sukiy pavirsiaus tyrimai dél
ju uzterStumo absoliuc¢iai neturi prasmes, taip pat kelia abejoniy matavimai,
kurie atlickami neSiojamu pXRF spektrometru ant nuslifuoto Sukés pjtvio
(kaip tai daroma studijose Holmgqvist et al. 2018; Brorsson et al. 2018).
Matuojant nedideliame plote yra tikimybé gauti ne charakteringus, bendra
keramikos chemine sudétj atspindinCius rezultatus, o galbiit tik mineralinés
priemaiSos matavimus. Tokia pati problema gali iskilti ir taikant brangius
Induktyviai susietos plazmos masiy spektrometrijos (angl. Inductively
coupled plasma mass spectrometry) (ICP-MS) tyrimus (Brorsson et al. 2018),
kuriems reikia itin maZai medziagos. Atsizvelgiant j $iuos faktorius pasirinkta
energijos sklaidos rentgeno spinduliy fluorescencijos (angl. Energy dispersive
X-ray fluorescence) (toliau — EDXRF) technologija ant presuoty homogeni-
zuotos keramikos pudros tableciy. Jau anks¢iau Lietuvoje analizuoti skirtingy
EDXRF méginiy jvairlis paruo§imo variantai naudojant skirtingus neolitinés
Narvos kultiros keramikos kiekius ir jvertintos rezultaty paklaidos
(Taraskevicius et al. 2013). Dabartiniams tyrimams Gamtos tyrimy centre
disertacijos autoré paruosé ty paciy PietryCiy Lietuvos 12 Sukiy méginius.
Siekiant sumazinti postdepozitinj poveikj ir uztikrinti, kad biity tiriama bendra
keramikos masés sudétis, o ne atsitiktiniai stambls mineralai, kaip
rekomenduojama (Schneider 2017), Sukiy pavirSiai (ty Sukiy, kuriy masé tai
leido) ir rupaus—labai rupaus smélio dydzio fragmentai (>500 pum) pasalinti.
1,5 g kiekvienos Sukés sutrinta j vientisg mase¢ rankiniu biidu su agato piesta.
Cirkono malitinélis nenaudotas siekiant iSsaugoti kuo daugiau keramikos
medziagos bei iSvengti uzter§imo cirkoniu. Dalis kiekvieno homogenizuoto
méginio palikta XRD ir FTIR tyrimams. EDXRF tyrimams panaudota 1,25 g
keramikos milteliy, kurie sumaiSyti su 0,28 g risan¢ios Licowax medZiagos.
Paruostas miSinys sudétas j specialig formg ir spaudziant apie 3 min. 15 KN
galios presu suformuotos 20 mm skersmens tabletés. Tyrimams reikia daugiau
nei 1 g keramikos, todél Siuo metodu atskirai tirti sp¢jamo Samoto daleliy
nejmanoma. Esant galimybei sutrinama j miltus daugiau medziagos, kad
labiau atspindéty méginio jvairove, ir iSmaiSius paimama tik dalis
(Taraskevicius et al. 2019), tac¢iau dél Sukiy mazumo buvo trinamas tik biitinas
kiekis. Siekiant jvertinti heterogeniskos Sukés skirtingy viety galima rezultaty
paklaidg i§ didesnés Margiy 1 gyvenvietés Sukés, priskirtinos Nemuno
kultiirai, paruosti du méginiai. Taip pat paruo§tas méginys i$ eksperimentinés
Narvos kultiros keramikos replikos. Siekiant geriau suvokti analizuojamy
Pietryciy Lietuvos Sukiy konteksta, $alia jy i§ naujo istirta ir 10 anks¢iau tomis
paciomis sglygomis paruosty vidurinio—vélyvojo neolito Narvos kultiiros
keramikos i$ Lietuvos, Latvijos, Estijos, Baltarusijos pavyzdziy.
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Meéginius EDXRF spektrometru ,,Spectro Xepos HE*“ (Kleve, Vokietija)
Klaipédos universiteto Jiros tyrimy institute analizavo ir statistiskai aprasé
Ricardas Taraskevicius. Tirta deSimt pagrindiniy Zemés plutos elementy (Al,
Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, Si, Ti) bei 27 mikroelementai (As, Ba, Br, Ce, Cl,
Co, Cr, Cu, Ga, Hf, Y, Nb, Ni, Pb, Rb, S, Sm, Sn, Sr, Ta, Th, RIl, U, V, W, Zn,
Zr). Kiekviena tabletés pusé analizuota po 3 kartus. Visy pasirinkty anali¢iy
matavimy santykiniy standartiniy nuokrypiy medianos buvo <3 %. Laborato-
riniy rezultaty kokybés kontrolé uztikrinta nadojant ,, Tarptautinés dirvozemiy
analitiniy mainy“ programos (Wageningen University, 2010-2017) méginius
bei etaloninj standarta SRM 679 (Brick Clay), kurie paruosti tokiu pat presuoty
tableCiy principu ir panaudoti kalibravimui. Pagrindiniy Zemés plutos
elementy kiekiai buvo perskaifiuoti pagal stechiometrija kaip oksidai
naudojant ,,Oxford INCA* programa ir pateikti kaip vidutinés oksidy masés
procentinés vertés. Taikant anali¢iy hierarching klastering analize pagal
Ward’s metodg su 1-Spearman’o R atstumo matu, nustatyti tarpusavyje
koreliuojantys elementai, o atsitiktiniai ar su didele paklaida mikroelementai
atmesti, todél Pietry¢iy Lietuvos méginiy statistinei analizei panaudota 11
mikroelementy: Cr, Cu, Hf, Nb, Ni, Rb, S, Sr, Zn ir Zr. Neparametrinés
hipotezés tikrintos Mann—Whitney U-testo (U’testo), Wilcoxon’o suderinty
pory testo (angl. Wilcoxon matched pairs test) (MP’testo) ir Friedman’o
ANOVA testo kriterijais. Hierarchine klasterine analize taikant jvairius
metodus su skirtingais jungimosi atstumo matais jau ank¢iau R. Taraskevicius
su kolegomis sékmingai pritaiké ir aprasé tirdamas archeologines plytas bei
lygindamas jas su molio zaliavos Saltiniais (Taraskevicius et al. 2019;
Sarcevicius, Taraskevicius 2020), todél hierarchinei klasterinei analizei
pasirinktas vienas tinkamiausiy Ward’s metodas su miesto kvartalo (angl.
City-block, Manhattan) atstumo matu.

Meéginant nustatyti keramikos masés struktiirg, jos savybes, mineraling
kompozicijg ir chemines savybes, taip pat keramikos iSdegimo temperatiira,
Vilniaus universiteto Chemijos institute atlikta Furjé transformacijos
infraraudonujy spinduliy spektroskopija (angl. Fourier-transform infrared
spectroscopy) (toliau — FTIR) ir Rentgeno spinduliy difrakcija (angl. X-ray
powder diffraction) (toliau — XRD). Lietuvos akmens—ankstyvojo metaly
laikotarpio medziagai FTIR bei XRD metodai jau anks€iau buvo pritaikyti
(vadovaujant Aivarui Kareivai) Sioje laboratorijoje, kai kurtos tinkamos
keramikos restauravimui medziagos (Kiuberis et al. 2004) ar tirtos skirtingy
regiony keramikos, taip pat gintaro ypatybés (Merkevicius et al. 2007; Kareiva
et al. 2011; Tautkus et al. 2013). Detaliau Sie metodai aprasyti pagrindiniuose
archeologinés medziagotyros leidiniuose (Pollard et al. 2007, 80-83, 113—
116; Shoval 2017; Heimann 2017).
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FTIR, taip pat XRD tyrimams uZtenka mazo kiekio (~5 mg), méginio, todél
i§ Margiy 1 gyvenvietés Virvelinés keramikos kultiiros Sukés, kurioje méginta
nustatyti, ar yra samoto, paruosti du méginiai, vienas — i§ §viesaus molio
(galbtit $amoto) gabaliuky, kitas — i§ pagrindinés juodos molio masés. I$ visy
kity 11 Sukiy paruosta po vieng méginj. Palyginimui naudota j miltus sutrinta
Siuolaikiné Narvos kultiros keramikos, liesintos arkliy méslu, replika,
pagaminta i§ iSkastinio Lietuvos karjero molio, iSdegta kontroliuojamoje
700 °C temperaturoje ir tris dienas panaudota augalinio maisto su sausumos
zolédziy ir nezolédziy gyviny mésa bei kaulais virimui ant lauzo. IS viso tirta
14 méginiy.

FTIR spektroskopija leidzia kompleksiskai charakterizuoti heterogeniska
keramikos struktiirg pagal kristaliniy ir amorfiniy faziy buvima, nustatyti
pagrindines funkcines grupes, aptikti net maziausius medziagos kiekius
sudétingoje sistemoje (Tautkus et. al 2013, 150). Daznai FTIR pasitelkiama
méginant nustatyti keramikos iSdegimo temperatiirg (Mentesana et al. 2019;
Park et al. 2019; Shoval 2017), organinés kilmés liekanas (Papakosta et al.
2020; Ulozaité 2013) ar keramikos islikimo laipsnj (Kiuberis et al. 2004).

14 méginiy, sutrinty j miltus, homogeniskai paskirs¢ius méginj ant
deimantinio langelio ir suspaudus, ,,.Bruker Alpha FTIR* spektrometru su
LPlatinum ATR* vieno atspindZio deimantiniu moduliu iSmatavo Inga
Grigoravicitité-Puroniené. Dél ATR modulio nebuvo poreikio presuoti
méginiy milteliy | tabletes su kalio bromidu ir tas pats méginys galéjo buti
panaudotas kitiems tyrimams. Infraraudonyjy spinduliy spektrai jraSyti 4 cm™
rezoliucija vidutiniy IR bangy regione 4000400 cm™*. FTIR spektrus taikant
Spectragryph v.1.2.15 programg (Menges 2020) bei publikuotg keramikos
tyrimy informacijg iSanalizavo ir Kristalines bei amofines fazes, isdegimo
temperatiras nustaté disertacijos autoré.

Siekiant nustatyti ir kiekybiskai jvertinti keramikos pastg sudarancius
mineralus ir jy kristalines fazes, labai svarbi XRD analizé. Tai ne tik parodo
molio masés sudétj, gamybos technologijas, iSdegimo btuidg (Maggetti 1982;
Park et al. 2019; Segvic’ et al. 2016, Quinn, Benzonelli 2018), bet ir suteikia
informacijos apie postdepozitinius procesus, veikusius diiléjancios keramikos
cheminés ir mineraloginés strukttiros pokycius (Schneider 2017), antriniy
kristaliniy faziy (dazniausiai — kalcity) susiformavima (Heimann, Maggetti
2014; Maritan 2020).

XRD matavimus ,,Rigaku Miniflex 11* difraktometru, naudojant vario
Kiekvieno méginio milteliai buvo tolygiai paskirstyti ant etanoliu suvilgytos
monokristalings silicio plokstelés (stikliuko), kuri panaudota kaip méginio
laikiklis (3 pav.). Difrakcijos pavyzdziai jrasyti 26 kampu 10-60° diapazone,
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matuojant 2 zingsniai per sekunde greiciu 0,005° zingsnio dydziu. Ateityje
bty prasminga kartu jrasyti ir 3—10° difrakcijos diapazona, nes Cia rySkiausiai
pastebimos molio mineraly (kaolinito, chlorito, montmorilonito ir ilito) smai-
1és. Mineraly kristalinés fazes, naudodama ,,ICDD Powder diffraction file*
sistemg ir publikuotg keramikos tyrimy informacija, nustaté disertanté.

3 pav. XRD tyrimams paruosti méginiai ant stikliuky.

Vilniaus universiteto Chemijos institute taikant Skenuojancig elektronine
mikroskopija su rentgeno spinduliy energijos dispersijos spektrometru
(angl. scanning electron microscopy with energy dispersive spectroscopy)
(toliau — SEM-EDS), ,,Hitachi SU-70 jranga atlikta Sukiy pavirsiy ir $vieziy
laziy antriniy elektrony mikroskopija (angl. secondary electron microscopy)
(toliau — SEM-EDS SE) didinant vaizda iki 1000x (matavo Rokas Vargalis).
Tyrimams sukurtas specialus metalinis Sukés laikiklis su varztais, leidziantis
tiksliai nustatyti keramikos fragmentg | pageidaujamg padétj. Planuota Sukes
naudoti kitiems tyrimams, todél jos nebuvo dengiamos anglimi arba auksu, ar
kitaip apdorotos. Nors buvo didelis, apie iki 10 bary vakuumas, dél per mazo
elektrony laidumo, padidinus iki 300x, $ukiy vaizdas buvo neberyskus.

Sviezio $ukes lazio SEM-EDS SE nuotraukos ypa¢ tinkamos siekiant pagal
molio masés sustikléjima (angl. vitrification) nustatyti keramikos iSdegimo
temperatirg (Maniatis, Tite 1981), tac¢iau 300x didinimas buvo per mazas
siekiant jvertinti sustikléjimo laipsnj. Kartais SEM-EDS tyrimai atliekami ant
Sukés Sviezio luzio, argumentuojant, kad taip geriau matoma keramikos
struktiira ir tekstaira (Portilla-Mendoza et al. 2020, 17), ta¢iau negalima ant
Sukiy neslifuoty pjiiviy ar $vieziy luziy atlikti cheminés sudéties tyrimus — deél
pavir$iaus nelygumy matavimai bus su labai didelémis paklaidomis ir jy nebus
galima vertintini.

FTIR, XRD, taip pat XRF skirti analizuoti bendrai Sukés cheminei-
mineraloginei kompozicijai, 0 SEM-EDS suteikia galimybg analizuoti
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heterogeniskos, 18 keliy molio masiy bei jvairiy priemaiSy sudarytos
keramikos skirtingy viety tekstiira, leidzia nustatyti jy cheming sudétj, taip
i§siaiSkinant skirtingy keramikos pasty receptiiras, taciau tam reikalingi $lifai
(angl. polished cross-sections). Fiziniy ir technologijos moksly centro
Medziagy struktirinés analizés skyriuje pagal nustatytus protokolus Ausra
Selskiené paruosé visy Sukiy (iSskyrus vieng i§ Barzdzio misko gyvenvietés,
kuri buvo per maza) epoksidinéje dervoje jmontuotus Slifus (angl. resin
mounted polished cross-sections) (4 pav.) ir, dalyvaujant disertacijos autorei,
atliko jy matavimus bei uzfiksavo SEM-EDS SE nuotraukas. Si metodika
Sioje laboratorijoje jau anksc¢iau taikyta tiriant I tiikstantmecio po Kr. Lietuvos

keramika (Giraitis et al. 2019).

AT \;/ R

4 pav. Epoksidinés dervos blokuose jmontuoti Slifuoti Sukiy Vertlkalus pjiiviai.

Tokie dervoje jmontuoti §lifai buvo naudojami ir tiriant viso Baltijos
regiono Virvelinés keramikos kultiiros $ukes bei ieskant jose samoto. Siuos
tyrimus pristatanCiame straipsnyje detaliai apraSytas ir §lify paruoSimo
procesas (Holmqvist et al. 2018). Ruosiat Pietry¢iy Lietuvos keramikos
meéginius pritaikytas labai panasus protokolas. Létaeigiu deimantiniu diskiniu
pjuklu, uztikrinanc¢iu lyguma ir neuzter§imga pasaliniais cheminiais elementais,
tokiais, kaip silicis ar gelezis, Svieziai nupjautas kiekvienos Sukés gabalélis.
Pjaunant dauguma Sukiy buvo labai trapios, taciau siekiant likusig Sukés dalj
panaudoti kitiems tyrimams, jy negaléjome pradzioje jsotinti derva, kaip
paprastai daroma ruoSiant petrografinj plong (apie 30 pm storio) §lifg (angl.
thin-section) (Quinn 2022, 23-36). Nors Barzdzio miSko gyvenvietés Sukés
buvo jsotintos polibutilmetakritalu ar kitu organiniu polimeru, ta¢iau pjuvyje
buvo matyti, kad §i medziaga sudar¢ plévelg tik pavirSiuje ir giliau nejsigére.
Atpjauti Sukiy gabaliukai buvo iSplauti distiliuotu vandeniu ultragarso
vonel¢je ir i8dziovinti 100 °C temperatiiros krosneléje 12 valandy, tada
vakuume specialiose formelése jlieti j ,,CitoVac* epoksiding derva (Struers®).
Paruosti dervos blokai su Sukémis Slifuoti naudojant ,,Tegramin-25¢
poliravimo sistemg (Struers®) su deimantinémis pastomis, keiciant vis
smulkesnio gridétumo pastomis iki 0,25 um daleliy dydzio ir nuplaunant
ultragarso bangy voneléje. Pries SEM-EDS tyrimus dél elektrony laidumo
poliruoti S§lifai vakuume buvo padengti anglies plévele. Skenuojanti
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elektroniné mikroskopija atlikta ,,Helios Nanolab 650 sistema su
»INCAEenergy* (Oxford Instruments®) rentgeno spektrometro X-Max
detektoriumi, taikant 20kV jtampa, 5 mm darbinj atstuma ir atliekant
procediirg 60 s. Naudojant stereomikroskopines dervoje jmontuoty $lify
nuotraukas kaip Zemélapj (5 pav.), fiksuotos kiekvienos Sukés skirtingos
vietos (nuo 10 iki 28 kiekvienai Sukei, priklausomai nuo jos heterogeniskumo)
100x, 500x, 1000x ir 5000x didinimu.

7 S G p ¢ T

5 pav. Stereomikroskopiné §lifo nuotrauka centre kaip Zemélapis leidzia surasti
SEM-EDS analizuojamas vietas.

Analizuojant tekstiirg taikytas antriniy elektrony rezimas (SEM-EDS SE),
tik Sukei, kurioje mégintas i$skirti ir analizuoti Samotas, pritaikytas atspindéty
elektrony (angl. backscattered electron) (SEM-EDS BSE) rezimas (tik
rezimas, nes specialaus atspindéty elektrony detektoriaus $is aparatas
neturéjo). Vien SEM-EDS BSE rezimo nepakako siekiant atpazinti ir
analizuoti $amota ar molio gumulélius, tam bitinas SEM-EDS BSE priedas
prie mikroskopo.

Analizuojant SEM-EDS SE vaizdus pastebéta, kad stereomikroskopu ar
plika akimi matomi skirtingy spalvy molio plotai skiriasi savo tekstiira —
Sviesiai molio masei biidinga poréta, kemping primenanti struktiira, o tamsios
spalvos plotuose matomos padrikai iSsibarsCiusios molio ir kity mineraly
dalelés. Stebint Siuos skirtumus nuspresta atskirai Sviesiuose (Sviesiai pilkos,
geltonos ar raudonos spalvos) ir tamsiuose (tamsiai rudos, tamsiai pilkos ar
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juodos spalvos) plotuose nustatyti chemine sudétj. SEM-EDS matavimai
atlikti esant 500-3500x didinimui, priklausomai nuo gana homogeniskos
tekstaros ploto. ISmatuoti ir normalizuoti iSreiSkiant procentine sudétimi pagal
svori], deSimt pagrindiniy zemés plutos elementy (Al,O3, CaO, Fe 03, K>0,
MgO, MnO, Na;0, P-0s, SiO,, TiO) buvo perskai¢iuoti pagal stechiometrija
1 oksidus, taikant ta pacia programa, kaip XRF duomenims. Toks geocheminiy
duomeny paruosimas leido statistiSkai patikimai lyginti SEM-EDS ir XRF
tyrimy rezultatus tarpusavyje. Duomenis aprasé ir mineralus, remdamasi
duomeny baze <https://webmineral.com/>, nustaté disertacijos autoré.

SEM-EDS su SE rezimu leidzia detaliai analizuoti jvairias keramikos
vidaus struktiiras, augaliniy ir kity organiniy priemaiSy paliktas erdvines
tustumas, uolieny fragmenty formas, taciau gana menkai identifikuoja pacius
mineralus. Mineraloginiams tyrimams paprastai taikomas plonasis
petrografinis $lifas, kuris (tik svarbu, kad bty nepadengtas derva) gali biiti
analizuojamas po poliarizuojanciu mikroskopu, skenuojamas gaunant vientisa
viso §lifo nuotrauka, taip pat tiriamas SEM-EDS su BSE priedu, naudojant
automatizuota QEMSCAN sistema, nustatanc¢ig mineralus (Knappett et al.
2011). Nepaisant petrografinio $lifo privalumy, jis galbiit maziau tinkamas
analizuoti porétoje keramikoje esancias ertmes. Dervoje jmontuotas Slifas
(angl. resin-mounted cross-section) suteikia trimatj ertmiy, taip pat
sudaléjusiy, nusigludinusiy mineraly vaizda, leidZiantj spresti apie budinga
gamting aplinka, o petrografinis §lifas pateikia ploks$¢ig vaizda, kuris puikiai
tinka identifikuoti mineraly rasis, bet maziau vertingas analizuojant molio su
organika tekstiira. Tiesa, kol kas Lietuvoje nepavyko rasti kokybisky
technologijy, kuriomis pavykty paruosti SEM-EDS tinkama petrografinj §lifa.

Fiziniy ir technologijos moksly centre atlikti SEM-EDS tyrimai suteiké
daug vertingos informacijos, ta¢iau iSkélé naujy klausimy apie SEM-EDS SE
vaizduose prastai iSsiskirian¢ias gelezingas strukturas, uolieny fragmentus ar
specifinius mineralus, taip pat liko neiSspregstas Samoto buvimo klausimas.
Siekiant i$siaiskinti visus $iuos neaiSkumus, Gamtos tyrimy centre, konsul-
tuojant Grazinai Skridlaitei, atlikti ty paciy vienuolikos Sukiy jmontuoty §lify
mineraloginiai tyrimai. Matavimus ,,Quanta 250 instrumentu atspindéty
elektrony detektoriumi (angl. backscattered electron detector) (toliau — SEM-
EDS BSE) atliko Gail¢ Zaliidiené. Mineraly stechiometrija jvertino ir
formules apskai¢iavo G. Skridlaité, naudodama ,,GabbroSoft“ Sablonus
(<https://www.gabbrosoft.org/spreadsheets>), 0 mineraloging keramikos
struktiirg, konsultuojant G. Skridlaitei, apras$é¢ ir iliustracijas parengé
disertacijos autoré.

62



3.3. Etnoarcheologija ir eksperimentiné archeologija

Etnoarcheologija ir eksperimentiné archeologija yra labai svarbios mé-
ginant suprasti akmens amziaus zmoniy elgesj, jrankiy gamybos, o ypa¢ —
keramikos lipdymo ir panaudojimo procesa. ISties gausu straipsniy ir leidiniy,
analizuojan¢iy vadinamajj chaine opératoire — nuosekly, dazniausiai etno-
archeologine medziaga, reCiau — archeometriniais tyrimais paremtg keramikos
gamybos procesg nuo molio Zaliavos pasirinkimo iki pat indy panaudojimo
(Roux 2017). Pagal tam tikra seka jgyvendinamos technikos, apimancios tiek
veiksmus, tiek naudotus jrankius, sudaro stabilias, taciau veikiant jvairiems
faktoriams lankséiai kintancias veikly grandines (pranc. chaines opératoires)
(Leroi-Gouhan 1964, 164).

Tenka pastebéti, kad svarbiausi keramikos technologiniy procesy tyriné-
tojai darbuojasi Amerikos (Arnold 1985; Rice 1987; Skibo, Schiffer 2008),
Australijos (Rye, 1981), Afrikos (Gosselain 2000; Livingstone Smith 2000;
Roux 2019) zemynuose, o Centrinéje ar Vakary Europoje vis dar daugiausia
démesio skiriama ne puodziy, bet ,,molio elgesiui* (Orton 2013, 121, 252).
Taip pat stipri yra rusy Istorinés keramikos laboratorija (Tsetlin, Volkova
2010), i8 kurios j Lietuvos archeologine literatiirg yra atéjusios mintys apie
»samoto®, pauk$ciy méslo naudojima keramikoje (BomkoBa 1996, 40).
Dauguma $iy darby sietini su Procesinés arba Elgsenos archeologijos (angl.
Behavioral Archaeology) kryptimis, ta¢iau Rusijoje Aleksandro Bobrinskio ir
jo mokiniy reikSmingi darbai, rekonstruojantys senyjy puodziy elgesj,
socialinius rysius ir visuomeng, jy paciy priskiriami vadinamai Istorinei-
kultiirinei kryp¢iai (Tsetlin, Volkova 2010).

Derinant etnoarcheologija su eksperimentiniais tyrimais jmanoma suprasti
ne tik pacius procesus, bet ir jvertinti Procesinés archeologijos taikyta
,.keramikos ekologija“ — supanc¢ios gamtinés aplinkos, klimato sglygy jtaka,
taip pat ekonominius, funkcinius veiksnius, nulemiancius keramikos jvairove
(Arnold 1985, 10; Albero Santaceu 2014, 129-145). Be to, keramika yra
svarbus visuomenése vykstanciy socialiniy procesy, jkiinyty jvairiuose
technologiniuose sprendimuose, atspindys (Sillar, Tite 2000), todél
etnoarcheologijos, eksperimentinés archeologijos ir medziagotyros derinimas
leidzia:

* jvertinti technologing jvairove kiekviename gamybos proceso etape;

* nustatyti priezastis, nulemiancias tokig technologing jvairove;

* surasti metodus, padedancius rekonstruoti archeologinés keramikos
gamybos technologinius procesus (Gosselain, Livingstone Smith 1995, 147).

Lietuvoje tiriamyjy eksperimentinés archeologijos darby, analizuojanciy
akmens amziaus keramika nedaug. Narvos kultiiros keramikos gamybos ir
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panaudojimo procesg, atkurtg bendradarbiaujant su keramiku Dainiumi
Strazdu, aprasé Sigita Miksaité-Vencktniené (Miksaité 2005). Detalesnes
eksperimentinés archeologijos derinimo su keramikos medziagotyra
galimybes placiau pritaiko latviy archeologai (Berzins, Dumpe 2005; Dumpe
et al. 2011; Dumpe, Stivrins 2015; Visocka et al. 2021).

Issamios etnoarcheologine medziaga, archeologiniais eksperimentais ir
archeometriniais tyrimais pagrjstos studijos — tai vieni svarbiausiy senyjy
bendruomeniy pazinimo S$altiniy. Pastaraisiais metais pastebimas eksperi-
mentinés archeologijos tyrimy, derinant juos su medziagotyros metodais
(FTIR, XRD, SEM-EDS), suaktyvéjimas, ypa¢ Piety Europoje. IeSkoma
senoviniy molio iStekliy, lipdant i§ Salia gyvenvieCiy aptinkamos Zaliavos
(Amicone et al. 2019; Borowski et al. 2021; Kulkova et al. 2018), lipdytinéje
keramikoje su méslo priemaiSomis tiriama galimybé islikti fekaliniams
sferulitams, fitolitams ar kaprofilinéms sporoms (Amicone, Morandi, Gur-
Arieh 2021; Budka, D‘Ercole 2022), ypa¢ daug démesio skiriama keramikos
i8degimo salygy ir temperatiiros studijoms (Amicone et al. 2020; Amicone et
al. 2021; Barbaro et al. 2021, Maggetti et al. 2011).

Tiesa, tenka pastebéti, kad pradedantys ,.eksperimentuotojai“ daznai
pervertina laikg ir pastangas, kuriuos j titnago skaldymg, akmens, kaulo-rago
apdirbima arba keramikos lipdyma (tikriausiai ir kitas veiklas) turéjo
investuoti patyre, prie kasdieninés veiklos priprate praeities zmonés. D¢l Sios
priezasties eksperimentuojant bendradarbiauta su keramiku D. Strazdu ir jo
kolegomis (V3] ,,Vilniaus puodziy cechas®), kurie yra A. A. Bobrinskio
suformuotos krypties sekéjai. Skirtingy molio masiy maiSymo, lipdymo,
pavir§iy paruoSimo, ornamentavimo ir iSdegimo eksperimentus atliko
disertacijos autoré, o dvylikos indy i§ Margiy 1 ir Sakiy lankos gyvenvieciy
replikas nulipdé V3] ,,Vilniaus puodziy cechas®.

Keramikos eksperimentai apémé visas stadijas nuo vietinio molio Zaliavos
paiesky PietryCiy Lietuvoje, lipdymo iki indy funkcinio panaudojimo tyrimy.
Meéginant suvokti akmens amziaus puodziy sprendimus, jvairiuose keramikos
gamybos ir panaudojimo etapuose analizuoti visi trys technologiniy Ziniy
komponentai (Schiffer 2010, 93-95):

1. receptiros — kokios Zaliavos ir kokie jrankiai naudoti;

2. Ziniy perdavimo ir mokymosi procesas;

3. technologinis procesas (angl. techno-science) — puodziy atlieckamy
veiksmy seka.

Receptiiras, atrodo, néra sudétinga atkurti atlikus originaliy Sukiy
petrografinius tyrimus, Zinant ekologine aplinkg ir jos pavirSiuje vyraujancius
geologinius iSteklius. Tiesa, analizuojant tiek medZiotojy-maisto rankiotojy,
tiek virveling keramika, susidaro jsptdis, kad per maZai jvertinamos organinés
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medziagos. Pastebétas keramiky polinkis déti zolédziy (dazniausiai — arklio)
mésla net ir gaminant keramikos su mineralinémis priemaiSomis replikas.
Nors jvairioje literatiiroje uzsimenama, kad gal¢jo biti naudojamas kraujas,
riebalai ar kitos gyvininés kilmés medziagos (Bollong et al. 1993; Freestone
et al. 1994), taCiau eksperimentai lipdant su Siomis medziagomis nebuvo
pateikti. Siekiant iSsiaiSkinti jvairiy organiniy medziagy panaudojimo
galimybes ir jy jtakg molio masés savybéms atlikti eksperimentai liesinant
jomis natiraly Pietry¢iy Lietuvos moreninj molj ir lipdant. Taip pat
analizuotos ] molio mas¢ dedamos trupintos keramikos fragmenty, lyginant su
sudzitivusio molio gumuléliais, suteikiamos savybés. ISméginti jvairiis
lipdymo ir pavirSiaus apdirbimo, taip pat iSdegimo budai, stebint skirtingy
procesy sudétinguma, naudinguma ir jy palickamus pédsakus.

Ziniy perdavimo ir mokymosi procesas gali biiti gerai analizuojamas ne tik
etnografinéje aplinkoje, bet ir Siuolaikinéje visuomenéje, pavyzdziui, vaiky
edukaciniy uzsiémimy metu. Jdomu pastebéti, kad to paties uzsiémimu metu,
vaikai, gave lygiai tokig pacig informacija bei klasikiniy Nemuno kultaros
puody pavyzdziy, elgiasi skirtingai: vieni stengiasi atkartoti lipdymo i$ voleliy
buda, kiti daugiau démesio skiria indo formos (mazesnés kopijos) atkiirimui,
o treti — ornamentikai. Etnoarcheologiniuose tyrimuose pastebima, kad infor-
macija dazniausiai perimama imituojant procesa, be verbalinés (arba su
minimalia) informacijos. Daznai puodziai negali jvardyti, kodél biitent taip
atlieka konkrecCius veiksmus, jprastas atsakymas yra: nes visada taip darome
arba nes taip geriausia (Schiffer 2010, 94). Idomu, kad keramikai, kuriantys
akmens amziaus puody replikas, pateikia panaSius atsakymus, daugelis
veiksmy atlickami intuityviai, i§ sukauptos patirties, ir tik paklausus
susimasto, kodél biitent taip reikia daryti.

Siekiant suvokti technologinj procesg, svarbu suprasti galimus
technologinius pasirinkimus ir jy racionalig utilitaring, socialing bei
ideologing prasme (Skibo 1992, 34). Technologiniy procesy atkfirimui ypac
svarbi eksperimentiné archeologija, derinama su etnoarcheologija. Anot
Michaelio Briano Schifferio suformuotos Elgsenos archeologijos strategijos,
tokie tyrimai leidZia nustatyti universalius principus ir désnius praeities
suvokimui (Schiffer 2010, 7). Keramikos technologiniai procesai apima ne
tik, kaip ir kokiai paskiriai indas buvo pagamintas, bet ir tai, kaip jis
panaudotas (Skibo 1992). Eksperimentai gaminant maistg archeologinés
keramikos replikose, jj serviruojant ar sandéliuojant leidzia geriau atpazinti
naudojimo pozymius originalioje archeologinéje medZiagoje bei suprasti
tokiy technologiniy sprendimy motyvus.
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4. PIETRYCIU LIETUVOS NEOLITO GYVENVIETES
IR JU GAMTINE APLINKA

Kaip minéta, dauguma Pietry¢iy Lietuvos neolito gyvenvieciy aptikta
Varénos rajone, paskutinio apledéjimo Dainavos fliuvioglacialiniy zemumy
srityje, Salia Merkio upés arba j pietus nuo jos. Palankios gamtinés salygos ir
] pavirSiy iSeinantys tinkamo jrankiy gamybai titnago telkiniai salygojo
akmens amZiaus gyvenvieCiy gausa. Dauguma gyvenvieéiy egzistavo prie
ezery protaky ar paupiuose. Tokiose patogiose vietose skirtingais akmens ir
bronzos amziy laikotarpiais apsistota ne vieng karta. Kartografavus Siuvo metu
zinomas Pietry¢iy Lietuvos ir aplinkiniy regiony gyvenvietes, gana ryskiai
pastebima hidrografinio tinklo jtaka pasirenkant gyvenamaja vieta (6 pav.).
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6 pav. Pietrytinés Lietuvos dalies neolito—ankstyvojo bronzos amZiaus gyvenvie-
tés: A — prie$paskutinio apledéjimo ASmenos senyjy moreniniy auk§tumy sritis; B —
paskutinio apledéjimo Dainavos fliuvioglacialiniy Zemumy sritis; C — Dubiciy—
Rudnios mikroregionas. Tekste minimos gyvenvietés: 1. Versminis 1; 2. EZerynas 23;
3-6. Varénés—Gluko mikroregionas (Varéné 2, Varéné 5, Glukas 3, Varéné 10); 7-9.
Grudos mikroregionas (Griida 3, Kabeliai 7, Kabeliai 23).
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Ne maziau reikSmingi galéjo bati ir dirvozemiai. Pagal dabartinius
dirvoZemius pedologiskai gyvenvieciy paplitimo teritorija priklauso Pietryciy
Lietuvos smélingyjy Zemumy sriciai. Siame rajone misky gausa bei smélingos
nuogulos (eoliniy sméliy kontinentiniy kopy masyvai) taip pat lemia, jog
vyrauja jauriniai $ilaininiai seklieji (J1) dirvoZemiai, kurie pagal FAO klasi-
fikacija yra priskiriami paprastiesiems smélzemiams. Dirvozemio danga yra
marga ir mazai kontrastinga, o jos struktiira — nesudétinga (Volungevicius,
Kavaliauskas 2009). Vyraujantys smélynai apsunkina galimybes nustatyti, i$
kur galéjo biiti imama molio zaliava pirmyjy indy lipdymui. Atrodo, kad Salia
gyvenvieciy esantys vandens telkiniai suteikdavo ne tik lipdymui reikalinga
vandenj, bet ir eroduotose priekrantése aptinkamg molio Zaliava.

Dauguma gyvenvieciy aptiktos Zvalgymy metu ir placiau netyrinétos,
daznai neolitui priskiriamos pagal pavienius keramikos su organinémis ar
mineralinémis priemaiSomis fragmentus ir titnago radinius. Kadangi gausiau-
siai PietryCiy Lietuvos gyvenvietése aptinkama titnago skalda daznai neturi
rySkesniy chronologiniy pozymiy (i$skyrus specifing mezolitui bidingg mik-
roliting technologija ar paleolitui buidingg skaldyma nuo dvigaliy skaldytiniy),
todél gyvenvieiy datavimas yra labai netikslus. Net ir aiskiai tipologiskai
klasifikuojami titnaginiai dirbiniai daznai priskiriami labai placiai chrono-
loginei skalei. Dauguma gyvenvieCiy yra multiperiodinés ir, tikétina, galéjo
buti apgyvendintos ne tik praéjus keliems Simtams ar tikstan¢iams mety, bet
ir ty paciy galbut sezoniskai judanciy arba vienalaikiy konkuruojanciy
bendruomeniy. Tinkamos radioaktyvios anglies datavimui medZiagos mazai,
o ir gavus datas jas tyréjai gana subjektyviai susieja su radiniy kompleksais.
Néra né vienos iki galo, iki pat pakras¢iy iStirtos gyvenvietés, todél apie jy
dydj dazniausiai sprendziama pagal reljefe iSsiskirian¢iy paaukstéjimy —
buvusiy saly ar pusiasaliy plota.

Toliau pateikiami trumpi darbe analizuoty gyvenvieciy ir jy keramikos
apraSymai. Pirmi sistemingi Pietry¢iy Lietuvos neolitiniy objekty tyrimai
siejami su Versminio 1 ir Ezeryno 23 gyvenvieciy tyrimais.

Versminio 1 (Marcinkoniy 3) gyvenvieté (unikalus kodas Nekilnojamyjy
kulttiros vertybiy registre, toliau — u. k. 12102) (Varénos r., Marcinkoniy sen.)
yra deSiniajame Versminio upelio, iStekancio i§ Versminio eZero, krante,
netoli tos vietos, kur jis jteka j Grados upelj. 1954 m. A. Bernotaités
vadovaujama ekspedicija ¢ia iStyré 32,5 m? plotg. Gyvenvietéje aptikty
keramikg A. Bernotaité priskyré, kaip ir daugumg to meto Ryty Baltijos
regiono neolitiniy paminkly, Sukinés keramikos kultirai (Bernotaité 1958,
18). R. Rimantien¢ jg laiké ankstyvojo neolito Nemuno kultiiros palikimu
(Rimantiené 1996, 121), ta¢iau Versminio 1 gyvenvietés Sukés ryskiai skyrési
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nuo tipiskos ,,nemuniskos* keramikos. Gyvenvietéje rasta keramikos, liesin-
tos smulkiomis augalinémis ir gristy kriaukleliy (?) priemaiSomis, Sukiy, tarp
juy ir pakrastéliy su j vidy nusklembta briauna. Jie papuosti Sukiniu ornamentu,
kuris aptinkamas tiek ant nusklembtos i vidy briaunos, tick puodo sienelés
iSoréje (7 A—E pav.) (Rimantiené 1996, 122, 61: 16, 19 pav.). Indo forma bei
ornamentas labiau sietini su vidurinio neolito Narvos kultiira. Kity keramikos
fragmenty molio masé liesinta augalinémis ir rupaus smeélio priemaiSomis.
ISsiskiria I profilio plonasienio mazo indelio pakrastélis, ornamentuotas
vertikaliomis smulkiy duobuciy eilémis (7 F pav.). Jo neZymiai nusklembta j
vidy briauna taip pat papuosta duobutémis (Rimantiené 1996, 122, 61: 17
pav.). Indas buvo nulipdytas suleidziant molio volelius griovelio ir apvalios
briaunos jungimo principu, per tokig gana silpng jungtj pakrastélis ir atskilo.
Tokia ornamentika ir lipdymo btidas jungiant volelius griovelio ir apvalios
briaunos jungtimi ypac¢ budingi Narvos kulttros puodziams (Girininkas, 1994,
64). Tiesa, tanki molio masé su mineralinémis priemaiSomis kelia abejoniy,
ar $is plonasienis indelis nulipdytas viduriniame neolite, jis gali biiti siejamas
ir su ankstyvojo metaly laikotarpio pradzia.
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7 pav. Versminio 1 gyvenvietés neolitiné keramika (LNM EM1891).

EZeryno 23 gyvenvieté (u.k. 1861) (Alytaus r., Raitininky sen.) yra
desiniajame Nemuno upés krante. Ji yra vienintelé placiau tyrinéta Pietry¢iy
Lietuvos gyvenvieté, esanti uz Dainavos fliuvioglacialiniy Zemumy srities ir
patenka j Dziky pakrastinés moreninés auk$tumos srities morenine—fliuvio-
glacialing pakilumg (Guobyté 2001). 1964 m. R. Jablonskytés-Rimantienés
vadovaujama ekspedicija iStyré 408 m? plota. DidZioji radiniy dalis priklausé
spéjamai finalinio paleolito—ankstyvojo mezolito tithago inventoriaus
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dirbtuvei (Jablonskyté-Rimantiené 1969, 103). Anot tyrinétojos, gyvenvietéje
aptikta keramika su gausiomis griisty sraigiy priemaisomis molio maséje yra
artima Ertebiolés bei Narvos—Nemuno kultiiroms ir leidzia §j paminklg datuoti
ankstyvuoju neolitu (Jablonskyté-Rimantiené 1969, 108).

Indai buvo pagaminti i§ molio masés su smulkiomis augalinémis
priemaiSomis, taCiau gristy sraigiy kiauteliy, kurie, anot R. Rimantienés, dél
prasty aplinkos salygy iStirpo (Jablonskyté-Rimantiené 1969, 105), nepaste-
béta. Kai kuriy Sukiy vidinis pavirSius gana rySkiai briksniuotas. Vienos Sukeés
Sone matomas lipdymas suleidziant molio volelius griovelio ir apvalios
briaunos jungimo principu. Aptiktas indo pakrastélis, kurio briauna ornamen-
tuota jstrizais apvijiniais jspaudais, o jo iSoriné sienelé papuosta smulkiomis
duobutémis (Rimantien¢ 1996, 123, 62: 14 pav.). Apvijiniy jspaudy ornamen-
tas Narvos kulttiroje pasirodo tik ankstyvojo neolito pabaigoje, tad gyvenvieté
gali biiti datuojama ankstyvojo neolito pabaiga—viduriniu neolitu.

PietrycCiy Lietuvos lygumoje ir Dainavos fliuvioglacialiniy zemumy srityje
dauguma placiau tyrinéty neolitiniy gyvenvieciy koncentruojasi trijuose
mikroregionuose: Varénés—Gluko, Griidos ezero apylinkése ir Dubiciy—
Rudnios regione (6 pav).

Varénés upés ir Gluko ezero mikroregione zinoma apie 14 daugiasluoksniy
gyvenvieciy, 1§ kuriy kasinétos keturios: Varénés 2 (Gluko 11), Varénés 5
(Gliiko 10), Varénés 10 ir Gliiko 3 (6 pav.). Sio mikroregiono tyrimai atkreipé
démesj, kad ankstyvojo—vidurinio neolito medziaga netelpa j nusistovéjusius
Nemuno kultiiros rémus, nes tipiskos ,,nemuniskos* keramikos i§ esmés
neaptikta. Nors gyvenvietése aptikta keramika gana panasi, taciau neolitui
priskiriamas titnaginis inventorius labai jvairus: lancetai su mikroréztukiniu
nuskeélimu suformuotu smaigaliu skeltés virSutingje dalyje, kurie sietini su
Narvos kultiiros tradicija (Pili¢iauskas 2002, 110), taip pat jvairios chrono-
logijos trikampiai ploksciai retusuoti atgaliai. Atrodo, kad Siose gyvenvietése
gal¢jo biiti apsistojama ir nepaliekant keramikos. I§ pirmo Zvilgsnio atrodo,
kad visos gyvenvietés buvo jkurtos ant auksty eroduojanciy Varénés upés
skardziy, taciau jos yra Salia protakiniy ezery.

Varénés 2 (Gliiko 11) gyvenvieté (u. k. 22671) (Varénos r., Varénos sen.)
yra kairiajame Varénés upés krante $iai iStekéjus i§ Varénio ezero. 1996, 1997
ir 1999 m. T. Ostrausko vadovaujama ekspedicija istyré 334,75 m? plota. Cia
aptikta finalinio paleolito, vélyvojo mezolito, neolito ir bronzos amziaus
palikimo. Gyvenvietés vakaringje dalyje uzpustyto smélio tarpsluoksniu
stratigrafiSkai nuo kity radiniy i$siskyré trapecijy, lancety su mikroréztukiniu
nuskélimu suformuotu smaigaliu skeltés virSutinéje dalyje bei kity titnaginiy
radiniy sankaupa, kurioje aplikta keramikos su augalinémis priemaiSomis.
Tyrinéjimy pradzioje manyta, kad ¢ia ankstyvojo neolito laikotarpiu buvo
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trumpam laikui apsistojusi viena Nemuno kulttiros mazoji Seima (Ostrauskas
2001a, 181), tiesa, paskutiniaisiais kasinéjimy metais aptikta ir daugiau po
visa plota pasklidusios panasios keramikos. Aptikta bent trijy puody, kuriy
molio masé liesinta smulkiomis organinémis priemaigomis, $ukiy. Sie indai
gerokai skiriasi nuo tipiskos Dubiéiy tipo keramikos, tadiau Kkartais jie
pristatomi kaip reprezentaciniai sio tipo indai (Piezonka 2015), o kartais kaip
Narvos kulttiros palikimas (Mapuuakesuarote 2010, 149). Vienas indas iSties
originalus lietuviskoje medziagoje, jis puostas smulkiomis duobutémis, o jo
pakrastélis, jau ornamentavus, nejprastai atvyniotas ] iSorg ir pirStais
uzspaudytas (8 A pav.). Kito indo nusklembtas pakrastélis tick savo forma,
tiek Sukinio jspaudo ornamentu, pastebimu ir ant indo pilvelio, labai artimas
ankstyvojo neolito pabaigos—viduriniojo neolito Narvos kultiiros klasikiniam
etapui (8 B pav.). Dar vienas — neornamentuotas indas su zenkliai j iSore
atlos$tu pakrastéliu. Nemuno kulttiros tradicijoms §ioje gyvenvietéje galima
priskirti nebent keleta smulkiy Sukiy su mineralinémis priemaiSomis, viena
kuriy ornamentuota terasing juostele primenanciu ornamentu, taciau Sio
ornamento atlikimas gerokai skiriasi nuo klasikinés Nemuno kulttros
keramikos (8 C pav.). Atrodo, kad i pseudoterasinémis juostelémis ornamen-
tuota Suke priklauso gausiam $ioje gyvenvietéje bronzos amziaus bendruome-
niy palikimui. Vieno indo, ornamentuoto S vijimo virvute, fragmentai leidzia
spéti, kad Sioje vietoje galéjo biti apsistoje¢ ir Virvelinés keramikos kulttiros
atstovai.

Lot st

8 pav. Varénés 2 gyvenvietés neolitiné keramika (LNM EM2414).

Varéneés 5 (Gliiko 10) gyvenvieté (u. k. 22670) (Varénos r., Varénos sen.)
yra deSiniajame Varénés upés krante, Salia ESerinio eZero, maziau nei uz
750 m | Siaur¢ nuo Varénés 2 gyvenvietés. 1996-1997 m. V. Juodagalvio
vadovaujama ekspedicija istyré 170 m? plotg taikydami tuo metu dar nauja, i$
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Norvegijos perimtg kultiiriniy sluoksniy plovimo technologija (Juodagalvis
2001, 183-184). Gyvenvietéje aptiktas finalinio paleolito — ankstyvojo mezo-
lito, vidurinio—vélyvojo neolito ir gelezies amziaus palikimas. Planigrafiskai
i8siskyré vélyvojo neolito pabaigos Virvelinés keramikos kultiros gyvenviete,
kuri buvo aptikta 1986 m. Laisviino Kavaliausko zvalgomyjy tyrimy metu ant
upés paplauto skardzio (Ostrauskas 1996a). Rasti virveliy ornamentu puosty
bent dviejy puodyniy ir taurés pakrastéliai su smélio bei $amoto priemaiSomis
molio maséje. Galbit su Sia keramika susijusios trys i§ kulttrinio sluoksnio
(bet ne i§ zidinio ar stulpavietés) gautos radioaktyvios anglies datos: 2457—
1955 m. pr. Kr. (3760+80 BP (Ki-7605)); 2287-1885 m. pr. Kr. (3690+60 BP
(Ki-7606)); 2275-1783 m. pr. Kr. (3660+70 BP (Ki-7608)) (Juodagalvis
2002, 235). Detaliyjy archeologiniy tyrimy metu tirtame plote daugiau
panasiy virvelinés keramikos Sukiy neaptikta. Anot G. Pili¢iausko, §i labai
mazame plote esanti gerai iSlikusi virveliné keramika gali buti susijusi su ¢ia
buvusiu Virvelinés keramikos kultiros individo palaidojimu (Piliciauskas
2018, 111).

Sioje gyvenvietéje aptikta keramika su organikos priemaiSomis isties
jvairi: dalis Sukiy porétos, su stambiomis galbtt kriaukliy, dalis — su
smulkiomis priemaiSomis, keramikos pavirSius nugludintas. Kai kurie
neornamentuoti indai, atrodo, lipdyti i§ skiautiniy, kiti — suleidZiant volelio
apvalig briaung su grioveliu, taciau smailiadugnio indo priedugnis prilipdytas
uzleidziant vieng volelio kraSta ant kito. Vienas | profilio nusklembtas
pakrastelis ant briaunos ornamentuotas smulkiais apvijiniais jspaudais, o ant
kaklelio pragrezta taisymo skylé (9 A pav.). Tokiais pat stulpeliy ornamentais
puostos tiek organika liesinto indo Sukés (9 B pav.), tiek pakrastélis su
mineralinémis priemaiSomis (9 C pav). Tyrimy autorius V. Juodagalvis Sig
keramikg siejo su vidurinio neolito Nemuno kultiira, tafiau pastebéjo
Rutuliniy amfory kultiiros jtaka (Juodagalvis 2002, 237). Sunku pasakyti, ar
tokia jvairi keramika gali buti vienalaiké, taciau jeigu taip, tai ji atspindi
intensyvius skirtingy kulttriniy tradicijy, galbiit ir skirtingos ekonomikos,
bendruomeniy kontaktus.
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9 pav. Varénés 5 gyvenvietés keramika (LNM EM2501).
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Gliiko 3 gyvenvieté (u. k. 22663) (Varénos r., Varénos sen.) buvo jkurta
Gluko ir Varénio ezery protakoje, bevardzio ezero rytiniame krante buvusioje
kalveléje, mazdaug uz 1,5 km j Siaurés rytus nuo Varénés 2 gyvenvietés.
2001 m. T. Ostrausko vadovaujama ekspedicija istyré 110 m? plota, kur aptiko
finaliniam paleolitui ir neolitui biidingg titnago inventoriy bei bent tris
skirtingy neolito laikotarpio apgyvendinimy indus (Ostrauskas 2002a).
Pirmasis indas buvo smulkia organika liesintos molio masés, ornamentuotas
Narvos kultlirai biidingu Sukiniu jspaudu. Kito organika liesinto indo
pakrastélis dekoruotas Dubiciy tipo tradicijai biidingomis giliomis stambiomis
duobutémis. Trecias indas, kurio iSlikes gana didelis pilvelio su pakrastéliu
fragmentas, laikytinas klasikiniu ankstyvosios Dubi¢iy tipo keramikos
pavyzdziu (10 pav.). Puodas buvo lipdytas i§ voleliy, nestipriai uzleidziant
vieno volelio krastg ant kito. Tiesus pakraStélis ant briaunos ornamentuotas
siaurais jspaudais, dél kuriy susidaro karbuotas krastas, o Sonai puosti smulkiy
pailgy duobuciy (primenanciy smulkias katpédéles) eilémis.
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10 pav. Gliko 3 gyvenvietés puodas (LNM EM2586:35).

Varéné 10 (Babriskiy) gyvenvieté (u. k. 22658) (Varénos r., Varénos
sen.) yra kairiajame Varénés upés krante, i§ vakary ir piety jg juosia upé, o i$
Siaurés ir ryty — senasis Varénés slénis, todél sp¢jama, kad senovéje Si
gyvenvieté buvo jkurta saloje. 1999-2001 m. V. Juodagalvio vadovaujama
ekspedicija iStyré 184,25 m? plotg, kur aptiktas ankstyvojo—vidurinio neolito
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ir neolito pabaigos — bronzos amziaus pradzios palikimas (Juodagalvis,
Marcinkevicitité 2004). Gyvenvietéje aptiktos trijy Narvos kultiiros tradicijai
artimy stambiy indy Sukés. Visy jy molio masé liesinta smulkiomis
augalinémis priemaiSomis, taciau teksttra skiriasi. Po medziu aptikta didelé
dalis sukiuzusio smailiadugnio CS profilio indo su nusklembta j vidy briauna.
Jis nulipdytas i$ placiy voleliy, uzleidziant vieng krasta ant kito. Nors indas
neornamentuotas, taiau ploninant ir lyginant sieneles tiek iSorinis, tiek vidinis
pavirsius tankiai uzbriikSniuotas gana giliomis linijjomis (11 A pav.). Kito
tokios pat molio masés mazesnio indo iSlikes tik erodaves pakrastélis su
apvijiniais jspaudais puosta nusklembta briauna. Trecio indo tiesus pakrastélis
ornamentuotas pailgais Soniniais jspaudais ant nusklembtos briaunos, o
iSorinis pavirSius — staciakampémis duobutémis. Indas taisytas pragreziant
skyle sienel¢je (11 B pav.). Tyrimy metu aptiktas nedidelis ploksc¢ias dugnelis
i§ molio masés, liesintos sméliu ir Samotu (?), buvo siejamas su titnaginiais
trikampiais Sirdiniais ploksciai retuSuotais antgaliais, peiliais, durklu ir pri-
skirtas postvirvelinio laikotarpio gyvenvietei (Juodagalvis, Marcinkevi¢itité
2004, 105), taciau tai vienintelé Suké, kuri turi panaSumy ir su Virvelinés
keramikos kulttiros palikimu (Pili¢iauskas 2018, 111).
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11 pav. Varénés 10 gyvenvietés indai su augalinémis priemaisomis (LNM
EM2600:286, 287).
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Griidos ezero apylinkése Zinoma apie 30 akmens amziaus radimvieciy,
kuriy dauguma ir su neolito laikotarpio kulttriniu sluoksniu, tac¢iau placiau
tyrinétos trys. Gridos 3 (Kabeliy 4) gyvenvieté (u. K. 21497) (Varénos r.,
Marcinkoniy sen.) yra vakariniame Griidos eZero krante, terasos kysulyje.
1996 m. R. Rimantiené istyré 65 m? plotg. Pagal keramika ir titnago inventoriy
tyréja mané, kad tai trumpalaiké vidurinio neolito Nemuno kultiiros
gyvenviet¢ (Rimantiené¢ 1999e¢), taCiau Salia biidingy trikampiy auksty
ploks¢iai retuSuoty antgaliy, lenkty peiliy, ovalinio kirvelio ruosinio aptikta ir
réztuky bei svidrinis antgalis, liudijantys jvairius apgyvendinimo laikotarpius.
Keramika i§ pirmo Zzvilgsnio atrodo tarpusavyje panas$i, Nemuno kultiirai
budingais nulygintais pavir$iais ir mineralinémis su organika priemaiSomis,
tadiau ji iSsiskiria savo technologiniais sprendimais. Ornamentuoty Sukiy vos
kelios — pora pakrastéliy fragmenty su apvijiniais (12 A pav.) ar smulkiy
katpédéliy jspaudais ant briaunos, terasinémis juostelémis puostas kaklelis (12
B pav.). I$skirtinés naudotos uolienos ir jy dydis, pastebimas tik kvarcas ir
plagioklazas, o nedidelio indo 5,5 mm storio sieneléje aptinkama iki 5 mm
dydzio uolieny fragmenty. Ornamentuotos Sukés lipdytos voleliais uzleidziant
vieno krasta ant kito, o dauguma neornamentuoty keramikos fragmenty yra
neaiskios formos (12 C, D pav.), storomis, apie 8 mm storio sienelémis. Sios
Sukés issiskiria naudoty augaly jvairove — pastebimi medziy ar krimy lapy
fragmentai (12 C pav.), taip pat specifines, galblit asiikliniy Seimos
(Equisetaceae) augaly dalys — adatos pavidalo lapai (12 A, D pav.) ir varputé
(?) (12 D pav.). Adatos formos lapai gali buti ir Sukinés plaudenés (Stuckenia
pectinate), tokios zolés nustatytos RakuSecnij Jar neolitingje keramikoje
(Kulkova, Kulkov 2016). Lygus Sukiy pavirSius galéjo atsirasti ne nuglaistant
(Rimantiené 1999e, 215), o naudojant lipdymo i§ skiautiniy ant formos
technikg, juos sutvirtinant uzlyginimo ir spaudimo budu. Jei gyvenvietéje
aptikta keramika buty vienalaiké, tai rodyty, kad pagal paskirtj ir dydj
besiskiriantys indai tos pacios bendruomenés gal¢jo buti lipdomi skirtingomis
technikomis.
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12 pav. Gridos 3 gyvenvietés keramika: A — pakrastélis su adatos formos lapy
ispaudais; B — terasine juostele ornamentuotas kaklelis; C — lapo atspaudas; D —
augalo fragmentas (varputé?) Sukéje (LNM EM2500).
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Mazdaug uz 650 m j Siaurés rytus nuo Griidos 3 gyvenvietés, Siaurés
rytiniame buvusio Grudos ezero krante, kur upelis jtekéjo j ezera, ant kalvelés
buvo jkurta Kabeliy 7 gyvenvieté (j Nekilnojamyjy kulttros vertybiy registra
(toliau — NKVR) nejtraukta) (Varénos r., Marcinkoniy sen.). Gyvenvieté
aptikta 1995 m. (Ostrauskas 1996b, 322). Ezero priekrantéje buvusioje
uzdurpéjusioje gyvenvietés dalyje 2001 m. T. Ostrauskas istyré 4,5 m? plota,
kur aptiko gyviiny kauly ir ragy (Ostrauskas 2002, 27). 2021 m. L. Gaizauskas
iStyré 28 m? plota, kuriame aptiko finalinio paleolito — vidurinio neolito
organikos, kaulo, rago, titnago, akmens radiniy, taip pat nedaug organika bei
mineralinémis priemaiSomis liesintos keramikos (Gaizauskas et al. 2022).
Sios gyvenvietés durpyninés dalies tyrimai yra itin vertingi, nes pagaliau leido
atlikti pirmuosius organinés medziagos tyrimus PietryCiy Lietuvoje. Aptikta
zmogaus kaukolés dalis datuota ankstyvojo neolito antra puse —4687-4502 m.
pr. Kr. (574729 BP (FTMC-UJ17-4)) (Sim¢enka et al. 2022, 1181). Galbiit
su §io ZzZmogaus bendruomene gali buti siejamos aptiktos vos trys Sukés su
augalinémis ir kriaukliy priemaiSomis, taciau panasiy apgyvendinimo laiko-
tarpiy galéjo biti gerokai daugiau. Negausiai Kabeliy 7 gyvenvietés akmens
amziaus keramikai (Gaizauskas et al. 2022, 4 pav.) triksta rySkesniy
chronologiniy ar kultiiriniy bruozy, taciau lyginant ja su Griidos 3 ar kity
sméliniy gyvenvieiy medziaga galima pastebéti, kaip zenkliai keramikos
interpretavimg veikia postdepozitinés salygos. Nors mineralogine struktiira
Sios Sukés tikriausiai yra panasios ] kita Pietry¢iy Lietuvos keramika, taciau
vizualiai jos primena keramika i§ Birzulio (Tel3iy r.) ar Kretuono (Sven-
Cioniy r.) paezeriy ir tarsi intuityviai sietinos su vandens resursus pra-
gyvenimui naudojan¢iomis bendruomenémis. IS tiesy, Kabeliy 7 gyvenvietés
7mogaus palaiky anglies (8'°C) ir azoto (8"°N) izotopy tyrimai parodé
intensyvy gélavandenio maisto vartojima, panaSy kaip neolito laikotarpiu
Birzulio ir Kretuono apyezeriuose (Simcenka et al. 2022, 1184).

Apie 2,5 km j Siaurés rytus nuo Kabeliy 7 gyvenvietés tyrinéta Kabeliy 23
gyvenvieté (] NKVR nejtraukta) (Varénos r., Marcinkoniy sen.) buvo jkurta
nedideléje kalvelgje buvusio Kabeliy ezero (dabar— durpyno) Siaurés
vakarinéje pakrantéje. 1999 m. T. Ostrauskas joje iStyré 44,5 m? plotg
(Ostrauskas 2000a). Gyvenvietéje Salia gausaus mezolitinio palikimo aptikta
trikampiy ploksciai retuSuoty Sirdiniy antgaliy ir vieno iSraiSkingo vidurinio
neolito klasikinés Nemuno kultiiros puodo Sukiy (13 pav.). Stambaus, apie
34 cm plocio anga, indo pavirSius i§ abiejy pusiy nulygintas, gumburais ant
pakrastélio suformuotas taisyklingai i§ abiejy pusiy jspaustomis stambiomis
duobutémis, siaura briauna ornamentuota terasinémis juostelémis. Puodo
kaklelis ir peteliai papuosti pusapskritimio formos jspaudy eilute. Taip
kruopséiai nulipdyty neolitiniy puody Pietry¢iy Lietuvoje aptikta vos keletas.
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Sprendziant pagal keramikos juosva spalvg galima jtarti, kad ji kurj laikg
praleido durpyninéje aplinkoje, tik pakrastélio briauna buvo orui pasiekiamoje
terpéje. Ant pavirSiaus pastebimos islike suodziy zymés leidzia spéti, kad
tokie indai i tiesy buvo naudojami kaip virimo puodai ant lauzo. Tokia
keramika tipologiskai biidinga viduriniam neolitui, bet technologiskai gerokai
skiriasi nuo aptiktosios Griidos 3 gyvenvietéje, taciau vargu ar ji susijusi ir su
gyvenvietéje aptiktais vélyvojo neolito — bronzos amziaus pradzios SirdiniaiS
antgaliais.

0 5cm
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13 pav. Klasikinis Nemuno kultiiros indo pakrastélis i§ Kabeliy 23 gyvenvietés
(LNM EM2577: 367).

Apibendrinant negausig Gridos ir Kabeliy eZery pakrantése buvusiy
gyvenvieciy neoliting medziagg pastebétina, kad tik Kabeliy 23 gyvenvietés
indo pakrastélis turi charakteringy Nemuno kultiros bruozy, taciau ir ji sunku
tiksliau datuoti. Likusi didzioji dalis keramikos, liesintos augalinémis ir / ar
mineralinémis priemaiSomis, tarsi atspindi medziotojy-zvejy-maisto rankio-
tojy skirtingy tradicijy difuzijg. Pastebétina, kad Sukiy, sietiny su Virvelinés
keramikos kulttra, Siame regione iSvis neaptikta.

Placiausiai Pietry¢iy Lietuvoje tyrinétas Dubi¢iy—Rudnios mikroregionas,
tai yra Diibos, Pelesos, Matary, Katros ezery apylinkés bei Ulos aukstupys
tarp Karaviskiy ir Kaséty. Cia aptikta arti §imto akmens amzZiaus gyvenvieciy
su neolito laikotarpio medziaga. Jis i$siskiria gamtinio kraStovaizdzio jvairove
ir praeityje egzistavusiu tankiu upiy bei nusekusiy ezery tinklu, ta¢iau dabar
¢ia vyrauja melioruotos pievos. Siekiant suvokti gamtinés aplinkos jtakg
neolito bendruomeniy gyvenamosios vietos pasirinkimui Dubi¢iy—Rudnios
mikroregione, atlikta detali Sio regiono apgyvendinimo neolito laikotarpiu
analizeé.
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4.1. Dubi¢iy—Rudnios mikroregiono atvejo studija

Dubiciy—Rudnios mikroregionas (Varénos r.) iSsiskiria jvairiy akmens
amziaus gyvenvieciy gausa bei jdomia geologine struktiira. Nemazai démesio
geology darbuose skirta $io mikroregiono geomorfologiniams, paleogeogra-
finiams, paleoekologiniams tyrimams, atlikti palinologiniai, diatoméjy tyri-
mai, nustatyti ezery formavimosi procesai (Stancikaité et al., 2002; Bala-
kauskas et al., 2012). Nepaisant jvairiy tyrimy, sunku suvokti ir rekonstruoti
paleokrastovaizdj, kuriame kiirési neolito laikotarpio gyventojai. Siuo metu
Dubiciy—Rudnios mikroregione plytin¢ios smélétos lygumos ir numelioruotos
pievos sunkiai leidzia i$sivaizduoti, kad anks¢iau ¢ia tyvuliavo dideli ezerai.

Dubiciy—Rudnios mikroregionas yra prie pietrytinés Lietuvos sienos su
Baltarusija ir Lietuvos teritorijoje uzima apie 168 km? plota. Cia aptiktos 95
akmens amZziaus gyvenvietés (14 pav.), kuriy absoliucioje daugumoje yra
neolito laikotarpio medziagos (1 priedas).

13 Kasetos

Drucminai

Rudnia ; Pagzuole
Bados

7 8 Gribasa
Krokslys Margiai 9

Padubiciai
Karaviskés ; = = S :
107, = i L

Dubiciai

1 L2 « Stojai

s 3,

Paramélis

14 pav. Dubi¢iy—Rudnios mikroregionas. Tekste minimos gyvenvietés:
1. Dubiéiai 1; 2. Dubiéiai 2; 3. Dubiéiai 3; 4. Dubic¢iai—Draciliské 1; 5. Dubiciai—
Katra; 6. Katros iStakos; 7. Margiai 1; 8. Barzdzio miskas; 9. Gribasa 4;
10. Karaviskés 6; 11. LyneZeris; 12. Sakiy lanka; 13. Ka$étos I; 14. Katra 1;
15. Katra 2; 16. Paramélis 2.
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Gyvenvieéiy uzimamos teritorijos sudaro 3,178 km? plota, tai yra 1,9 %
Lietuvos Respublikoje esan¢io Dubi¢iy—Rudnios regiono. Jy dydis labai
jvairus: nuo vos 4252 m? (Rudnia-Ula) iki 221801 m? (Barzdzio misko
gyvenvieté). Siose gyvenvietése dazai aptinkami ir paleolito bei mezolito
sluoksniai. Dél chronologiniy pozymiy trikumo ir medziagos jvairovés
salyginai nustatyta, kad 86 gyvenvietése yra ankstyvojo—vidurinio neolito ir
61 — vélyvojo neolito palikimo. GyvenvieCiy datavimas yra labai prelimina-
rus, nes daugumoije jy yra jvairiy neolito tarpsniy palikimo, kurj sunku atskirti.
Net ir pladiau tyrinétose gyvenvietése aptiktos keramikos ir titnaginio
inventoriaus tikslesnis datavimas ir kultiriné priklausomybé kelia diskusijy.
Siuo metu absoliuti dauguma mikroregiono akmens amziaus gyvenvieéiy yra
pievose ar miSkuose, pamiSkése, todél daznai nejvertinamas buvusiy eZery
vaidmuo pasirenkant vietg gyvenvietéms. Aptinkamas titnaginis inventorius
anks¢iau daznai buvo interpretuojamas kaip Zemdirbystés ar medzioklés
jrankiai, taiau ne maziau svarbus maisto Saltinis turéjo buti zvejyba.
Sisteminant Sio mikroregiono gyvenvietes, pastebima jy pavadinimy ir
numeracijos painiava tiek skirtingy autoriy ataskaitose, tick Nekilnojamyjy
kultiiros vertybiy registre <kvr.kpd.lt>, tiek Lietuvos nacionalinio muziejaus
fonduose. Dalis gyvenvieciy turi kelis skirtingus pavadinimus, nes tyréjai dar
XIX a. pabaigoje aptiktas vertybes paskelbé nauju pavadinimu, arba tg patj
objekty tiria kaip nauja, dar nezinoma gyvenviete. Sisteminant Dubiciy—
Rudnios mikroregiono gyvenvieCiy informacijg stengtasi kartu surinkti visus
vairiy autoriy taikomus kiekvienos gyvenvietés pavadinimus bei pagal
zvalgomyjy tyrimy informacija ir reljefa patikslinti gyvenvieciy teritorijas.

Teritorijai budingos kvartero laikotarpio ledyninés nuogulos (Guobyté
1999). Jos pagrindas suformuotas prieSpaskutinio Medininky ledynmecio
metu, taCiau tirpstant paskutiniam Nemuno ledynui, jo tirpsmo vandenys
performavo dalj kraStovaizdzio, ypa¢ jo vakaring—Siaurés vakaring pusg.
Siauréje—Siaurés rytuose teritorija ryskiai kalvota, o vakariné ir pietiné jos
dalis gana lygi ar nezymiai banguota, jg vagoja Katros ir Ulos upés. Teritorijos
aukstis svyruoja nuo Has 112,98 iki 178,80 m auks¢io vir§ jiros lygio.
Reljefas iSdaubytas termokarstiniy jduby ir rininiy kloniy. IS ryty—Siaurés ryty,
i§ dalies — piety pusiy regiong juosia stipriai paskutinio Nemuno ledynmecio
metu apardytos senosios auksStumos, kuriy papédés uzdengtos ledo tirpsmo
vandeny sunestomis smélinémis—zvyringomis dangomis (15 pav.) (Balakaus-
kas et al. 2013). Nors Dubi¢iy—Rudnios mikroregiono gyvenvietés koncen-
truojasi visai $alia prieSpaskutinio apledéjimo ASmenos auk$tumos, taciau
paskutiniojo ledyno nepaliestoje Lietuvos teritorijoje iki $iol néra akmens
amziaus gyvenvieCiy. Tiesa, prieSpaskutinio apledéjimo palikta, diléjimo
procesy zenkliai paveikta morena Salia gyvenanc¢ioms bendruomenéms galéjo
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biiti zinomas molio $altinis. Paskutinio apledéjimo teritorijoje molis sliigso po
storais limnoglacialinio, fliuvioglacialinio ir eolinio smélio sluoksniais. Vos
keliose vietose, daugiausia prie upiy ar buvusiy eZery, j pavirsiy iSeina morena
ir aleurito sluoksniai. Buvusiy ezZery pakrantése galéjo atsidengti ir limno-
glacialinio molio sluoksniai, taciau kol kas jie aptikti tik giliuose ezery
greziniuose (Stancikaité et al. 2002).

L4V deliuvis
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15 pav. Dubiciy—Rudnios mikroregiono geomorfologinis Zemélapis (pagal
Guobyté 1999).

Iki XIX a. pabaigos ezerai buvo dominuojantis Dubic¢iy—Rudnios
mikroregiono krastovaizdzio elementas. Dubos eZeras upeliais ir sasiauriais
jungeési su Salia esanciais Matary ir Pelesos ezerais ir priklausé Katros upés
baseinui, ta¢iau XIX a. antroje puséje, Ulos upei pradéjus smarkiai grautis,
Sie ezerai labai nuseko. Dubos ezeras per 50 mety susitrauké nuo 221 ha
1850 m. iki 20 ha 1900 m. (Cesnulevigius, Svedas 2010, 148). EZery likudiai
visiskai nusausinti per 1958-1959 m. melioracijg. Dabar ¢ia dominuoja pievy
ir pusyny krastovaizdis, tik seni vietovardziai Dubiciy salaité, Margiy sala,
PaeZerys liudija ¢ia buvusius didelius vandens telkinius.

Didieji Dubos, Pelesos, Matary ezerai susiformavo paskutiniojo (Nemuno)
ledynmec¢io maksimumo ledo luity iSgulétoje, termokarstiniy veiksniy
veikiamoje zonoje. Per paskutinio apledéjimo pika Si teritorija buvo tarp
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dviejy ledo liezuviy. Krastinés morenos juosta buvo uztvenkusi Nemuno vaga
ir jo vandenys placiai tekéjo neapledéjusioje teritorijoje dabartinés Katros
upes zemuma. Pagal geomorfologinius, palinologinius ir diatoméjy tyrimus
nustatyta, kad iki aleriodo egzistavo aukstas, apie Haps 128-130 m, taCiau
aleriodo laikotarpiu prasidéje eoliniai procesai bei visuotinis vandens lygio
kritimas veiké ir Dubos, Pelesos bei Matary ezerus, vandens lygis nukrito iki
Haps 125-126 m (Balakauskas et al. 2012, 122). Preborealyje fiksuojamas
Zemiausias vandens lygis, taCiau borealio pirmoje puséje vél pastebimas
staigus vandens lygio kilimas, net iki Haps 130 m. Apie 7520-7290 m. pr. Kr.
vandens lygis vél zenkliai nukrito, mazdaug iki Haps 127 m (Balakauskas et al.
2012, 125). Sedimentologijoje pastebimi zZymiis pokyciai per visa Atlancio
laikotarpj. Pagal diatoméjas nuo 6100 m. pr. Kr. fiksuojamas vandens lygio
pakilimas iki Haps 129 m. Anksciau atsiskyre ezerai vél susijunge ir i§ naujo
suformavo didelj eutrofinj paleobaseing. Remiantis diatoméjy tyrimy
rezultatais, ankstyvajame subborealyje Pelesos ezero vandens lygis isliko dar
aukstas, apie Haps 130 m, taCiau véliau jis nukrito iki Haps 124-125 m
(Stancikaité et al. 2002).

EZerai akmens amzZiuje turéjo biti vieni svarbiausiy veiksniy, lemianciy
gyvenamosios vietos Dubic¢iy—Rudnios mikroregione pasirinkimg. Geology
darbuose fiksuojami tokie zenkliis eZery lygio svyravimai nepastebimi pagal
akmens amziaus gyvenvieCiy iSsidéstyma. Daugumoje gyvenvieciy toje
pacioje vietoje aptinkamas tiek paleolito, tick mezolito, tick ankstyvojo—
vidurinio ir vélyvojo neolito palikimas. Dubic¢iy—Rudnios mikroregiono
akmens amZiaus gyvenvietés paplite nuo Haps 126 m iki 138 m, vidutiniskai —
apie Haps 130,5 m. Neolito laikotarpiu Pelesos eZere esant Haps 129-130 m
vandens lygiui, dalis gyvenvie¢iy teritorijos turéjo buti uZzliejamos, todél
neatmestina hipotezé, kad jos galéjo biiti polinés. Analizuojant panasy gamtinj
krastovaizdj Ryty Lietuvos Kretuono mikroregione, kuriame tebéra islike
dideli eZerai, taip pat pastebéta, kad dauguma gyvenvie€iy buvo jkurtos prie
Satavi¢ius 2013, 560). Tikétina, kad siekiant su$velninti vandens lygio
svyravimy jtaka, tiek Kretuono, tiek Dubi¢iy—Rudnios mikroregiony
gyvenvietése tam tikrais laikotarpiais galéjo biiti statomi poliniai pastatai. Dél
mikroregione vyraujancio smelio mediena ir kitos organinés medziagos
i8lieka ypac prastai, todél poliniy konstrukcijy aptikti i$ esmés nejmanoma.

Nors subborealio antroje pusé€je Dubos ezero vandens lygis Siek tiek
nukrito, bet mazai tikétina, kad jis buvo apie Haps 124-125 m. Vargu ar
vélyvojo neolito — bronzos amziaus pradZios Barzdzio misko gyvenvieté buvo
ikurta uz keliasdeSimt metry nuo uzdurpéjancio seklaus Dubos eZero
pakranéiy. Tiesa, nusekgs Dubos ezero vanduo galéjo pakrantéje atidengti
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riebaus plastiSko limnoglacialinio molio klodus, i§ kurio, tikétina, buvo
lipdyta dalis Margiy 1 ir Barzdzio misko gyvenvietés keramikos.
Atsizvelgiant | Dubic¢iy—Rudnios mikroregione zinomy akmens amziaus
gyvenvieciy i§sidéstyma, remiantis geologiniy tyrimy rezultatais, pagal DEM
buvo rekonstruotos senyjy neolito laikotarpio ezery pakrantés, Dubos ir
Pelesos ezere vyraujant vandens lygiui apie Haps 128 m. Tai turéjo bati
srauniis, upiy gerai maitinami ezerai, bet per pastaruosius 150 mety gerokai
pasikeitus upiy tinklui jie sunyko. Keli XIX a. vidurio jvykiai veiké Ulos upés
erozijos pradzig: apie 1830 m. Katros baseinui priklausiusiame Dubos eZere
pradéjo kristi vandens lygis, 1841 m. sugriuvo Rudnios liejyklos uztvanka
(Linkevigiené 2009). Ulos erozija veiké Katros upeg, pasikeite Katros
auksStupio tékmés kryptis, o jos intakai Nocia, Kaniavélé ir kt. prisijungé prie
Ulos baseino. Dubos, Pelesos ir Matary ezerai, kurie buvo Ulos uZgrobtoje
teritorijoje, stipriai nuseko ar visiskai iSnyko maziau nei per 100 mety.
Sovietiné melioracija dar labiau pakeité krastovaizdj, teritorijos nusausintos,
0 mazosios upés virto melioracijos kanalais (16 pav).
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16 pav. Dubic¢iy—Rudnios mikroregiono skaitmeninis reljefo modelis (DEM) su
pazymétais rekonstruotais ezerais, upémis ir neolito gyvenvietémis: 1. Dubiciai 1;
2. Dubigéiai 2; 3. Dubi¢iai 3; 4. Dubi¢iai—Draciliské 1; 5. Dubiéiai—Katra;. 6. Katros
iStakos; 7. Margiai 1; 8. Barzdzio miskas; 9. Gribasa 4; 10. Karaviskés 6; 11.
Lynezeris; 12. Sakiy lanka; 13. Kagétos I; 14. Katra 1; 15. Katra 2; 16. Paramélis 2.
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Siekiant istirti sglygas, 1émusias neolitiniy gyvenvieciy vietos parinkima,
atlikta paleokraStovaizdzio analizé. Taikant GIS aplikacijas sukurti ir
analizuoti gamtinés aplinkos fiziniai veiksniai bei kulttriniai / socialiniai
faktoriai: aukstis vir§ juros lygio, reljefo raizytumas, S$laity statumas ir
nuolydzio ilgumas, tiesioginé saulés apSvieta, atstumas iki vandens telkiniy,
topografinis drégmés indeksas, aukstis vir§ hidrografinio tinklo ir matomumo
indeksas. Analizuotos kiekvieno aplinkos veiksnio reikSmés DubiCiy—
Rudnios mikroregione, taip pat kiekvienos neolitinés gyvenvietés teritorijoje
(poligone). Siekiant jvertinti ir statistiSkai pagrjsti, kad gyvenvieciy vietos
pasirinkimas nebuvo atsitiktinis, 120 km? plote analizuotos 63 neolitinés
gyvenvietés ir papildomai sukurtas foniniy 137 tasky, dengianciy visa
teritorija, kur néra archeologiniy objekty, sluoksnis. Statistiniams
skai¢iavimams atlikti ir tankio histogramoms braizyti naudoti ArcGIS
pritaikyti Marine Geospatial Ecology Tools, turintys sgsaja su R statistine
programa (Roberts et al., 2010).

Pagal LiDAR duomenis naudojant ArcGIS ArcMap 10.3 programg sukurtas
DEM su 10x10 m raiska (16 pav.). Pagal DEM kurti bei analizuoti ir kiti
gamtinés aplinkos veiksniy rastriniai sluoksniai. Vidutinis visy gyvenvieciy
teritorijos aukstis — Haps 130,75 m. Méginant jvertinti, kaip per visa akmens
amziaus laikotarpj kito pasirenkamos gyventi vietos, palyginti rezultatai
paleolito, mezolito, ankstyvo—vidurinio ir vélyvojo neolito gyvenvieCiy
teritorijose. Pastebéta, kad tik paleolito laikotarpiu gyvenvietés buvo
jkuriamos aukstesnése, toliau nuo eZery esanciose vietose, o mezolito ir
neolito laikotarpiu skirtumy nepastebéta (17 pav.).
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A) Aukstis virs juros lygio (m) B) Atstumas iki ezery (m)

17 pav. Paleolito ir mezolito—neolito laikotarpio gyvenamosios vietos
pasirinkimas pagal: A — aukstj vir§ jaros lygio; B — atstumg nuo eZero vandens.

Analizuojant kiekvienos neolitinés gyvenvietés teritorijos vidutinj aukstj
vir§ juros lygio nustatyta, kad neolitinés gyvenvietés paplit¢ nuo
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Haps 128,74 m iki 137,48 m. Atskirai analizuojant ankstyvojo—vidurinio ir
vélyvojo neolito gyvenvietes skirtumy nepastebéta, taCiau pagal tankio
histograma lyginant DEM reikSmiy pasiskirstyma tarp esanciy ir nesanciy
archeologiniy objekty, matyti, kad visos neolitinés gyvenvietés koncentruojasi
kiek Zemesnéje teritorijoje, mazdaug Haps 130 m. (18 A pav.)
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A) Aukstis virs jaros lygio (m) B) Slaity statumo ir nuolydio ilgumo faktorius

18 pav. Aplinkos veiksniy pasiskirstymo neolitiniy gyvenvieéiy buvimo /
nebuvimo vietose tankio histogramos: A — pagal skaitmeninj reljefo modelj; B — pagal
Slaity statumo ir nuolydzio ilgumo faktoriy.

Kalvy $laitai Dubic¢iy—Rudnios mikroregione pasiskirst¢ gana tolygiai,
taciau tikriausiai dél ledyny tirpsmo vandens tekéjimo krypties Siek tiek
daugiau S$laity, orientuoty j pietus—pietryCius ir Siaurg-Siaurés vakarus. Jy
nuolydis svyruoja nuo 0° lygumose iki 36,86° tiriamos teritorijos Siauréje.
Auksc¢iausia vieta mikroregione — tai kalva, erozinis kalvotas senojo reljefo
fragmentas, esantis j Siaurés vakarus nuo Dubiciy kaimo (Stancikaité et al.
1999).

Slaity statumo ir nuolydZio ilgumo faktorius apskai¢iuotas naudojant TAS

GIS 2.0.9 programa. Analizuojamoje teritorijoje vyrauja Zemos, iki 0,5
reik§més, tik ties auksCiausios mikroregione kalvos Siauriniais §laitais jgyja
reikSmes vir§ 100. Neolitiniy gyvenvieCiy teritorijose Slaity statumo ir
nuolydzio ilgumo faktoriaus reik§més yra nuo 0,026 iki 1,534, vidurkis apie
0,376 (19 pav.).
Pagal tankio histogramg lyginant Slaity statumo ir nuolydzio ilgumo
faktoriaus reikSmiy pasiskirstyma tarp esamy / nesamy archeologiniy objekty,
matyti, kad gyvenvietés jkurtos Siek tiek iskilusiose nedidelio slaity ilgio ir
statumo vietovése (18 B pav.).
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19 pav. Slaity statumo ir nuolydzio ilgumo faktoriaus reikdmiy zemélapis.

550000 554000

Reljefo raizytumo indeksas apskaiciuotas naudojant ArcGIS ArcMap 10.3
programos Focal Neighbourhood Statistics jrankj,
analizuojant visy gretimy gardeliy auks¢io pokyc¢ius. Dubiciy mikroregione
reljefas gana plokscias, todél vyrauja reikSmés, artimos 0, tik upiy pakrantése
ir Siaurés rytinéje analizuojamo arealo dalyje esanciose aukStumose
pastebimas reljefo raizytumo indeksas nuo -9,54761 daubose iki +12,5759
auksciausiose vietose (20 pav.).
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20 pav. Reljefo raizytumo indekso reik§miy Zemélapis.

Reljefo raizytumo indeksas neolitiniy gyvenvieciy teritorijose svyruoja
nuo -0,05 iki +1,85, vidutiniskai apie 0,465. Pagal tankio histogramg lyginant
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Reljefo

raizytumo

indekso pasiskirstyma
archeologiniy objekty, matyti, kad Dubi¢iy mikroregione vyrauja reikSmés,
artimos 0, o gyvenvietés jkurtos neZenkliai iSkilusiose vietovése (21 A pav.).
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21 pav. Aplinkos veiksniy pasiskirstymo neolitiniy gyvenvie¢iy buvimo /
nebuvimo vietose tankio histogramos: A — pagal reljefo raizytumo indeksg; B — pagal
tiesioging saulés apSvietg per Ziemos saulégrjza.

ArcGIS ArcMap 10.3 programa apskaiciuota tiesioginé saulés spinduliuoté
Ziemos saulégrjzos dieng — trumpiausiag mety dieng (gruodzio 21 d.), kai saulés
zemei tenka maziausiai. Tiesioginés saulés spinduliuotés didZiausios reik§més
— iki 89,862 Wh/m? uzfiksuotos Dubi¢iy—Rudnios mikroregiono auks$¢iausios
kalvos pietiniuose $laituose, o Sios kalvos Siauriniai $laitai tiesioginiy saulés
spinduliy i$vis negauna (reik§més, artimos 0 Wh/m?) (22 pav.).

Teoriskai dél didziausios saulés spinduliy suteikiamos Silumos net ir

ziemos laikotarpiu palankiausi gyventi turéty buti aukséiausios kalvos,
esancios ] Siaurés vakarus nuo Dubiciy kaimo, pietiniai $laitai, tac¢iau didelis
atstumas nuo vandens telkiniy ir stiprus véjuotumas austoje vietoje nuléme,
kad $i vietové niekada nebuvo apgyvendinta.
Neolitiniy gyvenvieciy teritorijose tiesioginés saulés spinduliuotés reikSmeés
svyruoja nuo 26,36 iki 45,25 Wh/m?, vidurkis apie 35,56 Wh/m?. Pagal tankio
histograma lyginant pasiskirstyma tarp esamy / nesamy archeologiniy objekty,
skirtumy pagal tiesioging saulés spinduliuote nepastebéta (21 B pav.).
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22 pav. Tiesioginés saulés apsvietos per saulégriza (trumpiausia mety diena)
zemélapis.

Buvusiy ezery ir upiy tinklas rekonstruotas naudojant SAGA GIS 3.0.0,
pagal DEM sukurtas srauty akumuliacijos modelis. Analizuojant neolitiniy
gyvenvieciy atstumg nuo vandens telkiniy pagal rekonstruoty ezery ir upiy
sluoksnius, pastebima ryski vandens telkiniy jtaka pasirenkant gyvenamaja
vieta (23 A, B pav.). I§ 63 neolitiniy gyvenvieCiy net 42 yra nutolusios nuo
ezery kranty maziau nei 150 m, 15 — iki 500 m atstumu. Tik 6 gyvenvietés
nutolusios nuo ezery daugiau nei 500 m atstumu, taciau visos jos yra arciau
nei 150 m iki upiy tinklo (23 C, D pav.).
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23 pav. Atstumo iki rekonstruoty vandens telkiniy zemélapiai: A — iki eZery
kranty, B — iki upiy tinklo; ir tankio histogramos neolitiniy gyvenvie¢iy buvimo /
nebuvimo vietose: C — pagal atstuma iki eZery kranty, D — iki upiy tinkle.

Topografinis drégmés indeksas ir altitudé vir§ hidrografinio tinklo
(vertikali distancija iki upiy tinklo) apskaiCiuoti taikant SAGA GIS 3.0.0
programg. Abu Sie gamtinés aplinkos veiksniai atspindi vietinj vandens lygj
bei teritorijos drégnuma. Teoriskai palankiausiomis gyvenvieciy jkirimui
vietomis laikomos gerai drenuojamos ir svyruojant vandens lygiui
neuzliejamos teritorijos. Topografinis drégmés indeksas rodo tolygy
pavirSiaus drenavimg ir nedidelj dirvos drégnuma (24 A pav.), o pagal
vertikalig distancijg didzioji Dubi¢iy—Rudnios mikroregiono dalis yra iki 1 m
aukstyje vir§ vietinio vandens tinklo (24 B pav.).
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24 pav. Teritorijos drenavima atspindinciy aplinkos veiksniy reikSmiy Zemélapiai:
A — topografinio drégmés indekso; B — altitudés vir$ hidrografinio tinklo.

Neolitiniy gyvenvieciy teritorijose topografinis drégmés indeksas svyruoja
nuo 5,92 iki 10,89, vidurkis apie 7,41, o altitudé vir§ hidrografinio tinklo —
nuo 0,02 iki 5,74 m, vidurkis apie 1,15 m. Pagal tankio histograma lyginant
pasiskirstyma tarp esamy / nesamy archeologiniy objekty pastebima, kad nors
dauguma gyvenvieciy yra arti vandens, taciau joms pasirenkamos sausesnés
vietos, kur topografinis drégmés indeksas Siek tiek mazesnis (25 A pav.) ir
altitudé vir$ vandens Siek tiek aukstesné (25 B pav.).
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25 pav. Aplinkos veiksniy pasiskirstymo neolitiniy gyvenvie¢iy buvimo /
nebuvimo vietose tankio histogramos: A — pagal topografinés drégmés indeksa; B —
pagal altitude vir$ hidrografinio tinklo; C — pagal matomumo indeksa.

Vietovés matomumas daznai jvardijamas kaip svarbus socialinis—
kultiirinis faktorius, lemiantis gyvenvieciy pasirinkimg (Wang et al. 2000;
Wheatley, Gillings 2002). Matomumo indeksas, apskai¢iuotas Whitebox
GAT 3.3 programa, leidzia nustatyti viso analizuojamo mikroregiono
krastovaizdzio matomuma, t. y. kokia dalis teritorijos matoma i§ kiekvieno
rastro langelio. Dubic¢iy mikroregione daugiau nei pusé analizuojamos
teritorijos matoma nuo auksciausios regiono kalvos ir nuo pietuose, dalinai
jau Baltarusijos teritorijoje, esan¢iy aukStumy (26 A pav.). Neolitiniy
gyvenvieciy teritorijose Matomumo indekso reik§més svyruoja nuo 0,014 iki
0,664, vidutiniskai apie 0,312. Pagal tankio histograma pastebima, kad
gyvenvietéms buvo parenkamos vietos su geresniu matomumu (25 C pav.).

Siekiant jvertinti neolitiniy gyvenvieéiy tarpusavio matomuma, atlikta
analizé, kokia teritorija 5 km spinduliu yra matoma i$ kiekvienos Dubiciy
mikroregiono gyvenvietés. Nustatyta, kad i§ kiekvienos gyvenvietés yra
matoma bent vienos kaimyninés gyvenvietés teritorija, taciau kur gyvenvieciy
tankis didesnis, gali bati matoma net per 30 kaimyniniy gyvenvieciy,
pavyzdziui, i§ BarzdZio misko gyvenvietés matomos 39, o i§ Karaviskiy IV —
net 41 gyvenviete¢ (26 B pav.). Tiesa, svarbu pamineéti, kad analizuojant
matomuma néra jvertinama augmenija. Tankiis miSkai gerokai sumazindavo
matomuma, taCiau neolito laikotarpiu, tikétina, jau galéjo egzistuoti ir
bemiskiai plotai. Pagal palinologinius duomenis jau nuo mezolito pabaigos, o
ypa¢ neolito laikotarpiu pastebimi gana intensyvaus misky deginimo
pozymiai (Stancikaité et al. 2002, 406).
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26 pav. Vietovés matomumo analizuojamoje teritorijoje Zemélapiai: A — pagal
matomumo indekso reik§mes; B — matomumas i§ kiekvienos neolitinés gyvenvietés
5 km spinduliu.

Analizuojant Dubi¢iy—Rudnios mikroregiong taip pat méginta atsizvelgti |
gamtinés aplinkos nulemtus ekonominius faktorius: dirvoZzemio derlinguma,
jrankiams gaminti reikalingo titnago zaliavos bei indams lipdyti naudoto
molio pasiekiamuma. DirvoZzemiy sluoksnis turéty atspindéti derlingiausias,
zemdirbystei labiausiai tinkamas vietas, taip pat gyvenvietéms palankiausius
lengvus, gerai drenuojamus gruntus. Analizuojama teritorija priklauso
dideliems eoliniams dariniams, susiformavusiems ant limnoglacialinio smélio
pagrindo. Regione vyrauja veléniniai jauriniai menkai pajauréje, o buvusiy
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ezery vietose — zemapelkiy durpiniai gilieji dirvoZzemiai. Pavir§iuje vyrau-
jantis riSlus smelis vargu ar buvo palankus ankstyviausiajai zemdirbystei,
todél labiau tikétina pirmoji gyvulininkysté uzliejamose Slapiose pievose ir
placiose ezery salpose. Deja, dél Zenkliy gamtinés aplinkos bei zmogaus
veiklos pokycCiy dabartinis gruntas yra pasikeites, lyginant ji su akmens
amziuje buvusiais dirvozemiais.

Jvairios kokybés titnago zaliava Dubic¢iy—Rudnios mikroregione randama
pavirSiuje, todél iSskirti titnago kasyklas, kaip atskirus ekonominius traukos
centrus, neolito laikotarpiu néra tikslinga (palyginimui — Daumantas et al.
2020). Abi pagrindinés Siuo metu zinomos titnago kasyklos yra visai Salia
analizuojamo regiono — Margioniy kasykla mazdaug uz 18 km j pietvakarius
(Ostrauskas 2000b), o Titno kasykla — kiek Siauriau tiriamo ploto, apie 1 km |
Siaurés vakarus nuo Rudnios kaimo (Satavi¢ius 2002). Tiesa, abi Sios kasyklos
eksploatuotos finalinio paleolito arba mezolito laikotarpiu, o jy lankymas
neolito laikotarpiu nepastebétas. Keramikos lipdymui galéjo biiti naudojamas
ivairiy rsiy molis. Tik tiksliai nustac¢ius molio kilme galima ieskoti teoriniy
viety, i§ kur jis galéjo bati imamas. Siuo metu tikslios molio radavietés néra
zinomos, taciau atrodo, kad naudotas tiek sausumoje esantis moreninis
aleuritas, tiek vandens telkiniuose sliigsojes padiiléjes molis.

Gyvenvieciy, kurias buty galima interpretuoti kaip centrines ilgalaikio
apgyvendinimo vietas, apie kurias koncentruojasi periferinés, objektyviai
i§skirti nejmanoma, todél jy tinklo kaip socialinio kultiirinio faktoriaus jtraukti
i analize néra galimybiy. GyvenvieCiy teritorijy dydziai atspindi reljefo
ypatumus, o tyrimy medziagos gausa labiau susijusi su iStirtu plotu ir
daugkartiniu palankiy viety apgyvendinimu, bet ne ilgalaikiais centrais.

Dubic¢iy—Rudnios mikroregione analizuoti fizinés gamtinés aplinkos
veiksniai (aukstis vir§ jiros lygio; §laity statumas ir nuolydzio ilgis; reljefo
raizytumas; tiesioginé saulés apSvieta; atstumas iki ezery kranty ir upiy tinklo;
topografiné drégme; aukstis vir§ hidrografinio tinklo) bei vietovés
matomumas panaudoti prognostiniam modeliavimui. Prognostinis modeliavi-
mas leidzia ne tik nustatyti vietas, kuriose didziausia galimybé aptikti
archeologiniy objekty, bet ir jvertinti aplinkos veiksniy jtakg pasirenkant
gyvenamaja vieta. Prognostiniam modeliavimui pasirinktas Apibendrintas
adityvus modelis (toliau — GAM) — vienas i$ loginés regresijos modeliy, kuris
jau anksc¢iau sekmingai buvo pritaikytas prognozuojant archeologiniy objekty
pasiskirstymo gamtinéje aplinkoje galimybes (Luczak, 2013; Marcinkevi-
giate, Satavi¢ius 2013). Modeliavimo metu pagal Akaike informacijos
kriterijy (angl. Akaike information criterion) automatiSkai apskai¢iuotas
kiekvieno kintamojo, atitinkancio gamtinés aplinkos faktoriaus GIS rastrinj
sluoksnj, reikSmingumas formuojant modelj. Taip parinkta tinkamiausia
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kintamyjy kombinacija ir pagerinama modelio kokybé. Pradzioje GAM
pritaikytas 80 % atsitiktinai atrinkty duomeny vietovés buvimo / nebuvimo
vietose, siekiant sukurti automatinio mokymosi (angl. machine-learning)
sistemg. Nustatyta, kad SeSi kintamieji yra reikSmingiausi: aukstis vir§ jiiros
lygio, atstumai iki ezery ir upiy, reljefo raizytumo, topografinis drégmés ir
matomumo indeksai (p-reik§més < 0,0001), o aukstis vir§ hidrografinio tinklo
buvo maziau reikSmingas (p-reiksmé < 0,05). Tiesioginé saulés apSvieta bei
Slaity statumas ir nuolydzio ilgumas nebuvo reik§mingi. | galutinj modelj
buvo atrinkti tik septyni reikSmingi kintamieji. Modelis buvo patikrintas
naudojant duomenis i$ likusiy 20 % viety (testavimo duomenys). Jo tikslumas
nustatytas naudojant plota po ROC kreive (angl. area under the ROC curve).
Kuo reik§mé arciau 1, tuo archeologiniy objekty buvimo / nebuvimo modelio
prognozavimas yra patikimesnis, ne atsitiktinis. Neolito gyvenvieciy
prognostinio modelio tikslumas Dubic¢iy—Rudnios regione buvo labai didelis,
nes plotas po ROC kreive 0,974. Po modelio pritaikymo ir testavimo
procediiry sudarytas neolitiniy gyvenvie€iy egzistavimo tikimybés Zzemélapis
(27 pav.). Nors prognostiniam modeliavimui naudoti septyni aplinkos
kintamieji, i§ gyvenvieciy tikimybés Zemélapio matyti, kad gyvenamuyjy viety
pasirinkimui per visg neolito laikotarpj didziausia jtaka turéjo vandens
telkiniai.
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27 pav. Neolitiniy gyvenvieciy egzistavimo tikimybés Zzemélapis.

Dubic¢iy—Rudnios mikroregiono archeologiniai zvalgymai vyksta
jau nuo XIX a. pabaigos (IlykeBuu 1893; Szukievicz 1901), o XX a. 6-0jo
desimtmecio pabaigoje Cia prasidéjo vieni pirmyjy Lietuvoje akmens amziaus
gyvenvieciy detaliy archeologiniy tyringjimy. Anksciausiai tyrinétos Dubiciy
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gyvenvietés. Dubiciy 1 gyvenvieté, vadinama Salaite (u. k. 3646) (Varénos r.,
Kaniavos sen.), buvo jkurta kalveléje buvusio Pelesos ezero Siaurinéje
pakrantéje. Pakilus ezero vandens lygiui greiCiausiai ji tapdavo sala. 1959 ir
1962 m. A. Bernotaité-Gerdviliené istyré 346,5 m? plotg (Bernotaité 19595;
Gerdviliené 19625). Aptikta labai jvairi medziaga nuo finalinio paleolito iki
XV-XVII a., tarsi biity specialiai surinkta skirtingy tipy kolekcija. Ant Sukiy
vidiniy pusiy storai uzteptas klijy sluoksnis rodo, kad jos buvo skirtos
ekspozicijai. Dél klijy sunku detaliau apzitréti keramika. Klasikinei Nemuno
kulttirai atstovauja vienas pakrastélis su gumburais (28 A pav.). Aptikta
nemazai virvutémis ornamentuoty Sukiy, bet panasu, kad jos priskirtinos
postvirveliniam laikotarpiui, o Klasikinei virvelinei keramikai priskirtinas tik
vienos redukcinéje aplinkoje iSdegtos taurés kaklelis su parketiniu ornamentu.
Dvi sueinancios §ios taurés Sukés iSties unikalios bendrame Pietry¢iy Lietuvos
neolitinés medziagos kontekste (28 B pav.). Sioje gyvenvietéje aptikta ir
smulkia organika liesintos keramikos, biidingos Narvos kultiiros Vélyvajam
stiliui (28 C pav.), gyvavusiam pacioje neolito pabaigoje (Brazaitis 2002c,
68). Dél medziagos fragmentiSkumo sunku jvertinti, ar i Salaité iSties galéjo
biti tokia populiari jvairiy laikotarpiy skirtingy bendruomeniy trumpalaikio
apsistojimo vieta.

0 3cem
[ e
28 pav. Dubiciy 1 gyvenvietés keramika (LNM EM1946): A — Nemuno kultiiros
puodo pakrastélis; B — Virvelinés keramikos taurés pakrastélis; C — Narvos kultairos
indo sienelé.

Dubic¢iu 2 gyvenvieté, vadinama Paezeriu (j NKVR nejtraukta)
(Varénos r., Kaniavos sen.), yra mazdaug uz 500 m j rytus—S$iaurés rytus nuo
Dubiciy 1 gyvenvietés. Ji buvo jkurta tame paciame buvusio Pelesos ezero
Siauriniame krante. Senovés gyvenviete rado V. Sukevitius dar XIX a.
pabaigoje (Szukiewicz 1901). R. Jablonskyté-Rimantiené 1962 m. istyré
330 m? plotg, kur aptiko finalinio paleolito—ankstyvojo metaly laikotarpio
medziagos (Rimantiené 1999b). Sioje gyvenvietéje ankstyvojo—vélyvojo
neolito Nemuno kultiirai galima priskirti mazdaug 15 indy, kurie leidzia
stebéti technologing keramikos kaitg nuo Dubiéiy tipo, vidurinio neolito iki
velyvy Sukiy, dar méginanciy imituoti terasing juostele. Tiesa, tik vienas
smulkus pakrastelio fragmentas reprezentuoja charakteringus klasikinés
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Nemuno kultiiros indus su gumburais (Piezonka 2015, Tafel 2:11). Nepaisant
skirtingos molio masés, kurioje ankstyvajame etape aptinkama smulkios
organikos ar stambiy augaly fragmenty, o véliau augalai maiSomi su griistu
granitu, galima pastebéti bendrg biidingg N tipo voleliy jungimg uzleidziant
vieng krastag ant kito ir pastangas kruops¢iai nulyginti, galbiit ir nugludinti,
indo pavirdiy. Sios gyvenvietés ankstyvojo—vidurinio neolito keramika ir
gamybos technologijas detaliai i8analizavo H. Piezonka (Piezonka 2015, 18—
19). Gyvenvietéje aptikta ir virvutémis ornamentuoty indy, rumbuoty puody
fragmenty, taciau, atrodo, jie sietini su neolito pa¢ios pabaigos — ankstyvojo
metaly laikotarpio pradzios bendruomenémis.

Netoli minéty paminkly yra ir Dubiciu 3 gyvenvieté (i NKVR nejtraukta)
(Varénos r., Kaniavos sen.), nutolusi vos apie 250 m j pietus nuo Dubiciy 2
gyvenvietés, ta¢iau $iuo metu ji yra kitame Ulos upés krante nei pirmosios dvi
gyvenvietés, o neolito laikotarpiu — greiCiausiai buvo kitame, pietiniame
buvusio Pelesos ezero krante. 1962 m. A. Bernotaités ir R. Jablonskytés-
Rimantienés vadovaujamy kasinéjimy metu iStirtas 112 m? plotas. Pagal
etalonine Sios gyvenvietés ankstyvojo neolito medziaga (29 C pav.) buvo
i8skirtas ankstyviausias Nemuno kultiiros laikotarpis — vadinamasis Dubiciy
etapas (Uapusycki 1979, 53). Anot tyréjos, Siy Sukiy molio masé buvo liesinta
augalinémis ir negausiomis grusty kriaukleliy priemaiSomis (Rimantiené,
1999a, 95), tatiau kriaukliy nepastebéta. Siai keramikai buidingas voleliy
jungimas neZymiai uzleidziant vieno volelio $ong ant kito N jungtimi. Sukiy
pavirSiai nulyginti, kai kurie turbit gludinti, taciau dél stambiy augaly
fragmenty nutrupéjo. Aptikti bent trijy smailiadugniy nezZymiai profiliuoty
puody fragmentai. Dauguma pakrastéliy fragmenty papuosti ankstyvam
Nemuno kultiiros etapui budingais ornamentais: giliomis apskritomis
duobutémis, katpédéliy pavidalo jspaudais. Aptikta daug Sukiy su vienodo
dydzio katpédéliy pavidalo jspaudais ir giliomis stambiomis duobutémis,
taciau skiriasi atstumai tarp ornamenty ir jy aukstis ant indo (29 A pav.).
Pakrastélio briauna atrodo karbuota dél siaury jspaudy ornamento, taciau $ie
ispaudai kartais gilesni ar labiau pasisuke link indo iSorés. Gyvenvietes tyréja
i8skyré keturis katpédélémis vienodai ornamentuotus indus — du puodus ir du
smulkesnius puodelius (Rimantiené 1999b, 96, 17: 1, 2, 4, 5 pav.), taciau
ornamentikos ir sieneliy storio (8,5-12 mm) skirtumai gal¢jo nattraliai
atsirasti puodziui lipdant didelj inda. Visgi pastebimi pavirSiaus uzlyginimo
bei ornamentavimo skirtumai leidzia jtarti, kad tuo paciu metu, galbit
mokytojo ir mokinio, buvo lipdomi bent du indai. Kito indo netaisyklingi
trikampiai jspaudai tiek ant indo kaklelio, tick ant briaunos padaryti ne taip
kruopsciai, iSdéstyti gana netolygiai (29 B pav.). Dar vieno indo kaklelis
labiau atlostas, jo briauna ornamentuota Narvos kulttiros tradicijai biidingais
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istriZais apvijiniais jspaudais, o iSorinis pavirSius papuostas netaisyklingomis
giliomis trikampémis duobutémis (29 D pav.). Nepaisant pakrastélio profilio
ir apvijy motyvo, pagal molio masg¢ ir lipdymo technologija galima manyti,
kad visi Sie indai — tai tos pacios bendruomenés kiiriniai.

3cm
Tt latonl

29 pav. Dubiciy 3 gyvenvietés keramika (LNM EMI1947): A — puodo su
katpédeliy ornamentu fragmentai; B — indo su trikampiais jspaudais pakrastelis; C —
puody A ir B rekonstrukcijos pagal R. Rimantieng (Rimantiené¢ 1984, 120, 60 pav.);
D — pakrastélis su apvijiniais jspaudais ant briaunos.

Dubiciy gyvenvieciy apylinkés pastaraisiais metais ir toliau buvo zval-
gomos, Cia aptikta daug naujy objekty. Mazdaug uz 2,4 km j pietvakarius nuo
Dubiciy 3 gyvenvietés, desiniajame Draciliskés upelio krante (buvusi protaka
tarp Matary ir Katros upés slénio ezery) yra Dubifiy—DraciliSkés 1
gyvenvieteé (U. k. 38416) (Varénos r., Kaniavos sen.). Kultariniame sluoksnyje
aptiktas gausus titnago inventorius su ovalaus skerspjivio kirveliais ir
keramika su smulkiomis organinémis priemaiSomis (Satavi¢ius 2006, 299—
301). Si gyvenvieté yra pusiau durpyniné, todél keramikoje pastebimos ne tik
organikos paliktos ertmés, bet ir iSlike kriaukliy fragmentai. Tai paskatino
mintj, kad R. Rimantienés minimi kriaukliy fragmentai Dubiciy ir kity
gyvenvieCiy keramikoje i§ tiesy galéjo bati, bet smélingje aplinkoje jie
sunyko.
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Viena jdomesniy, mazdaug uz 440 m j Siaur¢ nuo Dubi¢iy—Draciliskés 1
gyvenvietés buvusi Dubi¢iy—Katros 1 gyvenvieté (u. k. 38414) (Varénos r.,
Kaniavos sen.) priekrantiniy voly paaukstéjime, susiformavusiame senkant
masyviam periglacialiniam ezerui. Ji taip pat priskiriama pusiau durpyniniy
gyvenviediy tipui. Cia aptikta keramikos, Zenkliai besiskiriangios nuo kity
Pietry¢iy Lietuvos neolitiniy Sukiy, taip pat specifiniy formy neaiSkios
paskirties titnago dirbiniy ant stambiy skelCiy. Aptiktas labai erodaves
piltuvélio pavidalo pakrastélis su pailgais jspaudais ant kaklelio (Sataviéius
2006, 298, 91 pav.). Keramikos tamsi juosva spalva galéjo atsirasti dél jos
redukcinio iSdegimo ar dél buvimo durpyningje aplinkoje. Ypac iSsiskiria
tanki molio masé, homogeniskai gausiai liesinta smulkaus dydzio smélio
priemaiSomis. Ji panasi j Centrinés Europos zemdirbiy keramikos tekstiira,
matomga petrografiniuose Slifuose (Rauba-Bukowska, 2019). Pagal pakrastélio
formg ir molio masg §i keramika artima Piltuvéliniy tauriy kulttrai.

Panasi, tik gerokai gausesné, su agrarinémis bendruomenémis sietina
keramika aptikta uz 1,4 km nuo Dubiciy—Katros gyvenvietés, Katros upés
Siauriniame krante buvusioje Katros iStaky (Karaviskiy III) gyvenvietéje
(u. k. 21787) (Varénos r., Kaniavos sen.). Joje 1997-1998 m. vadovaujant
R. Rimantienei ir T. Ostrauskui istirtas 187 m? plotas (Ostrauskas, Rimantiené
1998). Cia aptiktas finalinio paleolito, mezolito palikimas, ankstyvojo neolito,
vélyvojo neolito pabaigos — ankstyvojo bronzos amziaus keramika. Bene
rySkiausiai iSsiskyré tankios molio masés su smulkiomis mineralinémis
priemaisomis ploks¢iadugné keramika, daugiausia puosta stulpeliy ornamentu
(30 pav.). DazZniausiai §i keramika siejama su Rutuliniy amfory kultiira
(Rimantiené 2001, 173), tac¢iau molio masés tekstiira ji zenkliai skiriasi nuo
kitose Pietry¢iy Lietuvos gyvenvietése aptiktos Siai kulttrai priskiriamos
keramikos. Su $ia keramika sietos gyvenvietéje aptikty arkliy danty radio-
aktyvios anglies metodu gautos datos: 2841-2473 m. pr. Kr. (4060+£70 BP
(Ki-7619)), 2876-2580 m. pr. Kr. (4135+65 BP (Ki-7620)) (Ostrauskas
2001Db, 213). Pastaryjy mety tyrimai rodo, kad naminiai arkliai Europg pasieké
kur kas véliau, tik II tiikstantmetyje pr. Kr. (Librado et al. 2021), tad Sie dantys
vargu ar sietini su pirmaisiais naminiy gyvuliy augintojais. Be to, Katros
iStaky gyvenvietéje aptikta virvelinés keramikos bei verpstuko fragmentas
(Ostrauskas, Rimantien¢ 1998, 36), kurie taip pat gali buti i§ to paties
laikotarpio kaip radioaktyvios anglies datos. Nors abejojama verpstuky
funkciniu panaudojimu (Pili¢iauskas 2018, 127), taciau $is, kaip ir Salia, vos
uz 650 m j Siaurés vakarus esancioje Karaviskiy 6 gyvenvietéje rasti moliniai
dvigubo kiigio formos verpstukai (Pili¢iauskas 2012b) teoriskai galéjo biiti
naudojami pirmyjy naminiy gyvuliy vilnos verpimui (Virginijos Rimkutés
konsultacija).
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30 pav. Katros istaky gyvenvietés agrariniy bendruomeniy keramika (LNM
EM2560).

3cem

Plac¢iausiai Dubi¢iy—Rudnios mikroregione istyrinétos buvusio Dubos
ezero pakrantés. Margiu 1 gyvenvieté (u. k. 3652) (Varénos r., Kaniavos
sen.) buvo jkurta buvusio Dubos ezero Siauriniame krante, Salia jtekancio
upelio. R. Rimantiené 1980-1981 m. joje istyré net 1064 m? plota. Smélyje
aptikti buvusiy zidiniy pédsakai ir stratigrafiSkai bei planigrafiSkai
persimaiSiusi labai gausi, visus akmens amziaus ir ankstyvojo metaly
laikotarpius reprezentuojanti keramika bei titnago inventorius (Rimantiené
1999c¢). I§ zidiniy gautos radioaktyvios anglies datos sietinos tik su ankstyvojo
metaly ir vélesniu laikotarpiu, bet §ios, kaip ir Barzdzio misko gyvenvietés,
sluoksniai terasos apacioje galéjo buti paplauti, tod¢l tyrimams tinkamy
méginiy maza arba jie abejotini. Keramikoje atsispindi jvairiy laikotarpiy ir
kulttiriniy grupiy palikimas, kuris persipina tuose paciuose induose. Savo
reprezentatyviais erdviniais pakra$téliais iSsiskiria klasikinés Nemuno
kultiiros puodai (31 A pav.). Dubiciy tipui tradiciskai priskiriami nedideli
indai tiesiais pakrastéliais, lipdyti i§ molio maseés tiek su augalinémis, tiek su
mineralinémis priemaiSomis, tac¢iau dél technologiniy sprendimy ir dydzio
kyla abejoniy, ar tai ankstyvojo neolito palikimas (31 B pav.). Klasikinei
Nemuno kultorai buidingos terasinés juostelés puosia visiskai nebiidingos
molio masés indus su augalinémis priemaiSomis arba i§ virvelinei keramikai
budingo aleuritinio molio (31 D pav.). Tankiy pailgy jspaudy eiluté ant
Dubiciy tipo (?) nedidelio indo pagal atlikimo biida taip pat laikytina terasinés
juostelés transformacija (31 B pav.). Pastebéta, kad smailus dugnelis su
terasinémis juostelémis buvo labai panaSios molio tekstiiros kaip netradicinio
stiliaus pakrastélis, kuris kartais priskiriamas virvelinei keramikai (Pili¢iaus-
kas 2018, 93, 54: 11 pav.) ir rekonstruotas $ias dalis jungiantis indas (31
D pav.). Gamybos technologijy ir molio maseés jvairove i$siskiria Margiai 1
gyvenvietés virvutémis dekoruota keramika (Rimantiené 1999c, 125,
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14 pav.). R. Rimantiené visg $ig keramika priskyré Pamariy kultdrai, kuri tuo
metu buvo suprantama kaip vietinis Virvelinés keramikos kulttiros variantas.
Be to, pastebéjo, kad tuo paciu laikotarpiu Salia gyveno ir senosios Nemuno
kulttros bendruomenés (Rimantiené 1999c, 126). Pastaraisiais metais Sie
indai priskiriami tiesiog Virvelinés keramikos kultiirai (Pili¢iauskas 2018,
91), vienas tokiy — rekonstruotas dvidancio jspaudais ant kaklelio ir briaunos
ornamentuotas indas (31 C pav.). Taip pat aptikta Rutuliniy amfory kultiirai
budingesnés gerai iSdegtos trupintu granitu liesintos keramikos, puoStos
virvutés jspaudais fragmenty, amforos gselé.

31 pav. Margiy 1 gyvenvietés indy rekonstrukcijos: A — klasikinis Nemuno
kulttiros indas; B — Dubi¢iy tipo (?) keramika; C — virveliné keramika; D — netipiskas
Nemuno kultiiros indas (V3] ,,Vilniaus puodziy cechas* kiiriniai).

1980 m. R. Rimantiené tyrinéjo tame paciame Dubos ezero Siauriniame
krante, Salia Margiy 1 gyvenvietés, tik kitame, jtekancio upelio rytiniame
krante, aukstéjan¢iame kysulyje jkurta Margiy 2 gyvenviete. Istyrus 142 m?
plota, aptikta negausi mezolito, vélyvojo neolito ir bronzos amziaus pradzios
medziaga (Rimantiené 2001). Tos pacios kalvelés centrinéje dalyje, mazdaug
uz 150 m j rytus, tyrinéta tos pacios gyvenvietés teritorija, tik vadinama
Gribasos 4 gyvenviete. 1999-2000 m. T. Ostrausko ir G. Grinevicittés
(Pilic¢iauskienés) vadovaujama ekspedicija Gribasos 4 gyvenvietéje (i NKVR
nejtraukta) (Varénos r., Kaniavos sen.) istyré 169,25 m? plota, kur aptiktas
ankstyvojo neolito keramikai, 2 indai turi Narvos kulttiros bruozy, bent vienas
terasinémis juostelémis ornamentuotas smailiadugnis indas priskirtinas
klasikinei vidurinio neolito ,,nemuniskai* tradicijai, o 6 indai budingi vélyvojo
neolito Nemuno kultiirai. Dar aptikti Virvelinés keramikos kulttiros 8 puodai,
vienos mazos taurés pakraStélis ir neaiSkios paskirties molio gumulélis.
ReikSmingi Sioje gyvenvietéje aptikti gana gerai iSlike Rutuliniy amfory
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kultiiros radiniai — amfora su gselémis ir virvutémis dekoruotas puodas. Jie
leidzia geriau suprasti $iai kulttrai bidingos keramikos bruozus.

To paties Dubos ezero rytiniame krante esantis didelis iSkySulys buvo itin
intensyviai gyvenamas neolito laikotarpio bendruomeniy. Cia esanéioje
Barzdzio misko gyvenvietéje (] NKVR nejtraukta) (Varénos r., Kaniavos
sen.) 1982 m. R. Rimantiené¢ ityré 808 m? plota (Rimantien¢ 1999d). Cia
aptikta daug smélyje persimaisiusio finalinio paleolito — ankstyvojo metaly
laikotarpio titnago inventorius ir keramika. Barzdzio misko gyvenvietés
keramika iSsiskiria savitais, kity gyvenvie¢iy medziagai nebudingais bruozais.
Cia neaptikta tipiskos Nemuno kultirai badingos ar su Virvelinés keramikos
kultiira sietinos keramikos. Vyrauja Narvos kulttirai bidingos ornamentikos
Sukés su smulkiomis augalinémis priemaiSomis molio maséje, kurios
tradiciskai buvo priskiriamos ankstyvojo neolito Nemuno kultiiros keramikai
(Rimantiené 1999d, 201), tadiau jy chronologija kelia abejoniy. PanaSiai
ornamentuotos ir Sukés su gristo granito priemaiSomis. Dél charakteringy
bruozy tritkumo sunku tiksliau $ig keramika datuoti, bet atrodo, kad tankintos
molio masés plonasieniai puodeliai ir dauguma indy su mineralinémis
priemaiSomis yra III-1l tokstantmeéio pirmos pusés pr. Kr. bendruomeniy
palikimas.

Panasios keramikos aptikta tos pacios gyvenvietés teritorijoje, mazdaug
100 m ryty kryptimi nuo R. Rimantienés tyrinétos vietos. Tyrimy metu
jvardytoje BarzdzZio misko 2B gyvenvietéje (i NKVR nejtraukta) 1999 m.
T. Ostrauskas iStyré 31,75 m? plota, kur aptiko puodo su augalinémis
priemaiSomis molio maséje Sukiy lizda. Gyvenvietés tyréjas ja priskyre
ankstyvojo neolito Nemuno kulttirai (Ostrauskas 2000c¢), taciau §i keramika
turi daugiau ,,narvisky‘ bruozy — indo pakrastélis beveik tiesus, su nusklembta
i vidy briauna, papuosta tridandio $ukinio $tampo jspaudy eilute. Zemiau

briaunos iSorinis indo pavir§ius papuosStas i§ tridan¢io Stampo jspaudy
suformuotais rombais (32 pav.). Narvos kultiiros klasikiniam stiliui biidinga
keramika leidzia §] kompleksa priskirti ankstyvojo neolito pabaigai —
viduriniam neolitui.
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32 pav. Barzdzio misko 2B gyvenvietés keramika (LNM EM2587).
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Visai Salia, tos pacios Barzdzio misko gyvenvietés teritorijoje, mazdaug
300 m j Siaurg, tirtas plotas, pavadintas Gribasos 1H gyvenviete (i NKVR
nejtraukta). T. Ostrauskas ¢ia iStyré 12 m? plotg (Ostrauskas 2000d), kur
aptiktas ankstyvojo neolito apvaliadugnio indo Sukiy lizdas. Neolitiniy indy
dugnai Pietry¢iy Lietuvoje aptinkami retai, smailiadugniy yra vos keletas, taip
pat kartais aptinkamos iSgaubtos Sukés, leidziancios jtarti apvaly ar smaily
dugng, o Gribasos 1H gyvenvietéje iSlikes apvalus dugnas (33 A pav.) yra
vienintelis toks, leidziantis atsekti keramikos lipdymo technologijas. Molio
masé liesinta stambiais augaly fragmentais, o pats indas greiciausiai lipdytas
1§ skiautiniy ant nelabai lygios formos. Jo iSorinis pavirSius graziai nulygintas,
0 viduje matomi chaotiSkai i$sidéste Zoliy fragmentai (33 A—C pav.). Indas
neornamentuotas, jo sieneléje buvo skyluté, tadiau ji ne pragreZta, bet
specialiai pradurta (o ne méginant suformuoti gumburélj) lipdymo metu (33
B pav.). Atrodo, kad molio masé buvo ilgg laikg $lapioje buisenoje, todél joje
nuo organikos galéjo atsirasti kirméliy, kurios paliko kai kuriy Sukiy viduje
matomus tunelius (33 C pav.). Panasu, kad taip gal¢jo atrodyti pati
ankstyviausia Pietry¢iy Lietuvos keramika.
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33 pav. Gribasos 1H gyvenvietés apvaliadugnio indo fragmentai (LNM EM2668):
A — dugnelis; B, C — sienelés.

Kitame, pietiniame buvusio Dubos ezero krante aptikta daug maziau
senoves gyvenvie¢iy. Cia pladiausiai tyrinéta Karaviskiy 6 (Karaviskiy II)
gyvenvieté (u. k. 21486) (Varénos r., Kaniavos sen.). 1997-2001 ir 2003—
2005 m. T. Ostrausko ir G. Pili¢iausko vadovaujamos ekspedicijos istyré
1245 m? plota, kur aptikti radiniai nuo finalinio paleolito iki bronzos amZiaus
(Piliciauskas 1999; Pili¢iauskas 2004; Pili¢iauskas 2012b). Cia rasta
ankstyvojo neolito Dubiciy tipo keramikos, jvairios netipiSkos Nemuno
kulttiros keramikos, taip pat Narvos kultiiros bruozy turin¢ios keramikos, kuri
yra savita, tarsi apjungianti skirtingas, agrarinio pasaulio paveiktas, medZioto-
ju-maisto rankiotojy tradicijas. Sioje gyvenvietéje radioaktyvios anglies
metodu datuotos dvi jgilintos lauzavietés: 3790-3650 m. pr. Kr. (4940+70 BP
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(Ki-9452)); 3690-3520 m. pr. Kr. (482070 BP (Ki-9453)) (Pili¢iauskas
2012a, 19), kurios gali biiti sietinos su §ia keramika. Labiausiai Karaviskiy 6
gyvenvieté iSsiskyré virvelinés keramikos gausa. Gyvenvietés vakaringje
dalyje, mazdaug 70 m ilgio ir 15 m plo¢io pakrantés ruoze aptikta Virvelinés
keramikos kultiiros gyvenvieté. Surinktos Sukés priskirtos 37 indams. Dalis
$iy indy tiek savo molio masés tekstiira, tiek lipdymo technologija ir ne itin
kruopsc¢iu ornamentavimo nagais biidu yra panasts j Gribasos 4 gyvenvietés
Virvelinés keramikos kultiiros puodynes. Karaviskiy 6 gyvenvietés tyrinétojas
G. Piliciauskas pastebi, kad Sie Virvelinés keramikos kultiiros indai primena
Kujavijos Piltuvéliy tauriy kulttrai priskiriamg keramikg, ir remiantis Siuo
panaSumu yra linkes ieSkoti Lietuvos virvelinés keramikos iStaky Lenkijoje
(Piliciauskas 2018, 194). Su $ia keramika siejama *C data i§ smulkiy kauliu-
ky — 2858-2495 m. pr. Kr. (4084+31 BP (Hela-2481) (Piliciauskas 2012a,
38). Virvelinés keramikos chronologija tarsi patvirtina prikepusiy prie Sukés
degésiy *C data — 26262351 m. pr. Kr. (3996 + 40 BP (FTMC-17-25))
(Pilic¢iauskas 2018, 87). Pastaraisiais metais §i gyvenvieté tapo paciu svar-
biausiu gausios Virvelinés keramikos kultliros bendruomeniy migracijos ]
Pietry¢iy Lietuva jrodymu. Anot G. Pili¢iausko, Cia galéjusi biti vienalaiké
keliy seimy galbiit Ziemos laikotarpio stovykla (Pili¢iauskas 2018, 182). Labai
panasSios keramikos gausa Karaviskiy 6 gyvenvietéje, lyginant ja su kitomis
gyvenvietémis, kur aptinkama gana skirtingy indy, leidZia kelti hipoteze, kad
¢ia vasaros laikotarpiu galéjusi biiti keramikos gamybos vieta ir kazkur $alia,
greiCiausiai Dubos eZero pakrantéje buve molio Zaliavos.

Panasi keramika j Karaviskiy 6 gyvenvietés medziaga aptikta uz 5,2 km |
Siaurés vakarus kylant Ulos—Pelesos upe, Lynupio (LyneZerio VII) gyven-
vietéje (u. k. 3651) (Varénos r., Kaniavos sen.). Gyvenvieté jkurta buvusio
Lyno eZero $iauriniame krante, tatiau $iuo metu dél Ulos gilinamosios ero-
zijos ezeras yra VisiSkai nusidrenaves ir gyvenvieté atsidirusi ties Lynupio
upelio santaka su Ula. 1966 m. R. Rimantiené $ioje gyvenvietéje istyré 156 m?
plota (Rimantiené 1985), kur aptiko finaliniam paleolitui — ankstyvajam me-
taly laikotarpiui budingy titnago, akmens radiniy, keramikos. Placiausiai
zinoma S§ios gyvenvietés virveliné keramika, kuriai priskiriami septyni
jvairaus dydzio, formos ir skirtingos molio masés indai (Pili¢iauskas 2018,
91-92), tadiau ne maziau jdomi ankstyvojo—vidurinio neolito keramika. Cia
nepasitaiké nei tipiskos Dubiciy, nei klasikinés Nemuno kultiiros keramikos.
Pastebima itin jvairi molio mas¢ su organinémis priemaiSomis: su smulkiais,
stambiais augaly fragmentais, plaukais ar Seriais. Vyrauja S formos pakras-
téliai, kuriy briauna daznai nusklembta j vidy. Dalies Sukiy forma leidzia jtarti,
kad bent vienas indas lipdytas i§ skiautiniy. Dauguma organika liesintos
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keramikos fragmenty neornamentuoti, taCiau kartais pastebimi vienodi
ornamentai ant skirtingos molio masés Sukiy (34 pav.).

T e
34 pav. Lynupio gyvenvietés keramika su organinémis ir su mineralinémis
priemaisomis (LNM EM2039).

Sakiy lankos (LyneZerio VIII) gyvenvieté (j NKVR nejtraukta) (Varé-
nos r., Kaniavos sen.) yra vos uz 1,1 km nuo j rytus nuo Lynupio gyvenvietés,
Ulos—Pelesos upés pietiniame krante. Neolito laikotarpiu ji turbiit buvo jkurta
to paties buvusio Lyno eZero Siaurés rytiniame krante. 1983-1985 m. R. Ri-
mantiené istyré 636 m? plota (Rimantiené 1992b). Sioje daugkartinio apgy-
vendinimo smelinéje gyvenvietéje taip pat aptikta persimaiSiusi skirtingy
akmens amziaus ir ankstyvojo metaly laikotarpiy medziaga. Ankstyvojo neo-
lito bendruomeniy palikimui greiciausiai priskirtinos gausiai aptiktos neorna-
mentuotos Sukés su stambiais Zoliy lapais. Tiesa, dalis Siy Sukiy priklausé plo-
nasieniams gana gerai iSdegtiems nedideliems indeliams, todél technologiskai
néra panasios ] pacig ankstyviausig keramika. Stambiy augaliniy fragmenty
pastebéta ir keramikoje su griisto granito priemaiSomis. Sakiy lankos gyven-
vieté iSsiskyré Nemuno kultiros klasikinés keramikos gausa. Aptikta bent
desimt labai skirtingos lipdymo ir ornamentavimo kokybés indy (35 pav.), nuo
itin meistriskai suformuoty ir dekoruoty plonasieniy iki gana negrabiai nulip-
dyty, puosty tik netaisyklinga duobutés—gumburo eilute ant pakrastélio.

35 pav. Sakiy lankos gyvenvietés Nemuno kultiiros puody rekonstrukcijos (V3]
,»Vilniaus puodziy cechas® kiiriniai).
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Nedideliame plote apie zidinj ir jame koncentravosi trijy tauriy, dekoruoty
nuo virSaus iki apacios virvelémis, fragmentai (36 pav.). R. Rimantien¢ Sig
keramikag siejo su trumpalaike Pamariy kultiiros gyvenviete (Rimantiené
1992b), taciau dabar ji kartais laikoma postvirveline (Pili¢iauskas 2018, 148),
virveline (Girininkas 2009, 193) arba ankstyvojo metaly laikotarpio pradzios
keramika (Girininkas 2005b, 263). Siekiant nustatyti Sios keramikos gamybos
technologijg bei palyginti ja su Nemuno kultiros ir klasikine virveline
keramika, buvo atlikta dviejy fragmenty medziagotyra.

va“ 0 3cm 0 T 5cm
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36 pav. Sakiy lankos gyvenvietés virvutémis dekoruota keramika (LNM EM90)
ir indo rekonstrukcija pagal R. Rimantiene (Rimantiené 1992b, 26, 12 pav.).

Mazdaug 4 km j Siaurés vakarus nuo Sakiy lankos, kairiajame Ulos upés
krante yra Kaséty 1 gyvenvieté (u. k. 22637) (Varénos r., Kaniavos sen.).
1995 m. T. Ostrauskas gyvenvietéje iStyré 40 m? plotg ir aptiko finalinio
paleolito — ankstyvojo mezolito bei neolito bendruomeniy palikimg. Tyréjas
keramika priskyré ankstyvojo—vidurinio neolito Nemuno kultiirai (Ostrauskas
1996¢), taciau ji iSsiskiria itin didele jvairove, bet Dubiciy ar klasikiniam
Nemuno kultiiros etapui charakteringy bruozy maza.

Sprendziant pagal technologing jvairove, Kasety 1 gyvenvietés keramika,
liesintg augaly fragmentais, paliko bent dvi ankstyvojo neolito skirtingy
laikotarpiy bendruomenés. Cia aptiktas plonasienio indelio pakrastélis, kurio
briauna ornamentuota smulkiais Sukiniais jspaudais (Ostrauskas 19968, 206,
17: 1 pav.), bei greiciausiai to indo mazas apvalus dugnelis; taip pat dar vieno
panasaus jkartélémis ornamentuoto indo fragmentai (Ostrauskas 19968, 2006,
17: 3, 4 pav.). Kitai, turbiit pacios ankstyviausios keramikos grupei priskirtini
bent dviejy indy fragmentai. Tai S profilio indas su plokscia pakrastélio
briauna, kuri dél pusapskritimio formos giliy ispaudy paplatéjusi. Jo kaklelis
ir peteliai ornamentuoti ovalo formos jspaudais (37 A pav.). Nors literatiiroje
§is indas tradiciSkai priskiriamas Dubiéiy tipui (Pili¢iauskas 2002, 109; Giri-
ninkas 2009, 135), taciau toks pakrastélis néra tipiSkas. Tyréjas T. Ostrauskas
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su Siuo pakrastéliu sieja Salia aptikta indo pilvelio stamby fragmentg (37 B
pav.). Anot tyréjo: ...puodas sulipdytas is 6-8 cm dydzio moliniy paplotéliy,
kiekvieng jy sujungiant su 6 gretimais, kaip korio akutes. Vieno molio
paplotélio krastelyje padaromas griovelis, kito — iSsikisimas (Ostrauskas
19968, 95). Indo pakrastélyje jungimo pozymiai neryskis, galima spéti lipdy-
ma voleliais N jungtimi, i§ vidaus pridedant virSutinj volelj, o sulipdyto indo
Sukiy briaunose aiskiai matomi U tipo jungimui biidingi grioveliai (37 D pav.)
ir apvalis voleliy pavirsiai (37 C pav.). Lipdant skiautiniais ant formos toks
jungimas nelabai jmanomas, todél labiau tikétina, kad lipdyta voleliais arba
spiraliniais paplotéliais be formos (detaliau apie tai skyriuje ,,Lipdymo
technologijos). Tiesa, dalis augalinémis priemaiSomis liesinty Sukiy iSties turi
budingy lipdymo skiautiniais ant formos bruozy, tafiau jos greiciausiai
priklauso arba kitam indui, arba to paties indo dugnui.
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37 pav. Kaséty 1 gyvenvietés ankstyvojo neolito indas (LNM EM2415): A —
pakrastélis ir peteliai; B — pilvelis; C — ant virSutinio krasto matomas apvalus volelio
pavirsius; D — ant apatinio sienelés krasto matomi grioveliai (pieSinys A. Ruzienés, i$
Ostrauskas 19968, 202, 17: 5 pav.).

Sioje gyvenvietéje aptiktas netipiskas, Lenkijos ,,nemuniskai* keramikai
biidingesnis (Pili¢iauskas 2002, 120) indas, kurio molio masé liesinta organika
su gristu granitu. Jis nulipdytas ir ornamentuotas itin meistriskai. Pakrastélyje
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suformuoti gumburai, jo briauna, indo kaklelis ir pilvelis ornamentuoti ant
nulyginto pavirSiaus terasiniy juosteliy principu padarytais pailgais jspaudais
(38 pav.). Aptikti dar bent keturiy mineralinémis priemaiSomis liesinty indy
fragmentai, taciau pagal ornamentavimo technologija jie labiau priskirtini
vélyvojo neolito Nemuno kultiiros bendruomenéms.

0 3cm
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38 pav. Kaséty 1 gyvenvietés vidurinio neolito Nemuno kultiiros indas (LNM
EM2415:425) (pieSinys A. Ruzienés, i§ Ostrauskas 1996s, 204, 19: 7 pav.).

Placdiausi neolitiniy gyvenvieCiy tyringjimai vykdyti pietvakaringje
Dubic¢iy—Rudnios mikroregiono dalyje, Katros upés (ir buvusio ezero) pakran-
tése, prie Lietuvos—Baltarusijos sienos. Katros 1 gyvenvieté (u. k. 21492)
(Varénos r., Kaniavos sen.) yra ant smélétos pakilumos — buvusios salos,
jsiterpusios tarp Cepkeliy aukstapelkés ir Katros slénio raisto (buvusio eZero).
1998 m. A. Girininko vadovaujama ekspedicija iStyré 2029 m? plotg (Giri-
ninkas 2000). Tyrimy metu gyvenvietéje aptikta net 68 akmens amziaus,
pastaty su i$siskirian¢iomis jgilintomis aslomis, vietos. Gyvenvietéje itin daug
aptikta finalinio paleolito — ankstyvojo metaly laikotarpio titnaginiy, akmens
radiniy, taciau didZioji jy dalis priklausé neolitui — bronzos amziaus pradziai.
I aptikty daugiau nei 5 tikst. keramikos Sukiy penktadalis buvo su organika.
Salia vieno i3 gyvenvietés Zidiniy aptikta $ukiy su augalinémis priemai$omis.
Radioaktyvios anglies metodu gauta zidinio data 5620-5370 m. pr. Kr.
(6550+£70 BP (Ki-7640)) buvo susieta su $ia pa¢ia ankstyviausia Lietuvoje
keramika ir tai paskatino paankstinti Lietuvos neolito pradzig iki 5500 m. pr.
Kr. (Antanaitis-Jacobs, Girininkas 2002, 10). Si gyvenvieté i§siskyré Narvos
kultiiros bendruomenéms biidingo palikimo gausa. Cia aptikta bent keturiy
ankstyvojo neolito pabaigai — viduriniam neolitui priskirtiny, Zvidzés stiliui
artimy indy fragmentai. Jie visi panasiai ornamentuoti smulkiomis po dvi i$-
déliotomis duobutémis, sudaranciomis susikertancias jstrizas juostas ant viso
iSorinio pavirSiaus ir ant Siek tiek nusklembty j vidy pakrastéliy briauny
(Girininkas 2009, 151, 104: 1,6-8 pav.). Nors tokiai keramikai turéty bati
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biidingesnis lipdymas jungiant volelius, taciau bent vienas indas buvo
nulipdytas skiautiniy technika. Indo vidiniame ir iSoriniame pavirSiuje aiskiai
pastebimi arkos formos jungimai. Ant peteliy, kur triiksta iSorinio pavirsiaus,
matyti, kad smulkiy duobu¢iy ornamentas sukabindavo persidengiancius
molio fragmenty sluoksnius (39 pav.).

g et
39 pav. Katros 1 gyvenvietés Zvidzés stiliaus indas, nulipdytas jungiant apvalius
skiautinius.

Aptikta vidurinio neolito klasikinio Nemuno kulttiros charakteringy Sukiy,
su kuriomis tikriausiai sietina 1*C metodu datuota duobé — 3960-3640 m. pr.
Kr. (4990+80 BP (Ki-7635)) (Antanaitis-Jacobs, Girininkas 2002, 25). Taip
pat paminétinas Cia aptiktas vienintelés Lietuvoje Virvelinés keramikos
kultiiros Padnieprés grupei biidingos taurés apvaliu dugnu fragmentas
(Girininkas 2009, 192).

Katros 2 gyvenvieté (u. k. 21493) (Varénos r., Kaniavos sen.) yra ant tos
pacios smelétos pakilumos kaip ir Katros 1 gyvenvieté, tik jas skiria
uzpelkéjes slénis (todél jvardijamos dvi atskiros gyvenvietés). 1998 m.
A. Girininko ir D. Brazai¢io vadovaujama ekspedicija istyré 1520 m? plota,
kur aptikta gausi finalinio paleolito — ankstyvojo metaly laikotarpio medZziaga:
titnago inventorius, keramika, keletas akmeniniy dirbiniy, tarp kuriy didelis
kaplys, jtveriamasis kirvelis, gludinti rieduliai, didelés perdegusiy kauly
sankaupos. Gyvenvietéje uzfiksuotas 61 akmens amziaus objektas, kuriy
dauguma priskirtini neolitui: 19 zidiniy, 2 stulpavietés, 40 jvairaus dydzio
duobiy (Brazaitis 2000). I$ aptikty daugiau nei 1000 Sukiy daugumg sudaro
neolito keramika. Nors gyvenvietéje persimaiS¢ jvairiy akmens amziaus
laikotarpiy radiniai, taCiau planigrafiskai Cia iSsiskyré ankstyvojo neolito
kompleksai. Aptiktos dvi zidiniy po 5 grupés, nutolusios vos per 10 m viena
nuo kitos. *C datuota po vieng zidinj i3 abiejy grupiy — 5200-4720 m. pr. K.
(6020+70 BP (Ki-7643)) ir 5260-4780 m. pr. Kr. (6080+70 BP (Ki-7645)).

106



Salia Zidiniy aptikta keramikos su smulkiomis augalinémis priemaiSomis
Sukiy ir titnaginés skaldos su mikrolitiniais dirbiniais (mikroréztukais,
trapecijomis, lancetais) koncentracijos, taip pat tipologiskai datuotos
ankstyvuoju neolitu. Dauguma Sukiy priklausé vienam neornamentuotam S
profilio indui su stipriai atlostu pakrastéliu. Tarp Zidiniy grupiy aptikta
spéjamo jgilinto apie 1,1x2 m dydzio busto liekany ir nejprasta duobé su
perdegusiais kaulais, kurie **C datuoti 5000-4690 m. pr. Kr. (5950+70 BP
(Ki-7644)) (Brazaitis, Girininkas 20018, 130, 134, 137, 140, 147) (40 pav.).
Sis gana homogeniskas zidiniy su aplink juos pastebimomis radiniy
koncentracijomis, utkiniy duobiy ir pastato kompleksas leidzia méginti
rekonstruoti ankstyvojo neolito gyvenvietés struktiirg ir titnaginiy jrankiy
gamybos, Zvérienos apdorojimo, maisto ruo§imo veiklos zonas (Marcinkevi-
c¢iaté 2010) ir galbit ritualinj su kauly deginimu susijusj procesa, pastebima ir
kaimyniniy krasty neolitinéje medziagoje (Kowalski et al. 2020). Nors zZidiniy
datos persidengia, bet greiiau tai skirtingy, galbiit sezoniniy, apgyvendinimy
palikimas.
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40 pav. Katros 2 gyvenvietés ankstyvojo neolito bendruomeniy veiklos zonos: 1,
11 — pastaty lickanos (?); 2—8, 12-16 — zidiniai; 9, 10 — Gkinés duobés; 6 — Zidinys,
datuotas 6020+70 BP; 14 — Zidinys, datuotas 6080+70 BP; 10 — Duobé su degintais
kaulais, datuota 5950+70 BP (pagal Brazaitis, Girininkas 20018, 134-147).

Tirto ploto Siaurés rytiniame pakrastyje, ant terasos krasto iSsiskyré kita
veiklos zona. Cia aptikta 2x3 m dydZio duobé — buvusio jgilinto pastato
liekanos, kurios *C datuotos 4340-3990 m. pr. Kr. (536070 bp (Ki-7646))
(Brazaitis, Girininkas 20018, 17), Salia rasta mazesniy iikiniy duobiy, du
zidiniai ir stulpavieté. Prie pastato rasta Dubiciy tipo keramikai biidingy Sukiy
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su augalinémis priemaiSomis koncentracija, kurios priklausé vienam
duobutémis ant briaunos ornamentuotam tiesaus profilio indui. Salia aptikta
griisto granito priemaiSomis liesintos keramikos, titnaginiy peiliy, nuoskaliniy
trikampiy antgaliy, retuSuoty nuoskaly bei akmeninis trintuvélis, taCiau Sie
radiniai tipologiskai yra vélyvesni nei pastato laikotarpis. Sprendziant pagal
Katros 2 gyvenvietés veiklos zonas, V tikstantmecio pr. Kr. pabaiga datuotas
pastatas sietinas su Dubiciy tipo keramika, o neornamentuota, labai profiliuota
keramika yra ankstyvesné, biidinga VI-V tikstantmeciy pr. Kr. sandiirai
(Brazaitis 2002a, 74).

Vélyvojo neolito bendruomenés Katros 2 gyvenvietéje paliko bent tris
Nemuno kultiiros, taip pat Rutuliniy amfory ir Virvelinés keramikos kultiirai
budingy pavieniy indy.

Vos uz poros kilometry j Siaurés rytus nuo Katros gyvenvieciy, pietiniame
Katros upés (buvusio ezero) krante tyrinéta Paramélio 2 gyvenvieté
(u. k. 25169) (Varénos r., Kaniavos sen.), i$siskirianti savo dydziu. Vien Lie-
tuvos teritorijoje ji uzima apie 18 ha ir truputj mazesnj plota Baltarusijos
teritorijoje. Gyvenvieté smarkiai apardyta demarkuojant Lietuvos—Baltaru-
sijos siena, todél 2002—2004 ir 2007-2009 m. vadovaujant E. Sataviciui,
trijose skirtingose suardytose vietose, nutolusiose per 200-400 m, itirtas
600 m? plotas. Cia aptikta daugiau kaip 15 tikst. titnago artefakty, taip pat
akmeniniy dirbiniy, priskiriamy jvairiy akmens ir bronzos amziaus laikotarpiy
palikimui. Dél ilgo apgyvendinimo laikotarpio ir persimaisiusiy radiniy
atskirus kompleksus atskirti ir datuoti gana sudétinga. Rasta apie 750 smulkiy
jvairios neolito — bronzos amZiaus pradzios keramikos fragmenty (Satavi¢ius
2005). Uzfiksuotos keturiy ankstyvojo neolito jgilinty ovalaus plano pastaty
liekanos, datuotos “C metodu: 5587-5478 m. pr. Kr. (6593+30 BP (FTMC-
PS16-5)); 5210-4990 m. pr. Kr. (6133+£30 BP (FTMC-PS16-3)); 5230-4690
pr. Kr. (6020 100 BP (Ki-11037)); 4938-4728 m. pr. Kr. (5959+30 BP
(FTMC-PS16-2)), ir Zidinys (4327-3975 m. pr. Kr. (5305180 BP (Ki-10630)).
Vieno pastato liekanos datuotos viduriniu neolitu: 3356-3262 m. pr. Kr.
(4513+£28 BP (FTMC-PS16-4)).

Pagal 1*C datuotas pastaty lickanas atrodo, kad gyvenvietéje intensyviau-
siai gyventa mazdaug 5500—4800 m. pr. Kr. laikotarpiu, kai Pietry¢iy Lietuvo-
je pasirodé ankstyvoji keramika. Tiesa, i$ Sio laikotarpio keramikos nedaug
Galbtt Zemoje temperatiiroje iSdegty organika liesinty Sukiy menka islikima
salygojo Zemés judinimo darbai, bet neatmestina prielaida, kad ankstyvajame
neolite buvo naudojami tik pavieniai indai. Taip pat ¢ia buvo apsistojusios
bendruomenés V tiikstantmecio pr. Kr. pabaigoje ir IV tiikstantmecio pr. Kr.
antroje pus¢je, taciau Salia datuoty objekty vyrauja Narvos kultlirai artima
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keramika su smulkiomis augalinémis priemaiSomis, daZniausiai neornamen-
tuota arba su smulkiomis duobutémis, tariamais Sukiniais jspaudais,
jkartélémis (41 pav.).

3cm
fntndnntnn bl

41 pav. Paramélio 2 gyvenvietés keramika su augalinémis priemaiSomis.

Gyvenviet¢je aptikta ir vélyvojo neolito pastaty liekany. Vieno jy viduje
buves zidinys *C datuotas 2403-1947 m. pr. Kr. (375070 BP (Ki-11038)),
taciau néra aiSku, kurig keramikg galima priskirti §iam laikotarpiui, galbit
pavieng virvelinei keramikai biidingo aleuritinio molio masés Suke su
neidentifikuoto vaisiaus kauliuko (?) jspaudu. Be to, gyvenvietéje aptiktas
ypac intensyvus bronzos amziaus pradzios kulttrinis horizontas, kuriame rasta
puody Sukiy su itin gausiomis griisto granito priemaiSomis, taip pat Slifuoty
titnaginiy kirveliy bei nuoskaliniy trikampiy Sirdiniy antgaliy.

Nors Dubic¢iy—Rudnios mikroregionas gana placiai tyrinétas, taciau dél
jvairios keramikos ir kity persimaisiusiy radiniy sunku spresti, ar jose pusiau
séslis gyventojai uZtruko ilgesnj laika, bent kelerius metus, ar mobilios
bendruomenés sezoniskai sugrjzdavo i tg pacig vieta. Sprendziant pagal kai
kuriy gyvenvieCiy uzimamg plota gali susidaryti jspiidis, kad ¢ia galéjo
gyventi gausesné, sudétingesnés socialinés struktiiros visuomeneé, tiesa,
medziagos jvairové liudija daugkartinj nedideliy bendruomeniy apgyvendi-
nima. Tose paciose vietose aptinkama jvairiy akmens amziaus — ankstyvojo
metaly laikotarpio medziaga bei menkai pastebimi gyvenvieciy vidaus struk-
tiiros poky¢iai tarsi jrodo, kad panasios ekonomikos, gyvensenos ir socialinés
sanklodos bendruomenés isliko per visg neolito laikotarpj. Didelés gyvenvie-
¢iy teritorijos ir radiniy gausa, tikétina, labiau atspindi ne gyventojy tankj, o
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ilga apgyvendinimo laikotarpj, kai gyvenvietés teritorija praple¢iama kuria
nors kryptimi siekiant uzimti dar §vary, Siuk$lémis ir atliekomis neuZterSta
plota, arba periodiskai, galbiit sezoniskai persikeliant | netoliese esantj plota,
o paskui vél griztant.

Tankus upiy tinklas turéjo biiti patogus mainams bei jvairiy naujoviy,
galbut ir agrarinio pasaulio, plitimui, ta¢iau smélynai ir tanksis miSkai
greiCiausiai 1émé konservatyvuma ir senosios rentabilios medziotojy-zvejy-
maisto rankiotojy ekonomikos iSsaugojima. Naujovés i$ pietiniy teritorijy,
tikétina, turéjo plisti j Dubi¢iy—Rudnios mikroregiong upémis, galbiit su
Nemunu susijungianc¢ia Katros upe (tiesa, plaukiant pries srove). Lyginant su
visa Lietuvos teritorija, Dubi¢iy—Rudnios mikroregione koncentruojasi dau-
giausiai §iuo metu zinomy su Rutuliniy amfory ir Virvelinés keramikos
kultiiromis siejamy gyvenvieciy (Brazaitis 2005, 222, 236). Atrodyty, kad Sios
ne vietiniy, ateiviy zemdirbiy ar gyvuliy augintojy gyvenvietés turéjo biiti
ikurtos kitose, gamtiniu kraStovaizdziu nuo ankstesniy neolitiniy gyvenvieciy
besiskirianciose vietose. Pavyzdziui, iSanalizavus Estijos neolito medziotojy—
maisto rankiotojy ir Virvelinés keramikos kultiiros gyvenvieciy erdvinj
pasiskirstyma, pastebimi pasirenkamo krastovaizdzio skirtumai — zZvejai buvo
apgyvendine visg juros pakrantg, 0 ,,virvelininkai“ rinkdavosi vietas toliau
nuo stambiy vandens telkiniy, tik Salia upiy. Tiesa, kai kurios teritorijos
budingos tiek medziotojams-maisto rankiotojams, tiek gyvuliy augintojams ir
manoma, kad dél $iy viety buvo konkuruojama (Sikk et al. 2022). Lyginant
visos Lietuvos konteksta, taip pat pastebima virvelinés keramikos koncentra-
cija Salia upiy, liudijanti mobilias gyvuliy augintojy bendruomenes (Pili¢iaus-
kas 2018, 181). Pietry¢iy Lietuvoje absoliuti dauguma su Rutuliniy amfory ir
Virvelinés keramikos kultiiromis siejamo palikimo aptinkama jau anksciau
egzistavusiose medziotojy-maisto rankiotojy gyvenvietése, taCiau sunku
spresti, ar jy kontaktai turéjo biiti pagrjsti konfliktais. Taip pat tikétinas taikus,
mainais pagristas bendradarbiavimas ar tiesiog dél mazo gyventojy skaiciaus
galima savarankiska nedideliu atstumu nutolusiy skirtingy socialiniy grupiy
raida.

Susidaro jsptdis, kad Dubic¢iy—Rudnios mikroregione neolito laikotarpiu
zmonés buvo gana séslis, labiausiai tikétinas artimos distancijos mobilumas.
Narvos kulttros bruozy turinti keramika dazniau aptinkama Dubos ezero, taip
pat buvusio Katros ezero pakrantése, o Ulos upés pakrantése gausesné
vidurinio neolito Nemuno kultiiros medziaga. Atrodo, kad ,narviskosios*
tradicijos bendruomenéms budingesnis vandens resursy eksploatavimas, o
Nemuno, kaip ir Virvelinés keramikos kultiiry bendruomenés buvo mobi-
lesnés, judancios pakrantémis ar panaudojancios vandens telkinius kaip
transporto kelius.
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5. KERAMIKOS ARCHEOMETRINIU TYRIMU REZULTATAI

Siekiant iSanalizuoti netoliese esanciose gyvenvietése aptiktos medziotojy-
maisto rankiotojy ir pirmyjy agrariniy kultiiry keramikos mikrostruktiiros bei
gamybos technologijy skirtumus, taip pat nustatyti galimus ne vietinés gamy-
bos pavyzdzius, tyrimams Lietuvos nacionaliniame muziejuje paimta 12 Sukiy
i§ R. Rimantienés tyrinéty Margiy 1 (LNM EM2258), Barzdzio misko (LNM
EM2255) ir Sakiy lankos gyvenvie¢iy (LNM EM90) (Rimantiené 1992b;
1999b; 1999c). Pasirinkta tipologiskai mazdaug III tukstantmecio pr. Kr.
laikotarpj apimanti jvairiy kultiiriniy tradicijy keramika, kuri suskirstyta i
ankstyva (III tikstantmecio pr. Kr. pirma pusé) etapa, i$siskiriantj aiskiais
skirtingoms kultiroms biidingais bruozais, ir vélyva etapa (III tukstantmecio
pr. Kr. antra pusé), kuriam biidingas skirtingy kultiiriniy tradicijy susiliejimas
(1 lentele).

Lentelé 1. Tirty Sukiy bendra charakteristika. Méginiams pavadinimai suteikti
juos suskirstant j virveling (CW-) ir medZiotojy—maisto rankiotojy keramika (HG-),
ankstyvo (-E) ir vélyvo (-L) etapo, bei pagal gyvenvietes: Margiy 1 ( M), Sakiy
lankos (_S), Barzdzio mi$ko (_B), numeruojant jas i§ eilés gyvenvietés viduje.

. Gyven- Tipologiné Indo  Siemelés npage
Sukés ID yvel PO 0sIn¢ storis, " Liesikliai
vieté klasifikacija fragmentas g
3400-2800 m. pr. Kr., Puodo Trupintas
CW-E_M1 Margiai 1 Rutuliniy amfory TUC0 730 646 P
_ pilvelis granitas
kultiira
2800-2500 m. pr. Kr., Taurés Smalis
CW-E_M2 Margiai 1 Virvelinés keramikos ; 518 262 ’
_ kaklelis Samotas (?)
kultira
2800-2500 m. pr. Kr., Rumbuoto Trupintas
CW-E_M3 Margiai 1 Virvelinés keramikos puodo 7.61 6.85 granitas,
kultira pakrastélis Samotas (?)
2500-2000 m. pr. Kr., Taure Smélis,
CW-L_M4 Margiai 1 Postvirvelinés = 602 292 trupintas
. _ kaklelis :
keramikos kultiira granitas
HG-E_M5 Margiai 1 3400-2500 m_ pr. Kr., Puo@o 911 14.98 Trup_lntas
- Nemuno kultiira pilvelis granitas
5 1. 2500-2000 m. pr. Kr., . .
cw-L_s1 DK% pocirvelings Taures g 56 g TrUPINGS
= lanka . _ pilvelis granitas
keramikos kulttira
51 2500-2000 m. pr. Kr., . .
CW-L_S2 |Sa2|1qkk1: Postvirvelinés oS 618 401 Trr;rf’l'tggas
keramikos kultiira P 9
HG-E S3 Sakiy 3400-2500 m. pr. Kr., Puodo 770 3.90 Trup_lntas
- lanka Nemuno kulttira pilvelis granitas
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Barzdzio 2500-2000 m. pr. Kr.,  Puodelio Sienas,

HG-L_B1 5.08 1.56

miskas  Narvos kultiira pakrasteélis smelis
Barzdzio 2500-2000 m. pr. Kr., Puodo -
HG-L_B2 miskas  Narvos kultiira kaklelis 720 238 Sienas
HG-L B3 Ba}fzdzm 2500-2000 m. pr. Kr., Puo@o 835 9.54 Trupmtas
miskas  Nemuno kultiira pilvelis granitas
HG-L B4 Ba}fzdzm 2500-2000 m. pr. Kr., Puo@o 11.73 8.60 Trupmtas
—  miskas  Nemuno kultiira pilvelis granitas

5.1. Keramikos makroskopiné ir mikroskopiné charakteristika

Tirtos Sukés per mazos, kad biity galima nustatyti tiksly indy dydj ar angos
skersmenj. ISoriniai ir vidiniai Sukiy pavir$iai gana vienodi — $viesiai rudi ar
oranZziniai. Sienelés jvairaus storio, nuo 5,1-6,4 mm puodelio ar taurés iki
7,2-11,7 mm virimo ar saugojimo puody. Visos tirtos Sukés pagamintos i$
gelezingo nekalkinio molio. Keramika lipdyta i$ voleliy, uzleidziant viena
krasta ant kito. Biitent ties Siomis vietomis ir skildavo Sukés. Daugumos tirty
Sukiy skerspjiivyje pastebimas jstrizai virSuje ir apacioje uZsibaigiantis
krastas, kai virSuje daugiau islik¢ iSorinio pavirSiaus, o apacioje — vidinio.
Sukiy pjaviuose lipdymas voleliais uZzleidziant vieng krasta ant kito
pastebimas pagal iSnykusios organikos palikty ar traukiantis moliui
atsiradusiy ertmiy kryptj, Siek tiek jstriza sienelei (Quinn 2013, 174).
Mineralinés priemaiSos, ypac¢ stambis uolieny fragmentai neturéjo tokios
orientacijos, jie pasiskirste dazniausiai atsitiktinai.

IS Margiy 1 gyvenvietés paimta 3 vizualiai labiausiai besiskiriancios
virvutémis dekoruotos Sukés, Virvelinés keramikos kultiirai priskiriamo
puodo su rumbu pakrastélis ir palyginimui — medziotojams—maisto rankioto-
jams priskiriamos Nemuno kultiiros keramikos fragmentas (42 pav.).

CW-E_M1 — virimo puodo sienelés fragmentas su Sviesiai rudos spalvos
lygintais abiem pavirsiais, taciau iSoréje matomomis stambiomis kvarco ir
feldSpato mineraly priemaiSomis, dekoruotas trimis S vijimo virvutés jspau-
dais, giliai jspaustais j jau pradéjusj dzititi molj. Sukés virSutingje ir apatinéje
briaunoje matomi like suplokstinti voleliy krastai, uzleidziant juos vieng ant
kito. Dar ryskiau lipdymas voleliais uzleidziant vieng krastg ant kito matomas
kaip skirtingos molio masés juostos pilksvai rudos spalvos pjivyje. Istrizai
sienelei einanCios lygiagreCios ilgos tustumos sietinos su molio masés
susitraukimu dziovinimo ar i8degimo metu. Sprendziant pagal Sukés spalva, ji
iS8degta oksidacinéje arba nekontroliuojamoje aplinkoje. Menkai sudiléjes
hidroZérutinis molis atrodo mazai plastiSkas, su netolygiai pasiskirs¢iusiais
kampuotais 0,03-1,80 mm dydzio kvarco, feldSpaty mineralais. Sprendziant
pagal matomas smulkias ertmes — buvo naudoti ir organinés kilmés priedai.
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Nors Sukei triiksta charakteringy chronologiniy bruozy, taciau pagal lipdymo
ir ornamentavimo technologija ji turi daug panasumy su Gribasos 4
gyvenvietés (Grinevicitté 2002) Rutuliniy amfory kulttiros indais.

2em
e — : CW'E_M2
2¢i

I CW-E_M3

m

v

|:2‘m— CW'L_M4

sem HG-E_M5 A
42 pav. Margiy 1 gyvenvietés tirtos Sukés, dervoje jmontuoti $lifai ir Sviezi
pjiviai.

CW-E_M2 — klasikinés virvelinés keramikos S profilio taurés kaklelio
trapus fragmentas, kuris vizualiai Zenkliai skiriasi nuo budingos PietryCiy
Lietuvos akmens amziaus keramikos ir atrodé tarsi ne vietinés kilmes,
budingesnis Vakary ar Centrinés Europos ankstyvajai virvelinei keramikai. Si
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Suké pjaunant buvo itin trapi, galbit tai i§ dalies gali paaiskinti, kodél PietryCiy
Lietuvoje aptinkama tiek mazai tokio tipo keramikos. ISorinis Sukés pavirSius
Sviesiai rudos spalvos, lygintas, dekoruotas keturiais skirtingy virveliy
persidengiancéiais jspaudais, o vidinis pavir$ius ir 1iizis — juodos spalvos, su iki
1,5 mm dydzio $viesios matricos molio intarpais, kurie koncentruojasi iSori-
néje sienelés dalyje ir sudaro apie 4,5 % molio masés. Sprendziant pagal Sukés
spalva ji galéjo biiti iSdegta redukcinéje aplinkoje. Juodos spalvos molio masé
plastiska, su gausiais iki 0,1 mm ir pavieniais iki 0,2 mm dydzio kampuotais
ir Siek tiek apzulintais monokristalinio kvarco, feldSpaty mineralais. Pavienés
smulkiy augaliniy fragmenty paliktos ertmés greiCiausiai yra natiiraliis molio
intarpai.

CW-E_M3 — klasikinés virvelinés keramikos rumbuoto puodo pakrastélio
fragmentas. Rumbas suformuotas i§ iSorés pridéjus papildomo Siek tiek
riebesnio molio sluoksnj, ji spaudziant stambiais pirstais. Sukés pavirsius
Sviesiai rudos spalvos, taciau pjivyje matomas peréjimas i§ vidinio ] iSorinj
intarpais. Sprendziant pagal spalva, Suké iSdegta oksidacinéje ar nekon-
troliuojamoje aplinkoje, o tamsi Sukés Serdis sietina su viduje likusia
neiSdegusia organika. Tokia keramika tradiciskai interpretuojama kaip liesinta
Samotu, taciau vizualiai jy nesimaté, tik molingam aleuritui (pagal Rice 1987,
39) biidinga porétesné molio masé su smulkaus—vidutinio smulkumo smélio
priemaiSomis, taip pat iki 0,5 mm dydzio geleZingo molio griideliais. Molio
masé plastiska, taciau itin prastai homogenizuota, su gausiais iki 0,15 mm
dydzio apzulintais ar pusiau kampuotais kvarco, feldSpaty, biotito mineralais
ir pavieniais 1,1-1,4 mm dydzio polikristalinio kvarco, granito fragmentais,
pastebimos smulkios augaly ar kitos organikos fragmenty paliktos ertmes.

CW-L_M4 — tankintos molingo aleurito masés S profilio taurés kaklelis.
Technologiskai jis skiriasi nuo klasikinés virvelinés keramikos, todél
priskirtas vélyvesniam etapui. Sprendziant pagal molio tekstiiros jstriza
sienelei kryptj, indas suformuotas i$ voleliy, uzleidziant vieng ant kito, taciau
galgjo ir biiti nulipdytas i§ vientiso gabalo jj tempiant. Sukés sienelés
plonintos, turbit tankintos lopetélés—priekalo (angl. paddle-and-anvil) bidu,
kai i§ vidaus j sienele tvirtai atremiamas kietas daiktas, o iS iSorés toje vietoje
plakama lopetéle (Rye 1981, 72). Abu Sukés pavirsiai lyginti, vientisos
oranzinés spalvos kaip ir pjivis. Toks Sviesios spalvos vientisumas buidingas
tolygiam i§degimui oksidacingje aplinkoje. ISorinis pavirsius erodaves, taciau
Jmanoma jzifiréti tris S vijimo virvuciy jspaudus. Vidinis pavirSius patam-
séjes, galbiit dél inde buvusiy organiniy medziagy. Molio masé plastiska, su
labai homogeniskai pasiskirsciusiais aleurito—smulkaus smélio (iki 0,1 mm)
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dydzio apsizulinusiais kvarco, feldSpaty mineralais, gelezingo molio gumu-
léliais ir keliais itin stambiais tokiam smulkiam indui 0,9-1,5 mm granito
fragmentais. Apvalios 0,1-0,2 mm skersmens taisyklingos ertmés leidzia spéti
molyje buvus gyviiny Seriy, asuty ar javy akuoty.

HG-E_M5 — Nemuno kultiirai priskirtina neornamentuota puodo $uké. Ji
iSoréje Sviesiai ruda—oranzing, o pjiivyje marga, nuo Sviesiai iki tamsiai rudos,
juosvos spalvos. [Sorinis pavirsius itin lygus. Toks Nemuno kulttiros kerami-
kai biidingas pavirSius daznai interpretuojamas kaip angobuotas (glaistytas
plonu riebaus molio sluoksniu) (Rimantiené 1999¢, 121). Pjuvyje matyti
Sviesesnis, tankesnis pavirSinis sluoksnis, bet jis galéjo atsirasti ne dél glais-
tymo, o dél lyginimo ir gludinimo (Ionescu et al. 2015). Vidinis pavirSius
visiS$kai nelygintas, su stambiy pirSty ir nagy jspaudais, tarsi dzilivant
nutrupé€jes ir mégintas taisyti. Molio masé nehomogeniska, skirtingo plas-
tiskumo, su netolygiai pasiskirs¢iusiais kampuotais 0,02—2,60 mm dydzio
kvarco, feldSpaty mineralais, granito fragmentais. Gana gausios netaisyk-
lingos formos ertmés sietinos su organika, galbt atsitiktinai patekusia j molj.
Nors Sukés Serdies spalva gana tamsi, taciau vargu, ar keramika iSdegta
redukcinéje aplinkoje. Tikétina, kad ji iSdegta nekontroliuojamoje aplinkoje,
o netolygi Sukés Serdies spalva lémé sumaiSytas skirtingy rii§iy molis su
nevienodu organikos Kiekiu.

Sakiy lankos gyvenvietéje, nedideliame plote aplink Zidinj ir jame aptikta
trijy tauriy, nuo virSaus iki apacios dekoruoty virvelémis, fragmenty (Riman-
tiene 1992b) (36 pav.). Siekiant iSsiaiskinti, kaip zenkliai technologiskai
skiriasi panaSaus stiliaus tikriausiai vienalaikiai tos pacios vietos indai,
paimtos dvi virvutémis dekoruotos Sukeés. Si gyvenvieté taip pat issiskiria
klasikinés Nemuno kultiiros puodais, todél paimta viena Suke, siekiant
palyginti jos struktiirg su tos pacios gyvenvietés virveline ir kitose gyvenvie-
tése aptikta klasikine ,,nemuniska‘“ keramika (43 pav.).

CW-L_S1 — postvirvelinés keramikos taurés sienelé. Abu pavirSiai oran-
Ziniai, ta¢iau Sukeés Serdis intensyviai juoda. Tokiy spalvy keramika daZnai
interpretuojama kaip iSdegta redukcinéje aplinkoje, o paskui dar karsta
iStraukta | atvirg ora, todél pavirSiuje susiformaves Sviesus oksiduotas
sluoksnis (Larsson 2009, 245). ISorinis Sukés pavirSius dél issikiSusiy
kampuoty uolieny fragmenty labai SiurkStus, ornamentuotas jspaudziant
penkis S vijimo virvutés jspaudus j jau pradéjusj dzititi molj. Vidinis pavirsius
uzlygintas, pastebimos horizontalios braukimo linijos. Sprendziant pagal
pjuvj atrodo, kad indas buvo nulipdytas i§ juodos molio masés voleliy, o ant
virSaus uzteptas 0,8—1,0 mm storio riebesnio, tankesnio oranzinio molio
sluoksnis. Galbiit tokia struktiira ir SiurkStus pavirSius gal¢jo atsirasti ir deél
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Sukés erozijos ar kity postdepozitiniy aplinkybiy. Menkai sudiiléjes hidro-
zérutinis molis atrodo mazai plastiSkas, su netolygiai pasiskirs¢iusiais
kampuotais 0,01-0,4 mm dydzio kvarco, feld$paty, Zéruc¢iy mineralais ir 0,5—
2,6 mm granito fragmentais, sprendziant pagal netaisyklingos formos ertmes,
pasitaiké natiiraliy organiniy liekany.

CW-L_S2 — postvirvelinés keramikos taurés sienelé, stilistiSkai labai
panasi | CW-L_S1, su oranZziniais pavir$iais ir juoda Serdimi, taciau skiriasi
keramikos technologiné kokybé. Tiek iSorinis, tiek vidinis Sukés pavirSiai
kruopséiai nulyginti. Keramika nulipdyta i§ labiau homogenizuotos masés,
persidengiantys voleliy krastai tarpusavyje tolygiai paskirstyti. ISorinis indo
pavirSius dekoruotas S vijimo virvutés SeSiais jspaudais, kuriuose aiSkiai
matomas net virvuciy suktas pluostas. Pjuvyje pastebimas plonas, iki 0,1 mm
storio oranzinis sluoksnis, galéjes susiformuoti pavirSiy lyginant arba dél
postdepozitiniy saglygy. Molio masé labai panasi j Sukés CW-L_S1, taip pat
pastebimi stambis, iki 1,8 mm dydZzio matiniy juody zéruciy lapeliai, kurie i§
pirmo zvilgsnio atrodo kaip anglies intarpai.

43 pav. Sakiy lankos gyvenvietés tirtos Sukés, dervoje jmontuoti §lifai ir $viezi
pjuviai.
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SK 3 NM — Nemuno kultiros puodo sienelé su abiem nulygintais
oranzinés spalvos pavirsiais. ISorinis pavirSius ornamentuotas kabliataskio
formos arba dviguby trikampiy jspaudais. Dél Siek tiek erodavusio pavirsiaus
spresti apie glaistymg ar gludinimg sudétinga. Pjiivyje Suké gana vientisos
Sviesiai rudos spalvos, taciau matomi pagal tekstiirg ir plastiSkuma besi-
skiriantys prastai iSmaiSyto molio plotai. Keramika iSdegta oksidacingje
aplinkoje. Molio maséje gausu netolygiai pasiskirséiusiy kampuoty 0,01—
0,3mm dydzio kvarco, feldSpaty, Zzéru¢iy mineraly, 0,4—1,7 mm dydzio
granito fragmenty. Pavienés netaisyklingos formos ertmés sietinos su
organika, tikriausiai atsitiktinai patekusia j molj.

Dauguma BarzdZzio miSko keramikos konservuojant gausiai jsotinta
polibutilmetakrilatu (PBMA) ar kitu organiniu polimeru, todél be pjavio ar
Sviezio lizio labai sunku nustatyti net priemaisy rusj. Siekiant nustatyti molio
masg, jvertinti gamybos technologijy jvairove, iStirtos dvi Narvos kultiiros
tradicijai artimos Sukés su smulkiomis augalinémis priemaiSomis ir dvi
vélyvai Nemuno kulttirai biidingesnés Sukeés (44 pav.).

HG-L_B1 — tankintos molio masés plonasienio nedidelio puodelio pakras-
télio fragmentas, ornamentuotas smulkiomis duobutémis. Toks mazas indelis
galéjo buti suformuotas ir vientiso molio gabalo, spaudant pirstais ir tempiant,
0 sienelés sutankintos / plonintos lopetélés—priekalo principu. Sukés pavirsiai
ir pjivis yra vientisos oranzinés spalvos, liudijancios tolygy iSdegima oksi-
dacinéje aplinkoje. ISoréje pastebimi smulkis organikos jspaudai, o pjivyje
stebéta plastiSka molio masé su homogeniskai pasiskirsciusiais aleurito—
smulkaus smélio (iki 0,1 mm) dydzio apsizulinusiais kvarco, feldSpaty
mineralais, gelezingo molio gumuléliais. Molio masé liesinta gana stambiais,
iki 0,9 mm dydzio organikos fragmentais, kurie sudaro apie 12 % tario.

HG-L_B2 — porétos molio masés mazai profiliuoto puodo virSutiné dalis,
galbiit kaklelis. Sukés abu pavirSiai nulyginti, iSoriniame pastebimi sékly
ispaudai. PavirSiuje ir pjivyje keramika vientisos oranzinés spalvos, liudi-
jancios tolygy iSdegima oksidacinéje aplinkoje. Sioje augalinémis priemai-
Somis liesintoje Sukéje (kaip ir HG-L_B1) néra juodos Serdies, buidingos
suangléjusiai, neiSdegusiai organikai. Plastisko riebaus molio masé su pavie-
niais 0,1-0,4 mm dydzio apzulintais kvarco, feldSpaty mineralais dél didelio
pridétos organikos kiekio (apie 25 % keramikos masés tiirio) atrodo poréta.
Pjiivyje matoma augaly (galbiit ir kriaukliy) fragmenty orientacija leidzia
nustatyti indo lipdymo procesa. Spirale orientuotos Zoliy ertmés liudija, kad
puodas suformuotas i§ voleliy, Siek tiek uzleisty vienas ant kito. Arti pavirSiy
matomos retos, smulkesnés, sienelei lygiagrecios ertmés rodo, kad voleliy
jungtys sutvirtintos glaistant, lyginant ir tankinant abu pavirsius.
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HG-L_B3 — vélyvai Nemuno kultiirai budingo puodo sienelé su pavirSiuje
matomais Zoliy lapy jspaudais. Abu pavirsiai oranzinés spalvos, nulyginti, dél
polimero sluoksnio sunku spresti, ar originalus pavir§ius buvo panasus ]
gludintg. Anot R. Rimantienés, pavirSiai buvo angobuoti, uzglaistyti plonu
riebaus molio sluoksniu (Rimantiené 1996c, 177). Pjivyje matoma riebaus
tarsi iSplauto (leviguoto) molio masé yra tokia pat plastiska tiek pavirsiuje,
tiek Serdyje. Papildomas molio sluoksnis nedétas, taciau pavirSiai kruopsciai
uzlyginti, kad nesimatyty stambiy mineraliniy priemaisy. Keramikos masei
budingas bimodalinis pasiskirstymas: molio masé su negausiais apzulintais
aleurito frakcijos kvarco, feldSpaty, ZéruCiy mineralais, ir stambts 1,1—
2,3 mm dydzio kampuoti granito fragmentai. Pjivyje matoma marga molio
spalva sietina su skirtingu jame esancios organikos kiekiu ir keramikos
iSdegimu oksidacingje arba nekontroliuojamoje aplinkoje.

——, HG-L_B1

= HG-L_B2

N

HG-L_B4

44 pav. Barzdzm misko gyvenvietés tirtos Sukés, deI‘V0]e imontuoti §lifai (i8skyrus
HG-L_B1) ir Sviezi pjuviai.
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HG-L_B4 — vélyvai Nemuno kultiirai biidingo puodo sienelé, ornamen-
tuota giliomis keturkampémis duobutémis. Abu pavirsiai oranzinés spalvos,
vidinis pavirS§ius nelygintas, grublétas, su giliais Zoliy jspaudais, iSorinis —
nulygintas, turbiit gludintas. Kaip ir Sukei HG-L_B3 biidinga riebaus plastisko
molio masé, taciau ji ne tokia homogeniska, su 0,03—0,75 mm dydzio kvarco,
feldSpaty, zéruCiy mineralais, 0,6-2,2 mm granito fragmentais ir gausiomis
smulkiomis organikos paliktomis ertmémis. SvieZiame Sukés pjiivyje matoma
juoda molio masé su Sviesaus molio intarpais, primenanciais tai, kas
virvelingje keramikoje jvardijama kaip $amotas. Sie intarpai — tai sudiiléje,
turb@it | molj pavirtg feldSpaty ar zéruciy mineralai. Tiek $i, tiek Suké HG-
L_B3 lipdytos i§ subrendusio galbiit vandens telkinio pakrantés molio su
gausiomis dumblo priemaisomis. Sukés juoda spalva tradiciskai galéty bati
sicjama su i8degimu redukcinéje aplinkoje, taciau labiau tikétina neperde-
gusios organikos jtaka.

Visose tirtose Sukése molio masé sudaro nuo 60 iki 75 % keramikos masés
tiirio (45 pav.), iSimtis — tik klasikinei virvelinei keramikai priskirtina Suke,
i8siskirianti vientisa, apie 90 % sudarancia juodo molio mase su joje esanciais
Sviesaus molio intarpais. Mineraliniy intarpy kiekiai labai skiriasi. Jiems
priskirtinas ir smulkus smélis, ir stambesni uolieny trupiniai. Kity neplastisky
priemaiSy, tokiy kaip kaulai ar kriauklés, nepastebéta. Ilgos lygiagreciai
besitesiancios ertmés, susijusios su molio susitraukimu, ryskiai pastebimos tik
vienoje CW-E_M1 sukéje, o dauguma kitose Sukése esanéiy ertmiy paliktos
iSnykusiy jvairios organikos fragmenty.

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

cw-E_M1[cw-£_M2|cw-E_M3[cw-L_Ma[HG-E_M5 [ cw-L_s1 [cw-L_S2 [HG-E_S3 [ HG-L_B1 [ HG-L_B2 | HG-L_B3 | HG-L_B4
m | 601 89.8 75.2 701 | 641 | 633 | 608 | 637 | 699 | 706 | 657 | 67.4
m | 311 6.1 183 256 29 202 | 314 | 292 | 176 42 298 | 275
m| 88 41 6.5 43 6.9 75 7.8 7.1 125 | 252 45 5.1
B Molio masé B Mineraliniai intarpai B Ertmés

45 pav. Molio masés, mineraliniy intarpy ir ertmiy santykiai tirtose Sukeése.

Visos tirtos Sukés rodo tam tikrus panaSumus gyvenvieiy viduje, bet
labiau — kulttrinius-technologinius bendrumus, kurie nebutinai atitinka
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archeologinj tipologinj skirstyma. Palyginus keramikos masés stereomik-
roskopo ir SEM-EDS SE nuotraukas, pastebimi molio tekstiiros skirtumai.
Sukes galima suskirstyti j nulipdytas i§ brandesnio, riebesnio molio, kuriam
budinga poréta, kemping primenanti struktira (46 pav.) ir nulipdytas i§ maziau
plastisko aleuritinio molio, turinéio didesn¢ smulkaus kvarco ir feldSpato
frakcija (47 pav.). Klasikinés virvelinés keramikos Sukiy CW-E_M2 ir CW-
E_M3 molio masé atrodo artimesné BarzdZio misko gyvenvietés Sukéms (46:
5,5a, 6, 6air 46: 1, 1a, 2, 2a, 4, 4a pav.). gakiq lankos gyvenvietés klasikinés
Nemuno kultiiros Sukéje, nepaisant gausiy mineraliniy priemaisy, taip pat
buvo jmaiSyta brandaus, riebaus molio dalis (46: 3, 3a pav.).

46 pav. Brandaus molio masés turin¢iy méginiy stereomikroskopinés ir tos pacios
vietos SEM-EDS SE nuotraukos: 1, 1a — HG-L_B4; 2, 2a — HG-L_B3; 3, 3a — HG-
E_S3; 4, 4a—HG-L_B2; 5, 5a— CW-E_M2; 6, 6a— CW-E_M3.

Margiy 1 gyvenvietés §ukés pasizymi aleuritinio molio panasumu j Saliy
lankos gyvenvietés postvirveling keramikg (47: 1, 1a, 4, 4air 47: 2, 2a, 5, 5a
pav.). Nors virvute dekoruota Suké CW-L_M4 i§ Margiy 1 gyvenvietés liesinta

120



mineralinémis priemaiSomis, o Barzdzio misko puodelis HG-L_B1 — Zoliy
fragmentais, taciau pastebimas jy molio masés panasumas (47: 3, 3a, 6, 6a
pav.). Daugumoje Sukiy pastebimos keliy riiSiy molio masés. Gelsvos, oran-
zinés ar rausvos spalvos molio tekstlira analizuojant SEM-EDS SE buvo
aiSkaus vaizdo, su molio ir zéruéio mineraly lapeliais, sudaranciais taisyklinga
poréta struktiirg, o tamsios masés vaizdas neryskus, su padrikai iSsibars¢iu-
siais kristalais. Nepaisant plika akimi pastebimy spalvos skirtumy, Sukés CW-
L_M4 pagrindinés molio matricos ir Samoto tekstiiros nesiskyré. Iprasta, kad
Sviesi mas¢ turéty biiti Sukés iSoriniame ir / ar vidiniame pavirsiuose, o tamsi —
Serdyje, tadiau Sukiy pjaviuose aiskiai matyti atskiri Sviesaus molio plotai ne
tik pavirSiuose, bet ir Serdyje. Tai parodo, kad spalvos skirtumai néra susij¢
vien su aukStesne iSdegimo temperatiira ar oksidacija indo iSoriniame
pavirsiuje, bet labiau atspindi jvairiy molio masiy skirtingas savybes.

47 pav. Aleuritinio molio masés méginiy stereomikroskopinés ir tos pacios vietos
SEM-EDS SE nuotraukos: 1, 1a — HG-E_M5; 2, 2a — CW-L_S1; 3, 3a— CW-L_M4;
4, 43— CW-E_M1; 5, ba— CW-L_S2; 6, 6a — HG-L_B1.
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5.2. Keramikos geocheminés savybés

Pietry¢iy Lietuvos keramika, lyginant ja tiek su kitomis kartu tirtomis
Sukémis, tiek su skelbtais neolitinés keramikos rezultatais (Brorsson et al.
2018; Holmqvist et al. 2018; Kulkova et al. 2018; Kroon et al., 2019;
Borowski et al. 2021; Kurosawa et al. 2022), issiskiria gelezies gausa ir kalcio
trikumu. Indai buvo lipdomi i§ gelezingo mazai karbonaty turinéio ilitinio
molio, kuriam taip pat budingos gana auks$tos kalio vertés. Pradzioje
analizuota 10 pagrindiniy elementy (Si, Al, K, Fe, Mg, Na, Ca, P, Mn, Ti),
kuriy oksidai sudaro daugiau nei 97 % visy tirty elementy svorio. Molj suda-
rantys mineralai ir jo savybés, tokios kaip plastiSkumas, atsparumas terminei
deformacijai, labiausiai atsispindi lyginant silicio ir aliuminio santykij su kaliu.
Kuo SiO,/Al,O3 reik§mé mazesné, tuo molis riebesnis, turintis maziau kvarco.
Pietry¢iy Lietuvos méginiai, lyginant jy bendrg keramikos mas¢ (molj su
mineralinémis priemaiSomis) su kitais XRF tirtais Ryty Baltijos regiono
pavyzdziais, koncentruojasi mazdaug per vidurj, pagal kalj ties vidurkiu —
3,91 %, o pagal silicio ir aliuminio santykj — ties 3,68 % (48 pav.).
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48 pav. Méginiy pasiskirstymas pagal silicio ir aliuminio oksidy santykj ir kalio
oksido procentinj kiekj. Mélyni taskai — PietryCiy Lietuvos Sukés, raudoni — Narvos
kultiirai priskirtinos Sukés i§ Ryty Baltijos regiono gyvenvieCiy: NV Sv‘6 —
Sventosios 6; NV_Tr — Turlojiskiy; NV_A2 — Asaveco 2 (Baltarusija); NV_A4 —
Asaveco 4 (Baltarusija); NV_Ri ‘VI— Riigikula VI (Estija); NV_Cp ‘I—Kopu | (Estija);
NV _Gp‘B — Gipka B (Estija); NV_D‘Dr — Dubi¢iy—Draciliskés 1; NV _K‘IB —
Kretuono 1B; NV_X — eksperimentiné replika.
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Tik Margiy 1 gyvenvietés ,,rutulininkams* budinga Suké iSsiskiria mazu
kalio kiekiu, artimu Turlojiskiy ir Asaveco gyvenvieciy (Baltarusijoje) ,,nar-
viskai“ keramikai. Toks mazas K>O kiekis kartu su Zzema SiO2/ Al,O3 verte
yra budingas kaolinito mineraly turintiems moliams. Pastebétina, kad Salia
,narviskos“ keramikos $ukiy yra ir Sakiy lankos Nemuno kultiiros keramika
su mazai kalio turinCia riebaus molio mase (48 pav.).

Pietry¢iy Lietuvos regionas, atrodo, iSsiskiria gelezingu dirvozemiu, taciau
Sioms Sukéms néra biidingas pats didziausias gelezies kiekis (49 pav.). Dvi
,narviskos®“ Sukés i§ Estijos, taip pat Salia tirty méginiy esanc¢ios Dubiciy—
Draciliskés 1 gyvenvietés bei Kretuono 1B Sukés issiskiria itin dideliu gele-
zies kiekiu, taciau Kretuono 1B Sukés didelis gelezies kiekis, kaip ir aptikti
arseno pédsakai labiau liudija postdepozitiniy procesy zenkly poveikij, nei
realiag indo molio masés sudétj. Pagal aliuminio ir silicio oksidy santykj
atrodo, kad plastiskiausias molis naudotas kaimyniniuose krastuose, taip pat
Nemuno kultiirai priskirtose Sakiy lankos ir Barzdzio migko Sukeése. Tiesa,
Barzdzio misko keramika ir §vieziuose pjiiviuose bei slifuose atrodé nulipdyta
i§ smulkiagriidzio plastisko molio, tat¢iau toks didelis aliuminio kiekis Sakiy
lankos ,,nemuniskoje* Sukéje su itin stambiomis mineralinémis priemaiSomis
buvo netikétas.
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49 pav. Méginiy pasiskirstymas pagal silicio ir aliuminio oksidy santykj ir
trivalenteés gelezies oksido procentinj kiekj. Mélyni taskai — Pietry¢iy Lietuvos Sukées,
raudoni — Narvos kultiros Sukés i§ Ryty Baltijos regiono gyvenvieciy: NV _Sv‘6 —
Sventosios 6; NV_Tr — Turlojiskiy; NV_A2 — Asaveco 2 (Baltarusija); NV_A4 —
Asaveco 4 (Baltarusija); NV_Ri ‘VI— Riigikula VI (Estija); NV_Cp ‘I—Kopu | (Estija);
NV _Gp‘B — Gipka B (Estija); NV_D‘Dr — Dubi¢iy—Draciliskés 1; NV _K‘IB —
Kretuono 1B; NV_X — eksperimentiné replika.
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Pritaikius klastering analiz¢ pagal 10 pagrindiniy elementy, pastebétas
gana artimas rySys tarp Asaveco 2 (Baltarusijos) ir ,,rutulininkams® biidingos
keramikos CW-E_M1 i§ Margiy gyvenvietés (50 pav.). Galbut toks rySys
pagal cheming sudétj gali rodyti keramikos kelig j Pietry¢iy Lietuva i8 rytiniy
kaimyny. Abi klasikinei virvelinei keramikai priskirtos Sukés CW-E_M2 ir
CW-E_M3 rodé didelj tarpusavio ry$j, taip pat grupavosi j vieng klasterj su
Barzdzio misko augalinémis priemaiSomis liesinta keramika. Tirty méginiy
imtis labai maza, kad biity galima daryti patikimas i§vadas, taciau tikétina, kad
klasiking virveliné keramika buvo vieting, nulipdyta i§ Salia buvusio molio
telkinio.
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50 pav. 23 Sukiy grupavimui pagal 10 pagrindiniy elementy parengta klasteriy
dendrograma taikant Wardo metoda su miesto kvartalo atstumu. Méginiai i§ Pietry¢iy
Lietuvos gyvenvie¢iy: HG-L_B — Barzdzio misko; CW-E_M, CW-L_M, HG-E_M -
Margiy 1; CW-L_S, HG-E_S — Sakiy lankos. Narvos kultiirai priskirtinos $ukés i$
Ryty Baltijos regiono gyvenviediy: NV_Sv‘6 — Sventosios 6; NV_Tr — Turlojiskiy;
NV_A2 — Asaveco 2 (Baltarusija); NV_A4 — Asaveco 4 (Baltarusija); NV _Ri‘VI —
Riigikula VI (Estija); NV Cp‘I — Kopu | (Estija); NV_Gp‘B — Gipka B (Estija);
NV_D‘Dr — Dubi¢iy—Draciliskés 1; NV K ‘1B — Kretuono 1B; NV_X — eksperimen-
tiné replika (aut. R. Taraskevicius).

Toliau analizuoti ir tarpusavyje lyginti dvylika detaliai XRF ir SEM-EDS
metodais istirty Pietry¢iy Lietuvos méginiy. Kadangi keramika sudaro dirvos
nuosédinés uolienos, todél, siekiant nustatyti jos kilmés gamtine aplinka,
keramikos bendros masés (pagal XRF duomenis) ir molio masés (pagal SEM-
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EDS) duomenys palyginti su bendra Zemés geochemine struktiira pagal
klarkus (Zemés plutos cheminiy elementy vidutinius kiekius) (Clarke 1889;
Rudnick, Gao 2003) (2 priedas). Nustatyta, kad visy tirty méginiy fosforo
kiekiai gerokai virSija Zemés plutos mediang: bendroje keramikos maséje —
6,7 karto, o molio maséje — 7,4 karto. Taip pat keramika tiek bendroje kompo-
zicijoje, tieck molio maséje labiau praturtinta kaliu, titanu, gelezimi ir
aliuminiu, taciau nuskurdinta kalciu, natriu ir siliciu. Magnio kiekis bendroje
kompozicijoje yra mazesnis nei Zemes plutos, tac¢iau molio mas¢je — didesnis.
Mangano kiekis, atvirksciai, bendroje kompozicijoje yra didesnis nei zemés
plutos, o0 molio mas¢je — maZesnis.

Manganui ir fosforui tiek bendroje keramikos kompozicijoje, tiek molio
maséje biidingos itin didelés, 47 % siekiancios variacijos koeficiento reiks-
més, parodancios cheminiy elementy pasiskirstymo jvairove. Titano variaci-
jos koeficientas, kuris molio maséje siekia 40,4 %, 0 bendroje kompozicijoje —
tik 11,8 %, parodo, kad §is elementas menkai susijgs su mineraliniais liesik-
liais ir gana gerai reprezentuoja skirtingos kilmés molio telkinius. Kalcio,
natrio, magnio, stroncio, rubidzio, cinko ir nikelio variacijos koeficienty
reik§més, apie 25 % bendroje keramikos kompozicijoje, rodo jvairiy molio
liesikliy jtaka cheminés kompozicijos jvairovei (2 priedas).

Makroskopiskai ir mikroskopiskai stebimi spalvy ir tekstiiros skirtumai
Sukése dazniausiai yra aiSkinami iSdegimo temperattiros ar redukciniy—0ksi-
daciniy saglygy jtaka (Mirti, Davit 2004; Maritan et al. 2006; Daszkiewicz,
Maritan 2016; Eramo, Mangone 2019). Skirtingy spalvy molio plotai toje
pacioje Sukéje kartais interpretuojami kaip keramikos masés prasto iSmin-
kymo rezultatas (Eramo 2020; Quinn 2022, 50-52), samoningas skirtingy
molio rasiy maiSymas (Albero Santacreu 2014, 74; Ho, Quinn 2021;
Whitbread 1986) ar riebaus skysto molio uztepimas (Roux 2019, 55), siekiant
sutvirtinti ar dekoruoti indg. Tiesa, tos pacios Sukés geocheminiai skirtumai
tarp §viesaus ir tamsaus molio masés tik dabar pradedami tyrinéti (Satavigé et
al. 2022).

Sviesios ir tamsios spalvos molio matricas méginta i3analizuoti tiek pagal
tekstiira, tiek pagal cheminés sudéties skirtumus taikant SEM-EDS. PradZioje
manyta, kad Sviesioje matricoje turéty labiau dominuoti dervos jmirkiui
atsparesni kvarco (SiO2) mineralai, o0 juodojoje — molio mineralai su biidingais
aliuminio, kalio ir gelezies junginiais. Taikant SEM-EDS matavimus paste-
bétas atvirkscias variantas, daugumoje Sukiy Sviesesniame to pacio méginio
molyje buvo maziau silicio ir daugiau aliuminio, taip pat geleZies, o silicio ir
aliuminio santykio vertés buvo mazesnés nei tamsiame (51 pav.). Kalis
pasiskirsté¢ gana jvairiai, tik lyginant Margiy 1 gyvenvietés klasikinés
virvelinés keramikos Sukés CW-E_M2 juodos molio masés ir tariamo Samoto
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elementy santykj pastebéta, kad $viesios matricos Samotui budingas didesnis
kalio ir mazesnis geleZies kiekis (3 priedas). Atrodo, kad tariamas Samotas
gali biti susijes su sudaléjusiais kalio feldSpato mineralais.

StatistiSkai lyginant Sviesaus ir tamsaus molio mases, bet neporuojant jy
pagal méginius, skirtumai maziau pastebimi. Nustatyta, kad tamsi masé tik 1,1
karto labiau praturtinta siliciu ir natriu, o $viesi masé — 1,1 Kkarto titanu, 1,4
karto manganu ir net 2 kartus labiau praturtinta fosforu (4 priedas). Fosforas
ir manganas yra labiausiai kintantys elementai pagal variacijos koeficienta
(P20s5 49-66%, MnO 95-96%) tiek Sviesioje, tick tamsioje maséje. Manganas
keramikoje daznai siejamas su juodos spalvos pigmentu (Schweizer, Rinuy
1982), taciau tirtuose méginiuose jis, atvirkSciai, budingesnis Sviesesnei,
molingesnei daliai.
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51 pav. SEM-EDS tirty méginiy pagrindiniy elementy (silicio, aliuminio, geleZies,
kalio, fosforo) kiekiai $viesaus (S-) ir tamsaus (T-) molio maséje, bei silicio ir
aliuminio santykiai tos pacios Sukés skirtingos spalvos masése.

Fosforas dazniausiai siejamas su jvairiais biogeniniais veiksniais, nuo
specifiniy, sunkiai identifikuojamy organiniy molio masés liesikliy (Bollong
et al. 1993) iki indo naudojimo maisto gamybai bei sandéliavimui (Santos
Rodrigues, Lima da Costa 2016; Drob et al. 2021). Be to, fosforas keramikoje
daznai siejamas su postdepozitiniu poveikiu, gulint Sukei fosfatais uzterstoje
dirvoje (Maritan 2020). Siuo atveju Pietry¢iy Lietuvos smélynuose aptikty
Sukiy privalumas — dél ribotos Zemdirbystés menka tarSa fosfatais ir kitomis
tragSomis. SEM-EDS molio masés tyrimai itin svarbls jvertinant aplinkos
poveikj, nes leidzia stebéti, kaip fosforas kinta skirtinguose Sukés plotuose.
Tirtuose méginiuose fosforu praturtintas Sviesus molis pastebétas tiek viduje,
tiek iSoréje, ta¢iau dazniau — vietose, kurios interpretuojamos kaip angobas.
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Nepaisant stebimy skirtumy tarp molio masés spalvos ir cheminés
kompozicijos koreliacijos, pritaikius neparametrinj Mann—Whitney U-testg ir
Wilcoxono suderinty pory testa nustatyta, kad tik esant tikimybei, kai p-
reik§mé yra 0,01 < p <0,05, galima teigti, kad Sviesig molio spalva lemia
mazesnis silicio ir didesnis fosforo kiekis.

Pagal Mann-Whitney U-testg atskirai lyginant medZiotojy-maisto
rankiotojy ir virvelinés keramikos grupes po 6 méginius, siekta jvertinti, ar
geocheminé kompozicijos skirtumai (tiek bendros masés (pagal XRF) (5
priedas), tick molio masés (pagal SEM-EDS) (6 priedas)) gali biiti susije su
kulttrinémis tradicijomis. Nustatyta, kad 6 pagrindiniy elementy (Al, Fe, Mg,
Mn, P ir Ti) ir 6 mikroelementy (Cu, Ni, S ir Zn) kiekiai yra didesni daugiau
nei 1,1 karto medziotojy-maisto rankiotojy nei virvelinéje keramikoje, 6 i8 jy
(Al, Fe, Mn, Ni, Cu, Zn) esant p < 0,05 reikSmingumui. Virvelinés keramikos
molio masés geocheminéje kompozicijoje mangano kiekis yra beveik 2,5
karto didesnis, taip pat kalcio 1,3 karto, o fosforo 1,2 karto, taciau S§is
skirtumas néra statistiSkai reikSmingas (p > 0,05) (52 pav.).
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52 pav. Elementy kiekiy santykiai medziotojy-maisto rankiotojy (MM) ir
virvelinés keramikos (VK) bendroje kompozicijoje (pagal XRF) bei molio maséje
(pagal SEM-EDS). Elementy kiekiy santykio medianos nurodytos tik statistiSkai
reik§mingos (prie 0,01 <p <0,05) (aut. R. Taraskevicius).

Sprendziant pagal keramikos bendros masés bei molio geocheming
kompozicija, galima daryti prielaida, kad medziotojai-maisto rankiotojai, nors
ir naudojo mineralines priemaisas, ta¢iau rinkosi riebesnj, plastiskesnj molj.
Tiesa, $ie skirtumai yra mazai reik§mingi, kad buty galima jtarti ne vietiniy
zaliavy panaudojimg ar indy importa.

Méginimy palyginti tose paciose teritorijose gyvenusiy skirtingy neolito
bendruomeniy keramikos geocheming kompozicija iSties maza. Paminétini tik
trys reikSmingesni darbai, kurivos pavyko aptikti. Torbjornas Brorssonas,
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Malou Blank ir Imelda Bakunic Fridén palygino Danijos bei Svedijos
Piltuvéliy tauriy kultiiros keramikg su Duobinés keramikos kultiira (520
meéginiy) (Brorsson et al. 2018). Duobinés keramikos méginiai, ypac i§ Da-
nijos, lyginant juos su ,,piltuvélininky keramika, i$siskyr¢ itin dideliu kalcio
kiekiu, taip pat didesniu mangano Kiekiu (Brorsson et al. 2018, 667).
Tikriausiai panaSiy rezultaty reikty tikétis lyginant Lietuvos pajirio neolito
zvejus su ankstyvaisiais gyvuliy augintojais.

Méginant suprasti Il tikstantmecio pr. Kr. pirmos pusés Jamnaja kultiiros
bendruomeniy ry$j su vietinémis Centrinés Europos bendruomenémis, svar-
bus Masanori Kurosawa, Masao Semmoto ir Toru Shibata darbas, kuriame
nustatyta, kad tiek Jamnaja, tiek senoji vietiné keramika gaminta i$ ty paciy
uolieny ir nei petrografiskai, nei chemine kompozicija nesiskiria (Kurosawa
et al. 2022).

Panasiai kaip PietryCiy Lietuvos méginiai pagal geochemine struktiirg
buvo lyginama III tukstantmecio pr. Kr. pirmos pusés Nyderlandy Virvelinés
keramikos kultiros medziaga su vietine Vlaardingen kultira (Kroon et al.
2019). Virvelinés keramikos taurés ir keramika, laikoma vietine, tiek pagal
cheminiy elementy kiekius, tiek petrografiskai turi daug bendrumy, rodanciy
socialiniy ir technologiniy tradicijy tasa. Nuo panasios cheminés sudéties
Vlaardingen kultiiros indy ir Virvelinés keramikos tauriy skiriasi rumbuoti
puodai. Jy keramikos masés aliuminio, kalcio, magnio, titano, taip pat stroncio
kiekiy vidurkiai néra biidingi Nyderlandy holoceno nuosédoms (Kroon et al.
2019, 12), taciau yra gana artimi Pietry¢iy Lietuvos regiono tirtai keramikai.
Zinoma, tai nejrodo keramikos importo tikimybeés i§ Ryty Baltijos regiono j
Nyderlandus, taciau §iuo atveju verta prisiminti, kad analizuodamas klasikine
virveling keramikag M. Furholt buvo pastebgjes (Furholt 2014, 80) rysky
ornamentikos ir formy panaSumg tarp Lietuvos ir Nyderlandy medziagos.
Tiesa, visos §ios jzvalgos dél mazo analizuojamy ir apibendrinamy méginiy
kiekio yra statistiSkai menkai reikSmingos, todél prasminga tgsti geoche-
minius tyrimus kuriant bendrg europing keramikos geocheming baze, paremtg
vietos geomorfologiniais duomenimis.

Siekiant nustatyti tiriamy keramikos méginiy geocheminés struktiiros
tarpusavio ry$ius daZnai taikomas klasteriy grupavimo metodas. Kadangi
analizuotos Sukés buvo surinktos i$ trijy gyvenvieciy, tipologiskai suskirstytos
1 gyvuliy augintojy lipdyta virveling bei medziotojy-maisto rankiotojy
keramika, ir salyginai i$skirtas ankstyvas bei vélyvas keramikos etapai, todel
buvo jdomu stebéti, kaip vietos, laiko ir kultiirinés tradicijos faktoriai
atsispindi méginiy klasterinéje analizéje. ISméginus jvairius klasterinio
grupavimo metodus pasirinktas jau anks¢iau sékmingai keramikos ir molio
geocheminiy rezultaty grupavimui taikytas Wardo metodas su miesto kvartalo
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atstumu (angl. City-block, Manhattan) (Taraskevicius et al. 2019; Sarcevicius,
Taraskevic¢ius 2020). Duomeny reprezentatyvumui panaudota salyginai
suformuota spalvy skalé (angl. conditionally formatted colour scale). Gru-
puojant pagal molio masés cheming sudétj (pagal SEM-EDS duomenis),
klasteriy grupés buvo atsitiktinés, neatspindincios nei vietos, nei tipologinés
priklausomybeés (Sataviée et al. 2022). Turbiit tai galima paaidkinti ledyno
permaisyty nuosédiniy uolieny heterogeniskumu. Regionuose, kur néra buve
ledyny, keramikos kilmé gana sékmingai gali biiti nustatoma lyginant ja su
vietinémis uolienomis, o ledyny performuotos teritorijos iSsiskiria uolieny
jvairove, kuri trukdo patikimai nustatyti molio ir mineraliniy priemaiSy
zaliavos Saltinius. Tokiu budu pasitaiko, kad pagal geocheming strukttira
Baltijos regione nustatomi virvelinés keramikos eksporto keliai i§ rytinés |
vakaring pakrante (Holmqvist et al. 2018), kurie i§ tiesy labiau atspindi
atsitraukianc¢io ledyno kryptj, nei zmoniy migracijas. Kitas variantas, budin-
gas ir Dubi¢iy—Rudnios mikroregionui, — ledyny palikta permai$yty uolieny
morena, kurioje tiek pagal mineralogija, tiek geochemiskai gali labai Zenkliai
skirtis Salia esantys molingi sluoksniai. Baitent dél Sios priezasties méginiy
klasterinis grupavimas pagal molio masg¢ (pagal SEM-EDS duomenis) néra
veiksmingas, taciau analizuojant bendra keramikos kompozicija (pagal XRF
duomenis) gaunamas méginio ,,geocheminis paraSas“, atspindintis jvairiy
priemaiSy svarba formuojant keramikos mas¢. PanaSiag iSvada pri¢jo lenky
archeologai, tirdami gelezies amziaus keramikg i§ Lenkijos poledyniniy
lygumy. Anot jy, Piety ir Centrinés Europos krastuose XRF rezultatai atspindi
keramikos kilme (angl. provenance), 0 moliniy indy i$ ledyno performuoty
uolieny XRF tyrimai parodo Zmogaus veiklos erdve (angl. taskscape)
(Jasiewicz et al. 2021).

Grupuojant pagal bendrg keramikos masés kompozicijg i$siskyre klasteriy
grupés, aiSkiai paveiktos tiek vietos ir laiko, tiek kultiirinés tradicijos faktoriy,
atspindinc¢iy savitus technologinius sprendimus (53 pav.). Barzdzio misko
gyvenvietés trys Sukeés, nors jose buvo skirtingi molio liesikliai, sudaro atskirg
L Saka, pasizymincCig itin dideliais riebiam ilitiniam moliui biidingais aliu-
minio, gelezies, titano, magnio, kalio bei juos lydin¢iy mikroelementy
kiekiais. Tai leidzia jtarti specifinius, galbut Salia egzistavusius, tik kitos
rusies molio Saltinius, nebudingus kitoms Sukéms. Atkreiptinas démesys i
mangang, kurio pacios didziausios vertés stebétos abiejose, nors ir skirtin-
giems klasteriams priklausanciose Barzdzio miSko Sukése su augalinémis
priemaiSomis (HG-L_B1 ir HG-L_B2). Tokios aukS$tos mangano vertés
pastebétos neolito medziotojy-maisto rankiotojy Duobinéje keramikoje i$
Svedijos bei Danijos (Brorsson et al. 2018), taip pat dalyje ankstyvojo neolito
keramikos i§ Sertéjos ezero apylinkiy (Rusija) (Kulkova et al. 2018), i$ kurios
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kildinama Ryty Baltijos regiono keramika. Atrodo, kad manganas turéty biiti
susijes su tam tikromis organinémis priemaiSomis, taciau kol kas sunku jas
nustatyti.
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53 pav. Pietry¢iy Lietuvos méginiy grupavimui pagal 10 pagrindiniy elementy ir
11 mikroelementy parengta klasteriy dendrograma taikant Wardo metoda su miesto
kvartalo atstumu. Elementy kiekiai sglyginai suformuotoje spalvy skaléje pateikiami
pagal elementy tarpusavio grupavimosi seka (pagrindiniy elementy kiekiai iSreiksti
oksidais (%), mikroelementai — pug g* (aut. R. Taraskevi€ius).

Likusiy Sukiy klasteriai sudaro bendrag R Saka, taciau ir ¢ia pastebimi
skirtingy grupiy désningumai. R2 Sakg sudarancios postvirvelinés keramikos
Sukés i§ Sakiy lankos pasizymi lieso molio chemine charakteristika ir itin
skiriasi nuo tos pacios gyvenvietés klasikinés Nemuno kultiiros Sukés HG-
E_S3, nulipdytos i§ visai kitokio riebaus molio. Tiesa, visos trys Sakiy lankos
Sukés, kaip ir klasikinés Nemuno kultiiros Suké i§ Margiy 1 gyvenvietés
i§siskiria dideliu stroncio kiekiu. Zmogaus ir gyviiny kauluose esanéiy
stroncio izotopy tyrimai yra sékmingai taikomi, méginant nustatyti migracijos
atstumus ir kryptis (Piliciauskas et al. 2022), taciau atrodo, kad ir keramikoje
esancio stroncio kiekis gali atspindéti keramikos gamybos vieta ar naudotus
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molio ir liesikliy Saltinius. Pagal maziausig stroncio kiekj grupuojasi
klasikinés virvelinés keramikos Sukés (CW-E_M2 ir CW-E_M3), Rutuliniy
amfory kulttirai bidinga Suké (CW-E_M1) ir visa BarzdZio misko gyvenvietés
keramika, nors jy molio masé Zenkliai skiriasi. Galbiit buitent Sios skirtingy
kultiiriniy tradicijy Sukés ir yra vietinés Dubos ezero pakrantés Sukés, taciau
patikimesnéms iSvadoms apie vietos, laiko ir kultiirinés tradicijos jtaka
keramikos geocheminei kompozicijai reikia gerokai platesniy tyrimy.

5.3. Mineraloginis apibiidinimas taikant rentgeno spinduliy difrakcija

Keramika sudaro molio mineralai, nattiralGs mineraliniai intarpai ir kartais
papildomai pridéti mineraliniai liesikliai. Rentgeno spinduliy difrakcija
(XRD) leidzia nustatyti bendroje keramikos masé¢je esanc¢iy mineraly buvima
arba nebuvima bei jy proporcijas. Sis metodas aktualus identifikuojant net ir
mazais kiekiais esanCius retus ar nebiuidingus mineralus, taip nustatant
nevietinés keramikos kilmg¢. Dél molio mineraly smulkumo jie atskirai sunkiai
iSmatuojami ir identifikuojami, todél XRD yra dazniausiai taikomas metodas
meéginant nustatyti molio mineraling sudétj. Pagal mineraloginius duomenis
iSskiriami pirminés fazés mineralai — natiiraliai gamtoje esantys mineralai,
sudéti lipdant keramika (Maggetti 1982; Heimann, Maggetti 2014); antrinés
fazés — tai Sukei gulint tam tikroje terpéje susiformave mineralai (Maritan
2020) ir neofazés mineralai, susiformave dél terminio poveikio iSdegant
keramika (Quinn, Bonzenelli 2018).

Kadangi XRD tyrimams uztenka méginio mazo kiekio, todél paméginta
mechaniskai atskirti Sukés CW-E_M2 Sviesios spalvos molio gabalélius
(tariama Samotg) ir tirti atskirai nuo pagrindinés juodos molio masés. Taip i$
12 Sukiy tirta 13 méginiy. Visy tirty méginiy difraktogramose pastebimos
pirminés fazés kvarco, kalio feldSpato, plagioklazo ir ilito (molio zéruciy ir
hidrozéruciy) pagrindinés smailés. Nei pirminés, nei antrinés fazés kalcitas
méginiuose neuzfiksuotas, bet silpnas hematito difrakcines smailes galima
priskirti antrinei fazei (54 pav.). Degimo aukstoje temperatiiroje metu susifor-
mavusiy neofazés mineraly ar lydantis mineralams atsiradusiy amorfiniy
struktiry (pagal Park et al. 2019; Segvié et al. 2016) difraktogramose
nepastebéta.

Kvarco ir feldspaty difrakcinés smailés visose difraktogramose dominuoja
ir dalinai uzdengia kai kurias molio mineraly smailes. Daugumoje méginiy
(54 A, B pav.) Sarminiai feldSpatai yra gerokai daznesni nei riigstiniai.
Proporcingai daugiau plagioklazy aptikta tik trijuose méginiuose (CW-E_M1,
HG-E_MS5 ir HG-E_S3) (54 C pav.), kurie priklausé grubios keramikos virimo
puodams su besiformuojanéiais antrinio porétumo kanalais, atsiradusiais dél
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indy buvimo aukstesnéje temperatiiroje, bet ne tokioje aukstoje, kad susifor-
muoty nauji degimo mineralai. Méginiy HG-L_B3, CW-L_S1 ir CW-L_S2
difraktogramos atspindi didziausius $arminiy feldSpaty kiekius, bet plagio-
klazy juose aptikta taip pat daug (54 B pav.). Tik klasikinés virvelinés kera-
mikos méginiai (CW-E_M2 (tariamas Samotas (G) ir juoda molio masé (M))
bei CW-E_M3) i§ Margiy 1 gyvenvietés ir Barzdzio misko Sukés su augali-
némis priemaiSomis (HG-L_B1 ir HG-L_B2) issiskyré feld$paty skurdumu,
taciau rySkiomis kvarco ir molio mineraly smailémis (36 A pav.). Méginio
CW-E_M2 tariamo samoto (G) ir juodos molio masés (M) difraktogramos
beveik identiskos, tik CW-E_M2(G) turé¢jo maziau ilito mineraly, Siek tiek
daugiau feldSpaty ir gerokai daugiau kvarco. Pagal kvarco kiekj tariamo
Samoto méginys CW-E_M2(G) yra artimas smulkiagriidziu sméliu praturtintai
plonasienei keramikai i§ Margiy 1 (CW-L_M4) ir BarzdZio misko (HG-L_B1)
gyvenvie¢iy. Pastebétina, kad stambiomis mineralinémis priemaiSomis liesin-
ta Suké i§ Barzdzio misko gyvenvietés (HG-L_B4) pagal difraktogramg su
mazu feldSpaty ir kvarco kiekiu yra artima Sukéms su organinémis priemai-
Somis. Kitose mineralinémis priemaiSomis liesintose Sukése pastebimi prastai
rusiuoti, nuo aleurito iki stambaus smélio dydzio mineraliniai intarpai, O Sioje
Sukéje stambiis uolieny fragmentai lengvai atsiskyré ir difraktograma atspindi
smulkiaja keramikos frakcijg (54 A pav.).

Feldspaty kiekiai molio maséje gali kisti dél terminio poveikio, Kuris
prasideda nuo 800 °C (Segvi¢ et al. 2016, 42), 950 °C (El Ouahabi et al. 2015)
ar daugiau nei 1000 °C temperatiiros (Conconi et al. 2014), kai sumazéja pir-
minés fazés feld$paty kiekis ir formuojasi amorfinés struktiros, taip pat kalio
feld$pato neofazé — sanidinas (Segvié et al. 2016, 30). Tiesa, visy tirty méginiy
difraktogramose pagrindo pakilimas tarp 15 ir 35° 26, rodantis vitrifikacijos
procese besiformuojancig amorfing medziaga, ar neofazés nepastebétos.

Placios molio mineraly (daugiausia ilito) XRD smailés rodo Zemg iSdegi-
mo temperatiirg. Barzdzio misko méginiy HG-L_B1 ir HG-L_B2 bei virveli-
nés keramikos rumbuoto puodo CW-E_M3 difraktogramose pastebimos ne tik
ryskios ilito / muskovito smailés, bet ir silpna kaolinito ir / ar chlorito persi-
dengianti smailé ties 12.32° 26 (lonescu, Hock, Simon 2011; Amicone et al.
2021). Ilito kristaling struktiira keic¢iantis dehidroksilinimo procesas prasideda
550 °C temperattroje (pagal Wang et al. 2017), chlorito — 500 °C (pagal
Quinn, Benzonelli 2018), o kaolinito — 450-500 °C (pagal Maritan et al.
2006). Esant 550 °C isdegimo temperatiirai, nei kaolinito (pagal Maggetti
1982), nei chlorito (pagal Barbaro et al. 2021) smailés difraktogramose nebe-
fiksuojamos, taigi BarzdZio misko keramika turéjo biiti iSdegta Zemesnéje nei
550 °C temperatiiroje. Tokia Zema temperatiira tarp 500 ir 600 °C fiksuota ir
Ertebiolés keramikoje Piety Svedijoje (Papakosta et al. 2020, 684).
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54 pav. Tirty keramikos méginiy difraktogramos: A — molio mineraly turtinga
keramikos masé; B — kalio feldSpaty turtinga keramikos masé; C — plagioklazy
turtinga keramikos masé. Mélynos difraktogramos — Margiy 1 gyvenvietés
pavyzdziai; zalios — Sakiy lankos méginiai; raudonos — Barzdzio misko méginiai.
CW-E_M2(G) — CW-E_M2 $ukés Ssamoto méginys, CW-E_M2(M) — CW-E_M2
Sukés pagrindinés molio masés méginys. Mineraly santrumpos: Ch — chloritas; | —
ilitas; H — hematitas; K — kalio feldspatas; P — plagioklazas; Q — kvarcas.

Persidengiancios molio mineraly difrakcijos smailés ties ~19.7° 26 ir
~34.7° 20 gali buti budingos ne tik illito / muskovito, bet ir smektito
(montmorilonito), mai$yty sluoksniy ilito ir montmorilonito (Drits et al. 1995;
Marsh et al. 2018) ar montmorilonito ir chlorito (Amicone et al. 2021) mine-
ralams. Tiesa, Lietuvoje vyrauja hidrozérutiniai ilitiniai moliai su muskovito
ir biotito zéruciais, o kity molio mineraly (kaolinitas, montmorilonitas,
chloritas) aptinkama tik mazais kiekiais (Giraitis et al. 2019).

Nepaisant geocheminiy tyrimy rezultaty, rodanciy didelj gelezies oksidy
kiekj tiek bendroje keramikos maséje (pagal XRF) (2 priedas), tiek molyje
(pagal SEM-EDS) (3 priedas), difraktogramose fiksuoti tik natiralaus hema-
tito ir magnetito pédsakai (pagal Moon et al. 2021). Gelezies oksidy pédsakai
labiausiai pastebimi BarzdZio migko keramikos difraktogramose. Sios Sukeés
buvo rySkaus oranzinio atspalvio, kurj R. Rimantien¢ aiSkino gelezingo smé-
lio aplinkos jtaka (Rimantiené 1999d). Atrodo, kad postdepozitiné gamtiné
aplinka buvo svarbus veiksnys, bet jtakos turéjo ir gelezingas molis. Degant
keramikai oksidacinéje aplinkoje susidaro hematitas (Fe.Os), kuris suteikia
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indui raudong pigmentg. Redukcinéje aplinkoje keramika tampa pilkai juoda
dél besiformuojancio gelezies oksido — magnetito (FesO,) (Kilig et al. 2017,
39). Hematitas buvo vienintelis geleZies oksidas, pastebétas difraktogramose.
Nepaisant kai kuriy Sukiy pilk§vo iSorinio pavirSiaus ir labai juodo vidaus,
magnetitas XRD difraktogramose niekur nepastebétas. Gelezies oksidy di-
frakciniy smailiy trilkumas gali biiti paaiskinamas silpna jy kristalizacija dél
zemos degimo temperatiiros (Ionescu, Hock, Simon 2011; Maniatis et al.
1983, 776; Laneau et al. 2020, 9). Hematitas daznai siejamas su aukStomis
i8degimo temperattromis, didesnémis nei 800 °C (Kilig et al. 2017, 41), taciau
pirmosios natiiralaus gamtinio geleZies hidroksido-oksido — getito FeO(OH)
transformacijos | hematita prasideda jau 250-300 °C temperatiiroje (Park
2019, 6). Nedideli hematito kiekiai gali buti pastebimi silpnomis difrak-
togramos smailémis ties ~33.1° 20 ir nedegtame molyje (El Ouahabi et al.
2015). Daugumoje méginiy hematito formavimosi procesas pastebimas tik
iSoriniuose Sukiy pavirsiuose, o vidinis juodas Sukés pavirSius gali biiti labiau
siejamas su zema iSdegimo temperatiira nei su redukcine aplinka.

5.4. Keramikos mineraly ir iSdegimo temperatiiry nustatymas taikant Furje
infraraudonyjy spinduliy spektroskopija ir mikroskopija

Furje infraraudonyjy spinduliy spektroskopija tirti tie patys 13 méginiy i$
12 Pietry¢iy Lietuvos Sukiy ir papildomas eksperimentinés keramikos
méginys su Zinoma iSdegimo temperatiira (700 °C) palyginimui. Visy méginiy
FTIR spektrai gana panas$is, biidingi i8degtam moliui (55 pav.). Intensyviais
Si—O rysio virpesiais (1160, 1082, 797, 777, 694, 512 cm™* absorbcijos smai-
lés) aiskiai iSreiksta kvarco fazé — pagrindiné molio masés sudedamoji dalis
(Kareiva et al. 2011). Diapazone nuo 1200 iki 900 cm™ taip pat persidengia
pagrindinés Si—O bangos, susij¢ su feldSpatais bei molio mineralais (Drob et
al. 2021; Miiller et al. 2014), todél méginant nustatyti kvarco kiekj
svarbiausias yra dvigubos bangos ties 797 ir 777 cm™ intensyvumas (Shoval
2017). Kuo $i banga intensyvesn¢, tuo grubesnis, labiau aleuritinis molis
naudotas keramikai (Papakosta et al. 2019, 683). Intensyviis valentiniai
virpesiai ties 797 ir 777 cm™ pastebimi visuose tirtuose méginiuose, taciau jy
intensyvumu, taip pat deformaciniy virpesiy ties 694 cm™ intensyvumu
i8siskiria klasikinés virvelinés keramikos Sukés i§ Margiy 1 gyvenvietés
tariamo samoto méginys CW-E_M2(G) (55 pav.). Toks didelis kvarco kiekis
kelia abejoniy, ar tai tikrai buves Samotas, 0 ne sausi smélingo aleurito
gabaliukai.
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55 pav. Archeologinés keramikos méginiy FTIR absorbcijos spektrai 400—
1550 cm™ bangy diapazone su pazymétomis svarbiausiomis tekste minimomis
bangomis.

Tirty méginiy spektrai iSsiskiria itin zZemais pagrindings, filosilikatams
(molio mineralams) priskiriamos valentiniy virpesiy Si—O bangos skaiciais
diapazone 991-1003 cm* (tik CW-E_M1 1009 cm™), tokios Zemos vertés néra
budingos isdegtam moliui (palyginimui: Shoval 2017; Mentesana et al. 2019;
Park et al 2019; Yan et al. 2021). Tai galima paaiskinti ne tik Zemomis
iS8degimo temperatiiromis (Stevenson, Gurnick 2016; Maniatis et al. 1982), bet
ir zérutinio molio struktira i§ gelezimi praturtinto ilito (Murad, Wagner 1996;
Zviagina et al. 2020) bei biotito (Oancea 2017; Sontevska et al. 2008). Visuose
méginiuose aiskiai iSreik§tos O-Si(Al)-O deformacinés vibracijos ties
648 cm™ gali biiti siejamos tiek su molio mineralu — chloritu (Mentesana et
al. 2019), tiek su mikroklinu (kalio feld$patu) (Theodosoglou et al. 2010), o
ties 558 cm ™ — su muskovitu (Sontevska et al. 2008) (55 pav.).

Nors dalies tirty Sukiy Serdis buvo juoda, taciau redukcinéje iSdegimo
aplinkoje molj juodai nudazancio gelezies oksido — magnetito pagal jam
budingg placia Fe-O bangg apie 580 cm™* (Velraj et al. 2015, 937) FTIR
spektruose nepastebéta. Oksidacing iSdegimo aplinka liudijantis ir raudonai
molj nudazantis hematitas pagal 535 cm™ absorbcijos bangg uZfiksuotas
méginiuose CW-E_M1, HG-E_M5, HG-E_S3 ir HG-L_B4 (55 pav.). Idomu
tai, kad $§ie méginiai (iSskyrus HG-L_B4) pasizymi ilgomis siauromis
ertmémis molio maséje, biidingomis molio susitraukimui be vitrifikacijos
(sustikléjimo) apie 700-800 °C temperatiroje (Rice 1987, 351).
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ISdegant keramikg su kalcitais, pasiekus 700-750 °C temperattra, FTIR
spektruose kalcio karbonatui priskiriamos C—O bangos iSnyksta (Mentesana
etal. 2019). Visi tirti keramikos fragmentai, remiantis geocheminiais tyrimais,
nulipdyti i$ nekalkinio molio, todél kalcio karbonatui biidingy virpesiy ties
1430 ir 876 cm nebuvimas néra susijes su idegimo temperatiira.

Silpnos hidroksilo bangos tarp 3700 ir 3000 cm™ (56 pav.) parodo, kad
keramikoje yra nedaug molio / zéru¢io mineraly (ilito, kaolinito, muskovito,
biotito) (Shoval 1991). Labiausiai $ie mineralai iSreiksti Sukiy CW-E_M3,
CW-L_M4, CW-L_S2, HG-L_B1, HG-L_B2 ir HG-L_B4 spektruose. Ploksc¢iy
bangy, susijusiy su OH valentiniais virpesiais, serija tarp 3700 ir 3600 c¢m*
kartais priskiriama kaolinitui dél hidroksily virpéjimo vidiniame pavirSiuje
apie 3621 cm! (Dey et al. 2020; Papakosta et al. 2020), ta¢iau ji buidinga ir
kitiems filosilikatams. Ilitui bidingos bangos ties 3680 cm™ (OH valentiniai
virpesiai) (Park et al. 2019, 3) ir 3624 cm™* (Al-OH valentiniai virpesiai)
stebétos méginiuvose CW-E_M3, CW-L_M4, CW-L_S2 bei HG-L_B4.
Muskovitui biidingi virpesiai stebéti daugumoje méginiy: 3653 cm (Al-OH
valentiniai) (Park et al. 2019, 3), taip pat 1637 (H-O-H deformaciniai), 991
1001 (Si-O-Si valentiniai), 533 ir 465 cm™ (Si-O-Si deformaciniai)
(Sontevska et al. 2008, 760). Biotitas taip pat pastebimas daugumos Sukiy
FTIR spektruose, jam gali buti priskiriamos bangos ties 3697 cm™ ir
3653 cm™ (OH valentiniai virpesiai), 695-693 cm™ (Si-O-Si valentiniai
virpesiai) ir 471-469 cm* (Si-O-Si deformaciniai virpesiai) (Oance et al.
2017, 5085). Su muskovitu, biotitu (Sontevska et al., 2008) arba 700 °C
temperattiroje iSdegtu ilitu (Stevenson, Gurnick 2016) gali buti siejama tokia
nejprastai zema 1006-998 ¢cm™ (Si—O-Si valentiniy virpesiy) pagrindiné
banga.

FTIR daznai yra pirmasis ir papras¢iausias pasirinkimas norint nustatyti,
ar archeologingje medziagoje yra organiniy funkciniy grupiy (Pollard et al.
2007, 87). Tokios charakteringos kalcio karbonaty ir sulfaty vibracijos FTIR
spektre fiksuotos anks¢iau tirtoje neolitinéje Turlojiskiy keramikoje (Kareiva
et al. 2011, 31), taciau né viename i§ dabar tirty 14 meéginiy $iy junginiy
nepastebéta. Tiesa, beveik visy tirty Sukiy spektruose matoma nedidelé
dviguba kupra ties 2982 ir 2884 cm! (C-H alifatiniai valentiniai virpesiai),
kuri kartais priskiriama organikos junginiams keramikoje (Dey et al. 2020,
376), tatiau greiCiausiai Sios bangos susije su anglies dioksido poveikiu, nes
jos pastebimos tik tuose FTIR spektruose, kuriuose buvo virpesiai ties 2364 ir
2341 cm™, siejami su oro tar§a. Organinéms medziagoms keramikoje
neabejotinai biidingos bangos 2923 arba 2928, ir 2853 cm™ (C-H alifatiniai
valentiniai virpesiai) (Oancea et al. 2017, 5091; Papakosta et al. 2019, 684)
nepastebétos né viename i$ tirty méginiy. Tikétasi, kad tokie pozymiai bus
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pastebimi bent jau narvis$kos keramikos replikoje, kurioje buvo virta sory,
laukiniy augaly su zvériena kosé. Galbut indas naudotas per trumpai ir per
mazai buvo maisto likuciy, kad biity jmanoma juos uzfiksuoti FTIR metodu,
taciau galima jtarti, kad kity Saliy archeologingje keramikoje FTIR fiksuojami
organikos pédsakai gali biiti susije ne tiek su maistu, kiek su
postdepozitinémis, dazniausiai durpyny aplinkos salygomis. Nors tirtoje
Pietry¢iy Lietuvos keramikoje lipidy nerasta, taCiau angliavandeniy ar
baltymy lickany uzfiksuota inde CW-L_M4. Jiems biidinga 3400 cm™* srityje
plati OH grupés juosta ir NH smailé ties 3350 cm™* (Ulozaité 2013, 230).
Atrodo, kad FTIR galéty buti prasmingai taikomas kartu su kitais maisto
likuciy tyrimais, taciau §i sritis dar neisplétota.

HG-L_B2
CW-E_M3
= JCW-1._$2

-~ HG-1._B4

CW-L_M4
SHEW-E_M2
HG-L_B3

HG-L_B1

CW-I1._S1
HG-E_S3

Absorbcija
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56 pav. Archeologinés keramikos méginiy FTIR absorbcijos spektrai 3000—
4000 cm™ bangy diapazone su pazymétomis svarbiausiomis tekste minimomis
bangomis.

Plagios absorbcijos juostos ties 3700-2700 cm ir maZesnio intensyvumo
bangos ties 1630 cm™ (OH grupés virpesiai) priskiriamos absorbuotam
vandeniui. Jos leidZia analizuoti archeologinés medziagos erodavimo laipsnj
(Pollard et al. 2007, 87). Labiausiai Sie virpesiai iSreiksti CW-E_M2 Sukés
(tiek pagrindinés masés, tiek spéjamo Samoto) spektruose. Ruosiant méginius
tyrimams i§ tiesy pastebéta, kad $i Suké buvo labiausiai paveikta erozijos ir
trapi.

FTIR spektroskopija dazniausiai taikoma siekiant nustatyti keramikos
i8degimo sglygas ir temperatirg pagal kristalinése ir amorfinése fazése
vykstancius pokycius, kurie atsispindi besikei¢ian¢ilose absorbcijos bangy
skai¢iuose bei jy intensyvume. Kylant temperatarai kei¢iasi Si—O ir AI-O
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bangy smailiy vietos, dingsta OH bangos. Esant Zemai 600-700 °C (pagal
Mentesana et al. 2019) arba 650-750 °C (pagal Maniatis et al. 1982)
temperatiirai, bangy skaiciai pradeda kisti nuo 480 iki 460 cm™ (Si-O-Si
deformaciniai virpesiai) ir nuo 517 iki 554 cm™ (Si—-O-Al deformaciniai
virpesiai), o dél ilito dehidroksilinimo i$nyksta bangos ties 3623-3630 ir
3690 cm™* (AI-OH valentiniai virpesiai) (Park et al. 2019). Pagrindinés Si—O
bangos, sicjamos su filosilikatais (molio mineralais), skaicius aukstéja, o
pasiekus 800 °C keiciasi iSdegamo molio kristaliné struktiira ir pagrindiné Si—
O banga skyla j dvi vir§tnes (Shoval, Beck 2005). Filosilikatams priskiriamos
bangos ties 1020 cm™?! intensyvumas silpnéja, o kvarcui priskiriamos bangos
ties 1082 cm ™! intensyvumas didéja.

Tirtose Pietry¢iy Lietuvos keramikos FTIR spektruose fiksuotos
temperatirinius poky¢ius atspindin¢ios Si—O-Si ir Si—-O—-Al bangos nuo 463
iki 455 cm™?, ir nuo 522 iki 533 cm (55 pav.) Keturiy méginiy (CW-E_M1,
HG-E_M5, HG-E_S3, CW-L_S1) aukstesne iSdegimo temperatiira rodo
deformaciniai virpesiai ties 455 ir 533 cm™, taip pat kvarcui priskirtini Si-O
valentiniai virpesiai ties 1082 cm (55 pav.) bei silpni Mg-OH-Fe, Al-OH-
Fe ir AI-OH valentiniai virpesiai ties 3557, 3575 ir 3624 cm™ (56 pav.).
Kitiems méginiams biidinga silpnai isreiksta Si—O banga ties 1082 cm™, taip
pat gana intensyvios nedehidroksilinto (Murad, Wagner 1996) arba
rehidroksilinto ilito OH bangos ties 3557, 3575, 3624, 3682 cm™ (Zviagina et
al. 2020), taip pat biotito ties 3653 ir 3697 cm™ (Oancea et al. 2017) (56 pav.).

Sukiy FTIR spektrai analizuoti ne tik pagal bangos skaiciy, bet ir pagal
intensyvumg. Literatiiroje skelbti tyrimai rodo, kad keramikos iSdegimo
temperattira koreliuoja su filosilikaty (molio mineraly) grupés pagrindinés Si—
O bangos intensyvumu, t. y. kylant temperatiirai ir formuojantis gerai susikris-
talizavusioms fazéms, krinta pagrindinés Si—O absorbcijos bangos intensy-
vumas, mazéja smailés aukstis (Yan et al. 2021; Park et al. 2019). Siekiant
tarpusavyje palyginti FTIR spektrus, visi jie buvo normalizuoti iki 1
absorbcijos sglyginio vieneto ties 423 cm™ (57 pav.). Lyginant spektrus pagal
pagrindinés Si—O bangos intensyvuma ties mazdaug 1000 cm™, pastebéta, kad
700 °C temperaturoje iSdegta replika yra penkta pagal iSdegimo temperatiiros
auk$tumg. DidZziausiame karStyje buvo iSdegta CW-E_M1 Suké, kurios
pagrindiné absorbcijos bangos smailé visai zema. Méginiy HG-E_MS5, HG-
E_S3, CW-L_S1 Siek tiek didesnio intensyvumo pagrindiné Si—O banga rodo
zemesng, apie 700 °C temperattira, o lik¢ méginiai su auksta Si—O bangos
smaile tikriausiai buvo i8degti Zemesnéje nei 650 °C temperattroje (57 pav.).
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57 pav. Normalizuoti FTIR absorhcijos spektrai 1250-400 cm™ bangy diapazone.
Pagrindinés Si—O bangos intensyvumas (aukstis) atvirks¢iai proporcingas iSdegimo
temperatiirai. Méginiy saraSas pateikiamas nuo zemiausios temperattiros (virSuje) iki
auksciausios. NV — nevitrifikuota teksttira; PV — pradiné vitrifikacija; NV+ — tarpiné
stadija, kai atsiranda pirmieji vitrifikacijos pozymiai.

Palyginus FTIR bangy skaicius ir pagrindinés Si—O bangos intensyvumag
su SEM-EDS SE didelés rezoliucijos nuotraukomis, galima sudaryti tirty
meéginiy skale (57 pav.):

» Suké CW-E_M1, remiantis FTIR rezultatais, buvo iSdegta vidutinio
kar$tumo temperatiiroje (750-800 °C), jai biidinga SEM-EDS SE nuotraukose
stebima pradinés vitrifikacijos (PV) tekstra (pagal Maniatis et al. 1982) su
pavienémis sustikléjusio molio gijomis (58 A pav.);

» méginiai HG-E_M5 ir HG-E_S3, remiantis FTIR rezultatais, isdegti
zemoje temperatiiroje (700-750 °C), jiems budinga tarpinés stadijos NV+
(pagal Maniatis, Tite 1981) nevitrifikuota teksttira su pradéjusiais deformuotis
molio mineralais (58 B, C pav.);

» Sukés CW-L_S1 ir HG-L_B4 taip pat iSdegtos Zemoje temperatiroje
(650-700 °C), ta¢iau joms biidinga visai nevitrifikuota (NV) tekstiira, matomi
atskiri molio mineralai (58 F pav.);

* likusios Sukés idegtos labai Zemoje temperatiiroje (maziau nei 650 °C)
(pagal Maniatis, Tite 1981). Joms buidinga nevitrifikuota teksttira su aiskiai
matomais skiedry ar dribsniy pavidalo molio mineralais, panasiais j nedegto
molio struktiirg (58 D, E, G-H pav.).
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58 pav. Keramikos tekstira SEM-EDS SE (A-D, F, G, I) ir BSE (E, H) 5000x
nuotraukose. Pradiné vitrifikacija (PV): A — CW-E_M1. Stadija iki pradinés
vitrifikacijos (+NV): B — HG-E_MS5; C — HG-E_S3. Nevitrifikuota (NV): D — HG-
L B3; E— CW-L_S2; F—HG-L_B4; G — CW-E_M3; H - CW-E_M2; | - HG-L_B2.
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5.5. Mineraloginé analizé taikant skenuojanc¢ig elektroning mikroskopija

Taikant skenuojancig elektroning mikroskopija su elementinés sudéties
nustatymu bei BSE vaizdavimu (SEM-EDS BSE), siekta nustatyti tiek molio,
tiek jo intarpy mineraloging strukttirg. Analizuojant molio masés mineraloging
kompozicija, SEM-EDS BSE vaizduose pastebima didelé Zéruciy, felziniy ir
sunkiyjy mineraly jvairove. Jy dydis — nuo molio iki vidutinio aleurito, taciau
vyrauja smulkaus aleurito dalelés (58 E, H pav.). Pagal tekstara (Quinn 2013,
42) ir sudiléjimo laipsnj molio mas¢ galima priskirti dviem rasims:

* Ivairiar@isis klastinis nuotrupinis molis, randamas moreninése nuogulo-
se. Tai menkai padiiléjes aleuritinis molis, sudarytas i$ savo forma iSlaikiusiy
zéruciy, felziniy (kvarco, feldSpaty) ir akcesoriniy (magnetito, cirkono, ilme-
nito) mineraly (59 A, B pav.) Jam budingas vidutinis lipnumas bei plastis-
kumas ir labai didelé tiek cheminés, tiek mineraloginés kompozicijos jvairove.
Tokia molio masé stebéta daugumoje Sukiy i§ Margiy 1 ir Sakiy lankos
gyvenvie¢iy (CW-E_M1, CW-E_M2, CW-E_M3, HG-E_M5, CW-L_S1, CW-
L_S2, HG-E_S3). Klasikinés virvelinés keramikos méginiuose CW-E_M2,
CW-E_M3 stebéta Siek tiek smulkesné, galbiit sijoto ar plauto (leviguoto)
molio struktiira, ta¢iau menkai suditiléj¢ Zéruciai rodo jo klastine kilme (59 B
pav.). Siuose méginiuose stebéti ertmémis atskirti molio gumuléliai, taGiau jie
yra i§ tokio paties Zérutinio molio, o jy viduje stebimi tolygiis struktiiros poky-
¢iai pereinant i§ zéruciy | smulkius felzinius mineralus (59 B pav.). Biitent
SEM-EDS BSE nuotraukos leidzia identifikuoti nattiralig tokiy molio gumu-
leliy kilme, o optinés mikroskopijos vaizduose jie biity interpretuojami kaip
Samotas, kurio viduje matosi j ankstesn¢ keramika jdétas Samotas.

* Nuosédinis molis daznai aptinkamas limnoglacialinése nuogulose
(Dlugosz et al. 2009), taciau gali biiti kiles i§ senyjy moreny ar susiformaves
per ilga laika vandens telkiniuose. Jam biuidingas labai geras plastiSskumas ir
brandaus, gerai suduiléjusio smulkiagriidzio ilitinio molio tekstiira, primenanti
kemping (59 C pav.). Molio masés cheminé kompozicija gana homogeniska,
artima tipiSkam ilitui (Wilson 2013, 114). Toks nuosédinis molis stebétas
Barzdzio misko Sukése (HG-L_B2, HG-L_B3, HG-L_B4).

* Nepaisant apzulinty aleurito ir smulkaus smélio dydZio kvarco mineraly
gausos, turbiit nuosédiniam moliui galima priskirti ir méginiy CW-L_M4 bei
HG-L_B1 molio maseg, nes tarp kvarco griiddeliy matoma brandziam moliui
biidinga kempine primenanti tekstira (59 D pav.). Sunku nustatyti, ar tokie
vandens nuzulinti, tikriausiai i§ ezery ar aliuviniy nuosédy kile kvarco
griideliai natiiraliai susiklosté molyje, ar samoningai pridéti puodziy, siekiant
pagerinti molio mase. Vis délto toks tolygus smulkiy kvarco daleliy pasiskirs-
tymas leidzia spéti apie nattiralig, gamtos suformuota molio masés struktiira.
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59 pav. Molio masés tekstuara SEM-EDS BSE nuotraukose. Klastinis molis su
matomais adatos formos zéruéiais ir jvairiais aleurito frakcijos felziniais bei
akcesoriniais mineralais: A — suké HG-E_MS5; B — virvelinés keramikos méginys CW-
E_M2, virSutiniame kairiajame kampe matomas kitokio molio gumulélis (S§amotas?),
kurio virSutiné dalis yra identiskos struktiiros kaip pagrindiné masé, o apatiné dalis su
gausiais kvarco ir feldSpato mineralais; C — brandus nuosédinis molis su biidinga
kemping primenancia teksttira méginyje HG-L_B3; D — nuosédinis molis su turbiit
natiiraliai jame susiklosciusiais apzulintais kvarco ir feldSpaty mineralais méginyje
CW-L_M4.

Molio mineraly cheminé sudétis nustatyta atskiruose taSkuose ir dél molio
masés nevientisumo analizuota atskirai, neskaiciuojant kiekvieno méginio
vidurkio. Tyrimai rodo labai didele cheminés kompozicijos jvairove: SiO»
(23-62 %), Al,03 (16-36 %), K20 (1-11 %), FeO (1-23 %), MgO (1-6 %),
P20s (07 %), TiO2 (0-5 %), MnO (0-2 %) (7, 8 priedai), tik Na,O (0-0,5 %)
ir CaO (01,5 %) (isskyrus vieng taSkg HG-E_S3 molio maséje, kur CaO
3,8 % (8 priedas)) kiekiai visuose keramikos méginiuose buvo mazi. Tik
mazdaug pusé molio masés matavimy turi aiSkia ilito mineralams artimg
stechiometrijg (7 priedas), o kita dalis — neaiskios amorfinés struktaros
gelezimi praturtintas ZérutiniS—hidrozérutinis molis (8 priedas). Tiek ilito
mineralams, tiek amorfinei masei, lyginant su ilito standartu (Wilson 2013,
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114), budingos zemesnés kalio ir aukStesnés gelezies vertés, taciau kai
kuriuose brandaus molio plotuose pastebimi itin dideli kalio (K20 7-11 %) ir
aliuminio (Al.O; 28-36 %) kiekiai.

Molio maséje stebéta didelé fosforo kiekio jvairove, kuri gali biiti Siejama
su organikos likuciais (Santos Rodrigues, Lima da Costa 2016; Drob et al.
2021), smulkiais apatito mineralais (lonescu et al. 2011; Enea-Giurgiu et al.
2019), grunte vykstan¢iomis cheminémis reakcijomis, kai fosforu praturtintas
ilitas praranda kalj (Ionescu et al. 2011), arba kitais postdepozitiniais
pokyciais (Maritan 2020; Borowski et al. 2021; Freestone et al. 1994). Nors
smulkiis apatito mineralai molio mas¢je uzfiksuoti, bet jy mazai ir apatitui
budingas fosforo su kalciu rySys nepastebétas. Pastebimas nezymus fosforo
rySys su gelezimi praturtintu ilitu (7 priedas) ar getitizuotais (geleZies
hidroksidy-oksidy — getito ar limonito paveiktais) molio gumuléliais (8
priedas). Atrodo, kad tiek fosforu, tick gelezimi praturtintas vanduo galéjo
jsotinti molio Zaliavg arba grunte guléjusig keramikg. Tiesa, labai dideli
fosforo kiekiai (P20s > 5 %) (8 priedas) keramikoje vargu ar gali bati vien dél
postdepozitiniy veiksniy ir grei¢iausiai susij¢ su organikos lickanomis.

Daznai keramikoje, ypa¢ zérutinéje molio maséje, pastebimos gelezies
oksidy ar hidroksidy-oksidy konkrecijos, kurias pagal i§vaizda archeologai
interpretuoja kaip Ssamotg. Getitizacijos (gelezies hidroksidy-oksidy — getito
ar limonito formavimosi) procesas stebétas daugumoje klastinio molio masés
méginiy (60 pav.). Tokie gelezingo molio gumuléliai didelés rezoliucijos
SEM-EDS BSE nuotraukose atrodo Zzérutinés struktiros (60 A pav.) ir
chemine struktira yra artimi gelezingam chloritui (Samozitui) (Deer et al.
2013, 211) (8 priedas). Tokiy gelezingy molio konkrecijy formavimasis
daznai siejamas su zéruciy duléjimo procesu (Wilson 2004, 251; Dlugosz et
al. 2009). Esant dideliam geleZies kiekiui (FeO >15 %), pastebimas nezymus
fosforo, mangano, magnio ir titano padidéjimas.

Gelezingos konkrecijos budingos tiek labai zemoje (maziau nei 650 °C),
tiek vidutinéje (750-800 °C) temperatiiroje iSdegtai molio masei, taciau
skiriasi jy iSvaizda. Labai Zemos temperatiiros molio maséje gelezingy
konkrecijy kontdrai atrodo susilieje (60 B pav.), o Zemoje ir vidutingje
temperatiroje konttrai ry$kas, atskirti susitraukiant moliui atsiradusiais
plysiais (60 C, D pav.). Brandziam, gerai sudiiléjusiam nuosédiniam moliui
gelezingos konkrecijos néra budingos, taciau pastebima gelezies migracija 1§
stambiy zéruciy j molio mineralus. Atrodo, kad kemping primenanti labai
zemoje temperatiiroje i8degto molio struktiira yra linkusi absorbuoti gelezj
(kaip ir fosforg) tiek i$ aplinkos (Freestone et al. 1994), tiek i§ keramikos
viduje esanciy mineraliniy intarpy.
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60 pav. Gelezingy molio konkrecijy SEM-EDS BSE nuotraukos: A — 1000x
didinimo nuotraukoje matoma zérutiné struktira (CW-E_M1); B — labai zemoje
temperatiiroje i8degta molio masé¢ (CW-E_M3); C — Zemoje temperatiiroje iSdegta
molio mas¢ (HG-E_M5); D — vidutinéje temperatiiroje i8degta molio masé¢ (CW-
E_M1).

Kaip mineraliniai intarpai aptikti tik magminiy intriiziniy uolieny — granity
fragmentai. Dauguma mineraly ir uolieny fragmenty yra kampuoti, paveikti
erozijos ir diilé¢jimo. Tie patys mineralai aptinkami tiek kaip atskiri aleurito ar
smulkaus sme¢lio dydzio griideliai, tiek stambiuose uolieny fragmentuose,
kompozicijoje su kitais mineralais. Panasi mineraly sudétis ir jy proporcijos
jvairiose frakcijose rodo, kad kaip zaliava galéjo biiti imamas dil&jimo pa-
veiktas moreninis molis kartu su natiiraliai jame esan¢iomis jvairaus dydzio
priemaiSomis.

Granity fragmentai dazniausiai sudaryti i§ kvarco, feld$paty (61 A-D pav.)
ir zéruciy (biotito, chlorito, muskovito) (61 B, D pav.), reiau ir mazesniais
kiekiais — magnetito (61 A pav.), ilmenito (61 D pav.), rutilo, apatito,
monacito (61 B, D pav.), sfeno, cirkono (61 D pav.). Retai pasitaikantys kalcio
amfibolai taip pat yra granito dalis (61 C pav.). Nors jy galima aptikti Pietry¢iy
Lietuvos morenoje, taCiau granitai su amfibolais labiau biidingi UZznemunei
(G. Skridlaités zodiné informacija). Granito fragmenty su stambiais gelezingo
kalcio amfibolo — raginukés intarpais aptikta tik Sakiy lankos $ukéje HG-E_S3
(61 C pav.). Didziausia granito fragmentus sudaran¢iy mineraly jvairove
stebéta Nemuno kultiiros keramikoje — Barzdzio misko Sukése HG-L_B3 ir
HG-L_B4, kiek mazesné Sakiy lankos HG-E_S3, Margiy 1 gyvenvietés HG-
E_M5 sukése, o virvutémis dekoruotoje keramikoje tiek i§ Sakiy lankos, tick
i§ Margiy 1 gyvenvietés daugiausiai aptikta pavieniy stambiy mineraly.
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61 pav. Granito SEM-EDS BSE nuotraukos Sukése: A — HG-E_M5; B — CW-
L_M4; C-HG-E_S3; D — HG-L_B4. Santrumpos: Ap — apatitas; Bt — biotitas; Chl —
chloritas; Hbl — raginuké; Ilm — ilmenitas; Kfs — kalio feld$patas; Mt — magnetitas;
Mnz — monacitas; Pl — plagioklazas; Qtz — kvarcas; Rt — rutilas.

Stambaus aleurito—smélio dydzio mineraly proporcijos méginiuose skiriasi
(62 pav.): kvarcas sudaro nuo 26 iki 60 % mineraliniy intarpy; kalio
feldspatai — nuo 8 iki 39 %; plagioklazas — nuo 3 iki 38 %; zéruciai — nuo
maziau nei 1 iki 25 %; amfiboly rasta tik trijose Sukése ir jy kiekis svyruoja
nuo maziau nei 1 iki 18 %. Aleurito dydzio gelezies oksidy rasta daugumoje
méginiy. Jie su kitais akcesoriniais mineralais (ilmenitu, rutilu, sfenu, cirkonu,
apatitu, monacitu) sudaro maziau nei 1 % mineraliniy intarpy, iSskyrus Suke
HG-E_MS5, kurioje rastas granito fragmentas su stambiu magnetitu (61 A pav.)
ir Suke HG-L_B4 su stambiu ilmenitu (61 D pav.).
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62 pav. Stambaus aleurito—smélio dydzio mineraly sudétis keramikos méginiuose.
Santrumpos: Qtz — kvarcas; Kfs — kalio feld$patas; P1 — plagioklazas; Hbl — raginuké;
Ap — apatitas; Ilm — ilmenitas; Mnz — monacitas; Mt — magnetitas; Rt — rutilas; Spn —
sfenas; Zrc — cirkonas.

Kvarco yra daug visuose keramikos méginiuose, bet kaip stambus
mineralas ar uolienos fragmentas jis yra daug retesnis nei aleurito ir smulkaus
smélio frakcijoje. Dazniau pasitaiko monokristalinis kvarcas, o polikristalinio
kvarco, ypac sudarancio visg uolienos fragmenta (be zéruciy ir feldSpaty), reta
(63 A pav.). Jis yra klastinés kilmés, sudarytas i§ beveik 100 % SiO», tik Sukéje
CW-E_M1 aptiktas nejprastas raudono kvarco grudelis su gelezies ir kalcio
prisotintomis gijomis (63 B pav.). Galbit tokia geologiskai nejprasta struktiira
pradéjo formuotis dél terminio poveikio, kuris minétoje Sukéje buvo
auk3ciausias. Tiesa, tiek meginyje CW-E_M1, tiek kitose Sukése kvarco
lydymosi pédsaky nepastebéta, jam biidingos aiskios, aplink esancia ertme
atskirtos ribos (61 A-D; 63 A, B pav.).

20

63 pav. Kvarco ir plagioklazo SEM-EDS BSE nuotraukos: A — polikristalinis
kvarcas Sukéje CW-E_M3; B — monokristalinis kvarcas su gelezies ir kalcio
jsotintomis vagelémis Sukéje CW-E_M1; C — plagioklazas su polisintetiniy dvynuciy
tekstiira Sukéje CW-E_M3.

Feldspatai tirtuose méginiuose yra labai dazni tiek kaip atskiri mineralai,
tieck kaip granito dalis, ypaC¢ jie biidingi smélio frakcijai. FeldSpatuose
terminiai pokyciai vyksta Zemesnéje temperatiiroje nei kvarco (El Ouahabi et
al. 2015), taciau tirtose Sukése nei apsilydziusiy mineraly krasty, nei naujy
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mineraly formavimosi nepastebéta. Kalio feldSpato cheminé kompozicija
varijuoja nuo beveik gryno, 98-100 % ortoklazo iki 8-16 % albito priemaisy
(9 priedas). Dazniausiai Stebéti Sarminiai feldSpatai (pertitai ir mezopertitai),
sudaryti i§ kalio feldSpato (ortoklazo ar mikroklino) su albito plokstelémis.
Tarp plagiokazy vyrauja natriu praturtinti Sarminiai mineralai nuo beveik
gryno 98,6 % albito iki oligoklazo (su 18-31 % anortito) (9 priedas). Stebéta
ne tik tradicingé, plagioklazams biidinga dvynuciy, bet ir polisintetiniy dvinu-
¢iy tekstiira (63 C pav.), pagal kuria analizuojant petrografinj keramikos §lifa
optiniu mikroskopu vietoj plagioklazo buity identifikuotas kalio feldSpatas.
Tirtuose méginiuose dazniausiai stebétas padiiléjes plagioklazas, virstantis
kalio feld$patu ar net moliu (64 A—C pav.). Tokie sudiiléj¢ mineralai tiriant
optiniu mikroskopu gali atrodyti kaip molio gumuléliai. Klasikinés virvelinés
keramikos Sukéje CW-E_M3 stebétas albitas, kurio susisluoksniavusi tekstiira
yra labai panasi j molio (64 B pav.). Tik pagal cheming sudétj galima stebéti

nuosekly aliteracijos procesa — plagioklazo centre jam budinga taisyklinga
albito stechiometrija, o pakras¢iuose jam virstant | molj sumaZzéja natrio ir
padaugéja aliuminio, gelezies ir magnio.

: e
64 pav. Diléjimo procesy paveikty plagioklazy SEM-EDS BSE nuotraukos: A —
HG-L_B4, granito fragmente matomas mineralams budingas skirtingas diléjimo
laipsnis — kvarcas (Qtz), muskovitas (Ms), kalio feldSpatas (Kfs) ir apatitas (Ap) turi
aiskius konkirus, o plagioklazo (Pl) tekstiira pakitusi, ta¢iau centre dar islikusi
taisyklinga oligoklazo stechiometrija; B — CW-E_M3, apvalus albito (Pl) gridelis
virsta moliu; C — CW-E_M1, padiléjes oligoklazas (P1) su kalio feld$pato (Kfs) ir
kaolinito (KIn) plotais.

Kaolinitiniai moliai néra budingi Lietuvos gruntui, aptinkami tik labai
mazais kiekiais, bet Rutuliniy amfory kultirai budingoje Sukéje CW-E_M1
stebétas geologijoje daznas, taciau kitoms PietryCiy Lietuvos Sukéms visai
nebudingas sericitizacijos procesas, kai plagioklazas virsta kaolinitu. Oligo-
klaze aptikti nedideli beveik gryno kaolinito (pagal Wilson 2013, 37) plotai
(64 C pav.), kurie greiciausiai susiformavo ankstesnio daléjimo, iki sufor-
muojant ir iSdegant keramika, metu.
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Zéruiuose taip pat stebétas diiléjimas ir aliteracija, tatiau dalis iy procesy
tesési (o gal ir prasidéjo) mineralams jau esant keramikoje. DaZniausiai jvai-
rioje keramikoje aptinkami muskovitai (Eramo, Mongone 2019, 11), tafiau
tirtuose PietryCiy Lietuvos méginiuose tik Barzdzio misko brandaus molio
masés Sukése HG-L_B3 ir HG-L_B4 aptikti vos keli magniu ir gelezimi
praturtinti muskovitai (10 priedas). Atrodo, kad jie yra biotity aliteracijos
pasekmé, galbiit kai aplink esantis kempinés tekstiiros molis absorbavo i$
biotity gelezj (65 A, C pav.). Sukéje HG-L_B3 3alia biotito matoma pasikei-
tusi, gelezies prisotinta molio teksttra (65 B pav.). Panasi gelezies praturtinto
molio masé stebéta ir Salia muskovito Sukéje HG-L_B4 (64 A pav.).

65 pav. Zéruéiy SEM-EDS BSE nuotraukos Sukése: A — HG L_ B3 blotlto
aliteracija ] muskovitg ir chloritg; B — HG-L_B3, rodyklé zymi dél gelezies nuteké-
jimo i§ biotito pasikeitusiag molio tekstiira; C — HG-L_B4, biotito ir muskovito
mineralai stambiame uolienos fragmente; D — CW-L_S1, termiskai paveiktas stambus
chloritas; E— CW-L_S1, didziausias keramikoje aptiktas Zérutis — chloritas su
vietomis dar iSlikusiu biotitu; F — HG-E_S3, suduléjes raginukeés, aliteravusios i
chloritg, fragmentas. Santrumpos: Ap — apatitas, Bt — biotitas, Chl — chloritas
(Samozitas), Hbl — raginuké, Ilm — ilmenitas, Kfs — kalio feld$patas, Mnz — monacitas,
Ms — muskovitas, Pl — plagioklazas, Qtz — kvarcas, Zrc — cirkonas.

Didziaja dalj zéruciy, tiek brandaus, tiek hidrozérutinio molio keramikoje,
sudaro biotitai (10 priedas). Dauguma jy prisotinti gelezimi ir titanu, aptiktas
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VOs vienas magnio biotitas — plagopitas. Magnio chloritai taip pat reti, vyrauja
gelezingi chloritai ($amozitai), kurie turbtGt yra biotity, netekusiy kalio,
aliteracijos rezultatas (Wilson 2004, 251) (10 priedas). Brandaus molio
keramikoje Samozitai aptinkami tik nedideliuose biotito ploteliuose (61 D; 65
A pav.), 0 hidrozérutiniame molyje (65 D-F pav.), taip pat Sukéje CW-L_M4
su dideliu kvarco kiekiu (61 B pav.) jie yra absoliu¢iai vyraujanti zéruéiy rasis.
Samozitams biidinga juoda matiné spalva, kuri i§ pirmo Zvilgsnio keramikoje
atrodo kaip anglis. Ypa¢ dideli gelezingo chlorito fragmentai stebéti Sakiy
lankos virvute dekoruotoje keramikoje (65 D, E pav.). Atrodo, kad Samozitai
i§ dalies galéjo lemti intensyviai juoda Sios keramikos masés spalva. Zérudiai
dazniausiai aptinkami granito fragmentuose kartu su feldSpatais ir / arba
kvarcu, taip pat akcesoriniais mineralais. Zérudiai yra itin jautriis terminiam
poveikiui — dideli gerai i$silaike mineralai stebéti labai Zemos temperatiiros
(maziau nei 650 °C) degimo Barzdzio misko Sukése (61 D; 64 A; 65 A-C
pav.), o zemoje temperatiiroje (650—750 °C) isdegtose klasikinés Nemuno
kultiiros Sukése (HG-E_M5, HG-E_S3) stebéti gana smulkds, suaizéje zéruciy
fragmentai (61 A, C; 65 F pav.). Vidutinés temperatiros (apie 800 °C) kera-
mikoje CW-E_M1 pagal pavienius adatos formos zéruciy pédsakus ir
cheminius matavimus galima tik jtarti buvus Samozity. Temperatiriniai
skirtumai gerai atsispindi vizualiai labai panasiuose Sakiy lankos virvelinés
keramikos fragmentuose — zemoje, 650—750 °C temperaturoje degtos Sukés
CW-L_S1 samozitas, nors ir iSlaikes savo formg, atrodo suaizéjes,
besisluoksniuojantis (65 D pav.), o zemesnés nei 650 °C temperatiiros Sukéje
CW-L_S2 itin stambus Samozitas atrodo puikiai iSsilaikes (65 E pav.).

Kalcio amfibolas (raginuké) tirtoje keramikoje retas. Sukiy CW-L_M4 ir
HG-E_S3 granito fragmentuose aptikti nedideli gelezingos, su trupuciu
magnio raginukés fragmentai, pakit¢ j biotita ir Samozita (65 F pav.).
Klasikinés virvelinés keramikos CW-E_M2 molio gumulélyje (Samote?) ap-
tikta magnio ir gelezies praturtintos raginukés smulkiy trupiniy (10 priedas).
Tik klasikinés Nemuno kultiiros Suké HG-E_S3 issiskyré i§ kity méginiy
stambiais juodos gelezimi praturtintos raginukés pavieniais ir granito frag-
mentuose esanciais mineralais (61 C pav.).

Akcesoriniy mineraly (11 priedas) daugiausia aptikta aleurito ir smulkaus
smélio frakcijoje, dazniausiai kaip sudétiné granito dalis, reciau — Kaip pa-
vieniai mineralai. Visi jie: magnetitas, ilmenitas, rutilas, monacitas, cirkonas,
apatitas, yra budingi nedideliais kiekiais PietryCiy Lietuvos moreniniam
gruntui.
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5.6. Keramikos technologiniai stiliai remiantis tekstiiriniy, geocheminiy ir
mineraloginiy tyrimy rezultatais

Keramikos medZziagotyra, paremta tekstiros analize ir derinama su geo-
cheminiais bei mineraloginiais tyrimais, leidzia atsekti praeities puodziy
priimtus samoningus arba gamtinés ar kultiirinés aplinkos nulemtus techno-
loginius sprendimus (Sillar, Tite 2000). Iki Siol keramikos tyrimai daznai
apsiriboja indy formos ir ornamentikos apraSymu, o medziagotyra charak-
terizuoja bene svarbiausias, indo esminj funkcionalumg uztikrinancias ir
daugiausia puodziy laiko bei patirties reikalavusias keramikos gamybos
proceso dalis, tokias kaip zaliavy pasirinkimas, jy paruosimas, iSdegimo
temperatiros ir pan. Dubi¢iy—Rudnios mikroregione (15 pav.) keramikos
zaliavos turéjo biiti prieinamos netoliese, taciau misrios, keliy ledynmeciy
suformuotos kvartero nuosédos apsunkina galimybe nustatyti tikslius molio
kilmés Saltinius. Margiy 1, Barzdzio misko ir Sakiy lankos gyvenvieé¢iy Sukiy
geocheminé ir mineraloginé analizé rodo, kad Sukiy ,,geocheminiam-
mineraloginiam parasui“ ne maziau nei molio zaliava yra svarbus pats
keraminés pastos paruo§imo procesas ir indo lipdytojo bei naudotojo elgesys.

Keramikos masés paruosimo, indo formavimo buda ir kitus visuma
sudarancius technologinius sprendimus galima apibtdinti kaip ,.,technologinj
stiliy“ ar iSskirti technologines grupes. ,,Keramikos stiliaus® terming
lietuviskai Narvos kultiiros keramikai pritaiké D. Brazaitis, taciau labiau
akcentavo estetinius jos poZymius. Anot jo: Keramikos stilius — tai pasikar-
tojantis keramikos indy technologiniy, morfologiniy ir ornamentikos bruozy
rinkinys (Brazaitis 2002c, 51-52). Terminas ,,technologinis stilius“ labiau
akcentuoja socialinius aspektus, jis iSreiskia puodziaus ir jo bendruomenés
igtdzius, patirtj ir vyraujancius paprocius, kurie jkiinijami gaminant indg. Jis
apima visg technologiniy sprendimy granding: nuo Zzaliavy pasirinkimo,
keramikos masés su specifine receptiira paruo$imo, indo formavimo ir
ornamentavimo iki iSdegimo ir unikaliy funkciniy savybiy turin¢io galutinio
produkto paruosimo bei jo panaudojimo (Lechtman 1977; Gosselain 1998).
Geocheminé-mineraloginé Sukiy analizé leido iSskirti ir, remiantis
mikroskopiniais tekstliros tyrimais, apraSyti penkis vietinés keramikos
gamybos technologinius stilius.

Ankstyvoji grubi keramika. Rutuliniy amfory kultiirai biidinga keramika
(CW-E_M1) (66 A pav.) kartu su klasikinés Nemuno kultiros Margiy 1 (HG-
E _M5) (66 C, E pav.) ir Sakiy lankos (HG-E_S3) (66 B, D, F pav.)
gyvenvieCiy Sukémis gali buti priskirtinos bendram grubios keramikos
technologiniam stiliui. Sie turbit kaip virimo puodai naudoti indai pagal XRF
matavimy klastering analizg atitinka R1b Saka (53 pav.).
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66 pav. Ankstyvosios grubios keramikos masé su mineralinémis priemaiSomis ir
stambiomis ertmémis, matoma SEM-EDS BSE (A-C), SE (D) ir stereomikroskinése
(E, F) nuotraukose: A — CW-E_M1 masé su atskirais kvarco ir feldSpaty mineralais;
B — HG-E_S3 masé su granito fragmentais, punktyriné linija vir§utiniame kairiajame
kampe rodo ribg tarp pagrindinés masés ir vir§utinio tankinto, fosforu praturtinto
molio sluoksnio; C, E — HG-E_M5 masé su gelezingo molio konkrecija (I11+Gth) bei
stambiu granito fragmentu, ir stereomikroskopu matomas tos pacios vietos vaizdas;
D, F — HG-E_S3 granito fragmento su raginuke ir kvarcu SEM-EDS SE ir
steromikroskopo vaizdai. Santrumpos: Bt — biotitas; Chl — chloritas; I11+Gth — getitu
praturtintas ilitas; Hbl — raginuké; Kfs — kalio feld$patas; Pl — plagioklazas; Qtz —
kvarcas.

151



Sukiy pjaviy spalva nuo $viesiai iki tamsiai rudos ar pilkos rodo, kad
keramika buvo isdegta lauze nekontroliuojamoje arba oksidacinéje aplinkoje
(Eramo 2019). Remiantis FTIR tyrimais, degimo metu Sioms trims Sukéms
pasiekta aukséiausia i$ visy tirty méginiy temperatiira — apie 700-800 °C (57
pav.). Stebint SEM-EDS SE vaizdus, tik Sukés CW-E_M1 tekstarai badingas
pradinés vitrifikacijos (sustikléjimo) etapas (58 A pav.), klasikinés Nemuno
kultiiros keramikos molio mineralai Siek tiek deformuoti, taciau vitrifikacija
neprasidéjusi (58 B-C pav.).

Grubi keramika nulipdyta i$ jvairiart§io aleuritinio molio (55-60 % bendro
tiirio) su gausiais (29-33 %) menkai riSiuotais, daugiausia kampuotais 0,04—
2,6 mm dydzio mineralais ir uolieny fragmentais. Siai keramikai biidinga gana
daug ertmiy (11-12 %). Ilgi lygiagretts kanalai sietini su molio susitraukimu,
taCiau aptikta gana daug smulkiy, iki 100 pm dydzio apskrity arba pailgy
ertmiy (66 A—C pav.), kurios sietinos su nenustatytais mikroorganizmais ar
augaly fragmentais. Toks nevienalytis klastinis molis su skirtingo molio
sluoksniais ar linzémis, taip pat kampuotais mineralais ir uolieny fragmentais
budingas morenai, o matomi skirtingo molio plotai labiau atspindi prasta
masés iSminkyma (Eramo 2020), nei samoningg skirtingy rasiy molio
naudojima (Ho, Quinn 2021). Kampuoti mineralai dazniausiai interpretuojami
kaip dirbtinai pridétos priemaiSos, taciau jie gali buti natiraliai susikloste
moreniniy nuoguly klastiniuose sluoksniuose (Maggetti 1982, 130).

Nepaisant mineraly jvairovés — kvarco, feldSpaty, zéruciy, akcesoriniy
mineraly ar raginukés (61 A, C; 64 C; 65 F;, 66 A—F pav.), ankstyvoji grubi
keramika priklauso ne tik tai paciai geocheminei, bet ir petrografinei grupei,
nes jai biidingas stambias mineralines priemai$as sudaro granito fragmentai.
Tiesa, turbiit skiriasi granity trupinimo budai. Klasikinés Nemuno kulttiros
keramikoje aptikti stambiis uolieny fragmentai, kuriems buidinga kvarco su
feldspatais, zéruciais ar raginuke bendra kombinacija (61 A, C; 66 B-D).
Tikriausiai jie yra i§ sudaléjusiy granito Zvyro ar eratiniy rieduliuky, lengvai
trupanc¢iy nuo nedidelio mechaninio poveikio. O virvute dekoruotoje Sukéje
CW-E_M1 dideli kvarco mineralai aptikti atskirai nuo feldspaty, o stambesniy
z€éru€iy i8vis neaptikta (66 A pav.). Atrodo, kad taip gali nutikti trupinant
granitg terminiu poveikiu. Pasiekegs 573 °C temperatiirg o kvarcas virsta j B
kvarcg ir jo turis Zenkliai padidéja, taip trupindamas uoliena, kurioje jis yra.
Tokia kvarco savybé turéjo biti zinoma senovés puodziams, todél didesni
nedegto kvarco fragmentai buvo nepageidaujami keramikoje (Rye 1981, 34),
bet naudingi ruoSiant mineralines priemaisas.

Pagal XRD tyrimus §is technologinis stilius i$siskiria plagioklazo gausa
(54 C pav.), o XRF rezultatuose tai atsispindi padidéjusiu natrio ir kalcio
kiekiu (tiesa, Sukéje HG-E_S3 kalcis susij¢s ne tik su plagioklazu, bet ir
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raginuke) (53 pav.). Eksperimentinés medziagotyros studijos rodo, kad tam
tikros feldSpaty proporcijos gali pagerinti keramikos savybes. Kalio feldSpatai
pagerina molio darbines savybes, sumazina temperatiira, prie kurios keramika
pradeda stikléti, tokiu biidu sumazéja keramikos porétumas ir skysciy pra-
laidumas, padidéja indo tvirtumas. Plagioklazas, atvirks¢iai, padidina pory
dydj, tokiu biidu sumazina molio susitraukimg ir pagerina atsparumo
terminiam $okui savybes (McReynolds et al. 2008, 118).

Visi trys keramikos fragmentai nulipdyti i$ voleliy, uzleidZiant viena krasta
ant kito, taciau skiriasi lipdymo metu naudotos molio masés drégnumas.
Klasikiné Nemuno kultiiros keramika nulipdyta i§ itin drégno plastisko molio,
0 Rutuliniy amfory kulttrai priskirta Suké su labai aiskiomis voleliy ribomis,
liudijan¢iomis lipdyma i§ beveik odos kietumo molio (pagal Roux 2019, 42).
Klasikinés Nemuno kultiiros keramika iSsiskiria labai lygiais blizganciais
pavirSiais, kurie daznai interpretuojami kaip angobuoti (Rimantiené 1996,
128) arba gludinti (Satavi¢e 2020, 132). Stereomikroskopinése, taip pat SEM-
EDS SE ir BSE sukiy HG-E_M5 (67 A-C pav.) ir HG-E_S3 (66 B pav.)
nuotraukose matyti virSutinis kemping primenancios tekstiiros brandaus,
Sviesaus molio sluoksnis. Pagal SEM-EDS matavimus $is sluoksnis skiriasi
nuo Sukés Serdies molio masés Siek tiek didesniu aliuminio ir gelezies bei
gerokai padidintu fosforo kiekiu (P20s> 5 %) (8 priedas). Vargu, ar tokius
zenklius tekstarinius ir cheminius skirtumus galima paaiskinti vien isdegimo
temperatiiry poky¢iais ar postdepozitiniais procesais. Lygus blizgantis kera-
mikos pavirSius iSgaunamas gludinant (Ionescu, Hoeck 2020), taciau storas
fosforu praturtinto molio virSutinis sluoksnis turbiit liudija pirminj pavirSiaus
apdirbimo etapa. Eksperimentinéje archeologijoje nulipdyto indo pavir$ius
dazniausiai uzlyginamas vandenyje pamirkyta mentele, o akmens amziuje
galblit naudotas nenustatytas organinis fosforu praturtintas skystis. Tokiu
biidu suslapinus indo pavirsiy, braukant ir plakant mentele susiformuoja tyrés
konsistencijos sluoksnis, kuris gali atrodyti kaip angobas. Pabaigoje sutei-
kiamas blizgantis gludintas pavirSius turéjo ne tik esteting, bet ir funkcine
paskirtj, t. y. mazino vandens pralaidumg (Dymanska et al. 2022), didino
virimo puody atsparumg terminiam ir mechaniniam $okui (Roux 2019, 98).
Pagal XRF duomenis ankstyvos grubios keramikos grupéje fiksuotas
didziausias ne tik fosforo, bet ir su organika siejamos sieros kiekis (53 pav.).
Tai gali bati susije tiek su indy paruoSimu naudojimui, kai jie iStepami taukais
ar kitomis organinémis medziagomis, tieck su virimo puody intensyviu
panaudojimu pagal paskirtj, kuriai jie buvo sukurti (Santos Rodrigues, Lima
da Costa 2016).
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67 pav. Sukés HG-E_M5 pjivyje, prie iSorinio paviriaus pastebima riba tarp
pagrindinés tamsios molio masés ir §viesaus kempinés teksttiros virSutinio sluoksnio.
A — stereomikroskopiné nuotrauka, kurioje zaliu kvadratu pazyméta SEM-EDS BSE
vaizdo (B) vieta, o raudonu — SEM-EDS SE vaizdo (C) vieta.

Klasikinés virvelinés keramikos technologiniam stiliui budinga i§
tamsios molio masés su Sviesaus molio intarpais nulipdyta plonasiené tauré
(CW-E_M2) ir rumbuotas puodas (CW-E_M3) (68 A-C pav.). Pagal XRF
geocheminius duomenis $i keramika atitinka klasterinés dendrogramos R/a ‘R
Saka (53 pav.). Klasikiné virveliné keramika lipdyta i§ smulkaus hidro-
zérutinio moreninés kilmés molio. Sunku pasakyti, ar molis buvo sijotas,
taCiau labiau tikétinas kitas, labiau homogeniskos zaliavos Saltinis, kuriame
galbiit nattraliai pasitaiké smulkiis $viesaus molio intarpai. Sprendziant pagal
geocheminj $iy Sukiy artimumg likusiai Margiy 1 gyvenvietés keramikai (53
pav.) bei kai kuriuos tekstiirinius jy molio masés (be stambiy mineraliniy
priemaisy) panasumus su Nemuno kultiros Suke HG-E_M5 (67 A pav.),
galima teigti apie vietinius molio Saltinius.

[ass

68 pav. Klasikinés virvelinés keramikos tamsi molio masé su §viesiais intarpais
vienodo padidinimo stereo mikroskopinése nuotraukose: A — CW-E_M2; B — CW-
E_M3; C — CW-E_MS3 isorinis $viesaus molio sluoksnis ant suformuoto rumbo.

Virvelinés keramikos tauré CW-E_M2 nulipdyta i§ 90 % ttrio sudarancios
molio mases ir 7 % smulkaus — labai smulkaus smélio: kampuoty ar apzulinty
kvarco, Sarminiy feldSpaty ir raginukés griideliy (68 A pav.). Rumbuoto puodo
CW-E_M3 molio mase sudaré 76 %, o mineraliniai intarpai— apie 16 % tario.
Didzigja dalj neplastisky intarpy kaip ir tauréje sudaro smulkaus — labai
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smulkaus smélio griideliai, ta¢iau aptikta keletas stambiy 1,1-1,4 mm dydzio
uolieny fragmenty (68 B pav.). Ant fragmento CW-E_M3 iSorinés rumbo
dalies pastebimas Sviesaus molio sluoksnis (68 C pav.), kuris, nepaisant
tekstiiriniy skirtumy, savo chemine struktiira nesiskyré (3 priedas).

Vienas pagrindiniy uzdaviniy analizuojant klasiking virveling
keramikg — i$siaiSkinti molio gumuléliy, daznai interpretuojamy kaip Samotas,
struktiirg ir kilme. Abiejy Sukiy tamsioje molio maséje Sviesaus molio intarpus
sunku i8skirti, jy ribos stebint stereomikroskopu neryskios, susiliejancios (68
A, B pav.), o SEM-EDS SE vaizduose Sie kitokio molio intarpai iSvis
nepastebimi. Tik taikant SEM-EDS BSE jmanoma istirti jy struktiirg ir stebéti
tiek aiSkius, tiek susiliejanéius kontiirus (69 A-D pav.). Fragmento CW-E_M2
molio gumuléliy mikrostruktiira ir cheminé kompozicija nezZymiai skiriasi nuo
pagrindinés masés. Kartais kitokio molio intarpuose fiksuotas didesnis kalcio
kiekis dél juose aptikty raginukés trupiniy (69 A pav.), arba mazesnis gelezies
ir didesnis silicio su kaliu kiekis dél gausybés smulkaus aleurito frakcijos
kvarco ir kalio feld$pato griideliy (69 B pav.). Sukéje CW-E_M2 jmanoma
pastebéti nedideliy tekstiiriniy ir cheminés struktiiros skirtumy, kurie gali bati
sietini su nattiralaus prastai iSmaiSyto molio intarpais. Fragmente CW-E_M3,
nepaisant SEM-EDS BSE nuotraukose kartais pastebimy aiskiy konttry (69
C pav.), teksttros ar cheminés struktiiros skirtumy nepastebéta, tik anksciau
minétos Siai Sukei itin budingos gelezingo molio konkrecijos ir visiSkai
suduléje feldspatai. ISoriniame kempinés tekstiirg primenancio $viesaus molio
sluoksnyje ant puodo rumbo stebétos molio tankiu iSsiskiriancios amorfinés
struktiros (69 D pav.). SEM-EDS BSE nuotraukose matyti, kad molio
gumuléliams abiejose Sukése buidinga kryptinga deformacija dél minkant molj
vykstanc¢io mechaninio poveikio (69 A-D pav.). Tai labiau biidinga molio
konkrecijoms ar sauso, galbiit trupinto molio gumuléliams (Ho, Quinn 2021;
Kulkova et al. 2018; Kudeli¢ 2017), kurie gave drégmés deformuojasi, nei
neplastiSkiems argilito, smiltainio uolieny fragmentams (Whitbread 1986) ar
Samotui (Larsson 2008, 87; Beckerman 2015, 47; Holmqvist et al. 2018;
Kroon et al. 2019; Holmqvist 2021). Sunku pasakyti, bet tikétina, kad sauso,
galbiit trupinto molio gumuléliai galéjo biiti dedami sgmoningai. Jy kaip
pridétinés iki 10 % molio masés tiirio sudaranc¢iy priemaisy aptikta ankstyvojo
neolito VI tiikstant-megio pr. Kr. Rudnios-Sertéjos regiono (Siaurés vakary
Rusija) keramikoje (Kulkova et al. 2018), i§ kurios kildinama Ryty Baltijos
regiono keramika. Tokie molio gumuléliai gali biiti natiiralios kilmés prastai
iSmaiSytame molyje (69 D pav.) ar dzitivant moliui susiformavusios
pavirSiaus plutelés trupiniai. Be to, ziGirint plika akimi kaip $amotas gali
atrodyti visiskai sudiiléje mineralai (64 B pav.) ir gelezingos konkrecijos (60
B pav.).
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69 pav. Virvelinés keramikos masé¢ su molio gumuléliais SEM-EDS BSE
nuotraukose. Rodyklés Zymi minkant molj vykstan¢iy mechaniniy deformacijy
kryptis. A — CW-E_M2, tamsioje maséje $viesaus molio gumulélis su raginukés
trupiniais (balti fragmentai); B — CW-E_M2, tamsioje maséje neaiskiy kontiiry
$viesesnio molio gumulélis su gausiais kvarco ir kalio feldSpato gradeliais; C — CW-
E_M3, tik kontaktiné ertmé skiria tokios pacios tekstiiros molio gumulélj nuo
pagrindinés tamsios masés; D — CW-E_M3, Sviesaus molio maséje pastebéti
jvairiomis kryptimis orientuoti amorfiniai molio gumuléliai.

Juoda molio masés spalva, kaip ir Samotas, daznai laikoma charakteringu
klasikings virvelinés keramikos bruozu (Larsson 2008, 87; Beckerman 2015,
47; Holmaqvist et al. 2018; Kroon et al. 2019), ta¢iau iki $iol triksta iSsamiy
medziagotyra pagristy studijy, kaip tokia spalva iSgaunama. Keramikos juoda
Serdis dazniausiai siejama su jos iSdegimu redukcinéje aplinkoje (Eramo,
Mangone 2019) arba viduje iSlikusia, nebaigusia sudegti ir suangléjusia
organika (Albero Santacreu 2014). Oksidacinéje arba nekontroliuojamoje
aplinkoje degant gelezies oksidy-hidroksidy turin¢iam moliui, formuojasi
hematitas (Fe.0s), kuris nudazo keramikg rausva spalva, o esant redukcinei
aplinkai su ribotu deguonies patekimu formuojasi gelezies oksidas magnetitas
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(Fe304), lemiantis tamsiai pilkg ar juodg keramikos atspalvj (Amicone et al.
2020). Gelezies hidroksidai-oksidai transformuojasi j magnetita esant
didesnei nei 750 °C temperatiirai (Daszkiewicz, Maritan 2016), 0 dauguma
tirty keramikos méginiy buvo isdegti Zemesnéje temperatiiroje ir né viename
1§ jy nepastebétos auksStesnéje temperatiroje susikristalizavusiam hematitui ar
magnetitu badingy XRD difrakcijos smailiy (54 pav.) ar FTIR bangy (55
pav.). Abi Kklasikinei virvelinei keramikai priskirtinos Sukés CW-E_M2 ir CW-
E_M3 issiskyré labai Zzemomis (apie 550 °C) degimo temperattiromis ir tamsi
molio masés spalva labiau sietina su nebaigusia iSdegti organika dél zemos
temperatiiros ir trumpo degimo laiko (Maggetti et al. 2011; Kudeli¢ 2017),
taCiau tamsi spalva stebéta ne tik Sukeés pjlivio centre, bet ir prie jos pavirsiy.
Kitas jmanomas variantas — eksperimentinei Narvos kultiros keramikai nau-
dotas ,,uzdusinimo* budas, kai Zemoje temperatiiroje iSdegtos keramikos
lauzas uzdengiamas drégna veléna, samanomis ar zeme, taip sukeliant
bedeguonj smilkima, kai smalkés prasiskverbia ir juoda spalva nudazo visa
Sukés pjuvi. Tiesa, tokiu atveju turbiit turéty pajuoduoti ir molio gumuléliai,
tik mineralai (kvarcas, feldSpatai) pjuvyje islikty Sviesis. Intensyvi juoda
molio masés spalva, net Salia keramikos pavirSiaus (bet ne ant jo) gali biti
iSgaunama pridedant galvijy ar akliy méslo, kuris sudaryty daugiau nei 50 %
keramikos tario, ir iSdegus trumpg laikg Zemos temperatiiros oksidacinéje /
nekontroliuojamoje aplinkoje (Kudeli¢ 2017). Tiesa, tiriant Kklasikinés
virvelinés keramikos méginius, stambiy zolédziy méslui budingy ertmiy
nepastebéta, taciau tai galéjo buti smulkiy zolédziy, pavyzdziui, ozky ar aviy
ekskrementai. Juoda spalva galima isgauti sutrynus j miltelius anglj ir
suformavus drégna pasta, taciau tikétina, kad degant anglis iSdegty ir spalva
vis tiek pasikeisty. Siekiant i§saugoti molio masés juoduma, turbiit specialiai
buvo ribojama Zema temperatiira ir trumpas laikas, dél ko keramika likdavo
trapi ir menkai atspari aplinkos poveikiui, todél jos tieck mazai aptikta Pietry¢iy
Lietuvoje. D¢l skuboto padriko ornamentavimo, grubaus vidinio pavirSiaus
bei menko iSdegimo tyrimy pradzioje manyta, kad tauré galbut skirta
vienkartiniam panaudojimui jkapéms, laidojant Virveliné keramikos kulttiros
asmenj. Tiesa, rumbuotas puodas buvo iSdegtas dar zemesnéje temperatiiroje
ir vargu, ar naudotas terminiam maisto apdorojimui. Susidaro jsptdis, kad abu
Sie PietryCiy Lietuvoje rasti pavieniai indai turéjo greiciau reprezentacing,
ritualing nei prakting paskirtj. Virvelinés keramikos technologinés tradicijos
zenkliai skiriasi nuo ankstyvosios grubios keramikos, taciau vargu, ar jas
galima sieti su aukS$tos specializacijos profesionaliy puodziy pasirodymu
(Holmqvist et al. 2018, 89; Larsson 2009, 409-410), veikiau savotisku
keramikos regresu ar kity jai funkciniy ir simboliniy savybiy suteikimu. Nors
virveliné keramika be detaliy tyrimy daznai drgsiai apibiidinama kaip liesinta
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Samotu ir i8degta redukcinéje aplinkoje (Larsson 2008, 87; Beckerman 2015,
47; Holmgqvist et al. 2018; Kroon et al. 2019), tadiau atrodo, kad bent jau
Pietry¢iy Lietuvoje buvo tik imituojamos technologinés tradicijos, galbiit
atéjusios i§ Centrinés ar Piety Europos. Svarbiis ne tik medziagotyros ir
eksperimentinés archeologijos tyrimai, siekiant objektyviai nustatyti kerami-
kos medziagas, jy panaudojimo biidus bei iSdegimo salygas, bet ir terminy
apibrézimas, kad buty galimybé kokybiskai palyginti skirtingy regiony
keramikai taikytus technologinius sprendimus.

Vélyvoji plonasiené keramika nulipdyta i§ tankintos molio mases,
gausiai praturtintos smulkiagriidziu sméliu. Pagal XRF duomenis ji atitinka
klasterinés dendrogramos R/a’L Saka ir yra artima klasikinei virvelinei
keramikai (53 pav.). Siam stiliui priskirtina tipologiskai skirtingoms kulti-
rinémis tradicijoms buidinga keramika su skirtingais molio liesikliais: mazas
neaiskios formos indelis HG-L_B1 su augalinémis priemaiSomis — Narvos
kultiros tradicijoms, o nedidelé plonasiené tauré CW-L_M4 su pavieniais
granito fragmentais — postvirvelinei keramikai, ta¢iau pagal molio masg, jos
paruosima, lipdyto technologija ir indy paskirtj jie turi panasumy. Abiejy indy
keramikos masé iSsiskiria itin aukstu silicio ir jj lydin¢iy mikroelementy —
cirkonio (Zr) ir hafnio (Hf) kiekiu. Stereomikroskopinése (70 A, B pav.) ir
SEM-EDS BSE (59 D; 61 B; 70 C pav.) nuotraukose matoma tankinto molio
maseé su apie 20 % turio sudaranciais aleurito — labai smulkaus smélio dydzio
kvarco ir feld$paty grudeliais paaiskina tokig geocheming struktiirg. Ertmés
tankintoje molio maséje labai retos, daugiausia susijusios su organikos
(augaly, gyvany Seriy?) lickanomis (70 C, D pav.). SEM-EDS SE vaizduose
stebima specifiné brandziam moliui biidinga kempine primenanti tekstiira,
taCiau labai poréta (70 E pav.), kvarco griideliai atrodo apauge molio mineralai
(70 F pav.). Tokia specifiné molio tekstlira su apaugusiais kristalais dar
pastebéta tik klasikinés virvelinés keramikos rumbuoto puodo CW-E_M3 vir-
Sutiniame Sviesiame sluoksnyje (70 G pav.). PanaSios apaugusios struktiiros
galéty biti susije su kalcitais (Maritan 2020), taciau jy tirtoje keramikoje
neaptikta. Tekstliros panasumas turbiit liudija panaSius ar tuos pacius molio
Saltinius, bet vargu, ar vélyvai priskirta plonasiené keramika galéty buti
vienalaiké su klasikine virveline keramika, juolab gamintai tos pacios
bendruomenés. Labiau tikétina, kad abu plonasieniai indai yra vienalaikiai,
atspindintys skirtingy tradicijy susiliejimg vélyvojo neolito pabaigoje. Plo-
nasieniy indy lipdymui naudotas plastiskas, sudtléjes galbiit limnoglacialinés
kilmés ar prieSpaskutinio apledéjimo morenos molis (59 D pav.). Molio
zaliavos pakeitimg galima paaiSkinti gebéjimu greitai prisitaikyti prie
besikeiciancios gamtinés aplinkos. Subborealio antroje puséje paZeméjo
Dubos eZero, kurio pakrantéje buvo Margiy 1 ir Barzdzio misko gyvenvietés,
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vandens lygis (Stancikaité et al. 2002, 403), todél galéjo atsiverti anks¢iau po
vandeniu gludéje plastisko brandaus molio klodai. Tiesa, neaisku, ar Siuose
natiiraliai leviguotuose molio sluoksniuose galéjo jau biiti tolygiai jsimaise
vandens apzulinti aleurito — smulkaus smélio grideliy, tadiau tokia versija
Jmanoma.

——500pm—=

70 pav. Vélyvai plonasienei keramikai biidinga tankinta molio masé su gausiais
smulkaus kvarco griideliais, matoma stereomikroskopinése (A, B), SEM-EDS BSE
(C) ir SEM-EDS SE (D-G) nuotraukose. A — CW-L_M4, kvarco (skaidriis), feldspaty
(balti, roziniai), raginukés (juodi) ar zérucio fragmentai ir apvalios ertmes, likusios
galbiit nuo Seriy ar varpos akuoty; B, D — HG-L_B1, augaly fragmenty paliktos
ertmés; C — CW-L_M4, molio maséje matomi smulkiis kvarco ir feldSpaty griideliai,
centre — Sarminis feldSpatas (pertitas), virSuje — raginukés fragmentas, deSingje —
organikos palikta apvali juoda ertmé; E — CW-L_M4, Sarminis feldSpatas (pertitas) ir
poréta molio masé; F — CW-L_M4, poréta molio masé su apaugusiais mineralais ir,
palyginimui, G — tokia pat mas¢ $ukés CW-E_M3 vir§utiniame iSoriniame sluoksnyje.
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Smulkiu sméliu tolygiai liesinta molio masé i§ esmés jau turéjo buti
tinkama lipdymui, taciau skirtingy tradicijy, o gal ir dél sezoniniy skirtumy
puodziai pasirinko skirtingus papildomus liesiklius: j virvute dekoruotos
taurés (CW-L_M4) keramikos masg¢ jdéti keli stambis (0,9-1,5 mm)
sudiléjusio granito fragmentai, kurie sudaro apie 20 % tirio, o ,,narviSkas*
puodelis liesintas $ienu, sudaranéiu apie 12 % tario. Dél Sukiy smulkumo
sunku vertinti lipdymo technologijas, indai galéjo biiti nulipdyti tiek i§ voleliy,
tiek suformuoti i§ vientiso molio gabalo spaudant pir§ty galais, taciau abiem
atvejais sutankinant mase, turbiit plakant lopetélés—priekalo bidu.

Pagal XRD (54 pav.) ir FTIR (57 pav.) rezultatus abu plonasieniai indai
iSdegti labai zemoje (apie 550 °C ar Zemesnéje) temperatiiroje. Galbut tai
samoningai pasirinkta iSdegimo strategija, siekiant, kad plonasiené keramika
nesutrupéty issiplétus kvarcui (Rye 1981, 34). Abi Sukés, nepaisant organiniy
priemaiSy, yra vienodos teksttiros ir tolygios oranzinés spalvos per visa pjivi.
Toks Sukiy pjuvis gerokai skiriasi nuo kitos Zemoje temperatiiroje degtos
keramikos margaspalviy Serdziy ir yra budingas ilgam degimo procesui, Kai
palaipsniui létai keliama temperatiira (Mentesana et al. 2019). Daug kvarco
turinti labai Zemoje temperatiiroje iSdegta keramika yra menkai atspari
terminiam Sokui, todél atrodo, kad abu $iuos indus tikriausiai sgmoningai, nuo
molio masés paruos$imo iki i§degimo, skirtingos bendruomenés formavo kaip
dailius maisto vartojimui skirtus indus ir naudojo pagal $ig paskirtj.

Postvirvelinés keramikos stiliui priskirtinos dvi taurés (CW-L_S1 ir CW-
L_S2) is Sakiy lankos gyvenvietés. Jos issiskiria virvelinei keramikai biidingu
dekoru ir intensyvios juodos spalvos Serdimi, ta¢iau molio masé su
stambiomis menkai riiSiuotomis mineralinémis priemaiSomis labai panasi |
ankstyvaja grubia keramika. Pagal keramikos masés geochemine struktirag
XRF rezultaty klasterinéje dendrogramoje Sios dvi taurés sudaro atskirg R2
$aka (53 pav.). Siai keramikai badingas didelis kalio ir natrio, taip pat mikro-
elementy — rubidzio (Rb) ir stroncio (Sr) kiekis. Kalis daznai siejamas su
riebiu ilito moliu, o $iuo atveju $is elementas, kaip ir natris, rodo jvairiose
frakcijose esanciy Sarminiy feldSpaty (kalio feldSpaty, pertity, albity) didelj
kiekj. Keramikai naudotg itin liesg molj parodo tai, kad aliuminio (nepaisant
feld$paty gausos, j kuriy cheming sudétj aliuminis taip pat jeina), kaip ir kity
gelezingam ilitiniam moliui biidingy elementy — gelezies, titano, magnio
kiekis yra maZiausias. Pastebétina, kad virvute dekoruotos keramikos i§ Sakiy
lankos gyvenvietés bendra geocheminé struktiira labai skiriasi nuo tos pacios
gyvenvietés klasikinés Nemuno kultiiros keramikos, taciau visas tris Sukes
sieja stroncio gausa, kuris galbtt yra $ios vietovés Zymeklis.

Sakiq lankos gyvenvietés virvute dekoruotoms tauréms, kaip ir ,,nemunis-
kam“ puodui buidingas moreninés kilmés aleuritinis molis, ta¢iau Nemuno
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kulttiros Sukés Serdyje pastebéti atskiri riebaus molio plotai, o virveliné
keramika nulipdyta i§ vientiso lieso zérutinio molio, kuris sudaro apie 60—
62 % turio. | jj pridéta ar nattraliai prisimai$¢ apie 30-32 % menkai rasiuoty
kampuoty, nuo 0,03 iki 2,9 mm dydzio mineraly bei granito fragmenty,
daugiausia sudaryty i§ kvarco, feldSpaty, zéruciy ir pavieniy metaly oksidy.
Didzioji dalis ertmiy, kurios sudaro apie 8-9 % tario — tai ilgi siauri, moliui
susitraukus atsirade kanalai, taip pat pastebimos smulkios apvalios ertmés,
susijusios su natiiraliai patekusia organika, galbiit mikroorganizmais (71 A—
C pav.), taciau Sukéje CW-L_S2 pasitaiké ir stambiy, daugiau nei 1 mm dydzio
neaiskios kilmés ertmiy (71 C, D pav.).

00m . A5

71 pav. Sakiy lankos postvirvelinés keramikos juodos masés tekstiira, matoma
SEM-EDS BSE (A,C), SEM-EDS SE (B) ir stereomikroskopinése (D) nuotraukose.
A, B — CW-L_S1, juoda molio masé su gausiais tikriausiai nattiraliai patekusiais
smulkiais mineralais bei apvaliomis ertmémis. C, D — CW-L_S2, ta pati Sukés vieta su
matomais kampuotais granito fragmentais ir stambia neaiskios organikos (ar oro?)
ertme. Santrumpos: Afs — Sarminis feldSpatas (pertitas), Kfs — kalio feld$patas, Mt —
magnetitas, Pl — plagioklazas (albitas), Qtz — kvarcas.

Sakiy lankos gyvenvietés postvirveling keramika issiskiria $arminiy
feldSpaty (ortoklazo, albito, ypa¢ — pertity / mezopertity (ortoklazo ar mik-
roklino su albito plokstelémis)) gausa. Tai patvirtina tiek Siy Sukiy (CW-L_S1
ir CW-L_S2) mikroskopiniai tyrimai, tieck XRD difraktogramos, rodancios
didziausius kalio feldpato ir albito kiekius (54 B pav.). Sarminiy mineraly
dydis itin jvairus — nuo aleurito iki labai stambaus smélio (0,03—2 mm) (71 A—
D; 72 A-E pav.). Tai leidzia spéti, kad Sios priemaiSos galéjo nattiraliai gladéti
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moreniniame molyje arba sgmoningai pasirinkti visiSkai sudiiléj¢ granitai.
Rausvos spalvos mineralai daZzniausiai siejami su kalio feldSpatais, kurie
pagerina molio darbines savybes, sumazina indo pralaiduma skyscCiams
(McReynolds et al. 2008, 118), taciau Sukéje CW-L_S1 aptiktas beveik 4 mm
dydzio uolienos fragmentas (54 E pav.), kurio didziaja dalj sudaré sudiléjes
rausvos spalvos plagioklazas (albitas). Tikétina, kad akmens amziaus puodziai
gal¢jo zinoti tam tikras mineraly savybes ir instinktyviai rinkosi rausvos spal-
VoS granitus — rapakivius dél praktiniy ar estetiniy savybiy. Rapakiviai
(suomiskai rapa — sutrtinijes + Kivi —akmuo) — eratinés kilmés, ledyno i§ Suo-
mijos atvilkti granitai (<https://www.vle.It/straipsnis/rapakivis>), daugiausiai
sudaryti i§ Sarminiy feld$paty, kvarco ir juody zéruciy. Jie pasizymi greitu
dalgjimu, todél galéjo buti pasirenkami tiesiog dél lengvo mineraliniy
priemaiSy paruosimo.

Sunku nustatyti, kokios spalvos galéjo buti neiSdegta molio masé, taCiau
galima teigti apie tam tikrus postvirvelinés keramikos puodziy pasirinkimus.
Atrodo, kad kryptingai, naudojant skirtingus mineralus, siekta sukurti juoda
molio mase su rausvos spalvos uolieny fragmentais. Stebint, kaip stereo-
mikroskopinése nuotraukose sunku atskirti gelezimi praturtinto chlorito —
Samozito mineralus nuo juodos molio masés (72 A, E pav.), atrodo, kad Sie
zéruciai galéjo turéti jtakos matomai keramikos Serdies spalvai. Tokj spéjima
sustiprina ir juodoje maséje pastebéti stambiis, iki 2 mm dydzio juodi $amozito
mineralai (65 D, E pav.). ISdegusiam chloritiniam moliui biidinga tamsi
spalva, taciau tokio molio lipdymo savybés labai prastos (Rye 1981, 30).
Sprendziant pagal molio cheming sudétj ir SEM-EDS BSE vaizduose matoma
rySky Zéruciy skirtumg nuo molio masés (72 B, D pav.), negalima teigti, kad
Samozitai buvo pagrindiné hidrozérutinio molio sudétiné dalis.

Sakiy lankos gyvenvietés taurés leidZia stebéti, kaip Zenkliai gali skirtis tos
pacios bendruomenés skirtingy puodziy lipdyti ir naudoti indai. CW-L_S2
nulipdytas i juodos molio masés su stambiomis mineralinémis priemaiSomis,
uzleidziant vieng volelio krasta ant kito, o plonas oranzinis sluoksnis ant
iSorinio pavirSiaus galéjo susiformuoti esant oksidacinei aplinkai (72 A pav.).
Sukés CW-L_S1 pjiivyje matyti silpnai suleisti juodo molio voleliai, o jy
jungimo vietos tiek i§ vidaus, tiek i§ iSorés buvo sutvirtintos uztepant skysto
plastiSkesnio molio sluoksnj. PavirSinis oranzinis sluoksnis tiek viduje, tiek
iSoréje pasizymi tankinto molio mikrostruktiira su smulkesniais mineralais (72
D, F pav.) bei skiriasi nuo juodos molio masés chemine sudétimi. Oranziniam
sluoksniui btidingas $iek tiek didesnis aliuminio, geleZies ir gerokai padidintas
fosforo kiekis (P2Os nuo 0 iki 6 %) (8 priedas).
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72 pav. Sakiy lankos postvirvelinés keramikos maséje esantys stambiis $arminiai
feld$patai ir tankintas pavirSinis oranzinis sluoksnis. A—C — suké CW-L_S2: A —
stereomikroskopingje nuotraukoje matomas rausvos spalvos mezopertitas su $amozito
intarpais, kurie optiskai nesiskiria nuo juodos molio masés; B — dél gelezimi
praturtintos geocheminés sudéties gerai iSsiskiria balta spalva SEM-EDS BSE
nuotraukoje; C — taip pat iSsiskiria grubléta tekstira SEM-EDS SE nuotraukoje. D—
F — Suké CW-L_S1: E — stereomikroskopingje nuotraukoje parodytos SEM-EDS BSE
vaizdy vietos su uzfiksuotais iSorinio ir vidinio pavirSiaus oranziniais sluoksniais bei
nebudingos rausvos spalvos albitu; D, F — SEM-EDS BSE nuotraukose tiek
iSoriniame, tiek vidiniame pavirSiuje matomas tankinto molio sluoksnis, i$siskiriantis
smulkesniais mineralais ir maZesnémis ertmémis bei stambiu sudiléjusiu albitu su
kalio feld$pato intarpais (D), ir gelezingo molio konkrecija (F). Santrumpos: Afs —
Sarminis feldSpatas (mezopertitas), Chl — chloritas (Samozitas), Ill+Gth —gelezingo
molio konkrecija, Kfs — kalio feld$patas, P1 — plagioklazas (albitas), Qtz — kvarcas.
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Abu indai i8degti panaSiomis sglygomis galbiit redukcinéje aplinkoje,
taciau nei XRD difraktogramose (54 B pav.), nei FTIR spektruose (55 pav.)
redukciniam degimui budingy gelezies oksidy — magnetity pozymiy nepaste-
béta. Siek tiek skiriasi degimo temperatira: Sukei CW-L_S2 badinga labai
zema, zemesné nei 650 °C, 0 CW-L_S1 — Zema, 650-700 °C temperatiira (57
pav.), taciau tokie skirtumai gali pasitaikyti tarp tuo paciu metu iSdegamy indy
(Maggetti et al. 2011). Plono $viesaus pavirsinio sluoksnio formavimasis ant
juodos keramikos Serdies kartais aiSkinamas kaip nepasisekusio redukcinio
degimo pasekmé, kai j atvirg org iStraukus dar kar§ta inda, iSoréje esantis
gelezingas molis oksiduojasi ir dél susiformavusio hematito nusidazo rausva
spalva (Rye 1981, 116; Larsson 2009, 245). Sukés CW-L_S2 plona oranzinj
iSorinio pavir§iaus sluoksnelj galima interpretuoti kaip oksidacija tik isdegus
keramika arba jai gulint Zemégje (pavyzdziui, gaisro metu). Tuo tarpu indo
CW-L_S1 stori, fosforo prisotinti pavirSiniai sluoksniai tikriausiai susije¢ tiek
su indo lipdymo procesais, tick su jo panaudojimu. Galbiit $iy indy
temperatiriniai skirtumai atsirado butent dél to, kad vienas i§ jy naudotas
terminiam maisto apdorojimui, o kitas — tik laikymui ar maisto vartojimui.

Vélyvos grubios keramikos stiliy reprezentuoja virimo ir / ar saugojimo
puodai i§ Barzdzio misko gyvenvietés. Jiems biidingas labai plastiskas
brandus smulkiagriidis molis su stambiy granito fragmenty (HG-L_B3, HG-
L_B4) arba Sieno priemaiSomis (HG-L_B2). Sios Barzdzio misko 3ukes,
nepaisant skirtingy liesikliy, pagal bendra keramikos masés geocheming
struktiira klasterinéje dendrogramoje sudaro atskirg L Saka, statistiSkai
zenkliai nutolusig nuo likusiy méginiy (53 pav.). Keramikai biidingos su
riebiu ilitiniu moliu sietinos itin aukstos pagrindiniy elementy: aliuminio,
gelezies, titano, magnio ir kalio, taip pat mikroelementy: vanadzio (V), niobio
(NDb), vario (Cu), cinko (Zn), nikelio (Ni) ir rubidzio (Rb) vertés.

Molio masés mineraloginé¢ ir cheminé struktira budinga brandziam
gelezingam ilitui (7 priedas). Tiek stereomikroskopinése (73 A, D, G pav.),
tiek SEM-EDS BSE (73 B, E, H pav.) ir SE (73 C, | pav.) nuotraukose matoma
labai plastiSka turbiit natiiraliai leviguota molio masé su kemping primenancia
tekstiira. Toks nuosédinis galbiit limnoglacialinis molis galéjo susiformuoti
ezere (Dlugosz et al. 2009). Nors Barzdzio misko keramikoje stebéta dau-
giausiai gelezies, taciau gelezingo molio konkrecijy, budingy kitoms tirtoms
Sukéms, nepastebéta. Vélyvos grubios keramikos poréta smulkiagriidé molio
masé pasiZymi nejprasta savybe absorbuoti gelezj i§ kity mineraly, tikriau-
siai — ir i§ aplinkos. Pastebétina, kad nepaisant molio maséje fiksuoto itin
didelio gelezies kiekio (FeO 28-36 %), fosforo vertés yra gana zemos (P20s
<1,3%) (7, 8 priedai). Tai svarbu siekiant suvokti postdepozitinj poveikj. Jei
Sukés buvo papildomai prisotintos gelezimi i§ aplinkos, tai fosfatai nebuvo
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absorbuoti, tokiu budu fosforg tirtoje keramikoje galima vertinti kaip indy
panaudojimo arba lipdant keramikg jterpty organiniy medziagy pozZymj, 0 ne

vélyvos Zmogaus tikinés tarSos rezultatg.

~—1000pm—
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73 pav. Vélyvosios grubios keramikos mase su plastisku smulkiagriidziu moliu ir
stambiomis priemaiSomis: A — HG-L_B3 stereomikroskopiné nuotrauka; B — HG-
L_B3, SEM-EDS BSE nuotraukoje matomas A vaizdo apatinis kairysis kampas; C —
HG-L_B3, SEM-EDS SE nuotraukoje matoma A vaizdo centriné dalis, kurioje
iSsiskiria tamsesnis lygus (virSuje) ir porétos teksttiros §viesus molis (apacioje); D —
HG-L_B4, stereomikroskopiné nuotrauka; E — HG-L_B4, SEM-EDS BSE
nuotraukoje matomas D vaizdo virSus; F — HG-L_B4, SEM-EDS SE 1000x
padidinimo nuotraukoje matomi mineraloginés sudéties skirtumai tarp tankios,
tamsios, kvarco griideliais praturtintos ir porétos, brandaus molio Sviesios masés; G —
HG-L_B2, stereomikroskopingje nuotraukoje matomos stambios augaly ertmés ir
pavieniai smulkiis mineralai; H — HG-L_B2, SEM-EDS BSE matoma molio mas¢,
natiiraliai patek¢ mineralai ir augaly paliktos ertmés; I — HG-L_B2, augaly ertmés
SEM-EDS SE nuotraukoje. Santrumpos: Bt — biotitas; 1lm — ilmenitas; Kfs — kalio
feldspatas; Qtz — kvarcas.

HG-L_B3 ir HG-L_B4 keramikos masé sudaryta i§ labai plastisko smul-
kiagriidzio molio (66—-68 % turio) ir dviejy frakcijy mineraliniy intarpy,
sudaranciy apie 28-30 % tario: smulkds, sudil¢je, tikriausiai nattiraliai j molj
pateke kvarco, feldSpaty, zéru¢iy mineralai reti, dauguma sudaro stambds, iki
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2 mm dydzio kampuoti mineralai ir uolieny fragmentai (73 A, B, D, E pav.).
Siuose méginiuose esantys stambiis granito fragmentai skiriasi nuo kity tirty
Sukiy mineraly jvairove — Salia kvarco ir feldSpaty, nuo muskovito iki
Samozito aliteravusiy zéruciy, aptikta jvairiy akcesoriniy mineraly: apatito,
cirkono, ilmenito, monacito, rutilo (61 D; 65 B, C pav.).

Drzitivant labai plastiSkam moliui dazniausiai biidingas didelis susitrau-
kimas, nes pasisalina didesnis kiekis vandens (Rice 1987, 63—67), taCiau
Sukése HG-L_B3 ir HG-L_B4 stebétos beformés pailgos ertmés skiriasi nuo
kity zemoje ar vidutinéje temperatiiroje iSdegty Sukiy molio susitraukimo
suformuoty kanaly. Abiejy Sukiy pjuivyje matoma marga Serdis tikriausiai
susiformavo ne tik dél labai Zemos degimo temperattiros, bet ir dél skirtingos
tekstiiros moliy maiSymo §lapioje konsistencijoje. Dauguma ertmiy pastebi-
mos tankesniame tamsiame (73 A, D pav.) kvarco griideliy prisotintame
molyje (73 F pav.). Apie 4-5 % tiirio sudarancios ertmés greiciausiai susifor-
mavo traukiantis Siek tiek besiskirian¢iy savybiy moliui, taip pat dél naturaliai
1 molj patekusiy organikos liekany.

Suké HG-L_B2, nepaisant visidkai kitokiy, ne mineraliniy, o augaliniy
liesikliy, pagal panasig kempinés tekstiiros brandaus molio mase priskirta tam
paciam keramikos stiliui. Lipdant i§ labai plastiSko molio indas neislaikyty
savo svorio ir sukiuzty, todél j Sig keramikg jdéta apie 25 % turio Sieno (sausy
neplastisky augaly) (73 G-I pav.), kaip | HG-L_B3 ir HG-L_B4 — panasus
kiekis stambiy uolieny fragmenty (Rye 1981, 27). Tipologiskai Suké HG-
L_B2 pagal augalines priemaisas priskirtina Dubiciy tipo arba Narvos kultiiros
keramikai, 0 HG-L_B3 ir HG-L_B4 — vélyvai Nemuno kultiirai, taéiau molio
masés geocheminis ir mineraloginis panasumas rodo, kad ta pati bendruomené
galéjo gaminti jvairiomis priemaiSomis liesintus galbiit skirtingos paskirties
indus. Uolieny fragmentais liesinta storasiené keramika labiau tiko virimui, ir,
sprendziant pagal vidinj pavirSiy, bent Suké HG-L_B4 tam ir panaudota, o
gerokai lengvesnis ir mechaniniams smiigiams atsparesnis indas su
organinémis priemaiSomis labiau tinka transportuoti. Be to, keramika
augalinémis priemaiSomis gal¢jo buti liesinama priklausomai nuo sezonis-
kumo (Skibo 1989, 123).

XRD (54 A, B pav.) ir FTIR tyrimy rezultatai (57 pav.) rodo, kad visos trys
Sukés buvo iSdegtos labai Zemoje temperatiiroje (HG-L_B2 — Zemesnéje nei
550 °C) nekontroliuojamoje ar oksidacinéje aplinkoje. Ypa¢ zemg i§degimo
temperatiirg patvirtina ir SEM-EDS SE x5000 padidinimo nuotraukose stebéta
mineraly tekstiira, bidinga ugnies nepaliestam moliui (58 D, I pav.), tik Suké
HG-L_B4 galbiit dél indo terminio panaudojimo savo tekstiira (58 F pav.) bei
FTIR pagrindinés absorbcijos bangos intensyvumu (57 pav.) rodo siek tiek
aukstesng, apie 650 °C temperatiirg.
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6. NEOLITINES KERAMIKOS GAMYBOS IR PANAUDOJIMO
PROCESU REKONSTRUKCIJA

Analizuojant PietryCiy Lietuvos keramika, stengtasi taikyti holistinj,
kognityvinés archeologijos teorija paremta poziiirj — vertinti keramikg ne kaip
atskiry bendruomeniy reprezentacinius artefaktus, bet suvokti priezastis ir
mechanizmus, kaip tradicijos ir gamtiné bei socialiné aplinka veikia indo
kiréjo / naudotojo pasirinkimus, ir kaip jie atsispindi archeologinéje
medziagoje. Smelyje islikusiy Sukiy liziai daznai biina labai nusizuling, todél
molio masés, liesikliy ir lipdymo technologijy nustatymas kartais yra gana
hipotetiskas, taciau §i informacija daznai gali buti daug svarbesné nustatant
skirtingy bendruomeniy s3sajas ar socialinius barjerus, nei ant iSorinio
pavirSiaus pastebimi keramikos ornamentai.

Darbe démesys skirtas ne Sukiy kultarinei-chronologinei klasifikacijai, bet
keramikos gamybos procesams, technologiniams sprendimams bei jy atlikimo
kokybei. Jvertinant laiko ir pastangy kastus bei naudos santykj keramika
analizuota pagal Siuos kriterijus:

* molio zaliavos ir liesikliy pasirinkimas;

* molio masés paruosimas;

¢ lipdymas;

* indo vidinio ir iSorinio pavir$iaus paruosimas;

e ornamentika;

* iSdegimo salygos;

* keramikos naudojimo pozymiai.

Remiantis medziagotyra charakterizuojamos keramikos gamybos proceso
dalys yra sunkiai pakartojamos eksperimentinés archeologijos metodais.
Profesionaliy keramiky eksperimentiniuose darbuose, siekiant nulipdyti
vizualiai daily, tvirtg ir ilgaamzj indg daZniausiai naudojamas pramoninis
molis su kontroliuojama mineraliniy ar organiniy priemaisy dalimi. O
medziagotyrininkai dazniausiai analizuoja molio ploksteles, kurios neleidzia
patikrinti puodziaus lipdomam indui suteikiamy praktiniy ir estetiniy savybiy.
Archeologai, analizuodami keramika, dazniausiai pagrindinj démesj skiria
indo formai, sieneliy storiui ar ornamentikai, ta¢iau puodziams, atrodo, visada
buvo svarbesnés ne tiek estetinés, kiek praktinés, indo paskirtj atitinkancios
savybés, tokios kaip skysCiy nepralaidumas, lengvumas, atsparumas
mechaniniam ir terminiam poveikiui. Siekiant suprasti keramikos gamybos ir
panaudojimo procesus, svarbi etnoarcheologinio / eksperimentinio ir medzia-
gotyros pozilriy sinteze.
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6.1. Molio Zaliavos atranka ir paruo$imas

Keramikos gamyba prasideda nuo molio Zaliavos pasirinkimo. Rinkda-
miesi i§ pasiekiamy S$altiniy puodziai stebédavo pagrindines molio fizines
savybes: plastiSkuma, susitraukima dzitivant, keraminés medziagos tvirtuma
ja isdegus (Rice 1987, 54). Sios savybés priklauso nuo daugelio veiksniy:

* molio mineraly (filosilikaty) riiSies, jy kristalinés struktiiros ir kiekio
molio maséje;

* ne molio (kvarco, feldSpaty, akcesoriniy) mineraly kiekio, dydzio,
pasiskirstymo;

« organikos (augaly fragmenty, mikroorganizmy, absorbuoty organikos
molekuliy), kuri visada egzistuoja nattiraliuose moliuose;

* drusky, riig§¢iy, migruojanciy cheminiy elementy jony;

* tekstlros, t. y. nuo daleliy dydzio, orientacijos ir jy jungimosi jégy (Rye
1981, 29).

Patys molio mineralai taip pat pasizymi skirtingomis savybémis.
Keramikai labiausiai mégsta kaolinitinj molj, kuris yra plastiS§kas, mazai
susitraukia, tinkamas iSdegti auk$tose temperatiirose. Smektitas, dar vadina-
mas montmorilonitu, yra labai plastiskas, absorbuoja daug vandens, todél
dzitidamas Zenkliai susitraukia, suskilinéja. Gryno smektito negalima naudoti
lipdymui, taciau nedideli jo kiekiai Zenkliai pagerina keramikos masés plas-
tiSkuma. Ilitai dazniausiai pasizymi geru plastiSkumu, jvairiu susitraukimo
laipsniu ir zema iSdegimo temperatiira. Esant aukstesnei nei 1000 °C, jie
deformuojasi, todél dazniausiai naudojami tik Zematemperattrei keramikai
(angl. earthenware). Ilitai turi Zéru¢iams budinga kristaling struktiirg, todél
dar vadinami hidroZéruciais. Dar viena grupé — chloritiniai moliai, sudaryti i$
zéruciy, hidrozéruciy, jiems biidingas mazas plastiSkumas, todél jie nelabai
tinkami lipdymui (Rice 1987, 44-50), ta¢iau gali lemti tamsig iSdegusio molio
spalva (Rye 1981, 30). Lietuvoje vyrauja hidroZérutiniai, ilitiniai moliai, o kiti
molio mineralai (kaolinitas, montmorilonitas ir chloritas) yra tik priemaisos
(Juozapavicius 1994, 124), pavyzdziui, Vilniaus moliuose hidroZéruciai
sudaro 75-90 %, kaolinitas — 5-15 %, o montmorilonitas — 3-5 %. (Vaitkevi-
¢ius 2004, 186).

Anot etnoarcheologiniy tyrimy, molio Saltinis jprastai gali biiti nutoles nuo
puodziaus darbo vietos iki 7 km atstumu, o liesikliai — iki 10 km. Mobiliose
ar pusiau sésliose visuomenése §is atstumas gali biiti Siek tiek didesnis arba
atvirksciai, pasirenkant laiking gyvenamajg vieta arciau iStekliy (Arnolds
1985, 35-50). Svarbios ne tik molio savybés ir atstumas iki Sios Zaliavos.

Pavyzdziui, molio zaliava gali buti vietose, miSkuose ar paezerése, kurios
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laikomos $ventomis, todél jos gali bti prieinamos tik tam tikriems asmenims
arba su tam tikromis aukomis. Puodziai, negalintys pasiekti Sventose vietose
esan¢io molio, yra priversti ieskoti alternatyviy molio iStekliy, taip atsiranda
didesné jvairové (Arnold 2000, 344-345). Vandens resursus puoseléjanciose
bendruomenése labiau tikétinas molio iStekliy pasirinkimas ezery pakrantése,
o medziotojai ar gyvuliy augintojai, priklausomai nuo vietovés, turbit labiau
rinkosi sausumoje esancius molio iSteklius. Ezerinis molis minimas Dniepro—
Dauguvos regiono (Rusija) (Kulkova et al. 2018) ankstyvojoje keramikoje, o
] pietus nuo PietryCiy Lietuvos, dazniausiai agrariniy bendruomeniy
neolitinéje keramikoje, analizuojami sausumos moliai (Borowski et al. 2021;
Kreiter et al. 2017; Kroon et al. 2019; Kurosawa et al. 2022).

Varénos rajono pietingje dalyje, kur aptikta dauguma neolitiniy gy-
venvieCiy, vyrauja smelingas gruntas, o molis pavirSiuje retai aptinkamas.
Anksc¢iau manyta, kad puodai gaminti i$ limnoglacialinése nuogulose esancio
varvinio molio, kuris atsidengdavo pavirSiuje pustant eolinj smélj (Kriiska
1996). Vargu, ar Pietry¢iy Lietuvoje limnoglacialinis molis galéjo biti taip
lengvai pasiekiamas, dazniausiai jis aptiktas tik giliuose prieledyniniy ezery
greziniuose (Kabailiené 2001, 123), o vélyvojo ledynmecio pabaigoje visiSkai
nudrenuoty ir iSsauséjusiy ezery dubeny su limnoglacialiniais moliais dugne
néra gausu. 1994-1997 m. jgyvendinant projekta ,,Akmens amzius Piety
Lietuvoje (geologijos, paleogeografijos ir archeologijos duomenimis)®,
méginta netoli akmens amziaus gyvenvieciy ieSkoti molio telkiniy ir lyginti
§iy molyny bei neolitinés keramikos geocheminés sudéties panaSumus
(Taraskevicius et al. 2013), taciau tyrimy rezultatai neskelbti. Molio iStekliy
tyrimai svarbiis ne tik méginant nustatyti, ar puodai gaminti vietoje, bet ir
siekiant jvertinti, kiek reikéjo laiko ir pastangy molio masés paruoSimuli.
Tiesa, kvartero ledyny performuotuose krastovaizdziuose dél persimaisiusiy
uolieny ir specifiniy mineraly trikumo sudétinga pagal geocheminius
rezultatus archeologing keramikg susieti su konkreciais molynais (Jasiewicz
et al. 2021).

Pietry¢iy Lietuvos Sukiy luziuose ir pjlviuose stebétas molio masés
susisluoksniavimas, jvairiy skirtingo dydzio organiniy priemaisy pédsakai, net
ir Sukése su mineralinémis priemaiSomis. Sie pozymiai badingi sekliuose
vandens telkiniuose nusédusiam aleuritui (Bobrinsky, Vasilyeva 2012).
Tokioje maséje tieck molio, tiek smélio dalelés turéty buti uzapvaléjusios,
nuzulintos vandens tékmés. PietryCiy Lietuvos neolitingje keramikoje su
mineralinémis priemaiSomis vyrauja kampuoti ar pusiau kampuoti mineralai,
bidingi klastiniam moliui. PanaSu, kad $iai keramikai naudotas aleuritas i$
Salia esancios morenos, suformuotos ne tik per paskutinj (Nemuno), bet ir
prieSpaskutinj (Medininky) ledynmetj. Medininky ledyno paliktos nuogulos
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yra labiau sudiiléjusios, molis homogeniskesnis, plastiskas; o mazai sudiléjes
zérutinis molis su gausiomis kvarco, feldSpaty ir akcesoriniy mineraly
priemaiSomis labiau sietinas su paskutinio ledyno morena. Aleuritas i$
morenos gal¢jo buti iSkart naudojamas Nemuno kultGros puodziy kaip
paruostas lipdymui pusfabrikatis su tinkamu kiekiu natiiraliai pridéty
mineraliniy liesikliy. D¢l Sios prieZasties keramikoje sunku atskirti smulkiaja
ir stambiaja frakcijas, nes tokiy paciy mineraly aptinkama ir stambiuose
granito uolieny fragmentuose, ir smulkiuose aleurito griideliuose (74 pav.).

lankos gyvenvietés, SEM-EDS BSE nuotraukos

Nattraliame sausumoje esan¢iame molyje daZniausiai yra per mazai
vandens, kad buty tinkamas lipdymui. Ant drégno molio gabalo uZzpylus
vandens, pavirSiuje esantys molio mineralai i$brinksta ir susiformuoja
sluoksnis, kuris neleidzia viduje esanciai masei tolygiai absorbuoti drégmés.
Dél to pradZioje surinktg molj reikia iSdziovinti, stambesni uolieny ir
organikos fragmentai iSrenkami ar i$sijojami, tada molis drékinamas iki
skystos konsistencijos, nusodinamos per stambios priemaisos ir padZziovinus
iki plastiSko molio — lipdoma (Rye 1981, 36). Jeigu moliui nattraliai triksta
plastiSkumo — jis gali buiti pidomas, rauginamas, Saldomas, t. y. ilga laika
palickamas drégnoje busenoje, vis uzpilant organiniy rtig§ciy, vandens su
mikroorganizmais (Rye 1981, 39), kad vykty cheminés molio ,,brandinimo®,
dialéjimo reakcijos. Atsizvelgiant i laikg ir pastangas, kurias tekty skirti
keramikos amatui nespecializuotoms ar net mobilioms bendruomenéms, kad
iSdZiovinty, sutrupinty, sudrékinty ir iSvalyty (iSsijoty, nusodinty) molj,
abejotina, ar bent dalis Siy procesy buvo atlickami. Sprendziant i§ tirtose
Sukése matomos grubios aleuritinio molio teksttiros, taip pat skirtingo molio
intarpy, atrodo, kad iSkart stengtasi pasirinkti natiiraliai gamtoje esantj
tinkamiausig molj jo intensyviau nekeiciant, net menkai perminkant. Jei ant
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riebaus, plastiSko molio gabalo uzpylus vanden] susiformuoja nepralaidus
pavirsinis sluoksnis, tai moreninis aleuritas, kuriame gausu nekeicianciy tiirio
mineraly, gali buti gana sékmingai tolygiai sudrékintas iki tinkamos
konsistencijos. Tiesa, aleuritui gali trukti plastiSkumo, taciau vargu, ar jis ilga
laikg specialiai galéjo buti ptidomas. Keramikoje i§ aleuritinio molio
pastebimi plastiSkesnio, fosforu praturtinto molio sluoksniai (67; 72 E pav.)
leidzia jtarti sgmoningg molio darbiniy savybiy gerinima pridedant tam tikry
organiniy medziagy.

Dalyje keramikos, pavyzdZiui, tirtose Barzdzio misko gyvenvietés Sukése
(73 pav.), pastebimas itin smulkus molis, taciau vargu, ar tai yra kruopstaus
molio masés paruosimo, taikant levigacija, nusodinima ar piidyma, rezultatas.
Labiau tikétina, kad tokig brandaus sudiiléjusio molio tekstiirg paruosé pati
gamta, 0 puodziams reikéjo tik pridéti papildomy priemaisy, kad sumazinty
tokio molio plastiSkumg. Turblit intensyviausiai naudotas ezery ar upiy
pakrantése randamas paplautas Slynas ar aleuritinis molis su labai smulkaus
smélio priemaiSomis. Limninés ar aliuvinés kilmés plastiskas molis su aleuritu
ar labai smulkiu sméliu, koks stebétas méginiuvose CW-L_M4 ir HG-L_B1 (70
pav.), greiciausiai buidingas jvairiy laikotarpiy PietryCiy Lietuvos Sukéms —
nuo Dubiciy 3 gyvenvietés ankstyvos keramikos (29 pav.) iki Karaviskiy 6
gyvenvietés virvelinés keramikos. Tikétina, kad antroje subborealio puséje
nukritus Dubi¢iy—Rudnios mikroregiono ezery vandens lygiui, pakrantése
galgjo atsidengti subrendusio, itin plastiS$ko, galbtt limnoglacialinés kilmés
molio klodai, kurie panaudoti BarzdZio misko keramikai (73 pav.). Itin
plastiskas molis taip pat néra tinkamas, nes dazniausiai pasizymi dideliu
susitraukimo koeficientu dzitivant ir deformacija iSdegant, todél i§ etno-
archeologiniy tyrimy yra Zinomas skirtingy moliy maiSymas (Rye 1981, 31).
Skirtingy moliy maiSymas stebétas ir analizuojant Sukes, tik neaisku, kiek tai
samoningas procesas, o kiek paveiktas Saltiniy, i§ kurios imtas molis,
sluoksniy ir intarpy jvairovés. Kaip skirtingo molio maiSyma, siekiant iSgauti
tinkama lipdymui konsistencija, tikriausiai galima interpretuoti ir sauso molio
smulkius gabalélius, daznai interpretuojamus kaip Samota.

6.2. Liesikliy paruo$imas ir jterpimas

Molio liesikliy paruosima, jy riSis ir keramikai suteikiamas savybes
tyringja daugelis eksperimentinés archeologijos ir medziagotyros darby,
taciau rezultatai daznai biina prieStaringi (Rye 1976; Bronitsky, Hamer 1986;
Feathers 1989). Geocheminiy ir mineraloginiy tyrimy rezultatai parodé¢, kad
biitent priemaisos labiausiai veikia keramikos masés savybes ir i§skirtinius jos
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bruozus. [vairiy priemaiSy panaudojimas daznai susij¢s su indy funkcija —
uztikrina atsparumg terminiam Sokui, lengvumg ir pan., suteikia moliui
reikalingy darbiniy savybiy — per daug plastiska molj sutvirtina arba liesam
aleuritui suteikia plastiSkumo, taiau tikriausiai ne maziau svarbi buvo
simboliné ar kultiiring i§ kartos | karta perduodama prasme, kuri pradzioje
galbtt turéjo praktine reik§me. Keramikos masés receptiirose puodziai daznai
blina ypa¢ konservatyviis, stengiasi atkartoti jiems zinomus, daZzniausiai i$
mokytojy perimtus procesus, taciau pridedamos priemaiSos matuojamos
intuityviai pagal tirj, pavyzdziui, saujomis, todél gali susidaryti nemazos
paklaidos (Rye 1981, 28).

Analizuojant bendrag keramikos evoliucija pastebima, kad senosios
tradicijos visada turi tam tikrg jtakg formuojantis naujoms tendencijomis,
keiciantis zaliavoms vis tiek yra imituojami senieji elementai. Seniausia
keramika gaminta i§ natiiralaus aleurito su bidingomis jam organinémis ir / ar
mineralinémis priemaiSomis. I§ etnoarcheologinés medziagos Zinoma, kad
puodziui persikélus j regiong, kuriame néra jam jprastos medziagos, jis megi-
na atkurti pazjstama keramikos tekstiirg ir savybes dirbtinai j molio mase
pridédamas mineraliniy ir organiniy liesikliy. Smélio, uolieny, kriaukliy,
augaly fragmenty déjimas gali buti laikomi moreninio aleurito pakaitalais
(Bobrinsky, Vasilyeva 2012, 73; Tsetlin 2018).

Iki Sios organiniy liesikliy kilmé gana menkai tyrinéta. Dazniausiai tiesiog
méginama apibrézti priemaiSy dydj — smulki organika (augalai ir / ar kriauk-
lés) sietina su Narvos kulttiros tradicija, o stambiy augaly priemaiSos biidingos
Dubiciy tipo keramikai (Piliciauskas 2002, 116), tac¢iau daznai pavirSiai yra
uZlyginti ir stambios Zolés matosi tik viduje. Analizuojant detaliau galima
pastebéti, kad sunykusios organikos paliktos jvairiy formy ir dydziy ertmés
budingos ne tik vandens bei sausumos augalams, bet ir kriaukléms, jvairiems
gyvininés kilmés fragmentams. Moreninés kilmés aleuritiniame molyje su
mineraliniais liesikliais pastebimas pavienes augaly Sakny ar mikroorganizmy
paliktas ertmes galima identifikuoti kaip natiiraliai patekusias atsitiktines
priemaisas, 0 vandens telkiniams budingame molyje gausios organikos
priemaiSos gali biti tiek natiiralios, tiek papildomai pridétos. Dar sudétingiau
nustatyti mineraliniy priemaisy kilme¢. Kampuoti uolieny fragmentai ar
mineralai daznai interpretuojami kaip dirbtinai pridétos trupintos priemaisos,
tatiau jie gali natlraliai egzistuoti moreniniy nuoguly klastiniuose
sluoksnivose (Maggetti 1982, 130). Apsizuling smélio dalelés gali bti
nat@iralios aliuviniame molyje, taiau daZniausiai keramikoje interpre-
tuojamos kaip pridétinés priemaiSos. Atrodo, kad puodZiai intuityviai
stengdavosi sukurti jiems tinkamg molio receptiirg pasalindami nereikalingas
priemaisas ir pridédami pageidaujamy medziagy.
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Griisty kriaukliy (moliusky kiauty) priemaiSos molio maséje biidingesnés
vandens resursus naudojusioms Narvos kultiiros bendruomenéms, taciau ap-
tinkamos ir Pietry¢iy Lietuvoje, pavyzdziui, Dubiéiy—Draciliskés 1 gyvenvie-
téje (Satavicius 2006) (75 pav.).

75 pav. Dubi¢iy—Draciliskés 1 gyvenvietés Suké su kriaukliy priemaiSomis ir jos
pjavis (aut. S. Sirvydaité-Sliupiené).

R. Rimantiené mini ,,kiaukuty* priemaisas PietryCiy Lietuvos keramikoje
(Rimantiené 1999a, 20), taiau jas pastebéti sunku. Dubi¢iy—Rudnios mikro-
regione neolito laikotarpiu egzistavo gamtin¢ aplinka su dideliais sekliais
ezerai, panasi j Kretuono (Svenéioniy r.) ar Birzulio (Telsiy r.) eZery mikro-
regionus, kuriuose dominavo zvejy bendruomenés. Gamtinés aplinkos ir
keramikos stilistiniai panaSumai leidzia spéti, kad ir Dubiciy—Rudnios
apylinkése egzistavo intensyviai vandens resursus eksploatavusiy artimy
»narviskai“ tradicijai bendruomeniy tinklas (Marcinkeviciate 2016), todél
keramikos su kriauklémis, tikétina, turéty buti daugiau. IS tiesy, detaliau
perziuréjus daugumos PietryCiy Lietuvos gyvenvieiy (Ezeryno 23, Dubi-
¢iy 3, Gluko 3, Gribasos 4, Griidos 3, Karaviskiy 6, Katros 1, 2, Kaséty 1, 2,
Lynupio, Margiy 1, Paramélio 2, Sakiy lankos, Varéné 2, 5, 10 ir kt.) keramika
su organinémis priemaiSomis, jos pavir§iuje galima pastebéti smulkiy, kam-
puoty, lygaus pavirSiaus ploksteliy palikty atspaudy (76 pav.). Palyginus Siuos
ispaudus su kriauklémis liesintos neolitinés keramikos pavyzdziais i§ Balta-
rusijos ir Siaurés Vakary Rusijos gyvenvie¢iy (Kulkova, Kulkov 2016),
atrodo, kad tai galéty bti iStirpusiy kriaukliy liekanos, kurias R. Rimantiené
vadino ,,kiaukutais“. Tik neaiSku, ar, pavyzdziui, Dubi¢iy 3 gyvenvietés tyri-
my metu dar buvo jmanoma jzitiréti kriaukliy fragmenty (Rimantiené 1999b,
95), nes kity gyvenvie¢iy (Lynupio, Sakiy lankos, Margiy 1) tyrimuose
»Kiaukuty“ priemaiSy ji nebemini, nors pastebimi net rySkesni pédsakai.
Kriaukliy fragmenty palikti jspaudai pastebimi ne tik ankstyvoje tick smulkios
organikos priemaiSomis (76 A pav.), tiek stambiais augalais liesintoje (76 B,
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C pav.) keramikoje, bet pavieniy jy galima pastebéti ir virvelinés keramikos
pavirsiuje i§ Karaviskiy 6 bei Gribasos 4 gyvenvieCiy (zZitréti Pili¢iauskas
2018, 79, 42: 3, 7, 10 pav.; 83, 45: 9, 10 pav.), taCiau jy tikrai neaptikta
klasikinés Nemuno kulttiros Sukése. Kriaukliy jspaudai pastebimi limninés
kilmés molio maséje, daznai kartu su smulkia organika, labai retai — su
fosilijomis (76 D pav.).

(&
3cm
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76 pav. Skirtingos molio tekstiiros Sukése matomi kriaukliy jspaudai ir fosilija (D)
i§ gyvenvieéiy: A, B — Paramélio 2; C — Gribasos 4 (LNM EM2435); D — Margiy 1
(LNM EM2258).

Perzitréjus jdémiau tirty Barzdzio miSko Sukiy su organika (HG-L_B1 ir
HG-L_B2) SEM-EDS SE nuotraukas ir palyginus jas su skelbtomis Latvijos
neolitinés keramikos, liesintomis kriauklémis, SEM-EDS nuotraukomis
(Spataro et al. 2021, Figure 8), kyla jtarimy, kad bent dalis ilgy siaury
taisyklingos staciakampio formos ertmiy susidaré ne nuo sausy zoliy, kaip
anks¢iau manyta, bet kriaukliy (77 pav.). Tiesa, dél i§ keramikos iSplauto
kalcio méginiuose didesni jo kiekiai neuzfiksuoti, todél hipotezg apie
kriaukliy buvimg kol kas sunku pagrijstai jrodyti.

174



500

77 pav. BarzdZio misko Sukiy su organika HG-L_B2 (A) ir HG-L_B1 (B) SEM-
EDS SE nuotraukos, kuriose matomos ilgos staciakampio formos ertmes.

Pagal iSlikusias ertmes sunku pasakyti, ar sgmoningai buvo pridedama
kriaukliy fragmenty, ta¢iau ankstyvoje keramikoje su smulkia organika
pastebimi gana dideli ploks¢iy taisyklingy jspaudy kiekiai leidzia spéti, kad
pridéta samoningai. Kriaukliy priemaisos yra specifinés, jas naudojant reikia
puodziaus patyrimo. Galbit pavieniai kriaukliy fragmentai neturi Zenklios
itakos, taciau didesniems kiekiams svarbus jy paruoSimas, indo iSdegimas bei
kokiai funkcijai jis naudotas. Iki Siol mokslininkai ir keramikai nesutaria,
kokios kriauklés détos j molj — degtos ar ne (Bronitsky, Hamer 1986; Feathers
1989). Isdegant keramika su i§ anksto nedegtomis kriauklémis, pasiekus
mazdaug 650 °C temperatiira, kriauklése esancio kalcio karbonato tiiris Zenk-
liai padidéja, tod¢l keramikai atvésus ji visiSkai subyra. Tuo tarpu i§ anksto
i8degtos kriauklés lengvai sutrupés j reikiamo dydzio fragmentus, isliks
nepakitusios ir suteiks keramikai atsparuma mechaniniam ir terminiam
poveikiui (Bronitsky, Hamer 1986). IS kitos pusés, jei keramika iSdegta labai
zemoje (zemiau 650 °C) temperatiiroje ir indas naudotas tik maisto vartojimui
ar laikymui (be terminio poveikio), tuomet indas galéjo islikti ilga laika tvirtas
(Feathers 1989). Intensyvus kriaukliy kaip molio priemaiS§y naudojimas
pastebimas pajurio bendruomenése, taciau molis drékinamas striu jiros
vandeniu. Bitent vandenyje esanti druska keramika iSdegant uZztikrina
chemines reakcijas, dél kuriy kalcio karbonatas nekeicia savo tirio ir kera-
mika islieka tvirta (Rye 1976). Tokie pavyzdziai iliustruoja, kaip, atrodo,
primityviis, chemijos ar fizikos neiSmanantys puodziai instinktyviai rasdavo
tinkamy gana sudétingy sprendimy. Kadangi Pietry¢iy Lietuvos ezeruose
straus vandens nebita, todé¢l gausiau naudojamos kriauklés turéjo biti
iSdegamos. Tiesa, ankstyvoji keramika su smulkiomis organikos priemaiso-
mis buvo iSdegta labai Zemoje temperatiiroje, todél kriaukliy ,,sproginéjimo*
efektas galéjo ir nepasireiksti, taciau vargu, ar tokie indai galéjo ilga laika bti
naudojami maisto terminiam apdorojimui.
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Anks¢iau visa keramika su augalinémis priemaiSomis i Pietry¢iy Lietuvos
buvo priskiriama Nemuno kulttiros ankstyvajam tipui (Rimantiené 1984, 120)
arba atskirai Dubic¢iy kulttrai (Girininkas 2005a, 138-142), Baltarusijoje —
Pripetés—Nemuno kultiirai (Tkachou 2018). Taciau ji itin jvairi. Skiriasi
augaly risys, jy dalys, dydis, neaisku, ar déti susmulkinti, ar Zolédziy perdirbti
augalai. Etaloniniuose Dubiciy tipo keramikos pavyzdziuose Salia pavieniy
kriaukliy jspaudy aptinkama daug beformiy augaly ertmiy (78 A-D pav.),
kurios galéjo likti nuo perpuvusiy sausumos, bet labiau tikétina — vandens

augaly, pavyzdziui, tokiy, kokie aptikti Baltarusijos ir Rusijos neolitingje
keramikoje: Sukinés plaudenés (Stuckenia pectinate, syn. Potamogeton pecti-
natus) (Kulkova, Kulkov 2016), dumbliy (Filamentous algae) (Bobrinsky,
Vasilyeva 2012, 68) ar kt.

A ' ‘ :
- - D
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78 pav. Keramika su zZoliy priemaiSomis: A-C — Dubic¢iy 3 (LNM EM1947); D,
E — Dubiciy 2 (LNM EM1945), F-I — Sakiy lankos gyvenvieté (LNM EM90).
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ISoréje esancios zolés galéjo trukdyti tolygiai jspausti ornamentus (78 A,
B pav.), o ir kruopsciai nulyginus iSorinj pavirSiy viduje likdavo Zoliy
gniuzuly (78 C pav.). Tokiy Sukiy profiliuose matomos smulkios augaly (78
B pav.) ar ilgos tiesios kriaukliy paliktos ertmés (78 D pav.). Plonasienéje
keramikoje pastebimi smulkiis galbtit Sukinés plaudenés lapai, taciau jie jau
orientuoti horizontaliai, o iSoriniai pavir$iai tankinti, taip kruops$¢iai nulyginti
(78 E, F pav.), kad sunku tikétis Sukés viduje tiek daug augaly fragmenty.

Daugelyje gyvenvieciy (Dubiciy, Barzdzio misko, Grudos 3, Margiy 1)
aptinkama pavieniy, o Sakiy lankos gyvenvietéje — daug Sukiy su stambiais
sausumos zoliy (galbtt Poaceae, Cyperaceae ar Juncaceae Seimos) lapy
fragmentais (78 G-I pav.). Kadangi charakteringy augaly daliy, tokiy kaip
stiecbo bamblys ir tarpubamblis, lapo makstys neaptikta, tiksliau nustatyti
augaly rusies nepavyko. Naudojant mikrotomografija neolitinei keramikai su
panasios strukttiros lapais i§ Podolés 1 gyvenvietés (Rusija) nustatyta, kad tai
viksvos (Cyperaceae) (Kulkova, Kulkov 2016). Méginant suprasti $iy zoliy
panaudojimo galimybes, atlikti eksperimentiniai lipdymai su miskine viksva
(Carex sylvatica). Kietus zoliy stiebus sunku kapoti ir su jais minkyti molj,
taCiau lapai ir Sluotelés lengvai atsiskiria ir gali biiti susmulkinami pirstais. |
plastiska molj pagal torj gali buti pridedama net 4 (zoliy) : 1 (molio)
proporcija, tiesa, Zzolés molyje susispaudzia, o iSdegus gaunasi tvirta lengva
keramika. Lipdant voleliais pjivyje matomos susuktos Zolés, panasiai kaip
Barzdzio misko Sukés HG-L_B2 pjuvyje (73 G pav.), o lygiagretiis aiskiai
struktiirg iSlaikantys lapai tikriausiai iSlikdavo lipdant kitokiu budu, galbit
naudojant Zoles kaip karkasa.

Augalinés priemaiSos pastebimos tiek ankstyviausioje, tiek vélyvoje,
galbit neolito paciai pabaigai priskirtinoje keramikoje. Ankstyviausia
keramika su augalinémis priemaiSomis yra poréta, o, pavyzdziui, Barzdzio
misko gyvenvietéje aptikta tankintos molio masés plonasiené, iki 5 mm storio
sienelémis, keramika. Barzdzio misko gyvenvietés abiejy Sukiy pjuviuose
matomas augalines priemaisas (79 pav.) sudaré ne tik lapai, bet ir galbit
viksvuoliniy (Cyperaceae) ar migliniy (Poaceae) Seimos augaly varputés
dalys (79 B, E-G). Tiesa, aptikti séklas primenantys jspaudai yra per mazi
(apie 170 um dydzio), kad galima bty priskirti kokiam nors augalui (79 H
pav.). Piety Lenkijoje Linijinés-juostinés keramikos kultliros plonasiené
keramika taip pat buvo lipdoma i$ aleuritinio molio su migliniy §eimos augaly
fragmentais, taciau tai buvo jvairiy javy (Triticum spp., Hordeum vulgare)
dalys, dazniausiai pelai (Moskal-del Hoyo et al. 2017). Ypaé¢ daug naminiy
augaly fragmenty aptikta VII-VI tikstantmecio pr. Kr. Balkany ankstyvyjy
zemdirbiy keramikoje (Dzhanfezova 2020). Pavieniy kvieciy sékly (tikétina,
ir kity augaly fragmenty) pasitaiko ir Baltarusijos IV takstantmecio pr. Kr.
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keramikoje, biidingoje Dniepro-Doneco kultirai (Grikpédis 2021, 62). Auga-
liniy priemaiSy déjimas j molio mas¢ visy pirma susijes su kultGrinémis
tradicijomis, bet anksti jvertintos ir teigiamos praktinés savybés: indo
lengvumas, tvirtumas dél pluostiniy komponenty, padidéjes indo ilgaamzis-
kumas ir atsparumas kar$¢iui bei mechaniniam poveikiui. Eksperimentiné
archeologija parodé¢, kad pelai ir kiti organiniai molio liesikliai buvo naudo-
jami Latvijos lipdytinei keramikai iki pat vidurinio—vélyvojo gelezies amziaus
(V-XII a.) (Dumpe, Stivrins 2015). Tiesa, Pietry¢iy Lietuvos neolitinéje
keramikoje aptikty augaliniy fragmenty kol kas nejmanoma susieti su nami-
niais augalais, taiau galima spéti apie zemdirbisky tradicijy mégdziojima.

SUTLY SU70 10.0kV

: / - i | Lspgfl
79 pav. Tirtos Barzdzio misko Sukés HG-L_B1 (A-C) ir HG-L_B2 (D-H) su
augaly fragmentais. H — SEM-EDS SE nuotraukoje matomi raudonais apskritimais
apvesti s¢klas primenantys jspaudai.

Neolitinéje keramikoje pastebimos smulkios augaly dalelés daznai
siejamos su zolédziy méslo lickanomis (Kudeli¢ 2017; Dzhanfezova 2020;
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Amicone, Morandi, Gur-Arieh 2021). Skirtingy zolédziy méslas, priklauso-
gali pasizymeéti labai skirtingomis savybémis — huo plastiskumo iki tvirtumo
(Tsetlin 2003, 292). Arkliy méslas sékmingai naudotas rekonstruojant Narvos
kultiiros keramika su smulkiomis augalinémis priemaiSomis. Pagaminti indai
buvo isties lengvi, tvirti, greitai jSylantys ir lizyje pana$is i ,,narvi§kuosius*
(Miksaité 2005). Zolédziy méslo naudojimas gyvuliy augintojy keramikoje
nekelia abejoniy, taciau vargu, ar medziotojai-zvejai buvo ir laukiniy gyviny
méslo rankiotojai. Jei pavykty neolitinéje, pavyzdziui, Narvos kulttros
keramikoje jrodyti neabejoting galvijy méslo naudojima, tai galéty patvirtinti
teorija apie jy auginima. Zolédziy méslas pasizymi labai skirtingomis
savybémis, pavyzdziui, smulkiis ozkos ekskrementai suteikia plastiskumo, o
skaidulos dél smulkumo bus sunkiai identifikuojamos keramikoje, tuo tarpu
briedzio, arklio ar karvés suvirskintus augaly fragmentus kartais sunku atskirti
nuo sagmoningai jdéty zoliy priemaisy. Galbit tai, kas kartais interpretuojama
kaip méslas, galéjo biiti ir nattirali paezerés molio su dumblu struktiira. Rusy
mokslininkai teigia, kad vandens resursus eksploatuojancios bendruomenés
kaip liesiklius gal¢jo naudoti vandens pauksciy ekskrementus (Bomxosa 1996,
40; Tsetlin 2018, 213), tik neaisku, kaip juos aptikti keramikoje. Sig teorijg i$
dalies paremia neolitinéje keramikoje aptiktos vandens pauksc¢iy plunksnos
(Kulkova, Kulkov 2016). A. Bobrinsky ir I. Vasilyeva pateikia bene logis-
kiausig paaiskinimg, kad sekliuose vandens telkiniuose ar pakrantése nuo
perpuvusios organikos natiiraliai susiformuoja riebesnio aleurito (dumblo)
sluoksnis su moliusky kiautais, vandens pauksciy plunksny fragmentais, zuvy
kaulais ir Zvynais, jvairiy gyviny ekskrementais (Bobrinsky, Vasilyeva 2012).

Limninés ar aliuvinés kilmés aleuritinis molis galéjo biiti natiiraliai su
priemaiSomis gamtos paruostas keramikos lipdymui, o morenoje aptinkamam
hidrozérutiniam moliui galéjo trikti plastisSkumo. IS etnoarcheologiniy tyrimy
zinoma, kad siekiant padidinti molio plastiSkuma, gali biiti pridedamos
jvairios organinés rugstys arba molis ptidomas, rauginamas ilgai palikus jj
Slapioje busenoje (Rye 1981, 31). Piety Afrikos medZiotojy-maisto rankiotojy
keramikos su augalinémis skaidulomis tyrimai, rodantys itin aukstas fosforo
ir anglies izotopo 8'3C vertes, paskatino hipotezes, kad kaip priemaiSos
naudotas gyviiny kraujas, kaulai ar riebalai (Bollong et al. 1993). Nors Sios
hipotezés sukritikuotos (Freestone et al. 1994), tadiau paskatino eksperi-
mentinius tyrimus, méginant suprasti didelius fosforo kiekius ir neaiskios
formos ertmes tirtoje Pietry¢iy Lietuvos keramikoje. Minkant moreninj gruby
aleuritg, sudrékintg vietoj vandens stirnos krauju, teigiamas rezultatas
nepastebétas, kraujas kreSéjo ir neturé¢jo jtakos nei keramikos spalvai, nei
plastiSkumui. Serno taukai buvo supjaustyti smulkiais gabaliukais ir jmaigyti
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] ta patj moreninj aleuritg. Nors jie slydo tarp pirSty, bet keramikos masei
plastiSkumo nesuteiké. VisiSkai kitas rezultatas stebétas naudojant stirnos
skrandzio turinj kaip liesiklj. Sausg gruby aleuritg vietoj vandens sumaisius
1:1 proporcija su skrandzio turiniu, stebéta pasikeitusi masés spalva, kuri
prarado biidinga raudona atspalvi net keramika iSdegus, atsirado plastiSkumas.
Praéjus kelioms dienoms, plastiskumas padidéjo ir kitaip, nei sumaisius su
vandeniu, ta pati molio tekstiira atvirame ore iSliko ilga laika nepakitusi,
pakankamai plastiSka lipdymui. Nulipdytos ir iSdegtos keramikos pjtuvyje
buvo smulkiy ertmiy, panasiy kaip zoledziy méslo. Siuos eksperimentinius
tyrimus planuojama testi toliau, detaliau nustatant, kaip zenkliai organiné
masé ir ragstys gali veikti keramikos geocheminius ir mikrostrukttiros
poky¢ius.

Atrodo, kad medziotojy bendruomenése gyvininés kilmés keramikos
liesikliai galéjo turéti ne tik prakting, bet ir ritualing reikSme¢, todél, pavyz-
dziui, kraujas ar kaulai nebiitinai turéjo suteikti molio masei plastiSkumo,
indui tvirtumo ar lengvumo. Manoma, kad kauly fragmenty biita Narvos
kultiiros keramikoje Latvijoje (Dumpe et al. 2011; Spataro et al. 2021).
Idomus lenky archeology atradimas, liudijantis specifinius agrarinése
bendruomenése islaikytus senuosius medziotojy paprocius. Nustatyta, kad
Piltuvéliniy tauriy kultiiros zemdirbiai uzsiémé ritualine elniniy Seimos
gyviiny medziokle, jy kaulus naudojo durklams, o degintus kauly fragmentus
déjo i keramikos mase¢ (Kowalski et al. 2020; Adamczak et al. 2021). Deginty,
o ne Svieziy kauly fragmenty naudojimas keramikoje labiau tikétinas tiek dél
kalcio karbonato, kuris kaip ir kriauklése degdamas keicia tiirj, tiek dél astriy
krasty, j kuriuos lipdytojas gali susipjaustyti pirStus. Katros 2 gyvenvietéje
aptikta nejprasta deginty gyviiny kauly duobé, datuota 5000—4690 m. pr. Kr.
(5950£70 bp (Ki-7644) (Antanaitis-Tacobs, Girininkas 2002, 21), galbit irgi
turéjo panasig ritualing paskirtj, o deginti kaulai galéjo biiti naudojami molio
masés liesinimui, taciau PietryCiy Lietuvos keramikoje tokiy poZymiy
nepastebima. Tiesa, kauly fragmentai, kaip ir kriauklés, Pietry¢iy Lietuvos
keramikoje dél nepalankios organikai aplinkos gali buti identifikuojami tik
pagal islikusias ertmes, kurios daznai neturi specifiniy bruozy. Kartais
keramikoje pastebimi gyviiny Seriy ar plauky jspaudai, taciau tikriausiai jie
yra atsitiktiniai, susij¢ su lipdymo erdve, indo formavimu (Kiryushin et al.
2012) ar pavirSiaus lyginimu, bet ne sgmoningu molio liesinimu.

Nuo vidurinio neolito PietryCiy Lietuvoje pasirodo mineralinémis
priemai$omis liesinta keramika, sicjama su klasikine Nemuno kultira. Sios
priemai$os itin biidingos virimo puodams, jos padidina indo atsparuma
karsciui ir leidzia geriau atlaikyti temperattiros svyravimus, taciau tokie indai
maziau atspariis mechaniniam poveikiui (Bronitsky, Hamer 1986). Molio
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maséje dazniausiai aptinkama kampuoty felziniy mineraly ir iki 2 mm dydZio
trupinto granito fragmenty. Granite iki 60 % gali sudaryti kvarco mineralai,
todél dazniausiai jie ir pastebimi Sukiy l[iZiuose, o analizuojant petrografinius
Slifus matomi feldSpatai, re¢iau — Zéruciai ir raginukeés. Paveikus aukStesne nei
573 °C temperatiira, kvarco tiiris gerokai padidéja, todél granitas pasidaro
trapus ir taikant mechaninj poveikj gana lengvai trupa. Keramikoje pastebimi
ir granito fragmentai, kuriuose kvarcas islikgs kartu su feldSpatais ir kitais
mineralais. Tokiais atvejais grei¢iausiai naudotas sudiiléjes, net ir be terminio
poveikio lengvai trupantis granitas, pavyzdziui, rapakivis. Panasu, kad kera-
mikos su mineralinémis priemaiSomis gamintojams turéjo biiti pazjstamos
trynimo, malimo ir sijojimo technologijos, kurios gal¢jo biiti naudojamos ir
maisto ruosime.

Granito priemaisy atsiradimas keramikoje siejamas su méginimu kopijuoti
natiraliai mineraliniais liesikliais praturtinta kalnuoty vietoviy ar ledyno
pakrascio aleurito struktiira ir savybes, t. y. pirmieji keramikos su minera-
linémis priemaiSomis gamintojai atkeliavo i§ kalnuoty viety ir prisitaiké
naujoje vietoje atkurdami jiems reikalingg molio mase¢ pridédami uolieny
fragmenty (Tsetlin 2018, 212). Pietry¢iy Lietuvos morenoje jau nattraliai
buvo paruosta mineraliniais liesikliais praturtinta alueritinio molio masé (66
B-F; 74 pav.), taiau ja turbut atrado tik Nemuno kultiiros puodziai
IV tikstantmecio pr. Kr. pradzioje. Be to, gyvenvietése pastebima sunkiai
datuojama galbiit pac¢ios neolito pabaigos keramika, lipdyta i§ limninio molio
su sgmoningai pridétais itin stambiais granito fragmentais (61 D; 65 C; 73 A—
E pav.).

Vélyvojo neolito klasikiné virveliné keramika daznai skiriama pagal
Samota, 1. y. grustos keramikos priemaiSas. Manoma, kad Samotas leidzia
atskirti Virvelinés keramikos kultiros virvute puo$tus indus nuo post-
virvelinés keramikos ar Rutuliniy amfory kultiiry (Pili¢iauskas 2018, 122).
Tiesa, vadinamojo Samoto pasitaiko jau Dubiciy tipo keramikoje (Tkachou
2018, 83) arba dar senesnéje keramikoje i§ Rakusec¢nij Jar (Dolbunova et al.
2020, 126) ar Rudnia Serteja gyvenvieciy (Kulkova et al. 2018). Neabejotinai
Samoto panaudojimas iSaugo apie 5000 m. pr. Kr. Vengrijos Lengjelio
(Kreiter et al. 2017) bei Tiszos kultiiry (Szakmany et al. 2019) keramikoje,
taip pat ji naudojo Lenkijos Piltuvéliniy tauriy kultiros Brzes¢ Kujawski
grupé (Kukawka 2015). Taigi, Samotas néra vien tik Virvelinés keramikos
kulttros fenomenas.

Samotas dazniau siejamas su ritualine paskirtimi nei su praktinémis
savybémis. Manoma, kad taip simboliskai i§ kartos j kartg galéjo biti
perduodamos puodziy patirtys arba tikéta, kad trupinta keramika suteiks
naujam indui senojo tvirtumg (Larsson 2009, 353). Kartais Samotui
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suteikiamos dar stipresnés socialinés prasmés, tokios kaip mirusiy $eimos
nariy ar protéviy pagerbimas, per egzogaming santuokg atkeliavusios
nuotakos rySys su jos gentainiais (Holmqvist 2021). Visgi jmanomas prak-
tiskesnis paaiskinimas, kad buvo imituojamos molio su nattraliomis gamti-
némis priemaiSomis savybés. 110009000 m. pr. Kr. Tolimyjy Ryty Rusijos
puodziai naudojo aleuritg su natiiraliai jame esanciais skaltino fragmentais ir
gelezingo molio konkrecijomis. Véliau to paties regiono puodziai naudojo
molj su Samotu, kuris galbiit imitavo sengsias tradicijas (Tsetlin 2018, 212—
213). Samotas, kaip ir mineralinés priemai$os molio masei turéjo suteikti
tvirtumo ir sumazinti terminj Soka, nes keiCiantis temperatirai anks¢iau
iSdegtos keramikos trupiniy taris nebesikeité (Quinn 2013, 159). Tiesa,
jprastai kaip Samotas identifikuojami molio fragmentai, iSdegti tokioje pat,
dazniausiai — Zemoje temperatiiroje, kaip ir pats indas. Trupinant nesustik-
léjusia, labai zemoje temperatiiroje iSdegta keramika ji menkai skiriasi nuo
sauso molio gabaléliy, didzioji jos dalis virsta j miltus, kurie turi buti
nusijojami, nes per daug iSdziovina minkoma molio mas¢ (Kudeli¢ 2017).
Sauso trupinto molio priemai$y pastebima ankstyvojo neolito Rudnia Serteja
gyvenvietés keramikoje, kuri lipdyta i§ limninés kilmés molio (Kulkova et al.
2018). Turint per drégng keramikos mase, zemoje temperatiiroje iSdegto
Samoto ar sauso molio trupiniai efektyviai sugeria drégme ir pagerina lipdymo
salygas.

Pietry¢iy Lietuvos keramikoje ieSkota trupinty moliniy indy priemaisy,
lyginant Sukes su Virvelinés keramikos pavyzdziais i§ Vakary Lietuvos,
Estijos, Suomijos ir Piety Svedijos. Skandinavijos mokslininkai pagal geo-
cheminius duomenis rekonstravo, kad jgudusios keramikés moterys (galbit
per egzogamija) keliavo ir platino virveling keramika i§ Siaurés ryty Baltijos
regiono | vakaring pakrant¢. Analizuoty Sukiy keramikos masé tiek pagal
cheming sudétj, tiek morfologiskai labai skiriasi (Holmqvist et al. 2018). Tam
tikrus uolieny ar moliy cheminés sudéties panasumus Baltijos regione galéjo
lemti ne tik dideliais atstumais su indais keliaujan¢ios moterys, bet ir ledyny
atstumtos kvartero nuogulos. | Samotg labai panaStis ir gelezingo molio
dariniai, btuidingi moreniniams moliams (Larsson 2009, 137), galbut todél
analizuojant Skandinavijos virveling keramika chemine sudétimi iSsiskyré
Samoto grupé su nejprastai dideliu FeO kiekiu (Holmqvist et al. 2018, 84,
Table 3).

,»Samoto® interpretavimas yra daug jvairesnis, nei méginama teigti. Net ir
Sukiy petrografiniuose Slifuose daznai galima supainioti trupintg keramikg su
gelezingomis molio konkrecijomis, argilito fragmentais ar sauso molio
gumuléliais (Ho, Quinn 2021; Whitbread 1986), taciau pagal tam tikrus
pozymius galima juos atskirti taikant poliarizuojancig opting mikroskopijg
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(Kreiter 2017), dar veiksmingiau — skenuojancia elektroning mikroskopija su
elementine analize (Holmqvist 2021; Satavi¢é et al. 2022). Itin patikimas
buidas nustatyti Samotg — rasti trupintos keramikos fragmenta, kuriame bty
»antros kartos Samotas®, t. y. keramikos trupinys biity nuo indo, kurio molio
masé taip pat liesinta Samotu (Quinn 2022, 71).

Jdomu pastebéti, kaip keiCiasi ty pac¢iy mokslininky iS§vados padarius
detalesnius tyrimus. Anksc¢iau manyta, kad petrografiniais tyrimais galima
nustatyti Samotg (Kreiter 2017), o padarius SEM-EDS analizes linkstama
bendrai jvardyti Samoto / argilitinés uolienos fragmenty priemaisas, nors ir
suvokiant, kad Samotas turi visai kitg kulttiring / simboling prasme nei uolieny
fragmentai. Pastebima, kad Ssamotu liesintoje keramikoje daznai kartu pasitai-
ko ir argilito fragmentai (Szakmany et al. 2019, 159). Elisabeth Holmaqyvist,
detaliai perzitréjusi jau anksCiau jos skelbtus Baltijos regiono virvelinés
keramikos tyrimus (Holmqvist et al. 2018), Salia Samoto taip pat pastebi
gelezingo molio konkrecijas (angl. Fe-rich clay nodules) bei natiiralius molio
gabalélius (angl. clay pellets) (Holmqvist 2021). Rusy prieSistorinés
keramikos tyrinétojy darbuose Samoto ir trupinto sauso molio sgvokos
ankséiau buvo tapatinamos (Kulkova et al. 2015, 80; Tsetlin 2018, 212-213),
taCiau pastaruoju metu teigiama, kad ankstyvojo neolito molio maséje naudoti
sauso molio trupiniai (Kulkova et al. 2018, 968). Tokios smulkmenos kaip
molio gabaléliy gamtiné ar zmogaus sukurta kilmé, parodo, kad svarbu
i$samiai iSanalizuoti visg kontekstg pries§ kuriant apibendrinancias teorijas.

Tirty Pietry¢iy Lietuvos Sukiy pjuviuose | Samota panaSios dalelés
pastebétos tik keliose Sukése i§ Margiy 1 gyvenvietés. Viena Suké atrodé ne
vietinés kilmés, artima redukcinéje aplinkoje iSdegtai Skandinavijos virvelinei
keramikai (Larsson 2009, 138), ta¢iau jos pjuvyje pastebimi $viesaus molio
trupiniai buvo labai smulkiis (mazesni nei 0,5 mm dydzio), uzapvalintais
krastais, netolygiai pasiskirste arti iSorinio pavirSiaus (68 A pav.). Atlikti Siy
daleliy XRD, FTIR ir SEM-EDS mikrostruktaros tyrimai leidzia teigti, kad tai
buve sausi, turbiit to paties molio trupiniai (69 A, B pav.), taciau vis tiek lieka
neaisku, kaip iSdegant redukcingje aplinkoje, jie iSlikdavo Sviests. Kituose
Sukiy pjuviuose pastebétos gelezingo molio konkrecijos, skirtingo molio
gabaléliai, taip pat sudiléje mineralai, primenantys Samotg (68 B, C pav.).
Stebint senus Sukiy liZius, Samoto priemaiSas galima jtarti dalyje keramikos
i§ Lynezerio, Karaviskiy 6, Gribasos 4, Dubiciy gyvenvieciy, taciau nusta-
tymas i§ akies, analizuojant Sukiy senus liZius kelia abejoniy. Sukiy
medziagotyra kol kas nepalaiko hipotezés, kad Pietry¢iy Lietuvoje virveliné
keramika ar joje esantys molio gabaléliai galéty biti ne vietinés kilmés.

Nekyla abejoniy, kad Samoto samoningai (kartais — galbut atsitiktinai)
didesniais ar mazesniais kiekiais buvo dedama j keramikg, suteikiant jam
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simboling—ritualing prasme arba tiesiog po ranka turint nereikalingy moliniy
indy duzeny. Virvelinéje keramikoje turéty biiti akcentuojamos ir smelio prie-
maiSos, kurios daznai aptinkamos kaip nattiralios ar sgmoningai pridétos
priemaiSos. Méginant paaiskinti virvelinés keramikos priemaiSy jvairove
verta prisiminti lano Hodderio pastebéta stipry rysj tarp moters, namy, Zidinio
aplinkos ir keramikos ritualy (Hodder 1990, 65). Galbit savo Seimai lipdant
puodus prie zidinio, buvo pasemiama $alia jo esancio turinio ir jdedama j
molio masg. Tai galéty paaiSkinti ne tik smulkiy puody Sukiy trupiniy, bet ir
sudzitivusio molio gumuléliy, angliuky bei organiniy priemaiSy (galbiit ir
naminiy augaly fragmenty) atsiradimg kartu su sméliu molio mas¢je. Tokios
priemaiSos galéjo turéti tiek praktine, tiek ritualinj (bet nebiitinai jsisgmo-
nintg) rysj su namais ir artimaisiais atspindinc¢ig reikSme. Tiesa, tokia sgsaja
nelabai dera su hipoteze apie dideliais atstumais keliaujanéius ir socialinj
statusg atspindincius indus (Holmqvist 2021, 20). O is kitos pusés, virveliné
keramika dazniau siejama su karingais vyrais ir laidojimo tradicijomis, todél
turéty labiau atitikti 1. Hodderio pastebéta Piety Skandinavijos Piltuvéliniy
tauriy kulttrai budinga vieSuose laidojimo ritualuose naudojama keramika
(Hodder 1990, 208). Virvelinés keramikos kultiros palaidojimuose daznai
kaip jkapés aptinkamos taurés. Atrodo, kad Skandinavijoje virveliné keramika
dazniau susijusi su laidojimo paminklais (Kristiansen et al. 2017), o Ryty
Baltijos regione — su namy tkio aplinka. Tai reiskia, kad keramikos gamybos
procesas galéjo buti susijgs su visai kitais ritualais, motyvais, skirtingomis
molio masés receptiromis, galbit net ly¢iy skirtumais. Atrodo, kad dideliuose
plotuose plisdami tam tikri materialinés kultiiros elementai, nors ir islikdavo
panasiis, bet ilgainiui galéjo prarasti savo pirming prasme, jgyti naujas, galbut
kitos socialinés srities reikSmes.

Samotu ar trupintu sausu moliu kryptingai liesinta keramika Pietry¢iy
Lietuvoje reta, taCiau aptinkama jvairiomis mineralinémis priemaiSomis
liesintos virvutémis dekoruotos keramikos. Ornamentikos motyvai gali bati
kopijuojami, taCiau molio masés receptiiros nukopijuoti neuztenka, kad
skirtingy tradicijy puodziai pamatyty vienas kito indus. Reikia ne tik fizinio
bendruomeniy kontakto, bet ir noro kuo nors sekti. Forma ir ornamentai, kaip
ir jais siunéiama zinia, yra puikiai matomi visiems bendruomenés nariams.
Kopijuojami tur¢jo buti aukStesnio, vertinamo ir galbut siekiamo statuso
bendruomeniy, socialiniy grupiy, giminiy ar individy indai. Kartais pabrézia-
ma, kad Lietuvos teritorijoje aptiktuose neolitiniuose induose pastebimos tik
vienkryptés medziotojy-maisto rankiotojy pastangos kopijuoti virvelinés
keramikos lipdytojus (Piliciauskas, 2018, 141), atkreipiamas démesys, kad
virveliné keramika negaminta ir masés su kriauklémis, taciau $iy priemaisy
galéjo biti atsisakyta dél praktiniy sumetimy: sudétingesnio / rizikingesnio
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kriaukliy masés paruosimo, atsirandancio didesnio poreikio, kad keramika
i8laikyty terminj Soka. Daugelyje krasty pastebima keramikos masés evoliuci-
ja, kai pradzioje naudotas aleuritas su jvairiomis natiiraliai jame glidéjusiomis
mineralinémis ir organinémis priemai$omis, véliau keramikos masé sgmonin-
gai papildyta organika, o paskui jg pakeité mineralinés priemaiSos (Tsetlin
2020). Samotas priskirtinas mineraliniy, tik dirbtinai Zmogaus sukurty prie-
maisy kategorijai. Pastebétinas désningumas, kad $amotas Centrinés Europos
ankstyvojo neolito keramikoje po truputj i$stimé augalines priemaiSas
(Rauba-Bukowska, Czekaj-Zastawny 2020), ta¢iau Samotas ir griistas grani-
tas, atrodo, evoliuciskai buvo lygiavertés priemaisos ir skirtingy puodziy tuo
pat metu naudotos iki pat naujyjy laiky (Vaitkevicius 2004, 212). Galbut dél
kognityvinio konservatyvumo Pietry¢iy Lietuvos vélyvojo neolito puodziai,
naudoje gristo granito priemaisas ar iSkart tinkama moreninj aleurita, nematé
prasmés diegti naujoves, o organika liesintos ,,narviskosios* keramikos lipdy-
tojai lanksCiau priémé Samota dél teigiamy jo terminiy savybiy. Analizuojant
keramikos mase, daugelyje indy pastebimas skirtingy technologiniy spren-
dimy persidengimas, kurj galima interpretuoti kaip ekologinj ar funkcinj
prisitaikyma prie supancios gamtinés aplinkos su biidingais resursais, arba
kaip ateiviy atnesty naujoviy jsiliejimg j dominuojancias vietiniy medZziotojy-
maisto rankiotojy tradicijas. Daugelyje Europos regiony galima pastebéti
virvelinés keramikos supanaséjima, prisitaikyma prie vietiniy tradicijy (Kroon
et al. 2019; Tkau 2019), tai pastebima ir giminingos Fatjanovo kultliros
(Volkova 2018), taip pat Jamnaja kultiiros keramikoje (Kurosawa et al. 2022),
kuri laikoma Virvelinés keramikos kulttiros pirmtake.

6.3. Lipdymo technologijos

Keramikos indo dydis, forma, lipdymo budas ir molio masé atspindi
bendruomenés tradicijas, bet pats lipdymo procesas susij¢s su individualiomis
puodziaus savybémis, tokiomis kaip profesionalumas, kruopsStumas ir ranky
miklumas. Analizuojant lipdymo procesa yra svarbi molio masés konsis-
tencija, kokios lipdymo procediiros atlickamos ir kokie jrankiai naudojami.
Darbo su moliu galimybés priklauso nuo drégmés jame kiekio, nulemiancio
maseés kietuma (80 pav.). Lipdymui daZniausiai naudota plastisko, reéiau —
odos kietumo konsistencija. Jei vanduo sudaro 50 % ar daugiau, molis virsta
skysta suspensija, kuri gali buti naudojama kaip glaztra ar angobas (angl. slip)
(Rye 1981, 20). Anot R. Rimantienés, biitent tokios konsistencijos molis
turéjo buti naudojamas klasikinés Nemuno kultiros pavirSiams uzlyginti,
taciau eksperimentiniai lipdymai bei mikroskopiniai tyrimai nepatvirtina §ios
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teorijos. Be to, keramikai angoba naudoja kaip glaziirg, keiiancig molio
spalva, o ne dél pavirSiaus uzlyginimo. Pietry¢iy Lietuvos neolitinéje kera-
mikoje labiau tikétinas Siek tiek tirStesnés, tyrés konsistencijos (angl. slurry,
vok. Schlicker) molio, keramiky vadinamo $likerio, panaudojimas. Juo galéjo
buti uzpildomi dziovinant, prie§ iSdegima atsirade jtrukimai ar silpnai
suleistos jungtys, uzlyginamas arba atvirksciai — sukuriamas grublétas pavir-
Sius. Tokia tyrés konsistencija nebiitinai turi biiti specialiai paruosta, ji gali
susidaryti ant indo pavirSiaus i$ pagrindinés nulipdyto indo plastisko molio
masgs, ja lyginant Slapia mentele ir taip pridedant papildomai vandens (ar kito
skys¢io).

80r

Vandens kiekis (%)
N w B (@] ()} ~
o o o o o o

-
o
T

Sausas Odos Plastiskas Tyrés Skystis, angobas
kietumo konsistencija (slip)
(leather hard) (Slurry)

80 pav. Molio biisena, priklausanti nuo jame esancio vandens kiekio (pagal Rye
1981, 20, Fig. 11).

Gebéjimas kontroliuoti molio masés tirStuma yra svarbi lipdytojo savybé —
per sausas molis nesulips, o per Slapias — dziidamas skilinés. Tiesa, nau-
dojamo molio konsistencija gali biiti ne tik patyrimo, bet ir skirtingy
bendruomeniy jprocio ar kulttriniy tradicijy poZymis. Analizuojant Pietryc¢iy
Lietuvos medZiagg vyrauja lipdymas i§ plastiskos masés, kurioje sunku

Rutuliniy amfory kultiirai priskiriamos (Brazaitis 2002b) amforos fragmen-
tuose matomos prastai sulipusios, atSokusios juostelés, i§ kuriy padarytas
indas, tarsi liudija lipdyma i§ odos kietumo molio. Salia esan¢ioje Margiy 1
gyvenvietéje rasta panasios molio tekstliros virvute ornamentuota Suké su taip
pat ryskiai matomomis jungtimis, greiciausiai priklauso tai paciai kultiirinei
tradicijai (42 pav. CW-E_M1). Kartais archeologin¢je medziagoje galima
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pastebéti ir per Slapio lipdymo pavyzdziy, kurie, nepaisant ne visai s€kmingo
rezultato, buvo iSdegti. Pavyzdziui, Varénés 2 gyvenvietéje aptiktas indo
pakrastelis, ornamentuotas Narvos ankstyvajam Zvidzés stiliui biidingu zoni-
niu smulkiy duobuciy i§déstymu ir laikomas vienu ankstyviausiy PietryCiy
Lietuvos keramikos pavyzdziy (Piezonka 2015, 21). Jau suformavus duobuciy
dekora ant sienelés ir turbiit méginant ornamentuoti j vidy nusklembta
briaung, plonas per plastiskas pakrastélis deformavosi, todél teko jj pastorinti
suvyniojant j iSore, i$ dalies uzdengiant sienelés ornamentg (8 A pav.).

Klasifikuojant keramikos lipdymo technologijas, jvairiis autoriai pateikia
labai skirtingas kategorijas ir atkreipia démesj j skirtingus veiksnius. PradZioje
klasifikuojama pagal tai, ar indas monolitinis, formuojamas i$ vientiso gabalo,
ar sudétinis, sulipdytas i§ atskiry gabaléliy (Rice 1987, 124; Tsetlin 2020).
Owenas S. Rye lipdymo procesa skirsto j pirminj ir antrinj. Pirminis lipdy-
mas — tai procesas, kai i§ vientiso molio gabalo jj tempiant, paskirstant,
spaudant pirstais ar sukant suformuojamas pavidalas. Tokiu biidu paprastai
suformuojami nedideli indeliai, duben¢liai, taciau naudojant forma, ant jos
arba jos viduje i§ vientiso gabalo gali buti suformuojami (angl. moulding)
dideli indai (Rye 1981, 62). Pirminis pavidalas (angl. seed-body) gali buti
visas monolitinis indas arba tik dugnelis, paplotélis ar volelis, kurie antrinio
lipdymo procese sujungiami j sudétinj indg (Tsetlin 2020). Per visa neolito
laikotarpij, ypac¢ ankstyvajame neolite, PietryCiy Lietuvoje pastebima taikomy
pirminio ir antrinio lipdymo biidy jvairové, tadiau jprastai lipdyta panasiu,
kaip minima etnoarcheologinéje medziagoje, bidu — i§ vieno molio gabalo
suformuojamas smailus, apvalus arba ploks¢ias dugnas, o véliau ant jo vyksta
antrinis lipdymas i§ jungiamy voleliy ar paplotéliy (Rye 1981, 58-59; Roux
2019, 54-58).

Keramikos tyrinétojai pagrindinj démesj skiria puodziaus atliekamiems
veiksmams, o ne paciai formai, t. y. neolitin¢je keramikoje dazniausiai galime
jziuréti, kad ji pagaminta i juosty, taciau tos juostos suformuotos suvoliojus
volelj, kuris transformuojamas spaudant pirStais (angl. pinching), pasklei-
dziant (angl. spreading) ar spaudziant (angl. pressure, compression), véliau —
tempiant (angl. drawing), gremziant (angl. scraping, shaving), plakant (angl.
percussion, beating,), tankinant lopetélés—priekalo biidu (angl. paddle-and-
anvil) (Rye 1981, 72; Roux 2019, 54-72; Thér 2020) (81 pav.). Daznai §ie
lipdymo judesiai dinamiskai derinami tarpusavyje, 0 indo pavirSiuje jprastai
pastebimos tik paskutinio veiksmo Zzymés, taciau Sukés pjuvis suteikia
daugiau informacijos.
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Volelio voliojimas  Skiautinio lipdymas (slab buiding) Formavimas i§ vientiso
(coiling) spaudant pirSty galais (pinching)  gabalo (moulding)
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jungimo . & ol
judesiai /7 @1 .
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pirSty galais (pinching) (pressure, compression) (spreading)

foa . )I‘ \ i\\‘ o~ \/“
Antriniai (/) ) ,\j
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ir formavimo \L ,

judesiai /
! i

: - Plakimas S Gremzimas
Tempimas (drawing) (beating, percussion) (scraping, shaving)
81 pav. Lipdymo metu atliekami judesiai ir jais sukuriamos formos (modifikuota

i§ Thér 2020, Fig. 1 ir Fig. 4).

Pagal keramikos evoliucija pirminiais laikomi i§ vientiso gabalo spau-
dant pirstais ir / ar plakant mentele suformuoti monolitiniai indai (Tsetlin
2020), taciau tokie jvairios formos ir paskirties indai chronologiSkai yra
jvairialaikiai, egzistave Salia kity lipdymo buidy. I§ vientiso gabalo, spaudant
pirstais ir plakant gal¢jo biiti nulipdytas augalinémis priemaiSomis liesintas
indelis HG-L_B1 i§ Barzdzio misko (44 pav.) ir virvute dekoruota tauré CW-
L_M4 is Margiy 1 gyvenvieciy (42 pav.), taip pat manoma, kad Virvelinés
keramikos kulttros taurés galé¢jo biti nulipdytos spaudant pirStais (Larsson
2008, 87).

Antras keramikos evoliucijos etapas — lipdymas i$ skiautiniy ant formos
(angl. slab, patch building), juos sujungiant tarpusavyje spaudimo ir
perkusijos badu. Sis lipdymo badas pereina tris stadijas: a) skiautiniy
lipdymas ant formos; b) trumpy voleliy lipdymas ant formos uzleidziant vieno
krastg ant kito; ¢) trumpy voleliy lipdymas horizontaliai, be formos (Tsetlin
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2020). Tokie lipdymo biidai pastebimi Pietry¢iy Lietuvos ankstyvojo neolito
keramikoje, taciau kai kuriose bendruomenése galéjo islikti ir ilgiau.

Ankstyviausiu lipdymo ant formos pavyzdziu galima laikyti apvaly
dugnelj ir tos pacios masés beformes Sukes 1§ Gribasos 1H gyvenvietés (33 A
pav.). Dugnelio viduje matyti dziGistant ir susitraukiant moliui ant tvirtos
formos likusios ertmés, o iSor¢ tikriausiai buvo vis uzglaistoma. Ant vienos
Sukés matoma i$ indo iSorés padaryta skyluté (33 B pav.) tikriausiai sietina su
skiautiniy pritvirtinimu prie formos. Sios technologijos pagrindiniai triiku-
mai — susitraukiant moliui atsirandantys skilimai ir ilgas vidinio pavirSiaus
savo svorio, per vertikalius jungimus iSsiskiria. Natiiraliai Lietuvos gamtoje
sunku aptikti stambiy lipdymui tinkamy formy, tokiy kaip molifigai, kokosai
ir pan., kurias buty galéj¢ panaudoti akmens amziaus puodZiai, todél
nuosekliai rekonstruoti §ios keramikos lipdymo procesa sudétinga. Galbut
kaip forma galéjo buti naudojamas anksciau nulipdytas apvaliadugnis mazai
profiliuotas indas, taciau atrodo, kad palaipsniui pradéti naudoti zoliy ar Saky
karkasai.

Daugelyje PietryCiy Lietuvos gyvenvieCiy randama jvairaus dydzio
storasieniy, stambiais augaly, kartais — ir uolieny (12 C, D pav.) fragmentais
liesinty neornamentuoty Sukiy be aiskesniy lipdymo technologijos diagnos-
tiniy pozymiy. Tikétina, kad bent dalis jy priklausé¢ apvaliadugniams ant
formos nulipdytiems indams. Sakiy lankos gyvenvietéje rasta daug kerami-
kos, liesintos migliniy (Poaceae), viksvuoliniy (Cyperaceae) ar viksriniy
(Juncaceae) Seimos” Zoliy lapy itin stambiais fragmentais (78 G-I pav.), dalis
Sukiy tankintos molio masés, plonasienés (78 F pav.), jy negausiai rasta ir
Griidos 3, Lynupio, Margiy 1 gyvenvietése. Sukése lapai orientuoti viena
kryptimi, daZniausiai i8délioti ploks¢iai, molio vyniojimo j volelj pozymiy
nematyti, Sukiy jungimosi kryptys atrodo atsitiktinés. Susidaro jspudis, kad
Sie indai gal¢jo buti lipdomi i§ skiautiniy ant Zoliy, sutvirtinty nenustatyta
medziaga, karkaso. Galbiit nuo lipdymo karkaso liko medzio lapo jspaudas ir
Griidos 3 gyvenvietés Sukeje (12 C pav.). Sunku nustatyti Siy Sukiy chro-
nologija, jos atrodo tvirtos, smélingo molio masés, dalis jy — plonasienés,
taciau sprendZziant pagal technologing raidg jos turéty biiti gana ankstyvos.

Lipdant ant formos skiautiniais, jy krastai persidengia vienas ant kito, o
Sukése daznai pastebimas arkos formos luzis. Vienas rySkesniy lipdymo ant
formos pavyzdziy — Katros 1 gyvenvietés Narvos kultiros Zvidzés stiliui

* Triksta specifiniy pozymiy tiksliau nustatyti rosiai, Dalios Kisielienés
konsultacija.
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artimo indo fragmentas, kur tiek vidiniame, tiek iSoriniame pavirSiuje
matomas arkos formos luzis ties skiautiniy jungtimis (39 pav.).

Daznai laikomasi nuomonés, kad skiautiniai buvo suformuojami
spaudant pirstais (Thér 2020), taciau kartais pastebima gana taisyklinga apvali
ju forma leidzia spéti, kad pradzioje buvo suvoliojamas rutuliukas, Kkuris
suplojamas. Archeologé Louise Gomart, remdamasi apvalios formos frag-
menty mikrokompiuterinés tomografijos tyrimais, pateikia hipoteze, kad Piety
Europos ankstyvieji Zemdirbiai lipdé i$ spirale susukty paplotéliy, suformuoty
i§ plony ilgy voleliy (angl. spiralled patchwork) (Gomart et al. 2017). Apatiné
uzapvalinta indo dalis lipdyta ant formos, o virSutiné galéjo buti formuojama
ir be jos. Lipdant be formos i§ spirale susukty paplotéliy, jy krastai stumiami
vienas ] kitg ir uzspaudomi pirstais. Kadangi paplotélio krastas yra apvalus,
taip gali susiformuoti U tipo jungtis (Gomart et al. 20225), kai apvalus krastas
jungiasi su grioveliu. L. Gomart hipotezé apie spirale susuktus paplotélius yra
aktuali méginant suprasti augalinémis priemaiSomis liesinto indo i§ Kaséty 1
gyvenvietés lipdymo biida, kurio sienelé sudaryta i§ fragmenty, sujungty
apvalaus krasto su grioveliu principu (37 pav.). Atlikus eksperimentg nusta-
tyta, kad be formos lipdyti paplotéliais (82 A pav.) stumiant viena j kita
nejmanoma, nes jie dél mazo jungimosi pavirsiaus atsiskiria. Ant formos néra
galimybés uzspaudyti pir$tais i$ vidaus, todél jmanomas tik jungimas zvyny
principu, uzleidziant vieng paplotélj ant kito ir spaudziant i§ virSaus (82 B, C
pav.). Dzitvant spirale susuktiems paplotéliams, skilimy atsiranda ne tik tarp
paplotéliy, bet ir jy viduje, tarp voleliy (82 D pav.). Vargu, ar toks nepraktisSkas
ir sudétingas lipdymo biidas galéjo biiti taikomas. Kaséty 1 gyvenvietés indo
atveju verta prisiminti Yu. Tsetlino iSskirta pereinamajg lipdymo ant formos
stadija — trumpy voleliy lipdyma horizontaliai, be formos (Tsetlin 2020).
Atrodo, tokiais trumpais placiais voleliais, uzspaudziant virSutinio volelio
krasta ant apatinio volelio ir lipdyta.

A B

82 pav. Lipdymo i$ spirale susukty paplotéliy proceso rekonstrukcija: A — spirale
susuktas paplotélis; B — paplotéliai dedami uzleidziant vieno krastg ant kito; C —

spaudziant pavirSius uzlyginamas; D — i8dzitivus dél molio susitraukimo atsiranda
itriikimai ne tik tarp paplotéliy, bet ir jy viduje, ties voleliy krastais.
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Neaisku, i$ kur atsirado lipdymo skiautiniais ant formos tradicijos. Toks
lipdymas pastebimas VII-VI tikstantmeéiy pr. Kr. sandiiroje Piety Europoje
(Gomart et al. 2017). Jis budingas ir VI tikstantmecio pr. Kr. ankstyvajai
Linijinés-juostinés keramikos kultiiros keramikai, liesintai organinémis prie-
maiSomis, taciau pastebéta, kad dingstant organiniy priemaiS$y naudojimo
2019). Skiautiniy lipdymo technologija biidinga ir VII-VI tiikstantmeciy pr.
Kr. Baikalo—Jenisiejaus keramikai Sibire (bepauukos et al. 2017), taip pat
VI tukstantmecio pr. Kr. antros pusés Rudnya—Serteya tipo keramikai (Mazur-
kevich et al. 2017, 166), su kuria siejama pirmoji Narvos kultaros keramika.
Si lipdymo technologija siejama tiek su Siaurés Azijos medziotojais-maisto
rankiotojais, tiek su ankstyvaisiais zemdirbiais i§ Pietvakariy Azijos, kai
kuriose Azijos vietose toks indo formavimo biidas iSsilaiké gana ilgai, taciau
iki mazdaug 3400 m. pr. Kr. jis iSnyksta (Vandiver 1987).

Manoma, kad i§ skiautiniy galéjo biiti lipdoma Estijos (Kholkina 2017),
taip pat Dauguvos aukStupio virvelin¢ keramika (Tkau 2019) ar giminingos
Fatjanovo kultiiros indai stipriai iSpustais pilveliais (BosikoBa 1996). Apie tai
sprendziama pagal stipriai vienas ant kito uzleistus be aiSkesnés orientacijos
lipdymo segmentus. PanaSiy virvelinés keramikos Sukiy aptikta ir Pietry¢iy
Lietuvoje, Varénés 5, Karaviskiy 6, Lynezero gyvenvietése. Tokiy neaiskios
orientacijos ir formos Sukiy gali atsirasti dél volelio fragmento jterpimo, jei
pasirinktas per trumpas volelis neuzpildo horizontalios juostos (83 pav.).

. "i R , p ; -

83 pav. Triukstamas volelio ilgis uzpildomas nedideliu molio segmentu.

Virvelingje keramikoje néra stambiy augaly priemaisy, toks lipdinys
reikalauja daugiau laiko, ant formos lé¢iau dzitiva, todél sunku suprasti, kodél
lipdytojai biity sugrjz¢ prie technologiskai pasenusio skiautiniy lipdymo ant
formos budo. Vienintelé logiSka priezastis — apvalus platus dugnas. I$ etno-
archeologijos zinomi atvejai, kai apvalus platus dugnas lipdomas ant formos,
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o virSutiné dalis — i§ voleliy (Gosselain 2018). Siekiant identifikuoti lipdymo
technologija atliekami brangtis kompiuterinés mikrotomografijos arba rent-
geno tyrimai (Gomart et al. 2017; Neumannova et al. 2017; [lonbyHoBa,
Masypkesuu 2015), taciau kartais jmanoma lipdymo budg nustatyti pagal
Sukés pjuvyje matomy segmenty sujungimo tarpy, mineraliniy ar augaliniy
molio masés priemaisy krypti (Thér 2020). Méginant geriau suprasti Ryty
Baltijos regionui buidingas lipdymo technologijas, verta atkreipti démesj |
Dniepro—Dauguvos tarpupio regiona, per kurj plito ankstyvosios keramikos
idéjos. Detaliai rentgeno ir kitais tyrimais iSanalizuota ankstyvojo—vélyvojo
neolito keramika atspindi labai jvairius lipdymo bidus, dazniausiai naudojant
volelio technologija ([JJonbyrnoBa, Ma3ypkeBuu 2015).

Treciasis keramikos evoliucijos etapas — lipdymas voleliais (angl. coiling),
apimantis ilgy, jvairaus plocio (nuo itin siaury iki suploty juosty) voleliy
horizontaly déjima vieng ant kito Ziedais ar spiralémis (Tsetlin 2020).

Keramikos voleliy jungimo biidas daznai laikomas svarbiu kultiiriniu
pozymiu. Pagal voleliy jungimo biida iSskiriamas U, N (Kriiska 1996, 380),
H (Jennbert 2011), netgi Z, n (Pili¢iauskas 2018, 123), taip pat S tipas, kuris
misy regione minimas reciau (Neumannova et al. 2017; JlonOyHoBa,
Masypkesuu 2015) (84 pav.).

1 2 3

84 pav. Pagrindiniai voleliy U, N, S jungimo tipai: 1 — voleliy sudéjimo pozicija;
2 —voleliy jungimo judesiy kryptys; 3 — sujungty voleliy vaizdas vertikaliame pjivyje
(i$ Neumannova et al. 2017, 175, Fig. 1).
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U tipas dazniausiai Siejamas su medZiotojy-Zvejy-maisto rankiotojy
bendruomenémis, ypac jis ryskiai pastebimas Narvos kultiros keramikoje
(Girininkas 1994, 22), ta¢iau Nemuno kultiirai ar Dubiciy tipo keramikai néra
budingas. Tiesa, toks jungimas nors ir retai, bet pasitaiko ankstyvyjy
zemdirbiy Linijinés-juostinés kultiiros keramikoje (Neumannova et al. 2017).
Pietry¢iy Lietuvoje daugelyje gyvenvieciy negausiai aptinkama tokio jungimo
tipo Sukiy, daZniausiai priskiriamy ankstyvajam neolitui, jos gana trapios,
liesintos organinémis priemaiSomis. Tokiu biidu lipdoma i$ plony voleliy, kai
virSutinis volelis tiesiai stumiamas, spaudziamas i§ virSaus ant apatinio volelio
(84 pav.), o tarpai i§ Sony tik uzspaudomi pirSty galais, be tempimo ar
paskleidimo veiksmy (81 pav.). Spaudziant formuojamo indo sienelé pasto-
réja. Labai panasus yra H jungimo tipas, modifikuotas U tipo variantas. Jis
taip pat susiformuoja spaudziant virSutinj volelj ant apatinio, taciau jungimo
metu ant virSutinés volelio briaunos spaudant i§ virSaus nyks¢iu suformuo-
jamas griovelis (Jennbert 2011). Tokio jungimo Pietry¢iy Lietuvoje nepasitai-
ko, jis laikomas isskirtiniu Ertebiolés kultiiros keramikos bruozu, taciau
Lenkijoje esan¢iose Cedmaro kultliros gyvenvietése pastebima jvairové —
Dabki keramikai biidingas U ir N jungimas (Kotula 2015), o Szczepanki
gyvenvietéje dazniausia aptinkama keramika su H jungtimis (Guminski
2020).

D¢l mazo voleliy sukibimo ir persidengiancio ploto tiek U, tiek H jungtys
yra gana silpnos, daznai per jas keramika skyla. Tokj voleliy déjimo vieng ant
kito uzspaudant pirStais buda Siais laikais dazniausiai naudoja pirmakart
lipdantys zmonés. Atsizvelgiant j technologing raida tokie primityviis
jungimai turéjo biti ankstyviausi, tac¢iau jie labai skirtingai pasiskirsto tiek
laike, tiek erdvéje. Dniepro—Dauguvos regione, i$ kurio turéjo plisti kerami-
kos lipdymo idéjos, dazniausiai naudota pazangesné N tipo jungtis, nors ir
nedaug uzleidziant vieng volelj ant kito (Jon0ynoBa, Masypkesuu 2015). N
tipo jungtis biidinga DubiCiy tipo bei Nemuno kultiros keramikai i$
Baltarusijos, Pietry&iy Lietuvos ar Siaurés ryty Lenkijos, o aplinkui (tiek i3
Siaures, tiek i§ piety bei vakary) paplitusiy Narvos, Zedmaro, kaip ir Ertebiolés
kultiiry keramikoje daznas U arba H jungimas, taciau kartais pasitaiko ir N
jungtis. Dalyje Ertebiolés gyvenvie¢iy U arba H jungimas dar iSlieka, kai
kitose vienalaikése gyvenvietése jau vyrauja N jungimas (Povlsen 2013). D¢l
keramikos lipdymo technologijy tyrimy Baltijos regione stokos sunku
nustatyti peréjimo i§ U ar H tipo jungimo j N jungtj procesg: ar Salia
egzistuojantys skirtingi lipdymo tipai tarp vienalaikiy bendruomeniy sietini su
socialiniais barjerais, kognityviniu konservatyvumu arba individualiy lip-
dytojy negebéjimu adaptuoti inovatyvius sprendimus. Idomia versijg iskelia
latviy ir $vedy archeology kolektyvas, lygindamas Narvos ir Ertebiolés
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kulttiry keramikas (Dumpe et al. 2011). Anot jy, Ertebiolés kultiiros kera-
mikos lipdytojai dalj informacijos peréme i§ Ryty Baltijos regiono medzio-
tojy-Zvejy-maisto rankiotojy bendruomeniy, o dalj — i§ Vakary Europos
Svifterband ar Linijinés-juostinés keramikos kultiry. Zinias, kaip paruosti
molio mas¢ su priemaiSomis ir iSdegti keramikg jie gavo tiesiogiai, taciau
informacija, kaip reikia lipdyti ir jungti volelius nebuvo perduota, tokiu budu
Ertebiolés kultiiros keramikai sukiiré savita lipdymo technika (Dumpe et al.
2011, 434-436). Pietryciy Lietuvoje gana negausiis smulkia organika liesintos
keramikos U tipo jungimo pavyzdziai turbiit atspindi ne technologing stag-
nacija, o jvairiy bendruomeniy kontaktus ir skirtingus keramikos tradicijy
priémimo kelius.

Panasus j U tipo jungimas, kai ant Sukés matomas iSlikes apvalus volelio
krastas, kartais pastebimas ir vélyvojo neolito pabaigos keramikoje, turincioje
tiek vélyvos Nemuno kultiros, tiek postvirvelinés keramikos bruozy. Tirtos
virvute dekoruotos Sukés i§ Sakiy lankos gyvenvietés pjiivyje matési, tarsi
sienelé buvo suformuota i voleliy, kuriy krastai net neméginti uzstumti vienas
ant kito (72 E pav.). Volelius sutvirtino i§ vidaus ir iSorés uzteptas tankios
riebesnio molio tyrés sluoksnis. [domu tai, kad kity panasiy, Salia aptikty
virvute dekoruoty indy Sukése matyti jprastas voleliy jungimas N jungtimi
zenkliai uzleidZiant viena ant kito. Toje pacioje Sakiy lankos gyvenvietéje
aptikta augaly bei granito fragmentais liesinta neornamentuota Suké, kuri, nors
nulygintu pavir§iumi, taip pat turéjo Nemuno kultiirai nebiidingg jungima,
primenantj U tipo jungtj (85 pav.). Idémiau apzitréjus atrodo, kad vienas ant
kito sudéti voleliai buvo uZzlyginti uztepant pavir§inj molio sluoksnj. Tokie
stilistiskai panaSiy indy skirtingi lipdymai greiCiausiai atspindi tam tikras
perduodamos informacijos spragas ir mokymosi procesg bendruomenés
viduje, nei skirtingas kultarines jtakas.

0 3cm
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85 pav. Mineralinémis priemaiSomis liesinta $uké i§ Sakiy lankos gyvenvietés
(LNM EM90), kurios liizyje matyt apvalus volelio krastas.
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N tipo jungtimi pastebimos sujungtos tiek placios juostos, tiek gana siauri
voleliai. Siauri voleliai uzspaudziami pirSty galais stumiant prieSingomis
kryptimis skirtingy voleliy pavirSius, 0 placios juostos suformuojamos
paskleidziant volelj (81 pav.), taip uzauginant jo aukstj. Gana panasus yra S
tipo jungimas (84 pav.). Bitent toks jungimas, kai sukama ir stumiama
skirtingomis Kryptimis, greiCiausiai ir yra budingas neaiSkios jungimo
orientacijos Sukéms, kurios kartais priskiriamos skiautiniy lipdiniui. Tiek N,
tiek S tipai gali biiti vienalaikiai ir labiau susije su puodziaus meistriSkumu ir
Iprociais.

Pietry¢iy Lietuvos keramikoje dazniausiai pastebimas jungimas, kai
virSutinis volelis uzdedamas tiesiai ant apatinio virSaus ir jo vidinis bei iSorinis
pavirsiai tempiami prieSingomis kryptimis. Dél to susiformuoja jstrizai indo
sienelei einancios lygiagrecios jungimo siiilés (86 A pav.). Kartais galbiit dél
per Slapio molio ar lipdytojo patirties stokos tempimui pasiduota tik pats
pavirsius, o volelis profilyje, ties jungimu i$saugo uZapvalintg krasting,
panasig | U tipo jungima. Toks nesékmingo lipdymo pavyzdys pastebétas
virvute dekoruotoje Sukéje i§ Katros 1 gyvenvietés (86 B pav.). Matyti, kad
volelis plonintas spaudant i§ Sony pirSty galais, o ant virSaus uzdéjus kita
volelj, jo iSorinj pavirSiy méginta nustumti zemyn, o apatinio volelio vidinj
pavir$iy — tempti auks$tyn, taip suformuojant N ar S jungtj. Turbiit dél per
Slapio molio slydimo, tempimui prieSingomis kryptimis pasidavé tik pats
voleliy pavirsius, todél jungtis gavosi labai silpna ir nutrupéjo.
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86 pav. Voleliy jungimo N tipo jungtimi pavyzdziai: A — Margiy 1 gyvenvieté
(LNM EM2258); B — Katros 1 gyvenvieté (LNM EM2537).

N tipo jungtis su nedideliu uZleidimu budinga ankstyvajai Dniepro—
Dauguvos keramikai (JJonOynoBa, Ma3sypkeuu 2015), tokios jungtys itin
ryskios Dubiciy tipo keramikoje, ypac Gliko 3 gyvenvietés Sukése (10 pav.),
taip pat pastebimos ir Sukiniu ornamentu puostoje keramikoje su smulkia
organika i§ Varénés 2 (8 B pav.), Paramé¢lio 2 gyvenvieCiy (41 pav.) ar
Rutuliniy amfory kultiirai bidinguose pavyzdziuose i§ Gribasos 4, Margiy 1
gyvenvie€iy (86 A pav.).
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Kitas N tipo jungimo budas, kuris pastebimas Pietry¢iy Lietuvos
neolitingje keramikoje, tai stambesnio nei sienelés storis volelio pridéjimas i$
vidinio ar iSorinio Sono ir paskleidimas (83 pav.). Tokiu budu kartais
suformuojamos placios juostos, turinCios platy sukibimo plotg, todél yra
tvirtos ir neskyla per jungimus. Jdomu tai, kad tokj stabily sujungimo btuda dél
technologinio pranaSumo pasirenka ir $iuolaikiniai keramikai, aptinkamas jis
ir ankstyvojo neolito keramikoje su organinémis priemaiSomis. Greiciausiai
uzdedant i$ vidinés pusés stamby volelj ir ji paskleidziant, buvo nulipdytas
Varénés 10 gyvenvietés puodas (11 A pav.). Siekiant suploninti indo sieneles
ir suteikti jam reikiamg forma, jo abu pavirSiai nulyginti gremziant dantytu
jrankiu.

Kartais pagal puse, i§ kurios pridétas volelis, méginama N tipo jungtj
skirstyti | Z tipa, kai virSutinis volelis pridedamas i§ vidinés indo pusés, ir N —
i§ iSorinés. Z jungimas labiau siejamas su Rutuliniy amfory, o N — Virvelinés
keramikos kulttra (Pili¢iauskas 2018, 123). Vargu, ar jmanoma kultriskai
i8skirti déjimo i$ vidaus ar i$ iSorés tradicijas. Tiek i§ etnoarcheologinés
medziagos (Roux 2019, 55-58), tiek i§ eksperimentinés archeologijos paste-
bima, kad Siek tiek patogesnis ir stabilesnis volelio pridéjimas i§ vidinés indo
pusés, taCiau tos pacios bendruomenés asmenys gali déti volelj ir i$ iSores.
Ypac volelio pridéjimo pusé gali buti susijusi su indo forma ir lipdoma jo
vieta, kurig reikia paplatinti ar susiaurinti. Tai pastebima ir archeologinéje
medziagoje, kai labai profiliuoto S formos pakrastélio voleliai sudéti i§ skir-
tingy pusiy (Pili¢iauskas 2018, 89, 51: 7 pav.). Virvelingje keramikoje daznai
sunku nustatyti lipdymo technologijas. Toks jung¢iy paslépimas, uzlyginimas
kartais siejamas su Virvelinés keramikos kultirai biidingomis aukstos ko-
kybés lipdymo tradicijomis (Pili¢iauskas 2018, 123), taciau kruopStumas ir
meistriSkumas labiau sietini su asmeninémis lipdytojy savybémis.

Lipdymo budas uzleidziant vieno volelio krastg ant kito yra dominuojantis
per visa neolito laikotarpj skirtingose kultiirinése tradicijose, taciau skiriasi
voleliy dydziai ir jy paskleidimo biidai. Formuojant Dubiéiy, taip pat Nemuno
kulttros keramika, atrodo, svarbiausi buvo pirstais atlieckami uzspaudimo ir
paskleidimo judesiai (81 pav.), 0 ,narviskajai* tradicijai (Piezonka 2015,
163), kaip ir virvelinei keramikai (Piliciauskas 2018, 124) biidingas molio
maseés paskleidimas tarp voleliy ir uzlyginimas kietu dantytu jrankiu. Pavir-
Siuje pastebimi negillis ploksti briik$niai turéjo ne tik esteting funkcija, bet
Siuo jrankiu buvo suspaudziama ir tolygiai paskirstoma molio masé. Vieno
virvelinés keramikos indo i§ Varénés 5 gyvenvietés viduje islike turbit
braukiant beveik horizontaliai prie§ kryptj padaryti ir palikti neuzlyginti
daugiau nei 3 cm ilgio réziai leidzia spéti, kad jrankis buvo tiesiais siaurais
aSmenimis su zemais netaisyklingais dantukais (87 pav.).
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87 pav. Virvelinés keramikos taurés fragmentas su viduje matomais dantytu
irankiu paliktais réziais i§ Varénés 5 gyvenvietés (EM2501:338).

Lipdymo biido pokyciai gali biiti susij¢ su individualiomis patirtimis,
technologiniais atradimais ar jprociais, mokymosi, informacijos perdavimo
procesais, 0 indo forma dauguma keramikos senyjy tradicijy tyrinétojy api-
budina kaip vieng svarbiausiy kultiiriniy pozymiy, formos transformacijas
siedami su visuomengs strukttiros ir elgsenos pokyciais (Arnold 1985, 234).
Siekiant pabrézti Narvos ir Nemuno kultairy skirtumus kartais nurodoma, kad
Nemuno kultiiros smailiadugniai indai yra auksti ir siauri, indo angos ir
aukséio 1:1,5 proporcijos, o Narvos kulttiros — gerokai platesni, 1:1 santykio
(Rimantiené 1984, 120, 135). Pastebétina, kad Nemuno kulttiros indai, tiek
Lietuvoje, tiek kaimyniniuose kraStuose dazniausiai rekonstruojami i$
smulkiy Sukiy, daznai tik pakrastéliy, taciau jdémiau perzitré¢jus medziaga,
,nemuni$kos“ keramikos proporcijos artéja prie angos ir auks¢io 1:1,2
santykio (Pili¢iauskas 2002; Jozwiak 2003; Wawrusiewicz et al. 2017).
Atrodo, kad rekonstruojamos indy formos daznai yra nulemtos keramikos
masés fiziniy savybiy ir postdepozitinio poveikio. Narvos kulttros keramikai,
ypac¢ randamai durpynuose biidingas polinkis transformuotis (suplokstéti)
spaudziant gruntui. Suplokstéjimas turbiit fiksuojamas ir augalinémis prie-
maiSomis liesintos keramikos i§ Pietry¢iy Lietuvos sméliniy gyvenvieciy,
pavyzdziui, tai pastebima Varénés 10 gyvenvietéje po medziu rastoje Sukiy
sankaupoje, i§ kurios suklijuotas indo fragmentas (11 A pav.).

Analizuojant Pietry¢iy Lietuvos medZziaga dazniausiai randama pakrastéliy
fragmenty ir smulkiy sieneliy daliy, smailiy ar apvaliy dugneliy pasitaiko itin
retai ir sunku juos susieti su sienele ar virSutine dalimi. Dazniausiai $io
regiono keramika méginama klasifikuoti pagal pakrastélius, taciau tik dalis
Sukiy turi charakteringy bruozy, tokiy kaip narviskai keramikai budinga j vidy
nusklembta pakrastélio briauna arba vidurinio neolito Nemuno kulttros
profiliuoti pakrastéliai. Daugelis Pietryciy Lietuvos Sukiy turi tiek skirtingoms
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kult@irinéms tradicijomis, tiek chronologiniams laikotarpiams budingy bruozy.
Pavyzdziui, Margiy 1 gyvenvietés vienintelis smailus dugnelis su tipisku
»nemunisku* terasiniy juosteliy ornamentu (88 A pav.) pagal molio mase dera
su pakrastéliu, kuris Kartais priskiriamas Virvelinés keramikos kultiirai
(Piliciauskas 2018, 93, 54:11 pav.), taciau turi savity Siai kultiirai nebiidingy
bruozy. Rekonstruotas abu Siuos elementus apjungiantis indas yra gana
nejprastas (31 C pav.), taciau tokios eksperimentinés paieskos, taikomos
vietoj jprasto Sukiy klasifikavimo | nusistovéjusius kulttrinius rémus, gali
suteikti naujy jzvalgy apie kultiiriniy tradicijy perimamuma.

Meéginant suvokti kultiirines ir socialines transformacijas, indo dugnas
turéty buti vienas svarbiausiy pozymiy. Ankstyviausiais dugneliais laikytini
apvalis, nulipdyti i§ skiautiniy ant formos (33 A pav.), ta¢iau apvaliadugniy
pasitaiko ir vélyvojo neolito induose, pavyzdziui, virvelinés keramikos
Padnieprés grupei budinga tauré i§ Katros 1 gyvenvietés (Girininkas 2009,
192). Apvali dugno forma yra vienintel¢ priezastis, leidzianti teigti, kad
virveliné keramika galéjo biiti lipdoma ant formos i§ skiautiniy, taciau visoje
Lietuvoje tokie vélyvojo neolito apvaliadugniai indai reti.

Pietry¢iy Lietuvoje smailiadugniai indai turé¢jo vyrauti ankstyvajame—
viduriniame neolite jvairiy kultiiriniy tradicijy bendruomeniy keramikoje,
taciau iSlike smailiis dugneliai yra sunkiai datuojami, galbiit net siejami su
vélyvuoju neolitu (Pili¢iauskas 2002, 125). Margiy 1 gyvenvietés dugnelis
buvo uzapvalintos kiigio formos su uzpildytu pagrindu. Tokie dugneliai
lipdomi 1§ susukto rutuliuko, jame nyksciu padarius duobute. Pirmas volelis
prie dugnelio pritvirtintas i§ iSorés. Terasiniy juosteliy ornamentas, taip pat
iStesta dugnelio forma buidinga klasikinei Nemuno kultiirai (J6zwiak 2003),
taCiau aleuritinio molio masé su smulkaus smélio ir organikos priemaiSomis
primena priskiriama virvelinei keramikai (88 A pav.). Karaviskiy 6 ir Sakiy
lankos gyvenvietése aptikta gana panaSiy nedideliy indeliy, ornamentuoty
stulpeliais, fragmenty. Plonasieniy tankintos molio masés su organika
puodeliy dugneliai yra artimos Narvos kultiiros tradicijai formos (Dumpe et
al. 2011, 419), taciau gali biiti pastebima ir agrariniy kultiry jtaka
(Pilic¢iauskas 2002, 125). Karaviskiy 6 gyvenvietés smailiadugnis (88 B pav.)
uzpildytu pagrindu, viduje uZlygintas. Sunku nustatyti, bet atrodo, kad jis
suformuotas i§ volelio, sukant jj spirale. Sakiy lankos gyvenvietés smailaus
dugnelio viduje matyti likusi neuzpildyta duobuté (88 C pav.), liudijanti
dugnelio lipdyma i§ voleliy.
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88 pav. Smailiy dugneliy pavyzdZziai i§ gyvenvieiy: A — Margiy 1 (LNM
EM2258:2618); B — Karaviskiy 6 (LNM EM2502:508); C — Sakiy lankos (LNM
EM90:17b).

Ploks¢iy dugneliy atsiradimas Baltijos regione dazniausiai Siejamas su
agrarinio neolito bendruomenémis, taciau jau ankstyvojoje RakuSe¢nij Jar
gyvenvietés keramikoje (6700-5840 m. pr. Kr.), i§ kurios plito lipdymo idéjos
link Baltijos regiono, yra ploks¢iadugniy (Kulkova et al. 2015), taip pat jy
aptinkama ir ankstyvojoje Zedmaro kultiiros keramikoje (mazdaug apie 4500—
4000 m. pr. Kr.) (Guminski 2020). Siaurés Ryty Lietuvoje aptinkami Narvos
kulttros keramikos ploksti dugneliai jau nuo vidurinio neolito, taCiau dar
vélyvojo neolito Narvos kultiiros keramikoje aptinkama tiek smailiadugniy,
tiek ploks¢iadugniy indy (Girininkas 1994, 106, 181). Pietry¢iy Lietuvoje
ankstyviausi ploksti dugneliai interpretuojami kaip Virvelinés keramikos
kultiiros, pastaraisiais metais — ir Rutuliniy amfory kulttros palikimas. Dél
iSlikusios medziagos fragmentiSkumo sunku nustatyti, kada atsiranda ploksti
ir kaip ilgai iSlicka smaildis dugneliai, bet atrodo, jie labiau atspindi ne tik
kulttrines tradicijas, bet ir funkcines savybes.

Ploks¢iadugniy indy atsiradimas turéty atspindéti pasikeitusig buitine
aplinka su horizontaliais pavirsiais, ta¢iau gyvenvietése tokie ryskis pokyciai
nepastebimi. Indg smailiu ar apvaliu dugnu patogu pastatyti lauzavietéje tarp
akmeny, o ji kaitinant Siluma tolygiai pasiskirsto, tuo tarpu ploksciadugnis
néra toks ergonomiSkas Kaitinimui. Dél staigaus krypties pokycio kampa
sudaranti sienelés ir dugnelio jungimosi vieta yra silpna, maZiau atspari
terminiam Sokui, todél greiCiau skyla (Gibson, Woods 1990, 34). Tiesa,
Pietry¢iy Lietuvoje aptinkami dugneliai dazniausiai nuskile Siek tiek auksciau
nei dugnelio ir sienelés kampas, ties priedugniu.

Lipdymo voleliu technologija formuojant ploks¢iadugne keramikg isliecka
panasi kaip ankstesniu laikotarpiu, ta¢iau plokscias dugnelis pakeicia lipdomo
indo orientacijg i§ horizontalios ar jstrizos j statmeng. Atkurdami plokscia-
dugnius indus Siuolaikiniai keramikai paprastai juos pasideda ant lentos ar
kaladés, taciau svarbu suvokti, kad tokios horizontaliai pjautos medienos nei
akmens, nei gelezies amziuje nebuvo. Padéjus ant zemés prie dugno prilipty
jvairiy dirvozemio ar Zoliy fragmenty, taciau jie nepastebimi, tekstilés ar
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plausy jspaudy taip pat nesimato. Galbiit kaip pagrindas galéjo biiti naudojama
stora ir kieta gyviino oda.

Analizuojant Pietry¢iy Lietuvoje aptiktus neolitinés keramikos dugnelius
galima pastebéti tris skirtingas jy lipdymo technikas. Vieni, galbtit anksty-
viausi, virvelinei keramikai priskiriami dugneliai, atrodo, formuoti i§ spirale
susukto paplotélio, jj iStempiant iki priedugnio, o pirmas sienelés volelis
prilipdytas prie priedugnio krasto i§ vidaus ir paskleistas. Taip suformuotas
dugnelis i§ indo vidinés pusés tolygiai pereina j sienelg, o iSoréje dugnelis su
sienele sudaro Siek tiek uzapvaléjusj kampg. Atrodo, taip buvo suformuoti
ploksti neolitinés keramikos dugneliai i§ Margiy 1 (89 A pav.), Varénés 10
(89 B pav.), taip pat Varénés 5 gyvenvietés (89 C pav.). Dugneliy centre
matyti arkos pavidalo 1aZis ties jungtimis tarp spiralés voleliy (89 A-C pav.).
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89 pav. I§ spirale susukty voleliy suformuoty dugneliy pavyzdziai i§ gyvenvieciy:
A — Margiy 1 (LNM EM2258:2609); B — Varénés 10 (LNM EM2600:291); C —
Varénés 5 (LNM EM2501:342).

Kiti virvelinei keramikai priskiriami dugneliai i§ Karaviskiy 6, Katros
istaky, Lynupio, Sakiy lankos gyvenvie¢iy yra panasiai suformuoti, tatiau
jiems nebuidingas arkos formos liizis. Tikétina, kad tokie dugneliai galéjo bti
nulipdyti i§ vientiso molio gabalo pradzioje jj susukus j kamuoliukg, tada
suplokstinus ant pagrindo, véliau i$ to paties gabalo, spaudant nyksciy galais
i§ vidinés, o likusiais pirstais — i§ iSorinés indo pusés, suformuojamas priedug-
nis. Pirmas sienelés volelis taip pat prilipdytas prie priedugnio i§ vidaus ir
paskleistas. Kai kurie dugneliai iSor¢je yra kruops€iai nulyginti jstrizai
uzbruks$niuojant, su tiesiai j virSy kylancia sienele (pavyzdziui, Pili¢iauskas
2018, 84, 46: 13 pav.), taciau dazniausiai juose yra pirSty jspaudais ar
prabraukiant suformuota ryski briauna ties priedugniu. Vidinéje tokiy dug-
neliy puséje taip pat kartais pastebimi spaudingjimai pirSty galais.

Ypac pirsty jspaudy gausa iSsiskyré du Gribasos 4 gyvenvietés dugneliai.
Vienas jy yra i$ aleuritinés molio masés, panasios j virvelinés keramikos (90
A pav.), o kitas — su stambiomis mineralinémis priemaisomis (90 B pav.). Abu
Sie dugneliai suformuoti nejprastu biidu — sienelés volelis pritvirtintas prie
suformuoto dugnelio Sono. Nors jy molio masé skiriasi, bet turbiit Sie
neolitiniy indy dugneliai atspindi tos pagios tradicijos lipdytojy bruozus. Sie
dugneliai yra siejami su Rutuliniy amfory kultira, taciau, lyginant su kitais
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Pietry¢iy Lietuvos neolito laikotarpio plokséiais dugneliais, dél tankiy
chaotisky jspaudy jie atrodo tarsi nulipdyti nejgudusiy, pradedanciyjy
lipdytojy. Vargu ar tokius dugnelius bity lipde patyre puodziai, labiau
tikétina, kad tai pirmieji vietiniy lipdytojy méginimai imituoti agrariniy
kulttiry tradicijas. Tokios keistos dvigubo dugno (90 B pav.), uzleidziant i$
Sony volelius, lipdymo technologijos buidingos ir Piltuvéliniy tauriy kultiirai
(90 C pav.).
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90 pav. GribaSos 4 gyvenvietés puody dugneliai: A — LNM EM2435:110; B —
LNM EM2435:111; C — Piltuvéliniy tauriy kultiiros indo dugno ir sieneliy formavimo
schema (i$ Serensen 2014, 121, Fig. V. 52).

Atrodo, kad lipdymas spaudant pirSty galais turéty palikti dermatogli-
finiams tyrimams tinkamy pirsty atspaudy, deja, taip néra. Organika liesintoje
keramikoje, kurioje voleliy jungtys sutvirtintos spaudant pirstais, jy jspaudai
nematomi dél molio porétumo arba uzlyginimo dantytu ar lygiu jrankiu.
Jungiant volelius N arba S jungtimi atliekami tempimo ar paskleidimo
judesiai, kurie gali palikti tik iStestas lygiagrecias epidermio keteréliy linijas.
Dazniausiai pir§ty palikti jdubimai ar Znaibymai pastebimi aleuritingos-
smelingos molio masés keramikoje i§ Margiy 1, Lynupio, Karaviskiy 6,
Gribasos 4 gyvenviecCiy, kuri tradiciSkai priskiriama Virvelinés keramikos
kulttrai. Tokios grubios tekstiiros molio maséje papiliariniy linijy atspaudai
iSvis nematomi, tod¢l tik pagal apytikri jdubimy ar nagy jspaudy dydj galima
su didele paklaida méginti spéti amziy ar lytj. Méginant jvertinti pirSty
paliktus jdubimus be dermatoglifiniy pavyzdziy, buvo sukurta eksperimen-
tiniy molio plyteliy serija su jvairaus amziaus vaiky, motery ir vyry pirSty
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atspaudais. Analizuojant pirSty atspaudy Zymes ant vélyvojo neolito kera-
mikos, dazniausiai pasitaiko kiek didesniy nei 12 mety vaiko atspaudy, kurie
gali biiti siejami su paaugliais arba moterimis. Tiesa, kai kurie jspaudai,
pavyzdziui, ant rumbuoto puodo pakrastélio i§ Margiy 1 gyvenvietés, atrodo
kiek per stambiis moteriSkoms rankoms.

Perzitrint Pietry¢iy Lietuvos keramika galima pastebéti méginimus
kopijuoti indus. Kai kurios labai panaSaus stiliaus Sukés atrodo kruopsciai
pagamintos, o kitos — tarsi bandymas mokytis imituojant meistry darbus. Tai
skatina kelti hipoteze, kad akmens amziaus bendruomeniy vaikai mokeési
gaminti puodus mégdziodami suaugusiuosius. Vaiky lipdyti indai nuodugniai
isanalizuoti XIII-XVIII a. medziagoje i§ Vilniaus Zemutinés pilies, atliekant
dermatoglifinius tyrimus pagal pir§ty atspaudus, iSlikusius ant keramikos.
Pagal papiliariniy linijy plotj nustatyta, kad vaikai puodus pradéjo gaminti
budami 8—12 mety amziaus (Blazevicius 2019). Pietry¢iy Lietuvos akmens
amziaus keramikoje pavyko rasti tik vieng aiSky vaiko pirSto atspauda ant
Sukes i§ Katros 1 gyvenvietés, joje epidermio keterélé buvo 0,391 mm plocio.
Remiantis taikyta amziaus apskaic¢iavimo formule (Kralik, Novotny 2003), ji
padaré apie 12,3 mety vaikas. Atrodo, kad $i Suké priklauso tam paciam
virvute dekoruotam puodui i§ Katros 1 gyvenvietés su nesékmingai sutvirtinta
N ar S jungtimi (86 B pav.), ir gali iliustruoti mokymosi lipdyti keramika
procesa.

Keramikos su smulkiais vaiky, mazesniy nei 9 mety, pirSty jspaudais
nepastebima. Tikétina, kad jy lipdyti molio dirbiniai nebuvo isdegami, todél
neisliko. Tiesa, Gribasos 4 gyvenvietéje aptiktas nedidelis pailgas suvynioto
molio gabalélis su smulkiais galbiit nagy jspaudais (Pili¢iauskas 2018, 79, 42:
1 pav.). Tokj neaiskios paskirties keramikos dirbinj galima interpretuoti kaip
suaugusiojo pasidaryta pavyzdj siekiant jvertinti molio lipnumg ir kitas jo
darbines savybes, arba kaip vaiko Zaidimg sukiojant molj tarp pirsty.

Analizuojant vidurinio neolito Nemuno kulttiros Sukes, Kartais pastebimi
itin dideli pirSty palikti jdubimai, nebtidingi kitai keramikai, pavyzdZziui,
tirtoje Margiy 1 gyvenvietés Sukéje (HG-E_M1, 42 pav.). Tiesa, dazniausiai
jiems truksta matavimams tinkamy poZymiy. Tik vieno labai meistriSkai
pagaminto indo su erdvine ornamentika pakrastélyje i§ Sakiy lankos
gyvenvietés aptiktas dermatoglifinis pavyzdys patvirtino $iuos pastebéjimus.
Pir§to atspaudas pagal epidermio keterélés plotj 0,492 mm neabejotinai
priskirtinas suaugusiam vyrui (Kralik, Novotny 2003) (91 pav.). Pirsto
atspaudo neabejoting priklausyma suaugusiam vyrui patvirtino ir Kkitas
metodas — pirSty atspaudo papiliariniy linijy tankio matavimas (Sanders
2015), kai 5x5 mm kvadrate suskaiciuota 11 linijy.
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91 pav. Dermatoglifiniai pavyzdziai ant Nemuno kultiiros puodo pakrastélio i§
Sakiy lankos gyvenvietés (LNM EM90:473) ir tas pats pakrastélis i$ skirtingy pusiy.

Klasikinés Nemuno kultiiros puodai i$siskiria savo dydziu. Dazniausiai jy
angos apie 30-34 cm skersmens, net ir rekonstruojant pagal sumazintg angos
ir aukscio proporcija 1:1,2, tai buve milziniski apie 36—41 cm aukscio, daugiau
kaip 10 litry talpos indai, o atsiZvelgiant j gausias mineralines priemaiSas, dar
ir labai sunkis. Tokio dydzio ir svorio indus lipdyti, o dar ir dailiai nulyginti
pavirsiy bei ornamentuoti smulkiu reljefiniu dekoru isties sudétinga. Pagal
apimtis vargu, ar tai galéjo biiti vienos Seimos tkio Seimininkés puodas,
greiCiausiai tai buves visos kartu apsistojusios bendruomenés indas, o
sprendziant pagal sudétingg ornamentika, galbiit ir ritualinis ar bent jau turéjes
tam tikra socialing reprezentacing reikSme. Indai, kuriuos galé¢jo gaminti
suauge vyrai, ne tik paneigia nusistovéjusj stereotipg, kad puodus gamino tik
moterys, bet ir atspindi puodininkystés raidos etapa, susijusj su keliaujanciy
puodziy, galbiit nesanciy ir kitas inovacijas ar vertybes, specializacija. Tokiy
indy lipdymui reikia jgtidziy, kuriuos puodZius, tikétina, sukaupé uz Pietryc¢iy
Lietuvos regiono riby. D¢l didelés apimties ir svorio tokie indai yra stacio-
nariis ir galéjo biiti gaminami tik vietoje. Vietinius molio ir mineraliniy
liesikliy isteklius patvirtina ir klasikinés Nemuno kultiiros keramikos medzia-
gotyra (Satavigeé et al. 2022). Tikétina, kad dél kokybisky indy paklausos tokie
puodziai visuomenéje galéjo turéti ypatingg statusg. Atsiradus net ir mazam
skaiciui auksto statuso atvykéliy, kuriy keramika vietiniai gyventojai bandé
kopijuoti, galéjo keistis bendruomenés tradicijos ir paprociai. Esant palankiai
terpei bei poreikiui priimti vertinamas naujoves, su kultirinémis transfor-
macijomis galéjo pasireikSti ir genetiné infuzija, nulemta nedidelio
svetims$aliy antplidZio.

Siuo atveju gana priestaringai atrodo hipotezé, kad charakteringos virve-
linés keramikos atsiradimg 1émé didelé banga migruojanciy karingy vyry
Virvelinés keramikos kultiros ne$éjy bendruomenése. Dany archeologas
Kristianas Kristiansenas su kolegomis kelia teorija, kad galblt prievarta
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paimtos vietinés moterys atsine$davo savo keramikos lipdymo technologijas
ir jas pritaikydavo naujoms formoms, kurios imituodavo karingiems migran-
tams zinomus indus i§ medZzio, odos ar kity gamtiniy medziagy (Kristiansen
et al. 2017, 342). G. Pili¢iauskas pateikia dar kardinalesng¢ teorijg: Vietiniy
medZiotojy-rinkéjy moterys, jeigu jos buvo grobiamos ir parsivedamos j VKK
(E. S. pastaba: VKK — Virvelinés keramikos kultiiros) bendruomenes, buvo
ismokomos ir priverciamos lipdyti keramikq pagal VKK taisykles. (Pili¢iaus-
kas 2018, 147). Svarbu pastebéti, kad norint perduoti naujas technologijas,
mokinys turi biiti suinteresuotas, motyvuotas mokytis ir priimti naujoves, o
mokytojas turi gerai iSmanyti visa technologiniy procesy granding (chaine
operatoire), taigi sunku suprasti, kaip vyrai, nelipdantys keramikos, galé¢jo
iSmokyti moteris lipdyti pagal naujas tradicijas.

Suvokimg apie keramikos lipdymo technologijas ir jy perdavimg liudija
etnoarcheologiniai stebéjimai. Atvykus j tiriamas bendruomenes vyrai, kurie
tik naudojo molinius indus, bet patys nelipdé keramikos, noriai dalindavosi
savo ziniomis, kaip indus lipdo jy motinos arba Zmonos, taciau paklausus
motery, paaiskédavo, kad dauguma vyry papasakojimy apie keramikos gamy-
bos procesa buvo klaidingi (Skibo, Schiffer 2008, 1-2).

Galbut tam tikri technologiniai poky¢ciai i$ tiesy galéjo atsirasti ne tiek dél
utilitariniy ar estetiniy priezaséiy, bet tiesiog trukstant tam tikros informacijos
grandies, pavyzdziui, suduzusios keramikos trupinius pakeiciant sauso molio
gabaliukais ar atvirk$Ciai, jungiant molio segmentus nejprastais biidais ar
imituojant redukcinj iSdegima kitais sprendimais. Sunku archeologinéje
medziagoje jvertinti keramikos tvirtumg ir funkcionalumg nulemianciy
technologiniy procesy, tokiy kaip specialus molio masés paruoSimas ar
keramikos iSdegimas, sgmoningus pasirinkimus, taciau kreivy formy indai su
itin prastai nulygintomis jvairaus storio sienelémis, chaotiskai pirstais
uzspaudytomis silpnomis voleliy jungtimis taip pat gali rodyti tam tikry Ziniy
stoka.

6.4. Indo pavirSiaus apdirbimas ir ornamentavimas

Indo ornamentika dazniausiai yra pagrindinis pozymis, leidziantis archeo-
logams Sukes priskirti vienai ar kitai kulttrinei grupei. Tiesa, svarbu jvertinti,
kad keramika atspindi ne tik to meto visuomenéje nusistovéjusias tradicijas
bei simbolius, bet ir individualia lipdytojo mening iSraiska bei jo socialinj
santykj su jj supancia aplinka. Indo dekoras prasideda nuo pavirSiaus
apdribimo. Nepriklausomai nuo naudojamy molio masés priemaisy, jmanoma
iSgauti panasaus lygumo pavirS$ius su iSoréje nematomomis priemaiSomis,
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ta¢iau, atrodo, ne visada siekta taip uzlyginti arba dél jvairiy aplinkybiy
lipdytojo suteikta pradiné pavirSiaus tekstlira yra pasikeitusi. Dél aplinkos
erozinio poveikio, ypa¢ rySkaus Zemoje temperatiiroje iSdegtai porétai
keramikai su organinémis priemaiSomis, daznai sunku nustatyti, kaip
kruops€iai buvo uzlyginti indo pavirSiai, ar dabar iSoré¢je matomi organikos
ispaudai ir jvairis nelygumai buvo matomi puody gamintojams bei
vartotojams, ar atsirado veéliau, sméliui nuzulinus pirminj pavirSiy. Dél
postdepozitiniy salygy Sukés su mineralinémis priemaiSomis nuerodavus
pavir$iui atrodo labai grubios, Siurkscios, taciau, pavyzdziui, Barzdzio misko
gyvenvietéje per 1iizj sueinanti greta rasta to paties indo Suké gali turéti itin
lygy pavirSiy (Rimantien¢ 1999d, 181, 10 pav.). Pavir§iaus iSvaizda galéjo
kisti ne tik postdepozitinémis saglygomis, bet ir indus naudojant. Kartais
keramikoje, ypaC siejamoje su Rutuliniy amfory ar Virvelinés keramikos
kultiiromis, pastebimi kruops¢iai uzlyginti iSoriniai pavirsiai ir grubus porétas
vidus (90 B pav.). Vargu, ar planuojant naudoti indg buvo palickamas neuz-
lygintas vidus. Atrodo, kad tokie grubtis vidiniai pavirSiai gal¢jo atsirasti dél
indo turinio, pavyzdziui, fermentuoty produkty (Arthur 2002, 341), sukeltos
erozijos. Lipdant neolitiniy indy replikas taip pat pastebéta, kad tik per laika,
lieCiant rankomis ir naudojant replikas maisto gamybai, jos igyja vaizda,
panasy ] originalig archeologing keramika.

Dazniausiai Pietry¢iy Lietuvos ankstyvosios keramikos tiek iSoriniame,
tiek vidiniame pavirSiuose pastebimos briik§niavimo linijos. H. Piezonka
meégino ankstyvosios keramikos pavirSiy uzlyginima skirstyti i: ,,uzSukuotg‘
Zolés gnitzte (vok. geburstet (mit Grasbuschel), angl. brushed with grass);
»gremztg® dantytu jrankiu (vok. gekratzt (mit gezéhntem Instrument), angl.
,scraped’ with a toothed instrument); uzbriikkSniuota kietu daiktu (vok.
verstrichen (mit festem Instrument), angl. striated with a hard instrument),
taip pat uzlygintg uztepant Slikeriu (skysto molio sluoksniu) (vok. mit
Schlickertuiberzug geglattet) (Piezonka 2015, 89; Bérzins 2015, 166). Anot jos,
Dubiciy tipui biidingesnis uz$ukavimas, uzlyginimas zole, Narvos kulttros
tradicijai — gremzimas dantytu jrankiu, o uzbriksniavimas kietu daiktu, atro-
do, Ryty Baltijos regiono neolitinei keramikai nebudingas (Piezonka 2015,
92), turbit tai briks$niuotajai keramikai buidinga apdaila. Latviy archeology
eksperimentiniai tyrimai parod¢, kad sausos zolés gnitiztés ar Sakeliy rySulio
naudojimas labai abejotinas, nes j Zoliy ar Sakeliy tarpus prisivelia daug molio,
i§sipesioja i§ molio masés priemaisos ir gaunasi itin chaotiski skirtingo gylio
jspaudai. Labiau tikétinas nulyginimas dantytu jrankiu (Dumpe et al. 2011,
426). Kai molis liesintas smulkia organika, dantytas ar kitas beveik lygiais
aSmenimis jrankis gremzimo judesiu gali bti sékmingai naudojamas ir
palicka panaSius ] originalioje keramikoje stebimus jvairaus gylio ir plocio

205



briik$nius (Diaz Bonilla et al. 2020), taciau jei keramikos masé su Stambiais
mineralais ar augaly fragmentais — tiek sausa zolé, tiek kieti jrankiai gremziant
iSpesioja priemaisas (92 A pav.) ir jmanoma nebent pasiausti, bet ne nulyginti
pavirsiy. Tiesa, ta pacig keramikos mase, kai ji Siek tiek jau sutvirtéjusi,
galima sékmingai ,,uzSukuoti®, uzlyginti drégny (tvirty, bet minksty) Zoliy
kuokstu (92 B pav.), oda ar toSimi (92 C pav.). Nuo tokio uZlyginimo
tikriausiai ir lieka neolitinés keramikos pavirSiuje pastebimi atsitiktiniai

susisukusiy zoliy fragmentai, Seriai.

.'.‘:.r; s 1l 7 : ek o

92 pav. Mineralinémis priemai$omis liesintos keramikos uzlyginimo pavyzdziai:
A — mentés kaulu; B — mirkytais viksvy lapais; C — berzo toSimi.

Méginant suprasti pavirSiaus uzlyginimo technologija, galbiit svarbiau ne
paliekamy réziy gylis ar plotis, bet atliekami judesiai ir jy tikslas. Galima
i§skirti du pagrindinius uzlyginimo tipus:

* Gremzimas arba uzlyginimas dantytu jrankiu (kietu daiktu su briauna).
Toks biidas gali biiti taikomas tik smulkia organika ar smulkiu smeliu liesintai,
pavyzdziui, Narvos kulttiros ar virvelinei keramikai, nes stambesnés priemai-
Sos uzkliiva ir palieka gilius griovius. Gremzimo judesiu iSlyginama,
suploninama indo sienelé, tolygiai paskirstoma mase tarp atskiry segmenty.
Kaip dantyto jrankio pavyzdys daznai pateikiamos iS ilgojo kaulo, nulauzus
epifize ant nuploninto galo padaryti keli dantukai (Dumpe et al. 2011, Fig.
11), ta¢iau toks jrankis labiau tinkamas tik Sukiniams jspaudams, nes jis apima
tik labai siaura pavirSiaus plota, o ilgas kotas klitity indo viduje. Labiau
tikétina, kad lyginimui buvo naudojamos nattiraliai gamtoje randamos ir daug
pastangy paruo$iant nereikalaujancios priemonés su platesnémis briaunomis,
pavyzdziui, kriauklés, gyviiny mentés (93 A pav.) ir kiti kaulai, medzio, toSies
fragmenty briaunos, titnago nuoskalos (93 B pav.). Sprendziant pagal
palickamus siauros briaunos rézius (93 B pav.) tikétina, kad titnaginiu jrankiu
galéjo biiti iS vidaus uZlygintas Varénés 5 gyvenvietés indas (87 pav.).

» Uzsukavimas, uztepimas ar uzglaistymas iSgaubta ploks§tuma ar lankscia
medziaga. Toks biidas buidingas stambesniy priemaisy turin¢ios keramikos
masés uzlyginimui. Indo sienelé lyginama braukiant jrankio iSgaubta ploks-
tuma ar elastinga medziaga ir daugiau ar maziau spaudziant. Dél mechaninio

206



poveikio stambesnés mineralinés priemaiSos juda j vidy, o pavirsiuje,
priklausomai nuo naudojamo jrankio lygumo, lieka smulktis bruksneliai.
Naudojant paprasta rieduliukg galima iSgauti visiskai lygy pavirsiy (93 C
pav.), taciau kaulo (93 D pav.), slifuoto akmens ar titnago plokStuma ne tik
nepalieka réziy, bet taip lygiai viena Kryptimi uzglosto molio mineralus, kad
jmanoma pasiekti blizgantj, tarsi gludintg pavirSiy. Manoma, kad priesistori-
néje keramikoje galéjo biiti naudojamos itin jvairios medziagos (Diaz Bonilla
et al. 2020) nuo tekstilés ar augalinio pluosto, odos, berzo tosies (93 E pav.),
kriaukliy plokstumos iki pasiausta pavir§iy suformuojanciy moliniy ploksteliy
ar tiesiog iSgaubty keramikos Sukiy (93F pav.). Galbut kaip indy pavirsiy
lyginimo jrankj galima traktuoti ir Karaviskiy 6 gyvenviet¢je aptikta nejprasta
moline metele (Pilic¢iauskas 2018, 84, 46: 9 pav.).

ol

93 pav. ]vairiomis natiiraliomis priemonémis iSgaunamos skirtingos plastiskos
molio masés tekstiiros: A — mentés kaulo briauna; B — titnago nuoskalos briauna; C —
rieduliuku; D — ilgojo kaulo plok§tuma; E — berzo toSies plok§tuma; F — organika
liesintos iSdegtos keramikos plokStuma.

‘

Uzlygintus pavirsius Lietuvos autoriai daznai interpretuoja kaip ,,angobuo-
tus“, uzteptus riebaus skysto molio sluoksniu, ir Sieja su vidurinio neolito
Nemuno kultiira (Rimantiené 1996, 128; Piliciauskas 2002, 118; Girininkas
20053, 144), o H. Piezonka ,,slikeriu® padengtus pavirsius (tik neaiSku, ar anot
jos ,Slikeris“ yra tas pats, kas lietuviskoje literatiroje ,,angobas®) pastebi tiek
Dubiciy tipo, tieck Narvos kultiiros keramikoje (Piezonka 2015, 92). Atrodo,
kad tiek ,,angobas®, tiek ,,Slikeris* yra tiesiog kruopstaus pavirSiaus nulygini-
mo rezultatas, o vizualiai pjivyje matomas pavirSiaus sluoksnis susidaro
tolygiai Svelnia kaulo plok§tuma ar $lifuotu akmenuku paskirstant molio
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masg¢. Turblit uzlyginimas yra tai, kas interpretuojama kaip ,,uztepimas §like-
riu®, o siekiant iSgauti itin glotny, beveik blizgant] pavirSiy, kuris interpre-
tuojamas kaip ,,angobuotas®, dar reikia kiek padzitvusj molj gludinti lygiu
akmenuku, oda, lygaus kaulo plokStuma ir pan. (Dumpe et al. 2011). Siekiant,
kad indas jgyty blizges, jis dar iStepamas riebalais (Dymanska et al. 2022).

Daznai uzbriikS§niavimas ar jvairiy zoliy atspaudai yra vienintelis ankstyvy
indy ornamentas, kartais kartu su giliy stambiy duobuéiy eilémis, iSdéstytomis
aplink pakrastelj. Tokios i§ indo vidaus arba iSorés jspaustos gilios, kartais
kiaurai prasimusancios duobutés aplink pakrastélj buidingos ne tik ankstyvajai
Pietry¢iy Lietuvos keramikai, bet ir ElSano (Andreev, Vybornov 2021),
Dniepro-Doneco (Piezonka 2015) kultirinéms grupéms, i$ kuriy galéjo plisti
tokio ornamentavimo tradicijos. Taip pat jis budingas ir seniausiajai, daugiau
nei 10 tukst. mety senumo Ryty Azijos keramikai (Pavli et al. 2019). Galbit
tokios duobutés, kaip ir pati smailiadugnio indo forma, sietinos su suvarstomo
odinio maiSo imitacija. Gilios stambios duobutés badingos ir Sukinés-
duobelinés keramikos kultiirai, ta¢iau jos aptinkamos ne ant pakrastélio, o ant
viso indo pavirSiaus, kompozicijose su Sukiniais jspaudais, primenanciose
suvarstymus. Pastebétina, kad Narvos kultiiros paplitimo teritorijoje, i$ Siaurés
atribotoje Sukinés-duobelinés keramikos kultiiros, o i§ piety — Dubiciy
keramikos tradicijy, giliy stambiy duobuciy ornamentas itin retas, taciau cia
dazni smulkiy duobuciy ornamentai. Dubiciy tipo keramikai charakteringas
motyvas viduriniame neolite transformuojasi j klasikinei Nemuno kulttiros
keramikai buidinga sudétinga erdvinj pakrastélio ornaments, suformuota i$
tokiy pat duobuciy, kurias giliai jspaudus kitoje puséje atsiranda gumburai.
Pastebétina ir kity Dubi¢iy keramikai priskirtiny dekoro elementy tasa, todél
kelia abejoniy, ar tikslinga atskirti savarankiska Pripetés-Nemuno arba
Dubiciy kultira.

Ornamentai visy pirma vertinami kaip estetinis elementas, pabréziantis
skirtingy socialiniy grupiy savituma, padedantis jas identifikuoti, taCiau jie
gali turéti ir prakting paskirtj. Lipdant i§ atskiry molio segmenty, tiek
skiautiniy, tiek voleliy, jy sutvirtinimg gali uZtikrinti net tik jungimo viety
uzlyginimas paskleidZiant, sustumiant, musant ar uzspaudant pirstais, bet ir
giliy duobuciy, sukabinanciy persidengiancius skirtingus molio sluoksnius,
pradiirimas. Pavyzdziui, DubiCiy tipo keramikai biidingi vadinamieji
»Kkatpédéliy“ pavidalo jspaudai gylyje baigiasi dviem ar trimis siauromis
giliomis duobutémis (29 A pav.), Katros 1 gyvenvietés indo visas iSorinis
pavirSius ornamentuotas smulkiomis duobutés, kurios pradurdavo vieng ant
kito uzleistus molio segmentus (39 pav.). Gilios stambios duobutés taip pat
sukabindavo pastorintg, i§ dvigubo sluoksnio uZlenkiant ties briauna
suformuotg tiesaus profilio pakrastélj. Sunku jvertinti, kiek neolito puodziai
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suvoké jvairiy duobuciy prakting reikSme¢ indo tvirtumui, bet skirtingy
kultiiriniy grupiy naudoti tiek smulkiy, tiek giliy stambiy duobuciy ar
katpédéliy ornamentai pradzioje turéjo ne tik estetine funkcija.

Aptariant keramikos ornamentikg daZniausiai pagrindinis démesys
skiriamas ornamenty formos ir kompozicijos aprasymui, taciau svarbiau
turéty buti dekoro sudétingumas ir kokiomis priemonémis jis atliktas. Pagal
sudétinguma indy ornamentikg galima suskirstyti j tris tipus:

* viena ar kelios eilés paprasty pasikartojanciy tiesiai i§ virSaus (90°
kampu) padaryty, dazniausiai medzio Sakelés, danty ar kauliuko jspaudy;

» kompozicijas sudarantys arba specialiai pagamintais jrankiais atlikti
ispaudai (daugiadanciai, Sukiniai Stampai, ant virvutés ar pagaliuko suformuo-
tos apvijos) ar jraizos;

« erdviniai ornamentai, sukurti darant skirtingo pakreipimo ir jvairaus
gylio jspaudus.

Pirmai grupei priskirtini ornamentai dazniausiai aptinkami jvairiy laikotar-
piy keramikoje. Jie nereikalauja daug pastangy ar kiirybingumo, pasirinkus
jspaudo priemone lengva nuspéti, kaip atrodys ornamentas ant molinio indo.
Taisyklingo apskritimo gilios duobutés buvo jspaudziamos nulauztos sakelés
galu. Apie tai leidzia spresti kai kuriy jspaudy dugne islike medzio rieviy
zymés. Pailgi jspaudai lengvai gaunami skaldyto medzio atplaisa, bet labiau
tikétinas po ranka buvusiy kauly epifiziy (Visocka et al. 2021) ar nuolauzy,
titnago skaldos panaudojimas. Vieni jJdomesniy — Dubi¢iy keramikai biidingi
vadinamieji ,.katpédéliy* pavidalo jspaudai (94 A pav.). Atrodo, tai turéty biti
zvériy danty jspaudai, taciau jie baigiasi giliomis duobutémis, tarsi dantys
buty jspaudziami Saknimis j apacig. Ispaudas vos 5 mm skersmens, todél
pradzioje ieskota smulkiy zvériy danty, taciau tokius dantis sunku islaikyti
tarp pirsty ir jspausti j molj, o jspaudai gaunasi nepanasis ] ,.katpédéles.
Eksperimentuojant su Serno dantimis nustatyta, kad tai galéjes biti ne viso
danties, bet tik jo Saknies jspaudas (94 B pav.). Gyviiny danty jspaudais buvo
dekoruota Dniepro aukstupio kultiros keramika (Piezonka 2015, 215), taip
pat tikétina, kad jie naudoti ir vélyvesnéje neolito keramikoje, pavyzdziui,
virvelinés keramikos dvinariai jspaudai galéjo buti padaryti nezolédziy
gyviny danty Saknimis. Vandens resursus propaguojanc¢ios neolito bendruo-
menés Sarnates, Silinupes (Latvija) ar Naakaméie (Estija) gyvenvietése
Sukiniam ornamentui naudojo paprastosios jtry kiaulés (Phocoena phocoena)
zandikaulj su dantimis (B@rzins, Dumpe 2016), 0 Pietry¢iy Lietuvos neolito
medziotojy keramikai atrodo labiau biidingi misko zvériy danty jspaudai (94
C pav.).
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94 pav. Keramikos ornamentavimo Zzvériy danty ispaudais pavyzdziai: A —
originali Dubi¢iy 3 gyvenvietés Suké su ,katpédéliy™ ornamentu; B — , katpédéliy™
rekonstrukcija Serno dantimi; C — sudétiniy ir vienanariy jspaudy jvairove, kuria
galima iSgauti su keturiais Serno dantimis.

Daznai ant keramikos, ypac liesintos augalinémis priemaiSomis, pastebi-
mos jvairaus dydzio ir gylio duobutés, kurios néra biidingos jprastiems
pagaliuko jspaudams. Ant ankstyvojo metaly laikotarpio puodo i§ Narkiiny
piliakalnio dugno pastebétas soros (Panicum miliaceum) jspaudas, o ant
sienelés — kvie€io (Triticum sp.) ar miezio (Hordeum vulgare) jspaudas
(Podénas et al. 2016, 214). Siy kultiriniy augaly gridy jspaudy taip pat
pastebéta dar vélyvojo neolito keramikoje i§ Staryja Jurkovicy 1 ir Kamen 6
gyenvie¢iy Baltarusijoje (I'puxmenmnc et. al 2018). Piety Svedijoje jau
Ertebiolés kultairos induose pastebéta lukstiniy kvie¢iy Triticum monococcum
ir Triticum dicoccum (Jennbert 2011), taip pat mieziy jspaudy (Sgrensen 2014,
21). Lietuvoje $iuo metu ankstyviausi zinomi kultdriniai augalai — mieZziai
(Hordeum vulgare) datuojami XIV—XII a. pr. Kr. (Grikpédis 2021, 125), bet
aplinkiniy kra$ty medziaga rodo, kad ir Lietuvos vélyvojo neolito keramikoje
galbiit jmanoma aptikti kultiriniy augaly jspaudy. Kol kas pastebétas tik
neidentifikuoto vaisiaus (anot D. Kisielienés, galbiit paprastosios ievos ar
vaistinés baltaSaknés) kauliuko jspaudas ant keramikos i§ Paramélio 2 gyven-
vietés iSorinio pavirsiaus (95 A pav.), taip pat neidentifikuoty sé¢kly jspaudai
ant virvelinés keramikos taurés i§ Varénés 5 gyvenvietés sienelés (95 B pav.),
Gribasos 4 gyvenvietés ploks¢io dugno (90 A pav.).
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95 pav. Keramikos iSoriniame pavir$iuje esantys neldentlflkuotl vaisiaus kaulluko
ir / ar seklos jspaudai: A — Paramélio 2 gyvenviete; B — Varénés 5 gyvenviete.

Barzdzio misko gyvenvietés vieno indo pavirSius buvo dekoruotas netoly-
giai iSdéstytais ovalo formos jspaudais. Analizuojant juos stereomikroskopu
pastebéta, kad jy dydis, forma ir budingas grublétas pavirSius primena
paprastosios gervuogés (Rubus caesius) sékly jspaudus (96 pav.). Dazniausiai
manoma, kad séklos ar kitos augaly dalys ant indy pateko atsitiktinai, tac¢iau
kartais tai galéjo biiti ir sgmoningas indo papuoSimas arba veiksmas, susijes
su simboliniais, galblit derlinguma skatinanciais ritualais.

Fevetoo bl _so00um 88

96 pav. Paprastosios gervuogés seklas prlmenantys jspaudai $ukés pavirsiuje i§
Barzdzio misko gyvenvietés ir Rubus caesius L. sékly pavyzdziai palyginimui.

Virvutés jspaudus aplink indo kaklelj taip pat galima priskirti pirmajam
ornamentikos tipui, nes tokiam dekorui nereikéjo ypatingos fantazijos ar
pasiruo$imo. Augalinio ar gyvulinio pluosto virvutés jau nuo vidurinio neolito
turéjo buti naudojamos Baltijos regione kasdieningje buityje, o jas apvyniojus
gaunamas lengvai nuspéjamas ornamentas. Per edukacinius uzsiémimus indy
ornamentavimui vaikai dazniau pasirenka ne Stampukus ar jraizoms skirtus
irankius, bet dilgéliy pluosto virvutes, kuriomis be dideliy pastangy greitai ir
tolygiai ant indo suformuojamas grazus dekoras.

Analizuojant Pietry¢iy Lietuvos keramika su virvuciy jspaudais, méginta
nustatyti, kokia virvuté naudota, ar jos pynimo budas gali atspindéti
kultarines-chronologines tendencijas. Verpimas ir audimas laikomas charak-
teringu ,,neolitinio paketo® bruozu (Zeder 2009, 12—13), taciau jau Ertebiolés
kulttiros medziotojy-zvejy-maisto rankiotojy gyvenvietése Danijoje randama
i$ augalinio pluosto suvyty siiily, tekstilés is liepos ar gluosnio karnos (Bayley
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et al. 2020, 54). Pietry¢iy Lietuvoje, Karaviskiskiy 6 ir Katros istaky gyven-
vietése rasti moliniai dvigubo kiigio verpstukai (Pili¢iauskas 2018, 88) rodyty,
kad vélyvajame neolite Siame regione jau gal¢jo biiti verpiama aviy vilna,
taiau vilnonés virvutés yra per minkstos, kad palikty rysky ispauda
keramikoje (Gromer, Kern 2010), todél néra tinkamos ornamentavimui.

Pietry¢iy Lietuvos neolitinéje keramikoje dazniausiai pastebimi mazdaug
1,7-2 mm plocio vidutiniskai tvirtai (apie 40—45° kampu) suvyty virvuéiy
Ispaudai, kai i 2 cm ilgio virvute telpa 7-8 vijos (apraSymas pagal Gromer,
Kern 2010). Eksperimentiné archeologija rodo, kad jspaudams jprastai
naudotos apie 2 mm plocio vytos su sukimu virvutés (Gleba, Harris 2019) 18
dilgéliy ar kitos Zolés, arba i$ karnos. Virvutés vijy jspaudus suskaiciuoti
dazniausiai jmanoma, tafiau pastebéti, ar pluoStas prie§ tai buvo suktas,
pavyksta tik ant lygaus keramikos pavirSiaus. Labai plony, mazdaug 1-
1,2 mm plocio virvuciy jspaudy pasitaiko gana retai, tokiy pastebéta ant mazy
tauriy i$ Gribasos 4, Karaviskiy gyvenvieciy (Pili¢iauskas 2018, 79, pav. 42:
1; 82, pav. 44: 8), taip pat Margiy 1, Sakiy lankos. Tokios plonos virvutés
dazniausiai siejamos su liny pluoStu, bet neolite Sis augalas dar nebuvo
pasiekes Lietuvos (Grikpédis 2021, 161), todél labiau tikétinas liepos karnos
pluostas (Gromer, Kern 2010, 3142).

Tarpusavyje lyginant tiek PietryCiy Lietuvos, tiek Europos keramika,
galima pastebéti virvuciy jspaudy jvairove — kartais matomos dailiai, su
sukimu vytos virvutés, jspaustos lygiai vienodame gylyje, taciau dazniausiai
aptinkama paskubomis ant mazai nulyginto pavirSiaus jspausty netolygaus
pynimo virvu¢iy. Bene didziausia virvuéiy jspaudy jvairové pastebéta ant
klasikinés virvelinés keramikos Sukés i§ Margiy 1 gyvenvietés (97 A pav).
Skirtingame gylyje ispausty virvuciy jspaudai persidengia, nors visos virvutés
yra apie 2 mm plocio, vytos be sukimo, tac¢iau pynimo kietumas labai skiriasi,
nuo kieto 50° kampu, kai j 2 cm telpa 10 vijy iki visiskai laisvo 20° kampu,
kai i 2 cm telpa vos 5 vijos. Manoma, kad tokia keramikos ornamentikoje
pastebima virvuéiy jvairové atspindi ,,meistro” ir ,,mokinio” skirtingos
kokybes darbus (Gromer, Kern 2010, 3144), taciau tai gali biti siejama ir su
chronologiniais skirtumais. Pagal technologijos raidg virvutés be sukimo
galéty biti laikomos ankstyvesnémis, bet tai gali priklausyti ir nuo pynéjo
meistriSkumo ar kruopstumo (Gleba, Harris 2019, 2337). Pietryciy Lietuvoje
netolygiai, be sukimo vyty virvuciy jspaudai buidingesni klasikinei virvelinei
keramikai, kurios molio maséje, manoma, yra $amoto. Atrodo, kad tokie
paskubomis daryti virvuéiy jspaudai (97 A pav.) galéjo turéti tam tikrg
ritualing prasme kaip stiprybés, galios ar ilgaamzisSkumo simboliai (Kowalski
2010), galbiit jais siekta apsaugoti indo turinj ar suteikti jam ypatingy savybiy.
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Tolygiai i8délioti ir vienodame gylyje jspausti taisyklingy sukty virvuéiy or-
namentai (97 B pav.) labiau sietini su estetine funkcija ir biidingesni vélesnei,
neolito pabaigos — ankstyvojo metaly laikotarpio pradzios keramikai.
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97 pav. Virvugiy jspaudai ant indy i3orinio paviriaus: A — Margiy 1; B — Sakiy
lankos gyvenviete.

Pastebétina, kad absoliucia dauguma virvelinés ornamentikos sudaro Z
formos vijy jspaudai, kuriuos palieka S pynimo virvutés. Tokig pynimo ]
desine puse krypti dazniausiai naudoja deSiniarankiai, 0 Z pynimo Kkryptj —
kairiarankiai (Gromer, Kern 2010). Kairiarankiy pynimo virvu¢iy paliekami
S formos jspaudai Pietryciy Lietuvoje aptikti tik ant keliy Sukiy i§ Margiy 1,
Katros 1, Katros 4, Dubiciy 1 (Salaités) gyvenvieciy. Visos jos priklausé
grubiai keramikai, nulipdytai i§ molio su stambiomis mineralinémis prie-
maisomis, o pacios virvutés buvo storos ir nelygiai suvytos. Kairiarankiy vyty
Z pynimo virvuciy jspaudy pastebéta postvirvelingje keramikoje i§ Kvietiniy
ar ant bronzos amziaus Sukiy i§ Visétiskiy (Pili¢iauskas 2018, 133) rodyty,
kad jvairiomis kryptimis vytos virvutés biidingesnés vélesniam laikotarpiui.
Svedijos virvelinei keramikai budingi tik deSiniarankiy vyty virvuéiy
jspaudai, taciau jvairiomis kryptimis vyty virvuéiy pasitaiko ankstyvesnéje
Piltuvéliniy tauriy kultiros keramikoje (Larsson 2009, 244). Atrodo, kad
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virvutés pynimo kryptis labiau susijusi su biologiniais, nei kultiriniais ar
chronologiniais faktoriais, taCiau galbiit gali atspindéti genetinius pokycius
bendruomenése. Pastebétina, kad Margiy 1 gyvenvietéje ant keramikos aptikti
desiniarankio Zmogaus nupinty virvuciy jspaudai, ta¢iau rekonstruotg Vvir-
velinés keramikos taur¢ su dvidanéio jspaudais ornamentavo Kkairiarankis
lipdytojas (98 pav.).

A

5 AN &

98 pav. Kaire ranka suformuotas dvidancio jspaudas: A — originali Suké i$
Margiy 1 gyvenvietés; B — ornamento rekonstrukcija ir naudotas jrankis (medzio
sakel¢); C — indo replika su dvidancio jspaudy ornamentu (VS] ,,Vilniaus puodziy
cechas kiirinys*).

Analizuojant indy ornamentikos vystymasi ir sudétinguma svarbu paste-
béti, kad virvutés naudojimas dekoravimui nebuvo Virvelinés keramikos
kultiiros naujové. Virveliniai jspaudai ant keramikos aptinkami jau nuo
V tokstantmecéio pr. Kr. jvairiose neolitinése kultiirose: Srednij Stogo,
Tripolés, Piltuvéliniy tauriy ir kt. (Kosko et al. 2010). Be to, apvyniojimas
virvute pradzioje galéjo turéti prakting funkcijg — iSlaikyti pageidaujama indo
forma, kol molis Slapias. Minima, kad tiek Nemuno (Yepusycki 1979, 61),
tiek Narvos kultiiros induose pakrastélio ar didelio indo sienelés volelio viduje
kartais aptinkama virvuciy. Tokia tradicija gali turéti ankstesnes istakas, kal,
pavyzdziui, Vakary Sibire jvairioje neolito keramikoje aptinkama plauky ar
Seriy, kurie buvo jterpiami j volelius lipdant ar apsukamas jau nulipdytas indas
(Kiryushin et al. 2012). Eksperimentiniais lipdymais nustatyta, kad virvutés
jterpimas j molinj volelj apsunkina lipdymo procesa, taciau virvute gal¢jo biiti
apvyniotas jau nulipdytas $lapias indas, o jo pavirSiy nulyginant molio tyre,
virvuté atsidiiré sienelés viduje. Ypac tokia hipotez¢ palaiko Virvelinés
keramikos kulttirai priskiriamas indas i§ Varénés 5 gyvenvietés (Juodagalvis
2002, 233, 38:2 pav.), kur matyti, kad netaisyklingai, pratraukiant uzdéta
virvuté ar juostelé skirta labiau pakrastélio formai palaikyti, nei estetiniam
groziui.
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PietryCiy Baltijos regione dar ankstyvajame neolite atsiranda sudétin-
gesniy dekoravimo motyvy, kuriuos formuojant panaudojamas sitilas ar
virvuté. Ant pagaliuko arba virvutés apvynioto sitilo, mazgeliy jspaudai,
primenantys Sukinj jspauda, tankiai i§déstomi ant indo pakrastélio ar viso
pavirSiaus. Jie budingi ne tik Narvos kulttiros, bet ir Siauriau egzistavusiai
Sukinei-duobelinei keramikai (Akulov 2019). Tankiai ant pagaliuko uzsukto
sitilo apvijiniai jspaudai ypac budingi viduriniame neolite tick Ryty, tiek
Vakary Lietuvoje (Ir§énas, Butrimas 2000). Apvijiniai jspaudai, gana daznai
aptinkami ir PietryCiy Lietuvos neolitin¢je keramikoje, atspindi Siauriau
paplitusiy kultdiriniy tradicijy jtakg. Tiesa, apvijiniai jspaudai aptinkami ir
Siaurés ryty Lenkijos ankstyvojoje keramikoje (Kempisty 1972), taip pat
siejamoje su ,,narviska“ tradicija (Kempisty 1986, 202—-203). Tokie orna-
mentai néra biidingi Nemuno kultiirai, taciau itin biidingi Narvos kultiiros
klasikiniam ir tekstiliniam stiliui (Brazaitis 2002c).

Ilga laika dél Sukinio atspaudo visas Ryty Baltijos regionas buvo
priskiriamas Sukinés keramikos arba Sukinés-duobelinés keramikos kultirai,
taiau galima pastebéti tiek ornamentavimo technologijy, tiek kulttriniy
tradicijy jvairove. Atsizvelgiant | teorijas apie Baltijos regiono pirmosios
keramikos kilmeg i§ Tolimyjy Ryty (Jordan et al. 2016) bei indy lipdymo idéjy
plitimg aiskinancig globalizacijos teorija (Hommel, 2018), i§ tiesy galima
pastebéti bendras tendencijas. XX a. II puséje R. Rimantiené pastebéjo, kad
Sukinis antspaudas ir kiti puoSybos elementai Pietry¢iy Lietuvos keramikoje
buvo perimti ne i§ Siaurés, o i§ Dniepro-Doneco kulttiros (Rimantiené 1984,
125). Pagal ornamentikos statisting analize, atlikta H. Piezonkos, Dubiciy tipo
keramikos puoSyba Pietry¢iy Lietuvoje turi panasumy su Narvos kultiira,
taciau aiskiai skiriasi nuo Sukinés-duobelinés keramikos (Piezonka 2015).
Manoma, kad Sukiniai jspaudai galéjo buiti padaryti ant pagaliuko su tarpais
uzsuktu sitilu, dantukais iSpjaustytu kriauklés krastu (Akulov 2019) arba
kauliniu dantytu jrankiu, kuris naudotas ne tik ornamentavimui, bet ir indo
jung¢iy uzlyginimui (Dumpe et al. 2011). Pietry¢iy Lietuvoje dazniausiai
aptinkami Narvos kultlirai buidingi kauliniu dantytu jrankiu padaryti tiesiis
gana stambiis jspaudai, o Vakary Baltarusijoje daZznai pasitaiko galbut i§
kriauklés padaryty Suky ploni, Siek tiek islenkti smulkiy dantuky jspaudai,
siegjami su Dubiciy tipo keramika (Tkashou 2018). Nors méginama isskirti
savarankiSka DubiCiy arba Pripetés-Nemuno kultiira, neturinti t¢stinumo
vidurinio neolito Nemuno kultiiroje ir priklausiusi dideliam Dniepro-Doneco
kult@iriniam ratui (Czarniavskij 2001), ta¢iau stebint Dubiciy, Sokotdwek
keramikos tipy, Pripetés—Nemuno bei Voluinés kultiry perimamuma ir tgsg j
vidurinio neolito Nemuno kultiirg (Tkashou 2018), atrodo, kad tai yra ta pati
besivystanti ir besitransformuojanti kultiiriné tradicija. Gana didelé keramikos

215



ornamentikos jvairové galbiit atspindi ne tik chronologinius ir kity kultiiry
nulemtus teritorinius skirtumus, bet ir atskiroms mobilioms medZiotojy-
maisto rankiotojy bendruomenéms biidingas savarankiskas kulttrines iSrais-
kas.

Ankstyvojo neolito medZiotojy-Zvejy-maisto rankiotojy bendruomenéms
biudingi gana panasiis ornamentikos motyvai, galbiit padaryti skirtingomis
technologijomis, o viduriniame neolite keramika tampa reprezentaciniu
skirtingy bendruomeniy atributu. Biitent pagal unikalig indy ornamentika ir
pasikeitusig keramikos molio masg¢ iSskiriama savarankiska, su ankstyvojo
neolito tradicijomis ir Dniepro-Doneco kultiiriniu ratu nesusijusi Nemuno
kultiira (Girininkas 2005a, 146). Tiesa, nepaisant mineraliniy ir augaliniy
priemaiSy keramikos maséje skirtumy, Pietry¢iy Lietuvoje galima pastebéti
tam tikry panaSumy, leidzianCiy teigti apie Dubiciy keramikos tradicijy
perémimg klasikinéje Nemuno kultiiroje.

Nemuno kultiiros keramika iSsiskiria sudétingu, iSmonés ir jgiudziy
reikalaujanciu dekoru. Vienas i$ biidingiausiy ornamenty — terasinés juostelés
(99 A, C, D pav.), t. y. susijungian¢iy jspaudy eilutés, padarytos siauru
nuozulniai laikomo jrankio galu, ji baksnojant ir traukiant j Song neatitraukus
nuo keramikos pavirsiaus (99 E pav.). Su tuo paciu jrankiu (gyviino dantimi
ar medine lazdele) laikant jj skirtingu kampu galima iSgauti jvairiy ornamenty.
Vienas i§ Nemuno kulttiros klasikinés keramikos PietrycCiy Lietuvoje jspi-
dingiausiy pavyzdziy — Kabeliy 23 gyvenvietés pakrastélis (13 pav.) i§ tiesy
galéjo biiti ornamentuotas vienu ir tuo paciu pusapskritimio formos mediniu
pagaliuku (99 A, B pav.).

Seklus terasinés juostelés ornamentas biity sunkiai matomas, o ir
nepatogus atlikti ant SiurksStaus keramikos pavirSiaus (99 D pav.), todél
dazniausiai terasinés juostelés aptinkamos ant itin lygaus pavirSiaus (99 C
pav.). AnksCiau manyta, kad toks pavirSiaus lygumas buvo iSgaunamas
glaistant angobu, t. y. riebiu skystu moliu (Rimantiené¢ 1984, 121), taciau
mikroskopiniai ,,nemuniSkos“ keramikos $lify tyrimai su chemine analize
leidzia teigti, kad pavirsinis sluoksnis suformuotas is tos pacios vientisos, tik
tankintos molio masés (Satavi¢é et al. 2022). Eksperimentiné archeologija
rodo, kad su nedideliu spaudimu lyginant (angl. smoothing) keramikos
pavirsiy glotnia kaulo ar §lifuoto akmens plokstuma, iSoré¢je esantys stambesni
uolieny fragmentai juda j sienelés vidurj, o molio mineralai (hidrozéruciy
lapeliai) sugula viena kryptimi, pavirSinis sluoksnis sutankéja, susispaudzia.
Blizgantis, veidrodinis efektas iSgaunamas gludinant (angl. burnishing)
apdzitivus] odos kietumo pavirSiy glotniu akmenuku arba kaulu (Ionescu,
Hoeck 2020; Dymanska et al. 2022 ). Jeigu per anksti, per $lapias pavirSius
pradedamas gludinti, molis veliasi, ta¢iau reikia dar numatyti, kad jis nebiity
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per sausas ornamentams jspausti. Tiesa, kartais gludinama jau jspaudus, bet
dazniausiai gily, statmenu jrankiu atlikta ornamentg. Jeigu molio maseés
lyginimui naudotos itin glotnios priemonés (kaulas, §lifuotas akmuo), net ir
taikant medziagotyros mikroskopines analizes gali biiti sunku atskirti
lyginimg nuo gludinimo. Pastebétina, kad ankstyvojo neolito, Narvos ar
virvelingje keramikoje ornamentai dazniausiai jspausti dar drégnos konsis-
tencijos molyje, o klasikinés Nemuno kultiiros (galbtt ir Rutuliniy amfory
kulttiros) keramikai gana budingi jspaudai, ypac terasinés juostelés, odos
kietumo molyje.

99 pav. Terasiniy juosteliy ir skirtingy pavirSiy pavyzdziai: A — terasiné juostelé
ant pakrastélio briaunos i§ Kabeliy 23 gyvenvietés (LNM EM2577: 367); B —ant to
paties indo kaklelio tuo paciu pusapskritimio formos jrankiu, bet kitu kampu ir
islaikant atstumg padaryti jspaudai; C — Sakiy lankos gyvenvietés indo (LNM EM90)
itin lygus, turbiit nugludintas pavirsius ir nekokybiska terasiné juostelé; D —kito Sakiy
lankos gyvenvietés indo pavirsiuje iSsikiS¢ mineralinés priemaiSos neleidzia tolygiai
jspausti terasinés juostelés; E — terasinés juostelés rekonstrukcijos pavyzdys.

Daugiausia terasiniy juosteliy pavyzdziy aptikta Margiy 1 ir Sakiy lankos
gyvenvietése (91; 100 A-G, I-M pav.). Keramikoje i§ $iy gyvenvieCiy
pastebimi mokymosi ar ne visai pavykusio (galbiit dél per sauso molio)
ornamentavimo pavyzdZiai, kai ornamentas netikétai nutriksta (100 G pav.),
skirtingo dydzio tarpai tarp ispaudy (100 D pav.), kartais ant kruopsciai
nugludinto pavirSiaus dailiai pradéta terasiné juostelé nutriiksta arba nutjsta j
vientisg linijg (99 C pav.). Odos kietumo molio masés nulygintame pavirsiuje
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lengviau kontroliuoti jspaudy gylj, taciau turint nelygiai nulauztg ir orna-
mentuojant kartais skylantj pagaliuka ornamentai yra nenuspé&jami. Ypac tokie
ornamentavimo galbat atsitiktiniu pagaliuku pastebimi Sakiy lankos
gyvenvietéje. Cia aptikta gana daug Sukiy su dvidancio, dviejy trikampiy ar
kabliataskio formos jspaudais (100 I, 99 D pav.). Vienai i tokiy Sukiy taikyta
medziagotyros analizé (43 pav., HG-E_S3). IS tiesy visi Sie jspaudai padaryti
vienu (vienodu) per vidurj skilusiu pagaliuku, tac¢iau dél skirtingo keramikos
pavirsiaus erozijos lygio, paciy jspaudy ir jy i§déstymo jvairovés (100 1-M
pav.) sunku nustatyti, keliems indams Sios Sukés galéjo priklausyti.

5cm
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100 pav. Terasiniy juosteliy pavyzdziai: A-G — Margiy 1 gyvenviete (LNM
EM2258); H — Karaviskiy 6 gyvenvieté (LNM EM2502:503); I-M — Sakiy lakos
gyvenvieté (LNM EM90).

Nors terasinés juostelés laikomos charakteringu klasikinés Nemuno kulta-
ros bruozu, panasiy dekoravimo elementy galima pastebéti ir kity kultiiriniy
tradicijy keramikoje. Pavyzdziui, Margiy 1 gyvenvietéje aptiktas Dubiéiy tipo
keramikos augalinémis priemaiSomis liesinto pakrastélio fragmentas su dviem
terasinémis juostelémis suformuota briauna (100 E pav.), arba terasinémis
juostelémis ornamentuotas smailiadugnis ir sienelés dalis, nulipdyti i§ molio
masgés, artimos virvelinei keramikai (100 B, C pav.). Kitas jdomus variantas
1§ Karaviskiy 6 gyvenvietés, kur terasiné juostelé (ar jos imitacija) padaryta i$
kruops¢iai tankiai sudélioty smulkiy apvijiniy jspaudy (100 H pav.). Susidaro
ispudis, kad terasinémis juostelémis buvo mégdziojami agrariniy kultiiry
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virvu¢iy ornamentai (Kosko et al. 2010), o kai kurie jspaudai iSties atrodo
buvo jspausti tekstilinémis juostomis ar virvémis (100 E-G pav.).

Bene jspiidingiausi, labiausiai i$siskiriantys i§ aplinkiniy krasty keramikos
yra erdviniai klasikinés Nemuno kultiiros pakrastéliai. Jie sukuriami i§ skir-
tingy pusiy spaudziant labai gilias stambias duobutes (101 pav.). Darant tokj
ornamenta reikia erdvinio mastymo, molio savybiy pajautimo ir patirties, kad
vienoje puséje spaudziant atitinkamo gylio duobute, kitoje puséje susifor-
muoty gumburas. Nors abejojama DubiCiy keramikos tradicijy tgstinumu
klasikinéje Nemuno kultiiroje, taciau tokius erdvinius ,,nemuniSky* puody
pakrastélius galbut galima laikyti nattralia Dubiciy tipo keramikos giliy
duobuciy aplink pakrastélj transformacija. Daznai rumba, suformuota i§ giliy
stambiy duobuéiy ir gumbury, papildo i§ virSaus ir apacios smulkesniy
skirtingy gyliy ispaudy eilutés ar terasinés juostelés, kartais i§ vidaus ir iSorés
terasinémis juostelémis suformuojama pakrastélio briauna (13; 91; 99 A, B;
100 A pav.). Erdvinis ,,nemuni§kos* keramikos dekoras perZengia jprastas
dvimatés ornamentikos ribas, todél ji sunku uzfiksuoti pieSiniuose ar nuotrau-
kose. Analizuojant $ig keramika skirtingame apSvietime galima pastebéti, kaip
zenkliai, tarsi hologramoje, keiciasi jos vaizdas. Ypac Sie skirtumai turéjo biiti
gerai matomi mirgancios ugnies Sviesoje. Atrodo, kad Nemuno kultiros
bendruomenés sgmoningai stengési sukurti tokj besikei¢ian¢io vaizdo efekta,

kuris buvo ne tik i$skirtinis, reprezentacinis jy bruozas, bet galbit ir ritualinis
elementas.

| » AT :
101 pav. Pakrastélio su gumburais formavimas: A — jspaudziamos gilios duobutés
i§ vidaus; B — j tarpus tarp atsiradusiy gumbury jspaudziamos duobutés is iSorés; C —
terasinémis juostelémis ar smulkiais jspaudais i§ abiejy pusiy dailinama briauna
(Vs] ,,Vilniaus puodziy cechas® kiirinys).

Pastebétina, kad klasikiné Nemuno kultiros keramika su sudétinga
ornamentika koncentruojasi tik Pietry¢iy Lietuvos lygumoje, taciau ir Siame
regione, lyginant su Siaurés ryty Lenkija ar Baltarusija, ji yra gana reta, aptikta
tik apie 30 indy. Galbit tokj mazg jspudingy puody skaiciy galima paaiskinti
tuo, kad puodus gamino vos keli aukstos specializacijos puodziai, ir Lietuvos
gyvenvietése tik mégintos kopijuoti pagrindinéje Nemuno kultaros teritorijoje
paplitusios ornamentavimo tradicijos. Tikétina, kad Pietry¢iy Lietuvoje IV—
II tukstantmetyje pr. Kr. susiliejo jvairios keramikos gamybos tradicijos.
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Tose paciose gyvenvietése aptinkama indy, kuriy puoSyba primena Narvos
kulttiros tradicijas, o forma ir molio masé biidinga Nemuno kultiirai. Rutuliniy
amfory ar virvelinés keramikos stiliaus elementai Lictuvoje taip pat daznai
primena Nemuno, galbiit ir Piltuvéliniy tauriy kulttry tradicijas.

Latvijoje, Rinnukalns neolitingje gyvenvietéje aptikta [V tikstantmecio pr.
Kr. keramika, manoma, kad buvo ne tik ornamentuojama jspaudais, bet ir
piesiama ochra, taciau PietryCiy Lietuvoje tokiy neolitinés keramikos de-
koravimo biidy nepastebéta. Latvijos neolitinés keramikos SEM-EDS BSE
nuotraukose stebimas plonas itin gelezingas sluoksnis tyréjams leidzia teigti,
kad ochra naudota kaip dazai (Spataro et al. 2021). Sunku pasakyti, ar tai tikrai
negali biiti susije tiesiog su postdepozitinémis salygomis, taciau analizuojant
Pietry¢iy Lietuvos keramika vercia susimastyti, kad ir Siame regione gausiai
aptinkama gelezis, ypa¢ Barzdzio misko keramikos pavir§iuose galéjo biiti
panaudota kaip dekoras.

Lyginant pagal ornamentikos sudétingumag vélyvojo neolito virveling
keramikg su vidurinio neolito Nemuno ar Narvos kultiry keramika, galima
pastebéti technologijy regresa, kai gana primityviam dekoravimui nereikia
daug jgudziy. DaZniausiai aptinkamas charakteringas virvuéiy jspaudy arba
nagy znaibymy apie indo kaklelj ornamentas. Tiesa, darant Virvelinés
keramikos kultorai biuidingg i$ lygiagre¢iy briik$neliy grupiy sudaryta par-
ketinj rasta tikrai reikia tiek erdvinio planavimo, tiek didelio kruop$tumo.
Pastebétina, kad Pietry¢iy Lietuvoje parketinis ornamentas aptinkamas itin
retai, pavieniy Sukiy rasta Dubiéiy 1 (28 B pav.), Margiy 1 gyvenvietése ir
visos jos tiek molio mase, tiek iSdegimo technologijomis issiskiria nuo kity
Virvelinés keramikos kultiirai priskirty Sukiy tose gyvenvietése. Sprendziant
pagal konteksta, Sios anks¢iau vadinamajam A-horizontui priskirtinos
(Kryvaltsevich, Kalechyts 2000) galbtit ankstyviausios virvelinés keramikos
Sukés gali biiti ne vietinés kilmés, taciau medziagotyra to nepatvirtina, arba
truksta aiSkiy kriterijy, kaip atskirti vieting gamybg nuo importinés. Atrodo,
kad vélyvajame neolite Pietry¢iy Lietuvos keramika po truputj prarado savo
esteting-reprezentacing funkcija, taciau ankstyvojo metaly laikotarpio pra-
dZioje pastebimas senyjy ornamentikos motyvy atgimimas. Ryty Lietuvoje
bronzos amziaus pradZzios keramika tesia Narvos kultiros tradicijas
(Girininkas 2015), o Pietry¢iy Lietuvoje pastebimi tiek Narvos, tiek Nemuno
kultiry elementai, kurie transformavosi j ankstyvojo metaly laikotarpio
kulttras.
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6.5. Indy dZiovinimas ir i§degimas

Tik peréjes ugnj molis i$ nuosédiniy uolieny arba tiesiog dirvozemio saujos
negrjZtamai virsta zmogaus sukurta tvirta materija — keramika. Tam, kad
molis, kontaktuojantis su vandeniu, nebepasisavinty jo ir iSlaikyty lipdytojo
suteikta forma, jis turi pasiekti 500—700 °C temperatiirg (Albero Santacreu
2014, 91). Priklausomai nuo molio mineraly rasies, Zematemperattréje ke-
ramikoje negrjztami procesai prasideda daugiau kaip 400 °C ir baigiasi 650—
700 °C temperatiiroje (Roux 2019, 110). Pagal isdegimo temperatiira kerami-
ka skirstoma j iSdegta:

1) labai Zemoje temperatiiroje (Zemesnéje nei 600 °C (pagal Mentesana et
al. 2019) ar 650 °C (pagal Maniatis et al. 1982)), kai vidingje struktiiroje dar
yra i§lik¢ vandens kristalai (hidroksilai) bei amorfinés molio fazés, budingos
natiraliam moliui. Mikroskopiskai matomi molio mineralai nesiskiria nuo
gamtoje randamo molio;

2) zemoje temperatiiroje (600—700 °C (pagal Mentesana et al. 2019) arba
650-750 °C (pagal Maniatis et al. 1982)), kai vidinéje struktiiroje hidroksily
nebéra, amorfines molio fazes palaipsniui keicia kristalinés fazés. Mikrosko-
piskai vis dar stebimi savo pirmine lapeliy ar adatéliy struktiirg iSlaike molio
mineralai, taciau jie atrodo kiek deformuoti, uzapvaléje, iSsiklaipe (Amicone
et al. 2021);

3) vidutinéje temperatiiroje (700-800 °C (pagal Mentesana et al. 2019)
arba 750-800 °C (pagal Maniatis et al. 1982)) matomi struktiiros poky¢iai,
susiformuoja molio kristalinés fazés, pradeda formuotis nauji mineralai
(pavyzdziui, ilite ir kituose zéruéiuose—hidrozéruciuose esanti gelezis oksida-
cingje aplinkoje suformuoja hematitg, o esant degimui su ribotu oro pateki-
mu — magnetitg (Daszkiewicz, Maritan 2016, 495). Mikroskopiskai stebima
pradinio stikléjimo (angl. initial vitrification) fazé, kai molio mineralai
pradeda lydytis, o tarp jy atsiranda sustikléjusiy gijy (Amicone et al. 2020);

4) aukstoje temperatiiroje (800—1150 °C (pagal Mentesana et al. 2019) arba
800-1050 °C (pagal Maniatis, Tite 1981) i§ molio mineraly formuojasi nauji
mineralai — mulitas, kristobalitas, spinelis (EI Ouahabi et al. 2015), kinta
kristalinés ir amorfinés fazés. Molio mineralai susilydo ] vientisg mas¢ su
naujai susidariusiomis poromis, keramika pasiekia sustikléjimo faze. Siuo-
laikinéje keramikoje tai Zemiausia i§degimui naudojama temperatiira, o atviro
degimo priesistorinéje keramikoje tokia temperatiira itin reta, nes lauzavietéje
ar duobéje paprastai pasickiama iki 800 °C (Amicone et al. 2021).

Keramikos i§degimas priklauso ne tik nuo to, kokig temperatiirg pavyko
pasiekti, bet ir kiek laiko (angl. soaking time) keramika iSlaikyta toje tem-
perattiroje. Pavyzdziui, Sukés viduje suangléjusi organika gali islikti tolygiai

221



apie valandg iSdegant keramika 550-650 °C, arba trumpai iSdegant auks-
tesnéje nei 700 °C temperatiroje (Albero Santacreu 2014, 99). Nuo to, kaip
tolygiai pasiekiama auk$¢iausia temperattra ir kaip ilgai ji iSlaikoma, pri-
klauso indo sieneliy viduje pasiekiama temperatira. Tyrimai rodo, kad
i8degant lauze tuo paciu metu gali biiti labai dideli temperatiiriniai skirtumai —
iki 390 °C tarp skirtingy indy ir 220 °C temperatiiros skirtumas tarp to paties
indo iSorinio pavirSiaus ir sienelés Serdies (Maggetti et al. 2011). Keramikos
i8degimas priklauso ir nuo priemaisy. Manoma, kad griisto akmens priemaiSos
padidina $ilumos ir oro patekima j keramikos mase ir taip visi indai iSdega
greiCiau ir tolygiai (Dumpe, Svirns 2015), o didelis méslo priemaisy kiekis
(ttirio proporcija 4:1 méslo ir molio) suteikia keramikai terminio atsparumo —
net ir vos nulipdytas, dar plastiSkas indas iSkart jdétas j ugnj nesusikyla, tik
deformuojasi (keramiko D. Strazdo eksperimentas) (102 A pav.), be to, kera-
mikos pjuvyje iSgaunama intensyvi juoda spalva (102 B pav.). Atvirame lauze
i8degtos Margiy 1 gyvenvietés replikos (31 C pav.), kurioje naudotos molio,
méslo ir Sieno turio proporcijos 1:1:1, pjiivyje pastebima Siek tiek tamsesné,
pilk§va, bet ne intensyviai juoda Serdis (102 C pav.). Anot D. Strazdo, juoda
Serdis nesusiformavo dél mazo méslo kiekio. Atrodo, kad spalva susijusi ne
tik su i8degimo trukme ar temperatiira, bet ir su konkretaus tipo organika ir
jos kiekiu. Sienas, kitaip nei méslas, isdega nepalikdamas suangléjimo.

102 pav. Méslu liesintos keramikos pozymiai: A — jmestas ] ugnj neiSdziovintas
indas tik deformavosi, bet neskilo; B — plonasienio indelio liZyje matomi trijy spalvy
sluoksniai: juoda Serdis, pilkas tarpinis sluoksnis ir oranzinis pavirius; C — atviroje
lauzavietéje iSdegtos Margiy 1 gyvenvietés replikos (31 D pav.) pjlivis su matoma
tamsesne pilk§va Serdimi (V] ,,Vilniaus puodziy cechas® kiiriniai).

Keramikos iSdegimo technologijy evoliucijoje Y. B. Tsetlinas isskiria
penkis etapus (Tsetlin 2020):

1) iSdegimas labai zemoje, iki 450-470 °C temperatiiroje uztrukdavo
maziau nei valandg. Tokia keramika islikdavo plastiska, tik pavirSiuje susifor-
muodavo plonas iSdegtas sluoksnelis;
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2) iSdegimas tokioje pat labai Zemoje temperatiiroje uztrukdavo nuo keliy
valandy iki paros. Keramika prarasdavo plastiSkumg ir dél iSdegusio pavir-
Sinio sluoksnio buvo tinkama virti skys€iui ant lauzo;

3) i8degimas iki 560-650 °C temperatiroje trukdavo apie valandg ar
pusantros. Indai prarasdavo plastiskuma. Sukés Serdis islikdavo neiidegta,
tamsi, o abu pavirSiai — Sviesesni;

4) temperatiirg greitai pakeldavo daugiau nei 650 °C ir joje islaikydavo
apie 10-20 minuciy, o paskui atvésindavo. Keramika prarasdavo plastiSkuma,
bet dar nebuvo visiSkai iSdegta, iSlikdavo spalviné riba tarp Sukés pavirSiaus
ir Serdies;

5) temperatiira létai pakeldavo daugiau kaip 650 °C ir ilgai joje iSlaiky-
davo, o tada létai atvésindavo. Keramika buvo visiskai isdegta.

Molinio indo dZiovinimas ir iSdegimas yra patys jautriausi technologingje
grandinéje procesai, dél kuriy bent dalis keramikos deformuojasi, suskyla ir
nepasiekia stadijos, kad buity panaudota pagal funkcija, kuriai buvo nulipdyti.
Tikétina, kad tarp PietryCiy Lietuvoje aptikty neolitiniy Sukiy bent dalis jy yra
nuo moliniy indy, kurie baigé savo gyvavima isdegimo stadijoje. Sio regiono
archeologingje medziagoje ypac¢ sunku nustatyti, ar keramika naudota po is-
degimo, nes naudojimo Zymes islieka itin prastai. Galbit kaip nes¢kmingo
iSdegimo rezultata galima interpretuoti nedideliame plote aptinkamas labai
panasaus stiliaus indy Sukes. Pavyzdziui, Karaviskiy 6 gyvenvietéje aptikti net
37 panasaus technologinio stiliaus virvelinés keramikos indai, kuriy dauguma
Sukiy koncentravosi kiek didesniame nei 10 x 10 m? plote (Pili¢iauskas 2018,
81-85). Nors tyrimy autorius mano, kad ¢ia galéjo gyventi gausesné arba
ilgesnj laikg toje pacioje vietoje uztrukusi bendruomené (Piliiauskas 2018,
81), bet gana mazas Sukiy planigrafinis iSsibarstymas rodo, kad galbiit dalis
Siy indy galéjo biti iSmesti kaip brokuoti iskart po isdegimo.

Dziovinimo metu molis traukiasi, kai iS jo pasiSalina plastiSkuma suteikes
vanduo. D¢l skirtingo sieneliy storio, dzitivimo greicio ir indo viduje susifor-
muojancéiy mechaniniy jtampy atsiranda skilimy. Siekiant jy iS§vengti biitinas
kuo tolygesnis dziovinimas, kol pasiSalina molio ertmése buves vanduo
(Albero Santacreu 2014, 80-81). Didelius indus tiek dziovinti, tiek iSdegti
gerokai sudétingiau. Dziovinimui priskiriamas rezimas iki 200 °C temperati-
ros (Rice 1987, 103). I$ etnoarcheologinés medziagos zinoma, kad dziovini-
mas, priklausomai nuo oro salygy ir indo dydzio, gali uztrukti nuo vienos ar
dviejy dieny iki keliy ménesiy ar mety. Vidutinio klimato bei Siltuose
krastuose keramika dZiovinama ant saulés ar $e$élyje, 0 Saltu oru — prie lauzo
(Arnold 185, 66-70).
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Oro salygos labai veikia dziovinimo, ypa¢ — i8degimo procesg. Daz-
niausiai esant lietaus tikimybei keramikos iSdegimas atidedamas. Etno-
archeologiniuose keramikos gamybos technologijy tyrimuose uzfiksuota, kad
iSdegant indus drégname ore daugiau nei pusé jy buvo suskile ar kitaip
netinkami naudoti (Rye, Evans 1976, 166). Eksperimentinés archeologijos
aprasymuose taip pat daznai fiksuojami dél netikéto lietaus nepavyke ekspe-
rimentai (Kudeli¢ 2017) arba specialus Slapio po lietaus grunto paruosimas
lauzavietés pagrindui, ji uzdengiant sausa mediena (Amicone 2021) arba
padZiovinant ir pasildant Zarijomis (Glykou 2012). D¢l tos pacios priezasties
keramikos technologinis procesas susijes su sezoniSkumu, etnoarcheologinéje
medziagoje nurodoma, kad daZniausiai ji gaminama ir iSdegama sausuoju
mety sezonu, taip pat pastebimas rySys su sezoniniais zemés darbais. Dazniau-
siai s¢jos ir derliaus nuémimo metu keramika negaminama, nes démesys
skiriamas darbams laukuose, 0 nuémus derliy, kai visa bendruomené yra Salia
namy aplinkos, indai lipdomi ir i§degami. Be to, derlius kartais naudojamas
kaip kuras i8degti keramika (Arnold 1985, 80—108). Sickiant tolygiai iSdegti
lauzavietes, todél svarbus visas biirys bendradarbiaujanciy Zzmoniy. Socialinio
kontakto svarbg iSdegimo procese akcentuoja tiek Lietuvos (Strazdas 2004,
10), tiek uzsienio eksperimentinés archeologijos atstovai (Amicone 2020).

I$skiriami du pagrindiniai keramikos iSdegimo metodai: atviras degimas
(angl. open firing) ir degimas krosnyje (angl. kiln firing). Isdegimas krosnyje
atrodo technologiskai pazangesnis dél galimybés kontroliuoti degimo salygas,
o atviras iSdegimas yra itin jvairus, jam reikia keramikos i§degéjy patirties,
gebéjimy ir démesingumo (Rye 1981, 25). ISdegimas krosnyje paprastai
trunka nuo 1 iki 4 val., o jkaitimo greitis yra mazdaug iki 20 °C / min. Atvira-
me degime tiek trukmé (nuo keliy minuciy iki paros ar daugiau), tiek jkaitimo
greitis (kartais daugiau nei 120 °C / min.) gali bati labai jvairus. Taikant atviro
degimo biidus, pavyzdziui, su uzdengimu ir ribotu oro patekimu, jmanoma
iSgauti labai panasig degimo terpe kaip krosnyje, ta¢iau tai vis tiek bus kitokiy
kulttiriniy ir technologiniy tradicijy bendruomeniy naudojamas atviras
degimas (Livingstone Smith 2001, 998-999).

Vidurzemio jiiros regione (Barbaro et al. 2021), taip pat Centrinés Europos
Linijinés-juostinés keramikos kultiiroje (Thér et al. 2019) jau VI tikstant-
mecio pr. Kr. keramika, tikétina, buvo iSdegama vienos kameros krosnyse, 0
Baltijos regione turbiit svarstytini tik jvairts atviro keramikos i§degimo biidai.

Pagal jrengimg iSskiriami atviro degimo biidai lauZze arba duobéje
(Gosselain 1992, 244-247), taip pat tarpinis variantas — degimas nezymiai
igilintoje jduboje (Gosselain, Livingstone Smith 1995, 153-155). Isdegimas
duobgje buvo svarbi inovacija, apsauganti nuo oro sglygy, leidZianti tolygiau
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i8degti stambesnius indus ar didesnj jy kiekj. Etnoarcheologiniuose tyrimuose
pagal struktiirg ir keramikos atskyrimg nuo kuro atviras degimas klasifi-
kuojamas j: atvirg lauza; lauza su daline (kai keramika pridengiama pavie-
némis Sukémis) arba visiSka izoliacija (kai iSdegami indai visiskai uzdengiami
ir atskiriami nuo kuro Sukémis); iduba; idubg su visiska izoliacija; duobe;
duobe su visiska izoliacija (103 pav.). Duobgje su visiSka izoliacija degimo
salygos bus artimos degimui krosnyje. [vairiose struktiirose su keramikos
izoliacija daznai kaip kuras nurodomas meéslas. Struktiroms su keramikos
izoliavimu nuo kuro budingas ribotas deguonies padavimas, o atviroje ugnyje
oras cirkuliuoja laisvai. Atvirame lauze ar jduboje be izoliacijos daznai
fiksuojamas nutrauktas iSdegimas, kai indai, vos pradéje Svytéti raudonai,
iStraukiami i§ ugnies, paprastai toks iSdegimas uztrunka maziau nei valanda,
o duobéms ir kitoms struktiiroms su izoliacija btidingas 1étas ilgas degimas,
uztrunkantis daugiau nei valandg ar bet parg. Atvirame lauZe ar jduboje daznai
pasiekiamos aukstesnés temperattiros nei izoliuotose struktiirose (Livingstone
Smith 2001, 993), taciau staigiai iStraukus tik pradéjusj Svytéti inda, vargu ar
jis visas bus pasiekes reikiama iSdegimui temperatiira, be to, staigiis tempera-
tiriniai skirtumai gali pazeisti keramika. 470 °C yra minimali temperatiira,
kuria pasiekusi tamsoje pradeda raudonai $vytéti keramika, o nuo 550 °C
Svytéjimas matomas ir §viesoje (Rice 1987, 103).

103 pav. Keramikos atviro i§degimo struktiiros: A — lauzas; B — lauzas su kuro
izoliacija nuo keramikos; C — jduba; D — jduba su kuro izoliacija; E — duobé; F —
duobé su visiska kuro izoliacija (pagal Livingstone Smith 2001, 993; modifikuota i$
Gosselain, Livingstone Smith 1995, 153, Fig. 4).

Eksperimentinéje archeologijoje dazniausiai taikomas atviras lauzas
keliems maziems indams iSdegti, o didesnis kiekis ir stambiis indai iSdegami
duobése. Nors kity Saliy eksperimentuose néra minima, tac¢iau keramikas
D. Strazdas atkreipia démesj j akmeny svarba, kurie uztikrina tolygy kaitima.
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Akmenys padedami tiek ant pagrindo, tarp keramikos, tiek jais apdedamas ra-
tas apie lauzg arba iSgrindziami duobés krastai (104 A-D pav.) (Strazdas
2004, 10). Indai sudedami centre ir i§ 1éto Sildomi tolygiai kiirenant smulkias
malkas, sudétas aplink indus mazdaug 20-30 cm atstumu nuo jy (104 A pav.).
Malky ratas létai mazinamas artinant ugnj prie indy, taip palaipsniui isgarina-
mas keramikoje likes vanduo. Toks Sildymas gali uztrukti nuo 1 iki 3 valandy
(104 B pav.). Ugniai pasiekus indus, malkos dedamos tarp jy ir ant virSaus
(104 C pav.). Stengiamasi kuo tolygiau iSlaikyti liepsna, stebima, kol indai
pradeda raudonai Svytéti, ir dar bent valandg kiirenama ugnis, o paskui leidzia-
ma keramikai lauze atvésti (104 D pav.). Toks iSdegimas paprastai uztrunka
apie 4 valandas (Dumpe et al. 2011, 429). Duobé¢je ugnis kirenama ilgiau —
apie 5-7 valandas, o pabaigoje, sickiant iSgauti juosvai pilk§va ar juoda
atspalvj, lauzas uzpilamas organine medziaga (veléna, §lapiomis samanomis),
o0 ant virSaus — zemémis. Taip sandariai hermetizuota lauzavieté i§laikoma dar
bent 6 valandas (Amicone et al. 2021, 10) ar apie para (Strazdas 2004, 11).
Tokiu budu sustabdomas deguonies patekimas ir sukuriama daug diamy,
susiformuoja suodziai, kurie uzklijuoja indy poras ir sumazina jy laiduma
vandeniui (Roux 2019, 111).

Lyginant etnoarcheologing medziagg su eksperimentine archeologija
galima pastebéti esminj pozitriy skirtumg. Galbut dél didelés patirties ar
kasdieniSkesnio pozitrio j keramikg etnoarcheologiniuose stebéjimuose
uzfiksuotas daug ekstremalesnis elgesys su keramika. Eksperimentuojantys
archeologai ar keramikai paprastai yra atsargls, retai yra linke iSméginti
rekonstruojamos keramikos atsparumo galimybes. DazZniausiai eksperimenti-
nis atviras iSdegimas vyksta 1é¢iau, tolygiau, pasiekiamos aukstesnés, apie
800-850 °C temperatiiros (Amicone et al. 2021, 11; Strazdas 2004, 11) (retai
minima apie 600 °C (Dumpe et al. 2011, 429)) ir keramika paliekama
natliraliai atvésti, taciau ji gaunasi tvirtesné, geriau iSdegta nei originalios
Sukés. Sunku pasakyti, ar archeologinés keramikos ir repliky skirtumai yra
sglygoti realiai taikyty Zemesniy temperatiiry (galbit naudojant prasta,
drégna, nekaitry kurg), ar dél griztamyjy rehidroksilinimo procesy Sukéms
ilgai gulint drégnoje terpéje. Tikétina, kad akmens amziaus puodziai stengési
kontroliuoti tolygy indy, j kuriuos investavo daug laiko ir pastangy, iSdegima.

Keramikos tyrinétojai diskutuoja, ar jmanoma kombinuojant tarpdiscip-
lininius, etnoarcheologinius, eksperimentinius tyrimus nustatyti pagrindines
i8degimo salygas — struktiira, kurioje iSdegta keramika, laika, degimo aplinka
ir temperatiirg (Gosselain 1992; Livingstone Smith 2001; Thér et al. 2019;
Amicone et al. 2021). Tiesa, kuo detalesni tyrimai, tuo labiau suvokiama
galimybiy jvairoveé, kuri gali priklausyti ne tik nuo oro saglygy, degimui
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naudojamo kuro, laiko, jvairiy technologiniy sprendimy, bet ir Zmoniy, prizit-
rin¢iy degimo procesg asmeniniy savybiy, tokiy kaip patirtis, miklumas,
kantrybé¢, noras rizikuoti, net ir nuo jy lyties. Pavyzdziui, etnoarcheologiniuo-
se tyrimuose keramikos iSdegéjas vyras i§ Burkina Faso teigia, kad jis i§ 1éto
sukuria ,,stiprig ugnj“, o moterys iSdegimg atlicka atmestinai ir nesugeba
i8laikyti ,,stiprios ugnies* (Livingstone Smith 2001, 999).

TS -’.’:‘../, 3 5 T

104 pav. Keramikos i§degimo atvirame lauze etapai: A — Sildymas; B — keramika
po truputj apkraunama malkomis; C — degimas; D — atvésinimas lauze (V3] ,,Vilniaus
puodziy cechas® kiirinys).

{ S

DazZnai archeologiné keramika pagal iSdegimo technologija pirmiausia
skirstoma j iSdegta redukcinéje arba oksidacinéje aplinkoje. Gelsvos, oran-
zings, raudonos ar rudos spalvos Sukés, manoma, iSdegtos oksidacinémis
salygomis, o melsvai pilkos ar pilkos Sukés — redukcinémis (Orton 2013, 88).
Priklausomai nuo oro kiekio degimo metu keramikoje susiformuoja skirtingi
geleZies mineralai: laisvai cirkuliuojant orui susiformuoja hematitas (Fe20s),
suteikiantis keramikai raudong atspalvij, o esant auk$tesniam nei 750 °C de-
gimui be laisvo deguonies, susiformuoja magnetitas (FesOa), suteikiantis
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tamsiai pilkg atspalvj (Amicone et al. 2020). Redukciniam degimui daznai pri-
skiriama keramika su zemoje temperatiroje arba dél deguonies tritkumo
nespéjusia iSdegti suangléjusia organika ar suodziais, o pagal Sukés pjuvyje
matomus besikeiCianCius Sviesaus ir tamsaus molio sluoksnius keramika
aprasoma kaip buvusi oksidacinéje-redukcinéje—oksidacinéje aplinkoje, pa-
vyzdziui, naudojant trumpinimg ,,O—R—0* apibiidinamas Sviesus oksiduotas
iSorinis Sukés sluoksnis; juoda redukuota Serdis ir plonas vidinis oksiduotas
sluoksnis) (Albero Santacreu 2014, 103). Naudojamos jvairios schemos,
skirtos apibiidinti redukcijos oksidacijos paveiktas keramikos vietas (Rye
1981, 116; Eramo, Mangone 2019, 5) (105 pav.), taciau juodi plotai, ypac
Sukés Serdyje daznai yra labiau susij¢ su organika nei su specialiai sukurtomis
redukcinémis salygomis (105 A-D pav.).

ISorinis pavirsius

A Vidinis pavir§ius

G

105 pav. Stilizuotos Sukiy pjuviy schemos, parodancios, kaip nuo isdegimo salygy
ir organikos priklauso §viesios (gelsvo, raudono, rudo) ir tamsios (pilko, juodo) molio
masés pasiskirstymas Sukéje: A — oksiduota, organika pradzioje galéjo biiti, bet iSdegé
(Serdies néra); B — oksiduota, pradzioje buvo organika (i§sklaidytos Serdies ribos); C —
redukuota, organikos pradzioje nebuvo (juoda ar pilka spalva gali iSsiplésti
nepalikdama §viesios Serdies); D — redukuota, pradzioje buvo arba nebuvo organikos;
E — redukuota, greitai atvésinta ore (aiSkios Serdies ribos); F — marmuriné struktiira,
persidengiantys oksiduoti ir redukuoti plotai; G — oksiduota, vidinis pavirSius
redukuotas dél deguonies trikumo indo viduje; H — redukuota (arba dalinai
oksiduota), plonas §viesus sluoksnis dél postdepozitiniy salygy (A—E — pagal Rye
1981, 116; F, G — pagal Eramo, Mongone 2019, Figure 3. Modifikuota i§ Rye 1981,
116, Fig. 104).

Kartais Sukiy pjliviuose pastebima vadinamoji ,,marmuriné* struktara, kur
persidengia oksiduoti ir redukuoti plotai (Eramo 2019)(105 F pav.). Ji budinga
ir PietryCiy Lietuvos neolitinei keramikai, analizuotoms Sukéms i§ Barzdzio
misko (106 A, B pav.) gyvenvietés, tiesa ,,marmuriné* struktiira labiau parodo
prastai iSmaiSyto molio domeny su skirtingu organikos kiekiu netolygy
pasiskirstyma, nei iSdegimo sglygy skirtumus.
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106 pav. Marmurinés struktiiros Sukiy su §viesiais pavirSiais pjuviai i§ Barzdzio
misko gyvenvietés.

Tamsi keramika daznai apibuidinama kaip iSdegta redukcinéje aplinkoje,
nesigilinant, kas salygojo tokia spalva, o ir medziagotyros analizés (Amicone
et al. 2021; Maniatis et al. 1983; Moon et al. 2021) vietoj aiskiy atsakymy kol
kas pateikia tik galimy i8degimo saglygy jvairove. Tamsi keramikos spalva gali
biiti saglygota ne tik Zemos temperattiros, gausios organikos ar atviro iSdegimo
struktiros hermetizavimo. Redukcinés salygos gali susidaryti atsitiktinai,
ypaé indo viduje, jei jis pastatytas lauze Zemyn anga (105 G pav.), taip pat
taupant vieta jdéjus mazesnj inda i didesnj, arba prie indo pavirSiaus
prisispaudus medienai, méslui ar kitam kurui, kuris naudojamas keramikai
i8degti.

Daznai Virvelinés keramikos kultiiros poZymiu laikomas iSdegimas reduk-
cingje (Larsson 2009, 245) arba redukcingje su nedideliu oro patekimu
aplinkoje (Rauba-Bukowska 2018, 174), tiesa, nepavyko rasti rekonstrukcijy,
kaip toks iSdegimo procesas turéjo atrodyti. Piety ir Centrinés Europos
neolitinés keramikos iSdegimas rekonstruojamas duobése, jas degimo pabai-
goje hermetizuojant (Amicone et al. 2021, 10), arba net krosnyse (Barbaro et
al. 2021, 1161-1164; Thér et al. 2019, 1153), o Ryty Baltijos regione tikétini
tik jvairis atviro degimo variantai. Daznai virvelinés keramikos Sukiy pjuvyje
matyti §viesus pavirSinis sluoksnis ir staigus peréjimas i juoda Serdj. Panasiai
atrodo O. S. Rye aprasytas specifinis redukcijos—oksidacijos biidas, kai reduk-
cingje aplinkoje iSdegtas indas dar karStas iStraukiamas j atvirg org. Indui
greitai véstant atvirame ore jvyksta oksidacija ir indo pavirSius jgauna Sviesia
spalva (105 E pav.) (Rye 1981, 116). Pasak $vedy archeologés Asa Maria
Larsson, toks redukcijos—oksidacijos biidas buidingas ankstyviausiems virveli-
nés keramikos redukcinio i§degimo bandymams (Larsson 2009, 245). Tiesa,
atsizvelgiant j anks¢iau apraSytas iSdegimo strukttras, kai redukcija yra
pasiekiama degimo metu indg izoliavus strukttiros viduje, arba oksidacinio
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i8degimo pabaigoje uzdengus lauza organinémis medziagomis, sunku i$-
sivaizduoti kaip, kada ir kodél turéty biiti staiga iStrauktas specialiai giliai
pasléptas indas. Hematitas molyje formuojasi ne tik iSdegimo metu, bet ir
postdepozitinémis salygomis, taip pat suformuodamas plong Sviesy sluoksnj
su aiSkiomis ribomis (105 H pav.), todél labiau tikétinas $is virSutinio sluoks-
nio susiformavimo paaiskinimas. Dauguma PietryCiy Lietuvos neolitiniy Su-
kiy yra raudonai oranzinés spalvos ir tik jas prapjovus jmanoma pamatyti jy
tikraja spalva (106 A, B). Kaip R. Rimantiené teisingai pastebéjo apie
Barzdzio misko keramika: ..Sukiy isvaizda buvo gana vienoda: rusvq spalvg
jos buvo jgavusios ne tik nuo degimo, bet ir nuo sligsojimo gelezZingame
smélyje (Rimantiené 1999d, 177). Kaip postdepozitinés salygos veikia smé-
lyje rasty Sukiy rausvg spalva, taip, tikétina, Narvos, Cedmaro ar Ertebiolés
kultiiros keramikos tamsiis atspalviai gali biiti susije su durpynine aplinka.
Tokj spéjima patvirtina Pietry¢iy Lietuvos Dubic¢iy—Katros, Dubi¢iy—Draci-
liskés 1 (75 pav.), Kabeliy 7 ir 23 (13 pav.) durpyninése ar pusiau durpyninése
gyvenvietése aptikta juosva keramika, kuri turbiit néra susijusi su redukciniu
iSdegimu.

Redukcinis degimas néra Virvelinés keramikos kultiiros iSradimas, jis
naudotas VI-V tikstantmecio pr. Kr. Vincos kultiroje Piety Europoje
(Amicone et al. 2020), Linijinés-juostinés keramikos kultiroje (Kadrow et al.,
2018), taip pat prie§ Virvelinés keramikos kulttirg Olandijoje egzistavusioje
Vlaardingen kultiroje (Kroon et al. 2019), iSdegimas su ribotu deguonies
Kiekiu pastebétas ir Jamnaja kulttiros Sukése (Kurosawa et al. 2022). Juodos
Sukiy Serdys budingos ir Piltuvéliniy tauriy kultiiros keramikai (Kowalski et
al. 2020). Zemdirbiy ir gyvuliy augintojy keramikos Sukése dominuojanti
juoda spalva gali biiti susijusi su galvijy méslu, tiek jj gausiai naudojant kaip
molio liesiklj (Kudeli¢ 2017; Dzhanfezova 2020; Amicone, Morandi, Gur-
Arieh 2021), tiek kaip kura, sukuriant redukcing aplinka.

Analizuojant Pietry¢iy Lietuvos neoliting keramika, dazniausiai stebéta
Sviesiai ruda, rausva ar oranziné pavirSiaus spalva, tik lGziuose kartais
matomos intensyvios juosvos spalvos Serdys, turbiit sietinos su organika. IS
bendro konteksto savo juosva spalva ir tekstiira iSsiskyré keletas klasikinés
virvelinés keramikos Sukiy i§ Dubiciy 1 ir Margiy 1 gyvenvieciy (107 A-D
pav.), kurios, atrodo, isties gal¢jo buti iSdegtos redukcinéje aplinkoje ar
pritaikeé kitokie, nejprasti technologiniai sprendimai. Vienos i§ Siy Sukiy (107
D pav.) medziagotyra parod¢ itin Zemg iSdegimo temperatiirg ir juosvos
spalvos molio mas¢ be aiskiy organikos palikty ertmiy (107 E pav.), tik iSoréje
stebétas labai plonas Sviesus pavirSiaus sluoksnis.
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107 pav. Klasikinés Virvelinés keramikos kultliros Sukés: A, B — Dubiciy 1
gyvenviet¢ (LNM EM1946:2784, 8483); C, D — Margiy 1 (LNM EM2258)
gyvenvieté; E — Margiy 1 gyvenvietés Sukés CW-E_M2 (D) pjuvis.

500 um

Eksperimentuojant méginta atkurti specifing juodos molio masés tekstiirg
su Sviesiais smulkiais intarpais. Naudotas moreninis aleuritas, kuris vietoj
jprastos stambesnés organikos liesintas plastiSkumo suteikianCiu stirnos
skrandZio turiniu. Méginant suteikti juoda spalvg, molio masé skirtingu
intensyvumu nudazyta sutrintos anglies pasta ir j ja pridéta sauso Sviesaus
molio (be organikos ir anglies) trupiniy (108 A pav.). I§ dviejy mineralinémis
priemaiSomis liesinto pramoninio molio neiSdegty indy, juos suvozus vieng |
kitg, suformuota konstrukcija (108 D pav.). Vienodos molio masés méginiai
sudéti j vidy (tarp indy) ir ant konstrukcijos virSaus (108 E pav.). Keramika
degta atvirame lauze dvi valandas ir palikta natiiraliai atvésti tarp zarijy.
ISoréje atviro oro oksidacingje aplinkoje deges méginys buvo visi$kai §viesus,
nepaisant jdétos anglies pastos. Savo forma vietomis i$siskiria Kitokio molio
intarpai, taciau jie yra tokios pat spalvos kaip pagrindiné masé (108 B pav.).
Dviejy suvozty indy viduje iSdegtas méginys, nepaisant virSutinio indo
skilimo (108 D pav.) ir nedidelio oro kiekio patekimo, pasidaré juodos spalvos
(108 C pav.) ir tvirtesnés (turbut dél tolygesnio, nors ir Zemesnés temperatiiros
pasiskirstymo) nei degusio oksidacinéje aplinkoje méginio struktiiros. Re-
dukcinio degimo méginio tekstlira primena virveling keramika, taciau buve
Sviesaus molio intarpai yra juodi, iSsiskiria tik kvarco ir feld$paty mineralai.
Toks visiskai paprastas redukavimo biidas jdéjus vieng indg j kitg akmens
amziaus puodziy galéjo buti lengvai pastebétas ir panaudotas. Be to, tai
paaiskinty, kodél Margiy 1 gyvenvietés virvelinés keramikos CW-E_M2
fiksuota labai zema iSdegimo temperatiira. Nemaza dalis Sios gyvenvietés
virvelinés keramikos turi tik vidinj apverstiems indams biidingg juoda
pavirSiy, o pilno redukcinio iSdegimo savybémis pasiZymi mazos taurés,
kurios galéjo tilpti didesniuose puoduose. Sunku pasakyti, kaip placiai ir ilgai
galéjo buti naudojamas toks redukcinio iSdegimo biidas, tafiau netoliese
Margiy 1 gyvenvietés buvusiose Gribasos 4 ar Karaviskiy 6, taip pat Lynupio
gyvenvietése jis, atrodo, nebiidingas.

231



108 pav. Keramikos iSdegimo eksperimentas: A — anglies pasta nudazyta plastiska
molio masé Su sauso Sviesaus molio intarpais; B — ta pati molio masé, iSdegta
oksidacinéje aplinkoje; C — ta pati molio masé, iSdegta redukcinéje aplinkoje; D —
redukcines salygas sukiirusiy dviejy indy konstrukcija; E — i§degimo atvirame lauze
procesas, kai vienas keramikos fragmentas padétas ant indo virSaus, o kitas pasléptas
tarp dviejy indy.

6.6. Indy paruosimas naudojimui ir panaudojimas

PietryCiy Lietuvoje aptinkama jvairiy molio masiy, skirtingy pavirSiaus
apdirbimy, dekory indy Sukiy. Deja, daznai jos biina tokios smulkios ir
erodavusios, kad sunku net nustatyti, ar jos priklausé tam pac¢iam puodui, o
radus i$skirtinio dekoro pavieniy Sukiy kyla abejoniy, ar tikrai kadaise visas
indas buvo toje gyvenvietéje. Kartais susidaro jspiidis, kad ne tik nauji
nejprasti puodai su juose buvusiu turiniu mainy keliu pasiekdavo
bendruomenes, bet ir gyventojai galéjo parsinesti tiesiog grazesnes, i§skirtines
Sukes. Galbiit tai intensyviai vykusio radiniy erdvinio persiskirstymo smélyje
mindant ir akmens amziaus zmonéms valant gyvenvietés teritorijg pasekmé.
Absoliucig keramikos daugumg sudaro puodai be prikepusio maisto degésiy
ar kity ryskesniy indo naudojimo zymiy. Labiausiai tai lémé organikai islikti
prastos salygos, bet gausi, kruopsti ir sudétinga kai kuriy indy ornamentika
leidzia spéti, kad puodai naudoti ne tik buityje, kasdienei maisto gamybai, bet
ir reprezentacijai.

Keramikos paskirtis glaudziai susijusi su kultarinémis tradicijomis ir
kulinariniais pasirinkimais. Analizuojant indy naudojima yra svarbis du
aspektai — puodziaus suteiktos indui funkcinés savybés ir kasdienis indo pa-
naudojimas, kuris gali skirtis nuo pirminés paskirties. Bitent eksperimentiné
archeologija leidzia geriau suprasti ir jvertinti pirming indo paskirtj, o maisto
liku¢iy tyrimai parodo, kam i§ tiesy indas naudotas (Rice 1996, 138-147).
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Pagal paskirtj indai skirstomi j virimo, saugojimo (sandéliavimo) ir maisto
vartojimo indus. Daznai laikomasi nuomonés, kad grubi keramika (su
stambiomis mineralinémis priemaiSomis) buvo skirta virimui, o dailioji
keramika — maisto saugojimui ir vartojimui (Albero Santacreu 2014, 148),
taciau PietryCiy Lietuvoje toks skirstymas sunkiai pritaikomas. Pavyzdziui,
klasikiné Nemuno kultiiros keramika pagal molio mas¢ su stambiomis
mineralinémis priemaiSomis turéty biiti priskiriama virimo puodams, stambts
granito fragmentai uztikrina atsparumg terminiams svyravimams, smailus
dugnas yra itin patogus inda stabiliai pastatyti lauze tarp akmeny ir tolygiai
kaitinti didelj indo pavirSiaus plota. O i§ kitos pusés, itin kruops¢iai nulyginti
ir dekoruoti pavirs$iai ant lauzo greitai aprukty, ir giliose pakrastéliy duobutése
likty maisto, kurj biity sunku iSkrapstyti, ta¢iau mikroskopiniai keramikos
Slify tyrimai patvirtina, kad ji galéjo biiti naudota virimui, taciau maisto
liku¢iy nepastebima.

Iprasta Pietry¢iy Lietuvos neoliting keramika skirstyti pagal molio
liesiklius | skirtingas kulttiras, taciau, jei keramikos masé yra kryptingai
ruoSiama konkrecios paskirties indams, tai mineralinés priemaiSos labiau
tikétinos terminio apdorojimo puoduose, o maisto vartojimo ir saugojimo
induose — organinés priemaisos, suteikiancios keramikai lengvumo, natiira-
laus pavirsiaus glotnumo, tamprumo. Remiantis etnoarcheologiniais tyrimais,
pusiau sésliose ar mobiliose bendruomenése labiau tikétinas skirtingos
paskirties keramikos su organika lipdymas dél jos lengvumo ir tinkamumo
transportuoti, o sésliis puodziai, priklausomai nuo sezono ir indy paskirties,
gal¢jo kombinuoti lipdymus i$ skirtingy molio masiy (Skibo 1989).

Indy paskirtj gali apibuidinti jy dydis, ta¢iau jj sunku apskaiciuoti dél Sukiy
smulkumo arba dél stambesniy prasciau iSdegty Sukiy suplokstéjimo. Dideliy,
apie 50 litry talpos stacionariy indy, skirty ilgalaikiam atsargy kaupimui,
kokie aptinkami Narvos (Girininkas 1994, 105) ar Pamariy (Rimantiené 1989,
118) kultiry gyvenvietése, PietryCiy Lietuvoje, atrodo, nerasta. Sprendziant
pagal PietryCiy Lietuvos pakrastéliy fragmentus ir kaimyniniy krasSty
rekonstrukcijas (Jézwiak 2003; Wawrusiewicz et al. 2017; Tkachou 2018),
daugumga ankstyvojo—vidurinio neolito indy galéjo sudaryti vidutinés talpos,
apie 5-8 1 puodai, kuriy angos skersmuo apie 24-27 cm. Tokio dydzio puodai,
net ir liesinti mineralinémis priemaiSomis, gal¢jo biti perneSami, o talpa
patogi Seimos dienos maisto poreikiams tenkinti. Archeology darbuose teigia-
ma, kad Dubiciy ir Nemuno kulttiros keramikai biidinga angos skersmens ir
auks$c¢io proporcija 1:1,5 (Rimantiené 1984, 120; Girininkas 2005a, 141),
ta¢iau naudojant maisto gamybai nurodyty proporcijy ir formos indus
pastebéta, kad dél iStesty smailiadugniy juos sunkiau jtvirtinti tarp akmeny,
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ugnis pasiekia mazesnj indo pavirSiaus plota, o nespéjes uzvirti skystis is-
garuoja, ypac tai pastebima Su Dubiciy tipo keramika, nes indy sienelés
dazniausiai yra tiesios, I formos ir §iluma indo viduje mazai uZsilaiko. Sakiy
lankos ,,nemunisky* puody replikos (109 A, B pav.), padarytos pagal R. Ri-
mantienés rekonstrukcijas (Rimantiené¢ 1992, 25, 11 pav.), buvo nepatogios
naudoti kaip virimo indai — per aukstos (vanduo ar maistas sunkiai uzvirdavo,
reikéjo daug malky) ir per siauros (sunku nenusideginus pasiekti indo turinj)
(109 B pav.). Sprendziant pagal indy savybes ir detalesne archeologinés
keramikos analizg, tikétina, kad tiek Dubiciy, tick Nemuno kulttiros indai
buvo Zemesni, apie 1:1,2—1,3 proporcijy, artimy Narvos kultiiros puodams
(109 C pav.).

I§ bendro konteksto issiskiria itin kruop$¢iai ornamentuoti Dubiciy tipo ir
klasikiniai unikalaus dizaino Nemuno kultiiros puodai. Sprendziant pagal
Dubiciy 3 gyvenvietés pakrastéliy fragmentus (29 pav.), kurie dazniausiai
literatiroje reprezentuoja Dubiciy tipo keramika, puody anga turéty buti apie
40 cm skersmens. Galbiit Dubiciy keramikos su organinémis priemaiSomis
suplokstéjimg (kartu matuojamo angos skersmens padidéjima) galéjo lemti
postdepozitinés salygos, taciau jspiidingiausi Kabeliy 23 (13 pav.), Kaséty 1
(38 pav.), Sakiy lankos gyvenvie¢iy pakratéliai taip pat buvo dideliy indy su
30-36 c¢cm dydzio angomis. Nemuno kulttros klasikiné keramika su mine-
ralinémis priemaiSomis buvo gerai iSdegta vidutinéje ar kiek Zemesnéje
temperattroje, todél suplokstéjimas jai neturéty buti budingas. Net skai-
¢iuojant pagal angos skersmens ir auk$¢io proporcija 1:1,2 tai buve iSties
dideli, daugiau kaip 1215 litry (Dubiciy 3 gyvenvietés puodas (29 pav.) — net
apie 25 litry) talpos indai. Tokios talpos indai biity labiau tik¢ maisto
saugojimui, ta¢iau mineralinémis priemaiSomis liesintos keramikos didziausi
privalumai susije su atsparumu terminiam Sokui, be to, medziagotyros analizé
rodo, kad Nemuno kultiros puodai isties naudoti virimui (Sataviéé et al.
2022). Tiek Dubiciy tipo, tiek klasikiniai Nemuno kultiiros indai, kuriy talpa
daugiau kaip 10 litry, ypac jei jie liesinti mineralinémis priemaiSomis, dél
dydzio ir svorio vargu ar gali buti laikomi mobiliais. Tai Siek tiek atspindi
bendruomeniy, lipdziusiy Siuos indus, gyvenimo biidg — jos turéjo biiti gana
séslios, kad spéty ne tik smulkmeniSkai nulipdyti, i§dziovinti ir kokybiskai
iSdegti tokio dydzio indus, bet ir juos panaudoti toje pacioje vietoje ilgesnj
laikg. Dél datavimo galimybiy trilkumo sunku nustatyti, ar stambieji (per 10
litry) ir smulkesni (apie 5-8 litry talpos) Nemuno kultGros puodai yra
vienalaikiai, naudoti ty paciy bendruomeniy. Susidaro jspiidis, kad tiek
Dubiciy, tiek klasikinés Nemuno kultiros bruozus jkinijantys indai yra
stambiis, naudoti bendrai visos bendruomenés, ta¢iau viduriniame neolite
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palaipsniui pasireiSkia atskiry tikiy formavimasis, atsispindintis puody mazé-
jime ir skirtingy kulttiriniy elementy bei individualiy iSraisky difuzijoje.
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109 pav. Nemuno kultiiros indy rekonstrukcijos: A — Sakiy lankos gyvenvietés
indo replika, nulipdyta pagal R. Rimantienés rekonstrukcija, kai proporcijos 1:1,5
(Rimantiené 1992, 25, 11:1 pav.); B — tokiy proporcijy indo nepatogus jtvirtinimas
ant lauzavietés; C — pagal proporcija 1:1,25 nulipdyta Margiy 1 gyvenvietés puodo
replika (VSI ,,Vilniaus puodziy cechas® kiiriniai).
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Sunku pasakyti, ar tie patys indai naudoti ir virimui, ir maisto saugojimui,
bet labai tikétina, kad medziotojy-Zvejy-maisto rankiotojy bendruomenése tie
patys universalaus dydZio indai buvo daugiafunkciniai arba jy paskirtis bégant
laikui keitési. Suskilusio indo atnaujinima, kad biity naudojamas pagal kitg
(galbiit sandéliavimo) paskirtj, grei¢iausiai liudija ir ant keramikos sieneliy
aptinkamos pragreztos skylés, per kurias suriSdavo suskilusia vieta, o
kiaurymes uztepdavo derva. Toks taisymo budas pastebétas Gribasos 1, Kara-
viskiy 6, Lynupio, Margiy 1, Varénés 5, Varénés 10 gyvenvieéiy keramikoje.
Daznai jis laikomas Narvos kulttirai biidingu bruozu (I'ypuna 1996, 137;
taCiau tikriausiai tai labiau susij¢ su molio masés savybémis, nei su kultiirine
priklausomybe. Esminé taisymo skyliy savybé — jos greziamos tik j poréta,
organika ar sméliu liesintg Zemoje temperatiiroje degta nesustikléjusj molj,
kuris neskildamas lengvai pasiduoda grezimui. Atrodo, kad toks taisymo
biidas galéjo buti naudojamas priklausomai nuo sezono, galbit Ziema, Kai
nebuvo galimybiy nusilipdyti nauja puoda.

Tiek augalinémis ar kitomis organinémis priemaiSomis, tieck mineralinémis
priemaiSomis liesinta keramika tinkama virimui ant lauzo ir gana gerai atlaiko
temperatlirinius svyravimus net pilant Salta vandenj j jkaitusj inda, taciau
tikrai nebuvo naudojama kaitinimui metant j puodus karStus akmenis
(Tarasenka 1927, 56), nes keramika, nepriklausomai nuo liesikliy, itin
neatspari mechaniniams smiigiams. Daznai pabréziama, kad porétai, Zemoje
temperatiiroje degtai keramikai biidingas didelis skys¢iy laidumas, taciau jei
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ertmés viduje nesusijungia, o indo pavirSius yra lygus, jis gali bliti mazai
pralaidus skysciams (Rye 1981, 26). PavirSiaus nulyginimas ir gludinimas
atlieka ne tik esteting, bet ir prakting funkcija — tokiu biidu maksimaliai su-
mazéja pavirSiaus ertmés ir skysciy jsiskverbimo j keramikos vidy galimybés
(Skibo 1992, 165-168). I§ kitos pusés, porétumas gali buti pageidaujama
savybé laikant maista, indo turinys ilgiau i§lieka vésus, nesiformuoja pelésis
(Albero Santacreu 2014, 163). Paprastai indo pralaidumas skysciui sumazéja
pirmakart jame pakaitinus riebaus maisto, vidinio pavirSiaus ertmeés savaime
uzsiklijuoja ir nebereikia papildomo paruos$imo. Pries naudodamas maisto
gamybai organinémis priemaiSomis liesinta poréta keramika, D. Strazdas
taiko i§ etnoarcheologiniy duomeny zinomg keramikos impregnavimo biuida
(Arnold 1985, 140) — atvésusj puodo vidinj pavirsiy iStepa bi¢iy vasku, tokiu
biidu sumazindamas galimybg indo turiniui giliai jsigerti j vidy ir indas gali
buti naudojamas skirtingam maistui gaminti be pasalinio senojo maisto sko-
nio. I§ etnoarcheologinés medziagos ir eksperimentinés archeologijos yra
Zinoma jvairiy atvésusios arba dar karstos, tik iSdegtos keramikos padengimo
impregnuojanciomis organinémis medziagomis biidy: mirkant riebiame ozkos
piene, trinant ar pavirinant taukus, smilkant gzuoly lapais, samanomis (Drieu
et al. 2019), naudojant jvairias dervas (Rice 1987, 163). Toks indo pavirsiaus
apdirbimas gali labai zenkliai pakeisti jo spalva, Sukés viduje palikti organikos
pédsaky bei pjuvyje suformuoti panasias j virto riebaus maisto palieckamas
zymes (Drieu et al. 2019). Eksperimentiniame puode, kuriame buvo verdamas
angliavandeniy gausus maistas bei mésa, ant vidinio pavirSiaus susiformavo
gana storas prikepusio maisto sluoksnis (110 B pav.), taciau turbiit dél
impregnavimo vasku indo turinys gilyn j keramika mazai prasiskverbe, i$
vidaus susiformavo pjivyje matomas apie 1 mm storio Siek tiek tamsesnis
sluoksnis (110 C pav.). I§ iSorés puodas buvo intensyviai padengtas suodZziais
(110 A pav.), taciau Sukés pjavyje jy nematyti (110 C pav.).
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110 pav. Maisto gamybai naudotas indas: A — iSoréje susiformavusi intensyvi
suodziy danga isskiria indg i$ kitos, maisto virimui nenaudotos keramikos; B — indo
viduje matomos prikepusio maisto liekanos; C — pjuvyje matomas tamsesnis vidinis
sluoksnis, susiformaves nuo Siek tiek jsiskverbusio maisto.
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Tirtuose Pietry¢iy Lietuvos neolitinés keramikos pjlviuose taip pat
Jmanoma pastebéti tokius galbut kaitintos organikos suformuotus vidinius
sluoksnius, tik jie yra §viesesni. Zinoma, tokie iki 1 mm storio sluoksniai gali
buti susij¢ su postdepozitiniais veiksniais ar indo pavirSiaus paruoSimu
naudojant riebalus (Drieu et al. 2019), taiau jie ypa¢ rySkis prie vidiniy
pavir$iy ir bidingi auksStesnéje temperatiiroje buvusiems indams — Rutuliniy
amfory kultiiros Sukei i§ Margiy 1 ir ,,nemuniskoms* $ukéms i§ Sakiy lankos
ir Barzdzio misko gyvenvieéiy (111 A—C pav.). Siuose sluoksniuose kartais
stebétas ir fosforo kiekio padidéjimas, daznai siejamas su maisto terminiu
ruoSimu (Drob et al. 2021; Rodrigues, Da Costa 2016).

111 pav. Sukiy pjiviai, nuotrauky apa¢ioje matomas isiskiriantis galbiit nuo
terminio maisto apdorojimo susiformaves vidinio pavirsiaus sluoksnis. Sukés i§: A —
Margiy 1 (CW-E_M1); B — Sakiy lankos (HG-E_S3); C — Barzdzio misko (HG-L_B4)
gyvenvieCiy.

Daugelyje placiau tyrinéty PietryCiy Lietuvos akmens amziaus gyven-
vieciy aptikta pavieniy apie litro talpos ar mazesniy plonasieniy smailiadugniy
jvairia ornamentika puosty puodeliy bei dubenéliy, kuriy chronologija ir
paskirtj nustatyti sunku. Dazniausiai jy molio masé liesinta augalinémis prie-
maiSomis, tod¢l ilgg laikg jie tiesiog be platesnés analizés buvo priskiriami
ankstyvojo neolito Dubiéiy tipui. Taciau technologiskai jie skiriasi, dazniau-
siai tai plonasiené tankintos masés keramika, turbiit sietina su viduriniu ar net
vélyvuoju neolitu (Pili¢iauskas 2002, 125). Sie indai néra badingi ir klasikinés
Nemuno kulttiros tradicijai. Galbit tai pirmieji individualtis maisto vartojimui
skirti indai, o jy forma ir dydis perimti kopijuojant vidurinio neolito Narvos
kulttiros (Girininkas 1994, 66) ar agrarines bendruomenes. Tiesa, stambius
virimo puodus patogu pastatyti tarp akmeny, 0 mazus indus su turiniu reikéjo
nuolatos laikyti rankose, kad nevirsty. Galbiit nuo tokiy smulkiy indy
Pietry¢iy Lietuvoje, kaip ir pagrindinéje Narvos kultiiros teritorijoje, palaips-
niui plok$tinant maza dugnelj pereita prie ploksc¢iadugnés keramikos. Galbiit
vidurinio neolito antroje puséje vis labiau ryskéjanti indy diferenciacija buvo
paveikta agrariniy Piltuvéliniy tauriy, o véliau — Rutuliniy amfory, Virvelinés
keramikos kulttry. Skiriasi ne tik indy dydis, bet ir forma — atsiranda jvairiy
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formy puody, amfory, tauriy. Tokia indy diferenciacija greiciausiai atspindi
ne tik pasipildziusj jvairesnio maisto raciong, bet ir demonstruoja pasikeitusj
individualios nuosavybés suvokima, galbiit tam tikra socialing diferenciacija,
poreikj turéti asmeninius indus arba saugoti nedidelj vertingy skysciy kiekj.

Moliniy indy panaudojima kulinariniais tikslais liudija trys archeologinéje
keramikoje pastebimy pozymiy grupés: nusidévejimas, maisto degésiai ir
organinés liekanos. Indo naudojimo pédsaky susiformavimas priklauso nuo
daugelio priezas¢iy (Skibo 1992, 47-49):

* indo formos ir jo pavirSiaus savybiy. Maisto likuciai labiau uZsilaiko
lenkty formy induose ar jy erdviniuose elementuose (ornamentuose, gselése ir
pan.). Jei vidinis pavirsius porétas ir prie§ naudojima nepadengtas impregnan-
tais, tai per poras giliai prasiskverbs organinés medziagos. Be to, to paties indo
savybés ji naudojant keiciasi, nuo terminio Soko keramika darosi trapesné,
atsiranda skilimy, ta¢iau poros ilgainiui uzsiklijuoja;

+ indo naudojimo ilgumo ir intensyvumo. Organikos liekany atsiranda jau
po pirmo panaudojimo, o naudojimo Zyméms ant keramikos atsirasti reikia
laiko;

+ kokiai paskir¢iai indas naudotas — virimui, transportavimui, saugojimui,
maisto vartojimui. Anglingas maisto sluoksnis gali susiformuoti tik termiskai
ji apdorojant, taciau tas pats indas skirtingu daznumu gali biiti naudojamas
Ivairioms paskirtims;

* inde buvusio turinio konsistencijos. Pavyzdziui, ankstyvuosius luksti-
nius kviecius maiste mokslininkai lengvai identifikuoja pagal jy luobeles,
kurios termiskai apdorojant nesuyra (Raemaekers etr al. 2013).

* indo naudotojo santykio su keramika. Net ir analizuojant Siuolaikiniy
zmoniy elgesj su keramika galima pastebéti dvi skirtingas kryptis: vieni saugo
indus, kad nesuduzty, atsargiai elgiasi juos keldami ar statydami, vengia
staigiy temperatliriniy svyravimy, o kiti labiau atsizvelgia j praktine funkcijg —
kuo greiciau pasiekti rezultata nesaugant indo. Dar vienas aspektas — higiena,
t. y. kaip kruopsciai indas buvo valomas. Nuo naudotojo santykio su keramika
priklauso ne tik nusidévéjimo Zymés, bet ir paties indo ilgaamziskumas. Siuo
atveju méginimai pagal etnoarcheologine medziaga apskaiéiuoti virimo puody
naudojimo laikg nuo keliy ménesiy iki kiek daugiau nei mety (Skibo 2013, 3)
kelia abejoniy, nes sunku jvertinti puodo naudotojo motyvacijg saugoti indg ir
jvairius, nuo zmogaus nepriklausanéius veiksnius. Galblit keraminio indo
galiojimo laikas iki mety gali buti susijgs su tuo, kad jie buvo lipdomi
sezoniSkai (Arnold 1985; Albero Santacreu 2014, 278) ir, esant galimybei
nusilipdyti naujy, kei¢iami. Perzvelgus Pietry¢iy Lietuvos neoliting keramika,
galima pastebéti labai skirtingg puody lipdytojy kruopstumo lygj, tad tikétina,
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kad pozitiris ] molinius indus ir poreikj juos saugoti skyrési tieck bendruo-
menése, tiek tarp individualiy indy naudotojy.

Analizuojant keramika svarbu suvokti jos rysj su indo turiniu. Induose
maistas gali buti ne tik saugomas ar verdamas, bet ir skanaujamas, dovano-
jamas, atnaSaujamas. Maisto skonis galéjo lemti pasirinkimus naudoti pieng
arba pradéti auginti griidus koSei. Vargu, ar puodai be turinio galéjo biiti
socialinio statuso Zenklu. Daznai manoma, kad pirmosios keramikos turétojai
valgé préska maista ir negalvojo apie jo skonj, taciau ant Ertebiolés kultiiros
puodo vidinés sienelés rastas fitolitas, artimas dabartinei vaistinei ¢esnakiinei
(Alliaria petiolate), rodo, kad jau naudoti prieskoniai (Saul 2013).

Neolite ypatingg vaidmenj jgijo pienas. Jo pédsaky aptikta ne tik jvairioje
Piety ar Centrinés Europos neolitinéje keramikoje, bet ir Virvelinés keramikos
kultiiros taurése dabartinés Suomijos teritorijoje, kur klimato salygos, atrodo,
itin atSiaurios agrokulttirai (Cramp et al. 2014). Genetiniai tyrimai rodo, kad
su laktozés toleravimu susijgs alelinis genas LCT-13910*T Centrinés Europos
populiacijoje randamas tik nuo I tikstantmecio pr. Kr. (Witas 2015), taigi,
nors zmonés negaléjo gerti §viezio pieno, taciau jis buvo vertinamas ir galbtt
vartotas fermentuotas, o gal mazais kiekiais krakmolingose kosése. Krakmo-
lingy kosiy aptinkama jvairiy Saliy neolitiniuose induose (Fuller, Gonzalez
Carretero 2018), taciau dazniausiai jos buvo verdamos su mésa ar zuvimi, o
ne su pienu (Raemaekers etr al. 2013). Maisto liku¢iy Nyderlandy neolitingje
keramikoje mikroskopiniai tyrimai leidzia geriau suprasti ne tik pas juos, bet
ir Ryty Baltijos regione vykusius peré¢jimo prie gamybinio tikio procesus. Jau
ankstyvojo neolito Svifterbando kultiiros zvejy bendruomenés (apie 4300—
4000 m. pr. Kr.) skirtingos molio masés induose viré jvairias koses: vienuo-
se — i§ kvie¢iy (Triticum dicoccon) su mésa ar Zuvimi, o kituose — i§ krak-
molingy laukiniy augaly, taip pat praturtintas proteinais (Raemaekers et al.
2013). Tiesa, jau V tiikstantmecio pr. Kr. viduryje keramikoje aptinkama ir
pieno pédsaky, taciau tik specifinés, kolbos (angl. flask-like) formos induose
(Demirci et al. 2021). Tirtuose vélyvojo neolito virvelinés keramikos induose,
atrodo, buty galima tikétis gausesnio naminio maisto raciono, taciau kvieciy
ir mieziy aptinkama retai, vyrauja gilés ir kiti laukiniai augalai, taip pat
zvejybos ir medzioklés produktai (Kubiak-Martens et al. 2015). Létas
neolitizacijos procesas, maiSytos ekonomikos egzistavimas ir senyjy tradicijy
puoseléjimas neolito laikotarpiu pastebimas ir kituose Nyderlandy archeology
darbuose (Amkreutz 2013; Kroon et al. 2019; Demirci et al., 2021).
Atsizvelgiant j Siuos tyrimus galima spéti, kad Ryty Baltijos regione
neolitizacijos procesas buvo kur kas létesnis, dar gausiau naudotas laukinis
(sausumos ar vandeninis) maistas.
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Objektyviai spresti apie Pietry¢iy Lietuvos neolito keramikoje iSlikusius
jos naudojimo pédsakus sudétinga. D¢l riigStaus smélingo dirvozemio or-
ganika sunyksta, o smélis nuzulina Visus apangléjimus. Naudojant inda
nusidévéjusius pavirSius identifikuoti sunku, nes panaSiy nusizulinimo,
trynimo poZymiy, jbrézimy galéjo atsirasti dél postdepozitiniy veiksniy ar
archeologiniy tyrimy metu, ypa¢ preparuojant Zemoje temperatiiroje iSdegta
keramika. Tiriant stereomikroskopu Margiy 1 gyvenvietés virvelinés kera-
mikos tauriy fragmentus, i$siskyré dviejy Sukiy (CW-E_M2 ir CW-L_M4) (42
pav.) pajuodave nelygiis vidiniai pavirSiai su jvairaus dydzio apvaliomis ar
ovalo formos duobutémis (112 A, B pav.). Panasiis keramikos pavir$iaus ero-
zijos poZzymiai siejami su cheminiu poveikiu dél maisto fermentacijos (Arthur
2002, 341; Skibo 2013, 122). Be to, FTIR tyrimy rezultatai rodo Sukéje CW-
L_M4 buvusiy angliavandeniy ar baltymy pédsakus. Sios abi plonasienés
taurés buvo iSdegtos labai Zemoje temperatiiroje ir laikytinos maisto vartojimo
indais, taciau dél fragmenty smulkumo sunku rekonstruoti jy forma. Galbit
Siuose induose gal¢jo biiti laikomas raugintas pienas, taciau tokiai hipotezei
pagristi dar per maza duomeny.

112 pav. Margiy 1 gyvenvietés virvelinés keramikos tauriy poréti, galbiit maisto
rug8ciy pazeisti vidiniai pavirsiai: A — Suké CW-E_M2; B — suké CW-L_M4.

Maisto degésiy rasti ant Pietry¢iy Lietuvos neolitinés keramikos, atrodo,
nejmanoma, taciau tai pavyko padaryti G. Pili¢iauskui su komanda. 2017 m.
jie atliko beveik 300 prikepusio suangléjusio maisto ant keramikos bendryjy
méginiy stabiliyjy anglies (6*3C) ir azoto (3'°N) izotopy tyrimus (EA-IRMS),
tiesa, i§ jy tik 11 i§ PietryCiy Lietuvos (Piliciauskas et al. 2018a). Vienas
Dubiciy tipo (i§ Margiy 1) ir trys Nemuno kulttros keramikos (i§ Kabeliy 23,
Margiy 1 ir Sakiy lankos gyvenviediy) méginiai gana Zenkliai atsiskyré nuo
vandens resursus vartojanéiy bendruomeniy medziagos i§ Sventosios, taip pat
Kretuono, Birzulio paezeriy. Visiems ankstyvojo—vidurinio neolito Pietry¢iy
Lietuvos méginiams biidingos su sausuminiu maistu siejamos Zemos 3*°N
vertés bei anglies ir azoto santykis, maZesnis nei 10. Tiesa, Margiy 1 ir
Kabeliy 23 méginiy 6°N vertés nezenkliai vir§ija sausuminiam maistui
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biidingg <6 %o ribg ir yra gana artimos daliai Narvos kultliros keramikos
meéginiy i§ Papiskiy (Vilniaus r.) ir Daktariskiy (TelSiy r., Birzulio ezero
pakranté) gyvenvieéiy (PiliCiauskas et al. 2018a, 24-28, Priedas, Nr. 132 ir
115, palyginti su Nr. 29, 37, 111, 199). Margiy 1 gyvenviet¢ neolito
laikotarpiu buvo didelio Dubos ezero Siauriniame krante, todél pagal gamtinés
aplinkos determinizmg bent nedidelis vandens resursy eksploatavimas biity
tikétinas. Like septyni EA-IRMS tirti maisto degésiy méginiai i$ PietryCiy
Lietuvos, Karaviskiy 6 (1 Suke), Katros iStaky 1 (2 Suké), Margiy 1 (4 Sukés)
gyvenvieciy priklausé virvelinei keramikai. Jie neiSsiskyré i$ bendro Lietuvos
Virvelinés keramikos kultiros Zemyninés dalies konteksto, taip pat yra artimi
ankstesnio laikotarpio keramikai i§ Sio regiono (Piliiauskas et al. 2018a).
Pajuiryje ir Narvos kultiros Zemyninés dalies gyvenvietése pastebimas su
naminiy gyvuliy auginimu bei jy pienu siejamas per¢jimas nuo vandeninio
prie sausuminio maisto, o Pietry¢iy Lietuvoje pragyvenimo strategija, atrodo,
galéjo nepakisti iki pat ankstyvojo metaly laikotarpio.

Detalesng informacija apie vartotg gyvulinj ir augalinj maistg bei kerami-
niuose induose gaminto maisto jvairove parodé organiniy liekany moleku-
liniai ir izotopiniai tyrimai. Analizuojant ir apibendrinant Baltijos regiono
medziotojy-zvejy-maisto rankiotojy keramika DubiCiy, Sokotdéwek tipo,
Nemuno kulttiros ir kita panasi medziaga priskirta bendrai Ankstyvojo neolito
Pietry¢iy Baltijos kultiirinei grupei (Courel et al. 2020). Tai iSties teisingas
sprendimas ne tik dél statistiSkai patikimos imties formavimo, bet ir leidzia
geriau suvokti budingesnius $io regiono bendruomeniy gyvensenos bruozus.
IS tirty 667 Baltijos regiono medziotojy-zvejy-maisto rankiotojy méginiy tik
septyni buvo i$ PietryCiy Lietuvos (Dubiciy 3, Gribasos 4 (2 méginiai), Glu-
ko 3, Karaviskiy 6 (2 méginiai), Varénés 10) ir penkiolika i§ Narvos kultiiros
Kretuono (Ryty Lietuva) ir Daktariskiy (Vakary Lietuva) gyvenvie¢iy. Narvos
kultiiros puoduose vyrauja gélo vandens maistas, maiSytas su sausumos
produkty riebalais ir aliejais, 0 PietryCiy Lietuvoje, kaip ir visoje Ankstyvojo
neolito Pietry¢iy Baltijos kultiiringje grupéje dominuoja neatrajojanciy sau-
sumos gyviny riebalai. Né vienoje i$ Pietry¢iy Lietuvos Sukiy neidentifikuota
trimetil-tridekano ragstis (TMTD), siejama su maistu i§ vandens produkty,
tatiau TMTD galéjo neiSlikti dél nepalankios organikai aplinkos. Pagal
riebaly riigd¢iy anglies izotopy 82Ciso ir 8°Ciso reikSmes beveik visi
méginiai pateko j kiaulienos riebaly intervalg. Aukstesnémis 5*C vertémis,
esanCiomis Sviezio vandens resursy zonoje, iSsiskyré tik vienas indas i§
Gribasos 4 gyvenvietés. Glako 3 gyvenvietés puode (10 pav.) aptikta abietinés
rigsties, paprastai siejamos su berzo (Betula sp.) ar pusSies (Pinus sp.)
produktais, liekany (Courel et al. 2020, ESM, dataset 1). Berzo zievés derva
dazniausiai buvo naudojama kaip klijai suduzusiems puody gabalams tvirtinti
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ir indams impregnuoti, tam paciam tikslui galéjo biiti naudojama ir pusies
derva (Mitkidou et al. 2008).

Idomu tai, kad trylikoje indy i$ Ertebiolés ir dviejuose i§ Narvos kulttiros
(Lenkijoje ir Baltarusijoje) indy identifikuoti pieno produktai (Courel et al.
2020). Sie tyrimy rezultatai parodo daug jvairesnj medziotojy->vejy maisto
raciong ir intensyvesnius tarpusavio rySius su agrarinémis bendruomenémis,
nei anksCiau manyta.

Remiantis degésiy ir organiniy liekany keramikoje molekuliniais bei
izotopiniais tyrimais, PietryCiy Lietuvoje pieno nerasta ne tik ankstyvojo—
vidurinio neolito puoduose, bet ir su gyvuliy augintojais siejamoje virvelinéje
keramikoje, tik Vakary Lietuvos puoduose aptikta pieno produkty riebaly
(Heron et al. 2015; Robson et al. 2019). I§ tirty su pirmaisiais fermeriais
siejamy Rutuliniy amfory, Pamariy, Virvelinés keramikos ir Postvirvelinés
keramikos kultiry keramikos 66 méginiy tik 8 buvo i$ Pietry¢iy Lietuvos
gyvenvieCiy (dvi virvelinés keramikos taurés i§ Dubi¢iy 2 gyvenvietés,
Rutuliniy amfory kultiros amfora ir puodas i§ GribaSos 4, ir trys virvelinés
keramikos taurés bei amfora i§ KaraviSkiy 6). Vakary Lietuvoje vyrauja
atrajotojy riebalai su vandeniniu maistu, 0 Pietry¢iy Lietuvoje induose
dazniausiai identifikuoti tik atrajotojy riebalai, taciau virvelinés keramikos
taurése i$ Dubiciy 2 ir Karaviskiy 6 gyvenvieciy aptikta neatrajotojy organiniy
liekany (Pili¢iauskas et al. 2018b, 140, Table 5). Nors Pietry¢iy Lietuvos
keramikoje vandeniniy biozymeny nerasta, ta¢iau §iy tauriy 8**Cie.0ir 8**Ciso
vertés patenka j gélo vandens resursy diapazona (Robson et al. 2019, ESM1).

Visoje Lietuvoje taurése aptikti jvairiy gyvulinés kilmés riebalai tarsi rodo,
kad archeologai klaidingai interpretuodavo Sio indo paskirtj. Sprendziant
pagal tauriy dyd;j (0,5-0,8 | talpa), jos buvo jvairesnés paskirties individualaus
naudojimo indai, i§ kuriy asmuo valgydavo ir gerdavo skirtingg maistg. Galbit
ir Virvelinés keramikos kultiiros kapuose daznai aptinkamas taures reikty
laikyti individualiu to asmens indu, kurj visada turédavo Salia.

Tokie plataus masto visg Baltijos regiong apimantys tyrimai leidzia geriau
suvokti bendruomeniy vartoto maisto sgsajas su keramikos formose ir dekore
atsispindinc¢iomis kult@irinémis tradicijomis. Tyréjy pateikti skirtingy riebaly
rugséiy induose erdvinio pasiskirstymo zemélapiai parodo Baltijos regione i$
piety j Siaur¢ didéjantj vandens produkty naudojimg; i§ Siaurés j pietus, ypac
Ankstyvojo neolito PietryCiy Baltijos regiono bendruomenése, zenkliai didé-
jantj kiauliniy riebaly naudojima, ir i§ pietvakariy | Siaurés rytus zenkliai
mazéjant] atrajotojy riebaly naudojima (Courel et al. 2020, Fig. 4). Narvos
kultiiroje keramika greiciausiai naudota tiek vandeninio maisto apdorojimui,
tiek jo saugojimui, 0 nuo Pietry¢iy Baltijos kulttrinés grupés (Dubiciy,
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Nemuno ir kity kulttiriniy grupiy) regiono misraus sausuminio maisto var-
tojimo tradicijos tgsiasi Siaurés ryty kryptimi, link Volgos vidurupio (Courel
et al. 2021), Volgos aukstupio (Bondetti et al. 2019), t. y. link teritorijy, i$
kuriy, manoma, atéjo keramikos lipdymo ir naudojimo idéjos j PietryCiy
Lietuva.

Sios kryptys atspindi ne tik skirtingg mityba, bet ir savita bendruomeniy
santykj su gamtine aplinka. Analizuojant ankstyvojo—vidurinio neolito gyven-
vieCiy erdvinj iSsidéstymg Ryty Baltijos regione, galima pastebéti, kad
vandens resursy naudojimu iSsiskirian¢ios Narvos kultiiros bendruomenés
upiy tinklus ir kitus vandens telkinius galéjo panaudoti kaip gamtinius kelius,
kuriais komunikavo ir plété savo idé¢jas. Nemuno kulttiros, taip pat agrarinés
bendruomenés, nors ir jsikurdavo prie upiy ir eZery, tadiau tikriausiai
keliaudavo paupiais, o didesnés upés, tokios kaip Neris, Nemunas ar Vysla
gal¢jo tapti natiiraliomis gamtinémis klititimis, nubrézian¢iomis jy kulttrinés
jtakos paplitimo ribas. Tiesa, vélyvajame neolite pastebima jvairiy kulttriniy
ir kulinariniy tradicijy difuzija. PietryCiy Lietuvos virvelinés keramikos
maisto liku¢iy rezultatai néra itin reprezentatyvis, bet itin jdomis Lietuvos
pajurio virvelinés keramikos rezultatai, rodantys, kad indy naudotojai, vietoj
Zzemdirbiams ar gyvuliy augintojams jprasto maisto intensyviai eksploatavo
vandens resursus (Robson et al. 2019). Piety Baltijos regiono mezolito —
ankstyvojo bronzos amziaus individy stabiliy izotopy analizé placiau atspindi
bendra kontekstg. VI-V tikstantmetyje pr. Kr. jurinio ir gélo vandens resursai
buvo vyraujantys, o IV tikstantmetyje pr. Kr. Piltuvéliniy tauriy kulttiros
bendruomenés po truputj peréjo prie agrarinés ekonomikos, taciau gana
lanksciai prisitaikydavo prie gamtinés aplinkos. Dabartinés Vokietijos terito-
rijoje I1I tukstantmetyje pr. Kr. stebimas visiSkas gamybinio iikio jsigaléjimas,
o Danijoje virvelinés keramikos naudotojai vél sugrjZo prie vandens resursy
(Terberger et al. 2018). Taigi, tai paéiai kultiirai priskiriamos vienalaikés
bendruomenés skirtingose teritorijose galéjo lanksCiai prisitaikyti prie
gamtinés ir socialinés aplinkos.
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7. SOCIALINIS-KULTURINIS KERAMIKA NAUDOJUSIU
AKMENS AMZIAUS BENDRUOMENIU KONTEKSTAS

Keramikos tradicijos yra dinamiskas procesas, kuris negali plisti chaotiskai
per kulttirinius ir socialinius barjerus, ta¢iau gali vystytis ir transformuotis dél
skirtingy suinteresuoty visuomeniy ar kultiiriniy grupiy tarpusavio rysiy, taip
pat bendruomeniy viduje, po truputj keiCiantis jpro¢iams, per mokymasi,
igiidziy tobulinima, patogesniy ar naudingesniy iStekliy, formy paieskas.
Dideliais atstumais plintan¢ias keramikos gamybos id¢jas labiau jmanoma
paaiskinti bendrais, nuo seny laiky susiformavusiais informacijos mainy
tinklais, nei atsitiktinémis masinémis migracijomis. Nekyla abejoniy dél
neolito laikotarpio Zmoniy didesnio ar mazesnio mobilumo ir jo jtakos
perduodant naujoves, taciau tai tik nedidelis vientisos sistemos fragmentas.
Ivairaus masto migracijos vyko nuolatos, taciau tik bendruomeniy tam tikras
artimumas, tarpusavio palankumas uZztikrina idéjy mainus, o tarp priesisky
grupiy atsirandancius socialinius ir kulttrinius barjerus galima pastebéti
skirtingoje keramikoje.

Keramika daznai laikoma séslumo pozymiu, o poreikis turéti moliniy indy
siejamas su namy tkiu, kur moterys tampa pagrindinémis indy naudotojomis,
kartu ir gamintojomis. Toks modelis susijes su agrarinémis visuomenémis, kai
vyrai keliauja toliau nuo namy, j dirbamus laukus arba pas ganomus gyvulius,
o moterys lieka namuose ir riipinasi maisto ruo$imu bei indais, kuriuose
maistas ruosiamas ir patickiamas (Arnold 1985, 103). Medziotojy, ypac zvejy
bendruomenése keramikos lipdymo ir naudojimo elgsena galéjo gerokai
skirtis, nepriklausyti nuo ly¢iy. IS etnoarcheologiniy tyrimy Zinoma, kad
keramikos gamybai molis bei liesikliai pasirenkami i§ Salia namy esanciy
gamtos resursy, taciau, priklausomai nuo bendruomeniy mobilumo, indai gali
biti transportuojami daugiau nei 250 km atstumu (Arnold 1985, 111). Kera-
mikos gamybai yra svarbios trys sglygos, dariusios jtakg indus lipdziusiy
bendruomeniy mobilumui ir gamtinés aplinkos pasirinkimui:

1. Galimybé Salia pasiekti tinkamo lipdymui molio zaliavos ir vandens;

2. Tinkamos klimato salygos;

3. Ilgesnis laiko tarpas vienoje vietoje, kad spéty nulipdyti, i§dziovinti ir
i8degti keramikg (Arnold 1985, 119).

Bitent pastaroji keramikos gamybai svarbi salyga labiausiai atspindi
pasikeitus] keramikg pradéjusiy lipdyti bendruomeniy gyvenimo bida.
Mobilioms bendruomenéms likty mazai laiko jgyvendinti visa keramikos
gamybos technologine granding, o judéjimas i§ vienos vietos j kita keramikos
gamyhbos proceso metu, kol keramika nevisai isdzitivusi ar neiSdegta, gerokai
padidinty jos skilimo ar sudiizimo rizikag. Manoma, kad molinius indus
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lipdziusios mobilios bendruomenés, atéjus tinkamo klimato sezonui,
kryptingai pasirinkdavo gyvenimo vietas Salia keramikos gamybai reikalingy
resursy (Arnold 1985, 119). Dubiciy mikroregionas su daugkartinio apgyven-
dinimo neolito laikotarpiu vietomis leidzia spéti, kad Siame regione buvo
palanki keramikos gamybai aplinka, taGiau neatmestina hipotezé, kad
gausiame gamtos istekliy kraStovaizdyje taip pat gal¢jo ilga laika gyventi
bendruomenés, naudojusios ribotg kiekj indy.

Siekiant analizuoti skirtingy kulttiriniy ir socialiniy tradicijy, keramikos
gamybos technologijy plitimo kryptis, pokycius laike ir erdvéje, neiSvengia-
mai tenka vartoti literatiroje nusistovéjusius archeologiniy kultliry pavadini-
mus. Tiesa, archeologinés kultiiros negalima tapatinti su praeityje egzistavusia
zmonijos grupe, todél néra prasmés brézti aiskiy erdviniy ir chronologiniy riby
tarp kultiry. Kultora turéty buti suvokiama kaip nuolat besivystantis, per
placius sgveikos tinklus naujas tradicijas jsisavinantis arba reaguojantis ir
atmetantis organizmas, veikiamas jvairiy aplinkos ekonominiy ir socialiniy
faktoriy.

Pietry¢iy Lietuvoje neolito laikotarpiu vykusius procesus rekonstruoti itin
sunku, nes gyvenvietése organika sunykusi, o buvusiy pastaty, tikiniy duobiy
ar zidiniy radioaktyvios anglies datas sunku susieti su konkreciais titnago ar
keramikos radiniais. Atrodo, kad keramikos lipdymo idéjos, VI tikstantme-
tyje pr. Kr. pasiekusios Pietry¢iy Lietuvos mezolitines bendruomenes, prigijo
ne i§ karto. Pavyzdziui, Katros 1, Katros 2 ar Paramélio 2 gyvenvietése
radioaktyvios anglies metodu datuotas nemazas skaicius Zidiniy ir tkiniy
duobiy rodo, kad ¢ia buvo gana intensyviai gyvenama VI tikstantmecio pr.
Kr. antroje puséje, taciau Salia vélyvojo mezolito Janislavicy kultiiros titnago
industrijos radiniy aptinkama gana mazai keramikos. Ankstyvos keramikos
gamybos jvairlis technologiniai sprendimai leidzia spéti, kad keramikos
atsiradimas nebuvo vienkartinis jvykis, o idéjos plito ne i§ vieno centro.
Neolito pradzia PietryCiy Lietuvoje néra susijusi su moliniais puodais
apsikrovusiy svetimy bendruomeniy masine migracija. Keramika, kurioje
atsispindi mokymosi procesas ar net savotiski eksperimentai, galbt sglygoti
informacijos ir patirties stokos, liudija, kad lipdymo idéjos buvo jsisavinamos
vietoje.

Anot D. BrazaiCio, ankstyviausia Pietry¢iy Lietuvos keramika laikytina
neornamentuota, labai profiliuota keramika, budinga VI-V tikstantmeciy pr.
Kr. sandirai (Brazaitis 2002a, 74). Tokia i§ voleliy nulipdyta lygintu
pavirSiumi, neornamentuota, organika liesinta keramika, aptikta Katros 2,
Paramélio 2, Varénés 2, Lynupio ir kitose gyvenvietése, atrodo jau
technologiskai susiformavusi. Tam paciam stiliui galima priskirti ir profiliuota
pusapskritimio ir ovalo formos jspaudais ornamentuotg indg i§ KaSéty 1
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gyvenvietés (37 pav.). Sis indas nulipdytas suleidziant volelius U tipo
jungtimi, buidinga Narvos kultiiros tradicijai, ta¢iau trumpi platiis voleliai ir
nestabilios jungtys tarsi atspindi pereinamajj etapa i§ lipdymo skiautiniais ant
formos.

Pacia ankstyviausia PietryCiy Lietuvoje laikytina keramika, lipdyta ant
formos i$ skiautiniy. Tokia organika liesinta ar tiesiog i$ natiiralaus pakrantés
molio nulipdyta keramika turbiit fragmentiSkai aptinkama daugelio gyven-
vie€iy medziagoje, taCiau ji sunkiai atskiriama. Vienas ryskesniy lipdymo
skiautiniais ant formos pavyzdziy — galbtit pagal paskirtj nepanaudoto molinio
indo dugnelis ir sienelés fragmentai i§ Gribasos 1H gyvenvietés (33 pav.).
Pagal lipdymo technologija vienu ankstyviausiy laikytinas ir Narvos kultiiros
Zvidzés stiliui artimas smulkiomis duobutémis ornamentuotas i§ skiautiniy
ant formos nulipdytas molinis indas i§ Katros 1 gyvenvietés (39 pav.). Lipdy-
mo skiautiniais ant formos technologija fragmentiskai aptinkama jvairiy
medziotojy-maisto rankiotojy bendruomeniy ar ankstyvyjy zemdirbiy kerami-
koje, taciau tikétina, kad ankstyviausios PietryCiy Lietuvos, kaip ir Narvos
kultiiros keramikos idéjos atéjo i$ Siaurés ryty, Volgos auksStupio regiono
(Kulkova et al. 2015, Piezonka 2015).

Labai profiliuota VI-V tikstantmeciy pr. Kr. sandtros ar ankstyvesné
Pietry¢iy Lietuvos keramika turbiit laikytina kitu lipdymo idéjy impulsu. Toks
rySkus profiliavimas néra biidingas nei Volgos aukstupio, nei Dubiciy tipo
keramikai, kur vyrauja gana tiestis mazai profiliuoti pakrastéliai, taciau turi
tam tikry panaSumy su ankstyvaja Ertebiolés, taip pat Volgos vidurupio
Elsano kultiira (Andreev, Vybornov 2021), laikoma ,,Hiperbor¢jos srovés®,
atneSusios i§ ryty pirmasias keramikos idéjas j Baltijos regiong, iStakomis
(Gronenborn 2009, 541). Ypac Ertebiolés kultiiros keramikos lipdymo (bet ne
molio masés) tradicijas primena Kaséty 1 gyvenvietés indas (37 pav.), tiek Siai
kultiirai budingomis voleliy U ar H tipo jungtimis, tick pakrastélio briaunos
ornamentika. Itin panasus profiliuotas Ertebiolés kultiiros smailiadugnio indo
pakrastélis su pusapvaliais, manoma, pir§ty nagy jspaudais, aptiktas Neustadto
gyvenvietéje Vokietijoje (Glykou 2017, 270, Fig. 1). Tai nereiskia, kad
PietryCiy Lietuva turétume laikyti Siy kultry periferija ar sieti su jtakos
zonomis. Tiesiog tai galbiit atspindi jvairiy globaliy idéjy ir inovacijy plitimo
dideliu atstumu per tarpregioninius socialinés saveikos tinklus galimybes.

Su Dniepro-Doneco kultiiros jtaka atsirado savita Dubiciy tipo keramika.
Nors titnago inventoriuje iSlieka tos pacios mezolitinés tradicijos, taciau pagal
Sig keramika iSskiriama savarankiSka Pripetés-Nemuno arba Dubiciy kultiira,
paplitusi Nemuno baseine, Baltarusijoje, Siaurés ryty Lenkijoje ir Siaurés
Ukrainoje. Nors $i keramika pavadinta pagal Dubiciy 3 gyvenvietés medziaga,
taciau PietryCiy Lietuva yra tik Siaurés vakariné Sios kulttirinés tradicijos
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periferija, klasikiné Dubiciy tipo keramika Cia reta, o Gliko 3 gyvenvietés
puodas (10 pav.) kol kas yra labiausiai j Siaurg nutoles radinys. Be to, PietryCiy
Lietuvos Dubiciy tipo keramikoje pastebima Narvos kultiirai budingy orna-
mentikos elementy, tokiy kaip apvijiniai jspaudai ant pakrastélio briaunos ar
smulkios duobuteés. Pagal statisting Lietuvos ankstyvosios keramikos pozymiy
analiz¢ H. Piezonka pastebi Dubiciy tipo ir ,narviskos* keramikos i§
Zeimenio eZero 1 gyvenvietés (Svendioniy r.) bendrumus. Anot jos, Dubiciy
tipo keramika datuotina V takstantmecio pr. Kr. pirma puse, o antroje puséje
jauciama ryski Narvos kultiiros jtaka (Piezonka 2015, 150, 165). Dubiciy tipo
keramikai PietryCiy Lietuvoje daznai priskiriami jvairiis smulkiis organika
liesinti indeliai, tac¢iau klasikinei Dubiéiy tipo keramikai budingi tik gana
dideli puodai, kuriy anga apie 25-35 cm, o aukstis kartais siekia 50 cm
(Tkachou 2018, 82-83). Nors vyrauja stambiomis augalinémis priemaiSomis
liesinta molio masé, uztikrinanti indy lengvuma, tac¢iau vargu, ar tokio dydzio
puodai galéjo buti mobiliis. Turbiit tai buve stacionariis indai, bendri visai
bendruomenei, kurig galéjo sudaryti apie 20-25 asmeny. Bendruomeniy dydis
greiiausiai kito priklausomai nuo gamtinés aplinkos resursy, veikly, sezonis-
kumo, jas galéjo sudaryti kelios Seimos ar kitokiais glaudziais socialiniais
rySiais susijusiy asmeny grupés. Individualiai kruopsciai dekoruoti stambiis
puodai, atspindintys medZiotojy-rankiotojy biariy (angl. bands) necentrali-
zuotg socialine struktiira (Wenke 1990, 283), ryskiai kontrastuoja su tuo metu,
VI-V tiukstantmecio pr. Kr. Piety Europos Zemdirbiy bendruomenése paste-
bima keramikos standartizacija (Spataro 2018), liudijancia vientisg glaudziai
struktiiruotg visuomene.

Vidurinis neolitas Pietry¢iy Lietuvoje siejamas su IV tikstantmecio pr. Kr.
klasikine Nemuno kultiiros keramika. Jai taip pat kaip ir Dubiciy tipo kera-
mikai blidingi gana dideli turbfit bendruomeniniai indai, taCiau pastebimi
ryskis technologiniai pokyciai, susij¢ su keramikos terminémis savybémis.
Anksciau naudotas pakran¢iy molis su jame esancia organika ir zemos — labai
zemos keramikos iSdegimo temperatiiros, 0 klasikinéje Nemuno kultiiros
keramikoje, atrodo, vyrauja sausumos molio Zaliava su stambiais uolieny
fragmentais ir vidutinés iSdegimo temperattiros. Peréjimas prie trupinto
granito priemaiSy naudojimo nebuvo atsitiktinis, i§ vienos pusés, galéjo bilti
jvertintos mineraliniy liesikliy praktinés savybés, tokios kaip lengvas juy
paruoSimas bet kuriuo mety sezonu panaudojant ugnj ar keramikos atspa-
rumas terminiam Sokui, taciau indai buvo sunkiis ir Siurkstiis. Mineraliniy
uolieny sukuriamg grubig tekstiirg stengtasi maskuoti kruopsciai uzlyginant,
net gludinant pavirSius ar papildomai pridedant organikos. Mineralinés
priemaiSos daZznai siejamos su agrarinémis bendruomenémis, taciau jau
V tukstantmetyje pr. Kr. Baltijos regione granito uolieny fragmentus kaip
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liesiklius naudojo Ertebiolés (Dumpe et al. 2011) ar Sukinés-duobelinés
keramikos (Spataro et al. 2021) kultiiry bendruomenés, o agrarinése Linijinés-
juostinés keramikos ar Piltuvéliniy tauriy kultiiroje dazniau dominuoja smul-
kus smelis (Rauba-Bukowska 2019; Rauba-Bukowska, Czekaj-Zastawny
2020), taciau aptinkama ir stambiy granito fragmenty (Struckmeyer 2013).
Sunku pasakyti, ar klasikinés Nemuno kultiiros keramikos indai, nulipdyti i$
misriomis arba vien organikos priemaiSomis liesinto molio, gali bati chrono-
logiskai ankstyvesni. Atrodo, kad bendruomenés gana lanksciai galéjo keisti
indy forma ar ornamentika, tac¢iau dél keramikos masés recepturos islikdavo
labiau konservatyviis. Manoma, kad klasikinés Nemuno kulttiros bruozai susi-
formavo dé¢l agrarinés Piltuvéliniy tauriy kultiiros ir medziotojy-maisto
rankiotojy tradicijy difuzijos (Jozwiak 2003). I§ tiesy kai kuriuvose, pavyz-
dziui, Kaseéty 1 (38 pav.) ar Margiy 1 (31 C pav.) gyvenvieciy ,,nemuniSkuose
induose galima pastebéti Piltuvéliniy tauriy kultirai biidingy pakrastéliy
profiliy. Katros iStaky ar Dubiciy—Katros gyvenvietése aptikti smulkiomis
mineralinémis priemaiSomis liesinti Piltuvéliniy tauriy kultiirai biidingi plona-
sieniai profiliuoti pakrasStéliai dar labiau sustiprina hipoteze apie PietryCiy
Lietuvos medziotojy-maisto rinkéjy palaikytus kontaktus su agrarinémis
bendruomenémis, tiesa, $ie rysiai buvo gerokai silpnesni nei Siaurés Ryty
Lenkijoje. Molio masés receptiiros, pakrastéliy profiliai ar ornamentikos
motyvai tarsi liudija menkus socialinius barjerus, leidziancius plisti naujoms
keramikos idéjoms, taciau sunku pasakyti, ar socialinis atvirumas pasireiské
ir perduodant gamybinio tkio inovacijas. Tikétina, kad kaip keramikos
tradicijos i§ skirtingy pusiy vis pasiekdavo PietryCiy Lietuva, taip ir ga-
mybinio Tkio idéjos galéjo biiti zinomos ir galbiit integruojamos, taciau
meéginimai pakeisti tvarig ekosistema buvo nerentabillis ir skatino grizti j
ankstesnj ,,pusiausvyros taskg“ (pagal Troskosky et al. 2019). Galbiit Nemuno
kultiiros atstovai mégino adaptuoti tik atskirus gamybinio Gikio segmentus,
pavyzdziui, tik gyvulininkyste. Dél gana panaSaus gyvenimo biido medZzio-
tojams palaipsniui perimti gyvuliy augintojy jpro¢ius neturéjo bati sudétinga,
o séslesnés zvejy bendruomenés, priklausomai nuo dirvos nasumo, galéjo biiti
labiau linkusios j zemdirbyste. Ankstyvosiose Piety ir Centrinés Europos
agrarinése bendruomenése zemdirbysté buvo glaudziai susijusi su gyvulinin-
kyste, bet antrosios neolitizacijos bangos metu susiformavusi Piltuvéliniy
tauriy kulttira (Nowak 2019) gana lanksciai, priklausomai nuo gamtinés
aplinkos, pasirinkdavo gyvenimo strategija. Agrariniy ir medZiotojy-maisto
rinkéjy tradicijy skirtingo lygio difuzija pastebima ne tik keramikoje, bet ir
ritualuose, kuriais galbiit méginta simboliSkai prisijaukinti laukinius gyviinus
(Adamczak 2021). Pavyzdziui, Lenkijos Piltuvéliniy tauriy kulttros gyven-
vietéje aptiktas galbit ritualinis durklas, padarytas i$ tauriojo elnio (Cervus
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elaphus) arba briedzio (Alces alces) kojos kaulo, o keramikoje pasitaiko
elniniy Seimos gyviny deginty kauly fragmenty (Kowalski et al. 2020).
Anglijoje, netoli Stounhendzo tirta mazdaug 4050-3640 m. pr. Kr. datuota
ritualiné duobé, kurioje aptikta daug paaukoty naminiy karviy (Bos taurus) ir
laukiniy stirny (Capreolus capreolus). Jdomu tai, kad autoriai $ig vieta linke
interpretuoti kaip dviejy skirtingy bendruomeniy — agrarinés ir medZziotojy
susitikimy, bendry ritualy vieta (Gron et al. 2018). Labiau tikétina, kad tokie
ritualai buvo atliekami ty paciy Zemdirbiy, praeityje buvusiy medziotojy, tik
méginanciy savo sgmonéje permodeliuoti, prisijaukinti naujoves. I'V tukstant-
mecio pr. Kr. gerai jsitvirtinusiose Centrinés ar Vakary Europos agrarinése
visuomenése vis dar pastebimi rySkiis medziotojy-maisto rinkéjy tradicijy
reliktai, o toliau j rytus egzistavusios medZiotojy-maisto rinkéjy bendruo-
menés galéjo dar labiau transformuoti ir sau pritaikyti tik atskirus neolito
segmentus.

Salia Nemuno kultiros palikimo Pietry¢iy Lietuvoje daznai aptinkama
Narvos kulttros klasikiniam stiliui biidingy bruozy turinti keramika. Narvos
kultiiros keramikos pasirodymas Nemuno kultiiros teritorijoje kartais sicjamas
su itin aktyvia prekyba titnago Zaliava ir dirbiniy ruoSiniais (Girininkas 20054,
147). Be to, Narvos kultiiros bendruomeniy pasislinkimg j pietus galéjo lemti
Sukinés-duobelinés keramikos kultdros ateiviai, uzéme Siaurines Narvos
kulttiros teritorijas. Per visg neolito laikotarpj i§ Siaurés dideliu atstumu
vykusias migracijas, kai ateiviai ilgesn] laikg apsistodavo Ryty (Kretuono
ezero apylinkése) arba Vakary Lietuvoje (Birzulio eZero apylinkese),
patvirtina ir stroncio izotopy tyrimai (Pili¢iauskas et al. 2022). Nors PietryCiy
Lietuvoje neaptikta palaidojimy, bet galima spéti, kad per visa neolito
laikotarpj egzistavo bendri su Ryty — Siaurés Ryty Lietuva socialinés saveikos
tinklai, tiesiog viduriniame neolite Nemuno ir Narvos kulttry klasikinei
keramikai jgijus isskirtiniy bruozy, Sie rysiai labiau pastebimi. Galbiit ne
Nemuno kultiiros bendruomenés, prate prie sausuminio maisto ir judéje¢ upiy
pakrantémis, o prie didziyjy ezery PietryCiy Lietuvoje, kaip ir kituose regio-
nuose ilgesniam laikui apsistoj¢ Narvos kultiiros Zzvejai turéty buti laikomi
vietiniais. Vargu, ar tuo paciu metu viena Salia kitos galéjo egzistuoti visiskai
nesusijusios bendruomenés. Tuose paciuose induose pastebimas skirtingy
medziotojy-zvejy-maisto rinkéjy bendruomeniy tradicijy maiSymasis liudija
idéjy mainus. Mineralinémis priemaiSomis liesinto molio indai su ,,narvis-
kais*“ ornamentais arba forma leidzia teigti apie teigiama pozidirj tarp skirtingy
tradicijy bendruomeniy, galbiit vedybiniy ry$iy pagrindu. Ryty (Kretuono
ezero apylinkés) ar Vakary Lietuvos (Birzulio ezero apylinkés) neolitinése
Narvos kultiiros Zvejy-maisto rankiotojy gyvenvietése aptinkama gausi jvairiy
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dydziy stilistiS8kai pana$i keramika leidZia spéti, kad egzistavo séslios, so-
cialiai glaudziai struktiruotos bendruomenés. Pietry¢iy Lietuvoje aptinkama
daug jvairesné keramika, ta¢iau moliniy indy randama gerokai maziai. Maziau
keramikos galéjo biiti dél prastesniy medZiagos iSlikimo smélinése gyven-
vietése salygy, taciau tai galbiit susije su mazesniu gyventojy tankiu, didesniu
mobilumu ar menkesniu keramikos naudojimo buityje poreikiu. Atrodo, kad
Pietry¢iy Lietuva neolito laikotarpiu buvo skirtingomis kryptimis plintanc¢iy
jvairiy tradicijy difuzijos regionas.

Rutuliniy amfory ir Virvelinés keramikos kultiiros Lietuvoje daznai
interpretuojamos tarsi to paties vientiso proceso, atneSusio j Ryty Baltijos
regiong gamybinj tkj, dalys (Robson et al. 2019). Genetiniai tyrimai rodo
rySkius Siy kulttry skirtumus. Ankséiau, apie 3400-2700 m. pr. Kr.
egzistavusios Rutuliniy amfory kultiiros individai neturi vadinamojo ,,stepiy
kilmés* geno, kuris toks ryskus Virvelinés keramikos kultiiroje (Linderholm
et al. 2020), ta¢iau juos sieja pana$i gyvuliy augintojy ekonominé ir socialiné
organizacija, paremta patrilinijine kilme. Galbut skirtingy grupiy uZimama
panasi nisa apie 2800 m. pr. Kr. sglygojo jy konfliktus, ryskiausias tokiy
konflikty pavyzdys — Koszyce (Lenkijoje) masiné kapavieté, kur palaidota 15
nuzudyty Rutuliniy amfory kulttiros atstovy (Schroeder et al. 2019).

Rutuliniy amfory, kaip ir véliau sekusios Virvelinés keramikos kulttros
atnesto gamybinio iikio bruozy PietryCiy Lietuvoje pastebéti sunku, Sioms
kultiroms budingoje keramikoje aptikti atrajotojy ir ne atrajotojy gyvuliniai
riebalai (Robson et al. 2019) mazai skiriasi nuo Nemuno kultiros medziotojy-
maisto rankiotojy indy turinio. Anot R. Rimantienés, Rutuliniy amfory kul-
tiros ateiviai Pietry¢iy Lietuvos gyventojams ne tik perdavé pirmuosius
naminius gyviinus ir kultirinius augalus, bet ir veiké klasikinés Nemuno
kulttiros technologines inovacijas — stambias mineralines priemaisas bei
nulyginta, ,,angobuota indo pavirSiy (Rimantiené 1999a, 21). I§ tiesy,
lyginant GribaSos 4 ar Margiy 1 gyvenvieCiy Rutuliniy amfory kulttros
keramikg su klasikine ,,nemuniS§ka“ keramika galima pastebéti bendrumy:
stambiy granito fragmenty molio maséje, kruops¢iai nulygintg, galbiit
gludintg pavir$iy, o svarbiausia — viduting (t. y. auks$tesne nei kity kultiiry
keramikos) iSdegimo temperatirg. Nemuno kultiros klasikinei keramikai
truksta patikimai susiety radioaktyvios anglies daty, taciau ji turéjo
susiformuoti bent keliais Simtmeciais anks¢iau nei Rutuliniy amfory kulttra.
Lenky archeologai atkreipia démesj, kad Nemuno kulttra IV-III tokstant-
metyje pr. Kr. buvo paplitusi dideléje Lenkijos teritorijos dalyje (Nowak
2021), o Linin tipo keramika, kurig lipdé agrariniy kultary tradicijas peréme
Nemuno kultiiros bendruomenés, aptinkama net Pakarpatéje ir MaZojoje
Lenkijoje (Jozwiak 2003, 226). Lenkijos agrariniy bendruomeniy genetiniai
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tyrimai rodo nuo V tikstantmecéio pr. Kr. antros pusés Salia ankstyvyjy
zemdirbiy vis atsinaujinantj vakary medziotojy-maisto rankiotojy genetinj
komponenta, kuris ypac iSryskéja dalyje Rutuliniy amfory kultiiros individy
(Fernandes et al. 2018). Panasi Rutuliniy amfory kultiiros centrinés grupés ir
Nemuno kultiiros paplitimo teritorija (Szmyt 2010, 43) bei genetiniai
rezultatai leidzia spéti, kad medziotojai-maisto rankiotojai taip pat galéjo
daryti jtaka agrarinéms bendruomenéms, pavyzdziui, Rutuliniy amfory
kulttiros klajokliniam gyvuliy augintojy gyvenimo budui bei pakitusioms
keramikos gamybos technologijoms. Rutuliniy amfory kultiros pabaiga
daznai siejama su Virvelinés keramikos kulttros iskilimu apie 2800 m. pr. Kr.,
taCiau jos rySki jtaka pastebima per visg III tikstantmetj pr. Kr. vélyvojo
neolito Nemuno kultiiroje (Szmyt 2010, 93). Démesj patraukia GribaSos 4
gyvenvietés Rutuliniy amfory kulttrai priskiriami ploksti dugneliai (90 pav.),
kuriy formavimo biidas visiskai skiriasi nuo Virvelinés keramikos kulttiros
indy. Jis artimas Piltuvéliniy tauriy, galbit ir Rutuliniy amfory kulttrai.
Atrodo, kad ploksti dugneliai lipdyti neuztikrintai, tarsi mokantis naujos, dar
nepazintos technologijos, bet indy pavirSiai nulyginti meistriSkai. Galbit
klasikinés Nemuno kultiiros keramikos egzistavimo pabaigoje PietryCiy
Lietuvos vietiniai gyventojai lipdé grubig Rutuliniy amfory kultiros bruozy
turin¢ig keramikg. Katros istaky (30 pav.), Katros 2, Barzdzio misko
gyvenvietése aptikta taip pat Rutuliniy amfory kultirai priskiriamy
smulkiomis trupinto granito priemaiSomis liesinty indy, ornamentuoty
stulpeliy jspaudais, fragmenty, taciau gamybos technologijomis jie Zenkliai
skiriasi nuo GribaSos 4 ar Margiy 1 gyvenvietése aptiktos ,,rutulininky®, taip
pat medZziotojy-maisto rankiotojy keramikos. Sunku pasakyti, ar Sie indai
chronologiskai ankstyvesni, ar nulipdyti ateiviy i$ regiono, kuriame agrarinés
tradicijos jau buvo visiskai jsigaléje. Rutuliniy amfory kultiros bruozy
pastebima ir ant jvairiy medZiotojams-maisto rankiotojams priskiriamy
stulpeliais ornamentuoty indy. Galbiit su Rutuliniy amfory ar Piltuvéliniy
tauriy kultiiros jtaka susijusi ir indy dydziy bei paskirties diferenciacija,
atspindinti socialinius pokycius, pasikeitusj individualios nuosavybés suvo-
kima.

Virveliné keramika PietryCiy Lietuvoje labai jvairi, ir dél objektyviy
kriterijy trikumo Virvelinei keramikos kulttrai turbiit vis dar priskiriama dalis
ankstyvojo metaly laikotarpio medziagos, taip pat Rutuliniy amfory, galbit
net Piltuvéliniy tauriy kultiiros indy. Nors genetiniai tyrimai rodo III taks-
tantmecio pr. Kr. Europoje migranty nuo Juodosios juros stepiy antpliidj
(Allentoft et al. 2015; Haak et al. 2015; Mittnik et al. 2018), taciau jy
palikimas archeologinéje medziagoje vertinamas kontraversiskai. Anksciau
buvo akcentuojamas virvelinés keramikos originalumas, bet formose ir
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ornamentikoje pastebimas jvairiy agrariniy ir medziotojy-maisto rankiotojy
bendruomeniy palikimas (Pili¢iauskas 2018, 194). Siai keramikai badinga
vadinamoji ,,8amotiné“ molio masé turbfit buvo ruosiama i§ upiy pakranciy
aleuritinio molio (Rauba-Bukowska 2018). Siekiant Slapiam moliui suteikti
tvirtumo, j jj buvo maiSoma sauso molio ar zemoje temperattroje iSdegtos
keramikos trupiniy. Keramikos sieneliy juodos Serdys dazniau sietinos su
Zemoje temperatiroje neiSdegusia organika (dumblu ar méslu), mafiniy
mineraly (biotito, Samozito ar raginukés) panaudojimu nei su redukcine
i8degimo aplinka. Taciau neatmestina galimybé, kad kai kurios bendruomenés
mokéjo gana primityviomis saglygomis iSgauti redukcinj degima. Lyginant su
vidurinio neolito Nemuno kulttiros indais, pastebimas gamybos technologijy
supaprastéjimas, keramika praranda bendruomeniy reprezentacing funkcijg ir
atrodo labiau susijusi su namy buitine aplinka. Lenkijos pavyzdziai leidzia
teigti apie karingus senasias agrarines bendruomenes uzkariavusius ateivius,
0 Lietuvoje, sprendziant pagal pajurio ir Birzulio ezero apylinkiy virvelinés
keramikos turinj (Robson et al. 2019), jie jsiliejo j vietines bendruomenes ir
perémé zvejy-maisto rankiotojy gyvenimo buda. Tikétina, kad panasiis ateiviy
integracijos j vietines bendruomenes procesai vyko ir Pietry¢iy Lietuvoje, kur
aptinkama savita labai jvairi vélyvajam neolitui priskiriama tiek Narvos, tiek
Nemuno kultitiry bruozy turinti keramika.

Virveliné keramika neleidzia teigti, kad radosi glaudziai struktiiruota
visuomeng, socialiné diferenciacija, individualizavimas. Atvirks¢iai, ji labiau
atspindi bendruomeniskuma ir tradicijy jvairove. Tai pastebima tiek Centrinés
Europos Virvelinés keramikos kultiiros (Beckerman 2015, 208; Kolar, 2020),
tiek Varpiniy tauriy kultiiros (Vander Linden 2014) medziagoje. Nors didel¢je
teritorijoje paplitusius panasius pozymius méginama paaiskinti giminystés
ry$iais pagristu artimumu (Kristiansen 2022), masinémis migracijomis (Kris-
tiansen et al. 2017) ar akcentuojant egzogamines santuokas, taCiau tai yra
platesnés daugiapriezastinés socialinés struktiiros. Atrodo, kad atplude
migrantai galéjo biiti ne materialinés kultiiros ne$éjai, o tie, kurie paskatino
vietiniy bendruomeniy bendradarbiavimg ir socialing integracija.
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ISVADOS

1. Moliniy indy atsiradimas Pietry¢iy Lietuvos bendruomenése VI tiks-
tantmecio pr. Kr. pabaigoje atspindi ilgai trukusiy daugialypiy neolitizacijos
procesy pradzig. Jiems apibudinti nelabai tinka tradiciné, pagal staigius
ekonominius pokycius apibréziama ,neolito” sgvoka, taciau ,keraminio
mezolito* ar ,,subneolito® terminai nepaaisSkina §io regiono bendruomeniy
gyvensenos savitumo. PietryCiy Lietuvoje VI-II tukstantmecio pr. Kr. pra-
dzioje vykusiems procesams apibtidinti atrodo priimtinesné ,,misky neolito”
savoka, nes tai nebuvo ilgas pereinamasis etapas, o savitas, alternatyvus
neolitizacijos variantas, kuomet medziotojai-maisto rankiotojai selektyviai
priémé i§ agrariniy ir neagrariniy bendruomeniy tam tikras naujoves ir jas
savaip prisitaiké. Keramikos atsiradimas Ryty Baltijos regione jtakojo jos
gamintojy ir naudotojy gyvenimo budo, mitybos, meninés israiskos,
bendruomeniy identiteto simboliy transformacijas, todél pagristai gali buti
siejamas su neolito pradzia.

2. Keramikos ir kity inovacijy plétra salygojo ne masinés migracijos,
kurios i$naikindavo ar asimiliuodavo vietinius gyventojus, bet tarpregioniniai
socialinés sgveikos tinklai, susiformave dar mezolito laikotarpiu. Kiekviena
visuomené turi savity papro¢iy ir taisykliy (habitus). Praeities Zmonés
(agents) buvo apriboti jy aplinkos tradicijy, taiau ir patys per socialinius
kontaktus daré jtakg mastysenos, elgsenos, simboliy ir kitiems kultdriniams
pokyciams. ,,Archeologinés kulttiros* sgvoka bei kultiiry pavadinimai yra
svarblis metodologiniai jrankiai, leidziantys mokslininkams suprasti vieniems
kitus, taciau dél Zmonijos daugiapakopio socialumo kultiiros néra grieztai
erdvéje ir laike apibrézti subjektai su tik jiems biidingais kultliriniais
elementais. Neolito medziotojy-maisto rinkéjy archeologinés medziagos bei
ju ry$iy su agrarinémis kultliromis interpretavimui tinkamesnis dar XX a.
7 desimtmetyje D. L. Clarke’o suformuluotas daugialypés, politetinés kultt-
ros modelis (Clarke 1968, 263-267) su skirtingais rysiais susijusiy elementy
rinkiniais, kurie pasireiskia netolygiai ir nereguliariai skirtingose kultiirinése
aplinkose ir kiekvienas turi nepriklausomg raidos istorija.

3. Pietry¢iy Lietuvos, kaip ir viso Baltijos regiono, keramikos atsiradimas
sietinas ne su Centrinés Europos zemdirbiais, bet neagrariniy bendruomeniy
jtaka i§ ryty. Keramikos atsiradimg turbiit saglygojo ne prestizo demonstra-
vimas ar socialiniai simboliai, 0 su maisto gamyba susijusios priezastys, darg
jtaka gyvensenos ir mitybos pokyc¢iams. Organika liesintos keramikos ga-
mybos technologiniy sprendimy jvairové Pietry¢iy Lietuvoje liudija, kad
lipdymo tradicijos galéjo buti priimamos bent kelis kartus i§ skirtingy centry,
0 triikstant patirties ir Ziniy — eksperimentuojama. Pati ankstyviausia — ant
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formos lipdyta neornamentuota keramika, ta¢iau pradzioje, tikétina, ji naudota
gana ribotai. Netrukus Pietryc¢iy Lietuva pasieké Siauriau egzistavusiai Narvos
kulttirai artimos tradicijos. Savita Dubi¢iy tipo keramika, paveikta Dniepro-
Doneco kultiiros, paplinta kaip Visiskai technologiskai susiformavusi tradicija
su tvirtomis voleliy jungtimis ir uzlygintais pavirsiais. Tiesa, PietryCiy Lietuva
buvo tik Siaurés vakariné Sios kultiirinés tradicijos, paplitusios Nemuno
baseine, Siaurés ryty Lenkijos, Baltarusijos ir Siaurés Ukrainos teritorijose,
periferija. Daznai ankstyvojo neolito Dubiciy tipo keramikos paplitimas
pervertinamas, jai priskiriant visg jvairiy laikotarpiy ir tradicijy organika
liesintg keramika. Sprendziant pagal Dubiciy tipo keramikos analogus i$
Baltarusijos teritorijos, jai priskirtini tik stambiis tiesaus profilio puodai, o
nedideli indeliai sietini su vidurinio ar vélyvojo neolito individualiais maisto
vartojimo indais.

4. Viduriniame neolite, nuo IV tiikstantmecio pr. Kr. pradzios, keramika
tampa ryskiu skirtingy kultiiriniy tradicijy reprezentaciniu simboliu. Negausi
klasikiné Nemuno kultiiros keramika su mineralinémis priemaiSomis, itin
lygiais pavirsiais ir unikalia erdvine ornamentika sietina su atvykéliy jgudusiy
puodziy darbais, turbiit lipdytais i$ vietinio molio resursy. Stambiis, kaip ir
Dubiciy tipo keramikos, bet dél mineraliniy liesikliy gerokai sunkesni puodai
turéjo biti stacionariis bendro naudojimo indai, rodantys dalinj sésluma. Siuo
laikotarpiu egzistavo ir Narvos kultiiros klasikinio stiliaus keramika, issiski-
rianti smulkios organikos liesikliais, nusklembtais pakrastéliais, ornamen-
tuotais apvijiniais, Sukiniais jspaudais. Sunku jvertinti $iy skirtingy tradicijy
medziotojy-zvejy-maisto rinkéjy tarpusavio sgveika, vieny bendruomeniy
dominavima kity atzvilgiu, taciau tuose paciuose induose pastebima skirtingy
kultiiriniy elementy difuzija galbiit liudija lygiavertj taiky bendradarbiavima.
Vidurinio neolito antroje puséje — vélyvajame neolite pastebima indy dydziy
diferenciacija, decentralizuotos individualios ornamentikos, jklinijancios jvai-
rias kultdrines jtakas, paplitimas. Keramika po truputj tampa nebe bendruo-
menes reprezentuojanciais, o Seimos buitinius poreikius tenkinanciais namy
aplinkoje lipdytais indais.

5. Dauguma Pietry¢iy Lietuvos neolito gyvenvieciy aptikta Varénos ra-
jone, smélynais, puSynais ir titnago iStekliais iSsiskiriancioje paskutinio
apledéjimo Dainavos fliuvioglacialiniy Zemumy srityje, Salia Merkio upés
arba | pietus nuo jos. Absoliuti dauguma gyvenvie¢iy multiperiodinés,
tikétina, apgyvendintos ne tik pra¢jus keliems Simtams ar tikstanc¢iams mety,
bet ir ty paciy galbiit sezoniskai judanciy arba vienalaikiy konkuruojanciy
bendruomeniy. Siekiant istirti sglygas, Iémusias neolitiniy gyvenvie€iy vietos
parinkimg, atlikta detaliausiai archeologiskai istirto Dubic¢iy—Rudnios
mikroregiono paleokrastovaizdzio analizé. Taikant GIS aplikacijas sukurti ir
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analizuoti gamtinés aplinkos fiziniai bei kultriniai / socialiniai veiksniai:
reljefo aukstis, jo raizytumas, Slaity statumas ir nuolydZio ilgumas, tiesioginé
saulés apSvieta, atstumas iki vandens telkiniy, topografinis drégmés indeksas,
aukstis vir§ hidrografinio tinklo ir matomumo indeksas. Daugelis neolitiniy
gyvenvieCiy tur¢jo ir ankstesniy laikotarpiy sluoksnius, ir panaSu, kad
gyvenamosios vietos pasirinkimg lemiantys veiksniai iSliko tie patys nuo
finalinio paleolito iki pat ankstyvojo metaly laikotarpio pradzios. Atlikus
neolitiniy gyvenvieciy paplitimo prognostinj modeliavima nustatyta, kad
reikSmingi aplinkos veiksniai buvo reljefo aukstis, jo raizytumas, topografiné
drégmé, matomumas, taciau patys svarbiausi — atstumai iki ezery ir upiy.
Esamas upiy tinklas buvo patogus keliauti ir plisti inovacijoms, o sekliis ezerai
ypa¢ svarbiis vandens resursus gausiai vartojan¢ioms bendruomenéms.
PietryCiy Lietuvoje absoliuti dauguma su agrarinémis Rutuliniy amfory ir
Virvelinés keramikos kultiiromis siejamo palikimo aptinkama jau anksc¢iau
egzistavusiose medZziotojy-maisto rankiotojy gyvenvietése, taCiau sunku
spresti, ar jy kontaktai turé¢jo buti pagristi konfliktais. Labiau tikétinas taikus,
mainais pagrjstas bendradarbiavimas ar tiesiog dél mazo gyventojy skaiciaus
galima savarankiSka nedideliu atstumu nutolusiy skirtingy socialiniy grupiy
raida.

6. Pirmgkart Lietuvos neolitinei keramikai pritaikyta geocheminés ir
mineraloginés struktiiros medziagotyra kol kas neleidzia daryti placiy
apibendrinimy, taciau ji parodé skirtingy kulthriniy tradicijy tendencijas.
Geocheminiy tyrimy rezultatai leidzia objektyviai klasifikuoti skirtingas
keramikos gamybos technologijas, taciau dél ledyny performuoty kvartero
uolieny rezultatai atspindi ne keramikos kilme¢, o zmogaus veiklos erdve.
Siekiant suvokti keramikos geocheming kompozicija nulemiancius veiksnius
svarblis mineraloginiai tyrimai. Keramikos méginiy XRD tyrimai parodé
auks$tg kvarco kiekj visuose méginiuose, taip pat didelj feldSpaty kiekj
mineralinémis priemaiSomis samoningai liesintoje keramikoje, o molio
mineraly — filosilikaty smailés rySkiausios plastisko riebaus molio Sukése i$
Barzdzio misko gyvenvietés. FTIR spektruose taip pat dominuoja kvarcui
priskirtinos bangos, taip pat pastebimos molyje iSlikusio kristalinio vandens
bangos. Nustatyta, kad tirta keramika dazniausiai buvo idegta zemoje ir labai
Zemoje temperatiiroje. Pacios Zemiausios temperatiiros fiksuotos klasikinei
virvelinei keramikai, o Rutuliniy amfory kultiirai priskirta Suké iSdegta
auksciausioje i$ tirty meéginiy, apie 800 °C temperatiiroje. SprendZiant pagal
tirtus méginius, klasikinés Nemuno kultiiros, kaip ir ,,rutulininky® keramika
buvo kokybiskai i8degta paliekant ilgesnj laikg atviroje ugnyje, o virvelinei
keramikai biidingas silpnas iSdegimas, galbtt siekiant iSgauti pageidaujamag
juoda spalvg. SEM-EDS mineraloginiai tyrimai neleidZia teigti apie Samoto

255



panaudojima, taCiau pastebimas skirtingos konsistencijos ir struktiiros
natiiraliy molio masiy maiSymas, taip pat gelezingo molio konkrecijos bei
sudaléje mineralai, primenantys Samota.

7. Keramika su organinémis priemaiSomis Pietry¢iy Lietuvoje labai jvairi:
skiriasi ne tik organikos rtsys bei jy paruoSimas, bet ir indy lipdymo stilius.
Remiantis mikrostrukttros tyrimais galima prielaida, kad skirtingy tradicijy
neolito keramikai dazniausiai naudotas sekliuose vandens telkiniuose ar jy
pakrantése randamas aleuritinis molis. Toks nuosédinis molis gali natiiraliai
turéti jvairiy organikos, taip pat kriaukliy fragmenty. Dubiciy tipo keramikos
augalines priemaisas, tikétina, sudaré natiiraliai su moliu pateke vandens ar
pakrantés augalai, taciau vidurinio ar vélyvojo neolito plonasienéje kera-
mikoje pastebimi stambis viksvuoliniy ar migliniy Seimos augaly lapai
atspindi kitus, galbiit agrariniy kultiiry tradicijas mégdziojancius techno-
loginius sprendimus. Narvos kulttros keramikoje stebima smulki organika
primena zolédziy méslo atspaudus, taciau tokie liesikliai abejotini medziotojy-
Zvejy-maisto rankiotojy keramikoje. Tikétina, kad tokie organiniai liesikliai
naudoti virvelinéje keramikoje ir galé¢jo nulemti Sukés Serdies juodg spalva.
Tiesa, sunku pasakyti, ar virvelinéje keramikoje daznai aptinkamas smulkus
smélis buvo natiiralios kilmés aliuviniame ir limniniame molyje, ar papil-
domai, galbiit kartu su senos keramikos trupiniais, pridétas i$ zidinio aplinkos.
Sprendziant pagal neolitinés keramikos méginiy medziagotyra, stambiomis
mineralinémis priemaiSomis liesinti indai daZzniausiai lipdyti i§ klastinio
moreninio molio, kuriame galéjo natiiraliai gludéti skirtingo riebumo molio
intarpai bei jvairaus dydzio granito fragmentai.

8. Pietryciy Lietuvoje aptinkami jvairios lipdymo ir dekoravimo kokybés
keramikos fragmentai atspindi mokymosi procesg. Tikétina, kad tiek vaikai,
tiek suaugusieji galéjo mokytis kopijuodami meistri$§kai pagamintus indus ar
tobulindami savo jgiidzius. Skiautiniy lipdymo ant formos technologija turbit
budinga paciai ankstyviausiai keramikai, taciau ir véliau kartais skiautiniais
galéjo biti formuojamos atskiros indo dalys. Absoliuti dauguma neolitiniy
indy lipdyti i$ voleliy, tik skiriasi jy dydis, plotis bei jungimo buidas. [vairiose
bendruomenése itin nevienodai vertintos indy estetinés ir reprezentacinés
savybés. Lygis keramikos pavirSiai néra susije su angobo ar $likerio danga,
jie iSgaunami uzglaistant, uzlyginant tg pacig molio masg ir gludinant pavirsiy.
Keramikos formavimui, pavirSiaus lyginimui ir ornamentavimui naudoti
natiirallis po ranka buve jrankiai: gyviiny kaulai, dantys, medziy ar krimy
Sakos, toSis, titnago nuoskalos, akmenukai. Virvelinés keramikos kultliros
medziagai, lyginant jg su medziotojy-maisto rankiotojy keramika, atrodo
budingesnés primityvesnés lipdymo ir ornamentavimo technologijos, indy
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pavirSiuose pastebimi neuzlyginti pir§ty atspaudai (papiliarinés linijos dél gru-
bios molio tekstaros, deja, nematomos), $alia virvutés daznai aptinkama pirsty
Znaibymais ar nagy jspaudais suformuoty ornamenty.

9. DZiovinimas ir i8degimas yra jautriausias keramikos gamybos etapas,
kuriame bent dalis indy prarandama. Archeologing medziaga sudaro ne tik
panaudoty indy Sukés, bet ir degimo metu suduze fragmentai, taciau dél
Pietry¢iy Lietuvos smélinése gyvenvietése vyraujanciy prasty postdepozitiniy
salygy panaudoty indy Sukes atskirti sunku. Sprendziant pagal keramikos
pjuviuose issiskiriancius vidinio pavirSiaus sluoksnius, kuriuose SEM-EDS
tyrimais fiksuotas didesnis fosforo kiekis, galima spéti, kad puodai iSties
naudoti maisto terminiam apdorojimui. Tiesa, vertinant keramikoje organikos
lieckanas ir islikusius lipidus svarbu atkreipti démesj, kad jie puodo viduje
galéjo atsirasti ne tik gaminant maista, bet tiesiog impregnuojant inda. Maisto
liku¢iy induose tyrimai rodo, kad Narvos kultiiros bendruomenés eksploatavo
vandens resursus, o Nemuno, Rutuliniy amfory ir Virvelinés keramikos
kultiiros Zmonés baltymy gaudavo i§ sausumos gyviny, dazniau atrajotojy.
Dalyje virvelinés keramikos tauriy stebéti poréti vidiniai pavirSiai, pagal
pozymius panasiis ] fermentuoto maisto riig§¢iy paZeistus pavirsius, taciau kol
kas néra tiesioginiy jrodymy, kad PietryCiy Lietuvoje neolito laikotarpiu
maistui naudotas pienas ir naminiai gyvuliai.

10. Pietryc¢iy Lietuvos neolitingje keramikoje atsispindi skirtingy bendruo-
meniy tarpusavio sgveikos ir jtaky jvairové. Indus lipdant ir puosiant derinami
jvairiy tradicijy elementai leidzia teigti, kad vyko taikus nuoseklus
bendradarbiavimas su kaimyninémis agrarinémis ir neagrarinémis bendruo-
menémis. GyvenvieCiy erdvinis i$sidéstymas rodo, kad Narvos kultiiros
individai Pietry¢iy Lietuvoje, kaip ir Siauriau esancioje pagrindinéje terito-
rijoje, gal¢jo gana sésliai gyventi prie dideliy sekliy eZery ir intensyviai
eksploatuoti vandens resursus. Nemuno, kaip ir Rutuliniy amfory ar
Virvelinés keramikos kultiry Zmongs, labiau linkg j sausuminj maista, dél
medzioklés ir / ar gyvulininkystés buvo mobilesni ir keliaudavo paupiais.
Naujy idéjy, technologiniy sprendimy plitimui ir mainams svarbus Zmoniy
judéjimas didesniu ar mazesniu atstumu, taciau dabartiniai Pietry¢iy Lietuvos
neolitinés keramikos ir gyvenvieciy erdvinio i$sidéstymo tyrimy rezultatai
neleidZzia teigti apie masines, kardinalius pokyc¢ius lemiancias migracijas, bet
atspindi nuoseklius vystymosi procesus, prisitaikant prie besikei¢iancios
gamtinés, kultiirinés ir socialinés aplinkos.
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PRIEDAI

1 priedas. Dubi¢iy mikroregiono gyvenvietés. Santrumpos: P — paleolitas; M —
mezolitas; E-MN — ankstyvas—vidurinis neolitas; LN — vélyvasis neolitas; Y — yra to
laikotarpio archeologinés medziagos; N — néra.

Chronolo-
g1 Lygis
Teri- E- vir$ IKi IKi
torija | LKS94| LKS94 M | L| jaros | eZero |upés

Nr.| Pavadinimas | (m?) X Y P M|N|N| (m) (m) | (m)
Barzdzio
miskas
(Gribasa 1H,

1. | Margiai 5) 221801 |546357 5988675 |Y | Y | Y| Y| 130.77 98 | 399
Budos-

2. | Dumblis 57760 | 550336 |5990419 [Y | Y| Y| N| 136.97 132 | 341
Budos-

3. | Dumblis 2 11117 | 550856 15990310 [N |Y | Y| N| 135.37 23 | 322
Dubiciai 1

4. | (Salaité) 26968 | 548290 (5986809 IN | Y | Y| Y| 129.19 97 | 110
Dubiciai 2

5. | (PaeZerys) 13390 | 548924 (5986975 |Y | Y | Y| Y| 132.33 99 | 126

6. | Dubidiai 3 34438 548812 5986593 |Y | Y| Y| N| 131.17 59 | 190
Dubiciai 4

7. | (Bonos pilis) 19087 | 548531 |5986711 [N |Y | Y| N| 130.23 48 90

8. | Dubiéiai 5 22549 549131 |5986724 |Y | Y| N| N| 130.79 67 | 114
Dubiciai 6

9. | (Nuolabedis) 38948 | 550064 5986626 |Y |Y | Y| Y| 137.48 104 | 241

10. | Dubiéiai 7 18036 |550425 [5986729 I[N | Y | N| N| 137.40 66 | 225
Dubiciai 8

11. | (Piliakalnis) 35211 |548817 5986194 |Y | Y| Y| Y| 130.52 57 | 251

12. | Dubiéiai 9 71692 |548299 5985897 [N | Y | Y| N| 130.50 457 | 619

13. | Dubigiai 10 13163 | 548412 [5986129 |Y | Y | N| N| 129.60 273 | 433

14. | Dubiéiai 11 7759 | 549536 (5986695 [N |N | Y| N| 131.88 104 86
Dubiciai—

15. | Draciligké 1 75977 | 546318 15985784 IN [N | Y| Y| 129.26 492 134
Dubiciai—

16. | Draciligkeé 2 19396 |546706 5986029 I[N | Y | Y| N| 128.95 520 | 445
Dubiciai—

17. | Katra 1 64206 | 546638 |5986501 [N |Y | Y| N| 128.83 99 | 112
Dubiciai—

18. | Katra 2 16586 | 546294 15986941 [N |Y | Y| N| 128.85 432 | 148

19. | Gribasa 1 10179 | 546787 15989684 [N |Y | Y| Y| 131.00 43 | 304

20. | Gribasa 2 9473 | 547119 [5989676 |IN | Y | Y| N| 130.71 40 | 197

21. | Gribasa 3 14615 | 547859 [5989812 |IN | Y | Y| Y| 133.43 132 67
Gribasa 4

22. | (Margiai 2) 39354 | 545951 5989344 [N | Y | Y| Y| 130.34 42 92
Kajutis—

23. | Matarai 1 29101 |546136 |5985425 [N | N Y| 129.02 119 89
Kajutis—

24. | Matarai 2 27037 | 547500 5984238 [N |Y | Y| Y| 130.15 26 | 148
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Kajutis—

25. | Matarai 3 33875 | 547391 5983984 [N | Y | Y| Y| 129.67 50 | 139
Kajutis—
26. | Matarai 4 36541 | 547681 |5983538 [N | Y | Y| Y| 130.63 295 75
Kajutis—
27. | Matarai 5 26941 | 547367 |5984776 [N |Y | Y| Y| 130.83 62 | 275
Kajutis—
28. | Matarai 6 15460 | 546802 (5983940 [N | Y | Y| N| 129.76 29 83
Kajutis—
29. | Matarai 7 11296 |547144 |5984107 I[N [N | Y| Y| 129.55 23 | 207
Kajutis—
30. | Matarai 8 9670 | 547227 5983903 IN | Y | Y| Y| 129.38 43 | 211
Kajutis—
31. | Matarai 9 4873 | 547801 |5984162 [N |Y | Y| N| 129.44 34| 115
Kajutis—
32. | Matarai 10 20265 | 547981 5983445 [N |Y | Y| Y| 131.17 195 69
33. | Karavigkes I 17381 | 544666 5988336 N | Y | Y| N| 130.91 43 | 224
34. | Karaviskes 2 9021 | 543627 5988666 N |Y | Y| N| 131.27 356 73
35. | Karavigkés 3 9169 |543387 5988868 [N | Y | N| N| 128.76 129 5
36. | Karaviskés 4 19866 |543659 (5988403 [N | Y | Y| Y| 131.34 269 96
37. | Karavigkés 5 17589 |544166 [5987879 IN | Y | Y| Y| 130.50 39| 132
Karaviskés 6
38. | (Karaviskés IT) | 17894 | 544651 [5987889 IN | Y | Y| Y| 128.74 30 | 205
Katros iStakos
39. | (Karaviskés IIT)| 20440 |545080 |5987235 [N | Y | Y| Y| 129.07 477 | 304
40. | Karaviskés IV | 14383 | 545264 |5987169 [Y [N | Y| Y| 129.72 370 | 235
41. | Karavigkés V 47906 |543933 [5987062 [N | Y | Y| N| 130.80 95 | 306
42. | Kasétos I 16911 | 539084 [5994595 |Y | Y | Y| N| 120.88 925 65
43. | Kasétos II 6905 | 539195 (5994386 N |N | Y| N| 12252 828 69
44. | Kasétos III 8840 | 539309 (5994283 [N |N | Y| N| 121.95 823 22
45. | Kasétos IV 16127 | 539649 (5994294 |IN [N | Y| Y| 121.05 305 75
46. | Kasétos V 11734 | 540359 [5993593 |Y | Y | Y| Y| 123.04 420 74
47. | Kasétos VI 10201 | 541215 [5993072 IN | Y | Y| Y| 124.84 616 | 170
48. | Kasétos VII 7908 | 540572 [5993466 N |Y | Y| Y| 119.86 343 37
49. | Kasétos VIII 4757 539919 5994389 [N |Y | Y| N| 118.75 952 2
50. | Katral 26403 | 539392 5984844 |Y [Y | Y| Y| 130.99 | 1057 91
51. | Katra 2 56463 | 539275 5984569 |Y [Y | Y] Y| 131.70 | 1318 | 159
52. | Katra 3 7781 | 538867 [5983971 IN |Y | Y| Y| 131.25 | 1284 | 108
53. | Katra 4 6829 |538594 (5984103 IN |Y | Y| Y| 131.58 986 | 241
54. | Katrab 160390 |539804 5985236 |IN | Y | Y| Y| 130.75 529 | 175
55. | Katra 6 72231 | 540090 5985594 [N [N | Y| Y| 130.91 186 | 124
56. | Katra 7 18233 | 536212 [5982378 |Y | Y | Y| Y| 129.69 | 2682 | 149
57. | Katra 8 23177 |536552 5982617 |Y [N | Y| Y| 129.87 | 2325 | 135
58. | Katra 9 21999 |536957 |5983120 [N [Y | Y| Y| 130.52 | 1695 85
59. | Krokslis 1 108874 |541039 [5989612 |Y | N | N| Y| 124.63 59 | 164
60. | Krokslis 2 23466 |541110 |5990087 |Y | Y| N| N| 127.65 23 | 485
61. | Krokslis 4 29195 | 541454 15990902 [N | Y | Y| N| 124.32 68 | 247
62. | Krokslis 5 20791 | 542635 5988945 [N | Y | Y| N| 129.95 78 | 117
Lyunupis
63. | (Lynezeris VII)| 5141 | 540462 5991247 IN | Y | Y| Y| 123.10 28 | 273
64. | Margiai 1 28471 | 545505 5989365 |Y | Y| Y| Y| 130.96 74 | 153
65. | Margiai 3 37809 |545304 5988670 |Y |Y | Y| Y| 128.77 31| 202
Margiai 4
66. | (Margiy sala) 23673 | 546493 5989384 [N | Y | Y| N| 130.07 46 | 133

293




67. | Margiai 6 34824 | 544748 15989307 IN [ Y | Y| N| 132.54 494 | 347
68. | Margiai 7 53269 | 544736 15988616 [N | Y | Y| N| 131.00 282 | 300
69. | Paramélis 1 92892 | 540981 |5986150 [N [N | Y| Y| 130.21 43 | 152
70. | Paramélis 2 181989 | 541463 |5985815 |Y | Y | Y| Y| 131.27 136 | 356
71. | Paramélis 3 42979 | 542300 (5986309 |Y | Y| Y| Y| 13147 67 | 130
72. | Paramélis 4 35136 | 542744 15986536 [N [N | Y| Y| 130.64 50 | 162
73. | Paramélis 5 31897 | 543481 |5986568 |Y [N | Y| Y| 13141 89 | 162
74. | Paramélis 6 30812 | 543768 |5986617 |Y | Y | N| N| 132.09 82 | 934
Paramélis 7
75. | (Krokslis IT) 87515 | 541634 |5986374 I[N | Y | Y| Y| 130.57 39 | 166
Paramélis 8
76. | (Krokslis) 14902 | 541410 5986948 [N |Y | Y| N| 130.89 84 | 443
77. | Paramélis 9 217216 542826 (5986939 |[Y | Y| Y| Y| 130.74 111 | 156
78. | Rudnial 24437 1541574 15993317 IN|Y | Y| Y| 121.06 617 65
79. | Rudnia 2 14802 | 541858 [5993040 [N | Y | Y| Y| 125.83 590 56
80. | Rudnia 3 10853 [ 542000 {5992993 [N |Y | Y| Y| 125.72 566 97
Rudnia,
81. | Titnas 31889 | 543030 |5993766 [N | Y| Y| N| 12531 145 | 103
Rudnia,
82. | Titnas 2 20617 | 542462 15993765 [N | Y | Y| N| 126.81 61 | 423
83. | Rudnia—Ula 1 10525 [ 541637 |5992050 [N | Y | Y| Y| 124.24 53 | 589
84. | Rudnia—Ula 2 4252 542213 5991671 [N |Y | Y| Y| 120.84 35| 594
85. | Rudnia—Ula 3 30754 | 542422 15991673 IN | Y | Y| Y| 123.67 52 | 787
86. | Rudnia—Ula 4 24201 | 542766 15991620 [N | Y | Y| Y| 122.45 26 | 701
87. | Rudnia—Ula 5 19514 | 542478 |5991943 [N | Y | Y| Y| 124.23 53 | 828
88. | Rudnia—Ula 6 26531 | 543101 |5991857 [N | Y | Y| Y| 12581 35| 280
89. | Rudnia—Ula 7 27971 | 541909 |5991505 [N | Y | Y| Y| 126.26 72 | 251
90. | Rudnia—Ula 8 27519 | 541538 15991462 [N [N | Y| Y| 131.33 93 87
91. | Rudnia—Ula 9 35916 | 541582 15991857 I[N [N | Y| Y| 126.51 45 | 401
92. | Stojail 18168 | 550661 [5986408 |Y | Y | Y| Y| 131.73 51 | 115
93. | Stojai 2 34948 | 550162 15986104 [N [N | Y| Y| 130.07 79 | 255
94. | Stojai 3 16161 | 549409 |5985937 [N |Y | N| N| 128.86 45 | 210
Sakiy lanka
(Lynezeris VIII
95. | Krokslis 3) 9560 | 541673 |5991319 [N |Y | Y| Y| 124.84 31 77
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2 priedas. Dvylikos méginiy statistiniai duomenys, iSdéliojant analites pagal
klarky reiksmes. Cv — Zemés plutos klarkai (pagal Clarke 1898; Rudnick, Gao 2003).
25%, 75%, 50% — 25-as procentilis (apatinis kvartilis), 75-as procentilis (virSutinis
kvartilis), 50-as procentilis (mediana); Vid - vidurkis; VK — variacijos
koeficientas (%); _ — netirta.

Cv | 253 | 752 | 508 | Vid |VK [50%/] 252 [75% [50% | Vid | VK [50%/
Cv Cv

Bendra keramikos pasta Molio matrica

Pagrindiniai elementai, masés %
SiO, |66.6 |55.2 |61.2 |58.9 |58.4|8.5 |0.88]51.1 |[56.6|54.9/53.9 | 7.6 | 0.82
Al,Os [154 [14.9 [18.1 [16.1 |16.2[12.1 |1.04]19.8 |21.9|21.0j21.0 | 10.1 | 1.36
Fe;Os | 5.6 |5.63 |7.21 [6.60 [6.57|16.4 |1.18|10.2 |11.5|10.4/10.8 | 158 | 1.86
CaO |3.57 |0.48 |0.61 |0.53 |0.5625.7 |0.15/0.55 [0.94 |0.66[0.73 | 31.0 | 0.18
Na,O |3.27 |0.43 |0.70 [0.55 |0.58 35.7 |0.17 0.21 [0.30 |0.29(0.26 | 29.1 | 0.09
K20 2.80 |3.59 |4.27 |4.02 3911131 |1444.47 .02 |148014.71 | 126 | 1.71
MgO (248 |1.19 |1.92 |1.64 |1.6333.5 |0.662.32 2.99 |2.59 |2.62 | 24.3 | 1.05
TiO2 |0.64 |0.78 [0.92 |0.85 [0.8411.8 |1.33/0.99 [1.21 |1.07|1.25 | 40.4 | 1.68
P20Os [0.15 |0.69 [1.43 [1.00 (1.1861.7 |6.68[0.90 [1.86 |1.111.36 | 47.7 | 7.41
MnO [0.10 |0.12 |0.18 |0.14 ]0.16 63.8 |1.38/0.03 0.09 |0.06 |0.07 | 76.5 | 0.57

Mikroelemetai, ug g*

S 621 [203 |229 | 207 |212 | 10 |0.33| — | — | — — _ _
Sr 320 [89.3 |193 | 124 |150 | 60 |0.39| — | — | — — _ _
Zr 193 | 119 |149 | 131 |131 | 22 |068| — | — | — - - _
V 97 [82.8 |103 | 93.6 [93.6] 16 |[0.96| — | — | — - - _
Cr 92 [794 |97.1 | 953 [89.5] 15 [1.04] — | - | — - — _
Rb 84 |52.2 |78.5 | 58.2 | 645 26 |0.69| — | — — — _ _
Zn 67 |52.9 |72.4 | 59.8 |64.2| 34 |0.89| — | — — - _ _
Ni 47 384 |443 | 404 |429| 25 |086] — | — - - — —
Cu 28 |14.9 |17.3 | 151 |15.8| 13 |054| - | - — - — _
Nb 12 |8.14 |10.1 | 8.96 | 9.55| 23 |0.75| — | — — — _ _
Hf 53 |6.00 |6.28 | 6.11 | 6.11|34 |1.15] — | — — — _ _
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3 priedas. Cheminiy elementy vidutinés koncentracijos §viesaus ir tamsaus molio
plotuose.

Meéginys LNzOs l CaO |F6203 ‘ K20 ‘MgO IMnO |Na20 ‘PzOs ‘SiOz |Ti02

Sviesaus molio matrica (masés %)
CW-E_M1 | 20.7 | 0.53 |13.98 | 3.61 | 3.12 |0.026 |0.2157| 3.02 [48.7 | 1.88
CW-E M2 | 214 | 0.71 | 4.99 6.04 | 1.61 [0.019 |0.2426| 1.99 [59.83 | 1.80

CW-E_M3 | 20.0 | 0.92 |10.89 | 4.25 | 3.15 |0.116 |0.2561| 0.87 |53.65 | 0.87
CW-L_M4 | 168 | 0.95 | 956 | 4.08 | 2.42 | 0.09 ]0.3235| 0.37 |58.16 | 0.92
HG-E_M5 | 21.1 | 0.52 | 9.66 | 5.20 | 1.64 |0.09 |0.3640| 0.87 [53.76 | 1.17
CW-L_S1 | 20.7 | 0.94 {1450 | 494 | 1.94 |0.09 |0.2292| 4.54 146.72 | 1.30
CW-L_S2 | 18.2 | 0.66 |15.74 | 5.43 | 2.62 |0.284 |0.2157| 3.44 48.05 | 0.98
HG-E_S3 | 248 | 091 |11.28 | 4.18 | 1.96 |0.052 |0.3505| 1.28 |47.68 | 1.27
HG-L_B1 | 22.7 | 1.13 |10.33 | 4.61 | 3.94 |0.019 |0.0896| 2.07 [53.70 | 1.03
HG-L_B2 | 214 | 059 [11.28 | 5.26 | 3.03 |0.245 |0.3505| 1.08 [51.88 | 0.97
HG-L_B3 | 20.1 | 0.50 [10.67 | 5.44 | 3.05 |0.039 |0.2561| 0.96 [51.34 | 1.10
HG-L_B4 | 22.6 | 0.53 | 9.84 | 4.75 | 2.65 |0.026 |0.3235| 2.64 [51.34 | 0.98

Tamsaus molio matrica (masés %)
CW-E_M1 | 235 | 0.35 |14.85 | 3.45 | 1.91 |0.103 |0.1213| 0.66 [52.82 | 1.47
CW-E_ M2 | 193 | 1.01 | 7.63 | 482 | 2.65 |0.052 |0.2157| 0.87 |60.69 | 1.05
CW-E_M3 | 19.2 | 0.76 |10.02 | 4.87 | 2.91 |0.09 [0.3346| 0.82 [59.54 | 1.04
CW-L_M4 | 18.6 | 1.08 |10.85 | 3.58 | 2.50 |0.129 |0.6470| 0.57 |58.16 | 0.97
HG-E_M5 | 19.9 | 0.56 |10.38 | 4.69 | 1.63 |0.026 |0.2831| 1.31 [56.77 | 1.02
Cw-L S1 | 224 | 045 |1151 | 5.04 | 1.71 |0.284 |0.2831| 0.99 |53.8 | 1.12
Cw-L S2 | 206 | 0.69 | 11.08 | 5.24 | 3.00 |0.0516|0.2022| 1.72 |55.51 | 1.00
HG-E_S3 | 258 | 0.94 | 12.38 | 4.01 | 2.06 [0.0516|0.2696| 0.71 |46.70 | 1.18
HG-L_B2 | 21.6 | 0.48 | 9.58 | 4.88 | 3.30 |0.0387|0.2157| 0.82 |57.69 | 0.97
HG-L_B3 | 19.5 | 051 | 9.17 | 5.99 | 2.56 |0.0256|0.4137| 0.75 [59.32 | 1.32
HG-L B4 | 216 | 0.62 |10.55 | 5.06 | 2.55 |0.0258|0.3100] 2.22 |47.34] 1.08
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4 priedas. Sviesaus ir tamsaus molio matricos cheminiy elementy statistiniai
parametrai. 25%, 75%, 50% — 25-as procentilis (apatinis kvartilis), 75-as procentilis
(virutinis kvartilis), 50-as procentilis (mediana); Vid — vidurkis; VK — variacijos
koeficientas (%); 50%sm/50%tm — cheminiy elementy mediany $viesaus ir tamsaus
molio maséje santykis

253 | 75% | 50 | Vid | VK| 25% | 75% | 50% | Vid | VK| 50%swm/
50%1m

Sviesaus molio matrica (SM) Tamsaus molio matrica (TM)

SiO2 485 | 53.7 | 516 [ 519 | 7.8/ 533 | 587 |56.8 | 553 | 8.6 | 0.91

AlOs | 20.1 | 21.7 | 209 | 209 | 9.9 194 | 22.0 | 20.6 | 211 | 10 | 1.01

Fe:Os | 9.79 | 12.0 | 108 | 111 | 25 | 9.80 | 11.3 | 10.6 | 10.7 | 17 | 1.02

K20 423 | 531 | 484 | 482 |15 | 435 | 505 | 487 | 469 | 16 | 0.99

MgO | 195 |3.07 | 264 | 259 |27 | 198 | 278 | 255 | 243 | 22 | 1.03

TiO2 098 | 143 | 113 | 133 |41 [101 | 115 |105 111 |14 |1.08

POs | 094 | 273 | 164 | 193 |66 | 073 | 1.15 | 0.82 | 1.04 | 49 | 1.99

Cao 053 1093 | 069 |074 |29 {049 | 085 | 062 | 068 | 36 | 1.11

NaO | 0.23 | 033 | 026 | 0.27 | 29 | 0.22 | 0.32 | 0.28 | 0.30 | 46 | 0.90

MnO | 0.03 | 0.10 | 0.07 | 0.09 | 96 | 0.03 | 0.1 0.05 ] 0.08 | 95 | 0.91
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5 priedas. Bendros keramikos masés geocheminés kompozicijos statistiniai
parametrai virvute dekoruotai ir medziotojy-maisto rankiotojy keramikai. VK —
variacijos koeficientas (%); p-reiksmé — skirtumo tarp keramikos rinkiniy pagal
Mann-Whitney U-testa reik§mingumas.

Mediana |Vidurkis | VK Mediana |Vidurkis | VK p-reikSmé

Medziotojy-maisto Virveliné keramika (6 vnt.)
rankiotojy keramika (6 vnt.)

Pagrindiniai elementai, %

AlOs | 18.1 17.6 8.4 14.8 14.8 7.9 0.0104
CaO 0.47 0.54 37 0.57 0.59 13 0.1495
Fe0s | 7.32 7.23 13 5.56 591 14 0.0250
K20 4.15 4.07 11 3.85 3.74 15 0.2623
MgO 1.80 1.77 37 1.44 1.49 29 0.5218
MnO 0.18 0.22 46 0.12 0.10 53 0.0104
Na20 0.51 0.53 30 0.61 0.63 40 0.5218
P20s 1.16 1.25 47 0.77 1.11 81 0.4233
SiO2 554 56.2 8.8 60.5 60.7 6.9 0.1093
TiO2 0.89 0.88 8.1 0.78 0.79 13 0.1495

Mikroelementai, ug g*

Cr 95 94 12 86 85 18 0.4233
Cu 10 11 21 8.1 8.2 13 0.0250
Hf 6.1 6.1 3.3 6.1 6.1 3.8 0.7483
Nb 16 17 12 15 15 12 0.0782
Ni 44 49 25 38 37 13 0.0163
Rb 144 141 20 131 121 22 0.3367
S 132 172 64 108 127 52 0.4233
Sr 58 65 30 59 64 23 0.7488
\Y 99 100 14 88 87 15 0.1495
Zn 74 77 31 51 52 22 0.0250
Zr 205 208 12 220 215 8.9 0.5218
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6 priedas. Molio masés geocheminés kompozicijos statistiniai parametrai virvute
dekoruotai ir
koeficientas (%); p-reik§mé — skirtumo tarp keramikos rinkiniy pagal Mann-Whitney
U-testa reikSmingumas.

medZiotojy-maisto

rankiotojy keramikai.

VK

— variacijos

Mediana‘ Vidurkis‘ VK Mediana ‘ Vidurkis ‘ VK | p-reik§mé
MedZiotojuy-maisto rankiotojy| Virveliné keramika (6 vnt.)
keramika (6 vnt.)

Al0s | 21.6 21.9 9.4 20.0 20.1 9.5 0.1495
CaO 0.58 0.71 36 0.76 0.76 28 0.5218
Fe2Os | 10.37 10.58 6.7 10.8 11.0 22 0.7488
K20 4.87 4.87 11 4.73 4.55 14 0.3367
MgO 2.70 2.69 31 2.54 2.55 18 0.7488
MnO | 0.032 0.051 93 0.080 0.098 61 0.0547
Na;O | 0.29 0.27 33 0.24 0.25 26 0.5218
P20s 1.11 1.39 45 1.34 1.33 55 0.5218
SiO2 53.3 52.2 7.5 56.1 55.5 7.0 0.1495
TiO2 1.13 1.37 49 1.04 1.14 24 0.3367
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7 priedas. Ilito mineraly SEM-EDS reprezentatyvios cheminés sudétys.
Santrumpos: Gth — getitas, Il — illitas.

CW- | CW- | CW- | CW- | CW- | CW- | CW- [HG- |HG-|HG- [HG- | HG-
E ML|E_M2|E M2|E M3|E M3|L M4|L M4|E S3)L B2L B3L B3L B4

% 1l Il 11l 11l I(I;It-r: 1l 1l He e oo

SiO2 | 48.64 | 42.25 | 45.75 | 51.02 | 39.99 | 58.74 | 57.16 |47.14] 46 |48.82]55.02/45.88
TiO2 | 1.05 | 0.67 | 0.38 | 0.81 | 0.97 | 0.34 | 1.81 |1.46]1.06|0.97|0.63|0.64
AlOs | 24 |22.7225.69 | 35.79 | 18.34 | 22.24 | 19.85 |33.05| 20.2 [22.22|24.08| 28.4
FeO [13.78 | 5.09 | 2.77 | 2.26 | 22.62 | 7.64 | 8.26 |1.33|7.53|8.42|9.16| 5.8
MnO | 0.52 0 0 0 1.17 0 0 0 010 0 0

MgO | 5.88 | 2.28 | 2.04 | 0.78 | 2.62 | 2.27 | 2.59 |10.51|2.69|3.03|4.46]1.91
CaO | 0.87 | 0.68 | 0.36 0 0.65 | 0.69 | 091 |0.24] 0.5 |0.38]|1.32|0.19
Na20 0 0.37 0 0.44 0 0.24 | 041 |055] 0 | O [0.24|0.39
KoO | 425 | 463 | 5.06 | 9.99 | 3.13 | 8.07 | 3.07 {9.19/4.86]|5.66|3.97|6.93
P.Os | 1.04 | 0.9 0 0 2.21 | 036 | 1.25 |0.55|1.17|0.63|0.83)|0.84
SO2 0 0 0 0 0 0 0 0 ]0.15]0.25]0.15| 0

IS viso |100.03] 79.59 | 82.05 [101.09]| 91.7 |100.59| 95.31 [94.02/84.16/90.38|99.86/90.98

IMeéginys

Jonuy skaifius cheminéje formuléje

Si 6.46 | 6.77 | 6.87 | 6.36 | 6.19 | 7.46 | 7.56 |6.35|7.06|6.98|7.04|6.49
Al | 154 | 123 | 113 | 164 | 1.81 | 0.54 | 0.44 [1.65|0.94]1.02(0.96|1.51
Al' 222 | 3.05 | 342 | 3.62 | 1.53 | 2.79 | 2.66 |3.59|2.72|2.72|2.66]3.22
Ti 0.10 | 0.08 | 0.04 | 0.08 | 0.11 | 0.03 | 0.18 |0.15]0.12|0.10]0.06 | 0.07
Fe' 153 | 068 | 0.35 | 0.24 | 293 | 0.81 | 0.91 |0.15]/0.97]1.01/0.98]|0.69

Mn 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.15 | 0.00 | 0.00 |[0.00/0.00{0.00|0.000.00
Mg 1.16 | 054 | 046 | 0.15 | 0.60 | 0.43 | 0.51 |0.10|0.62|0.65|0.85]0.40
Ca 0.12 | 0.12 | 0.06 | 0.00 | 0.11 | 0.09 | 0.13 |0.03]0.08]0.06)0.18|0.03
Na 0.00 | 0.11 | 0.00 | 0.11 | 0.00 | 0.06 | 0.11 |0.14]0.00|0.00)|0.06|0.11
K 072 | 0.95 | 0.97 | 159 | 0.62 | 1.31 | 0.52 |1.58|0.95[1.03|0.65|1.25

IS viso | 13.92 | 13.54 | 13.30 | 13.78 | 14.05 | 13.52 | 13.02 [13.75|13.46(13.56/13.44(13.76
Fe/
(Fe+tMg)| 57 56 43 62 83 65 64 | 59 | 61 | 61 | 54 | 63
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8 priedas. Amorfinés molio masés tasky SEM-EDS reprezentatyvios cheminés

sudétys. Padidintos titano, aliuminio, gelezies, kalcio, kalio ir fosforo reik§més
paryskintos.

CW- [CW- [CW- [CW- [CW- [CW- [HG- [HG- [CW- [CW- [HG- HG- HG- HG-
Meéginys [E_M[E ME ME ME ME MEE ME_ M|L_S1|L_S1[E_S3|E_S3|L_B3L B3

1 1 1 1 1 1 5 5

%

SiO2 |35.6162.33] 28.3|22.8[33.39) 24.3 |36.98]29.66]27.99|31.37/45.91/34.61/52.95/46.81
TiO2 |0.76/5.19/0.56|0.73]0.69]0.52|1.37/0.63|0.78| 0.8 |0.97|4.33] 0 [2.11
Al203 [16.56(17.75(21.1116.33]22.5817.26[28.17|23.82/17.92(19.94| 18 |26.09[36.14/31.05
FeO [11.75/7.03[22.88| 27.4 26.42|39.11|11.49]17.94]12.52|13.53| 7.02 [12.79/ 2.15|5.12
MnO |1.34| 0 [0.39]0.33] 15|0.18| O 0 [04]038] 0 0 0 0

MgO | 15|12 195/1.79]|2.04|2.14] 2.7 |1.98|1.14|1.64|1.26|3.080.95|1.62
CaO |0.63] 0 |0.33|0.31|0.53/0.41/0.42|0.67|0.57]0.66|0.74| 3.8 |0.15|0.34
NeeO | O | 0 | O | 0 |015] O 0 03] 0 0 0 | 0 |0.62]0.15
K:O |3.57]1.63|1.57|1.42|1.01|0.39|3.18|1.61|3.33|3.19|1.73|2.88]10.74/7.19
P.Os |0.83|1.06| 0.8 | 0.8 |1.69|1.65|6.88|6.18{5.54|5.91|3.84| 85| 0 [0.34

SO2 0] 0]0]0O0O]0O]O0O)]0]|0013/019/0.22|0.18] 0 | O

IS viso [72.5496.19[77.89(71.91] 90 [85.96/91.19|82.79(70.32[78.25(79.69/96.26(103.7|94.73
Fe/
(Fe+Mg)| 89 | 85 | 92 | 94 | 93 | 95 | 81 | 90 | 92 | 89 | 85 | 81 | 69 | 76
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9 priedas. Feld$paty mineraly SEM-EDS reprezentatyviis matavimai.
Santrumpos: Ab — albitas, An — anortitas, Olg — oligoklaszas, Or — ortoklazas, Afs —
pertitas

CW- [CW- [CW-[CW- [CW- [HG- [CW- [CW- [CW- [HG- [CW- HG- HG- HG-
Meéginys [E_M3E_M3 |L_M|L_M4|L_S2|L BIE M |L_M|L_M4 E_M|L_S2|E_S3|L_B3lL B4
4 2 B 4 5

% | Or | Afs |Afs| Or | Or |Afs| Olg Aobr* Ab | olg Aob: Ab | Olg | Ab

SiO, |63.85|63.77 |65.11 65.5 | 64.6 | 64.3/60.58|66.38/66.59 |60.14/65.73/66.92/62.67|67.77
TiO2 0 |022| 0 0 0 [0.26] O 0 0 0J]oOjJ]OJ]O]oO

AlOs |17.66| 17.86 [18.24{18.1818.21(18.1¢23.88(18.77[20.62 |24.2419.08]19.22 23.6 | 20.1
FeO | 0.2 0 0 10.33/1.22/0.32/0.29| 0 0 |0.13] 0 [0.24]/0.16] O

MnO
MgO | O 0 0 0 [021] 0] O 0 0 0J]O0Oj]0]JO0O]O

CaO 0 0 0 0 ]0.15/0.12|5.870.16| 1.68 |6.58|0.52| 0.3 | 5.2 | 0.9
Na,O |0.21| 1.25 |0.89] 0 [0.13|1.73]|8.32]10.86/10.75|7.98|11.1(11.34/8.72]10.31
K:O |15.62]| 14.85|15.4| 16.6 [15.71) 14.00.28 | 2.13| 0.08 |[0.28]0.12]0.15)|0.24|1.09
P20s

IS viso |97.54] 97.9599.7]100.6]100.2] 98.9/99.22| 98.3| 99.72 |99.35/96.55/98.17|100.6/100.2

Jony skaiius cheminéje formuléje
Si 3.04 | 3.00 |3.01]3.02 [2.992.99(2.711|2.952| 2.928 |2.692|2.976/2.980[2.763]2.977
Ti

Al 0.99] 0.99 [0.99]0.99 |0.99(1.00(1.259(0.984| 1.068 |1.279(1.018[1.009/1.226|1.041
Fe*2 |0.01| 0.00 {0.00| 0.01|0.05]0.01/0.011|0.000| 0.000 |0.005|0.000/0.009|0.006/0.000
Mn

Mg
Ca 0.00| 0.00 [0.00| 0.00 {0.01]0.01{0.281|0.008| 0.079 |0.316/0.025|0.014(0.246/|0.042
Na 0.02| 0.11 |0.08| 0.00 {0.01]0.16|0.722|0.936| 0.916 [0.693|0.974/0.979|0.745|0.878|
K 0.95| 0.89 {0.91]0.98 |0.93]0.83|0.016|0.121] 0.008 |0.016|0.007|0.009|0.013|0.061

IS viso | 5.00 | 5.00 [5.00| 5.00 |5.00{5.00|{5.00|5.00| 5.00 [5.00|5.00(5.00|5.005.00

IS viso
su
oksidais| 8.05| 8.00 [8.02| 8.03 |8.02(8.00{8.00|7.91| 8.00 {7.98|7.99(7.99|8.00]|8.03
An 0.00 | 0.00 {0.00|0.00|0.79|0.60(27.61|0.72| 7.88 [30.81|2.51|1.43 [24.45|4.32
Ab 2.00|11.34|8.05| 0.00 |1.23|15.7(70.82|87.94| 91.28 |67.63|96.81/97.72(74.20(89.46

Or 198.00| 88.66 [91.9/100.0{97.98/83.7| 1.57 |11.35] 0.84 |1.56|0.69]0.85|1.34|6.22
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10 priedas. Zéruéiy ir amfiboly mineraly SEM-EDS reprezentatyviis matavimai.
Santrumpos: Bt — biotitas, Chl — chloritas, Hbl — raginuké, Ms — muskovitas, Phl —
plagopitas, w — suduléjes

CW- |CW- |CW- CW- CW- |[HG- CW- CW- HG- HG- HG- HG- |CW-[CW-HG-

ﬁ“ésg" EMEMILMILMILMEMILSiL s2|L B3L B3L B3L_B4E_ME ME_S3

S bT B b B B B o b

% PR g | Bt [ CN  cni| Bt [cni | cni |Bew| B Bt | Ms [Hbl| TP Hbi
w is Bt Chl w

SiO2 45.9335.73136.13]32.94) 23.5 |35.18]26.64(25.1549.78/36.84|37.8344.22|44.7|37.7 |41.06

TiO2 | 0.9 [4.18]|352| 0 |0.16/2.87|0.53|0.16|0.84[2.53|2.67|0.76(1.33] 0 |1.34

Al,03 [28.49]15.05[17.87]23.8119.58| 16.5 [20.19[21.57|32.73]21.08|17.74[29.29/8.32|20.9| 10.7

FeO |0.83|23.0322.23]27.64/35.74/28.41]36.01/34.42) 3.02 |20.91j24.54| 2.56 [15.9|32.9|23.67

MNO| 0 | 0| 0| O] 0 |061)014]|015| 0 | O |0.22] O | O |0.51]1.01

MgO |2.61|7.82|7.88|8.08|6.99| 6.6 |10.1]{9.51]|1.52|7.03|6.66|1.29|10.9|2.76|6.12

CaO | 0 |0.15] O |0.34/0.22|0.45|0.12| O 0 [091] O | O |11.0]0.94]11.45

Na2O| 02| O | 0 |013] O | O | O 0.18| 0 0 10.22]0.86] 0 [1.31

K20 |9.98|8.95| 9.2 |10.64| 0 |7.59]0.65 11.34/0.44|9.76|10.31/0.73|0.18| 1.54

POs| 0 | 0 | O | O |1.01] O |0.38 0]J]oj]0O|J]O0O]JO]O]O

o (O [Oo (o

SG; | 0O ] O0O]JO0O]O]O0OT]O 0]J]o0j0J]0O0O]J]O0O]O]O

IS viso [88.94/94.91/96.83/93.58) 87.2 |98.21/94.76/90.96/99.41|89.74]99.42|88.65|93.7|95.9| 98.2

Jony skaiius cheminéje formuléje
Si [3.269[2.785[2.734(2.5162.105/2.701]2.158)2.100(3.204{2.815[2.814(3.196/|6.92| 5.96 |6.409
Ti_|0.0480.245/0.200/0.0000.011/0.166/0.032/0.010/0.041]0.145/0.149/0.041]0.16{0.00|0.157
Al |2.390]1.382]1.594(2.143]2.067|1.493|1.927[2.122|2.483|1.898|1.555/2.495|1.52| 3.90|1.968

Fe*2 10.049/1.501]1.407|1.765[2.677|1.824{2.439]2.403|0.163|1.336/1.526/0.155|2.05| 4.35 |3.090
Mn_|0.000/0.000/0.000/0.000{0.000/0.040|0.010/0.0110.000/0.000/0.014/0.000]0.00{0.07|0.134
Mg 10.277]0.9090.889]0.920/0.933|0.755/1.220/1.184(0.146/0.801/0.738|0.139|2.51|0.65|1.424
Ca 0.000/0.013/0.000/0.028/0.021/0.037|0.010/0.000/0.000/0.074/0.0000.0001.82|0.16|1.915
Na_|0.000/0.000|0.000/0.019]0.000/0.000j0.033/0.000(0.022|0.000/0.000/0.031{0.26/0.000.396
K 10.906/0.890/0.888|0.062/0.073|0.743)0.067|0.000/0.931/0.043/0.926|0.950|0.14| 0.04 |0.307
H [2.000[2.00012.0002.000]2.000[2.000[2.000{2.000/2.0002.0002.000[2.000{2.00{2.00|2.000

Mg/
(Mg+
Fe) | 85|38 |39 |34 |26]|29 |33 |33 |47 |37 [33]|47|55]13]32
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11 priedas. Akcesoriniy mineraly SEM-EDS reprezentatyviis matavimai.
Santrumpos: Mt — magnetitas, IIm — ilmenitas, Rt — rutilas, Ap — apatitas, Zrc —
cirkonas

CW- [CW- [HG- [HG- [CW- [HG- [CW-[CW- HG- HG- [HG-|HG- [HG- HG-
Meéginys E_M|L_M|[E_M|[E_M |E_M1 |L_B4|L_M|L_S1E_S3|_B4|lL_B|L_B3|L_B4L_B3
1 4 b P 4 4

% Mt|Mt| Mt Mt Illm |Ilm|| Rt | Rt | Rt | Rt ||Ap | Ap | Zrc | Zrc

SiO2 |2.0416.91|1.34|18.4| 0.25 | 0.2 || 0.3 |0.18]0.26|0.42|0.22|0.47 ||32.0530.69
TiO2 0 |0.26[0.13| 0.6 || 49.35[52.48| 95.3]92.7 |94.22/97.86

AlbOs |1.27]4.72|0.59|5.81| O 0 ||0.16]/02] 0 | O 0.17| 0.6
FeO |88.45/66.99/88.88/65.49|| 43.18 |44.58(/1.56/1.242.49|0.52((0.21] 0 | 0.63/0.94
MNO | 0O | 0 | O | O |[178 181

MgO | 0O | O | OO 02 |0

CaO 0 |10.32] 0 |0.29 0 | 0| O |0.09/[54.854.89| 0 [0.33
NaO | 0 | O | O [0.26 0.18/ 0

K20 0 /03] 0 |3.62 0| 0] 0 |0.06

P20s 43.643.67

F 5.26|4.64

Cl
Zr0; 66.1765.07
SOz

IS viso |91.76(79.82/90.94/94.47| 94.76 |99.07| 97.3|94.3196.97/98.95|| 98.499.97||99.02/97.63

Jony skaifius cheminéje formuléje

Si 0.08(0.30/0.05]0.67 | 0.01 |0.01}0.00/0.00{0.00/0.01{{0.03/0.070.65|0.64
Ti 0.00]0.010.00/0.02| 0.99 [1.01]/0.98]|0.99]0.980.99
Al 0.06[0.2410.03]0.25|| 0.00 [0.00/0.00|0.00{0.000.00

Fe*s 1.78/1.14]1.86|0.34| 0.01 |0.02
Fe*? 1.08[1.29|1.06|1.65| 0.94 |0.97]0.02/0.01|0.03|0.01/0.03]{0.00
Mn 0.00/0.00]0.00|0.00 | 0.04 |0.04
Mg 0.00/0.00]0.00/0.00 0.01 |0.00

Ca 0.00{0.01/0.00{0.01|| 0.00 {0.00/0.00/0.00{0.00/0.00]|9.17]9.22

Na 0.00{0.00/0.00]0.02|| 0.00 [0.00 0.05]0.00

K 0.00]0.02]0.00/0.17 0.00 |0.00

P 5.76/5.79

F 2.60]2.30

Cl

Zr 1.35/1.36
S

IS viso  {3.00/3.01]3.00|3.12| 2.00 [2.00]{1.01]/1.01{1.01]1.00|16.1/16.08||2.00|2.00
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PADEKA

Norééiau nuo$irdziai padékoti darbo vadovui doc. dr. Algimantui
Merkeviciui uz metodines rekomendacijas ir palaikyma, taip pat Vilniaus
universiteto Istorijos fakulteto, Doktorantiiros ir podoktorantiiros skyriaus bei
leidyklos darbuotojams uz suteikta galimybg parengti bei ginti disertacija.

Dékoju Pietry¢iy Lietuvos akmens amziaus tyrinétojams uz jy tyrimy
medziagg bei iSsakytas idéjas, kurios vienaip ar kitaip veiké Siame darbe
pateiktas mintis: dr. Dziugui Brazaiciui, prof. habil. dr. Algirdui Girininkui,
dr. Vygandui Juodagalviui, dr. Tomui Ostrauskui, dr. Gy¢iui Pili¢iauskui, doc.
dr. Giedrei Pili¢iauskienei, habil. dr. Rimutei Rimantienei, doc. dr. Egidijui
Satavi¢iui. Ypaé esu dekinga Lietuvos nacionalinio muziejaus darbuotojams
Daliai Ostrauskienei, Sauliui Zeguniui, dr. Gediminui Petrauskui, dr. Povilui
Brazevi¢iui, Virginijai Rimkutei ir Simonai Sirvydaitei-Sliupienei uz suteikta
tyrimy medziaga, pasitikéjima ir visokeriopg pagalba.

Rengdama $ig disertacijg turéjau nejkainojama galimybe susipazinti su
dviem skirtingais pasauliais, kurie gali susilieti archeologijoje — gamtos
moksly medziagotyros laboratorijomis ir menininky dirbtuvémis. Nuosirdziai
dékoju Vilniaus universiteto Chemijos instituto vadovui prof. habil. dr.
Aivarui Kareivai ir doc. dr. Ingai Grigoraviéifitei-Puronienei uz S$iltg
priémima, pasitikéjimg ir galimybe pradéti keramikos tyrimus. Vilniaus
universiteto Bioarcheologijos tyrimy centro Archeobotanikos laboratorijos
vadovei doc. dr. Giedrei Keen dékoju uz rekomendacijas ir galimybg naudotis
optiniais mikroskopais. Fiziniy ir technologijos moksly centro Medziagy
struktiirinés analizés skyriaus mokslininkei dr. Ausrai Selskienei esu labai
dékinga ne tik uz keramikos $lifus ir jy tyrimus, bet ir uz mokymus, kaip
struktiruoti gausig informacijg, kad joje nepasiklysciau. Dékoju Fiziniy ir
technologijos moksly centro Masiy spektrometrijos laboratorijos mokslinin-
kams uz radioaktyvios anglies datas bei Vilniaus universitetui uz Siy tyrimy
finansavima. Gamtos tyrimy centro mokslininkams dr. Daliai Kisielienei,
doc. dr. Grazinai Skridlaitei, dr. Ri¢ardui Taraskevi¢iui, dr. Gailei Zaludienei
esu ypa¢ dékinga uz skirta laika tiriant, diskutuojant, konsultuojant ir uz
galimybe suvokti gamtinés aplinkos jtaka tiek praeities, tiek Siuolaikinei
visuomenei.

VA[ ,,Puodziy cecho keramikams Dainiui Strazdui, Elenai Aleksejevai,
Jurgitai Radzitnaitei, Laurai Sodeikaitei nuoSirdziai dékoju ne tik uz
neolitiniy puody replikas, atskleistas keramikos gamybos paslaptis, bet ir uz
galimybe pajusti kitokj gyvenimo biida, kuriame, rodos, sustoja laikas.
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Uz pastabas ir rekomendacijas esu dékinga Sio darbo recenzentams:
dr. Dziugui Brazai¢iui, dr. Agnei Civilytei, doc. dr. Aleksiejui Luchtanui ir
doc. dr. Giedrei Pili¢iauskienei. Uz teksto lietuviy kalba redagavima dékoju
Ievai Puluikienei, o uz santraukos angly kalba — Jeffrey Arthur Bakanauskui.

Dékoju VS| ,Kultiiros paveldo iSsaugojimo pajégos™ uz moralinj ir
finansinj palaikyma, Lietuvos kultiiros tarybai uz skirtg stipendija, taip pat
kolegoms, artimiesiems, draugams ir visiems, buvusiems mano socialiniame
lauke bei padéjusiems gimti Siam darbui.
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