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Wprowadzenie

Zagrozenie kawitacyjne w pompach wyporowych i niektorych zaworach hydraulicznych jest bardzo powszechne. Wy-
stepujaca niekiedy kawitacja, zwlaszcza w linii ssania pompy prowadzi do nieprawidlowej pracy pompy i szybkiego jej
uszkodzenia [1]. Podobnie w zaworach kawitacja powoduje ich niestabilng prace i zniszczenia korpuséw i elementow
sterujacych. Powoduje rowniez wzmozona hatasliwos¢ pracy catego uktadu.

Problem badawczy i metoda badawcza

W przypadku pompy wyporowej badania uktadu hydraulicznego przeprowadzono przy ustalonej predkosci obrotowej
walka oraz réznych wartosciach cisnienia ssania (przy ustalonym ci$nieniu ttoczenia p: = 8 MPa lub 15 MPa) wchodzac
w obszar podcis$nienia, tak aby uktad pracowat w obszarze intensywnie rozwinigtej kawitacji. Badania polegaty na reje-
stracji pulsacji ci$nienia w kro¢cu ssawnym i ttocznym badanej pompy oraz wartosci poziomu cisnienia akustycznego.
Badania hatasliwo$ci przeprowadzono w akustycznej komorze pogtosowej. Przeprowadzono rowniez badania identyfi-
kacji kawitacji w jednostopniowym zaworze przelewowym. Analizie poddano widmo hatasu.

Wyniki
W rezultacie przeprowadzonych badan uzyskano widmo tercjowe poziomu ci$nienia akustycznego Lm [dB] badanego
elementu hydraulicznego (pompa, zawor przelewowy), rys. 1, 2.
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Rys. 1. Widmo tercjowe halasu pompy
PTOZ2-01-40-R1; n=1500 min-1; ci$nie-
nie ttoczenia p=8 MPa; ci$nienie ssania: a)
ps=0,15 MPa, b) ps =-0,05 MPa.

Rys. 2: a) Warto§¢ poziomu cisnienia aku-
stycznego Lm w zaleznosci od ci$nienia ssania
przy 1500 obr/min i ci$nieniu tloczenia
pt=8 MPa; cztery skladowe harmoniczne
widma tercjowego, b) widmo poziomu cis$nie-
nia akustycznego dla zaworu dla r6znych war-
tosci réznicy ci$nienia na zaworze.
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Whioski i podsumowanie

W przypadku wystgpowania kawitacji w widmie amplitudowo-czestotliwosciowym ci$nienia akustycznego dominujace
sa wyzsze sktadowe harmoniczne, podczas gdy w przypadku pracy bezkawitacyjnej dominujacg jest podstawowa skta-
dowa o czgstotliwosci kilkuset Hz. Podczas kawitacji wzrasta rowniez poziom hatasu globalnego.
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Introduction

Cavitation hazards in positive displacement pumps and some hydraulic valves are very common. The cavitation that
sometimes occurs, especially in the suction line of the pump, leads to abnormal operation and rapid pump failure [1].
Similarly, in valves, cavitation causes their unstable working and damage to the bodies and controls elements. It also
causes increased noise in the operation of the entire system.

Research problem and research methodology

In the case of a positive displacement pump, tests on the hydraulic system were carried out at a fixed shaft speed and
various suction pressures (at a fixed discharge pressure pt = 8 MPa or 15 MPa) entering the vacuum region, so that the
system operated in the area of intensely developed cavitation. The tests consisted of recording the pressure pulsations in
the suction and discharge ports of the pump under test and the values of the acoustic pressure level. Noise tests were
carried out in an acoustic reverberation chamber. Cavitation identification tests were also carried out in a single-stage
relief valve. The noise spectrum was analysed.

Results
As a result of the study, a tertiary spectrum of the sound pressure level L [dB] of the hydraulic component under test
(pump, relief valve) was obtained, Figs. 1, 2.

Fig. 1. Tertiary noise spectrum of pump
PTOZ2-01-40-R1; n=1500 rpm; discharge
pressure p=8 MPa; suction pressure: a)
ps=0.15 MPa, b) ps =-0.05 MPa.

1 & o n b) Fig. 2: (a) Sound pressure level Lm versus

suction pressure at 1500 rpm and dis-
charge pressure p=15 MPa; four harmon-
ics of the tertial spectrum, (b) sound pres-
sure level spectrum for the valve for dif-
. ferent valve pressure differentials
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Conclusions

In the presence of cavitation, the amplitude-frequency spectrum of the sound pressure is dominated by the higher har-
monics, while in the case of cavitation-free operation, the fundamental component with a frequency of a few hundred
Hz is dominant. During cavitation, the global noise level also increases.
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