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IVADAS

Darbo aktualumas. Kiekvienas zmogus didzigja laiko dalj praleidzia pastatuose, tai gali buti
namai, darbas, mokymosi jstaiga ar parduotuvé. Tacdiau ne kiekvienas susimagsto, koks tai pastatas,
kiek energijos jis suvartoja ir kokig Zalg daro aplinkai. Pastatai yra vieni didziausiy ter§éjy, o kasmet
didéjantis pastaty skaicius sglygoja didesnj energijos, vandens poreikj, todél pastaruoju metu stipréja
susidoméjimas energijos vartojimo efektyvumu, anglies dvideginio iSmetimo mazinimu pastatuose.
Zalieji pastatai tampa nauja, populiaria tvarios statybos tendencija, juos statant siekiama sumazinti
ne tik neigiamg poveikj aplinkai, bet ir pagerinti socialinius, ekonominius aspektus. Europos
Sajungos Salys, tame tarpe ir Lietuva, imasi jvairiy iniciatyvy, skatinanéiy zaliyjy pastaty plétra, nuo
ES Zaliojo kurso programos, paskoly tik tvariems projektams iki teisiniy reikalavimy ir bendrojo
miesto plano rengimo. Labiau skatinama atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy sukuriama energija. Tuo
paciu vis daugéja zaliyjy tarptautinius tvarumo sertifikatus turin€iy pastaty, jie tampa patrauklesni
rinkoje, skatina naujy tvariy projekty kiirima ir jau esandiy senesniy pastaty atnaujinima. Siame darbe
siekiama issiaiSkinti, kas yra Zalieji pastatai, kokig naudg jie teikia ir kg dar reikéty tobulinti, kad
tokiy pastaty buty daugiau.

Darbo naujumas. Zalieji pastatai nekilnojamojo turto rinkoje atsirado pakankamai neseniai,
todél moksliniai tyrimai Sioje srityje yra vis dar riboti. Lietuvoje zaliyjy pastaty plétros tematika
iSnagrinéta nepakankamai, autorés Zziniomis, nebuvo atlikta iSsami SSGG analizé¢ ar gyventojy
apklausa.

Tyrimo objektas — zalieji pastatai.

Darbo tikslas — iSnagrinéti zaliyjy pastaty plétros tendencijas Lictuvoje ir uzsienio Salyse,
pateikti siilymus Zaliyjy pastaty plétrai skatinti.

Darbo uzdaviniai:

1) ISnagrinéti Zaliyjy pastaty samprata, privalumus ir trilkumus, sertifikavimo sistemas;

2) Isanalizuoti, kaip zaliyjy pastaty plétra remiama Europos Salyse;

3) Apibudinti zaliyjy pastaty gerosios praktikos pavyzdzius Europos $alyse;

4) Istirti zaliyjy pastaty rinka Lietuvoje, pateikti sitilymus zaliyjy pastaty plétrai skatinti.

Tyrimo metodai: mokslinés literattros ir kity informacijos $altiniy analizé, antriniy statistikos
duomeny analiz¢, anketiné apklausa, SSGG analize.

Darbo struktiira. Darba sudaro keturios pagrindinés dalys. Pirmoje dalyje pateikiami jvairiy
autoriy zaliyjy pastaty apibrézimai, aptariamos labiausiai paplitusios sertifikavimo sistemos,
nagrinéjami Zzaliyjy pastaty privalumai ir trikumai. Antroje dalyje pateikiami tvarios statybos
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skatinimo buidai bei aptariamos Europoje taikomos zaliyjy pastaty plétros skatinimo politinés
priemoneés. Trecioje dalyje pateikiami ir analizuojami Zaliyjy pastaty gerosios praktikos pavyzdziai
Europos Salyse. Ketvirtoje dalyje nagriné¢jama zaliyjy pastaty plétra Lietuvoje, aptariami pavyzdziai,
taip pat analizuojami gyventojy anketinés apklausos rezultatai ir atlickama SSGG analizé. Darbo

pabaigoje pateikiamos isvados ir sitilymai.
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1. ZALIUJ U PASTATU PLETROS TEORINIAI ASPEKTAI
1.1.  Zaliyjy pastaty plétros svarba

Kartu su didé¢janéiu anglies dvideginio (CO2) iSmetimu ir visuomenés susirtipinimu dél
visuotinio atSilimo, daugelyje pramonés Saky buvo sukurtos techninés naujovés. Bidama viena i§
pagrindiniy anglies dvideginio iSmetimo sukéléjy, statybos pramoné iesko jvairiy naujovisky budy
taupyti energija, sumazinti anglies dvideginio iSmetimg ir Salinti neigiamg Statybos poveikj aplinkai
(Chen et al., 2022).

Pasaulio mastu pastatai suvartoja apie 35 % energijos ir isskiria 38 % viso CO,. Todél
statybos pramoné bando didinti tvarumg, diegdama jvairias statybos technologijas ir aplinkos
vertinimo metodus, kad sumazinty pastaty poveikj aplinkai bei klimato kaitai (Abdelaal & Guo,
2022).

2015 m. pasaulio lyderiy patvirtinta JT (Jungtiniy Tauty) 2030 m. darbotvarké yra nauja
pasaulin¢é darnaus vystymosi programa. Ji yra jsipareigojimas iki 2030 m. visame pasaulyje panaikinti
skurdg ir uZtikrinti darny vystymasi. Darbotvarkéje numatyta 17 tiksly, 169 uZdaviniai ir daugiau nei
200 rodikliy jiems pasiekti. Sie tikslai grindziami trimis darnaus vystymosi aspektais (aplinkos,
socialiniu ir ekonominiu). Darnaus vystymosi tikslai jtraukti j visus deSimt Europos Komisijos
prioritety.

Zaliyjy pastaty ir infrastruktiiros vystytojai labiausiai gali prisidéti prie iy tiksly jgyvendinimo:

o 7 tikslo. Atsinaujinanti ir prieinama energija: uztikrinti jperkamos, patikimos, tvarios ir

modernios energijos Saltiniy prieigg visiems;

o 11 tikslo. Tvartis miestai ir bendrijos: miestus ir gyvenvietes paversti patogiais, saugiais,

lanksciai prisitaikanciais prie aplinkybiy ir tvarius;

o 12 tikslo. Atsakingas iStekliy naudojimas: uztikrinti tvarius naudojimo ir gamybos

modelius;

o 13 tikslo. Klimato apsaugos veiksmai: neatidéliojant imtis veiksmy klimato kaitai

stabdyti ir jos padariniams Salinti.

Lietuvoje Siuo tikslus atspindi Nacionaliné darnaus vystymosi strategija (NDVS) ir Valstybés
pazangos strategija ,,Lietuva 2030“. Sudaryta Nacionaliné darnaus vystymosi komisija, kuriai
vadovauja Lietuvos Respublikos Ministras Pirmininkas, nariai — ministrai, nevyriausybiniy
organizacijy, verslo jmoniy asociacijy, mokslo institucijy atstovai, o koordinuoti NDVS

igyvendinimg pavesta Aplinkos ministerijai (Lietuvos Zaliyjy pastaty taryba, 2021).
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Zalieji pastatai yra draugiski aplinkai, tadiau reikalauja dideliy investicijy. Kad ekologisky
pastaty finansavimas biity efektyvus, reikia konkrecios Salies vyriausybés politikos ir priemoniy.
Vyriausybés politika turi siekti tvaraus vystymosi tiksly, palengvinant naujoviy diegimg ir
sprendziant klausimus, susijusius su anglies dioksido mazinimu ir mokesciais, standartais ir
taisyklémis, finansinés paramos mechanizmais ir politikos nuoseklumu jvairiuose valdymo lygiuose.
Tarptautinés finansy korporacijos duomenimis, ekologiskos investicijos j pastaty sektoriy auga ir
tikimasi, kad jos bus viena didziausiy pasauliniy investavimo galimybiy per deSimtmetj, kurios verté
iki 2030 m. sieks 25 trilijonus JAV doleriy (t. y., vir§ 22 trilijony eury). Zalieji pastatai turéty biiti
statomi tiek vieSajame, tiek privac¢iame sektoriuose (Gholipour et al., 2022).

Atitinkamai, valdzia turi skatinti zaliojo finansavimo galimybes ir plétrg, ypac¢ Salyse, kuriose
pastaty iSmetamo CO2 Kiekis yra didelis. Kaip pabréziama Tarptautinés finansy korporacijos 2019 m.
ataskaitoje apie ekologiSska nekilnojamojo turto finansavima, viesasis sektorius yra labai svarbus, nes
suteikia investuotojams galimybes dalyvauti formuojant ir spartinant §j didelés vertés versla, kuris

gali Zymiai sumazinti statybos pramonés iSmetamo CO> kiekj (Gholipour et al., 2022).

1.2. Zaliyjy pastaty samprata

Remiantis Pasauline Zaliyjy Pastaty Taryba, Zaliasis pastatas — tai pastatas, Kkurio
projektavimas, statyba ar eksploatavimas sumazina arba paSalina neigiama poveikj ir gali daryti
teigiama poveikj klimatui ir gamtinei aplinkai. Zalieji pastatai i§saugo brangius gamtos isteklius ir
gerina gyvenimo kokybe (World Green Building Council, n.d.).

Yra keletas funkcijy, kurios gali paveréia pastata ,,zaliuoju“ (World Green Building Council,
n.d.):

e Efektyvus energijos, vandens ir kity iStekliy naudojimas;
e Atsinaujinancios energijos, pvz., saulés energijos, naudojimas;
e TarSos ir atlieky mazinimo priemonés, pakartotinis naudojimas ir perdirbimas;
e Gera patalpy aplinkos oro kokybé;
e NetoksiSky, etiSky ir tvariy medziagy naudojimas;
e Aplinkosaugos jvertinimas projektuojant, statant ir eksploatuojant pastata;
e Projektuojant, statant ir eksploatuojant pastata atsizvelgiama j gyventojy gyvenimo kokybe;
e Dizainas, leidZiantis prisitaikyti prie besikei¢iancios aplinkos.
Bet kokios paskirties pastatas gali buti zaliasis, nesvarbu, ar gyvenamasis namas, biuras,

mokykla, ligoniné, bendruomenés centras ar bet koks kitas statinys, jei jame yra auks¢iau iSvardytos
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savybés. Taciau ne visi zalieji pastatai yra ir turi biiti vienodi. Jvairios Salys ir regionai pasizymi
skirtingomis savybémis, tokiomis kaip iSskirtinés klimato salygos, unikalios kultiiros ir tradicijos,
Ivairiis pastaty tipai ir amzius arba platls aplinkosaugos, ekonominiai ir socialiniai prioritetai — visa
tai lemia jy pozitirj j zaligja statybg (World Green Building Council, n.d.).

Zaliosios statybos technologijos apibréziamos kaip tvarios technologijos, kurios yra integruotos
1 pastaty projektavima, tai apima tvarias medziagas, jranga, statybos metodus ir projektavimo
strategijas, kurios yra ekologiskos ir tausoja iSteklius per visg pastato gyvavimo ciklg. Tokioms
technologijoms priklauso §ildymo veédinimo sistemos, energija taupantis apsSvietimas, izoliacija, stogy
apzeldinimas (Juan & Lee, 2022).

Zaliasis pastatas yra esmin¢ statybos sektoriaus naujove, kuri sulauké visuomenés démesio
visame pasaulyje. Tai pastatas, kuriame prisiimama atsakomybé uz aplinkg ir efektyviai naudojami
gamtos istekliai per visa savo gyvavimo ciklg, jame galima sumazinti anglies dvideginio emisijas: 50
% — vandens suvartojime, 48% — kietyjy atlieky tvarkyme ir 5 % — transportavimo srityse lyginant su
Jprastais pastatais. D¢l Zaliyjy pastaty privalumy daugelis Saliy jtrauké ekologiSky pastaty skatinimg
j darbotvarkes, kad pakeisty jprastus pastatus (Chen et al., 2022).

Pasak Lictuvos Zaliyjy pastaty tarybos, ,,zaliasis pastatas — tai sveikas, komfortiskas, ilgaamzis,
ekonomiskas, energetiSkai efektyvus pastatas, racionaliai vartojantis gamtos iSteklius visuose pastato
gyvavimo ciklo etapuose: nuo vietovés parinkimo, projektavimo, statybos iki eksploatavimo bei
atnaujinimo ar gyvavimo pabaigos ir darantis itin mazg poveikj aplinkai“ (Lietuvos zaliyjy pastaty
taryba. (2021).

Nors Zzaliasis pastatas turi daug apibréz¢iy, yra iSskiriami ir kitokie pavadinimai, tokie kaip
»ekologiSkas pastatas®.

Iprastos ekologiSko pastato savybés yra pazangi ventiliacija, nekenksmingos medziagos,
padidintas natiiralus apSvietimas, didesnis natiiraliy elementy jtraukimas ir pagerinta patalpy kokybé
(pvz., Silumine, akustine, apSvietimo ir oro). Pagrindinés ekologiSko pastato eksploatacinés savybeés
yra poveikio aplinkai ir Zalos maZinimas, iStekliy, tokiy kaip energija, vanduo ir kitos medziagos,
taupymas ir komforto gyventojams sukiirimas. Pavyzdziui, verslo centruose kuriami atviro plano
biurai, bendri posédziy kambariai ir privacios erdvés siekiant uztikrinti lanks¢ig darbo aplinka,
taupancig energija, erdve ir patalpy statybines medziagas (Zitars et al., 2021).

Nepaisant ,,7aliojo pastato* apibrézimy skirtumy, sgvokos ,Zzaliasis* ir ,tvarus®“ daznai
glaudziai susijusios viena su kita ir kartais pakei¢iamos. ,,Zalioji“ yra specifiné savoka, daznai skirta
produktams, zmonéms ir poveikiui aplinkai nusakyti, o terminas ,,tvarus® turi platesnj apibrézima,

apimantj aplinkosaugos, socialinius ir ekonominius tvaraus vystymosi aspektus. Todél bet koks
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tvarus sprendimas turi padéti sumazinti praziitingas zmogaus veiklos pasekmes aplinkos, socialiniu
ir ekonominiu poziiiriu, nes tyrimai parode, kad zalieji pastatai ir tvari statyba gali sumazinti visuotinj
atSilimg ir vandens tar$g daugiau nei 30 %. (Ranjbar et al., 2021).

Visgi ne vien pastatas uztikrina tvaruma ir gamtos i§saugojima, tai yra viena i$ tvarios statybos
daliy. Tvari statyba — tai tvarios plétros principy taikymas pastato gyvavimo ciklui nuo statybos
planavimo, statybos, zaliavos gavybos iki gamybos ir tapimo statybine medziaga, naudojimo, statinio
naikinimo ir atlieky tvarkymo. Tai yra holistinis procesas, kurio tikslas — palaikyti harmonijg tarp
gamtos ir kuriamos aplinkos, kuriant Zmogui tinkancias ir ekonomin¢ lygybe palaikancias
gyvenvietes (Yilmaz & Bakis, 2015).

Vis labiau populiaréjant tvariai statybai, galima i8skirti naujausias zaliyjy pastaty tendencijas.

1. Nulinés energijos pastatai — jy sunaudojama energija pakei¢iama beveik i$ karto, o tai labai
sumazina arba net panaikina jy anglies dvideginio pédsaka. Kuriant nulinés vertés pastatus
atsizvelgiama ] reikalavimus ir reglamentus. Pavyzdziui, naudojama daugiau dienos Sviesos,
jrengiami vésts stogai (Alexander, 2021).

2. Surenkamieji moduliniai namai — jie yra ne tik ekologiski, bet daznai ir kokybiskesni. Sie
pastatai daugiausia kuriami kontroliuojamose erdvése, gamyklose, toliau nuo aplinkos elementy,
kenkéjy ir kity pavojy. Moduliy dubliavimas padeda maksimaliai iSnaudoti turimas Zaliavas, jas
taupant ir mazinant atlieky kiekj. Be to, kadangi jie sukurti kontroliuojamoje aplinkoje, statybininkai
daro maziau zalos zemei po pastatu (Alexander, 2021).

3. Klimato kaitai paruosti pastatai — pastaruoju metu oro sglygoms tampant ekstremalesnéms,
biitina paruosti ir pastatus, juos apsaugoti nuo nenusp¢jamy audry, krituliy ar kity gamtiniy pavojy.
Klimato kaitai paruosty pastaty statyba skiriasi priklausomai nuo Salies ar vietovés. Klimato ekspertai
jvertina situacijg ir teikia rekomendacijas esamiems pastatams sutvirtinti, taip pat j jas biitina
atsizvelgti ir statant naujus pastatus. Kai kurie biidai, kuriais galima apsaugoti pastatus nuo klimato
poveikio, yra apatiniy lygiy apsauga nuo potvyniy, védinimo ir Sildymo ar vésinimo sistemy
tobulinimas, siekiant atsizvelgti i energijos nuostolius, ir tinkamy atsarginiy generatoriy jrengimas, o
zalieji stogai gali sumazinti lictaus ir sniego zalg (Alexander, 2021).

4. ISmanieji pastatai — siekiama naudoti optimaly ir maZziausig energijos kiekj. Beveik viskas
pastate optimizuota ir automatizuota. Jutikliai ir valdikliai automatiSkai pakeicia apSvietimo,
védinimo, vésinimo ir §ildymo sistemas, todél energija néra $vaistoma. Sie jutikliai taip pat gali siysti
duomenis pastato valdytojams, kad, prireikus, jie galéty atlikti pakeitimus. ISmaniosios sistemos gali
parodyti, kur §vaistoma energija ir pasiiilyti pastaty valdytojams naujas ekologiskas iniciatyvas, pvz.,

jrengti saulés baterijas ar vésy stoga (Alexander, 2021).
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5. Paskirstytos energijos sistemos — jos derina jvairius energijos rinkimo ir naudojimo budus,
nes gaminant elektros energijg i§ keliy skirtingy Saltiniy, ji paprastai yra Svaresné ir ekologisSkesné.
Svarbu istirti, kuriose vietose yra naudojama daugiausiai energijos ir kaip tai galima sumazinti. Tada
tradiciniai energijos Saltiniai papildomi arba visiskai pakeiiami atsinaujinanciais. Populiariausi
pavyzdziai yra biomasés generatoriai, véjo energija, saulés elementai ir elektros jkrovikliai. Skirtingi
energijos Saltiniai gali apsaugoti nuo audry ar klimato kaitos sukelty energijos nuostoliy, nes sugedus
vienam $altiniui, dirbs kitas (Alexander, 2021).

6. Energijos vartojimo efektyvumo projektavimas. Siekiama  maksimaliai padidinti
gyvenamyjy namy ar verslo pastaty energijos naudojimo efektyvuma, derinant alternatyvias energijos
rusis ir stebint dujy bei elektros suvartojimg. Vienas i§ pagrindiniy akcenty yra naudoti natiraly
dizaing ir lauko elementus, tokius kaip saulés Sviesa ir védinimas, siekiant vésinti ir susildyti pastatus.

7. Atsinaujinancios energijos naudojimas — tai gali padéti sumazinti ne tik energijos sgnaudas,
bet ir klimato kaitos poveikj. Namy savininkai ir nekilnojamojo turto vystytojai vertina sunaudojamos
energijos kiekj. Taip pat atsiranda supratimas, kad vésiis stogai, strategiSkai iSdéstyti langai ir
stoglangiai gali nattiraliai $ildyti ir vésinti namus, o kartu atrodyti graziai (Alexander, 2021).

8. Biomimika (id¢ja semtis jkvépimo i§ gamtos, kuriant dirbtines naujoves) — gamtos motyvai
daznai yra naudojami architektiiroje. Pavyzdziui, BeidZingo nacionalinis stadionas, kuris buvo
sukurtas atkartojant paukscio lizdo motyva, sudarytg i§ betoninio ,,dubenélio® ir plieninio karkaso,
vaizduojancio medzio Sakeles arba Esplanade teatras, Singapiire, jkvéptas durijaus vaisiaus dizaino.
Pastatas yra lyg vaisiaus oda, sauganti séklas viduje. Konstrukcijos fasadas turi jautrig lenkto karkaso
Seséliavimo sistema ir trikampes aliuminio zaliuzes, kurios prisitaiko prie saulés kampo ir padéties
dienos metu. Sistema suteikia natiiralig Sviesg ir Seséliy efekta (Rethinking the future, n.d.)

9. Vandens iSsaugojimas — esamuose ir naujuose pastatuose yra daug biidy, kaip iSsaugoti
vanden] ir uztikrinti, kad jo buty sunaudojama kuo maziau. Kai kurie vandens taupymo pavyzdziai
yra vandenj taupantys ciaupai, kuriuose naudojami jutikliai jungimui ir i§jungimui, energija
taupantys tualetai ir mazo srauto prietaisai. Taip pat galima naudoti perdirbtg arba jau naudota
vanden] tualetams, o lietaus vandenj naudoti patalpose. Lietaus vandens surinkimo sistemos yra
paplitusios, ypac¢ kaimo vietovese, ir gali apriipinti namus tonomis gélo, natiiralaus vandens. Be to
svarbu, kad ir patys vartotojai buity suinteresuoti taupyti vandenj (Alexander, 2021).

10. Atliekos, naudojamos kurui — naudoti organines atliekas:, maisto likucius, naminiy
gyvinéliy atliekas ir jas paversti energija. Tai tvarus ir vis populiaréjantis biidas gauti energija. Tai
efektyvus biidas, nes atliekas galima paversti Siluma, kar$tu vandeniu ar energija maistui ruosti

(Alexander, 2021).
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11. Tvarios statybinés medziagos — kruopsciai atrinktos statybinés medziagos gali sumazinti
anglies dvideginio pédsaka ir sutaupyti energija, be to, tokios medziagos paprastai biina
ekonomiSkesnés ir lengviau prieinamos. Viena i§ geriausiy tvariy medziagy yra mediena, kuri sparciai
auga ir jos gausu visame pasaulyje, tai pigi, lengvai gaunama ir yra puiki statybiné medZziaga.
Daugeliui zmoniy taip pat patinka medienos i$vaizda, todél ji puikiai tinka grindims, spinteléms ar
net kaip sieny apdaila. Statyboje taip pat galima naudoti perdirbto plastiko gaminius, . perdirbtas
stogo Cerpes, plienines konstrukcijas. Netgi pakeitus vieng ar dvi tradicines medziagas tvariomis
medZziagomis galima sutaupyti daug pinigy ir sumazinti anglies dvideginio pédsaka (Alexander,
2021).

12. Mazos spinduliuotés langai — ant langy yra diegiama plona metalo oksido danga, kuri
apsaugo nuo perkaitimo ar uzSalimo. Metalo oksidas sulaiko kai kuriuos saulés spindulius karS§tomis
vasaros dienomis. Nors kai kurie §ilti saulés spinduliai yra gerai, per daug gali biiti nemalonu ir
priversti jjungti oro kondicionieriy. Si danga taip pat gali i§laikyti §ilumg Ziemos ménesiais, todél
nebereikia naudoti tiek daug energijos Sildymui (Alexander, 2021).

13. Vésus stogas — vésis stogai gali atspindéti saulés Sviesa, todél namuose tvankiais vasaros
ménesiais bus daug vésiau. Si tendencija populiaréja visame pasaulyje, karstose pasaulio vietose
veésis stogai naudojami deSimtmecius, ypac paplite Vidurio Ryty regione. Tradiciniai stogai paprastai
biina per karsti, sulaiko saulés Silumg ir spinduliuoja jg ] namus (Alexander, 2021).

Taigi galima teigti, kad daugiausiai démesio yra skiriama energijos taupymui, anglies dioksido
emisijos mazinimui, energijos iSlaidy mazinimui, zaliesiems energijos Saltiniams. Pagrindinés

tendencijos siejamos su ekologija ir klimato kaitos mazinimu.

1.3. Zaliyjy pastaty sertifikavimas

Siekiant ekologiskesnés ekonomikos ir sveikesniy miesty labai svarbus yra atsakingas statybos
sektoriaus, kuris yra neatskiriama miesto sektoriaus dalis. Viena i§ reguliavimo galimybiy yra
ekologisky pastaty sertifikavimo sistemos, kuriomis siekiama sumazinti neigiama poveikj aplinkai.
Atsizvelgiant | investicijas, kuriy reikia norint gauti sertifikata, dauguma ekologisky pastaty yra
komercinés ar biury paskirties. Tikima, kad biury pastatai padengia papildomas sertifikavimo
iSlaidas, atsizvelgiant j naudg, kurig jmonés tikisi gauti jsikurdamos aplinkai nekenksminguose
pastatuose.

Europoje Pastaty energinio naudingumo direktyvoje buvo jtvirtintas reikalavimas, kad iki 2020
m. pabaigos visi nauji pastatai buty beveik nulinés energijos. Taip pat pasiiillyta stebéti pastaty
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energinj naudinguma visoje Europoje. Sios duomeny bazés tikslas — pateikti pastaty energijos
vartojimo efektyvumo lygj visoje Europoje ir atskirose ES valstybése narése. ES labiausiai
paplitusios pastaty sertifikavimo sistemos yra BREEAM, LEED, HQE ir DGNB (Porumb et al.,
2020). Toliau placiau aptariamos BREEAM ir LEED sertifikavimo sistemos.

1.3.1. BREEAM sertifikavimo sistema

BREEAM (ang. Building Research Establishment Environmental Assessment Method) yra
pasaulyje pirmaujantis tvarumo vertinimo metodas, skirtas planuoti projektus, infrastruktiirg ir
pastatus. Jis padeda nustatyti ir atspindi naSesnio turto vert¢ per visg uzstatytos aplinkos gyvavimo
ciklag — nuo naujos statybos iki naudojimo ir atnaujinimo. Sertifikatas patvirtina turto aplinkosaugos,
socialinio ir ekonominio tvarumo jvertinimg, naudojant sukurtus standartus. Tai reiskia, kad
BREEAM jvertinti objektai yra tvaresni, didina gyvenan¢iy ir dirbanc¢iy Zzmoniy gerove, padeda
apsaugoti gamtos iSteklius ir Sukuria patrauklesnes investicijas j nekilnojamajj turta. Jvertinama tvari
verteé jvairiose kategorijose, nuo energijos iki ekologijos. Kiekviena i8 $iy kategorijy apima didziausia
jtakg turinCius veiksnius, jskaitant mazo poveikio dizaing ir anglies dvideginio iSmetimo mazinimg;
dizaino patvaruma ir atsparuma; prisitaikyma prie klimato kaitos; ir ekologinés vertés bei biologinés
jvairovés apsauga (BRE, n.d.a)

Vertinimas ir sertifikavimas gali baiti atlickami jvairiais gyvavimo ciklo etapais — nuo
projektavimo ir statybos iki eksploatavimo ir atnaujinimo.

BREEAM atveju treciosios Salies sertifikavimas apima nesaliSky eksperty atlieckama pastato ar
projekto jvertinimo patikrinimg, kurj atlicka kvalifikuotas ir licencijuotas BREEAM vertintojas,
siekiant uztikrinti, kad jis atitikty schemos kokybés ir veikimo standartus. Sio proceso centre yra
sertifikavimo jstaigos — organizacijos, turin¢ios vyriausybes leidima (per nacionalines akreditavimo
istaigas) sertifikuoti produktus, sistemas ir paslaugas.

Pagrindiniai isstukiai, kuriuos siekia iSspresti BREEAM pateikiami 1 pav.
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Energija Sveikata ir Inovacijos Zemés Medziagos Vadyba
gerové panaudojimas
Tarsa Transportas Atliekos Vanduo

1 pav. BREEAM vertinimo kategorijos (BRE, n.d.a)

Kiekviena kategorija yra suskirstyta j daugybe vertinimo klausimy, kuriy kiekvienas turi savo
tikslg ir etalonus. Kai pasiekiamas tikslas arba etalonas, kurj nustato BREEAM vertintojas, skiriami
balai, vadinami kreditais. Tada pagal surinkty kredity skai¢iy ir jy kategorijy svorj apskai¢iuojamas
kategorijos balas. Galutinis jvertinimas nustatomas pagal svertiniy kategorijy baly suma (BRE, n.d.a).

BREEAM standartai gali skirtis tiek pagal vertinamo pastato tipg, tiek pagal regiong. Kadangi
jvairiose Salyse gali skirtis gamtos sglygos ar gyventojy jprociai, kuriami standartai, kurie atitinka
esamg situacija. Taip pat iSskiriami pastaty tipai nuo gyvenamojo iki biury pastato ar gydymo jstaigos.
Jei projektui negalima pritaikyti tinkamo techninio standarto, siiloma ,,Uzsakomoji*“ paslauga. Tai
apima esamy standarty kriterijy pritaikyma konkre¢iam vystymu, tvarumo galimybéms ir vietai. Sis
pritaikymas atlickamas prie§ visiSkai suprojektuojant pastatg, kad biity maksimaliai padidinta
taikymo nauda.

Pagrindiniai BREEAM standartai skirstomi j 5 grupes (zr. 1 lentelg).

1 lentelé. BREEAM standartai (BRE, n.d.a.)

Bendruomenés Infrastrukttira Nauja statyba Esami pastatai Atnaujinimas ir
jrengimas
Bendras Civiliné inzinerija | Gyvenamieji Komerciniai Gyvenamieji namai ir
planavimas ir vie$oji sritis namai ir | pastatai komercinés  paskirties
komercinés pastatai
paskirties pastatai
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BREEAM Bendruomenés. Tvaraus dizaino integravimas ] naujy bendruomeniy planavimo
projektus. Tai buidas tobulinti, jvertinti ir patvirtinti didelio masto plétros plany tvarumg. Padeda
planuotojams, vietos valdzios institucijoms, kiir¢jams ir investuotojams per bendrojo planavimo
procesa uztikrinti tvarig statyba dar prie§ pradedant vieSuosius pirkimus, detaly pastato projektavimag
ir statyba (BRE, n.d.b).

BREEAM Infrastruktira. Tai infrastruktiiros, civilinés inzinerijos, kraStovaizdzio ir vieSyjy
darby tvarumo vertinimo schema (BRE n.d.c).

BREEAM Nauja statyba. Naujos statybos standartai gali biiti naudojami vertinant naujy pastaty
projektavimg, statybg, numatoma naudojimg ir atsparumg ateityje, jskaitant vieting, gamting ar
zmogaus sukurtg aplinka, supancig pastata. Standartai gali biiti naudojami vertinant dauguma naujy
pastaty tipy, jskaitant naujus namus ir naujos statybos esamy pastaty priestatus. Bendra kriterijy
sistema yra pritaikoma, atsizvelgiant ] pastato tipg ir vietg. Naujosios statybos standartai §iuo metu
taikomi daugiau nei 69 Salyse (BRE, n.d.d)

BREEAM Esami pastatai. Tai aplinkosaugos vertinimo metodas, leidZiantis nekilnojamojo
turto investuotojams, savininkams, valdytojams ir naudotojams nustatyti ir skatinti tvary savo pastaty
eksploataciniy savybiy gerinimg. Vertinimo procesas atliekamas per interneting platforma, kuri
leidzia vartotojams registruoti turtg ir jvertinti jj pagal pasirinktg (-as) dalj (-is). Saugi internetiné
platforma i$ karto pateikia rezultatus. Platformoje yra ataskaity teikimo funkcija, leidzianti naudotojui
stebéti ir gerinti savo turto (BRE, n.d.e.)

BREEAM Atnaujinimas ir jrengimas. Atnaujinimo ir jrengimo standartas leidzia nekilnojamojo
turto investuotojams, plétotojams ir pastaty savininkams jvertinti ir mazinti neigiama poveikj aplinkai
projektuojant ir atliekant atnaujinimo ar jrengimo darbus. Vertinamos pastato eksploatacinés savybés
pagerinus pastato iSorés apdailg, konstrukcijas, paslaugas, arba pastato interjero dizaing. Standartas
gali bati naudojamas vertinant daugelio tipy ir paskirties esamy pastaty, jskaitant gyvenamuosius
namus, atnaujinimg ir jrengimg (BRE, n.d.f.)

Apibendrinant galima teigti, kad BREEAM yra pasaulyje pirmaujanti sertifikavimo sistema,
kurig naudoja jvairiose Salyse. Sertifikatai gali biiti suteikiami ne tik pastatams, bet ir infrastruktiiros,
pastaty atnaujinimo ar bendruomeniy projektams. Sertifikavimas orientuotas ] tvarig statyba,

ekologija, o visg procesa atlieka licencijuotas vertintojas, kuris skiria balus.
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1.3.2. LEED sertifikavimo sistema

1989 m. JAV susikiiré naujas judéjimas apie tvarig architektiira, tausojancig aplinkg. Po keleriy
mety atsirado Zaliyjy pastaty taryba — organizacija, kuri skatina pastaty projektavimo, statybos ir
eksploatavimo tvarumg. O dar po keleriy mety plétos, 1998 m. taryba sukiiré LEED tarptautiniu mastu
7inomg vertinimo sistema ir tvariy, aplinka tausojané¢iy pastaty simbolj. Siandien LEED yra
pla¢iausiai naudojama ir gerai pripazinta ekologiSky pastaty vertinimo Sistema visame pasaulyje.
Sertifikavimas dabar atliekamas beveik visy tipy pastatams (komerciniams ar gyvenamiesiems) ir jy
projektams — nuo naujos statybos ir vidaus jrengimo iki tvarios eksploatacijos ir prieZiiros.
Sertifikavimo sistema , kuria sveikus, labai efektyvius, ekonomiskus ekologiskus pastatus®, gerina jy
aplinkosauginj veiksminguma nuo anglies pédsako mazinimo iki patalpy aplinkos kokybés gerinimo.
Sertifikavimas yra pakankamai sudétingas, apimantis ypac iSsamius standartus ir gaires,
matematinius skai¢iavimus ir i§samia dokumentacija. Siuo metu beveik 100 000 komerciniy pastaty
yra sertifikuoti arba laukia LEED sertifikato (RTS, n.d.)

LEED sertifikuoti pastatai taupo pinigus, pagerina efektyvumg, sumazina anglies dvideginio
iSmetimg ir sukuria sveikesne aplinkg zmonéms. Jie yra labai svarbis sprendziant klimato kaitos
problemg. Norint gauti LEED sertifikata, projektas turi surinkti taskus, kurie skiriami, kai laikomasi
butiny reikalavimy, susijusiy su anglies dvideginio mazinimu, energijos, vandens vartojimu, atlieky
susidarymu, transporto, medziagy taupymu, sveikatos ir patalpy aplinkos kokybe. Projektus tikrina ir
perzitri kvalifikuoti specialistai ir suteikia taskus, atitinkan¢ius tam tikrg LEED sertifikato lygj
(USGBC, n.d.) (zr. 2 lentele).

2 lentelé LEED jvertinimas pagal baly skai¢iy (USGBC, n.d.)

Platina Auksas Sidabras Sertifikuotas
80+ tasky 60-79 50-59 40-49

IS 2 lentelés matoma, kad siekiant gauti auks¢iausig jvertinimg reikia surinkti bent 80 taSky.
Visi imanomi surinkti balai yra dar suskirstyti i skirtingas kategorijas, i§ kuriy kiekviena turi

savo svorj (zr. 2 pav.) (AGC, n.d.).
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LEED

/ Vietoves pirmenybé 3,6%

/ Inovacijos 5,5%

. 5
Energija ir atmosfera 30% Vidaus oro kokybeé 14,5%

— Medziagos ir istekliai 11,8%

Vandens naudingumas 10%
~ Integracinis procesas 9%

Tvarus sklypai 9,1% \
- Vieta ir susisiekimas 14,5%

2 pav. LEED vertinimo baly kategorijos (AGC, n.d.)

Galima teigti, kad didziausig svarbag turi energijos ir atmosferos kategorija, nes zaliuosiuose

pastatuose labai svarbus energijos Saltinis, 0 maziausig svorj turi vietoveés pirmenybé.

LEED padeda pastatams sutelkti démesj j efektyvuma ir lyderyste. Naujausioje LEED versijoje

(LEED v4.1) reikalavimai yra grieztesni, Siekiama, kad buty uztikrintas energijos vartojimo

efektyvumas, vandens taupymas, tinkamos vietos ir statybiniy medziagy pasirinkimas, apSvietimas ir

atliecky mazinimas. LEED sistema:

Uztikrina, kad visos pastatu suinteresuotosios Salys — vystytojas, nekilnojamojo turto
valdytojas, naudotojas ir bendruomené gauty naudos i§ tvaraus projektavimo, statybos,
eksploatavimo ir veiklos rezultaty;

Remia projektus, kuriais siekiama jgyvendinti tvarios ir sveikos statybos praktika, kad
ateinanciais deSimtmeciais bty pasiekta aplinkos, ekonoming, socialing ir bendruomenés
nauda;

Pabrézia integruota projektavima, siekiant uztikrinti geresnj projektavima, projekto
pavertimg aukStos kokybés statyba, optimizuoti operacijas ir uztikrinti dideli pastato
nasuma;

Skatina statyti aukstesnés kokybés pastatus, , jtraukiant naujoviska dizaing, technologijas,
statybos budy ir medziagy pasirinkimo strategijas.

Skiria démesj j efektyvuma orientuotoms tvarumo strategijoms ir rezultatams;

Padeda pastatuose sunaudoti maziau istekliy, sumazinti eksploatavimo islaidas, didinti

verte ir sukurti saugesne bei sveikesne aplinkg gyventojams.
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Padeda sumazinti pastaty iSskiriamas Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy ir anglies
dvideginio emisijas.

Skatina pastatuose naudoti medziagas be toksiny, kad biity uztikrintas $varesnis patalpy
oras, kad padidéty produktyvumas, susikaupimas ir sumazéty gyventojy kvépavimo taky
ligy.

Teikia pirmenybe tvarioms medziagoms, padedant gamintojams projektuoti, gaminti ir
pristatyti statybines medziagas, mazinancias pastato poveikj aplinkai. LEED v4.1 taip pat
padeda gamintojams sumazinti energijos, vandens suvartojimg, atliekas gamybos metu,
anglies pédsaka platinimo ir transportavimo metu ir bendrg anglies dvideginio emisijg per

visg gamybos gyvavimo ciklag (USGBC, n.d.b.)

Kaip ir bet kuri sistema, LEED turi ir privalumy ir trikumy Pagrindiniai privalumai yra

ekonominiai ir sveikatos.

Ekonominiai privalumai:

Konkurencinis pranasumas — jmoniy vadovai teigia, kad tvarumas lemia rinkos
diferenciacijg ir geresnius finansinius rezultatus.

Lengviau pritraukti nuomininkus — sertifikuoty pastaty nuomos kaina yra didesné, taciau
uzimtumas didesnis nei nesertifikuotuose pastatuose.

Nasumo valdymas — LEED yra pirmaujanti ekologisSky pastaty projekty veiklos valdymo
sistema, suteikia visapusiska projektavimo, statybos, eksploatavimo ir veikimo sistema.

Remiantis 20152018 mety duomenimis sertifikuoti pastatai padéjo sutaupyti 1,2

milijardo JAV doleriy energijos suvartojime, 149,5 milijono JAV doleriy vandens suvartojime, 715,3

milijono JAV doleriy pastato priezitiros iSlaidy ir 54,2 milijono JAV doleriy atlieky tvarkyme.

Sveikatos privalumai:

Laimingesni darbuotojai, laimingesni gyventojai — darbdaviai, kuriy patalpos yra LEED
sertifikuotuose pastatuose teigia, kad pageréjo darbuotojy pritraukimas, iSlaikymas
esamoje darbo vietoje, nasumas.

 Sukuriama sveikesné aplinka — LEED sukuria sveikesnes erdves su $varesniu oru,
prieiga prie dienos Sviesos ir be kenksmingy cheminiy medZiagy, esanciy daZuose ir

apdailoje (USGBC, n.d.c.)

Galima isskirti ir daugiau LEED privalumy ir trikumy, kurie pateikiami 3 lenteléje.
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3 lentelé. LEED sertifikavimo privalumai ir trikumai (Madaan, n.d.)

Privalumai Triukumai

Geresné patalpy oro kokybé Papildomos iSlaidos

Geresné naudotojy sveikata Papildomos uzduotys, reikalaujancios laiko
Efektyvesné darbo vieta Sprendiniy neracionalumas

Puoseléja vieSuosius rysius Ekologisky statybiniy medziagy poreikis
Taupymas Priklausymas nuo vietovés

Greiciau pasiekiami zalieji tikslai

LEED sertifikavimo sistema turi privalumus ir trilkumus, j kuriuos biitina atsizvelgti siekiant
gauti sertifikatg. Pagrindiniai privalumai susij¢ su naudotojy sveikata. Pavyzdziui sertifikuotuose
pastatuose stebima geresné patalpy oro kokybé deél pazangiy Sildymo ir védinimo technologiniy
sprendimy, naudojami antialerginiai filtrai, kurie sukuria gryno oro kokybe, o tai prisideda prie
geresnés darbuotojy savijautos, sumaZina kosulio ar ¢iaudéjimo rizikg. Dél geresnés savijautos
sumazeéja darbo praleidimy dél ligos, todél padidéja jmonés nasumas, darbuotojy produktyvumas. Be
to visuomenéje vis pla¢iau skatinant aplinkos apsaugos ir tvarumo idéjas, tiek vartotojams tiek
klientams yra svarbus pastato tvarumas. Sertifikuoti pastatai gali padéti kurti ilgalaikius santykius su
klientais ateities perspektyvoje, paveréiant juos ne tik potencialiais. Sertifikuotuose pastatuose
lengviau pasiekiami zalieji tikslai, nes i§ karto naudoja maziau energijos bei vandens, nebereikia
papildomai ieskoti sprendimy, kaip sumazinti iStekliy Svaistyma.

Nors yra daug teigiamy aspekty, taciau sertifikavimo sistema plataus masto, apimanti daug
vertinamy aspekty, todél atsiranda trukumy, tokiy kaip papildomos iSlaidos siekiant sertifikato.
Priklausomai nuo pastato savybiy sertifikatas gali papildomai kainuoti iki 10 000 JAV doleriy, taciau
dar papildomai reikés mokéti uz atsinaujinancios energijos Saltiniy jrengimg, nekenksmingas
statybines medziagas, kvalifikuoty darbuotojy samdyma. Be to, sickiant gauti sertifikata, reikia jdéti
daugiau darbo, norint surasti tinkamus sprendimus, kurie atitikty keliamus reikalavimus, apgalvoti
menkiausias pastato detales, kad biity pelnomi vertinimo taskai. Prie viso to prisideda ir jvairiis
apgaulés budai, nes ne visy vystytojy siekis yra tvari aplinka. Kartais priimami neracionaliis
sprendimai norint gauti papildomy tasky, pavyzdziui jrengiant dvira¢iy stovéjimo vietas, kuriomis
nieks nesinaudoja (Madaan, n.d.).

Taigi galima teigti, kad LEED yra labai seniai sukurta ir populiari sertifikavimo sistema,
naudojama daugelyje pasaulio $aliy, orientuota j ekologiska statyba. Ji teikia ekonominius ir sveikatos
privalumus naudotojams, taciau taip atsiranda papildomos i§laidos ir projektiniai sprendimai, norint

gauti daugiau tasky.
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1.4. Zaliyjy pastaty nauda ir privalumai

Be energijos taupymo ir iSmetamyjy terSaly mazinimo, ekologiski pastatai gerina gyventojy
sveikata ir produktyvuma, skatina organizacijas apsvarstyti galimybe veikla vykdyti zaliuose
pastatuose, vietoje jprasty. Gyventojai teigia apie pageréjusig bendra sveikatos biikle, matuojant
regéjimo ir fizinio diskomforto simptomus, nuotaikg ir miego kokybe zaliuosiuose pastatuose,
lyginant su jprastiniais pastatais. Be to, nustatytas stiprus rysys tarp vartotojy pasitenkinimo ir fizinés
gerovés zaliuosiuose pastatuose, taip pat mazinamas streso lygis. Kiti teigiami poveikiai sveikatai:
pageréja miegas, fiziné savijauta, sumazéja darbuotojy nedalyvavimo darbe atvejy, sutrumpéja ligos
laikas (Zitars, 2021).

Taip pat zalieji pastatai turi geresng vidaus aplinkos kokybe. Tokios savybés kaip auksta patalpy
oro kokybé (t. y. védinimas), rikymo ribojimai, mazai iSmetamy dujy, ekologiskos valymo priemonés
ir trijy stiklo pakety stiklai gali prisidéti prie geros fizinés darbuotojy buiklés uztikrinimo. Taip pat
svarbus psichologinis saugumas, apsauga nuo psichologinés zalos, tokios kaip per didelé stimuliacija
ir patalpy perpildymas. Zaliuosiuose pastatuose daznai naudojamos lankséios patalpos (pvz.,
kambariai, suteikiantys galimybe turéti privacias, asmenines patalpas poilsiui ar asmeniniam verslui,
uzduotims, taip pat zonos, kurios turi natiiraliy elementy (Zitars, 2021).

Zalieji pastatai ne tik tausoja aplinka, bet ir taupo i§laidas, o tai ne tik ekologinis, bet ir
ekonominis privalumas. Tai apima sumazéjusias eksploatavimo iSlaidas, didesnj gyventojy
efektyvumag ir sutaupytas nuomininko komunalines paslaugas. Be to, tai padidina turto grazg ir pelng
dél sutaupyty veiklos iSlaidy. Galiausiai ekologiSskai pastatytiems objektams reikia mazesniy
priezitros sagnaudy, nes pastatai yra is tvariy statybiniy medziagy (Innogen Alliance, 2022)

Be to zaliyjy biury pastatuose gali buti naudojamos aukstesnés kokybés medziagos ir jranga.
Ergonomiski baldai gali padéti pagerinti darbuotojy sveikatg ir produktyvuma, todé¢l pageréja
uzduociy atlikimas. Be to, technologinés savybés gali biiti naudojamos siekiant sumazinti su darbu
susijusj aplinkos pédsaka, taikant nuotolinj darbg ir automatizuojant technologijas darbo vietose
(pvz., naudojant internetines platformas prisijungimui prie darbo sistemy) (Zitars, 2021).

Produktyvumas Zaliuosiuose pastatuose skatinamas per tiesioginj poveikj (t. y. suvokiamg
produktyvumg ir darbo rezultatus), taip pat netiesioginj poveikj (t. y. sumaZzéjusj susirgimy ir
pravaiksty skai¢iy). Zalieji pastatai sumazina ligos laikg ir padidina produktyvuma. Be to, buvo
nustatytas darbuotojy produktyvumo padidéjimas, apie kurj jie prane$é patys, kai jie peréjo is

iprastiniy i ekologiSkus pastatus. Be to, nustatyta, kad sertifikuoty aukstos kokybés ekologisky
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pastaty naudotojy pazintinis funkcionavimas vidutiniskai 26,4 % didesnis lyginant su nesertifikuoty
pastaty naudotojais (Zitars, 2021).

Zalieji pastatai eksploatuodami i§saugo savo natiiralig buveine. Sis renginys skatina sveikus
gyventojy iprocius, tokius kaip vaiksciojimas, manksta ir kita fiziné veikla. Ji taip pat pritraukia
paukscius ir kitg fauna, kuri sudaro visapusis$ka ekosistema visame plote (Earth eclipse, n.d.).

Dar vienas svarbus aspektas yra zaliyjy pastaty interjeras, dekoracijos ir estetika, kurie yra
vertinami Zymiai geriau nei jprastuose pastatuose. Menas, pasizymintis natiiraliais elementais, didina
ry$] su gamta, maZina darbuotojy stresg ir pagerina savijautg. Taip pat darbuotojy komfortas darbo
vietoje gali biiti pasiektas uztikrinant tinkamg akustika, Svarg, oro kokybe, apSvietimg ir aplinkos
temperatiirg. RySys su gamta yra svarbus zaliuosiuose pastatuose, tai gali biiti pasiekta jrengiant zalias
sienas, stoglangius, didelius langus, auginant vidaus augalus (Zitars, 2021).

Zalieji pastatai turi daug privalumy, ta¢iau jei ne visada yra zinomi naudotojams. Todél svarbu
rengti mokymus ir supazindinti darbuotojus su tokiy pastaty ypatumais. Tokie uzsiémimai skatina
bendradarbiavimg ir informacijos dalinimasi tarp kolegy, taip pat didina bendryjy erdviy naudojima

(Zitars, 2021).

1.5. Zaliyjy pastaty triikumai

Siekiant efektyviau naudoti erdves, Zaliuosiuose pastatuose daznai jrengiami mazi susitikimy
kambariai, kurie mazina socialing sgveikg ir bendradarbiavimg. Taip pat dél prastos akustikos arba
paties pastato keliamo triukSmo gali sumazéti efektyvus bendravimas tarp naudotojy. Atviry erdviy
kiirimas veikia darbuotojy nasumg, maziau asmeninés darbo vietos, didesni Zmoniy srautai aplinkui
gali padidinti darbuotojy i$siblaskymg (Zitars, 2021).

Tvariam vystymuisi bitinas efektyvesnis iStekliy naudojimas ir ekologiskesnis pastaty
projektavimas. Visgi daug technologijy yra pagristos kompiuteriniu projektavimu, o ne realiomis
salygomis, kaip, pavyzdziui, lietaus vandens surinkimo sistemos, fotovoltiniy plok$¢iy sistemos ir
iSmani pastato valdymo sistema. Svarbu atsizvelgti j tai, kaip tokios sistemos ir technologijos veikia
ilgesnj laiko tarpg veikiamos realiy aplinkybiy. Lietaus vandens surinkimo sistema gali bati
naudojama vandens tiekimui negertinais tikslais, pavyzdziui, tualetams nuleisti arba tiekti vandenj
drékinimui, taip sumazinant vandens suvartojimg i§ tinklo. Lietaus vandens surinkimas gali biti
naudingas, siekiant atkurti miesto vandens ciklg ir sumazinti potvyniy rizika. TeoriSkai lietaus
vandens surinkimo sistema biury pastatuose gali labai sutaupyti vandens naudojima ir sutaupyti
iSlaidas, taciau laikui bégant efektyvumas gali sumazéti nuo 75 % pradzioje iki mazdaug 30 % per 8
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ménesius. Pavyzdziui, Indijos Svietimo jstaigose jrengta lietaus vandens surinkimo sistema yra
ekonomiskai netvari, atsipirkimo laikotarpis yra daugiau nei 250 mety dél mazesniy veiklos sgnaudy.

Kaip ir lietaus vanduo, saulés energija yra laisvai prieinama ir teoriSkai neribotas iSteklius,
turintis didelj neatsinaujinancios energijos taupymo potencialg, todél yra svarbus aspektas tvariems
pastatams. Pavyzdziui, Niukaslio universiteto Siaurés ryty Anglijoje tvarumo strategija siekiama
padidinti atsinaujinancios energijos gamybg jrengiant ir modernizuojant saulés baterijas esamoje
stogo erdveje. Taciau jy prieziira yra svarbi siekiant iSvengti kasmetinio saulés elementy veikimo
pablogéjimo, kuris svyruoja nuo 0,3 % iki 3 % per metus dél dulkiy nuosédy ir elementy degradacijos,
turin¢iy jtakos ilgalaikiam veikimui (Zang et al., 2022).

Apibendrinant galima bty iSskirti Zaliyjy pastaty privalumus ir triakumus, kurie pateikti 5

lenteléje.

4 lentelé Zaliyjy pastaty privalumai ir trikumai (Environmental conscience, n.d.)

Privalumai Trikumai
o Energiskai naudingi e Didesnés pradinés iSlaidos
o Didesné ekologiSky statybiniy medZiagy dalis o Energijos gavimas gali priklausyti nuo oro
o Efektyvesni vandens prietaisai salygy
e Sumazintas atlieky kiekis e Neaiskis ilgalaikiai poveikiai
e Efektyvesnis atlieky riiSiavimas e Technologinés problemos
e Mazesné oro tarSa e Sudétingesné priezitira
e Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos e Vidaus patalpy temperatiira gali labai kisti
mazinimas ¢ Ne visiems patinkantis dizainas
o Gamtiniy iStekliy iSsaugojimas ¢ Sunkiau rasti kvalifikuotus specialistus
e Atsinaujinanéiy energijos $altiniy diegimas e Zalioji statyba gali bti atlickama ne visose
e Jvertinamas visas pastato gyvavimo ciklas vietovése
e Saulés Sviesa iSnaudojamai kiek jmanoma daugiau | ® EKologiSky statybiniy medziagy
e Atsinaujinanéiy augaliniy medziagy naudojimas prieinamumo problemos
e Perdirbto metalo naudojimas e Finansavimo trukumai
[ )

Geresné patalpy oro kokybé

Zalieji pastatai yra energetikai efektyvesni, nes sulaiko daugiau 3ilumos viduje dél geros
izoliacijos, nei seni pastatai. Taip sumazg¢ja poreikis $ildyti pastatus ir i§laidos uz Sildyma. Ekologisky
statybiniy medZziagy dalis Zaliuosiuose pastatuose yra didesné nei jprastos statybos, medZiagos
parenkamos atsizvelgiant j tvarumo ir iStekliy tausojimo tikslus. Tai reiskia, kad dalis medZiagy bus
perdirbta arba naudojami jau perdirbti gaminiai. Taip pat svarbis yra vandenj tausojantys prietaisai,
tokie kaip tualetai. Jprasti sunaudoja didelj kiekj vandens nuleidimui, taciau dalis to vandens gali buti
sutaupyta. Tai galioja ir indaplovéms ar skalbimo masinoms. Taupyti vandenj svarbu, nes ateityje dél

klimato kaitos vandens iStekliai gali sumazeti. Atlieky maZinimas yra vienas i§ Zaliosios statybos
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tiksly, todél sickiama, kad statybinés atlickos nebiity i§vezamos | sgvartynus, 0 perdirbamos ir
panaudojamos kitiems procesams. Siekiant dar labiau sumazinti atlieky susidarymg taip pat labai
svarbu tobulinti perdirbimo procesus statybos sektoriuje. Pavyzdziui, tai gali reiksti, kad didesné
medziagy dalis bus panaudota pakartotinai, jei pastatas bus nugriautas. Taip pat energijai gaminti
naudojami dideli kiekiai iSkastinio kuro, o tai savo ruoztu reiskia didelius iSmetamyjy tersaly kiekius,
taiau gaminant energija atsinaujinanciais Saltiniais terSaly kiekis buty sumazintas, oro kokybé
pageréty, be to buty sumazintas ir Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy kiekis, tai sulétinty klimato kaita

(Environmental concsience, n.d.)
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2. ZALIUJU PASTATU PLETROS SKATINIMAS EUROPOJE

2.1. Europos Sgjungos Zaliasis kursas

Europos Sajungos zaliasis kursas buvo pradétas kurti 2019 metais ir yra sékmingai plétojamas
iki Siol.

Klimato kaita ir aplinkos biiklés blogéjimas kelia egzistencing grésme Europai ir pasauliui.
Europos zaliasis kursas yra nauja iSeitis, kad ES tapty modernia, efektyviai iSteklius naudojancia ir
konkurencinga ekonomika, siekiama uztikrinta, kad:

e grynasis Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekis biity sumazintas iki O (iki 2050 m.);

e iStekliy naudojimo nebity pagrindiné ekonomikos augimo prieZastis

e bity atsizvelgiama j kiekvieng Zmogy ir vietoveg.

,Europos Komisija priémé pasitlymy rinkinj, kuriuo siekiama, kad ES klimato, energetikos,
transporto ir mokesciy politika biity pertvarkyta taip, kad biity pasiektas tikslas iki 2030 m. grynaji
iISmetama Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy kiekj sumazinti bent 55 procentais, palyginti su 1990 m.
lygiu“ (Europos Komisija n.d.).

Europos Zzaliasis kursas apima ne vieng sritj: gryna org, $vary vandenj, sveikg dirvozemj ir
biologing jvairove, be to, renovuotus pastatus, efektyviai energija naudojancius pastatus, sveikus ir
jperkamus maisto produktus, daugiau vieSojo transporto, Svaresne energija ir moderniausias $variy
technologijy inovacijas, gaminius, kuriuos galima remontuoti, perdirbti ir pakartotinai naudoti,
perspektyvias darbo vietas ir pertvarkai reikalingy jgudziy ugdyma, pasauliniu mastu konkurencinga
ir atsparig pramone (Europos Komisija n.d.).

Energijos gaminimas ir suvartojimas sudaro daugiau nei 75 % kenksmingy S$iltnamio efekta
sukelianciy dujy kiekio ES. Todél, norint pasiekti 2030 m. klimato tikslus ir jgyvendinti ilgalaikg ES
strategija, kuri yra iki 2050 m. uztikrinti anglies dioksido poveikio neutralumg, reikia panaikinti
i8kastinio kuro energija ir ja pakeisti tvaresne.

Europos zaliajame kurse démesys sutelkiamas i 3 pagrindinius principus, leidziancius pereiti
prie $varios energijos, siekiant sumazinti iSmetamga Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy kiek] ir pagerinti
Zmoniy gyvenimo kokybe:

e uztikrinti saugy jperkamos energijos tieckima Europos Sajungoje;

o sukurti visiSkai integruotg ir tarpusavyje sujungta skaitmening ES energijos rinka;

e teikti pirmenyb¢ efektyviam energijos vartojimui, gerinti pastaty energinj naudingumg ir
plétoti elektros energijos sektoriy, grindziamg daugiausiai atsinaujinanciaisiais energijos

iStekliais (Europos Komisija n.d.b.).
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2.2. Zaliojo kurso iniciatyva ,,Renovacijos banga“

Vidutiniskai 37 % standartinio pastato pirminés energijos suvartojimo Europoje sudaro $ildymo
poreikiai (zr. pav.). Dar 19% pirminés energijos tenka védinimo ir IT poreikiams, o 18% dirbtiniam
apSvietimui. 26% pirminés energijos poreikio yra tolygiai paskirstyta tarp ausinimo sistemy ir visy
kity dar nepaminéty energijos poreikiy (pvz., vandens $ildymui ir pan.) (Zr. 3 pav.) (AGC Glass
Europe, n.d.).

Jprastas pastatas

Kita -

Apsvietimas

Maisto ruosimas

Sildymas —

Veédinimas, IT paslaugos

3 pav. [prasto pastato energijos suvartojimo pasiskirstymas (AGC Glass Europe, n.d.)

Vienas i§ Zaliojo kurso veiksmy, siekiant sumazinti CO; i§metimo kiekj, pagerinti energijos
vartojimo efektyvumag ir skatinti pereiti prie $varios energijos yra iniciatyva ,,Renovacijos banga“. Ji
apima tiek visuomeninius, tiek ir privadius pastatus. Atsizvelgiant j tai, kad statybos sektorius,
kuriame daugiausia dominuoja vietos jmonés, yra imlus darbui, pastaty renovacija taip pat gali biiti
iSskirtinai svarbi Europos ekonomikai atsigaunant po COVID-19 pandemijos. Nauja iniciatyva
sickiama per ateinanc¢ius 10 mety padvigubinti metinius energinés renovacijos rodiklius. Sirenovacija
ne tik sumazins iSmetamy terSaly kiekj, bet ir pagerins pastatuose gyvenanciy ir juos naudojanciy
Zzmoniy gyvenimo kokybe ir turéty sukurti daug papildomy ekologisky darbo viety statybos sektoriuje
(Europos komisija, 2020, c).

Iniciatyvoje isskiriamos trys pagrindinés sritys:

1. Kova su energijos nepritekliumi ir prasCiausiai veikianciais pastatais.- Beveik 34 milijonai
europie€iy negali sau leisti tinkamai §ildyti savo namy, todél renovacija taip pat sprendzia

energijos nepritekliaus problema. Tai gali padéti spresti pazeidziamy Zmoniy sveikatos ir
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gerovés klausimus, kartu mazinant jy sgskaitas uz energija — kaip nurodyta Komisijos
rekomendacijoje dél energijos nepritekliaus, kuri taip pat yra ,,Renovacijos bangos‘
strategijos dalis.

2. Visuomeniniai pastatai ir socialin¢ infrastruktira.

3. Sildymo ir vésinimo sistemy, nei§skirianéiy CO2, kiirimas (Europos komisija, 2020, c).

,Renovacijos bangos strategija ir veiksmy planas, kartu su dokumentu, kuriame pristatomi
galimi ES finansavimo biudZeto sprendimai, galintys jvairiais biidais paremti renovacijos banga buvo
sukurti 2020 metais. ISskiriami 3 finansavimo budai:

e Tiesioginés investicijos;
e Pritraukti privacias investicijas;
¢ Inovacijos skirtos moksliniams tyrimams ir inovacijoms (Europos komisija, 2020, c).

Viena i§ ,,Renovacijos bangos* krypCiy yra ,,The New European Bauhaus‘ iniciatyva, kuri
ragina gyventojus kartu kurti tvarig ir jtraukianéig ateitj. Ji apima mokslg ir technologijas bei meng ir
kultiirg, panaudojant ekologiskus ir skaitmeninius iSteklius. Pagrindinés vertybés yra:

e Tvarumas — nuo klimato kaitos tiksly iki nulinés tarSos ir biologinés jvairoveés.

e Estetika — ne tik funkcionalumas, bet ir patirties bei stiliaus kokybiskumas.

e [trauktis — nuo jvairovés vertinimo iki prieinamumo ir jperkamumo (Europos komisija 2020
C).

Iniciatyva suburia piliecius, ekspertus, jmones ir institucijas, kad bity kuriamas tvarus
gyvenimas Europoje ir uz jos riby, sukuriama eksperimentavimo ir rySiy platforma, palaikomi
teigiami pokyciai, taip pat suteikiama galimybé gauti ES finansavimg graziems, tvariems ir
jtraukiantiems projektams (Europos komisija 2020b)

Remiantis Europos Komisijos komunikatu Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos
ir socialiniy reikaly komitetui ir regiony komitetui daugiau nei 220 mln. pastaty, sudaranéiy 85 % ES
pastaty fondo, buvo pastatyti iki 2001 m. 85-95 % dabar esanc¢iy pastaty iSliks ir 2050 m. Dauguma
ty esamy pastaty néra energiskai efektyviis. Daugelis Sildymui ir vésinimui naudoja iskastinj kura,
milijonams europieciy. Pastatai suvartoja apie 40 % viso ES energijos suvartojimo ir i$meta 36 %
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (Europos komisija, 2021).

Komisija 2030 m. klimato kaitos plane pasiiilé Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetima ES
sumazinti bent 55 %, palyginti su 1990 m. Kad biity pasiektas Sis tikslas, iki 2030 m. ES turéty
sumazinti pastaty Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy iSmetima 60 %, galutinj energijos suvartojimg —
14 %, o energijos suvartojima sildymui ir vésinimui — 18 %. Todél ES turi skubiai sutelkti démes;j |
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tai, kaip padaryti, kad pastatai buity efektyvesni, i$skirty maziau anglies dioksido per visg gyvavimo
ciklg ir tvaresni. Pastaty renovacijai taikant ziedinés ekonomikos principus, sumazés su medziagomis
susijusiy Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy iSmetimas (Europos komisija, 2021).

Siuo metu kasmet atnaujinama tik 11 % esamo ES pastaty fondo. Svertinis metinis energetinés
renovacijos rodiklis yra apie 1 proc. Visoje ES renovacija, kuri sumazina energijos suvartojimg bent
60 %, per metus atlickama tik 0,2 % pastaty fondo, o kai kuriuose regionuose energetinés renovacijos
rodikliy beveik néra. Esant tokiam tempui, norint sumazinti anglies dioksido iSmetimg statybos
sektoriuje iki grynojo nulio, prireikty Simtmeciy. Tod¢l yra kuriamos programos, siekiant skatinti
renovacija, kuri teikia socialing ir ekonoming naudg. Investicijos ] pastatus taip pat gali paskatinti
labai reikalingg statybos sektoriaus ir ekonomikos augimg. Renovacijos projektai sukuria papildomas
darbo vietas ir dazniausiai vietinés kilmés investicijas, didina energijg ir iSteklius taupanc¢ios jrangos
paklausg ir sukuria ilgalaike nekilnojamojo turto verte. Iki 2030 m. vykdant ,,Renovacijos bangg“ ES
statybos sektoriuje galéty biti sukurta dar 160 000 ekologisky darbo viety (Europos komisija, 2021).

Pagrindiné¢ iSskiriama iniciatyvos kryptis yra pastaty Sildymo ir vésinimo sistemy
modernizavimas siekiant sumazinti ES pastaty anglies dioksido iSmetimo } aplinkg kiekj, iSnaudoti
vietos atsinaujinancios energijos potencialg ir sumazinti ES priklausomybe nuo importuojamo
iSkastinio kuro. ES Sildymui, vésinimui ir buitiniam kar§tam vandeniui gaminti sunaudojama apie 80
% gyvenamyjy pastaty energijos. Du tre¢daliai Sios energijos gaunama i$ iSkastinio kuro. Daugelis
sistemy yra senos ir neefektyvios, o pusés jy tarnavimo laikas pasibaiges. Atskiros sistemos apriipina
iki 88 % S$ilumos, o centralizuoto $ildymo sistemos — likusius 12 %. Pagal 2030 m. klimato plano
poveikio vertinimg, gyvenamyjy namy sektoriuje energijos poreikis Sildymui ir vésinimui turéty biti
sumazintas labiausiai — nuo 19% iki 23%, palyginti su 2015 m., o energijos poreikis $ildymo jrangali
tiek gyvenamajame, tiek paslaugy sektoriuje turéty sumazéti apie 4 %. Per tg patj laikotarpj
atsinaujinancios energijos ir panaudotos Silumos dalis turéty padidéti iki 38—42 %, kad biity pasiektas
tikslas (Europos komisija, 2021).

Teigiama, kad po 10 mety Europos pastatai atrodys Kitaip, atsiras atsparesnés, ekologiskesnés
ir skaitmenizuotos visuomenés, ziedinés ekonomikos principai, mazinantys energijos poreikius,
atlieky susidarymg ir iSmetima kiekviename taske ir pakartotinai naudojant tai, ko reikia. Pastaty
stogai ir sienos padidins miesty Zaligjj plota ir pagerins klimatg bei biologing jvairove. Pastaty sienose
bus jrengti iSmanieji ir skaitmeniniai prietaisai, kurie realiuoju laiku pateiks duomenis apie tai, kaip,
kada ir kur sunaudojama energija. Elektriniy transporto priemoniy, biitent dviraciy, automobiliy ir
furgony, jkrovimas gyvenamuosiuose ir biury pastatuose bus jprastas, papildantis vieSai prieinamg

ikrovimo infrastruktiirg. Daug daugiau europieciy bus gamintojai, gaminantys elektros energija savo
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reikméms arba net parduodantys ja atgal ] tinklg. ISkastinis kuras laipsniskai iSnyks i§ Sildymo ir
vésinimo sistemy (Europos komisija, 2021).

Viena i§ ,,Renovacijos bangos® sudedamyjy daliy yra jperkamo biisto iniciatyva, Kuria
siekiama kurti Zaliuosius pastatus, naujas ekologiskas darbo vietas ir pagerinti gyvenimo kokybe. Sia
strategija siekiama bent dvigubai padidinti renovacijos rodiklius ES, panaikinant ilgalaikes klititis
efektyviam energijos ir iStekliy naudojimui renovacijos procesuose, taip pat skatinti pakartotinj
naudojimg ir perdirbima. Iki 2030 m. statybos sektoriuje gali buti 35 milijonai renovuoty pastaty ir
iki 160 000 papildomy ekologisky darbo viety. Siekiama uztikrinti, kad renovacijos banga duoty
naudos ir socialiniams ir jperkamiems buistams. Tai uztikrins vietos socialinio biisto projekty prieiga
prie biitiny techniniy ir inovaciniy naujoviy bei sukurs projekty paramg (Europos komisija, 2021).

Pagrindiniai tikslai:

. pazangesné Europa pasitelkiant naujoves, skaitmeninimg ir paramg mazoms ir vidutinéms

Jmonéms;

J ekologiSkesné FEuropa be anglies dioksido, energijos gavimo peréjimas prie

atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy ir kova su klimato kaita;

. socialesné¢ Europa, pasitelkiant kokybiSka uzimtuma, iSsilavinima, jgiidzius ir socialing

jtraukima;

Europa arciau pilieciy, remiant vietos lygmens plétros strategijas ir tvarig miesty plétra visoje
ES (Europos komisija, 2021).

Apibendrinant galima teigti, kad Europos Zzaliasis kursas buvo sukurtas siekiant nustatyti
bendrus reikalavimus visoms Europos Sgjungos Salims, kad biity kovojama su klimato kaita ir
sumazintas Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy kiekis. Tai programa apimanti ne vieng sritj ir ne tik
technologines naujoves, bet ir zmoniy jgiidziy tobulinimg bei Svietimo sistemos gerinimg. Viena i$
pagrindiniy Zaliojo kurso iniciatyvy yra ,Renovacijos banga®, kuria siekiama atnaujinti energiskai
neefektyvius pastatus, kurie sudaro beveik 85 % viso ES pastaty fondo, ir uztikrinti, kad pastatai
naudoty tik tiek energijos, Kiek tikrai reikia.

Daugelis Europos valstybiy nariy pripazjsta, kad statybos pramoné atliko svarby vaidmenj
stabilizuojant ekonomika pandemijos metu ir kad §is sektorius yra svarbus atsigavimo procesui.
Kalbant apie pastato lygio energijos vartojimo efektyvumo priemones, kai kurios nacionalinés
finansavimo institucijos jau padidino esamas subsidijas atnaujinimui ir kuria naujus paramos
mechanizmus. Miesto lygmeniu svarbiu pripazjstamas ne tik ekonominés veiklos skatinimas, bet ir

statybos sektorius, kuris sudaro galimybes kurti vietines kokybiskas darbo vietas, didinti energetinj
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saugumg, mazinti energetinj nepritekliy ir gerinti gyventojy gyvenimo bei sveikatos kokybe (Jaeger,
2021).

ES statybos pramon¢ tampa ekologiskesné, o tai lemia Sie pokyciai:

e Vis grieztesni tvarios statybos reglamentai: statybos sektoriy tiesiogiai veikia teisés aktai
ir politika, susijusi su aplinkos apsauga, sveikata ir sauga, energijos vartojimo efektyvumu
ir socialine bei ekonomine kokybe.

e Rinkos démesys ekologisSkiems pastatams, kurie tampa nauju Standartu: investicijos j
netvarius pastatus ateityje turés rimty finansiniy pasekmiy. Visoje Europoje diegiamos
tvariy pastaty vertinimo sistemos.

e Didéjancios iStekliy (pvz., dujy, elektros ir neatsinaujinanciy gamtos iStekliy) kainos ir jy
santykinis nepastovumas: tai pabrézia poreikj ] statybg integruoti energija taupancias ir
perdirbamas medziagas.

Didesnis rinkos informuotumas apie tvarumg: statyboje vis dazniau teikiama pirmenybé
tvariems produktams (t. y., medziagoms, pagrjstoms patikimu iStekliy valdymu visoje tiekimo
grandinéje, jskaitant natiiralias medZziagas arba medziagas, kuriy eksploatavimo laikas ilgesnis ir
apdirbimo lygis zemesnis) (Jaeger, 2021).

Taigi, galima teigti, kad statybos pramoné tampa ekologiskesné dél grieztesniy statybos
reglamenty, vis didéjancios ekologisky pastaty rinkos, auksty energijos iStekliy kainy bei augancio
zmoniy sgmoningumo apie tvarumg. Daugiau démesio skiriama naudojamoms statybinéms

medziagoms ir pastato pirminiam energijos suvartojimui.

2.3. Kitos programos

Paryziaus klimato susitarimas tapo liZio tasku kovojant su klimato kaita, nes jsipareigojama iki
antrosios §io amziaus pusés apriboti pasaulinés temperatiiros kilima gerokai zemiau 2 °C ir sumaZzinti
pasaulio ekonomikos iSmetamo anglies dioksido kiekj. Siekdama jveikti §j i8Sukj, Pasaulio
ekologisky pastaty taryba (WorldGBC) prad¢jo globalig ,,Advancing Net Zero campaign‘ kampanija,
kurios tikslas — skatinti ir remti pastaty, kuriy anglies dioksido j aplinka nei$skiria, statybg iki 100 %
iki 2050 m.

UKGBC (Jungtinés Karalystés zaliyjy pastaty taryba) pradéjo savo ,,Advancing Net Zero*
programa 2018 m., siekdama padéti paskatinti peréjimg prie nulinés emisijos pastaty ir sumazinti

iSmetamy tersaly kiekj statybos ir nekilnojamojo turto sektoriuose (UKGBC, 2021).
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UKGBC parengé¢ bendra anglies dioksido neiSskirian¢iy pastaty apibrézima, kad pramonei biity
aiSku, kaip pasiekti, kad anglies dioksido kiekis biity nulinis statant ir eksploatuojant pastatus. Nuo
2019 m. yra paskelbtos 4 pagrindinés gairiy dalys, kurios papildo prading iniciatyvos sistema. Taip
pat iSskiriami 5 zingsniai, kaip pasiekti nulinés emisijos pastatus:

1. Parengti nulinés emisijos veiklos gaires, kurios apimty nulinés emisijos statybos darbus
(naujiems pastatams ir dideliems atnaujinimo projektams) ir nulinés emisijos energijos
valdyma (visiems esantiems pastatams).

2. Sumazinti statybos poveikj. Turi buti jvertintas visas anglies dioksido i$skyrimas per visg
gyvavimo ciklg visuose statybos etapuose ir visuose projektuose, siekiant sumazinti jo
kiekj. Gaminio anglies dvideginio poveikis ir statybos etapai turéty biiti iSmatuoti ir
kompensuoti praktiniais darbais.

3. Sumazinti eksploatacinés energijos suvartojimg. Energijos poreikio ir suvartojimo
mazinimas turéty bati pirmenybé pries visas kitas priemones. Sunaudojamos energijos
sgnaudos turéty buti apskaiiuojamos ir kasmet skelbiamos viesai.

4. Didinti energijos kiekj, gaunama i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy. Prioritetas
teikiamas vietoje gaminamai energijai i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy. Papildoma
energija uz objekto riby turéty biiti gaunama 1§ atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy.

5.  Kompensuoti bet kokj uzsilikusj anglies dvideginio kiekj. Likusig anglies dvideginio dalj
reikia kompensuoti naudojant pripazinta kompensavimo sistemg. Naudojamy
kompensavimy suma turi biiti skelbiama vieSai (UKGBC, 2021).

Sistema siekiama suteikti aiSkumo dél anglies dvideginio neisskirian¢iy pastaty JK. Sitloma
visapusiSka nuosekli sistema, principai ir rodikliai, kuriais galima vadovautis pereinant prie nulinio
anglies dvideginio iSmetimo j aplinkg. Kaip laisvai prieinama $altinj, jg turéty naudoti pastaty karéjai,
projektuotojai, savininkai, vartotojai ir politikos atstovai. Principai turéty bati taikomi informuojant
ir kuriant pastaty vertinimo priemones.

Siekdamas prisidéti prie tvarios plétros ir sukurti teigiamg poveikj gyventojas, Danske bankas
sukiiré zaligsias investavimo galimybes klientams. Bankas, kaip organizacija, yra jsipareigojes
igyvendinti tvarumo rekomendacijas, integruoti klimato aspektus i valdyma, strategija, rizikos
valdyma, ataskaity rengimus. Kaip vienas didziausiy Siaurés $aliy banky, jis stengiasi nukreipti
finansavima tvariam verslui, suteikti klientams ekologisky investavimo galimybiy, teikia Zaliyjy
obligacijy patarimus ir rekomendacijas nuo 2014 m. Banko sitloma zaliyjy obligacijy sistema yra
pagrista tvarumo principais, kuriuos 2018 m. paskelbé Tarptautiné kapitalo rinkos asociacija. Danske

bankas teikia klientams zaligsias paskolas, kurios gali biiti keliy rusiy:
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1) Zaliasis transportas — gamybos, steigimo, jsigijimo, i§plétimo, modernizavimo, priezitros ir
eksploatavimo finansavimas arba refinansavimas mazai anglies dioksido j aplinka
iSskirian¢ioms transporto priemonéms ir su tai susijusiai infrastrukttrai. Tai apima viesaji
transporta, kuris biity pilnai elektrinis arba naudoty biodujas, asmeninius automobilius, kurie
biity elektriniai arba hibridiniai ir infrastruktiira, sukuriant jkrovimo stoteles, pertvarkant
gelezinkelio sistemg j elektring.

2) Atsinaujinanciy $altiniy energija — gamybos, prietaisy, steigimo, jsigijimo, eksploatavimo,
platinimo ir produkty finansavimas arba refinansavimas. Tai apima véjo jégainiy projektus,
saulés energijos ir baterijy jrenginius, vandens energijos jrenginius bei energijos gamybos
sistemas, mazas hidroelektrines arba investicijas | esamy hidroelektriniy atnaujinima,
atsizvelgiant j vietinj poveikj aplinkai, taip pat jrenginius, gaminanc¢ius biokurg arba biomase,
ju paruo§imo, apdorojimo ir perdirbimo sistemas, geoterminés elektrinés, Sildymo vésinimo
sistemas.

3) Energijos perdavimas ir kaupimas — perdavimo linijy ir energijos saugykly ar technologijy ir
susijusios infrastruktaros ktirimo, jsigijimo, iSplétimo ir modernizavimo finansavimas arba
refinansavimas. Tai apima: elektros, pagamintos i$ atsinaujinanciy $altiniy, perdavimg i$ savo
gamybos vietos j elektros tinklg, iSmaniuosius tinklus, saugyklas, apskaitos sistemas ir kitas
iSmaniosios elektros energijos sistemas, valdancéios atsinaujinancios energijos gamybos
pertrukius, Saliy elektros sistemy sujungima, siekiant palengvinti atsinaujinancios elektros
energijos gamybg ir naudojima, energetikos sistemos efektyvumo didinima, siekiant padidinti
sistemos saugumg, matavimo jrankius ir sumazinti energijos nuostolius.

4) Zalieji ir energetiskai efektyviis pastatai — finansavimas skiriamas pastatams, kurie atitinka
Siuos reikalavimus: vieSiesiems ir komerciniams pastatams — tie, kurie turi reikiamus
sertifikatus tokius kaip ,,LEED Auksas“, ,BREEAM Labai geras*, ,,Miljobyggnad Sidabras®,
,DGNB Auksas®, Siaurés 3aliy gulbés ekologinio Zenklo sertifikatas, atitinkantys panasius
standartus ir patvirtintus Zaliyjy obligacijy komiteto. Gyvenamiesiems pastatams: sertifikuoti
arba turintys A arba B energinio naudingumo klas¢ Danijoje, Suomijoje, Norvegijoje arba
Svedijoje ir pastatai, kurie atitinka reikalavimus, atlikus specialius tyrimus. Renovacijos
atveju finansuojamas energetiSkai efektyvus esamy pastaty modernizavimas, sumazinant
energijos suvartojimg vienam Sildomam kvadratiniam metrui per metus ne maziau kaip 30 %
(Danske bank, 2021a).

Zaliyjy obligacijy ir potencialiy Zaliyjy paskoly skolinimo veikla turi atitikti taisykles ir

reglamentus, biitina jvertinti socialines, ekonomines ir politines rizikas. Siekiant uztikrinti tvariy
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paskoly iSdavima, klientai gali biiti praSomi pateikti projekto analizes ir duomenis apie poveikj
aplinkai, gyvavimo ciklag bei papildomus praSymus dél finansavimo paskirties ir tik tada bus
suteikiama zalioji paskola. Jvertinus visus rodiklius, paskiriamos galimos Zaliosios paskolos ir visa
informacija pateikiam Danske Bank Zaliyjy obligacijy komitetui, kuris savo ruostu priima sprendima
dél paskolos iSdavimo. Komitetas gali: patvirtinti zaligsias paskolas, nejtraukti jau finansuoty
paskoly, stebéti zaliyjy obligacijy grynyjy pajamy paskirstyma, prizitréti ir atnaujinti sistema
(Danske bank, 2021a).

2021 metais Danske Bank i§duoty zaliyjy paskoly verté sieké 2,8 mird. Eur, lyginant su 2020
metais tai beveik milijardu daugiau. Daugiausiai paskoly imama Zaliyjy pastaty bei atsinaujinancios

energijos $altiniy projektams finansuoti (zr. 4 pav.).

Danske Bank Zaliyjy paskoly kategorijos 2021
metais

B Zalieji pastatai 60,4 %

Atsinaujinanti energija 24,4 %

Zaliasis transportas 8,1 %

Aplinka tausojantis gyvyjy gamtos istekliy
valdymas ir Zemés naudojimas 2,4 %

Energijos saugojimas ir perdavimas 2,4 %

TarSos mazinimas 2,3 %
' Tvarus vandens Svaistymo valdymas 0,0 %

4 pav. Danske Bank zaliyjy paskoly kategorijos 2021 m. (Danske bank, 2021)

Vienas i3 Zaliyjy paskoly finansuoty projekty yra plastiko perdirbimo jmoné Svedijoje, kuri
valdo didziausig ir efektyviausig plastikiniy pakuociy perdirbimo ir surinkimo gamykla Europoje.
Paskola suteiké galimybe plésti gamykla ir jos pajéguma, sukuriant galimybe perdirbti 120 min. kg
plastiko kiekvienais metais. Gamykloje visi procesai automatizuoti, o ateityje tikimasi iSplésti
perdirbimag iki 200 mln. kg per metus, o tai lesty padidinti riiSiavima nuo 47 % iki 80 % (Danske
bank, 2021b.)

Taigi galima pastebéti, kad Europoje labai svarbu skatinti tvary verslg ir Zaligsias idéjas.
Prie to prisideda ne tik verslininkai, bet ir finansy institucijos tokios kaip bankai, kurie padeda
igyvendinti tvarius verslo projektus, taip uztikrinant palankesnj ekologini poveiki aplinkai.
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3. ZALIUJU PASTATU GEROSIOS PRAKTIKOS PAVYZDZIAI
EUROPOJE

Kasmet vis labiau pabréziama tvari plétra ir jos svarba, o pastatai iSlieka didziausiais tarSos
skleidé¢jais, todél svarbu sutelkti démesj | statybos sektoriy ir zaliyjy pastaty teikiamas galimybes.
Pastaty pertvarkymas yra svarbus norint pasiekti pasaulinius klimato tikslus, nes skai¢iuojama, kad
2050 m. gyventojy skai¢ius pasaulyje virSys 10 milijardy, o didesné dalis Zzmonijos gyvens miestuose,
remtis gerosios praktikos pavyzdziais, jau sukurtais projektais ir strategijomis.

Toliau nagrinéjami Zaliyjy pastaty projekty gerosios praktikos pavyzdziai Europoje.

»Bloomberg* biuistiné Londone

Jmonés ,.Bloomberg* bustiné Europoje yra jsiktirusi Karalienés Viktorijos gatvéje, Londone
(zr. 5 pav.) Ji BREAM sertifikavimo sistemoje buvo jvertinta 98,5 balais i§ 100.. Lyginant su Kitais
panasiais zaliaisiais pastatais, Sis pastatas sunaudoja 73 % maziau vandens ir 35 % maziau elektros
energijos (Skia, 2021).

Biistiné buvo pastatyta 2017 metais, projekta sukiiré architekty jmoné Foster + Partners. Vienu
metu pastate gali dirbti 4000 darbuotojy, ir nors pastatas turi istorinj konteksta, tai yra unikalus
projektas, gaves auk$¢iausiag BREEAM jvertinima tarp didZiyjy biury pastaty projekty. Sis pastatas
yra didZiausias akmeninis pastatas Londone per praéjusj Simtmetj, jj Statant buvo panaudota 9600
tony DerbiSyro smiltainio. Taip pat pats projektas pritrauké dideles investicijas ] JK ekonomika.
Remiantis privac¢iai uzsakytu ekonominio poveikio tyrimu net 90 % visy i$laidy statybos metu buvo
patirta JK, tai rodo, kad medziagos, tiekimas bei darbo jéga, jskaitant 13 500 statybininky, buvo
vietiné, o ne i$ uzsienio (Bloomberg, 2017).

Pastato fasada dengia eilé bronziniy ,,Zaliuziy* taip pat Sonuose yra bronzinés plokstés, kurios
gali biiti atidaromos ir uzdaromos priklausomai nuo oro sglygy, tai tampa natiiralia védinimo sistema,
kuri naudoja maziau energijos uz oro kondicionavimo sistemas. Pritaikytos specialiai pagamintos
ziedlapiy dizaino luby plokstes, kuriose imontuota 500 000 energija taupanciy LED lempuciy. [rengti
iSmanieji jutikliai, kurie reguliuoja oro srautus priklausomai nuo Zmoniy skai¢iaus kiekvienoje
pastato zonoje, §i sistema padeda sumazinti CO2 emisija. Lietaus vanduo bei vanduo i$ praustuvy ir
dusy yra perdirbamas, o tai leidzia sutaupyti 25 mln. Litry vandens per metus. Darbuotojai skatinami
aktyviai dirbti, todél yra jrengtos sédimos — stovimos darbo vietos, dviraciy bei sveikatingumo
centras. Visg projekta sudaro du trikampio formos pastatai, kurie uzima 102 000 kv. m. plota,

iskaitant biury ir prekybos erdves. Pastatai padengti JorkSyro smiltainiu ir bronza, per centrg spirale
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kyla zalvariné rampa, o stikliniai liftai nukreipti j iSorg, i§ jy atsiveria vaizdas | Londong. Pirmame
aukste jrengta restorany aléja, primenanti romény kelia, kuris kadaise buvo $ioje miesto dalyje. Taip
pat yra 3 aikstés, kurios atviros visuomenei, dviejose eksponuojami specialiai uzsakyti meno kiiriniai

(Dezeen, 2017).

5 pav. Bloomberg biistiné Londone (Riba Architecture, 2018)

KembridzZo centriné meceté

KembridZo centriné meceté yra pirmoji Europoje ekologiska mecete, kurioje vienu metu gali
apsilankyti 1000 zmoniy, ji pastatyta i§ medienos ir tvariy statybiniy medziagy. Pastato sode
pasodinta 20 kiparisy, kurie sugeria krituliy pertekliy, taip pat irengta papildoma lietaus vandens
surinkimo sistema, naudojama augaly laistymui (Skia, 2021).

Pastatg visus metus natiiraliai apSviecia dideli stoglangiai, kuriuos papildo mazai energijos
vartojanc¢ios LED lemputés, o fotovoltiniai elementai ant stogo padeda generuoti atsinaujinancia
energijg 1§ saulés spinduliy. Be to, kad meceté¢ yra labai gerai izoliuota ir natiiraliai védinama, ji
Sildoma ir vésinama vietoje pagaminta energija, naudojant labai efektyvius Silumos siurblius riisyje,
kurie pagamina daug daugiau energijos nei sunaudoja. Pilkasis vanduo taip pat surenkamas ir
naudojamas tualetuose ar laistymui. Pastato anglies dioksido pédsakas yra labai maZas, projektuojant
buvo atsizvelgta ir j ekologiSka transporta, todél buvo jrengtos vietos dviraciams, meceté yra lengvai
pasiekiama péstiesiems, o automobiliy stovéjimo aikstelé jrengta po zeme, kad bty daugiau erdvés

sodui.
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ISskirtinis mecetés bruozas yra medin¢ struktiira primenanti medj, kurio Sakos laiko stogo
struktiirg (Zr. 6 pav.). Statybai buvo naudojama lenkta ir laminuota eglés mediena. Stogo Sviestuvai

apSviecia maldos sale (Cambridge central mosque, n.d.).

6 pav. KembridZo centriné¢ meceté (Dezeen, 2021)

»The Edge” Amsterdame

Didelis 15 auksty ir 40 000 kv. m ploto stiklinis pastatas, kuriame jsikiirusi jmonés ,,Deloitte*
biistine Amsterdame buvo jvertintas pagal BREEAM pastaty sertifikavimo sistemg buvo jvertintas
98 balais i§ 100 (zr. 7 pav.). Tai vienas tvariausiy biury pastaty Europoje, kuris sunaudoja 70 %
maziau energijos, nei kiti panasaus dydzio pastatai, o pietin¢je pus¢je esantis stogas ir fasadas turi
daugiausiai fotovoltiniy ploks€iy Europoje. Pastate jrengta vandeningojo sluoksnio Siluminés
energijos kaupimo sistema, kuri pilnai apriipina energija, skirta Sildymui ir védinimui, o apSvietimas,
drégmé ir temperatiira pastate yra valdoma dirbtiniu intelektu (Skia, 2021).

Pastatytas dar 2014 metais, ,,The Edge* islicka vienu Zaliausiy biury pastaty pasaulyje. Pastatas
yra orientuotas ir suformuotas taip, kad optimaliai i$naudoty saulés energija. Stiklinis fasadas
uztikrina, kad saulés Sviesa biity naudojama kuo ilgiau, nepaveikiant temperatiros viduje. Pietinéje
puseje jrengtos dvi itin galingos saulés baterijos, neleidZiancios patekti Silumai j vidy bei sugeriancios
saulés spinduliuote, kai ji stipriausia. Sildymo ir védinimo sistemos, visi pastate esantys kompiuteriai
ir kiti elektronikos prietaisai ar elektrinés transporto priemonés pagamina daugiau energijos nei

suvartoja. Be to, 130 metry gylyje yra jrengti du pozeminio vandens Saltiniai: Saltam ir karStam
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vandeniui. Vandeningojo sluoksnio $iluminés energijos kaupimo siurbliai, priklausomai nuo vidinio
ir iSorinio klimato, pumpuoja $iltg arba Salta vandenj j pastatg arba i$ jo. Instaliaciniai siurbliai yra
varomi savaimingés saulés energijos.

Kiekvienas darbuotojas, turintis i$manyjj telefong ar plansetinj kompiuterj, gali pats reguliuoti
savo darbo vietos apSvietimg ir ,klimatg™ specialia ,,Philips® programéle. 6000 mazai energijos
naudojanc¢iy Sviesos diody yra prijungti prie dienos $viesos, temperatiiros, infraraudonyjy spinduliy
ir judesio jutiklio. Jie aktyvis tik tada, kai reikia. Sviesos diodai taupo energija, nes turi 300 liuksy,
o ne standartinius 500 liuksy. D¢l to sunaudojami 3,9 vatai/m? energijos vietoj jprasty 8 vaty/m?. Be
to, viduje jrengta iSmanioji védinimo sistema, sukurianti komfortiskg aplinkg pastato naudotojams
(Edge tech, n.d.).

£ - TOWN PIERG S SR I RN P vl

PR gl (B3 a7 LU . PN \

7 pav. ,,The Edge* pastatas Amsterdame (Schneider electric, 2016)

Atriumas (stiklinis fasadas Siaurinéje pastato puséje) apsviecia darbo vietas dienos $viesa, o
pietiniame fasade sumontuotos saulés baterijos apsaugo darbo vietas nuo saulés. Zaliuzés pietiniuose
fasaduose suprojektuotos pagal saulés spinduliuotés kampg ir suteikia papildomo Se$élio biuro

patalpoms, sumazindamos saulés Silumos prieaugj.
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Nors pastato fasadas yra stiklinis, naudojamas pakankamai storas stiklo sluoksnis, uztikrinantis
tinkama triuk§mo lygj tiek viduje tiek iSoréje.

Ant stogo jrengta lietaus surinkimo sistema leidzia panaudoti lietaus vandenj tualetuose bei
zeldiniy laistymui.

Plieninis stogas suprojektuotas taip, kad daugiau nei 30 m besitesian¢ios sijos atrodyty kuo
plonesnés ir elegantiSkesnés. Tai pasiekta jstaCius sijas ] jstrizg tinklelio jungtj. Fasado kolonos
sudarytos i$ suvirinty plieniniy ploks¢iy. Pastato fasada sudaro beveik 13 000 kv. m. jvairaus storio
stiklo, o rytin¢je ir vakarinéje puseje stiklas komponuojamas su betonu, kuris suteikia Siluming masg
(Fytrou — Moschopoulou, 2019).

Taip pat pastatas suprojektuotas taip, kad naudotojai patirty malonuma jame dirbti ir buti (zr. 8
pav.). Darbuotojai turi mobiligsias programéles, kurios ryte patikrina darbotvarke, o atvykus j pastatg
automatiSkai atpaZjstamas automobilis bei nukreipiamas j stovéjimo vietg. Darbuotojai neturi jiems
paskirty darbo viety, todél gali rinktis ir keisti savo vieta pagal poreikius ir norus, pastate pilna
jvairaus dydzio kambariy, konferencijy saliy, taip yra sédimi arba stovimi darbo stalai, galima rinktis
labiau saulés apSviestg arba maziau aps$vietg vieta, o per programéle galima patikrinti, kur yra laisvos
vietos arba kolegos.

Pastatas yra patogioje vietoje prie traukiniy, tramvajy ir autobusy stoteliy, yra jrengtos
elektromobiliy, elektriniy paspirtuky ir dviraciy jkrovimo vietos, be to, nedarbo metu pastate veikia

stovéjimo aikstele, kuria gali naudotis vietos gyventojai.
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8 pav. ,,The Edge* Amsterdame interjeras (Edge Tech, n.d.)

Projekto jgyvendinimas kainavo 74 min. eury be statybiniy medziagy, i§ kuriy 95 % buvo
zaliosios ir sertifikuotos, o pastatas buvo nupirktas dar statybos metu uz 200 min. eury (Fytrou —
Moschopoulou, 2019).
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»The Cube“ Berlyne

Pastatytas 2020 metais, pa¢iame Berlyno centre, Sis 19 500 kv. m. unikalios architektiiros
pastatas iSsiskiria savo paprasta forma, bet tuo paciu ypatingu dizainu (Zr. 9 pav.). Pastatg sudaro 10
auks$ty biury erdvés, pirmame aukste jsikiirgs maisto turgus bei erdvus vestibiulis, konferencijy
erdvés, pozeminé automobiliy stovéjimo aiksteleé, 0 terasa jrengta ant stogo.

Nors pastatas atrodo paprastos kubo formos, jo dinamiska iSoriné stiklo danga vir§ pagrindinio
Siluminio fasado daro pastatg estetiSkai jJdomy, o sluoksniavimas, sudarytas i§ 12 jvairiy stiklinimo
elementy, sukuria kaleidoskopinj jspudj. Visiskai jstiklintas fasadas maksimaliai padidina prieigg prie
dienos Sviesos ir sukuria peréjimo i§ vidaus ] iSor¢ jausma, tuo paciu pagerina patalpy naudojimo
kokybe ir sumaZina energijos vartojimg. Didelio naSumo dvisluoksnis fasadas leidZia orui
prasiskverbti pro tarpg tarp dviejy stiklo sluoksniy, sukuriant kvépavimo efekta, kuris apsaugo nuo
silumos padidéjimo ir suteikia galimybe natdiraliai védinti patalpas per atidaromus langus. Siam
tvariam pastato fasado projektavimo metodui didele jtakg padaré naujovisky ,.energetikos
koncepcijy“ integravimas nuo ankstyvojo projekto kiirimo etapo. Sumazéjes energijos poreikis
Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemoms, naudojant pazangias energijos valdymo
technologijas, dar labiau sumazino energijos suvartojima, todél energijos vartojimas buvo

optimizuotas ir taip sutaupytos veiklos sgnaudos.
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9 pav. ,,The Cube Berlin“ fasadas (3XN, n.d.)

»The Cube” turi auksinj Vokietijos zaliyjy pastaty asociacijos jsteigta sertifikata (DGNB
sertifikavimo sistema). Pastato sistemose integruotas savarankiskai besimokantis/magstantis centrinis
valdiklis arba tai, kg kur¢jai vadina ,virtualiomis smegenimis®, leidZianciomis sgveikauti su
naudotojais pagal jy pageidavimus, reikalavimus ir elgesio modelius. Pastate buvo sumontuoti jvairtis
iSmanieji jrenginiai, pavyzdziui, 3750 jutikliy (t. y. daikty internetas), 750 mazai energijos
sunaudojanciy ,,Bluetooth” siystuvy ir 140 radijo anteny (mobiliuosiuose telefonuose) duomenims
rinkti, sekti ir jraSyti realiuoju laiku. Tada visa surinkta informacija jvedama | minéta centrinj valdiklj,
kad biity galima atlikti i§samig analiz¢ naudojant i§ anksto uZprogramuotus algoritmus ir, reaguodama
i vartotojus, Sistema savarankiSkai atlieka reikiamus pakeitimus ar veiksmus. Papras¢iau tariant,
pastatas mokosi i§ savo naudotojy (Peteza, 2021).

Dél savo fasado ir kity mechaniniy sistemy, tokiy kaip saulés kolektoriai, ,,Cube Berlin“ yra 25
% efektyvesnis uz standartinius Zaliuosius pastatus. Fasadas sudarytas i§ iSorinio stiklo apvalkalo ir
vidinio termoizoliacinio stiklo sluoksnio, dengianc¢io betoninj karkasg. Tarp dviejy sluoksniy esanti
ertmé, kurios plotis nuo 12 coliy (30,48 cm) iki beveik septyniy pédy (2,13 m), priklausomai nuo
pastato trikampiy briauny kampo, uztikrina nattralig ventiliacija (Beautyman, 2022). Stiklas buvo
padengtas saulés energija kontroliuojan¢iomis dangomis, kurios padeda atspindéti spinduliuojama
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Siluma atgal | atmosferg ir kartu grazinti viding Siluma atgal j vidy, todél pastatas yra labai efektyvus
net biidamas visiskai jstiklintas. Siuolaikinis biury pastatas turi atspindintj stiklinj fasada su reljefo
efektu, kuris sukuria kaleidoskopiska aplinkinio Berlyno panoramos vaizda. Fasado dizaine yra
pasléptos jvairios lauko terasos, esancios reljefuose, j kurias gali patekti tik pastato nuomininkai.
Priciga prie lauko erdviy ir natiirali Sviesa buvo labai svarbi projekto dalis, jskaitant nattraly
védinima, augaly patalpas ir stogo terasa (Cottee, 2020).

»Angel Square“ Mancesteryje

Pastatytas 2012 metais daugiau nei 30 000 kv. m ploto Zaliasis biury pastatas Mancesteryje, JK
turi auks$ciausiag BREEAM sertifikavimo jvertinimg (zr. 10 pav.). Pastatas suprojektuotas taip, kad
sunaudoty 50 % maziau energijos nei kiti pastatai ir anglies dioksido emisija bty mazesné 80 %, taip
sumazinant veiklos sagnaudas 30 %. Yra jrengtas dvisluoksnis fasadas, padedantis mazinti §ildymo ir
vésinimo sgnaudos Visus metus. Betoninés pastato grindys veikia kaip kempiné, pasyviai sugerianti
Silumg ir sumazinanti energijos kiekj, kurio reikia pastatui vésinti. Perteklinis oras pastate pereina per
Silumokaitj, kuris perdirba §ilumg, kurios reikia s Zemesniems biuro aukstams §ildyti. Pastate veikia
panaudoto vandens perdirbimo ir lietaus vandens surinkimo sistemos, kad buty uztikrintas mazas
vandens suvartojimas. Pastatui reikalinga elektros ir Silumos energija yra gaunama i§ tikiy, kurie
gamina kurg i§ rapsy sékly. Atsizvelgiant j globalinio atSilimo prognozes, pastatas buvo
suprojektuotas taip, kad galéty susidoroti su galimu 3-5 laipsniy temperatiros padidéjimu vasarg ir
30 % krituliy padidéjimu ziemg. Taip pat pastate jrengtos elektromobiliy jkrovimo vietos (Arch daily,
2013).

10 pav. 1 ,,Angel Square* Mancesteryje (Loop net, n.d.)
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Pastatas, kainaves 156 min. JAV doleriy véliau buvo parduotas 211 min. JAV doleriy, yra dalis
didesnio plétros projekto, siekiancio atgaivinti Siauring Mancesterio dalj, sukuriant naujas biury,
parduotuviy, vieSbuciy erdves bei gyvenamyjy namy kvartalus. ,,One Angel Square* yra trijy pusiy
pastatas su Svelniai iSlenktomis sienomis. Sienas nuo deSimtojo auksto skiria laiptuotos terasos,
kurios kartu atlieka ir pastato stogo funkcija. Kiekvienas aukstas gali buti suskirstytas j SeSias zonas,
uztikrinancias darbo efektyvuma ir lankstumg (Design build network, 2013).

16 auksty pastate gali dirbti 3500 biuro darbuotojy. Plieninio rémo konstrukcija yra paremta
Serdimis kiekviename kampe ir buvo pastatyta aplink kylant] centrinj atrijy. Dviejuose riisio
aukStuose yra pozeminé automobiliy stovejimo aikStele, konferencijy sal¢ ir treniruokliy salé.
Projektui parengti buvo naudojama BIM programa, kuri leido pastebéti galimus logistikos trukumus,
taip iSvengiant nereikalingo medziagy ir laiko $vaistymo, todél statybos procesas buvo sklandesnis ir
tvaresnis. Kiekvienas inzinerinis pastato sprendimas prisideda prie tvarumo. Pavyzdziui, atrijus
uzlieja pastato vidy Sviesa, kurig atspindi atviros baltai dazytos betoninés kasetinés grindys, todél
dirbtinio ap$vietimo, reikalingo pastatui apSviesti, kiekis sumazéja nuo 550 iki 300 liuksy. Taip pat
numatytas Silumos atgavimas i§ IT sistemy, kuris leidzia papildomai Sildyti pasatg, jrengtas mazai
jZeminimo vamzdziai vésiam orui tiekti per Silumokaitj (BAM, n.d.).

Igyvendinant projekta buvo panaudotos kelios iniciatyvos, siekiant sumazinti kuro ir energijos
suvartojima statybos metu. Vietos kajutés buvo Sildomos naudojant dujas, o ne elektrinius Sildytuvus.
Be to, vietoje buvo jkurta parduotuvé, kurioje tieckiamos medziagos ir jrankiai, taupomas laikas ir
sgnaudos, taip pat sumazinamas degaly ir CO2 iSmetimas. Atlieky paletés buvo perdirbtos, sukuriant
unikalius ir stilingus baldus, kurie véliau buvo panaudoti pastate. Taip pat didzioji dalis atlieky buvo
perdirbta, jskaitant vietoje surinktg kartong, Salia esanCioje perdirbimo jmong¢je, taip sumazinant
transporto iSlaidas ir anglies dioksido emisija. Statybos aikstelé pradzioje buvo uzkrésta invaziniu
Japoniniu pelévirkséiu, kurio plitimas véliau buvo sumazintas, o Sakniastiebiai panaikinti. Specialus
stogo apzeldinimas padéjo iSsaugoti vieting biologing jvairove. Statybos metu buvo uztikrinta tvari
medziagy tiekimo grandiné, ankstyvas bendradarbiavimas su plieno, betoniniy grindy, fasado
elementy tiekejais uztikrino sparcig statyba, sumazino transporto iSlaidas ir tarSa. Visas projektas
buvo sutelktas j Zmones ir vietos naudos skatinimg, mokyma, uzimtumg, parama Svietimui:

e Vietoje buvo rengiami mokymai;
e Surengti techniniai mokymai daugiau nei 900 darbuotojy;
e Vietos parduotuve apriipino smulkios vietinés jmongs;
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e Uzimtumo iniciatyva uztikrino, kad 54 % darbo jégos buvo i§ Mancesterio;
e | projekta buvo jtraukta daugiau nei 1000 studenty ir remiami du universitetiniai projektai
e Daugiau nei 700 valandy savanorystés padéjo surinkti 21 500 svary vietos labdaros
organizacijoms.
Projektas buvo jvertintas ne vienu apdovanojimu uz aukstus sveikatos ir saugos standartus
(BAM, n.d.)
» I he Tube* logistikos centras Tilburge, Nyderlanduose
Pastatytas 2019 metais ,,Rhenus Contract Logistics* paskirstymo centras Tilburge yra
futuristinio dizaino, tvarus ir unikalus projektas i§ plieno, stiklo ir aliuminio (zr. 11 pav.). Sis
paskirstymo centras riipinasi sveikatos priezitiros ir aukstyjy technologijy sektoriy logistika. Visas
sandélio plotas 60 000 kv. m. Pastatas turi auk$¢iausia BREEAM sertifikavimo jvertinima, jis surinko
98,48 % i8 100 %. Pastate labai daug natiiralios dienos §viesos, nes vidus buvo jrengiamas naudojant
kiek jmanoma daugiau baltos spalvos ir langy, be to LED apSvietimas koridoriuose prisitaiko prie
dienos Sviesos kiekio. Ant stogo sumontuota 13 000 saulés baterijy, kurios pagamina 4 kartus daugiau
elektros energijos, nei reikia paciam pastatui, todél perteklius yra grazinamas j tinklg, taip pastatas
tampa elektros tiekéju. Be to, siekiant apsirGpinti energija, yra naudojami dideli akumuliatoriai, kurie
leidzia atgauti per dieng pagamintg energija i baterijy. Taip pastatas pats pilnai apsiriipina energija
ir net iStikus energijos tiekimo sutrikimams, nepazeidziami saugomi medicinos produktai, kuriems

butina elektros energija (Make it Tilburg, 2019).

i

11 pav. ,,The Tube,, Tilburge (Construible, 2019)
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Paskirstymo centras suskirstytas i 3 dviejy lygiy skyrius, pagrindinis jéjimas yra | biura,
kuriame jsikairé ,,Rhenus Contract Logistics®. Centriniame sandélyje, j kurj galima patekti tuneliu,
buvo sukurtas atskiras j¢jimas darbuotojams. Sis tunelis eina po sunkveZimiy manevravimo zona,
kuri garantuoja saugy darbuotojy pra¢jimg. Taip pat vairuotojai gali saugiai stebéti ekranuose , kaip
pakraunami ar iSkraunami jy sunkvezimiai.

Tvarumas yra viena i§ pagrindiniy $io projekto savybiy. Jas sudaro:

e FSC sertifikatas — tai tarptautinis tvarios miskininkystés sertifikatas. Visa statybos procese
naudota mediena buvo sertifikuota. Tai reiskia, kad ji buvo gauta tvariu budu, uztikrinant
auksciausig kokybe.

e Pastate jrengti skaitikliai leidZzia stebéti energijos ir vandens sunaudojimg realiu laiku.
Skaitikliai susisieti su bendra platforma, kuri nuskaito didelius duomeny kiekius, taip
duomenys tampa skaidriis, uztikrinamas maksimalus pastato naudotojo sgmoningumas.

e Biuruose uztikrinamas sveikas patalpy klimatas. Pasirinkta oro kondicionavimo sistema, kuri
prisideda prie energijos taupymo, darbuotojai turi galimybe reguliuoti klimatg pagal savo
asmeninius poreikius. CO2 koncentracija darbo vietose yra matuojama nuolat ir, jei reikia,
erdvés papildomos grynu oru. Be to, darbo vietos turi savo apSvietimo konfigiiracija,
reguliuojamo aukscio stalus, daug natiiralios dienos Sviesos ir galimybe iSvengti Sviesos
trikdziy per sumontuotg tentg. Taip sukuriama sveika ir maloni darbo aplinka, sumazéja
nedarbingumo ir ligy rizika. Net sand¢lis yra apripinamas natiiralia dienos Sviesa.

e Pastatas suprojektuotas taip, kad bty kuo mazesni energijos nuostoliai, sulaikant $ilumg arba
Saltj viduje. Pasirinkta tvari Sildymo — védinimo sistema leidzia ,,nemokamai® vésinti
patalpas, tai reiskia, kad esant zemai lauko temperattrai ir kylant vidaus temperatiirai, biurai
vésinami vésiu lauko oru be Silumos siurblio. Taip pat sistema yra iSmani, nes esant didesniam
Salcio ar Silumos poreikiui, ] konkrecig zong puciama daugiau oro. Visi langai pastate yra
trigubo sluoksnio, tai sukuria geresn¢ Silumos ir akusting izoliacijg. I$ iSorés sklindantis
triukSmas sumazinamas iki minimumo.

o Siekiant skatinti tvary transporta, buvo jrengti dviraciy takai, 3 dengtos ir rakinamos dviraciy
saugojimo aikStelés, persirengimo kambariai su dusais ir rakinamomis spintelémis. Taip pat
jirengtos elektromobiliy jkrovimo vietos.

e Lietaus vanduo, surenkamas nuo stogo, yra saugojimas rezervuaruose, o véliau naudojamas

tualetuose. Be to, siekiant sumazinti vandens sgnaudas buvo jrengti bevandeniai pisuarai,
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jvairls vandens vartojimo voztuvai, kuriuos iSjungia apSvietimo instaliacijos judesio
detektoriai, automatiniai vandens Ciaupai.

Pagrindiné atraminé konstrukcija susideda i§ perdirbamo plieninio rémo, su optimalaus
dydzio kuo efektyvesniu tinkleliu, be to, plieniniai stulpai apsaugoti nuo susidiirimo. Sandélio
pirmo auks$to pamatas susideda i§ gelzbetoninés perdangos, iSlietos vietoje. Kartu su
jvairiomis granulémis grindys sudaro stabily pagrindg stelazams ir operacijoms, kurias atlieka
keli robotai. Siekiant auks¢iausio BREEAM jvertinimo, visos medziagos buvo gaunamos tik
1§ tvariy ir sertifikuoty tiekéjy.

Fasadas pagamintas i§ aliuminio, padengto dviguba mazai anglies dioksido iSskirian¢ia
izoliacijos danga, kuri prisideda prie dienos Sviesos uztikrinimo patalpose. Taip sandélyje yra
daug natiiralios dienos Sviesos, o LED apSvietimas, reaguodamas ] dienos Sviesa,
automatiskai pritemdomas.

Didelis démesys buvo skirtas pastato lankstumui. Dél pasirinkto stulpy tinklo dydzio
naudotojas gali dalinti sandélj pagal poreikius. Prie lankstumo prisideda ir galingesni gaisro
gesinimo purkStukai, kurie slopina ugnies Saltinj itin greitai, dazniausiai visiSkai uzgesindami
ugnj. Buvo pasirinkta ,prarasta” erdve vir§ priémimo ir iSsiuntimo zonos jrengti
tuSciavidurémis plokstémis su didziausiu tarpatramiu. Dél to judéjimo zona yra kiek jmanoma
be stulpy, iSvengiama susidiirimo su Siomis pastato dalimis. Virs jo ,,prarasta® erdvé praktiskai
uzpildoma sukuriant antresoles, kuriose gali vykti rankinis uzsakymy surinkimas. Be to, kai
kurios $ios zonos yra uzpildytos biury, valgyklos ir persirengimo kambariais (BRE group,
n.d.)
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Loeat Martorell“ automobiliy gamykla Barselonoje

»Seat* automobiliy gamykla esanti netoli Barselonos, Ispanijoje oficialiai buvo atidaryta 1993
m. ir yra viena moderniausiy tokio pobtidzio gamykly Europoje. Bendras gamyklos plotas daugiau
nei 2 800 000 kv. m. teritorijoje yra 15 pastaty, kuriuose dirba daugiau nei 11 000 darbuotojy (zZr. 12

pav.).

e 2 A% <

12 pav. ,Seat” automobiliy gamykla Barselonoje (SEAT, 2020)

Kasmet diegiamos naujovés gamybos procesuose, personalo mokymai, naujausiy technologijy
naudojimas leido Siai gamyklai tapti viena i§ Zaliausiy $iuo metu esanciy automobiliy gamykly.
,Martorell gamykla, laikydamasi savo jsipareigojimo saugoti aplinkg, taiko griez¢iausius kokybés
uztikrinimo ir tvarumo Kkriterijus transporto priemoniy gamybos procese, Siam tikslui yra skiriama
daug istekliy. Pastaraisiais metais ,,SEAT al Sol* projektas ,,Martorell“ gamykla paverté daugiausia
fotovoltiniy plokséiy turin¢ia automobiliy pramonés gamykla pasaulyje. 53 000 saulés baterijy ant
dirbtuviy stogy ir laikiny transporto priemoniy laikymo zony per metus sukuria 15 min. kWh, o tai
reiskia, kad kasmet | aplinkg iSmetama 7 000 tony maziau CO». ,Martorell“ gamykloje taip pat
jrengtos dar dvi pagrindinés iSmetamyjy terSaly kiekj mazinan¢ios sistemos. Pirmoji — dvi
gelezinkelio linijos, kuriy bendras ilgis yra 40 kilometry — Autometro, gabenancios transporto
priemones tiesiai j Barselonos uosta; ir Cargometro linija, atvezanti komponentus tiesiai i§ Barselonos

1 gamykla. Taip sumazinamas kelioniy skai¢ius automobiliais ir Zenkliai sumazéja anglies dioksido
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emisija. Be to gamykloje veikia kombinuota Silumos ir elektros jégainé, kuri pagamina 50 % elektros
energijos ir 90 % Siluminés energijos (SEAT, n.d.).

2013 metais buvo jgyvendintas ,,SEAT al Sol“ projektas, kurio metu buvo pastatyta saulés
baterijy, kuriy bendras plotas beveik 270 000 kv. m. tai atitinka 40 futbolo aiks¢iy plotg. Tai leidzia
sutaupyti didelius kiekius energijos, kurie prilygsta ketvirtadaliui reikalingos energijos pagaminant
nauja Seat Leon automobilio modelj. Be to ,,Seat* jmon¢ turi susitarimg su atsinaujinanciy energijos
Saltiniy gaminamos elektros tiekéju, kuris uztikrina, kad visa gamyklai reikalinga energija yra tvari
(Livingstone, 2013).

Nuo 2010 mety gamykla sugebéjo sumazinti su gamyba susijusig tarsg 43 %: 26 % sumazintas
energijos suvartojimas, 32 % sumazintas vandens suvartojimas, 58 % maziau atlicky, 23 % maziau
lakiyjy organiniy junginiy ir 65 % sumazintas CO, i¥metimas j aplinka. Sis rezultatas buvo pasiektas
investavus 27 min. eury j aplinkosaugos iniciatyvas. 22 tonos plastiko iSsaugomos kasmet, pakei¢iant
darbuotojy plastikinius butelius j daugkartinio naudojimo ir sumazinant pakuociy utilizavima. Taip
pat kasmet sumaZinta anglies dioksido emisija, nes gamykla atgauna energijg 1§ dazy dziovinimo
krosnies kaminy. Vanduo taip pat yra perdirbamas ir pakartotinai naudojamas dazymo ceche,
automobiliams dazyti. Sumazintas gélo vandens poreikis, nes pritaikyta uzdaro ciklo sistema, kur
vanduo iSskirstomas, valomas ir grazinamas naudoti (Minasians, 2020). Be to 2018 metais gamykloje
buvo jrengta oro valymo danga, kuri tarSy azoto oksidg pavercia vandenyje tirpiais nitratais, taip
sumazinant tarSos lygj. Tokia danga yra padengta daugiau nei 26 000 kv. m. Saligatviy visoje
gamyklos teritorijoje, taip pat atlickami tyrimai ar ateityje tokia danga galéty biiti naudojama fasade,
dazy pavidalu (Chapman, 2018).

Imonés tikslas néra dar jgyvendintas iki galo, siekiama iki 2025 m. sumazinti anglies dioksido
pédsaka iki 50 %, o iki 2050 mety tapti visiSkai neutralia anglies atzvilgiu jmone. Be to yra keliami
tikslai iSsaugoti biologing jvairove, todél jmonés darbuotojai sodina medzius Llobregato deltoje, kuri
yra netoli gamyklos, saugojamoje teritorijoje (The buzz buisness, 2020).

»Kjorbo* biury pastatai Norvegijoje

,,Kjorbo* tapo pirmuoju Norvegijoje teigiamos energijos biury pasatu (zr. 13 pav.). Tai reiskia,
kad pastatas pagamina daugiau energijos nei sunaudoja. Tai dviejy pastaty projektas, kuris originaliai
buvo pastatytas 1980-aisiais, bet visiskai atnaujintas 2014 metais. [rengta fotovoltiniy saulés baterijy
jégainé leidZzia pagaminti daugiau energijos, nei reikia patiems pastatams, o perteklius yra
naudojamas pastato techninéms sistemos arba grazinamas | vietinj elektros tinklg. Prie§ atliekant
renovacija, miesto taryba reikalavo islaikyti pastaty pirming iS§vaizda, todél buvo palikta juoda fasado

spalva, balti lenkti laiptai, jungiantys pastatus, iSlaikytos langy angos tarp kolony, minimaliai
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pakeiciant forma, siekiant kuo efektyviau panaudoti dienos $viesa. Visgi fasado stiklo plokstés buvo
pakeistos degta drebule, kuri sumazina energijos nuostolius, bet to yra draugiSka aplinkai statybiné

medziaga, kurig gaminant sunaudojama mazai energijos (Future built, 2019).

13 pav. ,,Kjorbo* biury pastatai Norvegijoje (Ongreening, 2014)

Aplink pastatus jrengtas parkas su zvyro takais, erdvé tarp pastaty atnaujinta lysvémis, kuriose
pasodintos naujos augaly risys, jrengti dviraciy takai bei dviraciy saugojimo aikstelés. Naujos durys
ir laiptai pastato naudotojams leidzia tiesiogiai patekti j parka.

Dar projektavimo etape pastatai gavo auks$¢iausia BREEAM — NOR sertifikatg. Pastatas tapo
pirmuoju teigiamos energijos pastatu (Future built, 2019). Pastatai buvo modernizuojami taikant
naujas technologijas, energijos poreikis buvo sumazintas 86 %, tai buvo pasiekta gaminant daugiau
energijos vietoje i$ atsinaujinancios energijos Saltiniy nei jos sunaudojama. Energija taip pat gaunama
1§ geoterminiy greziniy ir Silumos siurblio. Siekiant maksimaliai sumaZinti energijos suvartojima
buvo jrengtos efektyvios védinimo, izoliacijos ir ap$vietimo sistemos. Be to buvo atnaujintas ir
pagerinti vidaus mikroklimatas, akustika, apSvietimas ir vidaus temperatiira (Future built, 2019).

Siekiant auksto energinio naudingumo, geros patalpy kokybés ir mazo neigiamo poveikio
aplinkali, reikia priimti Kitokius, patikimus sprendimus nei tradiciniuose pastatuose. Svarbiausios
iniciatyvos, susijusios su mazu energijos vartojimu ir maZzu Siltnamio efekta sukelianciy dujy
iSmetimu Siame projekte buvo Sios:

e Energijos koncepcija, pagrista integruotais ir holistiniais sprendimais;
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e Gera izoliacija, mazas oro nuotékis ir daug nattiralios dienos Sviesos;

e Platus Siluminés masés panaudojimas;

e Efektyviai naudojama saulés spinduliuoté;

e Energija taupantis apSvietimas, valdomas jutikliais pagal dienos $viesg ir buvimg patalpose;

e Techninés jrangos suvartojimo kontrol¢;

e [Energija taupantis ir j pastata integruotas védinimo sprendimas;

¢ Siluminés energijos tiekimas, pagrjstas energijos greZiniais, §ilumos siurbliais ir perteklinés
serveriy Silumos naudojimu, optimizuotas pagal Sildymo ir védinimo reikalavimus;

e Medziagos, turin¢ios mazai energijos, pvz., degintos medienos iSorés apdaila, pakartotinis
fasado ploksciy naudojimas;

e [Ssamus techniniy sistemy testavimas ir paleidimas;

e Techninés prieziiiros personalo mokymas ir kruopsStus kasdienio energijos vartojimo
steb¢jimas;

e Didesnis dviraciy ir elektromobiliy naudojimo skatinimas (Future built, 2019).

Atviras betonas sugeria Silumg ir vél jg iSleidzia, kai tampa vésesnis, 40 % stogo ploto
luby, todél buvo naudojamos pakabinamos pertvaros ant luby su akustinio slopinimo briaunomis.
Pertvaros pagamintos i§ perdirbty plastikiniy buteliy, o pagrindiné siena suskurta lenktos bangos
formos, kuri gerai sulaiko triukSma ir sukuria ramias zonas atviroje biuro erdvéje. Védinimo kanalai
buvo paslépti, radiatoriai pakabinti ant laikanciyjy sieny, taip sumazinant techniniy jrenginiy skaiciy
atvirose vietose. Fasadas apkaltas apangléjusiomis medinémis plokstémis, kurios beveik nereikalauja
priezitros ir atitinka mazos energijos suvartojimo reikalavimus. Visi $ie sprendimai buvo priimti
siekiant sukurti itin tvary ir draugiSka aplinkai pastatg (Future built, 2019).

Tarptautinio olimpinio komiteto biistiné Sveicarijoje

Pastatytas 2019 metais, §is daugiau nei 12 000 kv. m ploto, drugelio formos, Danijos ir
Sveicarijos architekty bendras projektas tapo vienu i§ ekologiskiausiy pastaty pasaulyje (Zr. 14 pav.).
Biistiné jsikiirusi parke, ant Zenevos eZero pakrantés, joje dirba 500 darbuotojy. Daugiau nei 95 %
statybiniy medZziagy buvo perdirbtos arba naudojamos pakartotinai, o pastatas gavo net 3 tvarumo

jvertinimo sertifikatus. Statyba truko 3 metus ir kainavo daugiau nei 129 min. eury.
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14 pav. Olimpinio komiteto biistiné Sveicarijoje (International Olympic Committee, 2019)

Vietoje surenkamas lietaus vanduo naudojamas augaly laistymui bei tualetams pasate, ant stogo
jrengti saulés kolektoriai, kurie gamina elektros kiekj atitinkantj, 60 Sveicarijos namy ikiy
suvartojimg. Pastato fasadas yra suprojektuotas taip, kad nuo jo atsispindéty saulés spinduliai, taip
sumazinant oro kondicionavimo poreikj, tuo paciu leidziant dienos Sviesai uzpildyti stiklo struktiirg.
Saule atspindintis fasadas neleidzia dideliam Sviesos kiekiui jSildyti pastatg. | pastato dizaing taip pat
jtrauktas 2500 kv. m. ploto Zaliasis stogas, terasos ir treniruokliy salé.

Pastatas yra jkvéptas olimpiniy Zaidyniy, tod¢l viduje esantys laiptai atspindi penkis olimpinius
ziedus, o fasadag jkvépé snieglenciy sportas. Stiklinis fasadas leidzia naudotojams matyti komiteto
darba, taip siekiant jj padaryti skaidresniu, o darbuotojai gali nuolat grozétis panorama (Structum,
2019).

Tai pirmoji tarptautiné biisting ir antrasis pastatas pasaulyje gaves auki¢iausig Sveicarijos
tvarios statybos sertifikata, be to jis gavo LEED platinos jvertinimg. Saulés baterijos ir Silumos
siurbliai, naudojantys vandenj i§ netoliese esan¢io Zenevos eZero, apriipina pastata atsinaujinanéia
elektros energija, kuri sunaudoja 35 % maziau energijos ir 60 % maziau komunalinio vandens nei
jprastos statybos pastatai (International Olympic Committee, 2019).

Naujasis olimpinio komiteto pastatas buvo pastatytas senojo pastato vietoje, griovimo darbai
buvo planuojami kuo tvariau, todél net 95 % statybiniy medziagy buvo perdirbtos ir naujai
panaudotos. Visi betono griuvésiai buvo perdirbti, o daugiau nei 2000 tony perdirbto betono buvo
panaudota naujojo pastato vandeniui atspariai sienai, cokoliniam aukstui ir riisio sienoms pastatyti.

Tai sumazino transportavimo i§laidas, anglies dvideginio i§metima j aplinka (3XN, n.d.).
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Siekiant uztikrinti tvaraus transporto skatinimg buvo ijkurta automobiliy dalijimosi stovéjimo
aikstelé, 135 dvira¢iy saugojimo vietos, elektromobiliy jkrovimo stotelés. Taip pat buvo pasodinta 50
medziy aplink pastata, daug jvairiy sodinuky, kurie reikalauja maziau prieziiiros nei paprasta veja, o
2500 kv. m. ploto stogo erdvé apsodinta augmenija. Lauko apsSvietimas prisitaiko prie poreikio, taip
sumazinant $viesos tarsos rizikg ir iSsaugant aplinking gamta nuo neigiamo poveikio (3XN, n.d.).

Labai arti pastato yra ezeras, zemé yra drégna ir iSmirkusi, todél buvo pastatytas 300 kubiniy
metry talpos lietaus vandens rezervuaras, i$ kurio vanduo naudojamas augaly laistymui, tualetuose ir
automobiliams plautio. Sis pakartotinis lietaus vandens naudojimas leidZia sumazinti geriamo
vandens poreikj apie 60 % lyginant su jprastu pastatu. Vandens suvartojimo matavimo sistema yra
integruota tiesiai j pastatg taip uztikrinant optimizuotg jo naudojimg (3XN, n.d.).

Nepaisant to, kad naujas pastatas yra tris kartus didesnis nei buvgs, jis suvartoja maZziau
energijos, nes Sildymg ir védinimg uZztikrina i$ eZzero vandens iSgaunama energija, nuotolinis Lozanos
miesto Sildymo tinklas apriipina pastatg karStu vandeniu kasdieniam naudojimui, dviejy sluoksniy
fasadas sukuria efektyvy Siluminj ir akustinj apvalkala, saulés baterijos ant stogo gamina elektros
energija, iSmani energijos suvartojimo sekimo programa leidzia stebéti ir optimizuoti suvartojima
(3XN, n.d.).

Siekiant uztikrinti Svary org pastato viduje, paskutiniuose statybos etapuose, oras buvo iSvalytas
per didelio slégio védinimo sistemas, kad bty atsikratyta visy statybiniy terSaly, kurie galéjo uzsilikti
pastate. Istiklintas fasadas ir 13 metry centrinis stoglangis apriipina pastata dienos Sviesa, o likes
apSvietimas yra moduliuojamas atskirai kiekvieng darbo dieng (3XN, n.d.).

,»CopenHill*“ Kopenhagoje

Pastatytas 2019 metais 41 000 kv. m. ploto ,,CopenHill* yra Zinomas kaip atlickas paverciantis
energija pastatas, ant kurio stogo yra slidin€jimo trasa, pésciyjy takas, laipiojimo siena, o viduje dar
veikia aplinkosaugos $vietimo centras (Zr. 15 pav.). Si jégainé turi didelj socialinj poveikj, nes buvo
pakeistas 50 mety senumo atlieky perdirbimo pastatas | naujg ir modernig gamykla, kurioje atlieky
deginimo jrenginiai integruoja naujausias atlieky apdorojimo ir energijos gamybos technologijas.

D¢l savo vietos pramoninéje Amagerio pakrantéje, kur neapdoroti pramoniniai objektai tapo
ekstremalaus sporto — nuo vandenlenéiy sporto iki kartingy lenktyniy — vieta, naujoji jégainé jtrauké
slidinéjima, Zygius pés€iomis ir laipiojimg uolomis taip pritraukiant daugiau lankytojy. Jégainés
vidinius tdrius lemia tikslus mechanizmy iSdéstymas aukstéjancia tvarka, sukuriant efektyvy,
nuozulny stogg, tinkantj 9000 kv. m. ploto slidin¢jimo reljefui. Slidininkai kyla j parka i$ keltuvu

arba stikliniu liftu, i§ kur atsiveria vaizdas j 24 valandas per parg veikiancig atliecky deginimo
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gamykla. Tuo tarpu 10 000 kv. m. zalias stogas atkuria biologinés jvairovés kraStovaizdj ir sugeria

Siluma, pasalina kenksmingas oro daleles ir sumazina lietaus vandens nuotékj.

15 pav. ,,CopenHill* atlieky perdirbimo gamykla Kopenhagoje (Urban next, 2019)

Po Slaitais esan¢ios krosnys, garai ir turbinos kasmet paver¢ia 440 000 tony atlieky j
pakankamai $varig energija, kuri naudojama tiekti elektros energija ir centralizuota $ildyma 150 000
namy. Jégainés poreikiai $iai uzduodiai atlikti — nuo ventiliacijos sachty iki oro jsiurbimo angy —
padeda sukurti jvairiapus¢ kalno topografija. DeSimt administraciniy patalpy auksty uzima jégainés
darbuotojy komanda, jskaitant 600 kv. m. ploto $vietimo centrg, skirta seminarams ir tvarumo
konferencijoms. Istisinj ,,CopenHill* fasadg sudaro 1,2 metro aukscio ir 3,3 metro ploc¢io aliuminio
plytos, persidengiancios viena su kita. stiklinti langai leidzia dienos Sviesai patekti giliai j objekta, o
didesnés angos pietvakariniame fasade apSvieCia darbo vietas administraciniuose aukStuose. Ant
ilgiausio vertikalaus fasado jrengta 85 m laipiojimo siena, kuri yra auks€iausia dirbtin¢ laipiojimo
siena pasaulyje. Slidingjimo trasos apacioje yra 600 kv. m. ploto baras, kuriame vietiniai gyventojai
ir lankytojai laukiami nusiave batus. Anksc¢iau buves infrastruktiiros dalimi pramoninéje zonoje, §is
pastatas tapo draugisku aplinkai ir ekonomiskai pelningu gyventojy pramogy centru (Urban next,
n.d.)

Apibendrintai galima teigti, kad Europoje yra ne vienas Zaliyjy pastaty gerosios praktikos

pavyzdys, kuris skatina tvarios statybos plétra. Tokie pastatai puikiai atspindi tvarumo principus, nes
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yra ekologiskesni, energetiskai efektyvesni, padeda sutaupyti energija ir mazinti vandens suvartojima
bei sumazina kenksmingy anglies dioksido dujy iSsiskyrimg. TvarGis pastatai gali biuiti tiek
gyvenamieji, tiek ir komercinés ar pramoninés paskirties. Be to, tokie pastatai teikia naudos ir
gyventojams bei naudotojams, nes pagerina darbo sglygas, sveikatos bikle, pagilina zinias ir

sagmoningumg apie tvaruma ir ekologija.

4. ZALIUJU PASTATU LIETUVOJE ANALIZE IR PLETROS
PERSPEKTYVOS

4.1. Zaliosios statybos plétra Lietuvoje

Kasmet Lietuvoje vis labiau populiaréja tvari statyba, daugéja sertifikuoty pastaty. Siekiant
pritraukti naujus nuomininkus, biury pastatuose tampa svarbus tvarumo aspektas, tod¢l daugéja ir
seny pastaty atnaujinimy, kad biity pasiekti tarptautiniai standartai. Lietuvoje yra 65 pastatai, turintys
»-BREEAM In Use* sertifikatg, tai reiSkia, kad pastatai buvo atnaujinti pagal keliamus tvarumo
reikalavimus. 5 i§ $iy pastaty buvo sertifikuoti dar projektavimo stadijoje. Sertifikuoty pastaty
skaiCiumi Lietuva lenkia Latvijg ir Estija ir yra lyder¢ Baltijos Salyse, tacCiau atsiliecka nuo
Skandinavijos Saliy. Lietuvoje 1 mln. gyventojy tenka 23 sertifikuoti pastatai, Suomijoje — 113,
Svedijoje — 122. Panagiai ir Vakary Europos $alyse (Statyby naujienos, 2022).

Nors daugéja naujos statybos pastaty, mieste niekada nebus vien nauji pastatai, net pries
kelerius metus statyti biury centrai gali biiti laikomi senais, jei Salia atsiras visai naujas. Tac¢iau dabar
Svarbiausia, kaip pastatas buvo pastatytas, 1§ kur ir kokios naudojamos statybinés medziagos ir kaip
jis prizitrimas. Ir senesni pastatai gali biiti patrauklis naudotojams, nes po atnaujinimo jie tampa
ckologiskesni, suvartoja maziau energijos, sumazéja eksploatacinés iSlaidos, jie turi didesne verte
rinkoje. TaCiau seno atnaujinto pastato sertifikavimas neprilygsta naujam. ,,BREEAM In Use*
sertifikatg reikia atnaujinti kas 3 metus, o tai papildomos islaidos palyginus su visai nauju projektu,
kuris gauna sertifikatag visam gyvavimo ciklui. Todél pastaty savininkai turi jvertinti finansines
galimybes (Statyby naujienos, 2022a).

Tvaraus biisto poreikis ir populiarumas auga ne tik dél naudojamy statybiniy medziagy ar
ekonomiskumo, bet ir dél besikeiCian¢iy gyventojy jprociy. Labiau renkamasi naudoti elektra i§
atsinaujinanciy energijos Saltiniy, baldus i§ perdirbty medZiagy, iSmanigsias sistemas, kurios padeda
taupyti energija. Biisto apdailai naudojama kuo maziau medziagy ir kity iStekliy, todél investuojama
1 llgaamzes ir mazg anglies dioksido pédsaka paliekancias medziagas, kad nereikéty daznai daryti

remonto ir pirkti naujy daikty (Statyby naujienos, 2022b).
59



Zaliyjy pastaty plétros tendencija labiausiai pastebima didmies¢iuose, net 7 i§ 10 komercinés
paskirties pastaty yra statomi pagal tarptautinius tvarumo standartus. Tai sumazina nelikvidumo
rizikg, didina konkurencija ir turto vertg. Kaip teigia tvarumo konsultantas E. Savickis, tokie pastatai
yra patrauklis plétotojams, savininkams, naudotojams ir investuotojams. Jau ankstyvoje projekto
stadijoje galima iSskirti pastato privalumus. Tvarumas suprantamas kaip kompleksinis procesas, kurj
apima efektyvesnj energijos vartojima, maZesne tarsa, geresnj patalpy mikroklimata. Zalieji pastatai
sulaukia daugiau susidoméjimo nei jprasti ne tik Lietuvoje bet ir uZsienyje. Tarptautinés
organizacijos, norinéios plétoti veiklg Lietuvoje reikalauja tvarumo sertifikaty ir energijos
suvartojimo ataskaity. Tvarumas taip pat apima ir naujas technologijas bei inovacijas. Pavyzdziui
»Kauno dokas® yra vienintelis Baltijos Salyse verslo centras, kuriame naudojamas upés vanduo
patalpoms vésinti, taip sumazinant elektros poreikj pastate ir didinant jo verte (BNS, 2021).

Tvarumg pastatuose skatina ir bendrasis Vilniaus miesto planas, kuriame numatyta, kad nuo
2021 m. visi naujai statomi arba rekonstruojami, didesni nei 5000 kv. m . ploto pastatai turés biiti
sertifikuojami pagal pasirinkta ES priZjstamg tvarumo standarta. Toks reikalavimas galioja visy
paskirCiy pastatams, patvirtintose Vilniaus miesto teritorijose: Centre, Senamiestyje, Uzupyje,
Lukiskése, Naujamiestyje, Zvéryne, Snipiskése, Tuskulénuose, Siaurés miestelyje, Saltinuose ir
Vilkpédéje. Nors reikalavimai numatyti, taciau dar néra sudaryta aiSki tvarka, kaip tai bus
jgyvendinama. Vilnius tik parodé¢ iniciatyva siekti padidinti tvariy pastaty skai¢iy mieste ir jteisinti
tvarumo standartus. Svarbu sukurti pojstatyminj aktg ir reglamentuoti reikalavimus. Vystytojai tokius
pokyCius priima palankiai, nes pastaraisiais metais daug démesio skiriama tvarumui ir kokybei.
Pavyzdziui,,Akropolis Group* priklausantys pastatai Lietuvoje ir Latvijoje yra sertifikuoti BREEAM
sertifikatais, be to, naujai vystomas jy projektas Vilkpédéje ,,Akropolis Vingis* taip pat atitiks
tarptautinius BREEAM standartus. Reikalavimas sertifikuoti pastatus tik padidins nekilnojamojo
turto rinkos verte, naudotojy lojalumg ir pasitenkinimg bei uztikrins kokybiskesnes paslaugas.
Lietuvoje per pastaruosius 3 metus sertifikuoty pastaty padaugéjo 20-30 %, tai rodo ir didesnj tokiy
pastaty poreikj ir naujas statybos tendencijas. Daugelis vystytojy supranta, kad Zaliasis pastatas nors
ir reikalauja papildomy i$laidy, atsiperka didesne verte, be to atsiranda didesnis tvarumo konsultanty
poreikis, tai skatina naujas edukacines programas ir specialisty rengima, didesnj samoningumag
(Statyby naujienos, 2022c)

Augant elektros kainoms vis daugiau jmoniy susiriipina d¢l padidéjusiy iSlaidy, todél daznéja
pastaty energijos suvartojimo auditas. 2021 m. Sildymo sgnaudos augo 60 %, o0 2022 m. brango ir
elektros energija, tai skatina pastaty savininkus atkreipti démesj j sistemy efektyvumg ir veikimo

principus. Audito metu galima nustatyti, kurios sistemos veikia neefektyviai, kur didziausi energijos
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nuostoliai ir kg reikéty tobulinti, norint sutaupyti ir tinkamai eksploatuoti pastata, be to, tai padeda
sekti energijos suvartojimg. Energiskai efektyvus pastatas vartoja zenkliai maziau energijos, tai gali
lemti efektyvesnés apsSvietimo sistemos, jy valdymas realiu laiku, judesio davikliais paremti
Sviestuvai. Biuruose daznai daug elektros prietaisy veikia nesant biitinybei, tokie kaip kavos aparatai,
spausdintuvai ir tai gali sudaryti iki 5 % visy elektros sgnaudy, todél labai svarbu prizitréti ir sekti
tokiy jrenginiy darba. Kaip teigia tvarumo konsultantai, daugelis sistemy turi buti automatizuota, kad
biity i§vengta energijos S$vaistymo, O teisingai uzprogramuotos sistemos gali padéti sutaupyti iki 15
% elektros energijos. Taciau labai svarbiu aspektu iSlicka zmogiskasis faktorius, darbuotojai turi
zinoti, kaip efektyviai naudotis pastatu ir taupyti energija. Keliami auksti tvarumo reikalavimai
pastato sandarumui, apSiltinimui, Sildymo, védinimo ir vésinimo sistemoms padeda biury pastaty
valdytojams sutaupyti. Nors ne visi senesniy pastaty valdytojai gali leisti investuoti ] energinio
efektyvumo gerinima, svarbu atkreipti démesj bent j vieng aspektg ir jj gerinti (SA, 2022).

Taigi galima teigti, kad Lietuvoje vis populiaréja zalieji pastatai ir tvari statyba, atsiranda vis
daugiau tarptautinius sertifikatus turin¢iy projekty. Démesys skiriamas ne tik naujai statybai, bet ir
jau esamiems pastatams, jy atnaujinimui. Be to keiCiasi ir gyventojy jprociai, atsiranda Zalios
energijos poreikis, ieSkoma budy, kaip sutaupyti. Tvarumas tampa ne tik savanorisku vystytojy
sprendimu, bet ir teisiSkai paremta sickiamybe, o tvariis pastatai gali padéti sutaupyti iSlaidas
energijai.

Lietuva turi daugiausiai tarptautiniu BREEAM tvarumo sertifikatu jvertinty pastaty visose
Baltijos 3alyse. Ir vienas tokiy yra Zirmiinuose, Vilniuje esantis 8 auksty verslo centras ,,Eleven
priklausantis jmonei UAB ,,Zabolis ir partneriai kapitalo valdymas“ (Zr. 16 pav.). Pastatas surinko
net 77 % i§ 100 % galimy tasky. Tai lémé puiki vieta, geras susisiekimas, automatinis patalpy
mikroklimato valdymas, energijos suvartojimo steb¢jimo sistemos bei langai su saules kontrolés
technologija. Be to, jrengtos elektromobiliy jkrovimo stotelés, specialios parkavimo vietos skirtos
automobiliams, kuriais vyksta keli darbuotojai, siekiant sumazinti i§laidas degalams, jrengta dviraciy
saugojimo aikStel¢ su dusSais ir persirengimo kambariais. Pastatas yra patogioje vietoje, nes Salia
galima rasti butiniausias paslaugy vietas: parduotuves, sporto klubg, restoranus. Verslo centras buvo
sertifikuojamas jau jgyvendinus projekta, o tai sunkiau, reikia iSskirti pagrindinius pastato
privalumus, nelicka galimybés iSkelti tvarius tikslus ir jy siekti. Taciau sertifikavimas yra labai
svarbus ne tik vystytojams, bet ir nuomininkams bei investuotojams, nes jj lengviau realizuoti rinkoje,

padidinti uzimtuma (Statyby naujienos, 2022d.).
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16 pav. Verslo centras ,,Eleven” (Verslo centras 11, n.d.)

Kitas BREEAM sertifikuoto pastato pavyzdys yra ,,Girteka Group* verslo centras ,,Freedom
36, Tai daugiau nei 30 mln. Eur kainaves projektas Vilniuje, kurio nuomos sandoriai sudaré 14 000
kv. m. ploto, o tai didziausias sandoris 2021 metais biury rinkoje. 6 auksty i§ viso 23 000 kv. m.
bendro ploto, A+ klasés pastatas turi ,BREEAM Very Good* jvertinimg (zr. 17 pav.). Ant stogo
sumontuotos saulés baterijos, kurios pagamina apie 10 % visos reikalingos elektros energijos taip
pat jrengta 540 viety automobiliams, dalis jy turi elektromobiliams skirtas jkrovimo stoteles, dviraciy
ir elektriniy paspirtuky saugyklos, dusai ir persirengimo kambariai. Darbuotojy patogumui pastate
veikia sporto salé, biblioteka ir restoranas, o kiekviename aukste yra lauko terasos. Biury erdveé
pritaikyta keisti darbo vieta, todél darbuotojui palickama laisvé rinktis, kur jis norés dirbti, nes kartais
jvairiis projektai reikalauja apjungti kelias komandas, taip palengvinant komunikacijg tarp skirtingy
skyriy. Pagrindiné interjero detalé yra gyvy augaly erdvés, suteikianCios gamtos pojiit] pastate.
Pastatas yra patogioje miesto vietoje, Salia pagrindinés gatvés, todél darbuotojams bus lengva pasiekti

darbo vietg tiek nuosavu, tiek vieSuoju transportu (SA, 2021).
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17 pav. Verslo centras ,,Freedom 36 (Freedom 36, n.d.)

Dar vienas pavyzdys, jrodantis, kad tvari statyba populiaréja ne tik Europoje, bet ir Lietuvoje
yra naujas SBA grupés ir dany tvarios architektiiros kiiréjy el. prekybos miestelio projektas Salia
Ukmergés gatvés Vilniuje. Planuojamas 22 000 kv. m. ploto centras apims prekybai, logistikai ir
klienty aptarnavimui skirtas erdves, be to bus jrengtos Zaliosios erdvés, restoranai, elektromobiliy
ikrovimo stotelés. Tai taps galimybe lanksciai plétoti versla, optimizuoti veikla, nes viskg galima bus
atlikti vienoje vietoje. DidZiausias démesys skiriamas tvarumui: pastatas bus apripinamas Zaligja
energija, skatinama tvaresné infrastruktiira taip pat atsizvelgiama j statybiniy medZziagy ir statybos
sprendimy ekologiSkumg. Pastate bus galima nuomotis tik tas patalpas, kuriy tikrai reikia, siekiant
sumazinti energijos suvartojimg ir taupant i§laidas (Structum, 2022)

Taigi galima teigti, kad Lietuvoje taip pat populiar¢ja ir yra plétojami sertifikuoti Zalieji
pastatai. Yra ne vienas tokio pastato pavyzdys, o ateityje planuojama statyti dar daugiau. Tai rodo,

kad Zalieji pastatai tampa vystytojy siekiamybe.

4.2. Gyventojuy anketinés apklausos rezultaty apzvalga

Zaliyjy pastaty plétra yra svarbi ne tik ekonomikai, bet ir gyventojams, pastaty naudotojams.
Taciau Zmonéms, kurie i§samiai nesidomi statyba, Zalioji statyba gali biiti visiSkai neZinoma. Todéel
buvo pasirinkta atlikti gyventojy apklausg ir i$siaiSkinti, kg Zmonés Zino apie Zaliuosius pastatus,

energijos taupymg ir ar tokie pastatai yra patrauklis, kaip ateities investicija.
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Apklausa — tai informacijos rinkimo i§ Zzmoniy ar subjekty metodas, siekiant suprasti jy
nuomone, patirti, poziiirj, jsitikinimus, vertybes, supratimg. Apklausa yra daznai taikomas duomeny
rinkimo budas, kurj renkasi ne tik studentai ar mokslininkai, bet ir valstybés bei vieSosios ar privacios
institucijos. Duomenys yra renkami uzduodant klausimus, tai reiSkia, kad yra perengiamas
klausimynas su i§ anksto paruostais aiSkiais klausimais ir tiksliais atsakymy variantais, tada
atrenkama respondenty tiksliné grupé, kuriy atsakymai ir nulemia iS§vadas. Surinkta informacija
leidzia daryti palyginimus, nustatyti ypatumus ir sgsajas tarp atsakymy (Gaizauskiené ir Mikéné,
2014).

Siame darbe apklausa buvo atliekama neisskiriant konkre¢ios tikslinés grupés respondenty, nes
buvo norima iSsiaiSkinti kuo platesnés auditorijos nuomong ir Zinias apie Zaliuosius pastatus.
Klausimyng sudaré 20 klausimy su atsakymy variantais. Apklausa atlikta taikant ,,Google* apklausy
platformg. Apklausa vykdyta nuo 2022 m. lapkri¢io meén. iki 2022 m. gruodzio mén.

Apklausoje dalyvavo 50 respondenty, kuriy amzius nuo 18 iki vir§ 35 mety. IS diagramos
matoma, kad daugiausiai respondenty (38 %) buvo 18-25 mety amziaus. Taciau taip pat matoma, kad
amziaus grupés pasiskirste pakankamai tolygiai, tai rodo, kad apklausoje dalyvavo jvairaus amziaus

respondentai ir iSvados atspindi jvairaus amziaus gyventojy nuomong (zr. 18 pav.)

Koks Jiisy amZius?

0%

28%
38%

v

34%

H<]18 m18-25 W26-35 H>35

18 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal amziy

Kitas svarbus aspektas buvo respondenty iSsilavinimas, nes aukstesnj iSsilavinimg turintys
asmenys paprastai turi daugiau ziniy apie tvarumg. Net 80 % atsakiusiyjy turi aukstaji universitetinj

iSsilavinimg (zr. 19 pav.).
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Koks Jusy iSsilavinimas?

B Vidurinis issilavinimas M Aukstasis koleginis issilavinimas

B Aukstasis universitetinis iSsilavinimas

19 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal i$silavinima

I8 visy respondenty kiek daugiau nei pusé (56 %) zino, kas yra zaliasis pastatas. Taciau didelé
dalis net néra girdéjusi apie tokius pastatus, tai rodo, kad visuomené yra nepakankamai supazindinta

su zaliyjy pastaty koncepcija, nepriklausomai nuo amziaus ar i$silavinimo (zr. 20 pav.)

Ar Zinote, kas yra Zaliasis pastatas?

HTaip ™ Ne, pirmg kartg girdZiu

20 pav. Respondenty zinios apie zaliuosius pastatus

PanaSias iSvadas galima daryti ir i§ atsakymy ] kitus anketos klausimus. DidZioji dauguma
respondenty nezino nei vieno zaliojo pastato pavyzdzio Lietuvoje ar uzsienyje, taigi galima teigti,

kad yra skiriama per mazai démesio tvariy pastaty gerosios praktikos vieSinimui (zZr. 21 pav.).
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Ar Zinote bent vieng Zaligjj pastatq
Lietuvoje?

ETaip ENe

Ar Zinote bent vieng Zaligjj pastata
uZsienyje?

HTaip ENe

21 pav. Respondenty zinios apie zaliyjy pastaty pavyzdzius Lietuvoje ir uzsienyje
PrieSingai nei apie zaliuosius pastatus, dauguma, net 80 % respondenty Zino, kas yra tvari

statyba, o tai rodo, kad i§ esmés gyventojai nezino Zaliojo pastato apibréZimo, nors tai yra beveik tas

pats, kas tvari statyba, bet per mazai vartojamas terminas (Zr. 22 pav.).
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Ar esate girdéje apie tvarig statyba?

HTaip HNe

22 pav. Respondenty zinios apie tvarig statyba

Atsakymai j kitus Klausimai rodo, kad gyventojai tampa sgmoningesni ir susiriiping ekologija,
nes net 64 % yra link¢ investuoti j zaliajj busta (Zr. 24 pav.), 66 % mokéty uz ji daugiau (zr. 25 pav.),
70 % pasirinkty tvaresnj biista, nors jis atrodyty ne taip prabangiai. Galima daryti prielaida, kad
ateityje zmonés dazniau rinksis tvarius sprendimus, nes atsiranda suvokimas, kad taupymas ir

ekologija yra svarbiau.

Ar biituméte linke investuoti j Zaligjj nekilnojamajj turtg?

B Taip HNe

23 pav. Respondenty noras investuoti j zaligjj nekilnojamajj turta
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Ar biituméte linke mokéti daugiau uz tvary bista nei
tradicinj?

H Taip HNe

24 pav. Respondenty noras mokéti daugiau uz tvary buista

Ar rinktumeétés tvaresnj biistg net jei jis ne taip prabangiai
atrodo?

H Taip, svarbu taupymas ir tvarumas B Ne, svarbu dizaino sprendimai

25 pav. Respondenty noras rinktis tvaresnj biista, nors jis ne taip prabangiai atrodo

PaaiSkejo, kad net 98 % respondenty iS tiesy riipi energijos suvartojimas, tai rodo, kad ir Zalieji

pastatai gali tapti puikia alternatyva taupyti ir uztikrinti tvaruma (zr. 26 pav.).
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Ar jums rapi energijos suvartojimas ir taupymas?

2%

B Taip HNe

26 pav. Respondenty rupinimasis energijos suvartojimu ir jos taupymu

Visgi didele problema islicka gyventojy Svietimas apie aplinkos tarsg ir jos sukéléjus. Tik 20
% respondenty zino, kad pastatai skleidzia didziausig tarSg (zr. 27 pav.). Jei gyventojai biity labiau
informuoti, padidéty ir norinciy investuoti ] tvary nekilnojamajj turta. Visi gyventojai kasdien btina
pastatuose tiek namuose, tiek darbe ar mokymo jstaigoje.

Ar Zinojote, kad pastatai yra didZiausi aplinkos terséjai?

HTaip M Ne

27 pav. Respondenty zinios apie tai, kad pastatai yra didziausi aplinkos terSéjai
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Taip pat paaiskéjo, kad kiek maZiau nei pusé respondenty (42 %) yra girdéje apie Zaliajj kursa
(zr. 28 pav.). Tai rodo, kad zmonés domisi ekologija ir tvarumu, jy démesj patraukia naujos
iniciatyvos ir tvarumo tikslai, keliami ne tik valstybiniu, bet ir Europos lygiu.

Ar esate girdéje apie Europos Zaligjj kursa?

B Taip B Ne

28 pav. Respondenty zinios apie Europos Zaligjj kursa

Augant clektros kainoms, gyventojai daugiau démesio skiria alternatyviems energijos
Saltiniams, o ypac atsinaujinantiems iStekliams. Tai rodo atsakymai j kitus klausimus, pagal kuriuos
dauguma respondenty (88 %) zino apie tokius Saltinius ir 78 % investuoty j juos (Zr. 29 pav. ). Galima
teigti, kad zmoniy sagmoningumas apie tvarig energijg yra didelis ir susidoméjimas atsinaujinanciais

energijos Saltinais yra.
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Ar Zinote kas yra atsinaujinantys energijos
Saltiniai?

mTaip mNe

Ar investuomete j atsinaujinacios
energijos Saltiniy sukurtg energijg?

HTaip ENe

29 pav. Respondenty zinios apie atsinaujinanéius energijos Saltinius ir noras investuoti j juos

Nors didel¢ dalis respondenty investuoty j atsinaujinancius energijos Saltinius, nedaugelis jau
yra tai padare, nes net 76 % atsakiusiyjy ar Zmoniy i$ jy artimos aplinkos neturi kol kas jsirenge jokio
alternatyvios energijos Saltinio. 1§ atsakymy taip pat galima pastebéti, kad populiariausias

atsinaujinanc¢ios energijos saltinis yra saulés energija (zr. 30 pav.).

Ar jls ar jusy artimieji turi jsirenge atsinaujinanciy energijos saltiniy jrenginius?

50 atsakymuy

Taip (laukelyje "kita" nurodykite. ..
Ne 38 (76 %)
Saules elektring

Saules 3viesos baterijos

Saulés baterijos 1(2 %)

Saules baterijos 1(2 %)

Saulés kolektorius 1(2 %)

Turiu nuotoling saulés elektring 1(2 %)

Dalj nutolusios saulés elektrings. 1(2 %)
0 10 20 30 40

30 pav. Atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimas
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Remiantis apklausos duomenimis, viena pagrindiniy problemy yra nepakankamas valstybés ir
ziniasklaidos iniciatyvumas. Vis dar per mazai démesio yra skiriama zaliesiems pastatams ir tvariai
statybai. 78 % respondenty nurodé, kad valstybé skiria nepakankamai démesio tvarumui ir zaliajai
statybai, 92 % respondenty nuomone, valstybé turéty investuoti j tvarius statybos projektus (zr. 31
pav.). Be to, 90 % respondenty mang, kad ziniasklaida skiria nepakankamai démesio tvariai statybai
(zr. 32 pav.). Nors tvariy statybos projekty daugéja, jie néra pakankamai vieSinami, informacijos

turéty biiti teikiama Zymiai daugiau.

Ar manote, kad valstybe pakankamai
skiria démesio tvarumui ir Zaliajai
statybai?

mTaip mNe

Ar manote, kad valstybe turety daugiau
investuoti j tvarius statybos projektus?

o Taip, nes klimato kaita ir energijos suvartojimeo taupymas yra svarbi problerna m Ne

31 pav. Respondenty nuomoné, ar valstybé skiria pakankamai démesio tvarumui ir zaliajai statybai
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Ar Ziniasklaida skiria pakankamai démesio tvariai statybai?

HTaip M Ne

32 pav. Respondenty nuomong, ar ziniasklaida skiria pakankamai démesio tvarumui ir zaliajai statybai

Respondentus galima skirstyti j tuos, kurie maté informacijg apie zaliuosius pastatus pries
ménes] ir tuos, kurie nematé tokios informacijos niekada (zr. 33 pav.). Galima buty daryti i§vada,
kad tokia informacija pasiekia ne visus gyventojus, ne visiems tai yra jdomu, taciau bent kuriuo

atveju, informacijos kiekis néra pakankamas, kad zalieji pastatai tapty zinomais kiekvienam .

Kada paskutinj kartg matéte straipsnj ar reportazg apie
zaligjg statyba?

2%

m Sig savaite M Prie§ ménesj H Niekada

33 pav. Respondenty gauta informacija apie zaliaja statyba

Paskutinis klausimas parode¢, kad apie zaligsias paskolas, kaip skatinima imtis tvaraus verslo,

Zino vos 26 % respondenty (Zr. 34 pav.).
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Ar esate girdéje apie Zaligsias paskolas?

B Taip ®Ne

34 pav. Respondenty zinios apie zaligsias paskolas

Apibendrinant apklausos rezultatus galima teigti, kad apklaustiesiems gyventojams Zzalieji
pastatai yra vis dar naujové. Nors apie tvarig statybg Zino dauguma, apie pac¢ius zaliuosius pastatus
dar truksta ziniy, o tai gali lemti nepakankamas ziniasklaidos ir valstybés démesys. Be to, nors
gyventojai linke investuoti j tvarumg ir atsinaujinanéius energijos Saltinius, ne visi tai daro, net ir

artimoje aplinkoje néra daug tokiy, kurie jau biity jsirenge alternatyvius energijos Saltinius.

4.3. SSGG analizé

Siekiant apibendrinti zaliyjy pastaty plétra veikiancius veiksnius atlickama stiprybiy, silpnybiy,
galimybiy ir grésmiy (SSGG) analizé (zr. 5 lentelg).

SSGG analizé yra placiai paplites strateginis metodas, leidZiantis jvertinti pagrindinius vidinius
(stiprybes ir silpnybes) veiksnius ir iSorinius Veiksnius (galimybes ir grésmes). Analizé susideda i$
dviejy pagrindiniy etapy: pirmame sudaroma pati matrica, o antrame naudojami matricoje surasSyti
veiksniai ir sudaromos strategijos, kaip siejant vidinius ir iSorinius veiksnius pasiekti geriausio
rezultato. Kuriami skirtingi scenarijai, kaip stiprybe paversti galimybe, kaip silpnybé gali tapti
grésme, kaip silpnybe¢ paversti galimybe ir kaip silpnybé gali biiti grésme. Taip siekiama gauti viding

naudg naudojant iSorines galimybes (Longsheng, 2022).
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5 lentelé. Zaliyjy pastaty SSGG analizé (parengta darbo autorés)

Stiprybés Silpnybés
e Suvartoja maziau energijos e Didesnés projektavimo islaidos
e Draugiski aplinkai e Brangesnés statybinés medziagos
e Mazesné COz emisija e Sertifikavimo mokes¢iai
e Leidzia sekti energijos suvartojima e Sudétinga priezilra
e MazZesni eksploataciniai kastai e Nepakankamos gyventojy Zinios

e Didesné pastato verté

Galimybeés Grésmes

e ES vykdomos zaliyjy pastaty plétra e Nepakankamas specialisty skai€ius

skatinanc¢ios programos e Besikei¢ianti politiné sistema Salyje
e Tvarumo tiksly jgyvendinimas valstybes e Baimé¢ investuoti dél neatsipirkimo
lygiu e Nepatvirtinta teisiné bazé

e Didéjanti sertifikuoty pastaty paklausa
e Banky paskatos tvariai statybai
e Zaliyjy pastaty plétra dél didéjanéiy

energijos kainy

Taigi galima teigti, kad zalieji pastatai turi daug stiprybiy ir galimybiy. Remiantis lentelés
duomenimis galima sudaryti jvairius scenarijus.

Kadangi Zzalieji pastatai suvartoja maziau energijos jie tampa patrauklesni rinkoje, taip
sukeldami didesn¢ konkurencijg. Tokiy pastaty pasitila yra didesné nei tradiciniy.

Zalieji pastatai sukuria sveikesne aplinka naudotojams, nepriklausomai nuo to, kokios
paskirties pastatas — tai gali bti tiek gyvenamasis, tiek ir komercinis pastatas.

Zalieji pastatai i§meta maziau CO; nei jprasti ir padeda i§saugoti biojvairove, tai svarbu
grieztéjant pastatams keliamiems reikalavimams ir didéjant tvarumo sertifikaty populiarumui.

Zaliuosiuose pastatuose jdiegtos iSmaniosios technologijos ir davikliai leidzia stebéti ir
kontroliuoti energijos suvartojimg pastate, o tai labai aktualu, kai energijos kainos Zenkliai auga.

Zalieji pastatai reikalauja ir didesnés bei sudétingesnés priezitiros, todél gali iskilti grésme, kad
truks reikiamy specialisty, kurie turés Ziniy tokiam darbui. Gali padidéti priezitiros iSlaidos, jei reikés

ieSkoti tinkamy specialisty uZsienyje.
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Tvariyjy pastaty projektavimas yra sudétingesnis, todél ir brangesnis, reikalingos tvarios
statybinés medZziagos yra taip pat brangesnés, todél visos projekto iSlaidos gali padidéti.

Dél didesniy islaidy projektavimo ir statybos metu investuotojai gali suabejoti, ar verta imtis
tokio projekto, iSlieka rizika, kad pastatas gali likti neiSnuomotas, o nesant patvirtintai teisinei bazei
ir grieztiems reikalavimams statyti tik tvarius sertifikuotus pastatus, papraséiau rinktis tradicinj,
pigesnj pastata.

Nors zaliyjy pastaty projektavimas ir statyba gali biiti brangesné nei jprasty pastaty, pastaruoju
metu daugéeja banky, kurie skiria Zaligsias paskolas i$skirtinai tvariems projektams. Visa statybos eiga

yra grieztai suderinta pagal tvarumo aspektus, tai gali skatinti vystytojus imtis tokiy projekty.
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ISVADOS IR SIULYMAI

1. Pastatai pasaulyje suvartoja apie 35 % Vvisos energijos ir iSskiria j aplinkg apie 38 % Viso
COa. Todél statybos pramoné bando didinti tvarumg, diegdama jvairias statybos technologijas ir
vienas i§ sprendimy yra Zaliasis pastatas. Zaliasis pastatas — taupantis energija ir vandeni,
sumazinantis i§laidas, tvarus visg gyvavimo ciklg pastatas. Siekiant reglamentuoti zaligjg statyba yra
sukurti tarptautiniai tvarumo sertifikatai, i§ kuriy labiausiai paplit¢ BREEAM ir LEED. Jungtingje
Karalystéje sukurtas BREEAM standartas gali biiti suteikiamas ne tik pastatams, bet ir
infrastruktiiros, renovacijos ar bendruomeniy projektams, o JAV sukurta LEED sertifikavimo sistema
didziausig naudg teikia ekonominiais ir vartotojy sveikatos aspektais. Pagrindiniai Zaliyjy pastaty
privalumai yra efektyvesnis ir taupesnis energijos vartojimas, didesnis darbuotojy produktyvumas,
geresnés kokybés medziagos, natiiralus dizainas, o pagrindiniai trikumai — didesnés statybinés ir
projektavimo iSlaidos, finansavimo problemos, sudétingesné pastaty priezitira.

2. Europos Sajunga kuria jvairias naujas iniciatyvas, skatinancias tvaruma. Viena is tokiy yra
Zaliasis kursas®. Jo tikslas, kad iki 2030 m. grynasis $iltnamio efekta sukelianéiy dujy kiekis baty
sumazintas 55 proc. Zaliasis kursas apima ne tik tokias sritis kaip grynas oras, §varus vanduo, sveikas
dirvozemis, bet ir renovuoti pastatai, efektyviai energijg naudojantys pastatai, Svaresné energija, todél
daug démesio skiriama statybos sektoriui. Buvo sukurta iniciatyva ,,Renovacijos banga‘“, kuria
siekiama atnaujinti energiskai neefektyvius pastatus, kurie sudaro beveik 85 % viso ES pastaty fondo.
Svarbiausi tikslai yra Sildymo ir vésinimo sistemy modernizavimas, nes $ios Sistemos suvartoja
daugiausiai energijos. Be to, tvarus bustas turi bati jperkamas visiems, svarbu gerinti pilie¢iy
gyvenimo kokybe. Kasmet statybos pramoné tampa ekologiskesne dél grieztéjanciy reikalavimy ir
didéjancios zaliyjy pastaty rinkos bei auganciy istekliy kainy. Naujausios zaliyjy pastaty tendencijos
yra siejamos su ekologija, iSmaniosiomis technologijomis, efektyvesniu energijos vartojimu.
Siekdami skatinti tvarius projektus bankai émési kurti Zaligsias paskolas ir obligacijas, taip vystytojai
gali lengviau gauti finansavima.

3. Europoje yra daug zaliyjy pastaty gerosios praktikos pavyzdziy, kurie gali skatinti kurti
tokius projektus ir Lietuvoje. Pavyzdiniai pastatai yra jvairiose Salyse ir skirtingos paskirties, taciau
juos visus jungia bendros tvarios statybos savybés. Visi pastatai yra energiskai efektyvis, naudoja
atsinaujinanéius energijos $altinius, taupo vandenj. Yra sukuriama sveikesné aplinka naudotojams,
be to, tokie pastatai leidzia susipazinti su teikiama nauda, prisideda prie visuomenés $vietimo.

4. Lietuvoje atsiranda vis daugiau zaliyjy pastaty, be to, ¢ia jy yra daugiausiai i§ visy Baltijos
Saliy. ISaugus elektros kainoms atsirado didesnis energijos suvartojimo audito poreikis, todé¢l Zalieji
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pastatai vystytojams tampa siekiamybe, norint sutaupyti. Pavyzdziui, nauji verslo centrai ,,Freedom
36 arba ,,Eleven‘ jau turi BREEAM tvarumo sertifikatus.

5. Atlikus gyventojy apklausg apie zaliuosius pastatus paaiskéjo, kad dar daug kas nezino kas
tai yra, triikksta informacijos ir ziniasklaidos démesio, Svietimo programy. Atlikus SSGG analize
galima teigti, kad zalieji pastatai turi daug stiprybiy ir galimybiy, tai palankiai veikia jy vystymag
ateityje.

Sidilymai: 1. Atsizvelgus j gyventojy apklausos rezultatus galima teigti, kad Lietuvoje truksta
informacijos apie zaliuosius pastatus, visuomené néra pakankamai informuota apie tvarius projektus
ir jy vystyma. Todél reikéty Siuos projektus labiau vieSinti. Pavyzdziui, televizija galéty daugiau laiko
skirti naujy projekty apzvalgoms, pasakoti apie tvarios statybos svarbg, klimato kaitg ir pastaty
sukeliamg neigiama poveik]. Daugeliui riipi tvarumas ir Zmonés buty linke investuoti j tvarius
pastatus, taCiau nezinodami kas tai yra, nesiryzta. Daugiau démesio zaliesiems pastatams taip pat
galéty biiti skiriama internete, Ziniy portaluose, nes jie yra pakankamai populiariis, daug kas skaito,
taciau straipsniai apie statybg ar Zaliuosius pastatus pasirodo tik specializuotuose portaluose, o apie
tokius zino ne visi, tik tie kurie domisi, todél lieka daug paprasty gyventojy, kuriy nepasiekia
informacija apie tvarumg. Taip pat Sviesti visuomeng ir supazindinti su Zaliyjy pastaty koncepcija
padéty atviry dury dienos tokiuose pastatuose.

2. Kurti naujas mokymo programas studentams ir ne tik. Svietimas turéty apimti ne tik bendros
informacijos skleidima, bet ir gilesnj — mokslinj pazinimg. Universitetuose jau yra kursy apie tvaruma
ir pastaty energijos vartojima, taciau galéty biiti daugiau specializuoty programy apie zaliyjy pastaty
sertifikavimg ir projektavimg. Be to universitetai galéty bendradarbiauti su zaliyjy pastaty
asociacijomis, organizuoti specialius kursus, kurie atitikty tarptautinius standartus ir taip bty
rengiami tvarumo konsultantai ar sertifikuoti galintys specialistai. Taip ne tik padaugéty reikalingy
darbuotojy, bet ir iSaugty susidoméjimas zaliaisiais pastatais. Be to, tai galéty tapti perspektyvia
profesija jaunimui ar jau statybos sektoriuje dirbantiems Zzmonéms, biity sukurta daugiau darbo viety.
Taip pat atsirasty tarptautiniy galimybiy, tokias studijas baigiantiems, nes jie buty diplomuoti
specialistai, galintys dirbti uZsienio pastaty sertifikavimo jmonése.

3. Valstybe turéty grieztai jteisinti pastaty reikalavimus ir nustatyti teising baze sertifikavimui.
Nors pastatai turi atitikti keliamus energijos suvartojimo reikalavimus, naujai statomi pastatai po 2021
sausio 1 d. turi buti ne Zemesnés nei A++ klasés, taciau sertifikavimas apimty t daugiau tvarumo
aspekty. Tai apimty ne tik energijos suvartojima, bet ir statybines medZiagas, eksploatavima ir
griovimg, bty iSsaugoma biojvairové. Vilniaus miestas yra numates, kad tam tikruose

mikrorajonuose statomi nauji pastatai turés buti sertifikuoti pagal tarptautinius reikalavimus, taciau
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tiksliy gairiy ir teisés akty néra. Jeigu valstybé priimty reikalavima tokiems pastatams bent viename
mieste, tai biity paskata ir kitiems. Jau dabar Lietuvoje yra nemazai sertifikuoty pastaty, tai reiskia,

kad tokia praktika yra naudojama ir pasiteisina.
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10.

11.

12.

13.

A Priedas

Gyventojuy apklausos klausimynas

Koks jiisy amzius?

1) <18; 2) 18-25; 3) 26-35; 4) >35

Koks jusy issilavinimas?

1) Vidurinis issilavinimas; 2) Aukstasis koleginis iSsilavinimas 3) Aukstasis
universitetinis i§silavinimas

Ar Zinote kas yra Zaliasis pastatas?

1) Taip; 2) Ne, pirmg kartg girdziu

Ar Zinote bent vieng Zaligjj pastata Lietuvoje?

1) Taip; 2) Ne

Ar Zinote bent vieng zaligjj pastata uzsienyje?

1) Taip; 2) Ne

Ar esate girdéje apie tvarig statybg?

1) Taip; 2) Ne

Ar biituméte linke investuoti j zaligjj NT?

1) Taip; 2) Ne

Ar Zinojote, kad pastatai yra didziausi aplinkos terSéjai?

1) Taip; 2) Ne

Ar biituméte linke mokéti daugiau uz tvary biistg nei tradicinj?

1) Taip; 2) Ne

Ar jums riipi energijos suvartojimas ir taupymas?

1) Taip; 2) Ne

Ar rinktumétés tvaresnj bustg net jei jis ne taip prabangiai atrodo?

1) Taip, svarbu taupymas ir tvarumas; 2) Ne, svarbu dizaino sprendimai

Ar esate girdéje apie Europos Zaliaji kursa?

1) Taip; 2) Ne

Ar Zinote kas yra atsinaujinantys energijos Saltiniai?

1) Taip; 2) Ne

Ar investuotumeéte ] atsinaujinancios energijos Saltiniy sukurtg energija?

1) Taip; 2) Ne

Ar jus ar jlisy artimieji turi jsirenge atsinaujinanciy energijos Saltiniy jrenginius?
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14.

15.

16.

17.

18.

1) Taip (laukelyje ,,Kita* nurodykite kokius); 2) Ne; 3) Kita

Ar manote, kad valstybé turéty daugiau investuoti j tvarius statybos projektus?

1) Taip, nes klimato kaita ir energijos suvartojimo taupymas yra svarbi problema; 2) Ne
Ar manote, kad valstybé pakankamai skiria démesio tvarumui ir zaliajai statybai?

1) Taip; 2) Ne

Ar ziniasklaida pakankamai skiria démesio ir informacijos apie tvarig statyba?

1) Taip; 2) Ne

Kada paskutinj kartg matéte straipsnj ar reportazg apie zaligja statyba?

1) Sig savaite; 2) Prie§ ménesj; 3) Niekada

Ar esate girdéjes apie Zaligsias paskolas?

1) Taip; 2) Ne
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SUTIKIMAS DEL ASMENS DUOMENU NAUDOJIMO

2023-01-02

(Data)

Siuo sutikimu ag, [Greta Ramanauskaité] (toliau — Duomeny subjektas) sutinku, kad Vilniaus
Gedimino technikos universitetas, juridinio asmens kodas 111950243, adresas Saulétekio al. 11, LT-
10223 Vilnius (toliau — Duomeny valdytojas), tvarkyty mano asmens duomenis kity studenty
mokymosi tikslu. T. y. tvarkyty (pazymékite tinkamg):

[ varda, pavardg, bakalauro baigiamajj darba;

[J bakalauro baigiamajj darbg, nenurodant vardo, pavardés;
X varda, pavarde, magistro baigiamajj darba;

[J magistro baigiamajj darbag nenurodant vardo, pavardés.

Siuo tikslu tvarkomy asmens duomeny Duomeny valdytojas neperduos jokiems tretiesiems
asmenims, studentams su baigiamaisiais darbais bus leidziama susipazinti vidinéje informacinéje
sistemoje. Duomeny subjekto asmens duomenys $iuo tikslu bus naudojami ne ilgiau nei 5 metai.

Siuo sutikimu Duomeny subjektas patvirtina, kad yra supaZindintas su Siomis teisémis:
e Susipazinti su savo duomenimis ir kaip jie yra tvarkomi (teisé susipaZinti);
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e Reikalauti iStaisyti arba, atsizvelgiant | asmens duomeny tvarkymo tikslus papildyti
asmens neiSsamius asmens duomenis (teisé iStaisyti);

e Savo duomenis sunaikinti arba sustabdyti savo duomeny tvarkymo veiksmus (i§skyrus
saugojima) (teisé sunaikinti ir teisé¢ ,,buti pamirStam®);

e Reikalauti, kad asmens duomeny valdytojas apriboty asmens duomeny tvarkyma
(teisé apriboti);

e Teise j duomeny perkélima (teisé perkelti);

e Nesutikti, kad biity tvarkomi asmens duomenys, kai Sie duomenys tvarkomi ar
ketinami tvarkyti Kitais tikslais;

e Pateikti skundg Valstybinei duomeny apsaugos inspekcijai;

Duomeny subjektas turi teise bet kuriuo metu atSaukti savo sutikimq.

Greta Ramanauskaité

[Duomeny subjekto vardas, pavardeé, parasas]
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