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IVADAS

Temos aktualumas. Siomis dienomis isilavinimas ir skirtingos §vietimo formos yra
neatskiriamos nuo valstybés ir visuomenés augimo bei vystymosi. Svietimas yra efektyviausia
priemong, kuria visuomené turi pasinaudoti tam, kad priimty ateities i$$tkius ir kylan¢ias naujas
grésmes, kelty ekonomine gerove ir stiprinty socialinj sauguma. Pasaulio pazanga vis labiau
priklauso nuo i$silavinusiy zmoniy kuriamy naujy produkty: atlickamy moksliniy tyrimy, iSradimy,
inovacijy ir ju pritaikymo. Svietimas ir jgidZiai yra pagrindiniai ateities gerovés komponentai,
prisidedantys prie ilgalaikio augimo, nedarbo mazinimo, konkurencingumo skatinimo ir skatinantys
visuomeng biiti atviresne ir darnesng.

Aukstasis i$silavinimas yra svarbus Europos ambicijoms tapti pasauline lydere globalioje Ziniy
ekonomikoje, todél yra jvardinti ilgalaikiai strateginiai tikslai, iSskiriantys Zmogiskaj; kapitalg ir
Svietimg, kaip itin svarbias temas, kaip pagrindinj dinamiskos ir skaidrios ekonomikos pranasuma.
Strategijoje ,,Europa 2020 $vietimas iSskiriamas kaip vienas i§ penkiy svarbiausiy sri¢iy, kuriant
paZangia, tvarig ir integracing ekonomika, tod¢l vadovaujantis Sia strategija siekiama remti aukStyjy
mokslo sistemy modernizavimg ir leisti aukS$tojo mokslo institucijoms iSreikSti visg turimg
potencialg Zmogiskojo kapitalo plétrai. Siekiant reaguoti ] Ziniomis pagristos ekonomikos
reikalavimus, Europai reikia nepaprastai kvalifikuoty aukstojo mokslo absolventy, turin¢iy ne tik
konkretaus dalyko ziniy, bet turinéiy specifiniy jgudziy, leidzian¢iy sékmingai prisitaikyti
Siuolaikinéje darbo rinkoje.

Siuo metu visame pasaulyje vyksta pokyliy metas, skatinantis Salis didinti ju
konkurencinguma, kuriant kvalifikuotg darbo jéga. Vykstantys globalizacijos procesai jrodo, jog
svarbiausias visuomenés ekonomikos veiksnys yra zmoniy i$silavinimas, kurio sudedamosios dalys:
Zinios, geb¢jimai ir jgiidziai. Svietimo plétra ir gerinimas padeda prisitaikyti prie pokyéiy ir jveikti
is8tkius. Trumpai tariant, investicijos j kokybiska Svietimag prisideda prie greito ir tvaraus
ekonomikos augimo.

Aukstojo mokslo institucijose yra formuojamas intelektinis potencialas, skirtas sékmingai
reaguoti ir spresti aktualias ekonomines, socialines, ekologines ir bet kokias kitas visuomenei
kylan¢ias problemas. Universitetuose yra ugdomi basimi darbuotojai, jiems perteikiamas
inovacijomis gristas pozilris, pabréZiantis novatoriska darbuotojy elgesj, grindziama naujy idéjy ir
ziniy jgyvendinimu. AukStojo mokslo institucijos, kurios suteikia puikios moksliniy tyrimuy,
mokymo, kultlirinés patirties yra vertinamos kaip reik§mingas geopolitinis reiskinys.

Valstybés turi nuolat orientuotis j inovacijas, suvokiant investicijy ] Zinias ir jgiidzius svarba.
Tarp daugelio valstybiy valdzios institucijy yra pripazistama issilavinimo ir mokymo politikos
svarba kaip vienas i§ svarbiausiy Salies plétros prioritety, prisidedanciy prie ekonomikos augimo.
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Nepaisant to, kad Svietimas yra vienas i§ svarbiausiy Salies prioritety, kartu, tai yra vienas i§
sudétingiausiy klausimy, kuriuo turi biiti sprendziama, kaip padidinti investicijas j aukstaji moksla.

Valstybés ir visuomenés interesy grupéms ypa¢ svarbu tiek trumpalaike, tiek ilgalaiké
ekonominé bei socialiné aukstojo mokslo pridétiné verté. Valstybei yra labai svarbu issiaiskinti ir
jvertinti skirtingus aspektus, lemiancius investicijy efektyvuma.

Tyrimo problema. Ilga laikg aukStojo mokslo institucijos buvo ir yra laikomos
tarnaujanciomis visuomenei. Anks¢iau joms buvo leidziama nevarzomai disponuoti savo biudzetu ir
laisvai naudotis turimais istekliais. Naujos finansavimo aplinkos atsiradimas, kurioje atskaitomybg,
rezultaty vertinimas ir veiklos rodikliai tapo kur kas svarbesni, vercia aukstojo mokslo institucijas
valdyti savo islaidas atsizvelgiant j efektyvumo bei rezultatyvumo rodiklius. Tai byloja apie
radikaliy pokyCiy bitinybe. Aukstojo mokslo efektyvumo ir rezultatyvumo vertinimas yra vienas 1§
biidy nustatyti, ar jis pasiekia valstybés keliamus tikslus. Kadangi auk$tojo mokslo institucijos yra
tarp stambiyjy valstybinio finansavimo gavéjy, vis labiau didéja susidoméjimas, ar tos iSlaidos
panaudojamos efektyviai ir ar atneSa pakankamai naudos visuomenei ir ekonomikai.

Pastaruoju metu aukStojo mokslo sektorius susiduria su tokiais pokyciais, kaip padidéjusi
konkurencija, globalizacija, ribotas finansavimas. Investicijos, kurios turi bati skiriamos auks$tajam
laikotarpiu. Bitent ribotas finansavimas neleidzia atskleisti viso auk$tojo mokslo potencialo. Dél
mazesnés aukstajj iSsilavinimag turin¢iy asmeny dalies gali nukentéti valstybiy konkurencingumas ir
galimybés siekti pazangaus augimo.

Per mazos investicijos riboja moksliniy tyrimy atlikima, menkina aukstojo mokslo kokybe,
blogina mokymosi sglygas, todél turi buti plétojamos naujos iniciatyvos, idéjos, gebéjimas
prisitaikyti prie besikeiCianc¢iy salygy, siekiant pritraukti ir skirti didesnes investicijas auksStajam
mokslui, kad ateityje blity matomi teigiami pokyciai.

Vis globalesnéje ir Ziniomis grindziamoje ekonomikoje Europai reikia kvalifikuotos darbo
jégos, kad ji galety konkuruoti produktyvumu, kokybe ir inovacijomis.

Svietimo ir mokymo politika turéty biiti tokia, kad visi pilie¢iai galéty gauti naudos is
kokybisko ugdymo ir visg gyvenima jgyti ir atnaujinti darbui, jtraukimui, aktyviam pilietiSkumui
bei asmeniniam tobul¢jimui reikalingas zinias, gebéjimus ir kompetencijas.

Pagrindinis baigiamojo darbo tikslas — atlikti investicijy j aukstajj mokslg valdymo vertinimag
Europos Sajungos valstybése, pasitelkiant daugiakriterius vertinimo metodus ir nustatyti investicijy

1 aukstaji moksla jtaka Salies gerovei.
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Siam tikslui pasiekti yra keliami $ie uzdaviniai:

1. Atlikti mokslinés literatiiros analiz¢ ir pateikti svarbiausias investicijy j aukstojo mokslo
teorines prielaidas, pagrindinius investavimo j aukstaji moksla principus, budus ir
naudojamg metodika;

2. Pateikti daugiakriteriy vertinimo metody teorinj pagrindima;

3. Ivertinti Europos Sajungos valstybiy santykines padétis investicijy j aukstaji moksla
kontekste, remiantis MULTIMOORA metodu.

4. Pritaikyti TOPSIS metodg siekiant nustatyti Europos Sajungos valstybiy padétis pagal
geroveés indeksg ir jvertinti investicijy ] auks$tgji mokslg jtaka valstybés geroves
indeksui.

5. Apibendrinti ir interpretuoti gautus rezultatus, pateikti iSvadas ir pasitilymus.

Darbo objektas yra investicijos j aukstajj moksla.

Tyrimo metodai. Darbas atliktas pasitelkus mokslinés literatiiros analizés, sisteminimo,
lyginimo, detalizavimo, grupavimo biidus. Naudojama statistiné analizé, daugiakriterio vertinimo
MULTIMOORA metodo skai¢iavimai, daugiakriterio vertinimo TOPSIS metodo skai¢iavimai,
grafinis duomeny vaizdavimas, gauty rezultaty lyginamoji analizé ir apibendrinimas.

Darbo struktiira. Darbg sudaro keturios dalys. Pirmoje darbo dalyje yra atlickama investicijy
1 aukstaji moksla mokslinés literatiros analizé, kurioje analizuojama investicijy j aukstaji moksla
svarba, pateikiamos svarbiausios teorinés prielaidos, investicijy vertinimo metodai. Antroje darbo
dalyje detaliai apibiidinama daugiakriteriy vertinimo metody MULTIMOORA ir TOPSIS
sprendimo metodologija. TreCioje dalyje vertinama ES S8aliy padétis pagal pritaikytsg
MULTIMOORA metodg ir analizuojama investicijy j aukstajj moksla jtaka Salies gerovés indeksuli,
pateikiamas sudarytas investicijy j aukstajj moksla valdymo modelis. Ketvirtoje dalyje pateikiamas
darbo autorés mokslinis straipsnis analizuojama tema, kuris buvo pristatytas 18-0je Lietuvos
jaunyjy mokslininky konferencijoje ,,Verslas XXI amziuje”, 2015 m. vasario 5 d., Vilniuje.
Remiantis gautais rezultatais, darbo pabaigoje pateikiamos iSvados ir pasitilymai.

Darbo praktiné reikSmé. Tyrimo rezultatai gali biiti naudingi aukStosioms mokykloms kaip
jrankis, skirtas analizuoti ir suvokti universitety daromg pazanga Salies ekonomikos klestéjimui,
jvertinti investicijy svarba, jtvirtinti naujas jzvalgas, pastebéjimus. Salies vieSosioms institucijoms,
naudinga Zinoti, kaip investicijos j aukstajj moksla gali biiti vertinamos pasitelkiant daugiakriterius
metodus ir kokig jtaka investicijos daro Salies gerovés didinimui. Atliktas tyrimas leidzia palyginti

Salis tarptautiniu kontekstu.
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1 INVESTICIJU I AUKSTAJI MOKSLA TEORINIAI ASPEKTAI IR
ANKSTESNIU TYRIMU APZVALGA

1.1 Aukstasis mokslas kaip Zmogiskojo kapitalo elementas

Mokslinés literattiros didéjimas apie zmogiskaji kapitalg atspindi mokslo Ziniy kaupimo svarba.
Siame darbe zmogiskojo kapitalo koncepcija bus gana plagiai naudojama, dél to, kad Zmogiskasis
kapitalas vaidina labai svarby vaidmenj analizuojant i$silavinimo ir valstybiy ekonomikos augimo
sgsajas.

Bet kurios visuomenés pagrindinis turtas yra zmones, o ekonominio socialinio progreso
galutinis kriterijus yra zmogus ir jo poreikiy tenkinimas. Zmogiskasis kapitalas yra vertingiausias
Siuolaikinés visuomenés resursas, net svarbesnis uZ gamtos turtus arba Zmoniy sukauptg materialinj
turtg (Juozas Bagdanavicius 2002).

Zmogiskasis kapitalas apibiidinamas kaip individo Zinios, jgidZiai, kompetencijos ir atributai,
kurie palengvina asmeninés, socialinés ir ekonominés geroveés kiirimg (Organization for Economic
cooperation and development - OECD 2007).

Pavyzdziui, Rudolfas Nureyevas (2010), apibiidindamas zmogiskajj kapitala, pabrézia ne tik
jgimtus ir jgytus geb¢jimus, bendro pobiidzio ir specializuotas Zinias, patirt], sveikatg bei
Mmotyvacija, leidzian¢ius padidinti darbo produktyvuma ir gauti didesnes pajamas darbo uzmokesc¢io
forma, bet ir aplinkos kultlirg bei sugeb¢jimg savo Zinias, jgtidzius, gebéjimus tinkamai ir laiku
panaudoti. Algis Sileika ir Zita Tamasauskiené (2003) Zzmogiskajj kapitala apibtidina kaip Zmogaus
zinias, jgudzius, patirtj, motyvacija, energija, sveikatg, kurie naudojami gamybos ar paslaugy
srityje, siekiant pagaminti produktus ir gauti didesnes pajamas. Zmogiskasis kapitalas paprastai
suvokiamas kaip ziniy jgudziy, sveikatos, patirties atsargos, kurios pasitelkiamos siekiant gauti
didesnj uzdarbj (Simona Potelien¢, Zita Tamasauskiené 2014). Mokslinéje literatiiroje zmogiskojo
kapitalo savoka nagrinéjama plaigja ir siaurgja prasme. Siaurgja prasme, viena 1§ Zmogiskojo
kapitalo formy yra iSsilavinimas, tuo tarpu placigja prasme, Zmogiskasis kapitalas formuojamas
skirlamomis investicijomis, ilgalaikiu kapitalo jdéjimu ] Zmogaus iSsilavinimg, ] Zmogaus
paruosima darbo rinkai (Bagdanavi¢ius 2002). Zmogiskojo kapitalo formavimo pagrindas yra naujy
Ziniy ir jgudziy jgijimas (Fusajiro Yamauchi 2010).

Nepaisant to, jog daugelis mokslininky skirtingai traktuoja zmogiskojo kapitalo sgvokas, vis

délto galima iSskirti bendrus zmogiskojo kapitalo komponentus, kurie pateikti 1 paveiksle.
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Inovatyvumas
Sveikata Izvalgos

Kompe-

Patirtis tencijos

Jgimtos

Issilavinimas .
savybeés

Zmogiskasis
kapitalas

Igiidziai

1 pav. Zmogiskojo kapitalo elementai (sudaryta darbo autorés)

Verta paminéti ir tai, jog nors dazniausiai zmogiskasis kapitalas traktuojamas kaip jgudziy ir
tam tikry charakteristiky, didinan¢iy darbuotojo produktyvumg, visuma, apimanti daug minéty
sudedamyjy daliy: t. y. iSsilavinima, profesinj tobulé¢jimag, sveikata, jgiidzius, geb¢jimus ir pan.,
taciau iSsilavinimas paprastai yra iSskiriamas kaip svarbiausias Zmogiskojo kapitalo elementas
(Muhammad Afzal et al. 2012).

Siekiant pagrjsti investicijas j aukstgjj mokslg, moksliniuose tyrimuose daznai pasitelkiama
zmogiskojo kapitalo koncepcija. Zmogiskasis kapitalas priklauso nuo issilavinimo lygio, vertinant
ne tik individo lygiu, bet ir Salies lygiu, kurie priklauso nuo valstybés ir individo skiriamy
investicijy 1 aukstaji moksla. Kuo didesné iSlaidy dalis yra skiriama iSsilavinimui, tuo Zmogiskojo
kapitalo verté yra svaresné ir kokybiskesné (Ena Bhattacharyya, Ameri Sarip 2014).

ISsamesnis zmogiskojo kapitalo sampratos suvokimas grindZiamas funkcionalumo principu:
tikslinis panaudojimas ir vartojimas. Funkcionalumo principas charakterizuoja reiskinj ne tik jo
vidinés struktiiros pozitiriu, bet ir jo funkcinés paskirties ir tikslinio panaudojimo pozitriu. Todél
zmogiSkasis kapitalas yra ne tik jgtidziy, Ziniy, gabumy, kuriuos turi Zmogus, visuma. Sukauptos
igtdziy, Ziniy ir gabumy atsargos yra naudojamos visuomeninés reprodukcijos sferoje ir sudaro
palankias salygas skatinti darbo nasuma, gamybos augimg bei lemia darbo uzmokes¢io augima.
Savo ruoztu, pajamy didéjimas stimuliuoja investicijas | iSsilavinima (aukstajj iSsilavinimg). Tokiu

biidu S§ios investicijos sukuria naujas ziniy, jgudZiy ir motyvacijos atsargas, kurios bus
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panaudojamos ateityje. Zmogiskojo kapitalo funkcinés formos ir stadijos pavaizduotos Zzemiau

esanciame paveiksle (2 pav.)

Investicijos
i Zmogy

Naujos Zmogaus
investicijos | kiirybinis
zmogy potencialas

Kirybinio
potencialo
naudojimas

Motyvacijos

did¢jimas

Vartojimo ir Gamyhbos ir
gyvenimo darbo
lygio nasumo
augimas augimas
Piniginiy
pajamy
augimas

2 pav. Zmogiskojo kapitalo funkcinés-loginés formos ir stadijos (modifikuota Diatlovo schema) (Bagdanavigius 2002)

Zmogiskasis kapitalas néra atitinkamy sugebéjimy ir Ziniy visuma. Zmogiskasis kapitalas — tai
sudétinga visuomeninés reprodukcijos kategorija, turinti sisteming¢ struktiiring — funkcing
organizacija (Bagdanavi¢ius 2002). Nagrinéjant ZzmogiSkojo kapitalo teorijg akivaizdu, kad
investuojant ] Zzmogy pirmiausia jvyksta kokybiniai pokyciai. Kokybinéms charakteristikoms gali
biti priskirta: meistriSkumas, zinios ir analogiskos savybés, turin¢ios jtakos zmogaus gabumams bei
didinancios darbo efektyvuma. Kiekybinéms charakteristikoms gali biti priskirta — zmoniy skaicius,
dirbty valandy skaicius ir kt. (pavyzdziui, darbuotojy lytis, amzius, iSlaidos gydymui ir sveikatos
palaikymui, bendras ir specialus i$silavinimas, perkvalifikavimas gamyboje, kvalifikacijos kélimas,
naujo darbo paieska, iSlaikytiniy skai¢ius, numatomo gyvenimo trukme ir darbingas periodas, darbo
apmokeéjimo tarifai ir pajamos, pragyvenimo lygis ir pan.) (Raimundé Matiusaityté, Ingrida
Sarkitinaité 2003).
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Mokslininkai Adolfas Stroombergenas et al. (2002) jvardija tris pagrindines zmogiskojo
kapitalo naudojimo potencialias sritis:
1. svietimo ekonomika;
2. jsidarbinimas;
3. ekonomikos augimas.
Zinoma, §ios sritys néra viena nuo kitos nepriklausomos. Siy veiksniy tarpusavio sasaja

pavaizduota 3 paveiksle.

SS\(riletlmlo;.kono.mlka Zmogi¥kasis kapitalas Ekonomikos
¢ tut elil_tl% IECLSNL ‘ e Rastingumo lygis; augimas

Ssi“dy 'ts’ — « Pabaigimo rodiklis;
° u e 14 S 2;101.us., ‘ o Nebaigusiujy procentas;
. DEStYCOJl% atlyginimas; e Mokymosi trukmeé; ISorés veiksniai
e Studentui tenkanti i§laidu e Rezultatai: MaZéjimas:

dalis; e Nusikalstamumo;

. e Uzdarbis; ..
e Mokslo mety trukmé; e Isidarbinimas e Jkalinimo;
e Déstytojy kvalifikacija. ' e Sergamumo
e Nedarbo

3 pav. Rysys tarp Svietimo ekonomikos, jsidarbinimo ir ekonomikos augimo (sudaryta darbo autorés remiantis

A.Stroombergenu et al. 2002)

IS pateikto paveikslo matyti, jog ekonomikos augimas yra suvokiamas kaip gebéjimas pagerinti
ekonoming ir socialing gerove pilieCiams, kur Svietimo ekonomika, Zmogiskojo kapitalo rodikliai ir
iSorés veiksniai yra priversti geréti, tatiau butina atsizvelgti j tai, nors zmogiSkasis kapitalas
reikalauja investicijy, ta¢iau zmogiskasis kapitalas gali didinti ekonomine verte, gerinti socialinés
sistemos bukle ir garantuoti didesnes pajamas ateityje.

Aptarus mokslininky nagriné¢jamas zmogiskojo kapitalo koncepcijy paradigmas, pastebima, jog
daugiausia i$skiriama ir pabréziama Zmogiskojo kapitalo metodologiné reik§meé. Zmogiskasis
kapitalas yra formuojamas per turimus ir naujai jgytus, iSmoktus sugeb¢jimus, jgiidZius ir savybes,

o Svietimas (aukstasis mokslas) atlieka pagrinding funkcija formuojant Zmogiskaj;j kapitala.
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1.2 Investicijuy i aukstajj mokslg svarba

Investicijos | aukstajj moksla, kartu gerinant mokslinius tyrimus ir eksperimenting plétra,
generuoja fizinio kapitalo augima, kuris prisideda prie ekonomikos augimo. Investicijos i
zmogiskajj kapitalg ir ekonomikos augimas suvokiamas kaip priezastinis rySys. Pirma, investicijos |
ekonomikos augimg gali teikti pertekliy reikalingg toliau investuoti ] zmogiskaji kapitala. Antra,
technologijy plétra sukuria zmogiSkojo kapitalo paklausg. Trecia, vertinant individo atzvilgiu
dabartiniy pajamy investavimas ] aukstaji moksla, ateityje garantuoja didesnes pajamas ir tolimesnj
mokymasi bei tobuléjimg (4 pav.) (Pareshas Kumaras Narayanas, Russellas Smythas 2007). Tai
patvirtina ir Kasimas Mansuras et al. (2010), teigdami jog ekonomikos augimas ir plétra Salyje,
didinantys konkurencingumg ir stiprinantys gyventojy gyvenimo kokybe, neabejotinai priklauso

nuo investicijy j aukstaj; moksla.

Investicijy i ekonomikos augimg perteklius

>
5

GraZza gaunama ateityje

4 pav. Investicijy | zmogiskajj kapitalg ir ekonomikos augimo priezastinis rySys (sudaryta darbo autorés)

Zmonijos vystymosi istorija patvirtina glaudy rysj tarp $vietimo ir ekonomikos i§sivystymo
lygiy. Sékmingas ekonomikos vystymas vis daugiau priklauso nuo to, kokios bus investicijos ]
aukstajj i$silavinimg (Vilda Giziené, Aldona Markauskiené 2012).

Investicijos ] aukstajj iSsilavinimg yra pazangiausias individo gyvenimo kokybés gerinimo
biidas, suteikiantis jam daugiau geb¢jimy ir galimybiy efektyviai savirealizacijai. Todél Salies
Svietimo sistema turi didele reikSme vertinant individg kaip atskirg socialinj vienetg ir kaip Salies
ekonominio potencialo vystymo veiksnj (Ellen Hazelkorn, Jaco Huismanas 2008). Aukstojo mokslo
iSvystymo lygi lemia Salies skiriamos investicijos j aukstajj mokslg ir finansavimo politika. Bitent
nuo Salies ekonominés buklés priklauso aukStojo mokslo plétra, moksliniy tyrimy vykdymas,
kokybés uztikrinimas bei mokymosi visa gyvenima plétojimas. Tvarios aukstojo mokslo sistemos
pagrindas — vieSosios investicijos. Taciau norint i§laikyti ir iSplésti kokybiskas aukstojo mokslo
sistemas, reikia ir papildomo, ne tik valstybés, bet ir privataus finansavimo (Europos Komisija
2011).

Aukstasis mokslas yra naudingas individui bet kuriuo atveju: mokant i§ asmeniniy 1éSy, ar kai

studijy iSlaidos yra finansuojamos i§ valstybés biudzeto. Atliktos makroekonominés analizés jrodo,
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jog i8silaving Zzmonés uzdirba daugiau, taciau siekiant uzdirbti daugiau, i pradziy reikia investuoti |
savo zinias. Aukstojo mokslo i$laidos gali biiti padengtos i§ sutaupyty tévy lésy, skolinty 1ésy, i§
jmoniy, kurioms reikalingi konkrecios srities specialistai arba i§ valstybés biudzeto. Individas
tikédamasis geresnio darbo uzmokescio, nes turés atitinkama iSsilavinima, i$ pradziy skiria savo
isteklius issilavinimo jsigijimui (Zaneta Simanavi¢iené et al. 2015). Valstybinis aukstojo mokslo
finansavimas suteikia individui galimybe¢ siekti auk$tojo mokslo ir Zziniy, jgyti darbo rinkai
reikalingas kompetencijas (Giziené, Markauskiené 2012).

Vertinant 1§ zmogiSkojo kapitalo pusés, Svietimas yra investicija. Galima teigti, kad investicijos
1 18silavinimg, Svietimg ir kitas ZmogisSkojo kapitalo formas, darbuotojus daro labiau kvalifikuotus,
jgudusius ir efektyviau dirbancius. Kadangi darbuotojai patobuling jgiidZzius ir turimas
kompetencijas dirba kur kas nasiau, daznu atveju, darbdaviai investuoja j darbuotojg iSsilavinimg
(Merceria Bellas 2001).

Investicijos ] Svietimg apima iSteklius naudojamus Svietimo srityje, t. y. ZmogiSkuosius
iSteklius, fizines prekes ir finansinius iSteklius. Visi Sie iStekliai yra reikalingi Svietimo plétrai tiek
regioniniu, tiek pasauliniu mastu (Fan Bo-nai, Lai Xiong-xiang 2006). Investicijos j zmogiskajj
kapitalg turéty biti skatinamos, taciau, kartu, turi biiti jvertintas investicijy ] aukstajj moksla
efektyvumas (Z. Simanavi¢ien¢ et al. 2015), nors daznai investicijy efektyvumo skaiiavimai yra
pamirsti.

Daugelis moksliniy tyrimy jrodo, jog aukStasis iSsilavinimas prisideda prie asmens pajamy
did¢jimo, taciau be apciuopiamos naudos yra ir nematerialioji nauda, pavyzdziui, pripazinimas,
savigarba, saves realizavimas, geresné gyvenimo kokybé ir pan. (Vilda Giziené, Asta Vasiliauskaité
2007). Orley Ashenfelter et al. (2003) teigia, jog ZzmogiS8kojo kapitalo teorija apima $vietimg kaip
dabartines investicijas mainais uz geresne ateitj. Individo Zmogiskasis kapitalas gali bati

formuojamas i§ trijy investicijy srauty (5 pav.):

Valstybés
investicijos

Darbdaviy
investicijos

Asmeninés
investicijos

5 pav. Investicijy riisys, skirtos zmogiSkojo kapitalo formavimui (sudaryta darbo autorés)
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6 paveikslas iliustruoja investicijy jtaka zmogiSkajam kapitalui. I$ pateiktos schemos matyti,
jog investicijos duoda nauda, nepaisant to, kokios riiSies investicijos yra. Investuojant i aukstaji
mokslg yra patiriamos sgnaudos — negautos asmeninés pajamos, kursy islaidos, Svietimo priemoniy
iSlaidos, susijusios su ugdymo procesu, taCiau véliau Sios iSlaidos yra kompensuojamos
padidéjusiomis pajamomis. Investicijos ] Svietimg, i§simokslinima, arba kitaip tariant j zmogiskajj
kapitalg, gerina turimy jgiidziy, savybiy verte ir yra jgaunama naujy ziniy, sugebéjimy, kurie
uztikrina ateities graza i§ investicijy. Trumpai tariant, investicijos palengvina zmogiskojo kapitalo
kaupima, skatina jo efektyvumg (Ku-Wai Li et al. 2009). IS tiesy, investicijos j aukstajj mokslg vis
dazniau krypsta j privaty arba kitaip vadinamg asmeninj investavima, o ne ] valstybés investicijas,
todel turi buti sukuriama tokia politika, su tinkamomis finansavimo schemomis, kuri sudaryty
salygas ir pasalinty esamas finansines klititis asmenims dalyvauti auk$tojo mokslo sistemoje,

motyvuoty ir skatinty tobulé¢jima (Bernhardas Eckwertas, Itzhak Zilcha 2010).

Darbdaviy investicijos Asmeninés investicijos Valstybés investicijos
. Mokestis uz L
Mokymasis Kursal,_ moksla, Nus_tatytos V}Vsugtlncs Socialinés
. mokymai, . pajamos islaidos
dirbant : mokymosi i o paslaugos
plétra : . studijy metu $vietimui
priemones

Individo 7mogiskasis kapitalas

A
v

Galimybés ir perspektyvos Vertinami individo bruozai ir savybes

Zmogiskojo kapitalo ateities grgia Galimybé padidinti turimy turimy

Ateities pinigy srautas bruozy ir savybiy verte

6 pav. Investicijy jtaka Zzmogi$kajam kapitalui (sudaryta darbo autorés remiantis Stroombergernu et al. 2003)
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Graza, kuri blty gauta ateityje yra vienas i§ veiksniy turinCiy jtakos individo sprendimo
priemimui dél investicijy j aukstajj moksla. Zinoma, tam jtakos turi galimos grazos dydis ateityje,
investuota suma ir dabartiné paliikany norma (Filizas Golpekas 2012).

Investicijos | zmogiskajj kapitala, o konkreCiau j aukstaji moksla, apima ne tik individo
asmeniniy savybiy ir jgiidziy vertés kilima, tadiau taip pat didinamas visos visuomenés turimo

zmogiskojo kapitalo vertés lygis (lon Pargaru et al. 2009).

1.2.1 AukStojo mokslo instituciju vaidmuo

IS esmes pagrindin¢ universiteto veikla yra mokymas ir Svietimas. Pasak UNESCO (1997),
Svietimas jvairiais biidais tarnauja visuomenei: pagrindinis Svietimo tikslas yra uZztikrinti, kad
zmonés tapty protingesni, jgyty daugiau ziniy, buty geriau informuoti, etiSkesni, atsakingesni,
kritiskesni ir gebantys toliau mokytis. Svietimas taip pat atstovauja visuomenei, suteikdamas
kritiSkg pasaulio atspindj, neteisingumg ir skatina didesnj supratimg, naujy vizijy ir koncepcijy
tyrima, padeda i$rasti naujus metodus ir problemy sprendimo biidus. Svietimas ir mokymas taip pat
yra priemoné, padedanti skleisti Zinias ir jgiidzius tam, kad prireikus visuomené biity pasiruosusi
elgesio, vertybiy ir gyvenimo buido pokyciams (Hansas van Weenenas 2000). Vienas i§ pagrindiniy
aukstojo mokslo institucijos uzdaviniy yra Sviesti ir mokyti studentus, naujos kartos lyderius ir
pilieCius.

Universitetai turi skatinti tarpdisciplininiy ir bendradarbiavimo S$vietimo ir mokslo tyrimy
programas, vykdant auksStojo mokslo institucijos pagrinding misijg. Pritariama, jog universiteto
atlickami moksliniai tyrimai yra atsakingi visuomenei ir suinteresuotoms Salims, yra orientuoti ]
visuomengs poreikius. Vykdomi procesai apima tokias charakteristikas:

e tarptautinis bendradarbiavimas (Zinios turi biiti plétojamos ir integruojamos tarptautiniu
lygiu);

e atvirumas jvairioms vystymosi vizijoms;

e | problemas orientuotas poZiliris (problemos sprendZiamos i§ visuomenés perspektyvos,
orientuojantis ] mokymasi, plétros jgiidZius);

e saveikos sukiirimas tarp mokslo ir praktikos (aktyviai dalyvaujant suinteresuotoms
Salims — t. y. visuomenés organizacijoms, vyriausybéms ir priva¢iam sektoriui,
formuojant moksliniy tyrimy vykdymo klausimus) (Tomas Waasas et al. 2010).

Biitent auks$tojo mokslo institucijos parengia dauguma specialisty ir profesionaly, kurie
vadovauja, valdo, moko, vystosi, dirba ir daro jtaka visuomenés jstaigoms. Aukstasis iSsilavinimas

turi unikalia akademin¢ laisve, kriting mase ir jgidziy jvairove, plétojant naujas idéjas,
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komentuojant visuomenés i$Stkius ir jsitraukiant j tvaraus gyvenimo kiirimg (Anthony Cortese
2003).

Taip pat aukStojo mokslo institucijos atlieka svarby vaidmenj keliant visuomeneés
sgmoningumo lygj, atliekant ypatingos svarbos politikos klausimy analiz¢ ir rengiant vieSas
diskusijas. Taigi aukstojo mokslo jstaigos ugdydamos ir mokydamos, apimant ne tik vietinj, bet ir
pasaulinj konteksta, paruosia iSsilavinusius studentus, sugebancius priimti atsakomybe uz tvarig
ateit], integruoti ir perduoti turimas zinias kitiems asmenims (Elsie Anderberg et al. 2009).

Taip pat aukStasis mokslas iSugdo studentus biti iSsilavinusiais, vertinanciais aplinka,
gebanciais turéti atsakomybes, ja iSlaikyti ir saugoti. Dazniausiai yra iSskiriamas emocinis
mokymasis, susijes su vertybémis, poziiiriais ir elgesiu, apimantis gebeéjima klausyti, sgveikauti su
kitais, pateikti pozitirius, nuostatas tinkamas tam tikroms situacijoms svarstyti, keisti elgesj, ir
veikiantis studentg emocionaliai. Taip pat yra iSskiriamas pazintinis mokymasis, susijes su Ziniomis
ir jy pritaikymu (Sue Shephard 2008).

Universitety kuriamas produktas yra zinios, tyrimai, publikacijos, iSsilaving studentai ir
produktyvis santykiai su jy tarpininkais (réméjais). Universitety svarbiausias tikslas yra pasiiilyti
kuo aukStesnés kokybés studijas, uztikrinti jy vykdyma. Universitetai ir kitos moksliniy tyrimy
institucijos turi glaudziai bendradarbiauti su $vietimo ir kio sistemomis. Mokslas, ekonomika ir
Svietimas yra tarpusavyje labai tampriai susije. Mokslo ir Svietimo tarpusavio sgveikoje visuomené
pasipildo konkurencingais mokslininkais. Mokslo ir ekonomikos tarpusavio sgveika stiprina Salies
ekonomikos konkurencinguma. Svietimo ir ekonomikos tarpusavio saveikos rezultatas yra gerai
parengti specialistai, maz¢jantis nedarbas ir konkurencinga Salies ekonomika. Atliekant studijy
kokybés analize labai svarbu jvertinti ne tik finansinius, bet ir rinkodaros, Ziniy supratimo, mokslo
ir kitus organizacinius klausimus (Vytautas Pranas Pranulis 2008).

Mokymas yra produktyvus ir naujoviskas ekonominés veiklos pagrindas, reikalingas, norint
sékmingai prisitaikyti prie besikeiianCiy ekonominiy sglygy, ir, tokiu budu, apibréziantis, ar
zmonés turi darbo vietas ir geresne gyvenimo kokybe (Milleris Hassanas 2011).

Aukstasis iSsilavinimas yra prieZastis daugumos originaliy idéjy, 1§ kuriy kyla technologiniai ir
organizaciniai pokyciai paZangioje ekonomikoje. Naujo srauto absolventy, kasmet pereinanciy i§
aukStojo iSsilavinimo institucijos ] darbo rinka, jgytos profesinés kompetencijos gali biuti
suvokiamos kaip jdirbio iSraiska, gauta i§ investicijy, skirty aukStojo mokslo sistemai. Nauji
absolventai  rinkg atneSa savo ZmogiSkaji kapitala, iSreiSkiamg kompetencijomis, jgytomis studijy
metu, tokiu biidu, didindami ekonomikos nasuma ir produktyvumg (Jenneth Parker 2010). Tarp jau
esanciy kompetencijy, absolventai prisideda prie naujoviy kiirimo darbovietéje, kuriant ir pritaikant

naujas zinias, gautas is kity, taip padidindami bendra nasuma.
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Ziniy kirimas ir perdavimas yra pagrindin¢ aukstojo mokslo sistemos funkcija. Universitetai ir
kitos aukstojo mokslo institucijos daro jtaka produktyvumui, pasitelkiant inovacijas. Vienas i$ budy
yra pastangy sutelkimas | mokslinius tyrimus ir plétra per aukStojo mokslo sistema. Aukstojo
mokslo institucijos instruktuoja daug biisimy darbuotojy tiek pramonei, tiek paslaugy sektoriui,
Siems buisimiems darbuotojams yra perteikiamas inovacijomis gristas pozitris. Bitent aukstojo
mokslo institucijos iSvysto specifinius studenty gebéjimus, kurie susij¢ su jy potencialu
produktyviai taikyti naujoves darbovietéje, vykdyti uzduotis bei prisiimti atsakomybe (Luis Vila et
al. 2012).

Aukstojo mokslo institucijos atlieka svarby vaidmenj kurdamos Zinias, suteikdamos galimybe
studentams taikyti zinias, studijuoti ir vertinti aplinkas, leisdamos jiems apgalvoti savo atsakomybe,
sprendimy priemimo ir elgesio rezultatus (Jasmin Godemann et al. 2014). D¢l Sios priezasties,
aukstojo mokslo kokybé kaip dalis mokymosi visg gyvenimg yra labai svarbi, siekiant patenkinti
ziniy ir jgidZiy poreikj jvairiuose sektoriuose, todél investicijos, skirtos auksStojo mokslo
institucijoms yra butinos (Cengizas Kahramanas 2013).

Pasak Jennie Stephens ef al. (2008), auksStojo mokslo institucijos turi iSskirting padétj
visuomenéje, nes yra itin svarbios Ziniy pateikimo, iSsaugojimo ir sklaidos procesuose. Jana
Dlouha et al. (2013) patvirtina, kad aukstojo mokslo institucijos sukuria didzigja dal; intelektualaus

kapitalo, kuris skatina socialinés plétros procesus tiek regioniniame, tiek pasauliniame kontekste.

1.2.2 Ziniy trikampis

Prasidéjus naujam ziniy amziui, pagrindiniai klestéjimo iStekliai tampa Zzinios, iSsilaving
zmonés ir jy idéjos. Siame Ziniy amZiuje j aukstojo mokslo institucijas yra Zitirima kaip j inovacijas
igyvendinancias institucijas, kurios turi sukaupta didele Ziniy patirtj, kasmet jstojancius naujus
studentus, kurie peréje i darbo rinka, gali kelti i8Siikius esamiems darbuotojams ir prisidéti prie
inovacijy jgyvendinimo, sprendZiant realias problemas. Siekiant, jog buty jgyvendinami pokyciai,
inovacijos, skatinamas konkurencingumas, Europos Komisija Lisabonos strategijoje pristaté ziniy
trikampio koncepcija.

Zinios ir technologijos apjungia platy suinteresuotyjy Saliy rata, sprendziant 3iandienines
visuomenés problemas. Naujos zinios ir inovacijos gimsta aukStos kokybés ir prieinamoje
aplinkoje, kurios suktirimas remiasi ziniy trikampio koncepcija — moksliniy tyrimy, studijy ir
inovacijy tarpusavio sgsaja.

Aukstojo mokslo indé¢lj j darbo viety kiirimg ir ekonomikos augimg bei jo tarptautinj

patrauklumg galima padidinti uztikrinant tvirtas, veiksmingas vadinamojo ziniy trikampio sasajas.
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Ziniy trikampio tikslas — ugdyti visy discipliny studenty versluma, kiirybiskuma ir novatoriskuma ir
skatinti inovacijas aukStojo mokslo srityje kuriant sgveikesne mokymosi aplinkg ir aktyviau
dalinantis Ziniomis. (European Commission 2015).

Universitetai atlieka itin svarby vaidmen] ziniy trikampyje, kur gebéjimai, aukstas integracijos
ir vadovavimo lygis yra biitini, siekiant jgyvendinti inovacijas (Ellen Sjoer et al. 2013). Pasak Tuija
Hirvikoski (2013), aukstojo mokslo institucijos yra palankios socialinei ir ekonominei plétrai,
prisidedancios prie zmogiskojo kapitalo ir inovacijy plétros visame pasaulyje.

,,Ziniy trikampis“ padeda tobulinti savo jgiidZius, iSreiskiamus augimu, tobuléjimu, uZzimtumu
ir socialiniu jtraukimu (Maria Lung Moladovan et al. 2012). Ziniy trikampio sudedamosios dalys

pavaizduotos Zemiau esanc¢iame paveiksle (7 pav.).

Inovacijos

Moksliniai
tyrimai

Svietimas
7 pav. Ziniy trikampis (Sjoer et al. 2013)

Mokslininkai sutaria, jog pagrindinés ziniy trikampio sudedamosios turi buti integruotos ir
jtrauktos j universiteto veiklg. Svietimas, moksliniai tyrimai ir inovacijos — pakankamai skirtingos
Kryptys, taciau biitent jos nurodo, kuria kryptimi turi biiti plétojamos universiteto funkcijos per
ateinanéius metus. Ziniy trikampis tarsi pagrindas, siekiant prisidéti prie Ziniy ekonomikos gerinimo
(Peteris Maassenas, Bjornas Stensakeris 2010).

Ziniy trikampis ypa¢ naudingas konceptualus jrankis naujy idéjy ir min¢iy apgalvojimui bei
jgyvendinimui. Kartu jungiamos moksliniai tyrimy, Svietimo ir inovacijy platformos bei jy procesai,
kaip pavaizduota 8 pav. Taip yra pakeiiamas tradicinis vienpusis informacijos srautas nuo
moksliniy tyrimy iki mokymo ir nuo déstytojy iki studenty, dviejy krypciy sukamaisiais judesiais
tarp trijy kampy, kuris be moksliniy tyrimy ir Svietimo, taip pat apima ir inovacijas, kurios, deja,

daznai yra pamirStos universitetuose (Sjoer et al. 2013).
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8 pav. Ziniy trikampio veikimo principas universitetuose (sudaryta darbo autorés remiantis Sjoer et al. 2013)

Siekiant geriau suvokti ziniy trikampio sudedamyjy judéjimg tarp trijy kampy, Christianas
Tangjaeris (2009), isskiria tris bendrgsias strategijas, kurios gali biiti naudojamos ziniy trikampyje:

1. perdavimo strategija. Universitetai perduoda zinias, kad paspartinty jy naudojimg
(programos, konferencijos);

2. aiskinimo strategija. Universitetai zinias pritaiko praktiniam naudojimui (konsultacija);

3. transformavimo strategija. Universitetai manipuliuoja Ziniomis, siekiant pakeisti turimas
tiek teorines, tiek praktines zinias naujoje srityje, pritaikydami fundamentinius ir
taikomuosius tyrimus.

Aukstojo mokslo institucijos vaidina pagrindinj vaidmenj ziniy trikampyje, kuriant ir
skleidziant vertingas Zinias visuomenei ir verslui. Ziniy trikampio koncepcija susijusi su poreikiu

gerinti investicijas ] tris veiklas: $vietimg, mokslinius tyrimus ir inovacijas (Marku Markkula 2013).

1.3 Investicijy i auk$tajj moksla ir valstybés ekonomikos augimo sasaja

Ekonomistai, sociologai, politikai — visi sutinka, kad pagrindinis Salies turtas yra Svietimas.
Svietimas, kaip zmogaus kokybés gerinimo biidas, suteikia individui daugiau gebéjimy ir galimybiy

efektyviai savirealizacijai, turi labai didelg reik§me Ziiirint ] Zmogy ne vien kaip | atskirg socialinj
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vieneta, bet kaip i vieng i§ pagrindiniy veiksniy Salies ekonominio potencialo vystyme ir
maksimaliame jo realizavime. Valstybé, kuri iSlaidas Svietimui ir mokslui supranta kaip investicija
ir Salies ekonominio klestéjimo bei zmoniy gerovés pagrinda, yra pazangi ir pereina prie kokybiskai
naujo politinio, ekonominio, kultiirinio gyvenimo lygio. Taciau 1¢Sos skiriamos Svietimui turi buti
tikslingai ir optimaliai paskirstomos, tinkamai administruojamos. Tam reikalinga ilgalaiké $vietimo
vystymo strategija, nustatant prioritetines vystymosi kryptis, darant efektyvias Svietimo reformas,
uztikrinant strateginiy Svietimo ir mokslo krypciy pakankama ir savalaikj finansavimg (V. Giziené,
Vytautas Barkauskas 2007). Kiekvienos Salies ekonominé gerové priklauso nuo jos gyventojy
pajamy, t. y. kokios yra Seimy pajamos, kokie yra tos Salies gyventojy prioritetai, o taip pat ir nuo
individy gabumy (Ruta Kazlauskaité, Ilona Bucitiniené 2008).

Zmogiskojo kapitalo teorija konstatuoja, kad §vietimas padidina individo produktyvuma per
1gidziy ir gebéjimy kirimg. Analizuojant valstybiniu lygiu, Salis, kurioje yra didesnis zmogiskojo
kapitalo iSsivystymas, turi didesnj nacionalinj produkta uz identiskg S$alj, taciau kurioje yra
mazesnis iSvystytas zmogiSkasis kapitalas (Craigas Holmesas 2013). Bitina paminéti ir tai, kad
auksStos kokybés iSsilavinimas tampa Vis brangesnis ir reikalauja didesniy investicijy (Andrejus
Ankudinovas et al. 2014).

Salyse, kur vyrauja didesnis issilavinimo lygis potencialiai stimuliuoja Salies ekonominj
augimg ir leidzia jsilieti ] Ziniy ekonomikos procesus. Taciau naujausi tyrimai rodo, kad kai kurios
besivystancios Salys ken¢ia nuo kvalifikuotos darbo jégos trilkumo ir tai yra viena didziausiy
kliti¢iy, neleidzianéiy jgyti naudos i§ prekybos ir globalinés gamybos (Lijun Pan 2014).

Nuo to, kaip aukstojo mokslo sistemos organizuojamos, valdomos ir finansuojamos, labai
priklauso bendras jy veiksmingumas. Strategijoje ,,Europa 2020 pabréziama, kad :

e aukstojo mokslo sistemoms reikia skirti pakankamai 1éSy, vieSosios investicijos ] aukstajj

moksla turéty biti apsaugotos, nes tai augimg skatinancios islaidos;

e svarbu jvairinti aukstojo mokslo finansavimo $altinius ir i§ investuoty iStekliy gauti daugiau
naudos;

e norint iSspresti aukStojo mokslo sistemy problemas, reikia lankstesniy valdymo ir
finansavimo sistemy, kuriose didesné Svietimo jstaigy autonomija biity derinama su
atskaitomybe visoms suinteresuotosioms Salims (European Commission 2015).

Pasak Z. TamaSauskienés, Dalios Rudytés (2007) aukstojo mokslo sektorius turi didelg jtaka
ekonominei gerovei. Siandien i§sivys¢iusiy 3aliy aukstojo mokslo sistema tampa vis masiskesné.
Tokia auk$tojo mokslo plétra biitina ir pageidaujama. Kitas svarbus aukStojo mokslo jsigijimo
motyvas yra mazesné nedarbo rizika. Dabartiniu metu praktiSskai visose Europos Salyse yra ryski
nedarbo lygio mazéjimo tendencija didéjant iSsilavinimo lygiui. Be to, aukstaji iSsilavinimg igije

zmonés patiria naudg dél didesnés galimybés dalyvauti darbo rinkoje, jy aktyvus darbinis
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gyvenimas daznai yra ilgesnis negu jgijusiy Zemesnj issilavinimg. Dawidas Blanchfloweris ir
Andrewis Oswaldas (2000) jrodé, kad jgijusieji aukstaji iSsilavinimg patiria didesnj pasitenkinima
darbu ir laisvalaikiu, kitus veiksnius, tarp jy ir pajamas, laikant pastovius.

Zinoma, biitina pagerinti bendrajj Salies issilavinimo lygj, siekiant ekonomikos augimo ir
teigiamo socialinio progreso. Taciau kuo Salis labiau i$sivysc¢iusi, kuo didesnis turimas aukstojo
iSsilavinimo lygis tuo sunkiau palyginti skirtingy Saliy ekonomikos buklg. Atlikta suaugusiyjy
apklausa jrodo, jog iSsilaving Zmonés labiau naudojasi galimybe mokytis, kartu prisideda prie
socialinés jtraukties ir ekonomikos augimo. Salys, kuriose yra maza dalis suaugusiyjy su Zema
kvalifikacija ir kur didelé dalis turintys aukstaji iSsilavinimg atskleidZia turimus jgiidzius ir gerina
ekonomin] ir socialinj rezultatg: bendrasis vidaus produktas (toliau — BVP) tenkantis vienam
gyventojui ir socialinés lygybés rodiklis yra didesni (Gini koeficientas) (Dirkas Van Dammas
2014). Aukstojo mokslo teigiamg jtakg BVP augimui patvirtina ir kiti mokslininkai Bojka
Hamernikova et al. (2009), Stevenas Yamarikas (2008), Jamesas Heckmanas et al. (2008), Marksas
Sillesas (2007), Alanas Starkas (2007), Bagdatis Vuralas, Yelizas Gulcanas (2008), Markas
Wahrenburgas, Martinas Weldis (2007).

Investicijy j Svietimg efektas — ilgalaikis. Walteris McMahonas isskiria keletg tiksly, kuriy
jgyvendinimas per aukstojo iSsilavinimo daromg teigiamg jtaka lemia bendrojo vidaus produkto,
tenkan¢io vienam gyventojui, darbo uzmokesCio dydj: jtaka sveikatai, pasireiSkianti mazesniu
mirtingumo lygiu, gyventojy ilgaamziskumu, bendru visuomenés sveikatos lygiu. Taip pat
investicijy ] aukstgjj iSsilavinimg efektyvumas nustatomas nusikalstamumo lygio sumazéjimu,
skurdo ir socialinés atskirties mazinimu sukurty technologijy vystymu bei moksliniy tyrimy
skaiciumi. Fiskaliniu poziiiriu investicijos j Svietimg daro didel¢ jtakg mokestinéms pajamoms (V.
Giziené, A. Markauskiené 2012). Aukstesnis iSsilavinimo lygis, Ludgeris Woessmannas, Gabriela
Schuetz (2006) teigimu, didina darbo uzmokestj, kartu didéja mokeséiai ir valstybés pajamos.
Mokestinés pajamos sudaro valstybés biudZeto dalj, todé¢l daro teigiama poveikj visuomenei.

Valstybés poziliris | asmenis, turincius aukstajj iSsilavinima yra labai svarbus, nes daugeliui
valstybé moka visa suma arba dalj uz studijas, taip pat skiria investicijas auk$tojo mokslo
institucijoms uz jy sisteminj darba. Valstybés ekonominé nauda, dél investicijy | aukstajj
i8silavinima apibréziama:

e ekonomikos augimu. Investicijos i zmogiskaji kapitala - svarbiausias vidaus ekonomikos
augimo veiksnys. Ivairiy pasaulio Saliy mokslininkai nustaté, kad egzistuoja tiesioginis
rySys tarp investicijy ] iSsilavinimg ir ekonomikos augimo. Denison, aiSkindamas
ekonomikos augimo veiksnius, nustaté, kad 60 proc. individo pragyvenimo pajamy
sukuria iSsilavinimas ir kad iSsilavinimas 30 proc. pakelia darbo kokybe (Lidija

Senitinaite, 2002)
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®  Mokestinémis pajamomis, kai ] valstybés biudzetg patenka daugiau mokestiniy pajamy
1§ aukstaji i$silavinimg turin¢iy asmeny ir dirbanéiy geriau apmokama darba.

e papildomomis pajamomis, kai iSvengiama didelio bedarbiy skaifiaus ir sutaupoma
socialiniy pasalpy saskaita (V. Gizien¢, A. Markauskiené 2012).

Galima i$skirti teigiamus investicijy j aukstajj i$silavinimg poveikius valstybei (9 pav.):

Didesnés mokestinés Asmeny sveikatos ; .
. Nusikalstamumo maZzéjimas
pajamos geréjimas

9 pav. Teigiamas investicijy j aukstajj moksla poveikis valstybei

(sudaryta darbo autorés, remiantis GiZiene, Markauskiene 2012)

A. Sileikos, Z. Tamasauskienés (2003) teigimu, vis tik sudétinga jvertinti investicijy j aukstaji
i8silavinimg poveik] ekonomikos augimui. Vertinant valstybés investicijy j auksStajj iSsilavinimg
neigiamg poveikj (nuostolius) biitina jvertinti ,,proty nutekéjimo® ir ,,proty Svaistymo“ problemas.
Pastarasis apibiidinamas kai individai jgije i$silavinima, tinkamai jo nepanaudoja, dirba darbus
neatitinkanc¢ius kvalifikacijos.

Taip pat vertinant investicijas, darbo uzmokesCio skirtumai gali nerodyti visuomeninés
iSsilavinimo naudos. Investicijy j aukstajj iSsilavinimg efektyvuma lemia iSoriniai ir vidiniai
poveikiai. Prie vidiniy poreikiy galima priskirti: individo kompetencijas, gebéjimus ir visa kas
priklauso nuo individo, tuo tarpu prie iSoriniy poreikiy priskiriama aplinka, kurioje vykta
investicinis procesas. ISoriniai poveikiai yra traktuojami kaip socialiné arba visuomeniné nauda.
Efektyvumg, iSreiSkiama iSoriniu poveikiu visuomenei, analizuoja W.McMahon (Geraintas
Johnesas, Jill Johnes, 2004), kaip iSsilavinimo jtaka specifiniams tikslams pasiekti, kurie savo
ruoztu lemia ekonomikos augima ir vystymosi perspektyvas.

Kadangi Svietimo paslaugas didzigja dalimi finansuoja valstybé, kuri tokiu biidu skatina
aukStojo mokslo jsigijima, sickdama investicijy ekonominio efektyvumo. Analizuojant valstybes
vaidmen] Svietimo finansavimo aspektu, Svietimo iSlaidoms priskiriamos tiesioginés islaidos
Svietimui (pavyzdziui, i§laidos studijoms: studenty jmokoms padengti, stipendijoms, tarptautiniams
mainams, investicijy programoms, kt.) ir ,negautos pajamos® t. y. individy mokymosi metu
valstybé patiria salyginius nuostolius, nes negauna mokestiniy pajamy, kurie buty sumokéti, jei
asmenys dirbty, o ne mokytysi (J. Bagdanavicius 2002).

Aukstasis mokslas yra naudingas ne tik individui, bet ir valstybei. Valstybés skiriamas

finansavimas suteikia individui galimybe siekti aukstojo iSsilavinimo ir Ziniy, kad galéty jgyti
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reikiamas kompetencijas darbo rinkai. Tac¢iau aukStojo mokslo finansavimas gali turéti ir neigiamag
poveikj tiek individo, tiek valstybés pozitiriu — jei asmenys naudoja valstybés skiriamg finansavima,
tadiau pasirenka netinkama studijy kryptj (Z. Simanavi¢iené et al. 2015)

Valstybés paprastai skiria investicijas universitetams dél dviejy pagrindiniy tiksly:

1. finansuoti universitety vykdomas veiklas, operacijas, valdymag (visame pasaulyje
valstybés investuoja j aukstojo mokslo institucijas. Sios i§mokos daZniausiai skiriamos
tik vieSiesiems universitetams ar kitoms aukstojo mokslo jstaigoms);

2. finansuoti mokslinius tyrimus, jskaitant ir moksliniams tyrimams reikalingg
infrastruktiirg ir jrangg (atlickami moksliniai tyrimai yra viena i§ esminiy funkcijy
universitetuose. Valstybiy atsakomybé dél atlickamy moksliniy tyrimy padeda
garantuoti, jog valstybés skirtos l€Sos yra iSleidziamos efektyviai, atitinka aktualiy
problemy nagringjima, kuria rezultatus ir gerina mokslo kokybe) (Jamil Salmi,
Ahmadas Hauptmanas 2006).

Aukstasis mokslas reikalauja dideliy investicijy, todél dauguma valstybiy, jskaitant ir
ekonominiu poziiiriu stiprias Salis, susiduria su auksStojo mokslo finansavimo sunkumais,
skatinanciais ieskoti radikaliy sprendimy, siekiant sumazinti investicijy j zmogiskajj kapitalg kastus,
kartu jtraukiant ir privacias individy ir organizacijy investicijas. AukStojo mokslo kasty
pasidalijimo problema tarp tiesioginiy naudos gavéjy ir visuomenés Siandien vis dazniau
nagrin¢jama ekonomikos literatiiroje (Z. TamaSauskiené, D. Rudyté 2007).

Apibendrinant galima teigti, jog investicijos j aukstajji mokslg privalo uztikrinti biisimy iStekliy
atsinaujinimg, reorganizuojant visg ekonomine, socialine ir kultiiring veiklg. Akivaizdu, jog yra
tiesioginis rySys tarp investicijy j aukstgjj moksla ir technologinés pazangos, turin¢ios didelés jtakos

socialinéje ir ekonomikos srityse (latagan Mariana 2015).

1.4 Investicijuy i aukstajj mokslg vertinimo metodai

Investicijy grazos vertinimas yra svarbus, siekiant nustatyti, kaip ir kokios investicijos
atsiperka, kod¢l vienos politikos priemonés yra sékmingesnés uz kitas. Investicijy naudos aspektus
galime skirstyti pagal naudos gavéja ir tipa, kaip parodyta 10 pav. Skirstant naudos aspektus pagal
gaveja, atsizvelgiama, jog aukStojo mokslo nauda gali apimti tiek asmenj, tiek visuomeng ar
valstybe: pirmuoju atveju graza vadiname privacigja, antruoju — vieSaja (BIS research 2013).
Naudos aspektai gali buti sunkiai i§matuojami finansine (rinkos) verte, pavyzdziui, geresné sveikata
ar politinis stabilumas — tokius aspektus vadiname nefinansine graza. Tuo tarpu finansinés grazos
pavyzdziai — tai didesnés jsidarbinimo galimybés, aukStesnés gaunamos pajamos, didesnis
produktyvumas, valstybés BVP pokytis (Mokslo ir studijy stebésenos ir analizés centras - MOSTA
2014)
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VIESOJI GRAZA

\ (Padidéjusios biudzeto pajamos]

e Greitesnis ekonominis augimag

« Didesnis darbo rinkos
lankstumas

» Inovacijy plétra

« lSauges darbuotojy
produktyvumas

KMaiesné mokestiné nasta /

« Didesnis visuomenés
tarpusavio sarysis,
pasitikéjimas ir tolerancija

« MazZesnis nusikalstamumas

« Politinis stabilumas

« Didesnis socialinis mobilumas

« Didesnis socialinis kapitalas

J

L

NEFINANSINE GRAZA

e

FINANSINE GRAZA

/_ Didesnis polinkis balsuoti \

« Didesnis polinkis savanoriauti

« Mazesnis polinkis nusikalsti

« llgesné gyvenimo trukmé

« Geresné sveikata

« Didesnis pasitenkinimas
gyvenimu

\- .

PRIVACIOJI GRAZA

10 pav. Aukstojo mokslo teikiamos grazos klasifikacija pagal gavéja (vieSoji, privacioji)

K Aukstesnés pajamos \

» Mazesné nedarbo tikimybé

» Aukstesnis jsidarbinimas ir
jgudziy vystymasis

» Didesnis verslumas ir
produktyvumas

ir matavimo pobiid] (finansiné, nefinansiné) (MOSTA 2014)

Vertinant investicijy graza i§ valstybés perspektyvos, pasak Edwardo Glaeserio et al. (2004),
dar 1952 m. Piety Koréjoje ir Taivanyje prasidéjo investavimas ] zmogisSkajj ir fizinj kapitala, po
kurio seké augimas. Sios investicijos privedé prie demokratijos klestéjimo. Tai vienas i§ pavyzdziy,
jrodanciy kaip investicijos ] Svietimg gali suformuoti valstybés ekonominj bei politinj gyvenima.

Neabejotina, jog egzistuoja stiprus rySys tarp valstybés pilieiy ekonominés gerovés ir
i8silavinimo lygmens. Aukstojo mokslo prieinamumas vaidina milziniska vaidmen;j plétojant Ziniy
ekonomika, kuri paveikia vidinj valstybés ekonomikos augima, efektyvumg bei produktyvuma.
Nepaisant visy iy teigiamy poveikiy, valstybés turi daug investuoti, siekiant islaikyti ir toliau
plétoti Svietimo sistema. Kalbant apie investicijas, dazniausiai sprendZiama kokio masto valstybés
investicijos j aukstaji moksla yra pateisinamos, ar jos iSvis gali biiti pateisinamos ir ar egzistuoja
materialios bei nematerialios naudos valstybei jvertinimo metodas.

Nuo pat 1950-yjy mety ekonomistai bandé sukurti metodus, kurie padéty jvertinti investicijas i
zmogiskajj kapitalg. Zymiausi ir pla¢iausiai naudojami metodai buvo aprasyti Becker (1964), Lucas
(1988), Romer (1990), Mincer (1974), W. McMahon (2007). Sie mokslininkai padaré didziule jtaka
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Svietimo poveikio matavimo metody vystymui. Dauguma modeliy buvo taikomi makro-
skai¢iavimams, i§skyrus Minceriano modelj, kuris buvo sukurtas apskai¢iuoti asmening investiCijy j
iSsilavinima graza. Véliau §j modelj patobulino Hechman and Klenow (1997) ir pavadino “Macro-

Mincer” darbo uzmokescio lygtimi.

Luca’s modelis

Vienas 1§ pirmyjy jrankiy zmogiskojo kapitalo makro lygmens analizei atlikti buvo pasitelkta
gamybos funkcija. Moksliniuose Saltiniuose buvo plaéiai aptarti skirtingi funkcijos modeliai. Luca’s
modelis yra placiai naudojamas ir Siais laikais.

y = Ak®(uh)1 — a(ha)?, (1)
¢ia y - naSumas,
A — egzogenin¢ konstanta,
k — fizinis kapitalas,
u — laiko dalis skirta gamybai/produkcijai,
h — Zzmogiskojo kapitalo atstovas,

ha — Zzmogiskojo kapitalo vidurkis ekonomikoje.

Pasak Alano Kruegerio, Mikaelo Lindahlio (2001), naSumo augimas tiesiogiai priklauso nuo
fizinio kapitalo augimo ir Zmogiskojo kapitalo kaupimo. Jei y > 0, tai reiSkia, kad yra tiesioginiy
iSoriniy veiksniy turinéiy jtakos zmogiskajam kapitalui. Manoma, kad ZmogiSkojo kapitalo augimo
koeficientas/rodiklis yra:

dlog(h)/dt = a(1 —u), (2)

¢ia: (1 — u) — laikas, skirtas zmogisSkajam kapitalui,

o — didziausias ijmanomas zmogiskojo kapitalo augimo tempas.

Stabilioje valstybéje, naSumo ir zmogiskojo kapitalo rodikliai auga tuo paciu tempu, nes yra
priklausomi nuo & ir u rodiklio pusiausvyros reik§més. Tvarus augimas atsiranda dél to, jog Sis

modelis pasiZymi pastovia graza i§ Zmogiskojo kapitalo kiirimo.

Romer modelis

Romer (1990) pasitlé tokia gamybos funkcija:
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Y = HELP [P x (D Fdi, 3)

¢ia Hy — zmogiskasis kapitalas, jdarbintas ne MTEP srityje;
L - darbo jéga.

Technologinés pazangos vystymasis gali buti skai¢iuojamas:

dlog(A) / dt = cHa, 4)
¢ia Ha — zmogiskasis kapitalas MTEP sektoriuje.

Jei zmogiSkojo kapitalo yra daugiau MTEP sektoriuje, tai technologé paZanga ir kapitalo
gamyba yra didesné. Tai generuoja greitesnj naSumo augimg. Stabilioje valstybéje, augimo tempo
rodiklis yra lygus technologinés pazangos rodikliui, kuris atitinka abiejy sektoriy ZmogiSkojo

kapitalo tiesing funkcijg.
Macro-mincerian modelis

Dar vienas Svietimo ekonomikos literatiiroje labai populiarus metodas yra gautas i§ Mincerian
(1974) atlygio lygties. Mincerian metodas buvo daznai naudojamas apskaiCiuoti asmenin¢ graza i$
Svietimo. Macro modelj iSgavo Jamesas Heckmanas ir Largas Klenowas (1997) ir pavadino jj

“Macro-Mincerian” atlygio lygtimi.
Formulé skirta kiekvienai Saliai j ir laiko periodui t:
lan? = .BOjt + B jtSje + €t (5)

¢ia Y — Zymi vidutinio atlygio geometrinj vidurkj,
S — iSsilavinimo vidurkis,

e — darbo patirties vidurkis.

Sis modelis nusako, kad bendros pajamos (atlygis) yra tiesiogiai susijes su fiziniu kapitalu,
mety praleisty besimokant vidurkiu ir darbo jégos patirties vidurkiu. Mincerian lygtys yra labai
populiarios ir placiai naudojamos sprendziant zmogiskojo kapitalo problemas. Taciau, kartu, Sis
modelis susilaukia ir mokslininky kritikos dél klaidingy rezultaty, pervertinant Svietimo graza ir

nekreipiant démesio j svarbius kintamuosius.
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W. McMahon modelis

W. McMahon (2007) pasitulé paprastg trijy lygciy dinaminj modelj, kuris yra suderinamas su
endogeninio augimo modeliais. Sis modelis apsvarsto ne tik netiesioginius poveikius (atlygis,
augimas), bet ir netiesioginius poveikius (pavyzdziui, sveikata) bei apsvarsto tokius netiesioginius
poveikius, kurie yra apibiidinami kaip sagnaudy nauda, kur vieno asmens $vietimas kuria naudg visai
Seimai, bendruomenei ar net ateities kartoms. Autorius siiilo naudoti Siuos pagrindinius parametrus:
pajamos vienam gyventojui, ekonominis augimas, sveikatos biklé (mirtingumo, gimstamumo,
ilgaamziskumo rodikliai), demokratija (mazumy dalyvavimas), politinis stabilumas, skurdas,
nelygybé, nusikalstamumas ir aplinkos tvarumas.

Kaip minéta anks¢iau McMahon modelis yra sudarytas i$ trijy daliy:

Ve = Q1St_20 + A2 Dip_10 + &1, (6)

¢ia y — BVP augimas vienam gyventojui,
S — investicijy j zmogiSkajj kapitalg santykis su pajamomis vienam gyventojuli,
D — investicijos ] fizinj kapitala,

el,e2, e3 — trikdziai.

Manoma, kad McMahon metodas dél savo tikslumo ir universalumo yra efektyviau
panaudojamas. Jis apima pagrindinius kintamuosius ir yra suprojektuotas jvertinti iSorés poveikius
$vietimo naudai. Tadiau $is metodas yra pakankamai sudétingas (V. Gizien¢, Z. Simanavitiené

2009)

G. Psacharopoulos modelis

Bitina pabrézti, kad G. Psacharopoulos metodas gali biiti pritaikytas apskaiciuojant valstybes
investicijy j universitetinj §vietimg graza. Pagrindiniai metodai (IRR ir trumpiausias metodas) gali
biiti taikomas vertinant valstybés investicijy graza } universitetinj iSsilavinimg. Graza gali biiti
apskai¢iuojama trumpiausiu metodu:

Wy, — W

S (Wt Co) 7

Grqgza =

¢ia Wu — darbo uzmokestis jgijus aukstajj iSsilavinima,

Ws — darbo uzmokestis nejgijus aukstojo iSsilavinimo,
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Cu — valstybés islaidos (subsidijos) aukstajam iSsilavinimui jgyti (V. Giziené, A. Vasiliauskaité
2007; V. Gizien¢, A. Markauskiené 2012).

Valstybe¢ iSlaidas klasifikuoja tokiu biidu:

e islaidos:
Tiesioginés. Mokamos subsidijos studentams ir auksStojo mokslo institucijoms,
mazesniy paliikany studenty paskoloms uztikrinimas, stipendijos studentams;
Netiesioginés. Mazesnés gaunamos pajamos, nes studentai dazniausiai nedirba.

e jplaukos:
didesnés mokes¢iy pajamos gaunamos, i jgijusiy aukstajj iSsilavinimg, ir gaunancéiy
didesnj atlyginima.

Verta paminéti, jog patiriamos i$laidos ir gaunamos jplaukos priklauso nuo skirtingy valstybiy
ir individy (George Psacharopoulos 1995).

Apibendrinant galima teigti, jog skaiiuojant investicijy 1 aukstaji moksla, ar Svietimg, svarbu
tinkamai panaudoti gautus rodiklius, kurie nulemty tolimesnius politikos sprendimus. Siuo metu
investicijy efektyvumas ] auks$tgj] moksla itin pladiai nagrin¢jamas OECD Salyse. Daugelis
mokslininky sitilo pasitelkti skirtingus metodus, tinkamus vertinti valstybés perspektyvas gauti
graza. Daugiausia dominuojanciy metody yra statistiniai. Taciau, visy pirma, turi biiti jvertinta kurj
metodg pasirinkti ir pritaikyti. Pazangiausias metodas yra pasitlytas McMahon, taciau kartu Sis
metodas yra labiausiai sudétingas ir reikalaujantis tam tikry duomeny. Vertinant galimybe

pritaikyti, Siuo atveju, labiausiai tinkantis metodas yra pristatytas G. Psacharopoulos.
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2 DAUGIAKRITERIU VERTINIMO METODU TEORINIS PAGRINDIMAS

2.1 Multimoora metodas

MULTIMOORA yra vienas i§ daugialypiy kriterijy sprendimo priémimo metody, suteikianciy
galimybe pasirinkti labiausiai priimting alternatyva, remiantis salygomis, kurios yra pagristos
kriterijais (Dragisa Stanujkic, 2013). Trumpai tariant, daugialypiy sprendimy priémimas gali bati
apibiidinamas kaip procesas pasirinkti vieng i§ alternatyvy, kuris efektyviausiai atitinka pasirinkimo
tikslus (D. Stanujkic et al., 2012).

I§ pradziy Willem Karel Brauers ir Edmundas Kazimieras Zavadskas (2006) pasitlé
daugiatikslés optimizacijos santykiy analizés pagrindu pagrista metoda (angl. Multi-Objective
Optimization by ratio Analysis, MOORA), kuris remiasi ankstesniy tyrimy rezultatais. Buvo
teigiama, jog naudingumo problema su jvairiais nepriklausomais tikslais ir su skirtingais
alternatyviais sprendimais turi biiti iSspresta. Naudingumo sgvoka visada buvo esminis dalykas
priimant sprendimus, kurie susideda i$ keturiy esminiy aspekty: vienety parinkimo, normalizavimo,
optimizavimo ir svarbumo pasirinkimo. MOORA metodas jgyvendina visas Sias preliminarias
sglygas. Vadinasi, Sio santykio iSsivystymas gali biiti tinkamas metodas skirtas daugialypiam
objektyviam optimizavimui.

MOORA metodas yra specifinis, nes jis susideda i§ dviejy daliy: santykiy sistemos ir atskaitos
tasko teorijos. Nors MOORA metodas yra naujai pasitilytas metodas, jis yra pritaikytas, siekiant
iSspresti daugelj ekonominiy, valdymo ir vertinimo problemy (D. Stanujkic, 2013). PavyzdZiui,
Shankar Chakraborty (2010) MOORA metoda naudoja sprendziant jvairias sprendimy pri€émimo
problemas gamyboje realiuoju laiku. Modestas Kracka et al. (2010) MOORA metoda taiko
statyboje, siekdamas i$spresti problemas, susijusias su energijos nuostoliais, patiriamais pastatams
Sildyti. Minéti W. K. Brauers ir E. K. Zavadskas (2009), MOORA metodg naudoja tam, kad
jvertinty rangovus paslaugy sektoriuje.

MOORA metodo naudojimas projekty valdymui buvo pasitlytas W. K. Brauers ir E. K.
Zavadskas (2010), o W. K. Brauers ir Romualdas Ginevi¢ius (2009) MOORA metoda pasitelke,
siekdami apibrézti ekonominés politikos subalansuotg regioning plétra Lietuvoje.

Anks¢iau minéti autoriai W. K. Brauers ir E. K. Zavadskas (2006) patobulino MOORA metoda
ir sukare MULTIMOORA (angl. MOORA plus the Full Multiplicative Form). Siuo atveju santykiy
sistema leidZia normalizuoti duomenis ir suvienodinti skirtingas rodikliy matavimo sistemas, todél
nereikalingas iSorinis normalizavimo mechanizmas. Atskaitos tasko teorijoje naudojami santykiy
sistemos metodu apskaiCiuoti santykiai. Pilngja sandaugos forma papildytas MOORA yra
vadinamas MULTIMOORA metodu (Alvydas Balezentis, Tomas Balezentis 2010).
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MULTIMOORA metodas pratgsia MOORA metoda, tik jau su pilna sandaugos forma. Kaip ir
MOORA metodas, MULTIMOORA taip pat pla¢iai naudojamas sprendziant daugelj problemy,
tokiy kaip regioninés plétros (W. K. Brauers, E. K. Zavadskas, 2010), banko paskoly pasirinkimas
(W. K. Brauers, E. K. Zavadskas, 2011) ir pan.

Naudojant daugiakriterius optimizavimo metodus visi tinkami naudoti tikslai turi buti
iSmatuojami ir jy rezultatai turi buti iSmatuoti kiekvienai sprendimo alternatyvai. Objektyvis
rezultatai suteikia pagrindg alternatyvas palyginti, todél palengvina pasirinkimg. D¢l Sios priezasties
Sis metodas yra tinkamas jrankis, siekiant iSrikiuoti turimas alternatyvas rangy skaléje ar siekiant

pasirinkti vieng ar daugiau alternatyvy i visy esamy (M. Kracka et al., 2010).

2.1.1 MOORA metodas

MOORA metodas prasideda nuo matricos sudarymo, kurioje pateikiami alternatyvis
sprendimai visiems matricos tikslams (x;;). MOORA metodas naudojamas tuomet, kai turima
matrica su skirtingomis alternatyvy reikSmémis (W. K. Brauers ir E. K. Zavadskas 2006; W. K.
Brauers et al. 2008).

I A Xin
x| 2o A
_‘Iml Iml e Inm i

, (8)

Cia Xj; yra i-osios alternatyvos j-tasis rodiklis; i = 1,2,... n —tai rodikliy skaicius,

j=L,2... m—tai alternatyvy skaiCius.

MOORA sistema gali biiti taikoma dviem buidais:
1) santykiy sistemos skaifiavimu,

2) atskaitos tasko metodo taikymo.

Santykiy sistema apibrézia duomeny normalizavimg kiekvieno rodiklio konkrecia reik§me
lyginant su visomis to rodiklio reik§mémis. Autoriai W. K. Brauers ir E. K. Zavadskas (2006) jrodé¢,
kad Siam vardikliui geriausias pasirinkimas yra kvadratiné¢ Saknis i§ kiekvienos alternatyvos

kvadraty sumos.
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* Xij
SR —— ©

i=1%ij

¢ia xj; normalizuotas, neturintis matavimo vieneto i-osios alternatyvos j-tasis rodiklis.

SkaiCiai, neturédami jokio specifinio matavimo vieneto, yra gauti atimant, dauginant ar
dalinant. Normalizuoti alternatyvy atsakymai paprastai priklauso intervalui [0; 1]. Taciau galima
gauti ir tokj intervalg [-1; 1], pavyzdziui, produktyvumo vystymosi atveju kai kurie sektoriai, sritys
ar Salys gali pateikti produktyvumo sumazéjima, o ne did¢jima, t. y. neigiamg skaiciy.

Tuomet Sie rodikliai sudedami (jei siektina maksimali reikSmé) arba atimami (jei siektina
minimali reikSme).

* _ 9 * m *
yl - J:lxl] - Zj=g+1xij; (10)

¢ia g — siekiamy maksimizuoti rodikliy skaicius.
yi - normalizuotas, i-osios alternatyvos rodiklis, atsizvelgiantis j visus tikslus.
Apskaiciavus §j rodiklj, kiekvienai gautai reikSmei suteikiamas rangas (kuo didesnis indeksas,

tuo aukstesnis rangas) (W. K. Brauers et al. 2008; A. BaleZentis, T. BaleZentis 2012).

Atskaitos taSko teorija remiasi santykiy sistema. Pagal normalizuoty rodikliy reikSmes

. o . y : max S -
randamas maksimalus tikslinis atskaitos taSkas (vektorius) 7; = i Xij (kai siektina rodiklio

reikSmé yra maksimali). Kiekviena Sio vektoriaus koordinaté reiskia maksimalig atitinkamo
kriterijaus reik§me. I§ maksimalias reik§mes turinéiy rodikliy (7;) sudaroma geriausia (maksimumo)

alternatyva, kuri yra lyginama su kiekviena esama alternatyva:

(ri — x3;). (11)

Tuomet perskaiiuojamas kiekvienas atsaky matricos elementas, o galutinis rangas suteikiamas
remiantis CebySevo (Tchebycheff) metrika ir Min-Max metodu (Balezentis, Zeng, 2013)

) (12)

min /max .
. . i — X
] l Y

cia |ri — x7;| absoliuti reikSmé, jei x;; yra didesnis nei r;, pavyzdziui, pateikiant minimizavima.
Cebysevo metrika ir min-max metodas yra geriausias pasirinkimas i§ visy galimy atskaitos tasko
rodikliy (W. K. Brauers, E. K. Zavadskas, 2006).
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2.1.2 Pilnoji sandaugos formulé ir MULTIMOORA metodas

W. K. Brauers ir E. K. Zavadskas (2010) pasitilée MOORA metoda papildyti pilngja sandaugos
forma, apimancia sandauginés naudingumo funkcijos minimizavimg ir maksimizavima.
Si sandaugos forma yra netiesiné ir nenaudoja svoriy. Cia daugiakriteris jvertinimas vyksta

pasitelkiant pilngja sandaugos forma, siekiant jj atskirti nuo misriy formy:

Uy = I1j-1 x4, (13)

¢ia j=1,2...,m; m alternatyvy skaicius,
1=1,2,..., n; n zymi tiksly skaiCiy,

Xijj I-0sios alternatyvos j-tasis rodiklis,

U; — bendrasis i-tosios alternatyvos naudingumas.
Bendrasis naudingumas (U;), gautas sudauginant skirtingus matavimo vienetus, yra bematis
(M. Kracka et al., 2010).
Bendrasis i-tosios alternatyvos naudingumas gali biti iSreiSkiamas neturiniu matavimo vieneto
dydziu:
Ui =2, (14)

Ve _ g
cla Ai =114 xl-j,
1=1,2..., m zymi i-tosios alternatyvos siekiamy maksimizuoti rodikliy sandaugg ir g=1,...,n

yra $iy tiksly (rodikliy) skaiCius;

— n
B; = j-g+1%ij »

Zymi i-tosios alternatyvos siekiamy minimizuoti rodikliy sandauga, o n yra $iy rodikliy skai€ius
(A. BaleZentis, T. BaleZentis 2010).

Ui’ bendrasis i-tosios alternatyvumas atskleidzia tikslus, kurie turi bati maksimizuoti, ir
kurie turi bliti minimizuojami. Pilnojoje sandaugos formoje, pasitelkiant matemating logika, tiek
dauginant, tiek dalinant rodikliai darniai sujungti tarpusavyje vienas su Kitu, kartu, ir sudéties ir
atimties santykiy sistemoje (M. Kracka et al., 2010).

Apibendrinus MOORA (santykiy sistemos ir atskaitos tasko) ir pilnosios sandaugos formos
metodais gautus rangus, sprendimo alternatyvoms (valstybéms) suteikiami galutiniai

MULTIMOORA metodo rangai (A. Balezentis, T. Balezentis 2010).
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Daugiakriteriam optimizavimui skirtas MULTIMOORA metodas yra trijy metody sintezé:
santykiy sistemos, atskaitos tasko teorijos, kuri remiasi santykiu sistema ir pilnosios sandaugos
formulés. Sie metodai padeda suvokti gaunama nauda, leidzia jvertinti galutinj alternatyvy
reitingavimg. Metodai MOORA ir MULTIMOORA leidzia i§vengti subjektyvumo, nes nereikalauja
nustatyti nagrinéjamy kintamyjy reikSmingumo koeficienty (svoriy).

11 paveiksle iliustruojamas tikslus rySys tarp dviejy metody: MOORA ir MULTIMOORA.
MULTIMOORA apibiidinamas kaip MOORA plius pilnoji sandaugos formulé.

»  Matricos sudarymas »|  Santykiy > )

2 Xij sistema <
GC) Rodiklai ) MOORA hd
= 12 3 O
S Alternatyval X..X..X..X..X Atskaitos > C§)
° Alternatyva2 X..X..X..X..X tatkas =
< =
= Alternatyva3 X..X..X..X..X 7
s | e : — )
= Alternatyva i X..X..X..X..X Pilnoji > =
o > A|tematyva MOX XXX X freeeeeeeeessmssesnnn s, L Sandaugos

formulé

11 pav. MULTIMOORA metodo sprendimo eiga (W. K. Brauers, E. K. Zavadskas, 2012)

2.2 TOPSIS metodas

Daugiakriteriy vertinimo metody esmé yra nustatyti nagrinéjamo objekto jvairiais aspektais
apibudinancius dalinius rodiklius, apskaiciuoti jy reikSmes bei svorius ir sujungti j apibendrinamajj
rodiklj (R. Ginevi¢ius 2003). Sis metodas per daugelj tobulinimo mety gali bati sékmingai
pritaikomas praktikoje ir padéti iSspresti jvairiy sri¢iy nagrinéjamas problemas (Zivojinas
Prasevicas, Natasa Prasevic 2013). TOPSIS metodo taikymas yra itin aktuali mokslininky
nagrinéjimo tema, sulaukusi daug démesio i§ mokslininky.

Kwangsunas Yoonas ir Chin-Lai Hwangas sukaré varianty prioritetiSkumo nustatymo
metodika, pagrista koncepcija, kad optimali alternatyva turi maziausig atstumg nuo idealaus
sprendimo ir didZiausig atstuma nuo neigiamai idealaus sprendimo. Sis metodas vadinamas varianty
racionalumo nustatymu artumo idealiajam taSkui metodu (TOPSIS — Technique for Order
Preference by Similarity to Ideal Solution).

TOPSIS naudojamas tam, kad buty priimtas tinkamas galutinis sprendimas, paremtas
daugialypiy pozymiy jvertinimu, pagristais kriterijy svoriais (Yang-tao et al. 2010). Pagrindiné
TOPSIS metodo naudojimo idé¢ja yra gana paprasta, kilusi i§ idéjos surasti idealy taska, i§ kurio
kriterijus turi trumpiausig atstumg (Zhongliang Yue 2011). Trumpai tariant, TOPSIS yra

naudojamas rangavimui, kur normalizuotos vertés kriterijai yra paremti sprendimy matrica
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(Pareshas Kumaras, Rajeshas Singhas 2012). TOPSIS metodas iSsiskiria i§ daugelio metody tuo,
kad néra jokiy apribojimy nustatant rodiklius reikSmingumus ir rodikliy reikSmingumo suma
nebatinai turi bati lygi vienetui (Titas Déjus 2002).

Daznai tam tikro rodiklio reik§més nuolat didé¢ja arba mazéja. Tada galima nustatyti idealy
sprendima, kuris yra sudarytas i§ geriausiy rodikliy reikSmiy, ir neigiamai idealy sprendima, kuris
yra sudarytas i§ blogiausiy rodikliy reik§miy (C. L. Hwang, K. Yoon 1981). Sis metodas turi
didziausig pranasumg su geriausiu idealiu sprendimu ir maziausig pranaSuma su neigiamai idealiu
sprendimu. Teigiamas idealus sprendimas padidina geriausius kriterijus ir sumaZina neigiamus
kriterijus, 0 neigiamai idealus sprendimas sumazina geriausius kriterijus ir padidina neigiamus
rodiklius. Teigiamai idealus sprendimas yra ilgiausias atstumas nuo neigiamai idealaus krtierijaus
(Z. Prasevic, N. Prasevic 2013).

IS pradziy, naudojantis procediromis, nustatomos svertinés intervaliniy dydziy reikSmeés,
paskui apskai¢iuojami idealiai teigiamas ir idealiai neigiamas sprendiniai. Toliau nustatomi
intervaly dydziai, apskaiiuojami atstumai tarp kiekvienos alternatyvos ir idealiai teigiamo ir
idealiai neigiamo sprendiniy. TOPSIS metodu apskaiCiuojami santykiniai atstumai iki minéty
idealiy sprendiniy ir alternatyvos iSrikiuojamos | eile. Galiausiai konkre¢iu pavyzdziu
demonstruojamas skai¢iavimo procesas ir patvirtinamas sitilomo metodo pagrjstumas (Peide Liu
2009).

Norint taikyti artumo idealiam taSkui metoda, butina sudaryti sprendimy matricg P, kurioje
eilutés zymi nagrinéjamas alternatyvas (m — alternatyvy skaicius), stulpeliai — efektyvumo rodiklius

(n — efektyvumo rodikliy skaicius), pagal kuriuos vertinamos alternatyvos:

11 A1z Xln
tn  Xm Xap
P=
IJHl 1{-m_'-‘ 'rﬂm (15)

¢ia x;; — i-0sios alternatyvos, j-ojo efektyvumo rodiklio reikSmé.
Taikant TOPSIS metoda, sprendimy matrica P normalizuojama atliekant vektoring
normalizacija:
_ Xij
X j= —m > , (16)

i=1%ij

Gauta normalizuotoji matrica P, Kurios visos efektyvumo reik§més — bedimensiai dydziai:
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X1 X1z Xin
— X X2 X2n
P =

Xml Xm2 ... Xwmn

17)

TOPSIS metodg galima taikyti ir maksimizuojantiems ir minimizuojantiems rodikliams.
Metodui yra naudojama vektoriné normalizacija.

Atstumas tarp lyginamosios i-0sios ir ,idealiai geriausios V* alternatyvy nustatomas

skaiCiuojant atstumg pagal formule:

* * * max ~ mln ~
V= {Vl'VZ'"'JVm}= {( ] a)l-rl-]- l/e Il),( ] (Ul'rij l/E IZ)}, (18)

Atstumas tarp i-osios alternatyvos ir ,,neigiamai idealios* alternatyvos V= skai¢iuojamas pagal

formule:

Vo= VOV, V) = {(mjmwiﬁj i/e 11),(m]qxwiﬁj i/€ 12)}, (19)
¢ia I;- maksimizuojamyjy rodikliy indeksy aibé,
[,- minimizuojamyjy rodikliy indeksy aibé,
w; — I-0jo rodiklio svoris (R. Simanaviciené 2013).
SkaiCiuojamas kiekvieno lyginamojo varianto bendras atstumas D; iki geriausiy sprendiniy ir

D;” iki blogiausiy sprendiniy pagal formules:

Dj = XL (wifij — V)? , (20)

Dj = XL (wifyy — V;7)? , (21)

Galutiniu TOPSIS metodo Zzingsniu nustatomas kiekvienos i-0sios alternatyvos santykinis

atstumas iki ,,idealiai geriausios® varianto:

D

« _ _Dj
G = D}+D} : (22)

ciaj=1...n.
Kuo (' reikSme artimesné vienetui, tuo i-asis variantas artimesnis idealiai geriausiam variantui
V*. Geriausig variantg atitinka didZiausia C;" kriterijaus reikSme (Violeta Zukauskiené 2011; Leonas

Ustinovi¢ius, R. Simanaviciené 2010).
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3 INVESTICJU [ AUKSTAJ] MOKSLA VERTINIMAS EUROPOS
SAJUNGOS SALYSE

3.1 Aukstojo mokslo situacijos apzvalga Europoje

Aukstojo mokslo iSvystymo lygi lemia Salies skiriamos investicijos j auks$tajj mokslg ir
finansavimo politika. Bitent nuo $alies ekonominés biiklés priklauso aukstojo mokslo plétra,
moksliniy tyrimy vykdymas, kokybés uztikrinimas ir mokymosi visg gyvenimg plétojimas.
Siekdamos didesnio konkurencingumo, Salys turi didinti mokslo ir tyrimy institucijy finansavima,
orientuotis j rinkai aktualiy inovacijy kiirimg, integruotis ir kurti sglygas tarptautinéms verslo,
mokslo, $vietimo sistemoms ir jy plétrai. Tvarios aukstojo mokslo sistemos pagrindas — vieSosios
investicijos. Ta¢iau norint iSlaikyti ir iSplésti kokybiskas aukstojo mokslo sistemas, reikia ir
papildomo, ne tik valstybés, bet ir privataus finansavimo (Europos Komisija 2011).

Moksliniai tyrimai ir inovacijos yra butini paZangiai ziniy ekonomikai, pagristai didelés
pridétinés vertés prekiy ir paslaugy gamyba. Salys vis labiau supranta, kad juy ekonominés veiklos
rezultaty gerinimas ir reagavimas ] visuomenés poreikius reikalaus, kad moksliniai tyrimai ir
eksperimentiné plétra (toliau — MTEP) politika turi bati jgyvendinama platesniame kontekste ir
kuriama nuosekliai su kitomis politikos sritimis. Perzitrétas Lisabonos procesas parodé jo
naudinguma, skatinant bendrg politikos orientacijg ir nustatant nedaugelj kiekiniy tiksly, bet tuo pat
metu paliekant valstybéms laisve eksperimentuoti ir rengti specifines priemones, atitinkancias jy
ekonomikos struktiirag, institucines savybes ir nacionalinius prioritetus. Nacionalinés MTEP
strategijos laipsniSkai vystési, pereidamos prie nuoseklesnio ir sudétingesnio politikos miSinio,
apimancio jvairias ministerijas ir institucinés struktiiros pokycius. Tikétina, kad Siame kontekste
sanglaudos politikos finansuojamas investavimas turés didesnj poveikj (Europos Komisija 2010).

Investicijos 1 Svietimg yra prioritetiné sritis pagal strategija ,,Europa 2020%. Investicijos |
Svietimg, mokymg ir visg gyvenimg trunkant] mokymasi palaiko zmogiSkojo kapitalo plétra, didina
uzimtumg, mazina jaunimo nedarba, daro poveikj inovacijoms ir moksliniams tyrimams, padeda
rengti aukstos kvalifikacijos darbuotojus, kuriy reikia Ziniomis grindziamos ekonomikos augimui ir
visuomenes gerovei uztikrinti (European Commission 2014).

MTEP intensyvumas atspindi atliekamy moksliniy tyrimy mastg ir inovacing veikla, vykdoma
tam tikroje Salyje. Strategijoje ,,Europa 2020“ yra nustatyta 3 proc. MTEP intensyvumas nuo
bendrojo vidaus produkto (toliau — BVP), taip pat dauguma valstybiy yra priémusios savo
nacionalinius tikslus dél investicijy intensyvumo j§ MTEP iki 2020 m.

Europoje esancios salys taiko skirtingus aukstojo mokslo finansavimo modelius, taciau visos
Salys patvirtina, jog biitina uztikrinti tinkama aukstojo mokslo finansavima, todel yra priémusios

nacionalinius susitarimus dél ilgalaikio finansavimo aukStajam mokslui didinimo programos.
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Moksliniai tyrimai, technologijy plétra ir inovacijos yra pagrindiniai Europos Sajungos (toliau —
ES) strategijos politikos komponentai, skirti ekonomikos augimui. ,,Europa 2020 strategijoje
numatytas skatinimas rinkos jsisavinimo naujy, novatorisky produkty ir paslaugy, prisidedant prie
pazangaus augimo ir darbo viety kiirimo. 12 paveiksle galima matyti MTEP intensyvumg — MTEP
iSlaidas, iSreikStas BVP procentais ir jy intensyvumo tikslus 2020 metams.
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12 pav. MTEP i$laidy lygio tikslai 2020 m. (proc. nuo BVP) (sudaryta darbo autorés, remiantis European Commission 2012)

Kalbant apie MTEP investicijas, iSrySkéja skirtingi Saliy nustatyti siektini tikslai: Suomija ir
Svedija, kurios demonstruoja didZiausia MTEP investicijy intensyvuma ES ir toliau yra
nusista¢iusios auk$¢iausius tikslus — 4 proc. nuo BVP bus skiriama MTEP investicijoms iki 2020 m.
Kipras yra nusistatgs Zemiausia tiksla 0,67 proc. Kitos Salys yra nusistaciusios pasiekiamus, bet ne
pernelyg ambicingus tikslus, pavyzdziui, Italija yra nusistaciusi 1,53 proc. nuo BVP MTEP
i8laidoms. Vokietija, Danija ir Kipras artéja prie savo uzsibrézty tiksly. Rumunija, Portugalija,
Malta ir Lietuva lieka toli nuo uzsibrézty tiksly — maziausiai bent 1 procentiniu punktu, nuo
suplanuoto tikslo. Pazanga, kurig nuo 2000 m. atliko Europos Salys taip pat skiriasi: Estija
pasizymejo didziausiu investicijy padidéjimu i MTEP kaip BVP dal;.

Vertinant valstybiy perspektyva pasiekti nustatytus tikslus bei jvertinant pateiktus duomenis,
galima i$skirti tokias valstybiy grupes:

o Salys, kurios jau pasieké nustatytus tikslus arba netruks juos pasieks: Slovénija, Kipras,
Danija, Vokietija. Si grupé apima valstybes, pasizyminéias aukstu MTEP intensyvumu

(Danija, Vokietija) arba Zemu intensyvumu (Kipras). Sios $alys nusistaté tikslus, kurie
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buvo pakankamai lengvai pasiekiami, vertinant jy nacionalinius kontekstus, todél Sioms
Salims triiksta didesniy ambicijy.

e salys, kurios krypsta link tikslo pasiekimo. Vertinant Saliy progresa, Sioje situacijoje yra
Estija, Vengrija ir Airija, atsizvelgiant j Saliy pazangg per 20072012 m. $iai grupei taip
pat gali buti priskiriamos Lenkija, Slovakija ir Belgija.

e salys, kurioms reikia padidinti investicijy intensyvumqg j MTEP ir pastangas norint
pasiekti uzsibréztus tikslus: Austrija, Suomija, Pranctzija, Italija, Nyderlandai ir
Ispanija.

o Salys, kurioms reikia Zenkliai padidinti MTEP investicijas, norint pasiekti uZsibrézta
tiksla, kur reikalingos pastangos, vir§ijancios ES vidurkj: Bulgarija, Graikija, Latvija,
Lietuva, Malta ir Rumunija. Si grupé turi nusistatyti plataus uZzmojo tikslus,
atsizvelgiant | pradinius lygius ir ankstesnes tendencijas.

o Salys, kurios turi pakeisti mazéjancig MTEP investicijy intensyvumo tendencijg:
Svedija, Portugalija ir Kroatija.

e Salys, kurios néra nustaciusios MTEP intensyvumo tiksly: Jungtiné Karalysté ir Cekija.

Galima pastebéti tendencija, jog ekonomiskai stipresnés Salys skiria daugiau investicijy
mokslinei veiklai. EkonomiSkai silpnesnés $alys, yra nusista¢iusios tikslus iki 2020 mety bandyti
pasiekti esantj MTEP intensyvumo Europos vidurkj, taciau tai padaryti joms bus sunkiau ir tai
reikalaus daugiau investicijy, nes iki 2020 m. numatomas ir Europos MTEP vidurkio didéjimas. Tai
reiSkia, jog dabar atsilieckancios Salys, ir 2020 m. atsiliks nuo Europos vidurkio, jei nebus skiriamos
didesnés investicijos ]} MTEP.

Vykdant mokslinius tyrimus, tobulé¢ja MTEP personalo kvalifikacija, o sukurtos Zinios gali buti
integruojamos j studijy procesa, naudojamos komerciniais ir nekomerciniais tikslais. Todél turi bati
sieckiama stiprinti MTEP sistemos pagrindus: geriau parengti jaunuosius tyréjus, tobulintis esamus
MTEP ZmogiSkuosius iSteklius, toliau modernizuoti tyrimy infrastruktiira, teikti parama
auks¢iausiojo lygio mokslo Ziniy kiirimui, plétoti mokslo rezultaty vertinimo sistemg (European
Commission, Research and development 2012).

Zemas aukstojo iSsilavinimo lygis sukuria klifitis vystytis produktyvumui, novatoriskumui ir
konkurencingumui. Atsizvelgiant i vis did¢jantj ziniy poreikj darbo rinkai, sparcig technologijy
pazangg ir konkurencijos intensyvuma, Zemas aukstojo iSsilavinimo lygis gali apriboti pazangy ir
tvary augima.

Vadovaujantis Europoje plétojama politika, ,,Europa 2020 strategijoje numatyta pagerinti
aukstojo mokslo baigimo rodiklius ir sutrumpinti aukStojo mokslo studijy trukme, iSlaikant tokius

pacius akademinius standartus. Strategija ,,Europa 2020 aukstojo mokslo srityje taip yra nustaciusi
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pagrindinj tikslg — 40 proc. 30—34 mety amziaus Zzmoniy turéty aukstajj i$silavinimg iki 2020 m. Tai
bendra riba visoms ES valstybéms naréms, nors atskiroms Salims palikta galimybé nustatyti
nacionaling riba, kuri gali biiti didesné arba mazesné nei 40 proc. 13 paveiksle pateikiamos aukstojo
mokslo pasiekimo normos 2012 m., taip pat pateikiami tick Europos, tiek nacionaliniy Saliy tikslai,
numatyti iki 2020 mety.
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13 pav. Aukstojo mokslo issilavinimo lygis, nacionaliniai $aliy tikslai 2020 m. (Sudaryta darbo autorés,

remiantis European Commission 2012)

IS pateikto paveikslo matyti, jog 2012 m. gyventojy dalis 30—34 mety amziaus, baigusiy
aukstajj arba lygiavert] iSsilavinima, sieké 35,7 proc. Dabartiniai pasiekimo rodikliai (tiek
nacionaliniai tikslai, tiek ambicijy lygiai) skiriasi jvairiose Salyse. Valstybés narés, kuriy pasiekimo
normos 40 proc. ar didesnés, nustaté nacionalinius tikslus, pagrjstus jy esamu pasiekimo lygiu,
iSskyrus Airijg ir Liuksemburga, kurie i$siskiria nustatytais tikslais — atitinkamai, 60 proc. ir 66
proc.

Kai kurios $alys, su Zemu aukstojo mokslo jgyvendinimo lygiu (Portugalija, Slovakija) nustaté
daug didesnius uzmojo tikslus (40 proc.), nei tokios Salys kaip Italija (26 proc.), Rumunija (26,7
proc.), Vengrija (30,3 proc.) ir Graikija (32 proc.)

Jei Saliy uzsibrézti nacionaliniai tikslai bty jgyvendinti, tai leisty pasiekti 38 proc. tiksla,

taciau dabartinés tendencijos rodo, jog 40 proc. tikslas, tikétina, kad gali biiti pasiektas.
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Vidutinis aukstojo issilavinimo lygio pokytis (proc.) per 2009—2012 m.

14 pav. Aukstojo mokslo issilavinimo situacija, 2012 m. (sudaryta European Commission 2012)

14 paveikslas iliustruoja $aliy dabarting veiklg (2012 m.) ir aukstojo iSsilavinimo lygio

pasikeitimg (2009—2012 m.). Punktyrin¢ vertikali linija iliustruoja minimalig meting pazanga, kuri

yra biitina, kad Europos Sajungoje bty pasiektas nustatytas 40 proc. iSsilavinimg turin¢iy asmeny

tikslas iki 2020 m. Europos Sgjungos dabartiné padétis yra 4,5 procentiniais punktais mazesné uz

tiksla, bet iSlaikant dabartinj tempa, tikslas gali biiti pasiektas. Atsizvelgiant j jgyvendintg progresa,

Salys gali biiti skirstomos:

Salys, kurios yra Zemiau 40 proc. tikslo ribos, pagrindinio tikslo poziiiriu iSsiskiriancios
kaip ne itin paZzangios $alys ir neparodziusios progreso pastaruoju metu. Sioje grupéje
i8siskiria Bulgarija, kurios dabartinis auk$tojo mokslo iSsilavinimo lygis yra 26,9 proc.,
0 vidutinis metinis pokytis analizuojamu laikotarpiu 2009—-2012 m. yra neigiamas -1,21
proc., todél mazai tikétina, jog nacionalinis tikslas, siekiantis 36 proc., bus pasiektas.
Salys, kurios yra Zemiau 40 proc. tikslo ribos, taciau pasizymincios didele pazanga per
pastaruosius metus. Poky¢iai svyruoja nuo 2,1 proc. (Malta), 13,5 proc. (Cekija), 21,7
proc. (Italija) iki 39,1 proc. (Lenkija). Estija buvo pasiekusi uzsibrézta ES tiksla, kuris
taip pat yra ir nacionalinis tikslas, taciau 2012 m. vel nukrito zemiau 40 proc. ribos.
Salys, kurios yra auksciau 40 proc. tikslo ribos, taciau yra praradusios pagreitj
pastaraisiais metais. Si grupé apima tokias naSias Salis kaip Airija, Pranciizija,

nusistaCiusias labai ambicingus nacionalinius tikslus, tafiau dar nepasiekusias
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uzsibrézto tikslo. Galima teigti, kad tik apie pusé Saliy yra pasiekusios savo
nacionalinius tikslus.

o Salys, kurios yra pasiekusios 40 proc. tikslo ribg ir toliau daro didele pazanga
pastaruoju metu (Liuksemburgas, Svedija, Kipras, Jungtiné Karalysté, Lietuva). Sios
Salys taip pat jau yra pasiekusios savo nacionalinius tikslus (Jungtiné Karalysté néra
nusista¢iusi nacionalinio tikslo).

Vertinant auks$tojo mokslo lygj tarptautiniu kontekstu su JAV, Kanada, Japonija, Piety Kor¢ja
ir Australija yra teigiama, jog pastarosios Salys pasizymi didesne paZzanga, todél gali trikdyti
Europos konkurencingumag ir potencialg generuoti pazangy augimg. Europos darbo rinkos
prognozés rodo, jog apie 35 proc. visy darbo viety reikalaus aukstojo iSsilavinimo iki 2020 m., kai
tuo tarpu 2010 m. tik 26 proc. darbo jégos turéjo reikalaujamg iSsilavinimg (European Commission,
Tertiary education attainment 2012).

Be aukstojo iSsilavinimo, mokymasis visg gyvenimg yra taip pat labai svarbus siekiant
uztikrinti Europai kvalifikuota darbo jéga. Suaugusiyjy Svietimas ir mokymas apima ilgiausig laiko
tarpg mokymosi visg gyvenimg procese. Nuolatinis, visg gyvenimg trunkantis studijavimas yra
svarbus jgiidziy gerinimui ir i§vystymui, prisitaikymui prie technikos naujoviy, sugrjzimui j darbo
rinkg. D¢l Sios priezasties, Europos Vadovy taryba 2011 m. priémé rezoliucija, kuria siekiama
didinti dalyvaujanciy visg gyvenimg mokymosi suaugusiy dalj, kuri iki 2020 m. sudaryty ne maziau
kaip 15 proc. Kaip matyti i§ Zemiau pateikto 15 pav., po augimo 2003—-2005 m., suaugusiy
dalyvaujan¢iy mokymosi visg gyvenimg programoje sumazeéjo ir iki 2012 m. pasieké 9 proc.
Kadangi suaugusiyjy mokymosi paklausa didéja, Europos Komisija yra jsipareigojusi padéti visoms
Salims kurti lankscias, aukstos kokybés, puikaus mokymo mokymosi viso gyvenimo sistemas

(Eurostat 2012).
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15 pav. Dalyvavimo mokymosi visg gyvenimg procese pokytis (sudaryta darbo autorés, remiantis Eurostat 2012)
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Aukstojo mokslo situacija priklauso nuo skiriamy investiCijy. Vienas i§ labiausiai diskutuojamy
tyrimy, susijusiy su investicijomis j auks$taji moksla, yra atlickama Ekonominio bendradarbiavimo
ir plétros organizacijos (OECD - Organization for Economic co-operation and development) metiné
mokslo apzvalga ,,Education at glance”. Kol kas Lietuva nebuvo jtraukta j atlickamus OECD
tyrimus, todél duomenys apie Lietuvos situacija yra nagrinéjami pasitelkus Lietuvos statistikos
departamento, Eurostat (European Statistical System) duomenis.

Atlikti tyrimai jrodo, jog OECD salyse ir toliau sékmingai plétojamas Svietimas ir
iSsilavinimas: trys ketvirtadaliai gyventojy turi bent vidurinj i$silavinima, beveik 40 proc. 25—34 m.
amziaus turi aukstajj iSsilavinima, apie 15 proc. 55—64 amziaus, o kai kuriose Salyse ir 20 proc.
tokio amziaus Zzmoniy turi aukstgjj iSsilavinimg. Svarbu, kad jvykusi ekonominé kriz¢ nesumazino
Sio Svietimo plétojimo, prieSingai, daug asmeny pradéjo investuoti | iSsilavinimg ir | galimybe turéti
geresne gyvenimo kokybe.

16 paveikslas iliustruoja skirtingy Saliy aukstgjj iSsilavinimg turin¢iy asmeny dalj. I$silavinimo
lygis apibuidinamas gyventojy dalimi, turiniag S$iuo atveju aukstgjj iSsilavinimg. Aukstas
i8silavinimo lygis susijes su geresne sveikata, socialine jtrauktimi, didesnio uzimtumo lygiu,
geresnémis darbo galimybémis. Pateiktame paveiksle matyti Saliy atlikta pazanga per analizuojama
laikotarpj. Zmoniy turinéiy aukstajj i$silavinima dalis kickvienais metais augo apie 3 proc. Pirma
kartg, 2012 m., vienas i$ trijy asmeny tur¢jo aukstajj iSsilavinimg. Nepaisant to, galima pastebéti ir
tai, jog dauguma Saliy vis dar yra Zzemiau nei OECD Saliy vidurkis, zmoniy turin€iy aukstajj

i8silavinimg dalis. Didziausia pazanga pasizymi Liuksemburgas, Lietuva, Lenkija.
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16 pav. Aukstajj iSsilavinimg turinéiy asmeny dalis, 30—34 m. amziaus, 2003 ir 2012 m. palyginimas
(sudaryta darbo autorés, remiantis OECD ,,Education at a glance” 2014; Eurostat 2012)
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Analizuojamu laikotarpiu pasikeit¢ ir ly¢iy skirtumai. 2003 m. daugiau vyry turéjo aukstaji
iSsilavinimg nei motery, tuo tarpu 2012 m. situacija pasikeité: 34 proc. motery buvo jgijusios
aukstaji i$silavinima, palyginti su 31 proc. vyry, turin¢iy aukstaji i$silavinima.

Tarp OECD S$aliy vyrauja didelés paskatos jgyti aukstajj iSsilavinimg, nes tai susij¢ su
didesniais atlyginimais ir geresnémis uzimtumo perspektyvomis. Duomenys apie jsidarbinimo lygj
suteikia pagrindo vertinti ilgalaikes tendencijas ir pokycCius darbo rinkoje, turinéiy jvairaus lygio
igyta isilavinimg. Per pastaruosius 15 mety OECD S$alyse uzimtumo lygis buvo nuosaikiai didesnis
turintiems aukstgjj iSsilavinimg, nei turintiems Zemesnj iSsilavinimg. VidutiniSkai daugiau nei 80
proc. su aukstuoju i$silavinimu dirba, palyginti su daugiau nei 70 proc. asmeny, kurie turi vidurinj
iSsilavinimg, ir maziau nei 60 proc. asmeny, kurie turi Zemesnj nei vidurinj iSsilavinimg. OECD
Salyse tarp dirbanciyjy suaugusiyjy apie 74 proc. yra su aukstuoju issilavinimu, dirbanciy visg darbo
dieng, palyginti su 71 proc. turinciy vidurinj i$silavinima.

17 paveiksle matyti, asmeny jsidarbinimo procentas, 20-64 m. amziaus grupéje nuo 2003 iki
2012 m. Pateiktas paveikslas iliustruoja, jog kai kuriose Salyse Sis rodiklis suprastéjo t. y. Airija,
Graikija, Ispanija, Kipras Portugalija. Kitos Salys pasizymi stabilumu arba geresniu jsidarbinimo

rodikliu.
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17 pav. Isidarbinimo procentas, 20—64 m. Zzmoniy grupéje (sudaryta darbo autorés, remiantis
OECD ,,Education at a glance* 2014; Eurostat 2012)
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Nagrinéjant nacionalinius isteklius, skirtus iSsilavinimui, verta paminéti, jog Siy investicijy
lygis priklauso nuo daugelyje tarpusavyje susijusiy veiksniy, kaip demografiné gyventojy struktiira,
isitraukimas, vienam besimokanciam tenkanti i§laidy dalis ir pan.

Pateiktas 18 paveikslas perteikia Saliy skiriamas islaidas ir parodo, kokia dalis privaiy ar
vieSyjy iSlaidy nuo BVP yra skiriama Svietimui. Nagrinéjamos Salys atsilicka nuo OECD $aliy
vidurkio, tiek vertinant pagal privacigsias iSlaidas, tieck pagal viesasias iSlaidas. VieSosios iSlaidos
Svietimui tai investicija, kuri gali padéti skatinti ekonomikos augimg, didinti produktyvuma,
prisidéti prie socialinio vystymosi, mazinti socialing nelygybe. Galima pastebéti tendencija, jog
visose Salyse vieSosios iSlaidos yra kur kas didesnés nei privacios iSlaidos. Didziausiomis
vieSosiomis i§laidomis pasizymi Danija 8,83 proc., Kipras 7,37 proc., Svedija 7,21 proc. Kalbant
apie privacias iSlaidas Svietimui, kaip BVP procentiné¢ dalis, didziausia dalis visy iSlaidy yra

skiriama butent aukstajam mokslui.

OECD vidurkis, privacios . OECD vidurkis, vieSosios
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18 pav. Metinés vieSosios ir privacios islaidos Svietimui, proc. nuo BVP, 2012 m. (sudaryta darbo autorés, remiantis

OECD ,,Education at a glance* 2014; Eurostat 2012)
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Palyginus $alis pagal jy skiriamas metines vieSgsias ir privacigsias iSlaidas Svietimui, tikslinga
skiriamas investicijas palyginti ir pagal vienam studentui tenkantj islaidy dydj (19 pav.). OECD
Saliy vidurkis yra apie 9,4 proc. nuo BVP islaidy, tenkan¢iy vienam aukstojo mokslo studentui.
Didesnémis iSlaidomis skiriamomis studentams pasizymi Danija, Vokietija, Pranciizija, Kipras,

Olandija, Austrija, Suomija, Svedija, Jungtiné Karalysté.
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19 pav. Metinés i§laidos tenkancios vienam aukstojo mokslo studentui, 2012 m.
(sudaryta darbo autorés, remiantis OECD ,,Education at a glance” 2014; Eurostat 2012)

Atlikta aukstojo mokslo situacijos analizé atskleidé, kokios investicijos yra skiriamos
aukStajam mokslui, kokius tikslus Salys siekia jgyvendinti, kad gerinty aukstojo mokslo situacija.

Atlikta apZvalga padeda atkreipti démesj i auksStojo mokslo biiklés geraja patirti. Analizuojama
oficiali statistin¢ informacija leidzia ne tik pamatyti, bet ir jvertinti skirtingy Saliy aukStojo mokslo

vaizda Europos kontekste, identifikuoti aukStojo mokslo biiklés poky€iy dinamika.
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3.2 Investicijuy j aukStaji moksla graza

Dabarting visuomeng gyvenancig informacijos bei naujy komunikacijy eroje, galima vadinti
informacine arba ziniy visuomene, kurioje Zzmogus praktiskai turéty mokytis visa gyvenima, todél
investavimas ] save ir savo zmogiskajj kapitalg turéty bati aktualus kiekvienam tokios visuomeneés
nariui. Didéjant investicijoms, vis aktualesné problema tampa investicijy i aukstajj moksla graza.

Aukstojo mokslo efektyvumo ir rezultatyvumo vertinimas yra vienas i§ budy nustatyti, ar
valstybés skiriamos 1éSos pasiekia keliamus tikslus, nustatytus likesc¢ius, ar 1€Sos néra §vaistomos,
yra naudojamos efektyviai ir ar atneSa naudos visuomenei ir ekonomikai.

Siekiant jvertinti investicijy graza ] aukstaj; moksla, Siame tyrime bus vertinama investicijy
graza i§ valstybés perspektyvos. Siam vertinimui pasitelktas anks¢iau aprasytas G. Psacharopoulos
vidinés grazos normos (toliau - IRR) metodas. Sis metodai paremti diskonto norma, todél
investicijas galima palyginti per i§laidas ir pinigy srautus per tam tikrg laika.

Pries atliekant tyrimus ir detalius skai¢iavimus, pirmiausia, reikia iSsiaiskinti, kokios Lietuvos
investicijos ] aukstgji moksla, kad gautus rezultatus biity galima palyginti su kitomis Europos
valstybémis. Analizuojamos Europos Sajungos Salys yra jtrauktos j OECD stebéjimy ir duomeny

analiziy tyrimus, taciau Lietuva kol kas néra tarp nagrinéjamy valstybiy.

)\

Viesosios investicijos susideda is:

VieSosios Viesosios
iSlaidos: pajamos:
tiesioginés padid¢jusios
iSlaidos pajamos i§ .
Svietimui, pajamy mqkesélo
pararastosios del didesniy
mokes¢iy atlygqnml{ ir soc.
pajamos draudimo jmoky.

A\

20 pav. VieSosios investicijos (sudaryta darbo autorés)

Remiantis Lietuvos Statistikos Departamento duomenimis, Lietuvos valstybés ir savivaldybiy
biudZety i8laidos skirtos Svietimui, t. y. aukStojo mokslo studijoms 2012 m. sudaré¢ 227,3 min. Eur.
Valstybés ir savivaldybiy 1éSos, tenkancios vienam studentui 2012 m. sudaré¢ 2400 Eur.

Tyrimo metu diskonto norma pasirenkama 3 proc., atsizvelgiant | tai, jog tuo metu palikany
norma svyravo tarp 2 ir 3 proc., tokio minimalaus palikany procento buvo galima tikeétis

investuojant ] ilgalaikes vyriausybés obligacijas. 3 proc. diskonto normos pasirinkimas leidzia
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skai¢iavimus atlikti palyginamosiomis kainomis bei palyginti rezultatus tarp skirtingy Europos
Saliy. Todél Siuo atveju priimtina graza turi buti daugiau nei 3 proc.
Duomenys, naudojami tyrime:
1. Vidutinio atlyginimo dydis, turint aukstajj i$silavinima ir vidutinio atlyginimo dydis,
turint vidurinj i$silavinima.
2. Laikotarpis, kuriam skai¢iuojama graza, prasideda nuo 19 Zzmogaus mety, nustatant, jog
studijy trukmé yra 4 metai. Zmogaus darbingas laikas yra iki pensinio amziaus, t. .,
nepaisant to, jog vyry ir motery pensijos amzius skiriasi, imamas vidurkis - 62 m.
3. Valstybés metinés islaidos, tenkanc¢ios vienam studentui buvo lygu 2400 Eur.
4. MokescCiy tarifai, remiantis Valstybine mokes¢iy inspekcija.
1 lentel¢je pateikiama metiniy iSlaidy struktiira, iliustruoja, kokias iSlaidas patiria valstybé

investuodama j aukstajj moksla.

1 lentelé. Metiniy vieSyjy islaidy struktiira (sudaryta darbo autorés, remiantis Valstybinés mokesciy inspekcijos duomenimis,
Lietuvos statistikos departamento duomenimis 2015)

Metinés islaidos, 2012 m.

Tiesioginés metinés iSlaidos, tenkancios vienam studentui 2400 Eur
Minimalus atlyginimas 247 x 12 = 2964 Eur
Prarastas pajamy mokestis, per metus, 15 % 12,15 x 12 =145,8 Eur
Prarasti soc. draudimo mokesciai per metus, 9 % (sveikatos 177,84 Eur + 88,92 Eur =
draudimas 6 %, pensijy ir soc. draudimas 3 %) 266,76 Eur.

ISlaidos per metus, is viso: ‘ 5776,56 Eur

Pagrindinés prielaidos:

e Prarastos pajamos analizuojamu laikotarpiu yra minimalus darbo uzmokestis, kuris
2012 m. sieké 247 Eur. per ménes.

e Pajamy srautai prognozuojami, darant prielaidg, kad aukstaji iSsilavinima turin¢io
asmens darbo uzmokestis didés vidutiniskai 13,5 proc. kas penkerius metus. Si prielaida
nustatyta, atsizvelgiant j pastaryjy penkeriy mety minimalaus atlygio augima Lietuvoje.

2 lentelé. Metiniy valstybés pajamy struktiira, 2012 m. (sudaryta darbo autorés, remiantis Valstybinés mokes¢iy inspekcijos
duomenimis, Lietuvos statistikos departamento duomenimis 2015)

s e, AT Auk§t.qji iSsilavinima, Vidurinj i$silavinimg turintys
turintys asmenys asmenys

Vidutinis atlyginimas 581 x 12 = 6972 355 x 12 = 4260

Neapmokestinamos pajamos 90 149

Apmokestinamos pajamos 491 206

;’j‘]am‘* mokestis per metus, 15 73,65 x 12 = 8838 30,9 x 12 = 370,8
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Lentelés pabaiga

Pajamy mokestis, is viso

513

Soc. draudimo mokesc¢iai per
metus, 9 %

(34,86 + 17,43) x 12 = 627,48

(21,3 + 10,65) x 12 = 383,4

Soc. draudimo mokesciai, is
Viso

244,08

Metinés pajamos, is viso:

2 lenteléje pateikiami duomenys yra formalis, jie iki galo neatskleidzia gaunamy pajamy, t. Y.

Siuose skaiCiavimuose valstybés gaunamos pajamos yra nustatomos kaip minimalios.

Pagal turimus duomenis, toliau apskaic¢iuojama vidiné grazos norma, valstybei investuojant ]

aukstaji moksla (3 lentele).

3 lentelé. Vidinés grazos normos skaiciavimas (sudaryta darbo autorés)

Metai Pinigy srautas Metai Pinigy srautas Metai Pinigy srautas
19 5777 38 1107 57 1838
20 5777 39 1107 58 1838
21 5777 40 1107 59 1838
22 5777 41 1107 60 1838
23 757 42 1256 61 1838
24 757 43 1256 62 2086
25 757 44 1256
26 757 45 1256
27 757 46 1256
28 859 47 1426
29 859 48 1426
30 859 49 1426
31 859 50 1426 IRR 3,24 %
32 975 51 1426
33 975 52 1619
34 975 53 1619
35 975 54 1619
36 975 55 1619
37 1107 56 1619

Pagal atliktus skai¢iavimus, galima daryti iSvada, kad apskaiCiuota vidiné grazos norma yra

didesné nei diskonto norma (3,24 > 3,00 %), tod¢l valstybei investuoti ] auks$taji moksla yra

naudinga. Taip pat gauti rezultatai jrodo, jog valstybei yra naudinga, kai aukstajam mokslui yra

skiriamos lésos i§ darbdaviy ir asmeniniy 1éSy. Realiai jvertinant situacija, gaunama graza turéty

buti didesné, todel kad skaiiavimams buvo pasitelktas ,,pesimistinis variantas, skai¢iuojant

minimaliomis salygomis. Daznu atveju, Zmonés jgij¢ aukstajj iSsilavinima, uzdirba daugiau nei

vidutinis atlyginimas, ir taip valstybé gauna kur kas didesnes pajamas. Vis délto, atliktas
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skai¢iavimas tik jrodo, jog net minimaliomis pajamomis, valstybei yra naudinga investuoti i
aukstaji moksla.

Atlikus skai¢iavimus, galutinj rezultatg — apskaiciuota viding grazos normg galima palyginti su
kitomis Europos valstybémis. Deja, néra visy Europos valstybiy duomeny apie gaunama graza.
Tarp nagrinéjamy valstybiy Lietuva nepasizymi gaunama didele graza i§ investicijy, ji yra Zemiau
nei OECD vidurkis, kuris generuoja 13,43 proc. graza. Taciau, tikétina, jog turint visy Europos Saliy

duomenis apie investicijy graza, Lietuvos padétis bendroje statistikoje biity geresnéje pozicijoje.
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21 pav. Grazos palyginimas tarp Saliy (sudaryta darbo autorés,

remiantis atliktais skai¢iavimais ir OECD ,,Education at a glance 2014)
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3.3 Daugiakriteris investiciju i aukstaji moksla vertinimas Europos Sajungos Salyse

Investicijy vertinimo modelis bus sudaromas remiantis daugiakriteriniu vertinimo metodu
MULTIMOORA. Investicijy vertinimo modelis sudaromas i§ svarbiausiy auks$tojo mokslo
dimensija identifikuojanciy rodikliy. Investicijy vertinimo modelis remiasi mokslo rodikliais (10
rodikliy sistema) ir jy analize taikant daugiakriterio vertinimo metodg MULTIMOORA. Pritaikius
daugiakriterio vertinimo metoda, gauti rangai leidzia jvertinti santyking valstybiy padéti ES
kontekste. Pagal sudaryta investicijy vertinimo model; yra analizuojamos visos ES Salys iSskyrus
Graikijg ir Liuksemburgg dél nepateikty reikiamy statistiniy duomeny. Lyginant skirtingy Saliy
rezultatus, galima jvertinti atskiry valstybiy santykine pazanga.

Tyrimo metodika remiasi antrajame skyriuje apraSytu MULTIMOORA metodu. Duomenys
normalizuojami pagal (9) formulg ir naudojantis (10) formule apskai¢iuojami santykiai ir suteikiami
rangai pagal santykiy sistemg. Radus atskaitos tasko koordinates, pagal formulg (11) suteikiami
rangai atskaitos taSko poziliriu. Remiantis (13) formule ir pradiniais duomenimis apskai¢iuojami
rangai pagal pilngja sandaugos formg. Minimizuojant trimis biidais gauty rangy sumg gaunami
galutiniai rangai. Pagal galutinius rangus valstybés sglygiskai bus suskirstytos j tris grupes:

1. labiausiai pazengusios (priskiriamas 1-9 rangas);

2. vidutiniSkai pazengusios (priskiriamas 10—18 rangas);

3. mMmaziausiai pazengusios (priskiriamas 19—26 rangas).

Trumpai tariant MULTIMOORA metodo pritaikymas apima: rodikliy sistemos sudarymas;,
valstybiy vertinimas ir rangavimas analizuojamame kontekste.

Tyrimas atliekamas remiantis 2012 m. pasirinkty rodikliy duomenimis. Sis tyrimo laikotarpis
pasirinktas siekiant i§vengti netikslumo ir neapibréztumo atliekant skai¢iavimus, kadangi ne visy
2013 m. ar 2014 m. rodikliy reik§més baigiamojo darbo rengimo metu buvo prieinamos.

Investicijy vertinimo modelis su pradiniy duomeny matrica pateikiamas 4 lenteléje. Si pateikta
lentele atitinka matricos modelj, kurioje pateikiami alternatyviis sprendimai su skirtingomis
reikSmémis t. y. i-tosios valstybés j-tasis rodiklis, Siuo atveju tyrime yra dvideSimt $eSios ES
valstybés (m = 26) ir deSimt naudojamy rodikliy (n = 10).

Kiekvienam rodikliui nustatyta optimizavimo kryptis. Priklausomai nuo rodiklio reik§més, gali
biiti nustatoma maksimizavimo (max) arba minimizavimo (min) kryptis. Visi pradiniai skai¢iavimai

pateikiami A priede.
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4 lentelé. Investicijy j aukstaji moksla rodikliai (Eurostat 2012)
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Optimizavimo max max max max max max max min max max
Kryptis :
Airija 1,34 6,15 0,47 18,50 1,53 49,70 49,70 | 10,80 | 70,90 6,80
Austrija 1,56 5,8 0,51 29,20 2,68 46,20 23,60 850 | 90,50 | 13,40
Belgija 1,44 6,55 0,32 27,30 2,15 60,20 42,60 | 12,30 | 80,80 7,10
Bulgarija 0,65 3,82 0,65 23,20 0,55 16,90 27,30 | 11,80 | 59,20 1,30
Cekija 1,16 4,51 0,59 25,00 1,56 37,70 23,70 490 | 8070 | 11,40
Danija 2,44 8,75 0,43 30,70 2,97 61,20 41,20 960 | 8300 | 32,30
Estija 1,29 5,16 0,33 25,50 2,34 55,00 4020 | 10,60 | 7510 | 11,90
Ispanija 1,13 4,82 0,85 27,50 1,32 44,30 41,90 | 2630 | 67,10 | 11,00
Italija 0,83 4,29 0,49 24,00 1,21 45,10 20,40 | 17,80 | 57,70 5,70
Jungtiné 1,32 5,98 1,57 29,50 1,69 45,90 4550 | 14,90 | 81,00 | 1570
Karalysté
Kipras 211 7,87 1,70 40,30 0,46 11,00 4620 | 11,30 | 72,50 7,50
Kroatija 0,93 4,21 0,40 25,70 0,75 38,20 23,90 5,00 62,70 2,60
Latvija 1,01 4,96 0,62 26,50 0,70 24,80 3590 | 11,60 | 71,60 5,10
Lenkija 1,13 4,94 0,70 28,40 0,75 28,10 36,50 5,60 75,30 4,40
Lietuva 1,47 5,17 0,65 24,30 0,90 28,20 45,70 740 | 69,50 5,70
Malta 1,11 7,96 1,27 43,50 0,70 51,00 23,40 | 22,70 | 91,40 6,40
Olandija 1,72 5,03 1,09 26,30 1,89 49,90 41,10 910 | 9220 | 16,70
Portugalija 1,04 5,27 0,40 28,20 1,46 44,70 26,70 | 2300 | 75080 | 11,50
Pranciizija 1,29 5,68 0,65 26,90 2,19 55,00 4330 | 11,90 | 77,60 5,50
Rumunija 0,85 3,07 0,11 17,50 0,49 37,40 20,30 | 18,10 | 70,80 1,40
Slovakija 0,95 4,06 0,62 22,50 0,67 33,90 23,20 510 | 70,10 3,90
Slovénija 1,37 5,68 0,67 32,30 2,43 61,20 37,90 4,20 76,00 | 15,90
Suomija 217 6,76 0,15 26,60 3,64 67,00 46,00 980 | 7840 | 23,80
Svedija 1,98 6,82 0,17 27,30 3,22 57,30 46,80 660 | 8460 | 24,90
Vengrija 1,10 4,71 0,49 26,80 1,20 47,50 2820 | 11,40 | 73,40 2,60
Vokietija 1,40 4,98 0,69 26,10 2,80 65,60 30,60 | 11,60 | 88,30 7,80

Sudarius pradiniy duomeny matricg su pateikiamomis valstybémis narémis ir turimais mokslo
rodikliais, atlickamas duomeny normalizavimas — kiekvieno rodiklio konkreti reik§mé lyginama su
visomis to rodiklio reikSmémis, taip surandama santykiy sistemos reikSmé. Tuomet

apskai¢iuojamas atskaitos taskas, kuris remiasi santykiy sistema. Suradus maksimalig atitinkamo
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kriterijaus reikSme, (jei optimizavimo kryptis max), atimama santykiy sistemos reikSmeé ir gaunama
atskaitos tasko reik§meé. Apskaiciuotos mokslo rodikliy santykiy sistemos reik§més ir atskaitos
tasko reiksmés pateikiamos A priede.

Pagal atliktus skaiiavimus, remiantis santykiy sistemos galutinémis reikSmémis,
apskai¢iuojamos santykiy sistemos galutinés reikSmés, sudedant visas turimas santykiy sistemos
reikSmes. Remiantis santykiy sistemoje apskaiCiuotais santykiais, buvo randamos kiekvieno
rodiklio tikslinio atskaitos tasko koordinatés ir suteikiami atitinkami rangai, remiantis Cebysevo
metrika ir Min-Max metodu. Tuomet kiekvienos valstybés naudingumas buvo apskaifiuotas
pilnosios sandaugos formos metodu. Pritaikius daugiakriterio vertinimo metoda MULTIMOORA,
analizuojamos valstybés buvo suranguotos pagal santykiy sistemg, atskaitos taska ir pilngja

sandaugos forma. 5 lenteléje galima matyti valstybiy rangavimg.

5 lentelé. Valstybiy rangavimas pagal santykiy ir atskaitos tasko sistemas, pilnaja sandaugos forma (sudaryta darbo autorés)

Valstybé SantyKkiy sistema Atskaitos tasko sistema Pilnoji sandaugos forma
ReikSmeés Rangas Reiks§més Rangas ReikSmés Rangas

Airija 1.4135 14 0.3963 13 12088853.13 14
Austrija 1.6714 8 0.3134 4 56173158.48 7
Belgija 1.5419 10 0.3917 12 21189736.97 11
Bulgarija 0.8260 25 0.4818 26 61968.81 25
Cekija 1.4081 15 0.3248 5 20194037.20 12
Danija 2.3313 1 0.3345 6 589412279.66

Estija 1.5341 12 0.3608 9 24433133.36

Ispanija 1.2359 18 0.3349 7 8754437.34 16
Italija 0.9545 24 0.4134 17 861321.83 24
Jungtiné Karalysté 1.8526 6 0.2580 2 110130084.71 6
Kipras 1.7723 7 0.3854 11 12797480.43 13
Kroatija 1.0542 23 0.4616 23 898569.29 23
Latvija 1.1199 21 0.4227 20 1614767.47 21
Lenkija 1.2822 17 0.4336 21 5050586.88 18
Lietuva 1.3394 16 0.4134 18 7453551.67 17
Malta 1.4732 13 0.4025 14 10507839.01 15
Olandija 1.9038 4 0.2425 1 191767743.61 3
Portugalija 1.1398 20 0.3424 8 4082854.51 19
Pranciizija 1.5344 11 0.4165 19 23964911.68 10
Rumunija 0.6230 26 0.4802 25 10233.74 26
Slovakija 1.0947 22 0.4414 22 1519843.19 22
Slovénija 1.8851 5 0.2713 3 273089221.76

Suomija 2.0961 2 0.4082 16 125020228.28

Svedija 2.0829 3 0.4029 15 172720248.70

Vengrija 1.1664 19 0.4616 24 1830766.63 20
Vokietija 1.6381 9 0.3808 10 41901309.02 8
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Galiausiai minimizuojant trimis biidais gauty rangy sumg buvo gauti apibendrinti rezultatai ir

kiekvienai Saliai suteiktas galutinis MULTIMOORA rangas (6 lentelé).

6 lentelé. Valstybiy rangavimas pagal MULTIMOORA metodg (sudaryta darbo autorés)

Pilnoji sandaugos

Valstybé Santykiy sistema Atskaitos taskas N, Rangy | Galutinis MULTIMQOR A
Santykiai | Rangai | Santykiai | Rangai | Santykiai | Rangai suma rangas grupe
Danija 2,3313 1 0,3344 6 589412280 1 8 1-2
Olandija 1,9037 4 0,2424 1 191767744 3 8 1-2
Slovénija 1,8851 5 0,2712 3 273089222 2 10 3
Jungtiné 18525 | 6 | 02579 | 2 | 110130085 | 6 14 4
Karalysté
Austrija 1,6714 8 0,3133 4 56173158 7 19 5 1
gvedij a 2,0829 3 0,4029 15 172720249 4 22 6
Suomija 2,0960 2 0,4081 16 125020228 5 23 7
Vokietija 1,6381 9 0,3807 10 41901309 8 27 8
Estija 1,5341 12 0,3607 9 24433133 9 30 9
Kipras 1,7722 7 0,3854 11 12797480 13 31 10
éekija 1,4081 15 0,3248 5 20194037 12 32 11
Belgija 1,5419 10 0,3916 12 21189737 11 33 12
Pranciizija 1,5343 11 0,4165 19 23964912 10 40 13
Airija 1,4135 14 0,3963 13 12088853 14 41 14-15 2
Ispanija 1,2359 18 0,3348 7 8754437,3 16 41 14-15
Malta 1,4731 13 0,4025 14 10507839 15 42 16
Portugalija 1,1398 20 0,3423 8 4082854,5 19 47 17
Lietuva 1,3393 16 0,4134 18 7453551,7 17 51 18
Lenkija 1,2822 17 0,4336 21 5050586,9 18 56 19
Latvija 1,1199 21 0,4227 20 1614767,5 21 62 20
Vengrija 1,1664 19 0,4615 24 1830766,6 20 63 21
Italija 0,9544 24 0,4134 17 861321,83 24 65 22
Slovakija 1,0946 22 0,4413 22 1519843,2 22 66 23 3
Kroatija 1,0541 23 0,4615 23 898569,29 23 69 24
Bulgarija 0,8260 25 0,4817 26 61968,81 25 76 25
Rumunija 0,6229 26 0,4802 25 10233,742 26 77 26

Salys, kurios yra labiausiai pazengusios ir uzima pirmasias vietas, pasizymi didziausiomis

investicijomis ] auks$taji moksla. Galima pastebéti, jog pirmajai grupei priskirtos valstybés yra

senosios ES valstybés narés, iSskyrus Slovénijg ir Estija. Labiau atsiliekancioms Salims reikia imti

pavyzdj i§ pirmaujancéiy — tikslinga skatinti tokias reformas, kokios buvo jvykdytos pirmaujanciose

valstybeése, biitina telkti pastangas, kurios uZtikrinty investicijy pritraukima, tiek aukStajam mokslui,

tiek vykdomiems moksliniams tyrimams. Taip pat ekonominés integracijos bei sanglaudos

gerinimas gali buti pasiektas skiriant intensyvesne struktiiring parama labiausiai atsiliekan¢ioms
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Salims. Struktiirinés paramos ir reformy valdymas ES Salyse turéty bati vykdomas atsizvelgiant |
daugiakriterio vertinimo rezultatus, t. y. maziausiai pazengusioms Salims batina numatyti priemones
ir plétros politikg strateginése kryptyse, kurios didinty ir pritraukty investicijas i aukstaji moksla.
Gauti analizés rezultatai naudotini, priimant auksStojo mokslo politikos formavimo, valdymo

sprendimus.

3.4 Gerovés indeksas

Geroves indeksas apibiidina zmogaus pazanga neatsilieckant nuo ekonomikos. Siekiant, jog
Salys klestéty, turi buti suteikiama laisvé Salies pilieCiams. Geroves indeksas apibiidina kaip turi
biiti uztikrinama kokybiska sveikatos apsauga ir §vietimas, kuriais remiantis $alys gali toliau augti ir
klestéti. Gerovés indeksas jrodo, jog veiksminga ir skaidri valstybé suteikia galimybe pilie€iams
kontroliuoti savo gyvenimg. Apsauga nuo smurto ir Ziaurumo, priespaudos, taip pat stipris
socialiniai rySiai yra labai svarbis siekiant Salies klestéjimo (Legatum Institute 2015).

Geroves indeksas yra unikalus, nes suteikia unikalig galimybe paZvelgti | gerovés formavimasi
ir poky¢ius visame pasaulyje.

Dazniausiai Salies gerové yra grindziama ne tik Salies makroekonominiais rodikliais, kaip
pavyzdziui, bendrasis vidaus produktas ar bendrasis vidaus produktas, tenkantis vienam Salies
gyventojui. Gerové vertinama ne tik materialiu kaupimu, ta¢iau kartu ir kasdienio gyvenimo
dziaugsmu ir dar geresnémis perspektyvomis ateityje. Gerovés indeksas vienintelis, kurio
klestéjimas vertinamas tiek pajamomis, tiek gerove.

Pastaruoju metu vyriausybés, akademikai, tarptautinés organizacijos, jmonés vis dazniau
atkreipia démesj j gerovés indeksg. Gerovés indeksas siekia naudos ir Saliai, ir zmogui: indeksas
skatina pajamy lygio, tenkancio vienam gyventojui didinimg, taip pat siekia gerovés ir Salies
pilieCiams.

Gerovés indekso metodologija apima teorinius ir empirinius tyrimus apie veiksnius, lemian¢ius
pajamy augimg ir gerovés skleidima.

Gerovés indeksg sudaro 8 kriterijai (kuriuos sudaro 89 sub-kriterijai pavaizduoti 22 paveiksle)).

59



Socialinis
kapitalas

Asmeniné
laisvé

Saugumas
ir apsauga

Verslumas
ir
galimybeés

Gerovés

indeksas Valdhy

Svietimas

Sveikata

22 pav. Gerovés indekso vertinimo kriterijai (sudaryta darbo autorés)

Kiekvienas gerovés indeksa sudarantis kriterijus turi savo svorj, todél bendram gerovés indekso

rezultatui, kai kurie kriterijai turi daugiau jtakos (7 lentelé) (Prosperity index 2015).

7 lentelé. Gerovés indekso vertinimo kriterijy apra§ymas (sudaryta darbo autorés)

Kriterijus ApraSymas Vertinimo subkriterijus
Ekonomika | Vertina 4 pagrindinése Rinkos dydis, kapitalas, tenkantis vienam darbuotojui,
srityse: makroekonominé aukstyjy technologijy eksportas, bruto vidaus santaupos,
politika, ekonominiai nedarbo lygis, paskolos, infliacija, tiesioginiy uZsienio
lukesciai, augimo galimybes investicijy dydis ir kintamumas, pasitenkinimas gyvenimo
ir finansinio sektoriaus standartais, tinkamas maistas, suvokiamas darbo
efektyvuma. priecinamumas, ekonomikos lukesciai, jsidarbinimo
rodiklis, pasitikéjimas finansinémis institucijomis, 5-eriy
mety augimas.
Verslumas Vertina verslumo aplinka, Verslo pradzios iSlaidos, interneto serveriai, MTEP

ir galimybés

skatina naujoviska aktyvuma,
lygias galimybes.

iSlaidos, interneto pralaidumas, netolygus ekonominis
vystymasis, mobilieji telefonai, IRT eksportas, aplinkos
vertinimas, verslininkai.

Valdzia

Vertina trijose srityse:
efektyvi ir atskaitinga
vyriausybé, saziningi rinkimai
ir politinis dalyvavimas,
jstatymai ir taisyklés.

Vyriausybés stabilumas, vyriausybés e-efektyvumas,
istatymai ir taisyklés, reglamentai, politinés teisés, valdziy
atskyrimas, vyriausybés tipas, politiniai suvarzymai,
pasitikéjimas teisinémis institucijomis, verslo ir valdzios
korupcija, vyriausybés  patvirtinimai, pasitikéjimas
kariuomene, pasitikéjimas rinkimais.
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3 lentelés tesinys

Svietimas Vertina $aliy veiklg trijose Vidurinio iSsilavinimo lygis, mokiniy ir mokytojy
srityse: Svietimo santykis, merginy ir berniuky jsitraukimo santykis,
prieinamumas, Svietimo aukstojo mokslo studenty skai€ius, vidurinio i$silavinimo
kokybé¢ ir Zmogiskasis moksleiviy skaicius, aukstojo mokslo studenty ir déstytojy
kapitalas. santykis, pasitenkinimas mokslo kokybe, mokymosi

svarbos suvokimas.

Sveikata Vertinamos Salys trijose Kudikiy mirtingumas, gyvenimo trukmé,
veiklose: sveikatos sergamumas, prasta mityba, tymy lygis, sveikatos
rezultatai, sveikatos iSlaidos vienam asmeniui, pasitenkinimas sveikata,
infrastruktiira, prevencinés | vandens kokybé, gyvenimo kokybés likesciai,
priemongs. sanitariniy  sglygy priezitra, mirtingumas dél

kvépavimo lygy, geras poilsis, praneSimai dél
sveikatos problemy.

Saugumas ir | Vertina Salies ir asmeninj Nusiskundimai, pabégeliai ir Salies viduje perkelti

apsauga sauguma. asmenys, politiné prievarta, pavogtas turtas,

saugumas vaiksSCioti naktj, politinés nuomonés
iSreiSkimas, demografinis nestabilumas, pilietinio
karo aukos.

Asmeniné Vertina tauty pazangg Tolerancija imigrantams, tolerancija mazumoms,

laisvé uztikrinti individualigja pilietin¢ laisve, laisvas pasirinkimas, pasitenkinimas,
laisve ir skatinti socialing pasirinkimu.
tolerancija.

Socialinis Vertina Salies socialing Socialinio suvokimo parama, savanorystés, pagalba

kapitalas sanglauda, jsipareigojimus | kitiems, labdara, socialiné atsakomybé¢, religinis
ir bendruomenés ir Seimos | jsitraukimas.

rysius.

(Prosperity index 2015)

3.4.1 Daugiakriteris gerovés indekso vertinimas

AnksCiau apraSytas daugiakriteris vertinimo metodas TOPSIS buvo pasitelktas siekiant

suranguoti valstybes pagal turimus gerovés indekso duomenis. Salys ranguojamos pagal 8 gerovés

indeksg sudarancCius kriterijus, kuriems suteikiamas vienodas svoris — 0,125 (kaip Simtoji dalis),

kadangi visi kriterijai yra vienodai svarbiis ir turintys jtakos bendram geroveés indeksui. Visy Siy

svoriy suma yra lygi 1. Taip suformuojamas daugiatikslis sprendimo priémimo uzdavinys, kuris

vertinamas pagal 8 kriterijus.

8 lentel¢je pateikti duomenys, kurie atspindi kokios Salys yra jtrauktos i tyrima, kokie rodikliai

yra nagrin¢jami ir kokie svoriai suteikiami Siems rodikliams. Pateiktus duomenis galima apibuidinti

kaip pirmin¢ matrica, nuo kurios prasideda TOPSIS metodo vertinimas.
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8 lentelé. Pirminé sudaryta matrica pagal TOPSIS daugiakriterj vertinima (sudaryta darbo autorés)

Svoris 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125
Verslum 1 S

012 | Ekonomika | ir | Valdsia | Svitimas | Sveita | SU9UMES | Asmeniné | Sl

galimybés

Danija 2.1280 4.1410 3.8710 1.9120 2.3340 3.0720 3.6300 4.3130
Svedija 2.7940 4.1170 3.7720 2.1760 2.5080 3.2740 3.6950 2.9290
Olandija 2.4840 3.5640 3.5200 | 2.2290 2.8870 2.5640 3.3850 3.5840
Suomija 2.4040 3.9380 3.6970 | 2.4320 2.5310 3.4410 2.5800 3.5880
Airija 1.9080 3.4230 3.1660 | 2.0280 2.6790 3.4300 3.7480 3.2200
Jungtiné Karalysté 1.8550 3.6040 3.6620 | 1.4520 2.3030 2.3250 3.2670 2.7010
Vokietija 2.7770 3.1300 2.5910 1.9770 2.9950 2.2280 3.2430 1.8710
Austrija 2.5560 3.1370 3.2300 1.7120 2.7260 2.7010 2.5020 1.9150
Belgija 2.0820 2.6270 2.5650 | 1.8920 2.8590 2.1790 2.5730 1.5020
Pranctzija 2.0250 2.7100 2.4240 | 1.8310 2.8300 1.5660 2.8510 0.5680
Malta 1.6150 2.7210 2.2880 0.8430 1.8420 1.5750 2.1940 1.1220
Slovénija 1.1720 2.3830 1.2550 2.3250 1.9140 2.9130 1.7290 0.7090
Ispanija 1.2340 2.2710 1.6570 2.2420 2.0690 1.5840 2.6260 0.7310
Portugalija 0.8570 2.1840 1.0030 | 1.4140 1.8260 2.6400 3.0410 -0.2590
Cekija 1.6840 2.1710 1.0900 | 1.7590 1.8610 2.0950 0.6850 0.3410
Lenkija 0.8410 1.4450 0.9140 1.1700 1.4610 1.9430 1.1010 0.3010
Estija 0.3830 2.1290 1.8690 | 1.4490 1.2270 1.2110 -0.1050 0.8140
Slovakija 0.6670 1.5580 0.4190 | 1.6500 1.6350 1.4170 0.8320 0.3010
Italija 1.3910 1.4480 0.7740 | 1.2560 2.1420 0.9980 0.3780 0.6630
Vengrija -0.0020 1.1430 0.9320 | 1.8220 1.3450 1.6280 0.1140 -0.7020
Kipras 1.2970 2.2150 2.1750 | 1.6750 1.5590 0.5550 1.2080 -0.0080
Lietuva -0.3470 1.2680 0.4140 | 1.8250 0.8980 1.3080 -0.6220 0.2130
Latvija -0.2470 1.4670 0.3960 | 1.5080 0.8470 0.5530 -1.4430 -0.9810
Bulgarija -0.5560 1.2760 -0.7970 | 0.7230 0.8490 1.1160 0.3640 -0.9410
Kroatija 0.3890 0.9320 0.0470 | 0.5630 1.3620 1.2540 -0.9280 -1.8450
Rumunija -0.5620 0.9140 -0.7690 | 0.7360 0.5680 0.7140 -0.2480 -2.0330

Detaliis ir nuoseklis skai¢iavimai yra pateikiami B priede.

Galiausiai, pritaikius TOPSIS metodg, ir atlikus nuoseklius skaiiavimus, valstybés yra

ranguojamos pagal apskai¢iuotg galutinj rezultata. Geriausig variantg atitinka didZiausia galutinio

rezultato kriterijaus reikSmé. 9 lentel¢je pateikiami gauti TOPSIS daugiakriterio vertinimo metodo

rezultatai. I§ pateiktos lentelés matyti, jog pirmaujancios Salys, pagal gerovés indekso tyrima, yra

Olandija, Vokietija, Austrija, Suomija, Airija, Svedija, Belgija, Jungtiné Karalysté, Danija ir

Pranciizija.
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9 lentelé. Gauti TOPSIS rezultatai (sudaryta darbo autorés)

Valstybé Galutinis rezultatas Suteikiamas rangas
Olandija 0.864817 1
Vokietija 0.858269 2
Austrija 0.852151 3
Suomija 0.846636 4
Airija 0.845264 5
Svedija 0.838401 6
Belgija 0.813095 7
Jungtiné Karalysté 0.809974 8
Danija 0.798788 9
Pranciizija 0.732559 10
Ispanija 0.679158 11
Malta 0.672464 12
Slovénija 0.670755 13
Portugalija 0.602383 14
Cekija 0.589527 15
Kipras 0.55501 16
Lenkija 0.508593 17
Italija 0.50415 18
Estija 0.501559 19
Slovakija 0.484795 20
Vengrija 0.421309 21
Lietuva 0.381098 22
Latvija 0.323575 23
Kroatija 0.319342 24
Bulgarija 0.30387 25
Rumunija 0.259922 26

3.4.2 AukStojo mokslo jtaka gerovés indeksui

Pritaikius MULTIMOORA metoda, ir surangavus valstybes pagal mokslo rodiklius, Salys taip

pat buvo suranguotos pagal gerovés indeksa.

Saliy i3sidéstymas ir rangavimas pagal abu daugiakriterius metodus, yra pateikiamas 10

lenteléje.
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10 lentelé. Saliy rangavimas pagal daugiakriterius metodus (sudaryta darbo autorés)

Saliy i$sidéstymas pagal TOPSIS | Saliy i§sidéstymas pagal MULTIMOORA
Olandija Danija
Vokietija Olandija
Austrija Slovénija
Suomija Jungtiné Karalysté

1 grupé Airija Austrija
Svedija Svedija
Belgija Suomija
Jungtiné Karalysté Vokietija
Danija Estija
Pranciizija Kipras
Ispanija Cekija
Malta Belgija
Slovénija Pranctizija

2 grupé Portugalija Airija
Cekija Ispanija
Kipras Malta
Lenkija Portugalija
Italija Lietuva
Estija Lenkija
Slovakija Latvija
Vengrija Vengrija

. Lietuva Italija

3 grupé Latvija Slovakija
Kroatija Kroatija
Bulgarija Bulgarija
Rumunija Rumunija

IS pateikty duomeny matyti, jog tyrime vyrauja bendra tendencija — pirmaujancios Salys,
pasizyminc¢ios geriausia mokslo situacija bendrame kontekste, pirmauja ir pagal gerovés indeksa.
Verta paminéti, jog pirmaujancios Salys yra senosios ES nar¢s.

Pastebima, jog néra kraStutinumy, kuomet Salis pirmaujanti pagal mokslo rodiklius bty
priskiriama prie prastesniy Salies gerovés indeksa identifikuojanciy Saliy. Visos Salys, iSskyrus
Danija, Slovénija, Jungtiné Karalysté, Estija, Kipras ir Cekija, kuriy rangavimo vietos nesutampa
lyginant pagal mokslo buklg ir geroveés indeksa, tik jrodo, jog Saliy mokslo buklé turi jtakos Salies
geroves indeksui.

Labiau atsilieckancioms Salims reikia imti pavyzdj i§ pirmaujanciy — tikslinga skatinti tokias

reformas, kokios buvo jvykdytos pirmaujanciose valstybése. Taip pat ekonomings integracijos bei

64



sanglaudos gerinimas gali buti pasiektas skiriant intensyvesne¢ struktiiring parama labiausiai
atsiliekan¢ioms Salims.

Paminétos iSsiskiriancios 3alys (Danija, Slovénija, Jungtiné Karalysté, Estija, Kipras ir Cekija)
pasizymi pavieniais silpnesniais rodikliais, kurie turi jtakos gerovés indeksui, pavyzdziui, valdzios,
socialinio kapitalo, asmeninés laisvés ar ekonomikos Kriterijus sutrikdo bendras tendencijas ir
atskleidzia valstybiy silpngsias ir tobulintinas sritis.

Taigi investicijy j aukstajj mokslg valdymo politikos jgyvendinimo pazanga valstybése gali buti
jvertinama lyginant $iy valstybiy santykines pozicijas (rangus). Analizés rezultatai gali biiti
naudojami priimant sprendimus strateginiame aukstojo mokslo politikos formavime ir valdyme.
Struktiirinés paramos ir reformy valdymas ES bei valstybése narése galéty buti vykdomas
atsizvelgiant | daugiakriterio jvertinimo rezultatus.

Saliy rangavimui pagal MULTIMOORA metoda jtakos turi ir apskaiGiuota investicijy graza

Salies atzvilgiu.

11 lentelé. Saliy rangavimas pagal MULTIMOORA ir apskai&iuota investicijy graza (sudaryta darbo autorés)

Valstybiy rangavimas pagal Valstybiuy rangavimas pagal apskaiciuota
MULTIMOORA investiciju graza
Danija Jungtiné Karalysté
Olandija Vokietija
Slovénija Airija
Jungtiné Karalysté Cekija
Austrija Lenkija
Svedija Suomija
Suomija Slovakija
Vokietija Graikija
Estija Svedija
Kipras Estija
Cekija Pranciizija
Belgija Italija
Pranciizija Ispanija
Airija Portugalija
Ispanija Vengrija
Malta Austrija
Portugalija Belgija
Lietuva Slovénija
Lenkija Danija
Latvija Olandija
Vengrija Lietuva
Italija
Slovakija
Kroatija
Bulgarija
Rumunija
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Pagal pateiktus duomenis, sudétinga vienareik§miSkai vertinti Saliy iSsidéstyma pagal
apskaiciuotg investicijy graza, kadangi ne visi duomenys yra pateikti. Skirtingam Saliy i§sidéstymui
jtakos gali turéti ir tai, jog vertinama investicijy graza tik i§ valstybés perspektyvos, kuomet,
MULTIMOORA rangavimas atlickamas pagal daugiakriterinj vertinima.

Verta paminéti, jog yra stiprus rySys tarp investicijy grazos, Saliy rangavimo pagal
MULTIMOORA metodg ir $aliy rangavimo pagal gerovés indeksg. Valstybé investuoja j aukstajj
moksla, taip gerina visos Salies bendrg mokslo biikle, kuri prisideda prie gerovés indekso geréjimo.

Aukstojo mokslo investiciné graZa yra dvigubai didesné nei vidurinio iSsilavinimo. Investicijy j
aukstaji moksla nauda yra ne tik finansine, tac¢iau kartu, Siomis investicijomis yra prisidedama prie
gerovés didinimo, geresnés sveikatos, didesnio jsitraukimo j visuomenés veikla.

Investicijy graza Salies atzvilgiu yra aktuali tema, priver€ianti spresti aukStojo iSsilavinimo
prieinamumg, mokesciy politikg, skiriamas vienam studentui tenkancias iSlaidas. Svarbu jvertinti,
jog Siuo atveju negalima atsizvelgti vien tik ; gaunamg investicijy graza Salies atzvilgiu, nes Salyje
turi vyrauti investicijy balansas — valstybés investicijos turi cirkuliuoti kartu su asmeninémis ir
darbdaviy skiriamomis investicijomis.

Siekiant geriau suvokti investicijy j aukstgjj mokslg proceso sekos identifikavimg, yra
pateikiamas sudarytas investicijy j aukstaji moksla valdymo modelis, pavaizduotas 23 paveiksle. Sis
modelis yra naudingas sprendimus priimantiems asmenims, nes Siame modelyje yra atvaizduojami
svarbiausi veiksniai, turintys jtakos skiriamoms investicijoms j aukstgjj moksla.

Kompleksiné sistema vaizdziai iliustruoja rezultata, kuris yra pasiekiamas jgyvendinant
investavimo etapus bei identifikuoja aplinkos veiksnius, darancius poveikj auksStojo mokslo
sektoriui.

Investicijy skyrimui ] aukstgjj moksla jtakos turi politiniai, teisiniai, ekonominiai,
technologiniai veiksniai, taip pat socialiniai reiSkiniai. Kuo palankesné politing, teising, socialine,
ekonominé ir technologiné aplinkos, tuo aukstojo mokslo iSvystymo lygis Salyje yra geresnis, ir
atvirkSciai — auksStasis iSsilavinimas gali turéti teigiamos jtakos Salies ekonominei ir kity aplinky
ger¢jimui. Svarbig reikSme¢ ekonomikos augimui turi moksliniai tyrimai, individy jgytas
i§silavinimas. Salies ekonominé, o kartu ir kitos aplinkos priklauso nuo jos gyventojy pajamuy,
prioritety, puosel¢jamy vertybiy, turimy gabumy. AuksStasis iSsilavinimas turi ne tik teigiamos
finansinés jtakos. Teigiama, jog aukstaj] iSsilavinimg turintys asmenys yra geresnés sveikatos,
aktyviai dalyvauja savanoriy veiklose, labiau pasitiki kitais Zmonémis, ir domisi aplink supanciu
pasauliu. Tokiu budu aukstasis mokslas turi teigiamos jtakos minéty aplinky puoseléjimui ir

gerinimui.
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23 pav. Investicijy j aukstajji moksla valdymo modelis (sudaryta darbo autorés)
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Skiriamos investicijos aukStajam mokslui, gali biiti trijy rusiy: Salies, darbdaviy ir asmeningés.
Nepriklausomai nuo to, kokios rasies investicijos yra skiriamos, jos duoda naudg. Be skiriamy
investicijy aukstasis mokslas negaléty egzistuoti.

Nors ir teigiama, jog investicijos j aukstajj moksla yra teigiamos ir duodancios nauda, vis tik
yra reikalinga vertinti skiriamy investicijy nauda, apskaiCiuojant investicijy graza, atlickant
statisting analiz¢, vertinant aplinkg. Taigi auksStasis mokslas nejsivaizduojamas be skiriamy
investicijy ir jy vertinimo.

Aukstojo mokslo vertinimui tinka daugiakriteriai metodai, jvertinantys daugelj veiksniy
turin¢iy jtakos aukstojo mokslo buklei Salyje. MULTIMOORA daugiakriteris vertinimo metodas
leidZia lyginti skirtingas Salis ir nustatyti jy santykine padét] analizuojamame kontekste.

Daugiakriteris metodas, Siuo atveju TOPSIS, puikiai leidZia suranguoti ir jvertinti Saliy
uzimamg padét] Europos kontekste pagal gerovés indeksa.

Turint suranguotas, pagal pritaikytus daugiakriterius metodus, valstybes, galima jvertinti
investicijy } aukstajj] mokslg jtakg Salies geroves indekso didinimui. Visg atlikto tyrimo eigg puikiai
iliustruoja pateiktas investicijy j aukstgjj moksla valdymo modelis. Atlickant tyrimag, susidurta su
tokiais tyrimo apribojimais:

1. duomeny vélavimas. Atliktame tyrime naudojami tik 2012 m. duomenys. Siekiant patikimy
ir tiksliy iSvady ir tyrimo rezultaty, reikalingi ilgesnio laikotarpio duomenys, tod¢l ateityje
planuojama | analize jtraukti ilgesnio laikotarpio duomenis, kurie leisty jvertinti mokslo
buklés tendencijas ateityje;

2. duomeny trukumas. Nagrin¢jant tyrimo galimybes, susidurta su duomeny prieinamumo
apribojimais, todél atlikus tyrimg sunku vienareik§miSkai jvertinti gautus rezultatus, kuomet
ne visi duomenys yra pateikti;

3. siekiant i$siaiSkinti tikslias priezastis ir veiksnius, turin¢ius jtakos i§ dalies nevienodam Saliy
i§sidéstymui (rangavimui), gali buti atlickami tolimesni tyrimai, pasitelkiant kitus
daugiakriterio vertinimo metodus ir gautus rezultatus palyginti su dabartiniais rezultatais,
kurie gauti taikant MULTIMOORA ir TOPSIS metodus;

4. turima informacija leidzia tik iSbandyti metodika, i$siaiSkinti jos galimybes bei numatyti,

kokiy duomeny dar reikia, kad tyrimai biity naudingi Svietimo politikos formuotojams.
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ISVADOS IR PASIULYMALI

1. Atlikus mokslinés literatiiros lyginamaja analizg investicijy j auks$tajj moksla perspektyvoje,
nustatyta, jog zmogiskasis kapitalas apibiidinamas kaip individo zinios, ijgidziai ir
kompetencijos, palengvinancios asmeninés, socialinés ir ekonominés gerovés kiirima.
Zmogiskasis kapitalas priklauso nuo issilavinimo lygio, vertinant ne tik individo lygiu, bet ir
Salies lygiu. ISsilavinimas priklauso nuo valstybés ir individo skiriamy investicijy j aukstajj
moksla. Kuo didesné iSlaidy dalis yra skiriama iSsilavinimui, tuo Zmogiskojo kapitalo verte
yra svaresné ir kokybiskesne.

2. Apibendrinus ir susisteminus mokslingje literatiroje pateikiamus investicijy j aukstajj
mokslg teorinius aspektus, galima teigti, jog yra patvirtintas glaudus rySys tarp Svietimo ir
ekonomikos i§sivystymo lygiy. Investicijos ] Svietimg, mokyma ir visg gyvenimg trunkantj
mokymasi palaiko zmogiSkojo kapitalo plétra, didina uzimtumg, mazina jaunimo nedarbg,
daro poveik] inovacijoms ir moksliniams tyrimams. ISnagrinéta, jog investicijos duoda
nauda, nepaisant to, kokios rusies investicijos yra. Dazniausiai iSskiriamos investicijy raisys:
Salies, darbdaviy ir asmeninés investicijos. Svietimas, kaip Zmogaus kokybés gerinimo
biidas, suteikia individui daugiau gebéjimy ir galimybiy efektyviai savirealizacijai, turi labai
didele reikSme zitirint ] Zmogy ne vien kaip ] atskirg socialinj vieneta, bet kaip ] vieng 18
pagrindiniy veiksniy Salies ekonominio potencialo vystyme ir maksimaliame jo realizavime.
Valstybe, kuri iSlaidas Svietimui ir mokslui supranta kaip investicijg ir Salies ekonominio
klestéjimo bei Zmoniy gerovés pagrindg, yra pazangi ir pereina prie kokybiSkai naujo
politinio, ekonominio, kultiirinio gyvenimo lygio.

3. Pateikus daugiakriteriy vertinimy teorinj pagrindima, nustatyta, jog investicijy j aukstajj
moksla valdymas yra identifikuojamas daugiamatémis rodikliy sistemomis, todél Siame
tyrime pasitelkti daugiakriteriai metodai — MULTIMOORA ir TOPSIS. MULTIMOORA
metodo vertinime pasitelkti svarbiausi auks$tojo mokslo dimensijas ir auks$tojo mokslo
strategines kryptis identifikuojantys rodikliai, 0 TOPSIS metodu analizuojamas gerovés
indeksas, susidedantis i§ 8 kriterijy.

4. Pritaikius daugiakriterj vertinimo metoda MULTIMOORA, ijvertintos ES wvalstybiy
santykinés padétys aukstojo mokslo valdymo kontekste. Pagal gautus rangus ES valstybes
narés buvo suskirstytos j tris grupes: 1) Labiausiai pazengusios valstybés, 2) Vidutiniskai
paZengusios valstybés, 3) Maziausiai paZengusios valstybés. Salys, kurios yra labiausiai
paZengusios ir uzima pirmasias vietas, pasizymi didziausiomis investicijomis ] aukstaji
moksla. Galima pastebéti, jog pirmajai grupei priskirtos valstybés yra senosios ES valstybés
narés, iSskyrus Slovénija ir Estija. Labiau atsiliekan¢ioms Salims reikia imti pavyzdj i§
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pirmaujanciy — tikslinga skatinti tokias reformas, kokios buvo jvykdytos pirmaujanciose
valstybése, bitina telkti pastangas, kurios uZztikrinty investicijy pritraukima, tiek aukstajam
mokslui, tiek vykdomiems moksliniams tyrimams. Pritaikius TOPSIS metodg ir surangavus
valstybes pagal gerovés indeksa, nustatyta, jog pagal §j metoda pirmaujancios Salys yra
Olandija, Vokietija, Austrija, Suomija, Airija, Svedija, Belgija, Jungtiné Karalysté, Danija ir
Pranciizija. Nustatyta, jog yra stiprus rysys, tarp investicijy grazos, Saliy mokslo rodikliy
rangavimo pagal MULTIMOORA metoda, ir Saliy gerovés indekso rangavimo pagal
TOPSIS metoda. Valstybé, investuodama j aukstajj moksla, gerina visos Salies bendra
mokslo bikle, kuri prisideda prie geroves indekso geréjimo.

Atlikus tyrimg ir iSnagrinéjus investicijy j aukstaji mokslg proceso seka, buvo pasiiilytas
investicijy j aukstajj moksla valdymo modelis, identifikuojantis investicijy proceso seka,
iSskiriantis pagrindinius jtakg darancius iSorés aplinkos veiksnius investicijoms ir
atspindintis $io proceso metu sukuriamg rezultatag. Sudarytas ir pasiiilytas investicijy ]
aukstajj mokslg valdymo modelis gali bati naudojamas kaip jrankis, skirtas vertinti
investicijy potencialg j aukstajj moksla, aukstojo mokslo poveikj. Sis modelis gali biiti
naudojamas valstybiy investicijy j aukstaj] moksla politikos jgyvendinimo pazangai vertinti,
lyginant valstybiy santykines pozicijas (rangus) skirtingais periodais. Gauti duomenys gali
bati naudojami priimant sprendimus strateginiame aukStojo mokslo politikos valdyme.
Struktiirinés paramos ir reformy valdymas ES bei valstybése narése galéty biiti vykdomas
atsizvelgiant j daugiakriterio vertinimo rezultatus.

Atlikus mokslinés literatiiros analiz¢ ir apibendrinus tyrimo rezultatus, gali biiti pateikiami
Sie pasitilymai, Siekiant didinti aukstgjj iSsilavinimg jgyjan¢iy asmeny skaiciy ES Salyse:

e suteikti galimybes jgyti aukstgjj i$silavinimg platesnei visuomenei — uztikrinti, kad
aukstosiose mokyklose studijuoty ir jas baigty daugiau asmeny, priklausanc¢iy toms
visuomenes grupéms, kuriy atstovy aukstosiose mokyklose Siuo metu yra per mazai
(t. y. kad Europos Svietimo sistemose biity kuo mazesné¢ nelygybé, mokslas biity
pricinamas vaikams i§ imigranty Seimy, nejgaliems);

e uztikrinti tokig $vietimo ir mokymo politika, kad visi pilie¢iai galéty gauti naudos i$
kokybisko ugdymo ir bty trumpinamas laikas, per kurj yra jgyjamas aukstasis
mokslas;

e gerinti aukStojo mokslo kokybe ir didinti jos aktualuma, kad bty galima pritraukti

daugiau studenty ir padéti jiems uzbaigti studijas;
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e rekomenduojama didinti biudzeto investicijy dydj skiriamg aukStajam mokslui ara
gebeti pritrauki kitus finansavimo Saltinius, pasinaudoti ES struktiriniy fondy
1¢Somis jgyvendinamy projekty galimybémis.

7. Atliktus tyrimg, pastebéti tam tikri apribojimai: atliktame tyrime naudojami tik 2012 m.
duomenys. Siekiant patikimy ir tiksliy iSvady ir tyrimo rezultaty, reikalingi ilgesnio
laikotarpio duomenys, todél ateityje yra planuojami tolimesni tyrimai, j analize¢ jtraukiant
ilgesnio laikotarpio duomenis, kurie leisty jvertinti mokslo buklés tendencijas ateityje.
Nagrin¢jant tyrimo galimybes, susidurta su duomeny prieinamumo apribojimais, todél
sunku vienareik§miSkai jvertinti gautus rezultatus, kai ne visi duomenys yra prieinami.
Siekiant iSsiaiskinti tikslias priezastis, ir veiksnius, turinius jtakos i§ dalies nevienodam
Saliy i8sidéstymui (rangavimui), gali buti atlickami tolimesni tyrimai, pasitelkiant kitus
daugiakriterio vertinimo metodus ir gautus rezultatus palyginti su dabartiniais rezultatais,
kurie gauti taikant MULTIMOORA ir TOPSIS metodus.
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A Priedas

Investiciju j aukstajj moksla vertinimo modelio pradiniai skai¢iavimai (MULTIMOORA metodas)

Metinés islaidos
vieSoms ir

Bendrojo vidaus

Viesosios Bendrosios Privacios privagioms Moksliniy produkto islaidos,
iSlaidos vieSosios islaidos iSlaidos $vietimo tyrimy ir moksliniams
Valstybeé Svietimui $vietimui, % nuo Svietimui jstaigoms, ekspertimentinés tyrimams ir
nuo BVP, BVP aukstajam nuo BVP, palyginti su plétros islaidos eksperimentinei
% mokslui % BVP tenkandiu % nuo BVP plétai, visy
vienam iﬁlaidl,} dalis, %
gyventojui
Optimizavimo kryptis max Xii max Xii max Xii max i max Xii max Xii
Airija 6.15 37.82 1.34 1.80 0.47 0.22 18.50 342.25 1.53 2.34 49.70 2470.09
Austrija 5.80 33.64 1.56 2.43 0.51 0.26 29.20 852.64 2.68 7.18 46.20 2134.44
Belgija 6.55 42.90 1.44 2.07 0.32 0.10 27.30 745.29 2.15 4.62 60.20 3624.04
Bulgarija 3.82 14.59 0.65 0.42 0.65 0.42 23.20 538.24 0.55 0.30 16.90 285.61
Cekija 4.51 20.34 1.16 1.35 0.59 0.35 25.00 625.00 1.56 2.43 37.70 1421.29
Danija 8.75 76.56 2.44 5.95 0.43 0.18 30.70 942.49 2.97 8.82 61.20 3745.44
Estija 5.16 26.63 1.29 1.66 0.33 0.11 25.50 650.25 2.34 5.48 55.00 3025.00
Ispanija 4.82 23.23 1.13 1.28 0.85 0.72 27.50 756.25 1.32 1.74 44.30 1962.49
Italija 4.29 18.40 0.83 0.69 0.49 0.24 24.00 576.00 1.21 1.46 45.10 2034.01
Jungtiné Karalysté 5.98 35.76 1.32 1.74 1.57 2.46 29.50 870.25 1.69 2.86 45.90 2106.81
Kipras 7.87 61.94 2.11 4.45 1.70 2.89 40.30 1624.09 0.46 0.21 11.00 121.00
Kroatija 421 17.72 0.93 0.86 0.40 0.16 25.70 660.49 0.75 0.56 38.20 1459.24
Latvija 4.96 24.60 1.01 1.02 0.62 0.38 26.50 702.25 0.70 0.49 24.80 615.04
Lenkija 4.94 24.40 1.13 1.28 0.70 0.49 28.40 806.56 0.75 0.56 28.10 789.61
Lietuva 5.17 26.73 1.47 2.16 0.65 0.42 24.30 590.49 0.90 0.81 28.20 795.24
Malta 7.96 63.36 1.11 1.23 1.27 1.61 43.50 1892.25 0.70 0.49 51.00 2601.00
Olandija 5.93 35.16 1.72 2.96 1.09 1.19 26.30 691.69 1.89 3.57 49.90 2490.01
Portugalija 5.27 27.77 1.04 1.08 0.40 0.16 28.20 795.24 1.46 2.13 44.70 1998.09
Pranciizija 5.68 32.26 1.29 1.66 0.65 0.42 26.90 723.61 2.19 4.80 55.00 3025.00
Rumunija 3.07 9.42 0.85 0.72 0.11 0.01 17.50 306.25 0.49 0.24 37.40 1398.76
Slovakija 4.06 16.48 0.95 0.90 0.62 0.38 22.50 506.25 0.67 0.45 33.90 1149.21
Slovénija 5.68 32.26 1.37 1.88 0.67 0.45 32.30 1043.29 2.43 5.90 61.20 3745.44
Suomija 6.76 45.70 2.17 4.71 0.15 0.02 26.60 707.56 3.64 13.25 67.00 4489.00
Svedija 6.82 46.51 1.98 3.92 0.17 0.03 27.30 745.29 3,22 10.37 57.30 3283.29
Vengrija 471 22.18 1.10 1.21 0.49 0.24 26.80 718.24 1.20 1.44 47.50 2256.25
Vokietija 4.98 24.80 1.40 1.96 0.69 0.48 26.10 681.21 2.80 7.84 65.60 4303.36
\ Suma 841.20 Suma | 5141 Suma 14.42 Suma 20093.42 Suma 90.36 Suma 57328.76
Saknis | 29.0035 Saknis | 7.17 Saknis | 3.7972 Saknis 141.7513 Saknis | 9.5058 Saknis 239.4342
N Max 0.30 Max 0.34 Max 0.45 Max 0.31 Max 0.38 Max 0.28
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Lentelés pabaiga

= = —
iy g g e
f;}i(l;az\illil;sr;m Nebalvgl%su.; Absolventy Mokymams § % ; % °
Valstybé % asmeny Svietimo jsidarbinimo V13 £ = £ >
30-34 mety ir mokymosi, 18- lvais. % gyvenima, 22 = e 3
amZiaus grupés, 24 mety, % yars, % % g 8 g 8 =
proc. g g‘ ¥
Xii max i min i max Xif max Xii Ai Bi Ui
Airija 2470.09 49.70 2470.09 10.80 116.64 70.90 5026.81 6.80 46.24 130559613.77 10.80 12088853.13
Austrija 2134.44 23.60 556.96 8.50 72.25 90.50 8190.25 13.40 179.56 477471847.07 8.50 56173158.48
Belgija 3624.04 42.60 1814.76 12.30 151.29 80.80 6528.64 7.10 50.41 260633764.71 12.30 21189736.97
Bulgarija 285.61 27.30 745.29 11.80 139.24 59.20 3504.64 1.30 1.69 731231.95 11.80 61968.81
Cekija 1421.29 23.70 561.69 4.90 24,01 80.70 6512.49 11.40 129.96 98950782.30 4.90 20194037.20
Danija 3745.44 41.20 1697.44 9.60 92.16 83.00 6889.00 32.30 1043.29 5658357884.69 9.60 589412279.66
Estija 3025.00 40.20 1616.04 10.60 112.36 75.10 5640.01 11.90 141.61 258991213.56 10.60 24433133.36
Ispanija 1962.49 41.90 1755.61 26.30 691.69 67.10 4502.41 11.00 121.00 230241701.99 26.30 8754437.34
Italija 2034.01 20.40 416.16 17.80 316.84 57.70 3329.29 5.70 32.49 15331528.50 17.80 861321.83
Jungtiné Karalysté 2106.81 45,50 2070.25 14.90 222.01 81.00 6561.00 15.70 246.49 1640938262.14 14.90 110130084.71
Kipras 121.00 46.20 2134.44 11.30 127.69 72.50 5256.25 7.50 56.25 144611528.84 11.30 12797480.43
Kroatija 1459.24 23.90 571.21 5.00 25.00 62.70 3931.29 2.60 6.76 4492846.44 5.00 898569.29
Latvija 615.04 35.90 1288.81 11.60 134.56 71.60 5126.56 5.10 26.01 18731302.67 11.60 1614767.47
Lenkija 789.61 36.50 1332.25 5.60 31.36 75.30 5670.09 4.40 19.36 28283286.51 5.60 5050586.88
Lietuva 795.24 45.70 2088.49 7.40 54.76 69.50 4830.25 5.70 32.49 55156282.36 7.40 7453551.67
Malta 2601.00 23.40 547.56 22.70 515.29 91.40 8353.96 6.40 40.96 238527945.59 22.70 10507839.01
Olandija 2490.01 41.10 1689.21 9.10 82.81 92.20 8500.84 16.70 278.89 1745086466.85 9.10 191767743.61
Portugalija 1998.09 26.70 712.89 23.00 529.00 75.80 5745.64 11.50 132.25 93905653.74 23.00 4082854.51
Pranciizija 3025.00 43.30 1874.89 11.90 141.61 77.60 6021.76 5.50 30.25 285182448.94 11.90 23964911.68
Rumunija 1398.76 20.30 412.09 18.10 327.61 70.80 5012.64 1.40 1.96 185230.73 18.10 10233.74
Slovakija 1149.21 23.20 538.24 5.10 26.01 70.10 4914.01 3.90 15.21 7751200.26 5.10 1519843.19
Slovénija 3745.44 37.90 1436.41 4.20 17.64 76.00 5776.00 15.90 252.81 1146974731.39 4.20 273089221.76
Suomija 4489.00 46.00 2116.00 9.80 96.04 78.40 6146.56 23.80 566.44 1225198237.12 9.80 125020228.28
Svedija 3283.29 46.80 2190.24 6.60 43.56 84.60 7157.16 24.90 620.01 1139953641.42 6.60 172720248.70
Vengrija 2256.25 28.20 795.24 11.40 129.96 73.40 5387.56 2.60 6.76 20870739.54 11.40 1830766.63
Vokietija 4303.36 30.60 936.36 11.60 134.56 88.30 7796.89 7.80 60.84 486055184.61 11.60 41901309.02
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Investiciju j aukstajj moksla vertinimo modelio santykiy sistemos ir atskaitos tasko skai¢iavimai (MULTIMOORA metodas)

Viesosios i$laidos Svietimui

Bendrosios vieSosios iSlaidos
Svietimui, % nuo BVP

Privacios i$laidos

Metinés islaidos vieSoms ir
privacioms §vietimo
istaigoms, palyginti su BVP

Moksliniy tyrimy ir
ekspertimentinés plétros

v o
Valstybé % nuo BVP aukstajam mokslui Svietimui, % nuo BVP tenkanciu V_iepam i§laidos nuo BVP, %
gyventojui
Santykiy Atskaitos Santykiy Atskaitos Santykiy Atskaitos Santykiy Atskaitos Santykiy Atskai
sistemos tasko sistemos tasko sistemos tasko sistemos tasko sistemos v > a!tcis \
v . v . RV v . RV v VR v s v . tasko reikSmé

reik§meé reik§meé reik§meé reikS§meé reik§meé reikSmeé reikS§mé reikSmeé reikS§mé
Airija 0.2120 0.0896 0.1869 0.1534 0.1238 0.3239 0.1305 0.1764 0.1610 0.2220
Austrija 0.2000 0.1017 0.2176 0.1227 0.1343 0.3134 0.2060 0.1009 0.2819 0.1010
Belgija 0.2258 0.0759 0.2008 0.1395 0.0843 0.3634 0.1926 0.1143 0.2262 0.1567
Bulgarija 0.1317 0.1700 0.0907 0.2497 0.1712 0.2765 0.1637 0.1432 0.0579 0.3251
Cekija 0.1555 0.1462 0.1618 0.1785 0.1554 0.2923 0.1764 0.1305 0.1641 0.2188
Danija 0.3017 0.0000 0.3403 0.0000 0.1132 0.3345 0.2166 0.0903 0.3124 0.0705
Estija 0.1779 0.1238 0.1799 0.1604 0.0869 0.3608 0.1799 0.1270 0.2462 0.1368
Ispanija 0.1662 0.1355 0.1576 0.1827 0.2238 0.2238 0.1940 0.1129 0.1389 0.2441
Italija 0.1479 0.1538 0.1158 0.2245 0.1290 0.3187 0.1693 0.1376 0.1273 0.2556
Jungtiné Karalysté 0.2062 0.0955 0.1841 0.1562 0.4135 0.0342 0.2081 0.0988 0.1778 0.2051
Kipras 0.2713 0.0303 0.2943 0.0460 0.4477 0.0000 0.2843 0.0226 0.0484 0.3345
Kroatija 0.1452 0.1565 0.1297 0.2106 0.1053 0.3424 0.1813 0.1256 0.0789 0.3040
Latvija 0.1710 0.1307 0.1409 0.1994 0.1633 0.2844 0.1869 0.1199 0.0736 0.3093
Lenkija 0.1703 0.1314 0.1576 0.1827 0.1843 0.2634 0.2004 0.1065 0.0789 0.3040
Lietuva 0.1783 0.1234 0.2050 0.1353 0.1712 0.2765 0.1714 0.1354 0.0947 0.2882
Malta 0.2744 0.0272 0.1548 0.1855 0.3345 0.1132 0.3069 0.0000 0.0736 0.3093
Olandija 0.2045 0.0972 0.2399 0.1004 0.2871 0.1606 0.1855 0.1213 0.1988 0.1841
Portugalija 0.1817 0.1200 0.1450 0.1953 0.1053 0.3424 0.1989 0.1079 0.1536 0.2293
Pranciizija 0.1958 0.1058 0.1799 0.1604 0.1712 0.2765 0.1898 0.1171 0.2304 0.1525
Rumunija 0.1058 0.1958 0.1185 0.2218 0.0290 0.4187 0.1235 0.1834 0.0515 0.3314
Slovakija 0.1400 0.1617 0.1325 0.2078 0.1633 0.2844 0.1587 0.1481 0.0705 0.3124
Slovénija 0.1958 0.1058 0.1911 0.1492 0.1764 0.2713 0.2279 0.0790 0.2556 0.1273
Suomija 0.2331 0.0686 0.3026 0.0377 0.0395 0.4082 0.1877 0.1192 0.3829 0.0000
Svedija 0.2351 0.0665 0.2762 0.0642 0.0448 0.4029 0.1926 0.1143 0.3387 0.0442
Vengrija 0.1624 0.1393 0.1534 0.1869 0.1290 0.3187 0.1891 0.1178 0.1262 0.2567
Vokietija 0.1717 0.1300 0.1953 0.1450 0.1817 0.2660 0.1841 0.1228 0.2946 0.0884
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Lentelés pabaiga

Bendrojo vidaus produkto

Gyventojai, jgij¢ aukstajj

i§laidos, moksliniams e Nebaigusiy asmeny Svietimo Absolventy jsidarbinimo Mokymasis vis enima,
tyrimams ir eksperimentinei ISSII%\.’Ime’ 39'34 mety ir molfymgsi, 18-2131 mety, % Iygié, % o % e !
Valstybé plétai, visy islaidy dalis, % amzIaus grupes, proc.
Santykiy Atskaitos Santykiy Atskaitos Santykiy Atskaitos Santykiy Atskaitos Santykiy Atskaitos
sistemos tasko sistemos tasko sistemos tasko sistemos tasko sistemos tasko

reik§mé reikSmé reik§mé reikSmé reik§mé reikSmé reikSmé reikSmé reikSmé reikSmeé
Airija 0.2076 0.0723 0.2681 0.0000 0.1636 0.1000 0.1817 0.0546 0.1057 0.3963
Austrija 0.1930 0.0869 0.1273 0.1408 0.1288 0.0652 0.2319 0.0044 0.2083 0.2937
Belgija 0.2514 0.0284 0.2298 0.0383 0.1864 0.1227 0.2070 0.0292 0.1103 0.3917
Bulgarija 0.0706 0.2092 0.1473 0.1208 0.1788 0.1152 0.1517 0.0846 0.0202 0.4818
Cekija 0.1575 0.1224 0.1278 0.1402 0.0742 0.0106 0.2068 0.0295 0.1772 0.3248
Danija 0.2556 0.0242 0.2222 0.0458 0.1455 0.0818 0.2127 0.0236 0.5020 0.0000
Estija 0.2297 0.0501 0.2168 0.0512 0.1606 0.0970 0.1924 0.0438 0.1849 0.3171
Ispanija 0.1850 0.0948 0.2260 0.0421 0.3985 0.3349 0.1719 0.0643 0.1710 0.3310
Italija 0.1884 0.0915 0.1100 0.1580 0.2697 0.2061 0.1478 0.0884 0.0886 0.4134
Jungtiné Karalysté 0.1917 0.0881 0.2454 0.0227 0.2258 0.1621 0.2075 0.0287 0.2440 0.2580
Kipras 0.0459 0.2339 0.2492 0.0189 0.1712 0.1076 0.1858 0.0505 0.1166 0.3854
Kroatija 0.1595 0.1203 0.1289 0.1392 0.0758 0.0121 0.1607 0.0756 0.0404 0.4616
Latvija 0.1036 0.1762 0.1936 0.0744 0.1758 0.1121 0.1835 0.0528 0.0793 0.4227
Lenkija 0.1174 0.1625 0.1969 0.0712 0.0848 0.0212 0.1929 0.0433 0.0684 0.4336
Lietuva 0.1178 0.1620 0.2465 0.0216 0.1121 0.0485 0.1781 0.0582 0.0886 0.4134
Malta 0.2130 0.0668 0.1262 0.1419 0.3439 0.2803 0.2342 0.0020 0.0995 0.4025
Olandija 0.2084 0.0714 0.2217 0.0464 0.1379 0.0742 0.2362 0.0000 0.2595 0.2425
Portugalija 0.1867 0.0931 0.1440 0.1241 0.3485 0.2849 0.1942 0.0420 0.1787 0.3233
Pranctizija 0.2297 0.0501 0.2336 0.0345 0.1803 0.1167 0.1988 0.0374 0.0855 0.4165
Rumunija 0.1562 0.1236 0.1095 0.1586 0.2742 0.2106 0.1814 0.0548 0.0218 0.4802
Slovakija 0.1416 0.1382 0.1251 0.1429 0.0773 0.0136 0.1796 0.0566 0.0606 0.4414
Slovénija 0.2556 0.0242 0.2044 0.0637 0.0636 0.0000 0.1947 0.0415 0.2471 0.2549
Suomija 0.2798 0.0000 0.2481 0.0200 0.1485 0.0848 0.2009 0.0354 0.3699 0.1321
Svedija 0.2393 0.0405 0.2524 0.0156 0.1000 0.0364 0.2168 0.0195 0.3870 0.1150
Vengrija 0.1984 0.0814 0.1521 0.1160 0.1727 0.1091 0.1881 0.0482 0.0404 0.4616
Vokietija 0.2740 0.0058 0.1651 0.1030 0.1758 0.1121 0.2263 0.0100 0.1212 0.3808
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B Priedas

TOPSIS kriteriju reik§miy perskaic¢iavimas pagal suteiktus svorius

Svoris 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125

2012 Ekonomika | Verslumas ir galimybés Valdzia Svietimas Sveikata Sa:gsl;rﬂgz " Ai:;:géne Skoa(;ﬁ!lr::
Danija 0.266 0.52 0.48 0.24 0.29 0.38 0.45 0.54
Svedija 0.349 0.51 0.47 0.27 0.31 0.41 0.46 0.37
Olandija 0.311 0.45 0.44 0.28 0.36 0.32 0.42 0.45
Suomija 0.301 0.49 0.46 0.30 0.32 0.43 0.32 0.45
Airija 0.239 0.43 0.40 0.25 0.33 0.43 0.47 0.40
Jungtiné Karalysté 0.232 0.45 0.46 0.18 0.29 0.29 0.41 0.34
Vokietija 0.347 0.39 0.32 0.25 0.37 0.28 0.41 0.23
Austrija 0.320 0.39 0.40 0.21 0.34 0.34 0.31 0.24
Liuksemburgas 0.371 0.45 0.44 0.10 0.47 0.41 0.44 0.21
Belgija 0.260 0.33 0.32 0.24 0.36 0.27 0.32 0.19
Pranctzija 0.253 0.34 0.30 0.23 0.35 0.20 0.36 0.07
Malta 0.202 0.34 0.29 0.11 0.23 0.20 0.27 0.14
Slovénija 0.147 0.30 0.16 0.29 0.24 0.36 0.22 0.09
Ispanija 0.154 0.28 0.21 0.28 0.26 0.20 0.33 0.09
Portugalija 0.107 0.27 0.13 0.18 0.23 0.33 0.38 -0.03
Cekija 0.211 0.27 0.14 0.22 0.23 0.26 0.09 0.04
Lenkija 0.105 0.18 0.11 0.15 0.18 0.24 0.14 0.04
Estija 0.048 0.27 0.23 0.18 0.15 0.15 -0.01 0.10
Slovakija 0.083 0.19 0.05 0.21 0.20 0.18 0.10 0.04
Italija 0.174 0.18 0.10 0.16 0.27 0.12 0.05 0.08
Vengrija -0.0003 0.14 0.12 0.23 0.17 0.20 0.01 -0.09
Kipras 0.162 0.28 0.27 0.21 0.19 0.07 0.15 0.00
Lietuva -0.043 0.16 0.05 0.23 0.11 0.16 -0.08 0.03
Latvija -0.031 0.18 0.05 0.19 0.11 0.07 -0.18 -0.12
Bulgarija -0.070 0.16 -0.10 0.09 0.11 0.14 0.05 -0.12
Kroatija 0.049 0.12 0.01 0.07 0.17 0.16 -0.12 -0.23
Graikija -0.049 0.11 0.01 0.16 0.25 0.15 -0.23 -0.17
Rumunija -0.070 0.11 -0.10 0.09 0.07 0.09 -0.03 -0.25
Idealus teigiamas sprendinys 0.370 0.52 0.48 0.30 0.47 0.43 0.47 0.54
Idealus neigiamas sprendinys | -0.070 0.113 -0.100 0.070 0.071 0.069 -0.230 -0.254
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TOPSIS idealaus teigiamo sprendinio skai¢iavimai

. Verslumas ir .. % . . . Saugumas | Asmeniné | Socialinis
2012 Ekonomika eplbianses Valdzia Svietimas Sveikata . agsauga laisve Kapitalas
Danija 0.011 0.021 0.013 0.017 0.006 0.000 0.007 0.028
Svedija 0.000 0.021 0.010 0.010 0.003 0.001 0.008 0.000
Olandija 0.004 0.006 0.005 0.009 0.000 0.003 0.003 0.006
Suomija 0.005 0.015 0.008 0.005 0.003 0.003 0.002 0.006
Airija 0.018 0.003 0.001 0.014 0.001 0.003 0.009 0.001
Jungtiné Karalysté 0.019 0.006 0.008 0.036 0.007 0.006 0.001 0.001
\Vokietija 0.001 0.000 0.002 0.015 0.000 0.009 0.001 0.019
Austrija 0.003 0.000 0.001 0.025 0.001 0.001 0.003 0.017
Liuksemburgas 0.000 0.007 0.005 0.074 0.010 0.001 0.004 0.027
Belgija 0.012 0.002 0.003 0.018 0.000 0.010 0.002 0.034
Pranciizija 0.014 0.001 0.005 0.020 0.000 0.031 0.000 0.090
Malta 0.029 0.001 0.007 0.071 0.020 0.030 0.009 0.053
Slovénija 0.050 0.005 0.046 0.006 0.017 0.000 0.024 0.080
Ispanija 0.047 0.008 0.027 0.008 0.013 0.030 0.002 0.078
Portugalija 0.070 0.010 0.060 0.038 0.020 0.002 0.000 0.163
Cekija 0.026 0.010 0.055 0.023 0.019 0.012 0.082 0.108
Lenkija 0.071 0.036 0.066 0.051 0.036 0.016 0.055 0.111
Estija 0.104 0.011 0.019 0.036 0.047 0.048 0.148 0.073
Slovakija 0.083 0.031 0.102 0.027 0.028 0.038 0.071 0.111
Italija 0.039 0.036 0.075 0.046 0.011 0.061 0.105 0.083
Vengrija 0.138 0.052 0.065 0.021 0.041 0.028 0.127 0.211
Kipras 0.044 0.009 0.010 0.026 0.031 0.091 0.048 0.138
Lietuva 0.172 0.045 0.102 0.020 0.067 0.043 0.201 0.119
Latvija 0.162 0.035 0.103 0.033 0.070 0.091 0.304 0.244
Bulgarija 0.194 0.045 0.222 0.079 0.070 0.054 0.106 0.239
Kroatija 0.104 0.065 0.133 0.090 0.040 0.046 0.237 0.362
Graikija 0.176 0.066 0.128 0.044 0.014 0.048 0.361 0.295
Rumunija 0.195 0.066 0.218 0.078 0.090 0.079 0.162 0.391

SUM | SQRT
0.104 | 0.3228

0.054 | 0.232393
0.034 | 0.183817
0.047 | 0.21743
0.050 | 0.224395
0.085 | 0.291673
0.047 | 0.217233
0.052 | 0.227309
0.129 | 0.358658
0.081 | 0.284275
0.161 | 0.401496
0.220 | 0.469439
0.229 | 0.479037
0.213 | 0.461008
0.362 | 0.602077
0.334 | 0.578216
0.441 | 0.664323
0.486 | 0.697451
0.491 | 0.700509
0.456 | 0.674949
0.683 | 0.826221
0.398 | 0.630577
0.770 | 0.877361
1.043 | 1.021348
1.008 | 1.004064
1.078 | 1.03846
1.132 | 1.063978
1279 | 1.131018
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TOPSIS idealaus neigiamo sprendimo skai¢iavimai

SUM

SQRT

1.845

1.35818

1.779

1.333961

1.644

1.282027

1.701

1.304054

1.592

1.261862

1.359

1.165569

1.281

1.131934

1.249

1.117591

1.622

1.273632

1.035

1.017544

0.953

0.976287

0.725

0.85139

0.756

0.869504

0.741

0.860601

0.702

0.837935

0.561

0.74928

0.391

0.625659

0.415

0.643898

0.364

0.603265

0.392

0.625921

0.313

0.559652

0.513

0.716427

0.254

0.504328

0.212

0.46096

0.170

0.412546

0.212

0.460174

. Verslumas ir .. X . . . Saugumas | Asmeniné | Socialinis
2012 Ekonomika salinybes Valdzia Svietimas Sveikata . apgsauga laisvé Kapitalas
Danija 0.113 0.346 0.307 0.096 0.131 0.206 0.275 0.371
Svedija 0.176 0.342 0.293 0.117 0.147 0.230 0.283 0.190
Olandija 0.145 0.266 0.260 0.122 0.186 0.153 0.243 0.269
Suomija 0.137 0.316 0.283 0.140 0.149 0.250 0.154 0.269
Airija 0.095 0.248 0.217 0.105 0.164 0.249 0.290 0.223
Jungtiné Karalysté 0.091 0.271 0.279 0.063 0.128 0.130 0.229 0.166
Vokietija 0.174 0.213 0.155 0.101 0.198 0.122 0.226 0.092
Austrija 0.152 0.214 0.225 0.081 0.169 0.166 0.147 0.096
Liuksemburgas 0.195 0.274 0.265 0.029 0.294 0.230 0.258 0.077
Belgija 0.109 0.159 0.153 0.094 0.183 0.117 0.154 0.067
Pranciizija 0.105 0.167 0.139 0.089 0.180 0.071 0.182 0.020
Malta 0.074 0.168 0.127 0.031 0.090 0.071 0.119 0.044
Slovénija 0.047 0.136 0.052 0.130 0.096 0.189 0.082 0.025
Ispanija 0.050 0.125 0.077 0.123 0.108 0.072 0.159 0.026
Portugalija 0.031 0.118 0.038 0.061 0.089 0.160 0.203 0.001
Cekija 0.079 0.117 0.043 0.084 0.092 0.110 0.024 0.013
Lenkija 0.031 0.063 0.034 0.047 0.064 0.098 0.043 0.012
Estija 0.014 0.113 0.092 0.063 0.050 0.049 0.003 0.030
Slovakija 0.024 0.070 0.015 0.076 0.075 0.061 0.030 0.012
Italija 0.060 0.063 0.028 0.052 0.114 0.038 0.014 0.023
Vengrija 0.005 0.045 0.035 0.089 0.057 0.075 0.007 0.000
Kipras 0.054 0.120 0.117 0.078 0.070 0.019 0.049 0.005
Lietuva 0.001 0.052 0.015 0.089 0.033 0.055 0.000 0.009
Latvija 0.002 0.064 0.014 0.067 0.031 0.019 0.012 0.003
Bulgarija 0.000 0.053 0.001 0.026 0.031 0.044 0.013 0.002
Kroatija 0.014 0.035 0.006 0.020 0.058 0.052 0.002 0.026
Graikija 0.000 0.034 0.007 0.053 0.105 0.050 0.025 0.010
Rumunija 0.000 0.034 0.001 0.026 0.020 0.025 0.002 0.034

0.285

0.534315

0.142

0.376533
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TOPSIS geriausiy ir blogiausiy sprendiniy skai¢iavimai

MAX SUM Galutiné reikimé
Danija 1.35818 | 1.68098017 0.807968903
Svedija 1.333961 | 1566353623 0.851634556
Olandija 1.282027 | 1.465844404 0.874599783
Suomija 1.304054 | 1.521483655 0.857093496
Airija 1.261862 | 1.486256998 0.849020276
Jungtiné Karalysté | 1.165569 | 1.457241621 0.799845856
Vokietija 1.131934 | 1.349166987 0.838987349
Austrija 1.117591 | 1.344899921 0.830984435
Liuksemburgas 1.273632 | 1.632289875 0.780273108
Belgija 1.017544 | 1.301819037 0.781632532
Pranciizija 0.976287 | 1.377782981 0.708592677
Malta 0.85139 | 1.320828433 0.644587632
Slovénija 0.869504 | 1.348540915 0.644773783
Ispanija 0.860601 | 1.321608802 0.651176607
Portugalija 0.837935 | 1.440012237 0.58189436
Cekija 0.74928 | 1.327496213 0.564431246
Lenkija 0.664323 | 1.289981685 0.514986116
Estija 0.697451 | 1.341348587 0.519962523
Slovakija 0.700509 | 1.303773748 0.537293514
Italija 0.674949 | 1.300870587 0.518844186
Vengrija 0.826221 | 1.385872563 0.596173761
Kipras 0.716427 | 1.347003211 0.531867043
Lietuva 0.877361 | 1.381689138 0.634991656
Latvija 1.021348 | 1482307432 0.689025668
Bulgarija 1.004064 | 1.416610678 0.708779241
Kroatija 1.03846 | 1.498633699 0.692937947
Graikija 1.063978 | 1598293292 0.665696519
Rumunija 1.131018 | 1507550661 0.750235155
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