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IVADAS

Tyrimo aktualumas.

Pastaraisiais metais tiek Lietuvoje, tiek uZsienio valstybése keliy transporto sektorius
susiduria su nepalankia situacija, kai keliy statybos, remonto ir priezitiros finansavimas kasmet néra
didinamas pakankamai arba yra netgi sumazinamas. Nors ir keliy statybos, remonto ir priezitiros
kastai vis did¢ja, taciau tuo paciu reikalaujama islaikyti aukstus kokybés rodiklius, ne prastesne nei
esamg keliy bukle, o tam tikrais atvejais ja net ir pagerinti. Tokios tendencijos vercia apzvelgti visus
praktikoje Zinomus budus ir ieSkoti naujy keliy infrastruktiros remonto, statybos ir priezitiros
efektyvinimo budy.

Lietuvos valstybinés reikSmés keliai yra valstybés nuosavybé, o juos patikéjimo teise valdo ir
eksploatuoja V] ,Lietuvos automobiliy keliy direkcija®. Valstybinés reikSmés keliy priezitra
reglamentuoja LR keliy jstatymas, LR saugaus eismo automobiliy keliais jstatymas, keliy techninis
reglamentas, keliy priezitiros vadovas ir kiti teisés aktai, normatyvai bei metodiniai nurodymai.
Vadovaujantis Siais dokumentais valstybinés reikSmés keliai skirstomi j kategorijas, parenkamas jy
priezitiros lygis. Prieziliros lygis yra tiesioginis automobiliy keliy eksploatacijos ir priezitiros
paslaugos teikiamos keliy vartotojams jvertinimas. Nuo priezitiros lygio tiesiogiai priklauso kelio
eksploatacijos ir kelio naudotojy iSlaidos — kuo geresné keliy prieziiira, tuo mazesnés kelio naudotojy
i8laidos ir atvirk$ciai — kuo prastesné keliy priezitira, tuo didesnés kelio naudotojy iSlaidos.

Tyrimo problema — valstybinés reikSmés keliy priezitros lygiai Siuo metu nustatomi
vadovaujantis kriterijais, kuriy svoriai néra moksliskai pagristi.

Tyrimo objektas — valstybinés reikSmés keliy prieziiiros lygiy nustatymo metodika.

Tyrimo tikslas — jvertinti valstybinés reikSmés magistraliniy, krasto ir rajoniniy keliy
priezitiros lygiy nustatymo metodikg eismo saugos poziiiriu ir pateikti siilymus metodikai tobulinti.

UZdaviniai:

* Atlikti uzsienio Saliy mokslinés literatiros analiz¢ apie keliy prieziliroje naudojamas
metodikas, nustatyti jy privalumus bei tritkumus;

*  Motyvuotai papildyti priezitiros lygiy nustatymo metodikg papildomais rodikliais;

* Nustatyti rodikliy svorius panaudojant ekspertinius metodus;

* Sudarytos rodikliy sistemos pagrindu parengti ekspertinj dalies valstybinés reikSmeés keliy
tinklo priezitiros lygiy vertinima;

» Pateikti i§vadas ir rekomendacijas.
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Tyrimo metodai:

Sisteminé analizé;

Uzsienio pavyzdziy analize;
Duomeny rinkiniy palyginimas;
Ekspertiné apklausa;
Daugiakriteris vertinimas;

Duomeny vizualizavimas.
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1. KELIU PRIEZIUROS YPATUMU ANALIZE

Keliy infrastrukttros turto valdymas apima dangy valdymo sistemas, keliy priezitros,
nuolatinio stebéjimo ir planavimo darbus. Kad keliy infrastrukttros turto valdymas biity efektyvesnis,
yra svarbu optimizuoti kiekvieng srit] bei jas tarpusavyje suderinti. Efektyvesnei keliy priezitirai
vykdyti, turi buti nuolat renkami duomenys apie kelio infrastruktiiros parametry buklg ir jy jtaka
iSoriniams aspektams, bei suvedami | ilgamet¢ duomeny baze, kurios pagrindu biity galima sukurti
keliy priezitros lygiy vertinimo modelj. Priezitiros lygis svarbus tiek Ziemos, tiek vasaros darby
atlikimo tvarkai bei reikalavimams apibrézti. Pagal nustatytg prieziiiros lygj, reguliuojama kiek ir

kokiy priemoniy reikia imtis keliui prizitiréti iStisus metus.
1.1. Eismo saugumas

Mokslingje literatiiroje automobiliy keliy prieziiira yra vertinama kaip viena i§ eismo
saugumo sudedamyjy daliy, o eismo saugumas yra jvardinamas kaip viena didziausiy ir dazniausiy
problemy visame pasaulyje. Daugumoje uzsienio Saliy yra priimti atitinkami jstatymai, taisyklés,
ministerijy jsakymai, kodeksai, konstitucijos, taisyklés ir kiti teisés aktai, taikomi keliy tinklo plétrai,
remontui ir priezilrai. Atsizvelgiant | pasauling praktikg kuriami ir atnaujinami norminiai
dokumentai, rekomendacijos ir metodikos, keliant galutinj tikslg: uztikrinti laisva, saugy prekiy ir
zmoniy judéjima jy taikymo teritorijoje. Vadovaujantis jvairiais kriterijais valstybinés reikSmés keliai
yra skirstomi j tam tikras klases, kurios atspindi konkreciy keliy svarbg visame keliy tinkle. Lokalios
problemos sprendziamos analizuojant esama situacija, teikiant pasitilymus, vertinimus. Diegiamos
InZinerin€s eismo saugumo priemone¢s, parenkamas prieziiiros lygis.

Eismo saugumas turi buti vertinamas kaip kompleksinis reiskinys. S. Dainauskas, I.
Brazuniené (2013) akcentuoja, kad vertinant automobiliy avaringuma svarbu nustatyti svarbiausius
veiksnius ir priezastis, lemiancius didelj eismo jvykiy skaiciy Salies keliuose. Kompleksinis poZzitiris
] tiriamaj] reiSkinj leidZia iSanalizuoti priezastis, apimancias ne tik iSorinius saugaus eismo problemy
aspektus, bet ir vidines tiriamojo reiskinio priezastis. Eismo jvykiai analizuojami kaip viena visuma
susidedanti i$ kelio, aplinkos, vairuotojo ir automobilio.

Eismo saugumo vertinimo metodai ne visada yra pakankamo tikslumo, todél mokslininkai
iesko budy kaip juos tobulinti. Pasaulio mokslininkai nustaté, kad R. Lamo pasitilyto eismo saugumo
modulio tikslumas yra nepakankamas. Kadangi teoriniy ir ekspertiniy tyrimy rezultatai $j poziiirj
paneige, nustatyta, kodél modulis yra nepakankamo tikslumo. Riboto modulio tikslumo priezastis yra
vingiuotumo parametras. Atlikus tyrimus nustatyta, kad eismo saugumo modulio tikslumas

reikSmingai padid¢ja, kai jame naudojamas alternatyvusis vingiuotumas, vietoje paprasto
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vingiuotumo koeficiento. Pasaulio mokslininkai E. S. M. M. Zahran, S. J. Tan, E. H. A. Tan,, N. A.
A. B. Mohamad'Asri Putra, Y. H. Yap & E. K. Abdul Rahman (2019) savo tiriamajame darbe suktiré
tikslesnj metoda, kuriuo galima nustatyti pacias pavojingiausias keliy vietas. Siam tikslui apjunge
eismo jvykiy istorinius duomenis, keliy saugumo audito iSvadas ir teoriSkai nesaugius keliy ruozus,
kuriuose dar néra buve eismo jvykiy. V. Zuraulis (2012) sickdamas nustatyti kelio nuolydzio jtaka
eismo saugumui atliko stabdymo automobiliu tyrima, jvertindamas létéjimo pagreicio kitima
priklausomai nuo vertikaliy kelio nelygumy. Atlikus tyrimus pateikti pasitilymai avaringumo
nustatymo metodikoms tobulinti. Visi Sie moksliniai darbai prisideda prie eismo saugumo vertinimo
tikslumo ir patikimumo didinimo.

Eismo sauguma gerinancios inzinerinés priemonés turi biiti diegiamos atsakingai, jvertinant
visy eismo dalyviy poreikius. L. Jateikiené (2016). Viena i§ pagrindiniy eismo jvykiy priezasciy
automobiliy keliuose — greitis, todél biitina jvertinti diegiamy inZineriniy grei¢io reguliavimo ir
kontrolés priemoniy veiksminguma eismo saugumui. InZinerinés greicio reguliavimo ir kontrolés
priemonés yra vienas i§ efektyviausiy buidy eismo saugumo uztikrinimui. Todé¢l Sioms priemonéms
ir jy plétrai skiriamas didelis démesys. 1. Vasiliauskas, A. Vaitkus (2020) iStyré horizontaliojo
zenklinimo atspindzio pokyc€ius atsizvelgiant i keliy priezitros ir eismo intensyvumo veiksnius.
Tyrimui pritaikyti metodai pagal Europos Sajungoje galiojanCius standartus. Pateiktos
rekomendacijos, kaip biity galima gerinti horizontaliojo kelio Zenklinimo prieZziiiros kokybg. [vertinus
atspindzio rodiklius sausomis ir Slapiomis salygomis, pateikti pasitlymai, kaip pagerinti kelio
horizontaliojo Zenklinimo atspindj ir kartu eismo sauguma.

Visos inZinerin¢s eismo saugumo priemones analizuojamos, tiriamos ir diegiamos siekiant
sumazinti eismo jvykiy skai¢iy, suSvelninti jy pasekmes. Pagrindiniai veiksniai turintys jtakos eismo

saugumui pateikiami 1.1 lentel¢je.

1.1 lentelé. Pagrindiniai veiksniai turintys jtakos eismo saugumui

Pagrindiniai veiksniai turintys sy
. . . Apibudinimas
jtakos eismo saugumui
. . Saugus greitis, nuovargis, neleistini lenkimo manevrai,
Vairuotojas ] . . o C o
alkoholis, vairuotojo amzius, saugos dirzai.
Kelio dangos biikl¢, matomumas, kelio zenklinimas,
Kelias sankryZos, nuolydziai, per Zemas keliy prieziiiros lygis,
nuovazy tankis.

Transporto priemoné Transporto techning biiklé, TP parametrai, TP gedimai.
Reagavimas Greitas avarijos vietos paZenklinimas, greitas avariniy
tarnyby reagavimas.

Socialiniai ir ekonominiai Bendrasis nacionalinis produktas, nedarbo lygis,
veiksniai i§silavinimas, gyventojy gyvenanciy mieste skaicius.
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1.2. Pasaulinés Kkeliy prieziiiros patirties apzvalga

Europoje ir Siaurés Amerikoje — $alyse, kurios pirmauja pagal keliy issivystymo lygj, tokie
veiksniai, kaip didelis automobiliy eismo intensyvumas, auksta keleiviy ir kroviniy pervezimo kaina
bei kelio naudotojy patiriamos iSlaidos ir ribotas keliy priezitiros biudzetas diktuoja auksto lygio keliy
projektavimo, tiesimo ir prieziiros standartus. Esant keliy tukstanc¢iy automobiliy per parg eismo
intensyvumui, net viena minuté sutaupyto kelionés laiko gali padengti to kelio prieziiiros, remonto ar
net rekonstrukcijos kaStus. Taciau, netgi palyginti turtingose Salyse biudZetas yra grieztai ribojamas.
Tai ver¢ia ekonomiSkai planuoti keliy tinklo priezitrg ir plétra, teisingai jvertinti ekonominius
prioritetus — taip, kad planuojama veikla duoty didZiausig naudg paciam keliy tkiui ir visuomenei.
(T. Ratkevicius 2016).

Nacionalinése keliy valdymo institucijose gali buti iSskiriami pagrindiniai tikslai, kurie turi
didziausig poveikj keliy infrastrukttros turto valdymui:

* keliy prieziiros darbams iSleidziamy 1éSy minimizavimas ir optimalus mokesciy

mokétojy pinigy panaudojimas;

* optimalus ir ekonomiskas keliy priezitirai skiriamy investicijy jsisavinimas/realizavimas

bei efektyvus laisvy 1éSy panaudojimas;

* vengimas be reikalingo ty paciy keliy prieziiiros darby pakartojimo;

* neigiamo poveikio iSorei mazinimas;

* eismo saugumo situacijos gerinimas;

* vengimas dazny ir pasikartojanciy kelio uzdarymy, pasiekiamumo didinimas ir naudotojy

18laidy mazinimas.

Pastaraisiais metais pastebima tendencija kaip keliy tinklo infrastrukttros turto valdymo
modelis keiciasi 1§ tradicinio biiklés parametrais (angl. condition-based) paremto metodo i kelio
naudotojy aptarnavimu (angl. service-based) paremtg metoda. Kelio naudotojy aptarnavimo metodas
grindziamas kelio naudotojo poreikiy tenkinimu, t. y. eismo saugumo uztikrinimas, kelionés
patikimumas, komfortas, mazas poveikis aplinkai ir panaSiai. Kai kurios nacionalinés keliy direkcijos
(pvz.: Olandijos) priima infrastrukttiros valdymo ir prieziiiros sprendimus, pagristus kelio naudotojy
aptarnavimo lyg] nusakanciais vertinamaisiais kriterijais (angl. performance-indicators):
patikimumas, prieinamumas, nenutrikstamumas, eismo sauga, saugumas, sveikata, aplinkosauga,
ekonomika ir politika. (T. Ratkevicius 2016).

Keliy priezitiroje pagrindinius kastus sudaro vaziuojamosios kelio dangos prieziiiros darbai
ziema (sniego valymas ir slidZios dangos barstymas cheminémis bei frikcinémis medziagomis). Pats
svarbiausias priezitiros kokybés matas yra laikas ir operatyvumas t. y. kuo grei¢iau nustatomos
pavojingos vaziavimo salygos ir kuo operatyviau | jas sureaguojama (pritaikomos priemonés), bei
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kuo efektyviau Sios priemonges suveikia tuo mazesnés visuomenes patiriamos islaidos. Tod¢l biitina
nuolat ieSkoti budy, kaip optimizuoti turimus keliy priezitiros resursus, pasitelkiant naujausias
Siuolaikines technologijas ir naudojant efektyviausias slidumg kelyje mazinancias medziagas
maksimaliai sutrumpinant nepalankias ir pavojingas (apledéjusios ir apsnigtos) kelio dangos trukme.
Siuolaikinés technologijos ir naudojamos medziagos jau $iandiena gali suteikti galimybe praktiskai
iSvengti kelio dangos apled¢jimo, pritaikius apsaugos nuo apledéjimo strategija (angl. anti-icing).
Taciau Sios strategijos efektyviam taikymui, biitina turéti patikimas sprendimy paramos sistemas
(Andersson ir Chapman 2011; Giuliani et al. 2012).

Pasaulyje yra taikomi trys pagrindiniai keliy priezitiros vykdymo modeliai. Pirmasis, kai
valstybés, pavyzdziui Latvija, Lietuva, keliy prieziirg vykdo tik valstybés valdomos jmonés.
Antrasis, kai visas valstybiniy keliy tinklas yra skaidomas j tam tikras zonas, regionus ar apskritis ir
keliams prizitréti skelbiami vieSieji konkursai. Treéiasis variantas, kurj taiko Svedija, Estija yra
misrus keliy priezitiros modelis, tai yra, kai valstybé skelbia konkursus keliams prizitréti, o juose

dalyvauja tiek valstybés valdomos jmonegs, tiek privataus kapitalo jmonés.
1.3. Pasaulyje taikomi keliy prieziiiros lygiai

Keliy priezitros lygiai turi atitikti keliy valdymo tikslus, visuomenés poreikius ir jiems
skiriamg finansavimg. Pagal priskirtus keliy prieziiros lygius keliai turi atitikti jiems keliamus
technings prieziiiros reikalavimus. Dél netinkamo kelio prieziiiros lygio galimas greitas kelio buklés
prastéjimas, padidéja transporto priemoniy eksploatavimo iSlaidos, padidéja avarijy skaiCius ir
apskritai sumazeja transporto paslaugy patikimumas. Dangy prieziiiros funkcija yra sumazinti dangos
irimg ir prailginti dangos tarnavimo laikg. Dangy prieziiira, jei ji neatlickama tinkamu laiku i§ anksto
suplanuotu budu, daro neigiamg poveikij transporto eismo saugumui. (Ahmed, S., Vedagiri, P., &
Rao, K. K. 2017).

ISnagriné€jus iSsivysCiusiy pasaulio Saliy keliy prieziiros valdymo patirt] nustatyta, kad
daugumoje jy taikoma bent trijy lygiy keliy prieziiira (I — auksta, I — vidutiné, III — Zema). Kiekvienas
keliy tinklo klasifikacija (magistraliniai, krasto ir rajoniniai keliai). (T. Ratkevicius 2016).
Apibendrinti keliy priezitros lygiai jvairiuose pasaulio Salyse pateikiami 1.2 lenteléje. (Vilnius Tech

2015).

1.3.1. Latvijos keliy priezituros lygiai

2021 m. jsigaliojo nauji Latvijos ministry kabineto nuostatai, kurie nustato keliy priezitros,

v W —

16



permainingos ir nestabilios ziemos oro sglygos su staigiais temperaturos ir krituliy svyravimais, kai
vaziavimo salygos kelyje gali keistis gana greitai. Nors visiems pagrindiniams Salies keliams bus
suteikta A — aukScCiausias priezitiros lygis, reikia atsizvelgti i tai, kad bendras A prieziiiros lygio
rajoniniy ir vietinés reikSmés keliy ilgis §] ziemos sezong gerokai sumazéjo. Vairuotojai turéty
atsizvelgti | tai, kad krasto ir rajoninés reikSmeés keliuose, kur anks¢iau buvo numatyta aukstesnis
priezitiros lygis, §] Ziemos sezong jis bus maZzesnis — pagal naujus ministry kabineto nuostatus.

(Latvijos respublikos teisés aktai 2021).

Kelio ar jo ruozo prieziiiros darby atlikimas pagal priezitiros lygj uztikrinamas:
e A lygio keliai ar jy atkarpos nuo 5.00 iki 23.00 val.;
e B ir C lygio keliai arba jy ruozai nuo 6.00 — 20.00 val.;
e D lygio keliai ar jy ruozai nuo 8 iki 18 val.;

e E lygio keliai ar jy atkarpos nuo 10 iki 17 val.

RIGAS JURAS
Licis

I
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“KAUMNG

Coff ar aigtam husiloas joslim S Dval carriagenay cavaspiesn RIGA  raorai capial

Galvenais cefé  mmmm—" Wiz 020 Rajoracers Tukums  Centisof dstrict
1.8HrE Calp = 11 clag r020 Pistta Lielvarde Ciy, town

Cisoels = Other roadl Ciems  fecave  Vilage

Réjons robda e

1.1 pav. Latvijos valstybinés reikSmes keliy tinklas
1.3.2. Estijos keliy priezituros lygiai

Estijoje yra i$skiriam trys pagrindiniai keliy priezitiros lygiai. Auks¢iausias priezitros lygis
dar skirstomas j du po lygius: 3+ ir 3. Estijoje yra 1638 km keliy, kuriy prieziiiros lygis yra 3+, ir
1649 km valstybinés reikSmés keliy su 3 priezitiros lygiu. Tai pagrindiniai Salies keliai Talinas—

Narva, Talinas—Tartu—V3ru—Luhamaa, Talinas—Parnu—Ikla ir pagalbiniai bei pavieniai Salutiniai
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keliai, kuriuose vyksta intensyvus eismas. Sio prieZitiros lygio keliuose Ziema danga ar bent provézos
turi biiti be sniego ir ledo. Sniego valymas atlickamas ne véliau kaip per 5 valandas po snigimo ar
pugos pabaigos. Kritinio puraus sniego storis neturi vir§yti 4 cm, kritinio Slapio sniego storis 2 cm.
Slidumo mazinimo darbai atlieckami esant 3+ priezitiros lygiui ne véliau kaip po 2 valandy, o esant 3
priezitiros lygiui — ne véliau kaip po 4 valandy po slidumo atsiradimo.

Vidutinis priezitiros lygis. 2 priezitiros lygio, asfaltuoty keliy yra 4490 km. Dauguma krasto
keliy ir kai kurie rajoniniai intensyvaus eismo keliai yra prizitirimi tokiu lygiu. Taikomos apsaugos
nuo slydimo priemonés, taciau keliai gali buti padengti sniegu ir ledu. Sniego valymas turi buti
atliktas ne véliau kaip per 12 valandy nuo snigimo ar piigos pabaigos. Kritinio puraus sniego storis
neturi virSyti 8 cm, kritinio $lapio sniego storis 4 cm. Slidumas tikrinamas ne véliau kaip per 8
valandas nuo slidumo atsiradimo.

Zemiausias prieZitiros lygis. 1 priezitros lygio keliy yra 8828 km keliy arba didZioji dauguma.
Taikomos apsaugos nuo slydimo priemongs, taciau keliai gali biiti padengti sniego ir ledo sluoksniu.
Sniego valymas atliekamas ne véliau kaip per 24 valandas po snigimo ar piigos pabaigos. Kritinio
puraus sniego storis neturi virSyti 10 cm, kritinio Slapio sniego storis 5 cm. Slidumas tikrinamas ne
véliau kaip per 12 valandy nuo slidumo atsiradimo. (Estijos Ukio reikaly ir infrastruktiiros ministerija
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1.2 pav. Estijos valstybinés reikSmés keliy tinklas
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1.3.3. Lenkijos keliy prieZiuros lygiai

v —

priezitiros lygis yra I, o Zemiausias — V.

I priezitiros lygis — apima apie 5,1 tukst km. Vadovaujantis Siuo prieziiiros lygiu kelias turi
biti valomas ir barstomas po snigimo per visg plotj, jskaitant asfaltbetonio kelkrasc¢ius ir neturi bti
prispausto sniego sluoksnio. Nustojus snigti purus sniegas turi buiti pasalintas per 4 valandas, o po
Slapdribos — iki 6 valandy.

II priezitiros lygis — apima apie 11,2 tikst km. Vadovaujantis Siuo priezitiros lygiu kelias turi
biti valomas ir barstomas po snigimo per visg plotj, jskaitant asfaltbetonio kelkrasc¢ius ir neturi buti
prispausto sniego sluoksnio. Nustojus snigti purus sniegas turi biiti paSalintas per 4 valandas, o
plikledis ir eismui netrukdancio storio sniego sluoksnis — iki 6 valandy.

III prieziiiros lygis — apima apie 2,1 tiikst km. Vadovaujantis Siuo priezitros lygiu kelias turi
biiti valomas po snigimo per visa ploti, o zieminis slidumas Salinamas sankryzose su kitais asfaltuotais
vietinés reikSmés keliais, sankryZose su gelezinkelio linijomis, ruoZuose, kuriy nuolydis > 4%,
autobusy stotelése ir kitose keliy eismo taisykliy nustatytose vietose. Purus sniegas, apsunkinantis
lengvyjy automobiliy judéjimag ar sniego pusnys turi biti pasalinti per 6 val. nuo to momento, kai
nustos snigti.

V priezitros lygis — apima apie 2.8 tikst km. Siam priezitros lygiui taikomi Zemiausi
reikalavimai, keliai valomi tik po gausaus sniego, kai lengviesiems automobiliams tampa sunku arba

nejmanoma pravaziuoti keliu. Eismas gali laikinai nutrtkti.

09.02,2021

1.3 pav. Lenkijos valstybinés reikSmés keliy tinklas
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1.3.4. Austrijos keliy priezZiiiros lygiai

Visos priezitros veiklos teisin pagrinda sudaro keliy eismo taisyklés. Keliy savininkai atsako
uz keliy priezilira visais mety laikais. Greitkelius ir federalines magistrales administruoja Greitkeliy
ir keliy finansavimo agentiira (Autobahn und Straen Finanzierungs AG). Krasto ir savivaldybiy
kelius administruoja regionai (Federalinés Respublikos zemés), miestai ar savivaldybés. Austrijoje
néra centrin€s ziemos prieziliros institucijos, teikian¢ios nurodymus keliy Seimininkams.

Austrijoje keliai kuriems yra nustatyti reikalavimai suskirstyti j 4 grupes:

A Greitkeliai ir federalinés magistralés, tiesiogiai susisiekiancios su greitkeliais;

B Krasto ar savivaldybiy keliai, kuriuose zymus eismo intensyvumas (>3 000 per dieng);

C Krasto ar savivaldybiy keliai, kuriuose zymus eismo intensyvumas, vazin€¢ja marsrutiniai
autobusai, mokykly autobusai ar yra turistiniy marSruty;

D Krasto ar savivaldybiy keliai, kuriuose mazas eismo intensyvumas (<1 000 per dieng).

Austrijoje jstatymu yra numatyta prievolé ziema prizitiréti visus vieSuosius kelius. Barstoma
medziaga priklauso nuo kelio kategorijos (Snow and Ice Databook 2010).

A kategorijos keliuose privaloma barstyti druska, o negalima — zvyro. B ir C kategorijy
keliuose kai kur — druska, kai kur — druskos ir smélio mi$inj (pavyzdziui, 1:10), o kai kur naudojamas

tik smélis (Snow and Ice Databook 2010).

1.3.5. Sveicarijos keliy prieZiiros lygiai

Sveicarijoje valstybinés reikimés keliy priezitira uZtikrinama jstatymu. Oficialy keliy
prieziliros ziemg praktikos kodeksa sudaro 18 dokumenty, apimantys reikalavimus jrangai
(technikai), naudojamoms medziagoms (ledui tirpdyti, keliams barstyti) ir panasiai. Uz valstybinés
reikSmés keliy priezilirg ziemg atsakinga valstybiné institucija (konfederacija), kuri sudaro paslaugy
teikimo sutartis su 11 Sveicarijos kelius prizitirin¢iy teritoriniy padaliniy. Sveicarijoje uz keliy
priezilirg yra atsakingos keliy priezitiros tarnybos. Taciau kai kuriais atvejais ar i§ dalies sutartys dél
keliy prieziiiros Ziemg sudaromos ir su privac¢iomis bendrovémis.

Sveicarijoje keliai kuriems yra nustatyti reikalavimai suskirstyti j 4 grupes:

* magistraliniai keliai ir greitkeliai;

* pagrindinés magistralés, statiis keliai,

* vieSojo transporto keliai,

* keliai, vedantys j gelezinkelio stotis, ligonines ir panaSiai.

Numatomi 4 keliy prieziiiros lygiai ir 3 prioritety lygiai. Visos keliy priezitiros institucijos
privalo turéti viso keliy tinklo keliy zemélapius, kuriuose nurodytos keliy kategorijos, priezitros ir

prioritety lygiai. (Snow and Ice Databook 2010).
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Numatomi 4 keliy prieziiiros lygiai:

A lygmuo: pliki keliai, sniegas visiSkai nuvalytas, ledo danga reguliuojama;

B lygmuo: apsaugoma nuo slidumo, tarpiniu laikotarpiu keliai pliki;

C lygmuo: keliai pravaziuojami nenaudojant ledo tirpikliy, keliai apsnigti;

Numatomi 3 prioritety lygiai:

1 lygmuo. Pirma kartg sniegas nuvalomas per 3 val. (magistraliniuose keliuose — per 2 val.)
po krituliy pabaigos. Pirmg kartg pabarstoma per 2 val. po krituliy pabaigos.

2 lygmuo. Pirmg kartg sniegas nuvalomas pra¢jus 4 val. po krituliy pabaigos. Pirmg karta
pabarstoma per 3 val. po krituliy pabaigos.

3 lygmuo. Pirma karta sniegas nuvalomas pra¢jus 5 val. po krituliy pabaigos. Pirma karta

pabarstoma per 4val. po krituliy pabaigos.

1.3.6. Vokietijos keliu priezZiiiros lygiai

Nuo 1995 m. Vokietijoje pradétas naudoti ziemos indeksas, kuris leidzia kontroliuoti druskos
kiekj, reikalingg efektyviam naudojimui. Ziemos prieZifirai yra sudaromi prioritetiniai planai, nes
nejmanoma visur darby atlikti vienu metu, tad tam yra sudaromas prioritetinis sgrasas.

Vokietijos keliy prieziiirai Ziemg yra numatyti 3 prieziiiros lygiai:

1. Federaliniai greitkeliai ir papildomi automagistraliy ruozai, besijungiantys su greitkeliy
tinklu ir atliekantys svarbig eismo funkcija.

2. Svarbiis keliai, su intensyviu eismu piko metu, vieSuoju transportu.

3. Tolimesni kaimo keliai.

Keliai skirstomi pagal kelio funkcijg ir eismo intensyvuma.

1.3.7. Slovénijos keliu prieziiiros lygiai

Slovénijoje yra iSskiriami $esi valstybinés reik§més keliy priezitiros lygiai:

1 lygis - priskiriami greitkeliai ir magistraliniai keliai, kurie turi biiti pravaziuojami 24 val.
per parg. Sningant, uztikrinamas visos vaziuojamosios kelio dalies, svarbiy sankryzy ir privaziavimy
prie didesniy automobiliy stové¢jimo aiksSteliy pravazumas, tafiau turi buti pravaziuojami ir
kelkrasc¢iai. Smarkiai sningant, turi biiti pravaziuojama nors viena vaziuojamosios dalies juosta, taip
pat privaziavimai prie didesniy automobiliy stovéjimo aiksteliy.

2 lygis — priskiriami pagrindiniai keliai, pagrindiniai miesty keliai ir svarbiis krasto keliai. Jie
turi biti pravaziuojami 5.00-22.00 val. Sningant, 22.00-5.00 val. leistini dviejy valandy eismo

sutrikimai.
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3 lygis — priskiriami kiti kraSto, svarbis vietinés reikSmés keliai, miesto gatvés, jsiliejancios ]
magistralinius kelius, ir vietiniai keliai, kurie turi buti pravaziuojami 5.00-22.00 val. Sningant,
22.00-5.00 val. leistini dviejy valandy eismo sutrikimai.

4 lygis — priskiriami visi kiti vietos, miesto ir priemies¢iy keliai. Paprastai Sie keliai turi buti
pravaziuojami 7.00-20.00 val., o sningant eismas gali trumpam nutrukti. Smarkiai sningant, eismas
gali nutriikti vienai dienai.

5 lygis — priskiriami vieSieji takai, automobiliy stovéjimo aikstelés ir dviraciy takai, kuriy
pravazumas uZztikrinamas atsizvelgiant j vietos gyventojy poreikius. Sningant, eismas gali nutriikti
vienai dienai, o smarkaus sniego atveju, eismo sutrikimai gali biiti net ilgesni.

6 lygis — priskiriami keliai, kuriuose eismas ziemos salygomis gali biiti nutraukiamas (Snow

and Ice Databook 2010).

1.3.8. JAV Keliy priezZiiiros lygiai

Jungtinés Amerikos Valstijos (toliau — JAV) neturi nacionalinés Ziemos keliy priezitiros
strategijos, nes keliy priezitiros finansiniai atskaitymai skiriami valstijos ar vietos valdZiai. Valstijos
ar vietos valdzios institucijos eksploatuoja joms priklausancig keliy priezitros jranga, samdo
rangovus ir pacios nustato pageidaujamus keliy prieziiiros paslaugy lygius.

Keliy prieziiiros paslaugy reikalavimai gali buti nustatomi atsizvelgiant j pageidaujama kelio
dangos biikle, eismo duomenis ir eismo dalyviy vertinimus. Keliy priezitira ziema priklauso nuo
klimato salygy, tarnybos iStekliy ir kelio charakteristiky. Paprastai daugiau démesio yra skiriama
svarbesnés kategorijos keliams. Dazniausiai nacionalinio keliy tinklo keliai valomi geriau ir sparciau
(Snow and Ice Databook 2010).

Keliy priezitiros lygiai:

IA ir IB: labai auksto eismo intensyvumo, 2 ir daugiau eismo juosty greitkeliai, einantys per
kelias valstijas ir jungiantys didziuosius JAV miestus. IA keliuose keliy tarnybos dirba iStisa para, o
IB 20 val. per parg. Esant jprastomis ziemiSkomis sglygomis sniegas visiskai nuvalytas, ledo danga
reguliuojama.

II: vidutinio eismo intensyvumo greitkeliai, jungiantys svarbius atskiros valstijos regionus
(vidutinio dydzio miestus). apsaugoma nuo slidumo, jprastomis ziemiskomis saglygomis keliai pliki.

IITA ir ITIB: keliai jungiantys rajonus, greitkelius ar besijungiantys vienas su kitu. Intensyviau

v —

vt —

v —
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1.2 lentelé. Keliy priezitiros lygiai pasaulio Salyse

< g, =, % > % % % S s
Prieziiros lygiai | £ 2 = = “ o S o S g
yg = = > = S
= | = [=) = 2 g "5 )(Z =
< > 72 < Z, »n
1A Ise
AukS¢iausias 3+ A A 1 1 A 1 1
IB Is
. B B 2 2 2 Ib
Vidutinis 3 2 11 B
C C 3 3 3 Ic
. 2 D 1IIA 4 4 I
Zemas D 3 C 4
1 E 11IB 5 5 11
Nevykdoma - - - - v 6 D - - -
Viso lygiu 3 5 4 3 6 6 4 4 5 6

1.4. Pasaulyje taikomi kriterijai keliu priezitiros lygiui nustatyti

Daugumoje pasaulio valstybiy keliy priezitirai skirtas biudzetas yra limituotas ir daznu atveju
jis néra pakankamas, norint uztikrinti auk$¢iausio lygio prieziiirg visuose valstybinés reikSmeés
keliuose. Todél vis labiau suvokiama, kad planuojant keliy prieziiiros darbus reikia reitinguoti kelius,
i8skirti kuriems keliams turi biti skiriamas aukstesnis priezitiros, o kuriems Zemesnis ar zemiausias
priezitiros lygis. Tinklo priezitiros lygmeniu reikia bendrai apsvarstyti jvairius kriterijus, susijusius
su inzineriniu, ekonominiu, socialiniu poveikiu ir poveikiu aplinkai. Daugiakriteré keliy priezitiros
lygiy analizés metodika, turi buiti naudojama siekiant optimizuoti 1€sas skirtas keliy tinklo priezitirai.
Taikant naudingumo ir sgnaudy santykio metoda, optimaliai parinkti keliy prieziiiros lygius pagal
keliy svarbg tinkle, jy apkrovima, funkcine paskirtj, eismo saugumo charakteristikas. (Odoki, J. B.,
Di Graziano, A., & Akena, R. 2015).

1.4.1. Latvijos Kkeliy priezZiiiros lygiy atrankos kriterijai

Latvijoje valstybinés reikSmeés keliai skirstomi j penkis prieziiiros lygius. Pazymétina, kad
skirtingos to paties kelio atkarpos gali turéti skirtingas priezitiros lygius. Lygiai nustatomi pagal
intensyvumg. Biitent, kuo didesnis transporto priemoniy intensyvumas, tuo atitinkamai aukstesnis
techninés priezituros lygis. Pavyzdziui, prie Rygos rajoninés reikSmés keliuose eismo intensyvumas
didesnis nei magistraliniuose valstybinés reikSmés keliuose pasienyje, todél toks rajoninés reikSmés
kelias turés aukstesn] prieziiiros lygj nei rajoninis ar magistralinis kelias, kuriame eismas mazas.

Pagal Latvijos ministry kabineto nuostatas valstybinés reikSmés keliams ziemos sezonu
nustatyti penki prieziiiros lygiai - A, B, C, D ir E.
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Keliy priezitiros lygiy nustatymo metodika.

Keliui ar jo atkarpai su asfaltbetonio danga nustatoma:
* A lygis, jei eismas didesnis nei 1000 transporto priemoniy;
* B lygis, jei eismas yra nuo 500 iki 1000 transporto priemoniy;
*  Clygis, skirta eismui nuo 100 iki 499 transporto priemoniy;

* D lygis, jei eismas maZesnis nei 100 transporto priemoniy.

Keliui ar jo atkarpai su nesuristgja danga nustatoma:
* Clygis, jei eismas didesnis nei 100 transporto priemoniy;
* D lygis, jei eismas mazesnis nei 100 transporto priemoniy.
E lygis nustatomas keliui ar jo ruozui, jeigu dél dangos konstrukcijos nusidévéjimo
nejmanoma uztikrinti bent D lygiui atitinkanc¢iy reikalavimy jvykdymo.
Jeigu, vykdant eismo intensyvumo apskaita, eismo intensyvumo reikSmé pasikeicia 5

procenty ribose, kelio valdytojas taiko anksciau nustatyta lygj.

1.4.2. Estijos keliy prieZzituros lygiu atrankos Kriterijai

v —

yra 3, jis dar skirstomas j 3+ ir 3, vidutinis priezitiros lygis 2, o Zemiausias 1. Kelio priezitiros lygio
parinkimas priklauso nuo dviejy parametry, tai yra nuo eismo intensyvumo ir kelio kategorijos,

kriterijy ir priezitros lygiy reikSmés pateikiamos 1.3 lentel¢je:

1.3 lentelé. Estijos keliy prieziiiros lygio nustatymo metodika

. . Kelio prieziiiros lygis

Eismo intensyvumas ” . . . . v e . . e e
Magistraliniai Krasto Rajoniniai | Vietiniai

Greitkelis 3+ - - -

> 3000 3 3 3 -

1001-3000 3 2 2 2

201-1000 3 | | 1

<200 - 1 1 1

1.4.3. Austrijos keliy priezituros lygiu atrankos kriterijai

Austrijoje valstybinés reik§més keliy priezitiros lygis nustatomas atsizvelgiant j:
* Kelio kategorija.
* Eismo intensyvuma.
* VieSojo transporto marsrutus.

¢ Turistinius marsrutus.
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1.4.4. Slovénijos keliy prieziiiros lygiy atrankos kriterijai

Slovénijoje valstybinés reikSmés keliai skirstomi j grupes atsizvelgiant j SeSis pagrindinius
keliy parametrus:
» Kategorijg;
* Eismo intensyvuma;
* Eismo intensyvumo sudétj;
* Geografines salygas;
* Klimato sglygas;

* Vietos ypatumus.

1.4.5. Suomijos keliy priezituros lygiu atrankos kriterijai

Suomijoje valstybinés reikSmés keliai skirstomi ] magistralinius, kraSto, rajoninius ir
jungiamuosius kelius. Keliy priezitros lygis nustatomas vadovautis paprasta metodika, kurioje
i1§skiriami trys kriterijai: bendras kelio eismo intensyvumas, kelio kategorija ir sunkiojo transporto

eismo intensyvumas. Suomijos keliy priezitiros lygiy nustatymo metodika pateikiama 1.4 paveiksle.

VMPEI| Magistraliniai Krasto  Rajoniniai Jungiamieji = VMPEI

100 DDO St
12 000 1350/ 750
Is
3 000 ' 330/ 170
Ib/lc
800 ' | 70/ 40
350 Il j 25/ 12

200
11 ‘

0

1.4 pav. Suomijos valstybinés reikSmeés keliy priezitiros lygio parinkimo metodika
1.4.6. JAV Keliy priezZiiiros lygiy atrankos kriterijai

Keliy techninés priezitros lygiai USDA tarnybos vadove apibréziami kaip konkretaus kelio
teikiamy paslaugy lygis ir jam keliami priezitiros reikalavimai. Keliy techninés prieziiiros lygiai turi
atitikti keliy valdymo tikslus ir techninés priezitiros kriterijus, (United States 2012). Kriterijai, kuriais

vadovaujamasi parenkant techninés prieziiiros lygius:
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* Finansavimas, aplinkos apsaugos reikalavimai, vizualinés kokybés tikslai.
* Investicijy | kelius reikalavimai.

* Kelio eksploatavimo laikas ir dabartiné jo buklé.

* Eismo saugumas.

* Eismo intensyvumas ir jo sudétis.

* Kelio dangos tipas.

* Leistinas greitis.

* Vartotojo komfortas ir patogumas.

* Kelio funkcing paskirtis.

* Eismo paslaugy lygis
1.5. Lietuvos keliy priezioiros apZvalga

Lietuvos mokslininkai nuolatos atlieka eksperimentus, tyrimus ir vertinimus. Raso ir publikuoja
mokslinius straipsnius siekiant efektyvinti keliy priezitiros veiklg ne tik Lietuvoje, bet ir visame
pasaulyje. Publikuoti straipsniai apie efektyviausias sniego tirpinimo medziagas — A. Laurinavicius;
D. Cygas; A. Vaitkus; T. Ratkevi¢ius; M. Bulevi¢ius; D. Muéinis; A. Baltrugaitis (2016), apie dangy
priezitiros modeliy tobulinima A. Vaitkus; D. Cygas; A. Motiejiinas; A. Pakalnis; D. Migkinis (2016),
apie eismo jvykiy prognozavima V. Jasitiniené; D. Cygas (2013) ir daugelis kity.

Atsizvelgiant | Lietuvos valstybiniy keliy bikle ir biitinumg uztikrinti saugy juduma, nuolatiné
ir periodiné valstybiniy keliy prieziiira, paprastieji keliy remontai yra V] ,,Lietuvos automobiliy keliy
direkcijos* veiklos prioritetas.

Keliy direkcija igyvendina priemones siekdama, kad gyventojai gauty kuo kokybiskesnes
vieSgsias paslaugas, kad jos bty teikiamos greitai, skaidriai ir efektyviai. Saugaus susisiekimo
uztikrinimas, i$saugant keliy tinklo biikle ir nebloginant eksploataciniy savybiy, yra viena i$
prioritetiniy programos sriciy.

Keliy prieziiira — tai nuolatiniai kelio elementy priezitiros darbai: sniego valymas ir keliy
barstymas ziemg, asfalto dangy defekty (iSdauzy, plySiy) taisymas, zvyro dangy profiliavimas,

Sienavimas, tilty bei vandens pralaidy priezitros ir kiti darbai. Pagrindinés sritys nurodytos 1.5 pav.
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Dangos
prieZiura

Kelkrasdiy ir
vandens
Tilty priezZidra nuvedimo
jrenginiy
prieziura

Kelio aplinkos
ir Zeldiniy
priezidra

Kelio statiniy
priezidra

Ziemos
priezZiura

1.5 pav. Pagrindinés keliy prieziiiros veiklos sritys

Svarbiausi Lietuvos valstybinés reikSmés keliai (kuriuose vyksta tarptautinis, tranzitinis

v —

v —

(Ryga—Panevézys—Kédainiai—Sitkiinai-Kaunas—Marijampolé—Suvalkai), A19 Vilniaus pietinis
aplinkkelis, A2 Vilnius—Panevézys ir kelio A16 Vilnius—Prienai-Marijampolé ruozas nuo Vilniaus

iki Traky (i$ viso apie 700 km). Kiti magistraliniai keliai ir intensyviausi krasto keliai (apie 1,23 tukst.

v —
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1.6 pav. Lietuvos keliy prieziiiros lygiy zemélapis

Lietuvos valstybinés reikSmés keliy techning prieziiira yra skirstoma j dvi pagrindines grupes:
nuolating ir perioding keliy prieziiirg. Nuolatin¢ keliy priezitira tai nuolatiniai kelio elementy
prieziiiros darbai: sniego valymas ir keliy barstymas ziema, nedideliy asfalto dangy defekty taisymas
Saltaisiais miSiniais, zvyro dangy profiliavimas, Sienavimas, tilty bei vandens pralaidy priezitros ir
kiti darbai. Periodiné keliy prieziiira tai planuotas kelio pazaidy taisymas, kuris pagerina eismo
salygas ar atkuria kelio elementy prading bukle ir funkcionaluma, tai apima dangy iSdauzy, plySiy,

nusédimy, vandens nuvedimo jrenginiy, eismo saugumo priemoniy ir kiti darbai.

1.4 lentelé. Kelio techninés priezitiros skirstymas

Stebéjimas ir apziliros
Nuolatinés priezitiros ziema, apzeldinty ploty, kelio
Nuolatiné prieziiira zony $varumo darbai

Kelio pazaidy $alinimas pagal nuolatinés priezitiros
normatyvus

Planuotas kelio pazaidy Salinimas grindziamas keliy
buklés pagerinimo poreikiu

Kelio techniné

priezitira

Periodiné priezitira - —
Paprastojo remonto organizavimas

Kapitalinio remonto organizavimas
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Lietuvos valstybinés reikSmés automobiliy keliy nuolatinés priezitiros valdymo sistemos
pagrindas yra Keliy priezitros vadovo I dalis ,,Automobiliy keliy nuolatinés priezitiros normatyvai
KPV PN 19%. Vadovas skirtas juridiniams ir fiziniams asmenims, atliekantiems nuolating prieziiira
valstybinés reikSmés keliuose ir gatvése, kurios yra valstybinés reikSmés keliy tasa.

Vadove nustatyti skirtingi nuolatinés prieziiiros reikalavimai pagal penkis keliy prieziiiros
lygius. Keliy prieziiiros lygiai diferencijuojami pagal vidutinj metinj paros eismo intensyvuma,
sunkaus transporto vidutinj metinj paros eismo intensyvuma, maksimaly leidziamg vaziavimo greitj,
kelio funkcing paskirtj ir kelio vaziuojamosios dangos tipa:

I priezitiros lygis turi uztikrinti aukstg eismo kokybés lygj, gera techning ir esteting kelio bukle
visg parg. Turi biiti sudarytos salygos transporto priemonéms vaziuoti didziausiu leistinu greiciu.
Galimi trumpalaikiai eismo sutrikimai Ziemg3.

IT priezitros lygis turi uztikrinti pakankamai aukstg eismo kokybés lygj, gera techning ir
estetine kelio biiklg. Galimas trumpalaikis, ne ilgiau kaip iki 4 val. eismo nutrikimas esant ypac
sudétingoms meteorologinéms saglygoms Ziema.

III priezitros lygis turi uztikrinti vidutinj eismo kokybeés lygj, gera techning kelio bukle,
tac¢iau maZzesnis démesys skiriamas jo estetinei buklei. Galimas trumpalaikis, ne ilgiau kaip iki 8 val.
eismo nutriikimas esant ypac sudétingoms meteorologinéms saglygoms ziema.

IV prieziuros lygis turi uztikrinti pakankamg eismo kokybés lygj. Skiriamas mazas démesys
kelio estetinei buklei. Galimas neilgesnis kaip iki 10 val. eismo nutrukimas esant ypa¢ sudétingoms
meteorologinéms saglygoms ziema.

V priezitiros lygis turi uztikrinti minimaly eismo kokybés lygj ir kelio tinkamuma naudoti.
Galimas neilgesnis kaip iki 24 val. eismo nutriikimas esant ypa¢ sudétingoms meteorologinéms

salygoms ziemg.

v —

1.5 lentelé. Pagrindiniy kelio elementy klasifikavimas

Kelio elementy grupé Kelio elementas

1.1. |Vaziuojamoji dalis

1.2. [Krastiné, vidiné saugos juosta

1.3. |Techning¢ skiriamoji juosta

1.4. |Sustojimo juosta, sustojimo vieta
1.5. [Kelkrastis
1.6. Nuovaza

1. |Danga

1.7 [Poilsio aikstele, transporto priemoniy stovéjimo aikstele

1.8 |PésCiyjy ir (arba) dviraciy takas, Saligatvis, Salitiltis

2. |[Vandens nuleidimo sistemos 2.1. [Pralaida
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1.5 lentelés pabaiga.

Kelio elementy grupé

Kelio elementas

2. |Vandens nuleidimo sistemos

2.2.

Kelio griovys

2.3.

Drenazas, kelio pavirSinio vandens nuleidimo jrenginys

2.4.

Slenkstis, greitvieté, vandens latakas

Apsauginiy kelio atitvary
sistemos

3.1.

Transporto priemoniy apsauginiy atitvary sistema

3.2.

Pésciyjy apsauginiy atitvary sistema

Techninés eismo reguliavimo
priemongés

4.1.

Kelio zenklas

4.2.

Kitas vertikalusis zenklinimas

4.3.

Horizontalusis Zenklinimas

44.

Inzineriné eismo saugumo priemoné

5. [Statiniai ir kiti jrenginiai

5.1.

Tiltas, viadukas, estakada, tunelis

5.2.

Marsrutinio transporto stotelé

5.3.

Poilsio aikstelé, transporto priemoniy stovéjimo aikstelé

5.4.

Eismo informacinés sistemos (EIS) jrenginys

5.5.

ApSvietimo jrenginys

5.6.

Kiti mazosios architektiros elementai ir jrenginiai (Siuksliy déze,
lauko baldas, gabionas, atraminé sienuté)

6. |Aplinkosaugos jrenginiai

6.1.

Kelio pavir$inio vandens sulaikymo, valymo jrenginys

6.2.

Transporto triukSmg mazinantis jrenginys

6.3.

Biologinés jvairovés apsaugos jrenginys

7. |Apzeldinti plotai

7.1.

Skiriamoji juosta

7.2.

Pylimy, i8kasy $laitas

7.3.

Salikelé

74.

Zeldiniai

7.5.

Kiti elementai, apZeldinti veja

Lietuvos valstybinés reikSmes keliy priezitiros lygiai parenkami nejvertinant visy visuomenes

poreikj lemianc¢iy veiksniy, be to kasmet prieziiiros kokybe pagrinde apibréZia ribotas ir daznai

nepakankamas skiriamas finansavimas. 2010 metais V] Transporto ir keliy tyrimo instituto atliktoje

studijoje ,,Valstybinés reikSmés keliy priezitiros lygiy optimizavimo priemoniy analiz¢ ir pasiilymy

parengimas‘ nustatyta, kad visam valstybiniy keliy tinklui optimaliai prizitréti reikia 164,7 min. Eur.

Apskaiciuota suma uZztikrinty tinkama keliy priezitirag pagal nustatytus reikalavimus visais mety

laikais. Jvertinus infliacijg $iy dieny keliy prieziiiros biudzetas turéty siekti apie 200 min. Eur, taciau

realus finansavimas nesiekia nei pusés $ios sumos. 2021 metais keliy priezitrai buvo skirta tik 79

mln. Eur.
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1.6. Lietuvoje naudojamos Keliy prieziiiros lygio nustatymo metodikos apZvalga

Lietuvos valstybinés reikSmés automobiliy keliy prieziiros lygiai nustatomi vadovaujantis T.
Ratkeviciaus (2021) sukurta metodika, pagal 2.1-2.4 lentelése pateiktus kriterijus ir jy reikSmingumo
balg, bei 1-oje formuléje nurodytus svorio koeficientus.

SKRB =40 % (VMPEI)+30 %(VMPEI(SV)))+15 % (FP)+15 % (VMAX), (1)
¢ia: SKRB — suminis kriterijy reikSmingumo balas;
VMPEI — vidutinis metinis paros eismo intensyvumas, aut./para;
VMPEIsv) — sunkiojo transporto vidutinis metinis paros eismo intensyvumas, aut./para;
FP — kelio funkciné paskirtis;
VmMmax — didZiausias leidziamas vaziavimo greitis, km/h;

40 %, 30 %, 15 % — vertinamuyjy kriterijy svoriniai koeficientai.

Nustacius kelio vertinamyjy kriterijy vertes, vadovaujantis 2.1-2.4 lentelése pateiktais kriterijy
reikSmingumo balais, pagal 1 formule apskai¢iuojamas suminis kriterijy reikSmingumo balas ir pagal

1.6 lentele parenkamas kelio priezitiros lygis nuo 1 iki 5.

1.6 lentelé. Keliy prieziiiros lygiy parinkimas, pagal suminj kriterijy reikSmingumo balg

Suminis kriteriju reik§mingumo balas Kelio prieziiiros lygis
> 8 1
> 6-8 2
>4-6 3
>3-4 4
0-3 5

Siekiant uztikrinti Lietuvos valstybinés reikSmés pagrindiniy keliy priezitiros tolyguma,
ruozuose, sutampanciuose su Europinés reikSmes magistraliniais keliais (E kategorijos keliais),
tikslinga parinkti vienoda prieziiiros lygj. Jei atskiruose $iy keliy ruozuose nustatomi skirtingi keliy
priezitiros lygiai, sprendimg dél bendro priezitiros lygio nustatymo priima Lietuvos automobiliy keliy
direkcija prie Susisiekimo ministerijos.

Visuose kituose Lietuvos valstybinés reikSmés automobiliy keliuose to paties kelio atskiry
ruozy priezitira gali skirtis tik vienu lygiu. Skirtingas priezitiros lygis viename kelyje gali prasidéti

ties gyvenvietés pradzios ar pabaigos riba arba sankryzoje su kitu valstybinés reikSmés keliu.
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1.6.1. Automobiliy keliy ruozy prieziiiros lygiu nustatymas pagal automobiliy keliy prieZituros
lygiu nustatymo metodika

Automobiliy keliy ruozy priezitiros lygiy nustatymas ir analiz¢ atliekami naudojantis LAKIS
informacinés sistemoje sukauptais duomenimis ir pagal, dar nepatvirtintos, metodikos reikalavimus.
Prieziiiros lygiy skai¢iavimui panaudoti LAKIS duomenys:

* kelius priziiirin¢iy padaliniy priziturimy keliy ruozy duomenys;
* gyvenvieciy ruozy duomenys;

* eismo intensyvumo (VMPEI) duomenys;

* greiio rezimy valstybinés reikSmés keliuose duomenys;

* kelio virSutinés dangos duomenys.

Taip pat naudojama nauja grupé duomeny — kelio funkciné paskirtis. Siy duomeny LAKIS
informacinéje sistemoje sukaupta néra.

Automobiliy keliy ruozy prieziiiros lygiy nustatymas atlickamas suformuojant keliy tinklo
homogeninius ruozus pagal LAKIS duomenis. Pasirinkti du homogeniniy ruozy formavimo
algoritmai. Pirmasis tinklui homogenizuoti naudoja visus aukS$¢iau minétus LAKIS duomenis.
Rezultatas — smulkiis homogeniniai ruozai su kiekvieno i$ jy jvertinimu ir priskirtu prieziiros lygiu

ir jis pateiktas 1.7 lenteléje.

1.7 lentelé. Smulkiy homogeniniy ruozy jvertinimas (T. Ratkevicius 2021)

Priedas 1. (tinklo maZzy ruozy jvertinimas) 2019.07.30
Patob. | Zvyro Funkc.
VMPEI [ dalgos [dangos paskirt Greic
Pradzia, | Pabaiga, VMPEI | sunkus | ilgis, | ilgis,k [ Dangos Funkciné |iesbala io Priezitros
nr |Kelio nr. km km llgis, KM [ VMPEI | VMPEI balas | sunkus balas km m balas paskirtis s Greitis | balas [ SKRB lygis
1]A1 10 10,204 0,204 11953 10 837 6| 0,204 [8) 10|Tranzitiné 10 70 4] 83 1
1]A1 10,204 12,355 2,151 11953 10 837 6| 2,151 0 10[Tranzitiné 10 100 8 89 1
1]A1 12,355 15,014 2,659 42673 10 4203 10| 2,659 0 10[Tranzitiné 10 100 8| 9,7 1
1]A1 15,014| 16,307 1,293| 42673 10 4203 10| 1,293 0 10[Tranzitiné 10 100 8| 9,7 1
1|A1 16,307 17,388 1,081| 42673 10 4203 10| 1,081 0| 10|Tranzitiné 10 100 8| 9,7 1

Antras algoritmas tinklo homogenizavimui naudoja tik kelius prizitrinciy padaliniy
priziirimy keliy ruozy, gyvenvieCiy ruozy duomenis ir VMEIL Rezultatas — sustambinti
homogeniniai ruozai su kiekvieno i$ jy jvertinimu ir priskirtu prieziiros lygiu. Jis pateiktas 1.8

lenteléje.

1.8 lentelé. Sustambinty homogeniniy ruozy jvertinimas (T. Ratkevi¢ius 2021)

Priedas 2. (tinklo sustambinty ruozy jvertinimas) 2019.07.30
VMPEI |Patob.dal | Zvyro Funkc.
Kelio |Pradzia |Pabaiga VMPEI VMPEI sunkus | gosilgis, | dangos [Dangos| Funkciné [paskirtiesbal Greicio PrieZilros
nr nr. , km , km llgis, km |VMPEI| balas sunkus balas km ilgis,km | balas [ paskirtis as Greitis | balas | SKRB lygis

1|1A1 10 12,355 2,355| 11953 10 837 6 2,355 0 10| Tranzitiné 10 100 8 8,9 1
1|1A1 12,355| 17,388 5,033 42673 10 4203 10 5,033 0 10| Tranzitiné 10 100 8 9,7 1
1]1A1 17,388| 17,971 0,583] 31180 10 3955 10 0,583 0 10| Tranzitiné 10 100 8 9,7 1
1|1A1 17,971| 24,682 6,711] 31180 10 3955 10 6,711 0 10| Tranzitiné 10 120 10 10 1
1]1A1 24,682| 36,31 11,628] 27209 10 3835 10 11,628 0 10| Tranzitiné 10 120 10 10 1
1|1A1 36,31| 37,105 0,795| 30150 10 4022 10 0,795 0 10| Tranzitiné 10 120 10 10 1
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Priskyrus prieziiiros lygius sustambintiems homogeniniams ruozams, ruozy ilgiy pagal

priezitiros lygius ataskaita pateikta 1.9 lenteléje.

1.9 lentelé. Homogeniniai keliy ruozai su nustatytais pagal metodika priezitiros lygiais

Keliy prieziiiros lygis Keliy ruozy ilgis, km

1 713,192

2 1290,03

3 5269,712

4 2565,922

5 4871,134

5z 6528,403

Viso 21238,39

1.6.2. Metodikos silpnosios pusés

Siuo metu Keliy prieZiairos lygiy nustatymo metodika dar néra patvirtinta. Kriterijy svoriai ir
ju reikSmiy kitimo intervalai néra moksliskai jvertinti. Vadovaujantis ja i§ esmés keliai skirstomi
teritoriniu principu pagal prizitrin¢ius padalinius, dazniausia — rajony ribas.

Metodikoje naudojami kriterijai jvertina transporto srautus, greitj ir kelio funkcing paskirtj,
tatiau néra vertinami ir kiti kriterijai, kurie taip pat turi reikSmingos jtakos kelio saugumui,
eksploatacijai ir prieziiros lygio nustatymui. Remiantis uzsienio $aliy patirtimi kelio priezitiros
lygius gali jtakoti ir kelio saugumo parametrai, kuriuos taip pat tikslinga vertinti parenkant priezitiros
lygius:

e Avaringumo rodikliai,
e Viesasis transportas,

e Kelio dangos tipas.

1.7. Skyriaus iSvados

Mokslingje literatiiroje automobiliy keliy priezilira yra vertinama kaip viena i§ eismo
saugumo sudedamyjy daliy, o eismo saugumas yra jvardinamas kaip viena didziausiy ir dazniausiy
problemy visame pasaulyje, kuriai spresti pasaulis nuolatos iesko naujy biity ir galimybiy.

ISnagringjus iSsivysciusiy pasaulio Saliy keliy priezitiros valdymo patirt] nustatyta, kad
daugumoje jy taikoma bent trijy lygiy pagrindiné keliy prieziiiros klasifikacija, tai aukstas, vidutinis
ir zemas priezitros lygis. Taciau yra Saliy, kurios i$skiria net Sesis priezitiros lygius, tai priklauso nuo

Salies ar jos regiony ypatumy, klimato ir finansiniy galimybiy.
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Daugumoje pasaulio valstybiy keliy priezitrai skirtas biudzetas yra limituotas ir daznu atveju
jis néra pakankamas, norint uZztikrinti aukSciausio lygio priezilirg visuose valstybinés reikSmés
keliuose. Todél planuojant keliy prieziiiros darbus reikia reitinguoti kelius, i$skirti kuriems keliams
turi buti skiriamas aukStesnis priezitiros, o kuriems Zemesnis ar Zemiausias prieziiiros lygis. Tinklo
priezitiros lygmeniu bendrai apsvarstomi jvairts kriterijai, susij¢ su inzineriniu, ekonominiu,
socialiniu poveikiu ir poveikiu aplinkai. Siam tikslui pasiekti naudojamos daugiakriterés keliy
priezitiros lygiy analizés ir metodikos. Pasaulio valstybése naudojami kriterijai keliy prieZiiiros
lygiams nustatyti:

. Kelio kategorija

. Kelio funkcija

. Eismo intensyvumas ir jo sudétis
. Leistinas vaziavimo greitis

. Kelio dangos tipas

. Viesasis transportas

. Avaringumo rodikliai

. Eismo saugumo rodikliai

. Visuomenés poreikiai

. Geografinés salygos
. Klimato salygos

Lietuvoje valstybinés reikSmés automobiliy kelius valdo ir eksploatuoja VI ,Lietuvos
automobiliy keliy direkcija, ji nustato keliams keliamus reikalavimus pagal prieZiiiros lygius. Siuo
metu Lietuvoje yra taikomi penki valstybinés reikSmés automobiliy keliy priezitros lygiai, I —
auksciausias, V — Zemiausias.

Keliy prieziiiros lygiai diferencijuojami pagal vidutinj metinj paros eismo intensyvuma,
sunkaus transporto vidutinj metinj paros eismo intensyvuma, maksimaly leidziamg vaziavimo greitj
ir kelio funkcing paskirtj, ta¢iau metodikoje naudojami kriterijy svoriai néra moksliskai pagristi.

Atsizvelgiant | pasauling patirtj, metodikg biity galima papildyti avaringumo, dangos tipo ir

viesSojo transporto eismo kriterijais bei moksliskai pagrijsti jy svorius.
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2. KELIU PRIEZIUROS LYGIU NUSTATYMO METODOLOGIJA

2.1. Ekspertiné apklausa ir jos organizavimo principai

Siame darbe atliktas mokslinis tyrimas bus paremtas surinkta informacija atlikus ekspertinj
vertinimg. Kaip teigia Kardelis (2002), ekspertinio vertinimo metodo esmé — racionalus organizuotas
problemos tyrimas su nuomoniy jvertinimu bei gauty rezultaty apdorojimo analizé. Apibendrinta
eksperty grupés nuomon¢ pateikiama kaip problemos sprendinys (sprendimo rezultatas). Atlikus
eksperty grupés apklausg apdorojami gauti duomenys. Rezultaty apdorojimo pradiné informacija yra
skaitiniai duomenys, rodantys eksperty teikiamg pirmenybe, ir $iy pirmenybiy iSsamus pagrindimas.
Apdorojimo tikslas — gauti apibendrintus duomenis ir nauja informacija, esanc¢ig eksperty vertinimy
pasléptoje formoje. Pagal apdorojimo rezultatus formuluojamas problemos sprendimas.

Eksperty atranka. Jvertinant tyrimo tiksla, jo dalyviai turi biiti asmenys, tiesiogiai susij¢ su
vadovaujancias pareigas, turéti igij¢ aukstaji iSsilavinima. Vadovaujantis Siais kriterijais, dalyvauti
tyrime bus pasirinkta 10-15 eksperty. Jeigu tyrimo dalyviy Zinios yra panaSios, o darbo patirtis
atitinkamoje srityje néra mazesné nei penkeri metai yra teigiama, kad uztikrinti tyrimo rezultaty
patikimumui uztenka 5-7 respondenty. Didesnis jy skai€ius atsakymy suderinamumui didelés jtakos
neturi.

Anketuojant eksperto apklausos duomenys suraSomi parengtoje anketoje. Be anketos
pateikiamas kreipimasis ] ekspertus — aiSkinamasis rastas, kuriame paaiskinami ekspertizés tikslai ir
uzdaviniai, suruos$iama ekspertui biitina informacija, nurodoma anketos pildymo instrukcija.

Klausimy tikslas — nuodugniau pazinti tiriamajj reiskinj, gauti iSsamesnés informacijos apie
elgesio pobud;j. ISskiriamos Sios apklausos rasys: anketiné apklausa, interviu, anketin¢ apklausa
pastu, telefoniné apklausa, apklausa per masines komunikacijos priemones ir kt. Miisy Salies

mokslingje praktikoje dominuoja anketiné apklausa (Kardelis, 2002).
2.2. Daugiakriterio vertinimo principai ir taikymas

Visi §iuo metu Zinomi ir taikomi daugiakriterio vertinimo veiksniy svoriy nustatymo biidai
pagristi eksperty nuomone. Vienais atvejais Sie svoriai nurodomi tiesiogiai vieneto dalimis, kitais
atvejais, velgi remiantis ekspertais, nustatomi atliekant sudétingus skaic¢iavimus. Bet kuriuo atveju
tai yra subjektyvus procesas, tod¢l rezultatai priklauso nuo daugelio salygy, tokiy kaip eksperty
kvalifikacija, vertinimo skalés diapazonas ir kt. Veiksniy svoriy nustatymo tikslumui ypac¢ didele

reik$me turi veiksniy skaidius ir svoriy nustatymo budas. Sios dvi salygos tarpusavyje susijusios.

35



PaprasCiausia taikyti minétg tiesioginj vertinimg, kai ekspertai vieneto dalimis i§ karto nurodo
veiksniy svorius. Kai veiksniy nedaug, jie duoda bene geriausia rezultatg. Sis biidas yra labai
paprastas, suprantamas ir patogus taikyti. Deja, gausybé veiksniy taikyti tampa problemiska. Taip
atsitinka dél to, kad ekspertui vis sunkiau nustatyti did¢jancio skaiCiaus veiksniy svoriy teisingus
tarpusavio santykius nagrin¢jamo reiskinio atzvilgiu. D¢l to nuomoniy nesuderinamumas vis didéja,
daznai jis virSija leistinas ribas ir ekspertiniy apklausos rezultaty negalima naudoti toliau skai¢iuoti.
(R. Ginevicius 2006).

Daugiakriteré analizés metodika grindziama analitinés hierarchijos proceso metodu, kuris
sistemingai transformuoja konkuruojanciy tiksly analizg j paprasty sudedamyjy elementy palyginimy
serijg. siekiant iSspresti klasiking daugiatiksle optimizavimo problemg pagal biudzeto apribojimus.
Naudojami AHP, Kendall, CORPRAS, TOPSIS, VIKOR, SNOD ir kiti metodai. (J. B. Odoki, Di A.
Graziano, & R. Akena 2015).

2.3. Daugiakriterés sistemos taikymas prieZiuros lygiy nustatymo skai¢iavimams

2.3.1. Kendall metodas

Atlikus eksperting apklausg, reikia jvertinti eksperty nuomoniy suderinamuma. Skaiciuojant
koreliacijos koeficienta galima nustatyti ar dviejy eksperty nuomongés suderintos, taciau jei eksperty
skaicius yra didesnis, nuomoniy suderinamumas skai¢iuojamas pagal konkordancijos koeficienta W
(Zavadskas, Vilutiene 2006, M. Jakimavicius, M. Burinskiené, M. Gusaroviene, A. Podviezko 2016).

Pirmiausia nustatoma kiekvieno vertinimo rodiklio rangy suma pagal (2.1) formule:
P; = Yh=1Pik . 2.1)

¢ia Py — k-tojo eksperto j-ajam vertinimo rodikliui suteiktas vertinimas, & — eksperty autoriteto
koeficientas.
Toliau paskaiciuojama vidutiné vertinimo rodiklio reikSmé pagal (2.2) formulg:

F _ Z£=1ij
J o r

: (2.2)

Cia r — eksperty skaicius.
Nustatoma kiekvieno vertinimo rodiklio jvertinimo rezultaty nukrypimo kvadraty suma pagal

(2.3) formulg:
S =3"n,(P—P)? (2.3)

¢ia m — vertinimo rodikliy skaicius.
Vidutiné visy vertinimo rodikliy rangy suma skai¢iuojam pagal (2.4) formulg:
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— r_ ™M _p;
p = M, (2.4)

m

Statistinis skirstinys XZ skai¢iuojamas konkordancijos koeficienta W pagalba pagal (2.5) formule
(Kendall 1975):

128
rm-(m+1)

X=W-:r-(m—1)= (2.5)

Jei j apskaic¢iuotas pagal (2.5) formule yra didesnis nei y’n pagal lentele, gautg i§ platinio y°
lentelés su tam tikru laisvés laipsniu v = m — 1, ir imant reikSmingumo lygj a = 0,05 (dazniausiai
praktikoje taikoma o reikSme), laikoma, kad eksperty nuomonés suderintos.

Skaiciuojant vertinimo rodikliy reikSmingumus, geriausia vert¢ yra didZiausia skaitiné iSraiSka
(N. Gudiené, A. Banaitis, V. Podvezko, N. Banaitiené¢ 2014). Vertinimo rodikliy reikSmingumai
skai¢iuojami pagal (2.6) formule:

P
1= Z?ij Pj’

(2.6)

Apskaiciuoty vertinimo rodikliy reikSmingumo rodikliy suma lygi 1. ReikSmingumas nurodo
kiek karty vienas vertinimo rodiklis yra svarbesnis uz kitg vertinimo rodiklj. Pasinaudojus tuo, galima
vykdyti tolesne vertinimo rodikliy atranka ir pasirinkti tik tuos vertinimo rodiklius, kurie turi

didziausig reikSme kiekvienoje numatytoje grupg¢je.

2.3.2. COPRAS metodas

Daugiatikslius sprendimy priémimo modelius, kur siekiamas tikslas — nustatyti kompromisinj
sprendima, kuriuo galima sukurti daug pagrindinio modelio arba metodo modifikacijy.

Sprendziant uzdavinius su baigtiniy sprendimo alternatyvy skai¢iumi. Cia modeliui kurti
taikoma diskre¢ioji matematika. Siuo atveju nekeliamas tikslas — nustatyti optimaly sprendima.
Daugelio Sios krypties metody tikslai — lyginamyjy alternatyvy prioritety eilés. Nagrin¢jama, kiek
alternatyvos geresnés viena uz kitg. Siekiamas sprendimo rezultatas — optimali sprendimo
alternatyvos sgveika tarp esamy sprendimo alternatyvy.

Tokie modeliai daznai naudojami praktikoje. Taip pat yra sukurta keletas metody, taciau
sunku nustatyti jy kokybe ir jvertinti geriausig. Abiem atvejais galutinj sprendimg priima zmogus —
sprendimo priéméjas, pasirinkdamas vieng i§ galimy. Zavadskas ir Kaklauskas (1996) skirtingiems
tikslams suderinti ir varianty prioritety eilei sudaryti sukiiré daugiatikslio kompleksinio proporcingo
vertinimo metoda COPRAS. Siuo metodu sudaroma varianty prioritety eiluté. Nustatoma, kiek vienas
variantas yra geresnis uz kitg. (J. Tamosaitien¢ 2009).

Skaic¢iuojama pagal tokig metodika:
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ij; J=1Ln (2.7)
Cia:

b;; — i kriterijaus j eksperto jvertinimas balais;

Si — i kriterijaus visy j eksperty vertinimy baly suma;

AS; — nuokrypis nuo rangy sumos vidurkio.

Rangy sumos vidurkis (S”)apskai¢iuojamas pagal sekancia formule:

_ X"byj

m

S* , j=1n (2.8)

v

Cia:
Si — kriterijy i jverCiy suma,

m — kriterijy skaicius.

Tuomet nuokrypis nuo rangy sumos vidurkio apskai¢iuojamas pagal formulg:
ASi = Si i (2.9)

Kriterijaus svarba nustatoma pagal formulg:
_ _Si
q] Z?;1 Si

(2.10)

2.4. Pasiulymai metodikos papildymui

Siekiant racionaliai nustatyti keliy priezitiros lygius bty tikslinga j vertinimo formulg jtraukti
papildomus kriterijus, kurie jvertinty kelio saugumo, eismo dalyviy sudéties ir dangos tipo

parametrus. Taip pat biitina nustatyti ir moksliskai pagrjsti svorinius kriterijy koeficientus.

SKRB = X% (VMPEI)+ X2% (VMPEI(SV)))+ X3%(FP)+ X4% (VMAX)+ X5%-(TE])+
+ X6%(VT) + X7% (DT), 2)
¢ia: SKRB — suminis kriterijy reik§mingumo balas;
VMPEI — vidutinis metinis paros eismo intensyvumas, aut./parg;
VMPEI(sv) — sunkiojo transporto vidutinis metinis paros eismo intensyvumas, aut./parg;
FP — kelio funkcin¢ paskirtis;
Vmax — didZiausias leidziamas vaziavimo greitis, km/h;
TE] — tikétini eismo jvykiai kelyje.

VT — vieSojo transporto eismas
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DT — dangos tipas
X1%, X2%... Xs% —kriterijy svoriniai koeficientai, nustatyti daugiakriteriu ekspertiniu

vertinimu.
2.5. Kriterijy analizé, pagrindimas ir vertinimo skalés

Siame tyrime pateikiami septyni kriterijai, keturi jau naudojami dabartinéje metodikoje, o kiti
trys yra naujai pasitlyti Sio darbo rémuose. Kuriuos kriterijus biity tikslinga naudoti valstybinés
reikSmés keliy priezitiros lygiams nustatyti bus jvertinta pagal eksperty nuomong tolimesniuose
skyriuose.

Kriterijai struktiiruota forma pateikti ekspertams apklausos metodu, siekiant gauti jy
ekspertin] vertinimg ir remiantis Siais duomenimis atlikti skai¢iavimus. Siekiant apibrézti iSkeltus
kriterijus, 1§ pradziy yra pateikiama apZzvalga ir i§samus kriterijy paaiSkinimas.

(1) VMPEI - Vidutinis metinis paros eismo intensyvumas, tai vienas pagrindiniy rodikliy,

nurodantis kaip intensyviai kelias yra naudojamas. Sis kriterijus taikomas esamoje metodikoje.

2.1 lentelé. Vidutinio metinio paros eismo intensyvumo reik§mingumo balas

Vidutinis metinis paros eismo intensyvumas, aut./para Reik§mingumo balas

> 10 000
100005000
5000-2500
2500-1000

1000-750

750-500

500-250

250-100

<100

»—NUJ-PU"IO\\]OOS

(2) VMPEIsv) — Vidutinis metinis paros sunkiasvoriy transporto priemoniy eismo
intensyvumas, parodo kiek sunkiasvoriy transporto priemoniy vaziuoja keliu, i§ $io rodiklio galima

spresti apie kelio apkrovas ir srauto judéjimo greiéius. Sis kriterijus taikomas esamoje metodikoje.

2.2 lentelé. Sunkiojo transporto vidutinio metinio paros eismo intensyvumo reikSmingumo balas

Sunkiojo transporto vidutinis metinis paros eismo intensyvumas, Reik§mingumo
aut./para balas
> 2000 10
2000-1500 9
1500-1000 8
1000-750 7
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2.2 lentelés pabaiga.

Sunkiojo transporto vidutinis metinis paros eismo intensyvumas,
aut./para
750-500 6
500-250
250-100
100-50
<50

Reik§mingumo balas

— ([N ||

(3) Kelio funkcija - FP:
Sis kriterijus taikomas esamoje metodikoje.

* Tranzitiné — keliai sutampantys su patvirtintais Europiniais transporto koridoriais, kurie
turéty tarnauti tolimojo susisiekimo, visos ES mastu, tranzitinei funkcijai. Lietuvos
teritorijag kerta 1 koridorius Talinas—Ryga—Salociai—Panevézys—Kaunas— Kalvarija—
VarSuva (sutampa su transporto koridoriumi VIA BALTICA) ir jo Saka — I A koridorius
Talinas—Ryga—Siauliai-Tauragé—Kaliningradas, bei IX koridoriaus B 3aka Kijevas—
Minskas—Vilnius—Klaipéda ir D Saka Kaunas—Kaliningradas.

* Tranzitiné-jungiamoji — kiti keliai sutampantys su patvirtintais Europos sgjungos (ES)
»E kategorijos keliais Lietuvos teritorijoje ir jungia kaimyniniy ES Saliy sostines ar
svarbias ekonomines — kultiirines — rekreacines zonas.

* Jungiamoji — keliai ypatingai svarbiis tolimajam susisiekimui Salies viduje. Jie dazniausiai
jungia valstybés sosting su regiony centrais ar nacionaliniu pozZiliriu svarbiomis
ekonominémis — kultirinémis — rekreacinémis zonomis, taip pat Lietuvos regiony centrus
su kaimyninémis Salimis jei $i jungtis néra svarbi Europos regiono (pavyzdziui — Baltijos)
mastu.

» Skirstamoji-privaziavimo — keliai jungiantys Salies regiony, rajony apylinkiy centrus
tarpusavyje ar su svarbiomis, rajono reikSmés, ekonominémis — kultiirinémis —
rekreacinémis zonomis bei apylinkiy centrais. Taip pat keliai suteikiantys galimybe
pasiekti Lietuvos valstybinj keliy tinklg 1§ jvairios paskirties gyvenamuyjy, tkiniy,

kulttiriniy ar rekreaciniy objekty ar teritorijy.

2.3 lentelé. Kelio funkcinés paskirties reikSmingumo balas

Kelio funkciné paskirtis ReikSmingumo balas
Tranzitiné 10
Tranzitiné-jungiamoji 7
Jungiamoji 5
Skirstamoji 3
Privaziavimo 1
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(4) Didziausias leistinas greitis Vmax.
Vaziavimo greitis yra vienas svarbiausiy faktoriy, kuris turi tiesioginj rySi su eismo jvykio
rizika ir jo pasekmémis. Vmax > 90 km/h ar Vimax < 90 km/h. Sis kriterijus taikomas esamoje

metodikoje.

2.4 lentelé. Didziausio leistino vaziavimo greicio reikSmingumo balas

Didziausias leistinas vaziavimo greitis, km/h ReikSmingumo balas
>90 10
<90 5

(5) Tikétina eismo jvyKkio rizika.

Tikétina eismo jvykio rizika nustatoma vadovaujantis TARVALT duomenimis, kurie paremti
valstybinés reikSmés keliy analize saugaus eismo poziiiriu. Ivertinus duomenis, nustatyta, kad jie
tiesiogiai negali biiti naudojami, nes juose tikétinas eismo jvykiy skaiCius skaiCiuotas atskirai
ruozuose tarp sankryzy ir sankryzose, vertinant visg kelig bus naudojamas iSvestinis rodiklis, kuris
nurodys viduting tikéting eismo jvykio rizika vienam kelio kilometrui per vienerius metus. Sis

kriterijus yra sitilomas metodikos papildymui.

2.5 lentelé. Tikétinos eismo jvykio rizikos balas

Tikétini eismo jvykiai Reik§mingumo balas
>0,08 10
<0,08 8
<0,06 6
<0,04 4
<0,02 2

(6) VieSojo transporto eismas.

Labai svarbu uztikrinti vieSojo transporto sklandy ir tolygy judéjima misy valstybinés
reikSmeés keliais. Dél Zemo priezitiros lygio tikétinas ir vieSojo eismo nutrikimas, kas lemty
pakankamai didelius nuostolius dél zmoniy neatvykimo darba, i mokyklas, gydymo istaigas.
ReikSmingumo balui nustatyti bus naudojama vietinio ir tolimojo susisiekimo marsruty informacija.
Vertinama koks marsruty skai¢ius numatytas tam tikru valstybinés reik§meés keliu. Sis kriterijus yra

siilomas metodikos papildymui.

2.6 lentelé. Viesojo transporto balas

VieSojo transporto marSruty
skaicius
>2() 10

ReikS§mingumo balas
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2.6 lentelés pabaiga.

VieSojo transporto marSruty
skaicius
<20 8
<I5
<10
<5
Nevyksta

Reik§mingumo balas

(=31 SR E N o)

(7) Dangos tipas.
Parenkant kelio priezitiros lygj reikia atsizvelgti ir kelio dangos tipa, nes nuo kelio dangos
tipo priklauso atliekamy kelio priezitiros tipas bei jam taikomi atlikimo metodai. Sis kriterijus yra

siilomas metodikos papildymui.

2.7 lentelé. Kelio dangos tipo balas

Kelio dangos tipas ReikSmingumo balas
Asfaltbetonio danga 10
NesuriStojo miSinio danga 0

2.6. Atrinkty keliy metodinis pagrindimas

Keliy priezitiros lygio kitimui pagal esamg ir siilomg nauja metodikas nustatyti pasirinktas

v —
v —

vt —

v —

Kelio prieziiiros lygis Prizitirimy kilometry skaicius
1 60,5

42,997

319,051

108,589

544,305

Viso: 1075,442

(S SN VST \S)

Raseiniy keliy tarnyba susideda i§ trijy meistrijy: Ariogalos, Kelmés ir Raseiniy. Keliy

........

kelio A1 Vilnius-Kaunas-Klaipéda atkarpa driekiasi dalyje Kédainiy rajono.
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Priedidnas vgiai
mm | Prig&dnos lygis
w2 Priedoros lygis

3 Prigainas lygis
— 4 Priedidros lygis
— 3 Prig&dros lygis

2.1 pav. Raseiniy keliy tarnybos keliy priezitiros lygiy Zemélapis

2.7. Lietuvoje kaupiamy eismo duomeny Saltiniai

2.7.1. Lietuvos automobiliy keliy informaciné sistema

Duomeny teikimo ir tvarkymo Valstybinés reikSmes keliy informacinéje sistemoje tvarkos
aprasas nustato duomeny atnaujinimo ir teikimo ] valstybinés reikSmés keliy informacing sistema
organizavimo ir vykdymo tvarka, pagal kurig duomeny teikéjai privalo teikti duomenis apie
valstybingés reikSmes kelius.

Duomenys apie planuojama ir vykdoma veikla valstybinés reikSmeés keliuose:

* Keliy planavimo ir plétros skyrius teikia patvirtintg Valstybinés reikSmés keliy
priezitiros ir plétros ilgalaikés ir trumpalaikés programos objekty sarasai;
*  VieSyjy pirkimy skyrius teikia patvirtinta LAKD planuojamy pirkimy suvesting ir jos
pasikeitimus;
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* Atsakingi LAKD skyriai teikia planuojamy vykdyti objekty keliuose sarasus;
Informacingés sistemos ,,Keliy projektai® imami duomenys:
* LAKD jsigytos paslaugos ir (ar) darbai, jy atlikimo terminai, keliy ruozai;
* Einamyjy mety vykdomos veiklos keliuose objekty sarasas;
LAKD Projekty jgyvendinimo ir techninés priezitiros skyrius teikia duomenis apie
jgyvendinamus darbus objektuose;
LAKD Valstybés turto skyrius teikia duomenis apie rengiamus teisé€s akty projektus;
Duomenys apie valstybinés reikSmés keliy statiniy ir elementy pasikeitimus, teikiami pagal
Valstybinés reikSmes keliy techninés inventorizacijos instrukcijos 2.7. papunktj;
Duomenys apie keliy planavimo dokumentus (projektinius pasitilymus, teritorijy planavimo
dokumentus ir t. t.):
Duomenys apie techninius projektus;
Duomenys apie statybos darbus: rangovai, darby raSys, kelio dangos konstrukcinius
sluoksnius, kokybinius rodiklius;
Duomenys apie keliy prieziiira:
* Kelius prizitirin¢ios jmonés teikia keliy infrastruktiiros prieziiiros darby duomenis
apie:
* Kelio ruozg (kelio numeris, adresas, darby risis, ruozo pradzios ir pabaigos
geografinés koordinates, prieziiiros lygis);
* Kelio elementus (aiksteles, kelio zenklus, atitvarus ir t. t.);
* VirSuting kelio dangg ir skersinj profilj;
* Tiltus;
* Tilty apzitras;
Duomenys apie keliy priklausomybés ir nuosavybés pasikeitimus:
Statistiniai ir tyrin¢jimy duomenys: kokybiniai rodikliai, kelio ir jo aplinkos nuotraukas,

eismo intensyvumo duomenis, avaringy ruozy ir juodyjy démiy duomenis.

2.7.2. Tarva LT

Lietuvoje Siuo metu naudojama Suomijoje sukurta eismo saugumg gerinan¢iy priemoniy
vertinimo metodikos TARVA adaptuota lietuviskoji versija TARVAL bei jos pagrindu sukurta
kompiuteriné programa Tarva LT, kuri suteikia galimybg vartotojui, atliekant nesudétingus veiksmus
bei nejvedant papildomos informacijos, prognozuoti tikétina eismo jvykiy skaiciy kelyje bei vertinti

eismo sauguma gerinanciy priemoniy poveik] prognozuojamam avaringumui.
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Pasirenkant nepriklausomus kintamuosius matematiniams eismo jvykiy prognozavimo
modeliams, atsizvelgta | mokslinéje literatiiroje pateiktas rekomendacijas.
Pagrindiniai kintamieji jtraukti i matematinj prognozavimo modelj yra:
e Kelio funkcing paskirtis;
e Kelig supanti aplinka;
o Kelio skersinis profilis;
e VMPEL

e Leistinas vaziavimo greitis.

Minéta informacija leidZia iSskirti pavojingiausius eismo saugumo pozitiriu keliy ruozus pagal
tikéting eismo jvykiy skaiCiy ir inicijuoti kelio ruozy rekonstravima ar didesnj démesj prieziiirai.
Pavojingiausiy ruozu nustatymas, iStyrimas ir analiz¢ suteikia galimybe tikslingai nukreipti eismo
saugumui ir priezitrai skiriamas 1éSas. Vykdyti prevencijg, siekiant iSvengti ,,juodyjy démiu‘
susidarymo.

Tikétinas eismo jvykiy skaicius parodo, kiek eismo jvykiy tikimasi per prognozuojama
laikotarpj. Tarva LT prognozuoja eismo jvykiy skai¢iy ateinantiems vieneriems metams. Pvz.: j Tarva
LT suvesti 2014-2018 m. duomenys leis prognozuoti tikéting eismo jvykiy skaiciy 2019 m. (V.

Jasitiniené 2012).

2.7.3. Eismo informacijos centras

2011 m. baigta kurti pirmoji Baltijos Salyse Valstybinés reikSmes keliy eismo informacine
sistema, trumpiau vadinama EIS. Sios sistemos sukiirimo tikslas — suteikti galimybe eismo dalyviams
ir kelius prizitirinCioms jmonéms naudotis automatizuotai surinktais ir vienoje vietoje sukauptais
eismo duomenimis.

Duomenys j EIS renkami i§ keliy oro s3glygy automatiniy stoteliy, trumpiau vadinamy KOS
stotelémis. Tai Salia kelio esantys jrenginiai su jutikliais, kurie matuoja parametrus, reikalingus keliy
buklei ir eismo saglygoms nustatyti (kelio dangos pavirSiaus temperatiira, oro temperatiirg ir santyking
drégme, rasos taska, véjo kryptj, greitj ir giisius, krituliy intensyvuma ir tipg, matomuma, kelio dangos
biikle, kelio konstrukcijos jSalo gylj ir kt.). Sistemoje kaupiami ir vaizdo duomenys, kurie renkami i$
KOS stotelése jrengty ir papildomai pastatyty kamery.

EIS sistema tobulinama, plefiama, pritaikoma naudotojy poreikiams. Nuolat diegiami nauji
eismo steb¢jimo ir valdymo jrenginiai keliuose. 2014 metai pradéta jrenginéti kintamos informacijos

greicio ribojimo ir jspé¢jimo kelio Zenklus, kurie valdomi atsizvelgiant j eismo salygas valdomame
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ruoze. Visi surinkti duomenys patenka j EIS. Gauta informacija padeda organizuoti keliy prieziiiros
darbus, gerina darby kokybe, taupo 1ésas.

Kitas ir ne maziau svarbus EIS tikslas — informuoti eismo dalyvius apie eismo salygas, eismo
sutrikimus, taikomas eismo valdymo priemones keliuose ir suteikti galimybe patiems naudotojams
automatizuotai atlikti eismo duomeny analize. Siam tikslui jgyvendinti jkurtas Eismo informacijos
centras ir sukurta §i internetiné svetainé — eismoinfo.lt. Eismo informacijos centre visg parg dirbantys
operatoriai renka, kaupia, sistemina ir teikia informacijg apie eismo saglygas valstybinés reikSmés
keliuose.

Informacija teikiama eismo dalyviams:

e Saltuoju mety laiku aktualiausia informacija — kokios eismo salygos, kokia kelio
dangos biiklé, kokios meteorologinés salygos sunkina eismg. Visa §i informacija
skelbiama Sioje svetainéje tekstine bei garsine forma ir interaktyviame zemélapyje.

e Siltuoju mety laiku keliaujantiesiems aktualu — kur ir kokie apribojimai keliuose dél
darby ar kity priezas¢iy. Sig informacijg ir dar su paaiskinimais, koks apribojimas ir
iki kada jis bus, taip pat paprasta surasti Sioje svetainéje.

e Pavasar] ir rudenj ypa¢ padaugéja masés apribojimy keliuose, tod¢l sunkiasvoriy
transporto priemoniy vairuotojams bty itin pravartu sudarin¢jant vaziavimo marsruta
svetaingje paziiiréti, kuriuose keliuose ir koks yra masés ribojimas.

e Visus metus svetainéje teikiama informacija apie apribojimus dél eismo jvykiy, dél to
atsiradusias spiistis ar draudziamg eismg, rekomenduojamas apylankas.

e Esantys kelyje visg informacija gali suzinoti iSmaniesiems telefonams pritaikytoje

svetaings versijoje.
2.8. Skyriaus iSvados

Visi §iuo metu Zinomi ir taikomi daugiakriterio vertinimo veiksniy svoriy nustatymo biidai
pagristi eksperty nuomone. Vienais atvejais Sie svoriai nurodomi tiesiogiai vieneto dalimis, kitais
atvejais, velgi remiantis ekspertais, nustatomi atliekant sudétingus skai¢iavimus pavyzdziui AHP,
Kendall, CORPRAS, TOPSIS, VIKOR, SNOD ir kitais metodais. Bet kuriuo atveju tai yra
subjektyvus procesas, todél rezultatai priklauso nuo daugelio salygy, tokiy kaip eksperty
kvalifikacija, vertinimo skalés diapazonas ir kt. Eksperty nuomonei nustatyti darbe bus naudojama
anketin¢ apklausa, nuomoniy suderinamumui ir kriterijy svoriams nustatyti bus naudojami Kendall ir
COPRAS metodai.

Siekiant racionaliai nustatyti keliy prieziiiros lygius sitiloma j vertinimo formule jtraukti tris

naujus kriterijus, paliekant vietos eksperty nuomonei. Sitlomi papildomi kriterijai:
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e Tikeétini eismo jvykiai kelyje;
e VieSojo transporto eismas;

e Kelio dangos tipas.
Duomenys skai¢iavimams gali biiti gaunami 1§ V] ,,Lietuvos automobiliy keliy direkcijos*

kuruojamy duomeny baziy, Lietuvos automobiliy keliy informacinés sistemos, eismo informacinés

sistemos ir TARVA LT.
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3. EKSPERIMENTINE DALIS

3.1. Ekspertiné apklausa ir jos vertinimas

Eksperty grupé sudaroma i$ Sios srities specialisty ir mokslininky, kurie yra jgije aukstajj
i$silavinima, turi sukaupe didesne nei deSimties mety patirtj keliy prieziiiros ir eismo saugumo srityse.
Atsakyti | klausimus pakviesta dvylika eksperty i§ visy su Siuo klausimu susiejusiy jstaigy ir jmoniy,
tai du ekspertai 1§ LR Susisiekimo ministerijos, du ekspertai i§ V] ,,LAKD®, keturi ekspertai i$
,Vilnius Tech* ir 4 ekspertai i§ AB ,,Keliy priezitira“.

Ekspertiné apklausa atlieckama dviem etapais. Pirmuoju etapu siekiama iSsiaiSkinti kurie
kriterijai eksperty nuomone i$ tikryjy turi reikSme nustatant keliy prieziiiros lygi. Antruoju etapu

eksperty praSoma sureitinguoti atrinktus kriterijus pagal svarbuma ir suteikti jiems balus.

3.1.1. Pirmasis ekspertinés apklausos etapas

Pirmuoju etapu apklausoje pateikiami kriterijai, kuriais vadovaujantis galéty buiti nustatomas
valstybinés reik§meés keliy priezitros lygis. Ekspertai savo nuozilira suzymi kriterijus, kurie jy
nuomone yra svarbils nustatant keliy priezitiros lygi, taip pat apklausoje praSoma jvardinti papildomus
kriterijus, kurie gali turéti jtakos kelio prieziiiros lygio nustatymui. Kriterijus vertinas kaip svarbus
jei bent 50 proc. eksperty jvardija, kad jis turi reikSme nustatant kelio prieziiiros lygj. Pirmajame
apklausos etape sudalyvavo dvylika eksperty. Du ekspertai pasiiilé papildoma kriterijy — ,,Kelias
jungiantis traukos objektus (mokyklas, ligonines ir pan.” ir vienas ekspertas pasiiilé papildoma
kriterijy — ,,Kiti transporto statiniai (tiltai, viadukai)“. Detalus kriterijy vertinimas pateikiamas 3.1

lentelé¢je.

3.1 lentelé. Ekspertinis kriterijy jvertinimas

Eil. Ekspertai Vertinimy
Nr. Kriterijus El1 |E2 |E3 |E4 | E5 |E6 | E7 |E8 | E9 | EI0 | El11 | EI2 suma
1 | VMPEI Pt (1|1} 1 1]11]1 1 1 1 12
2 | VMPEI(SV) 1|1 (1]1]1 1 1 1 1 9
3 | Kelio funkeiné 111 1 1|1 I 9

paskirtis
Didziausias
4 | leistinas greitis 1|1 1|1 1 1 1 1 8
(Vmax)
5 | Eismo jvykio rizika 1 1 1 1 1 1 6
6 | VT eismas 1 1 1 1 1 1 1 7
7 | Dangos tipas 1 1 1 1 4
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3.1 lentelés pabaiga.

Eil Ekspertai Vertinimy

Nr. | Kriterijus El | E2 | E3 | E4 | E5|E6 | E7|E8 |E9|EI0|Ell |El2| Sum4
Kelias jungiantis
traukos objektus

8 (mokyklas, Ll 2
ligonines ir pan.)
Kiti transporto

9 | statiniai (tiltai, 1 1
viadukai)

ISanalizavus eksperty jvertinimus, nustatyta, kad jtaka kelio priezitros lygio nustatymui turi
Sesi kriterijai. Eksperty nuomone jtakg kelio prieziiiros lygiui nustatyti turi VMPEI (teigiamai atsaké
100 % respondenty), VMPEI(sv) ir kelio funkciné paskirtis (teigiamai atsaké po 75 % respondenty),
didziausias leistinas greitis Vmax (teigiamai atsaké 67 % respondenty), VT eismas (teigiamai atsake
58 % respondenty) ir eismo jvykio rizika (teigiamai atsakeé 50 % respondenty). Eksperty nuomone
itakos kelio prieziiiros lygio nustatymui neturi dangos tipas (teigiamai atsaké 33 % respondenty),
kelias jungiantis traukos objektus (teigiamai atsakeé 17 % respondenty) ir kiti transporto statiniai

(teigiamai atsaké 8 % respondenty). Duomeny grafinis atvaizdavimas pateikiamas 3.1 paveiksle.

EKSPERTY NUOMONIY PASISKIRSTYMAS

100%

m VMPEI

B VMPEI(SV)

75%
75%

m Kelio funkciné paskirtis

Didziausias leistinas greitis (Vmax)

B Eismo jvykio rizika

W VT eismas

W Dangos tipas

M Kelias jungiantis traukos objektus (mokyklas, ligonines ir
pan.)

67%
58%

50%
33%

17%

8%

B kiti transporto statiniai (tiltai, viadukai)

3.1 pav. Eksperty nuomoniy pasiskirstymas
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3.1.2. Antrasis ekspertinés apklausos etapas

Antrasis ekspertinés apklausos etapas susideda i§ dviejy daliy. Pirmojoje dalyje eksperty
praSoma sureitinguoti pirmuoju etapu atrinktus SeSis kriterijus balais. Svarbiausiam kriterijui
skiriamas 1 balas, o maziausiai svarbiam skiriami 6 balai. Jver¢iy reikSmeés negali kartotis. Antrajame
etape savo nuomong iSreiSké vienuolika eksperty. Gauti antrojo etapo pirmosios dalies rezultatai

pateikiami 3.2 lenteléje.

3.2 lentelé. Kriterijy reitingavimas

Eil. Ekspertai
Nr. Kriterijus El | E2 | E3 |E4 | E5 | E6 | E7 | E§ | E9 | E10 | E11 | Suma
1 VMPEI 1 1 12111112121 1 1 14
2 VMPEI(sv) 5 6 2 11 13121655 3 2 40
3 Kelio funkciné paskirtis 2 2 3141214111113 2 5 29
4 R}(g;il;mas leistinas greitis 6 4 5 3 5 3 4 4 2 4 3 43
Eismo jvykio rizika 4 5 4 | 514|553 4 5 4 48
VT eismas 3 3 6 |6 | 6] 63 ]6]6 6 6 57

Isanalizavus duomenis, nustatyta, kad auksciausig reitingg ekspertai skyré VMEI, antra pagal
svarbumg kelio funkciniai paskirciai, trecig — VMPEI(sv), ketvirtg — didziausiam leistinam greiciui,
penkta — eismo jvykio rizikai ir zemiausig reitingg suteiké VT eismui.

Antrojo etapo antrojoje dalyje eksperty prasoma iSskirstyti 100 baly atskiriems kriterijams.
IraSyti savo vertinima, kiek baly i§ 100 turéty tekti atskiram kriterijui nustatant valstybinés reikSmes
keliy prieziiiros lygj. Bendra paskirstyta procentiné suma neturi virSyti 100 baly. Gauti antrojo etapo

antrosios dalies rezultatai pateikiami 3.3 lenteléje.

3.3 lentelé. Eksperty baly pasiskirstymas

Eil. Ekspertai
Nr. Kriterijus El | E2 | E3 | E4 | E5 | E6 | E7 | E8 | E9 | EIO | E11 | Suma
1 VMPEI 30 | 33 |29 | 10 {3040 |24 |20[30] 45 | 40 331
VMPEI(SV) 12 7 [ 24|30 20[25| 5 |10 |10 ] 15 | 25 183

3 Kelio funkciné paskirtis 251 27 |19 | 10 {20] 10|26 |25| 15| 20 5 202
Didziausias leistinas

greitis (Vmax) 5 10 | 10 | 20 |10 |10 | 151020 | 10 | 15 135
5 Eismo jvykio rizika 10| 8 1315 |15]10)10]20|15] 5 10 131
6 VT eismas 18 | 15 5 15 | 5|5 ]20]15]10] 5 5 118

ISanalizavus duomenis, nustatyta, kad daugiausia baly ekspertai skyré VMEI, antroje vietoje
kelio funkciniai paskirciai, tre¢ioje — VMPEI(sv), ketvirtoje — didziausias leistinas greitis, penktoje —

eismo jvykio rizika ir maZziausiai baly suteiké VT eismui.
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3.2. Skaic¢iavimo duomenys

3.2.1. Eksperty nuomoniy suderinamumas

Eksperty nuomoniy suderinamumas vertinamas Kendall metodu, pagal eksperty kriterijams
priskirtus rangus antrajame apklausos etape, pirmojoje dalyje. Taciau norint apskaiciuoti kriterijy
svorius reikia transponuoti duomeny lentelg, nes kriterijy reikSmingumas gali biiti vertinamas
teisingai tik tada kai svarbiausiam kriterijui yra suteikiama didziausia skaitiné reikSmé. Transponuota

duomeny lentelé pateikiama 3.4 lenteléje.

3.4 lentelé. Transponuoti rangavimo duomenys

Eil. Ekspertai
Kriterijus

Nr. El1 |E2 | E3 |E4 | E5 |E6 | E7 | E8 | E9 | E10 | Ell
1 VMPEI 6 |6 | 6| 5][6 |6 |5]|5]6 6 6
2 VMPEI(SV) 211|564 |51 ]2]2 4 5
3 Kelio funkciné paskirtis 515141353 |]6]6]|4 5 2
4 DidZiausias leistinas greitis (Vmax) 1 (32|42 ]|4]3]3 5 3 4
5 Eismo jvykio rizika 312131213212 ]14]3 2 3
6 VT eismas 4 141 1 1 11411 1 1 1

Pirmiausia nustatoma kiekvieno vertinamo kriterijaus rangy suma pagal (2.1) formule, visi

skaiCiavimo rezultatai pateikiami 3.5 lentelé¢je:

Pymppr = =1 Pjx =6+ 6+6+5+6+6+6+5+5+6+6+6=63

Toliau paskaiCiuojama vidutiné vertinimo kriterijaus reikSmé pagal (2.2) formulg, visi

skai¢iavimo rezultatai pateikiami 3.5 lenteléje:

Sh=1 ij _ g
r 12

Pymper = = 5,727

Nustatoma kiekvieno vertinimo kriterijaus jvertinimo rezultaty nukrypimo kvadraty suma pagal

(2.3) formulg, visi skai¢iavimo rezultatai pateikiami 3.5 lentel¢je:

m
S = Z(P] —P)? = (63—15,727)%> + -+ (20— 1,818)% = 1145,5
j=1
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Vidutiné visy vertinimo kriterijy rangy suma skaic¢iuojam pagal (2.4) formule, visi skai¢iavimo

rezultatai pateikiami 3.5 lenteléje:

_ e e P 231
P:Zk 12] 1 ]k: :38,5
m 6

Statistinis skirstinys y° skai¢iuojamas konkordancijos koeficiento /¥ pagalba pagal (2.5) formule

(Kendall 1975):

128 _12-11455
r-m-(m+1) 11-6(6+1)

=W r-(m—1) = = 29,7532

Tikrinama ar apskaiGiuotas y° pagal (2.5) formule yra didesnis nei y’.n pagal lentele, gauta i3
platinio y° lentelés. ReikSmei nustatomas laisvés laipsnis v =m —1 =5, ir priskiriamas

reik§mingumo lygis a = 0,05 (daZniausiai praktikoje taikoma o reik§mé). y’in yra lygus 11,070.
X2 2 Xient
29,7535 = 11,070

Atlikus skai¢iavimus gauta, kad y° reik§mé yra didesné uz y e, todél galima teigti jog eksperty

nuomongs yra suderintos.

3.5 lentelé. Eksperty nuomoniy suderinamumo skai¢iavimo rezultatai

Rangy Rangy
Kriterijus El1 | E2 | E3 |E4 |E5|E6 | E7 | E8 | E9 | E10 | E11 sumos Sj
suma . .
vidurkis
VMPEI 6| 6| 6|5|6|6|5|5]|6| 6 6 63 600,25
VMPEI(SV) | 2 1 5161|1415 1122 4 5 37 2,25
Kelio
funkciné 5/5(4(3|5|3|6|6|4]|5 2 48 90,25
paskirtis
D
.| 1312141214335 3| 4| 34 20,25
greitis
(Vmax)
Eismo fvykio | 3 5 [ 3 )5 | 315 0|4 ]3] 2| 3 29 90,25
rizika
VT eismas 4 | 4 1 1 1 11| 4 1 1 1 1 20 342,25
= 1145,5
= 0,5410
Chi_kv= | 29,7532
| Chi_kv(0,05; n-1) | 11,070
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3.2.2. Kriteriju svoriy nustatymas Kendall metodu

Skaiciuojant vertinimo rodikliy reikSmingumus, geriausia verté yra didziausia skaitin¢ iSraiska

Vertinimo rodikliy reik§mingumai skai¢iuojami pagal (2.6) formulg ir pateikiami 3.6 lenteléje:

_ pVMPEI 5,727
qQvmPEl = = = 0,27
’{’;1 P; 21

3.6 lentelé. Kriterijy svoriy skai¢iavimo rezultatai

Pertvarkyta | E1 | E2 | E3 | E4 | ES | E6 | E7 | E8 | E9 | E10 | E11 | Rangy vid. | Svoriai

VMPEI 6 6 6 5 6 6 5 5 6 6 6 5,727 0,27

VMPEI(SV) | 2 1 5 6 4 5 1 2 2 4 5 3,364 0,16

Kelio

funkciné 5 5 4 3 5 3 6 6 4 5 2 4,364 0,21

paskirtis

DidZiausias

leistinas | 1 3l 5 | 4 2 a3 3| 5| 3|4 3,001 0,15

greitis

(Vmax)

. Eismo 302013123212 |4]3]2]3 2,636 0,12

ivykio rizika

VT eismas 4 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1,818 0,09
Sumos 21 1

Apskaiciuoty vertinimo rodikliy svoriy suma lygi 1. Svoris nurodo kiek karty vienas vertinimo
rodiklis yra svarbesnis uz kitg vertinimo rodiklj. Vadovaujantis atliktais skai¢iavimais, galima
sudaryti suming kriterijy reikSmingumo balo skai¢iavimo formulg, pagal kurig galéty biiti nustatomi

valstybinés reik§mes keliy prieziiiros lygiai:

SKRB = 0,27-(VMPEI) + 0,16:(VMPEI(SV)) + 0,21-(FP) + 0,15-(VMAX) + 0,12-(TE])+
+0,09-(VT) (3.1)

3.2.3. Kriteriju svoriy nustatymas COPRAS metodu

COPRAS metodu analizuojami apklausos antrojo etapo antrosios dalies duomenys, kur
ekspertai jvertino kiekvieno kriterijaus reikiminguma balais. Sis papildomas metodas pasirinktas
siekiant nustatyti ar eksperty bendra nuomon¢ d¢l kriterijy svarbos laipsnio (rango) iSlieka tokia pati

vertinant ir kitokiu vertinimo metodu.
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SkaiCiuojama kriterijaus visy eksperty vertinimo baly suma pagal (2.7) formule, visi

skaiCiavimo rezultatai pateikiami 3.7 lentelé¢je:

n
SyMPEI =Zbi]- =30+33+29 + -+ 30+ 45 + 40 = 331
j=1

Rangy sumos vidurkis (S )apskai¢iuojamas pagal sekancig (2.8) formule:

i Z?‘bij 304+33+29+--4+30+45+ 40
SympEl = m = 11 = 30,09

Tuomet nuokrypis nuo rangy sumos vidurkio apskai¢iuojamas pagal (2.9) formule:

ASymprr = S; — S* =331 — 30,09 = 300,91

Kriterijaus svarba nustatoma pagal (2.10) formule:

S; 331 030
qvmpPEl = = =0,
m.S;, 1100
3.7 lentelé. Kriterijy svoriy skai¢iavimo rezultatai
Ekspertai i i
Kriterijus pee Vidurkis | gi | Vieta | P | peitas2 | Svarba
E1| E2 | ... | E10 | E11 S S
VMPEI [30|33|..1] 45 | 40 | 30,00 [331,00] 1 |30091]|9054628| 0,30
VMPEISV) [ 12| 7 | ... | 15 | 25 16,64 | 183,00 3 |166,36|27676,86| 0,17
Kelio
funkcing |25 |27 | ... | 20 | 5 1836 [202,00| 2 |183,64 3372231 | 0,18
paskirtis
Didziausias
leistinas 5110 ... 10| 15| 1227 [13500| 4 |[122,73]15061,98| 0,12
greitis
(Vmax)
(Bismo et b s 10| 1191 13100 5 | 119,00 14182,64 | 0,12
jvykio rizika
VTeismas | 18 | 15| ... | 5 5 10,73 | 118,00 6 |107,27|11507.44| 0,11

3.2.4. Skai¢iavimo rezultaty palyginimas

Atlikus detalius skai¢iavimus nustatyta, kad abejomis metodikomis kriterijy rangai yra tokie
patys. Tai reiskia, kad ekspertai nepaisant vertinimo sistemy skirtumy, vieningai sutaria dél kriterijy

svarbumo i$sidéstymo. Rangy i$sidéstymas pagal metodikas pateikiamas 3.8 lenteléje.
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3.8 lentelé. Kriterijy rangavimo pagal skirtingas metodikas rezultatai

Kriterijus Rangai
Kendall COPRAS
VMPEI 1 1
VMPEI(SV) 3 3
Kelio funkciné paskirtis 2 2
Didziausias leistinas greitis (Vmax) 4 4
Eismo jvykio rizika 5 5
VT eismas 6 6

IS 3.8 lentelés duomeny matome, kad svarbiausias kriterijus yra VMPEI, antrasis — kelio
funkciné paskirtis, treciasis — VMPEI(sv), ketvirtasis — Didziausias leistinas greitis, penktasis —
Eismo jvykio rizika, SeStasis — VT eismas.

Kriterijy svoriai pagal skirtingas metodikas skiriasi, taciau skirtumai néra kardinalis. Atskiry
kriterijy svoriy reikSmés skiriasi iki trijy procenty. Detalus svoriy palyginimas pagal skirtingas

skai¢iavimo metodikas pateikiamas 3.9 lenteléje.

3.9 lentelé. Kriterijy svoriy pagal skirtingas metodikas rezultatai

Kriterijus Svoriai
Kendall COPRAS
VMPEI 0,27 0,30
VMPEI(SV) 0,16 0,17
Kelio funkciné paskirtis 0,21 0,18
Didziausias leistinas greitis (Vmax) 0,15 0,12
Eismo jvykio rizika 0,12 0,12
VT eismas 0,09 0,11

Tolimesniems skai¢iavimas ir keliy priezitiros lygiy nustatymo metodikai vertinti bus
naudojami Kendall metodu gauti kriterijy svoriai pagal 3.1 formule, nes COPRAS metodu negalima
aiskiai ir teisingai jvertinti eksperty nuomoniy suderinamumo, taip pat §is metodas yra orientuotas ]

kriterijy suskirstyma rangais.

SKRB = 0,27-(VMPEI) + 0,16:(VMPEI(SV)) + 0,21-(FP) + 0,15-(VMAX) + 0,12-(TE])+
+0,09-(VT) (3.1)

3.3. Sitllomas keliy prieziiiros lygio nustatymo metodas

Sitilomas keliy priezitiros lygio nustatymas metodas turéty susidaryti i§ keliy skirtingy etapy.
Pirmuoju etapu reikia atnaujinti visus keliy priezitiros lygio nustatymui reikalingus duomenis.

Antruoju etapu duomenis susisteminti ir priskirti kriterijaus balg pagal 2.2 skyriuje sitilomas
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vertinimo skales. TreCiajame etape skai¢iuojamas suminis kriterijy reikSmingumo balas kiekvienam
keliui ar jo ruozui. Ketvirtajame etape kiekvienam valstybinés reikSmés keliui ar jo ruozui
priskiriamas priezitiros lygis. Penktajame etape sudarytas valstybinés reikSmés keliy priezitros lygiy
saraSas turéty buti patvirtintas V] ,,LAKD®. Paskutinis etapas — valstybinés reikSmés keliy prieziiira

pagal patvirtintus lygius. Principiné metodikos eiga pateikiama 3.2 paveiksle.

Duomuy atnaujinimas:
1. VMPEI
2.VMPEI(sv)
3. Kelio funkciné paskirtis
4. Leistinas greitis
5. Tikétina eismo jvykiy rizika

6. VT eismas

Duomeny jvertinimas ir reikSmés balo suteikimas
keliy ruozams:

1. VMPEI nuo 1 iki 10
2.VMPEI(sv) nuo 1 iki 10
3. Kelio funkciné paskirtis nuo 1 iki 10
4. Leistinas greitis nuo 5 iki 10
5. Tikétina eismo jvykiy rizika nuo 2 iki 10
6. VT eismas nuo 0 iki 10

Suminio kriterijy reikSmingumo balo skaiciavimas
pagal sitiloma formule:

SKRB = 0,27-(VMPEI) + 0,16-(VMPEI(SV)) +
0,21-(FP) + 0,15-(VMAX) + 0,12-(TE})+ 0,09-(VT)

Valstybinés reikSmés keliy ruozy lygiy nustatymas

V] "LAKD" keliy priezitros lygiy patvirtinimas

Vykdoma valstybinés reikSmeés keliy priezitira pagal
patvirtintus lygius

3.2 pav. Principiné keliy prieziiiros lygiy nustatymo metodika
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3.4. Tiriamyjy keliy prieziiiros lygiai pagal sitlloma metoda

nustatyti naujus keliy priezitros lygius tiriamuose keliuose reikia papildomai surinkti duomenis apie
viesojo transporto marSrutus vykstancius tiriamaisiais keliais ir duomenis apie tikétinus eismo jvykius
juose. Viesojo transporto marsruty duomenys pateikiami 3.10 lentel¢je. (Lietuvos transporto... 2022,

Kelmés autobusy... 2022, Raseiniy autobusy... 2022).

3.10 lentelé. VieSojo transporto marsrutai vykstantys tiriamaisiais keliais (iStrauka)

Kelio Nr. Vietiniy ‘mwarérutq Tolimuyj u Tarérutq Suma
skaicius skaicius
Al 0 16 16
Al2 9 6 15
146 2 2 4
148 11 5 16
157 17 4 21
158 16 2 18
4512 0 0 0
4516 0 0 0
4617 4 0 4

Duomenys apie tikétinus eismo jvykius surinkti i$ TARVA LT duomeny paketo ir pateikiami

3.11 lenteléje.

3.11 lentelé. Tikétini eismo jvykiai tiriamuosiuose keliuose (iStrauka)

. C Tikétinas eismo jvykiy Vidqtin is tikétinqs El
Kelio Nr. Kelio ilgis, Km v skaiCius tenkantis 1
skaiCius .
km kelio

Al 306,234 55,58 0,1815
Al2 185,766 21,54 0,1160
146 34,920 2,42 0,0693
148 62,957 4,90 0,0778
157 18,868 2,97 0,1574
158 27,314 1,97 0,0721
4512 12,443 0,24 0,0193
4516 19,645 0,23 0,0117
4617 13,392 0,10 0,0075
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Surinktus duomenis kiekvienam keliui nustatomas kriterijaus balas. Balai skiriami

vadovaujantis 2.2 skyriuje siilomomis vertinimo skalémis. Rezultatai pateikiami 3.12 lenteléje.

3.12 lentelé. Kriterijams priskirti balai tiriamuosiuose keliuose (iStrauka)

Funkec. . Eismo
Kelio | VMPE | vmPE | vmpEr | YMPEL | pinkeing | Paskir | Greigio | BSMO 1 iivkio | VT VT
sunkus . . Greitis ivykio Lo . eismo
Nr. I I balas sunkus paskirtis -ties balas .. rizikos eismas
balas rizika balas
balas balas
Al 16442 10 2878 10 Tranzitiné 10 130 10 0,1815 10 16 8
Al 15234 10 2791 10 Tranzitiné 10 130 10 0,1815 10 16 8
Al 15810 10 2659 10 Tranziting 10 130 10 0,1815 10 16 8
Al 14541 10 2839 10 Tranziting 10 130 10 0,1815 10 16 8
Al 13077 10 2719 10 Tranzitiné 10 130 10 0,1815 10 16 8
Al 13007 10 2798 10 Tranzitiné 10 130 10 0,1815 10 16 8
Al2 | 3439 7 729 6 Tranzitiné- 7 <=90 5 0,1160 10 15 6
jungiamoji
Al2 | 4449 7 815 7 Tranzitine- 7 <=90 5 0,1160 10 15 6
jungiamoji
146 3554 7 215 4 Skirstomoji 3 <=90 5 0,0693 8 4 2

Toliau skai¢iuojamas suminis reikSmingumo balas pagal 3.1 formule ir nustatomas kelio

priezitiros lygis pagal 1.6 lentele. Detaliis skai¢iavimai pateikiami 3.13 lenteléje:

3.13 lentelé. Suminis kriterijy reikSmingumo balas ir priezitiros lygis tirlamuosiuose keliuose
(iStrauka)

Eismo SKRB
VMPEI Funkc. KPL || Ei vT
Kelio | Pradia, | Pabaiga, | Ilgis, VMPEI | VMPEI Funkcine | - unKe | creitio pagal| EISMO | oo | vT | pagal | KpL
VMPEI sunkus . paskirties | Greitis SKRB esama ivykio . . eismo L .
Nr. km km km balas | sunkus paskirtis balas ) L rizikos |eismas siiloma | naujas
balas balas metodika | rizika balas N
balas metodika
Al | 1295 | 137,601 | 8,101 | 16442 | 10 2878 10 | Tranzitine 10 130 10 10 1 0,1815 | 10 16 8 9,82 1
A1 |137,601] 144,71 | 7,109 [ 15234 | 10 2791 10 | Tranzitine 10 130 10 10 1 0,1815 | 10 16 8 9,82 1
Al | 144,71 | 166,01 21,3 | 15810 10 2659 10 Tranzitiné 10 130 10 10 1 0,1815 10 16 8 9,82 1
A1 | 166,01 | 173,71 | 7,7 |14541| 10 2839 10 | Tranzitine 10 130 10 10 1 0,1815 | 10 16 8 9,82 1
Al [ 173,71 ] 189,99 [ 16,28 [ 13077 10 2719 10 | Tranzitine 10 130 10 10 1 0,1815 | 10 16 8 9,82 1
Al | 189,99 190 0,01 | 13007 10 2798 10 Tranzitiné 10 130 10 10 1 0,1815 10 16 8 9,82 1
A12 | 77,056 | 94,95 |17,804| 3439 | 7 729 g | Tranzitiné- 7 <0 | s 6,4 2 01160 | 10 15 6 6,81 2
jungiamoji
A12 | 94,95 | 120,053 |25,103| 4449 | 7 815 g |Tranzitiné-| <0 | 5 6,7 2 01160 | 10 15 6 6,97 2
jungiamoji
146 0 4,538 4,538 | 3554 7 215 4 Skirstomoji 3 <=90 5 5,2 3 0,0693 8 4 2 5,05 3

Atlikus visus skai¢iavimus pagal sitiloma metodika ir palyginus su esamais keliy priezitiros
lygiais nustatyta, kad I prieziiiros lygio keliy apimtis liko nepakitusi, II priezitros lygio keliy apimtis
padidéjo trimis procentais, III prieziiiros lygio apimtis padidéjo SeSiais procentais, IV priezitros lygio
apimtis sumazejo penkiolika procenty ir V prieziiiros lygio apimtis sumazejo vienu procentu. Grafinis

palyginimas pateikiamas 3.3 paveiksle.
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B Pagal esamg motodikg, Km

M Pagal sitilomg motodikg, Km

0%

60,5
60,5

42,997
44,299

319,051
338,833

3.3 pav. Keliy prieziiiros lygiy pokytis

KELIY PRIEZIUROS LYGIY POKYTIS

108,589
92,324

-1%

6%
-15%
3%

5

544,305
539,486

ISanalizavus, pagal siiloma metodika, apskaiciuotus keliy priezitros lygius ir esamus keliy

prieziiiros lygius pastebima, kad didziosios dalies tiriamyjy keliy prieziiiros lygis nesikeicia. Keliy

priezitiros lygis pasikeite tik 38,291 km ruozuose i§ 1075,422 km tirtyjy keliy, tai sudaro apie 3,6

procento nuo viso tirto keliy tinklo. Keliuose ar jy ruozuose, kur prieziiiros lygis keiciasi, jis kinta tik

per vieng lygj. Vadovaujantis skai¢iavimais keliy priezitiros lygis ne tik didéty, bet ir buty keliy,

kuriuose jis sumazéty. Detaliis keliy ruozai ir jy poky¢iai pateikiami 3.14 lentel¢je, o grafinis pokyciy

atvaizdavimas pateikiamas 3.4 paveiksle.

3.14 lentelé. Keliy prieziiiros lygio pokytis tirlamuosiuose keliuose

SKRB KPL SKRB KPL
Kelio Pradzia, | Pabaiga, . pagal pagal pagal pagal
Nr. km km Tlgis, km esama esama siillomag siillomag
metodika | metodika | metodika | metodika
157 0 1,302 1,302 5,9 3 6,44 2
196 62,296 69,290 6,994 3,3 4 4,49 3
2104 0,000 8,431 8,431 3.8 4 4,31 3
2104 8,431 14,09 5,659 3.4 4 4,04 3
3509 0 0,524 0,524 2,7 5 3,01 4
3509 7,168 10,519 3,351 2,7 5 3,01 4
3518 0,975 7,462 6,487 2,7 5 3,01 4
3529 0 3,415 3,415 3,1 4 2,86 5
3535 0 2,128 2,128 3,5 4 2,87 5
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Prieddnas lygiai
mm 1 Priedons lvgis
w2 Priedidros lyais

-3 Priedonas vgis
— 4 Priedidros lygis
— 5 Priediinos lygis
= KPLdidéja
== kPl maiéia

3.4 pav. Keliy priezitiros lygiy poky¢iy zemelapis

3.5. Pasiilymai dél metodikos taikymo nacionaliniu lygmeniu

Pasitilytas metodikos modelis sukurtas vadovaujantis suderinta eksperty nuomone. Kriterijy
svoriai moksliSkai pagrjsti. Siiloma metodika padéty ekonomiskai pagrjsti 1€Sy poreikj, pateikiant
ekonoming naudg per sumaz¢jusias kelio naudotojy iSlaidas (eismo jvykiai, kelionés trukmé, kuro
sanaudos ir poveikis aplinkai), taip pat leisty nuolatos reaguoti i besikeifiancig situacijg valstybinés
reikSmés keliuose, ja valdyti ir uztikrinti tinkamus keliy priezitiros lygius ten, kur 1§ tikryjy to reikia.

ISanalizuotas tiriamasis keliy tinklas parodé¢, kad pagal sitilomg metodikg nustatyti keliy
priezitiros lygiai detaliau jvertina kriterijy visuma ir tikétina, kad labiau atliepia realius visuomenés
poreikius. Dalyje keliy priezitros lygis padidéjo, o dalyje sumazéjo. Nors poky¢iai ir néra labai dideli,
taciau jie labai reikSmingi keliy naudotojams. Tod¢l sitiloma metodika pritaikyti visiems valstybinés

reikSmés keliams.
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3.6. Skyriaus iSvados

Eksperty apklausa atlikta dviem etapais. Pirmuoju etapu issiaiskinta kokie kriterijai turi jtakos
keliy priezitros lygio nustatymui, Antruoju etapu ekspertai reitingavo ir jvertino balais atrinktus
kriterijus.

ISanalizavus pirmojo etapo duomenis, nustatyta, kad jtaka kelio prieziiiros lygio nustatymui
turi Sesi kriterijai, tai VMPEI (teigiamai atsaké 100 % respondenty), VMPEI(sv) ir kelio funkciné
paskirtis (teigiamai atsaké po 75 % respondenty), didZiausias leistinas greitis Vmax (teigiamai atsaké
67 % respondenty), VT eismas (teigiamai atsaké 58 % respondenty) ir eismo jvykio rizika (teigiamai
atsake 50 % respondenty). Eksperty nuomone, jtakos kelio priezitiros lygio nustatymui neturi dangos
tipas (teigiamai atsaké 33 % respondenty), kelias jungiantis traukos objektus (teigiamai atsake 17 %
respondenty) ir kiti transporto statiniai (teigiamai atsaké 8 % respondenty).

Vadovaujantis antrojo apklausos etapo duomenimis buvo tikrinamas eksperty nuomoniy
suderinamumas Kendall metodu. Atlikus skaiiavimus nustatyta, kad eksperty nuomonés yra
suderintos. COPRAS metodas patvirtino, kad ekspertai turi vienodg nuomong, nes kriterijy rangai
suskaiciuoti tokie patys kaip ir Kendall metodu.

Atliktas kriterijy svoriy skai¢iavimas. Pasiiilyta formulé suminiam kriterijy reikSmiy balui
skaiCiuoti:

SKRB = 0,27-(VMPEI) + 0,16-(VMPEI(SV)) + 0,21-(FP) + 0,15-(VMAX) + 0,12-(TE])+
+0,09-(VT)

Pasiiilyta principine keliy priezitiros lygio nustatymo metodika susidedanti i§ SeSiy etapy.

Remiantis metodika, iSanalizuotas Raseiniy keliy tarnybos valstybinés reikSmés keliy tinklas.
Palyginus pagal siilomg metodika suskaiciuotus ir esamus keliy priezitiros lygius nustatyta, kad
didZiosios dalies tiriamyjy keliy priezitros lygis nesikeicia. Keliy priezitiros lygis pasikeite tik 38,291
km ruozuose 1§ 1075,422 km tirtyjy keliy, tai sudaro apie 3,6 procento viso tirto keliy tinklo. Keliuose
ar jy ruozuose priezitiros lygis keiciasi tik per vieng lygj. Vadovaujantis skai¢iavimais keliy

priezitiros lygis ne tik did¢ja, bet dalyje keliy ir sumazéja.
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ISVADOS

1. 1. ISnagrinéjus i$sivysciusiy pasaulio Saliy keliy priezitiros valdymo patirt] nustatyta, kad
daugumoje jy taikoma bent trijy lygiy pagrindiné keliy priezitiros klasifikacija, tai aukstas, vidutinis
ir Zemas prieziiiros lygis. Tac¢iau yra Saliy, kurios i$skiria net Sesis priezitiros lygius, tai priklauso nuo
Salies ar jos regiony ypatumy, klimato ir finansiniy galimybiy.

Daugumoje pasaulio valstybiy keliy priezitrai skirtas biudzetas yra limituotas ir daznu atveju
jis néra pakankamas, norint uZztikrinti aukSciausio lygio priezilirg visuose valstybinés reikSmés
keliuose. Todé¢l planuojant keliy prieziiiros darbus reikia reitinguoti kelius, i$skirti kuriems keliams
turi buti skiriamas aukStesnis priezitiros, o kuriems Zemesnis ar Zemiausias prieziiiros lygis. Tinklo
priezitiros lygmeniu bendrai apsvarstomi jvairts kriterijai, susij¢ su inzineriniu, ekonominiu,
socialiniu poveikiu ir poveikiu aplinkai. Siam tikslui pasiekti naudojamos daugiakriterés keliy
priezitiros lygiy analizés ir metodikos, pavyzdziui AHP, Kendall, CORPRAS, TOPSIS, VIKOR,
SNOD ir kitos.

1. 2. Lietuvoje naudojami penki keliy prieziiiros lygiai. Jie diferencijuojami pagal vidutinj
metinj paros eismo intensyvumg, sunkaus transporto vidutinj metinj paros eismo intensyvuma,
maksimaly leidziamg vaziavimo greitj ir kelio funkcing paskirtj, tac¢iau metodikoje naudojami
kriterijy svoriai néra moksliskai pagrjsti.

Atsizvelgiant | pasauling patirt], metodikg sitiloma papildyti avaringumo, dangos tipo ir
vieSojo transporto eismo kriterijais bei moksliskai pagristi jy svorius.

2. Atlikus eksperting apklausg, nustatyta, kad jtaka kelio priezitiros lygio nustatymui turi Sesi
kriterijai, tai VMPEI (teigiamai atsaké 100 % respondenty), VMPEI(sv) ir kelio funkciné paskirtis
(teigiamai atsake po 75 % respondenty), didZiausias leistinas greitis Vmax (teigiamai atsakeé 67 %
respondenty), VT eismas (teigiamai atsaké 58 % respondenty) ir eismo jvykio rizika (teigiamai atsake
50 % respondenty). Eksperty nuomone, jtakos kelio prieziiiros lygio nustatymui neturi dangos tipas
(teigiamai atsaké 33 % respondenty), kelias jungiantis traukos objektus (teigiamai atsake 17 %
respondenty) ir kiti transporto statiniai (teigiamai atsaké 8 % respondenty). Eksperty nuomonés
suderinamumas patvirtintas atlikus skai¢iavimus Kelndall metodu. Taip pat rangavimo eiliSkumas
patikrintas COPRAS metodu.

3. Apklausoje ekspertai atrinktiems kriterijams suteiké rangus ir balus, Sios apklausos
pagrindu sudaryta keliy ruozy vertinimo metodika, eksperty nuomoné¢ suderinta. Atlikus skaiiavimus
Kendall metodu nustatyti kriterijy svoriai. Sudaryta siiloma suminé kriterijy reikSmingumo baly
skaiCiavimo formulé:

SKRB = 0,27-(VMPEI) + 0,16-(VMPEI(SV)) + 0,21-(FP) + 0,15-(VMAX) + 0,12-(TE])+

+0,09-(VT)
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4. Sudarytos rodikliy sistemos pagrindu parengtas ekspertinis Raseiniy keliy tarnybos
valstybinés reikSmes keliy tinklo prieziiiros lygiy vertinimas. Atlikus visus skai¢iavimus pagal
sitlomg metodika ir palyginus su esamais keliy priezitiros lygiais nustatyta, kad I priezitros lygio
keliy apimtis liko nepakitusi, II prieziiiros lygio keliy apimtis padidé€jo trimis procentais, III prieziiiros
lygio apimtis padidéjo SeSiais procentais, IV priezitros lygio apimtis sumazéjo penkiolika procenty
ir V prieziiiros lygio apimtis sumaz¢jo vienu procentu. Keliy priezitiros lygis pasikeité tik 38,291 km
ruozuose i§ 1075,422 km tirtyjy keliy, tai sudaro apie 3,6 procento viso tirto keliy tinklo. Nors
poky¢iai ir néra labai dideli, taciau jie labai reikSmingi keliy naudotojams.

5. Sukurta keliy priezitiros lygiy nustatymo metodika gali biiti sitiloma keliy valdytojai V]
»LAKD® ir jvykus motyvuotam aptarimui, taikoma visam Lietuvos valstybinés reikSmés keliy
tinklui, nes metodikos modelis sukurtas vadovaujantis suderinta eksperty nuomone, kriterijy svoriai
moksliskai pagrjsti. Situloma metodika padéty ekonomiskai pagrjsti 1€Sy poreikj, pateikiant
ekonoming naudg per sumaz¢jusias kelio naudotojy iSlaidas (eismo jvykiai, kelionés trukmé, kuro
sanaudos ir poveikis aplinkai), taip pat leisty nuolatos reaguoti i besikeifiancig situacijg valstybinés

reikSmes keliuose, ja valdyti ir nustatyti moksliskai pagristus keliy priezitiros lygius.
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PRIEDAI

Priedas Nr. 1
APKLAUSA (I etapas)

Sioje apklausoje pateikiami kriterijai, kuriais vadovaujantis galéty bati
nustatomas valstybinés reikSmés keliy prieZiiiros lygis (toliau — PrieZiuros lygis).
Priezitros lygis svarbus, nes tai yra tiesioginis automobiliy keliy eksploatacijos ir
prieziiiros paslaugos teikiamos keliy vartotojams jvertinimas, nuo kurio tiesiogiai
priklauso kelio prieziiiros ir kelio naudotojy i8laidos — kuo geresné keliy prieZzitira, tuo
mazesnés kelio naudotojy iSlaidos ir atvirkSciai. Eksperty rezultatai bus naudojami,
rengiant magistro darbg.

Si apklausa yra pirmas Zingsnis, kurio metu sickiama ekspertiniu balsavimu
jvertinti ar kriterijus gali svariai jtakoti kelio priezitiros parinkimg. Kai bus nustatyti
svarblis jtakojantys kriterijai, antruoju zingsniu bus siekiama nustatyti atitinkamy
kriterijy svorius apklausiant tuos pacius ekspertus.

Pazymékite varnele ar, Jiisy nuomone, kriterijus yra svarbus arba nesvarbus
nustatant valstybinés reikSmeés keliy priezitros lygj. Jeigu manote, kad reikéty vertinti

papildomus kriterijus nenurodytus sarase, jraSykite juos paskutinése eilutése.

Svarbus
Nesvarbus

VMPEI
VMPElsy,

Kelio funkciné paskirtis

Didziausias leistinas greitis (Vimax)

Eismo jvykio rizika

VT eismas

Dangos tipas

Kita -
Kita -
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Kriterijy reik§més:
VMPEI - vidutinis metinis paros eismo intensyvumas valstybinés reikSmés kelio ruoze, aut./para;
VMPEIsv) — sunkiojo transporto vidutinis metinis paros eismo intensyvumas valstybinés reikSmeés
kelio ruoze, aut./para;
Kelio funkciné paskirtis: valstybines reikSmés kelio ruozo funkciné paskirtis, kuri gali buti
tranzitine, tranzitin¢ — jungiamoji, jungiamoji, skirstomoji — privaziavimo);
Didziausias leistinas greitis (Vmax) — didziausias leidZiamas vaZiavimo greitis valstybinés reikSmeés
kelio ruoze, km/h;
Eismo jvykio rizika — tikétina eismo jvykio rizika valstybinés reikSmes kelio ruoze, kuri nustatoma
vadovaujantis TARVALT duomenimis, o §ie duomenys paremti valstybinés reik§Smés keliy analize
saugaus eismo poziiiriu.
VT eismas — jvertinama, ar valstybinés reikSmes kelio ruoze vyksta vieSojo transporto eismas.
Dangos tipas — jvertinama, kokia yra valstybinés reikSmés kelio ruozo danga, pvz. nesuriStojo

mineraliniy medziagy dangos sluoksnis, asfaltbetonio danga.
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Priedas Nr. 2
APKLAUSA (II etapas)

Sioje apklausoje pateikiami pirmos apklausos metu nustatyti svarbas kriterijai,
kuriais vadovaujantis turéty biiti nustatomas valstybinés reikSmés keliy prieZiiuros
lygis (toliau — PrieZiiiros lygis). Prieziliros lygis svarbus, nes tai yra tiesioginis
automobiliy keliy eksploatacijos ir priezitros paslaugos teikiamos keliy vartotojams
jvertinimas, nuo kurio tiesiogiai priklauso kelio prieziiiros ir kelio naudotojy islaidos —
kuo geresn¢ keliy prieziiira, tuo maZzesnés kelio naudotojy iSlaidos ir atvirksciai.
Eksperty rezultatai bus naudojami, rengiant magistro darba.

Si apklausa yra antras Zingsnis ir susideda i§ dviejy skirtingy metody, kuriy metu
siekiama nustatyti atitinkamy kriterijy svorius apklausiant tuos pacius ekspertus.

I metodas

Sureitinguokite kriterijus balais, nuo 1 iki 6. Jisy nuomone, jraSykite, kuris

kriterijus nustatant valstybinés reikSmés keliy priezitiros lygj yra svarbiausias — 1 balas,

0 maziausiai svarbus — 6 balai. Balai kartotis negali.

Vertinimas

VMPEI
VMPElsy,

Kelio funkciné paskirtis

Didziausias leistinas greitis (Vimax)

Eismo jvykio rizika

VT eismas
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IT metodas
ISskirstykite 100 baly atskiriems kriterijams. Jrasykite Jiisy vertinimg kiek baly
1§ 100 turety tekti atskiram kriterijui nustatant valstybinés reikSmés keliy prieziiiros

lygi. Bendra paskirstyta procentiné suma neturi virSyti 100.

Vertinimas

VMPEI
VMPElsy,

Kelio funkciné paskirtis

Didziausias leistinas greitis (Vimax)

Eismo jvykio rizika

VT eismas

Kriterijy reik§més:

VMPEI - vidutinis metinis paros eismo intensyvumas valstybinés reikSmés kelio ruoze, aut./para;
VMPEIsv) — sunkiojo transporto vidutinis metinis paros eismo intensyvumas valstybinés reikSmeés
kelio ruoze, aut./para;

Kelio funkciné paskirtis: valstybines reikSmés kelio ruozo funkciné paskirtis, kuri gali buti
tranziting, tranzitiné — jungiamoji, jungiamoji, skirstomoji — privaziavimo);

Didziausias leistinas greitis (Vmax) — didziausias leidziamas vaziavimo greitis valstybinés reikSmeés
kelio ruoze, km/h;

Eismo jvykio rizika — tikétina eismo jvykio rizika valstybinés reikSmes kelio ruoze, kuri nustatoma

vadovaujantis TARVALT duomenimis, o Sie duomenys paremti valstybinés reikSmés keliy analize
saugaus eismo poziiiriu.

VT eismas — jvertinama, ar valstybinés reikSmes kelio ruoze vyksta vie$ojo transporto eismas.
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