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SANTRUMPOS

APA — Amerikos psichologijos asociacijos (American Psychological Association — APA) citavimo stilius
AIF — Aggregate Impact Factor rodiklis skai¢iuojamas, atsizvelgiant | visy kategorijos Zurnaly citaty skai¢iy
ir straipsniy i§ visy kategorijos zZurnaly skaiciy.

API — Aplikacijy programavimo sgsaja

DB — Duomeny bazé

DOI — Skaitmeninis objekto identifikatorius

IF — Impact Factor yra zurnalo cituojamumo rodiklis

JCR — Journal Citation Reports, Zurnaly cituojamumo ataskaitos

JIF — Journal Impact Factor zurnalo poveikio rodiklis

SCIE — Science Citation Index Expanded, iSpléstas mokslo $altiniy indeksas

SJR — SCImago Journal Rank rodikliu yra apskai¢iuojamas zurnalo prestizas pagal Zurnaly tarpusavio
citavimy tinklus

SNIP — Source Normalized Impact per Paper rodiklis yra realaus ir tikétino (potencialaus) vidutinio
citavimy skaiciaus, tenkancio vienai zurnalo publikacijai atstovaujamoje mokslo srityje, santykis

SSCI — Social Sciences Citation Index, socialiniy moksly Saltiniy citavimo indeksas
VILNIUS TECH - Vilniaus Gedimino technikos universitetas

WoS — ,,Web of Science* svetaingé, kuri prenumeratos pagrindu suteikia prieigg prie jvairiy duomeny
baziy, kuriose pateikiami i§samis daugelio skirtingy akademiniy discipliny citavimo duomenys.



1. Ivadas

Bibliometriné analizé literatiiroje apibiidinama kaip statistiniy metody rinkinys, kurio pagalba
bibliografiniai duomenys analizuojami jvairiais pjiiviais — vertinamas citavimo daznumas, bendraautoriy
skaicius, geografinis leidiniy pasiskirstymas ir jy skaicius tam tikroje srityje bei kiekio pasikeitimas laikui
bégant. Atlikus bibliometring analize, galima nustatyti tam tikros mokslo Sakos padét] institucijos ar kito

tiriamo objekto lygmeniu ir vertinti moksliniy tyrimy perspektyvas.

Bibliometriné analizé turi daug panasumy su aprasomagja statistika dél duomeny sisteminimo ir
grafinio vaizdavimo metody taikymo. Taikant bibliometring analiz¢, panaSiai kaip ir taikant apraSomajg
statistikg, siekiama koncentruotai uzrasyti informacijg, esancig dideliuose duomeny masyvuose, j3

vizualizuoti ir daryti pagristas i§vadas apie visos populiacijos nagrin¢jamas savybes.

Literatiiros analizé atskleidé, jog autoriai beveik nenagrinéja bibliografiniy duomeny ypatumy. Sie
duomeny rinkiniai pasizymi keletu savybiy, kurios gali apsunkinti tyrimg: duomeny rinkiniuose gausu
nereik§Smingy, neaiskiy, trikstamy ir netvarkingy jraSy. Bibliografiniai duomenys yra sudaryti i§
tekstiniy jraSy, kurie yra apibiidinami kaip nestruktiirizuoti duomenys. D¢l §iy savybiy biitinas kruopstus
iSankstinis bibliografiniy duomeny apdorojimas, taikant tekstiniy duomeny analizés principus. Neatlikus $io

analizes etapo, rizikuojama gauti klaidingas arba netikslias iSvadas.

Nagrinétuose literatiiros Saltiniuose daug démesio skiriama duomeny vizualizavimui ir
bibliometriniy tinkly sudarymui. Siam tikslui pasiekti naudojami jvair@is jrankiai, kuriy pagalba yra
nesudétinga sukurti tokius tinklus. Tac¢iau daznu atveju, tinkly analizé tuo ir apsiriboja — nagrinéti autoriai
netiria tinkly sandaros, nebando atrasti jvairiy désningumy tarp skirtingy tinkly ar tinklus sudaranciy

objekty, nenagrinéja atskiry objekty svarbos ir jy tarpusavio priklausomybeés.

Klasterizavimas taip pat yra vienas 1§ daZniausiai nagrinétoje literatliroje pasikartojanciy
bibliometrinés analizés metody. Bibliografiniai duomenys skirstomi ] klasterius pagal pagrindinius
kriterijus: mokslo Sakas, geografing priklausomybeg, autorius, raktinius zodzius. Klasterizavimo metodas

daznai derinamas su bibliometriniais tinklais ir rezultatai vaizduojami viename paveiksle.



1.1.  Tyrimo objektas
VILNIUS TECH bibliotekoje registruoty moksliniy publikacijy bibliografiniai duomenys.
1.2. Darbo tikslas ir uZdaviniai

Darbo tikslas: Praplésti bibliometrinés analizés tyrimy sritj, pasitilant metodikg, kuri apima
bibliografiniy duomeny paruos$ima, teksting duomeny analizg, grafy teorija bei klasterizavimo modelio
kiirima.

Darbo uzdaviniai:

Atlikti literatiiros analize, susijusig su bibliografiniy duomeny moksliniais tyrimais;
I$nagrinéti tekstinés duomeny analizés, grafy teorijos ir klasterinés analizés metodus;
Pasitlyti bibliometrinés analizés metodika, Kuri praplésty bibliografiniy duomeny analizg;

Pasiiilyta metodika pritaikyti VILNIUS TECH moksliniy publikacijy, registruoty VILNIUS TECH

A

bibliotekoje, statistinei analizei.
1.3. Temos aktualumas

Dél duomeny skaitmeninimo, bibliografiniai duomenys tampa vis labiau prieinami ir $is tyrimy
laukas pleciasi. Moksliniy darby, kuriuose taikoma bibliometriné analiz¢, yra daug ir jie sparciai keiciasi,
nes atrandami vis nauji analizés metodai, tobulé¢ja naudojami analizés ir vizualizavimo jrankiai.
Bibliometrinés analizés sritis yra labai plati, taiau nepaisant to, daugelis autoriy dazniausiai taiko
pakankamai paprastus analizés metodus, kaip apraSomoji statistika ir duomeny vizualizavimas. Néra

nagrinéjami grafy teorijos rodikliai, klasteriné analizé atlieckama remiantis vienu ar tik keliais rodikliais.

Bibliometrinés analizés galimybés yra labai didelés, sukuriama ir pritaikoma vis daugiau jvairiy
jrankiy ir programavimo kalby, kurios tinka tokiems tyrimams vykdyti. Dideliems bibliometriniams
tinklams kurti ir analizuoti uztenka kasdienéje veikloje naudojamy kompiuteriy, tyréjams yra prieinamos
atvirojo kodo sistemos. D¢l to, naujy galimybiy ieSkojimas ir jvairiy statistiniy metody taikymas,

bibliometrinés analizés galimybes gali labai smarkiai iSplésti.

Siame darbe siekiama praplésti bibliometrinés analizés ribas ir tokiu badu vertinti grafy teorijos

rodiklius ir sudaryti klasterizavimo modelj, naudojant daug rodikliy. Kuriant metodika, kuri apima



iSvardintus analizés biidus, siekiama iSplésti bibliometrinés analizés tyrimy lauka ir pateikti platesnj pozitir]

1 813 moksliniy tyrimy sritj.

1.4. Moksliné darbo verté

Sitiloma nauja bibliometrinés analizés metodika, kuri apima bibliografiniy duomeny tyrimg nuo jy
paruo$imo, Sisteminimo, jvairiy statistiniy metody taikymo iki galutinio analizés rezultato, kuriuo gaunamos

jvairiapuseés iSvados apie nagrin¢jamg duomeny rinkinj.

1.5. Darbo struktiira

1. Antrajame skyriuje ,,Susijusiy darby analizé“ apraSomos sgvokos, Susijusios su tyrimo objektu,
aptariamos bibliografiniy duomeny savybés ir ypatumai, nagrinéjami bibliografiniy rodikliy
apibrézimai. Aptariamos socialiniy ir bibliografiniy tinkly sgvokos ir klasterinés analizés taikymas
bibliometringje analizéje.

2. Skyriuje ,,Metodai bibliografiniy duomeny analizei* pateikiamos pagrindinés grafy teorijos sgvokos,
pagrindiniai klasterizavimo modelio kiirimo principai ir nagrin¢jamos tekstiniy duomeny savybeés
bei aptariami pagrindiniai jy analizés metodai. Galiausiai pristatoma sitiloma metodika, kuri remiasi
ankstesniuose skyriuose nagrinétomis temomis.

3. Treciasis skyrius ,,Tiriamoji dalis* skirtas naudojamy duomeny pristatymui ir jy tvarkymo procesui
apraSyti. Jame taip pat apraSomas autoriy bendradarbiavimo tinklas, jo sudarymo procesas bei
analizuojamas Zurnaly klasterizavimo modelis.

4. Isvados — paskutinis darbo skyrius, kuriame pateikiamos gautos tyrimo i$vados.



2. Susijusiy darby analizé

2.2. Bibliografijos ir bibliometrijos savokos

Terminai bibliografija ir bibliometrija yra panasus, taciau prasmé skiriasi. Bibliografija — tai
moksliné disciplina, kuri gali biiti apibrézta dvejopai: kaip organizuotas knygy sarasas (surasoma
bibliografija) arba sistemingas knygy kaip objekty aprasymas (aprasomoji bibliografija). Bibliografiniai
jraSai dazniausiai yra bibliotekos katalogo arba kitos duomeny bazés dalis, kurie identifikuoja konkrety
leidinj. Juose saugoma svarbi informacija apie $j leidinj: autorius, pavadinimas, raktiniai zodziai, leidimo

metai bei vieta ir pan.

Statistinés bibliografijos apibrézimas ir tikslas yra taip pat formuluojami keliais variantais. Vienas
1§ jy yra kaip rasSytinés komunikacijos procesy, disciplinos pobiidzio bei eigos apzvalga, skai¢iuojant ir
analizuojant jvairius rasytinés komunikacijos aspektus. Statistiné bibliografija taip pat gali bti apibrézta
kaip statistiniy duomeny apie knygas ir periodinius leidinius rinkimas ir aiSkinimas, siekiant parodyti
istorinius pokycius, nustatyti knygy ar Zurnaly naudojimg nacionaliniu ar visuotiniu mastu ir daugelyje
vietiniy situacijy i3siaikinti, koks yra bendras knygy ir Zurnaly naudojimas. Sis terminas praktikoje gali
buti lengvai supainiojamas su statistikos terminu. D¢l Sios priezasties, jvairiuose literattiros Saltiniuose jis
yra kei¢iamas terminu bibliometrija. Bibliometrijos sagvoka suformulavo A. Pritchard 1969 metais kaip

matematiniy ir statistiniy metody visuma dokumenty srautams ir jy bibliografinéms charakteristikoms tirti

(Pritchard, 1969).

Bibliometrija gali biiti apibréziama ne tik kaip mokslinis metodas, skirtas produkcijos kiekybinei ir
statistinei analizei, bet ir kaip daugiadalyké mokslo sritis, tirianti mokslo ir dokumenty bibliografines
charakteristikas statistiniais ir matematiniais metodais (Petrauskien¢ ir Aleksandrové, 2015). Sis terminas
i8siskiria tuo, kad nors ir yra naujadaras, turi labai glaudzius rySius su priimtomis ir analogiSkomis
sgvokomis, kaip biometrija, ekonometrija ir scientometrija (Kalantari, Kamsin, Kamaruddin, Ebrahim,
Gani, Ebrahimi, ir Shamshirband, 2017).

Bibliometrija praktikoje yra taikoma moksliniy tyrimy veikloje ir vertinant moksliniy tyrimy
kokybe, atlickant analizg ir vertinimg ne tik viename ar keliuose universitetuose, bet ir moksliniy tyrimy
grupiy lygmeniu ar vertinant individualiy mokslininky moksling veiklg ar mokslo sritj. Pasaulyje tokie
tyrimai bei jy rezultatai naudojami moksliniy tyrimy politikai bei strategijai generuoti bei mokslo vertinimo

kriterijjams nustatyti, moksliniy tyrimy programoms vertinti, atskiroms mokslo sritims (kryptims)



analizuoti, bendradarbiavimo bei partnerystés kryptims analizuoti bei nustatyti ir kt. (Petrauskiené ir

Aleksandrove, 2015).

Atliekant bibliometring analiz¢, surinktus duomenis apie jvairius leidinius galima nagrinéti

remiantis jvairiomis jy specifikomis. Vienos i$ pagrindiniy analizés krypc¢iy yra $ios:

— Leidinio tipas ir kalba. Nagrin¢jama, kokia kalba publikuojama daugiausia leidiniy tam tikroje
tiriamoje mokslo srityje; vertinamas leidiniy tipas.

— Leidimo periodiskumas ir geografinis pasiskirstymas. Tiriama, ar publikacijos leidziamos vienoje
Salyje ar keliose.

— Leidiniy kategorijy analizé. Gali buti atliekama lyginant skirtingus leidiniy tipus vienoje tiriamoje
mokslo srityje, lyginant publikacijy skaiciy keliose mokslo srityse, autoriy publikacijy skaiciy
kategorijose ir pan.

— Autoriy analizé. Vertinamas publikuoty leidiniy skaicius tam tikru periodu, tiriama, ar publikacijos
buvo paraSytos vieno autoriaus, ar bendradarbiaujant keliems, naudoty nuorody i kitus Saltinius
skai¢ius publikacijose.

— Nagrinéjamy mokslo sri¢iy analizé. Kokios temos yra dazniausiai minimos leidiniuose, kaip kinta
publikacijy skaicius laike, kokios yra mokslo srities aktualijos tiriamajame periode.

— Raktiniy zodziy analizé. Tiriama jy gausa, svarba konkrec¢ioje mokslo srityje, raktiniy Zodziy kaita
skirtingais laiko periodais.

— Citaty analize. Cituojamumo rodiklis, analizé pagrista keliy veiksniy, tokiy kaip autoriy skaicius,
puslapiy ir nuorody skaicius leidinyje palyginimu.

— Publikacijy vertinimas pagal jy pavadinimus. Publikacijy ir jas publikavusiy leidiniy pasiskirstymas
(Kalantari et al., 2017).

Lenteléje zemiau pateikiami nagrinéti literatliros Saltiniai ir juose naudojamos bibliometrinés

analizes kryptys:
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1 lentelé. Bibliometrinés analizés kryptys literatiiros Saltiniuose

Mokslinio straipsnio autoriai | CE09rafiNis | paytiniai | Citavimo Leidiniy | SK2IC2US | p o Gines Produkty-

. S . pasiskirs- v ive . g . . = | pokytis . viausi

ir publikavimo metai Zodziai rodikliai | analizé . sritys -
tymas laike autoriai

Veloutsou, C. ir Mafe, C.R.,

2020 v v v v v v

Merediz-Sola, 1. ir Bariviera, A.

F., 2019 v v v v v v

Shamszadeh, S., Asgary, S. ir

Nosrat, A., 2019 v v v v v v

Ming-Huang, W., Yuh-Shan, H. Y Y v v

ir Hui-Zhen, F., 2019
Eyun-Jung, K., Pasadeos, Y. ir
Ertem-Eray, T., 2019

Guthrie, S., Cochrane, G.,
Deshpande, A., Macaluso, B. ir v v
Lariviere, V., 2019
Vilutiene, T., Kalibatiene, D.,
Hosseini, M. R., Pellicer, E. ir v v Vv v
Zavadskas, E. K., 2019
Sugimoto, C. R., Ahn, Y.,
Smith, E., Macaluso, B. ir v
Larivi'ere, V., 2019

Liao, H., Tang, M., Luo, L., Li,
C., Chiclana, F. ir Zeng, X.-J., v v v v v
2018

Mishra, D., Gunasekaran, A.,
Papadopoulos, T. ir Hazen, B., v v v v v v
2017

Mishra, D., Gunasekaran, A.,
Papadopoulos, T. ir Childe, S.J., v v v v
2018

Atsizvelgiant | bibliometrinés analizés kryptis pastebima, jog daZniausiai bibliometrinés analizés

rezultatai atskleidzia vieno ar dviejy rodikliy pasikartojanc¢iy reikSmiy daznj.
2.3. Bibliografiniu duomenuy analizé

Statistinés bibliografijos apibréZimas ir tikslas yra formuluojami keliais variantais. Vienas 18 jy yra
kaip raSytinés komunikacijos procesy, disciplinos pobiidZio bei eigos apZvalga, skai¢iuojant ir analizuojant
jvairius raSytinés komunikacijos aspektus. Statistin¢ bibliografija taip pat gali buiti apibréZta kaip statistiniy
duomeny apie knygas ir periodinius leidinius rinkimas ir aiSkinimas, siekiant parodyti istorinius pokycius,
nustatyti knygy ar Zurnaly naudojimg nacionaliniu ar visuotiniu mastu ir daugelyje vietiniy situacijy

i8siaiskinti, koks yra bendras knygy ir Zurnaly naudojimas (Pritchard, 1969).

Nagrin¢jant mokslinius straipsnius, kuriuose taikoma bibliometriné analize, galima iSskirti keleta

pagrindiniy problemy, j kurias bando atsakyti autoriai. Merediz-Sola ir Bariviera (2019) akcentuoja poreikj
11



analizuoti literattiros Saltinius, susijusius su gana nauja sritimi — Kriptovaliuta. Autoriai pazymi, kad pirmoji
publikacija Sia tematika pasirodé tik 2012 metais, taciau per septynerius metus publikacijy skaiius virsijo
tukstantj. Jie kelia tiksla nustatyti, kokia tematika vyrauja Siose publikacijose, kokie autoriai yra lyderiai ir
kaip §ig moksline literatiirg galima grupuoti. Veloutsou ir Mafe (2020) formuluoja poreikj bibliometring
analiz¢ taikyti mokslinés srities vystymuisi vertinti: kaip kinta publikacijy skaicius, geografinis autoriy
pasiskirstymas ir aktualumas nagriné¢jamu periodu. Liao, Tang, Luo, Li, Chiclana ir Zeng (2018) savo darbe

pabrézia, kad juntamas grafinés bibliografiniy duomeny analizés truakumas.

Analizuojant mokslinius straipsnius, galima pastebéti pagrindinius bibliometrinés analizés tikslus ir
kryptis. Merediz-Sola ir Bariviera (2019) nurodo, kad atliekant citaty analize galima i$skirti autorius, kuriy
darbai dazniausiai cituojami, taip pabréziant jy indeli institucijos veikloje arba nagrinéjamoje mokslo
srityje. Bibliometriné analizé taip pat gali padéti suprasti konkrecios tyrimy srities mastg, tendencijas ir
kitimg laike. Mishra, Gunasekaran, Papadopoulos ir Childe (2018) pabrézia bibliometrijos svarba naujose
mokslo srityse, kaip kad didieji duomenys. Jy nuomone, didZiyjy duomeny literattiros analizés apZvalga
apie autorius, $alis bei nagrinéjamas temas yra svarbi joje dirbantiems praktikams ir akademikams, skatinant

bendradarbiavimg ir $ios srities plétra.

Bibliografiniy duomeny Saltiniy yra pakankamai daug, dazniausiai tai specializuotos duomeny
bazés. Vienos didziausiy i$ jy yra ,,Web of Science®, ,,Scopus®, ,,PubMed*, ta¢iau bibliografiniai duomenys
gali biiti surenkami i$ leidiniy elektroniniy puslapiy, biblioteky ar kity duomeny baziy. Bibliografiniai jrasai
atrenkami pagal raktinius ZodZius, mokslo kryptis, publikacijy pavadinimus, leidiniy specifikacijas ir pan.

Taip sudaromi tyrimui naudojami duomeny rinkiniai.

Valdez, Dehmer ir Holzinger (2016) atkreipia démesj, kad bibliografiniy duomeny rinkiniai
pasizymi keletu savybiy, kurios gali apsunkinti tyrima:

- Heterogeniniai duomeny $altiniai: duomeny integravimo ir duomeny suliejimo poreikis;

- Duomeny sudétingumas;

- Dideli duomeny rinkiniai;

- NereikSmingi, neaiskis, tritkstami, netvarkingi duomenys: biitinas kruopsStus iSankstinis duomeny
apdorojimas.
Vienas 1§ pagrindiniy sunkumy, su kuriais susiduria mokslininkai, analizuodami bibliografinius

duomentis, yra paciy duomeny paruoSimsa analizei.
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2.4. Zurnaly cituojamumo rodikliai

Zurnaly cituojamumo rodikliai pradéti naudoti 1975 metais, kuomet Eugene Garfield ir Mokslinés
informacijos institutas (angl. Institute for Scientific Information) j savo informacinius produktus jtrauké
nauja komponentg: ,Journal Citation Reports (JCR). Tai buvo pirmoji iSsami informacija zurnalo
lygmeniu. Sis naujas informacijos $altinis pateiké i§samy Zurnaly tarpusavio cituojamumo sasajy tinkla,

kuris buvo kity Zurnaly cituojamumo ir vertinimo rodikliy atspirties taskas (Lariviére ir Sugimoto, 2019).

Dabartiniais laikais yra sukurtas ir naudojamas ne vienas zurnaly cituojamumo rodiklis. Jy kiekis
susidaré priklausimai nuo bibliografiniy duomeny baziy atsiradimo. Remiantis VILNIUS TECH bibliotekos
puslapyje ,,Zurnalo pasirinkimas publikavimui“ pateikiama informacija, pagrindinése bibliografinése
duomeny bazése (WoS ir ,,Scopus‘) pateikiami jvairtis Zurnaly cituojamumo rodikliai, ta¢iau pagrindiniai
ir placiausiai naudojami vertinimo tikslais yra: WoS — Journal Impact Factor (JIF); Scopus — CiteScore,
Source Normalized Impact per Paper (SNIP) ir Scimago Journal Rank (SJR) rodikliai. Vertinant atskiry
zurnaly kokybe, svarbu atkreipti démesj | rodikliy skai¢iavimo metus. Tai ypatingai svarbu, kuomet
remiantis zurnaly cituojamumo ir/arba pozicijos rodikliais yra vertinamos atskiros juose paskelbtos
publikacijos, nes Siuo tikslu taikomos publikacijos paskelbimo metus atitinkancios rodikliy vertés.
Pagrindinése bibliografinése duomeny bazése (WoS ir ,,Scopus) zurnalai skirstomi j kategorijy kvartiles
pagal pagrindiniy toje bazéje taikomy Zzurnaly cituojamumo rodikliy vertes (WoS — pagal JIF, ,,Scopus* —
pagal CiteScore) (Pranckuté, 2021).

2.4.1. ,,Scopus*citavimo rodikliai

,»oCcopus* yra ,,Elsevier (Nyderlanduose jsikiirusi akademin¢ leidybos jmoné, kurios specializacija
yra mokslinis, techninis ir medicininis turinys) santrauky ir citaty duomeny baz¢, jkurta 2004 m. ,,Scopus*
apima beveik 36 377 jrasus (22 794 aktyvius ir 13 583 neaktyvius) i§ mazdaug 11 678 leidéjy, i$ kuriy 34
346 yra recenzuojami Zurnalai jvairiose mokslo srityse: gyvybés mokslai, socialiniai mokslai, fiziniai
mokslai ir sveikatos mokslai. Ji apima trijy tipy Saltinius: knygy serijas, Zurnalus ir prekybos Zurnalus. Visi
zurnalai, jtraukti i ,,Scopus* duomeny baze, kiekvienais metais perzitrimi, kad jy kokybé biity pakankamai
auksta, atsizvelgiant j keturiy tipy skaitmeninius kiekvieno pavadinimo kokybés matus; h-Index, CiteScore,

SJR (SCImago Journal Rank) ir SNIP (Source Normalized Impact per Paper):

1. H-indeksas. Sis indeksas nurodo h publikaciju, pacituoty h ir daugiau karty, skai¢iy. Bibliometrijoje
h-indeksas, pagristas publikacijy ir citaty skai¢iumi Siose publikacijose, laikomas vienu i§ svarbiy
maty, naudojamy individualaus darbo kokybei, poveikiui, jtakai ir svarbai jvertinti. Atlikti tyrimai
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parodé¢ h-indekso svarbg skaiCiuojant autoriy reitingg, universitety bei zurnaly poveikj (Khurana ir
Sharma, 2021). Remiantis VILNIUS TECH bibliotekos duomenimis, h-indekso privalumai yra
galimybé kartu jvertinti produktyvumg ir publikacijy kokybe; paprastas apskaiciavimas, kuomet
indeksas gali buti apskaiiuojamas ne tik individualiems autoriams, bet ir autoriy grupéms,
institucijoms, Zurnalams ar kitu badu atrinktiems publikacijy rinkiniams. Taciau $is rodiklis turi ir
trukumy: orientuotas tik j daugiausiai pacituotas publikacijas, nepalankus jauniems mokslininkams
ir naujiems zurnalams, néra normalizuotas pagal disciplinas.

CiteScore. Sis zurnaly jtakos rodiklis buvo pristatytas 2016 metais. Rodiklis gaunamas
apskaiCiuojant konkretaus zurnalo citaty skaiCiy per vienerius metus pagal straipsnius, paskelbtus
per pastaruosius trejus metus. Kitaip tariant, tai yra visy tipy dokumenty citaty vidurkis. CiteScore
konkreciam zurnalui metais Yy yra paskai¢iuojama pagal formule:

Citatos,, + Citatos,_; + Citatos,_, + Citatos,_;

CS, =
Y Publikacijos,_, + Publikacijos,_, + Publikacijos,_ (1)

Taigi kiekvieno vertinamo zurnalo CiteScore rodiklis keiciasi kiekvienais metais. Remiantis
Khosravi, ir Menon (2019), CiteScore rodiklis gali buti skirstomas j kvartilius, kurie apibtidina
zurnalo rangg. Taciau placiau priimta naudoti kvartilius, kurie apskai¢iuojami i$ kito rodiklio — SJR.
SJR (SClmago Journal Rank). SJR rodikliu yra apskai¢iuojamas zurnalo prestizas pagal zurnaly
tarpusavio citavimy tinklus (remiantis cituojamais dokumentais). Dabartiné rodiklio versija, kaip ir
kiti ,,Scopus“ rodikliai, naudoja trejy mety laikotarpj. Sis rodiklis pasizymi Siomis savybémis:
citavimai geresnés kokybés Zurnaluose turi didesng verte, atsizvelgiama j savicitavima, Zurnalo dydj
ir tematinj rysj. Visi zurnalai, kurie turi SJR rodiklj, yra skirstomi pagal mokslo sritis j 4 kvartilius:
Q1, Q2, Q3, Q4. Pirmgjj ketvirtj uzima 25% geriausiy sgraso zurnaly; antrgjj ketvirt] uzima zurnalai,
priklausantys nuo 25% iki 50%; treciajj ketvirtj uzima zurnalai, priklausantys nuo 50% iki 75%, o
ketvirtgji ketvirt] uzima Zurnalai nuo 75% iki 100 %.

SNIP (Source Normalized Impact per Paper). Sis rodiklis pradétas naudoti 2009 metais ir yra
apibréziamas kaip realaus ir tikétino (potencialaus) vidutinio citavimy skaiciaus, tenkancio vienai
zurnalo publikacijai atstovaujamoje mokslo srityje, santykis. Disciplinos néra susietos su duomeny
bazéje taikoma mokslo sri¢iy klasifikacija, bet nustatomos kiekvienam Zzurnalui individualiai,
remiantis publikacijose cituojamy Saltiniy sarasais. Sis rodiklis pasizymi Siomis savybémis:
atsizvelgiama | citavimy dazniy skirtumus tarp discipliny, skai¢iuojamas 3 ankstesniy mety
moksliniams ir apZvalginiams straipsniams bei konferencijy pranesimams, 1 yra vidutinio Zurnalo

rodiklis. SNIP rodiklis apskaic¢iuojamas pagal formule:
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snip =22
- R” )
M

¢ia RIP — neapdorota vienos publikacijos jtaka, R — citavimo potencialas, M — vidutinis duomeny

bazés citavimo potencialas.

2.4.2. WoS citavimo rodikliai

,»Web of Science” (WoS) yra svetainé, kuri prenumeratos pagrindu suteikia prieigg prie jvairiy
duomeny baziy, kuriose pateikiami i§samiis daugelio skirtingy akademiniy discipliny citavimo duomenys.
Si svetainé priklauso Clarivate, kuri yra Jungtinése Amerikos valstijose jsikiirusi jmoné, kurios veiklos
sritys apima bibliometrijos ir scientometrijos sri¢iy analize, verslo / rinkos tyrimus, farmacijos ir
biotechnologijy sri¢iy profiliavimg ir t.t. Mokslo bendruomenéje Clarivate yra zinoma kaip jmoné, kuri

apskai¢iuoja poveikio faktoriy, naudodama duomenis i§ savo ,,Web of Science* produkty grupés.

,»Web of Science™ pagrinding kolekcija sudaro SeSios internetinés indeksavimo duomeny bazés:
Emerging Sources Citation Index, Science Citation Index, Social Sciences Citation Index, Arts &
Humanities Citation Index, Book Citation Index ir Conference Proceedings Citation Index, kurios kartu
apima 321 000 zurnaly, knygy bei konferencijos pranesimy medziagos. Visi WoS rodikliai skai¢iuojami tik
zurnalams, jtrauktiems j Journal Citation Reports (JCR) (indeksuojamiems Science Citation Index
Expanded (SCIE) ir Social Sciences Citation Index (SSCI)), Zurnalai, indeksuojami Arts & Humanities
Citation Index (A&HCI) ir Emerging Sources Citation Index (ESCI) WoS JIF rodikliy neturi. Cituojamumo
rodikliai taip pat néra skaiCiuojami kity tipy Saltiniams (knygoms, konferencijy praneSimams ir kt.).

dazniausiai naudojami WoS cituojamumo rodikliai:

1. IF (Impact Factor). Zurnalo cituojamumo rodiklis IF yra vidutinis Zurnalo straipsniy citavimo tam
tikrais metais rodiklis. Jis naudojamas Zurnalo svarbai ar reitingui jvertinti, skai¢iuojant jo straipsniy
citavimo daznj. SkaiCiavimas pagristas dvejy mety laikotarpiu: straipsniy citavimo karty skaicius
padalinamas i§ straipsniy, kuriuos galima cituoti, skai¢iaus:

Citatos,_, + Citatos,_;

IE, =
Y Publikacijos,_, + Publikacijos,_, 3)

Panasiai kaip ir ,,Scopus® duomeny bazéje naudojamas rodiklis SNIP, IF rodiklis taip pat skirstomas
1 kvartilius. Nustatyti zurnalo reitinga, jo reitingas kategorijoje padalinamas i§ viso zurnaly skaicius
toje kategorijoje. Tokiu budu zurnalai iSreitinguojami j 4 kvartilius: Q1, Q2, Q3, Q4. Pirmajj ketvirtj

uzima 25% geriausiy saraso zurnaly; antraji ketvirtj uzima zurnalai, priklausantys nuo 25% iki 50%;
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trecigj] ketvirt] uZima Zurnalai, priklausantys nuo 50% iki 75%, o ketvirtajj ketvirt] uZima Zurnalai

nuo 75% iki 100 %. Taigi §is rodiklis turi pakankamai panasumy su SNIP rodikliu.

2. AIF (Aggregate Impact Factor). Skai¢iuojant §j rodiklj, atsizvelgiama j visy kategorijos Zurnaly
citaty skai€iy ir straipsniy i$ visy kategorijos zurnaly skai¢iy. Remiantis Dorta Gonzélez (2014), AlF
rodiklis priklauso nuo dviejy reik§miy: citaty skai¢iaus einamaisiais metais, palyginti su bet kuriuo
1§ straipsniy, paskelbty tos srities Zurnaluose per pastaruosius dvejus metus ir per tuos dvejus metus
paskelbty visy cituojamy elementy skaiciaus. | rodiklio skai¢iavima jtraukiami cituojami straipsniai,
apzvalgos, konferencijy praneSimai ir korespondencija, taip pat pataisymai, redakciniai tekstai,
naujienos ir kita medziaga. AIF mokslo sri¢iai F ir metams t apskai¢iuojamas pagal formule:

AIFf = af -r{ -p{-w{ - bf, 4

kur af yra mokslo srities augimo rodiklis, rf — vidutinis citavimo rodiklis, pf — Journal Citation
Reports (JCR) citavimo proporcingumas, wf — Journal Citation Reports (JCR) citavimo
proporcingumas nagirnéjamu periodu, bf — citaty proporcingumo koeficientas. Sio rodiklio 1,0
reik§mé parodo, kad vidutiniskai temos kategorijos straipsniai, paskelbti prie§ vienerius ar dvejus

metus, buvo cituojami vieng karta.
2.5. Socialiniy tinkly analizé

Bibliometrin¢ analizé yra glaudZiai susijusi su tinkly sudarymu ir analize. Atitinkamai, tinkly
sudarymas yra paremtas grafy teorija ir jos taikymu. Tinkly analiz¢ yra mokslas, kuris nagrinéja jvairius
tinklus. Tinklai gali biiti jvairiausi: telekomunikacijos, kompiuteriy, biologiniai, socialiniai. Jie gali biiti
visai paprasti arba netgi labai sudétingi, priklausomai nuo to, kiek objekty juos sudaro, kaip tie objektai yra
pasiskirste, kaip jie yra tarpusavyje susije. Sis mokslas atlieka tyrimus ir testus, bei skai¢iavimus, remiantis
tam tikromis formulémis ir jrodymais, taip analizuojant tinkly sandaras, bandant atrasti jvairius
désningumus tarp skirtingy tinkly ar tinklus sudaranciy objekty, atskiry objekty svarbg ir jy tarpusavio
priklausomybe.

Socialiniai tinklai nagrinéti jau iki moderniy technologijy atsiradimo, taciau tuo metu buvo sudétinga
atvaizduoti didelius tinklus. Svarby ind¢lj j socialiniy tinkly analize atnes¢ Jokiibas Moreno, kuris 1930-
aisiais metais pristat¢ sociogramas (Van Steen, 2010). Remiantis Visuotine Lietuviy enciklopedija,

sociograma tai socialinés grupés nariy tarpasmeniniy santykiy schemos grafinis pavaizdavimas. Sociograma
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gali atspindéti socialinius santykius, socialinius rySius, poveikio kanalus, bendravimo ir kitas tam tikros

grupés, Seimos, organizacijos, visuomenés ypatybes.

Goldenberg (2021) pastebi, kad socialiniai tinklai skiriasi nuo atsitiktiniy matematiniy tinkly Siais

aspektais:

- Mazo pasaulio fenomenas teigia, kad tikrieji tinklai daznai turi labai trumpus kelius tarp bet kuriy
virStniy. Tai taikoma tikriems ir virtualiems socialiniams tinklams (Sesiy ranky paspaudimy teorija)
ir fiziniams tinklams, tokiems kaip oro uostai.

- Mazo mastelio tinklai sudaryti i§ daugumos virsiiniy, turin¢iy mazg laipsnj, bei i$ keliy virs§tiniy su
dideliu laipsniu. Dauguma vir$iiniy turi vieng ar dvi briaunas, taCiau kelios vir§tnés turi daug
kaimyny. Tokios vir§iinés atspindi visuomenés veikéjus, nuomonés formuotojus.

— Homofilija yra asmeny polinkis bendrauti ir uzmegzti rysius su panasiais j save asmenimis, dél to

kaimynai socialiniame tinkle turi panasias savybes.
2.6. Bibliografiniai tinklai

Bibliometriné analizé susijusi su bibliografiniy objekty tinklais. Sie tinklai apibiidina bibliografiniy
objekty sasajas ar panaSumus tarp leidiniy, autoriy, zurnaly, institucijy, Saliy ar raktiniy zodziy. Jie yra
naudojami rasti panasiy subjekty grupes ir rySius su kitais subjektais ar grupémis (Kammerer, Goster,

Reichert ir Pryss, 2021). Minimalistinis straipsniy tinklo pavyzdys:

| Bibliografiniai tinklai |
| Priklausomybes tinklai | » | Panasumo tinklai |
| ;* Svertinis, neorientuotas,
¥ ¥ vieno mazgo grafas,
Vieno mazgo | | Dvidalis | i simetring grerimumo
—_—— | = M mariea S________
}f Svertinis, orzg_nmotas : Sve;iz?;m}.or‘!emmms Pavyzdzia
| grafas, g?’ elimumo | N idalis grafe a_s, E bendraautorystés tinklas, E
L matrica A \___ gretimumo matrica A U citavimo tinklas, raktiniv |
i i: autoriaus | \ Zodziy tinklas

o‘o io Pimmojo tipo bibliografiniai jrafai, pvz. autoriai

i
}O Antrojo tipo bibliografiniai fradai, pvz.

1 pav. Minimalistinis straipsniy tinklo pavyzdys
Saltinis: (Kammerer et al., 2021)
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Priklausomybés tinklai vaizduojami svertiniu, orientuotu grafiku, kurio virsiinés vaizduoja bet kokio
tipo bibliografinius subjektus. Dazniausiai yra dvidaliai priklausomybés tinklai, kurie vaizduojami dvidaliu
grafu, t. y. grafe yra tik dviejy tipy vir§iinés ir to paties tipo vir$iinés tiesiogiai néra sujungti. Dvidalis grafas
gali biiti vaizduojamas m X n dydzio gretimumo matrica A, kurioje m reiskia pirmojo tipo virSiiniy skaiciy,
0 n — antrojo tipo virsaniy skaiciy. Dvidaliy priklausomybés tinkly pavyzdys gali buti autoriaus — leidiniy
tinklas, kuriame virsiinés vaizduoja autoriy arba publikacijg, o braunos atspindi autoriaus ry$j su leidiniu

arba atvirksciai.

PriesSingai nuo priklausomybeés tinkly, panasumo tinklai yra svertiniai, neorientuoti grafai. Kiekviena
virStiné reiskia to paties tipo objekta, pvz., visos virStinés Zymi autorius. Vir§tinés yra sujungtos svertinémis,
neorientuotomis briaunomis, vaizduojan¢iomis jungiamyjy vir§iiniy pana$uma. Sie panaSumai
apskai¢iuojami naudojant panaSumo mata, iSreiSkiantj dviejy bibliografiniy objekty panasumas. Panasumo
tinklg atspindi jo simetrin¢ gretimumo matrica S, kuri yra m X m dydzio. Kiekvienas S jrasas Sij apibudina
vir§tings I ir vir§tinés j panasuma. Priklausomai nuo bibliografinio objekto tipo, gali biiti naudojami skirtingi
panasumo kriterijai. PanaSumo kriterijai autoriams gali biiti bendraautorysté. Bendraautorysté tarp dviejy

autoriy apibréZiama pagal jy kartu atlikty publikacijy skai¢iy (Kammerer et al., 2021).

Kuriant bibliografinius tinkus, juos galima vaizduoti ne tik kaip autoriy bendraautorystés tinklg arba
citavimo rySius. Furstenau (2021) ir kolegos analizuoja su COVID-19 virusu susijusius mokslinius
straipsnius ir nagringja, kaip keitési analizuojamos temos per tam tikra laikg. Analizuojamos temos
atskiriamos pagal raktinius ZodZius, suskirstomos negrin¢jamais periodais ir joms priskiriami svoriai pagal
tai, kaip daznai jos kartojasi nagrinéjamuose straipsniuose. Tokiu biidu gaunamas bibliometrinis tinklas,
kuris pasiskirstes pagal periodg ir parodo temy tarpusavio rysSius bei temy pasikartojimo daznumg. Vizualiai

gana lengva matyti tendencijas, i$skirti pagrindines temas ir jvertinti sgsajy stipruma.

Moosavi, Naenil, Fathollahi-Fard ir Fiore (2021) naginéja straipsnius, susijusius su kriptovaliuta.
Bibliografiniai duomenys nagrinéjami sudarant jvairius bibliometrinius tinklus: bendraautorystés, raktiniy
70dziy, geografinio pasiskirstymo ir citavimo. [domus pastebéjimas yra tas, kad autoriy tinklas yra sudarytas
1§ atskiry, tarpusavyje nesijungianciy grafy, nes dalis autoriy neturi bendraautorystés rysiy. Taciau kuomet
nagrinéjami raktiniy zodziy, geografinio pasiskirstymo ir citavimo tinklai — sukuriamas bendras tinklas, nes
Sie rodikliai yra susije tarpusavyje. Tokiu biidu, bibliometrinis tinklas sudaro galimybe matyti, kaip vystosi

nauja mokslo sritis ir kaip kuriasi autoriy bendradarbiavimo tinklas.
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2.7. Klasterinés analizés taikymas bibliometrinéje analizéje

Klasteriné analizé, remiantis Stabingiene (2014), yra daugiamatis statistinis metodas,
identifikuojantis egzistuojancias grupes objekty aibéje, kurioje kiekvienas objektas yra nusakomas pozymiy
vektoriumi. Visuotinéje Lietuviy enciklopedijoje klasteris yra apibiidinamas kaip autonominé tarpusavyje
susijusiy duomeny, kompiuterio disko sektoriy arba jrenginiy grupé. Klasterio viduje skirtumai tarp objekty
turi bati kuo mazesni, o tarp klasteriy — kuo didesni. Klasteriai gali biti apibtidinami keliomis pagrindinémis

savybémis:

1. Jie yra nebitinai vienodo didumo;

2. Objektai j klasterj patenka pagal tam tikrus panasumus;

3. Klasterio forma priklauso nuo to, pagal kokius poZymius klasterizuojama;

4. Klasteryje objektai yra panasesni vieni j kitus, o tarp klasteriy — labiau skirtingi (Stabingiené, 2014).

Klasterizavimas yra sutinkamas ir nagriné¢jant mokslinius straipsnius bibliometrinés analizés tema.

taiko duomeny klasterizavima bei sudaro bibliometrinj tinklg. Kiekvienas i§ nagrin¢jamy straipsniy buvo
priskirtas konkre¢iam straipsniui naudojant didziausio tikétinumo jvertinimo metoda. Vizualiai pateikus 10
didziausiy klasteriy, galima matyti antras¢iy raktiniy zodziy ir jy temy tinklg. Bazm, Kalantar ir Mirzaei
(2016) naudoja panasig metodikg ir klasterizuoja raktinius zZodZius, taciau grafiniame tinklo vaizdavime,
kiekviena virS§tné priskiriama ne tik prie konkretaus klasterio, taciau ir vaizduojama konkretaus dydzio —
taip paZymimas raktiniy ZodZiy naudojimo daznumas. Raktiniy zodZiy naudojimo daZnumas taip pat
vaizduojamas kaip tankio grafikas: nebe iSskiriami vir§iiniy dydziai, taciau jos priskiriamos naudojimo

dazniui pagal spalvas.

Bibliometrinio tinklo klasterizavimas gali biiti naudojama kaip alternatyva tinklo analizei. Waltman,
Van Eck ir Noyons (2010) analizuoja informacijos mokslo tema atliktas publikacijas ir pateikig jy tinkla.
Sudarytas tinklas suteikia vizualig informacijg ir aiSky supratima, kaip jis suskirstytas j klasterius. Autoriai
taip pat pateikia ir kiekvieno i§ klasteriy analiz¢ su pagrindiniais autoriais ir temomis bei publikacijy
skaiCiumi. Tokia kombinuota klasteriné analizé papildo bibliometring analizg. Klasterizavimas
bibliometringje analizéje taip pat gali biiti taikomas ne tik tinklams klasterizuoti: Moschini, Fenialdi, Daraio,
Ruocco ir Molinari (2020) pritaiko k-vidurkiy (angl. K-Means) algoritmag vertinant Italijos autoriy tyrimy
rezultaty tarpdiscipliniSkumg. ApskaiCiavus jvairius bibliografinius rodiklius, autoriai pagal juos yra
paskirstomi | klasterius. Toks metodas padeda jZvelgti skirtingus autoriy profilius ir bibliografiniy rodikliy

pasiskirstyma.
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3. Metodai bibliografiniy duomeny analizei

3.2. Grafy teorija ir jos taikymas tinkly analizéje

3.2.1. Pagrindinés sqvokos

Nagrinéjant bibliografinius duomenis, daznu atveju yra kuriami ir analizuojami tinklai. Nagrinéjant
literatiros Saltinius, susijusius su Sio darbo tematika, pastebéta, kad bibliometriniai tinklai yra sudaromi
labai daznai, taciau jy rodikliai néra detaliai nagrinéjami. Siekiant atlikti bibliometring analiz¢ iSsamiai,
buvo nuspresta, kad detali tinkly analizé yra svarbi kryptis. Sudarytiems tinklams vertinti, yra labai svarbu
suprati grafy teorija, kuria ir yra paremta tinkly analizé. Zemiau pateikiamos pagrindinés grafy teorijos
sgvokos:

Tegul turime multigrafo vir§oniy aibe V = {vy,v,, ..., v,} (angl. vertex). Tokio multigrafo lankus
galima apibrézti taip: | = (vi, v, Zk) € V x V x N. Sioje i$raiskoje v; yra lanko pradzia, v; — lanko galas, z
— lanko numeris, N — naturaliyjy skai¢iy aibé. Lankas, kurio pradzia ir galas sutampa, vadinamas kilpa.
Multigrafas be kilpy ir lygiagre¢iyjy lanky vadinamas paprastuoju orientuotuoju grafu. Paprastuojo grafo
lanky numeruoti néra bitina ir jie sudaro aibés V xV poaibj. SarySis L < VxV vadinamas
antirefleksyviuoju, kai (v,v) € L V,€ V. Paprastasis orientuotasis grafas G apibréziamas kaip aibiy pora
G = (V,L), kai L c V xV yra antirefleksyvusis sarysis. Tarkime, kad paminétas paprastasis orientuotasis
grafas G yra simetrinis. Tada dviejy lanky pora {(vi, vj), (v, vy, )} pakeiciama virSiiniy v; ir v; pora {vi, vj}

ir vadinama grafo briauna (angl. edge). Tokiu atveju visy briauny aibé yra:
E = {{vi, vj}, vy, Vj € V} C V(Z), (5)

V(Z) — {{Ul: UZ}' {Ul’ 173}, ...,{Un—1; Un}}' (6)

Grafas G = (V, E) vadinamas paprastuoju neorientuotuoju grafu (Krylovas, 2004). Paprasc¢iausias
grafo pavyzdys yra Salies keliy Zemélapis: miestai ir gyvenvietés sudaro virSiiniy aibg, o keliai — briauny
aibg.
briauny aibe E = {e;,e,, ..., v} (angl. edge). Grafu G vadinama virsiiniy ir briauny aibiy pora e; =
(v1j,v2j) ir zymima G = (V,E) (Krylovas, 2004). Paprasciausias grafo pavyzdys yra Salies keliy

zeme¢lapis: miestai ir gyvenvietés sudaro virSiiniy aibe, o keliai — briauny aibe.

Grafo G = (V, E) virsunés v € V aplinka yra vadinama visa jai gretimy vir§iiniy aibé:
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rv) ={weV:{v,w} € E}. @
Paprastojo neorientuoto grafo G = (V, E) gretimumo matrica yra simetriné ir turi nuling pagrinding

istrizaing. Gretimumo matrica S = ||ai ]|| yra apibréziama:
nxn

_ {1'{171"17]'} € E,
aij B O, {Ui,vj} ¢ E. (8)

Briauny skai¢ius m = |E| yra lygus (Krylovas, 2004):

m =302 ®

i=1j=1
Matricos S i-osios eilutés nenuliniai elementai apibréZia virStines v;, | kurias galima patekti i v;
vir§iinés. Atitinkamai, j-ojo stulpelio nenuliniai elementai apibréZia virSiines v;, i$ kuriy galima patekti j v;.
Grafo briaunoms gali buiti priskirti realtis skai¢iai, jvertinantys atstuma, laika, svorj ir panasius
pozymius. Toks grafas yra vadinamas svertiniu. Briaunos e; € E jvertis (svoris) Zymimas w(e;) (angl.

weight) (4lgoritmai keiciantys pasaulj, 2014).
Grafy teorija placiai taikoma Siuolaikiniame pasaulyje sprendziant jvairias problemas:

- Grafy spalvinimo uzdaviniai (taikomi kartografijoje);

- Trumpiausio kelio paieska;

- Socialiniy ry$iy nustatymui;

- Ivairiy tinkly analizei;

— Tvarkara$¢iy sudarymas tarp keliy oro uosty ar kity bendradarbiaujanciy jstaigy;

- Neuroniniy tinkly uzdaviniuose.

3.2.2. Grafy teorijos taikymas tinkly analizéje

Nagrin¢jant socialinius tinklus, galima i8skirti keletg svarbiy rodikliy, kurie leidzia geriau suprasti
tinklo sandarg ir jo iSskirtinumus: virStniy laipsniai, grafo skersmuo, atstumas tarp grafo virStniy,
centriSkumo matai. Tai yra grafy teorijos taikymas tinkly analiz¢je ir pritaikoma Siame darbe nagrinéjant
bibliografinius duomenis. Toliau pateikiami tinklo sandaros rodikliai pagal Beineke, Oellermann ir Pippert
(2002):

1. VirSuniy laipsniai. IS grafo virSiinés Vv iSeinanc¢iy (jeinanciy) briauny skai¢ius vadinamas virStnés
valentingumu arba laipsniu. Skai¢ius p(v) = |I'(v)| yra vadinamas vir§anés v laipsniu (Krylovas,
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2004). Nagrinéjant virStniy laipsnius galima iSskirti svarbiausius socialinio tinklo narius. Taip pat tai
padeda nagrinéti tinklo struktiirg: jei daugumos virsiiniy laipsniai yra panasiis, galima daryti iSvada, kad
tokiame socialiniame tinkle nariai uzima panasias roles. Taciau jei yra iSsiskirianciy vir$tiniy, remiantis
jomis galima atlikti tinklo klasterizavima arba skaidyma j mazesnius.

1.1. Virsiiniy laipsniy pasiskirstymas. Tai yra virsiiniy skaicius, kurios turi tg patj laipsnj. VirStniy
laipsniy pasiskirstymas daznai vaizduojamas histograma arba vir$tniy laipsniy dalimi visy vir§tiniy
aib¢je.

1.2. Laipsniy koreliacija. Tai yra laipsniy koreliacija tarp atitinkamy dviejy gretimy virStiniy laipsniy.
Sis rodiklis parodo, vir§iniy laipsniy tarpusavio koreliacija. Laipsnio koreliacija daZnai
paskai¢iuojama naudojant koreliacijos koeficientg. Tegul x ir y yra du stochastiniai Kintamieji,
kuriems turima eilé stebéjimo pory (x4, 1), (X2, ¥5), ..., (xn, ). Koreliacijos koeficientas r(x, y)
tarp x ir y apibréziamas taip:

i=1(( =) (i = ¥))
VI (i — )2 - 2L (v — 9)?

kur x yra kintamojo x reikSmiy vidurkis, o y — kintamojo y reik§miy vidurkis.

r(x,y) =

(10)

Grafo metrinés charakteristikos. Tai yra kelio ilgis, atstumas tarp grafo virsiiniy, ir grafo skersmuo.

2.1. Kelio ilgis. Baigtiné seka, sudaryta i§ grafoG = (V,E) virSiniy ir briauny
Vig» €iyr Viy» €iyr s Vi €3y Vi, 1aIP, kad Kiekviena briauna ey = {vi,-_l'vij}s vadinama marsrutu.
Marsrutas, kurio visos briaunos yra skirtingos, vadinamas grandine. Atviroji grandiné yra vadinama
keliu. Kelio ilgiu vadinamas j jj jeinanéiy briauny skaicius Krylovas (2004).

2.2. Atstumas tarp grafo virSainiy. Tai yra trumpiausias Sias vir§tines jungiantis kelio ilgis. Tarkime,
kad u,w €V — dvi kurios nors grafo G = (V,E) vir§inés. Sunumeruojami visi jas jungiantys
keliai: P, = (w,v;,,v;,, .., Vi w). Atstumu tarp grafo virStiniy vadinamas trumpiausio jas
jungiancio kelio ilgis Krylovas (2004):

p(u,w) = mkinIPk(u, W), (11)

2.3. Grafo skersmuo — tai maksimalus atstumas tarp grafo virStniy. Krylovas (2004) pateikia grafo

skersmens formule:

d(G) = nax P(u,w). (12)

CentriSkumas. CentriSkumo skaiCiavimas gali buti suprantamas kaip svarbiausiyjy objekty tinkle

ieskojimas. Sis terminas atsirado bitent socialiniy tinkly analizéje. Centriskumas gali padéti rasti daug
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naudingos informacijos: labiausiai jtakingus Zmones socialiniame tinkle, populiariausius internetinius
puslapius i§ tam tikros jy grupés, kaip plinta virusai (surandant pagrindinius Saltinius). Surasti
svarbiausius objektus tinkle galima jvairiais metodais, pagal jvairius kriterijus. Tam yra skirti

centriSkumo matai. Virsiinés centriSkumas apskaiciuojamas pagal formule:

[0e]

(SB)”
=) 1)

k=0

kur k — kelio ilgis, S — gretimumo matrica, f —nuolaidos parametras, uztikrinantis sumos konvergencija.

Centriskumo matai yra skirti rasti labiausiai centre esancius objektus pagal tam tikrus Kriterijus.

3.1. Laipsnio centriSkumo matas — naudojamas, kai norima socialiniame tinkle atrasti Zzmones, kurie
yra svarbiausieji esantys tinkle. Sis centriskumo matas yra vienas papras¢iausiy, nes jis atitinka
vir§tnés v laipsnj:

Cp(v) = deg(v). (14)
Skai¢iuojant laipsniy centriSkumo mata, galimas ver¢iy normalizavimas, jas padalinus i$ didziausio
galimo vir$tinés laipsnio, esancio grafe G.

3.2. Artumo centriSkumo matas — remiasi tuo, jog svarbiausieji objektai tinkle yra tie, kurie arciausiai
kity objekty. Svarbiausi ne tie, kurie turi daug kaimyny, bet reikia atsizvelgti ir | kaimyny kaimynus
ir dar tolimesnius rySius. Siekiama rasti trumpiausius kelius nuo objekto iki visy kity objekty su
kuriuo jis yra kaimynas ir lyginant trumpiausius rastus kelius, rasti kurie objektai tame tinkle turi
daugiau artimiausiy kaimyny uz kitus taip suZinant, kuris objektas tinkle, remiantis $iuo matu, yra
svarbiausias. Artumo centriskumas, virStinei u, apskai¢iuojamas pagal formule:

n—1

00 ST awy e

kur d (v, u) — trumpiausias atstumas tarp vir§tiniy v ir u, n — vir§tniy skaicius, kurias galima pasiekti
1§ virSiinés u.

3.3. Tarpusavio centriSkumo matas. Svarbiausiais tinkle laiko tuos objektus, kurie turi daugiausiai
trumpiausiy ry$iy su kitais objektais. Naudojantis §iuo metu, tinkle svarbiausi objektai yra tie, kurie
yra lyg tiltai, jungia daug aplinkui esanéiy objekty ir jy grupes (kaimynai irgi yra svarbis).
Tarpusavio centriSkumas, viriinei v, apskai¢iuojamas pagal formul¢ (Mazeliauskas, 2016):

_ o(s, tlv)
Cr(v) = Z a(s,t)’ (16)

s,tev
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kur V — grafo virsiiniy aibé¢, o (s, t) — nesikartojan¢iy trumpiausiy keliy nuo vir$oinés s iki virStinés
t skaiCius, o (s, t|v) — trumpiausiy keliy nuo vir§iinés s iki vir§iinés t, einanciy per virsSiing v,
skaicius.

4. Grafo tankumas. Grafo tankis parodo santykj tarp grafe esanciy briany ir didziausio jmanomo grafo
briauny skaiciaus. Konceptualiai tai apibrézia, koks tankus yra grafas, vetinant briauny rysj. leSkant
grafo tankumo, briaunos, priklausancios grafui G = (V,E) yra padalinamos i$ didziausio jmanomo
briauny skaiciaus:

2|E|

Neorientuoto grafo tankumas: Denyeor. = VRV —D a7
. _ _ |E|
Orientuoto grafo tankumas: Deny, = VIVI=D) (18)

5. Grafo vidutiniai jungumo matai. Geriausiai Zinomas ir naudingiausias grafo matas, norint jvertinti
kaip gerai grafo virSiinés yra sujungtos, yra jungumas. Jis apibréZiamas kaip minimalus virSiiniy
skaiCius, kurj i$trynus grafikas tampa nebejungus. Yra keletas rodikliy, kurie gali apibudinti grafo
junguma:

5.1. Vidutinis vir§iniy jungumas. Dvi grafo G virS§inés u ir v laikomos sujungtos k dydziu, jei
egzistuoja k arba daugiau tiesiogiai nesusijusiy keliy tarp $iy vir$tiniy. Si vir§tiniy u ir v juntis
zymima kg (u, v) ir reiSkia didziausig galima k reikSme, kuria u ir v yra sujungtos. Grafo G, kurio
eilé yra n (n atitinka vir§tiniy skai¢iy), vidutinis vir$iiniy jungumas uzraSomas taip (Beineke et al.,
2002):

D ke (W, v)

@ 4

k(G) =

5.2. Vidutinis laipsniy jungumas. Tai yra virStniy, turin¢iy K laipsnj, atimiausiy kaimyny vidutinis
laipsnis.

5.3. Vidutinis kaimyniniy vir$iiniy laipsnis. Neorientuoto grafo atveju, virsinés kaimynais laikomos
tos virinés, kurios yra tiesiogiai sujungtos briauna. Orientuoto grafu atveju yra vertinama
jungianS$ios briaunos kryptis. Vidutinis virStinés v , priklausancios grafui G, kaimyniniy virsiiniy
laipsnis apskai¢iuojamas:

1
knny = “V(_U)l Z k]" (20)

JEN(v)
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3.3. Bendruomenés sagvoka

Nagrinéjant jvairius tinklus, galima pastebéti, kad vertinant bendrajj jy vaizda, jie gali atrodyti reti,
taCiau tam tikros tinklo dalys yra susitelkusios tankiau. Tokios tankiau susitelkusiy virStiniy grupés yra
vadinamos bendruomenémis (angl. communities). Vienas i§ pagrindiniy bendruomeniy bruozy yra tai, kad
joms priklausancios vir$iinés yra stipriai SUSijusios vienos su kitomis, tadiau turi nedaug jungéiy su
likusiomis tinklo virSiinémis. Tokia struktiira suteikia daug informacijos apie visg tinkla: medziagy
apykaitos tinkle bendruomenés atitinka biologines lgstelés funkcijas, interneto tinkle bendruomenés atitinka

dominancias temas (Pons ir Latapy, 2005).

Siy autoriy teigimu, bendruomenés savoka, nagrinéjant socialinius tinklus, buvo plagiai nagrinéjama
ir buvo pateikta nemazai jvairiy jos apibréZimy. Autoriai savo darbe teigia, kad tinkama bendruomenés
struktiira pasiekiama, kuomet grafo G = (V,E) (Vi, C; € V) vir§uniy atskyrimo P = {Cj, ..., C} proporcija
C,Virstiniy grupés viduje yra didesné, palyginus su virsiiniy atskyrimo proporcija tarp $iy grupiy (Pons ir

Latapy, 2005).

Atliekant tyrimg su didelés apimties duomeny kiekiu, jam atvaizduoti reikalingas didelis virSuniy ir
briauny skai¢ius. Siai problemai spresti naudojami grupavimo arba klasterizavimo metodai, kurie leidZia
pagal jvairius parametrus iSskirti panasias arba susijusias nagrin¢jamy duomeny grupes ir atvaizduoti jas
spalvomis (Jasiukevicius, 2016). Analizuojant literatiira bei programavimo kalbas, randama nemazai

metody, kurie taikomi bendruomenéms tinkluose rasti:

Kernighan — Lin algoritmas, kuris padalina tinklg j dvi dalis;
k-kliky metodas, kuris randa k dydzio klikas grafe;

Medzio skaidymo algoritmai;

Liuveno bendruomenés aptikimo algoritmas;

Atsitiktinio vaiks¢iojimo (angl. Random Walk) metodas;

o g~ wDdhE

Girvan — Newman algoritmas, kuris paremtas tinklo centrinémis metrikomis.

Siy metody yra ir daugiau, ta¢iau toliau pladiau nagrinégjamas Girvan — Newman algoritmas.
Jasiukeviciaus (2016) suformuotas metodo tikslas yra identifikuoti briaunas siejancias atskiras
organizacines grupes. Sioms jungian¢iosioms briaunoms rasti yra naudojamos centrinés metrikos, kurios
iSreiSkia mazgo svarbumg trumpiausiame kelyje. Naudojant §] metoda, grafo struktiira vertinama moduliniu
principu. Grafas G = (V,E) yra padalinamas j m grupiy (bendruomeniy) ir tokio tinklo struktdiros

modaluma galime iSreiksti formule:
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m 2
=Y -G | e

kur [, yra briauny skaicius tarp dviejy virSuniy, priklausanéiy s grupei, E — grafo G visy briauny aibé, dg —

virStniy, priklausanciy s grupei, laipsniy suma, m — maksimalus grupiy skaicius visoje tinklo struktiiroje.

Auksta Q reikSmé atitinka didele [; reikSme kiekvienai bendruomenei, kurios vir§iinés tarpusavyje
yra sujungtos stipriau, nei su vir§tinémis uz bendruomenés riby. Girvan — Newman klasterizavimo algoritmo

veikimo principas yra:

Surandami vis grafo kritiniai keliai;
Apskaiéiuojamas tarpusavio centriSkumo matas (angl. beetweenness centrality);
Pasalinamos briaunos, kuriy centriSkumo mato reikSmé didziausia;

Perskai¢iuojamas tarpusavio centriSkumo matas;

o > W e

Patikrinama ar grafa dar galima skaidyti toliau. Jei taip, kartojami 2 — 4 zingsniai, jei ne — gaunamas

galutinis rezultatas (Jasiukevicius, 2016).
3.4. Tinklo grafinis vaizdavimas

Grafinis tinklo arba grafo vaizdavimas yra neatsiejama analizés dalis. Didelies apimties tinklai
geriausiai  suvokiami, kuomet yra pateikiami vizualiai. Tokiu biidu galima matyti susidariusias
bendruomenes, isskirtines virSiines, dominuojancius rySius ir t.t. Noack (2018) teigimu, dirbant su
socialiniais tinklais, juose svarbu i$skirti bendruomenes, kuriy virStiniy tarpusavio rysiai yra stiprils, ta¢iau
silpnesni, lyginant su kitomis tinklo vir§tinémis. Autoriaus teigimu, siekiant tinkle jZvelgti bendruomenes,
galima naudoti 18déstyma, kuris atitinka energijos model; arba sgveikaujanciy jégy sistema. Sgveikaujanciy

jégu sistema vaizduoja porines traukos ir atostiimio jégas tarp vir§iniy.

Tinklo grafiniam vaizdavimui pasirinkta Gephi sistema, kuri yra pritaikyta vizualizuoti didelés
apimties tinklus. Kuriant tinkla, j sistemg yra jkeliami paruosti duomeny rinkiniai ir sugeneruojamas grafas.
Jam atvaizduoti galima pasirinkti daug iSdéstymo varianty ir juose keisti jvairius nustatymus. Kadangi tinkla
sudaro daug vir$iiniy ir jas jungian¢iy briauny, buvo ieSkoma tokio isdéstymo, kuris tiksliausiai atspindéty
gautg autoriy bendradarbiavimo tinklo struktiirg.

Tinkamiausias rezultatas buvo pasiektas naudojant ,,ForceAtlas2* jégos veikimo principu paremtg
1Sdéstyma: tinklo i18déstymui jis imituoja fizine sistemg. Virstinés stumia vienos kitas kaip jkrautos dalelés,
o briaunos traukia viriines, kaip spyruoklés. Sios jégos sukuria judéjima, kuris susilieja j subalansuota
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buseng, kurios galutiné konfigiiracija padeda interpretuoti duomenis. Kiekviena virsiiné tinkle vaizduojama
priklausomai nuo to, kokj ry$j ji turi su kitomis virStinémis. Kitaip sakant, $is procesas priklauso tik nuo
jungéiy tarp vir§aniy. Sios technikos pranagumas yra galimybé vizualiai interpretuoti struktiirg. Pati jos
esme yra paversti struktiirinius artumus j vizualinj artumg, palengvinant analiz¢ ir ypac¢ socialiniy tinkly

analizg.

Kiekvienas jégos veikimo principu paremtas algoritmas remiasi tam tikra traukos ir tam tikra
atostimio jégos formule. ,,ForceAtlas2* iSdéstymas yra realaus gyvenimo jkvéptas modeliavimas. Jacomy,
Venturini, Heymann ir Bastian (2014) savo darbe teigia, kad Siame i8déstyme naudojama jelektrinty daleliy
atostimio formulé ir traukos formulé, apimanti geometrinj atstuma tarp dviejy virStniy. Traukos jéga F,

(angl. attraction force) tarp dviejy sujungty vir$iiniy n, ir n, tiesiskai priklauso nuo atstumo d(nq, n,):

Fa(ny,np) = d(ny, ny). (22)
Siekiant geresnio tinklo vizualinio atvaizdavimo, norima priartinti silpniau sujungtas vir§iines prie
stiprius ry$ius turin¢iy virStiniy. Dél to yra pakoreguojama atostiimio jéga taip, kad ji biity silpnesné tarp
stiprius rySius turincios vir§tnés ir silpniau sujungtos vir§iinés. D¢l to jos atsiduria ar¢iau viena kitos
pasiekus subalansuotg biiseng. Atostimio jéga F. (angl. repulsion force) yra proporcinga dviejy virStiniy
laipsniams plius vienas rezultatui (deg +1):

(deg(ny) + 1)(deg(ny) + 1)

F.(ny,ny) = ki e (23)

,ForceAtlas2* iSdéstymas turi nustatymus, kuriuos tinklo kiiréjas gali keisti, priklausomai nuo

siekiamo rezultato:

- LinLog mode (LinLog réZimas). Sio nustatymo aktyvavimas suteikia vir§iinéms vietas, kurios yra
iskaitomiausios, nes jis vir§inéms parenka tokias vietas, kurios atitinka Newmano moduliSkuma,
placiai naudojamg bendruomenés struktiiros matg. LinLog rézimas naudoja logaritming traukos
jéga:

F.(ny,mp) = log(1 + d(ny,ny)) (24)

- Gravity (gravitacija). Gravitacija yra daznai sutinkamas rodiklis, naudojant jégos veikimo
principu paremtus i§déstymus. Si jéga F,(n) neleidZia nesujungtoms vir§inéms nutolti. Ji pritraukia
virSiines prie tinklo centro. Jos pagrindinis tikslas yra kompensuoti vir§iiniy, esanciy toli nuo centro,

atostiimj:
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Fy(n) = ky(deg(n) + 1). (25)

k4 koeficientas pasirenkamas tinklo kirejo. Sios jégos trikumas yra tas, kad ji yra tokia stipri, kad
kartais yra stipresné uz kitas jégas. D¢l to virSunés gali biiti iSdéstytos Saliskai. Taciau jos

pranasumas yra labai kompaktiskas iSdéstymas, kuris gali biiti naudingas tam tikrais atvejais.

Scaling (mastelis). Jégos veikimo principu paremtis iSdéstymai turi keleta konstanty, kurios atlicka
priesinga vaidmen] tinklo vaizdavime. Siekiant iSvengti pasirinkimo, kuomet pasirenkami du
priesingi koeficientai, buvo jvestas mastelio parametras. Kuo didesné reik§mé parenkama, tuo
didesnis tinklas bus atvaizduotas.

Edge weight (briaunos svoris). Jei kuriant tinklg yra nurodomi briauny svoriai, jie bus naudojami
tinklo vaizdavime. Tai gali turéti nepaneigiamos jtakos tinklo analizéje. Jei & parametro reikSme lygi
0 — briauny svoriai ignoruojami, jei 1 — briauny svoriai vaizduojami pagal tikrasias jy vertes, jei > 1
— briauny svoriai yra atitinkamai sustiprinami. Sis parametras naudojamas modifikuoti traukos jéga

pagal briaunos svori:
F, = w(e)’d(ny,ny). (26)
Dissuade Hubs (centry atskyrimas). Aktyvavus §j parametra, jis keicia tinklo forma dalindamas

kiekvienos vir§iinés traukos jéga i$ tos virSungés laipsnio +1:

d(nlﬂ nZ)

F,(ny,n,) = deg(n) + 1

(27)

Sis parametras skirtas suteikti vir§inéms, turin¢ioms didelj jeinanéiy briauny laipsnj centring padétj,
lyginant su vir§iinéms, turinc¢ioms didelj ieinanc¢iy briauny laipsnj.
Prevent Overlapping (persidengimo iSvengimas). Aktyvavus §] parametrg, atostimio jéga
modifikuojama taip, kad viriinés nepersidengty. Sio parametro tikslas — sukurti jskaitomesnj ir
estetiSkesnj tinklo vaizda. Idé¢ja yra atsizvelgti | virSunés dydj size(n), apskaiCiuojant atstuma
d(ny, n,) tiek traukos, tiek atostimio jégos atzvilgiu. Atstumas tarp dvejy virStniy joms
nepersidengiant yra:

d'(ny,ny) = d(ny,ny) — size(ny) — size(ny). (28)
Jeid'(ny,n,) > 0, persidengimo néra ir skaic¢iuojant traukos F, bei atostimio E. jégas, naudojamas
d’' vietoje d;

Fa(ny,np) = d'(ny,ny) (29)
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(deg(ny) + 1)(deg(ny) + 1)
d’(nll nZ) . (30)

E.(ny,ny) =k,

Jei d'(nq,n,) < 0, virSinés persidengia ir traukos jéga F, prilyginama 0, o atostimio jéga FE.
sustiprinama:
Fa(ny,n;) =0 (31)
F.(ny,n;) = ky (deg(ny) + 1)(deg(n,) + 1). (32)
Jei d'(nq,n,) = 0, tuomet tarp virSiniy néra nei traukos F,, nei atosttimio E. jégy.

— Approximate repulsion (apytikslis atostiimis). Sis parametras skirtas pagerinti erdvinj tinkly
atvaizdavima dideliuose grafuose (Jacomy, et al., 2014).

Kiekvienas sudaromas tinklas yra unikalus savo struktiira. Dél to konkretiis nustatymai turi biiti

pasirenkami atsizvelgiant j Sig struktiirg. Taip pat, tas pats tinklas gali biiti vaizduojamas keliais skirtingais

i8déstymo variantais, taip iSrySkinant konkrecias nagrin¢jamas jo dalis.
3.5.  k-vidurkiy klasterizavimo metodas

Klasteriy sudarymo metody yra daug. Jie skiriami pagal tai, kokia strategija naudojama skirstyti |
klasterius, vertinami panasumo matai, pagal kuriuos bus nustatomi objekty tarpusavio panasumai arba
skirtumai, atstumy tarp klasteriy nustatymo kriterijai. Remiantis Stabingiené¢ (2014), skiriamos dvi

pagrindinés klasterinés analizés metody klaseés:

1. Hierarchiniai. Objektai yra laikomi vienu dideliu klasteriu, kurj sudaro mazesni klasteriai, maZesnius
dar maZesni ir t.t. Taikant Siuos metodus yra nustatoma klasteriy tarpusavio hierarchija.
2. Nehierarchiniai. Metodai taikomi, kai zinomas klasteriy skai¢ius arba $is skai¢ius yra pasirenkamas.
Labai daznai naudojamas nehierarchinis metodas — k-vidurkiy.
k-vidurkiy metodas taip pat yra priskiriamas susitelkimu apie centrg (angl. centroid based) paremty
klasterizavimo metody grupei. Jo metu suformuojama k kiekis sferos formos klasteriy, o grupéje esanciy

nariy panaSumas uztikrinamas iteratyviai mazinant kvadratinj klaidos matg E:

k
E=) > lacy -l (33)

kur k yra ieSkomy klasteriy kiekis, n — analizuojamas objekto poZymiy skaiCius, x; — analizuojamas
objektas, c¢; — klasterio centras (Erman, Arlitt ir Mahanti, 2006). Sakykime, kad X = {x, x5, ..., x,} yra
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analizuojamy objekty aibé, o V = {vy,v,, ..., v.} — klasteriy centry aibé.Tuomet k-vidurkiy algoritmo
zingsniai yra:

— Atsitiktinai parenkama c klasteriy centry;

— Suskaiciuojami atstumai tarp kiekvieno objekto ir klasterio centro;

— Objektas priskiriamas klasteriui, nuo kurio centro yra maziausiu atstumu;

— Apskai¢iuojami nauji klasteriy centrai, Kur c; atitinka objekty skaiciy i — jame klasteryje:

Ci
1

v, = C_l ' X;; (34)
j=1

— Perskai¢iuojami atstumai tarp duomeny objekty ir naujai rasty klasteriy centry;

— Jei atstumai nepasikeité, tuomet klasteriai stabilizavosi ir algoritmas sustabdomas. Kitu atveju —
skaiCiavimai kartojami nuo objekty priskyrimo klasteriams Zingsnio (Verma, Srivastava, Chack,
Diswar ir Gupta, 2012).

3.6. Duomeny normalizavimas

Norint duomeny rinkiniui pritaikyti k-vidurkiy algoritmg (arba bet kokj kita klasterizavimo
algoritmg), rekomenduojama duomenis standartizuoti. Borkin, Némethova, Michal’conok ir Maiorov
(2019) savo darbe apibiidina Sio proceso svarbg: neapdoroty duomeny verciy diapazonas paprastai turi
skirtingas skales. Bal¢itinas (2019) pabrézia, kad analizuojant duomenis, svarbi ne tik konkreti stebéjimo
reik§me, bet svarbu jg palyginti su kitomis atliekamo stebéjimo reikSmémis. Tam, kad biity galima palyginti

tokius duomenis, reikia suvienodinti jy matavimo skales, o tai reiskia — tuos duomenis standartizuoti.

Yra daug duomeny normalizavimo metody, tadiau vienas populiariausiy ir dazniausiai naudojamy
praktikoje yra min — max normalizavimas. Borkin (2019) ji apibtidina kaip metoda, pagrista duomeny
parametry diapazono keitimu i§ originaliy veréiy j [0, 1] arba [—1, 1] intervalus. Sie intervalai pasirenkami

priklausomai nuo duomeny strukttiros. Min — max normalizavimas atlickamas pagal formule:

, _x—min(x)

~ max(x) — min(x)’

(35)

kur x yra originali parametro reiksmé, o x" — reik§mé gauta po normalizavimo.
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3.7.  Optimalaus klasteriy skai¢iaus nustatymas

Normalizavus duomenis ir jiems pritaikius k-vidurkiy algoritmg, darbas dar néra baigtas. Jvairiose
programavimo kalbose, klasterizavimo modeliai yra jau sukurti ir juos belieka pritaikyti turimam duomeny
rinkiniui. Taciau klasteriy skaiCius juose ne visada yra parenkamas geriausiai i§ pirmojo karto. D¢l to yra
rekomenduojama atlikti papildomus testus ir jy pagalba nustatyti optimaly klasteriy skaiciy. Vienas
dazniausiai naudojamy yra vadinamas ,,alkiinés* metodas (angl. EIbow Method). Putria ir Dwidasmarab
(2021) apibudina §j metodg kaip galint] padét] nustatyti klasteriy skai¢iy remiantis klasteriy kvadratinés
paklaidos sumos mazéjimo ir klasteriy tarpusavio rySio grafiku. Kylant klasteriy K skaiciui, grafike
vaizduojama kreivé jgaus ,,alkiinés* forma, kurios lGzio taskas atitiks susistabilizavisj klasteriy skaiciy.
Remiantis Skrebuténaite (2021), ,,alkinés* metodas yra paremtas dispersijomis klasteriuose. Parenkamas

toks klasteriy skaiéius, kad dispersijos juose biity maziausios:

k
min <Z W(Ck)>, (36)
k=1

kur C, yra k-jj klasterj sudaranéiy objekty skaicius, W (Cy) — juy dispersija. Autorés teigimu, siekiant

pritaikyti ,,alkiinés* metoda, turi biiti atliekami Sie zingsniai:

1. Sudaromas klasterizavimo modelis, naudojant skirtingas k klasteriy reikSmes;

2. Kiekvienam pasirinktam k apskaiciuojamos dispersijos;

3. Gauti rezultatai pavaizduojami grafiskai;

4. Vertinama, kurioje grafiko vietoje yra lenkimas, vadinamoji ,,alkiné*. Si vieta laikoma tinkamu
klasteriy skai¢iumi.

Tokio grafiko pavyzdys pateikiamas paveiksle 2:
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2 pav. Optimalaus klasteriy skai¢iaus radimas ,,alkiinés* metodu

Saltinis: (Brus, 2021)

klaster; (sanglauda), palyginti

Kitas placiai taikomas optimalaus klasteriy skaiciaus nustatymo metodas yra silueto (angl
Silhouette) koeficiento skaic¢iavimas. Silueto reik§mé yra matas, nurodantis, kiek objektas yra panasus j savo

su kitais klasteriais (atskyrimas).

Silueto koeficientas taikomas
klasterizavimo algoritmy kokybés mustatyme. Sis koeficientas nurodo, kaip gerai kiekvienas taskas buvo
priskirtas Kklasteriui (Paulauskiené ir Kurasova, 2014). Remiantis Skrebuténaite (2021), vidutiniu silueto
metodu randamas vidutinis steb¢jimy silueto koeficientas skirtingoms K reik§méms. Optimalus k skai¢ius

klasteriams parenkamas tas, kurio vidutinis silueto koeficientas yra didziausias. Vidutinio silueto
koeficiento s(i) reik§mé objektui i randama pagal formulg:

b -al)
s() = {maxta@ by /1>t
0

(37)
jeilC;| = 1.
Cia a(i) vidutinis atstumas nuo klasterio C; elementy iki objekto i, kuris apskai¢iuojamas
) =i Y d(i))
a(i) = ———< i),
aci-n £ “ (39)
JEC;,i#]
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kur d (i, j) yra atstumo matas. b(i) yra vidutinis objekto i atstumas iki artimiausio kaimyninio klasterio Cy,

kuris apskai¢iuojamas:

_ 1 ..
b(i) = min = Z a(i, j). (39)

JECk

Silueto koeficiento reik§més kinta intervale [—1, 1]. Kuo didesné koeficiento s(i) reik§mé, tuo
geresné sanglauda ir atskyrimas (Paulauskiené, Kurasova, 2014), o tai reiskia, tinkamesnj klasteriy K
skaiciy. Silueto koeficientas daznai yra ne tik apskaiiuojamas, bet ir vizualizuojamas. Tam naudojamos
jvairios programavimo kalbos. Pritaikius klasterizacijos modelj, galima gauti ne tik vidutinj Silueto
koeficients, taciau ir kiekvieno klasterio tankuma bei dydj. Sis vizualizavimo metodas ypa¢ naudingas
jvertinti, ar klasteriai pasiskirste vienodai, ar jiems taskai buvo priskirti teisingai, taip pat tai patogus

metodas skirtingam klasteriy skai¢iui lyginti.
3.8. Tekstiné duomeny analizé

Bibliografinis jraSas yra jrasas bibliografinéje rodykléje (arba bibliotekos kataloge), kuris atstovauja
ir apibtdina konkrety $altinj. Bibliografiniame jrase yra duomeny elementai, kurie yra biitini, kad naudotojai
galéty identifikuoti apibiidinamajj Saltinj. Tokiame jraSe taip pat yra papildoma pagalbiné informacija,
pateikta bibliografinio jraSo formatu: ji gali palaikyti tam tikras duomeny bazés funkcijas, tokias kaip
paieska arba narSymas (pvz., pagal raktinius ZodZzius), arba gali pateikti iSsamesnj turinio elemento
pristatyma (pvz., straipsnio santrauka). Taigi bibliografinis jrasas yra glaudziai susijes su tekstiniais
duomenimis, nes jo sudedamosios dalys (autoriy pavardés, publikacijos pavadinimas, leidinio pavadinimas
ir t.t.) yra pateikiamos kaip tekstas. Todél atliekant bibliometring analizg, tekstiné duomeny analizé yra

neatsiejama darbo dalis.

3.8.1. Taisyklémis pagristi algoritmai

Remiantis Makhija ir Ahuja (2018), pradiné informacija, kuri naudojama analiz¢je, gali biiti gerai
apibrézta, jraSai joje gali buti susije semantiSkai arba pagal konteksta, taCiau labai daznai sutinkamas ir
prieSingas variantas. Dél to informacijos iSgavimas (angl. information extraction) yra labai svarbus tekstiniy
duomeny analizés komponentas, nes jo pagalba galima iSgauti aiSkius faktus pagal i§ anksto nurodytus
kriterijus, esybes arba santykius, sukurti prasmingesnius ir daugiau informacijos savyje talpinancius jrasus.
Apibendrinant, informacijos iSgavimas yra atliekamas, siekiant apdoroti pradinj tekstiniy duomeny rinkinj

taip, kad jame pateikiama informacija bty lengviau prieinama. Autoriai savo darbe nagrinéja taisyklémis
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pagristo algoritmo sudaryma. Jie teigia, kad norint sukurti tokio tipo algoritma, reikia apibrézti taikoma
salygg ir sickiamg gauti rezultatg. Taisyklése apraSomi veiksmai, kuriy reikia imtis kai jvykdoma saglyga, o
rezultatai atitinka konkrecius vartotojo apibréztus kriterijus. Taisyklémis pagristi algoritmai susideda i$ Siy

pagrindiniy daliy:

1. Taisykliy apraSymas: sglyginiai teiginiai, siejantys nurodytas sglygas su rezultatais;

2. Interpretatorius: ieSko informacijos ir sgsajy, pagal pateiktas sglygas ir pries tai gautus rezultatus.
Interpretatorius, remdamasis faktais ir taisyklémis, suranda teisinga informacijg ir atitinkamai ja
surenka.

Aiskinamoji sistema: leidZia vartotojams suprasti, kaip algoritmas pasieké tam tikrg rezultata;

4. Naudojamas jrankis: sistema, kurioje kuriamas ir taikomas algoritmas;

5. Vartotojo sagsaja: leidzia vartotojui iSgauti atitinkamus rezultatus.

Gerai apibréztas taisyklémis pagristas algoritmas susideda i$ pilno, neperteklinio ir nuoseklaus
taisykliy rinkinio. Algoritmo patikrinimas atliekamas po to, kai sistema jau yra sukurta, taciau aptikty klaidy
taisymas yra galimas ir tai leidzia valdyti taisyklémis pagrjstos sistemos kokybés gerinimg. Galutinis
sukurto algoritmo variantas yra toks, kad tik maza dalis jraSy paliekama rankiniam tikrinimui ir

koregavimui.

Makhija ir Ahuja (2018) tyrimo tikslas — sukurti sagvoky duomeny bazg, i$valyti gautus duomenis ir
automatizuoti informacijos gavimo procesa is bibliografinés duomeny bazés. Autoriai pabrézia, kad vykdant
§] procesa ir dirbant su bibliografiniais duomenimis, galima susidurti su duomeny nenuoseklumo problema.
Autoriy pavardés jvairiomis kalbomis uzraSomos skirtingai: pateikiama keletas pavardziy arba inicialy
raidziy, Sie elementai tarpusavyje atskiriami nevienodai. Dél to, kuriant taisyklémis pagrjsta algoritma,
svarbu aprasyti visas §ias i$imtis, kad galutiniame rezultate pavykty iSgauti kuo daugiau teisingy duomeny.
Autoriai taip pat susiduria su problema, kuomet skirtingy dokumenty tipy (straipsniy, knygy, konferencijy
ir t.t.) bibliografiniai jrasai turi skirtingus privalomuosius komponentus. Tai taip pat reikalauja atskiry

taisykliy kirimo, kad visi jra§y komponentai bity identifikuoti teisingai ir informacija nebiity prarasta.

3.8.2. NeapibréZti algoritmai

Atliekant tekstiniy duomeny analizg, taip pat yra taikomi iSpléstiniai algoritmai, naudojantys
natiiralios kalbos apdorojimg (angl. natural language processing, NLP), masininj mokymasi, Statistinius
metodus arba jy derinius. Teksto palyginimo (angl. string-matching) algoritmai taip pat yra daZnai
sutinkami tekstiniy duomeny analizés uzdaviniuose. Loo (2014) teigia, kad teksto palyginimas yra svarbi

daugelio duomeny apdorojimo programy dalis, jskaitant statistinj suderinima, teksto paieska, teksto
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klasifikavimg, raSybos tikrinimg ir genomikg. Teksto palyginimo proceso esme yra galimyb¢ kiekybiskai

jvertinti dviejy eiluciy panaSuma pagal eiluc¢iy metrikas.

Bosker (2021) savo darbe nagrinéja keleta neapibrézty (angl. fuzzy) algoritmy, skirty teksto
palyginimui, kitaip Zinamam kaip apytikslis eilutés atitikmuo. Sie metodai skirti rasti eilutes, atitinkancias
lyginamg eilute apytiksliai, o ne tiksliai. Metodas yra taikomas jraSy palyginime, klaidy taisyme,
nepageidaujamy laisky atrinkime, kalbos atpazinime ir akustinio modelio apmokyme. Nagrinéjant
literattira, kurioje yra aptariami neapibrézti algoritmai, galima sutikti jvairiy teksto palyginimo metody ir
skai¢iavimo budy. Loo (2014) teigia, kad teksto metrikos gali biiti skirstomos j 3 sritis: redaguojami
atstumai (angl. edit-based), g-gram atstumai, euristiniai (angl. heuristic) atstumai. Autoriaus teigimu,
redaguojami atstumai gali biiti apraSomi, kaip reikiamas veiksmy skaicius, kad vienas jrasas biity sulygintas
su kitu. Veiksmai apima simbolio pakeitima, iStrynima, jterpima arba simboliy perkélima. g-gram atstumai
gaunami lyginant q simboliy seky atsiradimg tarp eiluc¢iy. Euristinis atstumy skai¢iavimas neturi tvirto

matematinio pagrindo, bet buvo sukurtas kaip praktiné priemoné Siam tikslui pasiekti.

Remiantis kitais autoriais, Kang (2015) ir Loo (2014), keli tekstiniai jrasai gali bati lyginami
skai¢iuojant Hamingo, Levensteino, Damero — LevenSteino arba Jaro — Vinkler atstumus. Hamingo
atstumas naudojamas, kuomet lyginami vienodo ilgio jrasai ir rezultatas atitinka pozicijy skaiciy, kuriose

atitinkami simboliai skiriasi. Loo (2014) pateikia Hamingo atstumo formulg:

[s]

d, (s, t) = 2(1 — 8(su,t;), jei |s| = |t], oo kitu atveju, (40)
i=1

Cia 8(s;, t;) =1, jei s; = t; ir 0 kitu atveju. Kai s ir t jrasai yra vienodo ilgio, didziausia galima reik§mé

yra |s|.

Levensteino atstumas yra skaicius, nurodantis, kuo skiriasi du jrasai. Kuo didesnis skaicius, tuo
labiau Sie jrasai skiriasi (Loo (2014)):
(0, s=t=g¢g,
dist, (s, t1:|t|_1) + wq
min distl(sl:m_l, t) + w, kitu atveju. (41)
distge(s1is-1 = Ltrge-1) + [1 = 8(spsp, trep)|ws,

dist;(s,t) =

Cia € reiskia tuscig eilute, wq, w,, w3 — Neneigiamos nuobaudos vz istrynima, jterpimg ir pakeitima, kai s

yra kei¢iama j t.
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Damero — Levensteino atstumas yra Levensteino atstumo skaic¢iavimo papildymas, kuomet

paskutiné formulés eiluté papildoma (Loo (2014)):

diStdl (S, t)

0, s=t=cg¢,
( ddz(s, tl:ltl—l) + wq 42)
~ Y min 4 dar(s1151-1,) + 2 kitu atveju,
| | dar(S1si-1 trgei-1) + [1 = (15 tiey) Jws
k kmin(i,j)eAddl(sl:i—lftl:i—l) +[(s] =) + (t] = j) — 1w,

A= {(l,]) € {1, ey |S|} X {1, vy Itl} PS5 = t;,S; = t|t|}'

Jaro — Vinkler atstumas nurodo sutampanciy simboliy skai¢iy tarp lyginamy eiluciy, kuomet jy
pozicija néra labai nutolusi ir prideda nuobaudas uz simboliy i$trynima, jterpima ir pakeitima. Sis metodas

suteikia galimybe ignoruoti raSybos klaidas. Jis apskai¢iuojamas pagal formule (Loo (2014)):

Ol s=t=g,

. 1, m=0ir|s|+ |t| >0,
dist;(s,t) = 1 m m m—T\ . (43)

1- §(a)1 sl + w, T + w3 T) , kitu atveju.

Cia m yra sutampanéiy simboliy skaiGius, T — pusé¢ nuobaudy uz simboliy itrynima, jterpima ir
pakeitimg skaiciaus. Jei gautas Jaro — Vinkler atstumas lygus 0, tuomet jrasai neturi jokiy panasumy, jei 1
— jraSai yra identiski.

Bosker (2021) taip pat nagrinéja dar vieng neapibreéztg algoritma, vadinama prieigos rakty riiSiavimo
santykiu (angl. Token Sort Ratio). Sis metodas buvo sukurtas ilgesniy tekstiniy jrasy analizei, pavyzdZiui
sakiniy. Metodas atlieka Siuos pagrindinius veikslus su lyginamais jraSais: jie yra tokenizuojami (duomeny
elementas pakeiCiamas atitikmeniu, vadinamu prieigos raktu (tokenu), kuris neturi jokios iSorinés ar
panaudojamos reikSmés), visos raidés pakeiiamos | maZgsias, paSalinami skyrybos Zenklai, jrasy dalys
iSrikiuojamos abécélés tvarka ir sujungiamos. Atlikus Siuos veiksmus, apskai¢iuojamas Levensteino
atstumas ir grgzinamas panaSumo indeksas. Huynh (2020) ir Dutta (2021) savo darbuose praktiskai taiko
Token Sort Ratio metodg, naudodami Python programa, ir lyging jj su pana¢iu metodu — prieigos rakty
rinkinio santykiu (angl. Token Set Ratio). Token Set Ratio metodas atlieka tuos pacius veiksmus, kaip ir
Token Sort Ratio, tik jame yra lyginami sutampantys prieigos raktai (tokenai) vietoje bendro jraso

tokenizavimo. Papildomi ar pasikartojantys ZodZiai Siam metodui neturi reikSmes.
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4. Tiriamoji dalis

4.2. Siuloma bibliometrinés analizés metodika

Mokslinio tyrimo metodai apsprendzia tai, kaip tyréjas gali surinkti jvairius jo nagrinéjimo objekto
ar reiskinio aspektus apibiidinanc¢ig nestruktiirizuotg informacijg ir tai, kaip naujy ziniy elementai bus
sisteminami, siejami su jau turima informacija, analizuojami ir kaip bus pateikiama gauta moksliné
informacija. Tyréjai visuomenei ir mokslo bendruomenei pateikia jau apibendrintas, visapusiskai patikrintas

iSvadas apie tiriamuosius reiskinius.

Mokslinio tyrimo kaip informacinés sistemos struktiirg sudaro:

1. Jeiga, per kurig informacija patenka j sistema;

2. Transformavimo mechanizmas, kuris padeda perdirbti gauta informacija;

3. ISeiga, per kurig pertvarkyta (moksliné) informacija perduodama j iSor¢ (Bitinas, 2013).

Remiantis Sia struktiira, sudaroma ir pasitiloma bibliometrinés analizés metodika, kuri pateikiama

schemoje Zemiau:

Duomeny rinkinio valymas ir
duomeny paruoSimas

— Nagrin¢jamos neapdoroty duomeny
kokybés problemos

— Duomeny rinkinio valymas

— Tekstiné duomeny analizé

Bibliometriné analizé
— Pasirenkamos analizés kryptys
— Gauti rezultatai pateikiami grafiskai

Vv

Bibliografiniy tinkly

sudarymas ir analizé

— Tinklo grafinis vaizdavimas

— Nagrin¢jami rodikliai, kurie leidzia

geriau suprasti tinklo sandarg ir jo
__iSskirtinumus

Klasterizavimo modelis

— Duomeny standartizavimas

— Klasterizavimo metodo
pasirinkimas ir optimalaus klasteriy
skaiCiaus nustatymas

|

N

Analizés rezultatai ir iSvados

3 pav. Siiiloma bibliometrinés analizés metodika

juos papildo Siais aspektais:
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1. Duomeny paruoSimas iSskiriamas kaip biitinas bibliometrinés analizés etapas.

2. Tekstiné duomeny analizé taip pat yra reikSminga metodikos dalis.

3. Situloma ne tik sudaryti ir nagrinéti bibliometrinius tinklus, taciau taip pat analizuoti grafy teorijos
rodiklius ir tinklo sandarg.

4. | klasterizavimo model; sitiloma jtraukti daugiau rodikliy, pritaikant duomeny normalizavimo
metoda. Gautiems rezultatams vizualizuoti sitiloma taikyti pagrindiniy komponenciy analize.

5. Pritaikius siilomg metodika, galutiniai bibliometrinés analizés rezultatai yra jvairiapusiSki ir
pateikia daugiau Ziniy apie pradinj duomeny rinkinj.
Sitiloma metodika pritaikoma tyrimo objektui — VILNIUS TECH bibliotekoje registruoty moksliniy

publikacijy bibliografiniams duomenims. Tolimesniuose skyriuose atliekamas empirinis tyrimas ir

pateikiamos iSvados.

4.3. Duomenys

4.3.1. Duomeny rinkinio apZvalga

Formuojant Sio magistrinio darbo tikslg ir uzdavinius, buvo nuspresta analizuoti ne konkrecios srities
bibliografinius duomenis, bet rinktis VILNIUS TECH universiteto mokslo darbuotojy publikacijas. Toks
sprendimas atsirado perskaicius Petrauskienés ir Aleksandrovés (2015) tyrima ,,Bibliografiniai tyrimai
Vilniaus universiteto bibliotekos veikloje*, kurio metu buvo analizuojami Vilniaus Universiteto bibliotekos
bibliografiniai duomenys. Sis tyrimas tapo pavyzdziu, kad bibliometriné analizé gali biiti naudojama tiriant
universiteto mokslo darbuotojy veiklg. Tai yra puiki priemoné vertinti publikacijy skai¢iaus ir tematikos
kitimg nagrin¢gjamame periode, analizuoti autoriy bendradarbiavima, citavimo rodiklius bei leidinius,

kuriuose mokslo darbai yra publikuojami.

Suformavus §j tiksla, buvo kreiptasi i VILNIUS TECH bibliotekos darbuotojus su praSymu

pasidalinti bibliografiniais duomenimis. Apibendrinti kriterijai bibliografiniy jrasy sarasui buvo tokie:

- Bent vieno i§ autoriy atstovaujama institucija — VILNIUS TECH,;

- Publikavimo mety intervalas — 2010-01-01 — 2020-01-01;

- Dokumenty tipas — moksliniai straipsniai (Lietuvos ir uZsienio recenzuojamuose leidiniuose);
- Nurodytas indeksavimas duomeny bazése (DB);

- Jei yra, buty nurodyti citavimo rodikliai (,,Web of Science* ir/arba ,,Scopus* DB);

- Nurodyta moksly kryptis.
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Gavus bibliografinius jraus buvo atlikta duomeny rinkinio apZvalga. Zemiau pateikiami duomeny

rinkinio ypatumai:

- Duomeny rinkinj sudaro 7 513 jrasy;

- Duomeny pateikimo formatas - .csv (comma delimited);

- Bibliografiniy jrasy pateikimo stilius — APA;

- Pateikiama informacija apie duomeny bazes, kuriose konkreti publikacija yra patalpinta;
- Nurodyti citavimo rodikliai;

- Nurodyti leidiniy vertinimo rodikliai;

— Publikacijos yra jvairiy kalby (Lietuvos ir uzsienio leidiniuose).

4.3.2. Duomeny rinkinio valymas ir duomeny paruoSimas

Duomeny valymas yra duomeny kokybés gerinimo procesas, taisant netikslius jraSus, esancius
duomeny rinkinyje. Sis terminas konkrediai reikia nepilny, neteisingy, netinkamai suformatuoty,
pasikartojanciy ar nesusijusiy duomeny, Kkitaip vadinamy ,neSvariais duomenimis®, aptikimg ir
modifikavimg, pakeitimg arba iStrynimg. Duomeny valymas taip pat apima pasikartojanciy duomeny
paSalinimg i§ duomeny rinkinio. Neatlikus duomeny valymo procediiry tinkamai, analizés rezultatai gali

biti netikslis arba net klaidingi. D¢l to Sis etapas yra labai svarbus.

Atlikus moksliniy straipsniy, kuriuose nagriné¢jamas duomeny valymo procesas, analizg, galima

1$skirti 4 pagrindinius proceso etapus:

1. Tikrinimas;

2. Ivertinimas;

3. Valymas;

4. Dokumentavimas.

Brownlee (2020) teigia, kad duomeny paruoSimas gali buti svarbiausia projekto dalis. Tai yra
daugiausiai laiko atimanti dalis, nors atrodo, kad tai maziausiai aptarin¢jama tema. Duomeny rengimo
filosofija yra atrasti, kaip bty galima geriausiai atskleisti nezinomg problemos struktiirg. Tam daZnai
reikalingas pasikartojantis eksperimentavimas, naudojant jvairiy duomeny paruo$imo metody rinkinj,

siekiant atrasti kas veikia gerai ar geriausiai.

Tikrinimo etapas apima sistematinj duomeny rinkinio apzvelgima, ieSkant savybiy, kurios yra

iSskirtinés arba pasikartojancios. Pradedama nuo pagrindiniy duomeny rinkinio savybiy.
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Duomeny rinkinio formatas — .csv (angl. comma delimited), dél ko duomenis galima paprastai
suskirstyti stulpeliais. Taciau stulpeliai turi ne konkreCig informacija, o keleta mokslinio straipsnio

identifikatoriy. Vienas pagrindiniy stulpeliy, pavadinty projection_apa talpina $iuos rodiklius:

- Autoriaus (-iy) pavardé(s) ir inicialai,

- ISleidimo metai;

— Antrasté;

- Leidinio, kuriame i$spausdintas straipsnis, antrasté;
- Leidinio tomas ir numeris;

— Straipsnio puslapiai leidinyje;

- DOl (skaitmeninis objekto identifikatorius).

Pagrindiné problema, turint visus $iuos rodiklius viename jraSe — rasti biida, kaip juos atskirti ir
perkelti j skirtingus duomeny rinkinio stulpelius. Kiekvienas jrasas turi jvairius skirtukus, dalis jy kartojasi,
dalis unikaliis konkretiems jraSams. Kadangi bibliografiniai jraSai sudaryti i§ autoriy pavardziy ir inicialy,
negalima naudoti tagko arba kablelio simboliy kaip skirtuky. Sie simboliai taip pat daznai pasikartoja

antrastése.

SV W =

Kitas i$suikis susijes su autoriy pavardémis ir inicialais: nors bibliografiniai jrasai turi grieztus
reikalavimus, pavardés gali biiti raSomos keliais biidais. Nagrin¢jant duomeny rinkinj, iSskirti Sie autoriy

pavardZiy ir inicialy uZraSymo biidai:

Pavardé, V.

Pavardé, V.V.
Pavardé, V.V.V.
Pavardé, V.V.V.V.
Pavardé, V.V.V.V.V.
Pavardé Pavardé, V.

Pavardé-Pavardé, V.

© N o gk~ 0w D P

Pavardé Pavardé Pavardé, V.
Kiti duomeny rinkinio stulpeliai yra labiau standartizuoti. Jie taip pat talping ne vieng reikSme, taciau

jos yra atskirtos vieningais skirtukais. Stulpeliy reik§més:

— docs_id: unikalus dokumento numeris;

— doc_code: mokslo publikacijy rasys;

— res_fields: mokslo ir meno sriiy ir krypciy klasifikacija;
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— dbases: duomeny bazés, kuriose talpinamos publikacijos;

— if_info: duomeny bazéje ,,Web of Science* indeksuojamo zurnalo cituojamumo rodikliai;

— scopus_info: ,,Scopus® publikacijy duomeny bazé, kurioje jos apibiidinamos skaitiniais kokybés

matais;

— pub_year: publikacijos metai.

Toliau atlickamas duomeny jvertinimo etapas. Stdogera, Schneebergerb, Kiesebergc ir Holzinger

(2021) isskiria pagrindines tipiskas neapdoroty duomeny kokybés problemas. Didzioji dalis jy buvo rasta ir

nagrinégjamame duomeny rinkinyje:

2 lentelé. Pagrindinés neapdoroty duomeny kokybés problemos

Problema

Problemos aprasymas

Duomeny rinkinio ypatybés

Duomeny trukumas

Laukai néra baigti dél techniniy klaidy
arba laukai néra privalomi ir paliekami
tusti.

Procentiné originalaus duomeny rinkinio
stulpeliy dalis, turinti praleistas reikSmes:
docs_id 0.00%

doc_code 0.00%
projection apa 0.00%

res fields 0.00%

dbases 21.00%

if info 63.00%

scopus_info 53.00%

pub year 0.00%

Netikros reikSmeés

Kai duomeny rinkinyje yra praleisty
reikSmiy, ] laukus daznai jterpiamos
netikros reikSmes.

Netikry reikSmiy duomeny rinkinyje néra.

TriukSmas

Tai yra beprasmiai duomenys.

Duomeny rinkinyje yra pateikiama internetiné
prieiga prie publikacijos arba doi nuoroda. Si
informacija yra pertekliné ir tolimesnei analizei
nereikalinga.

Klaidingi duomenys

Klaidingi duomenys gali atsirasti dél
neteisingo jy jvedimo j duomeny baze,
zmogiskosios arba sistemos klaidos.

Kadangi duomeny rinkinyje yra daug tekstiniy
duomeny, matoma, kad yra rasybos klaidy. Ne
visada naudojamos lietuviskos raidés.

Nenuoseklis
duomenys

Duomeny jrasai gali buti nenuosekliis, nes
juose yra laukai, kuriuose yra tarpusavyje
susijusios informacijos, kuriai turi bati
pritaikytos taisyklés.

Viename i§ duomeny lauky (projection_apa),
informacija yra atskirta ne nuosekliais
skirtukais. Siame lauke pateikiamas ne toks pat
kiekis informacijos ir, jei jos triksta, tai néra
pazymima.

Ty paciy autoriy pavardés nesuvienodintos (ne
visur naudojamos lietuviskos raidés, raSomi ne
visi inicialai, pasikeitus pavardei, paliekama ir
senoji: atsiranda du autoriai, kuomet is tiesy yra
tas pats ir pan.)

Uzkoduoti duomenys

Kartais nejmanoma isSifruoti duomeny
jraSo dél sistemos registravimo klaidy,
neuzbaigty operacijy duomeny bazése ir
pan.

Uzkoduoty reik§miy duomeny rinkinyje néra.
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Pasikartojantys Pirminiai  raktai naudojami  aiSkiai

pirminiai raktai identifikuoti kiekvieng duomeny eilute. docs. id stulpelyje)

Pirminiai raktai nesikartoja. Kiekviena eiluté
turi unikaly identifikatoriy (dokumento numeris

Jie gali biiti naudojami jvairiais budais:

laukai nuo kity lauky, turéti laisvo teksto | néra.
duomenis ir pan.

Daugiafunkciniai kaupti skirtingg informacija, priklausyti | Daugiafunkciniy lauky duomeny rinkinyje

Sutarty taisykliy Kartais duomenys turi atitikti tam tikras | taisyklémis. Tacéiau duomeny rinkinyje yra
pazeidimas grieztai apibréztas taisykles. i§im¢iy, kuomet Sioms taisykléms yra
nusiZzengiama.

Bibliografiniai jrasai yra labai grieztai apibrézti

Apibendrinant galima teigti, kad praleistos reik§més yra daugiau susijusios su leidiniais (if_info,
scopus_info) ir 21% publikacijy neturi pazyméty duomeny baziy. Sios trikstamos reikimés negali biti
uzpildytos dazniausiai pasikartojan¢iomis reik§mémis arba reik§miy vidurkiu, nes tai pakenkty analizés
rezultatams. Kita problema yra susijusi su duomeny nuoseklumu ir sutarty taisykliy pazeidimu. Dél to

duomenys tampa sunkiau valomi ir standartizuojami.

Pirmasis duomeny valymo zingsnis buvo i$skirti autoriy pavardes i$ stulpelio projection_apa.
Ankstesniame skyriuje paminéta, kad buvo iSskirtos 8 pavardziy ir inicialy kombinacijos. Joms rasti
duomeny rinkinyje ir atskirti nuo bendro duomeny stulpelio, buvo sukurtas taisyklémis pagristas tekstiniy
duomeny i$skyrimo algoritmas. Tai buvo atlikta naudojantis Python biblioteka re. Sis modulis atlieka
reguliariyjy iSraisky atitikimo operacijas, panasias ] tas, kurios naudojamos Perl (,,Perl Compatible Regular
Expressions® yra C kalba paraSyta biblioteka, kuri jgyvendina reguliariyjy iSraiSky operacijas, jkvéptas
,Perl® programavimo kalbos galimybiy). Kiekvienai pavardZiy ir inicialy kombinacijai buvo sukurta atskira
taisykle, kuri aprasé ieSkomo tekstinio jrafo formata. Zemiau pateikiamas Python programos kodo
pavyzdys, kuriuo buvo randami, atskiriami ir 1§ bendro duomeny rinkinio pasalinami jrasai, kurie atitiko

formatg Pavarde, V.V.:

autoriai parser5 = re.compile(" ([A-Z][a-z]+, [A-Z][.]1+ [A-Z][.1)"™)
autoriaib = pd.DataFrame(data.projection apa.map(lambda x:
re.findall (autoriai parser5, x)))

Toliau buvo pasalinti pertekliniai projection_apa stulpelyje esantys internetiniai adresai. Jie atskirti
naudojant viena i§ skirtuky: ,,doi*, ,,Retrieved” arba ,,Zitiréta. Internetiniai adresai, sekantys skirtukus
,Retrieved* arba , Ziiréta“, duomeny analizei néra reikalingi, dél to pasalinami. Internetinis adresas,
sekantis skirtuka ,,doi“ taip pat néra reikalingas, taciau jvedamas naujas kategorinis kintamasis: 0, jei doi

adreso néra, 1 — jel jis yra.
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Kitas etapas — rasti ir atskirti publikacijy puslapius leidiniuose. Sie jraai suteiks informacijos,
kokios apimties yra publikacijos. Analizuojant jraSus buvo pastebéta, kad leidiniy puslapiai gali biiti labai
jvairiy kombinacijy, kaip ir autoriy pavardés. D¢l to jie buvo atskiriami etapais: pasalinant i$skirtis, tuomet
puslapius, kurie yra keturzenkliai (pvz. 1532-1542), trizenkliai (pvz. 100-104) ir dvizenkliai (pvz. 10-15).
Taip pat sukuriamas naujas duomeny stulpelis, kuriame apskaic¢iuojama publikacijos apimtis puslapiais.
Pagalinami publikavimo metai, nes jie yra pateikti atskirame stulpelyje (pub_year). Sioms uzduotims atlikti
taip pat naudojama Python biblioteka re. Zemiau pateikiamas Python kodo pavyzdys, kuriuo buvo randami,

atskiriami ir i§ bendro duomeny rinkinio pasalinami jrasai, kuriuose buvo trizenkliai puslapiy skaiciai:

puslapiai parser4 = re.compile(" ([0-9]+[-]+[0-9][0-9][0-9])")
puslapiai4 = pd.DataFrame(datal.new 6.map(lambda x:
re.findall (puslapiai parser4, x)))

PaSalinus dalj duomeny, pavyko pritaikyti bendrg skirtukg likusiems jrasams ir taip atskirti
publikacijos pavadinimg bei leidinio numerj. Leidinio numerio atskyrimas pareikalavo keliy etapy, nes
informacija pateikiama labai skirtingai ir negalima pritaikyti vieno metodo visiems numeriams identifikuoti.
Likusi informacija projection_apa stulpelyje yra leidinio pavadinimas. Leidinio pavadinimas prie dalies
publikacijy buvo pateiktas keliomis kalbomis. D¢l to sukurti 3 papildomi stulpeliai, kuriuose talpinami

leidinio pavadinimai kitomis kalbomis.

scopus_info, if_ifo ir res_fields stulpeliai pateikti standartizuotai, todél buvo nesudétinga juos
iSskaidyti j sudedamasias dalis. dbases stulpelis taip pat pateiktas standartizuotai, taciau kiekvienas jrasas
turi skirtingg skaiciy iSvardinty duomeny baziy. ISskaidzius §j stulpeli buvo gautos 340 skirtingy duomeny
baziy, kuriose saugomos publikacijos. Dalis i§ jy pasikartoja tik kelis kartus. Dél to buvo priimtas

sprendimas atskirai identifikuoti pirmasias 10, o likusias priskirti kategorijai ,,other dbases®.
Atlikus duomeny valyma, i§ pirminiy 8 stulpeliy buvo gauti 37 nauji stulpeliai:

3 lentelé. Duomeny rinkinys

Pirminis duomeny rinkinio stulpelis Sudaryti nauji duomeny stulpeliai
docs _id docs_id
doc_code doc_code

publication

journal_name
journal_name_in_foreign_language_1
journal_name_in_foreign_language_2
journal_name_in_foreign_language_3
journal_number

pages

volume_in_pages

projection_apa
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doi

res_fields_1
res_fields res_fields_2
res_fields 3

dbases_count

Scopus

SCIE

ICONDA

IndexCopernicus

INSPEC
Academic_Search_Complete
DOAJ

SSCI

VINITI
Business_Source_Complete
other_dbases

dbases

SCopus_sources
SNIP

scopus_info CiteScore

SJIR
quartile_in_caterory

IF

AlF

if_info quartile_in_caterory 2
if_info_years
InCites_JCR

pub_year pub_year

Pakeitimy dokumentavimas reiSkia aptikty klaidy, pakeitimy, papildymy ir klaidy tikrinimo
apraSyma, kad prireikus biity galima graZinti prading duomeny vert¢. Duomeny valymas atliktas naudojant
Python programg ir visi zingsniai apraSyti kuriant koda. Taip pat, prie§ pradéjus duomeny valyma, buvo
padaryta duomeny rinkinio kopija, kad buty iSsaugoti pradiniai duomenys. Proceso dokumentavimas padeda

bet kuriuo proceso metu grijzti j jau atliktus Zingsnius ir patikrinti, kas buvo daroma.

4.3.3. Zurnaly indeksavimas

Atlikus duomeny valyma, buvo pastebéta, kad dalis Zurnaly pavadinimy kartojasi, kadangi kelios
publikacijos buvo paskelbtos tuose paciuose leidiniuose. Taciau dalis besikartojan¢iy zurnaly turéjo ne
identiSkus pavadinimus dél duomeny nenuoseklumo. Vienas i§ leidiniy pavadinimy nevienodumo

pavyzdziy gali buti Zurnalas Acta Physica Polonica A:

1. Acta physica Polonica A,
2. Acta physica Polonica. A;
3. Acta physica polonica. A.
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Nagrinéjant duomenis vizualiai, akivaizdu, jog Sie jrasai atitinka tg patj leidinj. Siekiant suvienodinti
pavadinimus ir toliau atlikti leidiniy bibliometring analize, buvo pasirinktas biidas leidinius priskirti
grupéms, kur viena grupé apjungty ta patj leidinj uZrasyta skirtingais badais. Siai uzduogiai atlikti buvo

sukurtas neapibréztas (angl. fuzzy) teksto palyginimo algoritmas, naudojama Python biblioteka FuzzyWuzzy.

Ieskant panasiy leidiniy pavadinimy, buvo nusprgsta pritaikyti du metodus, esancius FuzzyWuzzy
bibliotekoje: Token Sort Ratio ir Token Set Ratio ir patikrinti, kuris i§ jy grazins geresnius rezultatus.
Sudarius modelius, gautos duomeny lentelés, kuriose leidiniai yra suporuojami ir pateikiamas poros
panaSumo indeksas. Jei jrasai visiSkai sutampa, grazinama reikSmé 100. Siekiant kuo didesnio tikslumo,
buvo pasirinktas panasumo indeksas lygus 95 kaip Zemiausia pana$umo riba. Zemiau pateikiamas Token

Set Ratio modelio sudarymo kodas, kurio rezultatai perkeliami j duomeny lentelg:

unikalus pavadinimai = sorted(journals.astype(str).unique().tolist())

score sort = [(x,) + i
for x in unikalus pavadinimai
for i in process.extract(x, unikalus pavadinimai,
scorer=fuzz.token set ratio)]

similarity sort = pd.DataFrame(score sort,
columns=["'journals set', 'match set',6 'score set'])

Apskaicéiavus abiejy modeliy rezultatus, gautos iSvados: Token Sort Ratio metodu, kurio panasumo
indeksas lygus 95, gaunamas 202 leidiniy poros; Token Set Ratio metodu — 505 poros. D¢l to nuspresta

toliau dirbti su Token Set Ratio metodu.

Kitu Zingsniu visiems leidiniams suteikiamas indeksas. Buvo pastebéta, kad leidiniai rezultaty
lenteléje kartojasi: vienu atveju jie yra kaip pirmasis jrasas, su kuriuo lyginami visi like, kitu atveju — jis yra
priskiriamas bendrai grupei. Dél to vienas leidinys gali turéti kelis skirtingus indeksus. Siam neatitikimui
paSalinti, lyginami vieno leidinio indeksai ir jam priskiriamas tik pirmasis, kitus panaikinant. Atlikus Siuos
veiksmus, unikalts indeksai priskiriami ir tiems leidiniy pavadinimams, kurie nebuvo identifikuoti, kaip

turintys panaSumy su kitais jrasais.
Apibendrinant atliktus veiksmus, gauti tokie rezultatai:

— Pries$ pradedant leidiniy grupavima, duomeny rinkinyje buvo 1 713 unikalas leidiniy pavadinimai;
— Atlikus jy grupavimag ir priskyrus grupés indeksa, liko 1 254 unikalios reikSmés;

— Zurnaly pavadinimy grupavimas pagerino leidiniy pavadinimy kokybe 27 %.
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4.4, Bibliometriné analizé

Sudarius galutinj ir iSvalyta duomeny rinkinj, atlickama bibliometriné¢ analizé. Jos tikslas —
iSanalizuoti turimg duomeny rinkinj, nustatyti statistinius rodiklius, aptarti pasikartojimus ir iSskirtis.
Atliekant bibliometring analize, vertinamas publikacijy skaiciaus pokytis 2010 — 2019 metais, publikacijy
pasiskirstymas pagal mokslo sritis, technologijos moksly sritis tiriama detaliau, ja skaidant j smulkesnes
dalis, ir analizuojant $iy smulkesniy sri¢iy publikacijy skai¢iaus pokytj 2010 — 2019 metais. Taip pat
analizuojamas publikacijy skaiciaus, pagal moksliniy straipsniy sritis, pokytis nagrinéjamu periodu,
vertinamas bendraautoriy skaicius ir iSskiriami produktyviausi autoriai. Galiausiai, pateikiamas duomeny

bazése taplinamy publikacijy skaiciaus pokytis 2010 — 2019 metais.

Bibliometrin¢ analizé pradedama nuo bendro publikacijy skai¢iaus pokycio per nagrin¢jamg perioda

(2010 — 2019 metus), kuris vaizduojamas grafike Zzemiau:
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4 Pav. Publikacijy skai&iaus pokytis 2010 — 2019 metais
Vidutinis VILNIUS TECH mokslo darbuotojy publikacijy skai€ius per nagrinéjamus metus buvo
695 publikacijos (grafike vaizduojama raudona linija). I§ grafiko matyti, kad metinis publikacijy skai¢ius
nagrinéjamu periodu keiciasi nezymiai. VILNIUS TECH mokslo darbuotojy parengtos publikacijos

skirstomos j 7 mokslo sritis, kurios vaizduojamos grafike Zemiau:
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5 Pav. Publikacijy pasiskirstymas pagal mokslo sritis
Gauti rezultatai yra labai tikéti, nes nagriné¢jami technologiniy moksly universiteto duomenys.
Technologijos mokslai yra skaidomi j dar 10 smulkesniy daliy. 28% i§ visy technologijos moksly
publikacijy priskiriama statybos inzinerijai, 13% — transporto inzinerijai, 11% — elektros ir elektronikos
inzinerijai. Technologijos mokslams priskiriamy publikacijy pasiskirstymas pagal nagrinéjamas temas

pateikiamas grafike Zemiau:
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6 Pav. Technologijos moksly sritys
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Sios 10 technologijy mokslo sri¢iy taip pat pateikiamos kitu grafiniu pavidalu: vertinamas
publikacijy skai¢iaus pokytis $iose srityse nagriné¢jamu periodu. I grafiko matyti, jog dauguma Siy sriciy
laike nekinta labai zenkliai ir publikacijy skai¢ius daugumoje i$ jy iSlieka stabilus. Vienintelés statybos
inzinerijos srities moksliniy straipsniy skaicius psikeité zenkliai: pakilo 72%: nuo 68 publikacijy 2010

metais iki 117 publikacijy 2019 metais.
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7 Pav. Technologijos moksly sri¢iy publikacijy skai¢iaus pokytis 2010 — 2019 metais
Pagal zurnala, kuriame moksliniai straipsniai buvo spausdinti, jie yra skirstomi j 7 grupes: straipsnis
,,Clarivate Analytics Web of Science®, straipsnis ,,Clarivate Analytics Master Journal List®, straipsnis kitose
duomeny bazése, straipsnis kituose recenzuojamuose leidiniuose, straipsnis mokslo-populiarinimo
leidinyje, straipsnis mokslo, meno, kulttiros, profesiniame leidinyje, straipsnis (apzvalginis, informacinis,

enciklopedinis).

Publikacijy skaiciaus pokytis Siose srityse pateikiamas grafike Zemiau. IS jo matyti, kad didziausias
straipsniy skaicius publikuojamas ,,Clarivate Analytics Web of Science* duomeny bazéje ir kitose duomeny
bazése. Publikacijy skaicius ,,Clarivate Analytics Web of Science” duomeny bazéje per lyginama perioda
pakilo 66%: nuo 274 publikacijy 2010 metais iki 455 — 2019 metais.
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8 Pav. Publikacijy skai¢iaus pokytis 2010 — 2019 metais, pagal leidinius, kuriuose buvo spausdinama
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Kita labai svarbi bibliometrinés analizés dalis — autoriy analizé. Siame duomeny rinkinyje i§ viso

yra paminéti 5 556 unikaliis autoriai. Vidutiniskai, 3 autoriai dalinasi vienos publikacijos bendraautoryste.

Lenteléje zemiau pateikiamas bendraautoriy skaicius ir $ig bendraautoryste atitinkantis publikacijy skai¢ius:

4 lentelé. Bendraautoriy skaicius

Bendraautoriy skaicius Publikacijy skaicius Bendraautoriy skaicius Publikacijy skaicius
2 2152 10 25
1 1920 11 20
3 1410 13 9
4 926 12 5
5 540 14 4
6 268 15 2
7 123 120 2
8 63 20 2
9 36 18, 19, 24, 26, 30, 36 1

IS lentelés rezultaty matoma, kad duomeny rinkinyje yra Sios iSskirtys: 2 publikacijos, kuriy

bendraautoryste dalinasi 120 autoriy. Sios publikacijos yra para$ytos temomis: ,Strategies to manage

hepatitis C virus infection disease burden® ir ,,Historical epidemiology of hepatitis C virus (HCV) in select

countries — volume 3“. Toliau nagrinéjami produktyviausi autoriai. Lenteléje zemiau pateikiami 10 autoriy,

kurie yra didziausio publikacijy skai¢iaus autoriai arba bendraautoriai:

5 lentelé. Produktyviausi autoriai

Autorius Publikacijy skaiius
Zavadskas, E. K. 386
Turskis, Z. 114
Judiate, E. 110
Peleckis, K. 108
Antucheviéieng, J. 108
Baltrénas, P. 99
Matijosius, J. 92
Samalavicius, A. L. 91
Tvaronaviéiené, M. 90
Melnikas, B. 89

VILNIUS TECH mokslo darbuotojy publikacijos yra talpinamos jvairiose duomeny bazése, taciau

detaliau nagrinéjamos 10 i$ jy, kuriose publikacijos talpinamos daugiausiai. JOs yra: ,,Scopus*, ,,Science

Citation Index

,,Academic_Search_Complete”,

Expanded

(SCIE)*,
LDOAJ”,

,ICONDA”,

,Social Sciences Citation

,,IndexCopernicus”,
Index (SSCI)”,

,»INSPEC”,
LVINITI,

,,Business_Source_Complete*. Grafike Zemiau vaizduojama, kaip duomeny bazése talpinamy publikacijy



skaicius kito nagrinéjamu periodu. Labiausiai i$siskiria ,,Scopus“ duomeny bazé, kurios publikacijy skai¢ius
iSaugo 120% nuo 2010 iki 2019 mety. ,,Science Citation Index Expanded (SCIE)* duomeny bazéje

talpinamy jrasy skaiCius per §j periodg iSaugo 56%, tuo tarpu ,,IndexCopernicus” — sumazéjo 96%.
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9 Pav. Duomeny bazése taplinamy publikacijy skai¢iaus pokytis 2010 — 2019 metais

4.5. Autoriuy bendradarbiavimo tinklas

45.1. Gephi duomeny rinkiniy sudarymas ir tinklo vizualizavimas

Autoriy sarysiy tinklui sudaryti buvo naudojamas vizualizavimo jrankis Gephi. Sis jrankis skirtas
vizualizuoti ir nagrinéti didelés apimties grafams ir tinklams bei jy komponenty tarpusavio rySiams. Pries
importuojant bet kokius duomenis | sistema, juos reikia apdoroti kitoje, duomeny analizei skirtoje
programoje. Nepatariama duomeny koreguoti tiesiogiai Gephi sistemoje. Duomenys importuojami
naudojant kelis failus: viename nurodomi pagrindiniai rySiai ir svoriai, kitame — atributai (angl. edges and
nodes). Abu failai turi turéti bendra ID stulpelj. Atributai suteikia galimybe duomenis filtruoti, grupuoti ir
vizualiai i$skirti grafuose (Van Eck ir Waltman, 2014).

Duomeny valymo etape buvo gautos visos autoriy pavardés ir inicialai. Pasalinus dublikatus,
iSskirtas 5 556 unikalus autorius, kuriam priskirtas indeksas. Kitu zingsniu buvo sudaromos unikalios
autoriy bendradarbiavimo poros: jei publikacijos bendraautoryste dalijasi 4 autoriai, turi biiti gautos 6
autoriy poros. Taigi kiekvienai duomeny rinkinio eilutei, kurioje yra iSvardinti konkrecios publikacijos
autoriai, turi bti apskaic¢iuoti visi galimi deriniai:

!
c(n,r) = (Z) = ﬁl <r<n, (44)
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&ia: ¢ — baigtiné objekty aibé, turinti n elementy, junginiai i§ r (1 < r < n) elementy. Siam tikslui
pasiekti ir visoms autoriy poroms sudaryti buvo panaudota Python biblioteka itertools. Joje esanti funkcija
combinations grazina visas galimas jvesties poras. Gavus visas autoriy poras, paSalinami dublikatai, 0
vietoje jy, pasikartojanioms autoriy poroms suteikiamas svoris. Svoris apskai¢iuojamas pagal tai, kiek
karty bendraautorysté pasikartojo duomeny rinkinyje. Kuo dazniau tie patys autoriai bendradarbiavo — tuo

didesnis jy bendraautorystés svoris. Atlikus skai¢iavimus gautos 27 633 bendraautorystés poros.

Siekiant rasti ir grafiSkai pavaizduoti bendruomenes, esancias tinkle, jos buvo apskai¢iuojamos
naudojant Python biblioteka NetworkX, kuri yra skirta sudétingy tinkly strukttrai, dinamikai ir funkcijoms
kurti, manipuliuoti ir tirti. Sioje bibliotekoje esanti girvan_newman funkcija grazina tinklo vir§iiniy sarasus,

suskirstytus pagal tinkle esancias bendruomenes.

Kad bibliografiniy duomeny tinklas biity sékmingai atvaizduotas Gephi sistemoje, sukuriami 2 nauji

duomeny rinkiniai:

6 lentelé. Duomeny rinkiniai grafo sudarymui

Virsiinés Briaunos
Stulpelio pavadinimas Duomenys Stulpelio pavadinimas Duomenys
ID Autoriaus unikalus 1D Source Pirmojo autoriaus 1D
Label Autoriaus pavardg ir inicialai Target Antrojo autoriaus 1D
Weight Autoriaus straipsniy skai¢ius Type Rysio tipas (Undirected)
Group Bendruomenés Weight Bendraautorystés
identifikatorius pasikartojimy skai¢ius

Autoriaus straipsniy skaic¢ius nurodo, kiek karty konkretus autorius pasikartojo duomeny rinkinyje.
Bendraautorystés rySys pasirinktas kaip nekryptinis (angl. Undirected), nes autoriy bendradarbiavimo rysys
laikomas vienodas abejomis kryptimis. Bendraautorystés pasikartojimy skai¢ius nurodo autoriy tarpusavio
bendradarbiavimo pasikartojimy skai¢iy duomeny rinkinyje. Sudarant bibliometrinj tinklg Gephi sistemoje,
autoriaus straipsniy skaiCius lems virSiinés dydj (kuo didesné virStné, tuo daugiau autoriaus darby
nagrinéta), o bendraautorystés pasikartojimy skaicius — dviejy autoriy bendradarbiavimo stipruma arba dvi

virsiines jungiancios briaunos storj (kuo storesné briauna, tuo dazniau pasikartojantis bendradarbiavimas).

Autoriy tinklui sudaryti buvo pasirinktos tokios Gephi sistemos parametry reikSmés, galimos

,ForceAtlas2* iSdéstymo nustatymuose, ir sugeneruotas tinklo vaizdas:
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Forceftlas 2

o

Threads
Threads number
Performance
Tolerance (speed)
Approximate Repulsion
Approximation
Tuning
Scaling
Stronger Gravity
Gravity
Behavior Alternatives
Dissuade Hubs
LinLeg mode
Prevent Overlap
Edge Weight Influence
Normalize edge weights

10 Pav. Tinklo parametrai
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11 Pav. Visy autoriy bendraautorystés tinklas

4.5.2. Autoriy bendraautorystés tinklo analizé

Dalis sudaryto autoriy bendraautorystés tinklo parametry buvo vertinami tiesiogiai Gephi sistemoje,
kita dalis apskaiciuoti naudojant Python bibliotekg NetworkX. Tinklo savybés tirtos atsizvelgiant j rodiklius,

aprasytus tinkly analizés skyriuje.
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Analizé pradéta nuo tinklo virStniy: naudojantis NetworkX biblioteka, rasti visy tinkle esanciy
virStniy laipsniai ir jy pasikartojimo daznis atvaizduotas histogramoje. Dazniausiai pasikartojantys laipsniai
yra: 1 (708 virsanés), 3 (707 virsiinés), 2 (654 virsinés), 4 (596 virsiings), 5 (419 virsinés):

TO0
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Virsiniy laipsniy skaicius
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Virsuniy laipsniai

12 Pav. Virsiiniy laipsniai
Naudojantis Python biblioteka NetworkX, rasti gauty laipsniy statistiniai rodikliai:

7 lentelé. Laipsniy statistiniai rodikliai

Virsiiniy S . Laipsniy . . Antisimetris- Ekscesas
skaiCius Min laipsnis  Max laipsnis vidurkis Dispersija kumas (Kurtosis)
5556 1 385 10,3 403,6 5,3 414

Plac¢iau nagrin¢jami antisimetriSkumo ir eksceso rodikliai. AntisimetriSkumo rodiklis apibiidina
duomeny (Siuo atveju visy viriiniy laipsniy) simetrijg arba jos nebuvimg. Jei Sio rodiklio reikSme yra arti
nulio — nagrinéjami duomenys yra i§ normaliojo skirstinio. Jei rodiklis jgyja teigiamas arba neigiamas
reikSmes — duomenys yra pasiskirste asimetriskai. AntisimetriSkumo rodiklis apskai¢iuojamas pagal

formulg:

LY —V)3/N

53 (45)

1:

¢ia Y; — kintamasis i§ imties N, Y — vidurkis, s — standartinis nuokrypis. Eksceso rodiklis taip pat naudojamas
jvertinti duomeny pasiskirstymui. Jei nagrinéjami duomenys yra i§ normaliojo skirstinio, eksceso rodiklio

reikSme yra lygi nuliui. Jei gaunama teigiama reikSme, ji nurodo, kad pasiskirstymas yra su didele liekana,
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jei neigiama — pasiskirstymas yra su maza liekana. Eksceso rodiklis apskai¢iuojamas pagal panasig formule,

kaip ir antisimetriSkumas:

=1 (Y = */N

= (46)

g2 =

Sie du rodikliai dazniausiai yra vizualizuojami duomeny pasiskirstymui iliustruoti:

0.08
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Virsuniy laipsniai
13 Pav. Antisimetriskumo ir eksceso rodikliai
IS gauty statistiniy rodikliy ir grafiko matoma, kad virStiniy laipsniy pasiskirstymas néra simetriskas
ir tai reiSkia, kad jis néra i§ normaliojo skirstinio. Didelé eksceso rodiklio reikSme (41,4) reiskia, kad

duomenyse yra i$skirciy.

Grafo vidutiniai jungumo matai apskaiciuoti naudojantis Python biblioteka NetworkX. Vidutinis
laipsniy jungumas nurodo vidutinj vir§iiniy laipsnj kiekvienam tinkle esan¢iam vir$iiniy laipsniui. I§ grafiko
matyti, kad vir§iinés su maZesniu laipsniu vidutini§kai jungiasi su kitomis vir§iinémis, turin¢iomis artima
vidutinj vir§tniy laipsniy skai¢iy. Taciau vir$tinés, turin¢ios didesnj laipsnj — jungiasi su mazesnj vidutinj

laipsnj turin€iomis vir§iinémis:
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14 Pav. Vidutinis laipsniy jungumas
Vidutinis kaimyniniy vir§tiniy laipsnis apskai¢iuojamas su Python biblioteka NetworkX kiekvienai
vir§iinei ir pavaizduojamas grafike. I§ jo matoma, kad didéjant virStniy laipsniams, kaimyniniy virStiniy
vidutiniai laipsniai mazéja:
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15 Pav. Vidutinis kaimyniniy virstiniy laipsnis
Kitu zingsniu apskai¢iuojami keli rodikliai: grafo tankumas, laipsniy koreliacijos koeficientas,
grafo skersmuo, vidutinis atstumas tarp grafo virsiiniy ir klasterizacijos koeficientas. Pirmieji du rodikliai

randami naudojantis Python NetworkX biblioteka, lik¢ — naudojantis Gephi sistema:

8 lentelé. Grafo statistiniai rodikliai

Laipsniy koreliacijos Klasterizacijos Vidutinis atstumas
Grafo tankumas . - Grafo skersmuo R
koeficientas koeficientas tarp grafo viriiniy
0,002 0.3 0,79 14 5
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Grafo tankumas parodo santykj tarp grafe esanciy briauny ir didziausio jmanomo grafo briauny
skaiciaus. Grafo tankumas gali jgyti reikSmes intervale [0, 1], kur 1 apibrézia pilngjj grafa, kurio kiekviena
virS§iiné yra tiesiogiai sujungta su kiekviena kita vir§iine. Autoriy bendradarbiavimo tinklo tankumas yra

artimas 0, vadinasi jo vir$iinés tiesiogiai tarpusavyje jungiasi mazai, bet jis iSlieka jungus grafas.

Laipsniy koreliacijos koeficientas gali jgyti reikSmes intervale [-1, 1]. Jei koeficiento reikSmé yra
mazesné uz 0, toks tinklas apibadinamas kaip turintis panasiy laipsniy vir§ines greta vienos Kity; jei reik§mé
yra artima O — tinklas laikomas neutraliu, o jei reiksmé didesné uz 0 — toks tinklas apibiidinamas kaip
neturintis panasiy laipsniy virStiniy greta vienos kity. Socialiniams tinklams buidingas didesnis laipsniy
koreliacijos koeficientas, nes platy socialinj ratg turintys individai daZznai turi sgsajy su kitais individais,

turinéiais platy socialinj ratg ir atvirk$¢iai: nestipriai susieti individai liecka maziau sujungti su visu tinklu.

Klasterizacijos koeficientas parodo, kiek vir§tnés v kaimyny yra ir vienas kito kaimynai ir kaip
stipriai kaimynai yra sujungti vieni su kitais. Sis koeficientas gali jgyti reikimes intervale [0, 1]. Jei reikimé
yra artima 1 — kaimynai yra pilnai sujungti vieni su kitais, jei reikSmé yra arti 0 — kaimyninés vir§tinés yra
beveik nesujungtos. Autoriy bendradarbiavimo tinklo klasterizacijos koeficientas yra artéjantis prie 1, todél

galima teigti, kad kaimynings virstinés yra pakankamai stipriai sujungtos.

Naudojantis Python biblioteka NetworkX, apskaic¢iuojami centriSkumo matai: laipsniy centriSkumo
matas, artumo centriSkumo matas ir tarpusavio centriSkumo matas. Jy rezultatai: koeficientai, priskirti
kiekvienai virsinei. Buvo nuspresta pateikti 10 virStniy su didziausiomis koeficienty reikSmémis i$
kiekvieno skai¢iavimo. Gauti rezultatai parodo, kad dalis virSiiniy, kurios yra identifikuotos kaip

svarbiausios tinkle, nebiitinai turi daugiausia trumpiausiy rySiy su kitais nariais:

9 lentelé. Grafo centriSkumo matai

Laipsniy centri¥kumas Ar.tumo centrviskur_nz_is _ Tar_p!lsavio centri§l_(um_as_
Svarbiausi tinklo nariai Nariai, esantys arciausiai kity Na.rlal,.turm'Fys dau.glszUSIal' '
nariy trumpiausiy rySiy su kitais nariais
Zavadskas, E. K. 0,072 Zavadskas, E. K. 0,188 | Judiuteé, E. 0,004
Kaklauskas, A. 0,029 Zemeckyté, L. 0,143 | Kadianauskas, R. 0,004
Liakina, V. 0,025 Zolfani, S. 0,14 Kaklauskas, A. 0,003
Turskis, Z. 0,025 Zhou, W. 0,138 | Kilikevicius, A. 0,002
Antucheviéiené, J. 0,023 Turskis, Z. 0,102 | Turskis, Z. 0,001
Razavi, S. H. 0,023 Vilutieneé, T. 0,099 | Prentkovskis, O. 0,001
Abaalkhail, F. 0,022 Vinogradova, . 0,097 Kaklauskas, G. 0,001
Hunsi, R. 0,022 Zakarevicius, A. 0,093 | Gribniak, V. 0,001
ParSelitinas, E. K. 0,02 Yazdani-Chamzini, A. 0,092 | Laurinavicius, A. 0,001
Gribniak, V. 0,02 Ustinovicius, L. 0,091 | Matijosius, J. 0,001
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Galiausiai, naudojantis Python bibliotekoje NetworkX esancia girvan_newman funkcija,
identifikuotos autoriy bendraautorystés tinkle esanc¢ios bendruomenés. Jy i$ viso rasta 81, taciau jy dydziai,
kaip galima pastebéti 11 paveiksle, labai skiriasi. Kadangi mazesnés bendruomenés yra beveik nematomos
visoje tinklo strukttiroje, sukuriamas kitas tinklo vaizdas, kuriame démesys skiriamas bendruomeniy

1SrySkinimui:

16 Pav. Bendruomenés autoriy tinkle
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Lentel¢je zemiau pateikiama, kiek virStiniy sudaro kiekvieng bendruomeng:

10 lentelé. VirStuniy pasiskirstymas bendruomenése

Bendruomenés numeris Vir$iiniuy skaicius bendruomenéje
1 4 892
2 174
3-4 11
5-6 8
7 7
8-9 6
10-20 4
21-41 3
42 -80 2
81 195

IS rezultaty lentel¢je bei grafo vaizdo (16 paveikslas) matoma, kad dauguma virStiniy priklauso
vienai didelei bendruomenei. Tai néra netikétas rezultatas, nes nagrinéjami vienos institucijos mokslo
darbuotojy duomenys. Rezultatai atskleidzia, kad mokslo darbuotojai yra glaudziai susij¢ bendraautorystés
rySiais. Taciau Siame tinkle (tai labai rySkiai matoma 11 paveiksle) galima jzvelgti vieng atskirg
bendruomeng. Ji susiformavo, nes kelios publikacijos yra paraSytos labai didelio bendraautoriy skaiciaus,
kurie beveik neturi bendraautorystés rysiy su kitais autoriais (jos buvo aptartos 4.4 skuriuje). Galiausiai,
lentelés apacioje esanti bendruomené, kuri turi pakankamai daug nariy, buvo suformuota papildomai. | ja
priskirtos pavienés virSunes, kurios nebuvo priskirtos nei vienai bendruomenei sistemos automatiskai. Taip

nutiko, nes jos vaizduoja autorius, kurie publikacijas atliko vieni, taigi jie neturi jokio rySio su likusiu tinklu.

Siekiant geriau suprasti, kaip atskiros bendruomenés susiformuoja bibliogafiniame tinkle, detaliau
nagrinéjamos Kkelios i$ jy. Vieng i§ bendruomeniy sudaro 11 nariy, jie surandami duomeny faile ir

grazinamos autoriy pavardés. Rezultatai patikiami lenteléje Zemiau:

11 lentelé. Bendruomenés i§ 11 nariy analizé

Virsinés ID Autoriaus pavardé Virs§iinés svoris
1508 Gurevicius, K. 1
1946 Kalesnykas, G. 1
2246 Kontkanen, O. 1
2550 Leinonen, H. 1
2635 Lipponen, A. 1
3330 Nymark, S. 1
3737 Puolivali, J. 1
3742 Puranen, J. 1
3796 Ragauskas, S. 1
3964 Ronkko, S. 1
4822 Tanila, H. 1

59



Visy virstniy, priklausanc¢iy Siai bendruomenei svoriai yra lygis 1, o tai reiskia, kad duomeny
rinkinyje Sie autoriai pasikartojo tik po vieng kartg. Suradus visus autorius duomeny rinkinyje matoma, kad
jie visi yra vienos publikacijos bendraautoriai: ,Early retinal function deficit without prominent

morphological changes in the R6/2 mouse model of Huntington's disease®.
Kitg nagrinéjamg bendruomeng sudaro 3 nariai, informacija apie juos pateikiama lenteléje zemiau:

12 lentelé. Bendruomenés i$ 3 nariy analizé

Virsiinés ID Autoriaus pavardé Vir§iinés svoris
4016 Rusko, T. 11
3767 Radiené, E. 6
3550 Petrauskaité, A. 1

Sie rezultatai skiriasi nuo pries tai analizuotos bendruomenés. T. Rusko autorius duomeny rinkinyje
pasikartojo 11 karty, jis yra vienintelis 9 publikacijy autorius, likusiy dviejy publikacijy bendraautoryste jis
dalijasi su E. Raciene ir A. Petrauskaite. E. Raéiené yra 6 publikacijy autoré ir vienos i$ jy bendraautoryste
dalijasi su T. Rusko. A. Petrauskait¢ duomeny rinkinyje pasikartojo tik vieng kartg ir publikacijos
bendraautoryste dalijasi su T. Rusko. Taigi i§ $iy rezultaty matosi, kad minéti trys autoriai yra susije tik

tarpusavyje ir neturi kity rysiy su likusiais tinklo nariais.

4.5.3. Autoriy bendraautorystés tinklas paSalinus isskirtis

I§ bendraautoriy tinklo, vaizduojamo paveiksle 11 matoma, kad kelios publikacijos, kurios turi itin
didelj bendraautorystés rysiy skai¢iy, daro didele jtaka visam tinklui. Siy publikacijy jtaka visam tinklui yra
tokia didelé, nes Siy publikacijy bendraautoriy skaicius yra >20 (keliy i$ jy siekia net 120), taciau
bendraautorystés rysiy beveik néra su likusiais tinklo nariais. [vertinus Sig jtaka, buvo nuspresta pasalinti 6
publikacijas, kuriy bendraautoriy skaicius yra didesnis uz 20. Tai atlikus, sukurtas naujas tinklo vaizdas bei

perskaicCiuoti pries tai aptarti tinklo rodikliai.
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17 Pav. Autoriy bendraautorystés tinklas, pasalinus i$skirtis

Naujai sudarytame bendraautorystés tinkle rasti visy vir§tiniy laipsniai ir jy pasikartojimo daznis
atvaizduotas histogramoje. Pagrindiniy laipsniy skai¢iai beveik nepasikeité, taciau i§ grafiko matoma, kad

nebeliko virstniy, turinéiy ypac¢ didelius laipsnius:
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18 Pav. Virsiniy laipsniai

Rasti gauty laipsniy statistiniai rodikliai:

13 lentelé. Laipsniy statistiniai rodikliai

Virsiiniy S - Laipsniy . . Antisimetris- Ekscesas
skaicius Min laipsnis Max laipsnis vidurkis Dispersija kumas (Kurtosis)
5550 1 385 7,4 124,7 10,8 275,2

IS gauty rezultaty matoma, kad pasikeit¢ vidutiné laipsniy verté, padid¢jo dispersija bei
antisimetriskumo ir eksceso rodikliai. Sie rodikliai leidzia daryti i§vada, kad duomenys yra pasiskirste

asimetriSkai ir §is pasiskirstymas yra su didele liekana.

Kitu Zingsniu perskai¢iuojami ir grafiSkai pavaizduojami vidutinis laipsniy jungumas ir vidutiniai
kaimyniniy vir§tniy laipsniai. I$ vidutinio laipsniy jungumo grafiko matyti, kad vir§liniy jungimasis su
vidutinius laipsnius turiniomis virSiinémis beveik nepakito, tuo tarpu Vidutinis kaimyniniy virStiniy
laipsniy grafikas pasikeité. Nebéra tokios grieztos mazéjimo tendencijos, kuomet didéjant virsiiniy

laipsniams, kaimyniniy virStniy laipsniai tolygiai mazg¢ja.
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19 Pav. Vidutinis laipsniy jungumas ir vidutiniai kaimyniniy vir§tiniy laipsniai
Perskai¢iuojami naujai sudaryto grafo rodikliai: grafo tankumas, laipsniy koreliacijos koeficientas,

grafo skersmuo, vidutinis atstumas tarp grafo vir§tiniy ir klasterizacijos koeficientas:

14 lentelé. Grafo statistiniai rodikliai

Grafo tankumas Laipsniy _k(_)rehacuos KIastgn_zacuos Grafo skersmuo Vidutinis at.St\l:l_rn.aS
koeficientas koeficientas tarp grafo vir§tiniy
0,001 -0,07 0,78 12 5

Naujai sudaryto grafo tankumas sumazéjo, taip pat sumazéjo ir laipsniy koreliacijos koeficientas.
Klasterizacijos koeficientas liko beveik nepakites, o tai reiSkia, kad kaimyniniy vir§liniy tarpusavio
sujungimas beveik nepakito. Vidutinis atstumas tarp grafo virStniy liko toks pat, o grafo skersmuo sumazg¢jo
nuo 14 iki 12.

Toliau apskaic¢iuojami centriSkumo matai ir pateikiami lenteléje Zemiau.

15 lentelé. Grafo centriSkumo matai

o o o Tarpusavio centriSkumas

Laipsniy centriSkumas Artumo centriSkumas g s

P - o N . Nariai, turintys daugiausiai
Svarbiausi tinklo nariai Nariai, esantys arciausiai kity nariy T o .

trumpiausiy rysiy su kitais nariais

Zavadskas, E. K. 0,074 Zavadskas, E. K. 0,183 Juciaté, E. 0,004
Kaklauskas, A. 0,03 Zemeckyte, L. 0,14 Kacianauskas, R. 0,004
Turskis, Z. 0,026 Zolfani, S. 0,137 Kaklauskas, A. 0,003
Antuchevidiené, J. 0,024 Zhou, W. 0,136 Kilikevicius, A. 0,002
Prentkovskis, O. 0,02 Turskis, Z. 0,103 Turskis, Z. 0,002
Kacianauskas, R. 0,02 Vilutiené, T. 0,1 Prentkovskis, O. 0,001
Kilikevicius, A. 0,02 Vinogradova, |. 0,099 LaurinaviCius, A. 0,001
Juciate, E. 0,019 Zakarevicius, A. 0,094 Kaklauskas, G. 0,001
Matijosius, J. 0,019 Yazdani-Chamzini, A. 0,093 Matijosius, J. 0,001
Rimkus, A. 0,018 Ustinovicius, L. 0,093 Kliukas, R. 0,001
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Lyginant siuos rezultatus su pries tai gautais matais, matoma, kad daugiausia pasikeitimy yra susij¢
su laipsniy centriSkumu. Tai reiskia, kad pasikeité svarbiausi tinklo nariai. Artumo matai pasikeité labai
nezymiai ir prie§ tai arciausiai kity nariy iSvardinti autoriai liko tokie patys. Tarpusavio centriSkumo

lenteléje taip pat iSliko tie patys nariai, tik pasikeité dalies i$ jy pozicija.

Paskutiniu Zingsniu, nagrinéjami bendruomeniy pasikeitimai. Tinkle, kuris vaizduojamas 17
paveiksle, matoma, kad paSalinus iSskirtis, autoriai pasiskirsté tolygiau bei iSrySkéjo kelios kitos
bendruomenés. IS viso jy i$skirta — 82, viena daugiau, nei ankstesniu atveju. Taciau kaip ir pirmuoju atveju,
jas nagrinéti tokiame iSdéstyme yra sudétinga, dél to sukuriamas naujas grafo iSdéstymas, kurio akcentas

yra bendruomenegs:

20 Pav. Bendruomenés autoriy tinkle be i$skir¢iy
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Lentel¢je zemiau pateikiama, kiek virStiniy sudaro kiekvieng bendruomeng:

16 lentelé. VirStuniy pasiskirstymas bendruomenése

Bendruomenés numeris Vir$iiniuy skaicius bendruomenéje
1 4 892
2 29
3 20
4-5 11
6-7 8
8 7
9-10 6
11-20 4
2142 3
43-81 2
82 379

Gautas rezultatas, kad dauguma virSiiniy priklauso vienai didelei bendruomenei, nepasikeité.
Pagalinus i3skirtis, buvo pasalinta ir antroji pagal dydj bendruomené. Sis pasikeitimas 1émé, kad atsirado
kitos dvi bendruomenés, kuriy nebuvo ankséiau. Likusios bendruomenés nepakito. Paskutinéje lentelés
eilutéje, kaip ir pirmuoju atveju, pateikiamos pavienés vir§iinés, kurios nebuvo priskirtos nei vienai

bendruomenei sistemos automatiskai. Pasalinus i$skirtis, jy skai¢ius iSaugo.

Detaliau analizuojama viena i$ naujai susidariusiy bendruomeniy, kurig sudaro 29 nariai. Suradus
Siuos narius duomeny rinkinyje matoma, kad dauguma i$ jy pasikartoja tik vieng karta, taciau keli nariai

pasikartoja dazniau. Rezultatai pateikiami lentel¢je zemiau:

17 lentelé. Vir§tiniy pasiskirstymas naujai susiformavusioje bendruomenéje

Autoriaus pavardé Virsiinés svoris
Jureviciené, D. 18
Skvarciany, V. 3

Gausiené, E., Jurkénaité, N. 2

Augustyté, U., Elina, G. S., Gaile-Sarkane, E., Germanaité, L., Iljins, J., Ivanova, O.,
Jakavonyté, A., Kazimieraityté, M., Komarova, A., Markelova, J., Martinkuté, A.,

Mileryte, E., Morkiinas, M., Peskauskaité, D., Pileckaité, G., Rudiené, E., Samoskaite, S., 1
Savi¢enko, J., Simanavicitte, J., Skirckaité, D., Sukacevskyté, V., Terestsenkov, J., Titko,
J., Volkova, M.

Rezultatai, pateikiami lenteléje, yra gana sunkiai suprantami, nes néra aisku, kaip Sie autoriai susije

tarpusavyje. Dél to sukuriamas atskiras bibliografinis tinklas tik Siai bendruomenei vaizduoti:
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Jakavonmyte, A.

Komamva, A. Volkara, M.
v . Ivanaya, O.
Sukacevskyte, V. .
Savicenko, J.
Gausiene, E.
Martinkguté, A.
Mileryté, E.
Skirckaité, D.
Jurevjéi_éné, D. Titko, J.
Markelova, J. MorkUaas, M.
\ugustyte, U.
lljins; J. Rudiens, E.
. _ Skvar¢iany, V.
Peskauskaite, D. Volkev, A.
Samoskaité, S. '
] Simanawiciateé, J. /
Gajle-Sapkane, E. /
Kazimieraityte, M. . L
Pileckaité, G. Jurkeérgits, N.
ElinapG. S. Germamaite, L.

TerestsSenkov, J.

21 Pav. Bendruomenés grafinis vaizdavimas
IS gauto grafo i§ karto galima daryti i§vadas apie Sig bendruomeng: jos centras yra viena autore,
Jureviciené, D., kuri bendraautoryste dalinasi su daugeliu i§ bendruomenés nariy. Matoma, kad dalis nariy
yra susije tarpusavyje, tafiau taip pat yra ir vir§ainiy, kurios su bendruomenés nariais sujungtos tik vienu
bendraautorystés rySiu. Galiausiai, kaip ir prie$ tai darytose bendruomeniy iSvadose, matoma, kad jos yra

uzdaros ir nesijungia su kitais tinklo nariais.
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4.6. Zurnaly klasterizavimas

4.6.1. K-vidurkiy modelio kiirimas

ISanalizavus literatiiros Saltinius, kuriuose taikomi jvairtis klasterizavimo metodai bibliometringje
analiz¢je, buvo nuspresta vieng i jy taikyti ir Siame darbe. Buvo pasirinkta zurnalus suskirstyti j klasterius
pagal jy bibliografinius rodiklius. Sudarytas modelis leis jvertinti, kokius leidinius, pagal jy rodiklius,
VILNIUS TECH darbuotojai renkasi dazniausiai, j kiek klasteriy galima suskirstyti visus leidinius ir kaip
Sie klasteriai susij¢ tarpusavyje. Siai uzduo¢iai atlikti buvo nuspresta naudoti k-vidurkiy algoritma. Sis
algoritmas yra vienas populiariausiy klasterizavimo metody, taciau analizuojant literatliros Saltinius,

kuriuose atlieckama bibliometriné analizé, buvo sutinkamas retai.

Klasterizavimo metodas nusprestas taikyti Zurnalams, kurie buvo pateikti duomeny rinkinyje. Sis
sprendimas priimtas, nes publikuojant mokslinj straipsnj, svarbu pasirinkti, kokiame leidinyje tai bus
padaryta. Kaip jau buvo minéta Zurnaly cituojamumo rodikliy skyriuje, leidiniai yra vertinami, jiems yra
skai¢iuojami prestiziSkumo rodikliai ir jie pagal tai yra reitinguojami. Atlikus klasterizavima, bus siekiama
jvertinti, | kiek klasteriy pasiskirsto nagrin¢jami zurnalai, kokios yra Siy klasteriy savybés ir galiausiai,
kuriuos 18§ jy dazniausiai renkasi VILNIUS TECH mokslo darbuotojai. Klasterizavimo modeliui sukurti

buvo naudojami $ie duomeny rinkinio rodikliai:

18 lentelé. Duomeny rinkinys klasterizavimo modeliui sudaryti

Duomeny rinkinio stulpelis Duomeny apra§ymas

Zurnalo indeksas Indeksas identifikuoja konkrety zurnalg.

SCOpUS_sources Zurnaly, jtraukty j ,,Scopus® duomeny baze, rodikliy vertinimo metai.
Source Normalized Impact per Paper (SNIP) rodiklis yra realaus ir tikétino

SNIP (potencialaus) vidutinio citavimy skai¢iaus, tenkancio vienai zurnalo
publikacijai atstovaujamoje mokslo srityje, santykis.

CiteScore CiteScore rodiklis yra visy tipy dokumenty citaty vidurkis.

SClImago Journal Rank (SJR) rodikliu yra apskai¢iuojamas Zurnalo prestizas

SR pagal zurnaly tarpusavio citavimy tinklus.

Visi zurnalai, kurie turi SJR rodiklj, yra skirstomi pagal mokslo sritis j 4

quartile_in_caterory kvartilius: Q1, Q2, O3, Q4, kurie apibadina zurnalo ranga.

if_info_years Zurnaly, jtraukty j ,,Web of Science* duomeny baze, rodikliy vertinimo metai.
IF Impact Factor (IF) yra zurnalo cituojamumo rodiklis.
Aggregate Impact Factor (AIF) rodiklis skai¢iuojamas, atsizvelgiant j visy
AlF kategorijos zurnaly citaty skaiéiy ir straipsniy i§ visy kategorijos Zurnaly
skaiciy.

Visi zurnalai, kurie turi IF rodiklj, yra skirstomi pagal mokslo sritis j 4

quartile_in_caterory_2 kvartilius: Q1, Q2, Q3, Q4, kurie apibiidina Zurnalo rangg.

WoS rodikliai skai¢iuojami tik Zurnalams, jtrauktiems j Journal Citation
InCites_JCR Reports (JCR): indeksuojamiems Science Citation Index Expanded (SCIE) ir
Social Sciences Citation Index (SSCI)
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Duomeny rinkinyje i§ viso yra paminétas 1 301 zurnalas ir 50,3 % 18 jy (655 Zurnalai) neturi priskirty
nagrin¢jamy bibliografiniy rodikliy. Tokiy zurnaly jtraukti j klasterizacijos modeliui perduodamg duomeny
rinkinj néra prasmés, nes jie bty priskirti vienam klasteriui, kuris neturéty nieko bendro su likusiais. Dél
to Sie jraSai pasSalinami i§ duomeny rinkinio. Like 646 zurnalai taip pat turi ne visus i$vardintus rodiklius
arba jie priskirti leidiniams ne visais nagrinéjamais metais (duomeny rinkinyje ,,Scopus‘ ir WoS rodikliai

pateikti 2009 — 2018 mety periode), todél trikstamos reikSmés pakeic¢iamos j 0.

Kitas svarbus duomeny paruo$imo zingsnis prie§ taikant klasterizavimo modelj, yra duomeny
normalizavimas. Tai yra labai svarbu, nes klasterizavimui bus naudojami rodikliai i§ skirtingy Saltiniy, o tai
reiSkia, kad jy matavimy skalés néra vienodos. Taip pat, Journal Citation Reports (JCR) stulpelyje
pateikiamos mokslo sritys, kurioms priskiriami zurnalai ir jos yra dvi: tiksliyjy moksly (SCIE) ir socialiniy
moksly (SSCI). Dalis zurnaly neturi priskirtos mokslo srities, dél to jiems priskiriama reik§mé ,,NA*.
Skirtingas mokslo sritis atstovaujanciy zurnaly palyginimas negali biiti daromas tiesiogiai, nes tie patys
rodikliai jgauna skirtingas reikSmes priklausomai nuo atitinkamos mokslo srities, todél duomeny

normalizavimas buvo pritaikytas kickvienam mazesniam duomeny rinkiniui atskirai.

Normalizavimo uzduodiai atlikti nuspresta taikyti min — max metoda, kuris pagrjstas duomeny
parametry diapazono keitimu i§ originaliy veréiy j [0, 1] intervala. Siai uzduodiai atlikti naudota Python
biblioteka sklearn.preprocessing, kuri apima mastelio keitimo, centravimo, normalizavimo ir
normalizavimo metodus. MinMaxScaler metodas, priklausantis minétai bibliotekai, atlicka duomeny
normalizavimg. Taikant §] metoda visy rodikliy reik§més standartizuotos atsizvelgiant j mokslo sritj ir tokiu
budu sukurta galimybé juos palyginti tarpusavyje. Kaip ir minéta anksCiau, praleistos reikSmes buvo

pakeistos i 0, tokia pati reiksmé joms liko ir po duomeny normalizavimo.

Paruo$us duomeny rinkinj klasterizavimui, kitu zingsniu kuriamas K-vidurkiy modelis, kuriam bus

perduoti $ie duomenys. k-vidurkiy modeliui sukurti naudojama Python biblioteka sklearn.cluster, kurioje

v —

sudaryti pasirenkamas Kmeans modelis ir jam perduodami standartizuoti duomenys. Pagrindinis modelio
rezultatas yra Kklasteriai, kuriems priskirti visi nagrinéjami zurnalai. Gautas klasteriy skai¢ius, kuris buvo

parinktas modelio automatiSkai, yra 8.

4.6.2. Optimalaus klasteriy skaiCiaus parinkimas

Gauto modelio rezultatai nebiitinai yra geriausi i§ pirmojo karto ir svarbu jsitikinti ar klasteriy

skai¢ius parinktas teisingai. Siai uzduogiai atlikti buvo naudojami 2 metodai:
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1. Taikant ,,alktinés* metoda,
2. Apskaiciuojant silueto koeficientg.
Taikant pirmagjj metoda, sukurtam k-vidurkiy modeliui nurodoma, kokj klasteriy skaiciy taikyti, ir
Sis procesas pritaikomas klasteriy skaiciui nuo 2 iki 20. Tokiu biidu gaunama kvadratinés paklaidos suma
kiekvieno Kklasteriy skaiCiaus atveju. Gautos reikSmés vizualizuojamos grafike ir tikimasi, kad
optimaliausias klasteriy skai¢ius bus matomas kaip ,,alkiinés* forma, kurios lizio taSkas atitiks
susistabilizavisj klasteriy skai¢iy. Nubrézus §j grafikg turimam duomeny rinkiniui, ,,alkinés* forma néra
pakankamai aiski, dél to optimaly klasteriy skai¢iy rasti néra paprasta. Rezultatai vaizduojami paveiksle

zemiau:
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22 Pav. Optimalaus klasteriy skaiciaus radimas ,,alkiinés* metodu
Taikant antrajj metoda, buvo naudota Yellowbrick Python biblioteka. Yellowbrick biblioteka isplecia
Scikit-Learn masininio mokymosi aplikacijy programavimo sasajg (API), parenkant geriausig modelj ir jo
hiperparametrus. Sioje bibliotekoje yra sukurtas silueto koeficiento apskai¢iavimo modelis
(silhouette_score), kuriam perduodamas paruostas k-vidurkiy modelis ir gaunamos silueto koeficiento
reikSmes klasteriams nuo 2 iki 20. IS gauty rezultaty matoma, kad didziausia silueto koeficiento reikSmé

gaunama, kuomet klasteriy skaicius lygus 7. Rezultatai pateikiami lenteléje:

69



19 lentelé. Silueto koeficientas

Klasteriy skaicius Silueto k oveflleento Klasteriy skaicius Silueto k QefIFIento

reikSmé reikSmeé
2 0,386 12 0,14
3 0,124 13 0,124
4 0,128 14 0,155
5 0,144 15 0,168
6 0,108 16 0,169
7 0,152 17 0,152
8 0,124 18 0,174
9 0,136 19 0,18
10 0,141 20 0,174
11 0,152

Koeficiento reik§mé yra didziausia, kuomet klasteriy skaiCius yra 2. Atsizvelgiant j pries tai taikyta
metoda, daroma iSvada, kad klasteriy skaicius 2 néra tinkamiausias (grafike lizio taskas nesutampa su
klasteriy skai¢iumi 2). Koeficiento reikSmé taip pat pradeda didéti, kuomet klasteriy skai¢ius pasiekia 11 ir
tai yra tikétina, nes sukuriama daugiau klasteriy centry. Tac¢iau vertinant turima duomeny rinkinj, biity
netikslinga rinktis labai dideli klasteriy skaiCiy, nes tuomet jie prarasty savo iSskirtinumg ir unikaluma.
Todél galutinis sprendimas, jvertinus abiejy metody rezultatus, priimamas, kad optimalus klasteriy skai¢ius
zurnaly klasterizavimo modeliui yra 7. Nustacius optimaly klasteriy skaiciy, jis nurodomas K-vidurkiy
modelyje ir atnaujintas modelis pakartotinai pritaikomas duomeny rinkiniui. Modelio rezultatas — klasteriy
numeriai, kurie prijungiami prie pradinio duomeny rinkinio (pirmajam klasteriui suteikiamas skaitinis jveris

0, nes Python programavimo kalboje skaiciy skalé pradedama nuo Sio skaiCiaus).

IS pradinio duomeny rinkinio pasirenkamos paskutiniyjy mety bibliofrafiniy rodikliy reikSmés ir
gauty klasteriy jver¢iai. Sie duomenys pavaizduojami sklaidos diagramoje, kuri yra patogus instrumentas

rySiams tarp dviejy skaitiniy kintamuyjy tirti:
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2018_CiteScore

kairiojo apatinio kampo. Tai paaiSkinama tuo, kad dalyje jrasy yra trikstamy reikSmiy. Sklaidos diagrama
taip pat atskleidZia, kad keli rodikliai turi stipry tiesinj rysj: CiteScore ir IF bei CiteScore ir SIR. Taip pat
matoma, kad rodiklis AIF neturi rySio su kitais rodikliais, nes skaidos diagramos yra jgavusios debesies
formg arba gautos tiesés yra lygiagre¢ios Yy aSiai. [strizainéje esantys grafikai parodo kiekvieno rodiklio
reikSmiy pasiskirstimg pagal analizuojamus klasterius. Skaidos diagrama taip pat atskleidzia, kad
analizuojamame duomeny rinkinyje yra i8skir¢iy — zurnaly su labai didelémis bibliografiniy rodikliy

reik§mémis. Sios i3skirtys priklauso klasteriui 6.
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4.6.3. Rezultaty analizé

Klasteriy analizé pradedama nuo grafinio klasteriy pasiskirstymo pavaizdavimo ir modelio analizes.
Tam naudojama jau minéta Yellowbrick Python biblioteka ir joje esantis modelis silhouette visualizer.
Pritaikius klasterizacijos modelio rezultatus $iai funkcijai, gaunamas grafikas, kuriame vaizduojamas
vidutinis silueto koeficientas (0,152) ir klasteriy pasiskirstymas:

Silhouette Plot of KMeans Clustering for 646 Samples in 7 Centers

----- Average Silhouette Score

6

cluster label
.

04 03 02 01 00 0.1 02 0.3 04 0.5
silhouette coefficient values

24 Pav. Zurnaly klasteriy pasiskirstymas

IS Sio grafiko matoma, kad yra 4 didesni klasteriai (0, 3, 5 ir 6), kuriy reikSmés yra didesnés uz
vidutinj silueto keoficienta. D¢l to daroma iSvada, kad reikSmés, paklitinancios j Siuos klasterius, buvo
priskirtos teisingai. Klasteris numeris 1 taip pat turi didziajg dalj reikSmiy, kurios yra didesnés uz vidutinj
silueto koeficienta, taciau jame yra ir reikSmiy, kurios jgyja neigiama reik§me. Tai galima interpretuoti kaip
reik§mes, kurios galimai buvo priskirtos ne tam klasteriui, arba galéty biiti priskirtos keliems i$ jy. Tokios
iSvados galioja ir likusiems 2 ir 4 klasteriams. Jei palygintume zurnaly klasteriy grafika (pav. 19), matytume,
kad klasteris 4 persiengia su klasteriu 0, d¢l to Zurnaly klasteriy pasiskirstymo grafike jis vaizduojamas
reikSmeémis, kurios yra mazesnés uz vidutinj silueto keoficientg ir neigiamos. Klasterizuojant realius
duomenis, tokie rezultatai yra tikétini, nes jie ne visada yra tolygiai bei lengvai atskiriamai pasiskirstg j

nataralius klasterius.

Gauti klasteriy numeriai prijungiami prie pradinio duomeny rinkinio ir apskai¢iuojamos vidutinés

bibliografiniy rodikliy reik§més kiekvienam klasteriui:
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20 lentelé. Vidutinés rodikliy reikSmés klasteriuose

Klasteriai SNIP CiteScore SJR IF AlIF Zurnaly skaitius
0 1,06 1,6 0,67 14 2,38 68
1 0,74 0,85 0,38 0,79 1,96 33
2 15 2,63 1,01 2,26 2,25 42
3 0,77 1,18 0,41 1,04 2,94 95
4 0,73 0,85 0,48 0,81 1,35 177
5 1,02 1,8 0,7 1,62 2,71 84
6 1,2 2,75 0,9 2,34 2,33 147

Lentel¢je zalia spalva paryskintos didziausios vidutinés rodikliy reik§més, 0 raudona — maziausios.

I8 jy galima daryti iSvada, kad klasteris numeris 1 iSsiskiria, kaip turintis daugiausiai rodikliy, kuriy vidutiné

reik§mé yra maZiausia. Atitinkamai klasteriy 2 ir 6 vidutinés rodikliy reik§més yra didziausios. Siai

informacijai jvertinti lengviau, sukuriamas vidutiniy rodikliy reik§miy grafikas pagal klasteriy numerius:
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Klasteriai

25 Pav. Vidutinés rodikliy reikSmés klasteriuose

Galutinéms iSvadoms priimti, sukuriamas dar vienas grafikas, kuriame vaizduojamos ne tik

vidutinés rodikliy reikSmés (linijos), bet ir klasteriy dydziai (stulpeliai):
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26 Pav. Vidutinés rodikliy reikSmés klasteriuose ir klasteriy dydziai

Remianis grafikais bei duomeny lentele, galima daryti Sias iSvadas apie zurnaly klasterius:

1. Tklasterj numeris 1 paklitina zurnalai, kuriy vidutinés rodikliy reik§més yra maziausios. Kadangi IF
ir SJR vidutinés rodikliy reikSmés yra maziausios i§ visy klasteriy, galima teigti, kad i ji patenka
maziausiai prestiziniai zurnalai.

2. Klasteris numeris 2 pasizymi didziausia SJR rodiklio reikSme. Visy kity rodikliy vidutinés reikSmés
taip pat yra vienos didziausiy, dél to daroma iS§vada, kad i §j klasterj paklitina prestiziSkiausi zurnalai.

3. Klasteris numeris 3 iSsiskiria vidutine rodiklio AIF reikSme, kuri yra didziausia i§ visy klasteriy. Tai
reiskia, kad Zurnalai, patenkantys j §j klasterj, iSsiskiria citavimy skai¢iumi, taciau negali biiti
priskiriami prie prestiZiniy leidiniy, nes kity rodikliy vidutinés reikSmeés néra didelées.

4. Daugiausia Zurnaly 1S tiriamo duomeny rinkinio, priskirta klasteriui numeris 4 (177), taciau vidutinés
zurnaly rodikliy reikmés yra vienos maziausiy. Siame klasteryje yra zurnalai, kuriy vidutinés SNIP,
CiteScore ir AIF rodikliy reik§més yra maziausios, o tai reiskia, kad j jj patenka maziausiai cituojami
Zurnalai.

5. Klasteris 6 pagal zZurnaly skaiCiy yra antras pagal dydj (147 Zurnalai). Jam priskirty zurnaly WoS
rodikliai IF ir AIF turi vienas didziausiy vidutiniy reik§miy. Galima teigti, kad siame klasteryje yra
labiausiai cituojami zurnalai pagal WoS duomeny bazés rodiklius.

6. Klasteriai 0 ir 5 yra pakankamai panasiis: visy rodikliy vidutinés reikSmés yra gana panasios ir
neiSsiskiria i§ kity klasteriy. Galima daryti iSvada, kad zurnalai, esantys Siuose klasteriuose, yra
vidutinés svarbos.

Atlikus Zurnaly klasteriy analize, atrenkami 10 Zurnaly, kurie duomeny rinkinyje pasikartojo
daugiausiai. Jie, kartu su paskutiniy mety (2018 m.) rodikliy vertémis ir klasteriy numeriais pateikiam
lenteléje Zemiau:
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21 lentelé. 10 dazniausiai pasikartojusiy zurnaly

5 Skaicius Mokslo

Zurnalo pavadinimas duomeny | SNIP | CiteScore SJR IF AlF sritis Klasteris
rinkinyje

Elektronika ir 170 049 | 081 018 068 |32 |SCIE |1

elektrotechnika

Journal of civil

engineering and 162 0,9 2,05 0,59 N/A N/A N/A 2

management

The Baltic journal of road

and bridge engineering 126 0,69 0,85 0,3 0,77 2,7 SCIE 1

Transport 121 1,22 1,78 0,48 N/A N/A N/A 1

Verslas: teorija ir praktika | 120 0,93 1,21 0,26 N/A N/A N/A 4

Sustainability 104 1,17 3,01 0,55 N/A N/A N/A 2

Technological and

economic development of | 104 1,4 3,76 0,78 N/A N/A N/A 2

economy

Filosofija. Sociologija 101 0,3 0,36 0,6 0,4 1,7 SSCI 1

Logos 98 0,03 0,03 0,15 N/A N/A N/A 4

Journal of business

economics and 92 0,6 1,75 0,4 1,86 2,59 SSCI 1

management
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Tyrimo rezultatai ir iSvados

Literatiira, kuri yra susijusi su bibliografiniy duomeny moksliniais tyrimais, buvo nagriné¢jama visg
studijy laika. Literatiiros analizé atskleidé pagrindines bibliometrinés analizés Kryptis, taikomus
metodus, autoriy sickiamus tikslus; taip pat padéjo jvertinti, kokie metodai galéty praplésti
bibliometrinés analizés srit] ir tokiu buidu ja patobulinti.

Susijusiy mokslo darby analizé atskleidé, kad grafy teorija yra labai svarbi bibliometrinéjé analizéje.

Ji taikoma tinkly analizéje, egzistuojanciy rysiy tyrime ir bendruomeniy nustatyme. Klasteriné

analiz¢ taip pat buvo iSskirta kaip viena i§ pagrindiniy bibliometrinés analizés krypciy.

. Nustatyta, kad moksliniuose tyrimuose, susijusiuose su bibliografiniy duomeny analize, tekstiné

duomeny analizé taikoma retai, néra akcentuojamas bibliografiniy ir tekstiniy duomeny rysys.

Atlikus literattiros apzvalgg bei tatkomy metody analize, pasiiilyta bibliometrinés analizés metodika,

kurios pagalba galima atskleisti daugiau bibliografiniy duomeny savybiy ir i§gauti daugiau ziniy

apie duomeny rinkinj.

. Atliktas empirinis VILNIUS TECH bibliotekoje registruoty moksliniy publikacijy bibliografiniy

duomeny tyrimas, naudojant pasitilyta metodologija. Jo rezultatai:

5.1. Bibliogafiniy duomeny tvarkymas buvo daugiausiai laiko pareikalavusi darbo dalis. Jai
atlikti naudota Python programa. I$ pradiniy 8 duomeny rinkinio stulpeliy gauti 37 nauji
stulpeliai; zurnaly pavadinimy grupavimas pagerino leidiniy pavadinimy kokybe 27 %.

5.2. Bibliometriné analizé leido jvertintini VILNIUS TECH universiteto moksliniy publikacijy
skaiCiaus kitima laike, nustatyti pagrindines mokslo sritis, i$skirti autoriy bendradarbiavimo
tendencijas ir jtakingiausius autorius.

5.3. Sudaryti 2 autoriy bendradarbiavimo tinklai, nagrinéta isskir¢iy jtaka. Ivertintas tinklo
tankumas, virStiniy laipsniy savybés, nustatyti svarbiausi ir jtakingiausi tinklo nariai.

5.4.  ISskirtos tinkluose esancios bendruomenés ir istirta jy sandara ir saglygos, kurioms esant jos
susiformuoja.

5.5.  Sukurtas klasterizavimo modelis, naudojant didelj kiekj rodikliy, ir Zurnalai suskirstyti j 7
klasterius. Klasterinés analizés rezultatas — nustatytos mokslo darbuotojy Zurnaly
pasirinkimo tendencijos, jvardinti populiariausi Zurnalai, analizuoti jy bibliografiniai

rodikliai.
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Priedai

1. Python kodas, duomenu rinkinio valymui ir tekstinei duomeny analizei

atlikti bei Gephi duomeny rinkiniams sukurti

## Naudojamos bibliotekos

import pandas as pd

import numpy as np

import re

from functools import reduce

import itertools

from fuzzywuzzy import process, fuzz
## Nuskaitomi duomenys

data = pd.read csv('data.csv'")

## Sukuriamos autoriuy pavardziu ir inicialu kombinacijos ir iSsaugomos Excel failuose

###4# Gautos autoriuy pavardés isSsaudomos Excel failuose, kad bGtu galima jas
perzitreti

###4#4# autoriail: Pavarde, V.

####4# autoriai2: Pavarde Pavarde, V. - pasalinti su zodeliu ir
##### autoriail3: Pavarde-Pavarde, V.
##### autoriaid: Pavarde Pavarde Pavarde, V. - pasalinti dauguma reiksmiu

###4#4# autoriaib: Pavarde, V.V.

###4#4# autoriai6: Pavarde, V.V.V.
###4#4# autoriai7: Pavarde, V.V.V.V.
##### autoriai8: Pavarde, V.V.V.V.V.

# autoriail: Pavarde, V.

autoriai parser = re.compile(" ([A-Z][a-z]+, [A-Z].)")
autoriail = pd.DataFrame(data.projection apa.map(lambda x:
re.findall (autoriai parser, x)))
#autoriail.to excel ('autoriail.xlsx')

# autoriai2: Pavarde Pavarde, V.

autoriai parser2 = re.compile(" ([A-Z][a-z]+ [A-Z][a-z]+, [A-Z]1.)")
autoriai2 = pd.DataFrame(data.projection apa.map(lambda x:
re.findall (autoriai parser2, x)))
#autoriai2.to excel ('autoriai2.xlsx')

# autoriai3: Pavarde-Pavarde, V.

autoriai parser3 = re.compile(" ([A-7] [a-z]+[-][A-Z][a-z]+, [A-Z].)")
autoriai3 = pd.DataFrame(data.projection apa.map(lambda x:
re.findall (autoriai parser3, x)))
#autoriai3.to excel ('autoriai3.xlsx"')

# autoriaid4: Pavarde Pavarde Pavarde, V.

autoriai parser4d = re.compile(" ([A-7][a-z]+ [A-Z][a-z]+ [A-Z][a-z]+, [A-Z].)")
autoriai4 = pd.DataFrame(data.projection apa.map(lambda x:

re.findall (autoriai parser4, x)))
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#autoriaid.to excel ('autoriai4d.xlsx')

# autoriaib5: Pavarde, V.V.
autoriai parser5 = re.compile(" ([A-Z][a-z]+, [A-Z][.1+ [A=Z][.])")
autoriaib = pd.DataFrame(data.projection apa.map(lambda x:
re.findall (autoriai parser5, x)))
#autoriai5.to_excel ('autoriai5.xlsx"')

# autoriai6: Pavarde, V.V.V.
autoriai parser6 = re.compile(" ([A-Z][a-z]+, [A-Z][.]1+ [A-Z][.1+ [A=Z][.1)")
autoriai6 = pd.DataFrame(data.projection apa.map(lambda x:

re.findall (autoriai parser6, x)))
ffautoriai6.to excel('autoriai6.xlsx'")

# autoriai7: Pavarde, V.V.V.V.

autoriai parser7 = re.compile (" ([A-Z][a-%]+, [A-Z][.]1+ [A-Z1[.]1+ [A-Z][.]1+ [A-
Z10.1)™)

autoriai7 = pd.DataFrame(data.projection apa.map(lambda x:

re.findall (autoriai parser7, x)))

#autoriai7.to _excel ('autoriai7.xlsx'")

# autoriai8: Pavarde, V.V.V.V.V.

autoriai parser8 = re.compile (" ([A-7] [a-Z]+, [A-Z][.]+ [A=Z][.1+ [A-Z][.]1+ [A-Z]].
[A-Z]1[.1)™)

autoriai8 = pd.DataFrame(data.projection apa.map(lambda x:

re.findall (autoriai parser8, x)))

# autoriai8.to_excel('autoriai8.xlsx')

## Pasalinami publikaciju metai 18 publikacijos aprasymo (metai yra atskiras
stulpelis)

datal = data
datal['new']=""
for index, row in enumerate (datal.projection apa):
autoriai parsed = re.sub(" ([ (] [0-9][0-9][0-9][0-9)[)])", "", row)
datal.new[index] = autoriai parsed
## doi adreso paSalinimas 18 publikacijos aprasymo
doi = datal['new'].str.split('doi:"', expand=True)
datal['doi address'] = doi[l]
datal['doi'] = pd.notnull(datal['doi address']).astype(int)
datal = datal.drop(['doi address'], axis=l)
datal['new 1'] = doi[0]
## "Retrieved" adreso pasalinimas 1§ publikacijos aprasSymo
Retrieved = datal['new 1'].str.split('Retrieved ', expand=True)
datal['new 2'] = Retrieved[0]

## "ZiGréta" adreso padalinimas i3 publikacijos apradymo
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ziureta = datal['new 2'].str.split (' Zitréta ', expand=True)
datal['new 3'] = ziuretalO]
datal = datal.drop(['new', 'new 1', 'new 2'], axis=l)
## ISskiriami publikaciju puslapiai ir pasSalinami i$ publikacijos aprasymo
#### Pirmiausia randamos ir paSalinamos skaic¢iu kombinacijos, kurios yra
nerealistinés (klaidingi irasai arba iSskirtys). Jie nebus naudojami puslapiu
skaic¢iui aprasyti.
datal['new 4']=""
for index, row in enumerate(datal.new 3):
autoriai parsed = re.sub(" ([0-9]+[-]+[0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9]))", "", row)

datal.new_4[index] = autoriai parsed

###4# Tuomet randami ir pasalinami publikacijos puslapiai, kurie yra ypac dideliy
verc¢iy. Dalis ju yra nerealistiniai, dél to tokios vertés bus Salinamos

puslapiai parser2 = re.compile(" ([0-9]+[-]+[0-9][0-9][0-9][0-9][0-9])")
puslapiai2 = pd.DataFrame(datal.new 4.map(lambda x: re.findall(puslapiai parser2,
x)))
puslapiaiZ.rename (columns = {'new 4' : 'Puslapiaili 5 zenklai'}, inplace = True)
datal['Puslapiai 5 zenklai'] = puslapiail2['Puslapiai 5 zenklai'l]
datal['new 5"']=""
for index, row in enumerate (datal.new 4):
autoriai parsed = re.sub(" ([0-9]+[-]+[0-9][0-9][0-9][0-9][0-9])", "", row)
datal.new 5[index] = autoriai parsed
datal = datal.drop(['new 3', 'new 4'], axis=l)
#### Atskiriami ir paSalinami publikacijos puslapiai, kurie yra keturZenkliai
puslapiai parser3 = re.compile (" ([0-9]+[-]+[0-9][0-9]1[0-9]1[0-9]1)")
puslapiai3 = pd.DataFrame(datal.new 5.map(lambda x: re.findall(puslapiai parser3,
x)))
puslapiai3.rename (columns = {'new 5' : 'Puslapiai 4 zenklai'}, inplace = True)
datal['Puslapiai 4 zenklai'l = puslapiai3['Puslapiai 4 zenklai'l]
datal['new 6"']=""
for index, row in enumerate(datal.new 5):
autoriai parsed = re.sub(" ([0-9]+[-]+[0-9][0-9][0-9][0-9])", "', row)
datal.new_6[index] = autoriai parsed

#### Atskiriami ir pasSalinami publikacijos puslapiai, kurie yra triZenkliai

puslapiai parser4 = re.compile(" ([0-9]+[-]+[0-9][0-9][0-9])")
puslapiai4 = pd.DataFrame(datal.new_ 6.map(lambda x:
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re.findall (puslapiai parser4, x)))
puslapiai4.rename(columns = {'new 6' : 'Puslapiai 3 zenklai'}, inplace = True)
datal['Puslapiai 3 zenklai'l = puslapiai4['Puslapiai 3 zenklai'l]
datal['new 77]=""
for index, row in enumerate(datal.new 6):

autoriai parsed = re.sub (" ([0-9]+[-]1+[0-9][0-9][0-9])", "", row)
datal.new_7[index] = autoriai parsed
datal = datal.drop(['new 5', 'new 6'], axis=l)
#### Atskiriami ir paSalinami publikacijos puslapiai, kurie yra dviZenkliai
puslapiai parser5 = re.compile (" ([0-9]+[-]+[0-9][0-9])")
puslapiaib = pd.DataFrame(datal.new 7.map(lambda x: re.findall(puslapiai parser5,
x)))
puslapiaib.rename (columns = {'new 7' : 'Puslapiaili 2 zenklai'}, inplace = True)
datal['Puslapiai 2 zenklai'] = puslapiai5['Puslapiai 2 zenklai'l]
datal['new 8']=""
for index, row in enumerate(datal.new 7):
autoriai parsed = re.sub(" ([0-9]+[-]+[0-9][0-9])", "", row)
datal.new_ 8[index] = autoriai parsed

datal = datal.drop(['new 7'1, axis=1l)

## Autoriy istrynimas. Autorius padedama trinti nuo didziausias isskirtis turinciuy
kombinaciju, kad bitu pasalintos visos pavardés ir inicialai

#### IStrinami autoriai8: Pavarde, V.V.V.V.V.
datal['new 9']=""
for index, row in enumerate(datal.new 8):
autoriai parsed = re.sub(" ([A-Z][a-z]+, [A-Z][.]+ [A-Z][.]+ [A-Z][.1+ [A-Z][.]+
[A=Z1[.])", "", row)
datal.new_ 9[index] = autoriai parsed
#### IStrinami autoriai7: Pavarde, V.V.V.V.

datal['new 10']=""

for index, row in enumerate (datal.new 9):

autoriai parsed = re.sub(" ([A-Z][a-2]+, [A-Z][.]+ [A-Z][.]+ [A=Z][.]+ [A=Z][.])"
nn , rOW)
datal.new 10[index] = autoriai parsed

###4# IStrinami autoriai6: Pavarde, V.V.V.
datal['new 11']=""

for index, row in enumerate(datal.new 10):
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autoriai parsed = re.sub(" ([A-7][a-2z]+, [A-Z][.]+ [A=Z1[.]+ [A=Z]1[.]1)", "', row)
datal.new 1l[index] = autoriai parsed

#### IStrinami autoriaib: Pavarde, V.V.
datal['new 12']=""
for index, row in enumerate(datal.new 11):
autoriali parsed = re.sub (" ([A-Z] [a-2]+, [A-Z][.]+ [A=Z][.]1)", "", row)
datal.new _12[index] = autoriai parsed
###4# IStrinami autoriaid: Pavarde Pavarde Pavarde, V.
datal['new 13']=""
for index, row in enumerate(datal.new 12):
autoriai parsed = re.sub(" ([A-7][a-z]+ [A-Z][a-z]+ [A-Z][a-z]+, [A-Z].)", "",
row)
datal.new 13[index] = autoriai parsed
#### IStrinami autoriail3: Pavarde-Pavarde, V.
datal['new 14']=""
for index, row in enumerate(datal.new 13):
autoriai parsed = re.sub(" ([A-Z][a-z]+[-][A-Z][a-2]+, [A-Z].)", "", row)
datal.new 1l4[index] = autoriai parsed
#### IStrinami autoriai2: Pavarde Pavarde, V.
datal['new 15'"]=""
for index, row in enumerate(datal.new 14):
autoriai parsed = re.sub(" ([A-Z][a-z]+ [A-Z][a-Zz]+, [A-Z].)", "", row)
datal.new 15[index] = autoriai parsed
#### IStrinami autoriail: Pavarde, V.
datal['new 16']=""
for index, row in enumerate(datal.new 15):
autoriai parsed = re.sub(" ([A-Z][a-z]+, [A-Z].)", "", row)

datal.new_16[index] = autoriai parsed

datal = datal.drop(['new 8', 'new 9', 'new 10', 'new 11', 'new 12', 'new 13',
'new 14", 'new 15'], axis=l)

## Publikacijos pavadinimo atskyrimas

Publikacija = datal['new 16"'].str.split(' <i><i>', expand=True)
datal['publication'] = Publikacijal[0]

datal['new 17'] = Publikacijal[ll]

datal = datal.drop(['new 16'], axis=l)

## Leidinio numerio atskyrimas
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###4# Atskiriami numeriai, kurie turi 2 identifikatorius

Leidinio numeriai 2 = datal['new 17'].str.split('</i></i>, <i>', expand=True)
datal['Leidinio numeriai 2'] = Leidinio numeriai 2[1]

datal['new 17'] = Leidinio numeriai 2[0]

##### Atskiriamas leidinio numeris nuo ménesinio numerio

Leidinio numeris = datal['Leidinio numeriai 2'].str.split('</i>', expand=True)
datal['journal number'] = Leidinio numeris[0]

##### Atskiriami leidinio puslapiai, kurie buvo uZraSyti kitaip, nei anksciau
atskirtieji

##### Ménesiniai leidinio numeriai nesaugomi, nes formatas per daug nevienodas ir $iuy
duomeny informacija yra neauktuali

puslapiai = Leidinio numeris[l].str.split(', ', expand=True)

puslapiai 1 = puslapiail[l].str.split('.', expand=True)

datal['Puslapiai'] = puslapiai 1[0]

#### Atskiriami numeriai, kurie turi 1 identifikatoriuy

Leidinio numeriai 1 = datal['new 17'].str.split('</i></i>, ', expand=True)
datal['Leidinio numeriai 1'] = Leidinio numeriai 1[1]

datal['new 17'] = Leidinio numeriai 1[0]

##### Atskiriami leidinio puslapiai, kurie buvo uZrasyti kitaip, nei anksciau
atskirtieji

puslapiai 2 = datal['lLeidinio numeriai 1'].str.split(', ', expand=True)
Leidinio numeris 1 = puslapiai 2[0].str.split('.', expand=True)
puslapiai 2 2 = puslapiai 2[1].str.split('.', expand=True)

datal['Leidinio numeris 1'] = Leidinio numeris_ 1[0]

datal['Puslapiai 1'] = puslapiai 2 2[0]

datal = datal.drop(['Leidinio numeriai 1', 'Leidinio numeriai 2'], axis=l)
## Leidinio pavadinimo iSvalymas

#### [elektroninis isteklius] prieraso pagalinimas

elektroninis isteklius = datal['new 17'].str.split(' \[Elektroninis isteklius\]',
expand=True)

datal['new 17'] = elektroninis isteklius[0]
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elektroninis isteklius 1 = datal['new 17'].str.split(' \[elektroninis isteklius\]',
expand=True)

datal['new 17'] = elektroninis isteklius 1[0]

#4444 \</i>\</i> prierado paSalinimas

prierasas = datal['new 17'].str.split('</i></i>', expand=True)

datal['new 17'] = prierasas[0]

## Atskiriami leidiniu pavadinimai kitomis kalbomis

Leidinio pavadinimas uzsienio kalba = datal['new 17'].str.split(' = ', expand=True)

datal['journal name'] = Leidinio pavadinimas_ uzsienio kalbal[0]

datal['journal name in foreign language 1'] Leidinio pavadinimas uzsienio kalbal[l]

datal['journal name in foreign language 2'] Leidinio pavadinimas uzsienio kalbal[Z2]
datal['journal name in foreign language 3'] = Leidinio pavadinimas uzsienio kalbal[3]
datal = datal.drop(['new 17'], axis=l)

## Puslapiu sutvarkymas

### TusSti saradai pakeic¢iami i NaN reikSmes

sarasas = ['Puslapiai 5 zenklai', 'Puslapiai 4 zenklai', 'Puslapiai 3 zenklai',
'Puslapiai 2 zenklai'l]

for column in sarasas:
datal[column] = datal[column].apply(lambda x: np.nan if len(x)==0 else x)

### Sukuriamas vienas puslapiu stulpelis

datal["Puslapiai 5 zenklai"] =
datal["Puslapiai 5 zenklai"].fillna(datal["Puslapiai 4 zenklai'])

datal["Puslapiai 5 zenklai"]l =
datal["Puslapiai 5 zenklai"]l.fillna(datal["Puslapiai 3 zenklai'l])

datal["Puslapiai 5 zenklai"] =
datal["Puslapiai 5 zenklai"]l.fillna(datal["Puslapiai 2 zenklai'l])

datal["Puslapiai 5 zenklai"]l =
datal["Puslapiai 5 zenklai"].fillna(datal["Puslapiai])

datal["Puslapiai 5 zenklai"] =
datal["Puslapiai 5 zenklai"].fillna(datal["Puslapiai 1"])

datal = datal.drop(['Puslapiai 4 zenklai', 'Puslapiai 3 zenklai',
"Puslapiai 2 zenklai", "Puslapiai", "Puslapiai 1"], axis=l)

datal.rename(columns = {'Puslapiai 5 zenklai' : 'pages'}, inplace = True)
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### Puslapiai 18 listo keiciami i stringa. Sudaromi 2 stulpeliai: puslapiai ir
publikacijos apimtis

#### Puslapiu stulpelyje yra NaN, str ir list tipo reikSmiu. Pirma uZpildomos Nan
reiksmés su 0, tuomet parasSoma funkcija, kuri tikrina, ar puslapio formatas yra
tinkamas (turi brGksni, kas reiskia, kad yra pradzZios ir pabaigos puslapiai). Jei
reiksmé tinkama, tikrinama, ar ji yra list, ar str. Atitinkamai verté paverciama i
int. Apskaic¢iuojamas puslapiuy pradZios ir pabaigos skirtumas ir gaunama publikacijos
apimtis puslapiais

datal['pages'] = datal['pages'].fillna('0")

def parse string(x):

if '-'" in x:
pradzia, pabaiga = x.split('-")
try:
return int(pabaiga) - int(pradzia)

except ValueError:
return np.nan
else:
return np.nan
def puslapiai(x):
# listas
if isinstance(x, list):
stringas = x[0]
return parse string(stringas)
if isinstance(x, str):
return parse string(x)
else:
return np.nan

datal['pages'] = datal['pages'].apply(lambda x: ''.join(map(str, x)))

datall['pages'] datal['pages'].replace(['p'], '0")

apimtis = datal['pages'].str.split('-', expand=True)

apimtis[0] apimtis[0].fillna('0")

apimtis[0] apimtis[0] .replace(["'], '0")

apimtis[1] apimtis[1].fillna('0")

publikacijos apimtis = apimtis[l].astype(int) - apimtis[0].astype(int)
datal['volume in pages'] = publikacijos apimtis

### Sukuriamas vienas leidinio numerio stulpelis

###4# Leidinio numeri sudaro labai skirtingi irasai, nezinau, kaip juos paversti i int
datal['journal number'] = datal['journal number'].fillna('0")

datal['journal number'] = datal['journal number'].replace([''], '0")

datal['journal number'] =

datal['journal number'].astype('str').str.extractall(' (\d+) ") .unstack().fillna('").su
m(axis=1l) .astype(str) .apply(lambda x: x.replace('.0"',"'"))
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datal['Leidinio numeris 1'] = datal['Leidinio numeris 1'].fillna('0")

datal['Leidinio numeris 1'] datal['Leidinio numeris 1'].replace(['']l, '0")

datal['Leidinio numeris 1'] =
datal['Leidinio numeris 1'].astype('str').str.extractall(' (\d+)').unstack().fillna ("'
) .sum(axis=1) .astype(str) .apply(lambda x: x.replace('.0','"'))

datal["journal number"] = datall["journal number"].fillna(datal["Leidinio numeris 1"])

datal['journal number'] datal['journal number'].replace(['0'], np.nan)
datal = datal.drop(['Leidinio numeris 1'], axis=1)

## scopus_info

##4# Stulpelis iSskaidomas i dalis

#### sukuriamas scopus sources stulpelis su metais

scopus_info = datal['scopus info'].str.split(' (', expand=True)

scopus_sources = scopus_info[l].str.split(')', expand=True)
scopus_sources = scopus_sources[0].str.split(',', expand=True)
datal['scopus sources'] = scopus_sources[0].fillna(0) .astype(int)
#### scopus info skaitinés vertés paverciamos i float objektus
temp = scopus_info[0].str.split(' ', expand=True)
sarasas = [1, 3, 5]
for column in sarasas:

temp[column] = temp[column].str[:-1].fillna(0)

temp[column] = pd.to numeric([str(x).replace(',',"'.") for x in temp[column]])

###4# Sukuriami atskiri rodiliu, ketvirciuy ir mety stulpeliai ir perkeliami i
pagrindine DataFrame

temp['SNIP'] = np.nan
temp['SNIP 2'] = np.nan
temp['CiteScore'] = np.nan
temp['SJR'] = np.nan
temp['SJR 2'] = np.nan

temp.loc[temp[0] == 'SNIP:', 'SNIP'] = temp[l]
temp.loc[temp[2] == 'SNIP:', 'SNIP 2'] = temp[3]
temp.loc[temp[0] == 'CiteScore:', 'CiteScore'] = temp[l]
temp.loc[temp[2] == 'SJR:', 'SJR'] = temp[3]
temp.loc[temp[4] == 'SJR:', 'SJR'] = temp[5]

temp['quartile in caterory'] = temp[6]
temp['scopus sources'] = scopus_sources[0]

temp["SNIP"] = temp["SNIP"].fillna(temp["SNIP 2"])
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temp["SJR"] = temp["SJR"].fillna(temp["SJR 2"1)
temp["quartile in caterory"] = temp["quartile in caterory"].fillna(np.nan)

datal['SNIP'] = temp['SNIP']

datal['CiteScore'] = temp['CiteScore']

datal['SJR'] = temp['SJR']

datal['guartile in caterory'] = temp['quartile in caterory']
datal['scopus sources'] = temp['scopus sources']

datal = datal.drop(['scopus info'l, axis=1l)

## 1f info

### Stulpelis iSskaidomas i dalis

#### sukuriamas if info stulpelis su metais

if info = datal['if info'].str.split(' (', expand=True)

###4# Dalis eiluciu turi dvigubus irasus. Patikrinama, koks eiluciu skaicius yra tokio
tipo:

print (((if info[l].str.contains('; IF: ').value counts().get(key = True)) /
(if info[l].count())) .round(2)*100, '%")

#### Kadangi tokiuy eiluciu yra 4%, papildomi iraSal nenagarinéjami

if info years = if info[l].str.split(', ', expand=True)
InCites = if info years[l].str.split(')', expand=True)
InCites = InCites[0].str.split(' ', expand=True)

#### if info skaitinés vertés paverciamos i float objektus
temp 1 = if info[0].str.split(' ', expand=True)
sarasas = [1, 3]
for column in sarasas:
temp 1l[column] = temp 1l[column].str[:-1].£fillna(0)

temp 1l[column] = pd.to numeric([str(x).replace(',',"'.") for x in temp 1l[column]])

###4# Sukuriami atskiri rodiliuy, ketvirciuy ir mety stulpeliai ir perkeliami i
pagrindine DataFrame

temp 1['IF'] = np.nan
temp 1['AIF'] = np.nan

temp l.loc[temp 1[0] == 'IF:"', '"IF'] = temp 1[1]
temp l.loc[temp 1[2] == 'AIF:', 'AIF'] = temp 1[3]

temp 1['quartile in caterory 2'] = temp 1[4]
temp 1['if info years'] = if info years[0]
temp 1['InCites JCR'] = InCites[2]

datal['IF'] = temp 1['IF']
datal['AIF'] = temp 1['ATF'"]
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datal['quartile in caterory 2'] = temp 1l['quartile in caterory 2']
datal['if info years'] = temp 1['if info years']
datal['InCites JCR'] = temp 1['InCites JCR']

datal = datal.drop(['if info'l, axis=1l)

## dbases

### Stulpelis iSskaidomas i dalis

dbases = datal['dbases'].str.split('; ', expand=True)

datal['dbases count'] = dbases.count (1)

dbases = pd.concat([dbases[col] for col in dbases.columns]) .value counts().to frame()
dbases.head (10)

#H### ISskaidzius data bases stulpeli buvo gautos 340 skirtinguy duomenuy baziu, kuriose
saugomos publikacijos. Dalis i$ juy pasikartoja tik kelis kartus. Dél to buvo priimtas
sprendimas atskirai identifikuoti pirmasias 10, o likusias priskirti kategorijai
"other dbases"

datal['Scopus'] = datal['dbases'].str.contains('Scopus').fillna(0).astype (int)
datal['SCIE'] = datal['dbases'].str.contains('Science Citation Index

Expanded') .fillna(0) .astype (int)

datal['ICONDA'] = datal['dbases'].str.contains('ICONDA').fillna(0) .astype (int)
datal['IndexCopernicus'] =
datal['dbases'].str.contains('IndexCopernicus').fillna(0) .astype (int)
datal['INSPEC'] = datal['dbases'].str.contains('INSPEC').fillna(0) .astype (int)
datal['Academic Search Complete'] = datal['dbases'].str.contains('Academic Search
Complete').fillna(0) .astype (int)

datal['DOAJ'] = datal['dbases'].str.contains('DOAJ").fillna(0) .astype(int)
datal['SSCI'] = datal['dbases'].str.contains('Social Sciences Citation
Index'").fillna (0) .astype (int)

datal['VINITI'] = datal['dbases'].str.contains('VINITI').fillna(0) .astype (int)
datal['Business Source Complete'] = datal['dbases'].str.contains('Business Source
Complete').fillna(0) .astype (int)

0

datal['other dbases']
datal['other dbases'] = datal['dbases count']-datal['Scopus']-datal['SCIE']-
datal['ICONDA']-datal['IndexCopernicus']-datal['INSPEC']-

datal['Academic Search Complete']-datal['DOAJ']-datal['SSCI']-datal['VINITI']-
datal['Business Source Complete']

datal = datal.drop(['dbases'], axis=l)

## res fields / mokslo ir meno sritys

### Stulpelis i&skaidomas i dalis

res fields = datal['res fields'].str.split('; ', expand=True)

res fields.fillna(np.nan)

res fields[0]
res fields[0]

res fields[0].replace('0', np.nan)
res fields[0].replace('00', np.nan)
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#### res fields iSskaidomas i dalis ir matoma, kad publikacijuy, kurios butuy
priskirtos 4 arba 5 mokslo sritims yra labai mazZai: 0.3 $ ir 0.01 $ atitinkamai. Del
to priimamas sprendimas nagrinéti tik pirmasias 3 mokslo sritis

print(((res fields[4].count()) / (res fields[0].count())).round(4)*100, '%")

print (((res fields[3].count()) / (res_fields[0].count())).round(3)*100, '%")
print(((res fields[2].count()) / (res fields[0].count())).round(3)*100, '%")
datal['res fields 1']

datal['res fields 2']
datal['res fields 3']

res fields[0]
res fields[1]
res fields[2]

datal

datal.drop(['res fields'], axis=l)

datal = datal.drop(['projection apa'l, axis=l)

## Leidiniu pavadinimu sutvarkymas

journals = datal['journal name']

###+# Patikrinama, kiek yra unikaliuy Zurnaly pavadinimy
unikalus_pavadinimai skaicius = journals.str.strip() .nunique()
unikalus pavadinimai skaicius

unikalus pavadinimai = sorted(journals.astype(str).unique() .tolist())

#### https://towardsdatascience.com/fuzzywuzzy-find-similar-strings-within-one-
column-in-a-pandas-data-frame-99f6c2a0c212

#### Patikrinami 2 pavadinimy panaSumo radimo btdai: Token Sort Ratio ir Token Set
Ratio

process.extract ('Chemical and Process Engineering', unikalus pavadinimai,
scorer=fuzz.token sort ratio)

process.extract('Chemical and Process Engineering', unikalus pavadinimai,
scorer=fuzz.token set ratio)

##### Palyginus keleta atsitiktiniuy pavadinimy pastebéta, kad Token Set Ratio
pateikia tikslesnius rezultatus. Tac¢iau nepaisant to, tolimesnis modelis bus kuriamas
pritaikant abu biudus, kad bitty galima palyginti galutinius rezultatus

#### Pirma sukuriamas Token Sort Ratio modelis

#Create tuples of journals names, matched journals names, and the score
score sort = [(x,) + i
for x in unikalus pavadinimai
for i in process.extract(x, unikalus pavadinimai,
scorer=fuzz.token sort ratio)]
#Create a dataframe from the tuples
similarity sort = pd.DataFrame(score sort,
columns=['journals sort','match sort','score sort'])
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len(similarity sort['journals sort'])

#### Kadangi pavadinimuy panaSumai ieSkomi viename stulpelyje, gaunami dublikuoti
rezultatai: Indian Journal of Physics — Indian journal of physics ir Indian journal
of physics - Indian Journal of Physics. Kad juos bitu galima pasalinti véliau,
sukuriamas papildomas stulpelis

similarity sort['sorted journals sort'] =
np.minimum(similarity sort['journals sort'], similarity sort['match sort'])
similarity sort.head()

len(similarity sort['journals sort'])

#### ISvaloma DataFrame: pasirenkamas score sort >= 95, panaikinamos eilutés, kuriose
atitikmuo yra tas pats pavadinimas ir panaikinami dublikatai

high score sort = similarity sort[(similarity sort['score sort']l >= 95) &
(similarity sort['journals sort'] !'= similarity sort['match sort'])
&
(similarity sort['sorted journals sort'] !'=
similarity sort['match sort']l)]
high score sort = high score sort.drop('sorted journals sort',axis=1l).copy()

#### Rezultatal pateikiami DataFrame formatu

sugrupuoti pavadinimai sort =

high score sort.groupby(['journals sort','score sort']l).agg(
{'match sort': ', '.join}).sort values(
['score sort'], ascending=False)

sugrupuoti pavadinimai sort

len(sugrupuoti pavadinimai sort)

#### Gauta 220 pavadinimuy poruy, kuriy atitikmuo yra >= 95

###+# Visa Zingsniuy eiga pakartojama Token Set Ratio modeliui sukurti

#Create tuples of brand names, matched brand names, and the score
score set = [(x,) + 1

for x in unikalus pavadinimai

for i in process.extract(x, unikalus pavadinimai,
scorer=fuzz.token set ratio)]
#Create a dataframe from the tuples
similarity set = pd.DataFrame(score_ set,
columns=['journals set',6 'match set','score set'])

len(similarity set['journals set'])

similarity set['sorted journals set'] = np.minimum(similarity set['journals set'],
similarity set['match set'])

similarity set.head()

len(similarity set['journals set'])

high score set = similarity set[(similarity set['score set'] >= 95) &
(similarity set['journals set'] != similarity set['match set']) &
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(similarity set['sorted journals set'] !=

similarity set['match set'])]
high score set = high score set.drop('sorted journals set',axis=l).copy()
sugrupuoti pavadinimai set =
high score set.groupby(['journals set','score set']l).agg(

{'match set': ', '".join}) .sort values(

['score set'], ascending=False)
len(sugrupuoti pavadinimai set)

#### Gauta 505 pavadinimy poruy, kuriuy atitikmuo yra >= 95

#### Kadangi Token Set Ratio atveju gauta Zenkliai daugiau atitikmenu, $is modelis
pasirenkamas kaip toliau naudotinas darbe

###4# Sukuriama nauja DataFrame, kurioje kiekvienam leidiniui suteikiamas indeksas
journals set = pd.DataFrame (high score set['journals set'].unique())

journals set['index'] = np.arange(journals set.shape[0])
journals set = journals set.rename(columns = {0:'journal'})

##4## Sis indeksas pridedamas prie sugrupuoty leidiniu duomenu lentelés

high score set index = pd.merge(high score set, journals set, how='left'
,left on='journals set', right on='journal')

high score set index = high score set index.drop(['journal'l, axis=l)

#### Buvo pastebéta, kad leidiniai lenteléje kartojasi: vienu atveju jie yra kaip
pirmas leidinys, kuriam priskirti kiti, kitu atveju - jis yra priskirtas kitiems
leidiniams. Deja, bet Sis priskyrimas nesutampta 100%, todeél rezultate vienas
leidinys gali tureéti kelis indeksus. Tam panaikinti, atskiriama antroji lentelés
dalis su indeksais.

index check = high score set index.drop(['journals set', 'score set'], axis=l)

index check = index check.rename (columns = {'match set':'match journal',
'index':'second index'})

index check = index check.drop duplicates(subset ="match journal')

#### Toliau abi lentelés sujungiamos ir gaunamos 2 indeksu vertés: viena pirmoji,
kita priskirta véliau. Tikslas jas palyginti ir suvienodinti

high score set index 2 = pd.merge(high score set index, index check, how='left',
left on='journals set', right on='match journal')

#### Sukuriamas papildomas stulpelis su maZesne indekso verte

high score set index 2['final index'] =
high score set index 2[['index','second index']].min(axis=1)

#### Sukuriama atrskira DataFrame, kurioje bttu tik leidiniai ir ju galutiniai
indeksai
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leidiniu indeksai = high score set index 2.drop(['score set', 'index',
'match journal', 'second index'], axis=l)

leidiniu indeksai 1 leidiniu indeksai.drop(['match set'], axis=l)

leidiniu_indeksai 2 = leidiniu indeksai.drop(['journals set'], axis=l)
leidiniu indeksai 1.columns = leidiniu indeksai 2.columns

leidiniu indeksai visi = pd.concat([leidiniu indeksai 1, leidiniu indeksai 2],
axis=0, ignore index=True)

leidiniu indeksai visi leidiniu indeksai visi.drop duplicates()

leidiniu indeksai visi = leidiniu indeksai visi.sort values(by=['match set',
'final index'])

leidiniu indeksai visi = leidiniu indeksai visi.drop duplicates(subset ="match set'")
#### Leidiniuy indeksai perkeliami i pagrindine duomeny lentele

datal = pd.merge(datal, leidiniu indeksai visi, how='left' ,left on='journal name',
right on='match set')

###+# IS pagrindinés duomenu lentelés isfiltruojami leidiniai, kurie nebuvo priskirti
prie tu, kurie yra su panasiomis vertémis. Jiems suteikiami atskiri indeksai

missing index = datal[datal['final index'].isnull()]

missing index = missing index[['journal name', 'final index']].drop duplicates(subset
="journal name").sort values(by=['journal name'])

missing index = missing index.drop duplicates(subset ="journal name'")
missing index['index'] = np.arange(missing index.shape[0])
missing index = missing index.drop(['final index'], axis=1l)

missing index['final index 2'] =
missing index['index']+max(leidiniu indeksai visi['final index'])+l

missing index = missing index.drop(['index'], axis=l)
#### Pavieniy leidiniu indeksai perkeliami ] pagrindine duomeny lentele

datal = pd.merge(datal, missing index, how='left' ,left on='journal name',
right on='journal name')

datal["final index"] = datal["final index"].fillna(datal["final index 2"])
datal = datal.drop(['final index 2', 'match set']l, axis=l)

#### Originaliai buvusiu skirtingy leidiniu pavadinimuy ir sugripuotu santykis
datal['journal name'].unique() .size

datal['final index'].unique().size

(datal['final index'].unique().size / datal['journal name'].unique().size)
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## Leidiniuy ir publikaciju duomenu rinkiniy sukGrimas

### Sukurtos DataFrame perkeliamos 1 csv.

naudojamos tolimesniuose

procesuose

publikacijos = datal.drop(['journal number',

leidiniai = datal.drop([

'journal name in foreign language 1°',
'journal name in foreign language 2',
'journal name in foreign language 3',

'scopus_sources',
"SNIP',
'CiteScore’',
'SJR',

'quartile in caterory',

IIFI,
"AIF',

'quartile in caterory 2',

'if info years',

'InCites JCR'], axis=l)

'docs_id',
'doc_code',
'pub_year',

'doi',

'pages’',
'publication',
'volume in pages',
'dbases count',

'Scopus',

'"SCIE',

"ICONDA',
'IndexCopernicus’',
"INSPEC',

'Academic_Search Complete',
"DOAJ',

'sscI',

"WINITI',

'Business Source Complete',

'other dbases',
'res fields 1°',
'res fields 2',
'res fields 3'], axis=l)

#publikacijos.to_csv('publikacijos.csv')

#leidiniai.to csv('leidiniai.csv')

## Autoriai

#### Tkeliamas autoriy failas,

procesas buvo atliktas Excel programoje:

- Autoriy pavardés perzitrétos ir suvienodintos \

- Pa8alinti dublikatai \
— Sukurti indeksai
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authors = pd.read csv('authors.csv')
#### Apskaiciuojama, kiek kartu kiekvienas autorius pasikartojo duomeny rinkinyje

authors count = pd.concat ([authors[col] for col in
authors.columns]) .value counts().to_ frame()

### Autoriu bendraautorystés sarasSo sudarymas

#### Nan reik3més pakeiciamos i O

autoriu_ sarasas = authors.fillna(0) .values.astype(int).tolist()

###4# PaSalinami visi 0 1% autoriy sarasy

bendraautoriai visi = [[ele for ele in sub if ele != 0] for sub in autoriu sarasas]

#### PaSalinami visi tusti saraSai, kurie reisSkia, kad publikacija parasé vienas
autorius (néra bendraautorystés)

bendraautoriai poros = [[ele for ele in sub if len(sub) !'= 1] for sub in
bendraautoriai visi]

bendraautoriai = list(filter(lambda x: len(x) != 0, bendraautoriai poros))
#### Sarasai isrikiuojami didéjimo tvarka

bendraautoriai 1 = [sorted(i) for i in bendraautoriail

#### Gaunamos visos unikalios autoriu poros

poros = [list(itertools.combinations(i,2)) for i in bendraautoriai 1]

###+# Poros + svoriai

autoriai dataframe = pd.DataFrame([i for j in poros for i in 3j])

edges =
autoriai dataframe.groupby(autoriai dataframe.columns.tolist(),as index=False) .size()

edges = edges.drop (edges[edges[0] == edges[1l]].index)

edges

#### Apskaiciuojama, kiek yra unikaliy bendraautorystés poruy

edges.groupby ([0, 1]) .ngroups

#### Gauta DataFrame iSsaugoma kaip atskiras failas, kuris, naudojamas grafo kGrimui.
Pridedamas papildomas stulpelis, kuriame nurodoma, kad grafas néra orientuotas
(Undirected), nes bendraautorysté yra lygi abiejomis kryptimis

## Autoriai IKI 20 BENDRADARBIAVIMO

#### Kuriamas analogiskas autoriy bendradarbiavimo sarasas, tac¢iau jame pasalintos
idskirtys: 6 publikacijos, kuriuy autoriy skaic¢ius >= 20

###4# Ikeliamas autoriu failas, kuriame autoriy vardai pakeisti i indeksus
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authors _adj = pd.read csv('authors adjusted.csv')
#### Apskaiciuojama, kiek kartu kiekvienas autorius pasikartojo duomenu rinkinyje

authors count adj = pd.concat([authors adj[col] for col in
authors_adj.columns]) .value counts().to frame()

###4 Nan reik3més pakeiciamos i 0
autoriu sarasas_adj = authors adj.fillna(0).values.astype(int).tolist()
#### PaSalinami visi 0 i3 autoriy saradu

bendraautoriai visi adj = [[ele for ele in sub if ele != 0] for sub in
autoriu sarasas_adjl

#### PaSalinami visi tusti saraSai, kurie reisSkia, kad publikacija parasé vienas
autorius (néra bendraautorystés)

bendraautoriai poros adj = [[ele for ele in sub if len(sub) != 1] for sub in
bendraautoriai visi adjl

bendraautoriai adj = list(filter(lambda x: len(x) !'= 0, bendraautoriai poros_adj))
#### Sarasai isrikiuojami didéjimo tvarka

bendraautoriai 1 adj = [sorted(i) for i in bendraautoriai adj]

#### Gaunamos visos unikalios autoriu poros

poros_adj = [list(itertools.combinations(i,2)) for i in bendraautoriai 1 adjl

###+# Poros + svoriai

autoriai dataframe adj = pd.DataFrame([i for j in poros adj for i in j])

edges_adj =

autoriai dataframe adj.groupby(autoriai dataframe adj.columns.tolist(),as_ index=False
) .size()

edges_adj = edges_adj.drop(edges_adj[edges adj[0] == edges adj[l1]].index)

#4#4## Apskaiciuojama, kiek yra unikaliuy bendraautorystés pory

edges_adj.groupby ([0, 1]).ngroups

2. Python kodas, naudotas bibliometrinei analizei atlikti

import pandas as pd

import numpy as np

import seaborn as sns

import matplotlib.pyplot as plt

### Duomenu rinkiniuy nuskaitymas
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publikacijos =

publikacijos =

pd.read csv('publikacijos.csv')

publikacijos.iloc[: , 1:]

publikacijos['pub year'] = publikacijos['pub year'].replace([3010], 2010)

mokslo sritis =

publikacijos['science field'] = mokslo sritis[0]

bendros sritys

visos sritys =

pd.read excel('science field name.xlsx')

pd.read excel('res field name.xlsx')

dokumentai = pd.read excel('doc code.xlsx')

autoriu skaicius

publikacijos =

publikacijos =

publikacijos =

publikacijos =

= pd.read excel('author number.xlsx'")

pd.merge (publikacijos,

bendros_sritys,
on ='sclence field',
how ='inner'")

pd.merge (publikacijos,

visos sritys,
on ='res fields 1%,
how ='inner'")

pd.merge (publikacijos,

dokumentai,
on ='doc code',
how ='inner'")

pd.merge (publikacijos,

autoriu_ skaicius,
on ='docs id',
how ='inner'")

publikacijos.tail (5)

### Missing values apskaiciavimas

data = pd.read excel('datal.xlsx")

data raw = pd.read csv('data.csv'")

row_count = data raw.shape[0]

missing values

missing values
0: '"{:,.2%}
})

A\l

round ((data raw.isnull().sum() / row count),2)

missing values.to string(formatters={
.format

print (missing values)

##4# Bibliometriné analizé
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#4444 Publikacijy skaic¢ius 2010 - 2019 periode

metai = pd.DataFrame (publikacijos.groupby(['pub year']l)['pub year'].count())

metai metai.drop(metai.tail (1) .index,
inplace=False) .drop(metai.head(1l) .index,

inplace=False) .rename (columns = {'pub year

'"Count'},

inplace
False) .reset index()

#### Vidutinis publikaciju skaicius
metai['Count'].mean ()

sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.5, font="Times New Roman'")
rs = np.random.RandomState (8)

# Set up the matplotlib figure
f, ax = plt.subplots(figsize=(10,7))
ax.grid(False)

x = metail'pub year']
y = metai['Count']
pub sk = sns.barplot(x=x, y=y, ax=ax, color='skyblue')
pub sk.axhline(metai['Count'].mean(), color='red')
plt.ylabel ('Publikacijuy skaicius')
plt.xlabel ('Metai')
for i in ax.containers:
ax.bar label (i)
plt.show()

#### Mokslo ir meno sridiy klasifikatoriai

sritys =
pd.DataFrame (publikacijos.groupby(['science field name'])['science field name'].count
()) .rename (columns = {'science field name' : 'Count'},
inplace =
False) .reset index().sort values(by = 'Count', ascending=False)
sritys

sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.5, font="Times New Roman'")
rs = np.random.RandomState (8)

# Set up the matplotlib figure
f, ax = plt.subplots(figsize=(10,7))
ax.grid(False)

x = sritys['science field name']
y = sritys['Count']
sns.barplot(x=x, y=y, ax=ax, color='skyblue')
plt.xticks(rotation=90)
plt.ylabel ('Publikacijuy skaicius')
plt.xlabel("")
for i in ax.containers:
ax.bar label (i)
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#4#4# Tik T (Technologijos mokslai) mokslo sritis
T = publikacijos[publikacijos['science field'] == 'T"]

T sritys =
pd.DataFrame(T.groupby(['res field name']l)['res field name'].count()) .rename(columns
= {'res_field name' : 'Count'},

inplace =
False) .reset index().sort values(by = 'Count',6 ascending=False)

T sritys['%'] = ((T_sritys['Count'] /
T sritys['Count']l.sum())*100).round(2) .astype(str) + '3’

T sritys

sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.5, font="Times New Roman'")
rs = np.random.RandomState (8)

# Set up the matplotlib figure
f, ax = plt.subplots(figsize=(10,7))
ax.grid(False)

X T sritys['res field name']
y T sritys['Count']
sns.barplot(x=x, y=y, ax=ax, color='skyblue')
plt.xticks (rotation=90)
plt.ylabel ('Publikacijuy skaicius')
plt.xlabel ("")
for i in ax.containers:
ax.bar label (i)

T sritys 2 = T[['pub year', 'res field name']]
T sritys 2
T sritys 2['count'] =1

T sritys 3 = T sritys 2.groupby(['pub year', 'res field name'],
as_index=False) .count ()

#### Statybos inZinerijos srities pokytis nagrinéjamu periodu

pirminis = T sritys 3[(T sritys 3['pub year']l == 2010) &
(T _sritys 3['res field name'] == 'Statybos inzinerija') ]
galutinis = T sritys 3[(T _sritys 3['pub year']l == 2019) &
(T _sritys 3['res field name'] == 'Statybos inzZzinerija') 1]

pokytis = (((galutinis['count'].values[0].astype(int) -
pirminis['count'].values[0].astype(int)) /
pirminis['count'].values[0].astype(int))*100).round(2) .astype(str) + '’
pokytis

#### Technologijos mokslu sric¢iy pokytis per 2010 - 2019 metus

f, ax = plt.subplots(figsize=(12, 5))
ax.grid(False)
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sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.5, font="Times New Roman'")
sns.set theme(style="white")
sns.lineplot (x="pub year", y="count",
hue="res field name",
data=T sritys 3)
plt.ylabel ('Publikacijuy skaicius')
plt.xlabel ('Metai')
plt.legend(loc=(1.04,0));

#### Dokumentu tipai
dokumentu tipai = publikacijos[['pub year', 'doc code name']]
dokumentu tipai['count'] =1

dokumentu tipai = dokumentu tipai.groupby(['pub year',6 'doc code name'l],
as_index=False) .count ()

dokumentu tipai = dokumentu tipail[ (dokumentu tipai['pub year'] > 2009) &
(dokumentu tipail'pub year'] < 2020)]

sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.5, font="Times New Roman'")
f, ax = plt.subplots(figsize=(12, 5))
ax.grid(False)
sns.lineplot (x="pub year", y="count",
hue="doc code name",
data=dokumentu tipai)
plt.ylabel ('Dokumenty skaicius')
plt.xlabel ('Metai')
plt.legend(loc=(1.04,0));

#### Straipsnis Clarivate Analytics Web of Science pokytis

pirminis = dokumentu tipail[(dokumentu tipai['pub year'] == 2010) &

(dokumentu tipai['doc code name'] == 'Straipsnis Clarivate Analytics Web of Science')
1

galutinis = dokumentu tipail[ (dokumentu tipail['pub year'] == 2019) &

(dokumentu tipai['doc code name'] == 'Straipsnis Clarivate Analytics Web of Science')
1

pokytis = (((galutinis['count'].values[0].astype(int) -
pirminis['count'].values[0].astype(int)) /
pirminis['count'].values[0].astype(int))*100).round(2) .astype(str) + '3’

pokytis

###4 Autoriy analizé

authors = pd.read csv('authors.csv')

pavardes = pd.read excel('autoriu pavardes.xlsx'")

#### Autoriu indeksai perkeliami i viena stulpeli ir apskaiciuojama, kiek kartuy
kiekvienas iS ju pasikartojo duomenuy rinkinyje

authors count = pd.concat ([authors[col] for col in
authors.columns]) .to frame() .rename (columns = {0 : '"index'},
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inplace = False)
visi = authors count.groupby('index').size().to frame().sort values(by=0,
ascending=False) .rename (columns = {0 : 'Count'},
inplace = False)

visi.shape[0]
#### ISrenkami 10 produktyviausiuy autoriy
visi vardai = pd.merge(visi, pavardes, how='left' ,left on='index', right on="index')
visi vardai.head(10)
#### Bendraautorystés analizé
authors['bendraautoriai'] = authors.count (axis = 1)
##### Vidutinis bendraautoriy skaicius
authors|['bendraautoriai'] .mean() .round(2)
bendraautoriai = authors['bendraautoriai'].value counts().to frame()
bendraautoriai
#### Duomenuy baziy analizé
dbases = data[['pub year', 'dbases count',

'Scopus','SCIE"',

'ICONDA', 'IndexCopernicus',

'"INSPEC', 'Academic_Search Complete',

"DOAJ','SSCI',

'"VINITI', 'Business Source Complete',

'other dbases']]
dbases 2 = dbases.groupby(['pub year'], as_ index=False) .sum()
dbases 2 =
dbases 2.drop(dbases 2.head(l) .index,inplace=False) .drop(dbases 2.tail(2) .index,inpla
ce=False) .set index('pub year')
dbases 3 = dbases 2.drop(['dbases count', 'other dbases'], axis=l)
sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.5, font="Times New Roman'")
fig, ax = plt.subplots(figsize=(12,6))
ax.grid(False)
sns.lineplot (data=dbases_3)
plt.ylabel ('Dokumenty skaicius')

plt.xlabel ('Metai')
plt.legend(loc=(1.04,0));

#### Pagrindiniuy duomenuu baziu publikaciju skaic¢iaus pokytis
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Scopus = (((dbases 3['Scopus'].iloc[-1] - dbases 3['Scopus'].iloc[0]) /
dbases 3['Scopus'].i1iloc[0])*100) .round(2) .astype(str) + '3’

Scopus

SCIE = (((dbases 3['SCIE'].iloc[-1] - dbases 3['SCIE'].iloc[0]) /
dbases 3['SCIE'].1loc[0]1)*100) .round(2) .astype(str) + '3’

SCIE

IndexCopernicus = (((dbases 3['IndexCopernicus'].iloc[-1] -

dbases 3['IndexCopernicus'].iloc[0]) /

dbases 3['IndexCopernicus'].iloc[0])*100).round(2) .astype(str) + '%'

IndexCopernicus

3. Python kodas, skirtas grafy teorijos taikumui

import networkx as nx

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

import seaborn as sns

import scipy

## Pilnas grafas

### Sukuriamas grafas i3 visuy virduniy ir briauny

df = pd.read csv('edges pilnas.csv')

Graphtype = nx.MultiDiGraph ()

graph = nx.from pandas edgelist(df, source='source',6 target='target',
edge attr='weight', create using=Graphtype)

### Grafas nagrinéjamas apskaic¢iuojant jivairius rodiklius

#### Virstniu laipsniai, vir3tniu laipsniu pasiskirstymas

degrees = [val for (node, val) in graph.degree()]

degrees count = {i:degrees.count(i) for i in degrees}

sorted values degrees = sorted(degrees count.values(), reverse=True) # Sort the
values

sorted dict degrees = {}

for i in sorted values degrees:
for k in degrees_ count.keys():

if degrees count[k] == 1i:
sorted dict degrees[k] = degrees count[k]
break

degrees count 10 = pd.DataFrame (list(sorted dict degrees.items())[:10])

degrees count 10
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degrees _all = pd.DataFrame(list(sorted dict degrees.items()))

sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.3, font="Times New Roman'")
f, ax = plt.subplots(figsize=(15, 6.5))

ax.grid(False)

ax = sns.barplot(x=0, y=1, data=degrees_all, color='skyblue')

plt.ylabel ('Virstniu laipsniy skaicius')

plt.xlabel ('Virsuniy laipsniai');

virsuniu statistika = scipy.stats.describe (degrees)

virsunes = pd.DataFrame([virsuniu statistikal], columns=virsuniu statistika. fields)
virsunes

#### https://www.geeksforgeeks.org/scipy-stats—-skew-python/

sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.3, font="Times New Roman'")
f, ax = plt.subplots(figsize=(10, 6.5))

ax.grid(False)

sns.distplot( degrees, color='blue')

print ("Skewness: %f" % scipy.stats.skew(degrees))

print ("Kurtosis: %f" % scipy.stats.kurtosis(degrees))

plt.ylabel ('Tankis"')

plt.xlabel('Virstniu laipsniai');

#### Grafo jungumo matai

### https://stackoverflow.com/questions/56624273/understanding-average-degree-
connectivity-in-networkx

average degree connectivity = nx.average degree connectivity(graph)
df degree = pd.DataFrame(list(average degree connectivity.items()))
df degree

#connectivity = nx.average node connectivity(graph)

sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.3, font="Times New Roman'")

f, ax = plt.subplots(figsize=(10, 6.5))

ax.grid(False)

plt.plot(*zip(*sorted(average degree connectivity.items())), color='skyblue')
plt.ylabel ('Vidutiniai virstniuy laipsniai')

plt.xlabel('Virstniy laipsniai')

average neighbor degree = nx.average neighbor degree (graph)

sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.3, font="Times New Roman'")
f, ax = plt.subplots(figsize=(10, 6.5))

ax.grid(False)

plt.plot(*zip(*sorted(average neighbor degree.items())), color='skyblue')
plt.ylabel ('Vidutiniai kaimyniniy virstniuy laipsniai')
plt.xlabel('Virstuneés')

###+# Laipsniy koreliacija
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#### https://ona-book.org/similarity.html

nx.degree assortativity coefficient (graph) .round(3)

nx.degree pearson_ correlation coefficient (graph) .round(3)

#### Grafo skersmuo

#### This finds the maximum distance of a list containing the shortest paths between
any two nodes in G (computed with Dijkstra's algorithm), regardless of what component
they may belong to. Technically, diameter is infinite for disconnected graphs which
is why NetworkX's built-in method does not work. The method above will find the
largest diameter amongst all components within G, but is not the diameter of G
itself.

diameter = max([max(j.values()) for (i,]j) in nx.shortest path length(graph)]l])
diameter

#### Grafo tankumas

nx.density(graph)

### Centridkumo matai

#### Laipsnio centridkumo matas - svarbiausi tinklo nariai

pavardes = pd.read excel('autoriu pavardes.xlsx'")

centriskumas = nx.degree centrality(graph)

sorted values_c sorted(centriskumas.values (), reverse=True) # Sort the values

sorted dict c {}
for i in sorted values c:
for k in centriskumas.keys():
if centriskumas[k] == i:
sorted dict c[k] = centriskumas][k]
break

centriskumas 10 pd.DataFrame(list(sorted dict c.items())[:10])

centriskumas 10
right on='"index")

pd.merge (centriskumas 10, pavardes, how='left' ,left on=0,

centriskumas 10 = centriskumas 10[['authors', 1]].rename(columns = {'authors'
'Autorius', 1 : 'Laipsnio centrisSkumo matas'},

inplace =
False) .round (3)

centriskumas 10
#### Artumo centridkumo matas — nariai, esantys arciausiai kity nariy
artumas = nx.closeness centrality(graph)

sorted values a sorted(artumas.values (), reverse=True) # Sort the values

sorted dict a

{}
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for i in sorted values_a:
for k in artumas.keys():

if artumas[k] == 1i:
sorted dict al[k] = artumasl[k]
break

artumas_ 10 pd.DataFrame (list(sorted dict a.items())[:10])

artumas_ 10 = pd.merge(artumas_ 10, pavardes, how='left' ,left on=0, right on="index')
artumas_ 10 = artumas_10[['authors', 1]1].rename(columns = {'authors' : "Autorius',6 1
'Laipsnio centriskumo matas'},

inplace =
False) .round (3)
artumas_10
#### Tarpusavio centrisSkumo matas - nariai, turintys daugiausiai trumpiausiu ry3iu su

kitais nariais
tarpusavio = nx.betweenness centrality(graph)

sorted value

S sorted (tarpusavio.values (), reverse=True) # Sort the values
sorted dict t

t =
= {}

for i in sorted values t:
for k in tarpusavio.keys():
if tarpusaviol[k] == 1i:
sorted dict t[k] = tarpusaviol[k]
break

tarpusavio 10 pd.DataFrame (list(sorted dict t.items())[:10])

tarpusavio 10 pd.merge (tarpusavio 10, pavardes, how='left' ,left on=0,
right on='index')

tarpusavio 10 = tarpusavio 10[['authors', 1]].rename(columns = {'authors'
'Autorius', 1 : 'Laipsnio centriSkumo matas'},

inplace =
False) .round (3)

tarpusavio 10

from networkx.algorithms.community.centrality import girvan newman
a = girvan newman (graph)

bendruomenes = tuple(sorted(c) for c in next(a))

len (bendruomenes)

result = pd.DataFrame (data=bendruomenes).fillna('0").astype(int).T
result = pd.DataFrame (result)

result['index'] = result.index

result
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dfl = result.set index('index').stack() .reset index()
dfl.columns = ['ID', 'bendruomene', 'virsune']

dfl dfl.drop(['ID'], axis=1)

dfl = dfl.drop(dfl.index[dfl['virsune'] == 0], inplace=False) .sort values(by =
'bendruomene')

dfl['bendruomene'] = dfl['bendruomene'].apply(lambda x: x + 1)

df1l

dfl.to excel('df2.xlsx")

## Grafas, iki 20 bendraautoriu

df = pd.read csv('edges adj.csv')

Graphtype = nx.MultiDiGraph ()

graph = nx.from pandas_edgelist(df, source='source', target='target',

edge attr='weight', create using=Graphtype)

#### Virstniu laipsniai, vir3tniu laipsniu pasiskirstymas

degrees = [val for (node, val) in graph.degree()]

degrees count = {i:degrees.count(i) for i in degrees}

sorted values degrees = sorted(degrees count.values(), reverse=True) # Sort the
values

sorted dict degrees = {}

for i in sorted values degrees:
for k in degrees count.keys():
if degrees count[k] ==
sorted dict degrees[k] = degrees count[k]
break

degrees count 10 = pd.DataFrame (list(sorted dict degrees.items())[:10])
degrees count 10
degrees _all = pd.DataFrame(list(sorted dict degrees.items()))

sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.3, font="Times New Roman'")
f, ax = plt.subplots(figsize=(15, 6.5))

ax.grid(False)

ax = sns.barplot(x=0, y=1, data=degrees_all, color='skyblue')

plt.ylabel ('Virstniuy laipsniu skaicius')

plt.xlabel('Virstniu laipsniai');

virsuniu statistika = scipy.stats.describe (degrees)
virsunes = pd.DataFrame([virsuniu statistikal, columns=virsuniu statistika. fields)
virsunes

#### https://www.geeksforgeeks.org/scipy-stats-skew-python/
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sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.3, font="Times New Roman'")
f, ax = plt.subplots(figsize=(10, 6.5))

ax.grid(False)

sns.distplot( degrees, color='blue')

print ("Skewness: %f" % scipy.stats.skew(degrees))

print("Kurtosis: %f" % scipy.stats.kurtosis(degrees))

plt.ylabel ('Tankis"')

plt.xlabel ('Virsuniy laipsniai');

#### Grafo jungumo matai

average degree connectivity = nx.average degree connectivity(graph)

df degree = pd.DataFrame(list(average degree connectivity.items()))

df degree

#connectivity = nx.average node connectivity(graph)

sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.3, font="Times New Roman'")
f, ax = plt.subplots(figsize=(10, 6.5))

ax.grid(False)
plt.plot(*zip(*sorted(average degree connectivity.items())), color='skyblue')
plt.ylabel ('Vidutiniai virstniuy laipsniai')

plt.xlabel('Virstniy laipsniai')

average neighbor degree = nx.average neighbor degree (graph)

sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.3, font="Times New Roman'")
f, ax = plt.subplots(figsize=(10, 6.5))

ax.grid(False)

plt.plot(*zip(*sorted(average neighbor degree.items())), color='skyblue')
plt.ylabel ('Vidutiniai kaimyniniy virstniuy laipsniai')
plt.xlabel('Virstunes')

#### Laipsniu koreliacija

nx.degree assortativity coefficient(graph) .round(3)

nx.degree pearson correlation coefficient (graph) .round(3)

#### Grafo skersmuo

diameter = max([max(j.values()) for (i,j) in nx.shortest path length(graph)]l])
diameter

#4#4# Grafo tankumas

nx.density(graph)

#4#4 Centridkumo matai

#### Laipsnio centriskumo matas - svarbiausi tinklo nariai

pavardes = pd.read excel('autoriu pavardes.xlsx')
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centriskumas = nx.degree centrality(graph)
sorted values c = sorted(centriskumas.values(), reverse=True) # Sort the values
sorted dict c = {}
for i in sorted values c:
for k in centriskumas.keys():
if centriskumas[k] == i:
sorted dict c[k] = centriskumas][k]
break

centriskumas 10 pd.DataFrame(list(sorted dict c.items())[:10])

centriskumas 10 = pd.merge(centriskumas 10, pavardes, how='left' ,left on=0,
right on='index'

~

centriskumas 10 = centriskumas 10[['authors', 1]].rename(columns = {'authors'
'Autorius', 1 : 'Laipsnio centriSkumo matas'},

inplace =
False) .round (3)

centriskumas 10
#### Artumo centriSkumo matas - nariai, esantys arciausiai kituy nariuy
artumas = nx.closeness_ centrality(graph)

sorted values_a sorted(artumas.values (), reverse=True) # Sort the values

sorted dict a {}
for i in sorted values_a:
for k in artumas.keys():

if artumas[k] == 1i:
sorted dict al[k] = artumas[k]
break

artumas 10 = pd.DataFrame(list(sorted dict a.items())[:10])

artumas 10 = pd.merge(artumas 10, pavardes, how='left' ,left on=0, right on="index')
artumas_ 10 = artumas_ 10[['authors', 1]1].rename(columns = {'authors' : 'Autorius',6 1
'Laipsnio centriskumo matas'},

inplace =
False) .round (3)
artumas 10
#### Tarpusavio centridkumo matas — nariai, turintys daugiausiai trumpiausiu ry3iu su

kitais nariais
tarpusavio = nx.betweenness centrality(graph)

sorted value

S sorted (tarpusavio.values (), reverse=True) # Sort the values
sorted dict t

t =
= {}

for i in sorted values t:
for k in tarpusavio.keys():
if tarpusaviol[k] == 1i:
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sorted dict t[k] = tarpusaviol[k]
break

tarpusavio 10 pd.DataFrame (list(sorted dict t.items())[:10])

tarpusavio 10 pd.merge (tarpusavio 10, pavardes, how='left' ,left on=0,
right on='index')

tarpusavio 10 = tarpusavio 10[['authors', 1]].rename(columns = {'authors'
'Autorius', 1 : 'Laipsnio centriSkumo matas'},

inplace =
False) .round (3)
tarpusavio 10

from networkx import edge betweenness centrality as betweenness

from networkx.algorithms.community.centrality import girvan newman
a = girvan newman (graph)

bendruomenes = tuple(sorted(c) for c in next(a))
len (bendruomenes)

result = pd.DataFrame (data=bendruomenes).fillna('0").astype(int).T

result pd.DataFrame (result)
result['index'] = result.index

result

dfl = result.set index('index').stack().reset index()
dfl.columns = ['ID', 'bendruomene', 'virsune']

dfl

dfl.drop(['ID'], axis=l)

dfl = dfl.drop(dfl.index[dfl['virsune'] == 0], inplace=False) .sort values (by

'bendruomene ')
dfl['bendruomene'] = dfl['bendruomene'].apply(lambda x: x + 1)

dfl.to excel('dfl.xlsx")

4. Python kodas, skirtas klasterinei analizei atlikti

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

import pandas as pd

import seaborn as sns

from sklearn.preprocessing import MinMaxScaler

from sklearn.cluster import KMeans

from sklearn.metrics import silhouette score

from yellowbrick.cluster import silhouette visualizer
import pickle
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### Leidiniy duomenu rinkinio sutvarkymas

leidiniai = pd.read csv('leidiniai.csv')

leidiniai

#### Pirmu Zingsniu paSalinamos eilutés, kuriose néra leidiniu rodikliuy
leidiniai 2 = leidiniai.dropna(subset=['scopus sources', 'IF'], how='all')
#### Sukuriama atskira DataFrame su leidiniais, kurie neturi rodikliuy
leidiniai be rodikliy = leidiniai.drop(leidiniai 2.index)

#### Palyginama, kiek leidiniuy buvo i viso ir kiek ju buvo galima klasterizuoti, ir
kiek - ne

pasalinti = np.count nonzero(leidiniai be rodikliuy['final index'].unique())
tinkami = np.count nonzero(leidiniai 2['final index'].unique())
visi = pasalinti + tinkami

print("Zurnalai, kuriuy nebuvo galima klasterizuoti ", round((pasalinti /
visi)*100,2), '%")

[

print("Zurnalai, kurie buvo klasterizuojami', round((tinkami / visi)*100,2), '%"')
### Sutvarkomas gautas duomenu rinkinys
###4# 1. Pasalinami neinformatyvis stulpeliai
leidiniai 2 = leidiniai 2.drop(['Unnamed: 0', '"journal number',
'journal name in foreign language 1',
'journal name in foreign language 2',

'journal name in foreign language 3'], axis=l)

#### 2. NaN reik3més pakeiciamos i 0, str reikSmés paverciamos i int ir paSalinami
dublikatai

leidiniai 2 = leidiniai 2.£fillna(0)

leidiniai 2[['scopus sources', '"if info years', 'final index']] =
leidiniai 2[['scopus sources', '"if info years', 'final index']].astype('int')

leidiniai 2 = leidiniai 2.drop duplicates()

#### 3. Sukuriama nauja DataFrame tik Scopus rodikliams. Naudojantis pivot table
funkcija, duomenys pergrupuojami, kad metai taptu stulpeliais, o rodikliai -
eilutemis. Tai daroma kiekvienam rodikliui atskirai ir galiausiai sukuriama viena
DataFrame

leidiniai 3 = leidiniai 2[['final index', 'scopus sources', 'SNIP', 'CiteScore',
'SJR', 'quartile in caterory']l]

quartile in caterory = leidiniai 3['quartile in caterory'].str.split('0Q"',
expand=True)
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leidiniai 3 = leidiniai 3.drop(['guartile in caterory'], axis=l)

leidiniai 3['quartile in caterory'] = quartile in caterory[l].fillna(0) .astype(int)
###4#4# SNIP
leidiniai 3 SNIP = leidiniai 3.pivot table(index="final index",

columns="scopus sources", values='SNIP'")

leidiniai 3 SNIP = leidiniai 3 SNIP.add suffix(' SNIP')
leidiniai 3 SNIP=leidiniai 3 SNIP.reset index()
leidiniai 3 SNIP = leidiniai 3 SNIP.drop(['0O SNIP'], axis=l)
##### CiteScore

leidiniai 3 CiteScore = leidiniai 3.pivot table(index="final index",
columns="scopus sources", values='CiteScore')

leidiniai 3 CiteScore = leidiniai 3 CiteScore.add suffix(' CiteScore')
leidiniai 3 CiteScore=leidiniai 3 CiteScore.reset index()
leidiniai 3 CiteScore = leidiniai 3 CiteScore.drop(['0 CiteScore']l, axis=l)
##### SIR

leidiniai 3 SJR = leidiniai 3.pivot table(index="final index",
columns="scopus sources", values='SJR')

leidiniai 3 SJR = leidiniai 3 SJR.add suffix(' SJR'")
leidiniai 3 SJR=leidiniai 3 SJR.reset index()
leidiniai 3 SJR = leidiniai 3 SJR.drop(['0O SJR'], axis=l)
##### quartile in caterory

leidiniai 3 gquartile in caterory = leidiniai 3.pivot table(index="final index",
columns="scopus sources", values='quartile in caterory')

leidiniai 3 quartile in caterory = leidiniai 3 quartile in caterory.round(0)

leidiniai 3 quartile in caterory
leidiniai 3 quartile in caterory.add suffix(' scopus quartile')

leidiniai 3 quartile in caterory=leidiniai 3 quartile in caterory.reset index()

leidiniai 3 quartile in caterory =
leidiniai 3 gquartile in caterory.drop(['0 scopus gquartile'], axis=l)

###4## Scopus DataFrame

leidiniai scopus =
pd.merge (pd.merge (pd.merge (leidiniai 3 SNIP,leidiniai 3 CiteScore,on='final index'"),
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leidiniai 3 SJR,on='final index'),leidiniai 3 quartile in caterory,on='final index')
##4## 4. Zingsniai atkartojami IF rodikliams

leidiniai 4 = leidiniai 2[['final index', 'IF', "AIF', 'quartile in caterory 2',
'if info years']]

quartile in caterory 2 = leidiniai 4['quartile in caterory 2']l.str.split('0Q',
expand=True)

leidiniai 4 = leidiniai 4.drop(['guartile in caterory 2'], axis=l)

leidiniai 4['quartile in caterory 2'] =
quartile in caterory 2[1].fillna(0) .astype (int)

#H### IF

leidiniai 4 IF = leidiniai 4.pivot table(index="final index",
columns="1f info years'", values='IF")

leidiniai 4 IF = leidiniai 4 IF.add suffix(' IF')
leidiniai 4 IF=leidiniai 4 IF.reset index()
leidiniai 4 IF = leidiniai 4 IF.drop(['0 IF'], axis=l)
#H### AIF

leidiniai 4 AIF = leidiniai 4.pivot table(index="final index",
columns="1if info years'", values='AIF')

leidiniai 4 AIF = leidiniai 4 AIF.add suffix(' ATIF")
leidiniai 4 AIF=leidiniai 4 AIF.reset index()
leidiniai 4 AIF = leidiniai 4 AIF.drop(['0O ATIF'], axis=l)
##### quartile in caterory

leidiniai 4 guartile in caterory = leidiniai 4.pivot table(index="final index",
columns="1if info years", values='quartile in caterory 2'")

leidiniai 4 quartile in caterory = leidiniai 4 quartile in caterory.round(0)

leidiniai 4 quartile in caterory
leidiniai 4 guartile in caterory.add suffix(' IF quartile')

leidiniai 4 quartile in caterory=leidiniai 4 quartile in caterory.reset index()

leidiniai 4 quartile in caterory =
leidiniai 4 quartile in caterory.drop(['0 IF quartile'], axis=l)

###4## IF DataBase

leidiniai if = pd.merge(pd.merge(leidiniai 4 IF,leidiniai 4 AIF,on='final index'"),
leidiniai 4 guartile in caterory,on='final index'")
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#4#44# 5. Sujungiamos abi rodikliu lentelés i vieng ir pridedami like rodikliai
leidiniai rodikliai = pd.merge(leidiniai scopus,leidiniai if,on='final index'")
kiti rodikliai = leidiniai 2[['final index', 'InCites JCR']]

kiti rodikliai = kiti rodikliai.drop duplicates(subset=['final index'])

leidiniai final = pd.merge(leidiniai rodikliai,kiti rodikliai,on='final index')
leidiniai final['InCites JCR'] = leidiniai final['InCites JCR'].replace([0], 'NA'")
leidiniai final = leidiniai final.sort values(by=['InCites JCR'])

leidiniai final

#### 6. Sudaromi 3 duomenu rinkiniai pagal mokslo Sakas: SCIE, SSCI ir NA

NA = leidiniai final[leidiniai final['InCites JCR'] == 'NA']

NA = NA.drop(['InCites JCR', '"final index'], axis=l)

SCIE = leidiniai final[leidiniai final['InCites JCR'] == 'SCIE']
SCIE = SCIE.drop(['InCites JCR', 'final index'], axis=l)
SSCI = leidiniai final[leidiniai final['InCites JCR'] == 'SSCI']
SSCI = SSCI.drop(['InCites JCR', '"final index'], axis=l)

### Klasterizavimas

##4## Duomenu normalizavimas

scaler = MinMaxScaler ()

scaled data NA = scaler.fit transform(NA)

scaled data NA

pd.DataFrame (scaled data NA)

scaled data SCIE

scaler.fit transform(SCIE)

scaled data SCIE

pd.DataFrame(scaled data SCIE)

scaled data SSCI scaler.fit transform(SSCI)

scaled data SSCI pd.DataFrame(scaled data SSCI)

scaled data = pd.concat([scaled data NA, scaled data SCIE, scaled data SSCI], axis=0,
ignore index=True)

scaled data = scaled data.fillna(0)
test data = scaled data.iloc[[0]]
test data

#### Sukuriamas Kmeans modelis
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km = KMeans ()
km.fit (scaled data)

#### Gauto modelio rezultatai nebGtinai yra geriausi 18 pirmojo karto ir svarbu
isitikinti ar klasteriy skaidius parinktas teisingai. Siai uZduociai atlikti buvo
naudojami 2 metodai:

1. Sudarant klasteriy kvadratinés paklaidos sumos maZéjimo ir klasteriuy tarpusavio
ry$io grafika;

2. Apskaic¢iuojant silueto koeficientsa.

#### Klasteriu kvadratinés paklaidos sumos mazéjimo ir klasteriu tarpusavio rysSio
grafikas

k values = list(range(2,20))

inertias [1

for k in k values:
km = KMeans (n_clusters=k)
km.fit (scaled data)
inertias.append(km.inertia )

sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.5, font="Times New Roman'")
f, ax = plt.subplots(figsize=(10, 6.5))

ax.grid(False)

plt.plot(k values, inertias, marker='.', color='skyblue')

plt.xticks (k_values)

plt.xlabel('Klasteriy skaicius')

plt.ylabel ('Kvadratinés paklaidos suma (SSE)");

#4### Silueto koeficientas
klasteriai = list(range(2,21))
score = []
for i in klasteriai:
km = KMeans(n clusters=i, random state=42)
km.fit (scaled data)
s = round(silhouette score(scaled data, km.labels , metric='ecuclidean'),3)
score.append(s)
klasteriu vertinimas = pd.DataFrame (

{'Klasteriu skaicius': klasteriai,
'silhouette score': score

}
klasteriu vertinimas
###4# IS gauty rezultaty, priimamas sprendimas, kad optimalus klasteriu skaicius yra 7

#### Optimaliausias klasteriu skaic¢ius pritaikomas modeliui

km = KMeans(n clusters=7, random state=43)
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km.fit (scaled data)

#### Klasteriu reikd3més pridedamos prie duomenu lentelés
leidiniai final['clusters'] = km.labels

leidiniai final

list(leidiniai final.columns)

data viz = leidiniai final[['2018 SNIP', '2018 CiteScore', '2018 SJR',
'2018 IF', '2018 AIF', 'clusters']]

data viz['clusters'].unique()
sns.set theme(style="ticks")

sns.pairplot(data viz, hue="clusters", palette="tabl0",
plot kws = {'alpha': 0.6, 's': 80, 'edgecolor': 'k'})

### Klasteriuy analizé

#### Klasteriai vizualizuojami naudojantis silhouette visualizer

sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.5, font="Times New Roman'")

f, ax = plt.subplots(figsize=(8, 8))

ax.grid(False)

silhouette visualizer (KMeans(7, random state=43), scaled data, show=True);
#### Gauti klasteriai pridedami prie pradinio duomenu rinkinio ir apibtdinami
klasteriu dydis =

pd.DataFrame (leidiniai final.clusters.value counts()) .sort index() .rename (columns =
{'clusters':"count'})

klasteriai = leidiniai final[['final index', 'clusters']]

klasteriu analize = pd.merge(leidiniai 2, klasteriai, on='final index')

#### Analizuojami gautu klasteriu rodikliai

vidurkiai 1 = klasteriu analize.groupby('clusters') .mean()

vidurkiai 1 = vidurkiai 1.drop(['scopus sources', "if info years', 'final index'],
axis=1l) .reset index()

vidurkiai = vidurkiai 1.join(klasteriu dydis)

vidurkiai lentele = vidurkiai.round(2) .rename(columns = {'clusters':'Klasteriai',
'count':'Zurnaly skaicius'})

vidurkiai lentele
#groupedvalues=vidurkiai.groupby ('clusters') .mean () .reset index()

sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.5, font="Times New Roman'")
rs = np.random.RandomState (8)
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# Set up the matplotlib figure
f, (axl, ax2, ax3, ax4, ax5) = plt.subplots(5, 1, figsize=(10,10), sharex=True)

# SNIP
x = vidurkiai['clusters']
yl = vidurkiai['SNIP']
sns.barplot (x=x, y=yl, palette="hls", ax=axl)
axl.axhline (0, color="k", clip on=False)
axl.set ylabel ("SNIP")
axl.get xaxis().set visible(False)
labelsl = vidurkiai lentele['SNIP'].tolist()
for i in axl.containers:

axl.bar label(i,labelsl)

# CiteScore
y2 = vidurkiai['CiteScore']
sns.barplot (x=x, y=y2, palette="hls", ax=ax?2)
ax2.axhline (0, color="k", clip on=False)
ax2.set ylabel("CiteScore™)
ax2.get xaxis().set visible(False)
labels2 = vidurkiai lentele['CiteScore'].tolist()
for i in ax2.containers:
ax2.bar label (i,labels2)

# SJR
y3 = vidurkiai['SJR'"]
sns.barplot(x=x, y=y3, palette="hls", ax=ax3)
ax3.axhline (0, color="k", clip on=False)
ax3.set ylabel ("SJR")
ax3.get xaxis().set visible(False)
labels3 = vidurkiai lentele['SJR'].tolist()
for i in ax3.containers:

ax3.bar label(i,labels3)

# IF
y4 = vidurkiai['IF']
sns.barplot(x=x, y=y4, palette="hls", ax=ax4)
ax4.axhline (0, color="k", clip on=False)
ax4.set ylabel ("IF'")
ax4.get xaxis().set visible(False)
labels4 = vidurkiai lentele['IF'].tolist()
for i in ax4.containers:

ax4.bar label(i,labels4)

# AIF
y5 = vidurkiai['AIF'"]
sns.barplot(x=x, y=y5, palette="hls", ax=axb)
ax5.axhline (0, color="k", clip_ on=False)
ax5.set ylabel ("AIF")
ax5.set xlabel("Klasteriai')
labels5 = vidurkiai lentele['AIF'].tolist()
for i in ax5.containers:

ax5.bar label(i,labels5)

# Finalize the plot
sns.despine (bottom=True)
plt.setp(f.axes, yticks=[])
plt.tight layout(h pad=2)
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sns.set theme(style="whitegrid", font scale=1.5, font="Times New Roman'")

fig, axl = plt.subplots(figsize=(12,6))

axl.grid(False)

IF = sns.lineplot(data = vidurkiai['IF'], marker='o', sort = False, ax=axl)

ax?2 = axl.twinx()

ax2.grid(False)

SNIP = sns.lineplot(data = vidurkiai['SNIP'], marker='o', sort = False, ax=axl)

CiteScore = sns.lineplot(data = vidurkiai['CiteScore'], marker='o', sort = False,
ax=axl)

SJR = sns.lineplot(data = vidurkiai['SJR'], marker='o', sort = False, ax=axl)

AIF sns.lineplot(data = vidurkiai['ATF'], marker='o', sort False, ax=axl)

sns.barplot(data = vidurkiai, x='clusters', y='count', alpha=0.5, ax=ax2,
palette="hls");

axl.legend(['IF', 'SNIP', 'CiteScore', 'SJR', 'AIF'], loc=(1.1,0.2));
#### Atrenkami top 10 leidiniu, kurie buvo klasterizuojami ir patikrinama, kokiam
klasteriui jie buvo priskirti

(Imama 17, o ne 10 leidiniu, nes dalis i8 daugiausiai minimy Zurnaly nebuvo
klasterizuojami, nes neturéjo bibliografiniy rodikliuy)

top 17 = pd.DataFrame(leidiniai['final index'].value counts()) .head(17)

top 17 = top 17.reset index().rename(columns = {'final index':'value count',
'index':'final index'})
topl0 =

pd.merge(top 17,klasteriu analize,on='final index').drop duplicates(subset='final ind
ex', keep="last")

topl0

121



SUTIKIMAS DEL ASMENS DUOMENU NAUDOJIMO

2022-05-29

Siuo sutikimu a$, Riita Dubovikien¢ (toliau — Duomeny subjektas) sutinku, kad Vilniaus Gedimino
technikos universitetas, juridinio asmens kodas 111950243, adresas Saulétekio al. 11, LT-10223 Vilnius
(toliau — Duomeny valdytojas), tvarkyty mano asmens duomenis kity studenty mokymosi tikslu. T. y.
tvarkyty (pazymeékite tinkamq):

[ varda, pavarde, bakalauro baigiamajj darba;

[] bakalauro baigiamajj darba, nenurodant vardo, pavardés;
M vardg, pavarde, magistro baigiamajj darba;

[J magistro baigiamajj darbg nenurodant vardo, pavardés.

Siuo tikslu tvarkomy asmens duomeny Duomeny valdytojas neperduos jokiems tretiesiems
asmenims, studentams su baigiamaisiais darbais bus leidziama susipazinti vidinéje informacinéje sistemoje.
Duomeny subjekto asmens duomenys Siuo tikslu bus naudojami ne ilgiau nei 5 metai.

Siuo sutikimu Duomeny subjektas patvirtina, kad yra supazindintas su Siomis teisémis:

Susipazinti su savo duomenimis ir kaip jie yra tvarkomi (teisé susipazinti);

Reikalauti iStaisyti arba, atsizvelgiant j asmens duomeny tvarkymo tikslus papildyti asmens
neiSsamius asmens duomenis (teis¢ iStaisyti);

Savo duomenis sunaikinti arba sustabdyti savo duomeny tvarkymo veiksmus (iSskyrus
saugojima) (teis¢ sunaikinti ir teise ,,biiti pamirstam*);

Reikalauti, kad asmens duomeny valdytojas apriboty asmens duomeny tvarkyma (teisé
apriboti);

Teise | duomeny perkélima (teisé perkelti);

Nesutikti, kad biity tvarkomi asmens duomenys, kai §ie duomenys tvarkomi ar ketinami
tvarkyti kitais tikslais;

Pateikti skundg Valstybinei duomeny apsaugos inspekcijai;

Duomeny subjektas turi teise bet kuriuo metu atSaukti savo sutikimq.

Riita Dubovikiené
[Duomeny subjekto vardas, pavardeé, parasas]

Duomeny valdytojo rekvizitai:
Vilniaus Gedimino technikos universitetas
Juridinio asmens kodas: 111950243
Adresas: Saulétekio al. 11, LT-10223 Vilnius
Tel. (8 5) 274 5030
Faks. (8 5) 270 0112
El pastas: vgtu@vgtu.lt
PVM mokétojo kodas: LT119502413
Duomeny apsaugos pareigtino tel. (8 5) 251 2191, el. pastas: dap@vgtu.lt
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