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IVADAS

Tyrimo aktualumas. Europos Sajungos keliy darbo zonose viena i§ aktualiausiy
problemy yra greicio virSijimas. Vakary Europos valstybés skiria didelj démesj eismo srauto
atskyrimui nuo darbo zonos. Siekiant apsaugoti eismo dalyvius nuo galimy pavojy, 0 darby
zonose dirbancius kelio darbininkus apsaugoti nuo eismo dalyviy keliamy riziky susijusiy su
darby sauga, taikomos tokios schemos, kurios turi didelj efektyvumg (pvz., naudojamas
kokybiskas horizontalusis ir vertikalus laikinasis zenklinimas, sienutés, kurios fiziSkai atskiria
eismo srautg, smiig] sugeriancios pagalvés, sektorinio ir vidutinio grei¢io matuokliai,
pasitelkiama policijos pagalba, vaizdo kameros). Vis délto Lietuvoje pozitiris j eismo sauguma,
kelio darby zonose néra toks progresyvus..

Sio magistro darbo metu pagrindinis keliamas uzdavinys yra iSanalizuoti eismo
dalyviy, jvaziavusiy j kelio darby zong, elgsena.. Viena i$ pagrindiniy problemy yra ta, kad
eismo dalyviai neiSmano darbo zonos aptvérimui naudojamy schemy ir vaZiuoja tame
pazymétame Kelio atkarpoje jprastai. . Tyrimais nustatyta, jog leisting vaziavimo greitj virsija
daugiau nei 50 % eismo dalyviy.

Darbo tikslas yra nustatyti, kuriose $iuo metu Lietuvos keliy darbo zonose taikomos
eismo saugumo priemonés yra maziausiai efektyvios ir privercia vairuotojus elgtis nesaugiai
savo bei kelio darbininky atzvilgiu.

Tyrimo problema — eismo saugumo gerinimas kelio darbo zonose.

Tyrimo objektas — valstybiniy keliy remonto metu sukuriamos darbo zonos.

Tyrimo tikslas — nustatyti esmines eismo saugumo problemas kelio remonto darbo
zonoje.

UZdaviniai tikslui pasiekti:

1. Automobiliy keliy darbo aptvérimo ir eismo reguliavimo taisykliy, T DVAER 12
taikomy rajoniniams keliams, analizé.

2. Atlikti trijy skirtingy darbo zony analizg skirtingu statybos darby etapu ir skirtingu
kalendoriniu laikotarpiu.

3. Istirti transporto priemoniy vidutinj vaziavimo greit;.

4. Istirti laikinojo Sviesoforo ir laikmacio efektyvuma.

5. Istirti naujg transporto reguliavimo schema.

6. Pateikti ,,Automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo taisykliy T

DVAER 12% papildymo (pakeitimo) rekomendacijas.
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Terminai

Siame magistro darbe vartojamy terminy reikimés yra paimtos i§ Lietuvos keliy
normatyviniy projektavimo dokumenty:

-KPT SDK 19;

-KPT TAS 09.

Automagistralé — specialiai motoriniy transporto priemoniy eismui suprojektuotas ir nutiestas
kelias, neskirtas jvaziuoti j Salia esancias teritorijas arba i$ jy i§vaziuoti ir turintis atskiras dviejy
kryp¢iy vaziuojamasias kelio dalis, i§skyrus tam tikras iSimtis. .

Automobilis — bet kokia motoriné transporto priemoné, skirta vaziuoti keliu,

kroviniams ir (ar) keleiviams vezti arba kitas transporto priemonéms vilkti. Prie
automobiliy taip pat priskiriami troleibusai, nebéginés elektrinés transporto priemonés, kurioms
energija tiekiama elektros laidais. Prie automobiliy nepriskiriami motociklai, lengvieji
Keturraciai motociklai, keturra¢iai motociklai, mopedai, traktoriai ir savaeigés masinos.

Blogas matomumas — meteorologiniy ar kity reiskiniy lemiamas kelio matomumas
mazesniu kaip 300 m atstumu, neatsizvelgiant j kelio parametrus.

Darbo viety apsaugos priemonés — priemonés, skirtos eismo zonai ir kelyje
dirbantiems asmenims, taip pat esantiems darbo viety zonoje jrenginiams ir mechanizmams
apsaugoti.

Keliy darby zona - tai transporto erdves, iSskyrus apylanky ruozus, eismui skirti
pavirsiai, kuriems turi jtakg darbo viety apstatymas zenklais, atitvérimas ir apSvietimas.
Defektai — kelio elementy (jy daliy) trikumai (konstrukcijos, medziagy, darby_technologijos
neatitiktis projekto ar normatyviniy statybos techniniy dokumenty reikalavimams), atsirade iki
kelio naudojimo pradzios.

Eismas — transporto priemoniy judéjimas keliu kartu su kitais eismo dalyviais.

Eismo jvykis —kelyje(vieSosiose arba privaciose teritorijose) nutikes jvykis, kurio
metu, vaZiuojant transporto priemonei, Zuvo ar buvo suzeista Zzmoniy, sugadinta ar apgadinta
bent viena transporto priemoné, krovinys, kelias, jo statiniai ar bet koks kitas jvykio vietoje
buves turtas.

Eismo juosta — Vyriausybés patvirtintose Keliy eismo taisyklése nustatytomis keliy
horizontaliojo Zenklinimo linijjomis ir kelio Zenklais paZyméta arba nepazyméta iSilgine
vaziuojamosios kelio dalies juosta, kurios plocio pakanka automobiliams vaZiuoti viena eile.

Eismo organizavimas — transporto priemoniy ir eismo dalyviy judéjimo keliais

reguliavimo teisiniy ir techniniy priemoniy bei tvarkomyjy veiksmy kompleksas.

13



Eismo saugumas — keliy eismo ypatybiy visuma, rodanti, kiek eismo dalyviai yra
apsaugoti nuo eismo jvykiy ir jy padariniy.

Eismo saugumo uZtikrinimas — veikla, kuria siekiama uzkirsti kelig eismo jvykiams,
suSvelninti jy padarinius.

Greitkelis — motoriniy transporto priemoniy eismui skirtas zenklu ,,Automobiliy
kelias* pazymeétas kelias, | kurj jvaziuojama tik per skirtingo lygio ar reguliuojamas sankryzas
ir kurio vaziuojamojoje dalyje (vaziuojamosiose dalyse) draudziama sustoti ir stovéti.

Kelias — inZinerinis statinys, skirtas transporto priemoniy ir péséiyjy eismui. Kelig
sudaro Zemés sankasa, vaziuojamoji dalis, kelkrasc¢iai, skiriamoji juosta, kelio grioviai,
sankryZos, autobusy sustojimo aikstelés, poilsio aikstelés, pésCiyjy ir dviraciy takai, kelio
statiniai, techninés eismo reguliavimo priemonés, zeldynai, esantys kelio juostoje, kelio oro
salygy stebéjimo ir transporto eismo apskaitos, apSvietimo bei kiti jrenginiai su $iy objekty
uZimama zeme.

Kelio techniné prieziiira — kelio naudotojo organizuojama Statybos jstatymo ir kity
teisés akty nustatyty techniniy organizaciniy priemoniy visuma, uztikrinanti nustatytus kelio,
kaip statinio, esminius (mechaninio atsparumo ir patvarumo, higienos, sveikatos, aplinkos
apsaugos, naudojimo saugos, apsaugos nuo triuk§mo) reikalavimus per ekonomiskai pagrjsta
kelio naudojimo trukme.
reguliavimo priemones, reguliuojantis ir kontroliuojantis eismg, Salinantis nuo kelio arba
aptveriantis priverstinai sustojusig transporto priemong ar kitokig kliit, likviduojantis eismo
1vykio ar kito nelaimingo atsitikimo padarinius, atliekantis kitus gelb¢jimo darbus, teikiantis
medicinos pagalba kelyje esanc¢iam eismo jvykyje nukentéjusiam asmeniui ar kitam asmeniui,
kuriam reikalinga medicinos pagalba. skirstomi ] stebéjima ir apZiiiras bei nuolatinés prieZitiros
darbus.

Pavojinga vieta — $alia vaziuojamosios dalies esanti vieta arba atkarpa, kur kyla
pavojus

eismo ne keliu dalyviams, saugotinoms sritims arba transporto priemoniy keleiviams,
jeigu transporto priemonés priverstinai nukrypsta nuo vaziuojamosios dalies.

Pazaidos — kelio elementy (jy daliy) trikumai, atsirade d¢l iSoriniy veiksniy kelio
naudojimo metu. 16

Periodiné prieziira - tai eksploatacines charakteristikas gerinantys darbai. Jie
skirstomi j taisyma, remontg ir atnaujinima.

Remontas (paprastasis remontas) — darbai ir priemonés, dazniausiai skirti dangos

konstrukcijai remontuoti ar jos pavirSiaus savybéms pagerinti. Remonto darbai paprastai
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nevirsija 4 cm konstrukcijos storio. Tai yra pavirSiaus apdaras, plony asfalto sluoksniy ar §lamo
dangos jrengimas, karStasis regeneravimas kelyje, virSutinio sluoksnio pakeitimas.

Taisymas — nedidelés apimties ir mazaverciai darbai ir priemonés, paprastai skirti
rankiniu ar mechanizuotu biidu kelio elementy pavienéms pazaidoms taisyti, pvz., zemes
sankasos iSplovoms, nuosSliauzoms pasalinti, vandens nuleidimo jrenginiy pavirSiaus
pazaidoms iStaisyti ir pan.; dangos plySiams taisyti (sandarinti), $dauzemsiSdauZzomos taisyti,
pavieniy pazaidy pavirSiui apdoroti ir pan.

Tamsusis paros metas — laiko tarpas nuo saulélydzio iki saulétekio.

Transporto priemoné — priemoné zmonéms ir (arba) kroviniams, taip pat ant jos
sumontuotai stacionariai jrangai vezti. Si savoka taip pat apima traktorius, savaeiges masinas ir
eismui ne keliais skirtas transporto priemones.

Transporto srauto intensyvumas — transporto priemoniy, pervaziuojanciy kelio
pjuvyje per nustatytg laiko tarpa, skaiCius.

Tipinés eismo schemos — tai KET, kity normatyviniy dokumenty pagrindu sudarytos
ir taisykléese T DVAER pateiktos pavyzdinés skirtingy eismo organizavimo, dazniausiai
pasitaikanciy atvejy su numatyto apstatymo kelio Zenklais, Zenklinimo, atitvérimo ir apSvietimo
duomenimis bei jrengimo atstumu tam tikrame kelyje (gatvéje) arba pésciyjy ir (arba) dviraciy
take schemos.

Valstybinés reikSmés keliai — keliai, kuriais vyksta intensyvus tarptautinis,
tranzitinis, turistinis ir vietinis transporto priemoniy eismas. Jie skirstomi j: magistralinius
kelius, krasto kelius, rajoninius kelius.

Vaziuojamoji kelio dalis — kelio dalis transporto priemonéms vaziuoti.

Vietinés reikSmeés keliai — keliai, naudojami vietiniam susisiekimui ir skirstomi j:

vieSuosius kelius ir vidaus keliu
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1. LIETUVOS AUTOMOBILIU KELIU TINKLO ANALIZE
1.1. Automobiliy keliy tinklas

Lietuvos automobiliy keliy tinklas yra vienas i§ labiausiai iSvystyty keliy tinkly vakarinése
Europos valstybése. 2021 kovo 1 dienos duomenimis, Lietuvoje gyvena 2 784 279 gyventojai. Lietuva
yra pati didziausia Salis Baltijos regione, kurios plotas yra 65 300 kvadratiniy kilometry. 2021 mety
LAKD duomenimis bendras Lietuvos automobiliy keliy tinklas sudaro 84500 kilometry ilgj. Keliy
tinklas remianti vidutiniu metiniu paros eismo intensyvumu, i§vystomg eismo srauto pralaidumag ir srauto
sudeti, sukuriama finansine naudg valstybiniai keliai skirstomi j kategorijas: Europos keliy tinklo
koridorius, E kategorijos kelius, magistralinius kelius, krasto ir rajoninius kelius. Taip pat keliai
skirstomi pagal lygmenj. Lietuvoje yra 21324,85 kilometry valstybinés reik§més keliy, kurie skirstomi j
kategorijas:

— magistraliniai (19 trasy, bendras ilgis 1875,59 km);
— krasto (132 trasos, bendras ilgis 5059,78 km);
— rajoniniai (4348 trasos, bendras ilgis 14692,50 km).

Valstybinés reik§més keliy tinklas pateikiamas Lietuvos valstybinés reik§més keliy zemélapyje (1.1

pav.).

aulage (=
Pogegls 5
Lietuvos valstybinés reikSmés keliai
Lithuanian roads of national significance

Magistraliniai keliai O
Main roads 2
Krasto keliai | e

National roads
Rajoniniai keliai
Regional roads

1.1 pav. Lietuvos valstybinés reik§més keliy zemélapis (sudaryta pagal www.lakd.lt pateikiamus duomenis)
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https://lt.wikipedia.org/wiki/Lietuvos_magistraliniai_keliai
https://lt.wikipedia.org/wiki/Lietuvos_kra%C5%A1to_keliai
https://lt.wikipedia.org/wiki/Lietuvos_rajoniniai_keliai

Valstybinés reik§més magistraliniai keliai — tai pagrindiniai Lietuvos keliai, kuriais vyksta
intensyviausias transporto priemoniy eismas, jiems priskiriami ir visi j Europos tarptautinj keliy tinkla
jtraukiami valstybinés reikSmés keliai.

Krasto keliai — tai keliai, sudarantys pagrindinio keliy tinklo dalj. Jais vyksta intensyvus
transporto priemoniy eismas tarp Lietuvos Respublikos teritorijos administraciniy vienety centry, taip
pat tranzitinio ir turistinio transporto priemoniy eismas.

Rajoniniai keliai — tai keliai, kurie naudojami Lietuvos Respublikos teritorijos administraciniy
vienety teritorijose esanciy juridiniy ar fiziniy asmeny susisiekimo reikméms tenkinti ir jungia miesty ir
kaimy gyvenamasias vietoves su pagrindiniy keliy tinklu.

Grafinis Lietuvos valstybinés reik§més keliy pasiskirstymas iSreikStas procentine iSraiska

pateikiamas 1.2 paveiksle.

W Magistraliniai keliai

W Krasto keliai

Rajoniniai keliai

1.2 pav. Lietuvos valstybinés reik§més keliy pasiskirstymas pagal reik§me (sudaryta pagal www.lakd.It

pateikiamus duomenis)

Europos keliy tinkle koridoriai
1994 m. nustatyti du Lietuvag kertantys Trans European Network koridoriai. Juos nustaté Europos

Saliy transporto ministrai konferencijos metu, kuri vyko Kretoje. Koridoriai pavaizduoti 1.3 paveiksle.

Koridorius Nr. |

Koridorius (greitkelis Via Baltica ir gelezinkelio linija Rail Baltica) kerta Lietuva Siaurés —
piety kryptimi, jungdamas Taling—Ryga—Salocius—PanevéZj—Kaung—Kalvarijag—VarSuva. Koridoriaus
atSaka Nr. I A jungia Talina—Ryga—Siaulius—Taurage—Kaliningrada.

Koridorius Nr. IX

Koridorius kerta Lietuva ryty—vakary kryptimi. AtSaka Nr. IX B jungia Kijevag—Minska—
Vilniy—Klaipéda, o atSaka Nr. IX D-Kaung—Kaliningrada.
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https://lt.wikipedia.org/wiki/1994
https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Trans_European_Network&action=edit&redlink=1
https://lt.wikipedia.org/wiki/Kreta
https://lt.wikipedia.org/wiki/Via_Baltica
https://lt.wikipedia.org/wiki/Rail_Baltica
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1.3 pav. Lietuvg kertantys Trans European Network koridoriai (sudaryta pagal www.lakd.It pateikiamus

duomenis)

E kategorijos keliai

Lietuva kerta 6 Europinés reikSmes magistralés, jos pavaizduotos 1.4 paveiksle:
E67 (Helsinkis—Talinas—Ryga—Panevézys—Kaunas—Varsuva—Vroclavas—Praha);
E28 (Berlynas—-Gdanskas—Kaliningradas—Marijampolé—Prienai—Vilnius—Minskas);
E77 (Pskovas—Ryga—Siauliai-Karaliau¢ius—Varsuva—Krokuva—Budapestas);

E85 (Klaipeda—Kaunas—Vilnius—Lyda—Cernovcai—Bukarestas—Aleksandropolis);
E262 (Kaunas—Utena—Daugpilis—Rézekné—Ostravas);

E272 (Vilnius—Panevézys—Siauliai-Palanga—Klaipéda).
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https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Trans_European_Network&action=edit&redlink=1
https://lt.wikipedia.org/wiki/E67
https://lt.wikipedia.org/wiki/Helsinkis
https://lt.wikipedia.org/wiki/Talinas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Ryga
https://lt.wikipedia.org/wiki/Panev%C4%97%C5%BEys
https://lt.wikipedia.org/wiki/Kaunas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Var%C5%A1uva
https://lt.wikipedia.org/wiki/Vroclavas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Praha
https://lt.wikipedia.org/wiki/E28
https://lt.wikipedia.org/wiki/Berlynas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Gdanskas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Kaliningradas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Marijampol%C4%97
https://lt.wikipedia.org/wiki/Prienai
https://lt.wikipedia.org/wiki/Vilnius
https://lt.wikipedia.org/wiki/Minskas
https://lt.wikipedia.org/wiki/E77
https://lt.wikipedia.org/wiki/Pskovas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Ryga
https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%A0iauliai
https://lt.wikipedia.org/wiki/Karaliau%C4%8Dius
https://lt.wikipedia.org/wiki/Var%C5%A1uva
https://lt.wikipedia.org/wiki/Krokuva
https://lt.wikipedia.org/wiki/Budape%C5%A1tas
https://lt.wikipedia.org/wiki/E85
https://lt.wikipedia.org/wiki/Klaip%C4%97da
https://lt.wikipedia.org/wiki/Kaunas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Vilnius
https://lt.wikipedia.org/wiki/Lyda
https://lt.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cernovcai
https://lt.wikipedia.org/wiki/Bukare%C5%A1tas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Aleksandropolis
https://lt.wikipedia.org/wiki/Kelias_E262
https://lt.wikipedia.org/wiki/Kaunas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Utena
https://lt.wikipedia.org/wiki/Daugpilis
https://lt.wikipedia.org/wiki/R%C4%97zekn%C4%97
https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Ostravas&action=edit&redlink=1
https://lt.wikipedia.org/wiki/E272
https://lt.wikipedia.org/wiki/Vilnius
https://lt.wikipedia.org/wiki/Panev%C4%97%C5%BEys
https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%A0iauliai
https://lt.wikipedia.org/wiki/Palanga
https://lt.wikipedia.org/wiki/Klaip%C4%97da
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1.4 pav. Lietuva kertantys E kategorijos keliai (sudaryta pagal www.lakd.lt pateikiamus duomenis)

Lietuvos sausumos valstybiniy keliy tinklo danga yra keturiy tipy: asfaltbetonio dangos,
cementbetonio dangos, zvyro dangos ir grindinio. Kiekvienos dangos tipo ilgis pateikiamas 1 lenteléje,

o grafinis i§sidéstymas Lietuvos teritorijoje pateikiamas 1.5 paveiksle.

1 lentelé Keliy ilgio pagal dangos tipa suvestiné (sudaryta pagal www.eismoinfo.lt)

Keliai
Danga Magistraliniai Krasto
Asfalto dangos 1695,805 4927,712
Cementbetonio dangos 55,237 -
Zvyro dangos - -
Grindinys 0,251 -
IS viso 1751,293 4927,712
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Rajoniniali
8794,540
1,366
5756,233
6,474

14 590,585

IS viso
15418,056
56,603
5756,233
6,725

21 268,409
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1.5 pav. Valstybinés reiksmés keliy dangy i$sidéstymas zemélapyje (sudaryta pagal www.lakd.It pateikiamus

duomenis)
1.2.  Lietuvos keliy prieZitiros programa

Rengiant 2002-2015 mety Lietuvos valstybinés reik§més keliy priezitros ir plétros programa,
buvo iSnagrinéta musy Salies keliy tinklo struktiira, techning ir fiziné keliy bukle, keliy tiesimo ir taisymo
darby raida, automobiliy keliy finansavimo kitimas, poreikis ir galimybeés, kiti faktoriai, nulemiantys
automobiliy keliy tinklo biikle. Sudarant programa, keliy tinklo tobulinimo poreikis buvo vertintas
dviem aspektais: keliy tinklo tobulinimo ir teritorijy planavimo bei regioninés plétros aspektu. Sie
aspektai susije, taciau kai kuriy skirtumy gali biti, todél buvo vertinti tiek keliy srities, tiek savivaldybiy
ir apskri¢iy specialisty pasitilymai. Buvo siekiama, kad periodo pabaigoje asfaltuoty keliy tinklas
apskrityse biity iSplétotas tolygiau, negu yra $iuo metu.

Programoje suplanuota, kad Lietuvos keliy tinklas bus tobulinamas atsizvelgiant j augancius
visuomenés poreikius, bus gerinamos salygos tranzitui, eismas keliuose bus patogesnis ir saugesnis.

Programa buvo sudaryta trims jgyvendinimo laikotarpiams: 2002-2005 m., 2006-2010 m. ir
2011-2015 m.
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Sudarant programg buvo stengiamasi kiek galima labiau suderinti keliy tobulinimo poreikj ir
finansavimo galimybes. Programoje planuojama, kad keliy sektoriaus finansavimas per artimiausius 14
mety didés proporcingai BVP augimui, t. y. apie 4,4 % per metus. Sudarytas numatomy lésy i8
tarptautiniy finansiniy institucijy perspektyvinis planas.

Programa sudaryta laikantis tokio prioritety eiliSkumo:

keliy ir tilty nuolatiné priezilra; tarptautiniy transporto koridoriy plétra ir pasienio
infrastruktiros vystymas;

saugaus eismo priemoniy jdiegimas, periodiniai keliy ir tilty remontai;

dangy stiprinimas, zvyrkeliy asfaltavimas, keliy ir tilty rekonstrukcijos;

naujy keliy tiesimas, kelio statiniy statyba.

Remiantis 20022015 m. Lietuvos valstybinés reik§més keliy priezitiros ir plétros programa,
buvo ruosiamos trimetés keliy prieziiros ir plétros programos bei metiniai planai, atsizvelgiant j
numatomga finansavima i§ tarptautiniy finansiniy organizacijy. Si programa taip pat skirta padéti rengti
Nacionaling transporto plétros programa, kitas valstybines programas, teritorijy planus.

Valstybinés reikSmes keliy tinklo priezitiros 1éSos skirstomos keliams priskiriant skirtingus
priezitiros lygius (Keliy priezitros..., 2017):

I lygis — tai aukstas priezitiros lygis. Keliams, kuriems yra nustatytas I priezitros lygis turi biti
uztikrinta gera techning ir estetiné kelio biiklé bei saugaus eismo sglygos iStisg parg visais metu laikais,
taCiau esant sudétingoms meteorologinéms saglygoms ziemg yra galimi trumpalaikiai eismo nutriikimai.

I lygis — tai vidutinis priezitiros lygis. Siuo lygiu yra uztikrinama gera technin¢ kelio biklé,
saugus eismas, tadiau skiriamas maZesnis démesys kelio estetinei biklei. Siam lygiui priklausan¢iuose
keliuose galimi trumpalaikiai eismo nutriikimai dél sudétingy meteorologiniy salygy Ziema.

lI lygis — Zemas prieziiiros lygis. Siuose keliuose privalo biti uztikrintas eismo saugumas ir
kelio tinkamumas naudoti, taciau skiriamas zenkliai maZesnis démesys kelio estetinei biiklei bei
neuztikrinamas kelio ar jo atskiry elementy ilgaamziskumas. Siam prieziros lygiui priskiriamuose
keliuose yra leidziamas eismo nutrikimas esant polaidzio metui ir sudétingoms meteorologinéms

salygoms Ziemg3.

1.3. Darbo zony atsiradimo priezastys

Nuolat augantis automobilizacijos lygis Lietuvoje proporcingai lemia sausumos keliy nusidévéjimo
lygio augima. Didéjant automobiliy srautams, daugéja kuro sanaudy, todél surenkami didesni mokesciai
] valstybés biudzeta kaip akcizy pajamos. . LéSos, surinktos kaip akcizy pajamos, skirstomos susisiekimo
sistemos priezidrai ir plétrai. (pvz., remonto, rekonstrukcijos, modernizavimo darbai). Lésy i$ valstybés
biudzeto jprastai nepakanka minétiems susisiekimo sistemos prieziiiros ir plétros poreikiams tenkinti,
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todél didelé dalis pinigy yra panaudojama i§ Europos Sajungos fondy. Europos Sajungos ir Licetuvos
Respublikos biudzetui skirtos 1éSos pateikiamos 1.6 paveiksle

2012 - 2020 m sausumos susisiekimo sistemos
finansavimas

600000

5
9 4
500000 , 5
400000 1
300000 5
7 1 5
4 4 4 4
200000 3
2 2
100000 1
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 @ 2019 @ 2020
mES dalis 54900 79432 112087 111413 77722 91000 63096 41101 52422

m Keliy finansavimas 258416 220642 192958 349022 425827 458287 438875 475661 523651

FINANCINE ISRAISKA EUR

METAI

mKeliy finansavimas ~ ®ES dalis

1.6 pav. 2012-2020 m sausumos susisiekimo sistemos finansavimas (sudaryta pagal www.lakd.It pateikiamus

duomenis)

Atlikus grafike pateikiamy duomeny analize, matomas skiriamo finansavimo sausumos keliams
augimas, o tai lemia didesnj apkrovimg remonto darbams, kuriais atliekami keliy remonto,
rekonstrukcijos ir modernizavimo procesai, kas sukelia tiesioging jtaka kelio darby zony atsiradimuli.

Vienas i§ svarbiausiy veiksniy, lemianc¢iy darbo zony atsiradimg, yra automobiliy kiekio
augimas. Didesnis automobiliy, vazinéjanciy automobiliy keliais, Kiekis diding nuvaziuojamy kilometry
skai¢iy. Esant didesniam kilometry skai¢iui, intensyvéja su kelio dangy nuovargiu susije procesai, todél
kelius reikia dazniau remontuoti, kad buaty uztikrintas pravaziuojanciy transporto priemoniy
komfortiskas ir saugus vaziavimas. Kitas veiksnys, darantis jtakg transporto priemoniy skaiciaus
augimui, yra vidutinio metinio paros eismo intensyvumo didéjimas mazesnio apkrovimo kelio ruozuose.
Keliai, turintys auk$tus VMPEI indeksus, tampa prioritetiniais remontuojamy, rekonstruojamy ir

modernizuojamy keliy sgraSuose. Transporto priemoniy augimo grafikas pateikiamas 1.7 paveiksle.

22



2018 - 2022 m TP skaic¢iaus augimas

;’ 2500000
£ 1965915 2069891
@ 1793543 1899372
D 2000000
O 1535759
<
v, 1500000
wn
=
= 1000000
m
)
% 500000
F
=)
< 0
2018 2019 2020 2021 2022
® Automobiliy skaiius 1535759 1793543 1899379 1985919 2069891
METAI

B Automobiliy skaicius

1.7 pav. Transporto priemoniy skai¢ius Lietuvoje (sudaryta pagal www.lakd.It pateikiamus duomenis)

1.4.  Tyrimo tikslas ir uZdaviniai

Tyrimo tikslas yra nustatyti esmines problemas, kylancias dél ribojamo eismo kelio darby

zonose, aptvertose pagal ,,Automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo taisykliy T

DVAER 12% nustatytas darbo viety aptvérimo schemas.

Darbo uzdaviniai:

1.

Atlikti automobiliy keliy darbo aptvérimo ir ,,Automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir
eismo reguliavimo taisykliy T DVAER 12, taikomy rajoniniams keliams, analize.
Atlikti trijy skirtingy darbo zony analizg skirtingais statybos darby etapais ir skirtingais
mety laikais;

IStirti transporto priemoniy vidutin} vaziavimo greit] per kelio darby zong vykdant
remonto darbus.

Istirti laikinojo Sviesoforo ir laikmacio efektyvuma.

Istirti naujg darbo zonos aptvérimo schema, kai eismo praleidima vykdo kelio darbininkai.
Pateikti ,,Automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo taisykliy T

DVAER 12% pakeitimo rekomendacijas.
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2. METODOLOGIJA

2.1. Kelio darbo zonos aktualumas

Lietuvai jstojus j Europos Sajunga tapo svarbu jsilieti j bendrg Europos Sajungos valstybiy
lygmenj. Susisiekimo sistema viena i$ nuolating adaptacijg patirian¢iy Valstybés sektoriy. Visais
susisiekimo sistemos plétros etapais prioritetu laikyta valstybiniy magistraliniy, krasto ir rajoniniy keliy
buklés gerinimas, keliy tinklo plétra ir pritaikymas pravaziuojan¢iam tranzitiniam transportui, kuris kerta
valstybés sienas. Vykdant atviry sieny su Europos Sgjungos $alimis politika Lietuvos magistraliniai,
krasto ir rajoniniai keliai yra vieni i§ svarbiausiy Europos tinklo sausumos keliy. Nelikus sieny tarp
Lietuvos ir kity Europos valstybiy, stipriai iSaugo transporto priemoniy intensyvumas keliuose.
Intensyvumo augimui jtakg turéjo ir augantis automobiliy skaicius Lietuvoje (2.1 pav.). Badama
Europos Sajungos keliy tinklo dalimi Lietuva privalo uztikrinti bendros ES susisiekimo sistemos eismo
dalyviy sauguma. . Eismo saugumas yra ne vien tik inzineriniy eismo saugumo priemoniy diegimas j
keliy tinklg arba prevenciniy priemoniy jrengimas siekiant kontroliuoti eismo greitj, taciau ir saugiy
vaziavimo salygy uZtikrinimas tranzitiniam transportui, vaZiuojan¢iam Salia kelio darby zony

rekonstrukcijos arba remonto proceso metu. .

15 000

10 000

5000 ‘ |
; i I i I 1 I I I I I

2010M01 2011M01 2012M01 2013M01 2014M01 2015M01 2016M01 2017M01 2018M01 2019M01 2020M01 2021M01
® Lengvieji automobiliai @ Autobusai Krovininiai automobiliai Puspriekabiy vilkikai Nauji lengvieji automobiliai
2.1 pav. Lietuvoje pirma kartg jregistruoty keliy transporto priemoniy skai¢ius (sudaryta remiantis
www.eismoinfo.lt pateiktais duomenimis)
Remiantis grafike pateikiamais duomenimis matomas transporto priemoniy augimas, kurios yra

pirmga karta registruojamos Lietuvos respublikoje.
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2.2. Lietuvos automobiliy keliy darbo viety aptvérimo taisyklés

Keliuose darbo zony aptvérimas kiekvienoje valstybéje reglamentuojamas jstatymy. Lietuvoje
darbo zony aptvérimas reglamentuojamas automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo
taisykliy, sutrumpinai - T DVAER 12. Sis reguliavimo paskirtj turintis dokumentas paskelbtas nuo 2012-
04-16 ir jsigaliojo nuo 2013-01-01.

Darbo viety aptvérimo taisyklés yra bazinis ir esminis reguliavimo dokumentas, nustatantis
tranzitinio pravaziuojancio transporto ir darbo zonos kelio remonto metu atskyrimo reikalavimus (pvz.,
vertikalusis ir horizontalusis zenklinimas). . Siomis taisyklémis privaloma vadovautis atliekant darbus
visuose valstybinés reik§més keliuose (magistraliniuose, krasto ir rajoniniuose). Pagal laiko kriterijy
darbo vietos keliuose skirstomos j trumpalaikes ir ilgalaikes. Trumpalaikémis darbo vietomis yra
vadinamos tos, kuriose darbui atlikti numatyta viena kalendoriné darbo diena $viesiuoju paros metu ir
tik iSskirtinais atvejais tamsiuoju paros metu. Kelio apsauginiy barjery remontavimui, kelio zenkly
tvarkymui, kelio konstrukcijos bandymams, kelio valymo, vejos pjovimo, kelio tyrimy, darbo viety
aptvérimui naudojamos schemos yra trumpalaikés. Trumpalaikio aptvérimo schemos dazniausiai
sudaromos naudojant kilnojamus atitvérimo skydus(2.2 PAV.). Trumpalaikes darbo vietas reikéty

organizuoti taip, kad jos biity tarp rytinio ir vakarinio piko valandy.

:5600

2500

2.2 pav. Kilnojami atitvérimo skydai (T DVAER 12)

Prie ilgalaikiy darbo zony aptvérimo schemy priskiriamos visos schemos, kuriomis aptveriamos
darbo zonos kuriose darbai vykdomi ilgiau negu vieng kalendoring dieng ir yra sumontuotos iS$
stacionariy horizontaliyjy ir vertikaliyjy Zenkly. Ilgalaikés darbo zonos skirstomos j tris tipus :

a. Automagistralése ir greitkeliuose esanciy darbo zony aptvérimo schemas;
b. Keliuose uz gyvenamyjy vietoviy riby esanéiy darbo zony aptvérimo schemas;

c. Keliuose ir gatvése gyvenamosiose vietovése esanciy darbo zony aptvérimo schemas;

e

Schemy pavyzdziai nurodomi paveiksle Nr. 2.3.
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2.3 pav. Darbo zony aptvérimo tipai (T DVAER 12)
Organizuojant ilgalaikius darbo zony aptvérimus, privaloma jvertinti pravaziuojancio
tranzitinio eismo srauty intensyvumus, atkreipti démesj j sezoniskumag ir esant padidinto intensyvumo
laikotarpiams kiek jmanoma sumazinti esamus eismo apribojimus arba demontuoti aptvérimus.
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Aptvérimo schemy derinimo procese reikia labai gerai jvertinti eismo pralaiduma. Tranzitinis

transportas turi buti kuo minimaliau stabdomas ir mazinama eismo skvarba. Eismo trikdziai gali bati tik

nezymdas:

Ilgalaikes darbo vietas Keliy direkcija ir keliy valdytojai turéty planuoti jrengti kiek galima

anksciau kiekvieny mety pradzioje pagal Siuos pagrindinius principus:

aptverti darbo vietas ir reguliuoti eismg derinant su esamy keliy eismo ypatumais, o ne
atvirks¢iai. Sklandus, nekenkiantis aplinkai ir visais atzvilgiais saugus eismas yra planavimo
prioritetas;

gali buti tik neZymiis eismo trikdziai;

pagal galimybe islaikyti dvi eismo juostas kiekviena kryptimi automagistraliy ir greitkeliy
ruozuose, kuriuose eismas yra intensyvus;

nustatyti ir optimizuoti eismo trikdzius bei darby trukme, t. y. planuoti minimaly kelio tiesybos
laikotarpj, taikyti pamainas (darbas nuo ausros iki sutemy, taip pat SeStadieniais, daznai ir
naktimis);

atlikti kelio ar statinio techninés prieZitiros darbus maziausio eismo intensyvumo metu;

darbo vietose uZtikrinti maksimalig sauga kelyje dirbantiems asmenims ir eismo dalyviams
(aiSkus apstatymas kelio zenklais, Zenklinimas ir apSvietimas, matomumas ir apsauga nuo
akinimo darbo vietose, eismo ir darbo zony atskyrimas mechaninémis klititimis);

jrengti optimalias darbo viety prieigas ir 1$¢jimg i$ jy | iSorg;

numatyti papildomas priemones (apylankas, eismo pirmenybe, susiaurinimus, atlankas, eismo
juosty (skaiCiaus) sumazinimg ir pan.), jei atsirasty dideli eismo trikdziai keliuose kuriuose
intensyvus eismas;

teikti informacija eismo dalyviams pries§ darby pradzig ir darby laikotarpiu (informaciniai skydai
darbo vietose, informacija Ziniasklaidoje, transporto susivienijimuose ir pan.);

kartu su policija numatyti transporto griisciy likvidavimo ir iSsklaidymo (persp¢jimai ir

informacija apie transporto griistis) priemones.

Vertikalusis Zenklinimas

Eismo srauty atskyrimui arba eismo nuo darbo zonos atskyrimui isilgai ir skersai ilgalaikése

darbo zonose jprastai naudojama schema kuri nurodoma 2.4 paveiksle.
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Nukreipiamosios gairés (NG) - skersinio ir
iSilginio atitverimo sudétiné dalis

Skersinis atitvérimas

2.4 pav. Skersinio ir i$ilginio aptvérimo schema (T DVAER 12)
2.3. Eismo jvykiy Lietuvos darbo zonose analizé

Siekiant palaikyti tvaria sausumos keliy susisiekimo sistemg, privaloma atlikti sistemos
priezitiros darbus, matavimus, paprastuosius remontus, susidévéjusiy ruozy pilng rekonstrukcija, tai yra
pagrindinés priezastys formuojancios darbo zony atsiradima. Ne tik Europos, bet ir pasaulio mastu vis
daugiau démesio skiriama kelio darbo zonose dirban¢iy asmeny apsaugai ir saugumo uZtikrinimui.
Pacios pagrindinés priezastys dél kuriy atsiranda eismo jvykiai darbo zonose, tai yra tranzitinio
pravaziuojancio transporto priemoniy vairuotojy neatidumas, ir per didelis vaziavimo greitis kelio darbo
zona. Ne ka mazesn¢ jtakg eismo jvykio susidarymo tikimybei formuotis sukelia ir meteorologinés
salygos, bei tamsaus paros meto laikas, kuriuo daZniausiai darbo zonos biina neapSviestos. Pagal
Kanzaso valstijos mokslininky atliktus tyrimus nustatyta, kad daugiausia eismo jvykiy, kuriuose
dalyvauja viena transporto priemoné¢ jvyksta nuo 8 val. vakaro iki 6 val. ryto, o tuo tarpu daugiausia
eismo jvykiy, kurivose dalyvauja didelis skai¢ius transporto priemoniy, jvyksta nuo 10 val. ryto iki 4
val. vakaro.

Atlikus Lietuvos policijos elektroninés eismo sistemos atviry duomeny analize, kurioje yra
Lietuvos Respublikoje jvykusiy jvykiy, kuriy metu Zuvo ir (ar) buvo suZeisti zmonés, duomenys apie
eismo jvykiy vieta, data, laika, meteorologines ir eismo salygas, priezastis, dalyvius ir jy suzalojimus,
transporto priemones ir jy apgadinimus bei kity duomeny analize nustatyta, jog 2017-2020 metais darbo

zonose jvyko 60 eismo jvykiy 18 kuriy 15 yra jskaitiniai. [skaitiniy eismo jvykiu metu buvo suzeista 10
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zmoniy ir 2 zmonés zuvo. Tiriamuoju laikotarpiu Lietuvos policijos duomeny bazéje fiksuoti penkiy
tipy eismo jvykiai: susidirimai, uzvaziavimai ant pésc¢iojo, uzvaziavimai ant klitities, apvirtimas ir kiti
eismo jvykiai. Eismo jvykiu darbo zonose 2017-2020 metu laikotarpiy grafiné israiska pavaizduota 2.5

paveikslélyje.

3%

299% M Susidlrimas
UZvaZiavimas ant pésciojo
UZvaZiavimas ant kliaties
Kiti eismo jvykiai

M Apvirtimas

A 7

2.5 pav. 2017-2020 laikotarpio eismo jvykiai kelio darby zonose (sudaryta remiantis www.eismoinfo.lt
pateiktais duomenimis)

ISanalizavus filtruotus eismo jvykiy duomenis kelio darbo zonose nustatyta, jog vyraujanti
eismo jvykiu grupé yra — “Susidiirimai judant ta pacia kryptimi”. Nustatyta, jog §io tipo eismo jvykiy
metu, tirlamuoju laikotarpiu buvo suZeisti 2 eismo dalyviai.

Atlikus eismo jvykiy analize nustatyta, kad 2 Zzmonés zuvo ir 2 buvo sunkiai suzaloti eismo
jvykio metu Kédainiy r. sav., Kalnaberzés k. Krasto kelyje Kédainiai—Krekenava—Panevézys, 10,88 km.,
kuomet neblaivaus transporto priemonés vairuotojo valdomas automobilis dideliu greiciu trenkési j kelio
darbo zonoje stovincio ekskavatoriaus kausa jam dirbant.

Tiriamuoju laikotarpiu jvyko vienas eismo jvykis ,,PrieSprieSinis susidiirimas®, eismo jvykio
metu vienas zmogus buvo suZzeistas, taciau pagal policijos pateiktus duomenis gydytas ambulatoriskai.
Esant priespriesinio susidirimo eismo jvykiui eismo jvykio dalyviams tenka didesnés smiigio apkrovos,
nes pavyzdziui esant leistinam vaziavimo grei¢iui 50 km/h ir abiem susidirimo dalyviams vaZziojant
leistinu maksimaliu grei¢iu vaziavimo greitis sumuojasi ir smiigio jégos dedamosios formuléje
skaiCiuojasi 100 km/h greitis. Pastarojo eismo jvykio keliamos rizikos yra didziausios ir maksimali
tikimybé didziausiy suzalojimy.

Tiriamojo laikotarpio metu Lietuvoje jvyko 5 techniniai eismo jvykiai kuriy metu nenukentéjo
nei vienas eismo dalyvis. Dazniausiai eismo jvykiu priezastis yra netinkamas persirikiavimas i§ vienos
vaziavimo juostos ] kitg. Taip pat pastebéta, jog esant Sio tipo eismo jvykiui dazniausiai buvo nustatytos

nepalankios meteorologinés oro sglygos ir sunkiai matomas arba iSviso nematomas horizontalusis kelio
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zenklinimas. Susiliejant srautams ypac keliuose su dviem vaziavimo juostomis nustatytas nepakankamas
atidumas tarp transporto priemoniy vairuotojy.

Atlikus jskaitiniy eismo jvykiy analizg, pastebéta, jog vyraujanti rusis yra “Uzvaziavimas ant
klitities”, grafiskai pateikiama 2.6 paveiksle. Eismo jvykiy metu suZeisti 8 eismo dalyviai, ir 2 Zuvo.

Sios keliy eismo jvykio riisies jvykiai dazniausiai pasizymi skaudziausiomis pasekmémis.

2.6 pav. Iskaitiniy eismo jvykiy paskirstymas (sudaryta remiantis www.eismoinfo.lt pateiktais duomenimis)

B uZvaZiavimas ant klities

M Susiddrimas

B Uzvaziavimas ant pésciojo

I visy 60 eismo jvykiy, kuriuos uzfiksavo policija 2017-2020 mety laikotarpiu, 12 i$ jy ivyko
valstybiniuose keliuose. Magistraliniuose keliuose ivyko 10 eismo jvykiy, o 2 krasto keliuose. Grafinis
eismo jvykiyu atvaizdavimas, pagal eismo jvykio rysj, krasto reikSmés keliuose pateikiamas 2.7

paveiksle.

33% 34%

H Kiti eismo jvykiai

B UZzvaziavimas ant KlGties
M susiddrimas

2.7 pav. Iskaitiniy eismo jvykiy paskirstymas pagal rasis (sudaryta remiantis www.eismoinfo.lt pateiktais

duomenimis)

Atlikus kelio eismo jvykiu analizg, kelio darbo zonose, pastebéta, jog vyraujanti eismo jvykiy
rusis yra “susidiirimai”, taciau bendroje statistikoje valstybinés reikSmés keliuose eismo jvykiai pagal

rasis pasiskirsto tolygiai.



Nustatyta - dazniausia eismo jvykio priezastis vyravo “Atsitrenkimas j gala”, kuris priskiriamas
prie “Susidirimo” eismo jvykiy rasies ir “kiti eismo jvykiai”. Siy tipy eismo jvykiai magistraliniuose
keliuose fiksuoti po 2 kartus.

Eismo jvykiai kelio darby zonose jvyksta tiek dél tranzitinio transporto priemoniy
vaziuojanc¢ios pe remontuojamo kelio darby zong vairuotojy kaltés, tiek dél uz darbo zony jrengima ir
priezitrg atsakingy rangovy kaltés. Dazniausiai pasitaikancios eismo jvykiy priezastys dél kuriy kalti
transporto priemoniy vairuotojai yra neatidumas, pasirinktas nesaugaus vaziavimo greitis per darbo
zong, saugaus atstumo nejvertinimas, vaziuojamosios dangos nejvertinimas. Dazniausiai pasitaikancios
eismo jvykiy priezastys dél rangovy kaltés yra neuztikrinama gera kelio vaziuojamosios dangos biikle,
nepakankamas nukreipianciyjy zenkly skaiCius, neaiSkiai arba iSviso neatskirti srautai tarp
pravaziuojanciy transporto priemoniy. Remiantis Policijos duomenimis nustatyta, jog paciadazniausia
eismo jvykiy priezastimi tampa vairuotojai kurie nesilaiko saugaus vaziavimo greic¢io per darbo zong
arba kity anksciau nepaminéty keliy eismo taisykliy. Didziausias eismo jvykiy skaicius darbo zonose

fiksuojama vietinés reik§més keliuose ir miesty, bei miesteliy gatvése esanciose darbo zonose.
2.4. Eismo organizavimo kelio darbo zonose gerosios praktikos pavyzdziai

Keliant bendrg eismo saugumo lygj sausumos keliy susisiekimo sistemoje, labai svarbu
lygiagreciai proporcingai kelti eismo saugumo lygj ir keliy darby zonose. Kelio darby zonos yra
nei$vengiamas reiskinys Siuolaikinéje susisiekimo sistemoje. Siekiant Vizija 0 tikslo, kelio darby zona,
turi buti tokia pati saugi tranzitiniam pravaziuojanciam transportui kaip ir jprasta kelio atkarpa.
Saugumas kelio darby zonoje turi buti uztikrinamas tiek tamsiuoju paros metu, kai jprastai darbai néra
atliekami, tiek Sviesiuoju paros metu, kai darbo zonoje ir aplinkui ja vyksta intensyvus darbai ir ji gerai
matoma eismo dalyviams. Eismo organizavimo priemonés darbo zonoje privalo biiti jrengtos pagal
galiojancias taisykles ir suprantamos visiems eismo dalyviams, tiek panaudojant horizontalyjj tiek
vertikalyji Zenklinimg. Siektinas uzsienio pavyzdys, kai kelio darbo zonose naudojami laikinieji
metaliniai kelio atitvarai arba smuigius absorbuojancios pagalvés turi biiti jgyvendinamos ir Lietuvoje.
Siekiant pasiekti ir kuo tiksliau jgyvendinti iSvardintus tikslus privaloma naudoti zemiau i$vardintas

saugumo priemones kelio darby zonose:

o Tvarkinga, galiojancias aptvérimo taisykles tenkinanti darbo zona;

o Darbo zonoje galiojan¢iy eismo ribojimy naudojimas tik darby atlikimo metu,
. Ispéjamieji Zenklai,

° Laikinas horizontalusis Zenklinimas;

o Eismo srauty atskyrimas;

31



o Darbo zonos atskyrimas;

. Intelektiniy transporto sistemy jdiegimas j kelio darbo zonas;

o Kintamos informacijos Zenklai darbo zonose;

o Momentinio greicio ekranai;

o Priemonés skirtos apsaugoti eismo dalyvius darbo vaziuojant pro darbo zonas tamsiuoju
paros metu.

2.4.1. Galiojancias aptvérimo taisykles tenkinanti darbo zona

Kaip ir kiekviename vieSame objekte, taip ir kelio darbo zonoje kurios prieigose, $alia kurios
arba per kurig eina transporto priemoniy eismas privaloma laikytis visiems suprantamy taisykliy, kurios
buty suprantamos tiek didele vairavimo patirtj turintiems tiek pradedantiesiems tiek i§ kitos eismo
kultiros atvykusiems eismo dalyviams. Pagrindinis keliamas tikslas, jrenginéjat darbo zona,
nepriklausomai ar ji yra trumpalaiké ar ilgalaike, turi biiti apsaugoti eismo dalyvius ir darby zonoje
dirbancius kelio darbininkus.

Irengiant darbo zona, vertikalieji zenklai privalo turéti geros buklés atspindzio pléveles, kad
buty uztikrinamas geros eksploatavimo saglygos tamsuoju paros metu. Visas vertikalusis zenklinimas
privalo buti reguliariai palaikomas Svarus, kad eismo dalyviai suprasty Zenklinimo reikSmes. Naktj
Svie€iancius elementus privaloma reguliariai tikrinti, atlikti apZzitirg tamsiuoju paros metu, uZztikrinti jog
susidéveéje elementai bty pakeisti. Bendra estetika privalo biiti palaikoma ideali. Vertikalusis
zenklinimas jrengiamas tiesiai, lygiai, nevertinant, jog jis tik laikinas sprendimas ir profilaktiskai
tikrinamas, kad neprarasty pirminio jrengimo estetikos. Nuotraukose pateikiami pavyzdziai kaip krasto
reik§més valstybiniame kelyje jrengiama TES K 1/5 darbo zonos aptvérimo schema, kuri pateikiama 2.8

paveiksle.

2.8 pav. TES K 1/5 Darbo zonos aptvérimo schema (fotografuota autoriaus, 2021)

Tvarkingos darbo zonos iSlaikymas visa jos eksploatavimo laikotarpj privalo bati kiekvieno

rangovo siekis, kuris yra atsakingas uz kelio darbo zong nuo jos jrengimo iki demontavimo. Rangovai
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nepalaikantys bendrosios tvarkos darbo zonos aptvérimo metu, baudziami Lietuvos jstatymy numatyta
tvarka. Darbo zony aptvérima kontroliuoja statinio techniné priezitira, jeigu tokia yra, ir Lietuvos
automobiliy keliy direkcijos paskirtas atsakingas inspektorius.

Atvejais, kai darbo zonos yra netipinés, aptvérimas privalo biti aiSkus ir suprantamas, neklaidinti eismo
dalyviy. Aptvérimui privaloma naudoti ne vien nukreipiancigsias gaireles, bet ir nukreipianciuosius

barjerus, nukreipianciuosius kelio zenklus Nr. 146 ir Nr. 147. Kaip pavaizduota 2.9 paveiksle.

B g

2.9 pav. Nestandartiniy darbo zony aptvérimo sprendimai (fotografuota autoriaus, 2021)
2.4.2. Eismo ribojimy naudojimas tik darby atlikimo metu

Eismo ribojimai atliekant darbus ant kelio vaZiuojamosios dalies ir jrengiant darbo zonas yra
faktorius Kkuris riboja pravaziuojancio eismo srauto pralaidumg ir vaziavimo greitj. Sausumos keliy
susisiekimo sistemos paskirtis yra i pradinio kelionés tasko pasiekti kelionés tikslg per kuo trumpesnj
laika, su kuo mazesne laiko gaiStimi. Laiko gaisties faktorius labai stipriai jtakoja logistikos nuostolius.
Didina diskomfortg tarp transporto priemoniy vairuotojy, bei jy keleiviy. Keliamas nepasitenkinimas
dirbanciais asmenimis.

Vienas i$ gerosios praktikos pavyzdziy yra greicio, vaziavimo juosty, kryp¢iy ir kity ribojimy
laikinas pasalinimas darbo zonose, tais atvejais, kai darbai néra vykdomi, arba kai néra poreikio riboti

eismo. Pateikiama gerosios praktikos pavyzdziai , kurie pateikiami 2.10 paveiksle.
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2.10 pav. Laikinas eismo ribojimy paSalinimas (fotografuota autoriaus, 2021)

Antras labai svarbus veiksnys yra ekologija. Ribojant eismo srautus, juos uzlaikant spiistyse
arba mazinant pralaidumg apribojant transporto priemoniy vaziavimo greitj, transport0 priemongs
uztrunka didesnj laiko tarpg degindamos kurg ir iSmesdamos j aplinka CO2 dujas, kurios joje pasklinda
ir sudaro terSalus. Siekiant i§vengti aplinkos ter§imo reikia darby zonose esancius ribojimus naudoti tik

esant biitinybei.

2.4.3. Ispéjamieji Zenklai

Ispéjamieji Zenklai apie kelio remonto darbus yra svarbi dedamoji eismo saugumui. Sio tipo
zenklai statomi pries§ kelio darby zonos jrengimo vietg ir jy tikslas yra informuoti eismo dalyvius apie
priekyje sutinkamus eismo organizavimo pasikeitimus, suteikiant minimalig informacijg apie juos.
Ispéjamieji kelio Zenklai gali suteikti informacijg apie pasikeic¢iancias vaziavimo sglygas ir pasikeitusiy
vaziavimo salygy atkarpos ilgj. Iprastai tokio tipo Zenklai statomi ant zemés pavirSiaus, juos jbetonuojant
kaip pavaizduota paveiksle Nr. 2.11. a) ir b) dalyse. Taip pat jspéjamieji kelio Zenklai kurie informuoja
apie kelio remonto darbus biina ir atskirai pastatomi, tokie kaip pavaizduoti 2.11 paveiksle c) ir d) dalyse
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2.11 pav. Jspéjamieji kelio Zenklai Lietuvoje (fotografuota autoriaus, 2021)

A tipo jspéjamieji zenklai statomi magistraliniuose keliuose, jie yra dideliy matmeny ir pacio
kelio zenklo formatas yra didesnis — 120 cm. palyginti su krasto ir rajoniniuose statomy zenkly, B tipo,
krastinés dydis yra 90 cm.

Kitose ES Salyse placiai naudojami kintamos informacijos tipo jspéjamieji Zzenklai, kaip 2.12
paveiksle a) dalyje ir mobilios priekabos, kurios gali biiti patogiai pritaikytos kiekvienai kelio darby

zonai kaip b) dalyje.

2.12 pav. Kmtamos 1nf0rmacgos zenklal kelio darbq zonoms (ttl tamu. edu)

Siekiant informuoti eismo dalyvius apie priekyje esancius kelio darbus rekomenduojama statyti

mobiliuosius Zenklus.
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2.4.4. Laikinas horizontalusis Zenklinimas

Atliekant kelio remonto darbus, keliuose, kurie yra su asfaltbetonio danga, formuojami eismo
juosty koridoriai su laikinuoju horizontaliuoju Zenklinimu taip kaip parodyta 2.13 paveiksle. Jprastai
laikinasis horizontalusis kelio dangos zenklinimas jrengiamas i$ nusiplaunanciyjy dazy taip pat jeigu
eismo intensyvumas yra didesnis jrengimui naudojamas termoplastas su geltonu pigmentu. Tokio tipo

laikinojo horizontaliojo Zenklinimo jrengimas biina klijuojant Zenklus ant vaziuojamosios kelio dalies.

2.13 pav. Kintamos informacijos Zenklai kelio darby zonoms a) nuplaunami dazai (www.lindsay.com); b)

klijuojama laikina horizontaliojo zenklinimo juosta (www.jugima.lt.)

I geltonas laikingsias horizontaliojo Zenklinimo juostas gali biiti jmaiSomi stiklo gabaliukai,
kuriy pagalba gali biiti padidinamas $viesos atspindéjimas ir eismo dalyviams lengviau orientuotis apie
pasikeitusj vaziavimo rézimg tamsiuoju paros metu. Laikinyjy horizontaliojo zenklinimo juostos
pagrindinis trikumas yra, jog keliuose, kuriuose yra aukstas eismo intensyvumo lygis, o kelio darbai
atliekami ilgg laiko tarpg juostos patiria nuovargj ( t.y. nusidévi) ir yra sunkiai matomos net Sviesiuoju
paros metu, o tai gali klaidinti eismo dalyvius. Tai gali sukelti avarines situacijas, mazina eismo saugomo

lygmen;.

2.4.5. Eismo srauty ir darbo zony atskyrimas

Keliy remontas — neiSvengiama transporto tinklo priezitiros dalis. Dirbant kelininkams
pasikeicia jprastas eismo organizavimas, kuris ne tik sukelia tam tikry nepatogumuy, bet ir padidina
vairuotojy daromy klaidy tikimybe. Todél saugumo uztikrinimas kelio darby zonose yra svarbus ir
neabejotinai butinas.s.

Didzioji dalis eismo dalyviy kelio darby zonose nejvertina padidéjusios rizikos, todél eisma
reikia organizuoti taip, kad net ir vairuotojui suklydus buty kuo silpnesnés pasekmés kelyje dirbantiems

asmenims ar paiam vairuotojui.
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Ypac¢ atkreiptinas démesys | saugos priemoniy taikymg greitkeliuose ar magistraliniuose
keliuose, kai norima atskirti prieSprieSinius transporto priemoniy srautus. ,,Nukreipiamosios gairés
daznu atveju tampa klititimi eismo dalyviams, vietoj to, jog padéty orientuotis kelio darby zonose.
Stebint kity Saliy praktika ir matant realig situacijg Lietuvos kelio darby zonose, ne kartg yra uzfiksuoti
atvejai, kai dvigubas (geltonos ir baltos) spalvos zenklinimas suklaidina vairuotojus, dél ko matome
chaotisko vairavimo atvejus, kurie gali lemti, galbiit ne jskaitinius, ta¢iau techninius eismo jvykius

Siekiant pagerinti eismo srauty atskyrima rekomenduotina naudoti laikinuosius kelio atitvarus

su paprastuoju “click” sujungimu, kurie pavaizduoti 2.14 paveiksle.

2.14 pavi Surenkmilaikinieji kelio atitvarai (www.naujienutiltas.It)

Siekiant atskirti prieSingus transporto priemoniy srautus jprastai pasitelkiamos plastmasinés
priemonés. Pavaizduota 2.15 paveiksle. Norint priemones padaryti geriau matomas tamsiuoju paros
metu, ant jy galima pritaisyti $viesa atspindincius arba tamsoje $vieciancius Sviestuvus. Kiekvienoje
pasaulio Salyje priemonés yra reglamentuotos skirtingos ir kokias i§ jy galima naudoti reikia dométis

toje Salyje galiojan¢iomis eismo reguliavimo darbo zonose taisyklémis

2.15 pav. Plastmasinés priemonés naudojarﬁos eismo srauty atskyrimui (www.ebus.It)

2.4.6. Greic¢io matavimo sistemos

Didziausig poveikj grei¢io mazinimui daranti priemoné yra — automatiné grei¢io matavimo
sistema. Grei¢io matavimo prietaisus galima skirstyti j kelis tipus: momentinio grei¢io matavimo

sistema, vidutinio grei¢io matavimo sistema.
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Momentinio grei¢io palaikymo sistema gali biiti skirstoma j stacionarius matuoklius, kurie
jprastai btina jrengiami ruozuose kur potencialiai transporto priemoniy vairuotojai virSija leisting
vaziavimo greit] ir mazina eismo sauguma. Taip pat gali biiti mobiliis grei¢io matavimo prietaisai, kurie
bilina jrengiami prevenciSkai mazinti transporto priemoniy vaziavimo greitj. Pateikiama paveiksle Nr.
23.

Vidutinio grei¢io matavimo sistema jprastai biina jrengiama valstybinés reikSmeés keliuose
dvejose vietose. Greiio matavimo jrenginiais fiksuojamas transporto priemonés vaziavimo greitis
pradzioje ruozo ir pabaigoje bei apskaifiuojamas vidutinis vaziavimo greitis kelio atkarpoje tarp

matavimo jrenginiy. Pateikiama 2.16 paveiksle.

2.16 pav. Greicio matavimo prietaisai keliuose (www.ve.lt)

2.5. Antro skyriaus apibendrinimas

1. Lietuvai jstojus ] Europos sajunga, Zenkliai iSauges automobilizacijos lygis smarkiai
itakojo esamos susisiekimo sistemos aprovimo lygj. Didesnis apkrovimo lygis proporcingai didina keliy
nuovargj, kas lygiagreciai jtakoja kelio remonto darbus ir darbo zony atsiradimo priezastis. Tai padaro
T DVAER 12 Automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo taisykles dar aktualesnes,
kuriose ypatingas démesys skiriamas magistraliniams keliams ir greitkeliams, kur vyrauja didelis
vaziavimo greitis, taCiau mazas démesys skirtas valstybinés reik§més rajoniniuose keliuose
eksploatuojamoms daro zonoms. Darbo zonos esancios rajoniniuose keliuose ypatingos, kad juose
vyrauja ypatingai blogos vaziavimo salygos pravaziuojaniam tanzitiniam transportui, mazas
pravaziavimo plotis, greitai pasikeiianc¢ios vairavimo sglygos. Visose kelio darby zonose eismas
pralaidumas turi buiti organizuojamas taip, kad vaziavimo savybés islikty tokios pacios kaip ir jprastame
kelio atkarpoje. Taciau taisyklése nepateikiama sprendiniy kaip tai uztikrinti.

2. Automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo taisyklése pateikiamos
darbo zony aptvérimo schemos néra grieztai ir aiskiai apibréziamos. [prastai rangovas jrenginédamas ir
véliau eksploatuodamas kelio darbo zong interpretuoja kai kuriais momentais, ir tuomet darbo zonos

skirtinguose objektuose, kuriuose dirba skirtingi rangovai atrodo labai skirtingai, atsiranda darbo zony
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nevienodumas, tai yra priezastis kuri klaiding eismo dalyvius. Taisyklése privalo biiti keliami papildomi
reikalavimai, vertikaliajam ir horizontaliajam zenklinimui, pateiktos spalvy gamos su RAL spalvomis,
zenkly matmenys, zenkly pievelés atspindzio klasés, vertikaliyjy zenkly iSdéstymo detalizuoti planai,
kuriuose aiSkiai biity matomi atstumai, tarp konkrec¢iy kelio zenkly, kurie jrengimai kartu su kelio darby
Zona.

3. Automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo taisyklése yra
nurodoma, situacijos ir schemos kuriose privaloma darbo zonas jrengti, taip , kad jos biity pastebimos
eismo dalyviams ir tamsiuoju paros metu arba esant blogoms meteorologinéms sglygomis, taiau
konkreciy sprendiniy, kaip privalo atrodyti arba kokiomis priemonémis turi buti pasiektas §is sprendimas
informacija néra pateikiama. Tai yra dar viena vieta kurioje statybos darby rangovas jrengdamas kalio
darby zona interpretuoja savaip, ir skirtingi sprendiniai naudojami skirtingose darby zonose, kuriose
dirba skirtingi rangovai.

4. Intelektualiosios eismo saugumo priemonés vis labiau adaptuojamos | Siuolaikines
kelio darby zonas, jomis siekiama vaziavimg per kelio darby zonas vairuotojams paversti
komfortiSkesniu. T DVAER 12 taisyklés nors ir néra suteikiama informacijos arba nurodymy kaip tai
turétu atrodyti praktikoje, taciau tai yra gerieji pavyzdZiai kuriais rangovai gerina eismo sauguma kelio
darby zonose.

5. Lietuvoje retai daznai sutinkamos laikinasis horizontalusis Zenklinimas , kuris biina
geltonos spalvos. Tai yra automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo taisyklése
reglamentuota eismo srauty skirstymo priemoné, taciau jos naudojimas daznais atvejais tik klaidina
eismo dalyvius, nes senas horizontalusis kelio juosty zenklinimas biina paliekamas, ir jie veikia kartu.
Taisyklése privalo butu papildomi sprendiniai eismo juostu atskyrimui, arba saglygos, kuriomis rangovas
jrenginédamas laikingjj horizontalyjj Zenklinima privalétu pasalinti pries tai buvus; Zenklinimag arba ji
paslépti, kad eismo dalyviai nebtity klaidinami.

6. Nors Lietuvos Kelio darby zonose, dar nesutinkamos, taciau kitose Europos sajungos
Salyse jau naudojamos laikinyjy trumpalaikiy darbo zony aptvérimo schemos naudojant automobilj su
smigj absorbuojancia pagalve yra vienas i§ geryjy pavyzdziy, kuomet gerinamas saugumas tiek eismo
dalyviams eismo jvykio atveju, tiek ant kelio dirbantiems kelio darbininkams.

7. Lietuvos keliuose vis labiau pastebimos inovatyvios eismo saugumo gerinimo
priemonegs, viena 18 jy yra laikinieji kelio apsauginiai atitvarai, kurie sujungiami su ,,click® technologija.
Sie atitvarai veikia, kaip jprastiniai kelio atitvarai juos jrengiant 119 metry ilgio konstrukcijose. Atsitikus
eismo jvykiui smiigis absorbuojamas ir transporto priemoné sulaikoma nuo iS§vaziavimo | prieSpriesing
vaziavimo juosta. Nors tai yra labai placiai naudojama paZangesnése valstybése eismo saugumo

gerinimo priemoné, taciau, Lietuvos automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo
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taisyklése §i priemoné néra reglamentuota, ir jos taikymas traktuojamas kaip betoninés eismo atskyrimo
sienutés, kas néra visiskai tikslinga.
8. Lietuvoje 2017 — 2020 metais kelio darby zonose uzfiksuota 60 eismo jvykiu, i§ kuriy

nustatyta, jog 16 buvo jskaitiniai. Siuos eismo jvykiuose zuvo 2 zmongés ir 10 zmoniy buvo suZeisti.
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3. EMPIRINIS TYRIMAS

3.1. Tyrimo objektas ir metodika

Vienas 1§ pagrindiniy tiksly wuztikrinant susisiekimo sistemos funkcionalumg yra
nepriekaistingos kelio vaziuojamojo koridoriaus uztikrinimas. Kelio vaziuojamoji dalis, nepriklausomai
nuo jos frakcinio tipo yra besidévintis pavir$ius, jtakojamas laiko ir eksploatacijos intensyvumo faktoriy,
tai yra priezastis dél kurios kelio remonto darbai yra neiSvengiami ir reikalingi siekiant uztikrinti sklandy
ir saugy transporto priemoniy eisma. Atliekant kelio remonto, priezitiros ar matavimy darbus pagal
Lietuvos respublikoje galiojancias taisykles jrengiamos kelio darbo zonos. Tokiu budu kei¢iasi eismo
dalyviy vaziavimo rézimas, o pasikeites rézimas padidina eismo jvykiy atsiradimo priezastis ir
didinamas avaringumo koeficientas. Siekiant pateikti patj didziausig eismo saugumo efektyvuma,
atliekant rajoniniy keliy kapitalinius remonto darbus bus atlieckami tyrimai. Tyrimy pagrindas duomeny
rinkimas ir surinkty duomeny analizavimas.

Sio magistrinio darbo pagrindinis tyrimo objektas yra valstybinés reikimeés keliuose esanios
ilgalaikés darbo zonos tyrimas. Tyrimo metu buvo siekiama atlikti §iuos uzdavinius:

1. Automobiliy keliy darbo aptvérimo ir eismo reguliavimo taisykliy T DVAER 12 taikomy
rajoniniams keliams analize;

2. Atlikti trijy skirtingy darbo zony analize skirtingu statybos darby etapu ir skirtingu
kalendoriniu laikotarpiu;

3. [IStirti transporto priemoniy vidutinj vaziavimo greitj;

4. Istirti laikinojo Sviesoforo ir laikmacio efektyvuma;

5. IStirti naujg transporto reguliavimo schemg, eismo praleidimg vykdant su eismo
reguliuotojais.

6. Pateikti rekomendacijas ,,Automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo
taisykliy T DVAER 12 modernizavimui

Atlikto tyrimo apibendrinimas pateikiamas kiekvieno poskyrio gale, o apibendrintos i§vados,

kuriomis galima pagrjstai parinkti geriausig alternatyva ir pateikti galimus sprendimus ir pasitilymus,

kaip panaikinti nustatytus nesaugius kelio elementus ir kitus trikumus pateikiamos skyriaus gale.
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3.2.Rajoninés reikSmés keliy atliekant kapitalini remonta darbo zony tyrimas

Tyrimo metu buvo siekiama jvertinti darbo zony efektyvuma, atlickant kapitalinio kelio
remonto darbus skirtingomis saglygomis, bei jvertinti eismo reguliavimo priemoniy efektyvuma bei
nustatyti poveikj kuris yra daromas eismo dalyviams. Tiriami ruozai buvo pasirinkti pagal 2016 — 2024
mety zvyrkeliy keliy programos prioritetinj sarasa. Buvo pasirinkti trys objektai geografiskai vienas nuo
Kito nutole per mazg atstuma, dél to visuose objektuose vyravo panasios meteorologinés sglygos ir buvo
galima atlikti tyrimus pakankamai mazais laiko intervalais tarp matavimy skirtingose vietose. Objekty
sarasas pateikiamas lenteléje zemiau. (2 lentelé). Geografinis iSsidéstymas tarp objekty pateikiamas 3.1
paveiksle.

Tyrimo atlikimo metu rajoniniy keliy buvo rinkta informacija apie transporto priemoniy
vairuotojy elgseng vaziuojant per darbo zonas, buvo fiksuojamas vidutinis transporto priemoniy

vaziavimo greitis, nustatomas ilgalaikiy inZineriniy eismo reguliavimo priemoniy tyrimas, jy poveikis.
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3.1 pav. Geié;;ﬁni/s tirlamyjy objekty 16551de;ymas (Www.maps.lt)

A — Valstybinés reik§més rajoninis kelias Nr. 1802 Stabintiskes — Ciobiskis atkarpa nuo 11,90 iki
12,20 km

B — Valstybinés reikSmeés rajoninis kelias Nr. 1832 Ilgakiemis — Kasciukiskes atkarpa nuo 0,00 iki
0,796 km

C- Valstybinés reikSmés rajoninis kelias Nr. 1802 Kaisiadorys — Stabintiskés atkarpoje nuo 0,655
iki 8,944 km
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2 lentelé Remontuojamy kelio objekty techniniai rodikliai (sudaryta pagal remontuojamy keliy projektus)

Stabintiskés —  Ciobiskis
atkarpa nuo 11,90 iki 12,20
km

(Visa remontuojamo kelio

tragsa eina per gyvenvietg)

Nr. Vieta Pastabos
1. | Valstybinés reikSmés — kelio kategorija - V;
rajoninis kelias Nr. 1802 |  — ilgis —0,303 km;

kelio dangos tipas — dvisluoksne danga;
kelio plotis — 8,00 m;

vaziuojamosios dalies plotis — 6,00 m;
eismo juosty skaicius — 2 vnt.;

eismo juostos plotis — 3,00 m;
apsaugos zonos plotis — po 20 m.

rajoninis kelias Nr. 1802
KaiSiadorys — Stabintiskés
atkarpoje nuo 0,655 ki
8,944 km

(Remontuojamo kelio trasa

kerta tris gyvenvietes)

2. | Valstybinés reik§més — kelio kategorija - V;
rajoninis kelias Nr. 1832 e I|gIS — 8,273 km, (8,288 Ssu SUVEdlmalS)
llgakiemis — Kasciukigkes — keI!o dangos tipas — dvisluoksné danga;

. — kelio plotis — 8,00 m;

atkarpa nuo 0,00 iki 0,796 — vaziuojamosios dalies plotis — 6,00 m;
km — eismo juosty skai¢ius — 2 vnt.;
(Remontuojamo Kkelio trasa — eismo juostos plotis — 3,00 m;
ribojasi su gyvenviete) — apsaugos zonos plotis — po 20 m.

3. | Valstybinés reikSmés — kelio kategorija - V;

ilgis — 8,273 km; (8,288 su suvedimais)
kelio dangos tipas — dvisluoksné danga;
kelio plotis — 8,00 m;

vaziuojamosios dalies plotis — 6,00 m;
eismo juosty skaicius — 2 vnt.;

eismo juostos plotis — 3,00 m;
apsaugos zonos plotis — po 20 m.
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3.3. Valstybinés reik§més rajoninis kelias Nr. 1802 Stabinti§keés — Ciobiskis atkarpa nuo
11,90 iki 12,20 km

Statybos darbai objekte buvo pradéti 2021 balandzio 15 d., o pirmieji steb¢jimai buvo atlikti
2021 mety geguzés 1 d. Siuo stebéjimo periodu tranzitiniy pravaziuojandiy transporto priemoniy
vaziavimo greitis buvo ribojamas iki 50 km/h, darbo zona buvo aptverta vadovaujantis TES K/I 5 schema
jrengta pagal automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo taisykles. Visu steb¢jimo
laikotarpiu nukreipianciosios gairés (NG) ir kiti laikinieji kelio elementai buvo kokybiskai prizitrimi,
atspindinti fasadiné pusé reguliariai valoma, laikinyjy Sviesofory akumuliatoriai kei¢iami jiems pasiekus
70 procenty iSsikrovimo ribg.

Siame objekte zemés darby, konstrukcijos jrengimo darby ir dangos jrengimo etapuose
naudotos dvi TES K/I 5, vienai ir kitai kelio pusei. Darbai kiekvienoje kelio pus¢je uztruko analogiskai
po 20 darbo dieny. schemos pavaizduotos paveiksle Nr. 24. Kelio pavir$iaus apdaro darbams, ir kelio
horizontaliojo, bei vertikaliojo zZenklinimo darbams naudota TES K/I 4 darbo vietos aptvérimo schema,
schema pavaizduota 3.2 paveiksle, darbai su TES K/I 4 darbo vietos schema buvo atlikinéjami apie 45

darbo dieng
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3.2 pav. Objekto statybos metu naudotos aptvérimo schemos (T DVAER 12)

Remontuojamo kelio ilgis yra pakankamai mazas 300 m. ir atstumas néra toks didelis, jog

sudaryty reik§mingg poveikj eismo saugumui, taciau kelio aSis yra iSkreivinta trimis apskritiminémis

kreivémis: R = 1000, R = 300, R = 600, kurios tarpusavyje jungiasi tik per virazo atlankas, tuo stipriai

jtakodamos matomuma kelio transporto priemoniy vairuotojams, vaziuojantiems perrkelio darby zona.

Grafinis atvaizdavimas patiekiamas 3.3 paveiksle. Vykdant remonto darbus, kuomet ribojamas juosty

skaiCius arba vaziavimo juostos plotis, rangovas eismo reguliavimui naudojo TES K/I 5 eismo ribojimo

schema su laikinaisiais $§viesoforais.
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3.3 pav. Ruozo “A” kelio dangos planas (Parengta pogal kelio remonto projekta)
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Vienas i$ geryjy pavyzdziy, kurie néra apraSomi automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir
eismo reguliavimo taisyklése, yra kuomet rangovas virazuose (esant tam galimybéms, t.y. kai auksciy
skirtumas tarp kelio vaziuojamosios dalies ir rengiamo sluoksnio altitudes yra pakankamai mazas),
jrengia nukreipiamasias gaires (NG) taip, kad pravaziuojanciy transporto priemoniy koridoriaus
gabaritas tapty platesnis. Tai naudinga ypac, kai vyksta sunkios dideliy gabarity, daznu atveju misko
arba zemés iikio technikos eismas, kuris kliudo laikinus kelio zenklus, taip juos pasukdamas arba

nuversdamas, ko pasékoje tamsiuoju paros metu Kiti eismo dalyviai gali bati klaidinami. Grafinis

pavaizdavimas pateikiamas 3.4 paveiksle.

3.4 pav. Nukreipiamyjy gairiy (NG) jrengimas virazuose (fotografuota autoriaus 2021)

Kelio darby ruozo esan¢io kelyje Nr. 1802 Stabintiskées — Ciobiskis atkarpa nuo 11,90 iki 12,20
km pradZia ir pabaiga yra gyvenamoj teritorijoje, dél Siuos priezasties laikinieji Sviesoforai sumontuoti
su LED lempomis ir garsiniais signalais, kurie atkreipia visy eismo dalyviy démesj. Fiziniy apsauginiy
barjery naudojimas atliekant kelio remonto darbus yra ne visada jmanomas, kai remontuojama kelio
danga yra i§ inertiniy medziagy, dél Sios priezasties priimami nestandartiniai sprendimai, kuriais
gerinamas eismo saugumas, pravaziuojanc¢iy pro kelio darby zong transporto priemoniy atzvilgiu. Ruozo
pabaigoje kelias jungési su esama kelio danga, auks$ciy skirtumas tarp dangy altitudziy yra - 0,53 m , dél
Sios priezasties rangovas jrengé fizinj barjerg 1§ inertiniy medziagy, taip imituodamas kliiitj kelio darby
zonoje, ir atkreipdamas vairuotojy démesj j pries juos esancig iSkasg. Grafinis pavaizdavimas nurodomas
7emiau esan¢iame 3.5 paveiksle. Si priemoné néra reglamentuota jokiose taisyklése, tadiau ja galima
naudoti kaip teigiama iniciatyva 1§ kelio statytojo pusés, kuri nereikalauja dideliy investicijy, yra
pakankamai lengvai jrengiama ir greitai pasalinama, o pati priemon¢ yra veiksminga ir daro teigiama

poveikj eismo saugumui, ir priekyje esancios kliiities matomumui.
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3.5 pav. I8 inertiniy medZziagy jrengti fiziniai barjerai (fotografuota autoriaus 2021)

Atlickant eismo stebéjimus kelio darby objekto “A” Stabintiskés — Ciobiskis atkarpoje nuo

11,90 iki 12,20 km meteorologinés salygos nesudar¢ didelio poveikio eismo saugumui, nes kelio i$ilginis

nuolydis yra 5,02 m per 0,300 km. Dél didelio nuolydzio vandens debitas vaziuojamosios dalies

pavirSiumi yra didelis ir vanduo neuZsilaiko ant kelio vaziuojamosios dalies. Grafinis kelio iSilginio

profilio atvaizdavimas pateikiamas 3.6 paveiksle. Isilginio profilio brézinyje taip pat matomas nezymus

iSilginio profilio iSkreivinimas vertikalia kryptimi, taCiau tai nedaro jtakos eismo saugumui, nes

priespriesai atvaziuojancios transporto priemonés matomumas islieka geras.
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3.6 pav. Suprojektuoto objekto “A” isilginis profilis (parengta pagal kelio remonto projekta)

47



Nors kelio iSilginio profilio nuolydis yra pakankamas sukurti uztektinam pavirSinio vandens
nubégimo debitui, taciau pries atliekant remonto darbus nebuvo jrengta Salia kelio esanciy pavirSiniam
vandeniui tekéti skirty grioviy. Kadangi rangovas prie$ atlikdamas sankasos jrengimo darbus iSkasé
pavirSinio vandens surinkimo griovius ir sud¢jo d400 skersmens polipropileno pralaidas, galimai buvo
iSvengta neigiamo poveikio eismo saugumui dél blogy meteorologiniy salygy t. y. padidéjusio krituliy
kiekio.

3.4. Valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 1802 Stabinti§kés — Ciobiskis atkarpa nuo
11,90 iki 12,20 km tyrimas

Kadangi tiriamasis objekto ilgis sglyginai mazas, ir visas objektas yra gyvensimojoje
teritorijoje, kurioje stebéjimo laikotarpiu pastebétas nemazas pazeidziamyjy eismo dalyviy judéjimas j
traukos centrus, tokius kaip parduotuvé, marSrutinio transporto sustojimo vieta arba maudykla.
Nuspresta atlikti tyrimg kuriuo biity galima jtakoti transporto priemoniy vairuotojy elgseng vaziavimo
per kelio darby zona metu.

Remonto darby metu objekte darbo zonos aptvérimui ir eismo reguliavimui buvo naudojama
TES K 1/5 aptvérimo schema, kurig jrengiant tranzitinis transportas per darbo zona praleidziamas
jrengiant laikinuosius §viesoforus.

Tyrimo tikslais buvo jrenti identiski Sviesoforai, kuriuose buvo sukalibruotos vienodos eismo
reguliavimo cikly programos, esminis skirtumas buvo, jog jvaziavimg j kelio darby zong pro objekto
pradzia reguliavimg atliko standartinis, taisyklése apraSytas laikinasis Sviesoforas be laikmacio,
nurodancio likusj laikg iki leidZiancio signalo uzsidegimo. O kitoje objekto puséje buvo sumontuotas
toks pat Sviesoforas, taciau ant jo buvo primontuotas laikmatis, kuriame esant draudZziamam signalui
buvo nurodomas laikas iki leidziangio jvaZioti signalo uzsidegimo laiko. Sviesofory pavaizdavimas
pateikiamas 3.7 paveiksle.

Tyrimo stebéjimai buvo atlikti viso objekto statybos metu, visais statybos etapais.

Atliekant tyrimg su laikmaciu primontuotu ant laikinojo Sviesoforo grunto kasimo darby metu
jrengin¢jant zemés sankasg, griovius ir drenaza. Pastebétas teigiamas poveikis eismo saugumui, nes
atliekant $iuos darbus, statybos metu buvo palikta tik viena eismo juosta pravaziuojanciam tranzitu pro
kelio darby zona transportui. Buvo eliminuotas vaziavimas atbuline eiga per kelio darby zona, kuomet
susikerta dvi prieSprieSiniu eismu atvaZiuojancios transporto priemones.

Analogiskos eismo saugumo problemos buvo paSalintos naudojant laikmatj ir apsauginio

SalCiui atsparaus sluoksnio jrengimo atveju.
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Taip pat eismo saugumui didelis neigiamas poveikis buvo daromas, kai eismas ribojamas ir
pravaziavimui palieckama viena eismo juosta, kurios plotis 3-4 m neiSlauke transporto priemoniy

vairuotojai bandydavo pravaziuoti pro kelio darby zong esant draudziamajam Sviesoforo signalui.

3.7 pav. Laikinieji Sviesoforai naudoti tyrimo metu (fotografuota autoriaus 2021)

Atlikus eismo saugumo tyrima su laikinaisiais $viesoforais, buvo apklausti vietos gyventojai ir
pravaziuojan¢iy transporto priemoniy vairuotojai siekiant surinkti atsiliepimus apie nauda eismo
saugumui naudojant $ig eismo saugumo priemong. Didziosios dalies eismo saugumo apklausoje
dalyvavusiy apklaustyjy nuomonés sutapo. Laikinyjy Sviesofory naudojimas kartu su laikmaciu vertintas
kaip teigiama eismo saugumo gerinimo priemon¢ atliekant kelio remonto ir taisymo darbus naudojant
eismo aptvérimo schemas i§ T DVAER 12 automobiliy keliy darbo viety apvérimo ir eismo reguliavimo
taisykliy.

Si eismo saugumo gerinimo priemoné néra reglamentuota taisyklése, ta¢iau, jos
veiksmingumas nustatytas tyrimo metu, rekomenduotina jtraukti laikmaciy naudojimag ant laikinyjy

Sviesofory jtraukti j T DVAER 12 taisykles kaip rekomenduoting priemong.
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Valstybinés reik§més rajoninis kelias Nr. 1832 Ilgakiemis — Kasc¢iukiSkés atkarpa nuo
0,00 iki 0,796 km

Statybos darbai objekte buvo pradéti 2021 kovo 15 d., o pirmieji steb&jimai buvo atlikti 2021
mety balandzio 1 d. Siuo stebéjimo periodu tranzitiniy pravaZiuojanéiy transporto priemoniy vaziavimo
greitis buvo ribojamas iki 50 km/h, Darbo zony aptvérimui buvo naudojamos TES K/I 4, TES K/I 5
aptvérimo schemos jrengtos pagal automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo
taisykles.

Atliekant kelio remonto darbus, jrengtos kelio darby zonos ilgis sieké 1 = 796 m, t.y. per visg
objekto ilgj. Pirmame kasimo ir konstrukcijos jrengimo etape buvo darbai atlickami kairéje kelio pus¢je
zitrint nuo kelio pradzios. Antrame etape darbai buvo atlieckami desinéje kelio puséje nuo kelio pradZzios.
Eismo saugumo atZvilgiu pavojingiausia darbo zonos vieta buvo sankryZa tarp valstybinés reikSmeés
rajoninio kelio Nr. 1802 Kaisiadorys — Stabintiskés ruozo nuo 0,655 iki 8,944 km ir valstybinés reikSmés
rajoninio kelio Nr. 1832 llgakiemis — Kas¢iukiskés ruozo nuo 0,00 iki 0,796 km kuri pateikiama 3.8

paveiksle.
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3.8 pav. Kelio Nr. 1832 ir kelio Nr. 1802 sankryza (parengta pagal kelio remonto projekta)
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Visa remontuojamo kelio asis per visg ruozo ilgj yra tiesi, iSskyrus sankryzos prieigas su keliu
Nr. 1802. Projektuojama sankryza tarp dviejy valstybinés reik§més keliy privalo jungtis 90° kampu, dél
Sios priezasties kelio Nr. 1832 pradZioje suprojektuotos apskritiminé kreivé R = 60. Esant apskritiminei
kreivei blogeja eismo dalyviy matomumas tiek prie§ kelio remonto darbus, tiek remonto darby metu,
taip pat sankryzos jrengimas komplikuotas visy kelio remonto etapy metu.

Atliekant kasimo darbus prie sankryzos su keliu Nr. 1802 buvo jrengtas papildomas kelio darby
zonos Zenklinimas “STOP” juosta, kurio tikslas buvo apsaugoti pazeidZziamus eismo dalyvius nuo
patekimo ant vaziuojamosios kelio dalies ir iSryskinti eismo dalyviams aiSkias vaZiuojamosios dalies ir
kelio darby zonos ribas, kadangi fizinio barjero jrengimas, kai bendras sankryzos plotis 6m ant inertiniy

medziagy pagrindo yra nejmanomas. Grafinis “STOP” juostos panaudojimas pateikiamas 3.9 paveiksle.

3.9 pav. “STOP” juostos panaudojimas TEK K/I 5 darbo zonoje ( fotografuota autoriaus, 2021)

Asfaltbetonio dangos jrengimo ir paruoSiamieji asfaltbetonio dangos jrengimo darbai buvo
atliekami abejuose kelio darbo zonose t.y. valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 1802 KaiSiadorys —
StabintiSkés ruozo nuo 0,655 iki 8,944 km ir valstybinés reikSmes rajoninio kelio Nr. 1832 Ilgakiemis
— Kasciukiskés ruozo nuo 0,00 iki 0,796 km, vienu metu. Eismas sankryZoje buvo reguliuojamas ne
kilnojamais eismo sviesoforais, o eismo reguliuotojais, kurie dévéjo ryskiaspalves liemenes su uzrasu
“Eismo reguliuotojas”, nurodymus eismo dalyviams perduodant KET taisyklése reglamentuotais
reguliavimo signalais su balta reguliuotojo lazdele ant kurios jrengtas raudonas S§viesg atspindintis
skritulys. Eismo reguliavimui pasitelkti trys eismo reguliuotojai, nes eismas vyko trimis Salimis,
komunikacija tarp eismo reguliuotojy vyko naudojant vidinio rySio priemones. Eismo reguliuotojui
uzdarius eismg buvo pastatomas zenklas Nr. 301 “Jvaziuoti draudziama”. Tokiu biidu atliekant remonto
darbus eismas gali biiti uzlaikomas iki 15 min. to pilnai pakanka praleisti eismo ciklg visomis trimis
kryptimis ir kartoti ciklg, kol darbai néra baigti. Grafinis eismo reguliuoto pavaizdavimas pateikiamas ir

darbai sankryZoje pavaizduojami 3.10 paveiksle.
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3.10 pav. Eismo ribojimas sankryzoje ( fotografuota autoriaus, 2021)

Atliekant valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 1832 Ilgakiemis — Kas¢iukiskés ruozo nuo
0,00 iki 0,796 km remontavimo darbus, visu statybos darby periodu, poveikio eismo saugumui dél
netinkamy meteorologiniy salygy nepastebéta. Atliekant sankasos jrengimo darbus nuo 2021 geguzés
ménesio 1 d iki 2021 geguzés ménesio 31 d fiksuotas didesni nei jprastas metinis krituliy kiekis per para,
kelio ruozo isilginis nuolydis yra 16m per 796 m ilgj, ir taip uztikrinamas didelis pavirSinio vandens
tekéjimo debitas kelio dangos virSumi. Kelio Nr. 1832 llgakiemis — Kasc¢iukiskés ruozo nuo 0,00 iki
0,796 km isilginis profilis pateikiamas 3.11 paveiksle.

Poveikio eismo saugumui dél meteorologiniy salygy pablogéjimo galimai buvo iSvengta, nes
rangovas prie§ pradédamas sankasos kasimo darbus jrengé griovius skirtus pavirSinio vandens
nuvedimui j tam skirtas vietas ir sudéjo d400 skersmens polipropileno pralaidas po nuovazomis.
Valstybinés reikSmes rajoniniame kelyje Nr. 1832 Ilgakiemis — Kasciukiskés ruozo nuo 0,00 iki 0,796
km, pries remonto darbus pavir§inio vandens surinkimo sistemos nebuvo, vanduo buvo nuvedamas j

Salia kelio esancius privacius sklypus.
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3.11 pav. Kelio Nr. 1832 isilginis profilis (parengta pagal kelio remonto projekta)
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Valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 1832 llgakiemis — Kas¢iukiskés atkarpa nuo 0,00
iki 0,796 km tyrimas

Tyrimo tikslais atliktas eismo saugumo tyrimas sankryzoje, atliekant kelio kapitalinio remonto
darbus tarp dviejy darbo zony - valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 1802 KaiSiadorys — Stabintiskés
— Ciobiskis ruozo nuo 0,671 iki 8,944 km ir valstybinés reikimés kelio Nr. 1832 llgakiemis —
Kasciukiskés ruozo nuo 0,00 iki 0,796 km.

Objekte darbai atliekami atskirais konkursais, taciau darby rangovas buvo vienas abiem
objektams, ir kapitalinio remonto darbia buvo atliekami vienu kartu. Atliekant kapitalinio remonto
darbus valstybinés reik§més kelyje Nr. 1802 , kelias buvo sudalintas j penkias darby zonas, kurios buvo
numatytos jgyvendinti dviem etapais. Taip sutapo, kad pirmojo etapo darbo zonos ir valstybinés
reik§més kelio Nr. 1832 Ilgakiemis — Kasc¢iukiSkés kapitalinio remonto laikas buvo tas pats, ir kasimo
darbai buvo vykdomu abiejuose darby zonose tuo paciu metu.

Abiejy kelio darby zony ilgis bendrai sudéjus buvo mazesnis negu 2000 m tai yra viena 1§
salygy nustatanti darby zonos ilgj remiantis T DVAER 12 automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir
eismo reguliavimo taisyklémis. Taciau tose paciose taisyklése néra nurodyti sprendiniai kaip turéty buti
reguliuojamas tranzitinio pravaziuojancio transporto srautas per kelio darby zong. D¢l Sios priezasties,
rangovas privaléjo palikti neutralig jungtj tarp kelio darby zony. Kurios ilgis buvo L=100m ir kurioje
buve nevykdomi jokie kelio remonto darbai, kol nebuvo uzbaigtos abi kelio darby zonos.

Del to, kad T DVAER 12 taisyklése néra apibrézta, kaip turéty taisyklingai biti sujungtos dvi
TES K I/5 aptvérimo schemos, kuriose eismas reguliuojamas Sviesoforais, remonto arbai atliekami
ilgesnj laiko tarpa, taip jtakodami eismo sauguma, nes vaziavimas per kelio darby zong yra pavojingesnis
negu vaziavimas jprastu kelio ruozu. Siekiant pagerinti eismo saugumg ir trumpesnj darbo zony
eksploatvavimok laikg, reitky numatyti sprendinius leidzian¢ius apjungti daugiau nei vieng TES K I/5

darbo viety aptvérimo schemas.
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Valstybinés reik§més rajoninis kelias Nr. 1802 KaiSiadorys — Stabinti§kés atkarpoje nuo
0,655 iki 8,944 km

Statybos darbai objekte buvo pradéti 2021 kovo 15 d., o pirmieji steb¢jimai atlikti 2021 mety
balandzio 1 d. Siuo stebéjimo periodu tranzitiniy pravaziuojangiy transporto priemoniy vaziavimo greitis
buvo ribojamas iki 50 km/h, Darbo zony aptvérimui buvo naudojamos TES K/I 4, TES K/I 5 ilgalaikés
darbo viety aptvérimo schemos ir TES K/II 2 trumpalaiké darbo viety aptvérimo schema pagal
automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo taisykles.
Atliekant kapitalinio remonto darbus objekte “C” valstybinés reikSmés rajoninio kelio Nr. 1802
KaisSiadorys — Stabintiskés atkarpoje nuo 0,655 iki 8,944 km darby zony jrengimas buvo atlickamas
dviem etapais. Taip buvo siekiama per kuo trumpesnj laika atlikti darbus didziausiu naSumu ir tokiu
biidu sutrumpinti darbo zonos eksploatavimo laikg. Darbo zona, visais atvejais yra padidintos rizikos
kelio atkarpa, kuriame eismo jvykiy tikimybé yra zenkliai didesné lyginant su jprastu kelio ruozu,

Automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo taisyklése T DVAER 12,
nurodomas maksimalus leistinas ilgalaikiy darbo zony jrengimo ilgis yra — 2000 m. Remiantis $ia
taisykle, pirmajame darby etape buvo jrengtos trys darbo zonos, kuriy bendras ilgis — 6000 m. Antruoju
darby etapu buvo jrengtos dvi darbo zonos valstybinés reikSmés rajoninio kelio Nr. 1802 KaiSiadorys —
Stabintiskés atkarpoje nuo 0,655 iki 8,944 km kuriy bendras ilgis - 2320 m ir viena darby zona
gretimame besiribojan¢iame valstybinés reikSmés rajoninio kelio Nr. 1832 llgakiemis — Kasc¢iukiskes
atkarpoje nuo 0,00 iki 0,796 km, kurios ilgis - 796 m. Bendras antro etapo darbo zony ilgis sieké 3216

m. bendras darbo zony grafinis atvaizdavimas pateikiamas 3.12 paveiksle.

[Pabaiga 8,944 km|

M, Pyplisi

sy < e | darby etapy jrengtos darbo zonos

Il darby etapu jrengtos darbo zonos

Zastial

Gudzenka X

Pradzia 0,671 km)|

3.12 pav. Geografiné darbo zony padétis (www.maps.It)
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Moksliniais tyrimais nustatyta, jog ilgas laukimas prie jvaziavimo j kelio darbo zong, eisma
reguliuojant laikinaisiais $viesoforais, kai kuriems eismo dalyviams kelia neigiamas emocijas. Po toseka
skub¢jimas pravaziuoti per kelio darby zong, o skubédami eismo dalyviai daznai virSija maksimaly
leisting vaziavimo greitj, taip sukeldami pavojy sau, bei kitiems asmenins esantiems kelio darby zonoje.
Dél sios priezasties abiem etapais jrenginéjant darbo zonas, buvo jvertintas darbo zony ilgis, ir laikinieji
Sviesoforai jrengin¢jami kartu su laikmaciu, nes moksliniais tyrimais jrodyta, jog kai prie laikinojo
Sviesoforo yra jrengtas laikmatis eismo dalyviai biina ramesni ir vaziuoja parsirinke saugesnj vaziavimo

greit]. Laikinieji $viesoforai su laikmacio mechanizmu pavaizduoti 3.13 paveiksle.

3.13 pav. Laikinasis §viesoforas su laikrodiniu mechanizmu (fotografuota autoriaus, 2021)

Eismo saugumo poziiiriu vykdomi remonto darbai valstybinés reik§Smés rajoninio kelio Nr.
1802 Kaisiadorys — Stabintiskés atkarpoje nuo 0,655 iki 8,944 km yra pavojingi dél dideliy iskasy,
kuriomis projekto rengéjas numaté iSkasti po keliu esantj humuso sluoksnj. Vykdant humusinio
sluoksnio iskasimg keliamas pavojus eismo saugumui, nes dél tranzitinio pravaziuojancio per kelio
darby zong transporto priemoniy sukeliamy vibracijy, atsiranda kelio nuo$liauzy tikimybé, nes nuobiros
kampas tampa proporcingai statesnis kai kasimai vykdomi didesniame gylyje. Humusinio sluoksnio
(HU) laikomoji geba yra viena i§ maziausiy, lyginant su kitais grunto tipais sutinkamais Lietuvos
teritorijoje. Humusinio sluoksnio nuobiros kampas vertinamas 45°, o valstybinés reikSmés rajoninio
kelio Nr. 1802 KaiSiadorys — Stabintiskés atkarpoje nuo 0,655 iki 8,944 km vidutinis humusinio
sluoksnio gylis tiriamajame atkarpoje 1 m. vidutinio gylio iSkasos pavaizduotos 3.14 paveiksle.
Rangovas atlikdamas humusinio sluoksnio kasimo darbus, lygiagreciai ji keité su tinkamu gruntu.
Giliausia vieta yra 5,5 m nuo kelio vaziuojamosios dalies. Jeigu nuobiros kampas, dél iskasos gylio yra
pakankamas t.y. uztenka uzdaryti vieng vaziuojamaja juosta o kita, kuria leidziamas pravaziuojanciy
transporto priemoniy eismas i$platinti iki tokio plocio, jog eismas vykty netrikdomai. Jeigu nubyréjimo
kampas yra per didelis ir uzdarius vieng vaziavimo juostg iSkasos gylis yra tokio gylio, kad proporcingai
nebeuztenka platinti eismo juostos, kuria vyksta transporto priemoniy eismas, privaloma imtis eismo

organizavimo priemoniy, kuriomis bty uztikrinamas eismo saugumas.
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3.14 pav. Humusinio grunto keitimo darbai (fotografuota autoriaus, 2021)

Iprastai atliekant gilius grunto kasimo darbus prie kelio vaziuojamosios dalies, siekiant iSvengti
nuosliauzy dél pravaziuojanciy transporto priemoniy sukeliamy vibracijy, projekto rengéjas tai numato
ir parengia projekta, taip, kad darbai biity atlieckami jrengiant Spunting metaline sienele. Taciau §io kelio
remonto atveju, projekto rengé¢jas nenumaté, kad humusinio sluoksnio iskasa bus tokiame gylyje.
Vykdant i8kasos darbus tokiame gylyje, kelio vaziuojamoji dalis atsitraukia nuo iSkasos duobés krasto
5,5 m t.y. apie 10 m nuo kelio aSies. Remonto darbus atliekantys rangovai, jvertino galimas rizikas eismo
saugumui, todél jrengé apvaziavimo koridoriy per desing kelio pus¢ naudodami nukreipiancigsias gaires
ir nukreipiamuosius Zenklus. Humusinio sluoksnio pasalinimui prireiké 4 d. d. grunto. Tinkamo grunto
atvezimui ir tankinimo darbams prireike 2 d. d.. i§ viso darbai uztruko 6 d. d. Per §j laikotarpj rangovas
priziiréjo apvaziavimo Kkoridoriaus dangos pavirSiy, pasinaudodamas vertikaliuoju Zenklinimu.
Apvaziavimo ilgis 150 m. Tokio ilgio apvaziavimams specialus arba papildomas leidimas néra

privalomas. Taciau eismo paleidimas pro apvaziavimo koridoriy buvo suderintas su objekte atsakingu

techninés priezitiros vadovu ir darby uZsakovu.

3.15 pav. Iskasos apvaziavimo koridorius (fotografuota autoriaus, 2021)
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Formuojant iSkasy apvaziavimo koridorius privaloma atsizvelgti | tai jog pravaziuojantis
transportas ypa¢ uzmiescio teritorijose yra palyginus didesniy gabarity. Pavyzdziui kombainai, dél Sios

priezasties privaloma pravaziavimo ploti formuoti priéminéti minimaly 6 m plotj.

Valstybinés reik§meés rajoninio kelio Nr. 1802 KaiSiadorys — Stabinti§kés atkarpoje nuo
0,655 iki 8,944 km tyrimas

Kelio darby zona yra padidintos rizikos reiskinys. Siekiant mazinti rizikas, néra efektyvesnio
metodo, kaip darby zonos eksploatavimo laika mazintiiki minimalaus. Remiantis automobiliy keliy
darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo taisyklése T DVAER 12 apraSomomis ilgalaikio aptvérimo
darbo zony schemomis, konkrec¢iai TES K/I 5, ir statybos jstatyme maksimaliu eismo ribojimo laiku,
kuris yra iki 15 minuciy, dél klitties pasalinimo, galima bendradarbiauti ir sujungti j bendra sprendinj,
kurio darbai darbo zonose biity vykdomi didesniu naSumu ir pacios darbo zonos poreikis sutrumpéty iki
minimalaus.

Inertiniy medziagy kroviniai, kuriais jrengiami Sal¢iui nejautraus sluoksnio, Sal¢iui atsparaus
sluoksnio ir skaldos pagrindo sluoksniai, gali bati sukraunami ant kelio vaziuojamosios dalies, juos
sukraunant ant darbo zonos ir praleidziant tranzitinj pravaziuojantj transporta visomis kryptimis. Si
metodika iSbandyta valstybinés reik§més rajoniniame kelyje Nr. 1802 KaiSiadorys — Stabintiskeés

atkarpoje nuo 0,655 iki 8,944 km. Nukrovimo darbai pavaizduoti 3.16 paveiksle.

3.16 pav. Inertiniy medziagy nukrovimas (fotografuota autoriaus, 2021)

Numatytiems darbams pradéti bitina turéti kelig eksploatuojancios organizacijos leidima,
patvirtintg darbo zonos aptvérimo schema, darby projekta, patvirtinta uzsakovo ir suderintg su techniniu
direktoriumi. Prie§ pradedant darbus, darby vykdymo aiksteléje turi buti paruosStos pavojingy zony
pazymejimo, eismo reguliavimo ir rySio priemonés. Eismo reguliavimg atliekantys asmenys privalo
dévéti ryskiaspalve liemene, su aiskiai matomu uzrasu ,,EISMO REGULIUOTOJAS®. Tranzitinis

pravaziuojantis transportas sulaikomas arba praleidziamas nurodomaisiais judesiais, naudojantis balta
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Sviesg atspindin¢ia lazdele su raudonu skrituliu. Nukrovimo darbus privaloma vykdyti cikliskai
praleidziant tranzitinj eismo srautg visomis kryptimis per mazesnj negu 30 min laiko langg. Vykdant
medziagy perkrovima nuo vaziuojamosios dalies, eismo kryp¢iy srautus reguliuoja eismo reguliuotojai,
esantys reguliavimo postuose. Eismo reguliuotojy postai turi biiti jrengti taip, jog buty gerai matomi
eismo dalyviams ir saugiis darbui Salia darbo zonos. Stabdymo ir praleidimo nurodymai vairuotojams
duodami naudojant eismo reguliavimo judesius pagal KET. Eismo reguliavimo judesiai atliekami tik
tam skirta balta Sviesg atspindincia lazdele su raudonu $viesg atspindinCiu skrituliu. Eismo praleidima
galima atlikti tik prie§ tai jsitikinus, jog vaziuojamoji dalis laisva, ir nukrovimo darbus vykde
mechanizmai mobilizuoti darbo zonoje. Leidimg eismo paleidimui gali duoti, tik nukrovimo darbus
vykdantis mechanizmo operatorius arba nukrovimo darbo aiksteléje dirbantis pagalbinis darbininkas.
Leidimas duodamas ry$io priemonémis eismo reguliuotojams dirbantiems reguliavimo postuose.
Tranzitinio transporto praleidimo abiem vaziavimo kryptimis ir medZiagy nukrovimo ant

vaziuojamosios dalies schema pateikiama 3.17 paveiksle.
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1. Tranzitinio transporto srauto reguliavimo postas Nr.1.
kuriame naudojamos rySio priemonés. Eismo
reguliuotojas stabdo eisma, laukiama kol pravaziuos
eismo srautas nuo eismo reguliavimo posto Nr. 1.

- 3 itini srauto liavimo postas Nr.2,
kuriame naudojamos ry§io priemonés. Eismo
reguiiuotojas praleidZia eisma, laukiama kol pravaZiuos
eismo srautas nuo eismo reguliavimo posto Nr. 1. Ir
naudojantis ry$io priemonémis, | darbo zona bus
lleidZiamas krovininis transportas, inertiniy med2iagy
perkrivmui.

3. Nukrovimo darbo aikiteléje dirbantis pagalbinis
darbininkas. Stovéjimo padétis privalo atitikti darbo
saugos instrukcijas. Darbo vietoje naudojamos rysio
priemones.
4.

darbus vykdantis

privalo bti rySio prit kuriomis
informuojami porstuose esantys eismo reguliuotojai
apie esamg situacijg darbo zonoje.

5. Per darbo zong, pro Nr. 2 eismo reguliavimo posta,
praleidiamas eismo srautas.
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1. Tranzitinio transporto srauto reguliavimo postas Nr.1.
kuriame naudojamos rySio priemoneés. Eismo
reguliuotojas praleidZa eismo srauta,

2. Tranzitinio transporto srauto reguliavimo postas Nr.2,
kuriame naudojamos rySio priemonés. Eismo
reguliuotojas stabdo eismq, laukiama kol pravaziuos
aismo srautas nuo eismo reguliavimo posto Nr. 1.

3. Nukrovimo darbo aiksteleje dirbantis pagalbinis
darbininkas. Stovéjimo padétis privalo atitikti darbo
saugos instrukcijas. Darbo vietoje naudojamos rysic
priemonés.

4. Nukrovimo darbus vykdantis mechanizmas.
Mechanizme privalo biti rydio priemonés, kuriomis
informucjami porstuose esantys eismo reguliuotojai
apie esamg situacijg darbo zonoje.

5. Per darbo zong, pro Nr. 1 gismo reguliavimo posta,
praleidiamas eismo srautas.

40 0 4

O a1

1 itini srauto liavimo postas Nr.1.
kuriame naudojamos rysio priemonés. Eismo
reguliuotojas stabdo eisma, laukiama kol darbus
vykdantys mechanizmo operatorius, arba 3ala jo
dirbantis pagalbinis darbininkas informuos apie
paruodts, vaZiuojamaja daly, eismo srauto praleidimui.
2. Tranzitinio transporto srauto reguliavimo postas Nr.2,
kuriame naudojamos rySio priemonés. Eismo
reguliuotojas stabdo eisma, laukiama kol darbus
vykdantys mechanizmo operatorius, arba 3ala jo
dirbantis pagalbinis darbininkas informuos apie
paruosty, vaZiuojamajq daly, eismo srauto praleidimui.
# | Eismo praleidimas pradedamas nuo posto Nr. 2.
i3imtinais atvejais kryptis kei¢iama | priedinga.
3. Nukrovimo darbo aik3teléje dirbantis pagalbinis
darbininkas. Stovejimo padeétis privalo atitikti darbo
saugos instrukcijas. Darbo vietoje naudojamos ry§io
priemonés.
4. Nukrovimo darbus vykdantis mechanizmas.
Mechanizme privalo bilti rydio priemonés, kuriomis
ke SIS -

apie esamg situacijg darbo zn’noje.
5. Inertines medZiagas j darbo zong atveZgs
sunkiasvoris transportas

POOP

3.17 pav. Schemos nurodancio, kaip vykdomas tranzitinio eismo praleidimas (T DVAER 12)
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3.5. Transporto priemoniu vaZiuojanciy per rajoninio kelio darbo zona

vidutinio vaziavimo greiio nustatymas

Atliekant §; tyrimg buvo siekiama nustatyti ir apskaiCiuoti vidutinj transporto
priemoniy vaziavimo greitj per kelio darby zonas jvairiomis kelio remonto stadijy metu. Visi
vidutinio grei¢io matavimai atlikti nuo 2021 mety kovo 15 d iki 2021 mety gruodzio 15 d.
tyrimams atlikti buvo pasirinktos po vieng kelio darby zong kiekviename tiriamame objekte.
Kelio darby zonos buvo pasirinktos taip, jog biity atkuriamos kuo jvairesnés vaziavimo salygos
ty:

1. Kai kelio darby zona yra gyvenvietéje (Valstybinés reikSmés rajoninis kelias Nr.
1802 Stabintiskées — Ciobiskis atkarpa nuo 11,90 iki 12,20 km);

2. Kai kelio darby zona ribojasi su gyvenviete (Valstybinés reik§més rajoninis kelias
Nr. 1832 llgakiemis — Kasciukiskés atkarpa nuo 0,00 iki 0,796 km);

3. Kai kelio darby zona yra maksimalaus taisyklése leistino ilgio — 2000m ir kerta
kelias gyvenvietes (Valstybinés reik§més rajoninis kelias Nr. 1802 Kaisiadorys —
Stabintiskés atkarpoje nuo 0,655 iki 8,944 km)

Kelio darby zonos, kuriose atlikti matavimai grafiskai pavaizduojamos 3.18 paveiksle

esan¢iame zemiau.

Ba

3.18 pav. Darbo zonos kuriuose buvo atliekami matavimai (www.maps.lt)

Vidutinio grei¢io matavimai buvo atlikti trimis etapais. Pirmasis etapas atliktas nuo
2021 mety kovo 15 d — iki 2021 mety kovo 27 d. Antrasis vidutinio grei¢io matavimo etapas
atliktas nuo 2021 mety geguzés 31 d — iki 2021 mety birzelio 12 d. Treciasis vidutinio greicio

matavimo etapas atliktas nuo 2021 mety rugpjicio 30 d — iki 2021 mety rugséjo 11 d.
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Atliekant vidutinio grei¢io matavimus, buvo fiksuojamos konkrecios transporto
priemonés jvaziavimo j kelio darby zong laikas ir analogiskai fiksuojamas tikslus laikas kada
transporto priemoné iSvaziuoja 1S kelio darby zonos.. Turint Siuos duomenis buvo
apskaiCiuojamas kiekvienos transporto priemonés vaziavimo grei¢io vidurkis. Matavimy

rezultaty suvestiné pateikiama 3 lenteléje.

3 lentelé Vidutinio vaziavimo grei¢io suvestiné lentelé (sudaryta pagal tyrimo metu gautus duomenis)
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Eil. Biisena V km/h V km/h V km/h V km/h V km/h V km/h
Nr. u Leistinas | Faktinis Leistinas Faktinis Leistinas | Faktinis
Pries kapitalinio
1 remonto darby 50 63,3 70 81,2 70 83,1
atlikima
o | Sankasos jrengimo 50 38,1 50 41,1 50 39,9
etapas
Apsauginis Salciui
3 atsparus sluoksnio 50 41,9 50 42,6 50 46,7
jrengimo etapas
Skaldos pagrindo
4 sluoksnis jrengimo 50 51,7 50 69,3 50 71
etapas
Asfaltbetonio
5 sluoksnis jrengimo 50 61,1 50 98,7 50 97,1
etapas
Po kapitalinio
6 remonto darby 50 61,1 90 98,7 90 97,1
atlikima

Atlikus gauty rezultaty analize, nustatyta, jog vaziavimo greitis perkelio darby zong
visada virSijamas, kai konstrukcija jrengta su skaldos pagrindo sluoksniu, arba asfaltbetonio
sluoksniu. Tokius rezultatus lemia, jog, esant jrengtiems Siems konstrukciniam sluoksniams
buvo atidarytos abi kelio juostos, o esant sankasos ir apsauginio SalCio atsparaus sluoksnio

etapams eismas buvo ribojamas vienoje kelio puséje.
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3.6. Trecio skyriaus apibendrinimas

Nuolatinis situacijos stebéjimas atlickant kelio remonto darbus ir tyrimy atlikimas yra
privalomas veiksnys siekiant gerinti eismo saugumg ir teikiant rekomendacijas. Siuo tikslu
buvo atlikti keturi tyrimai.

Pirmuoju tyrimu buvo atliktas eismo saugumo tyrimas naudojant laikmacius kartu su
laikinaisiais eismo reguliavimo Sviesoforais. Tyrimo metu buvo atlikta apklausa apklausiant
eismo dalyvius ir vietos gyventojus. Atlikus apklausos metu surinkty duomeny analizg
nustatyta, jog didzioji dalis eismo dalyviy vertina teigiamai §ia eismo saugumo gerinimo
priemone. Taciau §i eismo saugumo gerinimo priemoné néra reglamentuota taisyklése, taciau,
jos veiksmingumas nustatytas tyrimo metu, rekomenduotina jtraukti laikmaciy naudojimg ant
laikinyjy Sviesofory jtraukti | T DVAER 12 taisykles kaip rekomenduoting priemone. Tod¢l ja
numatoma pateikti Sio darbo rekomendacijose.

Antruoju tyrimu buvo atliktas steb&jimas sankryzoje kurioje jungiasi dvi darbu zonos
esancios valstybinés reikSmés rajoniniame kelyje Nr. 1832 Ilgakiemis — Kasc¢iukiskés atkarpoje
nuo 0,00 iki 0,796 km ir valstybinés reikSmés rojiniame kelyje Nr. 1802 Kaisiadorys —
Stabintiskés — Ciobiskis atkarpoje nuo 0,751 iki 8,944 km. Tyrimu nustatyta, jog pagal
galiojancias T DVAER 12 Automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo
taisykles néra pateikty sprendiniy kaip apjungti dvi TES K I/5 darbo viety aptvérimo schemas,
kai bendras jy ilgis nevirsija 2000 m.

Atliekant treCiajj tyrimg buvo stengiamasi pagrjsti teiginj, kad j kelio darby zong
priimtina atsizvelgti kaip j kliaitj KliGitj pravaziuojanciam tranzitiniam transportui. Kaip ir
kiekvieng klitity reikia stengti Salinti nuo kelio vaziuojamosios dalies per kuo trumpesnj laiko
tarpa. Atliktu tyrimu nustatyta, jog §i nauja modifikuota TES K I/5 eismo reguliavimo schema
optimizuoja eismo srauto pralaidumg ir darby atlikimo terming.

Atliekant ketvirtajj tyrima buvo renkami duomenis apie vidutinj vaziavimo greitj pro
kelio darby zong skirtingais kelio kapitalinio remonto etapais. Tyrimu nustatyta, jog atliekant
grunto kasimo darbus sankasos jrengimo metu ir apsauginio $al¢iui nejautraus sluoksnio
jrengimo darbus, kai eismas biina praleidZiamas viena eismo juosta vidutinis vaziavimo greitis
néra vir§ijamas, tac¢iau jrengus skaldos pagrindg arba asfaltbetonio danga, kai eismas leidziamas

abiem kelio vaziuojamosioms pusém vidutinis greitis yra virSijamas.
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ISVADOS

1. Atlikta automobiliy keliy darbo zonos aptvérimo ir eismo reguliavimo taisykliy
T DVAER 12 taikomy rajoniniams keliams analizé ir rekomendacijos pateikiamos S$iame
magistro darbe.
2. Atlikta trijy skirtingy darbo zony (skirtingas statybos darby etapas, skirtingas
kalendorinis laikotarpis, skirtingos meteorologinés sglygos) lyginamoji analizé.
3. Keliy darby zonose nustatytas transporto priemoniy Vvidutinis vaziavimo greitis
(71 km/h), kuris buvo nesaugus ir daré neigiamg jtakg eismo saugumo pozitriu.
4. Laikinasis Sviesoforas, ant kurio buvo primontuotas laikmatis, leido aktyvuoti
likusj laika iki leidZiancio vaziuoti Sviesoforo signalo
5. Eismo praleidima vykdant su eismo praleidimg vykdanciais reguliuotjais, jrodyti
naujos schemos privalumai eismo saugumo pozitriu.
6. Pateiktos ,,Automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo

taisykliy T DVAER 12 papildymo (pakeitimo) rekomendacijos.
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LIETUVOS RAJONINIU KELIU DARBU ZONU APTVERIMO IR
EISMO REGULIAVIMO REKOMENDACIJOS

Naujy priemoniy taikymo rekomendacijos

1.  Kelio darby zonose rekomenduotina naudoti kintamos informacijos zenklus arba
mobiliasias $vieslentes. Sio tipo vairuoty informavimo priemoné atkreipia démesj ir suteikia
informacijos apie kelyje vykdomus darbus, darby tipa, eismo ribojima, leidziamg transporto
priemoniy vaziavimo greitj.

2.  Rekomenduojama kiekvienoje darbo zonos aptvérimo schemoje pridéti bent po
vieng kintamos informacijos Zenkla, nes naudojant kintamos informacijos Zenklus transporto
priemonés vairuotojams pateikiamas tikslesné informacija apie kelio biuiklg ir vaziavimo
salygas.

3. Rekomenduojama naudoti momentinio grei¢io rodymo ekranus ir tokiomis
priemonémis sumazinti eismo srauto vidutinj vaziavimo greitj.

4.  Irengiant trumpalaikes kelio darbo zonas naudoti smiigj absorbuojancias

pagalves. Pagalvés jrengimas galimas ir ant veikian¢io mechanizmo arba transporto priemonés,
ta¢iau rekomenduojama Sias pagalves montuoti ant atskiro mechanizmo, skirto tik Siai
funkcijai.
5.1. Rekomenduojama kelio darby zonose naudoti laikinuosius mobiliuosius kelio atitvarus, kai
eismas vykdomas dvipusiu eismu, kad jais galima bty atskirti eismo srautus ir kontakto atveju
transporto priemonés, biity apsaugotos nuo susidiirimo su prieSinga kryptimi vaZiuojancia
transporto priemone. Automobiliy keliy darbo viety aptvérimo ir eismo reguliavimo
taisykliy tobulinimo rekomendacijos

1.  Rengiant nauja automobiliy keliy darbo zony ir eismo reguliavimo redakcija
papildyti taisykles, kaip reikéty vykdyti tranzitinio transporto praleidimg esant tamsiam paros
metui.

2. Eismo ribojimo schemose, kuriose naudojamas laikinasis kilnojamas
Sviesoforas, rekomenduojama pridéti laikmatj.

3. Rekomenduojama jtraukti punktg, nurodantj, kokias smiigj absorbuojancias
pagalves galima naudoti ir kokiomis aplinkybémis jas galima eksploatuoti.

4.  Rekomenduojama apibrézti laikinyjy susirenkamyjy atitvary naudojima, nes
Siuo metu jie yra sulyginami su betoninémis sienelémis.

5.  Sitloma atsizvelgti j naujg eismo praleidimo schema, kurig naudojant kelio

darbai atliekami per gerokai trumpesnj laika, uztikrinama darby kokybé, eismo saugumo
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poziiiriu, kai eismo srautus reguliuoja fizinis eismo reguliuotojas, pralaidumas vykdomas

produktyviau, kliiitys pasalinamos per trumpesnj laika.
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