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SANTRAUKA

Dovydas Maciulaitis ,,Motocikly techninés prieziliros ir einamojo remonto baro
technologinis projektas”, Automobiliy transporto inZinerijos Studijy programa, Technologiju
fakultetas, Klaipédos valstybiné kolegija.

Tyrimo problema. Kaip suprojektuoti konkurencingg techninés priezitiros ir einamojo
remonto barg.

Tyrimo objektas - motocikly techninés priezitiros ir einamojo remonto baro projektas

Tyrimo tikslas - parengti motocikly pakabos techninés priezitiros ir einamojo remonto baro
technologinj projekta.

Tyrimo metodai: mokslinés literatiiros analizé, jmoniy duomeny analizé, statistiniai
duomenys, Autocad programa, Autodata, Audatex.

ISvados. Atlikus motocikly techninés prieziiiros ir einamojo remonto baro technologinj
projekta buvo iSanalizuota pakabos sistemos, jy vystymosi etapai, dazniausiai pasitaikantys gedimai,
remonto technologijos, Atlikta priekinés pakabos detalizacija, iSanalizuota rinka ir tiekéjai.
Apskaiciuota projektuojamo baro bendroji metiné darby apimtis, posty ir darbininky poreikis, patalpy
plotas bei pasirinkta reikalinga jranga. Remiantis reikalavimais apzvelgti reikalavimai, darby saugai,
aplinkosaugai ir prieSgaisrinei saugai. Nustatytas, jog baro atsipirkimo laikas 1,92 mety

Raktiniai ZodZiai: Pakabos sistema, motociklai, einamasis remontas, techniné priezitira.




SUMMARY

Dovydas Maciulaitis ,,technological project of motorcycle maintenance and repair

department*

Automotive Transport Engineering Study Programme, Faculty of Technology,
Klaipeda State University of Applied Sciences.

Research problem. How to design a competitive maintenance and repair bar..

Research object — Motorcycle maintenance and repair bar project

Research aim — To prepare a technological design for a motorcycle suspension maintenance
and repair bar.

Research methods: — Analysis of scientific literature, analysis of company data, statistical
data, Autocad program, Autodata, Audatex.

Conclusions. After the technological design of the motorcycle maintenance and repair bar,
the suspension systems, their development stages, the most common failures, repair technologies, the
details of the front suspension, the market and suppliers were analyzed. The total annual volume of
work of the designed bar, the need for posts and workers, the area of the premises and the selection
of the necessary equipment have been calculated. Based on the requirements, the requirements for
occupational safety, environmental protection and fire safety are reviewed. The payback period of
the bar was found to be 1.92 years

Key words: — Suspension system, motorcycles, current repairs, maintenance.
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IVADAS

I eismg vis gausiau jsiliejantys motociklai ir mopedai - tikras pavasario zenklas. Dviratés
transporto priemonés mégstamos dél manevringumo, suteikiamo laisves ir galios pojucio. Neretam
motocikla pasirinkusiam vairuotojui tai priemoné leidzianti keliauti, sutaupyti pinigus ir laikg
didZiyjy miesty kams¢iuose manevruojant bei sprendzia stovéjimo viety trikumo klausimus. Taciau
Sios transporto priemonés néra tokios stabilios ir saugios kaip automobiliai. Norint, kad dviraté
transporto priemoné veiktu saugiai ir tvarkingai yra bitina atlikti pakabos techning priezitirg ir
einamgjj remonta. Ne kiekvienas vairuotojas tai gali atlikti pats, yra mazgy kuriems reikalinga ir
speciali jranga. Did¢jantis motociklininky skaic¢ius didina ir potencialiy klienty sarasa
projektuojamame motocikly techninés priezitiros ir einamojo remonto bare. Taigi motociklo
aptarnavima norisi patikéti specialistui gerai iSmananc¢iam motociklo konstrukcijg ir jo veikimo
principg. Lietuvoje motocikly skaicius sglyginai nedidelis lyginant su automobiliy sektoriumi, dél to
specializuojanciy save pakabos remonte néra daug . Todél Siame tyrime yra keliamas probleminis
klausimas kaip suprojektuoti konkurencingg motocikly pakabos einamojo remonto ir techninés
priezitros barg.

Darbo objektas: motocikly techninés priezitiros ir einamojo remonto technologijos
Darbo tikslas: parengti motocikly pakabos techninés priezitiros ir einamojo remonto baro
technologinj projekta.
Darbo uZdaviniai:
e ISnagrinéti motocikly pakabos veikima, technines charakteristikas bei konstrukcija;
e Atlikti esamos situacijos analize;
e Apskaiciuoti technologinius TP ir ER baro rodiklius;
e Sudaryti motocikly TP ir ER technologinius procesus.
e Atlikti projektuojamo motocikly techninés priezilros ir einamojo remonto baro
ekonominius skai¢iavimus ir nustatyti baro atsipirkimo laika.
Metodai: mokslinés literatiiros analizé, jmoniy duomeny analizé, statistiniai duomenys,

Autocad programa, Autodata, Audatex.




1. MOTOCIKLU TECHNINES PRIEZIUROS IR EINAMOJO REMONTO TEORINIS
PAGRINDIMAS

1.1. Motocikly pakabos sistemy technologiniai/inZineriniai vystymosi etapai

Kurdami naujus motociklus gamintojai nori, kad tai biity efektyvi transporto priemong,
pilnavertis motociklo valdymas ir komfortas vienas i§ prioritetiniy tiksly. Kai yra kuriami nauji
motociklai, i$ jy pakabos tikimasi, jog s€ékmingai veiks sunkiomis sglygomis ir taip prisidés prie
transporto priemonés efektyvaus valdymo ir stabdymo, bei uztikrins sauguma ir komfortg vairuotojui.
Visa tai tyré Tony Foale (2002).

Anot Robbert Smith (2011) pirmasis motociklas turéjo sijing Sake, i$ tiesy tai buvo dviracio
Saké, tacCiau jos buvo sudvigubintos traukiy pagalba ir pastatytos taip, kad traukés galéty turéti
spyruokles (véliau ir amortizatoriy). Sios $akés buvo naudojamos mety metus , dél paprastos
konstrukcijos ir uztikrinto veikimo. Paskutinis motociklas panaudoj¢s sijing prieking Sake 1950
metais Vincent Black Shadow. Kadangi daugelis laikési ty paciy pagrindiniy technologiniy principy,
nenuostabu, kad jy dizainas buvo labai panaSus ir j kity gamintojy priekines Sakes, tokiy kaip Webb,
Harley, Brampton.

Pirmyjy teleskopiniy priekiniy motociklo $akiy panaudojimo nuopelnas yra priskiriamas
motocikly ir varikliy gamintojui Scott 1908 metais (Wood, Bill, 1999). 1935 metais BMW patapo
pirmuoju gamintoju pristatan¢iu motociklg su Siuolaikiska hidrauline priekine Sake kuri buvo
pranaSesné ir modernesné lyginant su iki tol naudojamomis (Wilson, Hugo, 1995).

Istorijoje bita ir kitokio veikimo principo priekinés motociklo pakabos bandymy motocikly
gamyboje. Saxon-motodd, BMW gamybos priekiné Saké turinti papildomg svirtj, kuri tvirtinama prie
rémo ir palaiko spyruokle. Si $aké nebuvo naudojama kity gamintojy dél to, kad motociklo stabdymo
kelias ir valdomumas pablogéja lyginant su tradicinémis teleskopinémis Sakémis. BMW koncernas
tur¢jo ir lenktyniniams motociklams iSrastg priekine Sake, visiSkai atskirianti pakaba nuo tiesioginio
vairo valdymo. Pats iSrad¢jas Normanas Hossackas apibiidino veikimg kaip “vairavimg vertikaliai”.
Sio tipo priekine pakaba BMW 2004 metais panaudojo BMW K1200S modelyje.

Vienpusés motociklo priekinés Sakés pavadintos RADD sukurtos Jameso Parkerio. Iki Siy
dieny pastebimos motoroleriuose Vespa, Italjet. Motocikly gamintojai tokie kaip Yamaha, Imme
taipogi naudojo vienpuses Sakes (Schwietzer, 2008).

Pirmosios eksperimentinés galinés pakabos buvo beveik visuotinai prieinamos prie$ Pirmaji
pasaulinj karg, keli gamintojai galing pakaba savo motociklams naudojo tik po Antrojo pasaulinio
karo. Taciau prie§ pirmajj pasaulin] karg visuomenei buvo sitilomi motociklai su galine pakaba.
Zymus tarp jy yra 1909 metais ASL gamybos motociklas kuris turéjo ir priekiné, ir galing pneumatine
pakaba , 1913 mety Indian Single motociklas su galine amortizuojancia linge ir 1913 mety Indian

Pope modelis turinti galing vaziuokle paremta ant spyruokliy (Wilson, 1995).




Keletas motocikly prie§ Antrgjj pasaulinj karg ir iSkart po jo naudojo stimokling pakaba,
kurioje galinés asies vertikaly judéjima valdé spyruoklémis pakabinami stimokliai (Wilson, 1995),
Zymiausi to meto motocikly stimoklinés pakabos gamintojai yra Adler, Ariel, BMW, BSA, Indian,
MZ, Sarolea, Norton, Cossack/Ural ir Zundapp. Nors stimoklio pakaba gal¢jo biiti sudétinga, su
spyruoklémis ir slopinimu tiek suspaudimo, tiek atSokimo metu, ji turéjo tris trikumus lyginant su
beveik universalia svirtimi, kuri ja pakeite : Rato eiga buvo ribota, ratas galéjo pajudéti i§ reikiamos
vertikalios aSies ir jj pagaminti ir prizitiréti buvo brangiau.

Svirtiné pakaba, pagrindiné motociklo svyravimo svirtis yra keturkampé, kurios viena
trumpoji pus€ yra prijungta priec motociklo rémo su guoliais, kad galéty judéti (MMI, 1984). Kita
trumpoji pusé yra galin¢ asis, aplink kurig sukasi galinis ratas. Ilgieji Sonai yra prijungti prie
motociklo rémo arba galinio pagalbinio rémo vienu ar dviem amortizatoriais su spyruoklémis.
Gamybiniy motocikly galinés Sakés néra tikslios staciakampio formos, taciau jy funkcijg galima
lengviau suprasti pagalvojus apie tokia forma. Vienpus¢ (mono) svirtimi vadinama Saké kuri yra tik
vienoje motociklo puséje, tai palengvina raty nuémima, taciau reikalingas didesnis kiekis medziagy
lyginant su jprastine Sake , tai papildomas svoris. Daugelyje velenu varomy motocikly pavaros
velenas yra viename i8 ilgyjy svyranciyjy svirciy viduje.

Amortizatoriai, motocikly galinése pakabose naudojami hidrauliniai amortizatoriai i§ esmés
yra tokie patys kaip ir kitose transporto priemonése naudojami amortizatoriai. Motocikly
amortizatoriai Siek tiek skiriasi tuo, kad juose beveik visada naudojama spyruokle, Kitaip sakant,
galinés pakabos spyruoklés yra sumontuota vir§ amortizatoriaus arba aplink jj. Dauguma
amortizatoriy turi vidinius alyvos rezervuarus, taciau kai kurie turi iSorinius, o kai kurie sitlo
amortizacijg su oro pagalba. Astuntojo ir devintojo deSimtmecio pabaigoje motocikly galinés pakabos
konstrukcija ir naSumas patyré didziule pazangg. Pagrindinis Siy pazangy tikslas ir rezultatas buvo
padidinti galinio rato eiga, matuojant, kiek galinis ratas gali judéti aukStyn ir Zemyn. Prie§ §j
laikotarpj, kai buvo daug démesio skiriama galinés pakabos veikimui, daugumos bekelés motocikly
galiniy raty eiga buvo apie 9-10 centimetry. Sio laikotarpio pabaigoje daugumos $iy motocikly galiniy
raty eiga buvo mazdaug 30 centimetry. Sio laikotarpio pradZioje buvo naudojamos jvairios galinés
pakabos konstrukcijos, kad biity pasiektas toks nasumo lygis. Taciau iki $io laikotarpio pabaigos buvo
visuotinai priimta ir naudojama konstrukcija, kurig sudaro tik vienas amortizatorius (vietoje dviejy).
Vieno amortizatoriaus pakabos naSumas buvo Zymiai pranaSesnis uz dvigubos amortizacijos pakabos

motociklus.

1.2. Pakabos sistemos konstrukcija ir veikimas

Motociklui reikia skirtingy komponenty ir daliy, kad jis galéty vaziuoti patogiai ir saugiai.

Motociklo pakabg sudaro: priekiné ir galiné Saké, amortizatorius. Tai leidzia stabilizuoti motociklo




elges], bet kokiomis sglygomis net ir esant sudétingam reljefui. Prieking ,,Saké* yra motociklo pakaba
priekyje, beveik kiekvienam Siandien prieinamame motocikle priekinis ratas laikomas ant asies,
sujungtos su Sake (Changdong Liu, 2017).

Bet kam i8vis ta pakaba? Daugelis zmoniy mano, kad pakabos tikslas yra uztikrinti, kad
vairuotojui buty patogu. Tai vienas tikslas. Taciau kitas, labai svarbus tikslas yra maksimaliai
padidinti sukibima — i§laikyti padangos sukibimg su keliu jvairiomis sglygomis.

Kokiy tipy motociklo priekinés Sakés sutinkamos modernioje technikoje?
e ]prastos motocikly Sakés, kuriy vidnis Sakés vamzdis yra virSuje ir iSorinis vamzdis
apacioje.
e Apverstos motociklo Sakés, kuriy vidinis Sakés vamzdis yra apacioje, o iSorinis —
virsuje.
Apverstos Sakés buvo pradétos daznai naudoti 2000-ujy pradzioje. Pirmieji jy gavo ankstyvieji
sportiniai motociklai. Siais laikais $io tipo Sakes turi daugelis motocikly (Universal Technical
Institute, 2022)

Iprastos Sakés ir apverstos Sakés — koks skirtumas ?

Pagrindinis skirtumas tarp jprasty motocikly Sakiy ir apversty Sakiy yra ,nespyruokliné masé®.
Nespyruokliné masé yra Zodis, naudojamas apibudinti visko po pakabos spyruokle — t.y. raty,
stabdziy, padangy ir apatinés pakabos Sakés dalies — svorj. Kuo mazesné nespyruokliné masé, tuo

greiCiau pakaba gali reaguoti | kelio ar traukos salygy poky¢ius.

1 pav. Dviejy modifikacijy motociklas Honda Cbr600rr. Kairéje su verstomis priekinémis Sakémis, deSinéje su
jprastomis hidraulinémis. Saltinis: https://motofomo.com/motorcycle-forks-fag/

Apversty ir jprasty motocikly Sakiy pakabos jautrumo skirtumas is tiesy gali biiti minimalus,
nebent esate labai jautrus , bet vis tiek taip yra , bent jau gryna fizikos prasme. Kitas apversty
motocikly Sakiy pranaSumas yra stiprumas. Stabdant ratas stumiasi atgal, o motociklas turi inercija,
stumdamas jj i priekj. Motociklas yra daug sunkesnis uz ratg. Todél tikslinga turéti stipriausias jungtis

ties sujungimu su motociklu. Apversty motociklo Sakiy trikumas yra tas, kad jas sudétingiau




aptarnauti ir jos daznai yra sudétingesnés, ne visi motociklistai gali jas aptarnauti patys. Taip pat
trikumas yra alyvos rieboksliai stovintys auksStyn kojomis, nei jprastuose Sakése, dél to galimas
alyvos nutekéjimas ant stabdziy, rato ir kelio, o tai néra gerai (Hooshmand, 2021).

Anot tyréjo Hooshmand (2021), alyvos uzduotis yra priversti motociklg nustoti Sokinéti po
to, kai spyruoklé susispaudzia ir atSoka. Svarbiausia pakabos dalis yra spyruoklé. Kai vaziuojate per
nelygumus ar duobes arba kai jsibég¢jate ir 1étéjate, ratas juda auksStyn ir Zemyn, suspaudziant arba
i§skleidziant spyruokle. Problema ta, kad spyruoklé iSlaiko daug energijos. Po smiigio, jei niekas
netrukdyty, ji vis Sokinéty auksStyn ir zemyn. Taigi alyva sugeria tg energijg ir ,,slopina“ Sokinéjima.
Suspaudziant amortizatoriy — alyva iSspaudziama per mazga skylute. Grjztant | tg pacia pozicijg —
alyva jsiurbiama pro maza skylut¢. Sunku i$spausti alyva per skylg, todél ji sugeria energija ir
priveréia spyruokle nustoti Sokinéti (Hooshmand, 2021).

Siuolaikiniuose motocikluose naudojamos dvi pagrindinés 3akiy rii§ys — amortizacinés
spyruoklines Sakés ir naujesnés, sudétingesnés kasetines teleskopinés Sakés. Beje, tai nepriklauso nuo
to, ar tai jprastos, ar apverstos Sakeés.

Priezastis, dél kurios amortizuojancios spyruoklines Sakés gali biiti per minkStos, ir per
kietos, yra ta, kad per mazg skylute spaudziama alyva sukuria pasiprieSinima, proporcingg greiciui
kvadratu. Kai alyva juda létai, pasiprieSinimas yra mazas arba visai néra, bet kai alyva juda labai
greitai, pasiprieSinimas yra daug didesnis. Taigi amortizacinés spyruoklinés Sakés yra veiksmingos
tik tada, kai dél reljefo pakaba juda tinkamai. Labiausiai tikétina, kad pajusite amortizatoriaus Sakiy
ribas , kai stabdote stipriau nei jprastai, ] postikj jvaZiuojate grei¢iau nei vidutini$kai ar vaziuodami
nelygiu duobétu keliu. Zinoma, daugumos minéty dalyky galite i§vengti vaziuodami ramiai ir gerais
keliais. Stai kodél jprast bandomasis vaziavimas neatskleidzia paprastos pakabos riby. Sio chaoso
sprendimas yra naudoti voztuva, kad biity pakeistas alyvos srauto greitis, kad jis Siek tiek iSlyginty
alyvos greitj, tad slopinimas biity pastovesnis. Tai yra kasetiniy Sakiy tikslas (Hooshmand, 2021).

Kasetinés motociklo Sakés — tai technologija, kuri $iuolaikiniuose sportiniuose motocikluose
pakeité tradicines amortizatoriaus Sakes. Kasetés Sakiy tikslas yra padaryti slopinimg tolygesnj,
proporcingg greiciui, o ne greiciui kvadratu. Kasetiniy Sakiy kojose yra mazas cilindras, kuris 1§ esmés
yra mazas amortizatorius. Sis mazas cilindras yra kojos viduje yra ,.kaseté” . Jis panardintas $akés

alyvoje. Stimoklis slysta per kasete ir atlieka slopinimo efekta (Hooshmand, 2021).
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2 pav. Dviejy Sakiy konstrukcijos palyginimas, kairéje kasetiné Saké, deSingje jprasta amortizaciné Sake.
Saltinis: https://motofomo.com/motorcycle-forks-fag/

=== Amortizatoriaus
strypas

Kasetiniy Sakiy slopinimas yra linijiskesnis, nes ant kiekvieno stimoklio kiekviename kasetés gale
yra dvi spyruokliniy tarpikliy kriivelés (kurios atrodo kaip poverzlés). Sios spyruoklinés tarpinés
veikia kaip voztuvas. Kai alyva teka per stimoklj, ji privercia tarpiklius nukrypti nuo stimoklio
pavirsiaus. Kai Saké susispaudzia staigiai stabdant ar atsitrenkiant, alyva iSstumia spyruoklinj voztuva
vienoje puséje. Si pusé suteikia suspaudimo slopinima. Kai $akeé i$siplecia (atSoksta), o alyva i§stumia

spyruoklinj voztuvg kitoje puséje. Tai suteikia atSokimo slopinimg (Hooshmand, 2021).

KASETINES SAKES DETALIZACIJA
ATBULINIO B AMORTIZATORIAUS
VOzTUVO STRYPAS
SPIRUOKLE ATBULINIS

: VOZTUVAS
ATSOKIMO -
STUMOKLIS! i 4
22 5
ATSOKIMO
" VOZTUVAS
"
VERZLE - C
A
ATBULINIO ;,‘
VOZTUVO Il
SPIRUOKLE ATBULINIS
KOMPRESINIS VOZTUVAS
VOZTUVAS
KOMPRESINIS
VOZTUVAS

3 pav. Kasetinés Sakés detalizacija.
Saltinis: https://motofomo.com/motorcycle-forks-fag/

Motociklo galiné pakaba, uzpakalinéje dalyje jprasta matyti, kad aplink amortizatoriy

apvyniota tvirta spyruoklé su iSoriniais iSankstinés apkrovos ir slopinimo reguliatoriais. Motociklo
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galiné pakaba turi daugiau svorio nei prieking, tod¢l daznai naudojamos stipresnés spyruoklés. Kai
kuriuose motocikluose dvigubi galiniai amortizatoriai montuojami tiesiai tarp rémo ir pasukamos
svirties. D¢l leistiny tolerancijy tarp amortizatoriy nejmanoma tobulai sinchronizuoti dviejy
amortizatoriy veikimu, net didziausiems meistrams. Taciau atsisakius dviejy amortizatoriy sistemos
ir palikus tik vieng, §i problema buvo iSsprgsta. Monoshock amortizatoriaus sistema atvéré duris
sujungimui, kuris naudoja atramos tasky ir svir€iy sistema, kad nukreipty ir transformuoty

amortizatoriaus jéga ir taip jj priversty grei¢iau veikti (MMI, 1984).

Svirtiné galiné pakaba

Be klities Su kliatimi

4 pav. Motociklo svirtinio veikimo amortizatoriaus principas .
Saltinis: https://www.motorcycle.com/ask-mo-anything/the-missing-linkage.html

1.3. Motociklo pakabos techninés prieZitiros ir einamojo remonto analizé

Pasak Basakirsko ir Maciulio (2008), techniné prieZitira — tai visuma darby, kuriais siekiama
1Slaikyti transporto priemonés darbingumg ir tvarkingg technine bukle. Techniné prieZiiira apima
techninés biiklés kontrolés (diagnostikos), valymo ir plovimo, tepimo, varzty bei verzliy uzverzimo,
kai kuriy daliy pakeitimo, reguliavimo darbus. Siy darby apimtis ir periodiskumas nurodyti transporto
priemonés eksploatavimo instrukcijose.

Einamasis remontas — Technologiniy priemoniy ir operacijy, kuriomis siekiama sutaisyti
sugedus] automobilj, kad jo techniné biuklé atitikty techniniuose reikalavimuose nustatyta lygi,
komplektas. Remontas taip pat apima sugedusiy sudétiniy daliy keitima ir taisyma. (Garbincius,
2012).

Siandieniniai motociklai yra sudétingesni nei bet kada anks¢iau. Taciau reguliariai

v —

v —

Pasak Garbinciaus (2012) visy automobiliy gamintojy techninés prieziiiros ir einamojo
remonto veiksmy atlikimo momentas yra apibréziamas dviem sglygomis:

» Automobilio nuvaziuotu atstumu;
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* Kalendoriniu laikotarpiu.

Veikiant bet kuriam mechanizmui jo techniné buklé nuo pradinio veikimo momento pradeda
pamazu blogéti. Tai lemia jvairlis mechanizmuose veikiantys dilimo procesai. Nekoreguojant $iy
procesy, po kurio laiko mechanizmai galutinai sugenda ir nebegali atlikti jam skirty funkcijy
(Garbinc¢ius, 2012).

Pagrindiniai motociklo pakabos priezitiros darbai yra alyvos keitimas, rieboksliy keitimas ir
jvoriy keitimas. Taciau ne visi Zino, jog alyva reikia keisti kas metus arba pagal gamintojo numatyta
laiko terming, Siuolaikinés pakabos elementai yra jautriis alyvos kokybei.

Atliekant sezoning¢ techning priezitrg, btna tikrinamas galines ir priekines pakabos
veikimas, jvoriy susidévéjimas, tikrinama ar néra alyvos nuotékio. Alyvos nuotékio nustatomas
vizualiai apziiiréjus amortizatoriy, tvarkingas amortizatorius neturi pazeidimy ant riebokslio, esant
jtarimui, kad amortizatorius veikia blogai ar matomi tam tikri susidévéjimai, amortizatorius ardomas

taip siekiant i$siaiSkinti gedimo priezastj.
1.4. Motocikly pakabos dazniausiai pasitaikantys gedimai

Nestabilus motociklas kelyje - pirmas ,pavargusios" ar sugedusios motociklo pakabos
pozymis. Jei pajutote, kad kelyje motociklas néra stabilus ar girdite bildéjimg i§ priekinio rato -
suskubkite parodyti savo transporto priemon¢ meistrams. Laiku atlikus techning prieZiiira ir einamaji
remontg galima iSvengti nemaloniy ir pavojingy situacijy kelyje.

Dazniausiai pasitaikantys motocikly pakabos gedimai:

e Priekiniy teleskopiniy Sakiy jvoriy iSdilimas

e Priekiniy Sakiy alyvos rieboksliy nesandarumas.

e QGaliniy ir priekiniy pakabos tvirtinimo viety iSdilimas.
e Per didelis amortizatoriaus atSokimo slopinimas

e Per minkStas amortizatorius/spyruokle

¢ Galinio amortizatoriaus tvirtinimo jvoriy iSdilimas

Pasak Hooshmand (2021) vienas dazniausiai pasitaikanciy gedimy pakaboje tai riebokslio
pazeidimas, kurio pasekmé — alyvos nutekéjimas. Pakaboje alyvos nutekéjimas lemia ir kity mazgy
dilima tokiy kaip jvorés, negavusios tepimo dyla itin greitai. Motociklo pakabos tvirtinimo gedimus
gali i8Saukti smugiai ar perkrova. Pakaba vaziuojant motociklui nuolat juda, todél ilgainiui sugesti
gali ir nuo senatvés. Amortizatoriai yra priskiriami jprasto dévéjimosi dalims. Geresni antrinés rinkos
amortizatoriai gali buti perrenkami, o daugumos originaliy amortizatoriy negalima atkurti efektyvaus
veikimo, todél jie iSmetami j Siuks$liy déze. Akivaizdus gedimas gali atsirasti dél jtrikimy ar radziy
ant amortizatoriaus strypo, dél kurio gali iStekéti alyva, taciau jprastai naudojant visada pro sandariklj

1 alyva patenka nedidelis kiekis pasaliniy medziagy. Alyva gali uzsiterSti ambrazyvu su mikro




Dovydas Maciulaitis Motocikly techninés prieziiiros ir einamojo remonto baro projektas

granulémis nuo kelio dulkiy, toks alyvos miSinys pagreitina detaliy dilima ir neretai bina gedimo

priezastimi.

5 pav. Pazeistas korozijos priekiniy amortizatoriy vamzdis.
Saltinis: https://motofomo.com/motorcycle-forks-fag/

Taigi apraSyti daZniausiai pasitaikantys motocikly pakabos gedimai ir jy prieZastys. Taciau
gedimy galima sutikti ir kitokiy, kurie pasitaiko reciau. Atliekant laiku techning prieZiiirg ir einamajj

remontg galima iSvengti kity papildomy gedimy, kurie ne visada yra pigiai pataisomi.

1.5. Baro projektavimo etapai

Pasak Valitino (2012) automobiliy transporto jmonés, kaip ir kitos pramoninés-gamybinés
jmonés, projektuojamos pagal nustatyta bendra tvarka. Jas projektuojant dalyvauja atskiry specifiniy
specialybiy projektuotojai. Imonés projektas — visy jy darbo rezultatas. Projekto uZsakovas
projektuotojams turi pateikti iSsamig projektavimo uzduotj, kurioje nurodomi pagrindiniai
projektuojamos jmonés rodikliai — techninis-ekonominis projekto pagrindimas, pagrindiniai
projektuojamojo objekto parametrai ir jam keliami reikalavimai, svarbiausi i$ kuriy yra:

1) jmonés paskirtis ir funkcijos;

2) statybos vieta;

3) statybos terminai ir vertg;

4) energijos, vandens, $ilumos, dujy tickimo $altiniai;
5) projektavimo darby eiliSkumas

Valitinas (2012) pabrézia, kad rengiant technines uzduotis miesto ir pakelés TPS, renkami ir
analizuojami skirtingi duomenys. Kadangi projektas numatytas mieste, jam reikalingi tokie
duomenys:

1. gyventojy skaicius projektuojamos jmonés zonoje;
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2. lengvyjy automobiliy lyginamasis skaicius, tenkantis 1000 gyventojy, arba zonoje
turimy projektuojamoje jmonéje prognozuojamy prizitréti lengvyjy automobiliy skaicius,
jvertinant zonoje esanciy serviso jmoniy veikla.

Nors projektas vykdomas motocikly tipo transporto priemonéms, taCiau pagrindiniai
reikalavimai projektavimui yra labai panasts kaip automobiliy techninés prieZitros ir einamojo
remonto barams.

Aptarta motocikly pakabos sistemy vystymosi etapali, isanalizuota konstrukcija ir veikimas,
einamasis remontas ir techniné prieziiira, dazniausi pakabos gedimai. Sekanciame etape reikia

apsispresti dél jmonés paskirties, darbuotojy skaiciaus, patalpy, jrangos, darbo saugos, aplinkosaugos




2. ESAMOS SITUACIJOS ANALIZE
2.1 Statistiniai duomenys apie motocikly skai¢iy Klaipédos apskrityje

Norint sékmingai dirbti rinkoje, kurioje vyksta visi sandoriai, prekiy/paslaugy pirkimas —
pardavimas, investavimas ir kt., reikia tg rinkg pazinti. O tam, kad pazinti, jg reikia istirti (Versli

Lietuva, 2022). Projektuojama barg planuojama kurti Klaipédos mieste, todél svarbu iSanalizuoti

paklausg mieste ir apskrityje.
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m.

6 pav. [registruoty motocikly skaicius Klaipédos apskrityje.
Saltinis: V] Regitra (2022)

Remiantis V] ,,Regitra® jregistruoty transporto priemoniy 2022 mety duomenimis,
Klaipédos mieste motociklams priskiriamu transporto priemoniy yra 2641 vienetas. Taciau kaip
Valstybiné jmoné skelbia, Klaipédos apskrityje, kuria sudaro Kretingos, Neringos, Palangos, Silutés,
Skuodo savivaldybes turime dar 5862 vienetus dvira¢iy motoriniy transporto priemoniy. Taciau
motocikly servisas gali pritraukti ir aplinkiniy miesty motociklistus norin¢ius patikéti specialistams
paskirtus darbus ar problemy sprendimus. IStyrus motocikly kaip potencialiy klienty kiekj Klaipédos
apskrityje viso turime 8503 vienetus.

2.2 Motocikly servisy skaicius ir juy teikiamos paslaugos Klaipédos apskrityje
[Sanalizavus jmoniy kataloga ,,Rekvizitai.lt“ Klaipédos apskrityje veikla susijusig su
motociklais vykdo 16 juridiniy asmeny. IS kuriy pagal atliekamy darby ir paslaugy sarasa, motocikly
techning prieZilirg ir einamgjj remontg vykdo tik 5 juridiniai asmenys. Visi kiti likusieji prekiauja

dalimis, aksesuarais, saugumo priemonémis, uzsiima nuoma arba naujy motocikly pardavimu.




2.3 Imonés struktiira ir valdymas

Projektuojamas baras veiks Klaipédos mieste. Imonés tipas bus Uzdaroji akciné bendrové
(UAB), pradzioje akcininkas bus vienas, Savininkas. Jmonés veiklos pradzioje bus 2 darbo postai,
bet laikui bégant tikétinas plétimasis. Imongje dirbs 3 Zmones, du dirbs administracijoje ir vienas
techninés priezitiros ir einamojo remonto postuose, atsiradus antro darbuotojo reikalingumui jis bus
priimtas.
Jmonés dirbs darbo dienomis nuo 8.00 iki 17.00 val., piety pertrauka 1 valandos. Sestadienj
ir sekmadienj jmoné nedirbs.
Imonés darbuotojai:
e Direktorius
e Buhalteré

e Mechanikas

Direktorius

Buhaltere &

Mechanikas

7 pav. Imonés valdymo organizaciné struktiira.

Darbuotoju funkcijos ir pareigos:
Direktorius — jmonés vadovas, vadovauja visai bendrovés veiklai, organizuoja, kad biity jvykdyti
numatytieji finansiniai rodikliai. RGpinasi reklama, pasiraSinéja sutartis su tiekéjais. Esant reikalui
pavaduoja Mechanika.
Buhalteré — ruoSia finansing apskaita, tvarko su jmone susijusias saskaitas.
Mechanikas — dirba su technine jranga, kokybiskai atlieka remonto ir diagnostikos darbus pagal
remonto tvarkarastj, planuoja savo darbo laikg, teikia reikiamy detaliy sgrasus tiekéjams. PraneSa
klientams apie remonto eigg ir jy pabaiga.

Imonés specializacija motocikly pakabos sistemos diagnostika, techninés priezitros ir

einamojo remonto darbai. Jmonés tikslas pasiiilyti profesionale technine pagalbg atliekant remonto




darbus, teigiami atsiliepimai apie atlikta darbg — jmonés variklis. Mechaniko darbo pozicijai bus
ieSkomas kvalifikuotos patirties su motociklais turintis Zzmogus. Darbuotojams numatytos finansinés
ir materialios motyvacinés priemonés uz pasiektus ar pagerintus jmongés rezultatus. Dél naujy detaliy
tiekimo bus pasirasytos bendradarbiavimo sutartys su tiekéjais, Intercars ir Kmoto.
2.4. technologinés/organizacinés naujovés taikomos servisy veikloje

Siandieninés transporto priemonés savo sudétingumu tikrai stipriai lenkia pirmtakus, tam
kad taupyti laikg aiSkinantis ardymo ar surinkimo technines subtilybes turime duomeny bazes.
Daugiausiai techninés informacijos motocikly srityje turi duomeny bazé ,,Autodata“.

Technikos sudétingéjimo spartg jrodo ir tokie nauji projektai motocikly industrijoje, kaip
BMW koncerno noras jdiegti aktyvig ,,Dynamic Damping Control”“ pakaba motociklams taip
siekdami neriboti vaziavimo galimybiy bet kokia kelio danga ar vairuotojo vaziavimo stiliaus.
Automobiliy rinkoje aktyvi pakaba sutinkama neretai, taiau motocikly pramonéje tai naujoveé.
Daznas motociklo vairuotojas daug labiau linkgs perzengti ribas, nei standartinis automobilio
vairuotojas, todél i§ motociklo pakabos tikimasi maksimalaus veikimo leidziancio turéti maksimaly
sukibimg posiikyje, bei stabdant ir greitéjant. Todél sistemos populiarumu ir rinkos paklausa
neabejojama kai tik §i atsiras rinkoje. Sioms sudétingos konstrukcijos naujovéms reikés ir specialiy
remonto programy ir diagnostikos jrangos, nes sistema sudaro ABS davikliai, Sensoriai ant priekiniy
ir galiniy amortizatoriy, pokrypj ir posiikj matantys davikliai ir Zinoma sistemos valdymo blokas.

Norint biiti konkurencingiems ir pirmaujantiems biitina stebéti technologines naujoves kuriy
techning priezilra ir remontas gali kardinaliai skirtis nuo iki to aptarnaujamos, technika vis tobuléja
ir atsiranda naujy pakitimy ir teikiamy paslaugy ratas gali pléstis, todél biitina sekti naujausios
diagnostinés jrangos pristatymus ir gamintojy vykdomus seminarus ir teikiamg metoding medZiaga
apie naujas sistemas ir naujausiomis priemonémis ir jrankiais su kuriomis galime susidurti, taip
galima priimti naujausius motociklus su naujausiomis sistemomis ir jy neuzlaikyti aptarnavime ar

remonte, nes su Siomis sistemomis dirbti buvo iSmokta i§ anksto.




3. PROJEKTINE DALIS

3.1. Technologiniy techninés prieZiiiros/remonto baro rodikliy skai¢iavimai:

3.1.1 Metinés darbo apimties skai¢iavimas

Kiekvienas motocikly gamintojas dél savo konstrukcijos pakeitimy ar patobulinimy turi
skirtingg techningés prieziiiros ir einamojo remonto darby atlikimo laikg. Norint apskai¢iuoti techninés
prieziiiros ir einamojo remonto darby atlikimo trukme¢ duomeny bazéje Autodata galime atsirinkti

pagrindinius darbus ir apskaic¢iuoti jy vidurkj.

1 lentele . Motocikly pakabos sistemy TP ir ER darby atlikimo laikai.

Y.amah?l markeés motocik.lq pakabos sistemy techninés prieZiiiros ir Vidutinis darbo atlikimo laikas, h
einamojo remonto darbai
1. Priekiniy Sakiy spyruokliy keitimas (abiejy) 0,8
2. Priekiniy $akiy iSorinio vamzdzio keitimas (abiejy) 19
3. Priekiniy Sakiy vidiniy jvoriy keitimas (abiejy) 2,2
4. Priekiniy Sakiy rieboksliy keitimas (abiejy) 0,8
5. Priekiniy Sakiy alyvos keitimas (abiejy) 0,8
6. Galinio amortizatoriaus tvirtinimo jvoriy keitimas 0,9
7. Galiniy Sakiy jvoriy keitimas 0,9
DazZniausiai atliekamy darby atlikimo laiko vidurkis | 1,2

Saltinis: Autodata duomeny bazé

Projektuojamame motocikly pakabos sistemos techninés prieziliros ir einamojo remonto
bare bus 2 darbo postai. Planuojama, kad atvyks 6 motociklai per dieng. Metinés darby apimties
skai¢iavimui reikalingas 2022 mety darbo dieny skaicius, kuris yra 251 diena.

Motocikly techninés priezitiros ir einamojo remonto jmoniy bendrgjg meting darby apimtj
sudaro TP, ER, plovimo ir valymo, darby apimtys.

TP ir ER darby metiné apimtis T, Zm.h, skai¢iuojama taip (Tilindis, 2006):

T=N-t; (D

C¢ia: N - per metus ketinamy aptarnauti motocikly kiekis; t - techninés priezitiros ir einamojo
remonto darby imlumas, Zm.h.

T =(251-6)-1,2=1807.2Zm.h.

Sekantys skai¢iavimai reikalingi nustatyti meting plovimo ir valymo darby apimtj. Plovimo
ir valymo darbai reikalingi norint graZinti motociklus tokius kokie buvo gauti 1§ savininky. Apimties
norma pasirenkama 0,15 remiantis TilindZio (2006) sudaryta lentele knygoje.

Plovimo ir valymo darby metiné apimtis Tp.v apskai¢iuojama taip (Tilindis, 2006):

Tpy =Nty (2)
¢ia: N — metinis plaunamy ir valomy motocikly kiekis; tpv - vidutiné vieno motociklo
plovimo ir valymo darby apimties norma.

Tp_y = 1506+ 0,15 = 225,9 #m. h.




Motocikly priémimo ir graZinimo metiné darby apimtis Tpr. ir or. Apskaiciuojama taip
(Tilindis, 2006):
Torirgr =Nty y (3)
¢ia: N — motocikly kiekis per metus, tp.v — vieno motociklo priémimo ir grazinimo darbo
imlumas (0,15).

Ty

rir gr = 1506+ 0,15 = 225.9 Zm. h.
Motocikly techninés prieziiiros ir einamojo remonto baro bendroji metiné darby apimtis Tmb
apskaiciuojama pagal formule (Tilindis, 2006):

Top =T + Tp—pp + Tprir gr-. (4)
¢ia T — TP ir ER darby metiné apimtis, zm.- h; Tp.v - plovimo ir valymo darby metiné apimtis, zm.-
h; .

Ty = 1807,2 + 2259 + 225,9 = 2259 Zm. h.

Atlikus skaic¢iavimus gauta motocikly TP ir ER baro darby metin¢ apimtis kuri yra 2259 zm. h.

3.1.2 Posty ir darbininky poreikio skaifiavimas.
Reikalingy TP ir ER darbams posty kiekis Z apskai¢iuojamas pagal formule
(Tilindis,2006) :

Tp- ¢

Z = B, R (5)

¢ia: Tp — metiné darby postuose apimtis, zm. h.; ¢ — automobiliy atvykimo j jmon¢

netolygumg jvairiais mety laikais bei savaités dienomis koeficientas galimas ¢=1,1-1,3, jeigu

motociklai atvyksta tolygiai koeficientas ¢=1,0 ; Fp — posto metinis laiko fondas, h; Rvig. — vidutinis
vieno posto darbininky skaicius.

2259-13

1807,2-1

Atlikus reikalingy posty kiekio skai¢iavimg, gauta 1,63 posto, priimame sprendimg, kad bus

= 1,63 = 2 darbo postai

reikalingi 2 darbo postai, tai palengvins darba.
Posto metinis laiko fondas F p gali bti apskaic¢iuojamas taip (Tilindis, 2006):
Fy =D Tpam " C 1 (6)

¢ia: Dm — darbo dieny kiekis per metus; Tpam — pamainos darbo trukmé, h; C — pamainy kiekis
per parg; n — posto darbo laiko iSnaudojimo koeficientas (galima imtin =0, 9).
F,=251-9-1:0,9 =2033,1h.
Pagalbiniy darby postai — tai postai, kuriuose atlickamos pagalbinés technologinés
operacijos: automobiliy priémimo i§ klienty ir grazinimo, kontrolés atlikus TP ir ER darbus,

dZiovinimo atlikus plovimo ir valymo darbus, parengimo daZyti ir dziovinti nudaZius, laukian¢iy TP




ir ER automobiliy saugojimo. Nustatant bendrajj pagalbiniy posty kiekj, gali buti imama, kad vienam
darbo postui tenka 0,25-0,50 pagalbinio posto.

Priémimo posty Zpr kiekis apskaic¢iuojamas taip (Tilindis, 2006):

N-d-¢@
Zpr =7 (7)
e Dy, - Tpr ' Apr
¢ia: N — metinis atvykstan¢iy motocikly kiekis; d — vieno motociklo j miesto stotj atvykimy
per metus (d = 2-5); ¢ — motocikly atvykimo netolygumo koeficientas. Imamas ¢ = 1,1-1,5; Dm —

imong¢s darbo dieny kiekis per metus; Tpr — automobiliy priémimo zonos paros darbo trukme, h; Apr

— automobiliy priémimo posto naSumas, automobiliy per valandg (Apr = 2-3).
1506-2-1,1

=192

Technologiskai biitino darbininko metinis darbo laiko fondas Fqv nustatomas pagal formule

(Tilindis, 2006) :

= 0.73 posto

Fav = (Dmk = Dpa = Dsy) * P = Dpp - 1; (8)
¢ia: Dmk— vieneriy mety kalendoriniy dieny kiekis (365); Dpd — poilsio dieny kiekis per metus
(Sestadieniai, sekmadieniai); Dy — Svenciy dieny kiekis per metus; Dpp — dieny kiekis per metus pries
poilsio ir pries§ Svenciy dienas; P — pamainos darbo trukmé, h; | — pamainos trukmés trumpinimas 1

valanda pries poilsio ir pries Svenciy dienas.

Fy, = (365 —100 —15)-9 —54-1 = 2196 h.
Technologiskai butiny darbininky kiekis Rp apskai¢iuojamas pagal formulg (Tilindis) :
Tm

R, = —
P de

9)

¢ia: Tm — skai¢iuojamojo padalinio metiné darby apimtis, zm.- h; Fgy — darbo vietos arba
technologiskai biitino darbininko metinis darbo laiko fondas, esant vienos pamainos darbo rezimui,
h.

R —2259—102d buotojai
= 570¢ = 1 arbuotojai

Apskaiciavus formules buvo gauta, kad numatomam barui bus reikalingi 2 darbo postai ir 1
darbuotojas. Dél motocikly remonto specifikos ir darbuotojo patogumo reikalingi 2 darbo postai.
Postuose atliekami darbai ir jy pasiskirstymas:

2 lentelé. Darbai darbo postuose.

Postas (pavadinimas) Atliekami darbai
Techninés prieziiiros Diagnostika; Alyvos keitimas
Rieboksliy keitimas; Jvoriy keitimas; Spyruokliy
Einamojo remonto keitimas; Amortizatoriy remontas; Pakabos
reguliavimas; Pakabos restauracija.




3.1.3. TP, ER bei pagalbiniy patalpy ploty skai¢iavimas ir jrangos poreikio

skai¢iavimas bei parinkimas

TP ir ER zony plotai Fz skai¢iuojami, atsizvelgiant j lyginamuosius plotus, skirtus 1 m2

motociklo horizontalinés projekcijos plotui (Tilindis, 2006) :
F=f, 2K, (10)
Sioje formuléje f, nusako motociklo horizontalinés projekcijos plota, m?. Nustatytas didZiausias
galimas motociklo plotas kuris yra 3m2. Z — TP ir ER posty kiekis, pagal formule nustatytas 1,46
posto reikalingumas, taciau skai¢iuojame jog reiks 2 posty. Kt — posty i§sidéstymo koeficientas. K¢ =
6-7, kai postai iSsidést¢ viename patalpos Sone; Ki = 4-5, kai postai iSsidéste iS abiejy Sony.
Pasirenkamas iSdéstymas viename kraste ir pasirenkamas koeficientas — 6.
F,=3:2:6=36m?

Atlikus skai¢iavimus gautas TP ir ER zony reikalingy patalpy plotas yra 36 m?,
Papildomos TP ir ER patalpos:

TP ir ER barams reikalingy papildomy patalpy plotai skai¢iuojami analogiskai kaip TP ir
ER zonoms — atsizvelgiant j lyginamuosius plotus 1m? jrenginiy horizontalinés projekcijos plota.
Ivairiy specialybiy darby patalpy lyginamyjy ploty dydziai skiriasi. Papildomy bary patalpy plotai Fy
apskaiciuojami taip (Tilindis,2006) :

Fy = fir - Kir (11)
¢ia: fi — jrenginiy gabaritiniy matmeny horizontaliniy projekeijy ploty suma, m?; K -
jrenginiy iSdéstymo tankio koeficientas.

Papildomos baro patalpos:

F, = 6,91-3,5 = 24,19 m?

Kompresoriné:

F, =0,7-3,5 = 2,45 m?

Motocikly TP ir ER patalpos gautos 36 m?, o papildomos baro patalpos 24,19m?, bendras
patalpy plotas yra 60,19 m?. Kompresoriaus patalpa 2,45 m?, tepimo medziagoms sandéliuoti skirtas
plotas 6m? . Klientams ir darbuotojams skirtos patalpos po 8m2. Visi duomenys pateikiami lenteléje
(zr. 3 lentelg).

3 lentelé. Patalpos ir jy uzimamas plotas

Patalpos UZimamas plotas, m?
Motocikly TP ir ER patalpos 36
Papildomos baro patalpos 24,19
Kompresoriné 2,45
Tepimo medziagy sandélis 6
Klienty patalpos 8
Darbuotojy patalpos 8




Motocikly saugojimo plotai Fs apskaiciuojami taip (Tilindis, 2006) :
Fs = fa " Nsqug * Ke; (12)
gia: f, — motociklo horizontalinés projekcijos plotas, m?, Nsag- aiksteléje saugomy
motocikly kiekis; K¢ — motocikly saugojimo viety iSdéstymo tankio koeficientas. K¢ = 2,5-3.
Fg =3m?-5-2,5 = 37.5m?

Planuojant patalpy iSdéstyma, butina atkreipti démesj | normatyvinius atstumus tarp statinio
elementy, taip pat rengiant jrenginiy iSdéstymo planus, biitina paisyti darbo saugos ir darbo salygy
siekiant iSvengti pavojaus sveikatai ar gyvybei.

I projektuojamg barg atvyks I kategorijos motociklai, todél ir atstumai parenkami jiems.
Kadangi motociklo raty nuémimas daug paprastesnis ir reikalaujantis maziau darbo vietos nei
automobilio. Nuo motociklo Sono iki sienos atstumas 1,2 m, nuo motociklo galo iki varty yra 1,5 m.,
o tarp motocikly Sony yra 1,6 m.

Anot Tilindzio (2006.) orientacinis atstumas tarp jrenginiy patalpose priklauso nuo jrenginio
matmeny, tarp jrenginiy Soniniy krasty kuriy matmenys iki 1000 x 800 mm privalo biiti bent 500 mm.
tarpas. Didesniy nei 1000 x 800 ,taciau ne didesniy nei 3000 x 1500 mm. tarpas turi biiti bent 800
mm. Didziyjy jrenginiy kuriy matmenys didesni nei 3000 x 1500 mm. tarpas tarp jrenginiy Soniniy
krasty privalo biiti 1200 mm.

Irenginiy poreikio skaiciuoté ir parinkimas:

Reikalingas pasirinktos rusies darby pagrindiniy jrenginiy kiekis Q;r skai¢iuojamas pagal
tam tikros risies darby meting apimtj ir skai¢iuojamojo jrenginio metinj darbo laiko fonda. Skaiciuoti
naudojama tokia formulé (Tilindis,20006) :

T T

- Epn - Dy - Dm'Tpam.'npam.'nir'Dd,

Qir (13)

Cia: T,, — pasirinktos riiSies darby metiné apimtis, zm.- h; F, — darbo vietos (jrenginio
vieneto) metinis laiko fondas, h; D; — vienu metu $iuo jrenginiu dirban¢iy darbininky kiekis, zm.; D,,
— darbo dieny kiekis per metus; Tq,,, — pamainos darbo trukmé, h; n, 4., —darbo pamainy kiekis; 7;,

— jrenginio darbo laiko naudojimo koeficientas.

B 2259
©251:9:1-06-1

Qir

= 1,66 = 2jrenginiai;

Apskaiciavus pagrindiniy jrenginiy kiekj, buvo gauta 2 jrenginiai, kurie bus priskirti darbo
postams. Projektuojamame motocikly TP ir ER bare bus pastatytas profesionalus elektrohidraulinis
motocikly keltuvas Bike lift 4110-0142, profesionali jrankiy spintelé su 319vnt. jrankiy BD10230.
Zinoma bus perkama ir kita reikalinga spec. jranga, tokia kaip: oro kompresorius MZB BD03550 180
litry oro talpa, motociklams skirta alyvos surinkimo talpa Flexbimec 3183, ziedai $akiy sandarikliy

presavimui rinkinys. Barui atrinkta speciali jranga ir jrankiai. (zr. 1 pried.)




3.2 Motociklo pakabos techninés prieziiiros ir einamojo remonto technologiniy procesy
sudarymas

3.2.1. Motociklo pakabos detalizavimas

Motociklo KTM DUKE 390 gamintojai priekinés pakabos amortizacijai pasirinko
teleskopines apverstas Sakes. Priekiniy Sakiy paskirtis - stabilizuoti motociklo elgesj, bet kokiomis
salygomis net ir esant sudétingam reljefui. Kadangi Sakiy elementai slepiasi Sakés vamzdyje, juy
vizualing apziiirg atlikti yra sudétinga, taciau zinant mazgo konstrukcija galima apskaiciuoti jo

gedimo intensyvuma.
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8 pav. Motociklo KTM DUKE 390 priekinés pakabos mazgo mechanizmas.
Saltinis: https://makinaparts.com/lang-en/ktm/6091-43570624-dust-seal-ring-ktm-duke-125-200-390-690-rc8-
1190.html

Priekinés pakabos mazga sudaro aStuoniolika elementy, kuriy tarnavimo laikas néra
amZzinas. Pakaba veikiama jvariy veiksniy turi potencialg sugesti . Norint suzZinoti visos sistemos
patikimumg bitina identifikuoti kiekvieno elemento galimus gedimus ir suzinoti gedimo
intensyvuma.

Detalizuotos priekinés pakabos elementy duomenys surasomi j lentele (Zr. 2 priedas).
Suzinojus kiekvieno elemento gedimy intensyvumg sudaroma detalizuojamo mazgo

struktiiriné schema. (zr. 9 pav.)

p 10293949597 9> 698999102119 129182 139149159 16> 174

9 pav. Pakabos sistemos struktiiriné schema.
Saltinis : Sudaryta autoriaus

Apskaic¢iuojama, koks procentas pakabos sistemos gedimy pasitaikys eksploatuojant KTM
DUKE 390 motociklg 1 metus (10000km).




Apskai¢iuojamos tikimybés:
1-2-3-4-5-7-6-8-9-10-11-12-18-13-14-15-16-17 nuosekliy elementy;
Sistemos, kurios elementai struktiirinéje schemoje sujungti nuosekliai, negendamumo tikimybé

apskaiCiuojama pagal $ig formule (Visniakas, 2005) :

P(t) = exp <—tz /11> (14)

1
¢ia: A — iI-ojo elemento gedimy intensyvumas.
Apskai¢iuojame nuosekliy elementy negendamumo tikimybe:
P = exp(—365) (0,2-107®) -4+ (0,3-107%) -3+ (0,5-107%) -6+ (3,0-107%) + (0,1-107°)
-2+ (0,02-107%) -2 =0.998

Viska apskaiciavus gauta, kad priekinés pakabos mazgo negendamumo tikimybé per metus
yra 99,8%.

3.2.2. Technologinio proceso projektavimas

Daikto ilgaamziskumas — prieZitiros klausimas. Nepriziaréti daiktai tarnauja neilgai arba
veikia netinkamai. Siekiant i§vengti dél priezitros stokos atsiradusiy neigiamy veiksniy, motocikly
ir detaliy gamintojai numato techninés priezitiros periodiskuma, kurio laikantis galime iSvengti
nemaloniy ir neretai brangiy remonto saskaity.

Diagnostika, vienas svarbiausiy remonto ar priezitiros etapy siekiant aptikti jvairius gedimus
ar problemas prie§ iSardant mazgg. Diagnostikos metu pastebétos problemos gali uzkirsti kelig dar
didesniems gedimams.

Technings priezitiros metu pastebéjus nefunkcionuojancia ar netvarkingg detale motociklui
yra atlickamas einamasis remontas. Einamasis remontas apibiidinamas, kaip detaliy keitimas
naujomis ar restauruotomis, pavyzdziui, priekinés Sakés spyruokliy ar rieboksliy keitimas, galiniy
amortizatoriy jvoriy keitimas ir t.t. .

Efektyviam ir greitam darbui reikalinga technologine schema, darby eiliSkumas, visa tai leis
dirbti greitai ir kokybiSkai. Sudarytos KTM DUKE 390 motociklo pakabos sistemy techninés
priezitiros, diagnostikos ir einamojo remonto technologines schemos (Zr. 4,5 priedus).

Sudaryta Kawasaki z750 motociklo pakabos sistemos einamojo remonto kortelé (zr. 6
prieda). Einamojo remonto darby atlikimo metu, buvo kei¢iamas priekiniy Sakiy rieboksliai, jie pagal
gamintojo nurodymus turi bati kei¢iami atsiradus alyvos pralaidumui Atliktam darbui sudaryta

samata su Audatex programa. ( Zr. 7 prieda) .

Motociklo Yamaha FZ6 sudaryta pakabos sistemy techninés priezitiros kortelé (zr. 8 prieds).
Techninés prieZitiros darby metu buvo atliktas amortizatoriy alyvos keitimas. Siam atliktam einamojo

remonto darbui sudaryta darby samata (zr. 9 prieda).




Yamaha wr 250 Siam motociklui buvo pakeistas galinis amortizatorius ir galinés svirties
guoliai. Sudarytos technologinés kortelés bei darby samatos. ( zr 10,11,12,13 priedus.)

Technologinése kortelése nurodomi naudojami jrankiai, jrangos ir medziagos skirtos
diagnostikai, techninei priezidirai ir einamajam remontui darbams atlikti. Visos sgmatos sudarytos
naudojantis Audatex programa.

3.2.3. Varomosios ZvaigZzdés tvirtinimo varzto kirpimo ir gniuZdymo skaic¢iavimai

Konstrukciniams skai¢iavimams atlikti pasirinkta apskaiciuoti varomosios Zzvaigzdés
tvirtinimo varzto gniuzdymo ir kirpimo sglyga. Norint apskaiciuoti varzto gniuzdymo ir kirpimo jéga,
reikia zinoti pagrindinius detalés duomenis. Pasirinkta KTM DUKE 390 motociklo galiné varomoji
zvaigzdé.
Duomenys skaic¢iavimams atlikti:

T = 35Nm (Gamintojo deklaruojamas didziausias sukimo momentas)

r = 10,14cm = 0.1014m. (Zvaigzdeés spindulys)

a =20mm

d, = 7,188mm
d, = 6,647mm
P =1.25mm

h = 0,866025 - P(1,25) = 1,082

_a 20 — 16
Z=pT125°
H =10mm
D: M8

Patikrinamuoju skai¢iavimu nustatomi gniuzdymo jtempimai (Pauza,1996) :
O-gn < anadm; (15)
¢ia: agn, Qgnaam- skai¢iuojamieji ir leistinieji gniuzdymo jtempimai sriegyje (Pauza,1996).

a

Ogn = m < anadm; (16)

¢ia: Fa — asiné jéga; d» vidutinis sriegio skersmuo; h — sriegio profilio aukstis; z — sriegio

vijy skaicius verzléje; Qgnaam(0,8-1,0)a,, —angliniam plienui.

F =
¢ r 0.1016

= 344,5N




_ 344,5N <
%n =314-7.188- 1082 16~ Conadm

Ogn = 390,74 < Qgnadm;
Qgnadm = 0.8+ 640 = 512

Nustatyta, kad parinktas varztas atlaiko gniuzdymo salygas.

Verzlés ir varzto sriegiai nukerpami tada, kai jie yra nepakankamo aukscio.
Patikrinamuoju skai¢iavimu nustatomi kirpimo jtempimai (Pauza, 1996):
Tk < Tkadm (17)
cia: Ty Ir Tygam — skaiCiuojamieji ir leistinieji kirpimo jtempimai sriegyje.

Skai¢iuojamieji kirpimo jtempimai varztui (Pauza, 1996):

F,
T[dlc;('H < Tkadm (18)

Ty =

Cia Fa — varztg veikianti asiné jéga, kuri tolygiai perduodama visoms verzlés sriegio
vijoms; d — vidinis sriegio skersmuo, H — verzlés aukstis; K — koeficientas, jvertinantis sriegio
profilj (K= 0.8 trikampiui sriegiui)

344.5
T = < Tkadm
3.14-6.647-0.8-10

Tk = 2.06 < Tkadm
Tkaam = (0,2-0,3) a,,. Varzto medZiagos takumo riba o, parenkama pagal lentelg;
Traam = 0,2 - 640 = 128 MPa

Apskaiciavus kirpimo jtempimag varztui galima teigti, kad varztas yra parinktas tinkamai.
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Pasak Valstybinés Darbo Inspekcijos (2013) darbdavys privalo gerai Zinoti su kokiais
pavojais susiduria darbuotojali, atlieckantys kasdienius darbus. Tuo tikslu visose darbo vietose biitina
atlikti profesinés rizikos vertinima. Atliekant profesinés rizikos vertinima, butina identifikuoti visus

rizikos veiksnius, nustatyti, kokia yra tikimybé, kad darbo aplinkoje esantys rizikos veiksniai gali

10 pav. Motociklo galinés zvaigzdés detalizacija.

Saltinis: Sudaryta autoriaus

3.3. Aplinkos ir darby saugos rizikos vertinimas

padaryti Zala darbuotojy sveikatai ir kokio dydZio ta Zala gali biti.

Kiekvienos jmonés vadovas siekia uztikrinti aplinkos ir darby saugg. Darbuotojy
apripinimas apsaugos priemonémis dirbant su tam tikrais jrankiais yra privalomas. Svarbu, kad
darbuotojai samoningai naudoty saugos priemones ir jrankius, taip iSvengiant dideliy nelaimiy darbe.
Imonés profesinés rizikos vertinimas bus patikétas UAB ,, Tuvlita® , kuri kas pusmetj atliks rizikos

vertinimg jmongje ir vykdys darbo saugos apmokymus darbuotojams. Imoné teiks iSvadas jmonés

vadovui. Zemiau esanéioje lenteléje pateikiamas naudojamy apsaugos priemoniy sarasas.

4 lentelé. Darby saugos priemonés

Eilés nr. Pavadinimas Kiekis Posty pavadinimas

1. Darbo riibai 3

2. Batai 1 UV .

3 Apsauginiai akiniai 1 Pakabos techninés prieziliros ir einamojo remonto.
4 Pirstinés 200

Darbo sauga susideda ne vien i§ asmens saugos priemoniy, reikia nepamirsti prieSgaisrinio
saugumo. Pagal bendrosios gaisrinés saugos taisykles (2010) projektuojamas baras turi turéti bent 4

miltelinius gesintuvus po 6kg. Imoné bus apripinta nedegiu audeklu gesinti liepsnai ir dimy jutikliais




jspéjanciais apie degimo pavojy darbuotojus. Jmonés prieSgaisriniy priemoniy apriipinimas taipogi
imonés vadovo reikalas.

Imonés vienas i§ prioritety zaliasis kursas, j baro veiklos aplinkosauginius reikalavimus
zitrima itin atsakingai ir jautriai.

Pasak Gamintoju ir Importuotojy asociacijos metodinés medziagos ,,Reikalavimai

autoservisams‘ (2011), tekste nurodoma taip:
Transporto priemoniy techninés priezitiros ir remonto veikla: variklio, transmisijos, pakabos, stabdziy
sistemos, kuro sistemos remontas ir techniné priezitra, jskaitant varikliy plovima, tepaly ar kity
skysCiy keitimg, pripazjstama potencialiai tarSia ir turi biiti vykdoma dirbtuviy patalpose, kurios
privalo atitikti Siuos reikalavimus:

e Grindys turi buti padengtos nelaidzia skysCiams danga, atsparia benzino ir kity skysciy
ardanc¢iajam poveikiui;

e Jeigu jrengiama ant grindy nutekéjusiy skysc€iy surinkimo sistema, ji negali buti sujungta su
jokiu nuotakynu (iSskyrus patalpas, skirtas transporto priemoniy kébulo plovimui);visi
nutekéje pavojingi aplinkai skysciai turi buti surenkami (sorbuojami, valomi ar pan.) ir
tvarkomi kaip pavojingos atliekos;

e turi biiti laikomos priemonés iSsiliejusiems terSalams (naftos produktams, akumuliatoriy
elektrolitui ir kt.) surinkti ir (ar) neutralizuoti: absorbenty komplektai ar kitos priemonés,
leidZiancCios absorbuoti, neutralizuoti ne maziau kaip 0,01 m3 bet kurio transporto priemonés
eksploatacijai naudojamo aplinkai pavojingo skyscio ir ne maziau kaip 0,1 m3 naftos
produkty.

Projektuojamas baras turés grindis nelaidzias ir atsparias cheminéms medZiagoms.
Nutekejusiy skys¢iy surinkimo sistemai bus naudojamos naftos gaudyklés. Taip pat baras turés
absorbenty komplekty iSsiliejusiems skysc¢iams neutralizuoti.

Gamintojy ir Importuotojy asociacijos (2011) metodinéje medziagoje pateikiami
susisteminti teisés aktai ir reikalavimai autoserviso jmonéms. Pagrindiniai reikalavimai atlieky
tvarkymui isdéstomi taip:

Prieziiiros ir remonto veiklos metu susidariusios atliekos turi biiti tvarkomos pagal Atlieky
tvarkymo taisyklése nustatytus reikalavimus. Veiklos vykdytojas techninés prieziiiros ir remonto
veikloje susidariusias atliekas:

e Turi tvarkyti taip, kad jos nepatekty j aplinka;

e Privalo rusiuoti jy susidarymo vietoje;

e Turi perduoti atlieky tvarkytojams ir turéti atlieky atidavima pagrindzian¢ius dokumentus;




Tvarkydamas komunalines atliekas privalo naudotis savivaldybiy organizuojamomis atlieky
tvarkymo sistemomis ir raSiuoti atliekas savivaldybiy atlieky tvarkymo taisyklése nustatyta
tvarka.

Veiklos vykdytojas privalo riiSiuoti, laikinai laikyti, supakuoti vezimui pavojinggsias

atliekas taip, kad jos nekelty pavojaus zmoniy sveikatai ir aplinkai. Projektuojamame bare pavojingos

atliekos bus rtiSiuojamos jy susidarymo vietoje ir laikomos taip, kad nepatektu j aplinkg . Numatoma

atlieky tvarkymo sutartis su pavojingy atlieky tvarkytoju UAB ,, Toksika“ .

3.4. Projektuojamo baro technologinis apriipinimas

Klienty pasitenkinimas tai vienas esminiy prioritety jmonéms teikian¢ioms techninés

priezitiros ir einamojo remonto paslaugas. Salyga kurios laikantis klientas bus patenkintas, tai auksta

produkto ir paslaugy kokybé. Pagrindinj serviso procesa sudaro Sie septyni vidiniai ir iSoriniai etapai:

1.

Pirmas etapas yra kliento susisiekimas su serviso darbuotojais ir susitarimas dél priémimo
laiko. Visa tai galima padaryti telefonu, elektroniniu paStu ar atvykus i vieta. Serviso
darbuotojui bendraujant su klientu, reikia uzfiksuoti pirming esamos situacijos padétj ir
motociklo duomenis kurie bus reikalingi tolesniuose serviso proceso etapuose.

Antras etapas yra pasirengimas sutartam priémimui. Siame etape sickiama sumazinti kliento
laukimo laikg servise ir uztikrinti, kad darby uZsakymas bus atliktas i§ pirmo karto ir
kokybiskai. Bitinas atsarginiy detaliy planavimas ir rezervacija siekiant taupyti kliento laika.
Trecias etapas prasideda kai klientas sutartu laiku atvyksta j servisg. Norint, kad klientas
tapty jusy nuolatiniu klientu reikia pradéti nuo kultiiringo ir mandagaus priémimo servise.
Biitina iSklausyti ir suteikti i§samig ji dominanc¢ig informacija. Priémimo etape apzilirima
transporto priemon¢ ir susizymimi jos trukumai ir biklé j priémimo patikros lapa.
Paklausiama ar yra papildomy pageidavimy.

Ketvirtas etapas prasideda kai motociklas atiduodamas j dirbtuves numatytiems darbams
atlikti. Serviso pareiga ir tikslas Siame etape — kokybiSkai ir tiksliai laiku atlikti visus
numatytus techninés priezitiros bei einamojo remonto darbus. To siekiama norint i§vengti
nemalonaus pakartotinio remonto. Galimas nenumatyty darby saraso praplétimas suderinus
su klientu.

Penktas etapas pradedamas pasirengimu atiduoti motocikla klientui ir kokybes kontrole.
Siame etape patikrinami visi suremontuoti mazgai, pasalinami remonto pédsakai ir atliekamas
bandomasis vaziavimas. Siekiama grazinti priemon¢ tokig kaip sutartg, pasalinus defektus.
Transporto priemoné grazinama tokiais paciais individualiais parametrais kaip ir buvo
nustatytg kliento.

Sestas etapas yra motociklo atidavimas ir atsiskaitymas. Klientui ,,suprantama kalba“ biitina

paaiskinti, kokie darbai buvo atlikti motociklui. Norint klienta pamatyti dar kartg reikia




pelnyti palankuma, patartina palydéti iki jo motociklo. Prie§ klientui paliekant jmong¢ galima
priminti, kad sekantj einamajj remontg ar techning priezitira gali atlikti Cia.

7. Septintas etapas yra klienty apklausa arba grjztamosios informacijos rinkimas. UZsakymo
s¢kmingas jvykdymas gali atrodyti tik servisui. Biitina apklausti klientg apie paslaugy kokybe
1§ jo pusés, kliento nuomoné nulemia ir paslaugos kokybe ateityje, nes tik iSgirdus pastabas

galima tobuléti ir nekartoti klaidy.

Langy plotas, reikalingas natiiraliam apSvietimui:

Norint nustatyti langy skaiciy, esant Soniniam apsvietimui arba stoglangiy skaiciy, esant
virSutiniam apS$vietimui, reikia apskaiciuoti reikalingg langy plota, m2. Langy plotas, reikalingas
natiiraliam ap§vietimui, m? (Mickiinaitis, 2012):

F,=Fz-a, (19)

¢ia: Fg— baro grindy plotas; o — ap§vietimo koeficientas, priklausantis nuo bare atlickamy
darby.
F; = 84,64 0,25 = 21.16m?

Langai gali buti Soninio arba stoglangiy tipo. Galimas kombinuotas langy i§déstymas.
Dirbtinio apSvietimo galingumas

Reikalinga dirbtinio apSvietimo galinguma, kW, galima apskaiciuoti pagal Sig formule

(Mickunaitis, 2012) :

R " FB
1000° 20

gia: R — elektros energijos galingumas, reikalingas 1m? baro grindy plotui ap$viesti, W/m?.
R =5-20 W/m?.

Wapsv =

Sviestuvy skaidiaus apskaiciavimas
Apsvietimui reikalingy $viestuvy skaiéius apskai¢iuojamas taip (Mickiinaitis, 2012):

W,
Ngy = %; (21)

¢ia: Wsy — vieno Sviestuvo galingumas, kW.
ApSvietimo liuksy skaic¢iavimas:
Im

n F (22)

¢ia: n — Sviestuvy skaicius; Im — pasirinkto Sviestuvo $viesos srautas; F — patalpos plotas.

5 lentelé. Patalpy apSvietimas

Reikalingas
Patalpu pavadinimas dirbtinis Reikalingas Apsvietimo Parinkta jranga ir jos
pup apSvietimas, $viestuvy kiekis, vnt | skaifiavimas, Ix techniniai duomenys
kw




Motocikly TP ir ER 036 6 1000 Sviestuvas LED 120cm 60W
patalpos ' 4000K 6000Lm TRI-PROOF
Papildomos baro Sviestuvas LED 120cm 60W
patalpos 0,2419 4 992,14 4000K 6000Lm TRI-PROOF
Sviestuvas LED 18W 4K
Kompresoriné 0,0245 1 612 1500Lm TRI-PROOF
LEDOM
. Sviestuvas LED 120cm 60W
Sandélio patalpos 0,06 1 1000 4000K 6000Lm TRI-PROOF
Sviestuvas LED 18W 4K
Klienty patalpos 0,08 4 750 1500Lm TRI-PROOF
LEDOM
Sviestuvas LED 18W 4K
Darbuotojy patalpos | 0,08 4 750 1500Lm TRI-PROOF
LEDOM

Ventiliacijos skai¢iavimas

Visose gamybinése patalpose daroma natiirali ventiliacija, bet daugelyje papildomai daroma
ir dirbtiné. Dirbtinis ventiliacijos nasumas, m®h, apskai¢iuojamas atsizvelgiant j patalpos tiirj
(Mickiinaitis, 2012):

Wo =Vp Ko (23)

¢ia: Vg — baro tiiris, m3; Ko — oro pasikeitimo koeficientas, priklausantis nuo bare

atliekamy darby, m®, imamas nuo 3-10.
W, = 338,56 10 = 3385,6 m3/h

Pagal gautus skaidiavimus, parenkama Zemo slégio aSinis @400 ventiliatorius Dospel
WOKS400. Ventiliatoriaus nagumas 3400m®h, o patalpoms reikia 3385.6 m?/h ,tad ventiliatorius
tinka puikiai. Maksimali galia 0,14 kW.

3.5. Projektuojamo/modernizuojamo baro/serviso ekonominis pagrindimas

3.5.1. Investicijy poreikio prognozé
Finansai visose projektuose vaidina svarby vaidmenj, be finansy jdé¢jai iSvysti dienos Sviesa
yra labai sunku. Visas turtas vertinamas finansine iSraiSka, tad svarbu numatyti visas iSlaidas
susijusias su projektuojamu baru. DidZiausiy finansiniy resursy reikalauja baro patalpos, joms jsigyti
bus imama paskola, kreditas ar kiti jvairtis finansavimo $altiniai.
Svarbu suzinoti, koks bus reikalingas turtas ir jo kaina, tam sudaromos lentelés.

Ilgalaikio turto poreikis, jrankiy ir trumpalaikio turto poreikis pateikiami 6 ir 7 lentelése.

6 lentelé. llgalaikis turtas

. Turto
Kaine be Suma be naudojimo | Jrengini
Pavadinimas Charakteristika/modelis Kiekis | PVM udoj ngi
Eur PVM Eur laikas, galia, KW
metais
Patalpos Garazas ir administracinés 1 64354,38 64354,38 8
patalpos




Zirklinis motocikly keltuvas
Keltuvas ATH-Bike Lift 7F 2 2400 4800 5 2x2,2
Kompresorius Oro kompresorius MZB 1 735 735 5 75
. s Profesionali jrankiy spintelé su
frankiy spintelé | ;- \iais 7 stalciai 319vnt. 2 580 1160 >
Hidraulinis Hidraulinis presas su
presas manometru 40t Castex 1 1080 1080 5
; Modulinis darbastalio

Darbastalio
komplektas komplektas Valkenpower ser. | | 1 2830 2830 5
Alyvos Motociklams skirta surinkimo
surinkimo talpa | talpa Flexbimec 3183 1 413,22 413,22 5
Kompiuteriné Autodata duomeny bazé
programine motociklams 1 vartotojui 1 202,48 202,48 4
jranga
Nesiojamas Lenovo IdeaPad 3 1 42437 | 42437 4
kompiuteris
Plovimo deze | 1alpa:150l 1 201,65 | 201,65 5
Ziedai $akiy
sandarikliy 9 vnt. ziedy komplektas. 1 248,36 | 248,36 5
presavimui
rinkinys

IS viso: | 73 469,46 | 76 449,46 11,9

Trumpalaikiui turtui priskiriami daiktai nevirsijantys 200 eury be PVM ribos.
7 lentelé. Trumpalaikio turto poreikis
. - . I Kaina be Suma be
Pavadinimas Charakteristika, modelis Kiekis PVM Eur | PVM Eur
. - DIN ISO 6789. L =490 mm.
Dinamometrinis raktas 1/2 Sukimo momentas 30 - 210 Nm 1 40,63 40,63
Skaitmeninis dinamometrinis raktas Eiﬁmluojw skaléje nuo 3 iki 60 1 174.26 174.26
ﬁ;llili*‘glzatorlaus stimoklio iSstraukimo UNIT gamintojo spec. Jrankis 1 26,32 26,32
Verzliarak¢iai vairo verzlei atsukti Unit spec. Irankis atsukti vaira. 1 18,88 18,88
Amortizatoriy tepalo lygio matuoklé Spec. Ira.nkls amortizatoriaus 1 18,88 18,88
remontui.

ﬁ;lrlno;iuzatorlaus spyruoklés nuéméjo Spec. Irankis nuimti spyruoklei. 1 37,07 37,07
Pneumatinis smiiginis verZliasukis Sukimo momentas 1500 nm. 1 80 80
Siuksliy konteineris Mélynas, 240ltr. 2 69,42 138,84
I8 viso: 465,46 534,88

Imonés veiklos pradzia nejsivaizduojama be finansy, asmeninio kapitalo jneSama suma

40000 eury. Tritkkstama pinigy dalis yra 54000 eury. Svarbu apskaiciuoti reikalingy investicijy

poreikj, kadangi pagal tai bankas ar kredito kompanija vertins kokio dydzio suma gali skirti verslui.

Lenteléje pateikiami investiciniai poreikiai ir reikalinga pinigy suma. (zr. 8 lentelg)

8 lentelé. Projektuojamo baro investicijy poreikis ir finansavimo Saltiniai

Investicijy poreikis EUR Finansavimo $altiniai EUR
Patalpos 64354,38 Nuosavas kapitalas 40000
Irengimai 8979,87 Paskola/kreditas 54000




Irankiai ir kitas

trumpalaikis turtas 2884.4

Kompiuteriné programiné 75454

jranga

IS viso, be PVM: 76973,19

Turto jsigijimo PVM (21 16164.37

proc.) '

IS viso, su PVM 93137.56 IS viso: 94000

Kreditg verslui ir privatiems asmenims teikianti jmoné Lictuvos Kredito Unija 54000 eury
kredita gali suteikti 10-Ciai mety su 5% paliikany norma. Apskaiciuota skaic¢iuoklés ménesio jmoka
572,75 eurai. Platforma verslui leidZia skolintis nuo 1000 eury iki 500000 eury. Trumpiausias kredito
laikas pusé mety, ilgiausias kredito atidavimo laikas 10 mety.

3.5.2. Projektuojamo baro teikiamy paslaugy savikainos jvertinimas
Vieno etatinio darbuotojo metinis darbo laiko fondas, valandomis:
F, = (D — Dpa — Dsy — Dat — Dppr) * P — Dppp 1 (24)

¢ia: Doy — mety kalendorinés dienos; Dp,q — poilsio dienos; D, — Sventés; D ¢ — atostogos;
Dy, — kitos dienos (ligos, komandiruotés ir kiti darbuotojy poreikiai); P — darbo dienos trukme (8
val.); D, - dienos prie$ Sventines dienas, kai darbo dienos trukmé sumazinama 1 val.

F,=(365—-100—-15—-20—-5)-8—-5-1= 1795 val

Metinis darbo laiko fondas skai¢iuojamas remiantis 2022 mety kalendoriumi.

Reikalingas etatiniy darbininky skaicius:

R, =—; (25)

¢ia: Q,, — skai¢iuojamo padalinio/baro metiné darby apimtis, val,

R—2259—125 1 darbuotoj
e = T795 = 125 = ldarbuotojas

Jei darbuotojams nustatoma ménesiné alga, tai skai¢iuojama:
DUy, = 1imen - Re - 12k (26)

¢ia: 1,,.,- ménesinis darbo atlygis eurais; k, — koeficientas, jvertinantis premijas, priemokas
ir atlyginimy augima (k, = 1,05)
Direktorius: DU,, = 1200-1-12-1.05 = 15120 Eur
Buhalteré: DU, =800-1-12-1.05 = 10080 Eur
Mechanikas DU,, = 1200-1-12-1.05 = 15120 Eur
Papildomas darbo uZmokestis (atostogu, ligy, komandiruoc¢iy, mokymy apmokéjimas):
DUy, = DUy, - ky,y (27)

¢ia: Kpp — koeficientas, jvertinantis papildomg darbo uzmokestj (0,11-0,12).




Direktorius DUy, = 15120 - 0,12 = 1814,4 Eur
Buhalterée DUy, = 10080 - 0,12 = 1209,6 Eur
Mechanikas DU, = 15120 - 0,12 = 1814,4 Eur
Bendras metinis darbo uZmokestis:
DU = DU,, + DUpp
Direktorius: DU = 15120 + 1814,4 = 16934,4 Eur
Buhalteré: DU = 10080 + 1209,6 = 11289,6 Eur
Mechanikas: DU = 15120 + 1814,4 = 16934,4 Eur
Atskaitymai socialiniam draudimui nuo darbo uZmokescio:
DUsq = 1,77% - DU (28)
Direktorius DUgy = 1,77% - 16934,4 = 299,74 Eur
Buhaltere DUgg = 1,77% - 11289,6 = 199,83 Eur
Direktorius DUgy = 1,77% - 16934,4 = 299,74 Eur
Metinis darbininky darbo uZmokes¢io fondas su atskaitymais socialiniam draudimui ir
garantiniam fondui (metinis darbo uZmokescio fondas):
DUy = DU + DUy (29)
Direktorius: DUy = 16934,4 + 299,74 = 17234,14 Eur
Buhalteré: DUy = 11289,6 + 199,83 = 11489,43 Eur
Mechanikas: DUy = 16934,4 + 299,74 = 17234,14 Eur
Elektros energijos sanaudos:
Elektros energijos poreikis patalpy apsvietimui:
Weap = Fp - €q "ty " kg (30)

gia: Fp — ap$vietimo plotas, m?; e, — ap§vietimo norma (kWh/m?). Gamyboje ea~ 25 w/m? =
0.025kW/m?; tx — planuojamo apsvietimo trukmé, h (per metus); ta = 2259 h dirbant 1 pamaina be
SeStadieniy; kq — koeficientas, jvertinantis vienu metu degancias lempas = 0,8.
Weap = 84,64+ 0,025 - 2259 - 0,8 = 3824,03 kWh
Elektros energijos poreikis jéginei elektros energijai:
Wej = qe " ky * tef (31)

¢ia: ge — nominalus variklio galingumas, kW; kv — varikliy isnaudojimo koeficientas (pagal
galig ir laika); ter — efektyvaus to irenginio metinis darbo laiko fondas, h.
Zirklinis keltuvas: W,; = 2,2-1-251 = 552,22 = 1104,4 kWh
Kompresorius: W,; = 7,5-1-251 = 1882,5 kWh
Kompiuteris: We; = 0.3-0.5-251 = 37,65 kWh




We; = 0.14 - 1-251 =552,2-2 = 35,14 kWh
Sanaudos elektros energijai:
Set = Wer * Pey (32)
¢ia: Pel — vienos elektros energijos kWh kaina be pvm; We — sunaudotas bendras elektros
energijos kiekis per metus, kwh.
S.; = (3824,03 + 1104,4 + 1882,5 + 37,65 + 35,14) - 0,14 = 963,72 Eur
Sanaudos vandeniui technologiniams tikslams:
Syt = Que " By (33)
gia: Qut— per metus sunaudotas technologiniams tikslams vandens kiekis m?; P, — vandens
vieno m? kaina be PVM.
Syt =45-1,68 =75,6 Eur
Sanaudos vandeniui buitiniams tikslams:
Svp = Qub " Py (34)
¢ia: Qub — per metus sunaudotas vandens kiekis buitiniams tikslams m?; P, — vandens vieno
m? kaina be PVM.
Svp = 32,5-1,59 = 51,675 Eur
Sanaudos patalpy apSildymui:
Metinés sagnaudos pastaty Sildymui, naudojant Siluminiy tinkly energija, nustatomos:
S5 = Qs Ps (35)
¢ia: Qs — per metus sunaudotas Silumos kiekis kWh (Gkal); Ps — Silumos 1 kWh (Gkal) kaina
be PVM.
S¢ =16700-0.057 = 951,9 Eur
Sanaudos technologinés jrangos priezitirai ir remontui:
51r = Pir ’ kir (36)
¢ia: Py — jrengimy jsigijimo verté, Eur; ki — koeficientas, jvertinantis jrengimy priezitrai ir
remontui skiriamas lésas ki~ 0,05.
Sir = 8979,87 - 0,05 = 448,99 Eur
ISlaidos jrengimuy, pastaty, automobiliy amortizacijai:

Taikant tiesinj amortizacijos skai¢iavimo metoda, metinés nusidéveéjimo sgnaudos

apskaiciuojamos:

P, — Py;

ir Lii
=—— 37
on = (37)

64354,38 — 100
Pastatui: S,,, = 8 =8031,79 Eur
. 8979,87 — 100
Irangai: Sy, = = 1775,97 Eur

5




. L 626,85 — 100
Kompiuteriné iranga: Sy, = B E—— 131,71 Eur

Sanaudos mazaverciam inventoriui:
Sinv = Pinv " Re (38)

¢ia: Pinv — mazavercio inventoriaus iSlaidy suma vienam darbininkui per metus be PVM

(Siuksliy maigai, higienos priemongs, valymo priemonés); Re — etatiniy darbininky skaiéius.
Siny = 100-1 =100 Eur

Sanaudos darby saugai:

1 darbuotojui reikalingos dvi poros riiby, viena pora baty, apsauginiai akiniai kiekvienam
darbo postui po vieng vienetg, darbo pirStinés kiekvienai darbo dienai po vieng pora. 9 lenteléje

pateikiamos darby saugos priemonés ir jy kainos.

9 lentel¢. Darby saugos priemonés

Eil. Nr. Pavadinimas Kiekis Kaina be PVM Suma be PVM
1. Darbo rubai 2 18,18 36,36
2. Darbo batai 1 28,93 28,93
3. Apsauginiai akiniai 2 7,77 15,54
4, Darbo pirstinés 251 0,82 205,82
IS viso suma be PVM: | 286,65

ISlaidos prieSgaisrinei ir aplinkos apsaugai:

Gesintuvai ir jy kiekis parenkami pagal patalpy plota, projektuojamo baro patalpoms yra
reikalingi 4 gesintuvai po 6kg, Dimy detektoriai reikalingi jspéti apie nelaim¢ ar gaisro pavojy
darbuotojus ir aplinkinius, jy reikés 8 vienety, kiekvienai patalpai po bent vieng. Pagal

aplinkosauginius reikalavimus bus nupirktos dvi talpyklos atidirbtiems skysciams.

10 lentelé. PrieSgaisrinés ir aplinkosaugos apsaugos priemongés.

Eil. Nr. Pavadinimas Kiekis Kaina be PVM Suma be PVM
1. Gesintuvas 4 23,14 92,56
2. Diimy detektorius 8 31,40 251,2
3. Talpyklos atidirbtam skyséiams | 2 26,45 52,9
4, Kibiras 2 6,19 12,38
5. Kastuvas 1 512 5,12
IS viso suma be PVM: | 414,16

Apskai¢iuojamas zemés mokestis ir nekilnojamo turto mokestis. Zemés mokestis yra
1% nuo Zemes vertés, o nekilnojamo turto mokestis Klaipédos mieste yra 0,8% nuo turto vertés.
Zemés mokestis: 6100 aro kaina, 9 ary 54900 - 0,01 = 549 Eur
Nekilnojamo turto mokestis: 64354,38 - 0,008 = 514,84 Eur
Norint apskaiCiuoti teikiamos paslaugos savikaing reikia Zinoti jmonés tiesiogines ir

netiesiogines sagnaudas. Nuo §iy sgnaudy priklauso paslaugos savikaina, jos pateikiamos 11 lenteléje.




11 lentelé. Sgnaudy suvesting.

Eil. Nr. Sanaudy straipsniai Sanaudos, Eur
11 Tiesioginés gamybinés sanaudos, i$ viso:
1.1.1. Darbo sanaudos:
1. Darbuotojy atlyginimai 45158,4
2. Socialinio draudimo jmokos 799,31
1.1.2. Sanaudos el. energijai 963,72
1.1.3. Sanaudos vandeniui 127,28
1.1.4. Sanaudos darbo jrankiams ir kitam trumpalaikiam turtui 28844
1.2, Netiesioginés gamybinés sanaudos, iS viso:
1.2.1. Pastaty nusidévéjimo sanaudos 8031,79
1.2.2. Technologiniy jrenginiy nusidévéjimo sanaudos 1775,97
1.2.3. Irenginiy eksploatavimo sgnaudos — atsarginés dalys, remontas ir kt. | 448,99
1.2.4. Sanaudos mazaverciam inventoriui 100
1.2.5. Sanaudos patalpy apsildymui 951,9
1.2.6. Sanaudos darby saugai 286,65
1.2.7. Sanaudos priesgaisrinei ir aplinkos saugai 414,16
1.2.8. Zemés mokestis 549
1.2.9. Nekilnojamo turto mokestis 514,84
1.3. Veiklos (pridétinés) sanaudos, i§ viso:
1.3.1. Marketingo sgnaudos 500
1.3.2. Kanceliarinés sagnaudos 400
14, Finansinés (kredito/paskolos) sagnaudos
14.1 Palikany sgnaudos 572,75
1.4.2 Sanaudos i$ Viso: 64479,16

Paslaugos savikaina skai¢iuojama paslaugos darbo imlumo valandai:

S

70,

(39)

¢ia: S — metiné sgnaudy samatos suma, Eur. Qm — teikiamy paslaugy darbo imlumas

valandomis per metus.

_ 64479.16

Sp = 5759 = 28,54 Eur

(40)

Metines pajamas uz paslaugas galima skaiCiuoti remiantis paslaugos darbo valandos kaina arba

paslaugos kaina:

Paj=Q,-P

(41)

¢ia: Qm — realus paslaugy darbo imlumas per metus, val; P — paslaugos valandos kaina be

PVM, Eur;

Paj = (2259 - 57.85) - 80% = 104546,52

Investiciniy projekty jvertinimo rodikliai. Atsipirkimo laikas yra apibréziamas kaip laiko tarpas

(pavyzdziui, mety skaicius), reikalingas pirminei investicijy vertei atstatyti. Atsipirkimo laikas

skai¢iuojamas:

_ i
~ Paj—S

(42)

¢ia: T — atsipirkimo laikas, metais; | — projekto investicijy verté arba kapitalinés islaidos,

Eur; Paj — metinés pajamos uz paslaugas; S — metiné produkcijos savikaina.




- 76973,19
" 104546,52 — 64479,16

Atlikus ekonominius skaiiavimus, remiantis visomis blsimomis sgnaudomis, buvo

=192m

paskaiciuota kuriamo baro valandos darbo savikaina kuri yra 28,54 Eur. Atsipirkimo laikas
apskaiCiuotas remiantis i§laidomis ir metinémis pajamomis uz paslaugas. Apskaiciavus atsipirkimo

laika, s¢kmingai dirbant galima tikétis atsipirkimo per 1,92 mety.




ISVADOS

Atlikus mokslinés literatiros analizg, iSanalizuota motocikly pakabos sistemy vystymosi
etapai, konstrukcija, veikimas ir dazniausiai pasitaikantys gedimai. Motocikly pakabos sistemos
pradzia labai artima dviraciy pakabos pradziai. Motociklo pakaba turi uztikrinti sauguma ir komforta
vairuotojui. Laiku neatliekant techninés prieziiiros ir einamojo remonto tai priveda prie didesniy
i§laidy. Dazniausi gedimai pakabos sistemose: jvoriy iSdilimas, rieboksliy nesandarumas, tvirtinimo
viety i8dilimas, per didelis amortizatoriaus atSokimo slopinimas.

Atlikus esamos situacijos analiz¢, buvo nustatyti Klaipédos apskrityje motocikly skaiciai,
pagal juos numatomy klienty skai¢ius. Duomenys gauti remiantis Valstybinés jmonés ,,Regitra“
vieSai skelbiamais duomenimis. ISanalizuotas jmoniy skaicius Klaipédos apskrityje teikian¢iy tokias
pat paslaugas, tokiag veikla vykdo tik 5 juridiniai asmenys. ApraSyta jmonés tipas, darbo laikas,
darbuotojy funkcijos ir pareigos, technologinés/organizacinés naujovés servisy veikloje.

Apskai¢iavus baro technologinius rodiklius, buvo sudarytas motociklo pakabos
detalizavimas, apskaiciuotas gedimo intensyvumas, viska apskaiciavus gauta, kad pasirinkto KTM
motociklo pakabos mazgo negendamumo tikimybé per metus 99,8%. Apskaiciavus TP ir ER bendraja
metine darby apimtj buvo gauta 2259 zm.h.. Reikalingy posty darbams skaicius gautas 1,67 tad bus
reikalingi 2 darbo postai, reikalingy darbuotojy skaicius gaunamas 1,02 , bus priimtas 1 darbuotojas
kuris atliks darbus TP ir ER postuose. Motocikly TP ir ER patalpos gautos 36m?, papildomos baro
patalpos 24,19m?, bendras TP ir ER patalpy plotas 60,19m?. Atlikus motociklo varomosios zvaigzdés
tvirtinimo varzto gniuZdymo ir kirpimo skai¢iavimg gauname, kad parinktas varztas tenkina salyga.

I$analizavus motocikly gamintojo remonto ir prieziiros nurodymus, sudarytos detalios
motocikly techninés priezitiros ir einamojo remonto technologiniy procesy kortelés, kurios bus
panaudotos dirbant bare naujai suprojektuotame bare.

Atlikus projektuojamo motocikly pakabos baro ekonominj skai¢iavimus buvo sudaryta
lentelé su visomis galimomis i§laidomis, kurioje sagnaudos gautos per metus laiko yra 64479,16 eury.
Atlikus ekonominius skai¢iavimus, buvo paskaiCiuota paslaugy savikaina, kuri yra 28,54 Eur.
Atsipirkimo laikas apskaifiuotas remiantis iSlaidomis ir metinémis pajamomis uz paslaugas.

Apskaiciavus atsipirkimo laika, s€¢kmingai dirbant galima tikétis atsipirkimo per 1,92 mety.
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Parinkta jranga ir jrankiai.

1 PRIEDAS

Irangos
pavadinimas

Techninés specifikacijos

UZimamas plotas,
m2

Paveikslélis

Zirklinis motocikly
keltuvas ATH-Bike
Lift 7F

Keliamoji galia: 700 kg
Kélimo aukstis: 150 -
1200 mm
Variklio galia: 2,2 kW
matmenys: 2250 x 730 x
280 mm
Kélimo/leidimo laikas:
15 sek.
Svoris: 275 kg
Alyvos kiekis: 6L

1,64

Profesionali jrankiy
spintelé su jrankiais 7
stal¢iai 319vnt.

Spintos matmenys: 780 x
460 x 970 mm.

Medziaga: aukstos
kokybés salto valcavimo

plieno, jo storis 0,7 mm.

Ratuky diametras - 125
mm.

Svoris: 75,5 kg

0,36

Oro kompresorius
180L 1051L/min 8
bar

matmenys 1450 x 480 x

Rinktuvo talpa 180L
Cilindro @90mm, 3
cilindrai
Isiurbimas/I§siurbimas
10511/min (37.1CFM)
Max slégis 8bar
Elektros variklio galia
7.5KW/380V
Triuk§mo lygis 85dB
Svoris 168kg

1000mm

0,7

Y N——
Air Compressor

Plovimo dézé 150L

Gabaritiniai matmenys:

Talpa:150I

1140 x 550 x 330mm
Svoris: 45,0kg

0,18

BALTIC
|fx-|-.c\‘z.I




Hidraulinis presas su
manometru 40t
Castex

Manometras pripildytas
glikoliu.

Galia: 40 tony
Eiga: 235 mm
Darbiné erdvé: 885 mm
Matmenys: 950 x 430 x
1850 mm
Svoris: 250 / 220 kg

0,41

Modulinis darbastalio
komplektas
Valkenpower ser. |

Produkto plotis (mm):
560.0
Produkto ilgis
(mm): 4340.0
Produkto aukstis (mm):
2020.0
Produkto svoris (kg):
432.0

2,43

Motociklams skirta
surinkimo talpa
Flexbimec 3183

Surinkimo piltuvo talpa:
101
Aukscéio reguliavimas:
1400mm
Konteinerio talpa: 65 |
Konteinerio pripildymas:
501
Isleidimo slégis: 0,5 bar
Svoris: 30 kg
Matmenys:
430x570x1200 mm

0,25

Motocikly keltuvas
Redats

Papildoma
komplektacija: 8 cm
rankenos
Svoris: 14 kg
maksimali keliamoji
galia: 500 kg
Maksimalus aukstis: 425
mm
Minimalus aukstis: 95
mm




DIN ISO 6789

. .. L =490 mm
inamometrinis raktas Sukimo momentas 30 -
172 210 Nm

Atitinka metrologinius
reikalavimus
Skaitmeninis
dinamometrinis Reguliuojasi skaléje nuo
raktas 3 iki 60 Nm, turi garsinj
signalg.
UNIT
Amortizatoriaus .
stumoklio i$traukimo Dy(;l\l/lsl.zl\;l(Ilj(l)XzP-r)l,O,
jrankis ’
! llgis: 350 mm
Svoris: 91 g
UNIT Verzliaraktis

su raktu vairo verzlei
atsukti 27 /30/ 32
mm

6 mm storio konstrukcija,
lengvai atsukama koto

verzlé nenuimant vairo.
Bendras ilgis 300 mm




Amortizatoriy tepalo
lygio matuoklé

Universalus
amortizatoriy tepalo
lygio matuoklis.

Amortizatoriaus
spyruoklés nuéméjas
(Galiniam
amortizatoriui)

Jrankis skirtas
numontuoti galinio
amortizatoriaus
spyruokle

Pneumatinis smiiginis
verzliasikis 1/2"
1500 Nm

Maksimalus sukimo
momentas: 1500 Nm
Greicio reguliavimas: 3x
pagal laikrodzio rodyklg;
1x pries laikrodzio
rodykle
Darbinis slégis: 6,3 bar
Apsukos: 8000 aps/min
Oro sanaudos: 150 I/min
Svoris: 2,2 kg

Ziedai $akiy
sandarikliy
presavimui rinkinys

Naudojimo ant jprasty ir
apversty Sakiy aprasymas
leidZia greitai ir patogiai
pakeisti Sakiy
sandariklius, neiSardant
iprasty Sakiy kojeliy .
Rievéto ziedo geresniam
sukibimui




KTM DUKE 390 priekinés pakabos sistemos detalizacija.

2 PRIEDAS

Nr. Pavadinimas Kodas Pastabos
1. Apatinis vamzdis 90201102000 Kairé

2. Apatinis vamzdis 90201101000 desiné

3. varztas 48600176 M12X1

4. Poverzlé 48601185

5. Amortizatoriaus kaseté 4357045356

6. Ivoré spyruoklei 43570919S

7. Spyruoklé 97010030

8. Tarpikliai 43570023

9. Guminis tarpiklis 43570028

10. Uzsukamas dangtelis 43570447SA

11. Varzteliai 48600481

12. Varzteliai 48600046 M4x8
13. Dulkiy riebokslis 43570624 43x53,4x5,8
14. Fiksacinis Ziedas 43570625

15. Tepalo riebokslis 43570623 43x52,9x11,4
16. Tarpiklis 43570619

17. Ivore 43570618 43x47x12
18. Virsutinis vamzdis 43570608S




KTM DUKE 390 pakabos sistemos gedimy intensyvumas

3 PRIEDAS

. - Elemento Gedimy
Eil. | Detalés ir neardomo o L . .
. struktiira ir Darbo salygos Gedimai Intensivumas
Nr. | elemento pavadinimas ” 6
medZiagos (vnt/10° h)
1. | Apatinis vamzdis MEta“r."S Sm}lgl.alj Jpastovus Nuovargis 0,2
vamzdis pasiprie§inimas
2. Apatinis vamzdis Metallms Sm}lgl.alj.p.asmvus Nuovargis 0,2
vamzdis pasiprieSinimas
3. | Ivore Slydimo guolis | SMU8Ial Pastovus | p oo 0,3
pasiprie§inimas
4. | Tarpiklis Tarpinés Smugiai, pastovus | v, eiimas | 05
pasiprie§inimas
5. Amortizatoriaus kaseté AUkStO slégio Sm}lgl.alv’ .pgstovus Varvéjimas 3,0
indas pasiprieSinimas
6. | Ivors spyruoklei Slydimo guolis | SMU8Ial pastovus | o 0,3
pasiprie§inimas
7. Spyruokle Spyruoklés Sm}lgl.alv,.p gstovus Lvu.mmas., 0,2
pasiprie§inimas i$sitempimas
8. Tarpikliai Tarpinés Smggl.alv,.p astovus Varvéjimas 05
pasiprieSinimas
9. Guminis tarpiklis Tarpinés Smggl.alv,.p astovus Varvéjimas 05
pasiprieSinimas
10. | Uzsukamas dangtelis Metalinis dangtis Sm}lgl.alj.p ?Stovus Nuovargis 0,1
pasiprie§inimas
11. | Varzteliai Varztas Smggl.alv,.p gstovus Lu_znpas_, . 0,02
pasiprie§inimas atsilaisvinimas
12. | Varzteliai Varitas Smagial, pastovus | Luzimas, 0,02
pasiprieSinimas atsilaisvinimas
13. | Dulkiy ricbokslis sandarikliai Smugiai, pastovus | . eiimas | 05
pasiprie§inimas
14. | Fiksacinis Ziedas Fiksatorius Smggl'alv, Jpastovus Nuovargis 0,1
pasiprie§inimas
15. | Tepalo riebokslis Sandarikliai Smggl'alv, 'p?stovus Varvéjimas 0,5
pasiprie§inimas
16. | Tarpiklis Tarpinés Smgg 1l pastovus Varvéjimas 0,5
pasiprie§inimas
17. | Ivoré Slydimo guolis Sm.ugl.alj.p?Stovus Isdilimas 0,3
pasiprie§inimas
18. | VirSutinis vamzdis Metalinis Sm}lgl.alf pastovus Nuovargis 0,2
vamzdis pasiprie§inimas




4 PRIEDAS

KTM DUKE 390 techninés priezitiros ir diagnostikos technologin¢ schema

priimtas j techninés
prieZiliros barg

Motociklas KTM DUKE 390

!

Metinkamas priekiniu
Sakiy veikimas

i

 Patikrinti priekiniy
amortizatoriu alyvos
|‘.r'1;l'l

.

i i TAIP
| Papildyti / \
| amortizatoriu Ar viskas
| trikstamu ﬁrz/

| alyvos Hiekiu
F'atil-cn'nt alyvos
riebokslj

TNF’
Patikrinti ar néra | / \
pafeistas Arviskas
amortizatoriaus %EV

\ra mzdis

TAIF’
Pakeisti / \  Patikrinti
amaortizatoriaus e slydimo jvoriu
vamzdj bii kle

&

" Pakeidiamas / \
| remontinis }47 —
| kom plelctas

Vizualiai apZidreti fizualiai apZidreti ar
nera alyvos
prasisunkinu

TAIP
AQ Méra skys E:iﬂ
ﬁray nutekéjimo

' Pakeitiamas |
susidévéjas >
riebnl-;élis |

Y

F —

Gedimas
pasalintas

., A



5 PRIEDAS

KTM DUKE 390 ER technologiné schema

(Motociklas KTM DUKE 390
priimtas | techningés
prieZidros ir einamojo
remonto barg

!

Metinkamas priekiniu
Sakiy veikimas

i

" Patikrinti priekiniy |
amortizatoriy alyvos
|'5-'£Il

: - TAIP
| Papildyti — .
< | amortizatoriuy AQ F'ru_el-cmes pakabos ‘

- sistemos jvariu
| trikstamu :

gera =
| alyvos kiekiu \ / patll-cra
TAIP
Patikrinti AQ ~ Pakeisti }_’

sudilusias
_ spyruoklés bikle %re/ e
TAIP
Patikrinti ar néra | / \
pazeistas Ar viskas F'a keitiama | »
amaortizatoriaus gerai? spyrruul-cle
y kasete '

kasete

_ TMF'
Pakgisti / \
amortizatoriaus Arviskas Patikrinti slyrmmo
%rz/ vamzdzZiu bikle

/ \TNP
Arviskas Patikrinti alyvos
[ .F'akeunama naujai *_ﬁr ‘7 sandaruma

< | leSkoma kur sistema AQ

| yra nesandari %re/
' Gedimas
pasalintas

“




6 PRIEDAS

KAWASAKI Z750 priekinés pakabos ER (Rieboksliy keitimas)

Eil. B o Iranga, specialts Trukmé, | Techniniai, saugos ir papildomi
Operacijos pavadinimas T . ] _ o
Nr. jrankiai, medziagos min reikalavimai
1. Motociklas jvaromas | servisg 2
2. Motociklas pakeliamas Motocikly keltuvas 1 Tinkamai pasistatyti motocikla
3. Nuimamas priekinis purvasaugis Terksle, 8mm galvuteé 3
4. Nuimama stabdziy apkaba Terksle, 13mm galvuté 2
L ) o Nenutraukti laidy, nuspausti
5. Atjungiamas spidometro daviklis 1 ) ) )
jungties fiksatoriy.
6mm SeSiakampis o )
Pirmiau atsukti verzle, tuomet
6. Atsukamas ratas raktas, 18mm galvuté, 2
varztus
terksleé
7. ISimamas ratas 1 Stengtis nesubraizyti
. . o 8mm Sesiakampé
8. Atsukamas vairo laikymo tiltelis 2
galvute, terksle
9. Istraukiamos priekinés Sakés 1 Nenubraizyti Sakiy vamzdziy
) o 8mm SeSiakampé
10. Atsukti apatini Sakés varzta 2
galvute, terkslé
o o Tepala atsargiai i$pilti |
11. I8leisti alyva Tepalo surinkimo talpa 2 o
surinkimo talpa
12. IStraukti slydimo vamzdj 2
13 I8imti senus purvo ir tepalo Spec. Istraukimo 3
' riebokslius jrankis
) Stengtis kuo tolygiau jpresuoti,
L i Spec. Ipresavimo ) o
14. Ipresuoti naujus riebokslius " 10 kad riebokslis pilnai priglustu
jrankis .
visu plotu
Istatyti slydimo vamzdj ir kitus 8mm Sesiakampé ) ) )
15. 5 Prisukti 32 Nm jéga
komponentus galvute, terkslé
o Pilti pagal gamintoja numatyta
16. Pripilti alyvos Tepalo lygio matuoklé 3 o
tepala ir jo kiekj
17. Istatomos Sakés  vairo tiltelj 2 Prisukamas tiltelis 38 Nm jéga
o 6mm SeSiakampé ir o )
18. Istatomas ratas ir prisukamas 2 Prisukti varztus ir po to verzlg
18mm galvuté, terksle
19. Pajungti spidometro daviklj 1 Nesulauzyti jungties
20. Uzdedama stabdziy apkaba Terkslé, 13mm galvuté 2 Prisukama 32Nm jéga
21. Uzdedamas priekinis purvasaugis Terkslé, 8mm galvuté 3 Prisukama 5Nm jéga
22. Motociklas nuleidziamas Motocikly keltuvas 1
23. Motociklas iSvaromas i$ serviso 2




Priekinés pakabos rieboksliy keitimo sgmata

Skirta mokymo tikslams

REEMOMNTOS SAMATA HRE  HE.O0D7

TE SAVININKE DOVYDAS MACIULAITIS KLRIFEDA
ZALOS MR. ME. 0007

31.05.2022

GRMINTOORS KAWASREI Z 750 R ABS ZRTSON
BEMO ME 17DSEADBFF2EG5G42 V-HE: BHHSD MODEL KODAS 57 52 05
BIEMA REG 03.05.2022 RIDM 19522
DAREBARI LAIKO WIENETAL 10 DW=1 VAL EARINA = 57_BS EURSVAL
DAREY HR./ REMONTO/RRDYMO-SURINKIMG/KEBULO DRRBAI ov DAREBY
VALD. HE. KERIHA
3302) K SAEES AMORTIZATORIU M/U (ATSKEYRUS) 2 11.57
5302) O SAMES AMORTIZATORIU MU (ATSEYRUS) 2 11.57
3301) EAEES RMORTIZATORID N/U 4 23.14
ISEAITANT: SPARMA, B RATA IR
V APDAILR H/U
Q725 K W SAMES AMORTIZAT REMONTAS 1= 5.79
Q726 b vV SAKES AMORTIZAT REMONTAS 1= 5.79
SUVESTINE EUR ELR
DAEBAI LAIKD VIENETAI 10 oW = 1 VAL
VIso 10 oV X 57.85 EURSVAL 57.BS
VISO DARBAI 00000 i iee i csmssmsasames e, S7.83
EEMONTO KAIHNKAM BE BWM .. ..cxscrscrerscrsen 57.BS
BVM  21.00 % 12.15
BEEMONTO EKAINLR B BWH ... cicsscrserersernen T0.00
FARIERTHIMAIL -

DALIY KARIHOS

BN = MERR DALIES/DRREO HUMERIO/KODO
 WERR GRMINTOJO DREYMO DV

BATEIETOS IMBORTUOTOIO * = VARTOTOJO IVESTI DUGMENYS
GALIMI DETRLIL HUMERIN HESUTAPIMAI
b=LAIKO DALIS ITRAUKTA I KT POZICIJ

AUDATEY SISTEMA BS

L.

1

7 PRIEDAS



Yamaha FZ6 priekinés pakabos TP (Amortizatoriy alyvos keitimas)

8 PRIEDAS

Eil. Nr. | Operacijos pavadinimas Iranga, spec. Trukmé, min Techniniai, saugos ir
Irankiai, medZziagos papildomi
reikalavimai
1. Motociklas jvaromas | servisg 2
2. Motociklas pakeliamas Motocikly keltuvas 1 Isitikinti, kad stovi
tvirtai
3. Atsukami amortizatoriy dangteliai | 22mm raktas 2
virSuje
4. Atsukami varztai apacioje 9 mm SeSiakampé 1 Pasiruosti tepalo
galvuté, terkslé surinkimo talpa
5. I§leidziama sena alyva i$ Tepalo surinkimo 2
amortizatoriy talpa
6. Uzsukami amortizatoriaus varztai | 9 mm SeSiakampé 3 Prisukti 32 Nm
apacioje galvuté, terkslé
7. Pripilti alyva j Sakes Pilstymo jrankis 5 Pilti pagal gamintojo
reikalavimus
8. Uzsukami amortizatoriy dangteliai | 22 mm raktas 2 Prisukti 28 Nm
9. Motociklas nuleidZiamas Motocikly keltuvas 1
10. Motociklas i§varomas i§ serviso 2
11. Motociklu pravaziuojama 5 Biitina dévéti Salma
12. Apziiirima ar néra nuotékio 2

pozymiy




Amortizatoriy alyvos keitimo sgmata

Skirta mokymo tikslams

REMONTO SEAMATA MR Nr. 00008 31.05.2022

TF SAVININE DOVYDAS MACIULAITIS
EALOS HER. Me. 00008

GAMINTOJAS YAMAHA FEZ1/FE& FZE (SVH)
REMO HNE TAMAVSDS55D699D88 W=HNE: BEETY MODEL KODAS 46 T8 12
PIRMA BEG 11.05.2005

DARBATI LAIKO VIENETAI 10 DV=1 VAL KAINA = 57.00 EUR/VAL
DARED NE./ REMONTO/ARDYMO=-SURINKIMO/KEBULO DAREAL 0¥  DARBY
VALD. HE. EAINA
R ALYVOS EEITIMAS 1 5.70 A
B SURINEIMAS 1 5.70 A
C ALYVOS EEITIMAS 1 5.70 A
D SURINEIMAS 1 5.70 A
6344} K SAKES AMORTIZATORIU KPL N/U 1 570 M
{P BATA NUEMUS)
6344} o SAKES AMORTIZATORIU KPL N/U 1 570 M
{P BATA NUEMUS)
SUVESTIHNE EUR EUR
DABREBATI LATEO VIENETAI 10 OV = 1 VAL
VIS0 & OV X 57.00 EURSVAL 34.20
VIS0 DARBAT e et e e e e e ememeeee - 34.20
REMONTO KAIHNA BE PVM .o ieeieiiceeeaaann 34.20
VM  21.00 % 7.18
REMONTO KAIHNA A BU BVM oo oiee e e emmeamean 41._38
PRATEKINIMAT :
DALIYJ KAINOS PATEIKTOS IMPORTUOTOJO * = YVARTOTOJO IVESTI DUOMENYS
EN = HMERA DALIES/DARBO NUMERIO/EODO A = VARTOTOJO PRIDETAS LATHAS
M = VARTOTOJO PAKEISTAS LAIKAS GALIMI DETALIY NUMERI[) NESUTAPIMAI
/ WERA GAMINTOJO DAEYMO DV }=LAIKD DALIS ITRAUKTA ] KT POZICIJ

AUDATEX SISTEMA PEZL. 1

9 PRIEDAS



10 PRIEDAS

YAMAHA WR 250 galinés pakabos ER (Svirties guoliy keitimas)

Eil. Operaciios pavadinimas Iranga, spec. Trukmé, | Techniniai, saugos ir papildomi
Nr. P 105 P Jrankiai, medZiagos | min reikalavimai
1. Motociklas jvaromas j servisa 2
2. Motociklas pakeliamas Motocikly keltuvas | 1 Isitikinti, kad stovi tvirtai
3. Nuimama grandinés apsauga fel?lgll égalvute, 3 Nesulauzyti
4. | Nuimama grandiné atsuktuvas 4 Nepamesti sujungimo
. " 13mm galvuté,
5. Nuimama stabdziy apkaba terkgle 3
18 mm raktas ,
6. ISimamas ratas 18mm galvuté, 3 Nesubraizyti ratlankio
terkslé
7. | Atsukamas galinis amortizaotorius 17'“‘1”? galvute, 4
terkslé
8. | Istraukiamas galinis amortizatorius 5 Nesuvt‘)ralzytl r nfesulauzytl aplink
esanéiy plastmasiy.
19mm galvute, C e .
9. | Atsukama svirtis terkslé ir kilpinis | 1 Prisilaikyti svirties varzta, kad
19 mm raktas. neprasisukty
10. | Istraukiama svirtis 2 Atsargiai, nesubraizyti plastiky
11. | I8presuojami svirties guoliai Hidraulinis presas 10 N.atjc.jotl saugos priemones, akinius,
pirstines
12. | Ipresuojami nauji svirties guoliai Hidraulinis presas 10 NaEJQOtI saugos priemones, akinius,
pirstines
13. | Istatoma svirtis 2 Atsargiai, nesubraizyti plastiky
19 mm galvuté, T y
14. | Prisukama svirtis terk3lé ir kilpinis | 1 Prisilaikyti svirties varztg, kad
19 mm raktas neprasisukty. Prisukama 25 Nm jéga
15. | Istatomas galinis amortizatorius 5 Nesuvl?ralzytl r n.esulauzytl aplink
esandiy plastmasiy.
16. | Prisukamas galinis amortizatorius :grgg galvute, 4 Prisukama 28 Nm jéga
18 mm raktas ,
17. | Istatomas ratlankis 18mm galvuté, 4 Prisukamas 45 Nm jéga
terkslé
18. | UZdedama stabdziy apkaba tle?i-]?“sllrg galvuté, 3 Prisukimo jéga 25 Nm
19. | UZdedama grandiné atsuktuvas 4 Nepamirsti uzfiksuoti sujungimo
20. | Uzdedama grandinés apsauga fermkr;llégalvute, 3 Nesulauzyti
21, | Motociklas nuleidziamas Motocikly keltuvas | 1
22. | Motociklas i§varomas i§ serviso 2




11 PRIEDAS

Galinés svirties guoliy keitimo sagmata

Skirta mokymo tikslams

REMONTO SAMATA NR NR.0007 31.05.2022

TP SAVININK DOVYDAS MAGIULAITIS KLAIPEDA
ZALOS NR. NR.0007

GAMINTOJAS YAMAHA WR 250 R (32D/BN3)
REMO NR 17D568DIFF26G5GA2 V-NR:  BNN59 MODEL KODAS 46 69 10
PIRMA REG  03.05.2022 RIDA 19522
DARBAI LAIKO VIENETAI 10 DV~1 VAL KAINA - 57.85 EUR/VAL
DARBY NR./ REMONTO/ARDYMO-SURINKIMO/KEBULO DARBAI DV DARBY
VALD. NR. KAINA
A GUOLIU PRESAVIMAS 1 5.79 &
_B SURINKIMAS 1 5.79 A
€000 G RZIES RATA N/U 1 5.79
5100) BALANSYRA N/U 9 52.07
{G RATA NUEMUS)
SUVESTINE EUR EUR
DARBAI LAIKO VIENETAI 10 DV = 1 VAL
VIS0 12 DV X 57.85 EUR/VAL 69.42
VISO DARBAI ........ B il i g e 69.42
REMONTO KAINA B BUNE . o cocornciiinosratainin igtatmianstions 69.42
PVM 21.00 3 14.58
REMONTO KAINA SO RPYM o covanmaiin amszatin et asiso e 84.00
PAATSKINIMAI:

DALID KAINOS PATEIKTOS IMPORTUCTOJO * = VARTOTOJC IVESTI DUOMENYS

BN = NERA DALIES/DARBO NUMERIO/KODO A = VARTOTOJO PRIDETAS LAIKAS

GALIMI DETALIU NUMERIU NESUTAPIMAI ) =LAIKO DALIS ITRAUKTA I KT POZICIJ
AUDATEX SISTEMA PSL. 1



12 PRIEDAS

YAMAHA WR 250 galinés pakabos ER (amortizatoriaus keitimas)

Eil. | Operacijos pavadinimas Iranga, spec. Trukmé, | Techniniai, saugos ir papildomi
Nr. Irankiai, medziagos | min reikalavimai
1. Motociklas jvaromas | servisg 2
2. Motociklas pakeliamas Motocikly keltuvai | 1 Isitikinti, kad stovi stabiliai
3. Atsukama stabdziy apkaba 9mm SeSiakampé 4 Stengtis nesubraizyti
galvute, terksleé
4. Nuimama grandinés apsauga 8mm galvute, 4 nesulauzyti
terksleé
5. Nuimama grandiné atsuktuvas 5 Nepamesti sujungimo fiksatoriaus
6. Nuimamas ratas 18mm raktas , 4 Nesubraizyti ratlankio
18mm galvute,
terksleé
7. Atsukamas amortizatorius 17mm galvuteé, 4
terkslé
8. ISimamas amortizatorius 2 ISimti graziai nesubraizant aplink
esanciy daliy
9. Idedamas naujas amortizatorius 4 Isitikinama, kad niekur neklitina
10. | Prisukamas amortizatorius 17mm galvuté, 4 Prisukama 25 Nm jéga
terkslé
11. | Uzdedamas ratas 18mm galvute, 4 Nesubraizyti ratlankio
terkslé, 18mm
raktas
12. | Uzdedama grandiné atsuktuvas 5 Uzfiksuojamas fiksatorius
13. | Uzdedama grandinés apsauga 8 mm galvuté, 4 Nesulauzyti, prisukimo jéga 5 Nm
terkslé
14. | UZdedama stabdziy apkaba 9mm $esiakampé 4 Stengtis nesubraizyti, prisukimo
galvuté, terkslé jéga 28 Nm.
15. | Sureguliucjamas amortizatoriaus Specialius raktas 12 Pakeitus kietuma, bitina jspausti
kietumas amortizatoriy atsisédus ant
motociklo
16. | Nuleidziamas motociklas Motocikly keltuvai | 1
17. | Patikrinamas amortizatoriaus Pareguliuojama pagal poreikius
kietumas kliento
18. | Motociklas iSvaromas i$ serviso 2




Galinio amortizatoriaus keitimo sagmata

Skirta mokymo tikslams

BREMONTOCO SEAMATA NE HMER.OO00O7 31.05.2022

TP SAVININE DOVYDAS MACGIULAITIS KLAIPEDA
EALOS HE. MR.0007

GAMINTOJAS YAMAHA WE 250 B [32D/BN3)
REMO HE 1TD5EADGFF2EGEGA2 V-NE: EMNSS MODEL KODRS 46 69 10
PIRMA REG 03.05.2022 RIDA 18522
DABRBATI LAIKO VIENETAI 10 DV=1 WAL KAINA = 57.35 EUR/VAL
DARED ME./ REMONTO/ARDYMO-SURIMEIMO/KEBULO DRREAT OV  DAREY
VALD. HE. EAINA
BN G AMORTIZATOR M/U/KEISTI 11*  B3.84
DALYS FAIMA GAL. NOO : 01_06.2022
VALD HE PAVADINIMAS
0971 G AMORTIZATOR »
SUVESTINE EUR EUR
DAREBAI LAIKO VIENETAI 10 OV = 1 VAL
VIS0 14 oW X 57.85 EUR/VAL 80. 9%
WISO DARBAL 0 e teeeeececcecesssesssccsaccacaaacanannn BO .99
REMOCNTO EKAIHNRA BE FVM  oincieccnccccencannn BO .99
PVM  21.00 % 17.01
REMONTO EKAIHNA ST BVM oo o oieece e cmeeeenn 9800
PRATEKTNIMAT :
DALID EARINOS PATEIKTOS IMPORTUOTOJO * = VARTOTOJO IVESTI DUOMENYS
» = GAMINTOJAS DAUGIAU WEEETIEKIA EN = MEBA DALIES/DARBED NUMERIO/EKODO
A = VARTOTOJO PRIDETAS LAIKAS }=LAIKOD DALIS ITRAUKTA I KT POEICIJ

AUDATEX SISTEMA PEL. 1

13 PRIEDAS
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Eil. |Patalpos pavadinimas Plotas m*
Nr.

1. |Klienty patalpa 8,10
2. |Darbuotojy patalpa 9,00
3. |Koridorius 10,26
4. |Sandélis 8,80
5. |Kompresoring 245
6. |TPirER postai 56.64
7. |WC 416
8. |Dusas 416

Bendras plotas | 103,57 m®

Eil. |jrenginiai/pavadinimas
Nr.

Tech.Duomenys

1. | Motocikly keltuvai

Kefiamoji galia: 700 kg. Kélimo aukstis: 150-1200 mm.
Variklio galia: 2,2 Kw. matmenys: 2250x730x280 mm. Svoris: 275 kg

Irankiy vezimélis

|rankiy vezimélio matmenys: 780x460x970 mm

3. | Skyséiy surinkimo talpa

Surinkimo piltuvo talpa: 10 I. Matmenys: 430x570x1200 mm

SUTARTINIAI ZENKLA

i Pakeliami vartai

@Iﬂlfﬂeoo@- »

Vienfazé elektros linija

Pirmosios medicinos pagalbos vaisinélé
Gesinuvas

Saitas vanduo

Karstas vanduo

Darbo postas

Ventiliacijos anga

Keltuvo naudojmo srové

Dvigubas langas

Nubégimo kanalas

4. |Darbastalio komplektas

Produkio plotis{mm): 560,0. Produkio ilgis(mm): 4340,0.
Produkio aukstis(mm): 2020,0. Produkto svons(kg): 432,0

5. |Plovimo dézé

Talpa: 150 |. Gabaritiniai matmenys: 1140x550x330mm

6. |Kompresorius

Rinktuvo talpa 180 I. Cilindro @90mm, 3cilindrai.
|siurbimas/siurbimas 1051 I/min. Max slégis 8bar

7. |Konteineris

8 |Talpos skysciams

9 |Hidraulinis presas

Galia: 40 tony. Eiga: 235 mm. Darbiné erdvé: 885 mm.
Matmenys: 950x430x1850 mm

6 @ Bylos Nr. Papidoma informacya Masslis
1100
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