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SANTRAUKA

Istojus ; Europos Sajunga Lietuva jsipareigojo vykdyti vandens apsaugos reikalavimus ir
iki 2015 m. pasiekti ir i§laikyti ,,gera™ vandens telkiniy ekologine biikle.

Viena pagrindiniy pavirSiniy vandens problemy yra tarSa organinémis ir maistinémis
medziagomis. Pagrindiniai jy Saltiniai — zemés iikis ir urbanizuotos teritorijos.

Sio darbo tikslas: jvertinti Alytaus miesto daroma jtaka Nemuno vandens kokybei.

Darbe pateikiamas Nemuno hidrocheminis jvertinimas auk$¢iau ir zemiau Alytaus miesto,
jo atitiktis geros ekologinés biikleés reikalavimams. Jvertinti Nemuno vandens cheminiai parametrai:
biocheminis deguonies suvartojimas, skendinc¢ios ir maistinés medziagos. Atlikta Alytaus nuoteky
valyklos darbo efektyvumo analizé. Pateikiamos rekomendacijos situacijai gerinti.

Rezultatai rodo, jog Alytaus miestas daro neigiamg jtaka Nemuno vandens kokybei,

labiausiai terSiama organinémis medziagomis, bendruoju fosforu ir fosfatais.



SUMMARY

The accession to the European Union, Lithuania has committed itself to carry out water
protection requirements, and by 2015 year achieve and maintain a "good" ecological status of water
bodies.

One major problem is surface water pollution, and organic nutrients. Key to their sources -
agriculture and urban areas.

The aim of this article: to assess the influence on the city of Alytus Nemunas river water
quality.

The article presented the Nemunas river hidrochemical rating above and below the city of
Alytus, its compliance with the requirements of “good” environmental status. Rate Nemunas river
water chemical parameters: biochemical oxygen consumption, and suspended nutrients. Done
Alytus town sewage treatment plant working efficiency analysis. Makes recommendations to
improve the situation.

The results show that the city of Alytus has a negative impact on the Nemunas river water

quality, the most polluted with organic materials, the overall phosphorus and phosphate.
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IVADAS

Beveik 70 % Zemés pavirsiaus dengia vanduo. Vandens istekliai yra kiekvienos 3alies
turtas, todél reikia jj saugoti ir racionaliai naudoti. Jis yra svarbus visoms gyvybés formoms. Nors
zmonija zino $§] fakta, taCiau savo veikla kenkia vandens istekliy kokybei. Dél to 1étai bet uztikrintai
naikinama Zeméje egzistuojantys organizmai: gyviiny ir augaly rasys nyksta, nes jiems triiksta
tinkamo vandens.

Darbo aktualumas. Jstojus j Europos Sajungg Lietuva jsipareigojo vykdyti visus ES
vandens apsaugos reikalavimus. Siuo metu viena i§ pagrindiniy vandens apsaugos problemy — upiy
vandens kokybé. Iki 2010 m. pagrindinis vandens apsaugos tikslas Lietuvoje yra nevirSyti
vandenyje didziausiy leistiny koncentracijy teSaly, nurodyty LR nuoteky tvarkymo reglamente
(Zin., 2006, Nr. 59-2103; Zin., 2007, Nr. 110-4522) bei pasiekti ir islaikyti ,,gera® pavirsiniy
vandens telkiniy ekologing biikle iki 2015 m.

ISnagrinéjus Salies vandens iSteklius bei jy pasiskirstymg teritorijoje ir laike, jvertinus
perspektyvinius vandens iikio balansus ir kitas salygas didesnj nerimg kelia vandeny kokybinés, o
ne kiekybinés charakteristikos. Didziausi vandens naudotojai ir ter§éjai yra stambiis miestai,
pramonés jmonés, elektrinés. (Burneikis ir kt. 2002)

Viena i§ upiy vandens kokybés problemy yra jy uZterStumas maistinémis ir organinémis
medziagomis. Sios medziagos skatina intensyvy dumbliy ir augalijos vystymasi vandenyje.
Maistinés medziagos natiiraliai jeina j gamtoje susiformavusius apytakos ratus, taciau dél Zzmogaus
veiklos padidéjusios §iy medziagy apkrovos tapo tarSa. 2006 m. geguzés 17 d. LR aplinkos ministro
isakymo Nr. D1-236 ,,Dél nuoteky tvarkymo reglamento* (Zin., 2006, Nr. 59-2103; 2007, Nr. 110-
4522) priede maistmedziagés itrauktos i Lietuvoje kontroliuojamy medziagy sarasa. Didziausios
maistingyjy medziagy koncentracijos paprastai fiksuojamos centrin¢je KurSiy mariy dalyje
(Nemuno deltoje), kas rodo, kad daugiausia jy atneSama upémis. (Aktualiausiy tarptautiniy ir
pakrantés vandeny valdymo ir apsaugos problemy apzvalga, 2007)

Pagrindiniai organiniy ir maistiniy terSaly Saltiniai yra zemés tkis (pasklidoji tarSa) ir
nuotekos (sutelktoji tarSa). Siekiant geros upiy ekologinés biuiklés, biitina reguliuoti Siy medziagy
patekima ] pavirSinius vandens telkinius.

Tyrimais nustatyta, jog Baltijos jurai didziausig jtakg Lietuvoje daro Nemuno upe atitekantys
terSalai. IS urbanizuoty teritorijy i Nemuno upés baseino rajong per metus patenka 3584,0 tony
organiniy terSaly, 2013,1 tony bendrojo azoto, 235,2 tony bendrojo fosforo.

Sio darbo tikslas: jvertinti Alytaus miesto daroma jtaka Nemuno vandens kokybei.



Darbo uzdaviniai:

1.Atlikti biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras (BDS,) ir skendin¢iy medziagy
koncentracijy poky¢iy analize Nemune auksciau ir zemiau Alytaus miesto;

2. ISnagrinéti maistiniy medziagy koncentracijy pokyc¢ius Nemune aukS¢iau ir Zemiau
Alytaus miesto.

3.Nustatyti upés kokybés klases pagal bendrojo uzterStumo rodiklius bei tiriamy medziagy
koncentracijy atitikimg DLK ir ,,geros* ekologinés biiklés reikalavimams.

4.]vertinti Alytuje miesto nuoteky valyklos darbo efektyvuma.

5.Pateikti rekomendacijas Nemuno upés ties Alytumi vandens kokybés gerinimui.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Europos Sgjungos upiu baseiny ekologiné buklé

Europos Sajungoje — kaip ir visame Pasaulyje — egzistuoja vandens tarSos problema. Su ja
kovojama jau bene tris deSimtmecius. Per tuos metus jgyvendinama Europos Sajungos Bendrijos

teisés aktai bei nacionaliniai ir tarptautiniai veiksmai skirti pagerinti vandens ekologing kokybe.

Pagrindiniai tarSos Saltiniai: tasSkiné ir pasklidoji tarsa.

Miesty gyventojy skaicius Europos Sgjungos bendrijoje auga ir prognozuojama, kad iki

2020 mety 80 % europieciy gyvens miestuose.

Daugelis Europos Sgjungos upiy baseiny yra tarptautiniai (1.1 paveikslas), todél baseino

ekologiné buklé daznai yra ne tik vienos Salies vidaus problema
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1.1 pav. Europos Sgjungos tarptautiniai upiy baseinai.

Duomeny Saltinis: http://webworld.unesco.org/water/wwap/pccp/useful links/rhine_maps.shtml




Taskiné vandens tarSa pastebimai maz¢jo per paskutiniuosius 30 mety.

1991 m. buvo priimta Miesto nuoteky surinkimg ir valyma reglamentuojanti direktyva
91/271/EEC. Po jos priémimo pageréjo miesty nuoteky valymas daugelyje 3aliy. Sioje direktyvoje
nurodyti reikalavimai nuotekoms iSleidziamoms j aplinka.

Per praeitus du deSimtmecius pastebimai augo gyventojy prisijungimo prie centralizuoty
nuoteky valymo sistemy procentas, taip pat ir tobul¢jo nuoteky valymo technologijos: Centrinéje ir
Siaurés Europos $alyse nuotekos valomos su azoto ir fosforo junginiy 3alinimu, o Pietinés ir
naujosios $alys narés nuotekoms taiko antrinj valyma. 2002 metais Siaurés ir Vakary Europos 3aliy
90 % populiacijos buvo prisijungusi prie nuoteky valymo jrenginiy, o Piety ir Ryty Europos Salyse
— 50-80 %, taciau $is skaicius auga.

Biocheminio deguonies suvartojimo ir amonio azoto koncentracija Europos upése
pastebimai sumaz¢jo 1992-2006 m. laikotarpiu, $is reiSkinys siejamas su taskinés tarSos mazéjimu.
Organiniy medziagy iSleidimas i§ miesty nuoteky valykly Zymiai mazéjo visose Salyse, taciau
labiausiai Vokietijoje, Suomijoje, Olandijoje ir Jungting¢je Karalystéje.

Fosforo koncentracija Europos upése 1992-2005 metais sumaz¢jo beveik 2 kartus: nuo
0,21 mgP/l iki 0,11 mgP/l. Per pastaruosius kelis deSimtmecius fosforo koncentracija palaipsniui

mazéjo ir daugelyje Europos ezery.
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1.2 pav. Fosforo junginiy koncentracija Europos upiy baseinuose pagal paskutinius EAA duomenis

Duomeny Saltinis: http://www.eea.europa.eu/themes/water/mapviewers/soe-ri-or




Kai kuriose Salyse fosforo koncentracijos vidurkis upése pradéjo kristi 1980 m. Maz¢jimo
tendencija vyko dél priimty nacionaliniy ir tarptautiniy teisés akty, ypa¢ dél Miesty nuoteky
tvarkymo direktyvos, o zemés iikio jtaka fosforo koncentracijai pavirSiniuose vandens telkiniuose
vis dar yra svarbi. Zemés tkis terSia fosforu, tatiau pagrindinis $altinis Europoje yra nuotekos,
pavyzdziui, Prancuzijoje i§ Zemés tkio patenka tik 23 % viso | pavirSinius vandenis iSleidZiamo
fosforo. Fosforo koncentracija ES upése maz¢ja, daugiausia dél to, jog tobulinami nuoteky valymo
jrengimai, vis daugiau Saliy naudoja azoto ir fosforo Salinimo i§ nuoteky grandj.

2005 mety duomenimis Europoje vis dar buvo upiy, kuriose fosforo koncentracija sieké
daugiau kaip 0,4 mgP/l. (1.2 paveikslas)

Viena pagrindiniy Europos Sajungos upiy baseiny problema — yra tarSa nitratais i§ Zemeés
tkio veiklos. 1992-1996 m. apie 65 % upiy nitraty koncentracija buvo 1 mgN/l, o beveik 15 % -
7,5mgN/l. Didziausios koncentracijos nustatytos tose Europos Salyse, kur zemés itkis ypac
intensyvus.

19922002 metais net 25 % Europos upiy vandens monitoringo stociy uzfiksavo nitraty
kiekio sumaz¢jimus. Taciau apie 15 % upiy vandens monitoringo sto¢iy uzfiksavo ir nitraty kiekio
didéjimo tendencija tuo paciy laikotarpiu. Nitraty koncentracija ES-15 Saliy grupés upése yra
didesne, nei 10 naujyjy nariy, o maziausia Skandinavijos Salyse. (EAA signalai 2004)

2005 metais 351 vandens tyrimo stotis atsiskait¢ Europos Aplinkos Agentiirai (EAA) uz
daugiau nei 5 mety pavirSinio vandens kokybés stebéjimo laikotarpj. Maz¢janti nitrity ir nitraty
tendencija Ziemos sezonu buvo nustatyta 12 % tyrimo viety, didéjanti — 3 %, likusiose stotyse — Siy
medziagy koncentracija beveik nekito. Koncentracija mazéjo Danijai, Anglijai ir Suomijai
priklausanciuose vandenyse. Pagal tuos pacius duomenis fosforo junginiy mazéjimas stebimas 11 %
tyrimo viety, didéjimas — 7 %, o likusiose tyrimo stotyse koncentracija beveik nekito.

Nuo 1992 mety nitraty koncentracija Europos upése sumaZz¢jo beveik 10 %, nuo 2,8 mgN/1
iki 2,5 mgN/l. Zemés tkis labiausiai terSia vandenj azotu ir jo junginiais. Dél ES Nitraty direktyvos
ir nacionaliniy teisiniy akty, tarSa nitratais i§ zemés ukio per paskutinius 20 mety kai kuriose Salyse
narése buvo reik§mingai sumazinta.

Pagal 2005 m. tyrimy duomenimis daugelyje Europos Sgjungos upiy baseiny nitraty
koncentracija yra iki 2,0 mgN/I. (1.3 paveikslas), taciau taip pat yra ir tokiy viety kur koncentracija

vandenyje siekia iki 11 mgN/I.
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1.3 pav. Nitraty koncentracija Europos Sajungos upiy baseinuose pagal paskutinius EAA duomenis.

Duomeny Saltinis: http://www.eea.europa.eu/themes/water/mapviewers/soe-ri-ni

Pastebimai maZzéjant tarSai i§ urbanizuoty teritorijy, ji mazai kinta i§ Zemés ukio, ypac
azoto junginiais.
Kadangi sumazg¢jo isleidimais i$ taskiniy tarSos Saltiniy, tai uZterStumas azotu i§ Zemés tikio

veiklos tampa santykinai svarbesnis. (EAA Briefing, 2003).

1.2. Lietuvos upiy vandens kokybé

Visy pavirSiniy vandens telkiniy buklei vertinti ir poky¢iams stebéti vykdomas

monitoringas. Lietuvoje yra trys monitoringo rasys:
e Valstybinis;
e Savivaldybiy;
e Ukio subjekty.

Pirmieji sistemiskesni pavirS$inio vandens kokybés stebéjimai Lietuvoje pradéti apie 1950
metus. Juos vykdé tuometinés Hidrometeorologijos tarnybos Vandens ir oro chemijos laboratorija.
(Valstybiné aplinkos monitorinio programa, 1998)

Pagal 1998 mety Valstybing aplinkos monitoringo programa upiy kokybé nuolat buvo

stebima 47 upése, 99 stebéjimo stotyse. Gamtiniam fonui stebima buvo Mincios, Skroblaus,
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Veivirzo upeliai. Daugiausia uZterStumo steb¢jimy buvo atliekama Zemiau ir auk$¢iau miesty,
norint jvertinti jy poveiki vandens kokybei.

Siuo metu Lietuvoje valstybing monitoringo programa vykdo Aplinkos ministerijos
Regiony departamentai ir Aplinkos Apsaugos Agentiiros tyrimy departamentas. Ukio subjekty
monitoringg vykdo subjektai vykdantys veikla, turin¢ig ar galinCig turéti jtakos gamtinei aplinkai.
Aplinkos monitoringas vykdomas pagal valstybinés aplinkos monitoringo 2005-2010 mety
programg. Programoje daug démesio skiriama Bendrosios vandens direktyvos (2000/60/EB)
reikalavimui iki 2015 mety pasiekti ir iSlaikyti gerg vandens telkiniy biikle.

IS viso Lietuvoje yra priskai¢iuojama apie 22 200 upiy ir upeliy. DidZiausios Lietuvos
upées - Nemunas, Neris, Venta.

Rytinés Lietuvos upés iSsidésCiusios désningiau, negu vakarinés. Didesnés upés —
Nevézis, Sventoji, Zeimena bei Neries atkarpa tarp Vilniaus ir Zeimenos — teka j pietvakarius.
Mazdaug statmenai Sioms upéms driekiasi jy intakai bei eZery virtinés. Vakarin¢je Respublikos
dalyje, i8skyrus Zemai¢iy aukstumos upiy spinduliska iSsidéstyma, upés pasiskirséiusios beveik
nedésningai, dél skirtingos geologinés sandaros (Tumas, 2003).

Vienas pagrindiniy Lietuvos vandeny apsaugos prioritetu laikoma — pavirSiniy vandeny
bei jy kokybés iSsaugojimas.

Iki 2003 m. vandens valdymo uzdaviniai buvo sprendziami pagal 1996 m. parengta
Lietuvos aplinkos apsaugos strategija. Tuo metu pagrindiniai vandensaugos tikslai buvo mazinti
vandeny terSimg miesty ir gyvenvieciy buitinémis ir gamybinémis, bei lietaus nuotekomis, taip pat
mazinti tar$a i§ Zemés tkio naudmeny ploty. Daugiausia démesio buvo skiriama miesty nuoteky
valymo jrenginiy atnaujinimui ir statybai.

2003 m. Lietuvos vandens politika buvo suderinta su Bendrgja vandens politikos direktyva
(2000/60/EB) ir buvo nutarta vandens tikj valdyti upiy baseiny principu — svarbiausias vandens
telkiniy biiklés valdymo objektas ne pavienis terSéjas ar kitas objektas, ta¢iau upés baseinas.

Upés baseinas — tai sausumos plotas, i§ kurio visi pavirSiniai vandenys per upelius, upes ir
galbiit ezerus nuteka j jlrg per vienos upés Ziotis, estuarijg ar delta. (ES direktyva 2000/60/EB)

Lietuvoje yra keturi upiy baseiny rajonai — Nemuno, Ventos, Dauguvos, Lielupés.
Vandens telkiniy kokybe nulemia visoje baseino teritorijoje vykstantys gamtiniai procesai ir tikiné
veikla. Visi Lietuvoje esantys upiy baseinai — tarpvalstybiniai ir ribojasi su kaimyninémis Salimis —
Rusija, Lenkija, Baltarusija ir Latvija.

Lietuvos upéms yra budinga gana didelis uzterStumas organinémis ir biologinémis
medziagomis. Pagal naudojamg vandens kokybés klasifikacijg, kuri remiasi organiniy medziagy

(BDS), azoto ir fosforo koncentracija bei bakteriologiniu uzterStumu (Koli indeksu), apie 10 %
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Lietuvos upiy priskiriamos salyginai Svarioms (I-II kokybés klasés), apie 70 % - vidutiniSkai
uzterStoms (III-1V klasés) ir apie 20 % - labai uzterStoms (V-VI klasés) upéms. (Ozolincius, 2005)
1992 - 2006 m. laikotarpiu Lietuvos upése stebimos ryskios bendrojo azoto ir bendrojo
fosforo maze¢jimo tendencijos. (1.4 paveikslas)
Nuo 1992 mety bendrojo azoto koncentracija sumazéjo apie 2 mg/l, o bendrojo fosforo

apie 0,1 mg/l.

N bendrasis, mg/l P bendrasis, mg/l
4,5 0,20
40 & = 0,18
35 A - 0,16
w o
;g 0,10
; - 0,08
15 -+ - 0,06
10 -~ 0,04
0.5 0,02
0,0 1 1 I 1 I T T I I T 0,00

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2003
2004

2001
2002
2005
2006

—#— N bendrojo mediana —®—— P bendrojo mediana
N bendrojo tendencija == == == P bendrojo tendencija

1.4 pav. Bendrojo azoto ir bendrojo fosforo metiniy koncentracijy mediany kitimo tendencijos
1992-2006 m.

Duomeny Saltinis: Lietuvos gamtine aplinka, biikle, procesai ir raida, 2008

1986-2004 m. nitraty koncentracija upiy vandenyje did¢jo, o tik nuo 2005 m. pastebimas
rySkus sumazéjimas. (1.5 paveikslas)
Amonio azoto rySkus sumazéjimas stebimas nuo 1997 mety. Tai galima aiSkinti nuoteky

valymo efektyvumo padidéjimu, kadangi pagrindinis tarSos Saltinis Sia medziaga yra nuotekos.
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1.5 pav. Amonio azoto ir nitraty metiniy koncentracijy mediany kitimo tendencijos 1986-2006 m.

Duomeny Saltinis: Lietuvos gamtine aplinka, bukle, procesai ir raida, 2008

Organiniy medziagy kiekj vandenyje parodo biocheminis deguonies suvartojimas per 7
paras (BDS;). 1986-2006 m. Lietuvos upése stebima zymi BDS; maz¢jimo tendencija. (1.6

paveikslas). Sio rodiklio vidutiné metiné koncentracija sumazéjo 25 % - nuo 4,0 mg/1 iki 3,0 mg/1.

mgQ o/l

45
40 A

35 ‘M A\

3,0 \w
25

2,0
15
1,0
0,9
0,0 \ I \ | ‘ T T | \ w T T T T \ T | \ T

1986
1987
1988
1989
1990
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2004
2005
2006

1991
2001
2002
2003

——4—BDS; mediana ———BDS; tendencija
1.6 pav. BDS ;7 metiniy koncentracijy mediany kitimo tendencijos 1986-2006 m.

Duomeny Saltinis: Lietuvos gamtine aplinka, buklé, procesai ir raida, 2008
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Didziausios bendrojo azoto, bendrojo fosforo ir organiniy medziagy koncentracijos
nustatytos upiy vietose zemiau miesty bei nedidelio vandeningumo upése, | kurias iSleidziama
miesty nuotekos ir intensyvios zemdirbystés teritorijose, bei didziosiose upése — Nemune ir Neryje.

Upés, kuriose organiniy ir maistiniy medziagy (azoto ir fosforo) vertés nevirSijo DLK arba
neZenkliai virsijo, yra Minija, Jara, Sefupés, Sventosios, Akmenos aukstupiai, Veivirzas, Zeimena,
Biika, Stréva, Bartuva, Birveta, Laukesa ir Sventoji, jtekanti j Baltijos jirg. (Lietuvos gamtine

aplinka, biiklé, procesai ir raida, 2008)

1.3. Rizikos vandens telkiniai

Remiantis Bendraja vandens politikos direktyva (2000/60/EB) Lietuva privalés visuose
vandens telkiniuose ne véliau kaip iki 2015 m. pasiekti gera ekologine bukle.

Upéms ,,geros™ biiklés reikalavimai buvo nustatyti pagal biologinius, vandens kokybés,
hidrologinius ir morfologinius elementus bei upés vientisuma.

Biologiniai elementai buvo pritaikyti bentoso bestuburiams, pagal Danijos upiy faunos
indeksa (DSFI) ir zuvims, pagal Lietuvos Zuvy indeksa (LZI). Vandens kokybés elementy vertés
buvo nustatytos kaip geros ekologinés biiklés rodikliai, kurie turi buti pasiekti ir iSlaikyti iki 2015
m. (lentelé 1.1). ,,Gerg*™ biikle apibiidinantys hidrologiniai ir morfologiniai kriterijai ir jy vertés
nurodyti lentelése 1.2 ir 1.3

1.1 lentelé Reikalavimai gerai upés ekologinei biiklei.

Elementai ReikSmeés
BDS7, mgO/1 Metinis vidurkis 2,0-3,0
P pendr, mgP/1 Metinis vidurkis 0,07-0,11
P-PO4 mgP/1 Metinis vidurkis 0,03-0,07
N bendr, mgN/I Metinis vidurkis 1,5-2,6
N-NH4, mgN/1 Metinis vidurkis 0,1-0,2
N-NO;, mgN/1 Metinis vidurkis 1,3-2,3
0,, mgO/1 Metinis vidurkis 9,5-8;
9,0-9,0
0,, mgO/1 Minimumas 7,0-5,0;
6,5-4,5
0,% Metinis vidurkis 85-70;
80-65%*

* maZo nuolydZio upés, kuriy baseiny plotas 100-1000 km”

Duomeny Saltinis: Preliminarus Nemuno UBR valdymo planas
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lentelé ,,Geros* buklés hidrologiniai kriterijai

Nuokrypis nuo vidutinio nattralaus nuotékio

> 70 % nataralaus nuotékio

Nuokrypis nuo natiiralaus nuotékio pobiidzio

>701 % lygio ir beveik natiiralios potvyniy
periody trukmés

Duomeny Saltinis: Preliminarus Nemuno UBR valdymo planas

lentelé ,,Geros* biiklés morfologiniai kriterijai

Upés vagos vingiuotumas

1,45-1,35

Vagos skerspjuvio profilis

Pusiau naturalus

Kranto linijos forma

Heterogeniska, su nedideliais uzutékiais, kur

sroves greitis ir/arba kryptis kinta.

Duomeny Saltinis: Preliminarus Nemuno UBR valdymo planas

Virsijus vertes nurodytas lenteléje 1.1 ar netenkinant hidrologiniy ir morfologiniy

reikalavimy telkinio biiklé tampa prastesné nei gera ir patenka j rizikos grupe.

Buvo atliktas upiy, kurioms kyla rizika

netenkinti geros ekologinés biklés reikalavimy

identifikavimas ir 2008 m. spalio mén. patvirtintas pavirSiniy rizikos vandens telkiniy sgrasas.

Nustatytos 607 rizikos upés:

o Nemuno UBR —459 (1.7 paveikslas);
o Lielupés UBR — 106;
o Ventos UBR —97;

Dauguvos UBR- 6.

o

Upés rizikos grupei buvo priskirtos remiantis monitoringo, iSmetamy terSaly, statistiniais

duomenimis. Siems vandens telkiniams bus nustatomos biiklés gerinimo priemonés.

Atliekant rizikos upiy identifikavima, apkrova upei i§ sutelktosios tarSos Saltinio laikoma

reikSminga kai:

o Nuotekose randama pavojingos medziagos. Radus jy, zemiau esantis upés ruozas

priskiriamas rizikos grupei.

Sumodeliuota BDS; koncentracija pasiekia >3 mg/l, o amonio azoto koncentracija

>0,5 mg/1 letos tekmés laikotarpiu nuo birzelio iki rugpjicio. Laikoma kad Sios vertés

rodo ,,geros* buklés ribg. Modeliavimas atliktas taikant MAKE BASINS modelj.

Buvo apskaiciuotas vidutinés BDS; koncentracijos padidéjimas >0,2 mg/l upés

ruozuose esanc¢iuose Zemiau nuoteky isleistuvo. Patirtis rodo, kad toks padidéjimas turi

neigiamy padariniy vandens biologijai.
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MNemuno UBR valdymo planas.
Upiy rizikos vandens telkiniai:
sutelktoji ir pasklidoji tarsa

Nemunas RBD Management Plan
River water bodies at risk:
Diffuse and Point Source Pollution

i

L | R

Baltarusija

GRurEjy marfos

Sutartiniai ZenklailLegend

Rusija
Rizikos vandens telkinii Watsr bodies st risk:
e Suibalic] TRESAYPENE SOUTER palution
Pazkidsy tarsalOtffuze polirion
= Subsikiod it paskidon LarieiDifluse snd point sour ce polufion
Lele pt
I Beltios jore/Biatic Sus
[T Kuriu saricaiCuseninn Lageen
Ribes/Boundanes
[ uBR rewamBD Boundaies
{71 Pabassinw ribosFoundaris of sub-basin
Miesty rib o=Cay Boundaries
[ vatstytine smnamistione boundsry

1.7 pav. Nemuno UBR esancios rizikos upés dél sutektosios ir pasklidosios tarSos

Duomeny Saltinis: Preliminari Nemuno upiy baseiny rajono priemoniy programa., 2008
1.4. Bendros Zinios apie Nemun3 ir jo baseing

Nemuno up¢ prasideda Baltarusijoje (1.8 paveikslas). Pradzioje tai yra siauras upelis, o
toliau kuomet su juo susilieja intakai LoSa ir Usa jis tampa upe. Bendras Nemuno pavirsiaus plotas
siekia 157,9 km’.

Nemunas turi daugiau nei 200 intaky. Didziausias intakas — Neris, kuri taip pat iSteka i
Baltarusijos.

Nemunas yra lygumy upé. Srové nesmarki 1-2 m/s, didziausias vidutinis debitas prie
Pagegiy 630 m%/s.

Ties Kaunu Nemunas yra uztvenktas. Uztvankoje pastatyta Kauno hidroelektriné.
Auksciau jos susidargs didziausias Lietuvoje vandens telkinys — Kauno marios.

Upé¢ teka Baltarusijos ir Lietuvos teritorijomis ir jteka ] KurS$iy marias. Daugiameciy

tyrimy duomenimis, per metus Nemunu j Kurdiy marias nuteka apie 22 km® vandens.
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1.8 pav. Nemuno upé.

Duomeny Saltinis: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nemunas_(Lithuania).png

Nemuno upés baseino (toliau Nemuno UBR) rajonas apima Nemuno, Priegliaus ir Pajiirio
upiy baseinus. Priegliaus ir Pajiirio upiy baseinai buvo prijungti prie Nemuno UBR dél mazo jy
ploto lyginant su Nemuno upés baseinu.

Baseino plotas yra 97863,5 km? (1.9 paveikslas). Sis baseinas driekiasi per Baltarusijos,
Lietuvos, Rusijos, Latvijos ir Lenkijos teritorijas. Lietuvoje esanc¢io Nemuno UBR plotas — 47798
km?, uzima beveik 74 % Lietuvos teritorijos.

Nemuno UBR gyvena apie 80 % visy Lietuvos gyventojy, santykis tarp miesto ir kaimo
nekinta nuo 2004 mety: apie 70 % - gyvena mieste.

Baseine miesto vietovés apima 3,2 % Zemes, zemés tkio paskirties vietovés — 60 %,
Natiiralios buveinés — 36.4 %, miestai su daugiau nei 10 000 gyventojy — 28 %.

Nemuno UBR sudaro 11 upiy pabaseiniy: Sedupés, Jaros, Nevézio, Minijos, Sventosios,
Zeimenos, Pajiirio upiy ir Nemuno mazyjy intaky. Jie skiriasi savo dydziu, ekonomine plétra ir

jiems daromu poveikiu.
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1.9 pav. Nemuno upés baseino rajonas

Nemuno UBR vandens telkiniy biiklei didelés jtakos turi ir sutelktosios, ir pasklidosios
tarSos Saltiniai. Manoma, kad pramoné sudaro didele sutelktosios tarSos dalj, kadangi pramonés
objektai yra didziuosiuose miestuose, dél ko susidaro dideli nuoteky kiekiai. Kita vertus,
nejmanoma atskirti pramoniniy ir buitiniy nuoteky tarSos j pavirSinius vandenis, kadangi abiejy
risiy nuotekos valomos kartu savivaldybés nuoteky valymo jrenginiuose arba jrenginiuose,
pastatytuose viename pramoniniame komplekse. Todél sunku jvertinti, kiek pramoniné sutelktoji
tarSa veikia pavirSinio vandens kokybe. (2000 m. spalio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos
direktyvos 2000/60/EB, nustatancios Bendrijos veiksmy vandens politikos srityje pagrindus, 5 ir 6
straipsniy ataskaita Lietuva, 2005 )

Nemuno baseine nustatyti 1268 sutelktosios tarSos Saltiniai. IS jy | Nemuno UBR per
metus patenka 3584,0 tony organiniy terSaly, 2013,1 tony bendrojo azoto, 235,2 tony bendrojo

fosforo. Baltijos juros uzterStumui didziausig jtakg daro Nemunas.
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1.5. Nuotekuy valymas Lietuvoje

Lietuvos Nacionalin¢je darnaus vystimosi ir vandentvarkos tkio (vandens tiekimo ir
nuoteky Salinimo) plétros strategijose nurodyta, kad vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo sistema
Lietuvoje neatitinka Europos Sajungos reikalavimy. Kokybisku vandeniu apriipinama tik apie 70 %.
gyventojy (ES apie - 90 %.), kiti 30 %. naudoja Sachtiniy Suliniy vandenj, kurio kokybé daznai
neatitinka reikalavimy geriamajam vandeniui.

Panasi padétis ir tvarkant nuotekas, nes centralizuota jy surinkimo ir valymo paslauga
naudojasi apie 66 %. Salies gyventojy, o kaimuose — tik apie 30-40 %.

2003 m. Lietuvoje per parg buvo sunaudojama vandens vidutiniskai 74 1 (miestuose — 90-
100 1., kaime — 50-60 1., ES — 150 1). Tai rodo, kad Lietuvoje vandens sektoriaus plétra — netolygi, o
vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo paslaugos siiilomos ne visiems gyventojams. Siuo metu
vandenj tiekia apie 700 vandens tiekéjy, kai kurie i$ jy negali uZtikrinti tinkamos vandens tiekimo ir
nuoteky Salinimo paslaugy kokybés. (Valstybinio audito ataskaita. Valstybés investicijy nuoteky
valymui panaudojimas. 2007).

Lietuvoje nuotekos valomos trimis biidais: mechaniniu, biologiniu ir biologiniu valymu su
papildomu azoto ir fosforo junginiy Salinimu. Dalis nuoteky iSleidziama be valymo.

Nuotekos 1§ visy aglomeracijy, iSskyrus Palangg, yra iSleidziamos j pavirSinius vandens
telkinius: upes, ezerus ir KurSiy marias. Palangos aglomeracijoje susidarancios nuotekos
i§leidziamos j Baltijos juros pakrantés vandenis.

Nemaza dalis komunaliniy ir gamybiniy nuoteky valomos nepakankamai (ypatingai
mazuose miesteliuose ir kaimuose). Labai blogai iSvystyta pavirSiniy (lietaus) nuoteky tvarkymo
infrastrukttra, todé¢l didelé jy dalis ] vandens telkinius patenka nevalytos. Lietuvoje 2004 metais iki
nustatyty normy buvo i§valoma tik 77 %. nuoteky.

Nuotekos i8leidziamos i§ miesty nuoteky valykly sudaro didel¢ apkrova pavirSiniams
vandenims.

Iki 2013 mety numatoma, kad reikalavimus atitinkanciy j aplinka iSleidziamy nuoteky
dalis bendrame nuoteky sraute sudarys ne maziau kaip 97 proc.

2006 m. buvo vykdomas projektas ,,Pavojingy medziagy patikra Lietuvoje“. Rezultatai
parodé, jog keliy miesty iSleidziamose ] aplinkg nuotekose yra tokiy medziagy kaip fenoliai,
etoksilatai, policikliniai aromatiniai angliavandeniliai, ftalatai.

Azoto ir fosforo Salinimas i§ nuoteky Lietuvoje buvo pradétas diegti po 1996 m.,
jsigaliojus normatyviniams dokumentui LAND 10-96 “Nuoteky uZzterStumo normos” (Valstybés

zinios, 1997, Nr. 73-1888), kuriame buvo nustatyta leistina bendrojo azoto ir bendrojo fosforo
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norma valytose nuotekose. Per pastaruosius 10 mety buvo rekonstruoti daugelio Lietuvos miesty
nuoteky valymo jrenginiai. Juose buvo jdiegtos ne tik gerai Zinomos, tradicinés, bet ir naujausios
azoto bei fosforo Salinimo technologijos. Tac¢iau dar nemazai valymo jrenginiy yra nerekonstruoti,
ir azoto bei fosforo Salinimas nevyksta iki Siol dazniausiai dé¢l finansiniy problemy. (Vandentvarka
Nr. 25, 2006 birzelis). Pagal ES direktyva dél miesty nutekamyjy vandeny valymo stambesniuose
miestuose i§ nuoteky biitina Salinti azota ir fosfora, todél nuo 1996 m. Salyje statomose ir
rekonstruojamuose nuoteky valymo jrenginiuose pradéta diegti maistiniy medziagy Salinimo
technologijos. 1999 m. azotas ir fosforas iki normy buvo valomas 10-yje miesty. Europos Sajungos
reikalavimy 1999 m. Lietuvoje neatitiko 78 % iSleisty nuoteky (Aplinkos ministerijos 1999 m.
Ataskaita).

Pagal stojimo | Europos Sajunga sutartj Lietuvai suteiktas pereinamasis laikotarpis Miesty
nuoteky valymo direktyvos (91/271/EEB) reikalavimams jgyvendinti. ki 2007 m. gruodzio 31 d.
nuotekos turéjo buti valomos pagal nustatytus reikalavimus aglomeracijose, kuriy apkrova 10 000 ir

daugiau GE, o iki $iy mety gruodzio 31 d. — aglomeracijose, kuriose apkrova didesné kaip 2000 GE.

1.6. UAB ,,Dziikijos vandenys* naudojami

nuoteky valymo metodai ir jrenginiai

Alytaus miesto valymo jrenginiai pradéti eksploatuoti 1969 m. Augant miestui ir
pramonei, miesto nuoteky valymo jrenginiai nepajégdavo iSvalyti atitekanciy nuoteky, todel 1988
m. pradéta ruosti Alytaus nuoteky valymo jrenginiy iSplétimo projektas. 1991 m. pradéti statybos
darbai. 1992-1993 m. pakoreguotas projektas, kuriame numatyta azoto ir fosforo junginiy Salinimas
1§ nuoteky. 1998 m. paleista miesto nuoteky valymo jrenginiy nauja technologiné linija. 1999 m.
baigta senos technologinés linijos rekonstrukcija ir miesto valymo jrenginiai jvesti | eksploatacija.
2000 m. rugséjo mén. baigti jy technologinio proceso derinimo ir paleidimo darbai.

2000-aisias metais UAB ,,Dziikijos vandenys* eksploatavo dvi atskiras nuoteky sistemas:
78,6 km ilgio ukio-buities nuotakyng ir 59,9 km ilgio pavirSiniy nuoteky (lietaus) nuotakyna.
Centralizuota nuoteky surinkimo sistema naudojosi 86% miesto gyventojy.

Siuo metu Alytaus mieste nuotekos surenkamos 128,1 km ilgio Gikio — buities nuoteky
tinklais, kuriais nuotekos nukreipiamos ] miesto nuoteky valykla. 2006- 2007 metais bendrove
paklojo 735,5 m nuoteky tinkly. Prie jy pajungta 11 daugiabuciy namy, kurie anks¢iau nuotekas
iSleisdavo | vietinius nuoteky valymo jrenginiu ar aplinka. Nuo 2007 m centralizuota nuoteky

sistema naudojasi 89,2 % miesto gyventojy.
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Didziaja dalj — 92 % tinkly sudaro savitakiniai tinklai, kuriy skersmuo didesnis kaip 250

Alytaus miesto nuoteky valyklos projektiné apkrova:

e Gyventojy ekvivalentas — 220000 GE

e Nuoteky paros debitas — 33000 m’/d

e Nuoteky vidutinis debitas — 1375 m’/h

e Maksimalus debitas esant giedrai — 1650 m*/h

e Maksimalus debitas lyjant — 2050 m’/h

e TarSos apkrova:

- ChDS vid. paros apkrova — 27000 kg/d

- ChDS vid. koncentracija — 820 mg/1

- BDS; vid. paros apkrova — 15180 kg/d

- BDS; vid koncentracija — 460 mg/I

- Skendincios medziagos vid. paros apkrova — 15500 kg/d
- Skendincios medziagos vid. koncentracija - 470 mg/1
- Bendro azoto vid. paros apkrova — 1800 kg/d

- Bendro azoto vid. koncentracija — 55 mg/l

- Bendro fosforo vid. paros apkrova — 230 kg/d

- Bendro fosforo vid. koncentracija — 7 mg/1

e Temperatura:

- Min.—10°C

- Max—-25°C.

Valyklos rekonstrukcijos ir projektavimo darbai buvo vykdomi tuomet, kai vandens
suvartojimas Alytaus mieste ir iSleidziamy nuoteky kiekiai buvo tris kartus didesni lyginant su
dabartiniu laikotarpiu. Skaic¢iuojant projektinius pajégumus buvo vertinama galimi momentiniai
maksimaliis apkrovimai, todél Siuo metu sumazéjus sunaudojamo vandens ir nuoteky kiekiui
valyklos dirba ne visu savo pajégumu.

Statistikos departamento duomenimis Alytaus mieste nuo 2001 gyventojy skaicius mazéja.
Per pastaruosius astuonerius metus gyventojy sumazéjo 3000 Zmoniy. Siuo metu Alytuje gyvena
68304 gyventojai. Stambiausios miesto jmonés: AB Snaigé”, AB ,Enermega“, AB maSiny
gamykla, Astra®, AB “Alytaus gridai“, UAB , Alita”, UAB ,,Alytaus duona“, UAB ,,Pienalita®,
AB“Litesko* Alytaus filialas, UAB ,,Daiga“, iki 2007 m. antrosios pusés buvo AB , Alytaus
tekstilé®, o iki 2005 ir UAB ,,Bremunas Textil“, taip pat buvo AB ,,Alytaus mésa®.
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Stambiosios Alytaus jmonés sudarydavo beveik 40 % viso nuoteky kiekio, gyventojai apie
50 %, o smulkus verstas kitg likusig dalj. Vien AB ,,Alytaus tekstiné* iSleisdavo apie 17 % viso

mieste susidaran¢iy miesto nuoteky.

Bendrovés objekty issidéstymo schema

ALYTAUS MIESTO UKIO BUITIES NUOTAKYNAS

1.10 pav. Alﬁaus miesto tikio — buities nuotakyho schema.

Gamybinés nuotekos | nuotakyng iSleidziamos tik abonentui sudarius sutartj su UAB
»Dziikijos vandenys“. Sutartyje nustatomi reikalavimai nuotekoms iSleidZiamoms ] bendra
nuotakyna: pH, temperatiira, ChDS/BDS santykis, pavojingy medziagy koncentracijos | nuoteky
tinklus, maksimalus medziagy kiekis. Vienas sutarties egzempliorius pateikiamas Alytaus
regioniniam aplinkos apsaugos departamentui, taip su juo suderinama nuoteky kontrolés daznis.

Alytaus tikio—buities nuoteky valyklos technologija susideda i$ tokiy grandziy:
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e Parengtinis valymas

e Mechaninis valymas

¢ Biologinis valymas

e Dumblo apdorojimas

Siuo metu Alytuje jgyvendinamas Nemuno aukstupio baseino investicinis projektas.
Prognozuojama, kad 2009 m. jvykdzius I-gji Sio projekto etapg prie centralizuotos nuoteky
surinkimo ir valymo sistemos bus prijungtos aplinkinés gyvenvietés: Miklusénai ir Baksiai. Tuomet
bendra prisijungusiyjy prie nuoteky tinkly gyventojy dalis Alytaus mieste galés padidéti iki 93 %, o
2016 m. —iki 95 %. (1.11 paveikslas)

2000 2001 2007 2009 2016

1.11. pav. Prie centralizuotos nuoteky surinkimo ir valymo sistemos prisijungusiy Alytaus miesto

gyventojy procentas.

Pirmasis projekto vykdymo etapas jau prasidé¢jo. vykdyma kontroliuoja Aplinkos
ministerijos Aplinkos projekty valdymo agentiira (APVA).
Taip pat Alytaus regione vykdoma investiciné programa sukaupto ir naujai susidarancio

dumblo tvarkymui, kuris $iuo metu yra kaupiamas dumblo sandéliavimo aikstel¢je. Numatoma
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regione jkurti dvi galutinio dumblo apdorojimo vietas — Alytuje ir Druskininkuose. Alytuje
planuojamas mechaninis dumblo tankinimas ir sausinimas, bei vélesnis jo pudymas.
Ivykdzius Sias planuojamas investicijas buty iSsprestos dvi nemazos problemos — dumblo

sandéliavimo ir pavirSinio vandens tar§os mazinimo.
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2. DARBO OBJEKTAS IR METODIKA

2.1. Darbo objektas

Darbo objektas — Nemuno upé Alytaus miesto ribose.

Upés vandens kokybés pokytis nustatomas analizuojant vandens kokybés rodiklius (2.1
paveikslas):

1. Nemuno upéje auksciau Alytaus (355 km nuo ziocCiy);

2. Nemuno upéje zemiau Alytaus (365,2 km nuo zio¢iy) -1000 m. uz nuoteky isleistuvo;

Analizei pasirinkti rodikliai: BDS;, skendinfios medziagos ir maistinés medziagos:

bendrasis azotas, amonio azotas, nitratai, nitritai, mineralinis azotas bendrasis fosforas, fosfatai.

N
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2.1 pav. Méginiy paémimo vietos 1 — auk$c¢iau Alytaus; 2 — Zzemiau Alytaus. 3-nuoteky isleidimo |

Nemung vieta.
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2.2. Darbo metodika

Darbo tikslui pasiekti buvo naudojami duomenys:

e 1996-2004 metas vykdyto Nemuno upés valstybinio monitoringo.

e UAB ,,Dziikijos vandenys®, kaip tkio subjekto vykdomo monitoringo, 2005-2008 m.

duomenys.

e 1996-2008 m. UAB ,,Dzukijos vandenys* nuoteky tyrimy rezultatai.

Duomenys gauti i§ Alytaus regiono aplinkos apsaugos departamento ir UAB ,,Dziikijos
vandenys*

Alytaus daromos sutelktosios tarSos jtaka nustatyta jvertinus kenksmingy medZziagy
koncentracijos pokyc¢ius Nemune auk$ciau ir zemiau miesto.

Upés vandens kokybé vertinama pagal:

e taikomas didziausias leistinas koncentracijas (DLK) (2.1 lentel¢),

¢ Siuo metu taikomus ,,geros biiklés reikalavimus (2.1 lentel¢),

e vandens klasifikacija pagal bendro uzterStumo rodiklius (2.2 lentel¢)

Alytaus miesto nuoteky valymo efektyvumas vertintas pagal LR Nuoteky tvarkymo

reglamente keliamus reikalavimus (2.3 lentel¢)

2.1 lentelé Didziausios leistinos koncentracijos ir ,,geros‘ biiklés reikalavimai upiy vandeniui

Geros biuklés
Didziausios leidZiamos
Medziaga reikalavimai (metinis
koncentracijos
vidurkis)

2,0-3,0 mgO/1 6,0 mgO,/1 (karpiniams

BDS; g g02/1 (karp
vandens telkiniams)

Amonio azotas 0,1-0,2 mg N/1 0,778 mgN/1
Nitratai 1,3 -2,3 mgN/I 2,26 mg/l
Nitritai 0,046 mgN/1
Bendrasis azotas 1,5-2,6 mg/l 2,5 mg/l
Fosfatai 0,03 - 0,07 mg/1 0,065 mgP/1
Bendrasis fosforas 0,07 - 0,11 mg/1 0,1 mg/1
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2.2 lentelé Upiy vandens klasifikacija pagal bendro uzterStumo rodiklius

Kokybés klasés, apibiidinimas
Rodikliai | 11 III 1A% \% VI

labai Svarus mazai vidutiniskai smarkiai labai smarkiai

Svarus uzterstas uzZterstas uzterstas uzterstas
BDS7, mg0O,/1 | <2,3 2,3-4,0 4,1-5,8 5,9-9,2 9,3-20,7 >20,7
Mineralinis

<0,3 0,3-0,7 0,8-2,5 2,6-7,5 7,6-15,0 >15,0

azotas, mgN/l
Fosfatai, mgP/1 | <0,03 0,03-0,05 |0,06-0,12 |0,13-0,29 | 0,30-0,50 >0,50

2.3 lentelé | gamting aplinkg iSleidZziamy buitiniy-komunaliniy nuoteky kontroliuojami parametrai

Viduting Minima-
Aglomeracijos dydis Mata- U . Vidutiné lus
. o paros Momen . o
Parametrai (i8leidZiamy nuoteky vimo méeinio o metiné iSvalymo
kiekis/tarSos $altinio) | yjenetas D%K tiné DLK DLK efektyvu-
mas, %
<5 m/d mg/l O - 35/40 25/29 -
2000GE | w10, | B0 oy |
Biocheminis ( ) ( )
deguonies Nustatoma
suvartojimas | >s5 | 2000 aéoooo mg/1 O, fgﬁg - indivi- 70-90
BDS/BDS_ | m/d (10712) dualiai
15/17 Nustatoma
>10000 GE | mg/l10 - indivi- 70-90
2 (8/10) .
dualiai
<10000 GE mgP/1 - - 2
Bendras >5 10000 -100000
fosforas m?/d GE mgP/l ) ) 2 80
>100000 GE mgP/1 - - 1(0,5)
<10000 GE mgN/1 - - 20
Bendras >5 10000 -100000
Arotas m/d GE mgN/1 - - 15 (10) 70-80
>100000 GE mgN/1 - - 10 (10)

Pagal LR Nuoteky tvarkymo reglamenta, patvirtinta 2007 m. spalio 8 d. (Zin., 2007, Nr. 110-4522)

Duomeny analiz¢ atlikta naudojantis Microsoft Office programinio paketo skai¢iuokle MS

Excell, statistiniy parametry skai¢iavimai atlikti Statistica 6.0 programa.
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3. DARBO REZULTATAI IR JU APTARIMAS

3.1 Nemuno upés vertinimas

pagal vandens kokybinius rodiklius

Norint jvertinti upés vandens kokybe buvo lyginamos tiriamy medziagy koncentracijos
auksciau ir zemiau Alytaus. Pasirinkti Sie cheminiai rodikliai: BDS;, bendrasis fosforas, fosfatai,

bendrasis azotas, nitratai, nitritai, amonio azotas, mineralinis azotas, skendin¢ios medziagos
3.1.1. Vertinimas pagal biocheminj deguonies suvartojimg per 7 paras

Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS) per n pary atspindi organiniy medziagy
koncentracijg vandenyje. Didziausias organiniy medziagy kiekis j pavirSinius vandenis patenka su
gamybinémis ir buitinémis nuotekomis. BDS; rodiklis pavir§iniame vandenyje priklauso nuo
sezoniSkumo. Paprastai Siltuoju mety periodu jis pakyla, o Saltuoju - biina maZzesnis.

Biocheminio deguonies suvartojimo rezultatai 1996-2008 metais Nemuno upéje auksciau

ir Zemiau Alytaus miesto pavaizduoti 3.1 paveiksle.
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e Auksciau Alytaus B Zemiau Alytaus == DK BDS7

3.1 pav. Biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras kitimas Nemune 1996-2008 metais.

28



IS biocheminio deguonies grafiko matome, kad padidéjusi tarSa organinémis medziagomis
vyko 1996-1998 m. laikotarpiu. 1996 - 1998 m. BDS; koncentracija Nemuno upé¢je pakyla apie
40% abiejuose tyrimo taSkuose, tai reiskia, jog tarSa organinémis medZiagomis didéjo ir ne tik upéje
zemiau Alytaus, bet ir auks¢iau. 1998 m. uzfiksuotos didziausios koncentracijos: auksS¢iau miesto
vidutiné¢ koncentracija yra 6,9 mgO/l, o Zemiau — 7,7 mgO/l, tai rodo viduting Nemuno vandens
tar$g organinémis medZiagomis.

Zvelgiant toliau matome, kad $is rodiklis 1999-2004 m. rodo upés uZter§tumo mazéjima:
1999 m. koncentracija sumaZzéja apie 20 % ir aukS¢iau, ir Zemiau Alytaus, o vélesniais metais dar
tiek pat. 2000-2004 m. vidutin¢ koncentracija auks¢iau Alytaus — 4,3 mgO/1, o Zemiau — 4,6 mgO/1,
tai rodo maza upés uzterStuma organinémis medziagomis. 2005 m. vidutiné metiné koncentracija
pastebimai pakyla iki 5,75 mgO/l — auks¢iau miesto ir 6,85 mgO/l — Zemiau, tais metais zemiau
miesto DLK virSijama 1,14 karto

2006 m. vel stebimas organiniy medziagy kiekio Nemuno upéje sumaz¢jimas. Lyginant su
praeitais metais BDS; koncentracija sumazeja 30 %, taciau 2007 m. ji vél pradeda kilti ir 2008 m.
Nemune Zzemiau Alytaus nezymiai vir§ijama DLK (6,0 mgO/1) karpiniams vandens telkiniams.

Skirtumas tarp BDS; koncentracijy auksciau ir zemiau Alytaus kinta nuo 0,25 mgO/1 iki
1,1 mgO/1. Maziausias skirtumas yra 1996 metais. DidZiausias skirtumas uzfiksuotas 1998 m. Tais
metais geguzés - liepos ménesiais Alytaus nuoteky valykloje, dél vykstanciy valymo jrenginiy
renovavimo darby, nuotekos buvo valomos tik mechaniniu biidu ir j aplinka iSleidziami nemazi
kiekiai organiniy tersaly.

Remiantis upiy vandens klasifikacija pagal bendro uzterStumo rodiklius Nemuno upg ties
Alytaus miestu galima priskirti III §varumo klasei (mazai uzterSta). Taciau pagal 2008 m. viduting
meting koncentracijg upg Zemiau miesto priskiriame tik IV §varumo klasei (vidutiniskai uztersta).

Geros ekologinés biuiklés reikalavimai BDS; koncentracijai yra 2,3-3,0 mgO/l (metinis
vidurkis). Nemuno up¢s ties Alytau miestu BDS; koncentracijos metinis vidurkis svyruoja nuo 4,0
mgO/1 iki 7,0 mgO/1, todél jis geros biiklés reikalavimy netenkina ir priskiriamas rizikos vandens

telkiniy grupei.

3.1.2. Nemuno vertinimas pagal skendin¢ias medZiagas

Skendincios medziagos nurodo visy esanciy vandenyje daleliy koncentracija. Didziausia
skendin¢iy medziagy koncentracija paprastai uzfiksuojama Siltuoju mety periodu. Tuo metu daznai

pasitaiko DLK virSijimy.

29



Perzitiréjus skendin¢iy medziagy vidutiniy metiniy koncentracijy kaita Nemune ties
Alytaus miestu nuo 1996 iki 2008 m. matome, jog didziausia koncentracija nustatyta 1999 m.:
auksciau miesto 19,6 mg/l, o zemiau — 23,9 mg/1.(3.2 paveikslas)

1999 — 2005 m. stebima padidéjusios vidutinés metinés koncentracijos auksciau Alytaus.
Tuo laikotarpiu skendinciy medziagy koncentracija Sioje vietoje apie 18 mg/l, o Zemiau Alytaus —
koncentracija néra tokia stabili ir kinta nuo 18,5 mg/1 iki 23,6 mg/1

Skendin¢iy medziagy didziausia leistina koncentracija pavirSiniame vandenyje yra 25
mg/l. Tiriamosiose Nemuno vietose vidutinés metinés koncentracijos 1996-2008 metais né¢ karto
nevirsijo ribinés vertes.

Skirtumas tarp vidutiniy koncentracijy auks¢iau ir zemiau Alytaus svyruoja nuo 1,3 mg/l
iki 4,5 mg/l. Didziausias skirtumas nustatytas 1998 m., kuomet vyko Alytaus nuoteky valyklos

atnaujinimo darbai, ir d¢l to nuotekos j aplinkg buvo iSleidZziamos nepakankamai iSvalytos
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3.2 pav. Skendin¢iy medziagy vidutinés metinés koncentracijos kitimas Nemune 1996-2008 metais.

3.1.3. Nemuno kokybés vertinimas pagal maistinés medZiagas

Maistinés medziagos — tai azoto junginiai, fosforas, silicis, gelezis ir kai kurie

mikroelementai, sudarantys pirmine grandj organizmy mitybos grandinéje. Vandens telkinio atveju
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Siy medziagy pagrindiniai Saltiniai yra: 1) organiniy medziagy mineralingumas ir 2) vandens masés
pritekéjimas (Tilickis, 2005).

Siy elementy koncentracija upés vandenyje priklauso nuo sezoniSkumo. Maziausios
koncentracijos paprastai biina vegetacijos periodu, o didziausios Saltuoju mety laiku. Pagrindinés
maistinés medZiagos yra fosforas ir azotas bei jy junginiai. Sios medZiagos yra batinos gyvybés
vystymuisi vandenyje, taciau kai jy kiekis zenkliai padidéja jos tampa problema. Svarbus maistiniy

medziagy Saltinis yra zmoniy buities ir gamybinés nuotekos.

Fosfaty kaita

Fosfaty vidutiniy metiniy koncentracijy kaita Nemuno upéje ties Alytumi pavaizduota 3.3
paveiksle. Nuo 1996 mety stebimas fosfaty vidutinés metinés koncentracijos maz¢jimas abiejuose
Nemuno tyrimo taSkuose. Nuo 1996 iki 1999 mety fosfaty koncentracija auksciau ir Zemiau Alytaus
sumazéjo 30 %. 1999-2004 metais fosfaty kiekis Nemuno upéje islieka beveik pastovus: aukSciau
Alytaus daugiamete¢ vidutiné koncentracija yra apie 0,034 mgP/l, o zemiau — 0,04 mg/I.

2005-2008 m. laikotarpyje Nemune auksS¢iau Alytaus fosfaty metiné viduting
koncentracija palaipsniui pakilo 48 %, nuo 0,034 mgP/l iki 0,065 mgP/l ir pasiek¢ DLK (0,065
mgP/l). Ypa¢ rySkus Sio rodiklio koncentracijos Suolis uZzfiksuojamas Zemiau Alytaus 2005 m.
Lyginant su 2004 m. koncentracija pakyla beveik du kartus (iki 0,068 mg/Pl) ir jau virSija DLK.
Dar vienas rySkus fosfaty kiekio padidéjimas Zemiau Alytaus stebimas 2008 m. Lyginant su 2007
m. koncentracija pakyla 20 % iki 0,090 mgP/I ir 1,4 karto virsija DLK.

Skirtumas tarp koncentracijy auks€iau ir Zemiau miesto svyruoja nuo 0,005 mgP/l iki
0,025 mgP/l. Didziausias skirtumas — kaip galima pastebéti i§ grafiko — yra 2008 m.

Iki 2004 mety ilgameté vidutiné fosfaty koncentracija aukSc¢iau Alytaus yra 0,04 mgP/l, o
zemiau Alytaus — 0,05 mgP/l. Pagal Siuo rodiklius Nemung auks¢iau ir zemiau Alytaus galima
priskirti II §varumo klasei (Svarus). Nuo 2005 mety fosfaty koncentracija didéja ir 2008 metais
Nemunas priskiriamas III §varumo klasei (maZzai uZzterstas).

Per tiriamuosius 12 mety fosfaty DLK (0,065 mgP/1) virSijama 4 kartus Nemune Zemiau
Alytaus.

Pagal geros biiklés reikalavimus metiné vidutine fosfaty koncentracija upés vandenyje turi
biti 0,03-0,07 mgP/l. Nemunas auksc¢iau Alytaus Siuos reikalavimus atitinka, ta¢iau zemiau miesto
2007 ir 2008 m. monitoringo duomenimis, vidutiné metiné koncentracija yra aukStesné, nei

reikalaujama.
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3.3 pav. Fosfaty koncentracijy kitimas Nemune 1996-2008 metais

Bendprojo fosforo kaita

Bendrojo fosforo vidutinés metinés koncentracijos kaita pavaizduota 3.4 paveiksle.

Iki LR Nuoteky tvarkymo reglamento jsigaliojimo bendrojo fosforo DLK pavir§iniame
vandens telkinyje buvo 0,2 mgP/l. Taigi vertinant pagal §j reikalavimg iki 2007 mety bendrojo
fosforo vidutiné metiné koncentracija nebuvo virSijama. Nuo 2007 m. jsigaliojus LR Nuoteky
tvarkymo reglamentui nustatyta DLK — 0,1 mgP/l. 2007 m. ir 2008 m. fosforo vidutiné metiné
koncentracija Nemune zemiau Alytaus vir§ija DLK.

1996 - 1998 m. Nemune Zemiau Alytaus stebima bendrojo fosforo vidutinés metinés
koncentracijos did¢jimo tendencija. Nuo 1998 iki 2005 m. koncentracija svyruoja tarp 0,134 mgP/1
ir 0,156 mgP/1. 2006 m. bendrojo fosforo kiekis sumazéja 25 %, o 2007 m — vél pradeda kilti.

Upéje auksciau Alytaus vidutinés metinés koncentracijos pokytis panaSus kaip ir Zemiau
miesto, taciau 1997 -2005 m kinta nuo 0,117 mgP/1 iki 0,136 mgP/1., 2006 m. koncentracija krenta
iki 0,084 mgP/1, o0 2008 m. kyla iki 0,106 mgP/I.

Skirtumas tarp koncentracijy Nemune auks$ciau ir Zemiau Alytaus kinta nuo 0,015 mgP/1
iki 0,038 mgP/l. Maziausias skirtumas nustatytas 1999 m., o didZiausias -1998 m. Toks
koncentracijos pokytis galé¢jo ivykti dél 1998 m. vykdyty valymo jrenginiy atnaujinimo darby.
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Bendrojo fosforo DLK

3.4 pav. Bendrojo fosforo koncentracijy kitimas 1996-2008 metais Nemuno upgje.

,Geros* buklés upéms reikalaujama, kad vandenyje biity 0,07-0,11 mg/l bendrojo fosforo
vidutiné metiné koncentracija. Nemune Zemiau Alytaus visu tiriamuoju laikotarpiu bendrojo fosforo

koncentracija yra 0,121 mgP/l. Pagal §] parametra Nemunas netenkina ,,geros* ekologinés biuikles

reikalavimy

Bendrojo azoto kaita

Didziaja bendrojo azoto sudéties dalj sudaro amonio azotas ir nitratai. Nitratai sudaro apie
80 % viso bendrojo azoto kiekio. Nitratai yra patvariausi i§ visy neorganiniy azoto junginiy.

Bendrojo azoto vidutiniy metiniy koncentracijy kaita Nemune auksc¢iau ir zemiau Alytaus
pavaizduota 3.5 paveiksle. Pagal jj matome jog nei vienais metais nebuvo virSyta DLK (2,5 mgN/I)

Analizuojant bendrojo azoto kieki Nemuno upéje ties Alytaus miestu galima pastebéti du
etalus: 1996-2004 m. ir 2005-2008 m.

Bendrojo azoto vidutiné metiné koncentracija Nemune auksciau Alytaus 1996-2000
metais kinta mazai (koncentracija apie 1,5 mgN/)l, o 2001-2004 metais stebimas kilimas.
Didziausia vidutiné metiné¢ koncentracija auks¢iau Alytaus nustatyta 2004 m. — 2,025 mgN/l.
2005m. auksciau Alytaus bendrojo azoto koncentracija sumazéja beveik 50 % iki 1,080 mgN/I,

tac¢iau 2007 m. vél pakyla iki 1,55 mgN/I.
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3.5 pav Bendrojo azoto koncentracijy kitimas 1996-2008 metais Nemuno upéje

Nemune zemiau Alytaus bendrojo azoto vidutiné metiné koncentracija 1996-1997 metais
kyla — nuo 1,7 mgN/I iki 1,86 mgN/l. Vélesniais metais bendrojo azoto kiekis upés vandenyje
Zemiau miesto svyruoja: 1998-2001 m. koncentracija kinta nuo 1,665 mgN/l iki 1,858 mgN/Il.
Didziausia vidutiné metiné koncentracija Zemiau Alytaus nustatyta 2004 metais — 2,308 mg/l. Nuo
2005 m. stebimas bendrojo azoto kiekio sumazéjimas beveik 2 kartus , taip pat sumazéja skirtumas
tarp koncentracijy auksciau ir zemiau miesto.

Skirtumas tarp koncentracijy auksciau ir Zemiau Alytaus kinta nuo 0,063 mgN/1 iki 0,299
mgN/l. Maziausias skirtumas fiksuojamas 1997 m., o didziausias 1998 m. Priezastis didesnio
koncentracijy skirtumo gali biiti tokia pati kaip ir kity rodikliy atveju — Alytaus nuoteky valyklos
atnaujinimo darbai.

Pagal ,,geros* biiklés reikalavimus vidutiné metiné bendrojo azoto koncentracija turi biiti
1,5-2,6 mg/l. Nemuno upéje ties Alytumi bendrojo azoto koncentracija yra nuo 0,9 mgN/1 iki 2,3
mgN/1, todél pagal §j rodiklj upés vandens kokybé gera.

Amonio azoto kaita

Amonio azoto vidutiné metiné koncentracija Nemune ryskiai sumazéjusi nuo 1998 mety

abiejuose tyrimo taskuose. (3.6 paveikslas) 1996-1997 metais ji buvo zymiai didesné. Tuo metu
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didziausia leistina koncentracija amonio azotui buvo 0,39 mgN/I (Siuo metu galiojanti DLK — 0,778
mgN/1), todél 1996 ir 1997 metais buvo virSinta DLK auksciau ir zemiau Alytaus.

Nuo 1997 iki 1999 mety amonio azoto koncentracija sumazejo 80 % ir aukSc¢iau ir Zemiau
Alytaus. 1999 — 2008 metais amonio azoto vidutiné metiné koncentracija Nemune auksciau Alytaus

iSlieka beveik pastovi (0,06-0,088 mgN/1).
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3.6 pav. Amonio azoto koncentracijos kitimas 1996-2008 metais Nemune.

Skirtumas tarp koncentracijos auks¢iau ir zemiau miesto beveik visg nagrin€¢jama
laikotarpj yra apie 0,010 mgN/1, tik 1998 m. skirtumas — 0,067 mgN/I. Tais metais Alytaus nuoteky
valykloje nuo geguzés iki liepos ménesio nuotekos buvo valomos tiktai mechaniniu budu ir |

aplinka iSleidziamos nepakankamai iSvalytos nuotekos.

Pagal paskutiniyjy mety vidutines metines amonio azoto koncentracijas Nemuno upé

atitinka ,,geros* buklés reikalavimus aukS$¢iau ir Zemiau Alytaus
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Nitraty kaita

Nitraty koncentracija vandenyje Saltuoju mety periodu paprastai biina didel¢, iki keliy
miligramy litre, ir gali virSyti DLK (2,26 mgN/l), o prasidéjus vegetacijai, nitratus pasisavina
vandens augalai ir jy gali buti tik deSimtosios miligramo dalys.

3.7 paveiksle pavaizduota nitraty vidutiniy metiniy koncentracijy kaita 1996-2008 metais
Nemune auks$¢iau ir Zemiau Alytaus.

1996-1998 m. nitraty vidutiné metiné koncentracija Nemune kilo aukS¢iau ir Zemiau
Alytaus miesto. 1996 m. vidutiné metiné koncentracija auks$c¢iau miesto buvo 0,745 mgN/I, o
zemiau — 0,844 mgN/l. 1998 m. ji pakyla atitinkamai iki 0,923 mgN/l ir 1,119 mgN/I. 1999-2000 m.
auks$ciau Alytaus vidutiné metiné koncentracija mazéja 31 %, o zemiau Alytaus — 36 %. .

Ryskus nitraty koncentracijos pakilimas nustatytas 2007 m. Lyginant su 2006 m.
koncentracija pakyla 38 % auksciau Alytaus ir 34 % - Zemiau. Sekanciais metais. vidutiné metiné

nitraty koncentracija vél mazéja
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3.7 pav. Nitraty vidutinés metinés koncentracijos tendencijos 1996-2008 metais
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Didziausia koncentracija per visa tiriamajj laikotarp; auk$€iau ir Zemiau Alytaus
uzfiksuota 2007 m.

Skirtumas tarp vidutiniy metiniy koncentracijy Nemune auksc¢iau ir Zemiau Alytaus 0,075
mgN/1 (2005 m.) iki 0,196 mgN/I (1998 m).

,Geros* ekologinés biiklés standartai reikalauja, kad nitraty koncentracija upés vandenyje
bty 1,3-2,3 mgN/l. Pagal vidutines metines nitraty koncentracijas Nemuno upé auksc¢iau ir zemiau

Alytaus tenkina ,,geros* biiklés reikalavimus.
Nitrity kitimas

Nitrity koncentracija gamtiniame vandenyje dél jy nepatvarumo yra labai nedidelé. Nitritai
yra tarpiné nitrifikacijos proceso grandis. Padidéjusi jy koncentracija vandenyje rodo, jog vandens
savaiminis apsivalymo procesas yra sutrikes.

Nitrity vidutinés metinés koncentracijos Nemune auksc¢iau ir Zemiau Alytaus pavaizduotos

3.8 paveiksle.
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3.8 pav. Nitrity metinés vidutinés koncentracijos kitimas 1996-2008 metais Nemune
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Tyrimo taske auks¢iau miesto 1996-1999 metais koncentracija kinta mazai, nuo 1999 m.
stebimas sumazéjimas, iki 2001 m. jy kiekis sumazé¢ja 30% o 2002 — 2005 m nitrity kiekis vél
didéja — 1.6 karto (nuo 0.010 mgN/1 iki 0.016 mgN/I).

Ryskiai padidéjusios vidutinés metinés koncentracijos Zemiau Alytaus stebimos 1998,
1999, 2005 metais. Nuo 1999 iki 2001 mety koncentracija Zemiua Alytaus sumazéja 30 %, o iki
2005 m. taip pat kaip ir Nemune auk$¢iau miesto stebimas nitrity koncentracijos kilimas.

Skirtumas tarp koncentracijy auks$c¢iau ir Zemiau Alytaus minétais metais svyruoja nuo
0,001 mgN/1 (1996 m). iki 0,04 mgN/1 (1998 m.)

Didziausia leistina koncentracija nevirS§inama nei vienais metais

Mineralinis azotas

Mineralinio azoto tyrimai auk$¢iau ir Zemiau Alytaus Nemuno upéje buvo vykdomi iki

2004 mety (3.9 paveikslas), todél vélesniais metais duomenys nepateikiami.
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3.9 pav Mineralinio azoto vidutinés metinés koncentracijos kaita 1996-2004 metais Nemune

1998 - 2000 m. Nemune auksciau Alytaus mineralinio azoto koncentracija mazéja 35 %,

taciau jau kitais metais pradeda kilti ir 2002 m. vel padidéja 30 %.
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Panasiai koncentracija kinta ir Zemiau Alytaus: nuo 1998 iki 2000 m. sumazéja 40 %, o
veliau iki 2002 m. pakyla 33 %.

Maziausia koncentracija ir auksCiau, ir Zemiau Alytaus nustatyta 2000 m., atitinkamai —
0,714 mgN/1 ir 0,806 mgN/I.

Koncentracijy auks$¢iau ir Zzemiau Alytaus skirtumas svyruoja nuo 0,09 mgN/l iki 0,223
mgN/l. maziausias skirtumas nustatytas 2000m, o didziausias — 1998 m.

Vidutiné¢ daugiameté mineralinio azoto koncentracija Nemune auksciau Alytaus 0,984
mg/l, o zemiau Alytaus — 1,127 mg/l. Pagal Siuos rodiklius Nemung auks$ciau ir Zemiau Alytaus

galima priskirti III Svarumo klasei (mazai uzterstas).

3.2. Alytaus miesto nuoteky valyklos darbo efektyvumas

Alytaus mieste paskutiniais metais pastoviai mazéjo atitekanciy nuoteky kiekiai. Tai
galima aiSkiai matyti i§ paveikslo. 3.10. Nuo 1996 mety iki 2008 mety nuoteky kiekis sumazéjo
beveik du kartus.
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3.10 pav. Nuotakynais atitekanciy nuoteky kiekis 1996 - 2008 m.

Saltinis: UAB ,,Dziikijos vandenys“ duomenys
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1999-2000 III ketvirtyje buvo pradéti eksploatuoti renovuoti miesto valymo irenginiai. Iki
2000 mety dalis nuoteky j Nemung buvo iSleidziamos nepakankamai iSvalytos. Taigi, pazitrékime
kaip pakito valyklos daro efektyvumas pradéjus eksploatuoti naujus valymo jrenginius.

Organinés medziagos 1§ nuoteky buvo pakankamai efektyviai iSvalomos ir prie§ pradedant
eksploatuoti renovuotus nuoteky valymo jrenginius. BDS; daugiau jtakos tur¢jo aerotanko
sustabdymas 1997 mety lapkri¢io ménesj ir 1998 mety geguzés-rugpjiicio ménesiais. Nors 1998 m.
metinis iSvalymo efektyvumas 91,94 %, taciau lyginant atskirus ménesius efektyvumas sumazéja

iki 79% (lentelé 3.1;3.11 paveikslas).

3.1 lentelé Nutekamyjy vandeny iSvalymo efektyvumas pagal BDS; ir skendinCiy medziagy
rodiklius 1996-2007 metais.

Metai Biocheminis deguonies suvartojimas Skendincios medziagos
per 7 paras
Koncentra- | Koncentra- | ISvalymo Koncentra- Koncentra- | ISvaly-mo
cija prie§ cija po efektyvu- cija prie§ cija po efekty-
valyma, valymo, mas, % valyma, mg/l | valymo, mg/l | vumas, %
mg/l mg/l
1996 433 18,2 95,80 372 21 94,35
1997 595 20 96,64 350 21,06 93,98
1998 553 44,57 91,94 342 27,25 92,00
1999 697 20,01 97,13 741 19 97,00
2000 571 12,6 97,79 561 18 96,79
2001 478 12,1 97,47 389 12 96,92
2002 477 12,5 97,38 362 11 96,96
2003 455 12,9 97,16 364 11,8 96,76
2004 505 10 98,02 306 11 96,41
2005 469 7,8 98,34 284 11 96,13
2006 564 7,7 98,63 320 11 96,56
2007 556 8,5 98,47 324 12 96,30
2008 662 8,2 98,76 482 12 97,50

Saltinis: AB ,,Dziikijos vandenys“ duomenys

Skendin¢iy medziagy minimalaus i§valymo efektyvumo reikalavimo néra, taciau Alytaus
nuoteky valykloje jos i§valomos 96-97,5 % (lentelé 3.1; 3.11 paveikslas)

1996 m. Alytaus nuoteky valykloje nuotekos buvo valomos dar senais valymo jrenginiais
ir skendin¢iy medziagy metinis valymo efektyvumas buvo 94,35 %, 1997 m. jis sumaZzéjo iki

93,98%. Siam sumazéjimui jtakos galéjo turéti tai, kad ty mety. lapkri¢io mén,. buvo sustabdytas
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aerotankas, jo stovio jvertinimui. 1998 m. valymo efektyvumas nukrenta iki 92 %, viena i§
pagrindiniy priezas¢iy tokia pati kaip ir BDS; atveju — nuoteky valymo irenginiy rekonstravimo
darbai. 1998 m. geguzés-rugpjiicio mén. buvo atjunktas aerotankas ir nuotekos buvo valomos tiktai

mechaniniu biidy.
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3.11 pav. Nuoteky valymo efektyvumas pagal BDS; ir skendin¢iy medziagy rodiklius

Saltinis : UAB ,,Dziikijos vandenys“ duomenys.

Bendrojo azoto ir bendrojo fosforo valymo efektyvumas pavaizduotas paveiksle 3.12.

Nuo 1998 mety bendrojo azoto Salinimo i$ nuoteky efektyvumas ryskiai padidéjo. 1998
metais efektyvumas — 55,45%, o 2000-2007 m. jis svyruoja 87-92 %. Renovuoty valymo jrenginiy
nauda gerai pastebima pagal 1998 mety valymo efektyvumo tendencijas: I ketvirt] bendrojo azoto
1Svalymo efektyvumas — 56 proc., o II ketvirtyje — 65 proc. tuo tarpu III ketvirtyje bendrasis azotas
iSvalytas jau 72 proc., o IV — 85 proc.

Iki 1999 mety azoto ir fosforo iSvalymo efektyvumas (lentelé 3.2) buvo mazesnis
nustatytos normos (fosforui — 80 %, azotui — 70-80 %), o po azoto ir fosforo Salinimo grandies

1diegimo efektyvumas visuomet atitiko teisés akty keliamus reikalavimus.
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Lentelé 3.2 Nutekamyjy vandeny iSvalymo efektyvumas pagal bendrojo fosforo ir bendrojo azoto
rodiklius 1997-2008 metais.

Metai | Bendrojo fosforo efektyvumas Bendrojo azoto efektyvumas
Koncentraci- | Koncentra- | Valymo Koncentra- Koncentra- | Valymo
ja pries | cija po | efektyvu- cija pries | cija po | efektyvu-
valymg mg/l | valymo mas, % valyma mg/l | valymo mas, %

mg/1 mg/l

1997 15 4,94 67,1 53 22 58,1

1998 14 3,23 76,9 55 24,5 55,45

1999 13 0,89 93,1 74 203 72,57

2000 11 1,76 84 76 8,3 89,08

2001 13 0,56 95,7 96 7,2 92,50

2002 11 0,77 93 75 73 90,27

2003 16 0,97 93,9 76 6,5 91,45

2004 11 1,45 86,8 68,9 7,74 88,77

2005 10,6 0,82 99,22 62,7 7.9 87,40

2006 11,6 0,81 93 65,1 7,92 87,83

2007 14,7 1,69 88,5 68,9 9,07 86,84

2008 28,4 1,46 94,8 67.8 11,28 83,36

Saltinis: UAB ,Dziikijos vandenys“ duomenys.
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3.12 pav. Bendrojo azoto ir bendrojo fosforo i§valymo efektyvumas i$ nuoteky.
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Pradé¢jus eksploatuoti renovuotus nuoteky jrenginius iSvalymo efektyvumas pageréjo pagal

visus nagrin¢jamus parametrus: BDS-, bendra azota, bendra fosfora, skendincias medziagas.

3.3. Alytaus miesto daromos jtakos

Nemuno vandens kokybei analizé

Sprendziant ar Alytaus miestas daro jtakg Nemunui vertinami auk§¢iau ir Zemiau miesto
tirty cheminiy kokybés rodikliy vidurkiai.

Tyrimy duomenys buvo analizuojami naudojant Statistica 6 kompiutering programa.

Statistiniy skirtumy patikimumas vertintas naudojant grafinj vidurkiy palyginima, taip pat
T ir U testa, tariant jog skirtumas tarp lyginamyjy dydziy patikimas, kai p< 0,05. Grafiniame
duomeny palyginime dydziai pateikiami kaip statistiniai vidurkiai + vidurkio paklaida (SE). (3.3

lentel¢)

3.3 lentelé Nagrin¢jamy parametry vidurkis, minimali ir maksimali reikSmeés, standartinis

nuokrypis, standartin¢ paklaida.

Rodikliai Vidurkis Mi':ian;u- Maximumas S;i'li:;t;?sis St::lf::ﬁi:é
Skend. med7. aukstiau Al |16,91365 |6,000000 ||30,30000 |/5,394090 lo,748026 |
| Skend.medz. Jemiau Al |[19,67615 |7,000000 [34,00000 ||5,849896 811235 |
| Nitratai auki¢iau Alytaus  |0,87846 [0,033000 |2,47600  ||0,618084 o,085713 |
| Nitratai Yemiau Alytaus  [0,99513 [0,033000 |?2,63300  |0,663779 l,092050 |
| BDS; aukitiau Alytaus  [4,85938 |[1,600000 |9,13300  |1,595538 221261 |
| BDS; zemiau Alytaus |5,47097 |[2,400000 |10,70000 |[1,820874 0,252510 |
| Amonio azotas aukigiau AL [0,12121  [0,020000 |0,55000  |0,133337 lo,018490 |
| Amonio azotas 7emiau Al.  [0,14013 [0,027000 ]/0,58000  |l0,141106 lo,019568 |
| Nitritai auki¢iau Alytaus  [0,01344 [0,002000 ]0,02400  |0,005866 lo,000813 |
| Nitritai emiau Alytaus  [0,01579 [0,004000 |00,02700  [l0,006448 lo,000894 |
| Bendras azotas auki¢iau Al |[1,53102 [0,150000 [|3,10000  ||0,632705 o,087740 |
| Bendras azotas Femiau Al [1,71987 [0,350000 |3,53300  |0,682746 lo,004680 |
| Fosfatai auki&iau Alytaus  [0,04292 [0,010000 |0,13000  |0,024239 lo,003361 |
| Fosfatai Zemiau Alytaus  0,05219 [0,014000 ]l0,16000  |0,028280 lo,003922 |
| Bendrasis fosforas auks¢iau Al [0,11460 [0,011000 ]0,16000  [0,029217 lo,004052 |
IBendrasis fosforas Zemiau AL [0,13788 [0,061000 ]00,22000  [0,032699 l0,004535 |

Analizuojami parametrai: biocheminis deguonies suvartojimas, bendrasis fosforas,

fosfatai, bendrasis azotas, nitratai, nitritai, amonio azotas, skendin¢ios medziagos.

43




Biocheminis deguonies suvartojimas

Nustatant ar Alytaus miesto keliama tarSa daro jtakg BDS; koncentracijai zemiau Alytaus,

atlikau koncentracijy vidurkiy palyginimg. Pagal paveiksla 3.13 matyti, kad vidurkiai skiriasi.
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3.13 pav. BDS; koncentracijy auksciau ir Zemiau Alytaus vidurkiy palyginimas.

Vidurkis auksciau Alytaus yra 4,9 mgO/l, o zemiau — 5,5 mgO/1., taCiau jy standartinés

paklaidos statistiSkai patikimai nesiskiria, todé¢l rezultato uztikrinimui atliekamas T ir U testas. (3.4

lentelé). Pagal ji galima teigti, kad koncentracija aukS¢iau Alytaus patikimai maZesné nei

koncentracija Zemiau Alytaus, nes p<0,05.

3.4 lentelé T ir U testas BDS7 rodikliui.

Rodiklis

H Imtis H T

V/

P |

| BDS7 aukitiau & BDS7 Zemiau |52

22,0000

6,074313

0,000000 |

Alytaus miesto sukeliama tarSa organinémis medziagomis patikimai jtakoja Nemuno

vandens kokybe.
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Bendrasis fosforas

Bendrojo fosforo koncentracijos vidurkis auksc¢iau Alytaus 0,115 mgP/I, o Zemiau - 0,138
mgP/1. Sis rodmuo patikimai didéja Nemune Zemiau Alytaus. Statistiskai patikimas skirtumas tarp

lyginamy vidurkiy — 0,023 mgP/1.

Bendrasis fosforas
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Zemiau Alytaus

0,105

3.14 pav. Bendrojo fosforo koncentracijy auksciau ir zemiau Alytaus vidurkiy palyginimas
Atliktas T ir U testas parod¢, jog iSmatuoty koncentracijy vidurkiai tikrai patikimai skiriasi
(p<0,05) ir 1§ miesto patenkanti tarSa yra reikSminga bendrojo fosforo koncentracijos dydziui

Nemune zemiau Alytaus (3.5 lentelé).

3.5 lentelé T ir U testas bendrojo fosforo rodikliui.

| Rodiklis mtis] T || 2z | p |
6,024225[[0,000000)

|Bendrasis fosforas auksc¢iau & Bendrasis fosforasiemiau||52 H27,5000

Fosfatai

Auksciau Alytaus nustatytos daugiametés fosfaty koncentracijos vidurkis yra 0,043 mgP/1,
o zemiau — 0,052 mgP/1. I paveikslo 3.15 matyti, kad vidurkiai skiriasi. Skirtumas tarp jy yra 0,009
mgP/1
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3.15 pav. Fosfaty koncentracijy auksciau ir zemiau Alytaus vidurkiy palyginimas

Rezultato patikimumui uZztikrinti atlickama T ir U testas. (3.6 lentel¢). Jis parodé, kad

koncentracijos statitiSkai patikimai skiriasi (p<0,05).

3.6 lentelé T ir U testas fosfaty rodikliui

Rodiklis

H Imtis

T

z || » |

Fosfatai auks$éiau & Fosfatai Zemiau H52

0,0000

6,214609{,0,000000 |

Alytaus miesto teritorijoje ] Nemung patenkantis fosfaty kiekis statistiSkai patikimai daro

jitaka jy koncentracijai up€je Zemiau Alytaus.

Bendrasis azotas

IS paveikslo 3.16 matome, kad lyginamieji vidurkiai skiriasi. Bendrojo azoto daugiametés

koncentracijos vidurkis auks¢iau Alytaus — 1,53 mgN/l, o Zemiau — 1,72 mgP/1.
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Bendrasis azotas
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3.16 pav. .Bendrojo azoto koncentracijy vidurkiy palyginimas.

Atlikus T ir U testg paaiskéjo, kad esantis tarp jy skirtumas (0,19 mgN/1), yra statistiskai

patikimas (p<0,05) (3.7 lentelé), todél galima teigti, kad Alytaus miestas daro jtaka bendrojo azoto

koncentracijos dydziui Nemune Zemiau miesto.

3.7 lentelé. T ir U testas bendrojo azoto rodikliui

Rodiklis

lmtis| T | Z

p |

|Bendrasis azotas aukSciau & Bendrasis azotas iemiau”l 16

0,000

9,185496

0,000000)

Nitratai

Atlikus grafinj nitraty koncentracijos Nemune vidurkiy palyginimg negalima uztikrintai

teigti, kad jie patikimai skiriasi.(3.17 paveikslas)

Nitraty daugiameciy koncentracijy vidurkiy Nemune auksc¢iau ir Zemiau Alytaus skirtumas

yra 0,117 mgN/1
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Nitratai
1,2
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O Mean
0,6 . . . . | Mean+SE
Aukgiau Alytaus T Mean+1,96*SE
Zemiau Alytaus
3.17 pav. Nitraty koncentracijy vidurkiy palyginimas
3.8 lentelé T ir U testas nitraty koncentracijai.
| Rodiklis mtis| T | 2z | p |
INitratai auk§tiau & Nitratai Zemiau |52 ]0,0000 [l6,214609 [0,000000 |

Rezultato uztikrinimui atliekamas T ir U testas (3.8 lentel¢). Atliktas testas rodo, jog
vidurkiai vis délto statistikai patikimai skiriasi, nes p<0,05, taigi Alytaus miesto sutelktoji tarSa daro

jtaka Nemuno vandens uZterStumui nitratais.

Nitritai

Atlikus vidurkiy aukS$¢iau ir Zemiau Alytaus palyginima matome jog jie patikimai
skiriasi.(3.18 paveikslas.).

Nitrity koncentracijos auks¢iau Alytaus vidurkis yra 0,013 mgN/l, Zemiau Alytaus — 0,016
mgN/l. Skirtumas tarp jy — 0,003 mgN/I. tai maza koncentracija, taciau kadangi nitrity kiekis, dél jy
nepastovumo, vandenyje paprastai biina labai nedidelis, tai ir §is mazas skirtumas gali daryti jtaka

vandens kokybei.
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Nitritai
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3.18 pav. Nitrity koncentracijy vidurkiy palyginimas

Atlikus T ir U testg (3.9 lentel¢) matome, kad koncentracijos auksciau ir zemiau Alytaus

statistiSkai patikimai skirias (p<0,05).

3.9 lentelé .T ir U testas nitrity koncentracijai.

| Rodiklis | Imtis |

T

z_|

p |

| Nitritai aukitiau & Nitritai emiau ||52

0,0000

6,092718

0,000000 |

Amonio azotas

Amonio azoto koncentracijos vidurkis Nemune auksciau Alytaus — 0,12 mgN/l, o Zemiau

— 0,14 mgN/1. Palyginus Siuos du vidurkius, matome, jog jie skiriasi. (3.19 paveikslas). Atlikus T ir

U testg galima teigti, kad vidurkiai skiriasi statistiSkai patikimai (p< 0,05) (lentelé 3.10)

3.10 lentelé. T ir U testas nitrity koncentracijai.

| Rodiklis

lmtis| T |

Z

p |

|Am0ni0 azotas auk$¢iau & Aminio azotas iemiau”52

0,0000

6,214609

0,000000)
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Amonio azotas
0,20

0,18 —_

0,16

0,14 | o

012} o

0,10

0,08

O Mean

. . . | MeantSE
Auksgiau Alytaus T Mean+1,96*SE
Zemiau Alytaus

0,06

3.19 pav. Amonio azoto koncentracijy vidurkiy palyginimas

Skendincios medZiagos

Skendin¢iy medziagy koncentracijos vidurkis auks¢iau Alytaus yra 16,91mg/l, o Zemiau -

19,68 mg/l. Sis rodmuo patikimai didéja Nemune Zemiau Alytaus. (3.20 paveikslas)

Skendinc¢ios medziagos
22 :

21t
20

19t

18| -

17 o

16 |

0 Mean
15 : : . . | Mean+SE
Auksgiau Alytaus T Mean+1,96*SE
Zemiau Alytaus

3.20 pav. Skendinc¢iy medziagy koncentracijy vidurkiy palyginimas
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Skendin¢iy medziagy vidurkiy palyginimui atliktas T ir U testas parode, jog jie statistiSkai
patikimai skiriasi (p<0,05) ir galima teigti, kad Alytaus miesto sudaroma tarSa yra reikSminga

Nemuno vandens kokybei. (3.11 lentel¢)

.3.11 lentelé T ir U testas nitrity koncentracijai.

Rodiklis [ mis || T | zZ | p

Skendincios medziagos auksciau &
Skendinc¢ios medZiagos Zemiau

52 0,0000 6,274666 /0,000000

Atlikus Nemuno upés cheminiy rodikliy analiz¢ galima teigti kad miestas daro statistiskai
reikSmingg neigiamg jtaka vandens kokybei. Labiausiai ter§iama organinémis medziagomis ir

bendruoju fosforu.
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REKOMENDACIJOS

Atlikus statisting analiz¢ paaiSkéjo, jog Alytaus miestas reik§mingai jtakoja Nemuno
vandens kokybe. Kadangi kaip matéme 3.2 poskyryje Alytaus nuoteky valykla dirba efektyviai, tai
tarSos Saltiniai yra ne tik buitinés — gamybinés miesto nuotekos, taciau ir individualiis namai,
neprijungti prie nuoteky surinkimo ir valymo tinkly, bei pavirSinés nuotekos susidarancios viso
Alytaus miesto teritorijoje.

Alytaus mieste centralizuota nuoteky surinkimo ir valymo sistema naudojasi 89,2 %
gyventojy, taigi likusioji dalis Salina nuotekas j aplinkg ar individualius nuoteky valymo jrenginius,
kurie ne visuomet dirba efektyviai. Rekomenduojama kuo daugiau Alytaus gyventojy prijungti prie
centralizuotos nuoteky valymo sistemos.

PavirSinése nuotekose yra jvairiy kenksmingy medziagy. Jos patenka ] pavirSinius
vandenis ir yra daromas Zalingas poveikis vandens kokybei. Nemazi kiekiai kenksmingy medziagy i
upés vanden] patenka su lietaus ir tirpstancio sniego nuotekomis ir su dirvoZzemio iSplovimo
vandenimis.

Pavirs$inés nuotekos Alytuje Salinamos j Nemung per 9 iSleistuvus. Jos nevalomos ir
tiesiogiai iSleidziamos j upe.

Atsizvelgiant | Sig situacijg pavirSiniy nuoteky tvarkymas Alytuje yra biitinas siekiant
apsaugoti Nemung nuo tar$os.

Sprendziant vandens tarSos problemag nepakanka tik inZineriniy sprendimy, btinas ir

visuomenes ekologinis Svietimas ir jos dalyvavimas sprendziant problemas.
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ISVADOS

Zemiau Alytaus visy nagrinéjamy cheminiy rodikliy koncentracija didesné nei upéje aukséiau
miesto. Ypac padidéjusios koncentracijos Nemune Zemiau Alytaus 1998 metais — nuoteky
valymo jrenginiy atnaujinimo laikotarpiu.

UZzterStumas organinémis medziagomis nevirS§ijo DLK nei auk$¢iau Alytaus, nei Zemiau
Alytaus.

UzterStumas bendrojo fosforo junginiais virSijo DLK tiek aukS¢iau Alytaus, tiek zemiau
Alytaus, taciau nuo 2006 m. jy koncentracijos yra sumazéjusios ir virSija DLK tik zemiau
Alytaus. Fosfaty 1996 — 2004 m. koncentracijos nevir$ijo DLK, taciau nuo 2005 m. pradéjo
didéti ir 2008 m. virsijo DLK tiek auksc¢iau Alytaus, tiek zemiau Alytaus.

Azoto junginiy koncentracijos nevirSijo DLK nei auk$¢iau Alytaus, nei zemiau Alytaus, o
metiniy koncentracijy kaitos tendencijos rodo $iy junginiy pastovias arba nezymiai maz¢jancias
koncentracijas.

. Nemunas netenkina ,,geros* ekologinés biklés reikalavimy pagal BDS;, fosfaty, bendrojo
fosforo koncentracijas.

Alytaus miesto nuoteky valykla dirba efektyviai. Geriausiai iSvaloma organinés medziagos — iki
98 % ir bendrasis fosforas — iki 99 %.

Atlikus statisting analizg, nustatyta, kad Alytaus miestas daro statistiSkai reikSmingg neigiama
jtaka Nemuno vandens kokybei.

Rekomenduojama kuo daugiau Alytaus miesto gyventojy prijungti prie centralizuotos nuoteky
surinkimo ir valymo sistemos, sukurti pavir§iniy nuoteky surinkimo ir valymo sistema, itraukti

visuomeng¢ j vandentvarkos problemy sprendima.
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