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Bakalauro darbo santrauka

Bakalauro darbe analizuojama interaktyvios lentos panaudojimo galimybés matematikos
pamokose, mokant lentelinés daugybos ir dalybos mokinius, turin¢ius dideliy specialiyjy ugdymosi
poreikiy (SUP). Norint jvertinti mokiniy pasiekimy lygj mokant lentelinés daugybos ir dalybos, parengtas
ugdomasis projektas. Ugdomajame projekte dalyvavo 4 dideliy SUP turintys, 5 klasés mokiniai.
Projektas atliktas remiantis Bitino (2006) aprasyta metodika. Ugdomojo projekto tikslas — nustatyti ir
palyginti mokiniy pasiekimy lygj mokantis lentelinés daugybos ir dalybos, kai mokomoji medziaga
perteikiama remiantis vadovéliu ir interaktyvia lenta.

Ugdomojo projekto igyvendinimui parengtas lentelinés daugybos ir dalybos jvertinimo testas,
kuris parodé dideliy SUP turin¢iy mokiniy iSmokimo lygj, naudojantis Pulokienés (1999) isleistu 5 klasés
vadovéliu. Jvertinus mokiniy pasiekimy lygj, parengtas lentelinés daugybos ir dalybos 10 pamoky
mokymo ciklas darbui su interaktyvia lenta SmartNotebook 11. Gauti rezultatai leido jvertinti dideliy
SUP turin¢iy mokiniy lentelinés daugybos ir dalybos iSmokimo lygj abiem atvejais.

Dideliy SUP turintiems mokiniams perprasti lentelinés daugybos ir dalybos rySius néra lengva.
Mokymo metodika, paremta vaizdinémis priemonémis, susieta su supancia aplinka, padeda geriau
jsisavinti ir suprasti daugybos ir dalybos rysius. Siy tiksly pasiekti néra paprasta, jei dirbama jprastais
metodais, naudojant tik vadovélj, pratyby sasiuvinj ir mokytojo pagamintas ar jsigytas priemones.

Atlikus ugdomajj projekta galima teigti, jog interaktyvios lentos panaudojimas mokant lentelinés
daugybos ir dalybos turi didele teigiama reikSme mokiniy iSmokimui. Interaktyvios priemonés pamokoje
skatina mokiniy motyvacija mokytis, sutelkia démesj, atiduma, skatina mokinius jsitraukti j veikla,
pazinti, suprasti ir perduoti informacijg kitiems. Interaktyvus mokymas suteikia didesnes galimybes
pasitelkti svarbiausius Zzmogaus pojiicius: klausa, rega ir lytéjima per kuriuos mokymas(is) tampa
efektyvesnis.

Esminiai ZodzZiai: informacinés komunikacinés technologijos, inovatyvus, interaktyvus,

matematika, specialieji ugdymosi poreikiai, ugdomasis projektas.



Summary

The Process of the Multiplication and Division Teaching with Interactive Whiteboards for the Year
5 Pupils with Major Special Educational Needs

The bachelor analyses the advantages of the use of interactive whiteboards in mathematics
lessons while teaching children with major special educational needs multiplication and division.
Educational project was prepared on purpose to evaluate achievement levels of pupils, while teaching
multiplication and division. 4 pupils from the 5th class with major SEN participated in the educational
project. The project was performed on the basis of the methodology described by Bitinas (2006). The aim
of the educational project is to identify and compare achievement levels of pupils, learning multiplication
and division on the basis of a textbook when teaching material is presented in the interactive whiteboard.
Multiplication and division test was prepared for implementation of the educational project which
showed learning achievements by pupils with major SEN, when using the 5th class textbook published by
Pulokiené (1999). After evaluating achievement levels of pupils, training cycle of 10 multiplication and
division lessons was prepared to work with Smart Notebook 11. The given results allowed to evaluate
learning achievements in multiplication and division by pupils with major SEN in both cases.

It is not easy for pupils with major special educational needs to comprehend the relationship
between multiplication and division. Training methodology which is based on visual aids and associated
with the surrounding environment helps to absorb and understand the relationship between multiplication
and division better. It is not easy to achieve the aim, if you are working in traditional methods, using only
textbooks, exercise books and teacher-made or acquired materials.

After performing the educational forma, it can be said that the use of interactive whiteboards has
a great positive significance to pupils‘ learning, while teaching multiplication and division. Interactive
tools in the classroom stimulate pupils‘ motivation to learn, concentrate their attention on, encourage
pupils to get involved in activities, to get to know, to understand and to communicate information to
others. Interactive training provides greater opportunities to use the most important human senses —
hearing, sight and touch which make the training more effective.

Key words: educational project, informational communication technologies, innovative,
interactive, mathematics, special educational needs.
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Ivadas

Temos aktualumas. Siuolaikiné visuomené neatsiejama nuo naujy technologijy panaudojimo
kasdieniame gyvenime. Mokiniy, turin¢iy specialiyjy ugdymosi poreikiy, ugdymas jpareigoja
pedagogus siekti naujy ziniy ir turéti jgtidziy darbui su naujomis technologijomis.

Siuolaikinis mokytojas susiduria su naujais i$$ikiais ugdydamas skirtingy gebéjimy
turin¢ius mokinius. Ko mokyti, kaip mokyti, kokias priemones ir metodus taikyti ugdant
specialiyjy ugdymosi poreikiy (SUP) turin¢ius mokinius, kuriy ziniy ir gebéjimy lygis skirtingas.
Lietuvoje, kaip ir kitose Europos salyse, ugdymas orientuotas j siekiamybeg, geriausio rezultato
siekimg (Kielaite, 2013). Ne tik kvalifikuoti pedagogai, bet ir pritaikyta aplinka lemia s¢kminga
mokiniy, turin¢iy SUP, mokymasi.

Europos specialiojo ugdymo plétros agentiiros duomenimis (2013), visoje Europoje, vis
labiau reikalaujama, kad mokyklos dirbty inovatyviai — naudotysi informacinémis
kompiuterinémis technologijomis (IKT). Sj spaudima mokykloms lemia staigus proverzis IKT
panaudojimo Svietime: mokymasis interneto pagalba, mobiliis mokymosi jrankiai, interaktyvios
mokymosi priemongés.

Kiekvienas besimokantysis, turintis SUP arba jy neturintis, turi teis¢ j prieiga prie
reikiamos informacijos. Visuomenéje, kurioje nuolat auga IKT panaudojimas komunikacijos ir
informacijos bei zZiniy sklaidos srityse, gyvybiSkai svarbu, kad informacija biity teikiama biidais,
igalinanciais kiekvieng zmogy visaverciai ir lygiomis teisémis su kitais dalyvauti Siame procese
(EuroNews, 2012).

Svietimo srities specialistai skatina veiksmingesnj mokiniy, turinéiy SUP, ugdyma,
bendravimo ir bendradarbiavimo kokybe atitinkancius vaiko poreikius. Lietuvoje néra atlikta
daug tyrimy, kurie jrodyty interaktyvios lentos panaudojimo veiksmingumg ugdant SUP
turin¢ius mokinius, bet rekomenduojama ugdymo kokybe plésti, iSple¢iant metody jvairove.
Remiantis turima $iy dieny pedagogy patirtimi, interaktyviy lenty naudojimas ugdant mokinius,
turin¢ius SUP, suteikia naujas galimybes mokyti ir mokytis.

Anot JuceviCienés, Barzdeikio (2003), ugdymo turinys siejasi Su naujomis
technologijomis, kurios vis labiau lemia aktyvaus mokymo metody ir priemoniy parinkima.
Autoriy teigimu, daugelis atlikty tyrimy jrodo, jog naujos Siuolaikinés informacinés
technologijos daro teigiamg jtaka ugdymui. Naujy Siuolaikiniy mokymo(si) metody ir priemoniy
diegimas, tiesiogiai siejamas su moksleiviais, mokymo rezultaty ir kokybés gerinimu, profesiniu
tobuléjimu ir kaita.

Pukienés, Sedliorienés (2012) atliktas tyrimas parodé, jog moderniy technologijy

panaudojimas formuoja teigiamg pozitrj i ugdymo procesa. Tyrime dalyvavusiy respondenty



teigimu, interaktyvios lentos panaudojimas didziausiag naudg teikia mokantis pagrindiniy
mokomuyjy dalyky.

Lietuvoje interaktyvios lentos panaudojimo metodiky isleista néra, taciau $is modernus
jrenginys plac¢iausiai naudojamas DidZiojoje Britanijoje, Danijoje ir Nyderlanduose. Si priemoné
suteikia galimybe aktyviai mokytis, spartesniu tempu. ,,Interaktyvumas leidzia mokytojui visa
démesj sutelkti ] mokinj ir pateikti ne vien tik zodinj griZztamajj ry$j, bet ir integravus jvairius
vaizdus” (Paulionyté, Grabauskiené, 2010, p. 20). Tokiu biidu j ugdymo procesa gali buti
jtraukiami visi vaikai, o pamokos tampa jdomesnés, labiau apgalvotos.

Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose (2008) teigiama, jog
kiekvienas mokinys turi patirti sékme¢ mokydamasis matematikos, matematikos ugdymo turinys,
perteikimo biidai ir metodai turi padéti moksleiviui patirti mokymosi sékme. Naujausiy
technologijy jtraukimas 1 ugdymo procesa grindziamas: natiiraliu moksleiviy poreikiu,
visuomenés pokyciais, technologijy taikymo visapusiSkumu, jauno zmogaus polinkiu |
technologijas. Interaktyviy priemoniy naudojimas pamokose, padéty siekti geresnio rezultato.

Atsizvelgiant | nuolat kintanciag visuomene, neiSvengiamai ieSkoma modernesniy
mokymo biidy, kurie padéty lengviau jsisavinti ugdymo programa ir padéty igytas zinias
perteikti praktikoje, ypatingai ugdant SUP turin¢ius mokinius. Interaktyviy priemoniy naudojimo
galimybes pamokoje nagrinéjo uzsienio mokslininkai Petty (2008), Bell (2002), Leaness (2012),
Herring (1998) ir Lietuvos mokslininkai: Saylik (2014), Cedavi¢ien¢, Dauksiené, Indragiené ir
kt. (2012), Barzdeikis (2003), Juceviciené (2005), Paulionyté, Grabauskiené (2010) ir kt.

Lietuvos mokyklose interaktyvios lentos pradétos naudoti mazdaug pries 6-7 metus. Si
priemoné sukele daug diskusijy pedagogy bendruomenéje. Vieni nusiteike prieSiSkai, kiti
jzvelgia ne mazai privalumy. Saylik (2014) daktaro disertacijoje nagrinéjo kirybinio ra§ymo
gebéjimy ugdyma naudojant interaktyviaja lenta. Gauti tyrimo rezultatai parodé, jog mokiniy
pasiekimai naudojant interaktyviaja lenta buvo gerokai geresni. Tod¢l tyrimo problema gali biiti
apibrézta tokiu probleminiais klausimais: Ar interaktyvios lentos panaudojimas matematikos
pamokose turi teigiamg jtaka mokiniy ugdymui, jy pasiekimams? Ar dideliy specialiyjy
ugdymosi poreikiy turiniy mokiniy matematiniai geb¢jimai mokantis lentelinés daugybos ir
dalybos bus didesni, pamokose naudojant interaktyviaja lenta?

Tyrimo objektas — V klasés dideliy specialiyjy ugdymosi poreikiy turinéiy mokiniy
lentelinés daugybos ir dalybos mokymas naudojant interaktyvig lenta.

Tikslas — jvertinti interaktyvios lentos panaudojimo privalumus matematikos
pamokose, mokant lentelinés daugybos ir dalybos mokinius, turin¢ius dideliy specialiyjy

ugdymosi poreikiy.



Tyrimo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti moksling, metoding literatiira mokiniy, turin¢iy dideliy Specialiyjy ugdymosi

poreikiy, lentelinés daugybos ir dalybos mokymo Klausimais.

2. Nustatyti dideliy SUP turin¢iy mokiniy, ugdymosi pasiekimy lygj, naudojant interaktyvig

lenta matematikos pamokose.

3. Palyginti 5-os klasés dideliy SUP turin¢iy mokiniy matematinius gebéjimus, atliekant

uzduotis naudojantis vadovéliu ir interaktyvia lenta.

Tyrimo metodai — mokslinés literatiiros ir dokumenty analizé, ugdomasis projektas,
testavimas.

Tyrimo dalyviai — 4 dideliy specialiyjy ugdymosi poreikiy turintys 5-os klasés
mokiniai, lankantys specialigja mokykla.

Savoky Zodynélis:

Specialieji ugdymosi poreikiai (SUP) - pagalbos ir paslaugy reikmé, atsirandanti dél to, kad
ugdymo ir saviugdos reikalavimai neatitinka specialiyjy poreikiy asmens galimybiy (Specialiojo
ugdymo jstatymas, 1998-12-15 d. Nr. V111-969).

Interaktyvus — vartojama, kai kalbama apie internetg, tai vartotojy dalyvavimas
komunikacijoje bei turinio kontroléje (Zodynas.lIt).

Inovatyvus — paslaugos, kurios tam tikromis savybémis skiriasi nuo anksciau teikty paslaugy.
Tai budas, kurio savybés, tikslinio panaudojimo galimybés, charakteristikos, sudedamosios dalys
yra nauji ar tobulesni uz ankstesnius (www.kmtp.It).

Informacinés komunikacinés technologijos (IKT) — informacijos kaupimo, laikymo,
apdorojimo, pateikimo ir perdavimo biidy ir priemoniy visuma (Bigelien¢ ir kt. 2005, p. 7).

Matematika — pasaulio pazinimo instrumentas, leidziantis ugdyti ir ugdytis gebéjimus
skaiCiuoti, logiSkai mastyti, analizuoti, kritiSkai vertinti, lavintis vaizdin] ir erdvinj mastyma
(Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos, 2008).

Ugdomasis projektas — j ugdymo praktika orientuotas ugdomosios veiklos kiirimas (Bitinas,
2006).

Bakalauro darbo struktiira. Sj bakalauro darba sudaro: santrauka lietuviy kalba, jvadas, 2
skyriai (teorinis ir empirinis), isvados, naudotos literatiiros sqrasas (46 Saltiniai), santrauka
angly kalba, priedai. Tyrimo duomenis iliustruoja 22 paveikslai. Prieduose pateikiamas
lentelinés daugybos ir dalybos jvertinimo testas, Smart Notebook pamokos PDF formatu. Darbo

apimtis 42 puslapiai.


http://www.kmtp.lt/

1 skyrius. INTERAKTYVIOS LENTOS PANAUDOJIMO GALIMYBES
MATEMATIKOS PAMOKOSE, UGDANT DIDELIU SPECIALIUJU UGDYMOSI
POREIKIU TURINCIUS MOKINIUS

1.1. Lentelinés daugybos ir dalybos mokymo metodika 5-oje klaséje

Mokiniams, turintiems intelekto sutrikima, pasak Stitilienés (2003), sunku suvokti
daugybos ir dalybos veiksmus. ,,Mokydamiesi dalybos, jie turi moketi ja atlikti praktiskai,
suvokti rysj tarp daugybos ir dalybos” (Stitiliené 2003, p. 59). Mokiniai nesuvokia, kada $iuos
veiksmus galima taikyti gyvenime, todél svarbiausias ugdymo uzdavinys — iSmokyti mokinius
suprasti daugybos ir dalybos esme¢ analizuojant praktines situacijas.

Lentelinés daugybos ir dalybos mokymo metodika, ugdant SUP turincius vaikus, aprasé
Stitiliené (2003). Dar pradinése klasése, ugdant SUP turin¢ius mokinius, pagrindinis démesys
skiriamas daugybos ir dalybos sgvoky formavimui. Todél jau 5-oje klaséje, mokiniams tai néra
visai naujas reiSkinys. Mokant daugybos ir dalybos siekiama, kad mokiniai jsiminty lenteliy
rezultatus. Daugeliui mokiniy daugybos lentelés iSmokti nepavyksta, tod¢l jie naudojasi atramine
daugybos lentele, taciau tai nereiSkia, kad mokytis jos neverta. Atliktais tyrimais jrodyta, kad
vyresnése klasése mokiniai jau geriau jsimena daugybos lentele. Lentelinés daugybos ir dalybos
mokymo efektyvumas priklauso nuo to, kaip apgalvotai taikomas daugybos keitimo désnis, taip
pat mokant i§ daugybos rasti dalybos veiksmus. SUP turintiems mokiniams suvokti daugybos ir
dalybos rySius pakankamai sudétinga ir tam suvokimui reikia skirti nemazai laiko ir praktiniy
veiksmy. Dauginamyjy perstatymo savybe SUP turintys mokiniai perpranta grei¢iau nei rasti
dalybos veiksmus i§ daugybos.

Pradedant mokyti lentelinés daugybos ir dalybos 5-o0je klaséje, reikia prisiminti
ankstesnése klasése aptartas daugybos ir dalybos sgvokas. Parodyti mokiniams, kaip Sie veiksmai
yra susije. Pirma pamoka skiriama daugybos savokai prisiminti. Siam tikslui naudojami jvairiis
daiktai, vadovélyje pateiktos iliustracijos. Daugyba prisimenama, kaip lygiy démeny suma.
Sudétis yra kei¢iama daugyba ir atvirk$¢iai: daugyba sudétimi. Prisimenamas daugybos keitimo
désnis. Mokoma deSimc¢iy daugybos 1§ vienazenklio skaiciaus. Sprendziami iliustruoti tekstiniai
uzdaviniai. Prisimenama skai¢iaus 2 ir 3 daugybos lentelés. Naudojamos jvairios iliustracijos,
kai elementai isdéstyti eilémis.

Kitg pamoka prisimenama dalybos sgvoka. Grafiskai pavaizduoti elementai dalinami j
2 ar 3 dalis, uzraSomi dalybos veiksmu. Mokoma deSim¢iy dalybos 1§ vienazenklio skaiciaus.
Zodziu sprendziami Zodiniai uzdaviniai. Nemazai laiko skiriama dalybos veiksmuy, kai
nezinomas dalinys arba daliklis, sprendimui. Prisimenamos skaiciy 2 ir 3 dalybos lentelés, kai
daliklis pastovus, tas pats skaicius. UzZrasomos skaiciy 2 ir 3 daugybos lentelés, i$ jy sudaromos

dalybos lentelés su pastoviu dalmeniu.



Vélesnése pamokose pereinama prie daugybos ir dalybos rysio aiskinimo. ZodZiu
skai¢iuojami daugybos veiksmai, kai vienas i$ dauginamyjy pastovus. Pereinama prie dalybos,
kai daliklis pastovus ir tas pats skaicius, kaip ir daugyboje. Pasitelkiant iliustracijas, kad vaikams
buty aiSkiau suprasti, atlickami daugybos ir dalybos veiksmai. Mokoma pagal duotg pavyzdj
uzraSyti po du daugybos pratimus ir i§ jy sudaryti du dalybos pratimus. Uzduotys palaipsniui
sunkinamos. Pirmiausia pateikiama uzduotis, kai sandaugoje yra nezinomas dauginamasis, o
dalyboje zinomas tik pastovus skai¢ius - dalinys. Véliau pereinama tik prie grafisko figiiry
i8déstymo, kuriuo remiantis reikia uzraSyti du daugybos ir du dalybos veiksmus. Visos
atlickamos uzduotys pateikiamos schemomis ar iliustracijomis. IS pateikty daugybos pratimy,
prasoma uzrasyti po du dalybos pratimus. Svarbu, kad vaikai suprasty daugybos ir dalybos rysi.
IS dalybos pratimy, mokoma sudaryti daugybos pratimus. Taip kaitant daugyba su dalyba,
mokoma rasti daugybos ir dalybos rysius. Analogiskai sprendziami ir zodiniai uzdaviniai. Pagal
pateiktas iliustracijas galvojami uzdaviniai, kai reikia sudaryti daugybos ir dalybos veiksmus.

Véliau matematikos pamokose pereinama prie didesnio skaiciaus daugybos lentelés
mokymo. Skiriama pamoka to skaiciaus dalybos mokymui ir rySio tarp daugybos ir dalybos
radimui. Ne visiems mokiniams i§ karto pavyksta suprasti daugybos ir dalybos rySius. Todél,
pasak Stitilienés (1983, 2003) ir Pulokienés (1999, 2001), reikia skirti dalj pamoky individualiam
darbui. Geriau besimokantys mokiniai per Sias pamokas sprendzia uzdavinius savarankiskai, o
silpniau besimokantiems toliau aiskinama, kaip rasti dalybos atsakymus daugybos lenteléje.
Dalybos pavyzdziai sprendZiami kartu su daugybos veiksmais. Mokant vis didesnj skaiciy
dauginti ar i$ jo dalyti, silpniau besimokantiems mokiniams reikia skirti vis maziau démesio.
PamaZzu jie perpranta dalmens radimo budg 1§ daugybos.

Autoriy pateikiama lentelinés daugybos ir dalybos mokymo metodika siiilo naudoti daug
vaizdinés medziagos, atlikti daug praktines veiklos, kad biity atskleistas rysys tarp dalybos ir
daugybos. Todél Siai matematikos sriciai ugdyti ir Zinioms perteikti vaizdZiai gali puikiai

pasitarnauti interaktyvi lenta.

Lentelinés daugybos ir dalybos mokymas efektyvesnis, kai daug skai¢iuojama mintinai,
siejant daugybos ir dalybos rySius. Mokytojas nusako daugybos veiksmg, mokiniai sako
atsakyma ir jvardija galimus dalybos veiksmus arba mokytojas sako dalybos veiksma, mokiniai
pasako rezultatg ir jvardija atitinkamus daugybos veiksmus. Pagal Pulokienés (1999) parengta
matematikos vadovélj 5 klasei, kiekviena pamoka mokant lentelinés daugybos ir dalybos

pradedama nuo mintino skai¢iavimo.

Mokant daugybos ir dalybos siektina, kad mokiniai jsiminty lenteliy rezultatus. Tai

nelengvas mokymo etapas, taciau sékme¢ nulemia ne tik nuolatinis kartojimas, bet ir gerai
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apgalvota metodika. Perova (1978), mokydama daugybos ir dalybos metodikos siiilo pradéti nuo
daugybos veiksmo iSvedimo i§ lygiy démeny sumos, o tada sudaryti daugybos lentele. Véliau
pereinama prie daugybos ir dalybos lenteliy sudarymo. Autorés nuomone, svarbu atskleisti
daugybos ir dalybos ry$j, sudarant vieng lentele i§ kitos. Lyginant Stitilienés (2003) ir Perovos
(1978) mokymo metodikas, kai kurios mokymo strategijos skiriasi. Pagal Perovos (1978)
pateikta metodika sudéties ir daugybos veiksmus sitiloma rasyti lygiagreciai, vienoje eilutéje,
Stitiliené (2003) rekomenduoja ra$yti atskirai. Daugelis matematikos metodika analizavusiy
mokslininky sitlo dalybos mokyti remiantis i§mokta daugyba. Taciau nuo daugybos pereiti prie
dalybos mokiniams néra lengva, dél to vadovéliuose pateikta atitinkamy pratimy, padedanciy

suvokti §j procesa.

Visi vadovéliai, skirti dideliy SUP turintiems mokiniams ugdyti, parengti remiantis
tokia déstymo metodika. Net vyresnése klasése mokymas paremtas tokiu paciu désningumu:
prisimenama daugybos savoka, naudojami konkretiis daiktai, iliustracijos, prisimenama daugyba,
kaip lygiy démeny suma. Sudéties veiksmas keiCiamas daugyba ir atvirk$¢iai. Sprendziami
tekstiniai uzdaviniai. Dalyba prisimenama dalijant konkrecius daiktus, prisimenamas daugybos ir

dalybos rysys.

ISanalizavus lentelinés daugybos ir dalybos mokymo metodikas, esminiy skirtumy tarp
jvairiy autoriy pateikiamy mokymo biidy nepastebéjome. Svarbu nuosekliai pradéti mokyti
daugybos, véliau pereiti prie dalybos pasitelkiant pavyzdzius, vaizdines priemones, gyvenimiskas
situacijas. Ne tiek svarbi metodika, kiek svarbu, kad suprasty kiekvienas mokinys lentelinés
daugybos ir dalybos esme. Lentelinés daugybos ir dalybos mokymas tesiamas ir aukstesnése
klasése. Didziausias démesys mokant dideliy SUP turincius mokinius, iSmokyti naudotis dalybos
ir daugybos veiksmais ne tik per matematikos pamokas, bet ir realiame gyvenime. Svarbu, kad

mokinys suvokty matematikos svarbq, gebéty panaudoti socialiniame kontekste.

1.2. Dideliy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy matematikos ugdymo
ypatumai
Remiantis LR §vietimo ir mokslo ministro, LR sveikatos apsaugos ministro ir LR
sveikatos apsaugos ir darbo ministro 2011 m. liepos 13 d. jsakymu Nr. V-1265/V-685/A1-317,
specialieji ugdymosi poreikiai nustatomi mokiniams, kurie remiantis pedagoginio psichologinio
jvertinimo iSvada, turi teis¢ gauti pedagoging, psichologine, specialigja pedagoging, socialing
pedagoging ir specialigjg pagalba, biti apriipinami specialiomis mokymo ir techninés pagalbos

priemonémis. Mokiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy grupés nustatomos remiantis 11 kriterijy ir
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jverciy. Pagal kiekvieng kriterijy jvertinamos mokinio reikmés ir nustatomas vienas i§ keturiy
specialiyjy ugdymosi poreikiy lygiy - nedideli, vidutiniai, dideli ar labai dideli specialieji
ugdymosi poreikiai.

Remiantis specialiyjy ugdymosi poreikiy nustatymo lygiu, mokiniams gali biiti siiloma
ne tik pritaikyti arba individualizuoti dalyky programas, bet ir pasirinkti atitinkamg ugdymo
jstaigg. Dideliy ar labai dideliy ugdymosi poreikiy turintys mokiniai, gali bati ugdomi
specialiosiose mokyklose ar specialiojo ugdymo centruose. Bendrojo ugdymo mokykloje vienas
mokinys, dé¢l jgyty ar jgimty sutrikimy turintis dideliy arba labai dideliy specialiyjy ugdymosi
poreikiy, prilyginamas dviems tos klasés mokinimas (Kielaite, 2013, p. 26).

Didziausig grupe mokiniy, turin¢iy dideliy specialiyjy ugdymosi poreikiy, sudaro
mokiniai, turintys nezymy intelekto sutrikimg. Siems mokiniams matematikos mokymasis
sukelia nemazai sunkumy, kurie atsiranda dél mastymo nepilnavertiskumo. Mokiniy suvokimas
gerokai siauresnis, uzduoti supranta tik pateikus dalimis, nenustato rySiy tarp skirtingy
komponenty ir negali pasirinkti teisingo uzduoties atlikimo. Sunkumai kyla dél mastymo
nepakankamumo, susijusio su nerviniais procesais. Dideliy SUP turintys mokiniai daznai daro
klaidy ar uzklitva prie to paties veiksmo. UZduotyje, Kurioje reikia atlikti du skirtingus
veiksmus, daznai atlieka tg pat] veiksma, nepastebi Zenklo. Mokiniai jpranta skaiCiuoti su
vienomis vaizdinémis priemonémis, todél nebegeba atlikti to paties veiksmo su kitomis.
Sunkumai kyla uzdaviniuose su matiniais skaiciais ar sprendziant tekstinius uZzdavinius. Sunkiai
isimena naujas sgvokas, nenustato santykiy tarp keliy objekty. Dideliy SUP turintiems
mokiniams sunku jsiminti, i$laikyti, atpazinti ir atgaminti. Nejsimena taisykliy, greitai jas
pamirSta. Geriau jsimena tg mokomaja medziagg, kuri juos domina, suzadina emocijas,
pateikiama vaizdziai. Sunkiai jsimenama informacija, reikalaujanti loginés atminties. Siems
mokiniams bitinas nuolatinis iSeitos medZiagos kartojimas. Labiau jsimenamos rySkesnés
detalés, pateikiamos vaizdzia forma. Mokytojas turi zinoti kiekvieno mokinio galias ir
sunkumus, ieskoti budy Siems sunkumams jveikti. Norint jveikti matematikos mokymo(si)
sunkumus, dideliy SUP turintiems mokiniams mokomaja medziaga reikia pateikti vaizdziai,
aiSkiai. Naujai déstomos medZziagos kiekis turi buti ribotas, iSdéstytas sunkéjancia tvarka.
Mokant naujy dalyky, prisimenama iSeita medziaga, kuri padés mokiniams suprasti nauja
medziagg. Naujas Zinias reikia nuolat kartoti, mokyti pritaikyti praktinéje veikloje. Informacija
turi biiti pateikiama jvairiais budais: Zodziu, rastu, vaizdu, garsu. Rekomenduojama daug
démesio skirti protinés veiklos aktyvinimui. Mokyti mokinius naudotis atramine medZiaga,
naudoti zaidybinius elementus. Matematika susieti su gyvenimu. leskoti efektyvesniy darbo

budy ir metody (Ambrukaitis, Giedriené ir kt., 2009, p. 55-57).
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Matematika yra svarbi kiekvieno Zmogaus gyvenime. Zinomy matematiniy savoky,
ry$iy supratimas bei taikymas, sudaro salygas pazinti mus supantj pasaulj, padeda praktinéje
veikloje prisitaikyti prie nuolat kintancios aplinkos. Kaip teigiama Pradinio ir pagrindinio
ugdymo bendrosiose programose (2008) reikia siekti, kad visi moksleiviai tapty matematiskai
rastingi. Mokant matematikos svarbu atskleisti kiekvieno mokinio matematines zinias ir sudaryti
salygas pademonstruoti savo galimybes. Matematika tampa jdomesné ir mokiniams
patrauklesné, jei yra taikomos informacinés, komunikacinés technologijos.  Specialiyjy
ugdymosi poreikiy turintys mokiniai susiduria su jvairiais ugdymo(si) sunkumais, ne iSimtis ir
matematikos mokymasis.

Mokslininkai, pasak Czisch (2009, p. 265), jvairiai aiskina, kodél kiekvienas vaikas
mokosi skirtingai: gimus smegenys vystosi veikiamos iSoriniy veiksniy, kurie kiekvieno vaiko
atveju yra skirtingi, kiekvienas Zmogus savaip priima ir perpranta jvairius dalykus. Mokytojas
turi i$siaiSkinti, kaip vaikams geriausia mokytis, koks mokymosi stilius ar budas
veiksmingiausias. Svarbu vaikams pamokoje duoti pakankamai veiklos ir parodyti tinkama
ugdymosi kelig.

Matematikos mokymas yra sudétingas valdymo procesas, vykdomas mokytojo,
naudojancio jvairias pagalbines priemones (vadovélius, vaizdines ir technines mokymo
priemones). Mokytojas pertvarko informacijg, gaunamg i$ programy, mokslinés, mokomosios ir
metodinés literatiiros, taip pat informacija apie mokinio mastymo veiklos lygj bei galimybes ir,
naudodamasis atitinkamomis priemonémis, teikia mokiniui mokomaja informacija (Giedraitiené-
Toleikiené, 2002, p.10).

Matematikos ugdymosi sunkumai, pasak Giedrienés, Monkevicienés (1995),
daZniausiai yra susij¢ su neurologiniais pakitimais smegeny srityse, atsakingose uZ regimaji
suvokima ir vaizdinius-konstrukcinius gebéjimus. Daznai matematiniy sunkumy kyla, kai,
mokiniai nesuvokia duoty ir ieSkomy dydziy, verbaliai nusakomy santykiy. Nesupranta
uzduodamy klausimy, negeba rasti uzdavinio sprendimo bido. Sunkumai kyla ir dél neteisingai
suvokiamy zodziy junginiy, jy reikSmiy nesuvokimo. Pagrindinés problemos dél matematiniy
sgvoky nesupratimo, reikSmingy teksto daliy ar sprendimy praleidimo. Pasak autoriy, svarbu
i$siaiskinti su kokio pobtidzio sunkumais susiduria mokinys, organizuojant mokyma pasiremti
stipriosiomis jo pusémis, galiomis (Giedriené, Monkevi¢iené, 1995, p. 21-25).

Mokslininkai pateikia jvairias matematikos mokymo sunkumy klasifikacijas, remiantis
Miller, Mercer (1997), Kibildienés (2009), pateiktomis rekomendacijomis, galima isskirti Siuos
matematikos mokymosi sunkumus, pasitaikancius ugdant specialiyjy poreikiy turinéius
mokinius: nesupranta arba netiksliai supranta ZodZziu pateikiamas instrukcijas; neprisimena

matematiniy sgvoky; nesupranta tekstiniy uzdaviniy, keliamy klausimy; painioja geometriniy
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figliry pavadinimus; prastai orientuojasi sgsiuvinyje; rasydamas painioja vizualiai panaSius
skaitmenis; sunkiai suvokia daugiazenklio skaiCiaus sandara, trupmeninius skai¢ius, deSimtaines
trupmenas; gali painioti matematinius zenklus; sunkiau iSmoksta sudéti ir atimti, dauginti ir
dalinti raStu, susirasyti teisingai skaitmenis; nemoka savarankiSkai analizuoti ir spresti tekstiniy
uzdaviniy; sunkiai naudojasi schemomis, matuoja, brézia geometrines fighiras. Prastai
orientuojasi erdvéje. llgai neiSmoksta pazinti laikrodzio. Nurodymus, instrukcijas, uzduotis
supranta gerai, bet greitai pamirSta. Sunkiai jsimena bet kokig informacija, ypa¢ daugybos
lentele. Ilgai nejsitvirtina matematiniai veiksmai. Sunkiai skai¢iuoja mintinai, ypa¢ sudétines
(keliaveiksmias) uzduotis. Sunkiai suvokia tekstinio uzdavinio sglyga, kai reikia spresti mintinai;
sieja naujai iSmokta medziaga su ankstesne patirtimi. ISanalizave diagrama, skalg ar kita vaizding
medziagg, negali atsakyti ] klausimus. Patiria sunkumy atliekant uzduotis pagal Zoding
instrukcija, jvardijant geometriniy figiiry dydj. Sunkiai formuojasi skaitmens sgvoka, pastebimos
detalés. Skai¢iuodami mintyse pameta tarpinius veiksmus, supainioja skaiCius. Sunkiai
pasitikrina, pastebi klaidas.

Panasiai matematikos mokymosi sunkumus ir galimybes juos jveikti aptaria
Vasiliauskiené (2010), Kielaité (2013). Autorés pastebi, jog matematikos mokymo(si) sunkumy
dazniausiai sukelia erdvinés vizualizacijos ir Zodiniy jgiidziy dermés stoka. Sios sritys yra
reikSmingos kiekvienam besimokanc¢iam matematikos, bet jos ypa¢ svarbios mokymosi negalig
turintiems mokiniams. Individualizuotoje matematikos ugdymo programoje démesys turéty buti
sutelktas | suvokimo ir gebéjimy ugdyma Siose srityse: skaiiavimo sistemy, geometrijos,
matavimo, duomeny rinkimo ir interpretavimo, apytikrio/ mintinio skai¢iavimo, santykiy bei
zodiniy uZzdaviniy pritaikymy. Savokos geriausiai jsisavinamos atliekant praktines uzduotis.
Svarbu Zinoti vienazenklius skaicius, taciau uzuot sudarinéjus algoritmus piestuku ant popieriaus
lapo skai¢iavimus galima atlikti skaic¢iuokliu, jeigu mokiniui sunku jsiminti arba nustatyti seka.
Apytikrio skaiCiavimo strategijy daznai mokoma lavinant mintinio skai¢iavimo jgudZius.
Mokiniai visais jmanomais atvejais turéty biiti skatinami iliustruoti ir pavaizduoti. Spresdami
sudétingesnius skai€iavimo ir Zodinius uZdavinius, mokiniai kartu turéty diskutuoti, skaityti ir
raSyti. Mokymosi negalig turintiems mokiniams taip pat labai svarbu Zinoti, kad matematines
Zinias galés praktiskai pritaikyti kasdieniame gyvenime. Dirbant su mokiniais, turin¢iais dideliy
SUP, svarbu naudoti gebéjimus atitinkan¢ig mokomaja medziaga. Svarbu pateikti daug vaizdiniy
priemoniy, iSmokyti stebéti daiktus, objektus, juos palyginti, rasti panaSumy ir skirtumy. Skirti
daug praktiniy uzduociy. Prie§ pateikiant uzduotis, parodyti uzduoties atlikimo pavyzdj. Mokyti
naudotis daugybos lentele, maty dydziy lentelémis, taisyklémis, atmintinémis. Pateikiama
informacija turi biti nuolat kartojama. Uzduotys atlieckamos iki galo, tik vieng pabaigus,

pradedama kita. Rekomenduojama mokiniui leisti dirbti savarankiSkai ir nuolat skatinti.
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Parengtose rekomendacijose pedagogams (Toméniené, Juriené ir kt., 2006, p. 10)
ugdant SUP turin¢ius moksleivius, pateikiami ugdymosi galios ir sunkumai, nedideliy ir
vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turintiems mokiniams. Mokiniai, turintys girdimojo
suvokimo ir lingvistiniy procesy sutrikimy, geba gerai atlikti aritmetinius veiksmus, atlieka
geometrines uzduotis, supranta grafikus, schemas, simbolius, bet susiduria su sunkumais, kai
reikia nurodyti rySius, désningumus, suprasti matematines sgvokas. Sunkumy patiria ir tuomet,
kai reikia atlikti uzduotis be praktinio pavyzdzio, sprendziant zodinius uzdavinius, planuojant
veikla. Sunkiai formuluoja problemas, pritaiko formules. Mokiniai, turintys vizualinio suvokimo
sutrikimy, geba gerai organizuoti veikla pamokoje, nuosekliai dirbti. Gerai supranta mokytojo
zodziu perteikiamg informacija, taiau sunkumy patiria suvokiant daugiazenkliy skaiciy sandara,
lyginant trupmenas. Prastai orientuojasi ploks$tumoje ir erdvéje. Negeba mintyse jsivaizduoti
figiiry, atlikti matavimy. Sunku skaiciuoti mintinai, teisingai uZzrasSyti skaiciy grafinj vaizda.
Sunkiai suvokia Zodinius uzdavinius, pateiktus ne zodziu. Sunku skaiCiuoti atgal, jsiminti
skaitmeny grupes. Moksleiviai, turintys atminties sutrikimy, gali parodyti gerus mastymo
gebéjimus, rasti kelis sprendimo biidus, suvokti savybes rySius ar désningumus, pritaikyti zZinias
uzdaviniams spresti, aprasyti zodziais, skaiciais, formulémis problemas, jy sprendimo biidus.
Sunkiai sekasi skai¢iuoti mintinai ir ypa¢ skaiciuoti atgal; jsiminti daugybos lentele, formules,
apibrézimus; jsidéméti maty, dydziy vertima. Geometrijoje sunku jsiminti lygybés, lygiagretumo
ir kitus pozymius. Negeba spresti tekstiniy uzdaviniy, ypac Kai juos reikia spresti mintyse.

East, Evans (2008), Perova (1984), Stitiliené (2003) aptaria matematikos mokymosi
sunkumus, kai matematiniai sunkumai pasireiskia bendryjy matematiniy gebéjimy atotriikiu arba
visiSku nesugebéjimu operuoti abstrak¢iomis sgvokomis ir skaiCiais. Sunkumai Siuo atveju
pasireiSkia negebant jsiminti, perskaityti paraSytus skaicius. Skai¢iavimo rezultatai netolygis,
praleidzia skaiCius ar juos apver€ia (veidrodinis raSymas). Matematikos suvokimo skurdumas,
nulemia daug klaidy. Mokiniai mokomaja medZiaga suvokia dalinai, nenustato rySiy tarp
komponenty, negali pasirinkti teisingo sprendimo kelio. Sukeicia skaiCius vietomis, negeba
skai¢iuoti mintinai. Nejsimena ir nesuvokia matematiniy sgvoky, taisykliy, formuliy. Sunkumai
kyla suvokiant laika, sunku suprasti seka, suvokti kryptj, jsiminti planus, schemas. Neskiria
desinés ir kairés pusiy. Patiria stresg keiCiant uzduotis. Gali pamirsti zaidimo eiga, eiliSkuma.
Sunkiai sekasi atlikti veiksmus su pinigais. Tokiais atvejais, anot autoriy, mokytojai gali padéti
Siais metodais: nustatyti mokiniy mokymosi biidg (savitas ar Zingsnis po Zingsnio). Mokinys gali
naudoti savo metoda rezultatui pasiekti. Naujos sagvokos aiskinamos po truputj. Pamokose taikyti
konkre¢ias priemones, naudoti daiktus, vaizdines priemones. Rekomenduojama taikyti
multisensorinius metodus (jtraukti kuo daugiau pojiciy). Mokyti sgsiuvinyje palikti didesnius

tarpus tarp skaiciy, atlieckamy veiksmy. Naudotis kompiuterinémis technologijomis, skaic¢iuokliu
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ar kitomis priemonémis, padedanCiomis jveikti matematinius sunkumus. Leisti skai¢iavimus
atlikti juodrastyje, naudoti sieninius plakatus, taikyti jsiminimo strategijas. | pagalba labai
naudinga jtraukti ir klasés draugus.

Ambrukaitis (2013, p. 13), Toméniené, Juriené, Kairiené ir kt. (2007) isskiria dideliy
specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy galias, mokymosi sunkumus ir juos apibuadina.
Mokiniai gali atgaminti iSmokta medziaga, kai padedama, primenama. Sugeba gerai atlikti
jprastas, zinomas uzduotis, Kai joms yra tiesiogiai vadovaujama. [simena mokomaja medziaga,
kuri yra jdomi, suzadina emocijas ir pateikiama vaizdziai. Mokiniai susiduria su sunkumais, kai
reikia suvokti ir jsiminti abstrak¢ig, sudétinga medziaga, reikalaujancig loginés atminties. Sunku
analizuoti, grupuoti, palyginti; nustatyti rySius tarp daikty ir reiSkiniy, daryti i$vadas,
apibendrinimus; panaudoti turimas Zinias naujose situacijose; sukaupti démes;j tikslingai veiklali,
jsitraukti j ja ar pereiti i§ vienos Vveiklos j kitg. Mokiniams sunku palaikyti emocinj kontaktag su
mokytojais, kitais mokiniais.

ISanalizavus bendrgsias programas, bendryjy programy pritaikymo galimybes ir
mokslininky pateikiamas matematikos mokymo(si) rekomendacijas, mokiniams, turintiems
dideliy SUP, galime teigti, jog visi mokslininkai sutaria, kad matematikos reikia mokyti, taip,
kad kiekvienas mokinys gebéty pasinaudoti turimomis Ziniomis realiame gyvenime. Daugelis
analizuoty Saltiniy jvardija pagrindinius matematikos mokymo(si) biidus, norint jveikti ugdymosi
kliutis: pateikti medziagq vaizdzZiai, konkreciai, panaudojant jvairius mokymo(si) metodus,
pasitelkiant pagrindinius Zmogaus pojicius. Mokant matematikos, svarbu jveikti mokymosi

sunkumus pasiremiant mokinio turimomis galiomis.

1.3. Dideliy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy matematiniy

gebéjimy ugdymas panaudojant interaktyviaja lentg

Mokymosi aplinka ir sukurtas mikroklimatas klas¢je lemia mokiniy Ziniy jsisavinimo
lygj, nora biti klasés bendruomenés nariu ir aktyviu pamokos dalyviu. Siy dieny mokytojas,
norédamas sudominti mokinj paauglystés laikotarpiu, turi jdéti daug pastangy ir iSmonés, kad
suintriguoty ir perteikty mokomaja medziaga. Mokiniy iSmoné ir Siuolaikinés galimybés skatina
dométis ir naudotis Siuolaikinémis interaktyviomis priemonémis, kurios sukurty intriga ir
prikaustyty mokiniy démesj pamokose. Ne taip seniai Lietuvoje atsiradusios interaktyvios lentos
suteiké pedagogui naujy galimybiy, siekiant pamokas padaryti jdomesnes ir skatinancias
mokytis. Interaktyvi lenta leidzia apjungti skirtingus mokymo budus, mokomaja medziaga
perteikti vaizdZiai, demonstruoti jvairius darbo bidus ir sudaro puikias sglygas mokytis

bendradarbiaujant.
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Inovatyviis mokymo metodai, kuriuos taikant naudojamos informacinés technologijos,
suteikia mokiniams galimybe aktyviai dalyvauti pokalbiuose, diskusijose, praktinése veiklose.
Informacinés technologijos sudaro galimybe¢ mokytojui individualizuoti ugdyma pagal mokiniy
galimybes ir poreikius. Uzsienio Saliy patirtis rodo, jog skaitmeninés technologijos taikomos
matematikos pamokose arba per visus mokomuosius dalykus. Akcentuojamas svarbiausias $iy
mokymy tikslas — paruosti mokinius gyventi Siuolaikinéje visuomenéje, besikeicianciame
technologijy pasaulyje. Jungtingje Karalystéje jau nuo 2002 — 2005 mety skiriamas didziulis
démesys interaktyviy lenty diegimui mokyklose, jomis buvo apriipintos visos pradinés
mokyklos. Taip buvo pasiektas efektyvus IKT panaudojimas ir pagerintas mokymosi pasiekimy
lygis. (Cedavicien¢, Dauksiené ir kt., 2012, p. 11, 21-22).

Interaktyvi lenta yra skirta mokytojams, kurie nori jtraukti mokinius j mokymasi
panaudojant Siuolaikines informacines technologijas. Tai galinga mokymo priemoné, kuri gali
biti pritaikoma ugdant jvairaus amziaus vaikus, taikant jvairius mokymo biidus ir metodus.
(Bell, 2002). Tai prietaisas, kuris sujungia mokinius ir mokytojg, apjungia dideles ir mazas,
skirtingy poreikiy ir geb¢jimy mokiniy grupes. Interaktyvi lenta sgveikauja su kompiuteriu.
Kompiuteriu sukurti vaizdai rodomi lentoje prijungus skaitmeninj projektoriy. Interaktyvi lenta
leidzia manipulivoti ir koreguoti pateikiamg informacijg tiek lentoje, tiek kompiuteryje.
Interaktyvios lentos galimybés leidzia zyméti pateikiama informacija, naudotis raSikliu ar
zymeéjimo jrankiu arba tiesiog naudotis pirStu, kaip tai daroma kompiuterio pele. Programa gali
biti paleidziama pacioje lentoje. Interaktyvi lenta — tai spalvingas darbo jrankis, leidziantis
naudoti jvairias spalvas, linijas, grafikus, paveikslélius. Programiné jranga apima daugel; mokslo
sricly, kurios mokyma leidZia glaudZiau susieti su gyvenimu. Suteikiama galimybé naudoti
jvairius mokymo(si) stilius. Prie lentos galima prijungti vaizdo kamera, skaitmeninj fotoaparatg
ar naudotis tiesiogiai pasirinkta medziaga i$ interneto. Mokytojai gali surasti daug jvairiy budy,
kaip panaudoti interaktyviaja lenta.

Macernis (2009, p. 40-41) pristato interaktyvios lentos galimybes ir nauda.
Interaktyvios lentos suteikia galimybes naudotis internetiniais puslapiais ir rinkmenomis. Visg
informacija galima pasiekti iSkart, lenta valdant pirSty galiukais. PirSto paspaudimu lentoje
galima valdyti kompiuteryje esancig informacijg. Skaitmeniniu rasalu galima rasSyti ant visy
kompiuteriniy objekty lentoje ir iSsaugoti uzraSus vienoje rinkmenoje. Lenta leidZia sukurti
jdomias pamokas, kuriose galima jterpti audio ar video komponentus. Galima piesti, uzrasyti ir
prisegti rinkmenas ar nuorodas ] kitus objektus ar tinklapius, bet kuriame puslapyje. Vienas i§
interaktyvios lentos privalumy — jog programiné jranga yra suderinta su kitomis programomis,
kurias naudoja daugelis mokytojy. Interaktyvi lenta turi tam tikrus jrankius (pvz., fotoaparatg),

kurie leidzia iskirpti dalj puslapio, rodyti dvi skaidres vienu metu ir jas palyginti. Visas darbas
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atliktas pamoky metu gali biiti jraSomas. Vaizdo grotuvas leidzia demonstruoti bet kokio formato
filmus.

E-mokymosi aplinkag formuojancius elementus nagrin¢jo MartiSieneé, Muleravic¢iené
(2010, p. 70). Savo darbe autorés atkreipé démesj j tai, jog naujy technologijy taikymas leidzia tg
pat] darba atlikti kurybiskiau, profesionaliau, nors pasiruoSimas tokioms pamokoms atima
daugiau laiko ir vidiniy resursy. Norint susikurti patrauklig aplinkg ugdytiniams, labai svarbu
naudotis SiuolaikiSka, modernia jranga. Modernus ir Siuolaikiskas pedagogas turi buti atviras
naujovéms, suprasti jy nauda ir kompetentingai taikyti savo darbe. Siuolaikinis pedagogas turi
suprasti, kad S$vietimo sistema turi buti moderni, todél kiekvienam svarbu gebéti naujas
informacines technologijas taikyti savo darbe.

Interaktyvi lenta teikia daugiau galimybiy ugdant SUP turin¢iy mokiniy gebéjimus: tai
labai spalvinga priemoné¢, galinti ne tik apjungti jvairius mokymo stilius, bet ir suteikianti
galimybe mokytis nuotoliniu biidu. Visus sukurtus darbus galima atspausdinti, vélesniu laiku
palyginti jvykusius pokycius. Interaktyvi lenta tinka ugdant jvairaus amziaus ir poreikiy
mokinius. Galima sukurti spalvotus tekstus, iliustruoti uzdavinius, sukurti animaciniy elementy,
igarsinti teksta ar paveikslélius, kas padeda geriau jsiminti mokomaja medziagg. Daug
paprasCiau prikaustyti vaiky démesj panaudojant ,kiirybinio, stebuklingo rasiklio” galimybes.
Zymekliu galima paryskinti jvairias teksto dalis. Mokydami rasyti ir skaiGiuoti, mokytojai gali
nuskanuoti sgsiuvinio lapa, kuriame vaikai galés rasyti, tik darbg atliks ne jprastame sasiuvinyje,
0 interaktyvioje lentoje. Mokiniai lengviau islaikys démesj, galés manipuliuoti jvairiais
objektais. Pamokos taps jdomesnés jtraukus interaktyviy zaidimy. Interaktyvi lenta naudinga
ugdant dideliy SUP turin¢ius mokinius, nes jie susidomi spalvingais, dideliais vaizdais. Parengta
medziagag galima laisvai keisti pagal mokiniy poreikius ar mokytojo norus. Funkcija ,,paimk ir
tempk” dideliy SUP turintiems mokiniams suteikia galimybe¢ valdyti kompiuterj. Lentos
panaudojimo galimybés labai didelés, taciau galima naudoti, kaip jprasta flomasteriais raSoma
lentg (Kubiliené, Garnionis, 2013, p. 2-12).

Bal¢ytiené (1998, p. 19), analizuodama B. F. Skinderio pazinimo teorijg ir programuotg
mokyma, i§skyré svarbiausias mokymo problemas: kiek tinkamy stimuly mokiniai gauna ir kiek
turéty gauti nesuderinamumas. Tai reiskia, kad reakcija sukeliantj dirgiklj, kuris turi jtakos
mokinio elgesiui, gali jj skatinti arba slopinti. Veikiami jvairiy stimuly mokiniai darosi
aktyvesni. Pasak pazinimo teorijos, stimulas yra svarbiausia iSmokimg skatinanti priemoné, per
kurig pasiekiamas pageidaujamas mokinio elgesys ir rezultatas.

Mokymo aplinka, kurioje naudojami kompiuteriai ir kitos informacinés technologijos,
vadinama atvirgja kompiuterizuota mokymosi aplinka. Anot Gage, Berliner (cit. Bal¢ytien¢,
1998, p. 20), siai sistemai budinga tai, kad mokiniai laisvai renkasi veiklos formas; mokomoji
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medziaga yra labai jvairi; integruojami keli dalykai vienoje pamokoje; mokytojas yra tam, kad
padéty iSmokti.

Naujy technologijy panaudojimas pamokose glaudziai susieja matematikqg su
informacinémis technologijomis. Atsizvelgiant j Siy dieny mokinius, tai pats efektyviausias biidas
pritraukti juos j klases mokytis. Mokytojas gali naudoti jvairius mokymo metodus. Uzduotys,
parengtos interaktyvia lenta, bus spalvingos, turés interaktyviy detaliy, o tai padés prikaustyti
mokiniy démesj. Dideliy SUP turintiems mokiniams ypatingai svarbu veikti, todél naudojant
interaktyvig lentg mokinys galés apvesti, ,nunesti”, patraukti skaitmenj, daiktqg ir pan.
Interaktyvios lentos suteikiamas lietimo procesas, mokiniams teikia pasitenkinimg ir suteikia
norq valdyti procesq, ieskoti problemos sprendimo budy.

Kazlauskiené, Poceviciené, Gaucaité, Masiliauskiené¢ (2013, p. 41-43), nagrinéjo
mokymosi poreikj, kuriame akcentuojamas naujy inovacijy diegimas. Svietimo sistema nuolatos
ieSko metody ir bidy, kurie padéty rasti efektyviausia mokymosi strategija. Naujy inovacijy
diegimas pradzioje sukelia atmetimo reakcijas, véliau prie jy pratinamés ir nebejsivaizduojame,
kaip be jy apsi¢jome. Nuolat besikeicianti visuomené, nuolatiné kaita, besikei¢iantis mokinio ir
jo artimos aplinkos paveikslas, naujos Zinios ir atradimai leidZia suprasti, jog naujy inovacijy
diegimas bus nuolatinis procesas. ,,Mokymas(is) individualizavimo aspektu grindZiamas esmine
salyga — svarbiausia ne mokymas, kaip ziniy, moké&jimy bei jgidziy diegimas, bet mokymasis, t.
y. Ziniy, mokéjimy bei jgidziy jgijimas.”

Anot Stuokienés (2012), interaktyvios lentos taikymas ugdymo procese didina
moksleiviy motyvacija bei uZtikrina jy aktyvy dalyvavimg mokymosi veikloje (tai yra opiausia
problema Siandienos mokytojui). Moksleiviai jauciasi saugesni bendraudami, nes technologijy
aplinka jiems yra jprasta. Atlikus tyrimg Kauno J. Jablonskio gimnazijoje paaiskéjo, jog klasése
kiek daugiau nei pusé moksleiviy yra regimojo mokymosi stiliaus arba Kinestetikai. Taigi
lytéjimo funkcija bei galimybé naudotis internetiniais Saltiniais ne tik skatina moksleivius judéti,
bet ir vizualizuoja mokymosi procesg, sukuria turtingesn¢ mokymosi aplinka.

Interaktyvi lenta nors ir reikalauja is pedagogo laiko resursy pasiruosimui pamokoms,
taciau reikia pazyméti, kad tai ir sutaupo laikg, nes nebereikia gaminti vaizdiniy priemoniy,
plakaty ar kitos dalomosios medziagos mokiniams. Mokiniai pamokos metu jauciasi labiau ne
oficialioje, 0 neformalioje aplinkoje, kurioje jie noriai bina ne tik stebétojai, bet ir aktyviis
dalyviai. Si priemoné patogi ir Kai reikia diferencijuoti uZduotis arba kai dirbama su jungtine
klase. Kiekvienqg pamokq galima sukurti jvairiy uzduociy pagal mokiniy galimybes, programos
nurodymus ir ugdymo poreikius.

Amerikos profesorés Leaness (2012) teigimu, daugelis mokytojy baiminasi dél to, jog

interaktyvios lentos vercia sutelkti démesj ; mokytojus, o ne ;] mokinius. Pamokos déstymas
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naudojant interaktyvig lentg uzima 5 — 10 min., visg kitg laikg prie interaktyvios lentos dirba
mokiniai. Siuolaikiskas mokymasis tapo lengvesnis ir paprastesnis. Interaktyvi lenta padeda
sukurti patrauklia pamoka, sugrupuoti jos dalis, mokiniai noriai jsitraukia j mokymosi procesa.
Visas ugdymo(si) rezultatas priklauso nuo to, kaip $§is modernus iSradimas bus panaudotas
pamokoje.

Matematiniy gebéjimy ugdymas, mokant dideliy SUP turin¢ius vaikus, - Kkiekvieno
pedagogo iSmonés ir kompetencijy klausimas. Kadangi matematikos mokymosi sunkumy
dazniausiai sukelia erdvinés vizualizacijos ir Zodiniy jgidZziy dermés stoka, tai svarbiausia SUP
turin¢ius mokinius mokyti iliustruoti ir pavaizduoti. Viskas, kg mokinys iSmoksta, priklauso nuo
aplinkos, kurioje jis mokosi, kokiu btdu perteikiama informacija. Pamokoje informacija
perteikiama trimis pagrindiniais budais: vizualiniu, audialiniu ir kinesteziniu. Mokytojas,
atsizvelgdamas 1 mokiniy poreikius ir galimybes, pasirenka mokymo biida. Atsizvelgiama i tai,
kam mokiniai skiria pirmenybe¢: ,,Tai atrodo puikiai”, ,,Tai skamba gerai”, Ar galima tai
paliesti?” Kiekvienu atveju galime leisti mokiniams pasirinkti, koks btidas jiems priimtinesnis.
Nors informacija priimama trimis pagrindiniais btdais, tafiau mokomasi skirtingai
(Vasiliauskiené, 2010, p. 54). Remiantis autorés pateiktais pagrindiniais mokymo biidais,
galime daryti prielaidg, jog interaktyvi lenta leidZia naudoti visus tris mokymo metodus.

Vienas i§ Siuolaikinio mokytojo darbo biidy, tai inovatyviy metody taikymas pamokoje.
Pasak Petty (cit. Gutauskiené, 2011), mokiniy jtraukimas j pamoka priklauso nuo abipusés
komunikacijos. Sukurti mokymuisi reikalingg komunikacija néra lengva. Gutauskiené pabréZia,
jog mokytojas | pamoka turi jtraukti kiekviena mokinj, privalo atsizvelgti | jo interesus,
pomégius ir gebéjimus. Mokiniams turi biti sudaryta galimybé piesti, iliustruoti, naudotis
spalvomis grupuojant ar rasiuojant, ziGréti ir analizuoti video medziagg, kad geriau jsiminty,
suprasty mokymosi medziagg. Svarbu sudaryti galimybe raSyti ore pirStu. Atsizvelgiant | Sias
autorés pateikiamas rekomendacijas, interaktyvi lenta buty vienas i§ budy, inovatyviems
mokymo metodams taikyti.

Siuolaikinés mokymo priemonés turi akivaizdZiy pranasumy vizualizuojant mokomaja
medziaga, aiSkinant jvairias sgveikas, formuojant jgiidZius. Interaktyvios elektroninés priemonés
padeda geriau suvokti sudétingus reiskinius. Girdzijauskienés, Gudyno ir kt. (2010) teigimu,
matematikos pamokose ugdymo turiniui realizuoti galima naudoti universalias kompiuterines
mokymo priemones. ,,Programos, kuriose naudojamos interaktyviosios teksto, grafinés ir garso
priemonés, mokytojams padeda suprantamai ir vaizdZziai aiSkinti mokiniams aritmetinius
veiksmus, daugybos lentele, apvalinimo, lyginiy ir nelyginiy skaifiy savybes, piniginius

vienetus, laikrodj ir daug kity temy” (Girdzijauskiené, Gudynas ir kt., 2010, p. 80). Patogu, kai
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mokytojas pats gali parengti mokymo medZiaga, naudotis internetiniais Saltiniais ar jvairiomis
laikmenomis.

Petty (2008), analizuodamas geriausius mokymo metodus, i$skyré interaktyvy Vvisos
klasés mokymg. Autorius interaktyvumg jvardijo kaip ne vieng mokymo metods, o gerai
struktiiruoty metody medj. Pabréziama, jog vaizdinés pateiktys ir grafinés tvarkyklés padeda
vaizdziai perteikti net sudétingiausia pamokos temg. Paprasciausi iliustraciniai metodai rodo
informacijos struktiirg ir yra ypa¢ veiksmingi. Taigi matematikos mokyme vaizdumas, ypatingai
SUP turintiems mokiniams, turi didelj poveikj.

Rugeliené (2013) iSskiria tokius interaktyviy priemoniy naudojimo pamokose
privalumus: anksCiau sukurty pamoky turinj galima koreguoti pagal mokiniy poreikius ir
galimybes; papildyti mokomaja medziagg vaizdais, tekstais, video medziaga, pavyzdziais. Visg
mokymo turinj galima susieti su konkre¢iais poreikiais ir i$sikeltais mokymo(si) uzdaviniais,
tikslais. Naudojant skaitmeninj mokymo turinj stiprinama mokiniy motyvacija, lengviau
gaunama grjztamoji informacija, mokiniai pamokoje tampa aktyvis, grei¢iau ir lengviau
i$siaiSkinama nagrin¢jama tema, patogu mokyti ir mokytis, visa pamoka aktyviai dirbama.
»Mokytojas gali pakeisti mokytoja, bet mokytojo negali pakeisti IKT. Taciau mokytoja, kuris
nenaudoja IKT savo pamokose, pakeis mokytojas, inovatyviai naudojantis IKT” (Rugeliené,
2013, p. 46).

Pedagogai, mokydami matematikos, daznai net nesusimasto, kaip vaikai mokosi tiesiog
Zaisdami, kuria jvairias uzduotis, analizuoja, jas lygina. Tokios pamokos, kuriose vaikai turi
daug kirybinés veiklos, kuriose ugdomas vaiky kiirybiskumas ne tik sukuria komfortiskq
mokymosi aplinkq, bet suteikia ir daugiau Ziniy. Naudojant interaktyvigjg lentg, mokiniai gali
susipazinti su jvairia vaizdine medziaga. Nuolat mokiniai komunikuoja su mokytoja ar
tarpusavyje. Matematikos pamoka tampa aktyvi, joje sprendziamos problemos ir ieskoma
sprendimo bidy. Panaudojant naujas technologijas, mokiniams lengviau perteikti mokymo turinj
ir susieti jj su gyvenimiska patirtimi. Daugelis mokiniy, turinciy SUP, puikiai geba naudotis
kompiuteriais, iSmaniaisiais telefonais, jie gali komunikuoti naujausiomis technologijomis, todél
interaktyvi lenta matematikos pamokose jiems padeda lengviau jveikti ugdymosi sunkumus.

Mokytojy rengimo ugdyti SUP turin¢ius mokinius bendrojo ugdymo klas¢je gairése
(2003, p. 27), pabréziama, jog ugdant SUP turin¢ius mokinius, labai svarbios jvairios mokymo
priemonés. SUP turin¢iy mokiniy ugdymas labai savitas, net darbo tempas labai skiriasi, todél
jiems biitina sukurti gebéjimus atitinkancig ugdymosi aplinkg, kuri skatinty vaiko vystymasi,
padéty jgyti Ziniy ir gebéjimy. Tokig aplinka gali sukurti jvairi mokymosi medziaga. Siomis
dienomis vienas i§ budy galéty bati interaktyviy lenty naudojimas pamokose. Tinkamai
parengtos mokymo priemonés, padeda tinkamai taikyti ugdymo programos metodus.

20



Dauguma autoriy teigia, jog ugdant mokinius, turincius SUP, vienas is svarbiausiy
mokymo bidy pamokoje — naudojamos vaizdinés priemonés. Ugdant dideliy SUP turincius
mokinius, didziausias démesys turi biti skiriamas ne iSmokimui, o jgyty gebéjimy ir jgidziy
pritaikymui realioje aplinkoje. Mokytojas, kaip pagrindinis pamokos organizatorius, turi sukurti
plang, kaip iskeltus uzdavinius ir tikslus pasiekti. Atsizvelgiant j ugdomy mokiniy grupe, jy
darbo tempq, pomégius, mokytojas, naudodamas interaktyvigjq lentq, gali matematikos mokymo
pamokq paversti ,,apsipirkimo prekybos centre”, , turto dalinimo” ar Kita pamoka, kuri
glaudziai siesis su socialine aplinka. Daugelis autoriy teigia, jog interaktyviy priemoniy
naudojimas pamokose sudomina mokinius, pamokos tampa jdomesnés, kiirybiskesnés. Mokant
lentelinés daugybos ir dalybos panaudoti interaktyvigjq lentq ypac patogu, nes lengva susieti
daugybos ir dalybos rysj, naudojant lentoje pateiktus objektus, iliustracijas. Mokiniai gali jas

stumdyti, perkelti ir lengvai apskaiciuoti rezultatus.

Isanalizavus Stitilienés (2003) ir Perovos (1978) lentelinés daugybos ir dalybos
mokymo metodikq bei atsizvelgiant j dideliy SUP turinciy mokiniy matematikos mokymosi
ypatumus, pasitelkus interaktyvigjq lentq mokiniams lengviau isdéstyti medziagq ir perteikti
daugybos ir dalybos rysj. ISanalizavus moksling literatiirq galima teigti, jog daugelio Lietuvos ir
uzsienio mokslininky teigimu pamokos, kuriose naudojamos interaktyvios priemonés, teikia
didele naudq mokiniy Ziniy jsisavinimui. Atsizvelgiant j Siuolaikines technologijas ir jy teikiamas
galimybes, svarbu gebéti jomis pasinaudoti, padedant gerinti dideliy SUP turinciy mokiniy
mokymosi gebéjimus. Naujos interaktyvios priemonés reikalauja naujo poziirio j mokymgq ir

suteikia galimybe jdomiau ir vaizdZiau perteikti ugdymo turinj.
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2 skyrius. DIDELIU SPECIALIUJU UGDYMOSI POREIKIU TURINCIU MOKINIU
LENTELINES DAUGYBOS IR DALYBOS MOKYMO 5-OJE KLASEJE
PANAUDOJANT INTERAKTYVIA LENTA UGDOMASIS PROJEKTAS

2.1. Tyrimo metodika

Norint jvertinti mokiniy pasiekimy lygi mokant lentelinés daugybos ir dalybos,
parengtas ugdomasis projektas. Projektas atliktas remiantis Bitino (2006) aprasyta metodika. Tai
1 ugdymo praktikg orientuotas ugdomosios veiklos kiirimas. Atliktas projektas yra konstrukcinis
— intuityvus naujy technologijy konstravimas. Ugdomojo projekto tikslas — nustatyti ir palyginti
mokiniy pasiekimy lygj mokantis lentelinés daugybos ir dalybos remiantis vadovéliu, kai
mokomoji medziaga perteikiama interaktyvioje lentoje.

Ugdomojo projekto jgyvendinimui parengtas lentelinés daugybos ir dalybos jvertinimo
testas, kuris parodé dideliy SUP turin¢iy mokiniy iSmokimo lygj, naudojantis Pulokienés (1999)
isleistu 5 klasés vadovéliu (Zr. 1 priedg). Testa sudaro 11 uzduociy, kurioms atlikti skiriamos dvi
pamokos. Interaktyvi lenta pamokose naudojama nebuvo.

Ivertinus mokiniy pasiekimy lygj, parengtas lentelinés daugybos ir dalybos 10 pamoky
mokymo ciklas darbui su interaktyvia lenta SmartNotebook 11. Priemoné sukurta remiantis
Pulokienés (1999) 5-os klasés vadovéliu ir pirmuoju pratyby sgsiuviniu 5 klasés mokiniams.
Mokiniams pravedus 10-ties pamoky cikla, pakartotinai buvo pateikiamas jvertinimo testas (zr. 1
prieda).

Gauti rezultatai leido jvertinti dideliy SUP turinéiy mokiniy lentelinés daugybos ir
dalybos iSmokimo lygj abiem atvejais.

2.2. Tyrimo dalyviai

Ugdomajame projekte dalyvavo 4 dideliy SUP turintys, 5 klasés mokiniai, lankantys
Rusnés specialigjg mokyklg. Tyrime dalyvavo du berniukai ir dvi mergaités. Visiems mokiniams
nustatyta negalia dél neZymaus intelekto sutrikimo. PPT specialisty rekomendacija -
individualizuoti dalyky bendrasias programas.

Mokinio (1) verbalinés savokos, gebéjimas praktiskai prisitaikyti prie socialiniy
reikalavimy susiformavusios pakankamai. Berniukas menkai suvokia supancig aplinka,
nepakankamai susiformave mintino skai¢iavimo jgidziai, démesio koncentracijos ir islaikymo
sunkumai, silpna regimoji ir girdimoji atmintis. Nejsigilina j uzdavinio sglyga, spélioja galimus
sprendimus. Mokiniui rekomenduojama lavinti démesj, mokyti susitelkti ir atkreipti démes; ]

prasmingas smulkmenas. Lavinti atmint}, formuoti mintino skai¢iavimo jgiidZius, skatinti kartoti
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pagrindinius aritmetinius veiksmus, naudoti uzduotis, kuriose sprendziamos realios ir jdomios
problemos.

Mokinio (2) verbaliniai intelektiniai gebéjimai (mintino skaiCiavimo jgudziai,
gebéjimas suprati zodziy reikSme) susiformave gerai. Patenkinami gebéjimai atskirti esminius
rySius nuo pavirsutiniy. Nesusiformave gebéjimai suvokti socialinius rysius, santykius, numatyti
ivykius ir jy padarinius, prisitaikyti prie socialiniy reikalavimy situacijomis. Nesiseka skaiciuoti
atgal, nurodyti skai¢iy kaimyny. Painioja panaSias geometrines figliras. SavarankiSkai negeba
parinkti sprendimo tekstiniams uzdaviniams spresti. Létas veiklos tempas.

Mokinys (3) gramatines uzduotis atlieka su pagalba. Zino skai¢iy seka, geba juos
palyginti. Geba sudéti ir atimti 100 ribose. Su klaidomis atlicka sudéties, atimties veiksmus rastu
(stulpeliu), kai perZzengiama deSimtis. Savarankiskai nesprendzia tekstiniy uzdaviniy, neatlieka
statistikos uzduociy. Sunkiai sekasi formuluoti atsakymus. Pagalbos nepraso, skuba atlikti
uzduotis, ne visada perskaito instrukcijas iki galo.

Mokinio (4) pakankamai susiformave gebéjimai i§ daliy jsivaizduoti ir suvokti visuma,
numatyti daliy erdvinius santykius. Nepakankama démesio koncentracija, mokslumas, abstraktus
mastymas, nuovokumas kasdieniame gyvenime, ilgalaiké, trumpalaiké (regimoji ir girdimoji)
atmintis. Geba pratesti skaiCiy eiles, palyginti skaicius. Nurodo gretimus skaiCius (skai¢iy
kaimynus). Sudeda ir atima skaifius pagalbiniy priemoniy pagalba. Tekstinius uzdavinius
sprendzia su pedagogo pagalba. Nepakankamos Zinios apie save ir artimiausig aplinka.
Nesusiformave mintino skai¢iavimo geb¢jimai. Rekomenduojama lavinti paZintinius procesus —

démesj, atmintj, mastyma, suvokima.

2.3. Interaktyvios lentos panaudojimo galimybiuy, mokant lentelinés daugybos ir dalybos,

jvertinimo rezultatai

Isdéscius daugybos ir dalybos pamoky cikla, pagal E. Pulokienés 5-0s klasés vadovélj,
mokiniams buvo pateiktas atlikti savarankiskas darbas, kuris padéjo jvertinti mokiniy pasiekimy
lygi. SavarankiSka darbo sudaré 11 uzduociy, skirty lentelinés daugybos ir dalybos jgudziy
jsisavinimui atskleisti. SavarankiSko darbo metu mokiniams buvo leista naudotis daugybos

lentele.

1. Padidinkite 6 kartus Siuos skaicius:
8,6,7,9,5,3, 4.

1 pav. 1 uzduotis
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Pirmoje uzduotyje (zr. 1 pav.) reikéjo padidinti duotus skaic¢ius 6 kartus. Uzduotj
atliko tik 2 mokiniali, kiti du nesuprato uzduoties sglygos. Vienas mokinys bandé atlikti daugybos
veiksmus, taciau painiojosi ir uzduotj atliko neteisingai, nors taiké daugybos veiksmg. Vienas i$
keturiy savarankisko darbo dalyviy uzduotj atliko teisingai, taCiau dar pritaiké¢ dauginamyjy
keitimo désnj. Si uzduotis parodé, jog mokiniams nepakankamai susiformavusi padidinimo kelis

kartus sgvoka.

2.Suskaiciuokite jvairiais biidais, kiek yra centy:

2 pav. 2 uzduotis

Si uzduotis (Zr. 2 pav.) mokiniams pasirodé labai sudétinga. Nei vienas i§ jy uzduoties
neiSsprende visiskai teisingai, taciau lengviausiai mokiniai suprato, kaip atlikti sudéties veiksma,
sudédami centus. Nei vienas mokinys nesuklydo. Antroje eilutéje sudét; pakeisti daugyba bandé
visi keturi tiriamieji, taciau daré¢ klaidy. Tik vienas 1§ tiriamyjy teisingai pakeité sudétj daugybos
veiksmu. Trecia sudéties veiksmy eiluté mokiniams pasirodé pakankamai sudétinga, visi klydo ir
painiojosi sudédami, taCiau atsakyma vienas i§ tiriamyjy para$¢ teisinga. Ketvirtos eilutés nei
vienas nei$sprend¢ teisingai. Si uzduotis parodé, jog mokiniai sugeba sudéties veiksma keisti j

daugybos, taciau jiems per daug sudétinga sudaryti skirtingus sudéties ir daugybos veiksmus.
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3. Kvadratéliuose parasytus skaicius, kurie nesidalija i§ 4, iSbraukite:

2 4 6 8 10 12 14 16
18 20 22 24 26 28 30 32
33 34 35 36 37 38 39 40

3 pav. 3 uzduotis

Sios uzduoties (zr. 3 pav.) mokiniai visiskai nesuprato, nors buvo paaiskinta ir
savarankiSko darbo metu. Vienas i§ tiriamyjy iSbrauké visus skaicius, kitas — vos kelis. Mokiniai
painiojosi, lenteléje duotus skaiCius brauké atsitiktine tvarka. Uzduotis mokiniams buvo per

sudétinga, mazai turéjo praktiniy jgiidziy atlikti Siam veiksmui.

4. ParaSykite po du daugybos pratimus ir i$ jy sudarykite dalybos pratimus:

AbAAAA 000
F VV VV VN 000
000
000
000

4 pav. 4 uzduotis

Tokias uzduotis (Zr. 4 pav.) mokiniai sprend¢ pamoky metu, taciau dirbant
savarankiskai jiems uzduotis pasirodé sudétinga. Visos uzduoties teisingai neiSsprendé nei vienas
mokinys. Mokiniai neteisingai suskaiciavo figiiras, todel daré klaidy atlikdami daugybos
veiksmus. Rezultatai parodé, jog mokiniai ne visiSkai teisingai perskaité uzduotj. Daugybos

veiksmus atliko, o dalybg 1§ daugybos band¢ atlikti tik du i$ tiriamyjy.
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Kiek kainuoja 5 puodeliai?

5 pav. 5 uzduotis

Tekstinius uzdavinius dideliy SUP turintiems mokiniams spresti ypa¢ sudétinga. Nors
uzduotis (Zr. 5 pav.) pavaizduota grafiskai ir klausimas duotas, mokiniams nebuvo lengva
suvokti, koki veiksma reikia atlikti. Du i§ tiriamyjy uzdavinj iSsprendé teisingai, tik neparasé
atsakymy. Kiti du atliko sudéties veiksma, taciau neteisingg. Uzduotis parodé, jog ne visi i$

tiriamyjy sugeba daugybos veiksmg panaudoti realioje gyvenimiskoje situacijoje.

6.Vietoj daugtaskio parasSykite Zenkla <, > arba =.

56 7. 32:4 21:7 ......... 28 :4
49 :7......... 35:5 14:2 ... 63:7
42 :6......... 427 287 ... 20:5

6 pav. 6 uzduotis

Uzduotys, kuriose reikia palyginti skaicius (Zr. 6 pav.), dydZius mokiniams sunku
suvokti dél Zenkly daugiau - maZziau painiojimo. Sig uzduotj du i3 tiriamyjy atliko be klaidy, o du
kiti mokiniai klydo. Mokiniai, kurie daré klaidy, nesurasé atsakymy, todél sunku jvertinti Sios
uzduoties salygos suvokimg ir gebéjimg atlikti panaSaus tipo uzduotis. Ne visiSkai aisku, ar

mokiniai painiojo Zenklus, ar neteisingai suskaiciavo.
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7. Nupieskite kvadratéliy 7 kartus maziau negu yra trikampiy.

FVVVVVN
VYV VVV VN
AA

7 pav. 7 uzduotis

Sios uzduoties (Zr. 7 pav.) mokiniai nesuprato visiskai. Tai rodo, jog savokos kartus
maziau, jie néra pakankamai jsisaving. Atlikdami uzduot; jie piesé figuras atsitiktinai, nesiedami

su jokiu veiksmu. Mokiniams triiksta praktiniy jgtidziy, kaip atlikti tokig uzduot;.

8. Raskite pratimus, kuriy atsakymai yra vienodi:

3x8 4x9 2x9 5x8

4x6 3x6 6Xx6 4x10

8 pav. 8 uzduotis

Uzduotj (zr. 8 pav.) mokiniai suprato teisingai, taCiau padaré keleta klaidy atlikdami
daugybos veiksmus, nors daugybos lentele naudotis buvo leidziama. Du i$ tiriamyjy nepadaré
nei vienos klaidos. Vienas 1§ klydusiy mokiniy neparas$¢ atsakymy atlikdamas daugybos
veiksmus, todél neaiSku, ar mokinys painiojosi pamirSdamas atsakymus, ar suvedziojo skaicius

atsitiktine tvarka.
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9. Kiek kainuoja stalo teniso raketé?

¥

54 € 6 kartus maziau

9 pav. 9 uzduotis

Sj uzdavinj (r. 9 pav.) teisingai i§sprend¢ tik vienas mokinys. Klyde mokiniai taiké
sudéties ir atimties veiksmus. Tai dar kartg parode, jog savokos kartus maziau tiriamieji néra

pakankamai jsisaving.

10. Parasykite po 2 daugybos ir po 2 dalybos pratimus.

8,9,72 9,7,63 9,327

10 pav. 10 uzduotis

Tokio pobiidzio uzduotis (zr. 10 pav.) mokiniai daznai sprendé¢ pamokose.
SavarankiSkai atliekant uzduotj tik vienas i$ tiriamyjy nepadaré nei vienos Klaidos, taciau dél
neatidumo neatliko veiksmy su trecio stulpelio skaiciais. Vieng i$ tiriamyjy suklaidino paraSyta
uzduoties salyga, visus dauginamuosius daugino i§ dviejy, todél visus veiksmus atliko klaidingai.
Vienas 1§ mokiniy atlikdamas dalybos veiksmus painiojo dalinj su dalikliu. Vienas i§ tiriamyjy
uzduoties gerai nesuprato, tod¢l padaré¢ daug klaidy, ne visus stulpelius sprgsdamas sugebéjo

pritaikyti dauginamyjy keitimo vietomis taisykle. Dalybos veiksmy visai nepritaiké.
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11. Apskaiciuokite:
63:92= (31-25)9= 35:7<3=  8+0=56 Oe0=>54

42:7+9= 27-19) 4= 48 :6+7= Ooe8=48 oeo=24

11 pav. 11 uzduotis

Apskaiciuoti veiksmy eilutes (zr. 11 pav.) mokiniams sekési lengviausiai. Uzduotj jie
puikiai suprato, taciau keletas klaidy buvo padaryta. Du i§ tiriamyjy padaré po vieng klaida
atlikdami daugybos veiksmg, kai nezinomi abu dauginamieji. Du mokiniai praleido kelias
uzduoties eilutes, todél keliy veiksmy eiluéiy i3 vis neatliko. Si uzduotis mokiniams buvo lengva

ir suprantama.

Vertinant mokiniy pasiekimy lygj, atlikus 11 uzduociy testa paaiskéjo, jog mokiniai
nepakankamai gerai jsisavino lentelinés daugybos ir dalybos sgvokas. Daznai painiojosi, kokj
veiksma reikia atlikti ar uZduoties sprendima pamirS¢ visiskai jos neatlikdavo. Remiantis testo
iSvadomis, parengtas 10 pamoky ciklas darbui su interaktyvia lenta Smart Notebook 11,
lentelinés daugybos ir dalybos mokymui (zr. 2 priedg). Po pravesty pamoky, panaudojant
interaktyvigja lenta, mokiniai pakartotinai atliko 11 uzduociy testa. Gauti rezultatai leidzia

jvertinti mokiniy pasiekimy lygj abiem mokymosi atvejais.

Pirmos uzduoties jvertinimo rezultatai pateikiami 12 paveiksle.

Teisingi sprendimai

Mokeési jprastai
25%

W Mokeési jprastai
Mokeési naudojant

interaktyvigja

lentg lentg
75%

B Mokési naudojant interaktyviaja

12 pav. Duoty skaic¢iy padidinimo 6 kartus atlikimo rezultatai, proc.
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Pirmos testo uzduoties atlikimo rezultaty palyginimas leidzia teigti, jog mokiniai daug
geriau jsisavino padidinimo kelis kartus sgvoka, po to kai mokymasi prateséme naudojant
interaktyviaja lenta. Net trys i§ keturiy ugdomojo projekto dalyviy teisingai iSsprendé S$ig
uzduotj. Atliekant pirminj jvertinimg uzduotj teisingai atliko tik vienas mokinys. Mokiniams
buvo leista naudotis daugybos lentele. Vienas i§ ugdomojo projekto dalyviy nei pirmu, nei antru
atveju $ios uzduoties nei neband¢ atlikti. Pasitelkiant vaizdines priemones ir jas siejant su realia
patirtimi, dideliy SUP turintiems mokiniams papras¢iau suvokti didinimo kelis kartus reikSme.
Galima teigti, jog interaktyvios lentos panaudojimas leido geriau jsisavinti padidinimo kelis

kartus sgvoka.

13 paveiksle pateikiami antros uzduoties atlikimo rezultatai.

Teisingi sprendimai

4 4 4 4

33

2,5

15

0,5

MOKESI JPRASTAI MOKESI PANAUDOJANT INTERAKTYVIAJA
LENTA

M 1veiksmas M2 veiksmas [@3veiksmas M4 veiksmas

13 pav. Euro centy skai¢iavimo jvairiais buidais atlikimo rezultaty palyginimas, proc.

Antroji testo uzduotis buvo pakankamai sudétinga, ypa¢ mokiniams, turintiems dideliy
SUP. Si uzduotis reikalauja loginio mastymo, todé¢l reik§minga nuolat spresti tokio tipo
uzdavinius. Pirmaja veiksmy eilutg, sudedant visus centus mokiniai abiem atvejais atliko
teisingai. Taciau sudét] pakeisti daugybos veiksmu pasidaré gerokai lengviau pasimokius $io
veiksmo interaktyvioje lentoje. Visi ugdomajame projekte dalyvave mokiniai iSsprendé §j
veiksma be klaidy, kai tuo tarpu mokantis jprastais biidais, §] veiksmg be klaidy gebéjo atlikti tik
vienas tiriamyjy. Sudét] pakeisti daugyba mokiniai jsisavino puikiai. Trecios ir ketvirtos eilutes,
mokiniai besimokydami jprastu budu iSspresti nesugebéjo. Testg atliekant po darbo

interaktyvioje lentoje rezultatai pageréjo, net 3 i$ tiriamyjy uzduotj jveiké be klaidy.
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14 paveiksle pateikiami tre¢ios uzduoties atlikimo rezultatai.

Teisingi sprendimai i
) g Neteisingi
mokantis e
anaudojant iaotClt]
'p J' ! mokantis jprastu l!\lete|5|ng_| sprendimai mokantis
interaktyviaja i jprastu badu
bidu; 4
lenta; 4

H Teisingi sprendimai mokantis
panaudojant interaktyvigja lentg

14 pav. Skaiciy, kurie nesidalija i$ 4 iSbraukymo rezultaty palyginimas, N=4

Uzduotis, kurioje reikéjo iSbraukti skai¢ius, nesidalijan¢ius i§ skaiCiaus 4, pirmojo
testo atlikimo metu mokiniams buvo nejveikiama. Nei vienas i§ ugdomojo projekto dalyviy
teisingai jos neatliko. SkaiCius braukeé atsitiktine tvarka. Po pamoky ciklo interaktyvioje lentoje
visi ugdytiniai su uzduotimi susitvarké gana lengvai. Vienas ugdytinis uZduot]j atliko atvirksciai
iSbrauké skaicius, kurie dalijasi i§ 4, taciau tai parodo, jog uzduoties esme vis tiek suprato, tik ja
atliko atvirkstiniu biidu. Tokio tipo uzduotis ugdomojo projekto dalyviams spresti sekasi gana

lengvai, nes leidziama naudotis daugybos lentele, o uzduoties atlikimo esme lengvai perprato

15 paveiksle pateikiami ketvirtos uzduoties atlikimo rezultatai.

100

-

/
=
/‘
/‘

1 MOKINYS
2 MOKINYS
3 MOKINYS

4 MOKINYS

m Mokési jprastu budu m Mokeési naudojant interaktyviajg lentg

15 pav. IS pateikty figiry sudaryti po du daugybos ir du dalybos pratimus
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Si uzduotis reikalauja gerai suprasti daugybos ir dalybos rysj. Atliekant testa po
mokymosi jprastu biidu mokiniai labai painiojosi, sunkiai sekési atlikti ne tik daugybos, bet ir
dalybos veiksmus. Tik vienas i§ ugdomojo projekto dalyviy pus¢ uzduoties atliko teisingai.
Tokias uzduotis lengva vaizduoti interaktyvioje lentoje, nes yra galimybé figlras perstumti,
sugrupuoti ar padalinti. Toks mokymosi biidas, kaip rodo ugdomojo projekto rezultatai
mokinimas priimtinesnis, padeda geriau suvokti daugybos ir dalybos rysj. I8désCius pamoky
ciklg interaktyvioje lentoje, mokiniai puikiai jsisavino daugybos ir dalybos rysj, lengvai geba

grafinius objektus paversti daugybos ar dalybos veiksmais.

16 paveikle pateikiami penktos uzduoties atlikimo rezultatai.

Tekstinio uzdavinio sprendimas

100

100

100

100
90
80
70
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40
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20
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0
T e

1 MOKINYS

2 MOKINYS

3 MOKINYS

4 MOKINYS

1 mokinys

2 mokinys

3 mokinys

4 mokinys

M Moési jprastu budu

0

100

100

0

M Mokési naudojant interaktyviaja
lenta

100

100

100

0

16 pav. Pavaizduoto tekstinio uzdavinio sprendimas, proc.

Tekstiniy uzdaviniy sprendimas daZnai biina nejveikiama uzduotis dideliy SUP
turintiems mokiniams, todél savarankiskai atliekant uzduotj, ji buvo pavaizduota grafiSkai ir
sprendimo biidas nurodytas nebuvo. Mokantis jprastiniu biidu uzduot] teisingai atliko 2 mokiniai
ir abu naudojo daugybos veiksmg rezultatui gauti. Kiti du tiriamieji atliko sudéties veiksmus,
taCiau neteisingus. Po pamoky su interaktyvia lenta §ig uzduotj teisingai atliko 3 mokiniai.

Vienas tiriamasis uzduotj atliko darydamas tokias pat klaidas, kaip ir pirmu atveju.
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17 paveiksle pateikiami SeStos uzduoties rezultatai.

Teisingi sprendimai

N .i..f.
—
—_—
—
—
/

1 MOKINYS
2 MOKINYS
3 MOKINYS

4 MOKINYS

m Mokeési jprastai ®m Mokési panaudojant interaktyviaja lenta

17 pav. Atlikus dalybos veiksma, palyginti rezultatus parasius zenkla <, > arba =.

Mokantis jprastu biidu, naudojantis vadovéliu ir pratyby sasiuvinio uzduotimis, dideliy
SUP turintiems mokiniams nelengva suvokti ir palyginti jvairius dydzius. Pirmojo testo
rezultatai parode, jog dalis mokiniy supranta daugiau, maziau ar lygu reik§mes, taciau po antrojo
testo nebuvo nei vieno mokinio, kuris padaryty klaidy atliekant §ig uZduotj. Darbas
interaktyvioje lentoje padéjo geriau suprasti lyginimo veiksmus, nes atsirado galimybé sudélioti
tam tikrus daiktus, juos suskaiiuoti ir nuspresti kur daugiau ar maziau. Dideliy SUP turintiems
mokiniams svarbu vaizdZiai parodyti ir paaiskinti $iy pratimy esme, nes daZniausiai daromos
klaidos dél to, jog mokiniai nesuvokia skai¢iaus dydzio, vertés.

18 paveiksle pateikiami septintos uzduoties atlikimo rezultatai.

i 4
3,5 :
3
2,5
2
1,5
1
0,5 2
0
MOKESI JPRASTU MOKESI
BUDU PANAUDOJANT
INTERAKTYVIAJA
LENTA

M Teisingi sprendimai W Klaidingi sprendimai

18 pav. Figiiry piesimo sumazinus kelis kartus rezultatai
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Pirmojo testo rezultatai parodé, jog mokiniai dalyvaujantys ugdomajame projekte
uzduoties atlikti nesugeba, nesuvokia jos esmés. Neperskaité teisingai salygos, nes net ir
neteisingai atlikdami uzduotj net 3 i$ 4 piesé trikampius, o ne kvadratus. Antrojo vertinimo metu
teisingai uzduotj atliko 3 tiriamieji, taciau tik vienas i§ jy nupie$é kvadratus, kaip prasoma
salygoje, visi kiti piesé trikampius. Po 10-ties pamoky interaktyvioje lentoje mokiniy sprendimo
rezultatai Zymiai pageréjo. Tai rodo, jog praktiniai veiksmai atliekami interaktyvioje lentoje davé

teigiamy rezultaty.

19 paveiksle pateikiami aStuntos uzduoties atlikimo rezultatai.

Teisingi sprendimai

4
3,5
2,5
1,5
0,5

0

1 MOKINYS 2 MOKINYS 3 MOKINYS 4 MOKINYS

w

N

[y

B Mokeési jprastu badu B Mokeési naudojant interaktyviaja lenta

19 pav. Pratimy, kuriy atsakymai vienodi, sujungimo rezultatai

Paveiksle (zr. 19 pav.) pateikti duomenys parodo, jog mokantis jprastu bidu visiskai
teisingai uzduotj atliko tik 2 ugdomojo projekto dalyviai. Vienas mokinys padaré dvi klaidas,
kitas - vieng. Nors uzduotis pakankamai nesudétinga, taiau mokiniai padaré klaidy. Po pamoky
Smart Notebook lentoje, §i uzduotis mokiniams tapo visiskai lengva. Antrojo mokiniy vertinimo
metu nei vienas i§ ugdomojo projekto dalyviy nepadaré nei vienos klaidos. Akivaizdu, jog
kartojimas ir darbas interaktyvioje lentoje, pagerino mokiniy skaiéiavimo jgudzius.

20 paveiksle pateikiami devintos uzduoties atlikimo rezultatai.
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Mokesi jprastu budu Mokeési naudojant
interaktyvigja lenta

M Teisingi
sprendimai

H Klaidingi u Teising'i .
sprendimai sprendimai

20 pav. Tekstinio uzdavinio sprendimo palyginimas

Pirmojo mokiniy vertinimo metu tekstinj uzdavinj teisingai iSsprendé tik vienas
mokinys. Dideliy SUP turintiems mokiniams sunku suvokti pagrindines sgvokas: daugiau,
maziau, kartus daugiau ir kartus maziau. Mokantis interaktyvioje lentoje mokiniai labiau
jsimena §ias sgvokas, nes patiria didesng mokymosi motyvacija, kyla noras jsiminti ir bati
pakviestam prie lentos, atlikti uzduotj. Lentelinés daugybos ir dalybos rySi ugdytiniai
pakankamai gerai jsisavino, nes naudodamiesi daugybos lentele sugeb¢jo atlikti dalybos
veiksma, nepadarydami klaidy.

21 paveiksle pateikiami deSimtos uzduoties atlikimo rezultatai.

Teisingos veiksmy eilutes

1 MOKINYS 2 MOKINYS 3 MOKINYS 4 MOKINYS

12

10

oo

(<)}

B

N

B Mokeési jprastu budu B Mokési naudojant interaktyvigjg lentg

21 pav. I duoty skaiiy parasyti po du daugybos ir du dalybos pratimus
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Dalybos ir daugybos rySiui atskleisti tokio pobiidzio uzduotis mokiniai spresdavo
pamoky metu. Atliekant ugdomojo projekto pirmaji mokiniy vertinimg, klaidy daré trys i$
keturiy ugdomojo projekto dalyviy. Atlikus uzduotj, turéjo buti uzrasyta 12 veiksmy eiluéiy. 21
paveiksle pateikti rezultatai parodo mokiniy padaryta pazanga, taciau visiSkai teisingai uzduotj
atliko tik du i§ keturiy tiriamyjy. Vienas ugdytinis tiek pirmojo, tiek antrojo vertinimo metu
uzduotj atliko visiSkai neteisingai, galima daryti iSvada, jog Sie mokiniai nesuprato sglygos,
duotus skai¢ius daugino i§ dviejy. IS duoty skaiciy sudaryti daugybos ir dalybos pratimus dideliy
SUP turintiems mokiniams pakankamai sudétinga, tai parodé ir projekto rezultatai. Dazniausiai
pasitaikancios klaidos - dalinio su dalikliu keitimas vietomis.

22 paveiksle pateikiami vienuoliktos uzduoties rezultatai.

Teisingi sprendimai

1 MOKINYS 2 MOKINYS 3 MOKINYS 4 MOKINYS

=
o

o B N W b U O N 00 ©

B Mokeési jprastu budu B Mokési naudojant interaktyvigjg lentg

22 pav. Veiksmy eilu¢iy sprendimo palyginimas

Spresti veiksmy eilutes mokiniams sekasi gana gerai. Visi ugdomojo projekto dalyviai
zino veiksmy atlikimo eiliskuma. Mokiniai daro atsitiktines klaidas, painioja skaicius, neteisingai
juos uzraSo. 22 paveiksle pateikti rezultatai rodo, jog po 10 pamoky ciklo Smart Notebook
lentoje, trijy mokiniy spendimo rezultatai isliko tokie patys, vieno ugdytinio rezultatai nezymiai

pageréjo.

Atlikus ugdomgji projektq pastebéta, jog interaktyvios lentos panaudojimas mokant
lentelinés daugybos ir dalybos turi didele teigiamg reiksme mokiniy iSmokimui. Interaktyvios
priemonés pamokoje skatina mokiniy motyvacijq mokytis, sutelkia démesj, atidumg, skatina

mokinius jsitraukti j veiklg, pazinti, suprasti ir perduoti informacijq kitiems. Interaktyvus
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mokymas suteikia didesnes galimybes pasitelkti svarbiausius Zmogaus pojucius: klausg, regq ir
lytéjimq per kuriuos mokymas(is) tampa efektyvesnis.

Ugdomojo projekto metu nustatyta, kad dazniausiai pasitaikancios klaidos mokantis
lentelinés daugybos ir dalybos buvo tai, jog mokiniai neranda rySiy tarp Siy veiksmy.
Nepakankamai gerai susiformavusios daugybos ir dalybos sqvokos. Dideliy SUP turintiems
mokiniams sunku suvokti rysius, dél to reikia mokyti skiriant daug praktinés veiklos pavyzdziy,
paremty vaizdumu, ir nuolat kartoti mokomgjg medziagq.

Siy dieny pedagogas privalo tobulinti savo profesines kompetencijas, gebéti naudotis
jvairiomis IKT teikiamomis galimybémis. Kiekviena ugdymo jstaiga, ypac¢ ugdanti dideliy SUP
turincius mokinius, turi ieSkoti galimybiy ir bidy jsigyti naujausias mokymo priemones, nes jos

padeda jsisavinti Zymiai geriau po mokymo interaktyvioje lentoje.
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ISVADOS

1. Mokslinés ir metodinés literatiiros analizés metu paaiskéjo, kad dideliy specialiyjy
ugdymosi poreikiy turintiems mokiniams perprasti lentelinés daugybos ir dalybos rySius
néra lengva. Mokymo(si) metodika, paremta vaizdinémis priemonémis, susicta su
supanéia aplinka, padeda geriau jsisavinti ir suprasti daugybos ir dalybos rysius. Siy
tiksly pasiekti néra paprasta, jei dirbama jprastais metodais, naudojant tik vadovélj,
pratyby sasiuvinj ir mokytojo pagamintas ar jsigytas priemones. Dideliy SUP turintys
mokiniai susiduria su jvairiais matematikos mokymosi sunkumais, ta¢iau ugdymo(si)

procese svarbu gebéti pasitelkti mokiniy stiprybes, jveikiant sunkumus.

2. Tyrimo metu nustatyta, kad dazniausiai pasitaikancios klaidos mokantis lentelinés

daugybos ir dalybos yra tai, jog mokiniai neranda ry$iy tarp Siy veiksmy. Nepakankamai
gerai susiformavusios daugybos ir dalybos sgvokos. Dideliy SUP turintiems mokiniams
sunku suvokti rysius, dél to reikia mokyti skiriant daug praktinés veiklos pavyzdziy ir
nuolat kartoti.
Atlikus ugdomajj projekta pastebéta, jog interaktyvios lentos panaudojimas mokant
lentelinés daugybos ir dalybos turi didele teigiama reikSme¢ mokiniy iSmokimui.
Interaktyvios priemonés pamokoje skatina mokiniy motyvacija mokytis, sutelkia démes;j,
atidumg, skatina mokinius jsitraukti j veikla, pazinti, suprasti ir perduoti informacijg
kitiems. Interaktyvus mokymas suteikia didesnes galimybes pasitelkti svarbiausius
Zmogaus pojicius: klausa, rega ir lytéjima per kuriuos mokymas(is) tampa efektyvesnis.

3. Ivertinus penktos klasés mokiniy, turinéiy dideliy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
pasiekimy lygi mokantis lentelinés daugybos ir dalybos naudojantis vadovéliu bei
pratyby sasiuviniu ir palyginus gautus rezultatus su rezultatais gautais po 10 pamoky
ciklo dirbant su interaktyvia lenta Smart Notebook, galime daryti i§vada, jog ugdomojo
projekto dalyviai mokomajg medziagg jsisavino Zymiai geriau po mokymo interaktyvioje
lentoje. Atlikus ugdomajj projekta tapo akivaizdu, jog mokymo priemonés turi didelg
reikSme mokiniy ugdymui ir priveré¢ia pedagoga nuolatos tobuléti, susieti ugdyma su

naujy technologijy teikiamomis galimybémis.
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