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IVADAS

Problemos formulavimas: Praéjo daugiau nei 30 mety nuo tada, kai R.
Schmalensee ir P.L. Joskow (1983) paskelbé straipsnj apie elektros energijos
rinkos restruktiirizavimg, 25 metai nuo tada, kai Jungtin¢ Karalyste¢ (JK)
pradé¢jo  projektuoti inovatyvia kompleksing energetikos  sektoriaus
privatizavimo, restruktiirizavimo, konkurencijos ir reguliavimo reformy
programg elektros energijos sektoriuje, 22 metai nuo tada, kai R. Green ir D.
Newbery (1992) paskelbé alternatyviy elektros energijos rinkos modeliy
poveikio nereguliuojamoms didmeninéms elektros energijos rinkoms Anglijoje
ir Velse modeliavimo analiz¢, 17 mety nuo tada, kai D. Newbery ir M. Pollitt
(1997) pateiké privatizavimo ir restruktiirizavimo programos JK naudos—kasty
analize, palaipsniui JK pavyzdZiu pradéjo sekti vis daugiau Saliy ir pristate
kompleksines elektros energijos sektoriaus reformy programas ir, bent jau
teoriSkai, nuoseklis elektros energijos sektoriaus rinkos atvérimo principai
buvo ir yra taikomi visose Europos Sajungos (ES) Salyse, kituose pasaulio
regionuose elektros energijos sektoriaus restruktiirizavimo programos nebuvo
tokios iSsamios ir nuoseklios kaip ES Salyse, taciau pagrindiniy elektros
energijos rinkos atvérimo principy laikomasi. Elektros sektoriaus rinkos
atvérimas vyksta visame pasaulyje: prasidéjes 1989 m. Anglijoje, 1992 m.
Jungtinése Amerikos Valstijose, jis i$plito ne tik Europoje ir Siaurés
Amerikoje, bet pasieke ir Piety Amerika, Australija, Naujajg Zelandija bei,
pastaruoju metu, kai kurias Azijos ir Afrikos Salis.

Per paskutiniuosius 30 mety iSsivysCiusios Salys taip pat jgyvendino
privatizavimo, restruktiirizavimo ir reguliavimo panaikinimo programas
sektoriams, kurie anks¢iau buvo reguliuojamos monopolijos ir/ar valstybinés
nuosavybés: oro, transporto, telekomunikacijos, gamtiniy dujy, paSto,
gelezinkeliy ir pan. Nors Sios reformos ne visada vyko be gincy ir jy rezultatus
buvo galima tiksliai prognozuoti, bendra tendencija islicka — ir toliau remti
rinkos atvérima, kurti ir diegti reikalingas priemones monopolijy

restruktiirizavimui. Elektros energijos sektoriaus rinkos atvérimo tendencijos
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(kaip ir gamtiniy dujy sektoriaus daugumoje Europos $aliy) skiriasi nuo kity
pramonés Saky. Daugelyje Saliy elektros energijos sektoriaus rinkos atvérimo
programa yra neiSsami arba juda | priekj labai létai del didelio pasiprieSinimo,
netgi kartais juda atgal, nepaisant Sios reformos sékmés JK, kitose ES ir
Skandinavijos Salyse, Australijoje, Naujojoje Zelandijoje ir pan.

Praktiskai visose Salyse elektros energijos sektoriaus veikla iSsivysté kaip
vertikaliai integruota geografiné monopolija, kuri dazniausiai buvo valstybiné
ir auksto reguliavimo laipsnio. Pagrindiniai elektros energijos komponentai —
gamyba, perdavimas, skirstymas ir mazmeninis tiekimas — buvo integruoti |
vieng jmone, kuri turéjo iSimtiné teis¢ tiekti elektros energija buitiniams,
komerciniams ir pramonés vartotojams konkreCiame geografiniame regione.
Siy reguliuojamy monopolijy veiklos jvairiose S$alyse buvo skirtingos:
sektoriaus veikla i8sivysciusiose Salyse 1§ esmes buvo Zenkliai efektyvesné nei
besivystanciose Salyse (P.L. Joskow, 1997; R. W. Bacon ir kt., 2001), taciau
auksStos veiklos sgnaudos, neefektyvios investicijos ir auk$tos mazmeninés
elektros energijos kainos, skatino ieskoti efektyvesnio elektros energijos rinkos
organizavimo biido, kuris inicijuoty efektyvesnj valdyma, inovatyvias
gamybos technologijas, kas sumazinty elektros energijos gamybos sanaudas ir
jtakoty Zemesnes elektros energijos kainas.

Pagrindinis elektros energijos reformos tikslas sukurti naujus institucinius
susitarimus elektros energijos sektoriui, kurie teikty ilgalaike nauda
visuomenei ir uztikrinti, kad teikiama nauda biity perduodama vartotojams per
zemesnes kainas, tiekimo patikimumg bei veiklos kokybés uZztikrinimg.
Elektros energijos reformos nauda remiasi konkurencingos didmeninés
elektros energijos rinkos galia efektyviai kontroliuoti sgnaudas, naujus ir
esamus elektros energijos gamybos pajégumus, skatinti inovatyvias
technologijas, taip pat ir konkurencijag mazmenin¢je rinkoje, kuri leidZia
vartotojams pasirinkti mazmeninés elektros energijos tiekeja, sitlantj
kaing/paslaugy kokybés derinj, kuris geriausiai atitinka vartotojy poreikius ir

sukelia konkurencijg tarp elektros energijos gamintojy it tiekejy.



ReikSmingg dalj galutinéje elektros energijos sanaudy sumoje sudaro
elektros energijos paskirstymo ir tiekimo sgnaudos, todél dazniausiai
restruktiirizavus elektros energijos sektoriy Sios veiklos palickamos teisétomis
monopolijomis.  Dél  Sios  priezasties  reguliavimo  priemonéms,
reglamentuojan¢ioms paskirstymo ir tiekimo tinklus, teikiamas ypatingas
démesys, papildantis didmeninés ir maZmeninés prekybos konkurencija
patikimai, efektyviai ir kokybiSkai apriipinant vartotojus elektros energija.
Paskirstymo ir tiekimo jmoniy reguliavimas derinamas kartu su privatizavimu
ir remiasi norminiu reguliavimu, kuris numato jmoniy finansiniy rezultaty
apribojimus, kas skatina jmones mazinti sgnaudas ir gerinti paslaugy kokybe
(M. Beesley ir kt., 1989; P.L. Joskow, 2006; T. Jamasb ir kt., 2007).

Nors elektros energijos sektorius yra pakankamai specifinis ir turi kitiems
sektoriams nebtidingy bruozy, ¢ia, kaip ir kitose ekonominés veiklos riiSyse,
veikia tokie patys ekonomikos désniai. Elektros energijos rinkoje veikia ty
paciy motyvy vedimi Zzmonés — Vvieni, gaminantys, tiekiantys, perduodantys ar
parduodantys elektros energija, tikisi kuo daugiau uzdirbti, Kiti, vartojantys
elektros energija, nori kuo pigiau jos jsigyti. Rinka sudaro salygas geriausiai
suderinti abiejy Saliy norus, kur verslininkai, norédami privilioti kuo daugiau
pirkéjy, priversti konkuruoti, maZinti kainas ir kelti savo veiklos efektyvuma, o
pirkéjai turi galimybe pasirinkti geriausias salygas sitilanCius tiekejus, taip pat
taupiau vartoti elektros energija.

Zvelgiant visos $alies lygiu energetikos, tame tarpe ir elektros energijos,
sektoriuje keliami tikslai priimant sprendimus yra daugialypiai ir konfliktuoja
tarpusavyje: minimizuoti kaStus, minimizuoti poveikj aplinkai, uZztikrinti
energijos tiekimo patikimuma, uztikrinti energetinj nepriklausomumg ir veiklos
kokybe ir t.t. Todél priimant strateginius sprendimus, susijusius su elektros
energijos  sektoriaus plétra taikoma  daugiakriteriné analizé arba
daugiakriterinis vertinimas, kuris suteikia galimybe jvertinti realig pasirinkty
rodikliy svarbg sprendimus priimanciajam, kai yra derinami ekonominiai,
aplinkosauginiai, socialiniai ir kt. rodikliai bei parinkti geriausig sprendima,

atsizvelgiant ] juos visus. Priimant sprendimus elektros energijos sektoriuje
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svarbiausiu aspektu galima laikyti tai, kad priimami sprendimai atitikty
sektoriaus politikos tikslus.

,Darnaus vystymosi®“ arba ,darnumo*“ sgavoka pradéta naudoti
ankstyvaisiais 1980 m., siekiant imperatyviai suderinti ekonominés plétros ir
aplinkos apsaugos klausimus. Tarptautinés organizacijos naudoja darnaus
vystymosi sgvoka ypac kalbant apie gamtos iS$saugojimg. Nuo tada, kai 1987
metais, ataskaitoje, pavadintoje ,,Misy bendra ateitis“ Brundtland komisija
apibiidino darny vystymasi, kaip: "plétra, tenkinancig dabarties poreikius ir
nekelianCius pavojaus ateities karty galimybei patenkinti savuosius"
(B.Waheed ir kiti, 2009), darnus vystymasis tapo dinamiSkas socialiniy,
ekonominiy, technologiniy ir aplinkos rodikliy, kurie leidzia Salims judéti link
geresnio gyvenimo, pavyzdys. Ateities kartos, turinCios daugiau Ziniy,
inovatyvesnes technologijas ir skirtingus poreikius, darnaus vystymosi tikslus
suvoks savaip, atitinkamai pagal savo kultiiras ir vertybes, kadangi néra
konkre¢ios darnumo biisenos. Bitent dél Sios preizasties su darniu vystymusi
susijusios problemos, klausimai ir tikslai, turi biiti reguliariai atnaujinami
(OECD, 2004).

Tinkamas ir patikimas energijos tiekimas uz prieinama kaing, saugiu ir
nekenksmingu aplinkai biidu bei laikantis socialinés ir ekonominés plétros
poreikiy yra esminis darnaus vystymosi uzdavinys. Elektros energija yra biitina
siekiant panaikinti skurdg, gerinti Zzmogaus gerove ir pakelti gyvenimo lygj.
Yra daug Saliy, kurios neturi patikimo ir saugaus elektros energijos tiekimo, tai
labai riboja ekonoming plétra, tuo tarpu kitose Salyse elektros energija yra
prieinama visiems, taciau tai skatina aplinkos buklés blogéjima ir prieStaravima
darnaus vystymosi tikslams.

Kai kurie autoriai teigia, kad darnus vystymasis yra pusiausvyros tarp
kiekvienos atskiros sistemos, kaip, pavyzdziui, aplinkosaugos, ekonominiy ir
socialiniy aspekty siekimas, jvertinant laiko ir erdvés horizontus, kurie
reikalauja tarpdisciplininiy veiksmy sprendimy priémimo procese (B.Waheed
ir kiti, 2009). Darnus vystymasis taip pat yra naudojamas kaip darnaus

gamybos ir vartojimo modelis bei kaip viena pagrindiniy prevenciniy
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priemoniy, siekiant sumazinti aplinkos biiklés blogéjima (V. Veleva ir kt.,
2001). Darnus vystymasis ,,sveiku protu konstruktyviai suderina vienas kitam
prieStaraujancius klausimus, butent dél Sios prieZasties tiek priimant atskirus
sprendimus, tiek formuojant Salies politikas, darnus vystymasis tapo vienas
pagrindiniy kriterijy ir Siandien dienai netgi vertinimo masteliu.

Problemos iStyrimo lygis: Elektros energijos rinkos atvérimo teorinius
aspektus analizuoja gana daug mokslininky (M. Armstrong ir kt., 2006; V.
Stojkovic, 2005; P. Joskow, 2003; D. Newbery, 2002; A. Pazéraité, 2001 ir
kt.), pateikiama jvairiy atvertos elektros energijos rinkos kainos formavimo
metodiky, analizuojami atskiry kainodaros metodiky formavimo ypatumai
(S.Borenstein, 2005, 2006; S. P. Holland ir kt., 2006; K. Indounas ir kt., 2009;
B. Bosco ir kt., 2006; N. Haldrup ir kt., 2006; S. Braithwait ir kt., 2007 ir kt.)
literatiiroje gausu atlikty elektros energijos rinkos atvérimo studijy atskiry
regiony ir Saliy rinkose (P. Hogselius ir kt., 2010; H.J Bontrum ir kt., 2008; A.
Tishler ir kt., 2007; A. Singh, 2009; S. Tozzini, 2008; J.Ishii ir kt., 2004; T.
Jasmab ir kt., 2005; W. Lise ir kt., 2004 ir kt.), taciau, kaip jtakoja pasirinktas
elektros energijos rinkos organizavimo modelis darnumg, analiziy
pasigendama; pastebimas trilkumas atlikty studijy bitent apie tai, kaip tam
tikro regiono ar Salies formuojama energetikos politika ir jdiegtas elektros
energijos rinkos modelis jtakoja darnuma, ir galimos pritaikyti metodikos apie
sektoriaus biikle konkre¢iame regione darnumo aspektu tiek esamai situacijai
konstatuoti, tiek ir ateities prognozéms sudaryti.

Darbo moksliné problema: nustatyti, kokie elektros energijos rinkos
organizavimo modeliai yra geriausi pagal nustatytus Kriterijus bei kaip juos
nustatyti. Pagrindiniai kriterijai turéty apimti pagrindinius darnumo aspektus
(ekonominius, socialinius, aplinkosauginius).

Darbo tikslas: jvertinti elektros energijos rinkos organizavimo modeliy
darnuma.

Darbo objektas: elektros energijos rinky modeliai.
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Darbo uzdaviniai:

1) iSnagrinéti ir susisteminti moksling literatirg ir empirines studijas,
skirtas elektros energijos rinkos atvérimo pagrindimui ir galimy
atvertoje rinkoje veikti modeliy jdiegimui;

2) iSanalizuoti empirines studijas, apimancias elektros energijos rinkos
atvérimo praktinius pavyzdZius, ir susistemintai pateikti elektros
energijos rinky charakteristikas, pagal jy i$sivystymo lygj;

3) susisteminus moksling literatiirg ir empirines studijas, analizuojancias
darnios politikos formavimo sistemos kiirimg, parengti darnios elektros
energijos rinkos organizavimo teorinj modelj;

4) isanalizuoti ir susisteminti moksling literatiira ir empirines studijas,
skirtas darnumo vertinimo instrumenty analizei bei suformuoti ir
patikrinti rodikliy rinkinj, apibtdinantj elektros energijos rinkos
modeliy darnuma,

5) Taikant daugiakriterinés analizés metodus, sukurti darnumo vertinimo
pagal atskirus elektros energijos rinkos modelius metodika;

6) Remiantis sukurta metodika, atlikti elektros energijos rinkos atvérimo
modeliy darnumo vertinima.

Darbo metodai: mokslinés literatiiros, dokumenty, statistiniy duomeny
analizé, situacijos analizé, lyginamoji analizé, tyrimui atlikti taikyta
daugiakriteriné analizé, ekspertinis vertinimo metodas, indeksy konstravimas,
logistinés regresijos modeliai, apraSomosios statistikos metodai (vidurkiai,
santykiniai ir absoliutis dazniai, dispersija, standartinis nuokrypis) - juy
skaiiavimas ir interpretavimas, koreliaciné analizé, regresin¢ analizé,
vienfaktoriné ir daugiafaktoriné dispersiné analizé, tyrimo rezultaty analizé ir
vertinimas.

Teorinis darbo naujumas ir jo reik§mé:

e Darbe susisteminta ir apibendrinta moksliné literatiira ir empirinés

studijos, skirtos elektros energijos rinkos atvérimo pagrindimui ir

galimy atvertoje rinkoje veikti modeliy jdiegimui;
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e Sukurtas originalus darnios elektros energijos rinkos formavimo
modelis;

e Remiantis detalia darnios energetikos politikos analize, nustatyti
pagrindiniai elektros energijos rinky organizavimo modeliy darnumo
vertinimo aspektai bei prioritetai;

e Remiantis detalia elektros energijos rinkos modeliy analize bei elektros
energijos rinkos atvérimo teorinémis ir empirinémis studijomis,
sudarytas elektros rinkos atvérimo indeksas (ERAI);

e Remiantis eksperty apklausa bei kituose tyrimuose taikomy darnumo
vertinimo rodikliy analize, parengta darnumo vertinimo rodikliy sistema
(sudarytas elektros rinkos darnumo indeksas (ERDI));

e Remiantis eksperty apklausa nustatyti darnumo vertinimo rodikliy
svoriai;

e Remiantis darnumo vertinimo metodiky lyginamagja analize bei
ekspertiniu tyrimu, parengta elektros energijos rinkos organizavimo
modeliy darnumo vertinimo metodika;

e Remiantis sukurta elektros energijos rinkos modeliy vertinimo metodika
ir daugiakriterinés analizés metodais suformuotu elektros energijos
darnumo vertinimo rodikliy rinkiniu, parengtas elektros energijos rinkos
modeliy darnumo ekonometrinis vertinimo modelis.

Darbo rezultaty praktiné reikSmé:

e Sukurtas darnios elektros energijos rinkos formavimo modelis bei
parengta elektros energijos rinkos organizavimo modeliy darnumo
vertinimo metodika, leidzia atlikti elektros energijos rinkos atvérimo
priemoniy vertinimg bei pagristi elektros energijos rinkos atvérimo
Lietuvoje bei kitose $alys priemones;

e Sukurto modelio ir metodikos pagalba galima tirti elektros energijos
rinkos atvérimo efektyvuma darnumo aspektu;

e Remiantis daugiakriteriniais vertinimo metodais sudarytas universalus

(nepriklausantis nuo rinkos iSsivystymo lygmens) elektros rinkos
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atvérimo indeksas (ERAI), leidziantis nustatyti Salies elektros energijos
rinkos atvérimo laipsnj.

Darbe naudoti literatiiros Saltiniai: rasant darbg naudojamasi Lietuvos ir
uzsienio autoriy mokslinémis publikacijomis; mokslo institucijy leidiniais;
vyriausybiniy institucijy teisés aktais; Pasaulio Banko, FEkonominio
bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (EBPO) (angl. The Organisation for
Economic Co-operation and Development (OECD)), JAV Energetikos
informacijos  administracijos (angl. The U.S. Energy Information
Administration (EIA)); Tarptautinés energetikos agentiiros (angl. International
Energy Agency (IEA)); EUROSTAT ir kity statistiniy duomeny baziy
duomenimis bei kitais literattiros Saltiniais.

Ginami teiginiai:

1. Sukurta elektros energijos rinkos organizavimo modeliy vertinimo
metodika, kuri leidzia atlikti iSsamy Vvisus darnaus vystymosi aspektus
apimant] vertinimg. Prognozavimo atveju sudarytos salygos konstruoti
skirtingus energetinés politikos scenarijus, kurie padidina prognozavimo
patikimuma.

2. Sukurta elektros energijos rinkos organizavimo modeliy vertinimo
metodika suteikia galimybg identifikuoti rodiklius, darancius didziausig
jtaka darnumui, nustatyti kritines reikSmes ir galimus pokycius bei
suteikia galimybe analizuoti darnumo kitimo prieZzastis.

3. Daugiakriterinés analizés metodai, leidZia jvertinti skirtingus ir nuolat
Kintancius darnumg jtakojancius veiksnius, taip uztikrinat maksimaly
vertinimo tiksluma.

4. Geriausias elektros energijos rinkos organizavimo modelis leidzia
uztikrinti  visus pagrindinius darnaus elektros energijos politikos
vystymosi tikslus, kurie yra nemaziau svarbiis uz ekonominius,

paremtus jtakos elektros kainai vertinimu.
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Darbo rezultaty aprobavimas:

Pagrindiniai disertacijos darbo teiginiai buvo aptarti tarptautinése ir

respublikinése mokslinése konferencijose:

1. 1. Siksnelyte (2013) Sustainability Assessment of Electricity Market
Models. The 6th International Scientific conference “Rural
Development 2013”. 28-29 November, 2013. Aleksandras Stulginskis
University Akademija, Kaunas district, Lithuania.

2. 1. Siksnelyté (2013) Electricity Market Reform and its Outcomes in
Lithuania. 10" Professor Vladas Gronskas International Scientific
Postgraduate and PhD Students Conference “Economy Development:
Theory and Practice”, Kaunas: VU KHF, 5" of December, 2013.
ISBN 978-609-459-265-2.

3. 1. Siksnelyt¢ (2013) Sustainable Energy Policy Indicators. 10t
Professor Vladas Gronskas International Scientific Postgraduate and
PhD Students Conference ‘“Economy Development: Theory and
Practice”, Kaunas: VU KHF, 5" of December, 2013. ISBN 978-609-
459-265-2.

4. 1. Siksnelyté (2012) Elektros energijos prekybos scenarijy poveikio
elektros energijos kainoms vertinimas. 9th Professor Vladas Gronskas
International Scientific Postgraduate and PhD Students Conference
“Economy Development: Theory and Practice”, Kaunas: VU KHF, 6th
of December, 2012. ISBN 978-609-459-131-0.

5. 1. Siksnelyte (2010) Lietuvos elektros energijos rinkos atvérimo
igyvendinimas, 7th International Scientific Conference “Economy
Development: Theory and Practice”. Kaunas: VU KHF, 9th of
December, 2010.

6. I. Siksnelyté (2010) Lietuvos elektros rinkos atvérimo laipsnio jtaka
elektros energijos kainoms. 7th International Scientific Conference
“Economy Development: Theory and Practice”. Kaunas: VU KHF, 9th
of December, 2010.
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Disertacijos darbo teiginiai publikuoti leidiniuose, jtrauktuose j Mokslinés

informacijos instituto (ISI) duomeny bazes:

1. Dalia Streimikiene, Indre Siksnelyte (2014) Electricity Market Opening
Impact on Investments in Electricity Sector. Renewable & Sustainable
Energy Reviews. Vol. 29, P. 891-904.

2. Indre Siksnelyte (2013) Sustainability Assessment of Electricity Market
Models. Proceedings of the 6th International Scientific conference.
Rural Development 2013. Vol. 6, Book 1, P. 389-394. ISSN 1822-3230.
Thomson Reuters ISI Web of Science (Conference Proceedings Citation
Index), Academic Search Complete (EBSCO). ASU Publishing Center.

3. D.Streimikiené, I. Sik3nelyte (2012) Sprendimy priémimas energetikos
sektoriuje. Energetika. T.58. Nr.1. ISSN 0235-7208.

4. 1.Siksnelyte, (2009) Teorinis elektros energijos rinkos atvérimo
pagrindimas. International Journal of Research Trends in Social
Sciences (IJORTISS),Vol. 4, pp.20-39, Winter, 2009.

Disertacijos darbo teiginiai publikuoti recenzuojamuose periodiniuose

leidiniuose:

1. I. Siksnelyté (2012) Elektros energijos prekybos scenarijy poveikio
elektros energijos kainoms vertinimas. 9th Professor Vladas Gronskas
International Scientific Postgraduate and PhD Students Conference
“Economy Development: Theory and Practice”, Kaunas: VU KHF, 6th
of December, 2012. P. 156-163. ISBN 978-609-459-130-3.

2. 1. Sikénelyt¢ (2010) Lietuvos elektros energijos rinkos atvérimo
igyvendinimas. 7th International Scientific Conference “Economy
Development: Theory and Practice”, 2010. ISBN 978-9955-33-619-8.
Kaunas: VU KHF, 9 gruodzio, 2010.

Darbo struktioira: darbg sudaro jvadas, teoriné, analitiné¢ bei tiriamoji

dalys, iSvados, literatiiros sgrasas ir priedai. Pagrindiné darbo apimtis 154
puslapiai, darbe yra 37 lentelés, 22 paveikslai, 14 sunumeruoty formuliy, 10

priedy, panaudoti 222 literattros Saltiniai.
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Pirmojoje darbo dalyje pateikiami darnios elektros energijos rinkos
formavimo teoriniai aspektai: pagrindziamas elektros energijos rinkos atvérimo
poreikis, detaliai pateikiami galimi elektros energijos pramonés organizavimo
modeliai ir pats elektros energijos rinkos atvérimo procesas, atlikta elektros
energijos rinkos atvérimo praktinio jgyvendinimo analizé, pateikta darnios
energetikos politikos formavimo filosofijy dinamika bei sukurtas originalus
darnios elektros energijos rinkos formavimo teorinis modelis.

Antrojoje darbo dalyje pateikiama elektros energijos rinkos modeliy
darnumo vertinimo metodika: pateikiamos darnumo vertinimo sistemos,
daugiakriterinés analizés metody taikymas bei daugiakriteriniy sprendimy
paramos instrumentai elektros energijos sektoriuje. Sioje darbo dalyje taip pat
pagrindziama elektros energijos rinkos modeliy darnumo vertinimo
metodologiné prieiga: atlieckamas elektros energijos rinkos modeliy darnumo
vertinimo rodikliy parinkimas bei formuojama rodikliy reik§Smingumo
nustatymo, taikant ekspertinj vertinimg, sistema taip pat sukurtas elektros
energijos rinkos modeliy darnumo ekonometrinis vertinimo modelis.

Treciojoje darbo dalyje pateikiami elektros energijos rinkos modeliy
darnumo vertinimo rezultatai ir jy analize.

Disertacijos loginé schema. Elektros energijos rinkos modeliy darnumo

vertinimui sukurta trijy lygmeny sistema:
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TEORINIS PROBLEMOS SPRENDIMAS

Elektros energijos rinkos atvérimo teorinis pagrindimas
Galimy elektros energijos rinkos organizavimo modeliy analizé
Darnios elektros energijos politikos formavimo sistema

1

!

UZDAVINIO FORMULAVIMAS

1. Lyginamyjy alternatyvy
parinkimas

&

2. Alternatyvas apibiidinanciy
rodikliy sistemos generavimas

1=

Remiantis  teorinéje  darbo

i§skirtomis alternatyvomis

dalyje

Rodikliai  turi  iSsamiai
vertinamas alternatyvas

apibudinti

3. Matavimo sistemos, apibiidinancios
rodiklius, parinkimas

Matavimo sistema turi buti
palyginama ir kuo tiksliau isreiksti
pasirinktus rodiklius

1

UZDAVINIO SPRENDIMAS

4. Rodikliy sistemos tikslinimas ir

reikSmiy nustatymas
]

5. Rodikliy reik§Smingumy
nustatymas

6. Daugiakriterinis alternatyvy

darnumo vertinimas

7. Poveikio recipienty vertinimas

Anketos sudarymas ir
ekspertinés apklausos
vykdymas

Rezultaty
apibendrinimas

- |

%

v
Konkordacijos
koeficiento
skaiéiavimas

N

P
<«

Vykdant visus daugiakriterinio sprendimo
priémimo metodo etapus

Poveikio  recipientai
apibiidinancios priemonés

alternatyvas

1l

SPRENDIMO PRIEMIMAS
. Analizuojami ir interpretuojami  gauti
Rezultatai ir iSvados duomenys ir rezultatai,  pateikiami

atsakymai j tyrimo klausimus.

Saltinis: sukurta autorés

1 pav. Disertacijos loginé schema
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1. DARNIOS ELEKTROS ENERGIJOS RINKOS FORMAVIMAS

Iki 1980-jy mety pabaigos, daugumos Saliy energetikos sistemos laikési
nuomonés, kad pats efektyviausias buidas tiekti elektros energijg yra turéti
valstybing monopoling elektros energijos imong, kuri bity pavaldi valstybei ir
ginty vartotojy interesus (LEI, 2005). Elektros energija 1§ prigimties yra
monopoliné veikla ir paprastai, elektros energijos tiekimo kompanijos yra
monopolinés. Siy dieny patirtis rodo, kad galima elektros energijos vertikaliai
integruota jmon¢ padalinti j atskiras dalis, 1§ kuriy viena dalis yra tikra
monopolija ir kita dalis, kurioje galima sukurti tiek didmening, tiek ir
mazmenine konkurencija. Si patirtis paplitusi daugelyje pasaulio 3aliy ir
konkurencijos pagalba padeda sukurti pigesne elektros energijg tarp elektros
energijos gamintojy bei jmoniy, uzsiimanciy elektros energijos pirkimu bei
perpardavimu (F.Castro-Rodriguez ir kt., 2009; R.Stilinis, 2006; T. Jasmab ir
kt., 2006), tod¢l elektros energijos gamybos ir tiekimo versle, kaip ir kitose
ekonominés veiklos srityse, rinkos veikimo salygos yra labai svarbios.

Kaip teigia mokslininkai (H. Nagayama, 2009; V. Stojkovic, 2005;
R.Stilinis 2006; T. Jasmab ir kt., 2006 ir kt.), kad egzistuoty konkurenciné
rinka reikia: kuo daugiau rinkos dalyviy, kuo jy yra daugiau, tuo rinka
panaSesn¢ ] tobulos konkurencijos, nes nei pardavejai, nei pirkéjai neturi galios
savo naudai veikti kainas; rinkos aptarnavimo sistemos, kuri yra vieta ir
priemon¢ rinkai efektyviai veikti; neturi biiti jéjimo ] rinkg ir i§¢jimo i§ jos
kliti¢iy. Siuo metu energetikos sektoriaus reformos vykdomos visame
pasaulyje:  savo  egzistavimo  nepateisinan¢ios = monopolijos  yra
restruktiirizuojamos.

Energetika vaidina pagrindin] vaidmenj visais darnios plétros poZitriais ir
yra vienas 1§ esminiy socialing plétra ir ekonominj augima salygojanciy
veiksniy. Taciau tuo paciu metu energijos gamyba ir jos naudojimas sglygoja
visy lygiy — vietinio, regioninio ir globalinio — aplinkos kokybg. Tradiciniy
energijos iStekliy eikvojimas, atliecky sankaupos, misky kirtimas, vandens

uzterStumo problemos, dirvozemio erozija — tai tik keli nesubalansuotos
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energetikos plétros padariniai. Siomis dienomis vis daugiau ir dazniau politikos
formuotojai raginami jvertinti kuriamy strategijy poveikj darnaus vystymosi
poziariu. Siam tikslui tarptautinés organizacijos sukiiré ir nuolat tobulino
darnios politikos formavimo sistemas. Si tema tapo tokia aktuali, kad net
susiformavo nauja disciplina — Poveikio darnumui vertinimas (angl.
Sustainability Impact Assessment) (N.Lee ir kt., 2000, 2001), kurios
pagrindinis uzdavinys yra numatyti galimg ekonominj, aplinkosauginj ir

socialin] planuojamos politikos poveiki.

1.1 Elektros energijos rinkos atvérimo teorinis pagrindimas

Elektros energija ekonominéje sistemoje praktiSkai nesiskiria nuo kity
ekonominiy prekiy, taciau keletas techniniy savybiy yra specifinés ir kitoms
prekéms, esancioms ekonomingje sistemoje, nebiidingos:

a) Elektros energija negali biiti kaupiama ir saugoma. Visa reikalinga elektros
energija turi biiti pagaminta, tuo paciu metu, kada ir vartojama, kadangi
paklausa priklausomai nuo laiko nuolatos kinta, tai reiskia, kad gamyba turi
Kisti lygiai tuo pa¢iu metu kartu su paklausa.

b) Elektros energija turi labai maza atsparuma, t.y. didelé dalis pagaminto
elektros energijos kiekio prarandama tinkluose. Kad ir kaip tiksliai veikty
sistema, pagamintas pirminés elektros energijos kiekis Zenkliai skiriasi nuo
galutinio suvartoto elektros energijos kiekio.

c) Elektros energijos perdavimas priklauso nuo daugybés sudétingy fizikiniy
procesy ir tai, kas atsitinka vienoje sistemos dalyje, paveikia visa sistema.
Destabilizuoti elektros energijos sistemg gali daugybé skirtingy salygy,
jskaitant staigius paklausos pokyc€ius, tinklo jrangos gedimus, galios
praradima, gamybos jrenginiy gedimus ir pan.

d) Elektros energija sklinda Sviesos greiciu ir kiekvieng sekunde ji turi buti
tiksliai pritaikyta naudoti (S. Hunt, 2002). Labai svarbu, kad sistema bty
nuolat stabili, t.y. buty palaikoma reikalinga apkrova. Visa tai reikalauja

1Sankstinio planavimo ir sekundinés kontrolés sistemos, elektros energijos
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sistemos operatorius, zvelgiant i§ techninés pusés, yra svarbiausias dalyvis

veiklos grandingje.

Tradiciskai elektros energijos pramoné apima tokias fizines funkcijas kaip

gamyba, perdavimas, sistemos operacijos, paskirstymas bei komercines

funkcijas tokias kaip didmeniné ir mazmeniné prekyba. Elektros energijos

rinka susideda 1§ dviejy daliy: didmeninés ir mazmeninés: didmeningje

elektros rinkoje dalyvauja tiekéjai ir elektros gamintojai, konkurencija vyksta

tarp gamintojy, parduodant kuo daugiau elektros energijos ir tiekejy,

nusiperkant elektra kuo palankesnémis sglygomis; mazmeningje -elektros

rinkoje dalyvauja vartotojai ir tiekéjai, vartotojai turi galimybeg pasirinkti

elektros tiekéja pagal elektros kaing, apmokéjimo salygas ir kitus kriterijus,

konkurencija §iuo atveju vyksta tarp tickéjy (Lietuvos energija, 2006). Skiriami

Sie pagrindiniai dalyviai elektros energijos sektoriuje:

1 lentelé

Pagrindiniai elektros energijos sektoriaus dalyviai

Sektoriaus dalyvis

Atliekama funkcija

Elektros energijos
gamintojas (gamyba)

Elektros energijos gamintojas gamina ir pateikia elektros energija i
tinklg. Gamintojas valdo elektros generavimo jégaines bei parduoda
elektros energija prekybos imonéms elektros birzoje arba tiesiogiai
vartotojams. Kalbant apie galutinj produkts, elektros energijos gamyba
sudaro 35 %-50 % galutinés elektros energijos kainos.

Perdavimo  sistemos
operatorius

(perdavimas)

Perdavimo sistemos operatoriaus atsakomybé yra elektros energijos
perdavimas nuo gamintojo iki vartotojo, pagrindiné funkcija yra
sukoordinuoti, kad momentiné elektros energijos pasitla atitikty
momenting elektros energijos pasiiila, taip iSlaikant stabilig perdavimo
sistemg. Kadangi elektros energijos vartotojy yra be galo daug ir jy
paklausos praktiskai nejmanoma sukontroliuoti, Sistemos operatorius,
sickdamas i$laikyti reikalingg apkrova, kontroliuoja elektros energijos
kiekius. Kalbant apie galutinj produkta, elektros energijos perdavimas
sudaro 5 %-15 % galutinés elektros energijos kainos.

Elektros
paskirstymo
(paskirstymas)

energijos
jmoné

Elektros energijos prekybos jmoné perka elektros energija i§ gamintojo
arba elektros birzoje (aukcione) bei parduoda vartotojui. Sios jmonés taip
pat gali prekiauti ir savo pagaminta elektros energija (LEKA, 2003).
Galutinéje elektros energijos sanaudy dalyje paskirstymo sanaudos
sudaro 30 %-50 % galutinés elektros energijos kainos. Teorinis skirtumas
tarp perdavimo ir paskirstymo néra visada aiskus, ta¢iau esminis bruozas
skiriantis perdavimo ir paskirstymo atliekamas funkcijas yra tai, kad
Tinklo operatorius ,,dirba“ su gamintojais, o Paskirstymo jmoné — su
elektros energijos vartotojais.

1 lentelés tgsinys kitame puslapyje
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1 lentelés tesinys

Elektros Elektros energijos tiekéjas parduoda elektros energija rinkoje konkuruodamas
energijos su kitais tiekéjais. Elektros energijos tiekéju yra laikoma kiekviena jmone,
tiekéjas parduodanti elektros energija rinkoje, tai gali biiti tiek elektros energijos
(tiekimas) gamintojas, tiek ir elektros energijos prekybos jmoné. Tiekéju gali buti tiek

privacios, tiek valstybinés jmonés, tiekimo sutartis sudaroma asmeniskai tarp
tiekéjo ir pirkéjo.
Elektros Tai prekybos platforma, kurioje elektros energijos rinkos dalyviai perka arba
energijos birza | parduoda elektros energija. Prekybos apimtys ir kaina susiformuoja i§ visy
birzos dalyviy pateikty pavedimy suformuoty pasiiilos ir paklausos kreiviy
susikirtimo taSke. Visa importuojama ar eksportuojama elektros energija
parduodama ir perkama elektros energijos birzoje.
Nepriklausomas | Nepriklausoma institucija, kuri siekia vartotojy apsaugos, skatinti konkurencija,
(rinkos) uztikrinti stabilumg investuotojams, uZtikrinti visiems rinkos dalyviams aiSkias
reguliuotojas ir skaidrias taisykles.

Saltinis: sudaryta autorés

Kiekvienas gamintojas ir tiekéjas yra atsakingas uz elektros energijos
gamybos kiekio, butino pirkéjy poreikiams patenkinti, ir kiekio, nurodyto
elektros energijos pirkimo—pardavimo sutartyse, vykdyma. Vartotojai gali
pirkti energijg i§ visuomeniniy ar nepriklausomy tiekéjy ir gamintojy, kurie
privalo turéti elektros energijos tickimo licencijas. Tiekéjai energija gali pirkti
aukcione ar tiesiai i§ gamintojy, o balansavimo energija — ir i$ Sistemos
operatoriaus. Visuomeninis elektros energijos tiekéjas turi pirkti elektros
energija pagal patvirtintas prekybos elektros energija taisykles, visuomeniniam
elektros energijos tiekéjui jstatymu draudziama diskriminuoti vartotojus ar
vartotojy kategorijas. Kiekviena jmone, kurios nuosavybé yra skirstymo
tinklai, yra atsakinga uZ elektros energijos tiekimg vartotojams, esantiems
skirstymo jmonés aptarnaujamoje teritorijoje.

Todél kalbant apie elektros energija sgvokos ,,prekyba“ ir
»pardavin¢jimas™ yra visiSkai skirtingos. ,,Pardavinéjimas®“ i§ esmés yra
paprastas procesas, kuris vyksta tarp pardavéjo, kuris turi tinkamg kiekj tam
tikro produkto, ir pirkéjo, kuris nori nupirkti tg produkta. Pardavéjas nustato
kaing, kuria jis yra pasiruo$¢s parduoti tg produkta, ir pirkéjas gali nupirkti ta
kaina arba ne. Ar monopolijoje, ar reguliuojamoje aplinkoje, jtaka, kurig
kiekviena pusé turi Siame versle yra labai maza. Atvira rinka su daugeliu
produkty ir dideliu dalyviy skai¢iumi yra ,,prekyba“, ¢ia veikla vykdoma
principu - "kaina + riba" (V. Stojkovic, 2005).
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ELEKTROS ENERGIJOS BIRZA | «—— PERDAVIMO SISTEMOS
(prekybos platforma) OPERATORIUS
— | (sistemos operacijos, balanso
palaikymas)
RINKOS DALYVIAI: REGULIUOTOJAS
Gamintojai «— (tarifai, licenzijavimas, rinkos prieZitira)
Tiekéjai

Saltinis: sukurta autorés

2 pav. Elektros energijos sektoriaus dalyviai ir juy tarpusavio

priklausomybé

Elektros energijos sektoriaus dalyviy tarpusavio priklausomybé pateikta 2
paveiksle, 1§ jos matoma, kad nepriklausomas reguliuotojas siekdamas
uztikrinti aiSky ir skaidry rinkos veikima, nustato taisykles tiek gamintojams ir
tickéjams, tiek ir prekybos platformai, tiek ir perdavimo sistemos operatoriui.
Tuo tarpu elektros energijos gamintojai ir tiekéjai tiesiogiai kontaktuoja su
elektros energijos birza, kurioje elektros energija perkama ir parduodama,
paklausos ir pasitilos suformuota kaina, 0 pastaroji su perdavimo sistemos
operatoriumi, kuris koordinuoja momentinés elektros energijos pasiilos ir

paklausos atitikima, sieckdamas uztikrinti stabily elektros energijos tickima.
1.1.1. Galimi elektros energijos pramonés organizavimo modeliai

Visg Simtmetj nuo tada, kai 1878 m. elektros energija buvo
komercializuota, elektros energijos gamyba, perdavimu ir paskirstymu
galutiniams vartotojams bei visos elektros energijos sistemos valdymu
uzsiimdavo viena kompanija. Tokia vertikali integracija visy funkcijy buvo
tipiskas elektros energijos pramonés organizavimo modelis visame pasaulyje,
lydimas monopolijos legalizavimo, kai teisiSkai suteikiama galimybé tik vienai
jmonei tiekti elektros energija vartotojams. Toks elektros energijos pramonés

organizavimo modelis tapo kaip taisyklé ir diskusijy nei moksliniu, nei
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politiniu lygmeniu nebuvo, pagrindinés priezastys, kurios lémé tokio modelio
pasirinkima (S. Hunt, 2002):

a) Natiraliai susiformavusi monopolija dél paskirstymo — elektros
energijos tinklai nuosavybés teise priklauso valstybei, kurti konkurencija
Si0je veiklos srityje tiek del vizualinés tarSos, tiek déel ekonominiy faktoriy
yra neefektyvu.

b) Natiraliai susiformavusi monopolija dél perdavimo, kuomet
dominuojanciu veiksniu tampa ne tik masto ekonomija, bet ir paciy tinkly
charakteristikos.

Taciau Sios dvi priezastys biity suformave monopolijas tik perdavimo ir
paskirstymo veiklose, kas nereikalauja visiskos vertikalios integracijos
visose veiklos srityse. Pagrindinés vertikalios integracijos priezastys buvo:

¢) Techniniai sunkumai sukoordinuoti pagamintos elektros energijos
perdavima: buvo manoma, kad nejmanoma atskirti gamybos ir perdavimo

(sistemos operatoriaus) veikly, kadangi gamintojai turi tiekti reikalingg

elektros energijos kiekj, kurios apimtimis balansuoja sistemos operatorius,

paprasCiausia tai jgyvendinti, kai ir gamyba, ir perdavimas priklauso tai
paciai kompanijai.

d) llgalaikis ir pakankamai tikslus gamybos ir perdavimo planavimas,
sumazejusi rizika dél nestabilios tinklo apkrovos.

e) Masto ekonomija gamyboje, kuomet kuo didesnis gamintojas gali
pasiiilyti maziausig kaing, natiiraliai suformavo elektros energijos gamyba
kaip natiiralia monopolija.

Organizaciniu elektros energijos pramonés modeliu laikoma jos
funkcionavimo ir valdymo struktiira, kuri apima gamyba, perdavimg ir
paskirstymg. Elektros energija ekonomingje sistemoje nuo kity ekonominiy
prekiy skiriasi tuo, kad energetikos sistemoje elektros gamybos ir vartojimo
koordinavimas visos sistemos mastu privalo biti momentinis. Momentinis
koordinavimas bitinas tam, kad sistema dirbty patikimai ir stabiliai, taip pat
taip garantuojamas tam tikras ekonomiskumo laipsnis. Siai koordinacijai

efektyviai vykdyti yra du baziniai modeliai — vertikaliai integruota monopolija
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ir konkurenciné mazmeniné prekyba bei 3 iSvestiniai elektros energijos rinkos
organizavimo modeliai (3 pav.). Pagal nuosavybés formag t.y. privati ar
valstybiné nuosavybé, galima iSskirti Siuos elektros energijos pramonés
organizavimo modelius:

1. Integruota nacionaliné sistema — kai viena kompanija tvarko visg
elektros Tikj (gamyba, perdavimg ir paskirstyma). Pasaulio energetikos taryba
(IEA, 2014) isskiria dvi monopolijy grupes:

e monopolijos, kurios negali veikti konkurencingje aplinkoje, nes tokia
paprasCiausiai nejmanoma (toje pacioje teritorijoje turéti dvi alternatyvias
perdavimo jmones neapsimoka nei technologiskai, nei ekonomiskai);

e monopolijjos, kurios gali veikti 1§ dalies arba visiS8kai konkurenciniais
pagrindais — skirstymas, tiekimas ir elektros energijos gamyba.

2. Dalinai decentralizuota sistema — kai valstybiné kompanija yra
vyraujanti ir valdo pagrinding elektros energijos pramonés dalj, dazniausiai ne
tik gamyba, bet ir sisteminius elektros energijos tinklus.

3. Stambios integruotos regioninés jmonés — jos gali biiti privacios arba
regioninés valdZios nuosavybé.

4. Bendrijos kai j jas jeinancios kompanijos yra dalinai valstybés
nuosavybé.

5. Decentralizuota sistema — kai energetiniai pajégumai priklauso
privac¢ioms kompanijoms (M.Krakauskas ir kt., 1997).

Teoriniu aspektu pagal rinkos dalyviy skaiciy galima isskirti penkis
galimus elektros pramonés organizavimo modelius (3 pav.) — nuo modelio, kur
leidziama veikti visiems rinkos dalyviams (1 modelis), iki modelio, kur
valdomos visos veiklos grandinés (5 modelis).

Galimi jvairis elektros energijos pardavimo budai: pardavimas per
tarpininkus (vienas ar keli tarpininkai), pardavimas be tarpininky (gamintojas
elektros energija parduoda tiesiai vartotojui). Taip pat atskiriamas elektros
energijos paskirstymas tinklais (fizinis elektros energijos transportavimas) nuo
paskirstymo rinkoje (tickimo). Tre¢iosios $alies prieiga (TSP) leidzia visiems

rinkos dalyviams biiti potencialiais tiekéjais, nepriklausomai nuo to, ar jie yra
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gamintojai, perdavimo kompanija, tinklo paskirstytojai ar pardavéjai.
Pardavéjai turi iSskirtine padétj, nes jie formuoja pasitlg pirkdami elektros

energija didmeniniais kiekiais ir parduodami ja galutiniams vartotojams.

1 modelis 2 modelis 3 modelis 4 modelis 5 modelis
Gamintojas Gamintojas Gamintojas Gamintojas Gamintojas
Perdavimo Perdavimo
kompanija kompanija

v v v
Skirstymas Skirstymas Skirstymas

\ 4 \ 4
Pardavéjas Pardavéjas

* A\ 4 A\ 4 * A\ 4
Vartotojas Vartotojas Vartotojas Vartotojas Vartotojas

Saltinis: sudaryta autorés pagal E. Nyouki, 2000.
3 pav. Galimi elektros energijos pramonés organizavimo modeliai

Pirmajame modelyje vartotojas perka elektros energija i$ pardavéjo, o Sis —
i§ tinklo paskirstytojo. Pastarasis jg perka i§ perdavimo kompanijos, kuri yra
vienintelis rinkos dalyvis, turintis tiesioginj kontakta su gamintoju. Penktajame
modelyje néra tarpiniy etapy tarp vartotojo ir gamintojo. Dél elektros energijos
tickimo deramasi tiesiogiai su gamintoju. Pagal §j modelj perdavimo
kompanija ir paskirstytojai uzsiima tik fiziniu elektros energijos perdavimu.
Dar yra trys tarpiniai variantai — antrasis, treciasis ir ketvirtasis modeliai.
Antrajame modelyje pateikta situacija, kuri ilga laika dominavo Europos
elektros energijos pramonéje: gamintojas uzsiémé ne tik elektros energijos
gamyba, bet ir perdavimu bei paskirstymu, o stambiems vartotojams elektros
energija buvo tickiama tiesiogiai i§ perdavimo kompanijos tinklo.

Praktiniu aspektu elektros energijos pramoné pasaulyje organizuojama
pagal keturis rinkos modelius, kurie skiriami pagal tai, koks monopolinés
galios laipsnis yra iSlaikomas. Visuose modeliuose perdavimo tinkly ir
sistemos operatoriaus veiklos paliekamos monopolinémis, visose kitose
veiklose, rinkos modelio, kuriama

priklausomai  nuo organizavimo
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konkurencija. Keturi elektros energijos rinkos organizavimo modeliai suteikia
palaipsniui vis daugiau pasirinkimo galimybiy ir palaipsniui mazina
monopolinés galios apimtis, visi S§ie modeliai realiai veikia pasaulio Salyse ir

kiekvienas iS jy turi savo privalumus bei trikumus.

Modelis 1: Vertikaliai integruota monopolija

Kaip jau buvo kalbéta anksciau, elektros energijos pramoné visg Simtg
mety buvo organizuojama kaip vertikaliai integruota monopolija (4 pav.), toks
modelis ir Siuo metu veikia kai kuriose pasaulio Salyse, konkurencija tarp

gamintojy ir kity dalyviy yra nejmanoma.

|

Skirstymas/Tiekimas

I

I

I

|

I

I )
| Perdavimas
I

I

I

I

|

I

L] ‘ _________ 4

Vartotojai

Saltinis: sudaryta autorés

4 pav. Vertikaliai integruotos monopolijos rinkos organizavimo modelis

Reformuoti elektros energijos sektoriy galima pagal tris skirtingus
konkurencinius modelius, taciau bitina turéti konkrety teisinj pagrinda, kad
rinkos dalyviai tiksliai Zinoty savo teises ir pareigas. Tai svarbu kiekvienam
rinkos dalyviui, o ypaC tiems, kurie dar tik nori jZengti | elektros energijos
rinkg. Mokslinéje literatiiroje ir praktikoje skiriami 3 elektros energijos rinkos
atvérimo modeliai:  Vienintelio supirkéjo, Konkurencijos didmeninéje
prekyboje  (TreCiosios Salies dalyvavimo modelis), Konkurencijos
mazmeninéje prekyboje (Elektros energijos prekiy birzos modelis). Pritaikant
pastaruosius rinkos organizavimo modelius siekiama tokiy pagrindiniy tiksly

kaip: reguliuojamojo aparato jtakos sumazinimo; kainy mazinimo per
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padidéjusig konkurencija; nediskriminacinés ir sgziningos rinkos suktirimo bei

barjery, trukdanc¢iy naujiems dalyviams patekti j rinka, pasalinimo.

Modelis 2: Vienintelis supirkéjas.

Vienintelio supirkéjo modelis 1§ esmés yra ta pati integruota monopolija,
taCiau joje yra leidZiama pirkti elektros energijg 1§ konkuruojanc¢iy gamintojy,
todél pagrindiné modelio ypatybé yra tai, kad nepriklausomi elektros energijos
gamintojai konkuruoja tarpusavyje, taip siekdami kuo didesnio ekonominio
efektyvumo, mazesniy sgnaudy ir konkurencingesniy kainy, kas leidzia
sumazinti didmeninés elektros energijos kaing per keleta modelio pradinio
vystymosi mety (5 pav.). Esant Vienintelio supirkéjo modeliui energijos
gamintojams sunku nepagrijstai didinti kainas (L. Lovei, 2000), taciau visos
kitos veiklos grandys yra monopolinés. Cia laisvas prisijungimas prie tinklo
yra draudziamas. Sj modelj galima laikyti pirmuoju Zingsniu, siekiant sukurti
konkurencingg elektros energijos rinka bei pritraukti privataus kapitalo
investicijy. Vienintelio supirké¢jo modelis yra ribota konkurencijos forma,
taciau jeigu jdiegti politiniai mechanizmai palankiis gamintojams, gali paveikti
elektros energijos kainas, investicijas ir kuro balanso struktiirg (akcentuotina
galimybeé plétoti atsinaujinancius energijos Saltinius).

Sis elektros energijos rinkos organizavimo modelis paremtas ilgalaikémis
sutartimis tarp gamintojy ir supirkéjo, kadangi konkurencijos tarp supirkéjy
néra, gamintojas turi tiksliai Zinoti, kiek elektros energijos ir uz kokia kaing jis
gamins. Siuo atveju centralizuoty sandoriy rinkos kiirimas gali tarnauti kaip
pagrindas tolimesniam rinkos poky¢iy vystymuisi. Jeigu Salis neturi krypties,
kokj technologinj efektyvuma nori pasiekti, kaip plétoti kuro balanso struktiira,
kiek ir kokiy investicijy pritraukti j sektoriy, susiduriama su neefektyviy
(aplinkos apsaugos aspektu) technologijy ir augancio iSkastinio kuro
naudojimo problema. Atkreipiamas démesys | tai, kad besivystanciose Salyse
Vienintelio supirkéjo modelis veda link korupcijos, nepakankamo elektros

energijos pateikimo ] rinkg ir nenumatyty jsipareigojimy vyriausybei.
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Vienintelio supirkéjo modelis gali biiti suvokiamas kaip rinkos pereinamojo

laikotarpio priemon¢ j konkurencingg rinkg (H.Nagayama, 2009).

Atskirta gamybos veikla: Integruota gamybos veikla:

|
Gamyba Gamyba Gamyba Gamyba Gamyba | 1| Gamyba

R —— B A— R

I ! r ————
. . N |

: Vienintelis supirkéias | : Vienintelis supirkéias :
|

| ' | | I |

| : | |

! Skirstymas/Tiekimas | ! Skirstymas/Tiekimas :

L ___ * _______ l_ ______ | | _l_ i |

Vartotojai Vartotojai Vartotojai Vartotojai

Saltinis: sudaryta autorés

5 pav. Vienintelio supirkéjo rinkos organizavimo modelis

Modelis 3: Didmeniné konkurencija.

Sis modelis dar vadinamas Tre&iosios 3alies dalyvavimo modeliu, didelius
elektros energijos kiekius perkantys stambieji vartotojai su gamintojais sudaro
tiesiogines savanoriSkas tarpusavio sutartis, paskirstymo jmoné¢ yra
visuomeninis tiekéjas, kuris apriipina elektros energija likusius, neturinius
laisvés pasirinkti gamintojg, vartotojus (6 pav.). Paskirstymo jmoné, atsiradus
TSP, vadinama visuomeniniu tiekéju, nors jos funkcijos — apripinti elektros
energija vartotojus, kurie to negali padaryti patys — i§ esmés nepasikeicia.
Pagrindiniais Didmeninés konkurencijos rinkos organizavimo modelio
bruozais galima isskirti:

a) nepriklausomi gamintojai parduoda elektros energija konkurencingoje
didmeningje rinkoje;

b) paskirstymo jmonés ir stambis vartotojai perka elektros energija
didmeninéje rinkoje;

C) mazmeninis elektros energijos pardavimas ar perpardavingjimas
neleidZiamas;

d) savarankiskai pirkti elektros energija i§ gamintojy, iSskyrus

stambiuosius vartotojus, néra numatyta;
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e) paskirstymo jmonés apriipina elektros energija smulkiuosius vartotojus,
Siuo atveju kaina yra reguliuojama, nustatant paskirstymo jmonés pelnus arba
virSutines kainy ribas.

Didmeninés konkurencijos rinkos organizavimo modelio atveju,
pasiekiamas aukStas konkurencijos laipsnis tarp gamintojy, kuris pasireiSkia
nauda per sumazéjusias kainas ir technologin; efektyvumg. Paskirstymo
jmongés ir stambis vartotojai yra pirkéjai, kurie perka elektros energijg i$
tarpusavyje konkuruojan¢iy gamintojy, taciau paskirstymo jmonés turi
monopoling galig smulkiesiems galutiniams vartotojams (prieSingai, nei
Mazmeninés konkurencijos modelis, kuris leidZzia visiems vartotojams,

stambiems ir smulkiems, pasirinkti elektros energijos tiekeja).

Gamvba Gamvba Gamvba Gamvba Gamvba
N\ / \ /

/
AN 7—X
/ Perdavimas { /
DIDMENINES PREKYBOS PLATFORMA

/ / A\ \ /
¥ ~ ¥ X X /
Skirstvmas/Tiekimas Stambs vartotoiai

v

Vartotoiai

Saltinis: sudaryta autorés

6 pav. Didmeninés konkurencijos rinkos organizavimo modelis

Organizuoti elektros energijos rinkag Didmeninés konkurencijos modelio
pagrindu yra labai svarbus zingsnis, kuriant konkurencijg visose elektros
energijos pramonés veiklos srityse (visiSkos rinkos atvérimo link). Diegiant §j
modelj turi buti perzitréti prekybiniai susitarimai, koreguojamas verslo
modelis, sukuriama pirkimo—pardavimo rinka (jeigu bus mazai pirkéjy ar
pardavejy, modelis ves atgal prie Vienintelio supirkéjo modelio, tod¢l turi biiti
daug gamintojy ir stambiy pirkéjy) bei jvedami reikalingi reguliavimo
instrumentai. Kartu §is modelis yra labai paprastas, kadangi jis nereikalauja }
vartotojus orientuotos papildomos informacinés ir atsiskaitymo infrastruktiiros

(S. Hunt, 2002), ko reikalauja Mazmeninés konkurencijos modelis.
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Modelis 4: Mazmeniné konkurencija.

Mazmeninés konkurencijos rinkos organizavimo modelis suteikia
galimybe visiems elektros energijos vartotojams pasirinkti tiekeja, smulkis
vartotojai perka elektros energijg i tiekéjy, kurie, dél vartotojams suteiktos
galimybes rinktis, konkuruoja tarpusavyje (7 pav.). Siuo modeliu sukuriama
konkurencija ne tik gamybos grandyje, bet ir paskirstyme, taip pasiekiamas
aukScCiausias rinkos atvérimo lygmuo, prekyboje elektros energija atsiranda
visapusiska konkurencija. Siuo atveju mazmeniné prieiga atveria didmeninés
rinkos sukiirimo naudg, kuomet konkuruodami didmenininkai dar intensyviau
reikalauja 1§ gamintojy kuo maZesniy kainy, pastarieji savo ruoztu ieSko budy

mazinti sgnaudas ir didinti efektyvuma.

Gamvba Gamvba Gamvba Gamvba Gamvba

M /N /IS TN /]

N\ 7 r
\/ Perdavimas \L \

\ DIDMENINES PREKYBOS PLATFORM

1

\ /[
YRR N VAN
Tiekimas\\ Tiekimas Tleklmas Tiekimas

Y A N 74
\\\ / Skirstymas ,I \ /(\

MAZMENINES PREKYBOS PLATFORMA

/ A\N AN | / AN \
\ \
Vartotoiai Vartotoiai Vartotoiai Vartotoiai

Saltinis: sudaryta autorés

7 pav. Mazmeninés konkurencijos rinkos organizavimo modelis

Mazmeninés konkurencijos modelis reikalauja konkurencingos didmeninés
elektros energijos rinkos ir papildomy naujy didmeninés prekybos susitarimy
jvedimo, taciau pagrindinis papildomas darbas, pereinant nuo Didmeninés
konkurencijos | Mazmeninés konkurencijos rinkos organizavimo modelj,
apima informacinés ir atsiskaitymo infrastruktiiros mazmeniniams vartotojams
sukiirimg ir jgyvendinimg. Pasaulyje paplitusi praktika rinkg atverti etapiSkai,

t.y. palaipsniui tam tikrai vartotojy grupei, toks laipsniskas rinkos atvérimas
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nesukelia didelio chaoso tarp vartotojy, taCiau taip pat laipsniskas rinkos
atvérimas reikalauja pakankamai dideliy laiko sgnaudy, kuriy metu galima
tinkamai jgyvendinti informacing infrastruktiirg. Organizuojant rinkg Siuo
modeliu siekiama visiSko pasitikéjimo rinkos mechanizmais, daroma prielaida,
kad didmeninés rinkos veikia konkurencingai ir stengiasi sumazinti islaidas,
kartu ir kainas, todél konkurencija pati geriausiai sukontroliuoja kainas ir
reguliavimo institucijos neturéty naudoti papildomy kontrolés mechanizmy.
Taciau praktikoje MaZmeninés konkurencijos modelis paprastai yra lydimas
instinktyvaus noro reguliuoti rinkg, taip saugant smulkiuosius vartotojus, kas
veda model;] atgal link Didmeninés rinkos organizavimo modelio, taip pat
susiduriama su vartotojy tinkamo ir skatinamojo informacinio paruo$imo

problema, kuomet vartotojai instinktyviai bijo keisti elektros energijos tickéja.

Pagrindinés  elektros  energijos  rinkos  organizavimo  modeliy
charakteristikos susistemintai pateiktos 2 lenteléje:
2 lentelé
Elektros energijos rinkos modeliy charakteristikos
Monopolija Vienintelis Didmeniné MazZmeniné
supirkéjas konkurencija konkurencija
Apibudinimas Monopolija Konkurencija Konkurencija tarp Konkurencija tarp
visose veiklos | tarp gamintojy; | gamintojy ir tiekimo | gamintojy ir tiekimo
srityse vienintelis kompanijy; laisvé kompanijy; laisvé
supirkéjas rinktis stambiesiems rinktis visiems
vartotojams vartotojams

Konkurencija NERA YRA YRA YRA
tarp gamintojy

Konkurencija NERA NERA NERA YRA

tarp tiekéjuy

Didmenininky NERA NERA YRA YRA

pasirinkimo

teisé

MaZmenininky NERA NERA NERA YRA

pasirinkimo

teisé

Saltinis: sudaryta autorés

Kokj elektros energijos rinkos organizavimo modelj pasirinkti sprendzia
Salies vyriausybe, taciau prie§ nusprendziant reikia tiksliai suprasti struktiiriniy
poky€iy poveikj, naujy institucijy poreikj bei galimas komplikacijas dél

sektoriaus pertvarkos. Skirtingi energijos rinkos organizavimo modeliai
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reikalauja skirtingy sektoriaus struktiiriniy pokyc¢iy ir sektoriaus dalyviy

funkcijy pertvarkymo, naujy institucijy, ypa¢ didmeninei rinkai sukurti ir

reguliavimo institucijos pertvarky (8 pav.).

Modelis 2 Modelis 3 Modelis 4

Vienintelis supirkéjas Didmeniné konkurencija MaZmeniné konkurencija
¢ Prekybiniai o Kaip ir Modelis 2 plius: o Kaip ir Modelis 3 plius:
susitarimai |:> e Daug pardavéjy |:> o Apskaitos sistema

e Perdavimo ir e Reagavimas j paklausa e Vartotojy  informacine

gamybos atskyrimas infrastruktiora

o Naujy dalyviy jtraukimas

Saltinis: sukurta autorés

8 pav. Struktiiriniy ir instituciniy pokyciy gairés

Didziausiy struktiriniy ir instituciniy poky¢iy reikia siekiant sukurti

konkurencija didmeninés prekybos lygiu, kas reikalinga ir konkurencijai

mazmeninéje prekyboje, jei siekiama realios konkurencijos, o ne tik formaliy

sistemos pertvarky, kada jtaka iSlicka 90 procenty sistemos senyjy rinkos

dalyviy (S. Hunt, 2002). Kuriant maZzmenin¢ konkurencijg, s€¢kmingai sukurtos

didmeninés konkurencijos pagrindu, pagrindiniai pokyc¢iai apima apskaitos

sistemos sukiirimg bei vartotojy informavimo infrastruktiiros jgyvendinimg.

1)

2)

Apibendrinant galima teigti, kad:

Vertikaliai integruotos monopolijos elektros energijos rinkos organizavimo
modelis buvo labai gerai Zinomas jos dalyviams ir buvo standartas
pirmuosius 100 mety,

Vienintelio supirkéjo modelis negarantuoja visiskos konkurencijos (is
esmés tai yra ta pati monopolija tik su tam tikromis laisvémis ir
apribojimais), nes konkuruoja tarpusavyje tik gamintojai, kainos
nustatomos remiantis tik gamintojy pasiiillymais, neatsizvelgiant j paklausq.
Vienintelio supirkéjo modelio pranasumas — tai, kad jis yra pirmas zingsnis
konkurencinés rinkos link. Jis ypac naudingas Saliai, kuri savo elektros
energijos sektoriuje dar tik pradeda jgyvendinti rinkos atvérimo principus:
sudaro galimybes ismokti elgtis su rinkos laisvéemis ir tam tikrais

apribojimais;
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3)

4)

Didmeninés konkurencijos modelis suteikia daugiau laisvés vartotojams,
bet ne visiems, o tik stambiesiems, pastarieji gali savarankiskai ieskotis
elektros energijos pardavéjo (gamintojo) ir patys derétis dél kainos. Taciau
reikia pabrézti, kad toks rinkos organizavimo modelis apima tik labai mazg
paklausos dalj, nes didzioji dauguma vartotojy yra vidutiniai ir smulkiis,
kuriuos ir toliau aptarnauja Vienintelis supirkéjas (Sio modelio atveju
vadinamas Visuomeniniu tiekéju). Tiek Vienintelio supirkéjo, tiek
Didmeninés konkurencijos modelius teisingiau bity laikyti naujais
monopolijy reguliavimo, o ne konkurencinés rinkos modeliais, kadangi
Konkurencinés rinkos Sie modeliai negarantuoja, nes dél mazo
nepriklausomy rinkos dalyviy skaiciaus konkuravimo galimybés yra labiau
teorinés. Be to, egzistuojant vieninteliam supirkéjui, kuris koordinuoja ne
tik elektros, bet ir pinigy srautus, gali atsirasti nepageidautina
nepriklausomy dalyviy diskriminacija. Didmeninés konkurencijos modelio
jigyvendinimas, dél Vienintelio supirkéjo galios, negarantuoja ir kainodaros
skaidrumo;

Mazmeninés konkurencijos atveju pasiekiamas auksciausias elektros
energijos rinkos atvérimo laipsnis, galima isskirti ir pagrindinius
konkurencijos mazmeninéje prekyboje modelio pranasumus: atsiranda reali
konkurencija, nes rinkoje dalyvauja daug norinciyjy pirkti ir parduoti;
kainos elektros energijos birzoje susiformuoja ir skelbiamos viesai;
perdavimo operatorius neturi jokio finansinio pagrindo ar paskatos
nepraleisti kurio nors dalyvio pirktos ar parduotos elektros energijos, taip
isvengiama subjektyvios diskriminacijos ir uZtikrinamas saugus tiekimas;
patekti j rinkg néra jokiy barjery, isskyrus gamybos ir prekiavimo
licencijas, dél realios konkurencijos, pradéjus taikyti MaZmeninés
konkurencijos modelj, elektros energijos kaina galutiniams vartotojams
sumazéja, biitent naudos pasireiskimas per kainas yra vienas svarbiausiy
sékmingos rinkos veikimo indikatoriy. Sio modelio patrauklumo jrodymas
gali bati vis didéjantis Saliy, kurios pasirenka sj elektros energijos rinkos

modelj, skaicius.
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1.1.2 Elektros energijos rinkos atvérimo procesas

Rinkos ekonomika laikoma mechanizmu, kuris geriausiai paskirsto ribotus
iSteklius, pasitlos ir paklausos désniy reguliuojama konkurencinga rinka gali
padidinti vartotojy gerove, paskatinti bendrg visos ekonomikos augima,
efektyvy sektoriaus veikly vystymasi, veiklos kaSty minimizavimg ir pan.
Konkurencija ypa¢ naudinga vartotojams, kurie dél didesnés pasirinkimo
galimybés, mazesniy kainy ir geresnés prekiy bei paslaugy kokybés gauna i§
konkurencingos rinkos naudg. Tuo tarpu jmonés konkurencija skatina didinti
veiklos efektyvumg, diegti naujas technologijas, investuoti j moksling ir
tiriamajg veikla, didinti tarptautiSkumg ir t.t. visa tai prisideda ir prie visos
Salies ekonomikos augimo.

Salies valdzia, sickdama i§vengti konkurencijos iskraipymy ir uztikrinti jos
veiksminguma, kuria teisines ir institucines sistemas, t. y. nustato taisykles,
kurios apibrézia tinkamg jmoniy ir privaciy asmeny elgseng rinkoje. Istatymai
kartu su institucijomis, prizitirin¢iomis jy igyvendinima, sudaro prielaidas kurti
saugios konkurencijos rinkg, tod¢l rinka néra nepriklausoma nuo valdzios —
valdzia gali teisétai veikti, formuoti ir keisti rinkos mechanizmg (R.Staniktinas,
2010). Atvira ir konkurencinga rinka laikoma geriausia priemone didinti
vartotojy gerove ir skatinti ekonomikos augima, kur efektyvi konkurencija
leidzia pasiekti tokiy rezultaty kaip:

e padidéjes veiklos efektyvumas ir sumazéjusios Sgnaudos. Sgnaudy
sumazinimas leidzia teikti tokj patj produkta, bet mazesne kaina, tai
padeda pritraukti daugiau vartotojy, ir jmonés gauna didesne rinkos dalj;

e naujy technologijy naudojimas. Kai jmonés pradeda naudoti naujas
technologijas, jos gali sumazinti savo islaidas, padidinti pajamas taip pat
naujos technologijos siejasi su efektyvumu ir darniu istekliy naudojimu;

e investavimu j naujoves. Investicijos j naujoves leidzia jmonéms
prisitaikyti prie kintanc¢iy aplinkos salygy, biti socialiai atsakingomis ir

padidinti valdymo efektyvuma.
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Konkurencija savaime nebutinai gali uztikrinti geriausius rezultatus, nes
rinka ne visada veikia visiSkai efektyviai, todél lemiant tam tikrg rinkos
struktarg svarbus vaidmuo tenka valdziai. Valdzia gali nustatyti tam tikras
rinkos elgsenos taisykles, kurios uztikrinty efektyvy jos veikimg (R.
Stanikiinas, 2009). Valdzia dalyvauja rinkoje dvejopai — kurdama taisykles,
pagal kurias veikia rinka, ir darydama poveikj jau veikianciai rinkai.

Formuojant rinkos struktiirg, jtakos turi jvairas veiksniai. Pirma, valdzia
vaidina svarby vaidmenj modeliuojant rinkos struktiirg — ji privalo sudaryti
salygas veikti sgZiningos ir atviros konkurencijos rinkai. Valdzios nustatytos
taisykleés daro poveikj rinkos dalyviy elgsenai ir kartu kuria institucijas, kurios
uztikrinty ty taisykliy laikymasi. Antra, kad jmonés negaléty pasinaudoti
rinkos galia ir vartotojai biity apsaugoti nuo nesaziningos prekybos, valdzia
kuria konkurencijos ir vartotojy teisiy apsaugos sistemas. Trecia, valdzia turéty
sukurti veiksmingas rinkos elgsenos taisykles, uztikrinancias vartotojy gerove,
taip pat valdzia privalo pasiripinti, kad ekonominé politika nepazeisty
nustatyty konkurencijos salygy. IS esmés valdzia yra atsakinga uZz jstatymy
laikymasi, nuosavybés teisés gynimg, sutar¢iy laikymasi ir institucijy, butiny
sklandziam rinkos veikimui, sukarima. O tai apima konkurencijos ir vartotojy
teisiy apsaugos sistemas, kurios reguliuoja, kaip jmonés ir privatis asmenys
turéty elgtis rinkoje. Konkurencijos jstatymai uzkerta kelig jmonéms priimti
antikonkurencinius susitarimus, t. y. uztikrina, kad dominuojanc¢ios jmonés
negaléty pasinaudoti savo galia ir sukelti rinkos iskraipymy, pavyzdziui,
apriboti naujy jmoniy atéjima j rinka arba taikyti ekonomiskai nepagrista
prekybos politikg. Tokie teisés aktai suvarzo jmoniy susijungima ir jy
koncentracija, kuri gali sukurti rinkos monopol;j (R.Stanikiinas, 2010).

Mokslinéje literatiiroje galima rasti jvairiy elektros energijos rinkos
atvérimo modifikacijy (S. Hunt 2002, P.L. Joskow 2000a; 2005a), esminiai
komponentai, plétojant elektros energijos rinka, apima:

a) valstybei nuosavybés teise priklausanciy elektros energijos monopolijy

privatizavima; nesant galimybei privatizuoti monopolija — sukiirimg

stipriy biudzeto apribojimy ir veiksmingy mechanizmy ekonominiam
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efektyvumui pasiekti (Skandinavijos Salys turi pakankamai sékmingg
reformy patirtj be visiS§ko privatizavimo (E. L. Amundsen ir kt., 2006;
Nordic Competition Authorities, 2007), tac¢iau Skandinavijos Saliy
elektros rinkos modelis susiduria su sunkumais pritraukiant investicijas j
naujus gamybinius pajégumus);

b) vertikaly atskyrimg potencialiai konkurencingy rinkos segmenty (pvz.,
gamybos, mazmeninio tiekimo) i§ segmenty, kurie toliau bus
reguliuojami (pvz., paskirstymas, tiekimas) tai gali buti atlickama tiek
struktariSkai (atsisakant tam tikry funkcijy), tiek ir funkciSkai (steigiant
filialus toje pacioje jmonéje). Atskiriant konkurencingus rinkos
segmentus apsisaugoma nuo konkurencingy jmoniy kryZminio
subsidijavimo ir diskriminacinés politikos, kuri riboja konkurencija;

c) horizontaly gamybos segmento restruktirizavima, konkurencijos
sukirimg tarp elektros energijos gamintojy ir uztikrinimg, kad
didmeniné rinka biity pakankamai konkurencinga;

d) horizontalia integracija perdavimo jrenginiy ir tinklo operacijy bei
paskyrimg vieno nepriklausomo sistemos operatoriaus valdyti tinklo
veikimg, planuoti reikiamas energijos apimtis, siekiant patenkinti
paklausg ir islaikyti reikalingus fizinius tinklo parametrus (daznis,
jtampa, stabilumas) bei priimti su investicijomis j elektros energijos
perdavimo infrastruktiirg susijusius sprendimus, Siekiant uztikrinti
tiekimo patikimumo ir ekonominius standartus;

e) palankiy prekybos galimybiy sudaryma tarp elektros energijos
gamintojy, tiekéjy ir vartotojy;

f) didmeninés ir mazmeninés elektros energijos rinky plétra palaipsniui
atsisakant elektros energijos kainy reguliavimo ir paliekant kaing
visi§kai priklausomg nuo paklausos svyravimy, t.y. siekiama, kad kaina
susiformuoty natiiraliai kaip ir kituose pramonés sektoriuose;

g) mechanizmy sukiirimg, kurie skatinty veiksmingg prieigg prie tinkly,
konkurencingg ir diversifikuotag gamyba bei ekonominj, aplinkosauginj

ir socialin] efektyvumg. Atkreiptinas démesys ] tai, kad paskutinjji
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deSimtmet] tieck mokslingje literatiiroje, tiek ir nacionalinése skirtingy
Saliy energetikos plétros programose ypa¢ didelis démesys imtas kreipti
ne tik ekonominiam, bet ir aplinkosauginiam bei socialiniam
efektyvumui;

h) nepriklausomo reguliuotojo sukiirimg, kuris visapusiskai valdyty
informacijg apie sanaudas, teikiamy vartotojams paslaugy kokybe ir
stebéty jstatymy laikymasi. Praktikoje viena pagrindiniy nepriklausomo
regulivotojo funkcijy yra kainy reguliavimas, taciau elektros energijos
reforma ir rinkos atvérimu sieckiama, kad kaina galiausiai didmeninéje ir
mazmeninéje rinkoje susiformuoty be reguliuotojo kiSimosi (pagal
paklausg);

1) pereinamojo elektros energijos reformos laikotarpio mechanizmy
suktrimg (L. Joskow, 2008), elektros energijos reforma turi biiti
atlickama palaipsniui, etapiskai, visi mechanizmai turi buti priderinti
prie  esamos situacijos ir strategiSkai suderinti funkcionuoti
konkurencinéje rinkoje.

Mokslinéje literatiiroje skiriami 4 elektros energijos rinkos atvérimo etapai,

kurie apima visus anksc¢iau i$skirtus komponentus (T. Jasmab ir kt. 2005; F. P.
Sioshansi, ir kt. 2006, IEA, 2005):

3 lentele
Svarbiausi etapai elektros energijos reformoje
Restruktiarizacija Gamybos, perdavimo, paskirstymo ir tiekimo veiksmy
atskyrimas
Konkurencijos sukiirimas Didmeniné rinka ir mazmeninis konkuravimas
Naujy dalyviy jéjimas | gamybg ir tiekimag
Reguliavimas Nepriklausomo reguliuotojo nustatymas

Trediosios $alies tinklo prieigos (TSP) salyga
Skatinamasis perdavimo ir skirstymo tinkly reguliavimas
Privatizavimas Naujy privaciy dalyviy jleidimas

Egzistuojanéiy valstybiniy jmoniy privatizavimas

Saltinis: sudaryta autorés

Elektros energijos sektoriaus restruktirizacijai reikalinga tinkama rinkos
struktira, kuri skatinty efektyvig konkurencijg. Nuo monopolinés struktiiros
atskiriamos veiklos, kurios néra pacios monopolinés. Energetikoje

restruktiirizavimas akivaizdziausias — buvusi vieninga veikla i$skaidoma j
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gamyba/gavybg (produkto pagaminimas), perdavimg (jo transportavimo
dideliais atstumais iki vietos, nuo kurios bus paskirstomas vartotojams,
infrastruktiira), paskirstymg (produkto paskirstymo vartotojams infrastruktiira),
tickimg  (teisinius  ekonominius  produkto pirkimo —  pardavimo
vartojimui/naudojimui santykius) (LEI,2005). Apskritai, tai apima sektoriaus
pertvarkymg, suskaidant vertikaliai integruota sistemg, taip maZinant jy
horizontalia koncentracija. Sio etapo tikslas — atskirti potencialiai
konkurencingg gamybg ir nuo natiiralios monopolijos veiklos tiekima,
perdavimg ir paskirstyma (T.Jasmab ir kt., 2005).

Efektyvus gamybos ir perdavimo veiksly atskyrimas yra esminis veiksmas
efektyviam konkurencijos pasiekimui didmeninése elektros rinkose (P.Joskow,
2003; D.Newbery, 1999), kadangi tai padeda trukdyti antikonkurenciniam
elgesiui ir garantuoti TSP. Restruktiirizacija daznai apima horizontaly gamybos
jmoniy skilimg arba mazmeniniy jmoniy susijungima ir taip pakei¢iama rinkos
koncentracijg teoriniu ir empiriniu lygmeniu. T.Jasmab ir M. Pollit (2005)
akcentuoja, jog tokiam situacijos pokycCiui reikalingi maziausiai 5 rinkos
dalyviai. IS esmés, elektros energijos konkurencinei rinkai biitina: kuo daugiau
gamintojy, siekiant sukurti konkurencija ir iSvengti piktnaudziavimo rinkos
galia; gerai veikianti didmeninés prekybos birza; reguliuojamas trecios Salies
dalyvavimas; aiSkios, skaidrios taisykles, salygos, tarifai ir gincy sprendimo
sistema; paprastos, aiskios tiekéjo pasirinkimo taisyklés. (T.Jasmab ir kt.,
2005; V.Jankauskas, 2005 ir kt.)

Konkurencingy rinky priezitra reikalinga, kad buty stimulas naujam
jéjimui j rinkg, reguliuotojas nustato aiskias taisykles (A. Alesina, ir kt., 2003;
J. Ishii ir kt., 2004). Reguliavimu siekiama vartotojy apsaugos, konkurencijos
skatinimo tiksly, uZtikrinti investuotojams stabiluma, visiems rinkos dalyviams
— aiSkias, skaidrias taisykles. Teigiama, jog rinkoje esant tam tikroms sglygoms
susidaro ,rinkos trikumai®, kuriuos galima iStaisyti ar suSvelninti
privalomomis reguliavimo normomis. DaZniausiai naudojami tokiy ,,rinkos
trikumy“ pavyzdziai yra monopolijy piktnaudziavimas dominuojancia

padétimi, informacijos asimetrija, neigiamas iSorinis poveikis ir pan. (ESTEP,

40



2004). Elektros energijos sektoriuje dazniausias ,rinkos trikumas® yra
monopolijos, kas ir jtakojo gamybos ir tieckimo atskyrima, visgi perdavimas ir
paskirstymas ir toliau iSliko monopoliné veikla (K.S. Johannsen ir kt., 2004).
Atveriant elektros energijos rinkg, valstybiniu lygmeniu iSkyla papildomi
uzdaviniai: apsaugoti konkurencijg; reguliuoti pri¢jimg prie tinklo
infrastruktiiros, kad nebity atskiry tikio subjekty diskriminavimo; reguliuoti
kainodara, kainas pagrindziant kasStais ir taip iSvengiant monopoliniy kainy;
reguliuoti technines salygas, nustatyti standartus ir vykdyti monitoringg
(OECD, 1999).

Visiems Siems uzdaviniams jgyvendinti steigiamas nepriklausomas
reguliuotojas, kuris izoliuojamas nuo politinés kontrolés ir veikia
savarankisSkai. Reguliavimas tokiu atveju traktuojamas kaip gana techniskas,
ekspertinis rinkos problemy sprendimo budas, laikoma, kad vyriausybiy
programos yra gana siauros, taip pat naujai suformuota vyriausybé néra
jpareigota Vvykdyti ankstesniy vyriausybiy jsipareigojimy, Siuo atveju
nepriklausoma reguliavimo institucija veikia nenutrukstamai, t.y. uztikrinamas
reguliavimo veiklos nenutriikstamas testinumas.

Reguliavimo institucija gali buti nepriklausoma dvejopai: nuo politinés
jtakos arba nuo sektoriaus interesy. Politinis nepriklausomumas reiskia, kad
reguliuotojas veikia nepriklausomai nuo politiniy institucijy ir nuo konkreciu
laikotarpiu susiklosCiusiy politiniy aplinkybiy. Kai sektoriaus yra valstybinis,
politinis nepriklausomumas reikalingas siekiant iSvengti interesy konflikto tarp
valstybés kaip savininkés ir valstybés kaip reguliuotojos. Politinis
nepriklausomumas uZtikrinamas per tokias priemones, kaip: aiSkiai teisés
aktais apibréztos ir iSimtinés reguliuotojo kompetencijos; draudimas uzimti
kitus postus ar biiti politiniy organizacijy nariais; teisé¢ skirti sankcijas; atskiras
biudzetas ir pan. Reali politinio nepriklausomumo apimtis priklauso ir nuo to,
kokie jgaliojimai yra suteikti reguliuotojui — konsultacinis vaidmuo ar realus
sprendimy priémimas. Politinio nepriklausomumo principas turi ir savy kritiky,
dazniausiai sutinkama kritika — reguliavimo institucijos nepakankama

atskaitomybé, informacijos asimetrija bei visiSkas reguliavimo perémimas.
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Siekiant maksimizuoti reguliavimo institucijy atskaitomybe, istatymy
leidziamajai ir vykdomajai valdziai numatomos tokios atskaitomybés
priemonés kaip: periodinés (pvz., metinés) ataskaitos bei pristatymai
posédziuose bei atsakymai ] klausimus. Tuo tarpu elektros energijos rinkos
dalyviams numatomos tokios atskaitomybés priemonés kaip: konsultacijos,
sprendimy poveikio vertinimai ir kaSty—naudos analizés bei informacijos
vieSinimas. Vartotojams ir visuomenei atskaitomybé pasireiSkia per:
informacijos vieSinimg, vartotojy skundy nagrin¢jimg ir vartotojy Svietimg.
Visas Sias priemones papildo teisminés valdzios prieziira — t.y. numatoma
galimybe apskysti reguliuotojo sprendimus bei atsakomybé uz paZeidimus.

VisiSko reguliavimo perémimo rizika mazinama imantis priemoniy,
turiniy uZtikrinti nepriklausomybe¢ nuo sektoriaus interesy, kaip pvz.:
draudimas reguliuotojams turéti finansiniy interesy reguliuojamoje pramongéje,
dirbti joje pries ar pasibaigus kadencijai ir pan. Ivertinti, kokia apimtimi
reguliuotojas yra nepriklausomas néra paprasta. Kriterijai, kuriais remiantis
paprastai analizuojamas reguliuotojo statusas ir nepriklausomumo laipsnis yra:
reguliuotojo teisinis statusas, finansavimas, galimybé kitoms valstybés
institucijoms keisti reguliuotojo sprendimus, deleguotos funkcijos, teisé taikyti
sankcijas, reguliuotojo atskaitomybés ir skaidrumo uztikrinimo bei interesy
konflikty prevencijos priemonés.

Nors $ie formallis elementai negali visiskai atspindéti praktinio
jgyvendinimo, praktinio nepriklausomumo tiek nuo politiniy, tiek nuo
sektoriniy interesy, vis délto jie indukuoja, kiek politikos formuotojai yra
priéme nepriklausomo reguliuotojo modelj kaip tinkama modelj atveriant

elektros energijos rinkg (K.S. Johannsen ir kt., 2004).
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4 lentelé

Reguliavimo funkcijy priklausomybé nuo rinkos modelio

Reikalingos reguliavimo .._|Vienintelis| Didmeniné | MaZmeniné
- Monopolija s " "
funkcijos supirkéjas [konkurencijafkonkurencijaj
]_:lcenCIJL} _sutelklmas naujiems + + + +
rinkos dalyviams
Perdavimo tinkly ikainiy + +
nustatymas
Pe-rdaVIm.O . t.mqu tobulinimo ir + + + +
2 plétros tvirtinimas
E Mokesciy ir rinkliavy, susijusiy su
= papildomomis paslaugomis + + +
=< | nustatymas
_E Prievolé uztikrinti elektros + +
S | energijos tiekimg vartotojams
E Taisykliy, gairiy ir procediry,
= | susijusiy su tiekéjy licencijavimu + +
é paskleidimas
= Taisykliy ir procediiry, susijusiy su
= elektros energijos pardavimu ir + + + +
jmoniy licencijavimu sklaida
Kity gairiy, susijusiy su tinklo
taisykliy laikymusi ir paskirstymu + +
paskelbimas bei techniniy ir verslo
plany jvertinimas
2 Perdavimo kasty apskai¢iavimas + + +
g‘g Kainy nustatymas pramonés ir + + + +
’5 .8 | buitiniams vartotojams
> . P T
2 | Kainy  reguliavimo  metodai
o Lo . . + + + +
perdavimui ir paskirstymui
Apropinimo  elektros  energija + +
° é metody jvertinimas
’% e Naujy vartotojy jvertinimas + +
= . . .
,E 2 | Vietoviy, kuriose dar néra tiekiama
= 2 | elektros nustatymas ir jy vietovéje + +
apripinimas
% Energijos  taupymo taisykliy + + + +
2.8 | nustatymas
c ¢ | Prievolé naudoti atsinaujinancius
2 ® | zaltinius * * * *
<
-g © | Pateikti visg reikiamg informacija + + + +
s S
ST v . . N
E 3 Isk}ausy‘u visuomenés nuomone + + + +
S & | bei skundus
2 Elek'tros 'ener.gi.jo.s tiekimo sutar¢iy +
§ perziiira ir tvirtinimas
£ | Neatlygintiny investiciniy kasty N +
$ | vertinimas
£ Turto vertinimo taisykliy N .
it sukiirimas

Saltinis: sudaryta autorés
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Reguliavimo iSlaidy padidéjimas yra susijes su veiklos sfery atskyrimu ir
rinkos galios panaudojimu. Vystant pasirinkta elektros energijos rinkos
organizavimo modelj, kainos turéty sumazéti dél rinkos atvérimo ir
konkurencijos  plétros iSsivysCiusiose Salyse. Taciau, kai kuriose
18sivysCiusiose Salyse, kur naudojami pazangesni rinkos atvérimo modeliai
(Didmeninés konkurencijos ir Mazmeninés konkurencijos) modeliai, iSlaidos,
susijusios su rinkos reguliavimu, yra vienas veiksniy, lemianciy elektros
energijos kainy kilimg (H. Nagayama, 2007). Besivystanciose Salyse, taip pat
yra kyla priestaringy klausimy dél rinkos atvérimo. Kainy padidéjimas taip pat
gali buti dé¢l elektros pramonés restruktiirizavimo ir subsidijy panaikinimo. 5
lenteléje pateikiami veiksniai, darantys jtaka elektros energijos kainoms.

Viso sektoriaus nuosavybés jvairovés padidéjimas gali taip pat palengvinti
tiesioging konkurencija gamyboje. Privatizavimas gali taip pat apriipinti
reik§mingomis pajamomis vyriausybe ir sumazinti jos biisimus jsipareigojimus
(D. Newbery ir kt., 1997). Taciau, privatizavimas néra biitina salyga elektros
energijos rinkai atverti. Pagal teorija, konkurencija ir skatinamasis
reguliavimas gali biiti pritaikyti vieSai priklausan¢ioms jmonéms.

5 lentelé

Veiksniai, jtakojantys elektros energijos kaing
Taikomi rinkos
modeliai Kainos augimo priezastys Kainos smukimo priezastys
o Auksta sutarCiy su nepriklausomais
elektros  energijos  gamintojais

Vienintelio supirkéjo;

Didmenines kaina ) _ e Laisvos konkurencinés ~rinkos
konkurencijos; ¢ Pelno _ Garantija perdavimo funkcijos

' kompanijoms e Jtemptas konkurencinis
Mazmeninés . Naujut.kli.entq pl.ritraukim_o .ka§ta§ spaudimas
konkurencijos: e Reguliavimo ir administravimo

funkcijy iSaugimas

o Galimas politinis spaudimas

. et . Stambiy hidroelektriniy plétra
T e Galimas iskastinio kuro kainos | * 4 up
Vertlka“ﬁ' Integruota kilimas e Stambiy  Siluminiy  (anglies)
monopolija elektriniy plétra
e [3kastinio kuro kainy smukimas
o Kainy riby nustatymas

Saltinis: sudaryta autorés pagal H. Nagayma, 2009.

Elektros energijos rinkos atvérimo tikslas — sudaryti sqlygas konkurencijai

ir veiksmingai valdyti elektros energijos ikj, 0 elektros energijos rinkos esmé —
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sukurti vienodas ir skaidrias konkurencijos sqlygas visiems elektros energijos
gamintojams, tiekéjams ir vartotojams, siekiant maksimaliai efektyviai ir pigiai
tiekti elektros energijq. Reformuoto ir isvystyto elektros energijos sektoriaus
esmé — aiskumas galutiniams vartotojams, tiekéjams, gamintojams ir apskritai
visiems rinkos dalyviams, tiksli ir skaidri kainodaros bei buhalterinés
apskaitos sistema.

Elektros energijos rinkos atvérimas sudarytas is 4 pagrindiniy etapy
(restruktiirizavimo, privatizavimo, konkurencijos sukiirimo ir reguliavimo),
kurie apima monopolijy privatizavimg arba biudzeto apribojimy sukiirimq ir
veiksmingy mechanizmy suformavimq ekonominiam efektyvumui pasiekti,
potencialiai konkurencingy rinkos segmenty vertikaly atskyrimgq; horizontaly
gamybos segmento restruktiurizavimg  (uztikrinant didmeninés rinkos
konkurencingumgq); nepriklausomo sistemos operatoriaus paskyrimg (tiekimo
patikimumo uztikrinimui); prekybos platformos sukiirimqg tarp elektros
energijos gamintojy, tiekéjy ir vartotojy, konkurencingg ir diversifikuotq
gamybg bei ekonominj, aplinkosauginj ir socialinj efektyvumq skatinanciy
mechanizmy  sukiirimg,  pasiiilos—paklausos  kainodarg; nepriklausomo
reguliuotojo sukiirimg ir pereinamojo elektros energijos reformos laikotarpio

mechanizmy jdiegimq.

1.2 Elektros energijos rinkos atvérimo praktinis jgyvendinimas

Siekiant struktiirizuotai ir iSsamiai apzvelgti elektros energijos rinkos
atvérimo praktinj jgyvendinima, elektros energijos rinkos pagal jy iSsivystymo
lygi suskirstytos ] tris pagrindines grupes, toliau analizé¢ atliekama Sioms
elektros energijos rinky grupéms:

e ISsivysc¢iusioms rinkoms, kuriose elektros energijos reformos rezultatu
tapo konkurencingos gamybos ir maZmeninio sektoriaus jsitvirtinimas,
paremtas prekybos elektros birzoje mechanizmu ir reguliuojamas
monopoliniais tinklais veikian¢ia atvira TSP. I$sivyséiusios rinkos toliau

skirstomos ] dvi atskiras grupes, tai ISsivysCiusios rinkos: A grupé ir
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ISsivysciusios rinkos: B grupé. | ISsivysc¢iusiy rinky A grupe priskiriamos
Salys, kuriose elektros energijos sektoriaus veikla (tickimo—paklausos balansas,
naujos investicijos, planavimas) yra pirmiausia apsprendZiama rinkos
mechanizmy, o Saliy valdzia veikia kaip patariamasis organas, kurio funkcijos
yra priziiirett sklandzig rinkos mechanizmy veiklg ir uZkirsti kelig
antikonkurencinei veiklai ir piktnaudziavimui monopolijomis. Tokio tipo
rinkas turinioms Salims priskiriamos ir toliau bus aptariamos: Australija,
Kanada, Europos Salys (Vokietija, Lietuva, Lenkija, Pranciizija, Suomija,
Norvegija ir Svedija), Naujoji Zelandija, Jungtiné Karalyst¢ (JK) ir Jungtinés
Amerikos Valstijos (JAV).

I ISsivysciusiy rinky B grupe priskiriamos Salys, kuriose konkuruojanciy
rinkos mechanizmy veikla yra ribojama centralizuoto planavimo elementy ir
tiesioginés ar netiesioginés Saliy vyriausybés jtakos. Tokio tipo rinkas
turinioms Salims priskiriamos ir toliau bus aptariamos: Argentina, Brazilija,
Kolumbija ir Singapiiras.

e Pereinamojo laikotarpio rinkos, kuriose elektros energijos rinkos
reforma yra Zenkliai pasistiméjusi, taciau dar néra pasiekusi iSsivysCiusiy
rinky lygio. Tokio tipo rinkas turinioms Salims priskiriamos ir toliau bus
aptariamos: Kinija, Indija, Japonija, Pakistanas, Piety Koré¢ja, Piety Afrika,
ASEAN (Indonezija, Malaizija, Filipinai, Tailandas, Vietnamas).

e Potencialiose rinkose vyksta debatai dél elektros energijos rinkos
reformos, tac¢iau progresas yra neZymus. Tokio tipo rinkas turinioms Salims
priskiriamos ir toliau bus aptariamos: Bangladesas, Gana, Mozambikas,

Nepalas, Namibija, Kenija ir Sri Lanka.

Elektros energijos rinkos atvérimo prieZastys ir rinkos organizavimo
modeliai

Elektros rinkos atvérimo priezastis galima suskirstyti j keturias pagrindines
grupes, kurios apima:
1) Efektyvuma, kastus ir kainas (pagerintas elektros energijos pramonés

produktyvumas; iSauges ekonominis efektyvumas; mazesnés elektros
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2)

3)

energijos kainos; pagerintas darbo nasumas; konkurencijos sukiirimas;
vartotojo pasirinkimo galimybé; privatizacija);

Atsinaujinanti energija ir patikimumas (skatinti paklausos valdyma;
sumazinti poveikj aplinkai; pagerinti elektros energijos tiekimo
patikimuma; panaikinti kainy anomalijas);

Investicijos ir kapitalas (didinti investuotojy pasitik¢jimg; mazinti valdzios

skolg; sumazinti valstybing nuosavybe; skatinti uZsienio investicijas;

plétoti kapitalo rinkas);

4) Socialiné gerové (didinti prieinamuma; pagreitinti elektrifikacijg).

6 lentelé
Elektros energijos rinkos atvérimo priezastys: ISsivysCiusios rinkos A
grupé
Efektyvumas, kastai ir |AustraKana|Liet |Len |[JK |Pranca |Vokie| Skan |Naujoji|[JAV
kainos lija | da |uva |kija Zija tija [dinavi|Zelandi
jos ja
Salys
Pagerintas elektros + + + + |+ |+ + + + +
energijos pramonés
produktyvumas
[Sauges ekonominis | + + + + |+ |+ + + + +
efektyvumas
Mazesnés elektros | + + + + |+ |+ + + + +
kainos
Pagerintas darbo | + + + + |+ |+ + + + +
naSumas
Konkurencijos + + + + |+ + + + +
sukiirimas
Vartotojo  pasirinkimo | + + + + |+ + + + +
galimybé
Privatizacija + + + |+ +
Atsinaujinanti energija
ir patikimumas
Skatinti paklausos + + + + |+ + + + +
valdyma
Sumazinti poveikij + + + + +
aplinkai
Pagerinti elektros + +
energijos tiekimo
patikimuma
Panaikinti kainy
anomalijas
Investicijos ir kapitalas
Didinti investuotojy + + +
pasitikéjima
Mazinti valdZzios skola
Sumazinti valstybing + + + + + +
nuosavybe
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6 lentelés tesinys

Skatinti uzsienio + +
investicijas
Plétoti kapitalo rinkas + + +
Socialiné gerové
Didinti prieinamuma
Pagreitinti elektrifikacija
Saltinis: sudaryta autorés remiantis D. Sharma, 2003; M. Trebilcock ir kt., 2006; APEC, 2000; S.
Thomas, 2006; J. M. Glanchant ir kt., 2003; E.S. Amundsen ir kt., 2006; NZIER, 2007; M. Beesley ir
kt., 1989; IEA, 2005.

Elektros energijos rinkos atvérimas ISsivys€iusiy rinky A grupéje apima
tris 18 iSskirty keturiy elektros rinkos atvérimo priezas¢iy grupiy, kadangi Salys
Sioje grupéje yra auksto iSsivystymo lygmens elektros energijos prieinamumo
skatinimas ar elektrifikacijos greitinimas nei vienai Saliai néra aktualus,
kadangi Sie tikslai i8skirtose Salyse jau yra pasiekti. Taip pat nei vienai Saliai
néra aktualus kainy anomalijy panaikinimas, kadangi elektros energijos
sistema funkcionuoja stabiliai ir kainy anomalijy néra, taciau visoms Salims
aktualus kainy lygio maZinimas, néra aktualus ir valstybinés skolos maZinimas,
Sis tikslas aktualus Salims, kurios aktyviai dalyvauja elektros energijos versle
(biidinga I$sivysciusiy rinky B grupei).

ISsivysciusiy rinky A grupéje elektros energijos rinkos atvérimo prieZastys
1§ esmés apima visg pirmgja grupe (efektyvuma, kastus ir kainas), taip pat
visoms Salims buvo ypa¢ aktualus paklausos valdymas (atsinaujinancios
energijos ir patikimumo grup¢) bei valstybinés nuosavybés maZinimas
(investicijy ir kapitalo grupé).

7 lentelé
Elektros energijos rinkos atvérimo priezastys: ISsivys€iusios rinkos B

grupé
Efektyvumas, kastai ir kainos Argentina | Brazilija Cile Kolumbija | Singaptiras
Pagerintas elektros pramonés + + + + +
produktyvumas
Pagerintas ekonominis + + + + +
efektyvumas
Mazesnés elektros kainos + + + + +
Pagerintas darbo naSumas + + + + +
Konkurencijos sukiirimas
Vartotojo pasirinkimo galimybé + + + + +
Privatizacija + + +

Tlenteles tesinys kitame puslapyje
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7lenteles tesinys

Atsinaujinanti  energija  ir
patikimumas

Skatinti paklausos valdyma
Sumazinti poveikij aplinkai

Pagerinti  elektros  energijos + + +
tiekimo patikimuma

Panaikinti kainy anomalijas + + + +
Investicijos ir kapitalas

Didinti investuotojy pasitikéjima + + + +
Mazinti valdzios skola + + +

Sumazinti valstybing nuosavybe + + + +
Skatinti uzsienio investicijas + + + +

Plétoti kapitalo rinkas

Socialiné gerové

Didinti prieinamuma

Pagreitinti elektrifikacija
Saltinis: sudaryta autorés remiantis Y. Chang ir kt., 2006; Y. Chang, 2007; M. Pollitt, 2008;

APEC 2000; E.R. Larsen ir kt., 2004.

Elektros energijos rinkos atvérimas ISsivysCiusiy rinky B grupéje kaip ir A
grupéje apima tas pacias tris i§ iSskirty keturiy elektros energijos rinkos
atvérimo priezasCiy grupiy, Salys B grup¢je, kaip ir A grup¢je, yra auksto
18sivystymo lygmens ir elektros energijos priecinamumo skatinimas ar
elektrifikacijos greitinimas nei vienai Saliai néra aktualus, kadangi Sie tikslai
i§skirtose Salyse jau yra pasiekti. ISsivysciusiy rinky B grupéje vyrauja stipri
valdzios jtaka bei konkurencijos ribojimas, todél elektros energijos rinkos
atvérimo pagrindinés prieZastys apima ne tik visg pirmaja grupe (efektyvuma,
kaStus ir kainas), bet ir visg trecigja grup¢ (investicijas ir kapitalg), iSskyrus
Singapiirg, kur valdzios jtaka versle ypa¢ aukSto lygmens. PrieSingai nei
ISsivyscCiusiy rinky A grupg¢je, I8sivys€iusiy rinky B grupéje viena 18 elektros
energijos rinkos atvérimo priezasCiy buvo panaikinti kainy anomalijas
(Issivysciusiy rinky A grupéje kainy anomalijos nebuvo biidingos), taciau
démesys paklausos valdymui ar poveikio aplinkai mazinimui nei vienoje
I$sivysCiusiy rinky B grupés Salyje nebuvo priezastis, atveriant elektros

energijos rinkg, prieSingai nei ISsivysciusiy rinky A grupgje.
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8 lentel¢
Elektros energijos rinkos atvérimo prieZastys: Pereinamojo laikotarpio

rinkos

Efektyvumas, kastai ir |Kin |Indij |Indon [Japo |Malai |Filipi [Pakist | Piety |Piety ([Tailan
kainos ijja | a |ezija|nija| zija | nai | anas |Koréja |Afrika | das
Pagerintas elektros | + + + + + + + + + +
pramonés
produktyvumas
Pagerintas ekonominis | + + + + + + + + +
efektyvumas
Mazesnés elektros + + + + + + + +
kainos
Pagerintas darbo +
naSumas
Konkurencijos + +
sukiirimas
Vartotojo pasirinkimo + + + + +
galimybé
Privatizacija + + + +
Atsinaujinanti
energija ir
patikimumas
Skatinti paklausos +
valdyma
Sumazinti poveikij + +
aplinkai
Pagerinti elektros + +
energijos tiekimo
patikimuma
Panaikinti kainy +
anomalijas
Investicijos ir
kapitalas
Didinti investuotojy + + + +
pasitikéjimag
Mazinti valdzios skolg + +
Sumazinti  valstybing | + + + + +
nuosavybe
Skatinti uzsienio | + + + + + + + +
investicijas
Plétoti kapitalo rinkas +
Socialiné gerové
Didinti prieinamuma + + + +
Pagreitinti + + + +
elektrifikacija
Saltinis: sudaryta autorés remiantis H. Asano, 2006; S.C. Bhattacharyya, 2007; D. Sharma ir kt.,
2004; S.F. Xu ir kt., 2006; D. Sharma, 2005; B.H. Lee ir kt., 2006; S. Wattana ir kt., 2011.

Elektros energijos rinkos atvérimas tiek Pereinamojo laikotarpio rinkose,
tiek ir Potencialiose rinkose skirtingais laipsniais apima visas keturias isskirtas
priezasCiy grupes ir prieSingai nei ISsivysCiusiose rinkose viena 18

dominuojanc¢iy priezas€iy yra didinti elektros energijos prieinamumg ir
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pagreitinti elektrifikacija. Pereinamojo laikotarpio ir Potencialiose rinkose
pagrindinés elektros energijos rinkos atvérimo prieZastys buvo: panaikinti
elektros energijos trikumus; patenkinti greitai augant] elektros energijos
poreikj; pagerinti prasta elektros energijos tiekimg; didinti investuotojy

pasitikéjima ir paskatinti uZsienio investicijas | elektros energijos sektoriy.

9 lentelé
Elektros energijos rinkos atvérimo priezastys: Potencialios rinkos
Efektyvumas, kastai ir kainos Bangla |Gana [Mozam |Nepal [Nami [Keni | Sri
desas bikas as bija | ja | Lanka

Pagerintas elektros pramonés + + + + + + +
produktyvumas

Pagerintas ekonominis efektyvumas + + + + + +

Mazesnés elektros kainos + + + + +

Pagerintas darbo naSumas
Konkurencijos sukiirimas +
Vartotojo pasirinkimo galimybé
Privatizacija

Atsinaujinanti energija ir
patikimumas

Skatinti paklausos valdyma

Sumazinti poveikj aplinkai

Pagerinti elektros energijos tiekimo + + +
patikimuma

Panaikinti kainy anomalijas +
Investicijos ir kapitalas

Didinti investuotojy pasitikéjimg + + + + + + +
Mazinti valdzios skola

Sumazinti valstybing nuosavybe + + + + + +
Skatinti uzsienio investicijas + + + + + + +
Plétoti kapitalo rinkas

Socialiné gerové

Didinti prieinamuma + + + +
Pagreitinti elektrifikacija + + +

Saltinis: sukurta autorés remiantis S.C. Bhattacharyya, 2007; A. Eberhardt ir kt., 2005.

Visose Salyse reformuojant elektros energijos sektoriy tikimasi pasiekti
jvairy ir platy diapazong turin¢iy tiksly nuo masinés elektrifikacijos,
priecinamumo gerinimo, darnios plétros skatinimo, dalinés nuosavybés
skatinimo, ekonominio klest¢jimo uZztikrinimo ir pan. Kalbant placigja prasme,
atlikus atvejy analizes, pagrindinés elektros energijos rinkos atvérimo
priezastys iSsivysciusiose ir besivystanciose Salyse yra pagerinti ekonominj
naSumg ir darbo produktyvumg, sumazinti elektros kainas, suteikti geresnes

paslaugas vartotojams ir uztikrinti patikima elektros energijos tickima.
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Atlikus skirtingy Saliy atvejy analizes galima pastebéti, kad nors aplinkos
apsaugos aspektas vienas prioritetiniy kiekvienos iSsivysciusios valstybés
tiksly, atveriant elektros energijos rinkg jam teikiama pakankamai mazai
reikSmés. Kaip skatinti aplinkos darng iSsivysciusiose rinkose, kai energijos
mechanizmai, gaminti pigiai energijai, yra palankis pigiam, ta¢iau terSian¢iam
kurui (dauguma i8sivysciusiy Saliy kaip pagrindinj elektros energijos gamybos

Saltin] naudoja anglj) kai kuriose valstybése dar yra sunkiai iSsprendziamas

klausimas.
Privati Argentina, Vokietija, JK, Cile,
nuosavybé Singapiiras Japonija
Australija, Kanada,
Privati / Brazilija, JAV, Lenkija,
<2f vieSoji Filipinai Kolumbija, Lietuva, Svedija,
~ [nuosavybé Kinija Norvegija, Naujoji
Q Zelandija, Pranciizija,
2 Suomija
2a) Indija, Tailandas, Gana,
; VieSoji Indonezija, Malaizija,
g nuosavybé | Mozambikas, Pakistanas, Piety
o Nepalas Koréja, Piety Afrika,
% Kenija, Bangladesas,
Namibija, Sri Lanka
Vertikaliai Vienintelis supirkéjas | Konkurencija Konkurencija
integruota didmeninéje mazmeningje
monopolija prekyboje prekyboje
RINKOS ORGANIZAVIMO FORMA

Saltinis: sukurta autorés
9 pav. Elektros energijos rinkos modeliai: struktiira ir nuosavybé, 2014

Elektros energijos pramonés struktiira, reguliavimo priemonés, rinkos
mechanizmai ir rizikos paskirstymas
Siekiant pateikti elektros energijos rinkos atvérimo jgyvendinimo
praktinius aspektus, esminémis charakteristikomis, galinCiomis i$samiai
atskleisti rinky specifikas galima i$skirti:
1) struktira ir nuosavybés forma;
2) reguliavimo sistema (jskaitant tinkly reguliavima, didmeninés rinkos
reguliavimg, skatinan¢iy priemoniy nustatymg ir elektros energijos

kainodaros mechanizmus);
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3) rinkos mechanizmai;
4) rizikos paskirstymo mechanizmai.
10 lentelé

ISsivysciusiu rinky, Pereinamojo laikotarpio ir Potencialiy rinkuy

charakteristikos

Charakteristi

ISsivysc¢iusios rinkos

Pereinamojo laikotarpio ir Potencialios

ka rinkos
Struktiira ir | e Elektros energijos gamybos rinka yra | ¢ Dominuoja  Vienintelio  supirkéjo
nuosavybé (9 | oligopoliné. rinkos  organizavimo modelis  bei

pav.)

e Vienas prioritetiniy tiksly daugelyje
valstybiy yra privacios nuosavybés

laipsnio didinimas. Privacios
nuosavybés laipsnis  Salyse yra
skirtingas.

e Vartotojams galimybé rinktis elektros

energijos tiekéja formaliai sudaryta,
taciau daugelyje Saliy teise rinktis
naudojasi tik stambiis vartotojai.

mazas konkurencingumo lygis visose
veiklos srityse (gamyboje, perdavime,
tiekime ir paskirstyme).

e Privatizacijos laipsnis ypac¢ Zemas.
e Formali galimybé pasirinkti elektros

energijos tiekéja nesudaryta arba
sudaryta tik stambiausiems
vartotojams.

Reguliavimo | e Pasizymi didele reguliavimo sistemy | ® Vyriausybés ir toliau atlieka svary
sistema nepriklausomybe — reguliatorius yra vaidmenj licencijavime ir nustatant
atsakingas uz stebéjimg ir reikalavimy galutinio vartotojo tarifus (jskaitant
atitikimo uZztikrinima, licencijavima ir gamyba, perdavima, paskirstyma ir
bendra rinkos reguliavimg (t.y. mazmening kaing).
siekiant  i8vengti  piktnaudZiavimo
rinkos galiomis), tinklus (t.y. uZtikrinti
antidiskriminacing prieiga prie
monopolio tinkly) ir prieigos prie
tinkly kainodara.
o Treciyjy Saliy prieigos ivykdymas.
Rinkos e Rinka grindziamas kainy modelis | ¢ Formallis rinkos mechanizmai dar néra
mechanizmai | vyrauja daugelyje i8sivys&iusiy rinky. jvesti ir elektros energija parduodama
e Reguliavimo sistemos mechanizmais Vienintelio supirkéjo modeliu  su
galutiné kaina dazniausiai dar vis keliomis variacijomis
reguliuojama, nustatant  virSutines | ¢ Sanaudomis grjsta kainodara, jskaitant
ribas. pajamy apribojimus ar kainy vir§utinés
ribos nustatymg, Yyra pagrindinés
metodologijos, nustatant perdavimo ir
paskirstymo tarifus.
Rizikos o Rizika yra paskirstyta tarp visy rinkos | ® Vyriausybé per privatizavimo procesa

paskirstymas

dalyviy, naudojant ilgalaikius
energijos  pirkimo  susitarimus ir
trumpalaikes sutartis.

e Taip pat naudojami finansiniai
instrumentai, kurie yra naudojami
apsisaugoti nuo rizikos: dviSalés
Sutartys, ateities sandoriai, iSankstiniai
sandoriai ir pan.

perkelia rizikg privaciam sektoriui.

¢ Naudojami ilgalaikiai energijos
pirkimo susitarimai.
¢ Finansiniai instrumentai néra

i8sivystyti.

Saltinis: sudaryta autorés remiantis R.G. Oliveira ir kt., 2004; M. Pollitt, 2005; C. Pombo ir kt.,
2006; K.Wada, 2006; K. Gustafsson ir kt., 2007; AEMO, 2013; A. Hilke ir kt., (2012); R. W. Bacon ir
kt., 2001; J. Bushnell ir kt., 2007; M. Goto ir kt., 2006; R. Haas ir kt., 2006; L. Joskow, 2008; J.A.
Anderson, 2009; IEA, 2005; European Commission, 2008.

Nepaisant beveik du deSimtmecius trunkaniy pastangy uztikrinti
konkurencija elektros energijos sektoriuje, konkurencijos lygis gamyboje
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iSliecka zemas arba vidutiniSkas daugelyje ISsivysCiusiy rinky A grupéje.
Pagrindiné priezastis, lemianti tokig situacijg, yra investicijos, kuriy reikia
vykdant elektros energijos gamybos projektus, taip pat vyriausybiy teikiama
pirmenybé, siekiant apsaugoti buitinius vartotojus nuo aukSty elektros
energijos kainy yra dar vienas veiksnys, stabdantis konkurencijos lygio
augimg. Tai, kad ISsivysCiusiose rinkose A grupéje galimybé rinktis elektros
energijos tiekéja sudaryta visiems vartotojams, kai tuo tarpu tokia pasirinkimo
galimybe ISsivysciusiose rinkose B grupéje (iSskyrus Singapiirg) buvo suteikta
tik stambiesiems vartotojams, jrodo, kad elektros energijos mazmeniné rinka
yra politiSkai jautri. Pereinamojo laikotarpio rinkose konkurencijos lygis
gamyboje ir mazmeninéje rinkoje yra pakankamai mazas, su keliomis
iSimtimis (Indonezija, Malaizija, Piety Kor¢ja ir Piety Afrika), galutiniai
vartotojai neturi galimybés rinktis savo elektros energijos tickéja, tai patvirtina,
kad politiSkai mazmening rinka yra jautri ir Pereinamojo laikotarpio rinky Salys
teikia pirmenybe savo ekonominés raidos siekiams.

ISsivysciusios rinkos yra apibiidinamos kaip turinCios aukstg reguliavimo
nepriklausomybe. Daugelyje Saliy reguliatoriaus institucija buvo jsteigta
jstatymais ir reguliatoriui buvo suteikta aukSto lygmens nepriklausomybé.
ISsivysCiusiose rinkose B grupéje reguliatoriaus nepriklausomybés lygis yra
7ymiai mazesnis (i$skyrus Cile ir Singapiira) nei I$sivys¢iusiose rinkose A
grupéje. ISsivysciusiose rinkose A grup¢je, reguliatoriaus atsakomybés yra
susietos su monitoringu ir veiklos atitikimo uZtikrinimu, licencijavimu ir
bendros rinkos reguliavimu, prieigos prie tinkly uztikrinimu ir tinkly prieigos
kainodara. ISsivysCiusiose rinkose B grupéje, vyriausybés turi galig
licencijuojant ir nustatant tarifus galutiniam vartotojui. Pereinamojo laikotarpio
rinkose rinkg reguliuoja vyriausybe, vyriausybés reguliuojama rinka jtakoja
tarifus visoje veiklos grandinéje (gamyboje, perdavime, tiekime ir
paskirstyme).

Pereinamojo laikotarpio rinkos dar nesukiiré formaliy rinkos mechanizmy,
jose elektros energija parduodama Vienintelio supirkéjo modeliu (su

galimomis variacijomis). Pajamy apribojimai ar kainy virSutinés ribos
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nustatymas yra pagrindinés metodologijos naudojamos, nustatant paskirstymo
ir perdavimo kainas daugelyje I8sivysciusiy ir Pereinamojo laikotarpio rinky,
isskyrus Cile ir Japonija, kur naudojamas kriterijy (tokiy kaip pvz.: na§umas,
efektyvumas, kokybé) reguliavimas.

ISsivysc¢iusios rinkos taiko daugybe finansiniy instrumenty, siekdamos
apsisaugoti nuo galimos rizikos rinkoje: dvisalés sutartys, ateities sandoriai,
iSankstiniai sandoriai ir pan., tuo tarpu Pereinamojo laikotarpio ir Potencialios
rinkos rizikos valdymo instrumenty néra i§vysciusios, naudojami tik ilgalaikiai

elektros energijos pirkimo susitarimai.

1.3 Darnios elektros energijos rinkos formavimas

Darnus vystymasis yra laikomas kaip labai svarbus XX amziaus
pasiekimas, vystymasis, kuris atsizvelgia | dabartiniy karty poreikius, taciau
nemaiSo ateities kartoms tenkinti savuosius ir tai pakankamai greitai jgavo
pasaulinj pripazinima. Po Rio de Zaneiro tarptautinés konferencijos aplinkos ir
vystymosi klausimais (1992 m.), darnus vystymasis tapo pagrindu kuriant
nacionalines ir tarptautines darnaus vystymosi sistemas, kurios pateikia erdve,
kurioje gali biiti identifikuojami ir klasifikuojami rodikliai, paaiSkinama, kokia
informacija ir duomenys, turéty biiti matuojami ir naudojami kiekvienu atveju.
Siuo atveju rodiklius galima apibrézti kaip vertybés, kurios sudarytos i§ keleto
parametry ir pateikia informacijg apie tam tikrg reiSkinj bei turi dvi pagrindines
funkcijas (OECD, 2004): pirmiausia, jie sumazina matavimy ir parametry
skaiciy, kuris parodo sistemos situacijg, antra, jie supaprastina pat] procesa.
Daugybé valstybiy formuodamos tam tikro sektoriaus politika naudoja
rodiklius tam, kad galéty stebéti pazanga siekiant darnaus vystymosi tiksly.
Pasirinkus tinkamg politikos formavimo sistemg ir pagrjstai integravus darnaus
vystymosi rodiklius, galima jvertinti tendencijas laiko ir erdvés sglygomis bei,
kas yra labai svarbu, gauti iSankstinj perspéjimg dél kuriamos politikos, kas

suteikia galimybe tinkamai reaguoti | esamg situacijg.
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1.3.1 Darnios politikos formavimo filosofija

Darnaus vystymosi atsiradimas nukelia ] istorinius laikus, kai vyko
moderniyjy Saliy persitvarkymai po Antrojo pasaulinio karo, kurie ne tik
paveiké 40 milijony Zmoniy gyvenimus, bet taip pat ir pagreitino aplinkos
buklés blogejima. Karo padariniy likvidavimas perkiire dali pasaulio
civilizacijos su jungtinémis europieCiy, japony ir amerikieCiy pastangomis.
Taciau siekiant $iy tiksly, aplinkos biisenos blog¢jimas nebuvo sustabdytas.
Spartus statyby ir infrastruktiros bei pramonés, kasykly, transporto, uztvanky,
elektriniy, perdirbimo gamykly ir uosty atstatymo vystymasis sukelé drastiSka
aplinkos salygy pablogéjima (H. Meyar-Naimi ir kt., 2012b). Darnus
vystymasis buvo laiku atsiradusi reakcija Siai problemai spesti, jis plétojosi
palaipsniui i$ pasauliniy problemy nuo 1970-yjy, tam, kad bty galima
nustatyti vystymosi vietinius (uZterStumo), regioninius (rugstis lietdis),
pasaulinius (ozono sluoksnio nykimas) sutrikimus bei Sistemos (S) ir Zmogaus
(Z) bei Aplinkos (A) priestaravimus ir judéjima skirtingomis kryptimis (10
pav.).
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10 pav. Konfliktiné situacija iki pasirodant darniam vystymuisi

Saltinis: sukurta autorés.

Darnus vystymasis yra problemomis paremta politika, o ne visapusiskos
plétros politika, Cia atsizvelgiama ] aplinkosaugines problemas, kaip j paSalinj
plétros efekta ir bandoma sukontroliuoti jos padarinius. Per paskutinius keturis
deSimtmecius pasaulis labai zZymiai pasikeité. Jei darnaus vystymosi filosofija

prasidéjo nuo Antrojo pasaulinio karo griuvésiy, tai tikimasi, kad tolimesni
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pramonés pertvarkymai, informacinés ir komunikacinés technologijos ir jy
programinés galimybés sukurs naujg darnaus vystymosi versijg. Darnus
vystymasis iki Siol buvo daugiausiai koncentruotas j Aplinkos i§saugojima, tuo
tarpu Zmogus ir Sistema liko nuoSalyje. Tam, kad bity jveikti kai kurie
anks¢iau minéti trikumai, darnaus vystymosi koncepcija turéty biti pakeista
kaip — vystymasis, kuriame dera dabartiniy karty poreikiai ir galimybé
padidinti ateinanciy karty poreikiy jgyvendinimg. Tai reikalauja harmoningos

ZSA veiklos ir judéjimo ta padia kryptimi (11 pav.).

—_——
— -~

\ Integruota
,\\,— veikla

Saltinis: sukurta autorés.

11 pav. Harmoninga ZSA veikla

Politikos priemonés efektyvumas turéty biti vertinamas pagal tos
priemonés poveikj pagrindiniams darnaus vystymosi tikslams. Toks vertinimas
padeda uztikrinti priimamy politikos priemoniy suderinamumag bei pasiekti
sinergetin] politikos priemoniy efekta, kai priimamos priemones leidZia
igyvendinti prisiimtus Salies prioritetinius darnaus vystymosi tikslus (P.
Boulanger ir kt., 2005). Remiantis Darnaus vystymosi koncepcija, keletas
tarptautiniy organizacijy, tokiy kaip Jungtiniy Tauty Organizacija (JTO),
Pasaulio sveikatos organizacija (PSO) ir Ekonominio bendradarbiavimo ir
plétros organizacija (EBPO), pasitilé keletg sistemy.

Pirmiausia, 1970 m. EBPO isvysté ir pritaiké ,,Spaudimo-Biisenos-Atsako
(SBA) sistemg (12 pav.), norédama paskatinti aplinkosaugines id¢jas, susijusias

su energetikos politikos kiirimu, kurios buvo paremtos energetikos sektoriaus
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itakos matavimais aplinkosaugoje (A. R.Berger ir kt., 1998). SBA sistema
susideda i§ trijy bloky: Spaudimas, Biisena ir Atsakas. Spaudimas aplinkai
atsiranda dél zmogaus veiklos, tokios kaip naudojimas, o labiausiai energijos
iStekliy vartojimas. Biisenos blokas apibiidina sistemos salygas, tokias kaip
nattraliy iStekliy, ekosistemy bei Zmoniy sveikatos bikle ir kokybé. Atsakas
susideda 1§ prevencijos, atsargumo ir sgmoningumo ugdymo veikly aplinkos
apsaugos, ekonomikos, politikos, kultiros ir socialiniame sektoriuose. SBA
sistema daugelyje Saliy buvo naudojama keleta deSimtmeciy, dazniausiai buvo
naudojama darnios aplinkos jvertinimui. Pagrindiné Sios sistemos taikymo
forma buvo ekologinio saugumo jvertinimas atskirose veiklos srityse, tokiose
kaip atskiry zemés tkio sri¢iy (L.Zhen ir kt., 2009), pakranciy ir zuvininkystés
politikos kiirimui ir priezitirai (M.A. Rudd, 2004), kaimo vietoviy, atskiry

regiony darnaus vystymo programoms (S.Su ir kt., 2009) ir pan.

IStekliy naudojimas

SPAUDIMAS: BUSENA:
Gyventojy skaiCius D | Aplinkos pazeidimai
Aplinka - " | Aplinkos stabilumas
Visuomené Poveikis Aplinkos vientisumas
Ekonomika
7y /'y
ATSAKAS: <
Sprendimai | MaZinti jtakg Informacija
»| Gerinti bukle
Informacija Sprendimai

Saltinis: sudaryta autorés remiantis H. Meyar-Naimi ir kt., 2012a, 2012b; Z. Zhu ir kt., 2009.
12 pav. SBA sistema

Remiantis SBA sistema, tik pakeitus ,,Spaudimo* dalj ,,Varomaja jéga®,
Jungtiniy Tauty Darnaus Vystymosi Komisija (JTDVK) iSvysté ,,Varomosios
jégos—Biisenos-Atsako ** (VBA) sistemg (13 pav.). Varomosios jégos dalj sudaro
zmogiSkoji veikla, procesai ir struktiira, kuri turi poveikj darniai visos sistemos
funkcionavimo biisenai. Buisenos dalis nusako aplinkos salygas ir natiiraliy
1Stekliy, tokiy kaip zeme, vanduo ir oras resursus. Atsako dalj sudaro jstatymai,
taisyklés, jvairis nutarimai ir pan. (DSD-UNDESA, 2001; H. Meyar-Naimi ir
kt., 2012a).
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VAROMOJI JEGA: BUSENA:

Energetika Istekliy naudojimas | vandens kiekis ir kokybé
Transportas Zemés bikleé ir kokybé
Zemés kis Oro kokybé ir kt.
Pramoné -

Prekyba Poveikis

Apgyvendinimas ir kt.

A

ATSAKAS:
Sprendimai | Zemés naudojimo planai Informacija

Vandens tiekimo planai ir [<
kokybés standartai

— Nuoteky valymo planai ir —
Informacija standartai Sprendimai

\ 4

Oro kokybés uzter§tumo
kontrolés planai ir kokybés
standartai ir kt.

Saltinis: sudaryta autorés remiantis H. Meyar-Naimi ir kt., 2012a, 2012b; C.H.Yu, 2003.
13 pav. Tradiciné VBA sistema

Prie VBA sistemos kirimo Zymiai prisidéjo Tarptautiné Atominés
Energetikos Agentiira (TAEA) 1999-2005 metais (I.A.Vera ir kiti, 2007),
TAEA sukiiré iSskirting sistema, kurioje buvo taikomi originaliis darnaus
energetikos vystymosi rodikliai, suklasifikuoti pagal kiekvienos Salies lygi,
tada pritaikyti ir iSbandyti 15 Saliy (IAEA ir kiti, 2005). Rodikliy rinkinys
suformuotas remiantis tradiciniu darnaus vystymosi apibrézimu ir apéme tris —
socialiniy, ekonominiy ir aplinkosauginiy — rodikliy grupes, i§ viso rinkinj
sudar¢ 21 rodiklis. Sistemos tikslas buvo kuo greiciau papildyti visg JTDVK
darbo programg, pateikiant iSsamius universaliai taikomus energetikos
rodiklius, kurie padéty jvertinti judéjimg darnaus vystymosi link. Siekiant
skatinti veiksmingg energijos, aplinkos ir ekonomikos politikg ir priemones
prie Sios sistemos kiirimo prisidéjo ir daugybé kity organizacijy tarp kuriy
Jungtiniy Tauty Ekonomikos ir Socialiniy Reikaly Departamentas, Europos
Sajungos Statistikos departamentas (EUROSTAT), Europos Aplinkosaugos
Agentira ir kt., VBA sistema buvo pritaikoma skirtingoms veiklos sritims ir
sektoriams, taip pat skirtingo lygmens regionams.

1999 metais Europos Aplinkos Agentiira ir EUROSTAT pakeit¢ VBA
sistemg ] VSBPA (, Varomoji jéga—Spaudimas-Biisena-Poveikis-Atsakas “)
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sistemq tam, kad buty iSanalizuotos aplinkosaugos problemos (K.A.B., Jago-on
ir kt., 2009). VSBPA sistema sudaryta 1§ penkiy daliy (14 pav.). Varomoji jéga
sudaryta 1S socialinés ir ekonominés srities vystymo, ir su jais susijusiy
poky¢iy, kurie turi jtakos gyvenimo biidui, vartojimo lygiui ir gamybos
modeliams. Spaudimo rodikliai apibiidina emisijy didéjima, iStekliy ir Zemeés
naudojimg. Bisenos rodikliai apibiidina kiekj ir kokybe natiiraliy, biologiniy ir
cheminiy reiSkiniy tam tikruose regionuose. Poveikio rodikliai apibiidina
sveikatos ir aplinkosaugos spaudimo poveiki Busenai. Atsakas pristato
pastangas kompensuoti, tobulinti, valdyti ar prisitaikyti prie Bisenos pokyciy.
VSBPA sistema buvo placiai naudojama jvairioms gamtosauginéms
problemoms spgsti, Sios sistemos ypatybé yra ta, kad VSBPA sistema buvo ir
yra naudojama kartu su loginiais modeliais ir dinaminémis sistemomis, siekiant
strateginio aplinkosaugos jvertinimo proceso metu sukurti ir jvertinti reikiama
politika. Laikoma, kad patobulinta sistema (VSBPA) yra dinamiskesné, parodo
priezastinius—pasekmes rysius ir yra tiesiogiai susijusi su vykdoma politika (H.

Meyar-Naimi ir kt., 2012a).

SPAUDIMAS: Itekliy BUSENA:
Istekliy poreikis nlaUdo”maS Vandens kiekis ir kokybé
Poveikis| IStekliy iSnaudojimas » | Zemes bukle¢ ir kokybe
- Oro kokybé ir kt
Poveiki
Sprendimai Sprendimai
Poveikis
. POVEIKIS:

VARO_M_OJI_ _JEGA: Zmoniy sveikatos rizika
Industrializacija o Poveikis ekosistemoms ir
Gyventojy skaiciaus

' organizmams
augimas Informacija Informacija Poveikis gyvenimo kokybei

Stichiniy nelaimiy rizika ir
ATSAKAS:
Sprendimai Vartojimo jproé¢iy keitimas Sprendimai
Alternatyvy paieska
\\ Oro, zemés ir vandens /
kokybés standartizavimo ir
Informacija | kontrolés sistema Informacija

Saltinis: sudaryta autorés remiantis H. Meyar-Naimi ir kt., 2012a, 2012b; K.A.B., Jago-on ir kt.,
20009.

14 pav. VBAPA sistema
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Pasaulio Sveikatos Organizacija, siekdama sumodeliuoti rySius tarp
aplinkos ir sveikatos, nustatant susijusius rodiklius, remdamasi VBAPA
sistema i§vysté naujg ,, Varomosios jégos—Spaudimo-Bisenos-Efekto-Veiksmo *
(VSBEV) politikos kiirimo sistemg (15 pav.). Pirmame lygyje Varomoji jéga
sukuria spaudimg aplinkai, kuri paveikia aplinkos biiseng, padidindama
esan¢ius ir sukeldama naujus efektus bei sukurdama sveikatos efekts.
Varomgja jéga sudaro naudojamos strategijos, ekonominis ir technologinis
vystymasis, vartojimo struktiira ir gyventojy skaifiaus augimas, sukeliantis
aplinkosaugines sveikatos problemas. Varomoji jéga sudaro jvairy spaudimg
aplinkai, dazniausiai tokiomis formomis kaip atliekos, gamtiniy iStekliy
iSeikvojimas ar jvairiis energijos, pramongs, transporto, cheminiy produkty,
zemés ukio, misSkininkystés, Zuvininkystés, turizmo ir kity veikly vykdytojai,
Salinantys jvairias kenksmingas atliekas j atmosferg. Toks spaudimas keicia
aplinkos buseng tokiais reiSkiniais kaip misky maz¢jimas, cheminiy medziagy
koncentracija ore, dirvoje, vandenyje ir tt. Visa tai tampa atvira, o
besikeicianti aplinkos biisena gali privesti prie jvairiausiy sveikatos pokyciy,
priklausomai nuo Zalos tipo ir laipsnio. To pasékoje, reikia imtis veiksmy,

norint i8spresti kilusias problemas.

Istekliy | pysENA:

SPAUDIMAS: naudoiimas | \sandens  kiekis i
Istekliy poreikis l kokybé _Poveikis.
Istekliy iSnaudojimas ——» | Zemés biklé ir kokybé i_A_\T_S_K[E I_DI MAS*: T
.. | Oro kokybé ir kt. X .
__ Poveikis |10 XOKYDC I | Galimy grésmiy atskleidimas |
Poveikis Sprendimai Sprendimai : Priezastiniy rySiy nustatymas :
/ Sprendimai '; —————————————— 4
// / l
R / L
VAROMOJI JEGA: /7 Poveikis
Industrializacija / » )
Gyventojy skai¢iaus Informacija Informacija Informacija EFEK,TAS',kt ik
. moniy sveikatos rizika
augimas s . .
g _ VEIKSMAS: Poveikis gyvenimo kokybei
Sprendimai Vartojimo jprociy keitimas Stichiniy nelaimiy rizika ir kt.

\ Alternatyvy paieska
Oro, 7emés ir vandens kokybés| ¥ Sprendimai

standartizavimo ir kontrolés sistema

Informacija Informacija

Saltinis: sudaryta autorés remiantis H. Meyar-Naimi ir kt., 2012a, 2012b; K.A.B., Jago-on ir
kt., 2009; R Khan, 2007.
* blokas priskiriamas prie VSBAEYV sistemos

15 pav. VSBEV ir VSBAEV sistema
61



IS esmés VSBEV sistema yra ta pati VBAPA sistema, taiau joje
akcentuojami priezastiniai rysiai tarp aplinkos ir sveikatos. Remiantis VSBEV
sistema buvo sukurta patobulinta ,, Varomosios jégos—Spaudimo-Biisenos-
Atskleidimo-Efekto-Veiksmo“ (VSBAEV) sistema, kurioje jvertinamas
priezastiniy rySiy poveikis sveikatai. Pastarosios dvi sistemos buvo
naudojamos Pasaulio Sveikatos Organizacijos (PSO), Jungtiniy Tauty (JT) ir
kt., siekiant jvertinti aplinkos rodikliy jtaka zmoniy sveikatos rodikliams.

Be anks¢iau minéty darnios politikos formavimo sistemy, buvo pasiiilytos
ir kitos — papildomos sistemos, tokios kaip Spaudimas — Biisena — Poveikis —
Atsakas (SBPA) ir Spaudimas — PerneSimo Pajégumas — Biisena — Atsakas
(SPPBA) (H.Meyar-Naimi ir kt.,, 2012a). Taciau visos pagrindinés ir
papildomos sistemos kyla i§ pirminés SBA sistemos. Taip pat atkreiptinas
démesys 1 tai, kad visos sistemos yra sukurtos ir i1§vystytos tokiy tarptautiniy
organizacijy, kaip EBPO, PSO, JT, TAEA, EAA, EUROSTAT (IAEA ir kiti,
2005; DSD-UNDESA, 2001). Zvelgiant i§ praktinio panaudojimo pusés, SBA
sistema yra dazniausiai naudojama aplinkos ir darnaus vystymosi sektoriuose,

o VBA sistema yra dazniausiai naudojama energetikos sektoriuje.

1.3.2 Darnios energetikos politikos formavimo sistema ir darnios

elektros energijos rinkos formavimo teorinis modelis

Darnus vystymasis atliko svarby vaidmenj ir buvo pagrindu, jvairioms
tarptautinéms organizacijoms, kuriant jvairiy strategijy sistemas. Apzvelgus
darnios politikos formavimo sistemas pastebima, kad kiekvieng sistema galima
pritaikyti formuojamai politikai, tod¢l neretai Sios sistemos yra susijusios tik su
tam tikrais sektoriais ir regionais, 0 ne su visa visuomene, visomis veiklos
sritimis ir viso pasaulio regionais. Siekiant, kad formuojama darnios
energetikos politikos sistema apimty visas veiklos sritis, visg visuomeng ir visg
supanéia aplinka, integruojami Zmogaus, Aplinkos ir Sistemos aspektai.

Remiantis Siuo iSpléstiniu apibrézimu, VBS sistema prapleciama ir pateikiama
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patobulinta Varomosios jégos—Biisenos—Atsako—Zmogaus-Sistemos-Aplinkos
(VBA-ZSA) politikos formavimo sistema (16 pav.).

Remiantis tradicine sistema energetikos politikos kirimo modelis
modifikuotas. Modifikuotas modelis vaizduoja vidinius Zmogaus, Sistemos
(energetikos sistemos) ir Aplinkos rySius, pateikia visos energetinés politikos
kiirimo ir kontroliavimo sistemg. Pagrindiniai patobulintos sistemos elementai
yra i§ tos pacios tradicinés VBA sistemos. Pateikiama energetikos politikos
formavimo sistema ir naudojimo budas suteikia dinamiSkg, nelinijing,
atsiliepimais pagrjstg ir kontroliuojamag politikos kiirimo praktika, o ne seny

politikos kiirimo sistemy pritaikyma.

BUSENA
VAROMOJI
JEGA » | Zmogus: ) Energetikos .| Aplinka
Urbanizacija ekonominiai, sistema "
Industrializacija socialiniai Ly <
Socialiné gerove politiniai aspektai
Inovaciios ir k t. 'y 'y vy
4 | Veiksmai Veiksmai Veiksmai
Informacija 4 Informacija Informacija
LA 7 YV v %
ATSAKAS: ATSAKAS: ATSAKAS:
Integruota socialiné Integruota Integruota aplinkos
politika energetikos politika apsaugos politika
A A A
S
Veiksmai Siektina verté Siektina verté Siektina verté

Saltinis: sudaryta autorés remiantis H.Meyar-Naimi ir kt., 2012a, 2012b; D.Streimikien¢ ir kt.,
2012.

16 pav. Darnios energetikos politikos VBA— ZSA formavimo

sistema

Varomgjgq jégq sudaro zmoniy veikla, urbanizacija, industrializacija,
socialinés gerovés tobulinimas ir t. t. Zmoniy poreikiai yra pagristi ekonomika,
kultura ir politika, Sie poreikiai yra atsiradg¢ i§ urbanizacijos, industrializacijos,

vertés suvokimo ir socialinés gerovés problemy, visa tai — Varomoji jéga. Kai

63



industrializacijos ir gyventojy skai¢iaus augimo tempai padidé¢ja, padidéja ir
energijos resursy poreikis, tada sistema turi susidoroti su Siais poreikiais, kurie
gali stipriai jtakoti Z, S ir A biisena.

Atsizvelgiant j darnaus vystymosi filosofijg, Biisenos blokas formuojamas
i§ Zmogaus, Energetikos Sistemos ir Aplinkos. Su energija susij¢ Zmoniy
poreikiai apima ekonominius, socialinius ir politinius aspektus, pakankamas
energijos tiekimas yra pagrindinis kriterijus, kuriant modernig visuomeng ir
uztikrinant vykdomy veikly stabilumg, socialinis aspektas atspindi Zmoniy
poreik] gauti energija uz prieinama, konkurencingg kaing; politinis aspektas
taip pat Zymus — kai pasauliné¢ energijos paklausa sparciai auga, kartu su
did¢janciu gyventojy skaiCiumi, urbanizacijai ir modernizacijai, augant
konkurencijai tarp regiony, atsiranda politiniai barjerai, energetinio
nepriklausomumo ir diversifikacijos problemos, kurios tiesiogiai jtakoja
energijos vartotoja.

Energetikos sistema yra labai svarbi Zzmoniy poreikiams, tai ir ekonominis
augimas, ir socialiné gerové, ir politinis saugumas. Kalbant konkreciai apie
elektros energijg — elektros energijos gamyba, perdavimas ir paskirstymas turi
efektyvig ir ekonominiu atzvilgiu naudingg veikla, kurioje didelis démesys
skiriamas ir aplinkosauginéms problemoms. Pirminés energijos kuro balanso
struktura, efektyvumas, patikimumas ir tarSos sumazinimas yra labai svarbiis
uzdaviniai.

Energetikos sistema veikia gamta per atmosfera, vandenj ir Zemés
iSteklius. Poveikis matuojama teigiamomis arba neigiamomis rodikliy
reikSmémis, tokiy kaip zemés, vandens ir oro kokybé, dujy iSmetimas,
vizualinis poveikis, triuk§mas, sveikatai zalingy medziagy Kiekis, Zmoniy tarsa,
zemés ir vandens naudojimas, atlickos, nelaimingy atsitikimy padariniai
(katastrofos). Poveikis aplinkai daugiausia priklauso nuo to, kaip energija yra
gaminama ir naudojama, kokia kuro balanso struktiira, visos sistemos

struktiira, kokios reguliavimo priemonés taikomos ir pan.
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] Atsako blokg taip pat integruojami Zmogaus, Aplinkos ir Sistemos
aspektai. Politika yra politikos veikéjy ar kity asmeny, kuriuos vienija tie patys
tikslai ar yra susieti vidiniais rysiais, sprendimy rinkinys, o politikos kiirimas
yra visada veikiamas pasirinkto rodikliy rinkinio. Energetikos politika turi biti
kuriama integruotai, kur svarbiausia tampa socialiniai, aplinkosauginiai ir
ekonominiai efektai bei jy tarpusavio rysys. Siam tikslui pasiekti labai svarbu
pasirinkti kuo tikslesnius socialinj, aplinkosauginj ir ekonominj integruotos
politikos poveikj atspindin¢ius rodiklius ir nuolat stebéti jy reikSmiy kaita.

Sickiant formuoti ir vystyti darnig energetikos politikg batina lyginti
pasirinkty rodikliy tikrgja verte su siekiamgja verte taip jvertinant visos
sistemos vystymosi (integruota) darnuma (17 pav.). Tikslinés Z ir A kryptys
yra nustatomos kity nacionaliniy sektoriy, o Energetikos sistemos kryptis

nustato pats sprendimy priémeéjas politikos formavimo metu.

_,| VAROMOJI
JEGA
Siektiny Kitiems sektoriams
) rodikliy nustatyti tikslai
BUSENA vertes
v A Elektros|energijos politika
Visuomené > >
) Sprendimy
4 .l. > priémimas
Veiksmas | | Elektros
> energijos AN R
sistema N 1
.| Politiky  plétra,
A "1 vertinimas,
Aplinka g 4 priezitira ir
'O—l’ stebéjimas
Tikrosios
rodikliy vertés

Saltinis: sudaryta autorés remiantis H.Meyar-Naimi ir kt., 2012a, 2012b; D.Streimikiené ir kt.,
2012.

17 pav. Darnios energetikos politikos rodikliy verc¢iy palyginimo schema

Integruotas energetikos politikos priemoniy darnumo vertinimas turéty

prasidéti nuo politikos poveikio recipienty identifikavimo — sektoriy ar jy
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grupiy, kuriuos palies konkrecCios politikos priemonés jgyvendinimas, bei
nustatymo, kaip ta intervencija j rinkas veikia kainas, energijos gamybos ir
vartojimo apimtis, taip pat gyventojy pajamas (gamybos struktiirg ir apimtis
ckonominéje sistemoje) ir kt. Gamybos apimties pasikeitimai tiesiogiai veiks
reikalingy iStekliy poreiky ir terSaly emisijy 1 atmosfera, vandenj ir grunta
kiekius. Siy poky¢iy intensyvumas priklausys nuo esamos aplinkosauginés
politikos pobiidzio. Nustacius politikos priemonés efektus bei jy tarpusavio
ry$], reikia apskaiCiuoti poveikio rezultatus, kad buty galima juos palyginti.
Kartais tai padaryti labai sunku, nes intervencijos j rinkas poveikis néra
tiesioginis ir pasireiSkia ilguoju laikotarpiu per vieno su kitu susijusiy poveikiy
granding.

Socialiniy, aplinkosauginiy ir ekonominiy intervencijos ] rinkas pasekmiy
jvertinimas leidzia priimti sprendimg dél galimos politikos priemonés
jgyvendinimo, paprastai remiamasi sgnaudy ir naudos analize, kai priemonés
jgyvendinimo nauda palyginama su jos jdiegimo sgnaudomis. Standartiné
taisyklé intervencijai ] rinkas pateisinti turéty biti salyga, kad bendra
priemonés jgyvendinimo nauda yra didesné uz jos jgyvendinimo sgnaudas.
Taciau ne visus aplinkosauginius ir socialinius poveikius galima kiekybiskai
jvertinti. Vieng kitam prieStaraujancius efektus jvertinti galima, tik atlikus
daugiakritering analize, — ji jgalina priimti sprendimus, atsizvelgiant | aibe
kartais vienas kitam prieStaraujanciy rodikliy. Siekiant rasti racionaly
sprendimg, parenkama aibé rodikliy, jiems suteikiami skirtingi svoriai, o Sie
rodikliai iSreiSkiami vienodais matavimo vienetais. Siekiant politikos
priemoniy harmonizavimo taikomi daugiakriteriniai sprendimy priémimo
(DSP) metodai, kurie ypa¢ naudingi tada, kai susiduriama su preferencijy
nustatymo ar jy iSreiskimo problema bei kai reikia priimti sprendimus,
remiantis keletu savo svarba konkuruojanciy ir prieStaraujanciy rodikliy
(D.Streimikiené¢ ir kt., 2009).

Kaip teoriniu lygmeniu jrodyta ankstesniame poskyryje, MaZmeninés
konkurencijos rinkos organizavimo modelio atveju pasiekiamas auksSciausias

rinkos atvéerimo lygmuo, kas sqlygoja efektyvumq visose veiklos srityse ir
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labiausiai atitinka ekonominius, socialinius ir aplinkosauginius darnumo
aspektus. Todél toliau formuojant darnios elektros energijos rinkos formavimo
teorinj modelj, pasitelkiamas Mazmeninés konkurencijos rinkos organizavimo

modelis kaip pagrindas integruotam rinkos formavimui (18 pav.):

VAROMOJI Visuomené: Elektros energijos Al tern':\tp\)/lxl/?ka
JEGA: sektorius: fochnola i.u‘

- Ekonominiai . nologuy
Urbanizacija; aspektai Restrukturlgacua; paieska;
Industrializacija; Socialin;ai — | Konkurencijos — | Vartojimo jprociy
Socialiné gerove; |y aspektai: < sukiirimas; ¢ keitimas;
Inovacijos ir kt. Politinia,i aspektai Reguliavimas; Kokybés standartai;

P ) Privatizavimas. Kotrolés sistema ir
kt.
A A
A
Informacija 4 Informacija Informacija ]
v v V ¥ Vy
ATSAKAS: ATSAKAS: ATSAKAS:
o Integruota elektros
Integruotg _5001ahné energijos politika: Integruota aplinkos
politika Mazmeniné konkurencija apsaugos politika
y 7}
Siektina verte Siektina verté CL_\>
Veiksmai C|> Tikroji verte C|> Tikroji verté Tikroji verté

Saltinis: sukurta autorés
18 pav. Darnios elektros energijos rinkos formavimo teorinis modelis

Sukurtas darnios elektros energijos rinkos formavimo teorinis modelis
apima visus rinkos atvérimo etapus, numato sektoriaus jtakojamy sriciy
aplinkosaugines sritis ir apibrézia svarbiausius visuomeninius aspektus.
Modelis visapusiskai integruoja darnumo aspektus ir suteikia galimybe stebéti
nustatyty rodikliy kaitg, lyginti rodikliy tikrqjq pasiektg verte su nustatytgja ir

priimti strateginius sprendimus, siekiant tuos rodiklius pasiekti.
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2. ELEKTROS ENERGIJOS RINKOS MODELIU DARNUMO
VERTINIMO METODIKA

Pagrindinis Sios dalies tikslas yra pateikti skirtingus darnumo vertinimo
poziurius, identifikuoti problemas ir suformuoti efektyvig elektros energijos
rinkos modeliy darnumo vertinimo sistemg. Darni elektros energijos politika —
tai elektros energijos gamyba ir vartojimas, uztikrinant patikimumo ir
aplinkosauginj pozilr; bei derinant tai su socialinés ir ekonominés plétros
reikalavimais. Siekiant nustatyti ir jvertinti tikétinus alternatyviy politikos
priemoniy padarinius aplinkos, ekonominiams ir socialiniams aspektams, del
sprendimy sudétingumo ir ilgo laikotarpio, naudojamos taikomosios mokslinés
vertinimo sistemos, paremtos matematiniais—kompiuteriniais modeliais. Taciau
yra keletas skirtingy integruoto modeliavimo poziliriy ir daznai politikos
formuotojui sudétinga nuspresti, kuris yra tinkamiausias tam tikrame
kontekste.

Darnios politikos tikslai gali biiti labai jvairiis, todél nustatant vykstancius
pokycCius ir pazanga, siekiant ty tiksly, reikia atitinkamus rodiklius jvertinti
kiekybiSkai. Kiekybiniy energetikos politikos darnumo rodikliy sistema
pradéta kurti nuo 1995 m. (D. Streimikiené ir kt., 2003). Siuo metu jau pasiekti
reikSmingi rezultatai, kuriant ir vystant darnumo vertinimo sistemas, kurios
sudaro salygas vertinti energetikos politikos priemoniy darnumg placiu
spektru. Elektros energijos politikos poveikio darnumui vertinimas gali biiti
atlieckamas, siekiant jvertinti konkrecCios priemongés jtaka aplinkai, parenkant
gamybos technologijas, rengiant energetikos ar pramonés Saky bei ekonomikos
plétros planus, priimant sprendimus dél naujy technologijy panaudojimo bei
vertinant konkreciy aplinkosaugos ar energetikos politikos priemoniy poveikj
tarSos kiekiui, kai siekiama nustatyti jgyvendinty ar planuojamy jgyvendinti
politikos priemoniy efektyvuma.

Siekiant suformuoti efektyvig elektros energijos rinkos modeliy darnumo
vertinimo metodika, Siame skyriuje pateikta elektros energijos rinkos modeliy

darnumo vertinimo metodologija: pagrindziamas tyrimo metodologinés

68



prieigos pasirinkimas, iSskirti ir susisteminti vertinimo rodikliai, pateikta
ekspertinio vertinimo ir daugiakriterinés analizés metodika bei suformuotas
ekonometrinis elektros energijos rinkos modeliy vertinimo modelis, kurio
pagrindu atlickamas tyrimas. Tyrimas konstruojamas remiantis jvairiy
energetinés politikos dokumenty monitoringu, ekspertinio vertinimo,

daugiakriterinés analizés ir ekonometriniais vertinimo metodais.

2.1 Darnumo vertinimo sistemos

Apie darnaus vystymosi principus ar sgvokas mokslingje literatiiroje
kalbama labai daug, siekiant pateikti darnaus vystymosi sgvokos teorinj
pagrinda, galima iSskirti septynias pagrindines darnaus vystymosi sgvokos
vartojimo idéjas (Y. Jabareen, 2008), kurios apima:

e teisinguma,

e gamtinj kapitala,

e utopija,

e ckologing forma,

e integruoty ir holistinj valdyma,
e pasauling politing darbotvarke,
e moralinius paradoksus.

Teisingumas atstovauja socialinj darnaus vystymosi aspekta, esantj tarp
karty. Tai susij¢ su saziningumu, atsakomybe ir iStekliy paskirstymu tarp
konkuruojan€iy interesy Siuo metu ir ateityje. Teisingumas tarp karty
atstovauja istekliy paskirstymo teisingumui tarp dabarties ir ateities zmoniy.
Gamtinis  kapitalas atstovauja  trijy  kategorijy darny  valdyma:
neatsinaujinanciy  iStekliy, kuriy pajégumai yra baigtiniai; plétra
atsinaujinanciy iStekliy; ir gamtos sistemy gebéjimg absorbuoti emisijas, kurios
kyla i§ Zmogaus veiksmy, be Salutinio poveikio. Utopijos idéja atstovauja
idealig visuomene, kurioje yra harmonija tarp zmogaus ir gamtos, kur vyrauja

teisingumas, zmonés yra visiSkai laimingi ir gyvenimas juda sklandZiai, be
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trikumy. Ekologinés formos idéja yra viena i§ svarbiausiy, ji apima visuotines
iniciatyvias veiklas vystyti ekologiskai. Integruotas ir holistinis valdymas
pasireiSkia holistiniu pozitriu ] socialinio vystymosi, ekonomikos augimo ir
aplinkos apsaugos problemas. Pasauliné politiné darbotvarké tapo vienas i$
svarbiausiy darnumo vystymo veiksniy, nuo 1990-yjy mety politikos kryptys ir
programos visame pasaulyje yra jkvéptos darnaus vystymosi idéjy. Tik
visuotinis ir kryptingas darnaus vystymosi principy taikymas gali atnesti realig
naudg. Moraliniai paradoksai pasireiskia: charakteristikomis buklés, kuri gali
buti iSlaikyta visada, ir plétra ar aplinkos pakeitimais, jsikiSant j gamtg ir
gamtinius isteklius, kurie yra reikalingi Siandienos poreikiams tenkinti.
Pagrindinis démesys $ioje id¢joje, kaip laviruoti tarp Siy dviejy krastutinumy,
esminj démesj teikiant ilgalaikei naudai.

Visomis septyniomis darnaus vystymosi teorinémis idéjomis siekiama
didinti Zmoniy gyvenimo ir ekologinés biklés kokybe, stiprinti ekonomine
veiklg ir kartu sumazinti poveikj ekologinéms sistemoms, ypatingg démes]
skiriant pasaulinéms problemoms, tokioms kaip klimato kaita, iSkastinio kuro
iSeikvojimas, genetiSkai modifikuoty maisto produkty plétra, ligy plitimas ir
pan. Siy idéjy laikymasis uztikrina, kad visi vykstantys poky¢iai atliekami
jautriai, kad biity iSvengta arba, kad bty patiriamas kuo mazesnis poveikis
aplinkai.

Mokslingje literatiiroje priskai¢iuojama daugiau kaip 500 darnaus
vystymosi vertinimo rodikliy sistemy, kuriuos savo poreikiams iSplétojo
vyriausybinés ir tarpvyriausybinés organizacijos: i$ jy apie 70 yra globaliis, per
100 — nacionaliniai, daugiau kaip 70 — regioniniai ir apie 300 — vietiniai (T. M.
Parris ir kt., 2003; D.Streimikiené ir kt., 2009). Padiy darnaus vystymosi
rodikliy ir indeksy gausg nulemia jy reikalingumas sprendimy priémimui ir
valdymui, tyrimams bei analizei (R.Ciegis ir kt., 2011). Darnumo vertinimas
gali pareikalauti jvairiy lygmeny informacijos, kuri gali apimti tikslus,
vertinimo kriterijus, rodiklius, rodikliy ir veikly
duomenis/kintamuosius/parametrus ir kt. Pagrindiniai darnumo tikslai

tyréjui/sprendimy priéméjui apibtidina bendruosius reikalavimus, Kkurie
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paprastai nusako ekonominius, socialinius ir aplinkosauginius (ESA) darnaus
vystymo tikslus. Parenkant rodiklius/ indeksus darnumo vertinimui labai
svarbu, kad jie: tarpusavyje nepersidengty, t.y. parinkti rodikliai/indeksai
negali kartoti tos pacios informacijos; buty lengvai interpretuojami; turéty
skaiting 1SraiSkg; buty patikimi ir patikrinami; apibréziantys tam tikrg
laikotarpi; universaliis ir lengvai pritaikomi skirtingomis sglygomis; apimantys
visus ESA tikslus (H. Alegre, 1999). Jeigu pasirenkami vertinimo
rodikliai/indeksai neatitinka reikalavimy atliktas vertinimas nebus tikslus,
atlikta analizé ir iSvados gali biti klaidingos.

Paskutiniais deSimtmeciais buvo sukurta daugybé darnumo vertinimo
indeksy (placiausiai taikomi pateikti 11 lenteléje), kurivos galima suskirstyti j
keletg pagrindiniy grupiy: inovacijy, technologijy ir vystymosi indeksai; rinka
ir ekonomika pagrjsti indeksai; ekosistema pagrjsti indeksai; sudétiniai darnaus
pramonés veikimo indeksai; Saliy ir regiony aplinkos politikos indeksai;
aplinkosauginiai pramonés indeksai (R.S. Singh, 2009; R. Sadiq ir kt., 2005;
F.I. Khan, 2002; B.Waheed ir kt., 2009; R. Ciegis ir kt., 2008):

11 lentele
Darnumo vertinimo indeksai
Sritis Indekso pavadinimas Kategorija / sritis

Inovacijy, Suvestinis inovacijy indeksas (angl. Summary | e Zmogiskieji istekliai
technologijy | innovation index) e Zinios/mokslas
ir vystymosi e Inovacijy finansavimas
indeksai Zmogaus socialinés raidos indeksas (angl. | e Sveikata

Human development index (HDI)) e Zinios/mokslas

e Ekonominé buklé
Darnios ekonominés gerovés indeksas (angl. | e Ekonomika
Index of sustainable and economic welfare) e Socialiné gerove
¢ Valdymas

Bendrasis progreso rodiklis (angl. Genuine

progress indicator)
Rinka ir | Darnios nacionalinés pajamos (angl. Green Net | e Gamtiniai istekliai
ekonomika | National Product (EDP)) o Ekonomika
pagristi e Aplinkos bukle, spaudimas
indeksai Integruotas aplinkos ir ekonominés apskaitos ir

indeksas  (angl. ~ System  of integrated | zalojimas

Environmental and Economic  Accounting

(SEEA))

11 lentelés tesinys kitame puslapyje
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11 lentelés tesinys

Ekosistema | Darnumo poky¢iy indeksas (angl. Sustainability | e Technika
pagristi performance index (SPI)) e Ekologija
indeksai o Zmogiskieji istekliai
Ekologinio indekso metodika (angl. Eco-index | e Ekonomika
methodology) e Gyvavimo ciklo poveikis
Gyvosios planetos indeksas (angl. Living Planet | e Biologiné jvairové
index) o Ekosistemos
Ekologiné péda (angl. Ecological Footprint (EF)) | e Gamtiniai istekliai
e Vartojimas
Sudétiniai Sudétinis  darnios plétros indeksas (angl. | e Ekonomika
darnaus Composite Sustainable Development Index) e Aplinka
pramonés e Socialiné veikla
veikimo Sudétinis  darnios  veiklos indeksas (angl. | e [moniy pilictiskumas
indeksai Composite Sustainability Performance index) o Aplinka
e Ekonomika
Gerovés indeksas (angl. G score method) e Savanoriska veikla
e Sveikata
e Saugumas
Gyvavimo ciklo indeksas (angl. Life Cycle Index | e Aplinka
(LInx)) e Sgnaudos
e Technologijos
e Socialiné politika
Saliy ir | Aplinkosauginio darnumo indeksas  (angl. | e Aplinkos apsaugos sistemos
regiony Environmental Sustainability Index) e Jtampa
aplinkos ¢ Visuomengés
politikos pazeidZiamumas
indeksai « Visuomeniniai ir
instituciniai pajégumai
e Pasauliné darbotvarké
Aplinkos kokybés indeksas (angl. Environmental | e Aplinkos veiksniai
Quality Index)
Aplinkos pokyc¢iy indeksas (angl. Environmental | e [vairios politikos sritys
Performance Index)
Aplinkos  pazeidziamumas Indeksas (angl. | ¢ Keliami pavojai
Environmental Vulnerability Index) e Atsparumas
e Zalos matavimas
Aplinkosau | Eko-indikatorius 99 (angl. Eco-indicator 99) ¢ Visuomeneés sveikata
giniai ¢ Ekosistemy kokybé
pramongés o Istekliai, mineralai ir
indeksai iSkastinis kuras

Zalias Pro 1 (angl. Green Pro-1)

¢ Aplinkosauga
¢ Technologijos
e EkonomiSkumas

Saltinis: sudaryta autorés

Pats darnaus vystymosi vertinimas tapo sparciai besivystanéia sritimi.

Instrumenty, taikytiny darnaus vystymosi vertinimui, skaiciai iSaugo, tuo pat

metu daugelis vertinimo sistemy buvo patobulintos, sitilant geresnes taikymo
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rekomendacijas, duomenis ir situacijy analizés patirtis. Darnumo vertinimo
sistemos stipriai skiriasi savo pripazinimu ir naudojimo daznumu. Kuriant ir
jgyvendinant valstybines, regionines ar pasaulinio masto darnaus vystymosi
strategijas bei kontroliuojant jy jgyvendinimg, paprastai naudojamos jvairius
darnaus vystymosi aspektus atspindin¢iy rodikliy sistemos, o kontroliuojami
rodikliai yra siejami su konkreCiais darnaus vystymosi uZdaviniais ir jy
jigyvendinimo priemonémis (R. Ciegis ir kt., 2011). Atlikus i§samia mokslinés
literatiiros analiz¢ darnumo vertinimo sistemas galima suklasifikuoti j SeSias
kategorijas: grindziamos tikslu; grindziamos poveikiu, grindziamos jtaka,
grindZiamos procesu arba suinteresuotomis Salimis, medziagy srauty apskaitos
ir gyvavimo ciklo vertinimo, grindziamos rysiais (12 lentel¢).

IS esmés visos darnumo vertinimo sistemos buvo sukurtos per pastaruosius
10-20 mety. Pagrindas, jungiantis visas darnumo vertinimo sistemas yra: 1)
tiksly ir vertinimo kriterijy, pagristy darnumo principais, nustatymas ir 2)
iSmatuojamy rodikliy pagal kiekvieng vertinimo kriterijy rinkinj parinkimas.
Apibendrinant, reitinguojant alternatyvas ir atlieckant vertinimo procesa
naudojami jvairtis daugiakriteriniai sprendimy priémimo metodai (S. Kenway,
2007). Darnumo vertinimo sistemos sukoncentruoja démesj ir apibrézia
vertinima, ka vertinti, ko tikétis i§ vertinimo ir kokius rodiklius naudoti.
Paprastai tai yra koncepciné sistema, kuri padeda nustatyti ir organizuoti
klausimus, kurie bus sprendziami ir kas turéty buti jvertinta. Pagrindiniai
skirtumai tarp darnumo vertinimo sistemy yra budas, kuriuo
konceptualizuojami pagrindiniai darnaus vystymosi aspektai; vidiniai rySiai
tarp darnaus vystymosi ESA tiksly; pagrindinai klausimai, i kuriuos siekiama
atsakyti; rodikliai, kuriy pasirinkima reikia pagrijsti ir iSmatuoti. Pagal sudaryta
klasifikacijg lentel¢je pateikiami pagrindiniai darnumo vertinimo sistemy

bruozai (B.Waheed ir kt.,2009; F.I Khan, 2004, 2002):
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12 lentele
Darnumo vertinimo sistemy klasifikacija

Sistema Pagrindiniai bruozai

Grindziamos tikslu e Aktyviai naudojama sistema, apima platy veikly spektra
¢ Naudojama praktiniams, strateginiams tikslams pasiekti
Suformuota dauguma dabartiniy darnaus vertinimo sistemy

GrindZiamos poveikiu o Supaprastintas pozitris ] darnuma
e Reaguojamojo pobtidzio, t.y. orientuotos j problemas
e Pritaikoma atskiroms veiklos sritims
o Tipiskas pavyzdys — ESA vertinimas
Grindziamos jtaka e Rodikliai skirstomi i kategorijas pagal jtaka

Salies/sektoriaus/organizacijos darnumui

GrindZiamos ~ procesu | e Apima platy planavimo procesa, kuris jtraukia suinteresuotasias $alis
arba suinteresuotomis | e Naudojamas siekiant sutarimy

Salimis o Placiai naudojamas bendruomeniniy projekty planavime
Medziagy srauty | o Vertina ekonomikos ir gamtinés aplinkos medziaginius mainus
a_pskaltos_ Ir gyvavimo | e Gyvavimo ciklo aplinkai vertinimas
ciklo vertinimo o Dazniausiai naudojama chemijos pramonéje
Grindziamos rySiais e Naudoja priezastingumo (priezastis—poveikis) koncepcija
e @Gali buti vairiy formy, tokiy kaip: SBA, VBA, VBAPA, VSBEV,
VSBAEV.

Saltinis: sudaryta autorés

Tikslu grindziamos sistemos siekia uztikrinti, kad veiklos/iniciatyvos
prisidéety prie darnumo tiksly. Sis metodas gali jvertinti, kokiu mastu tam tikra
veikla prisideda prie darnumo tiksly jgyvendinimo. Tokiy vertinimo sistemy
pavyzdziais galéty buti Strateginis pasekmiy aplinkai vertinimas ar Gyvavimo
ciklo vertinimas ir pan.

Poveikiu grindziamos sistemos, kaip rodo pavadinimas, sutelkia démes; j
jvairiy veiksmy poveikj konkretaus sektoriaus/veiklos ir pan. darnumui. Sias
sistemas galima vadinti laiméjimy—praradimy scenarijaus sistemomis, t.y. tam
tikra iniciatyva gali turéti teigiamy rezultaty vienu darnumo aspektu,
pavyzdziui, ekonominés veiklos, ta¢iau neigiamy rezultaty socialiniais ir/arba
aplinkos apsaugos aspektais. Poveikiu paremta sistemg galima laikyti trimate
rodikliy sistema, kuri remiasi ESA poveikiu. Toks poziiiris | darnumg laikomas

supaprastintu, nes jis remiasi holistiniu principu, kuomet visi trys darnaus
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vystymosi ramsé¢iai — ekonominis, socialinis, aplinkosauginis — vertinami
integruotai ir laikomi vienodai svarbiais.

Itaka pagristos sistemos kategorizuoja rodiklius, remiantis jy jtakos
laipsniu darnumui. Sios sistemos nurodo trijy lygmeny rodiklius, t.y. biklés,
elgsenos ir veiklos (C.M Jeon, 2005). Biklés rodikliai apibrézia bendrg
darnumo biikle tam tikrame sektoriuje/organizacijoje ir jvertina veiklos pries ir
po atlikty veiksmy darnuma. Elgsenos rodikliai yra susij¢ su dalyviais ar
suinteresuotomis Salimis, kuriy veiksmai daro jtakg biuklei. Veiklos rodikliai
atitinka pacio sektoriaus/organizacijos veiksmus.

I procesq arba suinteresuotas Salis grindziama sistema apima planavimo
procesa, o kad jis biity veiksmingas, jtraukia ir visas suinteresuotgsias $alis,
kurios sistemingai kartu siekia jgyvendinti darnumo tikslus.

Medziagy srauty analizé yra Sistema analizuojanti medziagy srautus pagal
tiksliai apibrézta sistema. Si analizé vadinama medZiagy srauty apskaita, kai
atlickama nacionaliniu ar regioniniu mastu. Sioje sistemoje tiriami
materialiniai (medziaginiai) mainai tarp ekonomikos ir gamtinés aplinkos.
Rodikliai ir indeksai skaiCiuojami siekiant jvertinti iStekliy intensyvumo lygj ir
Sios analizés pagalba procesai yra optimizuojami taip, kad medziagos ir
energija naudojama efektyviausiai. Esminis tikslas S$iuo atveju yra
koncentracija j tai kaip gaminti daugiau, sunaudojant maziau. Gyvavimo ciklo
analizés sistema yra vienu zingsniu toliau uz medziagy srauty analize, Nes ji
naudoja tuos pacius principus, bet taip pat bando apskaiciuoti technologijy,
produkty, procesy ir paslaugy per visg jy gyvavimo cikla (nuo zaliavy gavybos
iki gyvavimo pabaigos) poveik] aplinkai.

Rysiais pagristos sistemos naudoja priezasties arba priezasties—padariniy
koncepcija. Sios sistemos teikia sasajas su sudaryty sistemy sudedamosiomis
dalimis, apibréziant rodiklius kiekvienai sudedamajai daliai ir numatant
veiksmingas priemones pavojy kontrolei (B.Waheed ir kt., 2009). Placiausiai
naudojamos rysSiais pagristos sistemos yra SBA, VBA, VBAPA, VSBEYV,

VSBAEV, kurios taikomos ne tik darnumo vertinimui, bet ir darnios politikos
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formavimui, t.y. rySiais pagrjsty sistemy taikymo spektras yra labai platus tieck

sri¢iy, tiek ir panaudojimo prasme.

2.2 Daugiakriteriniy uZdaviniy sprendimas elektros energijos

sektoriuje

Daugiakriteriniai uzdaviniai yra skirti parinkti optimaly sprendimg vienu
metu vertinant alternatyvius sprendimus pagal keleta vienas kitam
priestaraujanc¢iy rodikliy. Daugiakriteriniy uzdaviniy esminis bruozas — jy
sprendinys negali biiti geriausias visy rodikliy atzvilgiy, t. y. reikia ieSkoti
tokio sprendinio, kuris néra optimalus kiekvienam atskirai paimtam Kriterijui,
bet yra priimtinas visy bendrai paimty rodikliy atzvilgiu (J. C. M. Berg, 1999).

Tipiska daugiakriterinj uzdavinj galima apibiidinti taip: A yra baigtiné aibé
n galimy veiksmy (alternatyvy) aj (j=1, 2,...n); K yra aibé jvertinimo rodikliy k
(i=1, 2,...m), laikomy svarbiais sprendimo procese. Jvertinimas x1 bus laikomas
geresnis uZ jvertinima x2 (abu priklauso jvertinimy aibei X) pagal i-t3jj
rodikliy, jei Xi1>Xi2. Daugiakriterinis uzdavinys yra pateikiamas matricos
forma. Turint A (alternatyvy) ir K (jvertinimo rodikliy) aibes ir darant
prielaida, kad egzistuoja n alternatyvy ir m rodikliy, galima sudaryti nxm
matrica X, kurios elementas xia (i=1, 2,.m; j=1, 2,.n) rodo j-tosios
alternatyvos jvertinimg pagal i-tajj rodikliy. Tarkime, ai, a2, .., an —
alternatyvos; ki, ko, ..., km — rodikliai; xjj — sprendinio a; jvertinimas pagal
rodikliy k;.

Daugiakriterinis uzdavinys sprendZiamas svarbos koeficienty parinkimo
metodu. Tam tikru biidu yra parenkami svoriniai rodikliy koeficientai
(pazymékime juos Al ,A2, ..., Am) ir kiekvienai lentelés eilutei skai¢iuojamas
dydis:

Si=Xi1 A1+ Xi2 A2 + ... + XimAm (1)
Si matrica yra vadinama jvertinimo arba rodikliy matrica (13 lentelé) ir

gali apimti kiekybinius vertinimo Kriterijus (matuojamus intervalo ar santykio
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skaléje), kokybinius jvertinimo kriterijus (matuojamus nominaliojoje ar

ordinarinéje skalése) arba abu jvertinimo tipus.

13 lentelé
Alternatyvy jvertinimo matrica
ki ka K
di X11 X12 X1im
d2 X21 X22 Xom
dn Xn1 Xn2 Xnm

Saltinis: sudaryta autorés

Rodikliy matricos déka galima aiskiai matyti tokias alternatyvas, kurios
pagal visus kriterijus turi prastesnius jvertinimus, nei kitos alternatyvos, taigi
juos galima drasiai pasalinti. Tada lieka tik tokios alternatyvos, kurios bent
pagal vieng rodiklj néra prastesnés uz kitas alternatyvas. Tokiy alternatyvy aibe
vadinama Pareto aibe. Tada riiSiuojami kriterijai pagal svarba, t. y. be svoriy
priskyrimo. Tai galima atlikti alternatyvy pory lyginimo biidu. Tokiu atveju
alternatyvoms suriiSiuoti visiSkai nereikia rodikliy svoriniy koeficienty.
Uztenka tik kokybinés informacijos apie rodikliy svarba.

Be pateikto daugiakriteriniy uzdaviniy sprendimo budo yra ir daugybe
kity. Gana daznai yra taikomas multiplikatyvus sprendimo modelis, kuris

uzraSomas taip (J. C. M. Berg, 1999):
j=1

Jo esm¢ yra tokia: prastas bent vieno rodiklio jvertinimas lemia prasta
visos funkcijos jvertinima.

Daznai sprendziant daugiakriterinj uzdavinj jis yra pakeifiamas
vienakriteriniu, sudarytu susumavus svorio koeficientus su visais uzdavinio

rodikliais:
FX) =24 F(X) ©

Efektyvusis sprendinys visada gaunamas maksimizuojant svoring
rodikliy sumg. Svorin¢ rodikliy kompozicija daZnai naudojama, kuriant

daugiakriterinio optimizavimo metodus. Bendras Kriterijus, gautas atlikus
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svorinés rodikliy sumos kompozicija, pasizymi tuo, kad, sumazéjus vienam

kriterijui, tai kompensuojama padidinus kitg.

2.2.1 Daugiakriterinés analizés metody taikymas elektros energijos

sektoriuje

Nuo 1970 m. naftos krizés elektros energijos sektoriaus veikly ir visos
energetikos sistemos planavimas tapo svarbiu jrankiu, priimant sprendimus
energetikos sektoriuje ir sickiant, sumazinti kylan¢iy energijos istekliy kainas
bei Siy iStekliy retumo problemas. Po 1980 m. kylantis susiripinimas aplinka
bei did¢janti neigiama energijos iStekliy vartojimo jtaka aplinkai papildé
energetikos planavimo bei sprendimy priémimo uZdavinius aplinkosauginiais
aspektais. Pagrindiniai energetikos sektoriaus probleminiai klausimai gali biiti
suskirstyti | makroekonominio ir mikroekonominio lygmens.

Makroekonominio lygmens probleminiai klausimai sprendZiami,
atliekant energetikos politikos, aplinkosaugos politikos analize (D. Diakoulaki
ir kt., 1999; E. Georgopoulou ir kt., 1997; X. Wang ir kt., 2002) ir investicijy
energetikos sektoriuje planavima (P. Linares, 2002; N.I. Voropai ir kt., 2002).
Mikroekonominio lygmens probleminiai klausimai yra susij¢ su energijos
gamybos technologijy parinkimu (M.G. Goumas ir kt., 1999; D.A.
Haralambopoulos ir kt., 2003), energetikos kompanijy plétros ir valdymo
sprendimais (D.J. Dunning ir kt., 2001; J.P. Pan ir kt., 2000) bei aplinkos
kontrolés ir valdymo problemy energetikoje sprendimu (J. Hokkanen ir kt.,
1997; R. Ramanathan, 2001). ISaugusio poreikio déka, energetikos sektoriaus
planavimo klausimy sprendimo problematika pastaraji deSimtmet] buvo
sparciai vystoma mokslinéje literatiiroje, energetikos ekonomikos ir aplinkos
(EEA) studijos labai iSpopuliaréjo.

Daugybé analizés ir vertinimo jrankiy bei sistemy/metodiky buvo
pritaikyta EEA studijose nuo 1970 m. Ypac svarbi operaciniy tyrimy sritis yra
sprendimy analizé. EEA analizés klausimai yra sudétingi ir susij¢ su daugeliu

vienas kitam prieStaraujanciy tiksly bei apima daug neapibréztumy, ilgg laiko
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perioda, kapitalui imlias investicijas, didelj kiekj suinteresuoty asmeny,
turin¢iy skirtingus pozitrius ir preferencijas, kas daro sprendimy analizés
metodus ypa¢ tinkamus EEA analizei (P. Zhou ir kt., 2006). Pagrindiniai
klausimai sprendziant EEA uZdavinius yra tinkamo DSP metodo parinkimas
atliekant daugiakritering analizg.

Taip pat pasirenkant DSP instrumentg svarbus yra rodikliy parinkimas.
2009 m. atliktoje studijoje (J. Wang ir kt., 2009) pagrindinis démesys yra
skirtas rodikliy parinkimui, taikant DSP instrumentus EEA analizéje. Sioje
studijoje buvo iSnagrinéta 50 darby, skirty DSP instrumenty taikymui
energetikos sektoriuje bei sugrupuoti rodikliai, kurie buvo taikyti Siose
studijose. Sie rodikliai buvo suskirstyti j 4 pagrindines klases: techniniai,
ekonominiai, aplinkosauginiai ir socialiniai. Nors kai kuriy problemy
sprendimas gali pareikalauti specifiniy rodikliy, priklausomai nuo problemos
prigimties galima daryti iSvada, kad visose Siose studijose naudojami tokie
patys arba panaSus rodikliai. Atlikus mokslinés literatiiros analizg ir
iSanalizavus atliktas empirines studijas pastebimas ypac¢ spartus DSP
instrumenty taikymo mastas, priimant sprendimus energetikos sektoriuje.

J. Corner ir kt. (1991) savo darbe suskaiciavo, kad nuo 1970 iki 1989 m.
buvo atliktos 86 studijos, susijusios su DSP instrumenty panaudojimu
energetikoje. Kitame darbe D. Keefer ir kt. (2004) iSnagrin¢jo 85 straipsnius,
kurie buvo publikuoti 1990-2001 m. laikotarpyje. S. D. Pohekar ir kt. (2004)
apzvelge 90 DSP instrumentus taikanciy studijy energetikos srityje 2004 m. P.
Zhou ir kt. (2006) suklasifikavo i§ viso 252 studijas energetikos srityje, kurios
buvo publikuotos laikotarpyje nuo 1975 iki 2004 m. Remiantis P. Zhou ir kt.
(2006), dauguma studijy (165 i§ 252) energetikos sektoriuje buvo atlikty,
taikant DSP instrumentus. Tarptautiné energetikos agenttira pateikia 649
energetikos studijas, atliktas 2004.01.01-2014.09.01 laikotarpiu, i§ kuriy 507
taikomi DSP instrumentai (IEA, 2014).

14 lentel¢je pateiktos svarbiausios studijos energetikos sektoriuje,

atliktos 1975-2014 m. laikotarpiu:
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14 lentelé

Daugiakriteriniy sprendimy priémimo instrumenty taikymas energetikoje

DSP instrumenty taikymas Stufivl:m %
skaicius, vnt.
Energetikos politikos analizé 204 30
Elektros energijos politikos planavimas 98 15
Energijos gamybos technologijy parinkimas ir energetikos projekty
analizé 85 13
Elektros energijos tickimo kompanijy veikos optimizavimas 34 5
Aplinkosauginés energetikos sektoriaus studijos 176 26
Kitos studijos 75 11
Viso 672 100

Saltinis: sudaryta autorés

Kaip matyti 1§ informacijos, pateiktos 14 lenteléje, populiariausios sritys
energetikos sektoriuje, kuriose taikomi DSP instrumentai yra energetikos
politika (30%) ir aplinkosauginés studijos energetikos sektoriuje (26%), taip
pat galima pastebéti, kad pakankamai didele¢ svarbg uzima elektros energijos
planavimo klausimai, kurie visose energetikos sektoriaus atliktose studijose
sudaro net 15%.

Egzistuoja daug DSP instrumenty, skirty pasirinkimo, rangavimo,
grupavimo ar analizés uzdaviniams spresti. Sprendimg priimantis asmuo ir/ar
tyréjas turi nuspresti, kuris metodas jam yra tinkamiausias, atsizvelgiant |
sprendZiamg problemg. Pasirenkant DSP instrumentg svarbiis yra tinkamumo,
patikimumo, prieinamumo vartotojui bei paprastumo rodikliai (E. Loken,
2007). Mokslinés literatiiros rekomendacijose sitiloma pritaikyti kelis metodus
konkreciam uzdaviniui spresti, tai padeda suformuoti platesng platforma
priimant sprendima bei padidina gauty rezultaty patikimuma. Keliy DSP
instrumenty naudojimas leidzia atsizvelgti 1 keleta perspektyvy bei turéti
galimybe palyginti rezultatus, kad galutinis sprendimas biity kuo teisingesnis
bei patikimesnis.

Planuojant bei plétojant elektros energijos sektoriy kaskart iSkyla naujos
problemos, kuriy negalima iSspresti taikant paprastas planavimo priemones.
ISkyla butinybé iSanalizuoti nemaZzai alternatyvy, jvertinant daugelj svarbiy
aspekty bei iSspresti neapibréZztumo problema, priimant sprendimus dél

konkrecios alternatyvos pasirinkimo. Be to, priimant sprendimus elektros
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energijos sektoriuje butina jvertinti prieStaringas suinteresuotyjy Saliy
nuomones ir ] jas atsizvelgti, todél planuotojams ir sprendimy priéméjams
tenka spresti tokius sudétingus klausimus, kaip ir kokias technologijas naudoti
ir vystyti, kaip ir kokiu lygiu plétoti atsinaujinanéiy energijos Saltiniy
technologijas, kad geriausiai buty uztikrinti dabartiniai ir ateities energijos
poreikiai, kur ir kaip iSdéstyti gamybos, perdavimo ir pan. objektus, kaip
jvertinti pasiektus rezultatus pagal kompleksa priemoniy ir rasti tinkamiausia
variantg sprendZiamai problemai i§spresti ir pan.

Pirma kartg DSP metodai planuojant energetikos sektoriy buvo panaudoti
aStuntajame praeito Simtmecio deSimtmetyje. Véliau, greitai besivystant
tyrimams daugiakriterinio modeliavimo srityje, iSaugo praktiniy studijy kiekis,
skirty daugiakriteriniy sprendimy priémimo uzdaviniams spresti. Palaipsniui
did¢jo susidoméjimas DSP metodais dél iSaugusio aplinkosauginiy ir
energetikos  sektoriaus  politikos priemoniy  koordinavimo  poreikio.
Susidoméjimas DSP instrumentais didéjo ir dél besikeifian¢ios ekonomings,
socialinés ir aplinkosauginés aplinkos ir ypac¢ iSryskéjo devintajame praeito
amziaus deSimtmetyje. Pagrindinémis priezastimis, lémusiomis sparcig DSP
jrankiy plétra ir panaudojima, priimant sprendimus energetikos sektoriuje,
galima jvardinti: elektros energijos rinky atvérimg, darnaus vystymosi principy
igyvendinimo siekius, suinteresuotyjy pusiy jtraukimg j sprendimy priémima
energetikos sektoriuje, siekiant uztikrinti platy visuomenés atstovavimag
politikos formavime ir pan.

Kaip jau buvo minéta, elektros energijos sektoriaus restruktiirizavimas ir
konkurencijos jvedimas gamyboje bei TSP suteikimas, globalizacijos procesai
ir naujy technologijy kiirimas 1émé tai, kad dideles monopolines, vertikaliai
integruotas valstybines elektros kompanijas émeé keisti smulkiis elektros
energijos gamintojai, naudojantys naujas technologijas, pagrjstas
atsinaujinanciais energijos iStekliais. Nors decentralizacija energetikos
sektoriuje sumazino dideliy masty planavimo uzduotis, taciau i8kelé ir naujas
problemas, tokias kaip socialiniy interesy bei aplinkos tarSos problemy

sprendimas, nes dé¢l rinkos trilkumy elektros energijos rinkos atvérimas negali
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uztikrinti savaiminio aplinkosauginiy bei socialiniy problemy i$sprendimo.
Rinka tiekia prekes tik tiems, kurie gali uz jas sumokéti, tac¢iau bitina
patenkinti ir labiausiai pazeidZiamy visuomenés sluoksniy poreikius, kuriy
rinka pati savaime negali uztikrinti (S.D. Pohekar, 2004). Taip pat dél iSoriniy
kaSty, kuriuos sukelia elektros energijos gamyba, bet kuriy rinka nepajégi
jvertinti  kainoje, bitinos politikos priemonés, skirtos iSoriniams kaStams
integruoti j elektros energijos kaing.

Jungtiniy Tauty inicijuotas darnaus vystymosi principy jgyvendinimas
iskeélé daug politiniy jsipareigojimy Salims bei stipriai paveiké energetikos
politikg visame pasaulyje. Daug démesio Siame kontekste skiriama klimato
kaitos problemai bei terSaly emisijy i atmosferg neigiamam poveikiui Zmoniy
sveikatai bei ekosistemoms tyrinéti. Kadangi energetikos sektorius yra
pagrindinis terSaly j atmosferg bei Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijy
Saltinis, planuojant energetikg biitina jvertinti energetikos sektoriaus plétros
pasirinkimo alternatyvy jtaka aplinkai Darnaus vystymosi koncepcija apima
ekonominius, aplinkosauginius ir socialinius aspektus, todél parenkant
geriausias energijos gamybos technologijas, apsisprendZiant del konkreciy
projekty jgyvendinimo ar sudarant sektoriaus ateities plétros scenarijus biitina
atsizvelgti 1 aplinkosauginius, socialinius ir ekonominius aspektus, kurie
paprastai vienas kitam prieStarauja, Siuo atveju butina priimti daugiakriterinj
sprendima.

Pastaruoju metu paplitus darnaus vystymosi bei socialiai atsakingo verslo
koncepcijoms labai svarbiis tampa ir etiniai aspektai. Todél priimant
sprendimus energetikos sektoriuje primygtinai rekomenduojama atsizvelgti i
racionalumo, subjektyvumo ir etikos aspektus (J. Brans, 2002). Etiniai aspektai
gali biti jvertinti tik kokybiniais rodikliais. Sioje situacijoje labai svarbus
vaidmuo tenka DSP instrumentams, nes pastarieji gali uztikrinti harmoningg
kokybiniy ir kiekybiniy rodikliy integravimg ir sukurti patikimg platforma,
leidziancig racionalius sprendimus suderinti su subjektyviais sprendimais bei

etiniais aspektais.
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Pagrindinés problemos elektros energijos sektoriuje, i kurias ieSkant
atsakymo reikia spresti daugiakriterinés analizés uZzdavinj paprastai yra
(D.Streimikiené¢ ir kt., 2012):

¢ tinkamiausiy elektros energijos gamybos technologijy parinkimas;

e pasirinkimas tarp konkuruojanc¢iy projekty, siekiant padidinti gamybos
apimtis arba energijos gamybos efektyvuma bei i$spresti aplinkos problemas;

e Optimaliausiy gamybiniy pajégumy iSplétimo plano arba elektros
energijos vystymo scenarijaus parinkimas, derinant jvairias galimas gamybos
technologijas ir rinkos struktiiros formas;

e tinkamiausios kainodaros bei licencijavimo procediiry ir jy rodikliy
parinkimas atvertoje elektros energijos rinkoje;

e tinkamiausios vietovés elektros energijos objektams parinkimas;

e tinkamiausiy elektros energijos politikos priemoniy parinkimas;

e Sprendimai d¢l naujy iStekliy vystymo ir tikslingumo;

e clektros energijos sektoriaus jmoniy veiklos efektyvumo jvertinimas,
atsizvelgiant j darnaus vystymosi, socialinés atsakomybés ir kt. koncepcijas.

Galima teigti, kad svarbiausi sprendimai elektros energijos sektoriuje
apima politikos priemoniy bei naujy energijos gamybos technologijy parinkima
bei plétros scenarijy, jkomponuojanciy $ias technologijas bei joms skatinti
skirtas politikos priemones, parinkimg. Remiantis mokslinés literattiros
apzvalga apibendrinti ir sugrupuoti daugiakriteriniai uzdaviniai elektros
energijos sektoriuje, pateikti jy tikslai ir uzdaviniai bei DSP instrumentai, kurie
dazniausiai taikomi jy sprendimui (15 lentelé).

Lyginamajai elektros energijos gamybos technologijy analizei taikoma
daug alternatyviy rangavimo metody (B. Roy, 1996). Sios grupés uzdaviniy
pagrindinis tikslas yra nustatyti prioritetines gamybos technologijy alternatyvas
ir parengti sektoriaus plétros planus bei parinkti politikos priemones, skirtas
parinkty technologijy skverbimuisi j rinkg skatinimui. Dauguma straipsniy bei
atlikty studijy, skirty Sio tipo uzdaviniy grupei nagrinéti, daugiausiai démesio

skiria branduolinés energijos palyginimui su tradiciniais energijos gamybos
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Saltiniais arba su atsinaujinanciais energijos Saltiniais (J. Siskos ir kt., 1983;

R.Hamalainen ir kt., 1992; R. Hamalainen, 1990; R. Hamalainen ir kt. 1986).

15 lentelé

Daugiakriteriniai uZdaviniai ir sprendimy priémimo instrumentai
elektros energijos sektoriuje

Daugiakriterinis | Tikslas ISkelti uzZdaviniai DSP instrumentas
uzZdavinys
Lyginamaoji Nustatyti  prioritetines | Atominés  ir  stambiy | Rangavimo
gamybos gamybos  technologijy | hidroelektriniy bei | metodai
technologijy alternatyvas ir parengti | atsinaujinanéiy  energijos
analizé ir | sektoriaus plétros planus | Saltiniy energijos gamybos
vertinimas bei parinkti politikos | palyginimai su tradiciniais
priemones, skirtas $iy | energijos Saltiniais
technologijy
skverbimuisi | rinka
skatinimui
Pasirinkimas tarp | Planavimo problemy | Sumodeliuojamos ir | Daugiatiksliai
alternatyviy plany | sprendimas, siekiant | lyginamos alternatyvos, | optimizavimo
ir politikos | nustatyti tinkamiausius | suteikiant modelyje jvairius | modeliai, skirti
priemoniy alternatyvius sektoriaus | apribojimus, kurie apima | energetikos
ateities plétros scenarijus | daug ekonominiy, | sektoriaus plétrai
aplinkosauginiy ir | planuoti  (TIAM,

socialiniy parametry.

PEM, MESSAGE,
EFOM,WASP ir

kt.)
Pasirinkimas tarp |Politikos priemoniy, | Tinkamiausios kainodaros | Daugiatiksliai
alternatyviy palengvinanéiy ar | sistemos parinkimas, | optimizavimo
politikos skatinanéiy ~ konkreliy | siekiant skatinti AEI plétra | modeliai bei
priemoniy strateginiy politikos alternatyvy
tiksly jgyvendinima, rangavimo metodai
parinkimas
Pasirinkimas tarp | Geriausiy projekty | Preferencijy bei biudzeto | Naudingosios
alternatyviy atrinkimas ~ i§  visos | apribojimy jvertinimas vertés analizé
projekty alternatyviy projekty (NVA);
grupés Naudingumo
teorijos su
daugeliu  pozymiu
metodas (MAUT)
Geriausios vietos | Tinkamiausios Galimybiy bei apribojimy | Naudingosios
jégainei alternatyvos parinkimas | jvertinimas vertés analizé
parinkimas (NVA)

Saltinis: sudaryta autorés

SprendZiant pasirinkimo tarp alternatyviy energetikos plany ir politikos

priemoniy problemg, pagrindinis daugiakriterinés analizés tikslas yra nustatyti

labiausiai pageidaujamus alternatyvius ateities sektoriaus plétros scenarijus. Si

problema gali biiti sprendziama, taikant daugiatikslius optimizavimo modelius,

skirtus energetikos sektoriaus plétrai planuoti, tokius kaip TIAM, PEM,
MESSAGE, EFOM, WASP ir kt. Siuose modeliuose alternatyvos yra
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sukuriamos ir lyginamos, suteikiant modeliui jvairius apribojimus, kurie apima
daug ekonominiy, aplinkosauginiy ir socialiniy parametry. Todél Sie uzdaviniai
taip pat yra priskiriami daugiakriteriniams sprendimy analizés uzdaviniams,
taCiau jie neapima tokiy svarbiy aspekty, susijusiy su daugiakriterinio
uzdavinio sprendimu, kaip visuomenes preferencijy jvertinimas, renkantis tarp
alternatyviy energetikos sektoriaus plétros alternatyvy bei scenarijaus,
leidzianCio su maziausias kaStais jgyvendinti visus politikos prioritetinius
tikslus. Be to, daugelis vertinimo rodikliy, tokiy kaip kokybiniai rodikliai
negali biiti integruoti j daugiatikslius optimizavimo modelius, skirtus planams
rengti, todel, Salia aukS$¢iau minéty optimizavimo modeliy, biitina taikyti kitus
daugiakriterinius sprendimy paramos modelius, leidzian¢ius suranguoti
alternatyvas pagal visus svarbiausius Kriterijus, taip pat ir kokybinius bei
leidZianCius jvertinti visuomenges preferencijas.

Daugiakriteriniuose sprendimy priémimo instrumentuose alternatyvos yra
nesumodeliuojamos, kaip daugiaktiksliy optimizavimo modeliy atveju, 0
parenkamos i§ anksto. Sie modeliai, pasizymédami paprastesniu matematiniu
aparatu padeda iSspresti daug jvairy problemy energetikos planavimo srityje,
kuriy nejmanoma  iSspresti  sudétingais  daugiatikslio  optimizavimo
matematiniais modeliais. Pagrindiné §iy modeliy stiprioji pusé yra geb¢jimas
struktiirizuoti problemg ir atidziau jvertinti jvairius problemos komponentus.
Tod¢l Siai uzdaviniy grupei siiiloma taikyti abi daugiakriteriniy sprendimy
paramos priemoniy grupes: daugiatikslj optimizavimo modelj panaudoti
alternatyviems scenarijams nustatyti, o véliau panaudoti daugiakriterinj
sprendimy priémimo modelj, kuris skirtas diskrecioms alternatyvoms palyginti
ir ranguoti pagal nustatytus svarbiausius kiekybinius ir kokybinius rodiklius,
kartu jvertinant ir visuomenés preferencijas ir taip suteikiant alternatyvy
vertinimo kriterijams atitinkamus svorius (F. Lootsma ir kt., 1990; J. Pan ir
kt.,1998; E. Georgopoulou ir kt., 1997).

Daugiakriteriniy uzdaviniy grup€, susijusi su pasirinkimu tarp alternatyviy
politikos priemoniy, tampriai siejasi su alternatyviy plétros plany parinkimu.

Sios grupés uzdaviniy tikslas — nustatyti politikos priemones, palengvinan¢ias
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konkrec¢iy strateginiy politikos tiksly uztikrinima, pavyzdziu galéty biuti
tinkamiausios elektros energijos kainodaros sistemos parinkimas, siekiant
paskatinti atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojima. Elektros energijos
sektoriuje tos pacios problemos — pasirinkimo tarp diskreciy plany (scenarijy)
ar politikos priemoniy, siekiant jgyvendinti strateginius energetikos sektoriaus
tikslus — sprendziamos visame energetikos sektoriuje (E. Georgopoulou ir kt.,
1997; R. Keeney ir kt. 1990; M. Jones ir kt., 1990).

Pasirinkimo tarp alternatyviy energetikos projekty uzdaviniai apima
geriausiy projekty atrinkimg i§ didelés alternatyviy projekty grupés. Problema
yra apibréZiama, kaip rangavimo procediiry taikymas, siekiant iSrinkti projekta
geriausiai atitinkantj asmens priimancio sprendimus preferencijas (D. Mills ir
kt., 1996; B. Hobs ir kt., 1997; M. A. Matos, 1999). Taip pat Si uzdaviniy
grup¢ apima sprendimus, kai renkantis tarp alternatyviy projekty reikia jvertinti
ne tik asmens priimancio sprendimus preferencijas, bet ir biudZeto apribojimus
(G. Mavrotas ir kt., 2003; W. Stewart ir kt., 1991).

Elektros energijos plétros plany bei sektoriaus veiklose dalyvaujanciy
kompanijy darnios plétros plany monitoringas apima labai svarbig
daugiakriteriniy uzdaviniy grupe. Siekiant nustatyti uzsibrézty plétros tiksly
igyvendinimo rezultatyvuma bei iSrinkti darnaus vystymosi srityje daugiausiai
pasiekusias kompanijas taip pat biitina atlikti daugiakritering analize. Siekiant
jvertinti jmoniy pasiekta pazangg jgyvendinat darnaus vystymosi principus bei
palyginti pasiektus rezultatus, biutina taikyti daugiakriterinius sprendimy
analizés metodus, kadangi jmoniy pasiekti rezultatai gali biiti apibiidinti
daugeliu rodikliy, tarp kuriy yra vienas kitam prieStaraujanciy, todél DSP
modeliy taikymas leidZia nustatyti geriausius rezultatus pagal visus kriterijus
pasiekusias jmones, jas palyginti bei ranguoti (D. Streimikiené ir kt., 2009).

Jégainés vietos parinkimo problema yra klasikinis daugiakriterinio
uzdavinio, su i§ anksto apibréztomis alternatyvomis, atvejis. Elektros energijos
sektoriuje elektros jégainiy vietos parinkimas yra vienas svarbiausiy uzdaviniy
(O. Barda ir kt., 1990; P. Rietveld ir kt., 1992). Sis uzdavinys yra sprendziamas

atlickant poveikio aplinkai vertinimo procediirg (A. Rousseau ir kt., 1994). Be
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Sty ilgalaikiy uzdaviniy sprendziamos ir operatyvinés problemos elektros
energijos sektoriuje, tokios kaip: parengiama daugiakriteriné sprendimy
elektros energijos generavimo paramos sistema, skirta perdavimo sistemos
operatoriaus sprendimams paremti, esant jvairiems incidentams, keliantiems

grésme elektros sistemos stabilumui ir saugumui (X. Gandibleux, 1999).

2.2.2 Daugiakriteriniy sprendimy paramos instrumentai elektros

energijos sektoriuje

DSP instrumentai yra grupuojami pagal tai, kokias alternatyvy aibes ir
matavimo skales jie apima, kokias taiko sprendimy priémimo taisykles. DSP
instrumentai priimant sprendimus energetikos sektoriuje pirmiausia taikomi
siekiant nustatyti suinteresuotyjy asmeny, jtraukty i sprendimy priémimo
procesa, preferencijas. DSP instrumentai yra ypa¢ svarbiis dabar, kai
visuomenés dalyvavimo principas yra numatytas visuose strateginio poveikio
aplinkai vertinimo procedirose. Konsultacijos su bendruomene yra geriausias
budas, siekiant uztikrinti, kad valstybés vykdoma politika tarnauty visuomenei.
Tai ypac aktualu energetikos sektoriuje, tame tarpe ir elektros energijos, kuris
yra strategiSkai svarbus tiek ekonominés, tiek socialinés gerovés prasme
kiekvienam gyventojui.

Kadangi priimant sprendimus elektros energijos sektoriuje (planuojant
strategines investicijas, parenkant klimato kaitos Svelninimo priemones,
parenkant tinkamiausias technologijas elektros energijos gamybai ir Kkt.)
sprendimo priéméjas turi uZtikrinti keliy politikos prioritetiniy tiksly
igyvendinima, todél parenkant DSP instrumentus biitina j tai atsizvelgti. Pagal
sprendimy  priémimui  energetikos  sektoriuje  suteikiamg  informacijg
daugiakriteriniai sprendimy paramos (DSP) instrumentai gali biiti suskirstyti j Sias
pagrindines kategorijas (D. Streimikiené, 2010):

1) DSP instrumentai taikantys kiekybinius matavimus. Siai grupei
priklauso placiai zinomi metodai, pagristi daugiakriterine naudingumo

teorija. Sios teorijos pagrindu formuojami integruoti indikatoriai arba
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taikomi tokie metodai, kaip Naudingosios vertés analizé (NVA);

Naudingumo teorijos su daugeliu pozymiy metodas (MAUT); Paprastasis

svertinis sumavimas (angl. simple additive weighting (SAW)), taip pat

daugybé naujy metody, tokiy kaip artéjimo prie idealaus taSko metodas

(TOPSIS); paprasCiausias ir reikalaujantis maziausiai laiko sgnaudy

instrumentas Sioje grupéje yra PPS metodas (C. L. Hwang ir kt., 1981) ir kt.;

2) DSP instrumentai taikantys pirminius kokybinius matavimus, kuriy
rezultatai i§ karto jgauna kiekybinj pavidala. Siai grupei priskiriami
analitinés hierarchijos metodai (AHM) bei metodai, naudojantys
neapibréztas aibes (L. A. Zadeh, 1965; T. L. Saaty, 1994, 1997);

3) DSP instrumentai taikantys kiekybinius matavimus su indikatoriais
alternatyvoms lyginti (lyginamosios preferencijos metodai). Papras€iausias
1§ Siai grupei priklausanciy metody yra lyginamosios pirmenybés metodas
COPRAS (angl. multiply criteria complex proportional assessment of
alternatives) (L. Ustinovicius ir kt. 2006; B. Roy, 1996);

4) DSP instrumentai pagristi kokybiniais matavimais, nepereinant prie
kiekybiniy kintamyjy. Siai grupei priklauso verbalinés analizés sprendimy
metodai (O. Larichev ir kt., 1997).

Taikant DSP instrumentus galima gauti keliy tipy sprendimus, kurie apima
pasirinkimg, rangavima, grupavimg ir portfelio sudarymg (W. Brauers ir kt.,
2009). Pasirinkimas — tai vieno sprendimo parinkimas i§ keleto alternatyviy
varianty. Rangavimas — tai alternatyvy sudéliojimas preferencijy mazéjimo eile.
Grupavimas — tai alternatyvy grupavimas j kelias hierarchines kategorijas,
kuriose apjungtos necharakteringos alternatyvos. Portfelio sudarymas — tai
geriausio alternatyvy rinkinio sudarymas, jvertinus ne tik alternatyvy
individualias charakteristikas, bet ir jy tarpusavio sgveikas bei sinergetinj
efekta. ApraSyti sprendimai parodo, kad paskutinysis yra pats sudétingiausias ir
daugiausiai pastangy reikalaujantis metodas, kuris ypa¢ aktualus priimant
sprendimus dé¢l daugelio tarpusavyje saveikaujanciy politikos priemoniy

parinkimo.
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Kiekvieno konkretaus sprendimo atveju, labai svarbu parinkti tinkamiausia
DSP instrumentg konkreciam sprendimui. Kadangi kiekviena 1§ auksc¢iau pateikty
DSP instrumenty grupiy pasiZymi savo stipriomis ir silpnomis pusémis, sunku
iSrinkti geriausig, neatlikus jy daugiakriterinés analizés, tacCiau labai svarbu,
pasirenkant instrumenta, atsizvelgti j turimus duomenis, informacijos apribojimus
bei galimas laiko sgnaudas. IS esmés, DSP instrumento parinkimas priklauso nuo
uzdavinio ir rodikliy, pagal kurj priimamas sprendimas, skaiciaus. Esant
mazam kriterijui skaiCiui galima taikyti paprasCiausius DSP instrumentus
sprendimams priimti, tai metodai, pagrjsti daugiakriterine naudingumo
funkcija, tokie kaip SAW ir COPRAS (J. Sliogerien¢ ir kt., 2009).

Atkreiptinas démesys 1 DSP instrumenty ir daugiatiksliy optimizavimo
modeliy skirtumg. DSP instrumentai skirti daugiakriteriniams sprendimy
analizés uzdaviniams spresti, kur pagal eile rodikliy yra lyginamos ir
ranguojamos diskre¢ios i§ anksto nustatytos ir apibréztos alternatyvos. Sie
uzdaviniai bei DSP instrumentai skiriasi nuo daugiatiksliy optimizavimo
uzdaviniy ir sudétingy energetikos optimizavimo modeliy, skirty prognozuoti
energetikos sektoriaus plétrg, nes pastaruosiuose alternatyvos nustatomos
modeliuojant bei suteikiant aplinkosauginius bei kitus apribojimus ir néra i$
anksto apibréztos. Pacio sprendimy priémimo proceso pagrindiniais elementais
galima i3skirti (D. Streimikiené, 2010):

o tiksly nustatyma;
e pasirinkimy nustatyma tikslams jgyvendinti;
¢ rodikliy bei juos iSreiSkianc¢iy rodikliy ir jy svorio nustatyma;
e alternatyvy analize;
e alternatyvy rangavima;
e (grjztamojo rySio nustatyma;
e sprendimy kitimo laike nustatyma;
e jautrumo analizg.
Tiksly nustatymas. Teisingam sprendimui priimti turi bati aiSkiai nustatyti

ir suformuluoti strateginiai tikslai, kurie turéty buti specifiniai, iSmatuojami,
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suderinti, realtis ir priklausomi nuo laiko. Kartais yra naudinga tikslus
klasifikuoti pagal jy lygj. Pavyzdziui: ES ,.Zalioji knyga® atskiria pirminius,
tarpinius ir tiesioginius tikslus, bet praktikoje dazniausiai naudojami pirminiai
ir tiesioginiai tikslai.

e Pirminiai tikslai paprastai yra apibréZiami strateginio arba aukStesnio
lygio kintamyjy iSraiSka (ekonomikos augimo lygis, socialin¢ sanglauda
arba darnus vystymasis). Sie tikslai gali bati nustatyti kaip, pavyzdziui, ES
,Baltojoje knygoje“, Salies ekonomikos plétros strategijose ir kt.
svarbiuose $alies strateginiuose dokumentuose.

o Tiesioginiai tikslai yra tokie, kurie tiesiogiai susij¢ su politikos
priemonémis, programomis arba projektais. Sitilomy tiksly svarstymas
reikalauja susikoncentravimo parenkant tuos Kkriterijus, kurie prisideda prie
tiesioginiy, vadinasi neatidéliotiny tiksly. Sie tikslai atsispindi
nacionalinése energetikos strategijose arba Saliy energetikos plétros
programose.

Alternatyvy nustatymas. NustaCius tikslus, kitas etapas yra nustatyti
alternatyvas, kurios gali teikti pagalba nustatyty tiksly pasiekimo procese.
Alternatyvos gali apimti elektros energijos plétros scenarijy rangavima,
pagrindiniy, svarbiausiy politikos priemoniy, tokiy kaip nauji aplinkosauginiai
mokescCiai arba individualiy projekty atrinkimas elektros energijos tiekimo
patikimumui pagerinti ir pan. Potencialiai galimos alternatyvos vystomos
1Ssamiai, jos gali apimti esminius politinius planus, tokius kaip mokesciy
politikos formavimas ir i§samesnius pasirinkimus, susijusius su individualiais
investiciniais projektais ir maziausiy kasty elektros energijos plétros scenarijy
parengimu.

Rodikliy nustatymas. Kitas etapas yra nuspresti kaip palyginti skirtingy
alternatyvy indé¢lj jgyvendinant nustatytus prioritetinius tikslus. Kriterijai turi
biiti atrenkami taip, kad jie atspindéty tiksly jgyvendinimo rezultatyvuma.
Kiekvienas kriterijus turi biiti iSmatuojamas, t. y. galima parinkti konkrecius
rodiklius, leidZianius jvertinti alternatyvaus pasirinkimo jtaka uzsibrézty

tiksly jgyvendinimo rezultatui. Sis jvertinimas gali biati atliktas ir kokybine
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prasme, jvertinus kokj rySi su atitinkamu kriterijumi turi pasirinkta alternatyva.
Svarbus aspektas yra rodikliy svorio nustatymas bei visuomenés grupiy
preferencijy jvertinimas.

Alternatyvy analizé. Sis etapas yra analitinis. Taikomi daugiakriterinés
analizés metodai, analizuojant alternatyvius politinius sprendimus. DaZnai
pasitaikanc¢ios analizés formos yra finansin¢ analiz¢, kainos efektyvumo
analizé, kai kuriose srityse sgnaudy—naudos analizé, 1§ kuriy visos yra
absoliuciai arba 1§ dalies priklausomos nuo piniginio jvertinimo. Tuo atveju,
kai mokslinés analizés yra tiesiogiai susij¢ su tam tikrais neapibréztumais ir
apima visuomenei jautrias sritis, biitinas visuomenés jtraukimas ] sprendimy
priémima tose srityse.

Alternatyvy rangavimas. Sprendimy priémimo proceso paskutinioji stadija
yra alternatyvy rangavimas, nustatant geriausius sprendimus. Si stadija turéty
biiti nagrinéjama kaip atskiras etapas, nes néra nei vieno metodo ar jie biity
finansinés analizés, ar sanaudy—naudos analizés, ar skirtingos daugiakriterinés
analizés formos, leidZian¢io inkorporuoti kiekvieng nuomong apie galimg
politikos poveikj, kuris labai svarbus priimant sprendimus. Alternatyvoms
ranguoti gali buti taikomi jvairlis daugiakriteriniai sprendimy paramos
instrumentai, todél labai svarbu Siame etape pasirinkti tinkamiausig DSP
instrumentg arba pritaikyti kelis jy, siekiant pagerinti gauty rezultaty
patikimuma. Siame etape labai svarbi uzduotis, taikant konkre¢ius DSP
metodus, yra rodikliy, rodikliy svoriy arba reik§mingumo nustatymas. Galima
taikyti objektyvius ir subjektyvius rodikliy svoriy nustatymo metodus. Metodo
parinkimas priklauso nuo sprendziamo uzdavinio, turimy duomeny bei laiko
apribojimy.

GrizZtamojo rysio nustatymas ir sprendimy rezultaty monitoringas. Geras
sprendimy priémimas reikalauja alternatyvy, sudaryty ankstesniu laikotarpiu,
pervertinimo arba strateginiy dokumenty ir programy jgyvendinimo
monitoringo. Atskiras sprendimy priémeéjas gali mokytis i§ savo klaidy, bet yra
labai svarbu, kad patirtis buty kiek jmanoma formali ir sistemiska, taip pat

biitinas kontaktas su kitais sprendimy priéméjais, siekiant ateityje iSvengti

91



besikartojanciy klaidy. Todél labai svarbu parengus strategija bei nustacius
prioritetinius politikos tikslus atlikti strategijos monitoringa ir nustatyti, ar
strategijoje numatytos politikos priemonés bei plétros scenarijai buvo
efektyviai jgyvendinti ir leido pasiekti uzsibréztus prioritetinius elektros
energijos politikos tikslus.

Sprendimy  kitimo laike nustatymas. Siekiant palengvinti priimamus
sprendimus, galima sudaryti sprendimy priémimo medj, kuris leisty pateikti
atskiry lygiy strateginius sprendimus, atsizvelgiant | kiekvieno lygmens
sprendimo neapibréztumus. Sprendimy medZio analizé leidZia parengti
sprendimy strategijas pagal daugiakriterinj vertinima. Sis etapas reikalingas ir
elektros energijos politikoje, nes atlikus elektros energijos strategijos
monitoringg, galima nustatyti, kurios parinktos politikos priemonés
nepasiteisino ir pasitlyti naujas arba naujy politikos priemoniy paketus, pries
tai atlikus jy daugiakriterinj vertinima pagal jy poveikj prioritetiniams politikos
tikslams, taip pat uZtikrinti naujus sprendimus, siekiant jgyvendinti elektros
energijos politikos prioritetus.

Jautrumo analizé biitina, siekiant nustatyti kaip parinkti rodikliai (jy
skaiCius bei svoriai) lemia gautus sprendimus. Kitas svarbus jautrumo analizés
aspektas yra skirtingy DSP modeliy jtakos alternatyvy rangavimo rezultatams
vertinimas. Kadangi skirtingi DSP instrumentai gali parodyti skirtingus
alternatyvy rangavimo rezultatus, galima pritaikyti iteracinj sprendimy
priémimo procesg, kurio metu alternatyvos yra ranguojamos kol skirtingais
DSP instrumentais gaunami alternatyvy rangavimo rezultatai sutampa.

Pirmas ir svarbiausias sprendimy priémimo zingsnis elektros energijos
sektoriaus reformoje yra sektoriaus plétros prioritety arba strateginiy plétros
tiksly apibréZimas. Turint prioritetinius elektros energijos politikos tikslus,
galima parinkti geriausias gamybos technologijas ir numatyti bitinas
investicijas sektoriuje, parinkti aplinkos bei elektros energijos politikos
priemones, skirtas skatinti technologijy jgyvendinimg bei parengti plétros
scenarijus, leisianCius jgyvendinti uzsibréztus elektros energijos politikos

tikslus, jgyvendinus numatytas politikos priemones ir jdiegus paZangias
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elektros energijos gamybos technologijas (L.A. Greening ir kt., 2004). Pateikta
daugiakriteriné sprendimy priémimo elektros energijos sektoriuje metodika
suteikia galimybe visapusiskai jvertinti sprendimus elektros energijos
sektoriuje, atsizvelgiant j elektros energijos sektoriaus plétros strateginius
prioritetus. Pagrindiniai DSP instrumentai konkretiems daugiakriteriniams

sprendimams elektros energijos sektoriuje pateikti 16 lenteléje:

16 lentele
DSP paramos instrumentai ir jy taikymo sritys
Sprendimas elektros energijos | DSP instrumentai
sektoriuje Alternatyvy rangavimas | Rodikliy svorio nustatymas
= Subjekt_yvﬁs Objekt)_fvﬁs
= 8 metodai metodai
< @
° 1) E &
o o =
= D = 2c
> S| sS8|E|ES |22 |88| B
> o | S8l 8| A8 |EgQ | 28| 52
] (%] = ‘5 = = 5%
2|0 | 22| 5| 25| 82 |EB| ZE
S|la|lOo|Jdg|l2 | WEs|as |[WE|S
Energijos gamybos technologijy | X | X | X | X X | X X X X
vertinimas ir parinkimas
Energetikos politikos priemoniy X X X X X
parinkimas
Energetikos objekty vietos X | X X | X X X X
parinkimas
Investiciniy projekty energetikos X | X X | X X X X
sektoriuje vertinimas
Energetikos strategijos | X X X X X
monitoringas ir darnumo vertinimas
Energetikos  objekty  darnumo | X | X | X X | X X X X
vertinimas

Saltinis: sudaryta autorés

Integruoty rodikliy metodas taikomas siekiant integruoti svarbiausius
rodiklius, apibiidinanius alternatyvas, viename rodiklyje. Rodikliai,
apibudinantys alternatyvas yra normalizuojami ir sumuojami taikant jvairias
funkcijas. Metodas taikomas elektros energijos strategijy monitoringui bei
gamybos technologijy vertinimui ir rangavimui.

COPRAS metodas. Daugiakriterinis kompleksinio proporcingo jvertinimo
metodas leidzia palyginti alternatyvas taikant kiekybinius ir kokybinius
rodiklius. Pirmame etape alternatyvas pagal atskirus kriterijus apibiidinantys
rodikliai yra normalizuojami, po to apskai¢iuojamos kiekvieng alternatyva
apibiidinan¢iy minimizuojan¢iy ir maksimizuojan¢iy normalizuoty rodikliy
sumos. TreCiuoju etapu nustatomas alternatyvy santykinis reikSmingumas bei
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prioritetiSkumas pagal juos apiblidinancias teigiamas ir neigiamas savybes.
Metodas gerai tinka elektros energijos politikos ir gamybos technologijy
palyginimui bei parinkimui, atsizvelgiant ] elektros energijos politikos
prioritetus ir suinteresuotyjy pusiy preferencijas.

Lyginamosios preferencijos metodai remiasi poriniu alternatyvy lyginimu,
skaiiuojant specialius sutikimo ir nesutikimo indeksus. Kiekvienam analizés
etapui nustatoma Zzemiausia sutikimo indekso reikSmé ir aukSciausia
nesutikimo indekso reik§mé, kurioms esant vienos alternatyvos pranaSumas
realizuojamas kitos atzvilgiu.

Iteracinis metodas. Atliekant alternatyvy palyginimg bei rangavima ir
taikant keletg metody paprastai gaunami skirtingi rezultatai. Rangavimo
procesas gali buti kartojamas keleta karty, kol alternatyvy -eiliSkumas
nesiskiria. Metodas gerai tinka elektros energijos politikos priemonéms ir
gamybos technologijoms parinkti, atsizvelgiant j elektros energijos politikos
prioritetus.

Pasirinkimo eksperimentas. Tai subjektyvus metodas, skirtas rodikliy
svoriui nustatyti, kurio metu respondentai atlieka alternatyvy rangavima keliais
etapais ir lygina po dvi alternatyvas pagal eilg¢ rodikliy kiekviename etape.
Veliau Sios nustatytos preferencijos yra iSskaidomos, taikant regresing analize,
kad bty jvertinta kiekvienos alternatyvos vertés funkcija ir rodikliy svoris.
Metodas placiai taikomas rodikliy svorio parinkimui, ranguojant politikos
priemones pagal eil¢ svarbiy rodikliy.

Entropijos metodas tai objektyvus metodas, skirtas rodikliy svorio
parinkimui. Jo esmé yra alternatyvas apibudinanc¢iy rodikliy efektyvumo
entropijos lygio skai¢iavimai, kuriais remiantis nustatomas rodikliy
reik§mingumas. Siuo metodu nustatyti rodikliy svoriai yra naudojami SAW,
COPRAS ir kituose sprendimy priémimo metoduose.

Jautrumo analizé yra taikoma siekiant nustatyti kaip parinkti rodikliai (jy
skai¢ius bei svoriai) lemia gautus sprendimus (D.Streimikien¢ ir kt., 2012).

Daugiakriteriniai sprendimai elektros energijos sektoriuje visy pirma

susije su elektros energijos politikos formavimu. Darnus vystymasis yra
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prioritetiné elektros energijos politikos kryptis. Kadangi darnios elektros
energijos skatinimo politika nukreipta uztikrinti vienas kitam priestaraujancius
ekonominius, socialinius ir aplinkosauginius plétros tikslus, politikos
priemoniy parinkimas yra svarbiausias daugiakriterinis sprendimas elektros

energijos sektoriuje.

2.3 Elektros energijos rinkos modeliy darnumo vertinimo

metodologiné prieiga

Bendraja prasme moksliniai tyrimai skirstomi j kiekybinius ir kokybinius
ir nors Sie tyrimai daznai literatiroje jvardijami kaip nesuderinami, kadangi jie
vadovaujasi skirtingomis prielaidomis, vis dazniau mokslinéje literatiiroje
sutinkama diskusijy ir raginimy tyré¢jams ieskoti skirtingy metodologiniy
prieigy derinimo galimybiy. Pasak M. Saunders ir kt. (2009), néra vienos
geriausios metodologinés tyrimo prieigos, yra tik tinkama prieiga konkreciam
tikslui pasiekti. Tyrimo tikslo, uzdaviniy ir hipoteziy iSkélimas yra vieni
reikSmingiausiy tyréjo sprendimy, kurie lemia tyrimo metodo parinkima.
Klasikiniy vertinimo metody, pagristy ekonominiy rodikliy analize, nepakanka,
norint visapusiSkai iSanalizuoti kintancius veiksnius bei jy ijtakg ilgalaikéje
perspektyvoje, tode¢l racionalu susieti kiekybinj ir kokybinj vertinimg. Biitent
daugiakriteriniai analizés metodai, leidzia visapusiskai istirti tiriamg objekta ir
integruoti analizé¢je ekonominiy vertinimo metody rezultatus, susiejant
kiekybinius ir kokybinius kriterijus.

Parenkant elektros energijos darnumo vertinimo metodika, bitina
suformuoti esminius reikalavimus, kuriais remiantis bus atliekamas vertinimas.
Pati vertinimo metodika turéty buti (E.K. Zavadskas ir kt., 2001; N. Banaitiene
ir kt., 2004; P. Malinauskas ir kt., 2005):

e Nuosekli, t.y. visi veiksniai ir procesai, kurie Siuo metu veikia arba

gali paveikti vertinimo periodu vertinamg objekta, turi buti vertinami i8

anksto suplanuotais etapais.
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e Universali, ty. sudaryta vertinimo metodika turi apimti visg
planavimo procesg. Metodika neturi bati labai siaurai specializuota ir turi
gebéti iSreiksti visus vertinimo kriterijus skaitine iSraiska.

o Kompleksiska, t.y. turt apimti visus vertinimo metu nagrin€¢jamus
klausimus ir kompleksiskai iSnagrinéti/jvertinti vertinama objekta.

e Daloma. Turi bati galimybé sunkiai iSsprendziamus tyrimo
uzdavinius suskaidyti ] mazesnius, galimus iSspresti blokus.

e Centralizuota, t.y. turi buti galimybé naudoti kity vertinimy
standartinius problemy sprendimo variantus, taip optimizuojant vertinimo
darbg laiko atzvilgiu.

e PreciziSka, t.y. vertinimo metodika turi visiS8kai kontroliuoti visg
vertinimo procesa.

e Adaptyvi. Vertinimo metodika turi buti galima operatyviai pritaikyti
prie naujai iSkelty reikalavimy ar pasikeitusiy vertinamo objekto salygy.
Turi bati galimybé tobulinti vertinimo metodika: keisti vertinimo
kriterijus, juos pasalinti ar jterpti naujus.

e Operatyvi, t.y. turi biiti numatytos reikiamos informacijos gavimo ir
jos panaudojimo/pritaikymo vertinimui galimybés reikiamu metu.

e Patikima. Gaunama ir naudojama vertinimui informacija turi buti
objektyvi, be klaidy ir tiksliai atspindinti reikiamus duomenis.

e Tiksli, t.y. vertinimo metodika apdoroti duomenys turi biiti aiskiai
suprantami ir jais remiantis turi baiti galima priimti atitinkamus
sprendimus.

e Lanksti, t.y. turi buiti galimybé vertinti ne tik visg objekta, bet ir
atskirus jo elementus.

e Vienoda. Pageidautina, kad skirtingy charakteristiky vertinamiems
objektams biity projektuojama ta pati vertinimo metodika.

e Stabili, ty. atlikus vertinimg pakartotinai, rezultatas turi buti

vienodas.
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o Uztikrinanti duomeny saugumgq. Vertinimo metu turi biiti stengiamasi
iSvengti informacijos nutekéjimo, t.y. vertinimo metodika turi suteikti tik
ta informacijos kiekj, kuris biitinas vertinimui atlikti.

e Jautri. Kei¢iant vertinimo metodikos rodikliy reikSmes, turi keistis ir
gaunamas rezultatas, taciau tai turi vykti nuosekliai, logiskai ir tiksliai.

e Koncentruota. Siekiant, kad vertinimas biity atliktas efektyviai laiko
ir kity sanaudy atzvilgiu, turi buti atsiribojama nuo nereikSmingy rodikliy
ir apsiribojama tais, kurie turi Zenklig jtaka vertinamo objekto rodikliams,
t.y. turi biiti apribotas nagrinéjamy integraliniy rodikliy kiekis. Tai gali
biti atlickama dviem budais: jungiant identiSkus arba paSalinant ne
esminius (santykinai mazai reikSmingus) kriterijus. Atrenkant vertinimo
kriterijus, atkreiptinas démesys ] tai, kad negali buti jtraukiami tie patys
rodikliai j skirtingus integraliniy rodikliy blokus, t.y. skirtinguose
vertinimo blokuose esantys rodikliai negali kartotis. Vietoj keliy identisSky
rodikliy, esanciy skirtinguose vertinimo blokuose, turi biiti naudojamas
vienas apibendrinamasis kriterijus, kurio koeficientas lygus eliminuoty
identisky rodikliy sumai. Atliekamy skai¢iavimy rezultatai, susieti su
kokybés rodikliy reik§miy nustatymu, gaunami su santykine paklaida.
Tod¢l visi kokybés savybiy rodikliai, kuriy suma nevirSija santykinés
paklaidos (nustatant kokybés rodikliy reikSmes), neturi zymios jtakos
rezultaty paklaidai. Tai reiSkia, kad vertinimo procese, parenkant kriterijus,
] juos galima neatsizvelgti, nesukeliant rizikos vertinimo metodikos
tikslumui.

Siekiant visapusiSkai apibtdinti ir jvertinti elektros energijos rinkos

modeliy darnumg taikoma tiek kiekybine, tiek ir kokybiné metodologiné

prieiga, ir, kaip teigia M. Hammersley (1997), siy dviejy metodologiniy prieigy

tikslas yra naudoti vieng tyrimo metoda tam, kad buty galima patvirtinti kito

metodo rezultatus.

Tyrimo tikslas: nustatyti, kokiu laipsniu ir kokios elektros energijos

rinkos atvérimo priemonés jtakoja elektros energijos rinkos modeliy darnuma.
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Tyrimo uzdaviniai:

1) Sudaryti elektros energijos rinkos darnumo dinamikos laike tiesines
lygtis ir nustatyti jy statistinj reikSminguma;

2) Nustatyti elektros energijos rinkos darnumo ir rinkos atvérimo
laipsnio tarpusavio priklausomybe;

3) Nustatyti elektros energijos rinkos darnumo rysj ir to rysio stipruma
su kiekvienu 1§ tiriamy kintamyjy;

4) Sudaryti elektros energijos rinkos darnumo priklausomybés nuo
tiriamy kintamyjy tiesinés regresijos lygtis.

Tyrimo metodai: daugiakriteriné analizé (Svertinés Kkriterijy sumos
metodas (angl. Weighted Sum Method), kuriame sudaroma vienakriteriné tikslo
funkcija, susumavus visy kriterijy tikslo funkcijas, padaugintas 1§ svertiniy
koeficienty), ekspertinis vertinimo metodas, logistinés regresijos modeliai,
indeksy konstravimas, aprasomosios statistikos metodai (vidurkiai, santykiniai
ir absoliutis dazniai, dispersija, standartinis nuokrypis) - jy skai¢iavimas ir
interpretavimas, koreliaciné analizé, regresiné analizé, vienfaktoriné ir
daugiafaktoriné dispersiné analize, tyrimo rezultaty analizé ir vertinimas.

Tyrimo duomenys: tyrimui atlikti naudojami Pasaulio Banko,
Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (EBPO), JAV
Energetikos informacijos administracijos, Tarptautinés energetikos agentiiros ir
EUROSTAT statistiniy duomeny baziy duomenys.

Tyrimo organizavimo loginé schema:
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VERTINIMO RODIKLIU PARINKIMAS

1. Rodikliy apzvalga
ir analizé

2.Rodikliy kategorizacija

3. Rodikliy
prioritetiSkumo

g

RODIKLIU BAZES SUKURIMAS VERTINIMUI

1.Anketos
parengimas ir
apklausos vykdymas

2. Apklausos duomeny
analizé¢ ir patikimumo
nustatymas

3.Rodikliy rinkinio
papildymas ir reikSmingumy
nustatymas

I

EKONOMETRINIO VERTINIMO MODELIO KONSTRAVIMAS

1. Kintamyjy parinkimas

2. Kintamyjy matavimo sistemos parinkimas ir
integracija j ekonometrinj vertinimo modelj

U

VERTINIMO REZULTATAI

1. Darnumo dinamikos 2. Darnumo ir rinkos 3. Rinkos atvérimo
laike  tiesiniy  lygéiy atvérimo laipsnio priemoniy  vertinimas
sudarymas ir priklausomybés ir tiesinés regresijos
reik§mingumy nustatymas nustatymas lygc¢iy sudarymas

ﬂ VERTINIMO ISVADOS

1. Atsakymy | tyrimo
uzdavinius pateikimas

2. Tyrimo rezultaty interpretacija ir galutiniy teiginiy,
pateikianciy atsakymus j tyrimo klausimus, pateikimas

Saltinis: sukurta autores

19 pav. Elektros energijos rinkos modeliy darnumo vertinimo loginé

2.3.1 Elektros energijos rinkos modeliy darnumo vertinimo rodikliy

parinkimas

priemon¢ priimant sprendimus, susijusius su energijos ir darnaus vystymo
klausimais tiek politikos formuotojams, tiek ir visuomenei. Rodikliai suteikia

galimybe susisteminti ir paaiSkinti statistinius duomenis, kurie turi jtakoS

schema
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aplinkos biiklei, ekonominei plétrai ir socialinei gerovei. Rodikliai taip pat gali
biiti naudojami stebéti pazangg, vertinti politinius sprendimus ir jy atitikima
darnaus vystymosi tikslams.

Atsizvelgiant | anks¢iau minétus daugiakriterinius uzdavinius elektros
energijos sektoriuje ir galimus instrumentus, vertinimo rodikliy rinkinio
pasirinkimo procediira sudaryta i§ 4 etapy:

| — rodikliy apzvalga ir analiz¢;

Il - rodikliy kategorizavimas j Ekonominius, Aplinkosauginius ir
Socialinius blokus;

I11 - rodikliy prioritetiSkumo nustatymas;

IV - rodikliy testavimas ir galutinio rodikliy rinkinio sukiirimas.

Pirmajame etape sudaroma rodikliy visuma, kurie apima ekonomines,
socialines ir aplinkosaugines ir kt. elektros energijos sektoriaus problemas. I$
pradziy gali buti apibréZiamas didesnis tam tikry kategorijy rodikliy skaicius,
pvz., apibiidinantys, normalizuoti, palyginamieji, struktiriniai, jtemptumo,
skaidymosi, priezastiniai, pasekminiai ir fiziniai rodikliai (K. D. Patlitzianas, ir
kt., 2008). Antrajame etape rodikliai suskirstomi ] Ekonominius,
Aplinkosauginius ir Socialinius blokus. Pasirenkant rodiklius didelis démesys
skiriamas jy paprastumui, realistiSkumui, palyginimo galimybei, techniniam—
moksliniam atitikimui, tarptautiniy standarty atitikimui bei teisingai ir
kokybiskai statistikai. TreCiajame etape, atsizvelgiant | laiko horizontg ir
indikatoriy jtakg Zmogui bei aplinkai, nustatomas rodikliy prioritetiSkumas, t.y.
svarba bendrame rodikliy rinkinyje. Ketvirtasis etapas suteikia galimybe
rodikliy rinkin; papildyti ir koreguoti, suformuojamas galutinis rodikliy
rinkinys. (K. D. Patlitzianas ir kt., 2008; I.A.Vera ir kt., 2005; D. Streimikiene
ir kt., 2007; Energy Balance, 2010; IAEA ir kt., 2005; UNs Division for
Sustainable Development, 2005).

Elektros energijos rinkos modeliy darnumo vertinimo rodikliy rinkinys
sudarytas remiantis mokslineés literatiiros analize ir empirinémis studijomis
(Hirschberg, S. ir kt., 2007; B. Ness ir kt., 2007; J. Huge ir kt., 2011; E.L.L.
Rovere ir kt., 2010; K. Kaygusuz, 2012; J. Rotmans, 1998; D. Streimikiene ir
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kt., 2008; World Energy Council, 2012 ir kt.; J. Pope, 2004; P. Francis, 2001;
M. Roshen ir kt., 2001; J. Walker ir kt., 1999; J. Rorarius, 2007). Apibendrinus
rezultatus sudarytas 16 rodikliy rinkinys, i§ kuriy 14 kiekybiniy rodikliy ir 2
kokybiniai rodikliai, sujungiantis ekonominius, socialinius ir aplinkosauginius
darnumo aspektus. Atsizvelgiant 1 kokybinio tyrimo (eksperty apklausos)
iSvadas, neatmetama galimybé rodikliy rinkinj papildyti ar koreguoti.

Remiantis mokslinés literatliros analize ir empirinémis studijomis
(atliekant jvairiy energetinés politikos dokumenty monitoringg) formuojama
rodikliy sistema ekonominiams, socialiniams ir aplinkosauginiams elektros
energijos rinkos organizavimo modeliy darnumo vertinimo Kkriterijams
iSreiksti, kurie atspindéty prioritetines darnios energetikos politikos kryptis ir
tikslus pateiktus pagrindiniuose tarptautinés politikos dokumentuose tokiuose
kaip: ES Darnaus vystymosi strategijoje, Jungtiniy Tauty Darnaus vystymosi
igyvendinimo plane, Europa 2020 ir kt. (Commission of the European
Communities, 2005; United Nations, 2002; European Commission, 2010). 17
lenteléje pateiktas elektros energijos rinkos organizavimo modeliy darnumo
vertinimo rodikliy rinkinys. Elektros energijos rinkos organizavimo modeliy
darnumo vertinimo rodikliai vertinami pritaikant gyvavimo ciklo metodika
(angl. LCA). Gyvavimo ciklo metodika paremta holistiniu jvertinimu viso
energijos ir medziagy srauto, susijusio su nagrin€¢jama sistema ar procesu:
jvertinimui naudojamas pozilris, kuris apima ne tik su esminiu procesu
susijusius poveikius, bet Salutinius tos sistemos ar proceso poveikius.

Darnumg atspindin¢iy rodikliy grupavimas gali biti jvairus, taciau
tyrimas atliekamas Sioje disertacijoje apibréZztas darnaus vystymosi aplinkos
suvokimu. Trys — socialiniy, ekonominiy ir aplinkosauginiy — rodikliy grupés
atstovauja klasikiniam darnaus vystymosi poZiiiriui ir jy tikslas — apibudinti
socialing, ekonoming ir aplinkosauging elektros energijos rinkos modeliy
dimensijas.

Ekonominiai  rodikliai. Ekonominé elektros energijos  rinkos
organizavimo modeliy darnumo vertinimo dimensija yra labai svarbi, nes

ekonominiai rodikliai yra pagrindinis veiksnys, lemiantis rinkos modelio
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pasirinkimg. Pagrindiniai ekonominiai rodikliai elektros energijos rinkos
organizavimo modeliy darnumo vertinimui yra: elektros importo ir eksporto
apimtys, elektros energijos vartojimo intensyvumas, elektros energijos kaina
pramoniniams ir buitiniams vartotojams, elektros energijos mokeséiai bei
gamintojy koncentracija rinkoje.

17 lentele

Elektros energijos rinkos modeliy darnumo vertinimo rodikliai

Poveikio sritis | Rodiklis | Matavimo vienetai
Ekonominiai rodikliai
Elektros eksporto apimtys % nuo vidaus elektros gamybos
Ekonomikos (neto)
augimas Elektros importo apimtys % nuo vidaus elektros gamybos
(neto)
Elektros energijos vartojimo intensyvumas | tu, 1 USD nuo BVP
Konkurencing | Iperkamumo  didinimas — pramonés | Elektros energijos kaina
umas vartotojai USD/MWh
Iperkamumo  didinimas —  buitiniai | Elektros energijos kaina
vartotojai USD/MWh
Elektros energijos mokesciai USD/kWh
Gamintojy koncentracija rinkoje HHI, %

Aplinkosauginiai rodikliai

Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SD) | CO,ekvivalentas, tonomis BTU

Poveikis emisijos (energetikos sektoriaus)
aplinkai
Atsinaujinanéiy energijos iStekliy dalis | % nuo pagaminamo elektros
elektros energijos gamyboje energijos kiekio (neto)
Efektyvus Atlieky perdirbimas % nuo pagaminamo elektros
iStekliy energijos Kiekio (neto)
vartojimas Pirmines energijos vartojimo efektyvumas TNE/1000 US
Tiekimo praradimai % nuo sunaudojamo elektros

energijos Kiekio (neto)

Socialiniai rodikliai

Visuomenés sveikata Pavojingos atliekos i§ energetikos
sektoriaus, = CO,  ekvivalentas
Socialiné tikst.tony/gyventojui
gerove ir | Priklausomybé nuo importo (Energetiné | Neto elektros energijos importas, %
atskirtis nepriklausomybé) nuo bendro elektros energijos
suvartojimo
Tiekimo patikimumas TSP buvimas
Pasirinkimo galimybé Mazmeninés konkurencijos
buvimas

<

Saltinis: sudaryta autorés

Aplinkosauginiai rodikliai. Aplinkosauginé elektros energijos rinkos
organizavimo modeliy darnumo vertinimo dimensija yra ypac¢ svarbi, siekiant
igyvendinti tarptautinius jsipareigojimus bei siekiant jgyvendinti strateginius

ilgalaikius planus. Pagrindiniai aplinkosauginiai rodikliai elektros energijos
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rinkos organizavimo modeliy darnumo vertinimui yra: atmosferos tarSa (COz,
SO2, NOx emisijos), atlieky perdirbimas, atsinaujinan¢iy energijos isStekliy
naudojimas elektros energijos gamyboje, pirminés energijos vartojimo
efektyvumas ir energijos praradimai.

Socialiniai rodikliai skirti vertinti, kaip konkretus rinkos modelis gali
paveikti rodiklius atspindin¢ius socialing gerove. Pagrindiniai socialiniai
rodikliai elektros energijos rinkos organizavimo modeliy darnumo vertinimui
yra visuomeneés sveikata, energetiné nepriklausomybe, tiekimo patikimumas ir
galimybé rinktis.

Darnumo  vertinimo  rodikliy  sistemos  kiirime  mokslininkai
nerekomenduoja bandyti kurti galutinio ir nekintamo darnumo vertinimo
rodikliy sgraso, bet racionali darnaus vystymosi rodikliy sistema yra biitina ne
tik einamiesiems darnaus vystymosi uzdaviniams suformuluoti, bet ir jy
igyvendinimo kontrolei, be kurios judéjimas link darnaus vystymosi i$ principo

yra nejmanomas.

2.3.2 Elektros energijos rinkos modeliy darnumo vertinimo rodikliy

reikSmingumo nustatymas, taikant ekspertinj vertinima

Daugelis mokslininky praktiniam uzdaviniy sprendimui sitlo taikyti
daugiakriterinius metodus jvairiose srityse, kur reikia palyginti alternatyvas,
atsizvelgiant | daugel; objektus charakterizuojanciy rodikliy. Siekiant sukurti
visus iSvardintus reikalavimus atitinkancig elektros energijos darnumo
vertinimo metodika, pirmiausiai turi biuti detaliai iSanalizuoti visi rodikliai
(atliekant jvairiy energetinés politikos dokumenty monitoringa), kurie turi
itakos elektros energijos rinkos modeliy darnumui. Rodikliy iSreiSkimo
tikslumas kiekybine forma priklauso nuo surinktos informacijos tikslumo,
visapusiSkumo, patikimumo bei sugebéjimo ja apdoroti matematiniy metody
pagalba.

Aplinkos veiksnius nusakanciy rodikliy reik§mingumo nustatymo metodus

i§ esmés galima suskirstyti j dvi grupes (E. K. Zavadskas ir kt., 1996):
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1) metodai, kuriuos taikant kriterijus galima iSreiksti kiekybiniais
vienetais (pvz., pinigine iSraiska, techniniais parametrais) - kiekybiniai
rodikliai;

2) metodai, kuriuos taikant rodikliai  iSreiSkiami/apibtdinami
salyginiais vienetais (balais, procentais) - kokybiniai rodikliai (20 pav.).

Jei kiekybinius kriterijus galima iSreiksti pinigine iSraiska ar nusakanciais
techniniais parametrais, tai kokybiniy rodikliy reikSmiy ir reikSmingumo
nustatymas yra sudétingesnis. Kokybiniy rodikliy reikSmingumai gali buti
nustatyti naudojantis analizémis, mokslinémis studijomis, duomeny bazémis,
straipsniais, lyginant analogiSkus objektus su nagrin¢jamais, analizuojant
panasaus iSsivystymo ar plétros tendencijas turin¢iy regiony aplinkas.
Dazniausiai kokybiniy rodikliy reikSmés ir reikSmingumai nustatomi
ekspertiniy ar sociologiniy apklausy biidu. Taikant ekspertinius metodus,
kokybiniy rodikliy reik§més gali buti nustatomos jvairiai:

e renkama konkretaus rodiklio geriausia reikSme - X, ;

e nagriné¢jamo rodiklio geriausiai reikSmei suteikiama reik§mé lygi
didZiausiam nustatytam jver¢iui, pvz., 1 balui (jvertis tai turi sudaryti 100
%) - (Xgor =1);

e nustatomas santykis tarp geriausios rodiklio reikSmés ir visy likusiy
rodikliy reikSmiy — kiek procenty (pi) likusios to paties rodiklio reikSmés

(i) yra blogesnés uz geriausig (X, =1);
e rodikliy reikSméms suteikiamos santykinés reikSmeés. Jos

perskaiciuojamos, kad jy suma bty lygi 1 - (x =1—1pT‘O).

Konkretaus rodiklio reik§mingumo iSreiSkimo motyvas yra tas, kad jis

parodo, kiek karty jo jtaka yra didesné (mazesné) uz kito rodiklio jtaka.
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VERTINIMO RODIKLIU REIKSMIU
NUSTATYMO METODAI

Informacijos srautas |

Informacija, kurig galima isreiksti Informacija,  kuri  apibudinama  salyginiais
kiekybiniais vnt./parametrais — vnt./parametrais — kokybiniai rodikliai
kiekybiniai rodikliai
© 0 Y 0 1Y 3 3
o = o < o g* §‘
2 2 2 e 2 ) &b
) &h & &h &h i oy
3 =1 Z z| % E -
2 2 2 2 2 0 °
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oS & 2 883 w <9 n o . =52 @ g 4 3
Z c .= =S 05 2N O—\g g X
< @ 2 o £.2 s 8 s £ S o g g
£ E nEgS g2 £ £ -2 E .5
S s S 3 E S g g S g g3
85 558 5E B E g £ 535
3 E SEE 22 23S 23 EN
2 & 239 z & Z 0 Zn 7
l Charakteristiky reik§miy vertinimo metodika
Geriausios Geriausiai reiksmei Nustatomas Kriterijams
reik§meés suteikiamas santykis tarp | |suteikiamos
rinkimas didziausias jvertis rodikliy santykinés reik§més

Saltinis: sudaryta autorés pagal E. K. Zavadskas ir kt., 1996; J.Sliogeriené, 2009

20 pav. Rodikliy reik§miy nustatymo metodai

Ivertinus rodikliy reikSmingumus ekspertiniu metodu, galima nustatyti jy
jtakos koeficienta tiriamam objektui. Nors taikant ekspertinius metodus
kiekybiniy rodikliy reik§més néra apskaiCiuojamos labai tiksliai, kompleksinis
rodikliy reikSmingumo nustatymo metodas jvertina jy ir kokybines, ir
kiekybines charakteristikas.  Ekspertinio vertinimo teoriniai ir praktinio
taikymo klausimai placiai nagrinéti daugelio mokslininky darbuose (W. Heins
ir kt., 1995; R.L Keeney ir kt., 1993; A. Kaklauskas, 1996; N. Rosmuller ir kt.,
2004; E. K. Zavadskas ir kt., 1996; 5. K. 3aBanckac 1987, 1991; C. JI.bemenes
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ir kt., 1984 ir kt.), todél toliau pateikiama tik tyrimui taikomo metodo analizé.
Atliekant elektros energijos rinkos modeliy darnumo vertinimg rodikliy
reiksmingumui nustatyti taikomas ekspertinis rangavimo metodas. Siuo
metodu rodikliai vertinami pagal metodisSkai parengtas ir eksperty uzpildytas
apklausos anketas, kurios sudaromos taip, kad biity galima jvertinti rodikliy
reikSmingumus. Ekspertinio vertinimo rangavimo metodo etapai pateikti 21

pav.:

1. Anketos parengimas, remiantis sudaryta rodikliy sistema

2. Apklausos atlikimas ir jvertinimo matricos sudarymas

3. Vidutinés vertinamo rodiklio reik§més skai¢iavimas

4. Vertinamo rodiklio reik§mingumo skai¢iavimas

5. Apskaiéiuojamas rodikliy jvertinimo rezultaty nuokrypis

6. Konkordancijos koeficiento skai¢iavimas

7. Konkordancijos koeficiento reikSmingumo skaic¢iavimas

8. Konkordancijos koeficiento reik§més jvertinimas

Saltinis: sudaryta autorés

21 pav. Ekspertinio vertinimo rangavimo metodo etapai

1 etapas. Alternatyvas aprasant kiekybine ir kokybine formomis,
pateikiama nagrinéjamo objekto jvairius aspektus apibiidinanti informacija.
Kiekybiné informacija apima rodikliy sistemas ir posistemius, matavimo
vienetus, reikSmes, reikSmingumus, minimizuojancius ar maksimizuojancius
dydzius, taip pat informacija apie alternatyviy varianty sudaryma.

2 etapas. Vertinamy elektros energijos rinkos modeliy analizés rezultatai
pateikiami sprendimy priémimo matricos pavidalu, kur stulpeliai iSreiskia
nagrinéjamus N alternatyvius rinkos modeliy variantus, o eilutése pateikiama
kiekybine¢ ir kokybin¢ informacija iSsamiai apibtidinanti nagrin¢jamas
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alternatyvas. Kadangi sprendimy priémimy matricoje rodikliai grupuojami j
dvi grupes: kiekybinius ir kokybinius, lengviau atlikti varianty daugiakriterine
analize, talp pat geriau bus matoma skaiCiavimy fiziné prasme.
Daugiakriterinés analizés metu dazniausiai operuojama didelés apimties
informacija, todé¢l ja racionalu apdoroti matricos pagalba. Siuo atveju
nagrinéjamos alternatyvos, jas apibtidinanti kiekybiné ir kokybiné informacija
grupuojami tam tikra tvarka, t.y. paruoSiama daugiakriterinés analizés
sugrupuota sprendimy priémimy matrica (E. K.Zavadskas ir kt., 1994; E. K.
Zavadskas ir kt., 2001):

18 lentele

Daugiakriterinés analizés sugrupuota sprendimy priémimy matrica

Nagrinéjami rodikliai * Reik§min | Matavimo Vertinamos alternatyvos
(+/-) gumas vienetai
1 2 j n
71 g1 mi X11 X12 | oo | X5 ... X 1n
Kiekybiniai 7 g2 m; X21 X22 | oo | X5 | oo Xon
rodikliai
Zi (°]] mi Xi1 Xi2 | Xijp | Xin
Zt gt mt Xt Xt Xtj Xtn
Zt+1 g t+1 M1 Xte11 | Xes12 | oo | Xt#2j| ... | Xtrin
Kokybiniali Zt+2 g t+2 M t+2 Xt21 | Xe22 | oo | Xt2j | .- | Xt2n
rodikliai
Zi (ol mi Xi1 Xi2 ... Xij | ... Xin
Zm Om M m Xmt | Xm2 | oo | Xmj |.--] Xmn

Saltinis: sudaryta autorés

* — Zenklas + (-) parodo, kad atitinkamai didesné (mazesné) rodiklio reik§mé labiau atitinka reikalavimus

Norint iSrinkti efektyviausig alternatyva, reikia, sudarius sugrupuoty
sprendimy priémimo matricg, atlikti objekty daugiakritering analize. Tai
atlickama lyginant nagrin¢jamy varianty rodikliy reikSmes ir reikSmingumus,
tam, kad buty galima jvertinti kokybiniy rodikliy reikSminguma, atliekamas
ekspertinis vertinimas rangavimo metodu. Rangavimo metodu rodikliy
reikSmés nustatomos tiesioginiu biidu: naudojamos diskretiniy (1, 2, ...) arba
realiyjy skaiciy (25/100, 38/100, ...) skalés.

3 etapas. Vidutine rodiklio vertinimo reikSme t_J nustatoma pagal

formulg:
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r

2ot

t, =2 @)

, kur tj — eksperto atliktas j rodiklio vertinimas, r — eksperty skaicius,
4 etapas. Rodiklio reikSmingumas apskai¢iuojamas rodikliy vidurkiy suma

dalijant 1§ kiekvieno rodiklio vidutinés jvertinimo reikSmés:

n___
2.4
j=1

t

(5)

j
, kur n — vertinamy rodikliy skaicius. Visy rodikliy reik§mingumo suma
turi biiti lygi 1, t. y:

n
n Ztl

j=

[5

—1 (6)

=t

5 etapas. Nustatoma kiekvieno rodiklio jvertinimo rezultaty nuokrypio

kvadraty suma:

j=1

s = n[Zth——Z thKT ™

6 etapas. Toliau nustatomas eksperty vertinimo patikimumas. Eksperty
vertinimo patikimumg galima iSreik$ti eksperty nuomoniy konkordancijos
koeficientu, apibiidinanciu individualiy nuomoniy sutapimo laipsn;:

W 12s ®)

Pen)—r> T,
k=1

, kur S — kiekvieno rodiklio jvertinimo rezultaty nukrypimo kvadraty

suma; Dy — k ranZiruotéje susijusiy rangy rodiklis; Hy — lygiy rangy grupiy
skai¢ius k ranziruotéje; hy — lygiy rangy, 1 susijusiy rangy grupé€je, skaiius
vertinant k ekspertui; tix — k eksperto j rodikliui priskiriamas rangas; r —

eksperty skai€ius; n — vertinamy rodikliy skaicius.

To=2 (" —h) ©
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Jei néra susijusiy rangy, konkordancijos koeficientg galima nustatyti pagal
formulg:

T (10)
r<(n®—n)

Konkordancijos koeficientas lygus 1, jei visos eksperty ranZiruotés
vienodos; lygus O - jei visos ranziruotés skirtingos, t. y. visiskai nesutampa. Sio
skai¢iavimo tikslas nustatyti, ar pakankamas atskiry eksperty nuomoniy
sutapimo laipsnis, kad bty galima remiantis ekspertinio jvertinimo rezultatais
atlikti patikimg tyrima.

7 etapas. Konkordancijos koeficiento reikSmingumas nustatomas pagal
formulg:
12S

X? =
rxnx(n+1)—iZTk
n—1i=

(11)

8 etapas. Jei pagal konkordancijos reikSmingumo formule apskaiciuota X?
reikimé didesné uz X%en pagal lentele, priklausanti nuo laisvés laipsniy
skaiCiaus bei priimto reikSmingumo lygio, eksperty suderinty ranZiruociy
hipotezé priimama. Jei X? < X%en, laikoma, kad eksperty nuomonés
nesuderintos.

Siekiant nustatyti elektros energijos rinkos modeliy darnumo vertinimo
rodikliy reikSmingumus, sudaryta apklausos anketa (1 priedas). Anketa,
sudaryta atlikus darnumo vertinimo sistemy analize¢ ir parengta taip, kad buty
holistiskai jvertinti pagrindiniai darnaus vystymosi aspektai (ekonominiai,
socialiniai ir aplinkosauginiai). Kadangi tiriamo sektoriaus aplinkai bei veiklos
aspektams vertinti reikalingos Zinios apie elektros energijos sektoriaus veiklos
ypatybes bei poveikj darnumui, ekspertais parinkti tiesiogiai su energetikos
sektoriaus darnia plétra ir planavimu susije¢ ekspertai.

Elektros energijos rinkos modeliy darnumo vertinimo rodikliy
reik§mingumo nustatymui sudaryta 14 eksperty grupé is:

e Lietuvos energetikos instituto — Efektyvaus energijos naudojimo

tyrimy ir informacijos centro (1), Energetikos kompleksiniy tyrimy
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laboratorijos (2) ir Regiony energetikos plétros laboratorijos (2),

Atsinaujinanciy energijos Saltiniy laboratorijos (1);

e Lietuvos Respublikos energetikos ministerijos — Elektros tkio
skyriaus (1) ir Tarptautinio bendradarbiavimo ir planavimo skyriaus (1);

e Lietuvos elektros energetikos asociacijos (1);

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos — TarSos prevencijos
departamento Klimato kaitos politikos skyriaus (1) ir Poveikio aplinkai
vertinimo skyriaus (1);

e Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos — Elektros
skyriaus (1);

e Lietuvos laisvos rinkos instituto (2).

Anketa suskirstyta j tris blokus, atspindinéius ekonoming, socialing ir
aplinkosaugine darnumo dimensijas. Ekonomikos blokag sudaro 7 rodiklial,
aplinkosaugos — 5 rodikliai, socialinj — 4 rodikliai. Rodikliy reik§mingumas
vertinamas salyginiais vienetais, t.y. vertinimo skalé nuo 1 iki 10 baly. Kuo
reikSmingumas didesnis, tuo §is rodiklis svarbesnis jo reik§me jvertinusiam
ekspertui bei turi didesnj poveikj galutiniam vertinimo rezultatui. Rodikliy
jverciy vidurkiai, apskaic¢iuojami remiantis ekspertinio vertinimo rezultatais ir
gaunami rodikliy reikSmingumai. Apklausos metu sudarytos salygos rodikliy
rinkinj koreguoti, t.y. jtraukti naujus rodiklius arba eliminuoti esamus. Esami
rodikliai eliminuojami, jeigu eksperty nuomoniy konkordancijos koeficientas

netenkina nustatytos patikimumo salygos.

2.3.3 Elektros energijos rinkos modeliy darnumo ekonometrinis

vertinimo modelis

Bandymy jvertinti elektros energijos rinkos modeliy darnumg atskiry Saliy
atveju mokslinéje literatiiroje galima sutikti, taCiau vieningg, visus rinkos
modelius apimancia vertinimo sistema, kuri biity tinkama ir pritaikoma visoms
Salims sukuaré tik F. Steiner (2000), sukurtos sistemos pagrindu atlikta

reikSmingy studijy tiriant elektros energijos rinkos atvérimo poveikj elektros
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energijos kainoms (T. Hattori ir kt., 2004; H. Nagayama ir kt., 2009; Y.F.
Zhang ir kt., 2008; G. Yarrow, 2008; S.O. Doove ir kt., 2001; C.V. Fiorio ir
kt., 2008) taip pat F.Steiner (2000) modelio pagrindu buvo vertinamas ES
energetikos politikos prioritetiniy kryp¢iy jgyvendinimo rezultatyvumas
(D.Streimikiene ir kt., 2013). Siekiant nustatyti elektros energijos rinkos
modeliy poveikj elektros energijos rinkos darnumui tyrimas organizuojamas F.
Steiner (2000) sudaryto modelio pagrindu, tai empirinis metodas naudojantis
lyginamgsias alternatyvas ir laiko variacijas. F. Steiner nagrinéjo elektros
energijos reformy poveikj elektros energijos kainoms, naudodamas 19 EBPO
(Ekonominio Bendradarbiavimo ir Plétros Organizacija) Saliy (Australija,
Belgija, Kanada, Danija, Suomija, Pranciizija, Vokietija, Graikija, Airija,
Italija, Japonija, Nyderlandai, Naujoji Zelandija, Norvegija, Portugalija,
Ispanija, Svedija, DidZioji Britanija, Jungtinés Amerikos Valstijos) duomenis
1986 — 1996 m. laikotarpiu.

F. Steiner (2000) nustaté, kad elektros energijos reforma padidina
konkurencijag visame sektoriuje, iskaitant didmeninés prekybos rinkos
sukiirimg ir elektros energijos gamybos atskyrimg nuo perdavimo ir
paskirstymo, tyrimo duomenimis, reforma dazniausiai sumazino pramoninés
elektros energijos kainas ir padidino kainy skirtumg tarp pramoniniy ir buitiniy
vartotojy, tai rodo, kad pramonés vartotojai gauna daugiau naudos i§ reformos.
Vadovaujantis atlikto tyrimo rezultatais buvo suformuotos tam tikros politikos
rekomendacijos, jgyvendintos EBPO. F. Steiner elektros energijos rinkos

atvérimo modelis ir jo jtaka elektros energijos kainoms (F. Steiner, 2000):
p,=a+BR+yNR+¢ (12)
Cia pe — pramoniné elektros energijos kaina; R — reguliatoriai (tiesiogiai su
reforma susij¢ rodikliai, kurie atspindi reformos laipsnj); NR - nereguliatoriai

(nepriklausomi rodikliai, kurie néra tiesiogiai susij¢ su reforma); o, 3 ir y yra

apskaiciuoti koeficienty vektoriai ir € — atsitiktinis dydis.
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Pasak F. Steiner (2000) pagrindiniai reguliatoriai yra: gamybos ir
perdavimo atskyrimas, treCiyjy Saliy prieiga, didmeniné rinka, nuosavybé,
atvertos rinkos laikas ir privatizavimo laikas. Pagrindiniai nepriklausomi
nereguliatoriai yra: hidroenergijos pagaminama dalis, atominés energijos
pagaminama dalis ir BVP. Hidroenergijos ir atominés energijos pagaminamos
dalys parodo gamybos technologijy skirtumus ekonomikose, kurie jtakoja
ribinius kastus ir elektros energijos gamybos kaing, tuo tarpu BVP jtraukimas
patikslina ekonomikos dydzio skirtumus Salyse ir yra nacionaliniy pajamy
jvertinimo matas (19 lentel¢).

19 lentele

F. Steiner elektros energijos rinkos atvérimo jtakos elektros energijos

kainoms vertinimo modelis

Kintamieji | Matavimas

Priklausomas kintamasis

Pramoniné elektros energijos | Elektros energijos kaina prie§ mokesCius (iSraiSka perkamosios

kaina galios paritetas, JAV doleriais)

Nepriklausomi reguliuojami kKintamieji

Gamybos  ir  perdavimo | Fiktyvusis kintamasis (1 = apskaitos atskyrimas arba atskiros

atskyrimas imonés; 0 = kitu atveju)

Treéiyjy 3aliy prieiga (TSP) Fiktyvus kintamasis (1 = reguliuojama arba deryby keliu susitarta
TSP; 0 = kitu atveju)

Didmeninés rinkos | Fiktyvus kintamasis (1 = didmeninés elektros rinkos buvimas; 0 =

konkurencingumas kitu atveju)

Nuosavybés forma Diskretusis kintamasis (4 = privati nuosavybé; 3 = daugiausia
privati nuosavybé; 2 = privacios ir vieSosios nuosavybés lygis
vienodas; 1 = daugiausia vie$oji nuosavybé; 0 = vieSoji
nuosavybé)

Atvertos rinkos laikas Neigiamas atvertos rinkos mety skaiciui (svyruoja nuo 11 iki 0)

Privatizavimo laikas Neigiamas privatizavimo mety skai¢iui (svyruoja nuo 11 iki 0)

Nepriklausomi nereguliuojami kintamieji

Hidroenergijos dalis Elektros energijos dalis generuojama i§ hidroenergijos Saltiniy (%)

Atomingés energijos dalis Elektros energijos dalis generuojama i$ atominés energijos Saltiniy
(%)

Bendrasis vidaus produktas | BVP (iSraiSka perkamosios galios paritetas, JAV mlrd. doleriy)

(BVP)

Saltinis: F. Steiner, 2000.

Trys i§ $esiy reguliatoriy atskiria gamyba nuo perdavimo, numato TSP
prie elektros energijos perdavimo tinklo, numato didmening elektros energijos
rinkg — tai veda prie Zemesniy elektros energijos kainy. Trijy likusiy kintamyjy
koeficientai — privati nuosavybe¢, atvertos rinkos ir privatizavimo laikas, yra

maziau intuityvis. Reguliatoriams matuoti naudojami fiktyvis ir diskretis
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kintamieji. Fiktyvus kintamasis — tai j regresijos lygtj jtraukiamas veiksnys,
igyjantys ne tikrgsias, o pagal tam tikrus pozymius suformuotas fiktyvias
reikSmes, fiktyvis kintamieji, gali jgyti 1 arba 0 reikSmes. Diskretus
kintamasis gali jgyti tik tam tikras reikSmes, t.y. galimy skirtingy reikSmiy aibé
yra baigtiné arba suskaiCiuojama (kintamojo reikSmés gali skirtis ne maziau
kaip tam tikru minimaliu poky¢iu).

F. Steiner (2000) vertinimo modelio reguliatoriai susitelkia ties esminiais
ekonominiais veiksniais, reikalingais jtvirtinti konkurencingg gamybos
sektoriy — gamybos ir perdavimo sistemy vertikalus atskyrimas, treCiyjy Saliy
prieiga prie perdavimo sistemos, didmeninés rinkos veikimas. Modelyje,
matuojant gamybos ir perdavimo atskyrima, 1 taSkas suteikiamas gamybos ir
perdavimo atskyrimui, jei skirtingos jmonés gamina ir perduoda energijg, arba
jei abu sektoriai yra valdomi vieno subjekto, taciau atskira apskaita yra vedama
kiekvienam sektoriui (apskaitos atskyrimas); kitu atveju suteikiama reikSmé -
0. TSP kintamajam suteikiamas 1 taskas, jei gamintojai ir laisvi vartotojai turi
legalig teis¢ 1 perdavimo tinkly prieiga, kurig i§ anksto apibrézia terminai ir
salygos (reguliuojama TSP) arba gali derétis dél terminy ir salygy, pagal kurias
prieiga prie tinkly perdavimo vyksta tiesiogiai per skirstymo tinkly operatoriy
(susitarta TSP); kitu atveju suteikiama reik§mé - 0. Esant didmeninei rinkai,
t.y. jei gamintojai gali savanoriSkai parduoti arba yra jpareigoti parduoti savo
gaminamg elektros energija didmeninei rinkai, suteikiamas 1 taSkas; kitu atveju
suteikiama reikSme - 0.

Salia trijy reguliatoriy, reikalingy ijtvirtinti konkurencingg gamybos
sektoriy, F. Steiner ] vertinimo modelj jtraukia 3 rinkos struktiiros
kintamuosius: nuosavybés kintamasis, kurio vert¢é apima nuo 0 iki 4, ir
priklauso ar tai yra vie$oji ar privati nuosavybé, ar jy derinys. Atvertos rinkos
ir privatizavimo laiko kintamieji parodo neigiamg mety skaiciy iki
liberalizavimo ir privatizavimo. Laiko, likusio iki rinkos atvérimo ir
privatizavimo, kintamieji yra pateikiami kaip rinkos atvérimo ir privatizavimo
likeséiy poveikis kainoms. Sie kintamieji jvertina kainy reguliavimo jtaka dar

prie$ atveriant rinkg ir privatizuojant veiklas. F. Steiner modelyje rinkos
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atvérimo laikas yra metai, kada pagrindiniai poky¢iai teisiskai yra priimami, ir
privatizavimo laikas, kada valstybiné monopolija yra privatizuojama.

Siame vertinimo modelyje taip pat jtraukiami ir trys nereguliatoriai:
elektros energijos dalis gaminama hidroelektrinése, atominiy elektriniy
gaminama elektros energijos dalis ir BVP. Hidroenergijos ir atominés energijos
gamyba parodo gamybos technologijy skirtumus ekonomikose, kurie jtakoja
ribinius kaStus ir elektros energijos gamybos kaing, BVP naudojamas
patikslinti vertinamy S$aliy ekonominiams skirtumams, taip pat naudojamas
kaip nacionaliniy pajamy jvertinimo matas.

F. Steiner vertinimo modelio rezultaty santrauka pateikiama 20 lenteléje.
Lenteléje pateikiamas kiekvieno parametro poveikis kainoms, Zinant atskirg
poveikij, galima nustatyti bendrg poveikj kainoms.

20 lentele

F. Steiner elektros energijos kainy reguliavimo poveikis: atsitiktiniai

poveikiu modeliai

Kintamieji Apskaiciuotas | Z- Kriteriju verté
koeficientas statistika

Pastovus 0.0667 7.104 0.0667

Nepriklausomi  reguliuojami  pramonés

Kintamieji

Gamybos ir perdavimo atskyrimas -0.0011 -0.659 Atskirta

Nuosavybés forma 0.0029 2.7

Trediyjy $aliy prieiga -0.0027 -1.357 Treciyjy Saliy prieiga

Didmeninés rinkos buvimas -0.0052 -2.306 Taip

Atvertos rinkos laikas 0.0008 2.814

Privatizavimo laikas 0.0006 1.51

Nepriklausomi  nereguliuojami aplinkos

Kintamieji

Hidroenergijos dalis -0.0341 -3.252

Atomingés energijos dalis 0.0023 0.132

Bendrasis vidaus produktas (BVP) 0 1.011

Saltinis: F. Steiner, 2000.

IS pradziy, kiekviena lygtis buvo apskai¢iuoja naudojant du regresijos
modelius: atsitiktinio poveikio salyga ir nuolatinio poveikio salyga.
Kiekvienoje salygoje specifinis Salies poveikis buvo laikomas pastoviu, taigi
nuolydzio koeficientas yra identiskas visoms Salims. Atsitiktinis arba nuolatinis
poveikis paaiSkina Saliai buidingg poveikj regresijoje. Atsitiktinio poveikio

salyga nurodo, kad tam tikti vienetai (Siuo atveju Salys) yra atsitiktinai
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parenkamos i$ keliy, o nuolatinio poveikio salyga yra labiau tinkama, kai
nagrin¢jami tik keli konkretiis elementai.

Remiantis atlikta analize, parengtas elektros energijos rinkos modeliy
jtakos darnumui ekonometrinis vertinimo modelis, kurio pagalba siekiama
nustatyti, kokios elektros energijos rinkos atvérimo priemonés turi

reikSmingiausig poveikj elektros energijos rinkos darnumui.

ERDI, =a+ fR+yNR + ¢ (13)

¢ia ERDIe — elektros rinkos darnumo indeksas; R — reguliatoriai (tiesiogiai
su rinkos atvérimu susij¢ Kintamieji, kurie atspindi rinkos atvérimo laipsnj);
NR - nereguliatoriai (nepriklausomi kintamieji, kurie néra tiesiogiai susij¢ su
rinkos atvérimu); o, B ir y yra apskaiCiuoti koeficienty vektoriai ir € —
atsitiktinis dydis.

Siekiant nustatyti elektros energijos rinkos modeliy jtakg elektros energijos
rinkos darnumui tyrimui atrenkami Sie pagrindiniai  nepriklausomi
reguliatoriai: gamybos ir perdavimo atskyrimas, treCiyjy Saliy prieiga,
didmeninés rinkos konkurencingumas, maZmeninés rinkos konkurencingumas,
reguliavimo kokybé, nuosavybés forma. Pagrindiniai nepriklausomi
nereguliatoriai yra: hidroenergijos dalis, atominés energijos dalis, BVP.
Hidroenergijos dalis ir atominés energijos dalis leidZia palyginti, kaip elektros
energijos kuro balanso struktiira jtakoja darnumg, tuo tarpu BVP leidzia
jvertinti ekonomikos dydj, o tai turi zymig jtaka energijos gamybos ir
vartojimo apimtims bei Kkitiems energetiniams rodikliams. 21 lenteléje
pateiktas modifikuotas F. Steiner modelis, vertinantis elektros energijos rinkos

atvérimo priemoniy poveikj darnumui:
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21 lentelé

Elektros energijos rinkos modeliy jtakos darnumui vertinimo modelis

Kintamieji | Matavimas

Priklausomas kintamasis

Elektros energijos rinkos darnumo | Elektros energijos rinkos darnumo indeksas (ERDI)

indeksas (ERDI)

Nepriklausomi reguliuojami kintamieji

Gamybos atskyrimas nuo perdavimo | Fiktyvusis kintamasis (1 = apskaitos atskyrimas arba atskiros

RO1 imongs; 0 = kitu atveju)

Treciyjy $aliy prieiga (TSP) Fiktyvus kintamasis (1 = regulivojama arba deryby keliu

R02 susitarta TSP; 0 = kitu atveju)

Didmeninés prekybos | Fiktyvus kintamasis (1 = didmeninés elektros energijos

konkurencingumas rinkos buvimas; 0 = kitu atveju)

R03

Mazmeninés prekybos | Fiktyvus kintamasis (1= mazmeninés elektros energijos

konkurencingumas rinkos buvimas; O=kitu atveju)

R04

Reguliavimo kokybé Fiktyvus kintamasis (1= auksta reguliavimo kokybé¢; 0=kitu

R05 atveju)

Nuosavybés forma Diskretusis kintamasis (0 = vie$oji nuosavybé; 1 = daugiausia

R06 vie$oji nuosavyb¢; 2 = privacios ir vieSosios nuosavybés

U1, U2; U3; U4 lygis vienodas; 3 = daugiausia privati nuosavybé; 4 = privati
nuosavybé)

Nepriklausomi nereguliuojami

kintamieji

Hidroenergijos dalis Elektros energijos dalis generuojama i§ hidroenergijos

NO7 Saltiniy (%)

Atominés energijos dalis Elektros energijos dalis generuojama i§ atominés energijos

NO08 Saltiniy (%)

Bendras vidaus produktas (BVP) BVP (iSraiska perkamosios galios paritetas, JAV mlrd.

NO9 Doleriy)

Saltinis: sudaryta autorés

Sukonstruoto ekonometrinio vertinimo modelio reguliatoriai sutelkti ties
pagrindiniais elektros energijos rinkos organizavimo modeliy reglamentais
(rinkos atvérimo priemonémis). 1 taskas suteikiamas gamybos ir perdavimo
veikly atskyrimui, jei skirtingos jmonés gamina ir perduoda elektros energija,
arba jei jmonés valdomos vieno subjekto, taciau jy apskaita yra atskira, Kitu
atveju - 0. TSP kintamajam skiriamas 1 taskas, jei tredioji 3alis turi legalig ir
apibréztg jstatymais teis¢ ] perdavimo tinkly prieigg arba gali derétis dél
terminy ir salygy, pagal kurias prieiga prie perdavimo tinkly vyksta tiesiogiai
per skirstymo tinkly operatoriy (sutarta TSP); kitu atveju - 0. Didmeninés
rinkos kintamasis gauna 1 taSka, jei gamintojai gali savanoriSkai parduoti arba
yra jpareigoti parduoti savo gaminamg elektros energija didmeninei rinkai, kitu

atveju — 0 tasky. Nuosavybés formos kintamojo galima verté nuo 0 iki 4, jo
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reikSmé priklauso nuo to, ar tai yra vieSoji (0 tasky), daugiausia viesoji (1
taskas), privacios ir vieSosios nuosavybés lygis vienodas (2 tasSkai), daugiausia
privati (3 taskai) ar privati (4 taskai) nuosavybe.

Visi tyrimui atlikti reikalingi kintamieji yra kiekybiniai arba aiSkiai
apibrézti, 1Sskyrus reguliavimo kokybe. Reguliavimo kokybé atlieka svarby
vaidmen;j uztikrinat, kad elektros energijos rinkos atvérimas jgyvendinty iskeltus
energetikos politikos tikslus. Egzistuoja keli svarbiis reguliavimo kokybés
kriterijai: konkurencijos uztikrinimas, efektyvumas ir vartotojy apsauga.

Kad konkurencija buty skatinama, reguliatorius privalo jvertinti rinkos
konkurencinguma, todél biitina, kad nebity jéjimo  rinkag kliti¢iy, kryZminio
subsidijavimo tarp reguliuojamyjy ir konkurenciniy veikly bei slapty
susitarimy. Biitina déti pastangas, kad jéjimo j rinkq kliiitys bty atpazintos ir
panaikintos. Nors reguliuotojas negali prisiimti atsakomybés uz naujy
investicijy pritraukima, taciau jis turi uztikrinti, kad tam bity sudarytos
salygos.  Kryzminis subsidijavimas: jplaukos gaunamos i§ reguliuojamy
paslaugy negali subsidijuoti konkurencingy ar nereguliuojamy paslaugy. Norint
pasalinti tokig rizikg yra butina jstatymiskai atskirti reguliuojamas ir
konkurencingas veiklas. Yra biitinas $io atskyrimo monitoringas ir naujy
dalyviy j rinkg jéjimas. Slaptas susitarimas: patikimas susitarimy monitoringas
ir baudos tiems, kurie jsitraukig i tokig veiklg, privalo biiti veiksmingas ir
aiSkus. Todel yra svarbus dalyviy monitoringas, nepriklausomo elektros
energijos rinkos operatoriaus priezitiros palaikymas ir, jei reikia, veiksmai,
atsiradusiems pazeidimams pasalinti. Sgziningumas ir kainy aiSkumas yra itin
svarbiis Siame sektoriuje.

Tikéjimas rinkos integralumo salyga yra esminis ne tik tiesioginiams rinkos

dalyviams, bet ir vyriausybéms, kurios gali siekti t3 sglyga panaikinti. Todél
reguliuotojas privalo ne tik uztikrinti, kad konkurencinga rinka atitikty 3
iSvardytas salygas, bet taip pat uzkirsti kelig kiSimuisi j rinka, kai tos salygos
yra jvykdomos. Vertinant reguliuotojo veiksmus, skatinant rinkos efektyvuma,
monitoringas reikalingas 4 esminiams veiksniams: investuotojy pasitikéjimui,

turto valdymui, kainodarai ir sandoriams, vieSajam pasitikéjimui. Pasitikéjimas

117



investuotojais atsispindi naujy investicijy adekvatumu ir tempu, skirtumais tarp
grazos dydzio, reikalaujamo investitoriy ir kity jurisdikcijy, bei dalyvaujanciy
kompanijy kreditingumu. Turto valdymas vertinamas patikimumo ir saugaus
tiekimo kriterijais bei pagal reguliuojamus tarifus savininky uzdirbtais pelnais
i§ jy teikiamy paslaugy. Reguliuotojas privalo uztikrinti, kad buty skatinamos
inovacijos ir efektyvumas taip pat, kad biity skatinamos rinkos dalyviy
pastangos, todél labai svarbus tampa kokybés reikalavimy nustatymas.
Reguliuotojas turi nuolat dirbti su reguliuojamomis jmonémis, kad pasiekty §j
tikslg. Teisingai nustacius reikalavimus ir struktiirg — Sis indélis didina
investuotojy pasitikéjimg. Nagrinéjant kainodarg ir sandorius reguliuotojas
negali nustatinéti rinkos kainy, bet turi uztikrinti, kad rinka biity pakankamai
konkurencinga ir tai padaryty pati be iSorinio jsiki§imo. Kadangi visuomenés
pasitikéjimg sunku 1Smatuoti tiesiogiai yra svarbu iSlaikyti rinkos integraluma,
stabilumg ir nuspéjamumg. Visuomenés pasitikéjimas gali biiti jgytas
susitinkant ir iSklausant suinteresuotus asmenis, vykdant ir vertinant apklausy
duomentis, stebint vartotojy elgsena, sekant Ziniasklaidos praneSimus ir atidziai

kontroliuojant politinio sektoriaus veiksmus.

Vartotojy apsauga gali biiti uztikrinta kontroliuojant reguliuojamas kainas,
skatinant rinkos gerove, kontroliuojant komunikacija su klientais.
Regulivojamy kainy kontrolé: tradicinis elektros perdavimo ir paskirstymo
reguliavimas labai svarbus islaikant vartotojy pasitikéjima. Reguliuotojo
uzduotis yra surasti balansg, kad biity iSlaikyta reguliuojamy objekty gerove ir
apsaugoti vartotojai, taip sumazinamas neapibréZztumas. Rinkos gerovés
skatinimas: vartotojai nori biiti tikri, kad elektros energija yra prieinama, kai
jiems jos reikia, kad kainy svyravimai nebus zyms, rinkos konkurencija bus
sgzininga ir bus atstovaujamas vieSas interesas. Reguliuotojo atsakomybé yra
sukurti strategijg ir sglygas, kad Sie tikslai biity pasiekti. Sgveika su vartotojais:
padidéjus energijos mazmenininky skaiCiui, vartotojai susiduria su daugybe
produkty bei jy pardavimo budy. Reguliuotojo atsakomybé nustatyti terminus
ir juos kontroliuoti ir, jei reikia, sudrausminti dalyvius, kurie nesilaiko

taisykliy.
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Reguliavimo kokybé gali biiti jvertinama, suteikiant balus uz iSvardintus
Kriterijus (22 lentelé):

22 lentelé
Reguliavimo kokybés vertinimo balai

Rodikliai Balai

I&jimo | rinkg klititys (1= néra kliticiy; 0=kitu atveju)

Kryzminis subsidijavimas (1= néra kryzminio subsidijavimo; 0=kitu atveju)

Slaptas susitarimas (1= patikimas susitarimy monitoringas; 0=kitu atveju)

Pasitikéjimas investuotojais (1= aukstas pasitikéjimas investuotojais; 0=kitu atveju)

Turto valdymas (1= néra kliti¢iy jeiti j rinka; O=Kitu atveju)

Kainodara ir sandoriai (1= reguliatorius uZtikrina, kad rinka yra pakankamai
konkurencinga; 0=kitu atveju)

Visuomenés pasitikéjimas (1= didelis pasitikéjimas; 0=kitu atveju)

Nepriklausomi nereguliuojamieji | (1= aukstas nepriklausomumas; O=Kitu atveju)

aplinkos kintamieji

Reguliuojamy kainy kontrolé (1= efektyvi reguliuojamy kainy kontrolé; 0=kitu atveju)

Rinkos gerovés skatinimas (1= reguliatorius sukuria strategija ir salygas, reikalingas
palaikyti pramonei; O=kitu atveju)

Sgveika su vartotojais (1= reguliatorius sudrausmina dalyvius, kurie nesilaiko
taisykliy; O=kitu atveju)

Saltinis: sudaryta autorés pagal D.Streimikiené¢ ir kt. (2013).

11 reguliavimo kokybés indikatoriy skiria balus Salims, balai nuo 11 iki
7 rodo, kad Salyje yra auksta reguliavimo kokybé, o balai nuo 6 iki 0 — prasta
reguliavimo kokybé.

Kaip jau minéta anksCiau, elektros energijos rinkos atvérimas yra
laipsniSkas procesas sudarytas 1§ 4 pagrindiniy etapy (restruktiirizacijos,
konkurencijos sukiirimo, reguliavimo ir privatizavimo), kurie apima tiesiogiali
Stuos etapus jgyvendinancias priemones: gamybos ir perdavimo atskyrima,
treCiyjy Saliy prieigos sukirimg, didmeninés rinkos konkurencingumo salygy
uztikrinimg, maZmeninés rinkos konkurencingumo salygy uZztikrinima,
reguliavimo kokybe ir nuosavybés formg. Todél visi 6 nepriklausomi
reguliuojami kintamieji — gamybos atskyrimas nuo perdavimo (R01), treCiyjy
Saliy prieiga prie elektros tinkly (RO2), didmeninés (RO3) ir maZmeninés
elektros energijos rinkos konkurencingumas (R04), reguliavimo kokybé (R05)
ir privatizavimo lygmuo (RO6) sudaro elektros rinkos atvérimo indeksa
(ERAI), kuo ERAI aukstesnis, tuo Salies elektros energijos rinka yra atviresné

(23 lentelé):
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23 lentelé

Elektros rinkos atvérimo indekso (ERAI) dinamika

N.Z
Austr Kan | Len |Liet [Norv |elan |[Pranc | Suo | Sved | Voki
alija | JAV | JK ada | kija | uva | egija | dija | azija | mija | ija etija
0

Metai/
Salis

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
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Remiantis sudarytu rodikliy rinkiniu (17 lentel¢) elektros energijos rinkos
modeliy darnumo vertinimo rodikliy reikSmingumas (24 lentel¢) nustatytas,
taikant ekspertin; vertinimg. Atkreiptinas démesys 1 tai, kad ekspertinés
apklausos metu (1 priedas) buvo sudarytos salygos rodikliy rinkinj koreguoti ir
papildyti. Nustatyta, kad papildomy rodikliy jtraukti j rinkinj néra biitinybeés,
tuo tarpu i§ ekonominés dimensijos koncentracija rinkoje ir energijos
mokescCial bei i§ aplinkosauginés dimensijos pirminés energijos vartojimo
efektyvumas deél rodikliy persidengimo yra eliminuojami. 24 lenteléje
pateikiamas koreguotas elektros energijos rinkos modeliy darnumo vertinimo

rodikliy rinkinys ir jy reik§mingumai:

120



ERDI rodikliai ir ju reik§mingumas

24 lentelé

Poveikio Rodiklis Matavimo vienetai Siektina | Reik$ming
sritis reik§mé umas
Ekonominiai rodikliai (1/3)
Elektros energijos | % nuo vidaus elektros + 0,2
Ekonomi | eksporto apimtys energijos gamyhos (neto)
kos Elektros energijos | % nuo vidaus elektros _ 0,2
augimas importo apimtys energijos gamybos (neto)
Elektros energijos | Btu, 1 USD nuo BVP - 0,2
vartojimo intensyvumas
Iperkamumo didinimas — | Elektros energijos kaina _ 0,2
pramonés vartotojai USD/MWh
Konkuren | Jperkamumo didinimas — | Elektros energijos kaina _ 0,2
cingumas | buitiniai vartotojai USD/MWh
> 1,00
Aplinkosauginiai rodikliai (1/3)
Siltnamio efektg | CO2ekvivalentas, tonomis _ 0,3
Poveikis | sukelian¢iy dujy (SD)
aplinkai emisijos (energetikos
sektoriaus)
Atsinaujinanéiyjy % nuo pagaminamo elektros + 0,25
energijos iStekliy dalis | energijos kiekio (neto)
elektros energijos
gamyboje
Efektyvus | Atlieky perdirbimas % nuo pagaminamo elektros + 0,2
iStekliy energijos Kiekio (neto)
vartojima | Tiekimo praradimai % nuo sunaudojamo elektros _ 0,25
S energijos Kiekio (neto)
z 1,00
Socialiniai rodikliai (1/3)
Visuomenés sveikata Pavojingos atliekos i8 _ 0,3
energetikos sektoriaus, CO-
Socialiné ekvivalentas
atskirtis tukst.tony/gyventojui
Priklausomybé nuo | Neto  elektros  energijos _ 0,35
importo (energetiné | importas, % nuo bendro
nepriklausomybé) elektros energijos
suvartojimo
Tiekimo patikimumas TSP buvimas + 0,2
Pasirinkimo galimybé Mazmeninés konkurencijos + 0,15
buvimas
> 1,00

Saltinis: sudaryta autorés

Vertinimo modelis sudarytas i§ keleto etapy. Pirmajame etape, remiantis

daugiakriteriniais vertinimo metodais sudarytas elektros rinkos atvérimo

indeksas (ERAI), leidziantis nustatyti Salies elektros energijos rinkos atvérimo

laipsnj. Taip pat remiantis daugiakriteriniais vertinimo metodais sudarytas

elektros rinkos darnumo indeksas (ERDI). ERDI (5 priedas) sudaro trys
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rodikliy grupés: ekonominiai (2 priedas), socialiniai (4 priedas) ir
aplinkosauginiai (3 priedas) rodikliai, kuriy reik§més apskai¢iuotos remiantis
ekspertinés apklausos metu suteiktais reikSmingumais kiekvienam i$
vertinimui atrinkty rodikliy. Rodikliy grupiy reikSmingumas yra vienodas, t.y.
kiekviena grupé¢ sudaro 1/3 ERDI indekso. Taip pat atkreiptinas démesys 1 tai,
kad skaiCiuojant ERDI démesys skiriamas daugiau nacionalinei analizei, o ne
lyginamajai tarptautinei analizei, t.y. ERDI priklauso nuo rodikliy raidos
kiekvienoje tiriamoje Salyje, nuo Salies ekonominés plétros, energijos iStekliy

prieinamumo ir pan.
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3.ELEKTROS ENERGIJOS RINKOS MODELIU DARNUMO
VERTINIMO REZULTATAI IR JU ANALIZE

Ekonominé duomeny analizé ir interpretavimas yra neatsiejamas nuo
kompiuterinés duomeny analizés, padedancios greitai ir efektyviai spresti
jvairius ekonominius—statistinius uzdavinius. Programiniai paketai, kuriuose
idiegti moderniis matematinés statistikos metodai, o daugelis operacijy yra
formalizuota, jgalina spresti taikomuosius uzdavinius ne tik tiksliai, bet ir
operatyviai. SPSS programinis paketas (angl. — Statistical Package for the
Social Sciences) — vienas labiausiai pripazinty ir daZniausiai naudojamy
statistinés informacijos apdorojimo programiniy pakety, tinkamy jvairaus
pobudzio statistiniams uZdaviniams spresti. Pagrindinis SPSS programinio
paketo privalumas — didelé Siuolaikiniy statistiniy analizés metody pasirinktis
bei duomeny analizés rezultaty vizualizavimo priemoniy (duomeny pateikimo

lenteliy, diagramy, skirstiniy kreiviy) jvairove.

3.1 Elektros energijos rinkos darnumo dinamikos laike tiesinés lygtys

Ir ju statistinis reik§mingumas

Siekiant sudaryti tiriamy Saliy ERDI dinamikos laike tiesines lygtis (25
lent.), kurios gali buti taikomos tieck ERDI skai€iavimui vertinamame periode,
tiek ir ateities prognozéms, esant stabiliam vystymuisi, duomenys apdorojami
SPSS programinio paketo pagalba.

25 lentele

ERDI dinamikos laike tiesinés lygtys ir ju statistinis reikSmingumas

p-reikSmé ERDI  tiesés
lygtis,
Determinacijos panaikinus

koeficientas | Y X konst mereik§mingus

Salis ERDI tiesés lygtis (R?) (ERDI)| (mety) | antos |dydZius
nereikSmingy

Australija | y =-0.0042x + 0.0443 | R2=0.4175 0.001 | 0.001 | 0.005 | dydZiy néra
JAV y =0.0092x - 1.1203 R2=10.0132 0.716 | 0.716 | 0.000 |~

25 lentelés tesinys kitame puslapyje
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25 lentelés tesinys

nereik§mingy
JK y =0.2661x - 1.0039 R2=0.7586 0.000 | 0.000 0.027 | dydziy néra
Kanada y =0.0087x +2.8122 | R*=0.0021 0.836 | 0.835 0.000 | -
Lenkija y =-0.0158x + 0.2258 | R?=10.0688 0.226 | 0.226 0.181 |~
nereik§mingy

Lietuva y =0.0492x - 0.1932 R*=10.7021 0.000 | 0.000 0.043 | dydziy néra
Norvegija | y=-0.0674x -0.8739 | R2=0.1237 0.100 | 0.100 0.097 |~

nereik§mingy
N.Zelandija| y =-0.0051x + 0.0555 | R*=0.2406 0.017 | 0.017 | 0.039 | dydziy néra

Pranciizija | y =-0.0032x + 0.0876 | R2=0.1612 0.058 | 0.058 | 0.000 |~
y = 0.0315x;
Suomija y =0.0262x + 0.0792 | R>=0.3982 0.001 | 0.001 | 0.390 | R2=0.3761

Svedija y =0.0112x - 0.1357 R*=0.0345 0.396 | 0.396 0424 |~

y = 0.5952x;
Vokietija | y=0.9164x -4.8171 R?=0.4259 0.000 | 0.001 0.121 | R?=0.3546

Bendra y =0.099x - 0.4016 R*=0.0389 0.001 | 0.001 |0.29%4 |~
Saltinis: sudaryta autorés

Apdorojus duomenis, gautos visy tiriamy 12 Saliy tiesinés ERDI lygtys,
taip pat sudaryta bendra lygtis. Determinacijos koeficientas (R?) nurodo
tiesinés lygties atitikimg realiems duomenims, t.y. parodo, kurig duomeny
sklaidos dalj galima pateisinti tiesine regresijos lygtimi, kuo R? ar¢iau 1, tuo
sudaryta lygtis tiksliau atitinka realius duomenis. PraktiSkai taikant regresine
analize daZniausiai reikalaujama, kad R?>0,25, jeigu R?<0,25 - labai abejotina,
ar tiesinés regresijos lygtis yra tinkama. Gavus skai¢iavimo rezultatus
nustatomas koeficienty statistinis reikSmingumas. Jei stebimo reikSmingumo
lygmens p-reik§mé (toliau Zymima p) mazesné uz pasirinktg reik§Smingumo
lygmenj a (p<a), daroma iSvada, kad dydziai yra reikSmingi. Jei p-reikSmé
didesné arba lygi pasirinktam reikSmingumo lygmeniui (p>a), dydziai yra
nereik§mingi. Sio vertinimo atveju, pasirenkamas tradiciskai tyrimuose
taikomas reikSmingumo lygmuo (0=0,05): nagrin¢jamas dydis laikomas
statistiSkai reikSmingu, jeigu jo reikSmé maZesné uz reikSmingumo lygmenj
0,05, t.y. p<0,05 - nagriné¢jamas dydis statistiSkai reik§mingas, jeigu p=>0,05 —
nereik§mingas. Remiantis $ia salyga galima daryti i§vada, kad sudaryta tiesinés
regresijos lygtis yra tinkama Australijai, JK, Lietuvai, Suomijai ir Vokietijali,

taip pat salyginai gali biiti tinkama ir N. Zelandijai (R2=0,2406), tuo tarpu visy
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kity tiriamy Saliy ERDI duomeny tiesinés regresijos lygtimi iSreiksti néra
tikslinga taip pat gauta bendra visy Saliy lygtis néra tinkama.

IS sudaryty tiesinés regresijos dinamikos laike lygCiy matyti, kad
tiriamuoju laikotarpiu (1990-2012 m.) elektros energijos rinkos darnumo
priklausomybé nuo mety (X) Australijoje turi tendencijg nezymiai mazéti (-
0.0042x), JK — augti (0.2661x), Lietuvoje — augti (0.0492x), N.Zelandijoje —
nezymiai mazéti (-0.0051x), Suomijoje — augti (0.0315x), Vokietijoje — augti
(0.5952x). Ryskiausia darnumo priklausomybé laike pastebima Vokietijoje,
analizuojant Vokietijos ERDI (5 priedas) Zymus darnumo Suolis pastebimas
nuo 2002 mety, iki tol darnumas praktiskai kasmet mazéjo, taciau nuo 2002
mety prad¢jo sparciai augti, to pagrindine priezastimi galima jvardyti elektros
rinkos atvérimo priemoniy, tokiy kaip TSP, didmeninés ir maZmeninés
konkurencijos sukiirimo, aukSto privatizavimo lygmens bei aukStos
reguliavimo kokybés pasiekima, jvedima.

Atliktas tiriamy Saliy ERAI (23 lentelé¢) ir ERDI (5 priedas) indeksy
palyginimas, siekiant iSsiaiSkinti, ar elektros energijos rinkos darnumas

priklauso nuo rinkos atvérimo laipsnio (22 pav.):
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Saltinis: sudaryta autorés

22 pav. ERDI ir ERAI sarysis
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Sudarius ERDI ir ERALI tiesinés regresijos dinamikos laike lygtis matyti,
kad tiriamuoju laikotarpiu (1990-2012 m.) Salyse, kuriose atlickamas tyrimas,
elektros energijos rinka yra laipsniSkai ir stabiliai atveriama, kas jtakoja ir
rinkos darnumo augimg. Nustatyta, kad tarp ERDI ir ERAI yra tiesioginé

priklausomybé: kuo elektros energijos rinka yra atviresng, tuo ji yra darnesné.

3.2 Elektros energijos rinkos modeliy kintamyjy analizé

Antruoju etapu, nustac¢ius ERDI ir ERAI tarpusavio priklausomybe, toliau
atliekamas tyrimas F.Steiner modelio pagrindu, kuriame siekiama i$siaiskinti,
kaip atskiros rinkos atvérimo priemonés jtakoja elektros energijos rinkos
darnumg. Sudarytas elektros energijos rinkos modeliy jtakos darnumui
ekonometrinis vertinimo modelis toliau bus apdorojamas SPSS programinio
paketo pagalba.

| tiesinés regresijos modelj buvo jtraukti Sie nepriklausomi kintamieji (6
priedas): dvireiksmiai (RO1; R02; R03; R04; ROS5); ranginis (R06), kuris buvo
kei¢iamos j 4 fiktyvius dvireik§Smius (0; 1) kintamuosius: U1, U2, U3, U4 (26
lentel¢); santykiy skalés (NRO7, NRO8 ir NR09).

26 lentele

Ranginio kintamojo (R06) fiktyviy kintamyjuy reikSmés

Kintamasis | VieSoji Daugiausia Privacios ir | Daugiausia | Privati
(V) nuosavybé | vieSoji vieSosios privati nuosavybé
nuosavybé nuosavybés lygis | nuosavybé
vienodas

Ul 0 1 0 0 0

U2 0 0 1 0 0

U3 0 0 0 1 0

U4 0 0 0 0 1

Saltinis: sudaryta autorés

Sudaryta tiesinés regresijos lygtis pagal F.Steiner modelj:
ERDI=a + B1Ro1 + B2Ro2 + B3Ro3 + BsRos + BsRos + Be1U1 + BeoU2 + BezUsz +

BeaUs + y1NRo7 + y2NRos + y3NRog

(14)

Siekiant nustatyti ERDI rySio stiprumg su kiekvienu i§ kintamyjy,

kategorijy skalei (atlickamo vertinimo atveju - 0 ir
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nepriklausomus dvireik§mius RO1; R02; R03; R04; R05) naudojamas vidurkiy
palyginimas, tuo tarpu ranginei (R06) ir santykiy skalei (NRO7; NR08; NRQ9)
skalei naudojamas Spirmeno koreliacijos koeficientas, koreliacijos koeficiento

reikSmiy skalé pateikta 27 lenteléje:

27 lentelé
Koreliacijos koeficiento reik§miy skalé

Labai | Stipri | Viduti | Silpn | Labai | Néra | Labai | Silpna | Viduti | Stipri | Labai
stipri né a silpna | rysio | silpna né stipri
nuo -1 {nuo -|{nuo -|{nuo -|nuo -|0 nuo O | nuo nuo 0,4 | nuo nuo
iki-0,8 | 0,8 0,6 iki | 0,4 iki | 0,1 iki ikio,1 | 0,1 iki | iki0,6 | 0,6 0,8

iki -|-04 -0,1 0 0,4 iki iki 1

0,6 0,8

Saltinis: sudaryta autorés

Rysio stiprumas nepriklausomiems kintamiesiems R06, NRO7, NRO8 ir
NRO9 buvo tiriamas naudojant Spirmeno koreliacijos koeficienta, kuris parodo,
kokiu reikSmingumu vieno kintamojo pokytis lemia kito kintamojo pokytj (7
priedas). Koeficientas buvo laikomas statistiSkai reikSmingu, kai apskai¢iuota
p-reik§mé maZesné uz pasirinktg reikSmingumo lygmenj 0,05. 28 lenteléje
pateikiama statistiSkai reikSminga Spirmeno koreliacija tarp ranginiy ir

santykiy skalés kintamyjy bei ERDI, taip pat ir koreliacija kintamyjy

tarpusavyje:
28 lentele
Spirmeno koreliacija tarp ranginiu ir santykiy skalés kintamuyju
Salis Kintamieji ERDI R0O6 NRO7 NRO08 NRO09
Australija ERDI 1.000 | -,604(**) 659(**) -,619(**)
R06 -,604(*%) 1.000 -,908(**) ,931(*%)
NRO7 659(**) | -,908(**) 1.000 -,942(**)
NR09 -,619(**) 931(*%) -,942(**) 1.000
JAV ERDI 1.000 0.110
R06 1.000 -, 759(*%) ,840(*)
NRO7 - 759(**) 1.000 -, 750(**)
NRO9 840(**) -, 750(**) 1.000
JK ERDI 1.000 623(*%) - 415(%) | -, 747(%%) ,900(**)
R06 623(*%) 1.000 -,415(%) 657(*%)
NRO7 - 415(%) -,415(%) 1.000
NRO8 -, 147(*%) 1.000 -, 771(*%)
NR09 ,900(**) 657(*%) ST 1.000
Kanada ERDI 1.000
R06 1.000 -,668(**) ,935(**%)
NRO7 -,668(**) 1.000 -,681(**)
NRO8 1.000 -,420(*)
NRO9 ,935(**%) -,681(*%) | -,420(%) 1.000
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28 lentelés tesinys

Lenkija ERDI 1.000
R06 1.000 | ,549(**) ,889(**)
NRO7 549(**) 1.000 A49(%)
NRO09 889(**) | ,449(%) 1.000
Lietuva ERDI 1.000 | ,767(**) | ,689(**) - 464(*) ,932(*%)
R06 767(**) 1.000 | ,492(%) ,907(**)
NRO7 ,689(**) 492(*) 1.000 -,490(*) B672(**)
NRO8 - 464(*) -,490(*) 1.000 -,435(*)
NR09 932(**) | ,907(**) | ,672(**) -,435(*) 1.000
Norvegija | ERDI 1.000 A94(%)
NRO7 494(*) 1.000 -,888(**)
NR09 -,888(**) 1.000
N.Zelandij | ERDI 1.000 ,509(*) -,540(**)
a R06 1.000 | -,846(**) ,846(**)
NRO7 509(*) | -,846(**) 1.000 -,866(**)
NRO09 -540(*%) | ,846(**) | -,866(**) 1.000
Prancizija | ERDI 1.000 -,454(*)
R06 - 454(%) 1.000 | -,716(**) 826(**)
NRO7 - 716(**) 1.000 | -,620(*%) -, 796(**)
NRO8 -,620(**) 1.000 AB4(*)
NRO09 826(**) | -,796(**) ABA(*) 1.000
Suomija ERDI 1.000 | ,723(**) | -,630(**) -,535(**) 784(*%)
R06 723(**) 1.000 ,939(**)
NRO7 -,630(**) 1.000 632(**) -0.375
NRO8 -,535(**) 632(**) 1.000
NRO09 784(**) | ,939(**) 1.000
Svedija ERDI 1.000
R06 1.000 843(**)
NRO7 1.000 | -,641(*%)
NRO08 -,641(**) 1.000 -,492(*%)
NR09 843(**) -,492(*) 1.000
Vokietija | ERDI 1.000 -,647(**) ,609(**)
R06 1.000 -,602(**) ,882(**)
NRO08 -647(*%) | -,602(**) 1.000 -, 746(**)
NR09 609(**) | ,882(**) -, 746(**) 1.000
ERDI 1.000 | ,271(**) | -,189(**) 201(**)
RO6 2T1(**) 1.000 | -,352(**) 542(**)
Bendrai | NRO7 _189(%) | -352(% | 1.000 | -202(**) 255(*%)
NRO8 ,201(**) -,202(**) 1.000
NRO09 542(**) | ,255(**) 1.000
Saltinis: sudaryta autorés
(*) p<0,05
(**) p<0,01

Tarp JAV, Kanados, Lenkijos ir Svedijos nepriklausomy kintamuyjy
R06, NRO7, NRO8, NRQ9 ir ERDI koreliacija yra statistiSkai nereik§minga, tuo
tarpu Australijos ERDI i$ tiriamy kintamyjy stipriai jtakoja NRO7 (0,659), taip
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pat RO6 (-0,604) bei NRO9 (-0,619); JK labai stipriai jtakoja NR0O9 (0,9),
stipriai jtakoja NRO8 (-0,747) bei R06 (0,623); Lietuvos — labai stipriai jtakoja
NRO9 (0,932), stipriai jtakoja R06 (0,767) bei NRO7 (0,689); Norvegijos ERDI
i§ tiriamy kintamyjy vidutiniskai jtakoja tik NRO7 (0,494); N. Zelandijos —
NRO7 (0,509) bei NR09 (-0,540); Pranciizijos — R06 (-0,454); Suomijos ERDI
stipriai jtakoja NRO9 (0,784), R06 (0,723) bei NRO7 (-0,63); Vokietijos —
NRO8 (-0,647) ir NR09 (0,609), bendro visy tiriamy Saliy ERDI i$ tiriamy
kintamyjy nustatyta silpna priklausomybé nuo R06 (0,271) bei NRO7 (-0,189).

Nustatant dvireikSmiy nepriklausomy kintamyjy (RO1; R02; R03; R04,
RO5) rysio stiprumg ERDI, naudojami vidurkiy palyginimai (9 priedas). Pirma,
nagrinéjamas skirtumy tarp vidurkiy statistinis reikSmingumas (tikrinamos p-
reikSmés, t.y. jei p-reiksmé < 0.05 — nepriklausomi kintamieji reikSmingai
skiriasi, jei p-reiksmé > 0.05 - nepriklausomi kintamieji reikSmingai
nesiskiria), tada atlickama vidurkiy skirtumy analizé, kuri parodo, ar
analizuojami kintamieji yra reikSmingi ERDI. Leveno ir T-testas atliekamas

saliy grupéje kiekvienam kintamajam atskirai (29-30 lentelés).

29 lentelé
Leveno ir T-testas RO1
Salis Leveno Testas T-testas lygioms reik§méms
F p- t Df (laisvés | p- Vidutini |Standa | SKirtumo
reiks laipsniy  |reikSm |S rtinis | intervalas,  95%
mé skaicius) |é skirtum [nuokry| patikimumas
as pis Aukstia |Zemiausia
usia reik§mé
reik§meé
Australija 11,682 [0.003 [0.365 |20.852 0.718 {0.004 0.012 |-0.020 |0.029
JAV 0.183 |0.673 |1.688 |21 0.106 |0.623 |0.369 |-0.144 |1.391
Kanada 0.025 ]0.875 |-1.562 |21 0.133 |-1.068 |0.684 |-2.491 |0.354

Lenkija 10.102 |0.005 |-0.261 |19.023 0.797 |-0.032 |0.122 |-0.287 |0.223

Lietuva 12.800 |0.002 |-3.542 |11.827 0.004 |-0.488 |0.138 |-0.789 |-0.187

Norvegija - 1.289 |21 0.211 |1.689 1.311 |-1.036 |4.415
N.Zelandija [10.803 [0.004 |-0.791 |19.636 0.439 |-0.015 ]0.020 |-0.056 |0.025
Pranciizija [1.016 0.325 |2.699 |21 0.013 |0.056 ]0.021 |0.013 |0.099

Suomija 4589 |0.044 |-5.496 |19.932 0.000 |-0.365 |0.066 [-0.503 |-0.226

Svedija 7.533 ]0.012 |-0.571 [17.634 0.575 |-0.068 |0.119 |-0.318 |0.182

Vokietija  |10.044 [0.005 |-2.129 |20.184 0.046 |-6.777 |3.183 |-13.413 |-0.141

Bendrai 10.003 |0.002 |-1.845 |259.663 0.066 |-0.5899 [0.3197 |-1.2194 |0.0396

Saltinis: sudaryta autorés
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Nepriklausomas kintamasis RO1 (Gamybos atskyrimas nuo perdavimo)
laikomas statistiSkai reikSmingu Lietuvoje (p=0,004), Pranciizijoje (p=0,013),
Suomijoje (p=0,000) ir Vokietijoje (p=0,046). Tuo tarpu visose kitose Salyse,
nepriklausomai nuo Leveno testo (ar dispersijos lygios ar skirtingos), galima
nepriklausomg kintamgj; RO1 laikyti statistiSkai nereikSmingu. Taciau
gamybos atskyrimas nuo perdavimo (RO1) yra pirmas butinas Zingsnis
atveriant rinkg ir visy kity rinkos atvérimo priemoniy jgyvendinimas tiesiogiai

priklausomas nuo Sio kintamojo.

30 lentelé
Leveno ir T-testas R02
Salis Leveno Testas T-testas lygioms reik§méms
F p- t df p- Viduti |Standa |Skirtumo
reiks reik§m |nis rtinis |intervalas, 95%
mé é skirtu |nuokry |patikimumas
mas pis Auks¢ia | Zemiausia
usia reik§meé
reik§meé
Australija 11,682 {0.003 [0.365 |20.852 | 0.718 |0.004 [0.012 [-0.020 |0.029
JAV 0.183 |0.673 [1.688 |21 0.106 |0.623 |0.369 |[-0.144 |[1.391
Kanada 0.928 |0.346 |0.042 |21 0.967 |0.026 |0.624 [-1.271 |1.324

Lenkija 12.726 [0.002 |-0.459 |17.496 0.652 |-0.059 |0.128 |-0.328 |0.211
Lietuva 12.800 |0.002 |-3.542|11.827 0.004 |-0.488 |0.138 |-0.789 |-0.187

Norvegija |- - 1.289 |21 0.211 |1.689 |1.311 |-1.036 |[4.415
N.Zelandija |10.803 |0.004 |-0.791|19.636 | 0.439 |-0.015 |0.020 |-0.056 |0.025
Pranciizija [1.016 [0.325 |2.699 |21 0.013 |0.056 |0.021 ]0.013 |0.099

Suomija 4589 |0.044 |-5.496|19.932 0.000 |-0.365 |0.066 |-0.503 |-0.226

Svedija 6.144 10.022 |-1.013|19.509 0.323 |-0.143 |0.142 |-0.439 |0.152

Vokietija 10.044 (0.005 |-2.129 (20.184 0.046 |-6.777 |3.183 |-13.413 |-0.141

Bendrai 7.546 |0.006 |-1.406|262.306 | 0.161 |-0.4613|0.328 |-1.1076 |0.1849
Saltinis: sudaryta autorés

Nepriklausomas kintamasis R02 (TreCiyjy Saliy prieiga) laikomas
statistiSkai reikSmingu Lietuvoje (p=0,004), Pranctzijoje (p=0,013), Suomijoje
(p=0,000) ir Vokietijoje (p=0,046). Pastebima, kad nepriklausomo kintamojo
RO2  statistiniai  reikSmingumai pastarosiose Salyse yra  identiSki
nepriklausomam kintamajam RO1, taip yra todél, kad Siose Salyse kintamieji
buvo jvesti kartu. Tuo tarpu visose kitose Salyse, nepriklausomai nuo Leveno
testo (ar dispersijos lygios ar skirtingos), galima nepriklausomg kintamajj R02

laikyti statistiSkai nereikSmingu. Taciau Siuo atveju, kaip ir nepriklausomojo
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kintamojo ROl atveju, TreCiosios Salies prieiga yra biitina atveriant rinka,

kadangi tai yra konkurencijos prekyboje elektros energija pagrindas.

31 lentelé
Leveno ir T-testas R0O3
Salis Leveno Testas T-testas lygioms reik§méms

F p- t df p- Viduti |Stand |Skirtumo

reiks reik§meé | nis artinis |intervalas,  95%
mé skirtu |nuokr |patikimumas

mas ypis  |Aukitia |Zemiausi

usia a

reikS§meé |reikSmé
Australija |4.208 |0.053 |1.701 |16.088 0.108 |0.027 |0.016 |-0.007 |0.061
JAV 0.183 |0.673 |1.688 |21 0.106 |0.623 |0.369 |-0.144 |1.391
Kanada 0.928 |0.346 |0.042 |21 0.967 |0.026 |0.624 |-1.271 |1.324
Lenkija 29.127 (0.000 [-0.229(13.513 0.822 |-0.036 |0.155 |-0.370 |0.299
Lietuva 25.002 (0.000 [-3.421(8.994 0.008 |-0.535 |0.156 |-0.889 |-0.181

Norvegija |- - 1.289 |21 0.211 |1.689 |1.311 |-1.036 [4.415
N.Zelandija |10.614 |0.004 |-0.229|20.765 0.821 |-0.005 |0.022 |-0.051 ]0.041
Pranciizija |1.484 [0.237 |2.929 |21 0.008 |0.062 ]0.021 |0.018 0.105

Suomija 4.589 [0.044 |-5.49619.932 0.000 |-0.365 |0.066 |-0.503 |-0.226

Svedija 7.533 ]0.012 |-0.571|17.634 0.575 |-0.068 |0.119 |-0.318 |0.182

Vokietija 10.044 |0.005 |-2.129|20.184 0.046 |-6.777 |3.183 |-13.413 |-0.141

Bendrai 10.138 |0.002 |-1.518 |273.829 | 0.130 |-0.49480.3259 |-1.1364 |0.1469
Saltinis: sudaryta autorés

Nepriklausomas Kintamasis R0O3 (Didmeninés prekybos
konkurencingumas) laikomas statistiSkai reikSmingu Lietuvoje (p=0,008),
Prancuzijoje (p=0,008), Suomijoje (p=0,000) ir Vokietijoje (p=0,046). Tuo
tarpu visose kitose Salyse, nepriklausomai nuo Leveno testo (ar dispersijos
lygios ar skirtingos), galima nepriklausoma kintamajj RO3 laikyti statistiSkai

nereikSmingu, t.y. jis patikimai nuo 0 nesiskiria.

32 lentelé
Leveno ir T-testas R04
Salis Leveno Testas T-testas lygioms reikSméms

F p- t df p- Viduti |Standa ?nlégrrtygrlwgs 0504
1, oy W - . .. , ()

re¥ks reikSmeé nll<si,rt :]tlnllfr patikimumas
me ?n u :’Io y Aukséia | Zemiau

as pIS usia sia

reik§meé |reik§meé
Australija |9.370 |0.006 |2.114 |16.590 0.050 [0.034 |0.016 |0.000 0.067

JAV 0.208 ]0.653 |-1.713|21 0.101 |-0.359 |0.209 |-0.794 |0.077
JK 17.627 |0.000 |-6.147|13.153 0.000 |-3.031 |0.493 |-4.096 |-1.967
Kanada 0.028 |0.869 |1.241 |21 0.228 |0.657 [0.529 |-0.444 |1.758
Lenkija 3.615 ]0.071 |2.347 |21 0.029 |0.383 |0.163 |0.044 |0.722

32 lentelés tesinys kitame puslapyje
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32 lentelés tesinys

Lietuva 0.235 |0.633 |-9.832 |21 0.000 |-1.048 ]0.107 |-1.270 |-0.826
Norvegija |- - 1.289 |21 0.211 [1.689 [1.311 [-1.036 [4.415
N.Zelandija |19.390 [0.000 |0.166 |17.406 | 0.870 |0.004 |0.024 |-0.046 |0.054
Prancizija |2.276 |0.146 |3.423 |21 0.003 |0.072 |0.021 |0.028 |0.115
Suomija  |3.725 |0.067 |-3.071]21 0.006 |-0.333 |0.108 |-0.559 |-0.108
Svedija 7533 |0.012 |-0571|17.634 | 0.575 |-0.068 |0.110 |-0.318 |0.182
Vokietija  |10.044 |0.005 |-2.129|20.184 | 0.046 |-6.777 |3.183 |-13.413 |-0.141
Bendrai 17.790 |0.000 |-1.656|199.633 | 0.099 |-0.6136|0.3706 |-1.3444 |0.1171

Saltinis: sudaryta autorés

Nepriklausomas Kintamasis R0O4 (Mazmeninés prekybos
konkurencingumas) laikomas statistiskai reik§mingu Australijoje (p=0,050), JK
(p=0,000), Lenkijoje (p=0,029), Lietuvoje (p=0,000), Pranciizijoje (p=0,003),
Suomijoje (p=0,006) ir Vokietijoje (p=0,046). Tuo tarpu JAV, Kanadoje, N.
Zelandijoje, Norvegijoje ir Svedijoje, nepriklausomai nuo Leveno testo (ar
dispersijos lygios ar skirtingos), galima nepriklausomg kintamagjj R04 laikyti

statistiSkai nereikSmingu.

33 lentelé
Leveno ir T-testas R05
Salis Leveno Testas T-testas lygioms reikSméms
F p- t df p- Vidutini | Standa | Skirtumo
reik$ reik§m |S rtinis |intervalas, 95%
mé é skirtum |nuokry | patikimumas
as pis Aukstia | Zemiausia
usia reik§meé
reik§mé
Australija |0.637 [0.434 |7.407 |21 0.000 |0.075 |0.010 |0.054 |0.096
JAV 0.016 |0.899 |-1.604 |21 0.124 |-0.336 |0.209 |-0.771 |0.100
JK 21.860 |0.000 |-5.071|17.062 0.000 |-2.446 |0.482 |-3.463 |-1.428
Kanada 0.637 ]0.434 |0.236 |21 0.816 |0.132 |0.561 |-1.034 |1.298

Lenkija 7.100 |0.015 |1.454 |10.002 0.177 |0.285 |0.196 |-0.152 |0.722
Lietuva 10.261 |0.004 |-3.719|13.234 0.003 |-0.480 |0.129 |-0.758 |-0.202

Norvegija |- - 1.289 |21 0.211 {1.689 1311 |-1.036 |4.415
N.Zelandija |0.938 [0.344 [4.393 |21 0.000 |0.096 |0.022 ]0.050 |0.141
Pranciizija |1.016 (0.325 [2.699 |21 0.013 |0.056 |0.021 ]0.013 |0.099

Suomija 4.589 ]0.044 |-5.496|19.932 0.000 |-0.365 |0.066 |-0.503 |-0.226

Svedija 7.533 |0.012 |-0.571|17.634 | 0.575 |-0.068 |0.119 |-0.318 0.182

Vokietija 15.750 |0.001 |-2.448|15.656 | 0.027 |-8.134 |3.323 |-15.192 |-1.077

Bendrai 14.615 |0.000 |-1.744209.001 | 0.083 |-0.6384 |0.3661 |-1.3600 |0.0833
Saltinis: sudaryta autoreés

Nepriklausomas kintamasis RO05 (reguliavimo kokyb¢) laikomas
statistiSkai reikSmingu Australijoje (p=0,000), JK (p=0,000), Lietuvoje
(p=0,003), N. Zelandijoje (p=0,000), Pranciizijoje (p=0,013), Suomijoje
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(p=0,000) ir Vokietijoje (p=0,027). JAV, Kanadoje, Lenkijoje, Norvegijoje ir
Svedijoje, nepriklausomai nuo Leveno testo (ar dispersijos lygios ar
skirtingos), galima nepriklausomg kintamgjj RO05 laikyti statistiSkai
nereikSmingu.

Nustacius dvireikSmiy nepriklausomy kintamyjy — R01; R02; R03; R04;
RO5 — statistinj reikSmingumg ERDI, galima daryti iSvada, kad elektros
energijos rinkos darnumui statistiSkai reikSmingg poveikj Lietuvoje,
Pranciizijoje ir Suomijoje turi visos rinkos atvérimo priemonés (RO1; ROZ2;
R0O3; RO04; RO05; R06), tuo tarpu Vokietijoje statistiSkai patvirtintas
reikSmingumas visose priemonése, iSskyrus RO6, tikétina, kad RO6
reikSmingumas statistiSkai nepatvirtintas del to, kad Vokietijoje tiriamu
laikotarpiu rinka jau tur¢jo pakankamai aukS$ta privatizavimo lygmenj (6
priedas) ir tiriamy reikSmiy skirtumus nustatyti sudétinga. JK statistiSkai
patvirtintas reikSmingumas trims rinkos atvérimo priemonéms — R04, R0O5 ir
RO6, kitas priemones patvirtinti sudétinga dél panaSaus jy jgyvendinimo
laikotarpio (6 priedas). Awustralijos atveju statistiSkai  patvirtintas
reikSmingumas dviem rinkos atvérimo priemonéms — R05 ir R06, Lenkijos
atveju statistiSkai patvirtintas reikSmingumas tik vienai priemonei — RO04,
taCiau pazymeétina tai, kad pacios priemonés buvimas Salyje jau 1§ esmés byloja
apie pakankamai aukstg rinkos atvérimo laipsnj. Tuo tarpu N.Zelandijos atveju
statistiSkai patvirtintas reikSmingumas — R05, Kkuris taip pat byloja apie rinkos

atvérimo priemoniy sékmingg jvedima.

3.3 Elektros energijos rinkos darnumo priklausomybés nuo kintamyjy

tiesinés regresijos lygtys
Nustacius visy ERDI kintamyjy rySio stiprumg, sudaromos kintamyjy

tiesinés regresijos lygtys kiekvienai Saliai atskirai (priedas), taip pat sudaroma

bendra lygtis visoms tiriamoms Salims (34 lentele).
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34 lentele

ERDI tiesinés regresijos lygtis

Salis ERDI lygtis
ERDI=-0.115+0.065*R02—0.01*R3+0.071*R04—0.055*R5+6.993*10"
Australija 3*U1+8.839*10"**U,+0.015* NRg7—2.519*10%*NRog
ERDI=7.227+0.602*R04+0.857*Ro5—0.312*U1—1.004*¥U,—6.741*10"
JAV 3*NRg7—0.253*NRos—9.948*10"5*NRyg

ERDI=-2.102-0.63*R04—1.257*Ro5—1.446*NRo7—0.038 *NRg+3.184*10"
JK 4*NRgg
ERDI=-37.282—-1.567*R04—0.886*R05+2.383*U1+1.805*U,+0.391*NR7+0.3

Kanada 96*NRg+3.121*10"** NRog
ERDI=1.948+0.314*R;+0.718*Ro3+0.099*R4+0.27*Rg5+0.517*U;+1.285*

Len kua U2—0.564*NR07+’Y2N R03+Y3N Roo—1.898*1 04*N Rog
ERDI=-0.068—-0.088*R3+0.639*R04+0.004*R¢5+0.044*U;—0.058¥*U,—0.192

Lietuva *Us—0.012*NRo7—1 .654*10'3*N R08+4.477*10'4*N Rog

B ERDI=—33.568—1.531*R05+0.335*NR7+6.989*10-*NRg

Norvegija
ERDI=0.018+0.063*Rp2+0.012*R3+0.103*R04—0.066*R5+0.030*U1+2.216

N.Zelandija *103*NRo7—1.201*10">* NRog
ERDI=—1.431-8.072*103*R3—0.063*R04—2.99*10-

Pranciizija 3*U1+0.018*NRo7+0.017*NRog+2.847*10*NRge
ERDI=2.81-0.028*R4—0.052*R5+0.276*U,+0.407*U3—0.01 *NRy;+0.081*

Suomija NRog+1.654*10-6*NRgg
ERDI=-7.053-0.013*R5+0.042*U1—0.127*U,+0.08*NR(7+0.051*NRs+3.9

Svedija 29*10"°*NRog
ERDI=—46.386+11.037*U,+3.016*U3—5.502*NRo7+0.609*NRps+0.002*NRo

Vokietija o+1.797*%103*NRog

ERDI=-0.335+1.95*R1—1.833*Rg2—1.113*R3+0.501*Ro4—
0.587*Rgs+0.234*U;+1.18*U,+1.034*U3+5.913*U4+2.687*10
Bendra 3*NRo7+1.134*103*NRog+1.575*10°*NRog

Saltinis: sudaryta autorés

Taikant regresine analize reikalaujama, kad R%>0,25, jeigu R?<0,25 -
labai abejotina, ar tiesinés regresijos lygtis yra tinkama, atlikus skaifiavimus
gaunama, kad Norvegijos ir Svedijos lygtis neigpildo R? reikalaujamos salygos,
todel toliau tiesine ERDI regresijos lygtis bus tikslinama visoms S$alims
1§skyrus pastargsias. Tuo tarpu bendra visy tiriamy Saliy ERDI lygtis yra arti
nustatytos salygos (0,241), todél tyrime paliekama.

35 lentelé
ERDI tiesinés regresijos lygties santrauka
Koreguotas
Koreliacijos Determinacijos | determinacijos Standartiné
Salis koeficientas koeficientas koeficientas regresijos paklaida
Australija ,990(a) 0.981 0.970 0.007627718
JAV ,863(b) 0.744 0.625 0.318251676
JK ,902(c) 0.814 0.744 1.048417246
Kanada ,866(d) 0.750 0.608 0.803895125

35 lentelés tesinys kitame puslapyje
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35 lentelés tesinys

Lenkija 850(e) 0.722 0.564 0.269957444
Lietuva 985(f) 0.971 0.951 0.088283781
Norvegija 404(g) 0.163 0.031 1280713969
N.Zelandija 976(h) 0.953 0.932 0.018336379
Pranciizija 768(i) 0.590 0.437 0.040428501
Suomija 868(j) 0.754 0.639 0.169096734
Svedija 426(K) 0.181 -0.125 0.434442513
Vokietija 817(1) 0.667 0.569 6.251125909
Bendrai 490(a) 0.241 0.206 2.971986290

Saltinis: sudaryta autorés

Standartizuoti Beta koeficientai tiesinei regresijai (8 priedas) padeda
nustatyti, kuris veiksnys turi didziausig jtaka ERDI: absoliu¢iuoju didumu
didesnis koeficientas rodo didesn¢ priklausomybe. Pagal sudaryta tiesinés
regresijos lygti Australijos ERDI didziausig jtaka turi R04 (0,811), JAV —
NRO9 (-1,758), JK — NR0O9 (1,124), Kanados — NR09 (1,865), Lenkija — NRQ9
(-2,461), Lietuva — NRQ9 (0,716), Norvegija — reiksmingy kintamyjy neturi, N.
Zelandija — NRQ9 (0,999), Pranciizija — NRO7 (0,672), Suomija — NRO8 (-
0,589), Svedijos — reik§mingy kintamyjy neturi; Vokietija — NR0O9 (1,331),
Bendroje visy Saliy tiesinés regresijos lygtyje didziausig jtakag ERDI turi U4
(0,569).

Tiesinés regresijos lygtis koreguojama, nejtraukiant kintamyjy, kuriy
koeficienty reikSmeés yra statistiSkai nereikSmingos. Atlikus skai¢iavimus
gaunama, kad bendra visy tiriamy §aliy ERDI lygtis neiSpildo R? reikalaujamos
salygos (35 lentel¢), todel jos tiesinés regresijos lygtis nenagrinéjama, tuo tarpu
visoms likusioms Salims, po nereikSmingy kintamyjy eliminavimo ir
determinacijos koeficiento atitikimo reikalavimo i$pildymo, tiesinés regresijos
lygtis galioja. Standartizuoti beta koeficientai naujai teisinei regresijai, t.y.
panaikinus nereikSmingus Kintamuosius, yra pateikti 10 priede. Tiesiné
regresija gali biiti taikoma prognozavimui ir parodo priklausomybe tarp

galutinio rezultato ir nepriklausomy rinkos kintamuyjy.
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36 lentelé

ERDI tiesinés regresijos lygties santrauka, panaikinus nereik§mingus

kintamuosius

Koreguotas

5 Koreliacijos Determinacijos | determinacijos Standartiné
Salis koeficientas koeficientas koeficientas regresijos paklaida
Australija ,988(e) 0.976 0.969 0.007791803
JAV ,618(f) 0.382 0.353 0.417778760
JK ,864(g) 0.747 0.735 1.067022908
Kanada ,866(d) 0.750 0.608 0.803895125
Lenkija 714(k) 0.509 0.460 0.300336890
Lietuva ,976(1) 0.952 0.947 0.091464513
Norvegija - - - -
N.Zelandija ,970(n) 0.940 0.927 0.018999880
Prancizija ,598(h) 0.358 0.328 0.044174528
Suomija 842(p) 0.709 0.679 0.159400561
Svedija - - - -
Vokietija 728(g) 0.530 0.508 6.682092369
Bendrai ,464(a) 0.216 0.213 2.959069044
Saltinis: sudaryta autorés

Ivertinus reikalaujamas salygas ir panaikinus nereikSmingus

Kintamuosius gaunamos patikslintos ERDI tiesinés regresijos lygtys (37

lentelé):
37 lentele
ERDI tiesinés regresijos lygtis, panaikinus nereikSmingus
kintamuosius
Salis ERDI lygtis, panaikinus nereik§mingus kintamuosius
Australija ERDI=—0.118+0.055*R1+0.07*R04—0.051*R05+0.017*NRo7—2.771*10"**NRye
JAV ERDI=-0.846 —0.715*U;
JK ERDI=—4.733+2.449*10"**NRog
Kanada ERDI=—37.282+0.391* NR7+3.1215*10**NRgo
Lenkija ERDI=0.705+0.78*R03—8.994*10"°*NRqg
Lietuva ERDI=-0.095 + 0.738*R04+2.815*10°*NRyg
Norvegija Reiksmingy kintamuyjy tiesinés regresijos lygtyje néra
N.Zelandija ERDI=0.018+0.076*R01+0.115*Rgs—0.067*R05—1.288*105*NRgg
Pranciizija ERDI=0.071-0.072*Roa4
Suomija ERDI=2.332—-0.082*NRs+1.932*10°*NRgo
Svedija ReikSmingy kintamyjy tiesinés regresijos lygtyje néra
Vokietija ERDI=—-22.585+9.828*10"**NRqg
Bendra ERDI=0.128+ 4.828*U,4

Saltinis: sudaryta autorés
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Kaip jau buvo kalbéta anksciau, Standartizuoti Beta koeficientai tiesinei
regresijai (10 priedas) padeda nustatyti, kuris veiksnys turi didziausiag jtaka
ERDI. Atmetus nereikSmingus kintamuosius, pagal sudarytg tiesinés regresijos
lygtj Australijos tiesinés regresijos ERDI lygtyje didziausig jtakg turi
mazmeninés prekybos konkurencingumas — R04 (0,8), hidroenergijos dalis —
NRO7 (0,666), BVP — NRQ9 (-0,536), reguliavimo kokybé — RO5 (0,577) ir
gamybos ir perdavimo veikly atskyrimas — RO1 (0,484); JAV lygtyje
statistiSkai reikSmingas kintamasis patvirtintas tik vienas — privacios
nuosavybeés lygis — U2 (-0,618); JK taip pat tik vienas reikSmingas kintamasis
— BVP — NRO09 (0,864); Lenkijos tiesinés regresijos ERDI lygtyje didziausig
jtaka turi BVP — NROQ9 (-1,166) ir didmeninés prekybos konkurencingumas —
R03 (0,967); Lietuvos ERDI lygtyje mazmeninés prekybos konkurencingumas
— R04 (0,638) ir BVP — NR09 (0,45); N. Zelandijos ERDI lygtyje BVP —
NRO9 (-1,072), mazmeninés prekybos konkurencingumas — RO04 (0,801),
reguliavimo kokybé — RO5 (-0,481) ir gamybos ir perdavimo veikly atskyrimas
— RO1 (0,458); Pranciizijos ERDI lygtyje mazmeninés prekybos
konkurencingumas — R04 (-0,598); Suomijos ERDI lygtyje atominés energijos
dalis — NRO8 (-0,595) bei BVP — NR09 (0,544); Vokietijos ERDI lygtyje BVP
— NRO9 (0,728); Bendroje visy Saliy tiesinés regresijos lygtyje, atmetus
nereikSmingus kintamuosius, didziausig jtakg ERDI turi privati nuosavybé —
U4 (0,464).

Sudarius ERDI tiesinés regresijos lygtis tiriamoms Salims bei nustacius
kintamuosius, daranc¢ius didziausig jtaka regresijai, galima teigti, kad
zymiausig jtaka elektros energijos rinkos darnumui turi mazmeninés
konkurencijos sukiirimas, kokybiSkas rinkos reguliavimas, privacios
nuosavybeés dalis bei Salies BVP augimas. Todél galima daryti iSvada, kad kuo
rinka atviresné, t.y. pasirinktas elektros energijos rinkos modelis yra aukstesnio
rinkos atvérimo laipsnio, tuo ji yra darnesné. Taip pat nustatyta ERDI ir BVP
tarpusavio priklausomybé: Salys, kuriose kuro struktiira yra diversifikuota, kas
jtakoja ir atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimg, BVP augimas jtakoja
aukStesn] rinkos darnumg, tuo tarpu, Salyse, kuriose kuro struktiira
nediversifikuota, energetikos sistema paremta iSkastinio kuro naudojimu, BVP

augimas jtakoja rinkos darnumo mazéjima.
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ISVADOS

1. FElektros energijos rinkos atvérimas sukiiré nauja ekonomine aplinkg
elektros energijos rinkoje, kuri uztikrina ekonomin; augimg ir tarnauja
efektyvios energetikos plétros uzdaviniams jgyvendinti, kadangi pati rinka
savaime negarantuoja efektyvios plétros koncepcijos jgyvendinimo. Atverta
elektros energijos rinka suteikia galimybe rinktis, o tai sukuria konkurencija
visose rinkos veiklos srityse, jtakoja pigesniy elektros energijos kainy
formavimagsi bei veiklos kaSty minimizavimg, efektyvy sektoriaus veikly
planavimg ir tolimesnj efektyvy vystyma.

2. Egzistuoja zymus skirtumas tarp elektros energijos sektoriaus rinkos
atvérimo tiksly besivystanciose ir iSsivysciusiose Salyse. ISsivysc¢iusios Salys
siekia — elektros pramonés produktyvumo ir ekonominio efektyvumo, Siose
Salyse elektros energijos poreikis didéja nezymiai, elektros energijos sistema
veikia stabiliai, siekiama, kad elektros energijos rinkos atvérimas per
konkurencingus rinkos mechanizmus vesty ] mazesnes iSlaidas ir Zemesnes
elektros energijos kainas. Besivystanciose Salims egzistuoja greitai did¢jantis
elektros energijos poreikis, silpnai iSvystyta gamybos ir tieckimo sistema, todél
tikimasi, kad elektros energijos rinkos atvérimas pritrauks uzsienio kapitalg
elektros sistemy plétrai, pasalins elektros energijos trikumus ir visa tai
atgaivins visg ekonomika.

3. Jvertinus kintan¢ig elektros energijos sistemos aplinka, jOS
netiesiSkumg bei griztamajj rysj, pateikiamas naujas darnios energetikos
politikos formavimo teorinis modelis. | tradicinés politikos sistemos Biisenos
bloka jtraukiamos Zmogaus, Aplinkos ir Sistemos dalys, pagal kurias galima
stebéti socialing, aplinkos apsaugos ir elektros energijos politikg. Sukurtas
darnios energetikos politikos formavimo teorinis modelis apima visus elektros
rinkos atvérimo etapus, numato sektoriaus jtakojamy sri¢iy aplinkosaugines
sritis ir leidzia integruoti visuomeninius aspektus. Modelis pateikia gaires
politikos, kuri apima visapus] vystymasi: visapusiSkai integruoja darnumo

aspektus, numato rodikliy kaitos monitoringg ir strateginiy sprendimy kryptis.
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4. Darnios energetikos politikos priemoniy poveikis turi biiti vertinamas
integruotai, nes S§iy priemoniy jgyvendinimas gali sglygoti vieng kitam
prieStaraujant] ekonominj, socialinj ir aplinkosaugin; efektg. Remiantis
mokslinés literatiiros analize, empirinémis studijomis ir atlikus kokybinj tyrima
— eksperty apklausg — suformuotas elektros energijos rinkos modeliy darnumo
vertinimo 13 rodikliy rinkinys, 1§ kuriy 11 kiekybiniy rodikliy ir 2 kokybiniai
rodikliai, apimantis ekonominius, socialinius ir aplinkosauginius darnumo
aspektus.

5. Remiantis sudarytu rodikliy rinkiniu ir eksperty apklausos metu
nustatytu vertinimo rodikliy reik§mingumu, daugiakriterinés analizés metodais
sudarytas elektros rinkos darnumo indeksas (ERDI), kurio priklausomybé nuo
nepriklausomy kintamyjy tiriama logistinés regresijos pagrindu. Suformuotas
ERDI indeksas atspindi prioritetines darnios energetikos politikos kryptis ir
tikslus pateiktus pagrindiniuose politikos dokumentuose: Europa 2020, ES
Darnaus vystymosi strategijoje, Jungtiniy Tauty Darnaus vystymosi
igyvendinimo plane ir kt. tarptautiniuose darnaus energetikos vystymosi
programiniuose dokumentuose.

Sukonstruoto  ekonometrinio  vertinimo modelio  nepriklausomi
kintamieji sutelkti ties pagrindiniais elektros energijos rinkos organizavimo
modeliy reglamentais (rinkos atvérimo priemonémis), vertinimui atrinkti
pagrindiniai nepriklausomi reguliatoriai: gamybos ir perdavimo atskyrimas,
treciyjy Saliy prieiga, didmeninés rinkos konkurencingumas, maZmeninés
rinkos konkurencingumas, reguliavimo kokybé¢ ir nuosavybés forma, tuo tarpu
pagrindiniai nepriklausomi nereguliatoriai yra: hidroenergijos dalis, atominés
energijos dalis ir BVP.

6. Atlikus elektros energijos rinkos atvérimo priemoniy vertinimg 1990 —
2012 m., naudojant logisting regresija, apraSomosios statistikos metodus
(vidurkius, santykinius ir absoliuc¢ius daznius, dispersija, standartinj nuokrypj)
koreliacing, regresing, vienfaktoring ir daugiafaktoring dispersing analizg,
nustatyta, kad Australijos elektros energijos rinkos darnumui didziausig jtaka
turi reguliavimo kokybé (R05 = 0,8); JAV — nuosavybés forma (U2=-0,618);
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JK — BVP (NR09=0,864); Lenkijos — BVP (NR09=-1,166); Lietuvos —
mazmeniné konkurencija (R04=0,638); N. Zelandijos — BVP (NR09=-1,072);
Pranctizijos — mazmeniné konkurencija (R04=-0,598); Suomijos — atominés
energijos dalis (NR08=-0,595); Vokietijos — BVP (NR09=0,728); Bendroje
visy Saliy tiesings regresijos lygtyje, didZiausig jtakg elektros energijos rinkos
darnumui turi privacios nuosavybes dalis (U4=0,464). Privati nuosavybe¢ yra
auksc¢iausio laipsnio atvertos elektros energijos rinkos bruozas — Konkurencijos
mazmeninéje prekyboje modelio pagrindas — atlikto tyrimo pagrindu prieita
iSvada: kuo elektros energijos rinka atviresné, tuo ji labiau atitinka darnumo
Kriterijus.

7. Atlikus empirinj tyrimg ir nustacius elektros energijos rinkos atvérimo
priemoniy R01, R02, R03, R04, RO5 ir RO6 statistinj reikSmingumg ERDI,
galima daryti i§vada, kad elektros energijos rinkos darnumui 1990 — 2012 m.
statistiSkai reikSminga poveikj Lietuvoje turéjo visos rinkos atvérimo
priemongs. Nustatyta, kad Zymig ir teigiamg jtakg Lietuvos elektros energijos
sektoriaus darnumui 1990 — 2012 m. Lietuvoje turéjo mazmeninés elektros
rinkos suktirimas ir BVP.

Remiantis statistine analize, negalima patikimai nustatyti, kokia
teigiamag jtakg Lietuvos elektros energijos rinkos darnumui turi tokios
priemonés kaip gamybos ir perdavimo veikly atskyrimas, didmeninés rinkos
konkurencingumas, trec¢iosios Salies pri¢jimas prie tinkly bei privatizavimas,
kadangi $iy rinkos atvérimo priemoniy poveikis darnumui néra labai zymus.
Lietuvoje siekiant uztikrinti Salies energetikos konkurencinguma ir energetikos
politikos prioritetiniy tiksly jgyvendinimg elektros sektoriuje didesn; démesj
reikty skirti reguliavimo kokybei ir mazmeninio konkurencingumo didinimui,
tuo tarpu privatizavimo procesas nebitinai turés teigiamos jtakos
konkurencingumo augimui ir energetikos politikos prioritetiniy tiksly
igyvendinimui.

8. Atlikus elektros energijos rinkos atvérimo modeliy vertinimg 1990 —
2012 m. 12-oje saliy, naudojant logisting regresija, apraSomosios statistikos

metodus, koreliacing, regresing, vienfaktoring ir daugiafaktoring dispersing
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analizg, nustatyta, kad didziausig jtaka elektros energijos rinkos darnumui turi
mazmeninés konkurencijos sukiirimas, kokybiskas rinkos reguliavimas,
privacios nuosavybés dalis bei Salies BVP augimas. Tyrime prieita iSvada, kad
kuo rinka atviresné, tuo ji yra darnesné, todél darniausias yra Mazmeninés
konkurencijos rinkos organizavimo modelis, tuo tarpu Didmeninés
konkurencijos rinkos organizavimo modelis darnumg jtakoja nezymiai, 0
Vienintelio supirkéjo kaip ir Monopolinis rinkos organizavimo modelis
darnumo aspektu yra neefektyvus, todél valstybes, sickdamos formuoti darnig
energetikos politikg Siy modeliy pagrindu rinkos organizuoti neturéty.
Nustacius rinkos darnumo ir BVP tarpusavio priklausomybe, prieita
iSvada, kad Salyse, kuriose kuro struktira yra diversifikuota, BVP augimas
veikia rinkos darnumg teigiamai, tuo tarpu, Salyse, kuriose kuro struktiira
nediversifikuota, energetikos sistema paremta iSkastinio kuro naudojimu, BVP
augimas rinkos darnumg veikia neigiama linkme. Kuro struktiiros
diversifikacijg tiesiogiai jtakoja konkurencija rinkoje, kuo konkurencija
intensyvesng, tuo ir kuro struktiira yra jvairesné, tai turi tiesioging
priklausomybg su atsinaujinanciy iStekliy naudojimu energetikoje, Si
priklausomybé dar kartg patvirtina rinkos atvérimo poreikj ir rinkos modeliy
darnumg atitinkamai nuo rinkos atvérimo laipsnio, t.y. kuo rinkos modelis

atviresnis, tuo rinka yra darnesné.
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1 Priedas
ANKETA

Gerb. Respondente,

Vilniaus universiteto Kauno humanitarinio fakulteto Verslo ekonomikos ir
vadybos katedros socialiniy moksly doktoranté Indré Siksnelyté atlieka tyrima,
kurio tikslas — jvertinti elektros energijos rinkos modeliy darnuma. Sios
anketos tikslas — nustatyti elektros energijos rinkos modeliy darnumg
jtakojanciy rodikliy reikSmingumus ir patikrinti, ar sudarytas rodikliy rinkinys
yra pakankamas tyrimo tikslui pasiekti.

Maloniai prasome uZzpildyti 1 lentelg, jraSant atitinkamus jvertinimus,
sudarytam rodikliy rinkiniui.

Vertinimo metodika: kiekviename rodikliy bloke i$ pradziy pasirenkamas
svarbiausias rodiklis, kurio reikSmingumas prilyginamas 10 baly (gali biiti keli
tokie rodikliai). Visi kiti rodikliai lyginami su svarbiausiuoju rodikliu.

Siuloma jvertinimo skalé nuo 1 iki 10:

1, 2 — nereikSmingas rodiklis,
3, 4 — mazai reikSmingas rodiklis,
5, 6 — vidutiniSkai reik§mingas rodiklis,
7, 8 — reikSmingas rodiklis,
9, 10 — labai reikSmingas rodiklis.
1 lentelé

Elektros energijos rinkos modeliy darnumo vertinimo rodikliy
reik§mingumuy nustatymas

Rodiklio pavadinimas / matavimo vienetai Si rodiklj reikia Jiisy
maksimizuoti | minimizuoti | ivertinimas
(nuo 1 iki 10)
Ekonominiai rodikliai
Elektros eksporto apimtys, % nuo elektros +
vidaus gamybos (neto)
Elektros importo apimtys, % nuo elektros vidaus +
gamybos (neto)
Elektros energijos vartojimo intensyvumas Btu, +
1 USD nuo BVP
Koncentracija rinkoje, Stambiausio gamintojo +
uzimama rinkos dalis, %
Iperkamumo didinimas — pramonés vartotojai, +
elektros energijos kaina USD/kWh
Iperkamumo didinimas — buitiniai vartotojai, +
elektros energijos kaina USD/kWh
Energijos mokesc¢iai, USD/1 Tonai naftos +
ekvivalenty (TNE)
Aplinkosauginiai rodikliai
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos (SD) | | +
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emisijos  (energetikos  sektoriaus), CO;
ekvivalentas, tonomis BTU

Atsinaujinanciyjy energijos iStekliy dalis elektros +
gamyboje, % nuo pagaminamo elektros energijos
kiekio (neto)

Atlieky perdirbimas, % nuo pagaminamo +

elektros kiekio (neto)

Pirmines energijos vartojimo efektyvumas, +
TNE/1000 US

Tiekimo praradimai, % nuo sunaudojamo +

elektros kiekio (neto)

Socialiniai rodikliai

Visuomenés sveikata, Pavojingos atliekos i$ +
energetikos  sektoriaus, CO, ekvivalentas

tikst.tony/gyventojui

Priklausomybé nuo importo  (Energetine +

nepriklausomyb¢), Neto elektros energijos
importas, % nuo bendro energijos suvartojimo
Tiekimo patikimumas, Trecios Salies prieigos +
(TSP) buvimas, fiktyvus kintamasis (laisvé
rinktis — 1, galioja suvarZymai — 0)

Pasirinkimo galimybé, Mazmeninés +
konkurencijos buvimas, fiktyvus kintamasis
(laisvé rinktis — 1, galioja suvarzymai — 0)

2 lentel¢je praSome pateikti sitilymus, kokius rodiklius reikty jtraukti, prie
jau sudaryto rodikliy rinkinio, ar eliminuoti, siekiant kuo tiksliau jvertinti

elektros energijos rinkos modeliy darnuma:

2 lentelé
Pasiulymai rodikliu rinkiniui koreguoti
Rodiklio Si rodiklj reikia Reik§mingumas Komentarai
pavadinimas/ | maksimizuoti | minimizuoti bendrame
matavimo rodikliy rinkinyje
vienetai (nuo 1 iki 10)

(Respondento vardas, pavardé, institucija, pareigos)
Data

Dékoju uz bendradarbiavima!
Sios anketos duomenys bus naudojami tik mokslinio tyrimo tikslais.
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2 Priedas

Saltiniai: The World Bank, 2014; U.S. Energy Information Administration (EIA), 2014;
Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD), 2014; EUROSTAT, 2014;
International Energy Agency (IEA), 2014).

EKONOMINIAI RODIKLIALI (1/3)

. |Austral |Kanad - i . N.Zela L JAV
Metai/ ija a |Suomij |Pranct Vok_letl Lietuv ndija Norvegij

Salis a Zija ja a a Lenkija |Svedija | JK

1990 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1991 |-0.0030 | 0.1923 | 0.1904 | 0.0514 |-0.0036 |-0.0432 |-0.0109 | -2.4208 | -0.1478 |-0.0001 |-0.2162 |-0.2230
1992 |-0.0061 | 0.2535 | 0.2104 | 0.0974 | 0.0358 |-0.2644 |-0.0184 | -0.8121 | -0.6550 [-0.0068 [-0.1429 |-0.3049
1993 |-0.0240 | 0.2623 | 0.1054 | 0.1448 | 0.0030 |-0.4328 |-0.0314 | -0.2497 | -0.7362 |-0.0405 |-0.2569 |-0.3242
1994 |-0.0303 | 0.4463 | 0.2298 | 0.1656 | 0.0004 |-0.9003 |-0.0475 | -3.5466 | -0.7367 [-0.0388 |-0.2711 |-0.4984
1995 |-0.0585 | 0.3996 | 0.0131 | 0.1792 |-0.0367 |-0.5539 |-0.0814 | -1.4271 | -0.9969 [-0.0412 |-0.1613 |-0.4196
1996 |-0.0960 | 0.4213 | 0.7515 | 0.1621 | 0.0635 |-0.3244 |-0.1026 |-10.6914 | -1.0763 |-0.2074 |-0.1040 |-0.4003
1997 |-0.0640 | 0.3600 | 0.1384 | 0.1860 | 0.0769 |-0.4651 |-0.1097 | -6.6270 | -1.0263 [-0.0557 |-0.0728 |-0.3036
1998 |-0.0290 | 0.2900 | 0.0374 | 0.1639 | 0.0734 |-0.1855 |-0.0550 | -5.7541 | -1.0869 [-0.0030 | 0.3370 |-0.1941
1999 | 0.0055 | 0.2980 | 0.0242 | 0.1980 | 0.1009 |-0.2669 |-0.0283 | -4.5676 | -1.0195 |-0.0664 | 0.8105 |-0.1840
2000 | 0.0422 | 0.3566 | 0.1098 | 0.2986 | 0.1658 |-0.2966 | 0.0401 | -0.5057 | -0.9783 |-0.2545 | 0.3808 |-0.2441
2001 | 0.0463 | 0.2156 | 0.7845 | 0.2836 | 0.1496 |-0.2406 | 0.0514 | -7.4352 | -1.3025 |-0.1054 | 0.9073 |-0.1616

2002 | 0.0150 | 0.2078 | 0.6080 | 0.3097 | 0.0893 |-0.5151 |-0.0220 | -3.3055 | -1.4231 |-0.2892 | 2.6813 |-0.1363
2003 |-0.0482 |-0.0878 | 2.6129 | 0.1592 | 0.0871 |-0.4907 |-0.1741 |-10.9026 | -1.6436 |-0.4224 [10.0925 |-0.0194
2004 [-0.1243 |-0.0018 | 2.4304 | 0.1145 | 0.0301 |-0.5311 |-0.2960

12.0329 | -1.8546 |-0.2133 | 7.7831 |-0.0725
2005 |-0.1667 | 0.0536 | 0.1406 | 0.0855 | 0.0132 |-0.6937 |-0.4056 | -2.2491 | -2.2439 |-0.1868 | 9.5153 |-0.2168
2006 |-0.1875 |-0.0270 | 0.8468 | 0.0829 | 0.0519 |-0.8300 |-0.3805 | -7.1214 | -2.4954 |-0.3736 | 9.1869 |-0.1915
2007 |-0.2293 | 0.0410 | 0.8613 |-0.1325 |-0.0223 |-0.8250 |-0.5319 | -3.3532 | -3.0102 |-0.3365 [11.3273 |-0.3111
2008 |-0.2628 | 0.0127 | 1.0031 |-0.2137 |-0.1220 |-0.8661 |-0.5632 | -2.2126 | -4.1832 |-0.4140 | 3.9663 |-0.3525
2009 |-0.2767 | 0.1158 | 1.1154 |-0.4427 |-0.1752 |-0.7354 |-0.4751 | -3.7870 | -3.6624 [-0.4041 [13.2572 |-0.3832
2010 |-0.2949 |-0.0488 | 1.7268 |-0.4423 |-0.1610 |-2.7613 |-0.6108 |-10.6098 | -3.9068 |-0.4752 [15.6897 |-0.3090
2011 |-0.3202 | 0.0408 | 1.2178 |-0.2207 |-0.2599 |-3.3034 |-0.6593 | -7.8948 | -3.8852 [-0.3740 | 8.7845 |-0.4094
2012 |-0.3333 | 0.1180 | 0.2278 |-0.3007 |-0.1693 |-2.5582 |-0.6711 | -2.6312 | -3.9714 |-0.2454 | 6.1203 |-0.5031

Elektros eksporto apimtys, % nuo vidaus elektros gamybos (neto) - duomenys
Reik§mingumas = 0,2

Elektros energijos gamyba, (neto), TWh

Mgta! Austral |Kanad _ o N.Zela
/Sali ija a |Suom |Prancii |Vokieti |Lietu ndija Norveg JAV
s ija zija ja va ijja_ |Lenkija |Svedija JK

1990 | 146,19 | 468,89 | 57,01 | 420,73 | 523,40 [ 26,98 | 32,05 | 120,28 | 125,96 | 141,553 | 297,67 | 3037,83
1991 | 148,37 | 494,45 | 60,36 | 455,53 | 505,46 | 27,89 | 33,28 | 109,26 | 124,51 | 142,10 | 301,41 | 3073,80
1992 | 150,76 | 505,84 | 55,51 | 463,62 | 503,63 [17,65 | 31,74 | 11578 | 122,58 | 141,43 | 299,64 | 3083,88

1993 | 154,65 | 518,40 | 58,65 | 472,70 | 493,14 | 1395 | 33,89 | 118,34 | 123,52 | 140,77 | 300,04 | 3197,19
1994 | 158,37 | 540,12 | 62,87 | 476,88 | 495,60 | 9,16 | 35,13 | 110,61 | 124,93 | 137,81 | 302,36 | 3247,52
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1995 | 163,84 | 544,48 | 61,30 | 494,07 | 502,97 | 12,16 | 35,52 | 120,60 128,48 143,63 | 307,63 | 3353,49
1996 | 168,07 | 557,59 | 66,37 | 513,40 | 520,14 | 14,65 | 36,57 | 103,52 132,46 135,62 328,46 | 3444,19
1997 | 173,35 | 557,96 | 65,53 | 504,77 | 517,17 | 1291 | 36,58 | 108,63 132,45 144,72 | 326,54 | 3492,17
1998 | 185,41 | 546,05 | 67,47 | 511,28 | 522,21 | 16,10 | 37,52 | 114,88 132,25 154,11 340,08 | 3620,30
1999 | 191,63 | 563,11 | 66,68 | 525,81 | 519,28 | 12,25 | 36,16 | 120,87 130,90 150,33 343,97 | 3694,81
2000 | 197,95 | 588,33 | 67,07 | 540,73 | 540,12 | 10,35 | 38,27 | 140,81 133,94 | 141,29 | 352,54 | 3802,11
2001 | 21152 | 572,26 | 71,24 | 549,84 | 549,70 | 13,42 38,44 | 119,71 134,56 156,83 360,22 | 3736,64
2002 | 214,62 | 583,84 | 71,53 | 559,19 | 549,98 | 16,13 | 39,59 | 128,57 133,50 142,18 | 362,38 | 3858,45
2003 | 213,54 | 572,29 | 80,30 | 566,94 | 567,55 | 17,48 | 39,62 | 105,25 140,48 130,91 372,60 | 3883,19
2004 | 222,99 | 582,31 | 82,06 | 574,27 | 574,72 | 17,44 | 41,43 | 108,66 142,92 148,43 | 368,69 | 3970,56
2005 | 215,49 | 607,51 | 67,86 | 576,20 | 579,28 | 13,35 | 41,74 | 135,39 145,63 154,58 | 370,60 | 4055,42
2006 | 219,83 | 595,13 | 78,84 | 574,60 | 595,72 | 11,11 | 42,37 | 119,72 150,95 140,43 368,40 | 4064,70
2007 | 229,59 | 619,83 | 77,93 | 569,81 | 596,68 | 12,37 | 42,56 | 134,10 149,25 145,27 | 367,64 | 4156,74
2008 | 229,45 | 621,74 | 74,34 | 573,90 | 598,21 | 12,22 | 42,62 | 139,22 145,52 146,36 360,45 | 4119,39
2009 | 231,47 | 596,75 | 69,13 | 535,73 | 551,77 | 13,38 | 42,42 | 129,07 142,28 133,52 | 348,97 | 3950,33
2010 | 238,98 | 585,11 | 77,32 | 569,16 | 587,45 | 4,24 | 43,86 | 121,52 148,04 | 14521 | 354,88 | 4125,06
2011 | 240,17 | 622,98 | 69,73 | 560,23 | 567,33 | 3,45 | 43,54 | 124,82 153,43 145,86 | 342,48 | 4100,14
2012 | 239,70 | 644,08 | 67,69 | 563,66 | 575,95 | 4,79 | 42,91 | 144,65 150,94 | 162,86 | 338,88 | 4047,77
Elektros energijos eksportas, TWh
Meta'iléa Aulsi};a Kanada _ |Pranciiz Vokietij _ thd?}: Norve - . JAV
lis Suomija ija a |Lietuva gija |Lenkija |Svedija | JK
1990 0,00 | 16,49 0,36 | 5211 | 30,89 | 16,51 | 0,00 | 16,23 | 1148 | 14,67 | 0,05 | 16,13
1991 0,00 | 19,82 0,64 | 5841 | 30,99 | 16,47 | 0,00 | 6,05 9,33 752 | 0,02 | 231
1992 0,00 | 26,22 0,67 | 5853 | 33,74 | 10,64 | 0,00 | 10,10 9,07 | 11,00 | 0,03 | 2,83
1993 0,00 | 29,36 043 | 6509 | 32,76 8,46 | 0,00 | 8,38 8,01 857 | 0,01 | 354
1994 0,00 | 44,82 0,63 | 66,85 | 33,55 6,00 | 0,00 | 4,96 7,20 6,40 | 0,00 | 2,01
1995 0,00 | 40,60 0,28 | 72,70 | 34,91 7,00 | 0,00 | 897 7,16 9,40 | 0,02 | 3,62
1996 0,00 | 42,23 1,71 | 72,43 | 42,67 8,00 | 0,00 | 424 7,93 9,75 ] 0,04 | 3,30
1997 0,00 | 43,01 0,45 | 69,63 | 40,36 7,55 | 0,00 | 4,88 754 | 1296 | 0,04 | 897
1998 0,00 | 39,50 0,28 | 62,15 | 38,95 6,47 | 0,00 | 441 8,08 | 16,80 | 0,13 | 13,66
1999 0,00 | 4291 0,23 | 6811 | 39,56 331 ] 0,00 | 828 8,43 | 16,10 | 0,26 | 14,22
2000 0,00 | 48,52 0,33 | 73,17 | 42,08 1,00 | 0,00 | 20,53 9,66 | 13,63 | 0,13 | 14,83
2001 0,00 | 38,40 181 | 72,86 | 42,12 420 | 000 | 717 | 11,04 | 1845 | 0,26 | 16,47
2002 0,00 | 36,54 154 | 80,74 | 3837 | 1102 | 0,00 [1505 | 1154 | 14,75 | 0,77 [ 1580
2003 0,00 | 29,32 7,03 | 7337 | 52,38 | 1167 | 0,00 | 555 | 1515 | 1146 | 2,96 | 23,97
2004 0,00 | 33,01 6,80 | 6848 | 50,81 | 1149 | 0,00 | 385 | 1461 | 17,75 | 2,29 [ 22,90
2005 0,00 | 42,33 0,93 | 68,39 | 61,43 8,61 | 0,00 [1570 | 16,19 | 21,97 | 2,84 | 19,15
2006 0,00 | 4154 2,72 71,86 65,44 6,24 | 0,00 | 8,95 15,78 11,50 | 2,77 | 24,27
2007 0,00 | 50,12 2,86 | 67,60 62,51 7,22 | 0,00 | 15,32 13,11 14,74 | 3,40 | 20,14
2008 0,00 | 55,73 3,34 | 58,74 61,77 6,61 | 0,00 | 17,28 9,70 14,72 | 1,27 | 24,20
2009 0,00 | 50,87 3,38 | 44,45 | 54,13 7,72 | 0,00 | 14,63 9,59 9,08 | 3,75 1814
2010 0,00 | 43,76 522 | 50,19 | 57,92 2,18 | 0,00 | 7,12 7,66 | 12,85 | 4,48 | 19,11
2011 0,00 | 51,08 3,80 | 6591 | 54,77 135 ] 0,00 |1433 | 12,02 | 19,71 | 2,47 | 15,05
2012 0,00 | 57,97 1,65 | 56,73 | 66,81 1,44 | 0,00 | 22,01 | 12,64 | 31,26 | 1,75 | 12,00
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Elektros energijos eksporto dalis nuo energijos gamybos (neto), % nuo vidaus gamybos

Metai/S Aulsi;_[él;a Kanaad Pranciizij N.Zdeirj!gn Norvegi |Lenkij |Svedij JAV
alis Suomija a Vokietija | Lietuva ja a a JK
1990 [0,00 | 3,52 0,63 12,39 5,90 61,19 0,00 1350 |9,11 (10,37 |0,02 0,53
1991 (0,00 |4,01 1,06 12,82 6,13 59,06 0,00 5,54 749 [529 |0,00 0,07
1992 0,00 [518 | 121 12,63 6,70 60,31 0,00 873 |740 |7,77 [0,01 0,09
1993 [ 0,00 | 5,66 0,73 13,77 6,64 60,65 0,00 7,08 649 [6,08 |000 0,11
1994 | 0,00 [830 | 0,99 14,02 6,77 65,49 0,00 448 |576 [464 |0,00 |0,06
1995 [0,00 |7,46 0,46 14,71 6,94 57,58 0,00 7,43 557 655 |0,01 |0,11
1996 | 0,00 |[757 | 257 14,11 8,20 54,61 0,00 410 |598 |7,19 |0,01 0,10
1997 |0,00 |[7,71 | 0,69 13,80 7,80 58,47 0,00 449 |569 [896 |001 |0,26
1998 (0,00 |7,23 0,41 12,16 7,46 40,15 0,00 3,84 6,11 [10,90 | 0,04 10,38
1999 | 0,00 |[7,62 | 035 12,95 7,62 27,01 0,00 685 |[644 (10,71 [0,08 |0,38
2000 (0,00 [825 | 049 13,53 7,79 9,66 0,00 1458 [721 |9,65 [0,04 |0,39
2001 (0,00 |6,71 | 254 13,25 7,66 31,29 0,00 599 [820 |[11,77 [0,07 |044
2002 (0,00 [6,26 | 2,15 14,44 6,98 68,30 0,00 11,70 [864 [10,38 |[0,21 |041
2003 [0,00 [512 | 875 12,94 9,23 66,77 0,00 527 |10,78 |8,75 [0,79 0,62
2004 [0,00 |567 | 828 11,92 8,84 65,86 0,00 355 [10,22 [11,96 [0,62 |0,58
2005 |0,00 |6,97 1,37 11,87 10,60 64,49 0,00 11,59 |11,12 |14,21 | 0,77 (0,47
2006 |[0,00 [6,98 | 345 12,51 10,99 56,15 0,00 747 |1045 |[819 [0,75 0,60
2007 [0,00 [8,09 | 367 11,86 10,48 58,37 0,00 1142 |8,78 |10,14 |0,92 [0,48
2008 |[0,00 [8,96 | 449 10,23 10,33 54,07 0,00 12,41 |6,67 [10,05 [0,35 0,59
2009 [0,00 [852 | 4,88 8,30 9,81 57,64 0,00 1134 [674 |6,80 [1,07 |046
2010 [0,00 |748 | 675 8,82 9,86 51,47 0,00 586 |518 [885 [1,26 |046
2011 [0,00 [820 | 546 11,77 9,65 39,05 0,00 11,48 |7,84 |1352 |0,72 0,37
2012 | 0,00 [9,00 | 243 10,07 11,60 30,10 0,00 1521 [8,38 [19,19 [0,52 0,30
Indeksas, 1990=1
Metail A;’,Si}; Kanad| lprancas Vokietij | defj'g” ) e JAV
Salis Suomija ija a Lietuva Norvegija| Lenkija | Svedija | JK
1990 | 0,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
1991 | 0,00 | 1,14 1,68 1,04 1,04 0,97 0,00 041 0,82 051 | 032 | 014
1992 | 0,00 | 147 1,92 1,02 1,14 0,99 0,00 0,65 0,81 0,75 | 066 | 017
1993 | 0,00 | 1,61 1,16 1,11 1,13 0,99 0,00 0,52 0,71 059 | 011 | 0,21
1994 | 0,00 | 2,36 1,57 1,13 1,15 1,07 0,00 0,33 0,63 045 | 0,00 | 012
1995 | 0,00 | 2,12 0,72 1,19 1,18 0,94 0,00 0,55 0,61 0,63 | 047 | 0,20
1996 | 0,00 | 2,15 4,07 1,14 1,39 0,89 0,00 0,30 0,66 069 | 071 | 018
1997 | 0,00 | 2,19 1,09 111 1,32 0,96 0,00 0,33 0,62 0,86 | 0,80 | 048
1998 | 0,00 | 2,06 0,65 0,98 1,26 0,66 0,00 0,28 0,67 105 | 244 | 0,71
1999 | 0,00 | 2,17 0,55 1,05 1,29 0,44 0,00 0,51 0,71 1,03 | 484 | 0,72
2000 | 0,00 | 2,34 0,77 1,09 1,32 0,16 0,00 1,08 0,79 093 | 241 | 073
2001 | 0,00 | 1,91 4,02 1,07 1,30 0,51 0,00 0,44 0,90 114 | 464 | 0,83
2002 | 0,00 | 1,78 3,41 1,17 1,18 1,12 0,00 0,87 0,95 1,00 | 13,42 | 0,77
2003 | 0,00 | 146 | 1386 1,04 1,56 1,09 0,00 0,39 1,18 0,84 150,30 | 1,16
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2004 | 0,00 | 161 | 1312 | 096 | 1,50 1,08 | 0,00 0,26 1,12 1,15 | 39,41 | 1,09
2005 | 0,00 | 198 | 218 | 096 | 1,80 1,05 | 0,00 0,86 1,22 1,37 | 48,52 | 0,89
2006 | 000 | 198 | 546 | 101 | 186 092 | 0,00 0,55 1,15 0,79 |4753 | 112
2007 | 0,00 | 230 | 58| 096 | 1,78 095 | 0,00 0,85 0,96 0,98 |5854 | 091
2008 | 0,00 | 255 | 710 | 083 | 1,75 0,88 | 0,00 0,92 0,73 097 |2233 | 1,11
2009 | 0,00 | 242 | 773 | 067 | 1,66 0,94 | 0,00 0,84 0,74 0,66 | 68,02 | 0,86
2010 | 0,00 | 213 | 1069 | 071 | 1,67 0,84 | 0,00 0,43 0,57 0,85 | 7997 | 087
2011 | 0,00 | 233 | 864 | 095 | 164 0,64 | 0,00 0,85 0,86 1,30 | 45,62 | 0,69
2012 | 000 | 256 | 38 | 081 | 1,97 049 | 0,00 1,13 0,92 1,85 | 32,65 | 0,56
Elektros importo apimtys, % nuo vidaus elektros gamybos (neto) — duomenys
ReikSmingumas = 0,2
Elektros energijos importas, TWh
Metai/ A“fi};a Kanada  [Pranciizij [Vokietij [Lietuy N'Zdeij!:n Norvegi | | JAV
Salis Suomija a a a ja |Lenkija |Svedija | JK
1990 |0,00 |1554 |11,01 | 667 [31,67 |454 | 000 | 028 |1044 [1258 |11,99 |18,45
1991 0,00 | 1,69 | 7,93 552 3042 [373 | 000 [328 |671 |62 |1642 |2193
1992 0,00 | 1,84 | 9,07 446  |2825 |534 | 000 | 136 | 480 |885 |[1673 |2825
1993 0,00 | 269 | 8,01 366 3363 [574 | 000 [059 |560 |798 |1672 |31,36
1994 [0,00 | 094 | 747 373 3592 |720 [ 000 |484 |460 |670 |1689 |4683
1995 0,00 | 247 | 850 286 |3974 [527 | 000 [230 |440 |772 |1634 |4285
1996 |0,00 | 1,94 | 537 362 [3740 |350 | 000 [1321 | 480 [1589 [16,79 |4350
1997 0,00 | 747 | 810 424 |3802 |453 | 000 |869 |536 |1025 |16,62 |43,03
1998 |0,00 |11,68 | 9,58 459 3832 |045 | 000 |805 | 461 |611 |1284 |3951
1999 [0,00 [12,95 |11,36 | 497 [4060 |062 | 000 | 686 | 349 |850 |1451 |4322
2000 |0,00 [1269 |1221 | 370 [4513 |020 | 000 | 147 | 329 (1831 |1431 |48,59
2001 [0,00 [16,12 |11,77 | 450 [4578 |020 | 000 [10,75 | 431 [11,16 |10,66 |3850
2002 |0,00 |16,09 |1346 | 371 |4837 |453 | 000 |534 | 447 [2011 | 918 |3644
2003 [ 0,00 [30,87 |1188 | 696 [4911 |414 | 000 [1342 | 499 [2429 | 512 [3030
2004 |0,00 |2286 |11,67 | 657 [4819 |429 | 000 |1531 | 531 [1565 | 9,78 |34,21
2005 |0,00 |1968 |1795 | 806 |5686 |564 | 000 | 365 | 500 [1458 |11,16 | 44,53
2006 | 0,00 [2362 |14,12 | 852 [4846 |581 | 000 | 980 | 479 |1754 |10,28 |4269
2007 |0,00 |1943 |1542 | 1078 [4595 |585 | 000 |529 | 776 [1605 | 861 |51,40
2008 | 0,00 [2386 |1611 | 10,75 [4167 |565 | 000 | 341 | 903 [1275 |12,29 |57,02
2009 |0,00 |1816 |1546 | 1852 |41,86 |478 | 000 |565 | 740 [13,77 | 661 |5219
2010 0,00 |1869 |1572 | 1948 [42,9 |817 | 000 |1467 | 631 (1493 | 7,14 |4508
2011 [0,00 [1453 |1766 | 950 [51,00 |809 | 000 [1126 | 678 [1248 | 869 |5230
2012 0,00 [11,39 19,09 | 1221 [4627 |806 | 000 | 419 | 980 [1168 |13,79 |59,26
Elektros energijos importo dalis nuo energijos gamybos (neto), % nuo vidaus gamybos
Metai/ Aulsi};a Kar;ad Pranc |Vokietij N.%e}}gn Norvegi Svedij JAV
Salis Suomija | uzija a Lietuva ja |Lenkija a JK
1990 | 0,000 | 3,315 | 19,309 | 1586 | 6,051 | 16,817 | 0,000 | 0,235 | 8,287 | 8,891 | 4,028 | 0,607
1991 | 0,000 | 0,341 | 13,139 | 1,211 | 6,018 | 13,354 | 0,000 | 2,997 | 5389 | 4,381 | 5448 | 0,713
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1992 | 0,000 | 0,363 | 16,335 | 0,961 5,609 30,252 0,000 1,174 | 3,916 | 6,254 | 5,582 0,916

1993 | 0,000 | 0,519 | 13,664 | 0,775 6,819 41,121 0,000 0,502 4,534 | 5,667 5,573 0,981

1994 (0,000 | 0,174 | 11,407 | 0,781 7,248 78,585 | 0,000 | 4,376 3,682 | 4,862 5,585 1,442

1995 | 0,000 | 0,453 | 13,868 | 0,579 7,900 43,350 0,000 1,908 3,425 | 5,375 5,310 1,278
11,71

1996 | 0,000 | 0,347 8,087 | 0,705 7,191 23,894 0,000 | 12,761 3,624 3 5,112 1,263

1997 [0,000 | 1,339 | 12,366 | 0,840 | 7,351 35,045 | 0,000 8,003 | 4,047 | 7,085 5,088 1,232

1998 | 0,000 | 2,140 | 14,201 | 0,898 7,337 2,794 0,000 7,004 3,484 | 3,961 3,775 1,091

1999 | 0,000 | 2,300 | 17,030 | 0,944 | 7,818 5,060 | 0,000 5,672 2,667 | 5,654 | 4,218 1,170
12,95

2000 [0,000 | 2,156 | 18,198 | 0,683 | 8,356 1,933 | 0,000 1,047 2,456 7 | 4,059 1,278

2001 | 0,000 | 2,816 | 16,521 | 0,818 8,328 1,490 0,000 8,976 3,200 | 7,118 2,960 1,030
14,14

2002 | 0,000 | 2,756 | 18,822 | 0,663 | 8,795 28,080 | 0,000 | 4,150 3,348 4| 2534 | 0,944
18,55

2003 | 0,000 | 5,393 | 14,796 | 1,227 8,653 23,701 | 0,000 | 12,752 3,549 2 1,374 | 0,780
10,54

2004 | 0,000 | 3,925 | 14,217 | 1,144 | 8,384 24,612 0,000 | 14,088 3,717 1 2,654 | 0,862

2005 | 0,000 | 3,239 | 26,447 | 1,399 | 9,816 42,267 0,000 2,698 3,435 | 9,429 3,011 1,098
12,48

2006 | 0,000 | 3,970 | 17,908 | 1,483 | 8,135 52,297 0,000 8,186 3,173 8 2,791 1,050
11,05

2007 | 0,000 | 3,135 | 19,785 | 1,892 7,701 47,273 | 0,000 3,941 5,200 0| 2,343 1,236

2008 | 0,000 | 3,838 | 21,666 | 1,873 | 6,966 46,233 | 0,000 2,451 6,208 | 8,714 | 3,411 1,384
10,30

2009 | 0,000 | 3,044 | 22,364 | 3,456 | 7,586 35,734 | 0,000 | 4,378 5,203 9 1,894 1,321
10,28

2010 | 0,000 | 3,194 | 20,330 | 3,422 7,313 | 192,646 | 0,000 | 12,075 | 4,262 2 2,013 1,093

2011 (0,000 | 2,332 | 25,319 | 1,696 | 8,990 | 234,445 | 0,000 9,017 | 4,419 | 8,557 2,537 1,276

2012 | 0,000 | 1,769 | 28,201 | 2,167 8,034 | 168,279 0,000 2,897 6,495 | 7,173 | 4,070 1,464

Indeksas, 1990=1
Al K N.Zel

Metai/ ulsi,};a ar;ad Pranc [Vokietij nd?jg Norvegi 3 JAV

Salis Suomija | uzija a |Lietuva ja |Lenkija |Svedija | JK

1990 0,00 | 1,00 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1991 0,00 | 0,10 0,68 | 0,76 0,99 0,79 | 0,00 12,74 0,65 0,49 1,35 1,18

1992 0,00 | 0,11 0,85 | 0,61 0,93 1,80 | 0,00 4,99 0,47 0,70 1,39 1,51

1993 0,00 | 0,16 0,71 | 0,49 1,13 2,45 | 0,00 2,13 0,55 0,64 1,38 1,62

1994 0,00 | 0,05 0,59 | 0,49 1,20 4,67 | 0,00 18,60 0,44 0,55 1,39 2,38

1995 0,00 | 0,14 0,72 | 0,36 1,31 2,58 | 0,00 8,11 0,41 0,60 1,32 2,10

1996 0,00 | 0,10 0,42 | 0,44 1,19 1,42 | 0,00 54,24 0,44 1,32 1,27 2,08

1997 0,00 | 0,40 0,64 | 0,53 1,21 2,08 | 0,00 | 34,01 0,49 0,80 1,26 2,03

1998 0,00 | 0,65 0,74 | 0,57 1,21 0,17 | 0,00 | 29,77 0,42 0,45 0,94 1,80

1999 0,00 | 0,69 0,88 | 0,60 1,29 0,30 | 0,00 | 2411 0,32 0,64 1,05 1,93

2000 0,00 | 0,65 0,94 | 043 1,38 0,11 | 0,00 4,45 0,30 1,46 1,01 2,10

2001 0,00 | 0,85 0,86 | 0,52 1,38 0,09 | 0,00 | 38,15 0,39 0,80 0,73 1,70

2002 0,00 | 0,83 0,97 | 042 1,45 1,67 | 0,00 17,64 0,40 1,59 0,63 1,56

2003 0,00 | 1,63 0,77 | 0,77 1,43 141 | 0,00 | 54,20 0,43 2,09 0,34 1,29

2004 0,00 | 1,18 0,74 | 0,72 1,39 1,46 | 0,00 | 59,88 0,45 1,19 0,66 1,42

2005 0,00 | 0,98 1,37 | 0,88 1,62 2,51 | 0,00 11,47 0,41 1,06 0,75 1,81

2006 0,00 | 1,20 0,93 | 0,93 1,34 3,11 | 0,00 | 34,79 0,38 1,40 0,69 1,73
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2007 | 0,00 | 0,95 102 | 1,19 1,27 281 | 0,00 | 16,75 0,63 1,24 0,58 2,04
2008 0,00 | 1,16 112 | 118 1,15 2,75 | 0,00 10,42 0,75 0,98 0,85 2,28
2009 | 0,00 | 0,92 1,16 | 2,18 1,25 2,12 | 0,00 | 18,61 0,63 1,16 0,47 2,18
2010 0,00 | 0,96 105 | 2,16 1,21 11,46 | 0,00 | 51,32 0,51 1,16 0,50 1,80
2011 | 0,00 | 0,70 131 | 1,07 1,49 | 1394 | 0,00 | 38,32 0,53 0,96 0,63 2,10
2012 0,00 | 0,53 146 | 1,37 1,33 10,01 | 0,00 12,31 0,78 0,81 1,01 2,41
Elektros energijos vartojimo intensyvumas, Btu, 1 US nuo BVP — duomenys
Reik§mingumas =0,2
Metai/ Aulsi};a Kanada [Suomij [Pranciz [Vokietij N.Zdeirj!:n Norvegi JAV
Salis a ija a |Lietuva ja_ | Lenkija |Svedija | JK
1990 | 8371 | 14639 | 7964 6215 5731 | 27954 | 10264 8824 21985 8402 6081 | 10525
1991 | 8451 | 15139 | 8604 6126 6126 | 27193 | 10523 8133 23165 8480 6332 | 10544
1992 | 8452 | 15470 | 8933 5926 5926 | 26128 | 10308 8259 22368 8701 6159 | 10360
1993 | 8350 | 15438 | 9094 6001 6001 | 24607 | 10161 8041 22297 8882 6218 | 10266
1994 | 7983 | 15132 | 9071 5828 5828 | 25718 | 10183 7430 20386 8608 5941 | 10052
1995 | 7955 | 14952 | 8322 5879 5879 | 26228 9829 7584 18476 8447 5716 | 10019
1996 | 7964 | 15122 | 8126 5835 5835 | 23768 9418 6827 19448 8181 5905 9975
1997 | 8250 | 14619 | 7887 5712 5712 | 21997 9348 6714 17922 8105 5543 9608
1998 | 7902 | 13707 | 7806 5614 5614 | 22260 9139 6843 16087 8071 5330 9248
1999 | 7951 | 13644 | 7438 5433 5433 | 17521 9164 7063 15890 7619 5170 8974
2000 | 7740 | 13018 | 7230 5314 5314 | 16572 9039 7198 13886 6985 4917 8810
2001 | 7805 | 12596 | 7125 5359 5359 | 16550 8945 6732 13075 7295 4841 8482
2002 | 7737 | 12453 | 7039 5246 5246 | 16652 8651 6807 12884 6738 4652 8459
2003 | 7703 | 12618 | 7223 5214 5214 | 15637 8135 6336 12829 6266 4515 8275
2004 | 7731 | 12513 | 7090 5237 5237 | 14585 8051 6377 12596 6474 4412 8178
2005 | 7901 | 12206 | 6476 5111 5111 | 13508 7580 6520 12087 6318 4305 7944
2006 | 7801 | 11779 | 6501 4995 4995 | 12537 7393 5891 11922 5753 4151 7688
2007 | 7673 | 11415 | 6212 4664 4664 | 12490 7179 6149 11195 5631 3872 7672
2008 | 7536 | 11185 | 6006 4728 4728 | 11937 7311 6127 10739 5558 3872 7544
2009 | 7463 | 11166 | 6075 4672 4672 | 11977 7170 6105 10282 5461 3818 7415
2010 | 7177 | 10751 | 6297 4775 4775 9541 7198 5888 10586 5540 3831 7503
2011 | 7304 | 10810 | 5782 4458 4458 9703 7124 5752 10237 5226 3593 7328
2012 | 7290 | 10710 | 5698 4410 4441 9694 7120 5690 10230 5126 3462 7219
Indeksas, 1990=1
Metai/ Aulsi};a Kar;ad Suomij | Pranc N.Zeij!gnd Norve |Lenkij [Svedij JAV
Salis a azija |Vokietija | Lietuva gija a a JK
1990 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00
1991 101 | 103 | 108 | 0,99 1,07 0,97 103 | 092 ] 105 101 1,04 1,00
1992 101 | 106 | 1,12 | 0,95 1,03 0,93 1,00 | 094 | 102 | 1,04 1,01 0,98
1993 100 | 105 | 114 | 097 1,05 0,88 099 ] 091 ] 101 | 1,06 1,02 0,98
1994 | 095 | 103 | 114 | 094 1,02 0,92 099 | 0,84 | 093 | 1,02 0,98 0,96
1995 | 0,95 | 1,02 | 1,04 | 0,95 1,03 0,94 09 | 086 | 084 | 101 0,94 0,95
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1996 | 0,95 | 103 | 102 | 094 1,02 0,85 092 | 0,77 | 0,88 | 0,97 0,97 0,95
1997 | 0,99 | 100 | 0,99 | 0,92 1,00 0,79 091 | 0,76 | 0,82 | 0,96 091 091
1998 | 0,94 | 094 | 0,98 | 0,90 0,98 0,80 089 | 0,78 | 0,73 | 0,96 0,88 0,88
1999 | 095 | 093 | 093 | 087 0,95 0,63 089 | 080 | 0,72 | 0,91 0,85 0,85
2000 | 0,92 | 089 | 091 | 0,86 0,93 0,59 088 | 082 | 063 | 0,83 0,81 0,84
2001 | 093 | 086 | 0,89 | 0,86 0,94 0,59 087 | 0,76 | 059 | 0,87 0,80 0,81
2002 | 092 | 085 | 0,88 | 0,84 0,92 0,60 084 | 0,77 | 059 | 0,80 0,77 0,80
2003 | 092 | 086 | 091 | 084 0,91 0,56 0,79 | 0,72 | 058 | 0,75 0,74 0,79
2004 | 092 | 085 | 0,89 | 0,84 091 0,52 0,78 | 0,72 | 057 | 0,77 0,73 0,78
2005 | 094 | 083 | 081 | 0,82 0,89 0,48 0,74 | 0,74 | 055 | 0,75 0,71 0,75
2006 | 093 | 080 | 0,82 | 0,80 0,87 0,45 0,72 | 0,67 | 054 | 0,68 0,68 0,73
2007 | 092 | 0,78 | 0,78 | 0,75 0,81 0,45 0,70 | 0,70 | 0,51 | 0,67 0,64 0,73
2008 | 0,90 | 0,76 | 0,75 | 0,76 0,82 0,43 0,71 | 0,69 | 049 | 0,66 0,64 0,72
2009 | 089 | 0,76 | 0,76 | 0,75 0,82 0,43 0,70 | 0,69 | 0,47 | 0,65 0,63 0,70
2010 | 0,86 | 0,73 | 0,79 | 0,77 0,83 0,34 0,70 | 0,67 | 048 | 0,66 0,63 0,71
2011 | 087 | 0,74 | 0,73 | 0,72 0,78 0,35 069 | 065 | 047 | 062 0,59 0,70
2012 | 087 | 0,73 | 0,72 | 0,71 0,77 0,35 069 | 064 | 047 | 061 0,57 0,69

Iperkamumo didinimas — pramonés vartotojai, elektros energijos kaina (su mokesciais)
USD/MWh — duomenys

Reik§mingumas = 0,2

Metai A“,Si};a Kanad Pranciiz [Vokieti] N'nzdeij!g )
Salis Suomija ija a |Lietuva Norvegija |Lenkija |Svedija | JK
1990 |45.95 | 3744 | 63.14 | 56.39 | 91.28 | 50.80 | 34.09 35.15 | 25.37 | 49.85 | 70.69 | 47.50
1991 | 46.00 | 38.00 | 62.45 | 58.00 | 90.00 | 60.70 | 34.00 3150 | 26.00 | 50.00 | 70.60 | 50.90
1992 | 46.00 | 36.00 | 60.17 | 55.00 | 88.00 | 64.70 | 34.00 2940 | 26.90 | 51.10 | 68.10 | 55.50
1993 |49.00 | 36.50 | 56.00 | 53.12 | 81.50 | 71.16 |35.70 2840 | 29.90 | 53.10 | 68.00 |56.12
1994 | 51.00 | 34.15 | 53.00 | 49.31 | 77.00 | 74.12 |36.00 25.00 | 30.30 | 55.00 | 68.00 |57.40
1995 | 57.00 | 32.00 | 52.50 | 49.00 | 72.00 | 79.14 |36.10 23.00 | 33.80 | 57.70 | 67.12 | 55.80
1996 |63.00 |31.40 | 50.14 | 48.11 | 70.00 | 81.30 |36.70 22.60 | 35.90 | 59.20 | 66.30 | 51.50
1997 | 56.00 | 35.00 | 50.00 | 47.50 | 69.00 | 85.00 |36.90 22.10 | 36.60 | 61.40 | 65.70 | 47.00
1998 | 53.00 | 36.70 | 50.00 | 47.00 | 67.00 | 90.80 |37.00 21.00 | 37.00 | 65.40 | 65.00 | 45.00
1999 | 50.00 | 38.00 | 46.00 | 44.00 | 57.00 | 96.70 | 33.00 20.30 | 37.00 | 66.10 | 64.00 | 39.00
2000 |45.18 |38.38 | 38.62 | 35.76 | 4055 | 98.40 |27.99 19.44 | 36.89 | 66.90 | 55.41 |46.00
2001 |44.00 | 42.00 | 38.00 | 35.00 | 44.00 | 100.80 | 27.00 25.00 | 45.00 | 68.00 | 51.00 |50.00
2002 |49.00 | 39.00 | 43.00 | 37.00 | 49.00 | 110.60 | 33.00 31.00 | 49.00 | 68.50 | 52.00 |48.00
2003 | 53.90 | 46.90 | 65.40 | 44.70 | 65.40 | 115.00 | 45.80 45.60 | 56.30 | 69.12 | 54.70 | 51.30
2004 | 60.90 | 49.00 | 72.00 | 49.80 | 76.90 | 119.00 |51.00 43.30 | 60.10 | 71.60 | 66.70 | 52.70
2005 | 61.00 |55.30 | 70.40 | 49.80 | 84.00 | 110.70 | 61.40 43.40 | 69.90 | 73.10 | 86.70 | 57.30
2006 | 63.00 |58.63 | 78.00 | 50.69 | 94.23 | 110.70 | 59.61 55.34 | 73.41 | 74.00 | 116.86 | 61.60
2007 | 65.00 | 63.30 | 81.41 | 92.19 | 108.90 | 118.90 | 68.41 48.12 | 82.46 | 75.76 | 129.88 | 63.94
2008 | 69.00 | 69.97 | 96.89 | 104.83 | 128.95 | 125.70 | 71.44 63.57 | 119.27 | 95.35 | 145.95 | 68.28
2009 | 70.00 | 58.88 | 97.44 | 106.70 | 139.55 | 123.20 | 65.00 58.68 | 119.74 | 82.71 | 134.29 | 68.12
2010 | 73.60 | 70.89 | 94.85 | 106.95 | 135.83 | 138.50 | 69.26 73.72 | 120.38 | 96.36 | 121.06 | 67.89

JAV
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2011 |[78.00 [ 71.00 | 113.64 | 121.54 | 157.23 | 139.53 | 73.72 71.17 | 121.77 | 104.20 | 127.40 | 69.57
2012 |80.00 | 70.50 | 114.00 | 120.00 | 160.00 | 140.70 | 75.00 70.00 | 122.70 | 107.00 | 128.10 | 70.40

Indeksas, 1990=1

o N.Zelan
Kanada Pranciizij |Vokietij |Lietuv dija

Suomija a a a ja

. |Austra
Metai/ ||Ja

Norvegi [Lenkij JAV
Salis a

Svedija | JK

1990 | 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 | 1.00 1.00 1.00 | 1.00 1.00 1.00 | 1.00
1991 | 1.00 1.01 0.99 1.03 099 | 1.19 1.00 0.90 | 1.02 1.00 1.00 | 1.07
1992 | 1.00 0.96 0.95 0.98 096 | 1.27 1.00 0.84 | 1.06 1.03 096 | 117
1993 | 1.07 0.97 0.89 0.94 0.89 | 1.40 1.05 0.81 | 1.18 1.07 0.96 | 1.18
1994 | 111 0.91 0.84 0.87 0.84 | 1.46 1.06 071 | 1.19 1.10 096 | 1.21
1995 | 1.24 0.85 0.83 0.87 0.79 | 1.56 1.06 0.65 | 1.33 1.16 095 | 117
1996 | 1.37 0.84 0.79 0.85 0.77 | 1.60 1.08 0.64 | 1.42 119 0.94 | 1.08
1997 | 1.22 0.93 0.79 0.84 0.76 | 1.67 1.08 0.63 | 1.44 1.23 093 | 0.99
1998 | 1.15 0.98 0.79 0.83 073 | 1.79 1.09 0.60 | 1.46 1.31 092 | 0.95
1999 | 1.09 1.01 0.73 0.78 0.62 | 1.90 0.97 058 | 1.46 1.33 091 | 0.82

2000 | 0.98 1.03 0.61 0.63 044 | 194 0.82 055 | 1.45 1.34 0.78 | 0.97
2001 | 0.96 112 0.60 0.62 048 | 1.98 0.79 071 | 1.77 1.36 0.72 | 1.05
2002 | 1.07 1.04 0.68 0.66 054 | 218 0.97 0.88 | 1.93 1.37 074 | 1.01
2003 | 1.17 1.25 1.04 0.79 0.72 | 2.26 1.34 130 | 2.22 1.39 0.77 | 1.08
2004 | 1.33 131 1.14 0.88 084 | 234 1.50 123 | 237 1.44 094 | 111
2005 | 1.33 1.48 111 0.88 092 | 218 1.80 123 | 2.76 1.47 123 | 121
2006 | 1.37 1.57 1.24 0.90 1.03 | 2.18 1.75 157 | 2.89 1.48 1.65 | 1.30
2007 | 141 1.69 1.29 1.63 119 | 234 2.01 137 | 3.25 1.52 184 | 135
2008 | 1.50 1.87 1.53 1.86 141 | 247 2.10 181 | 4.70 1.91 2.06 | 1.44
2009 | 152 1.57 1.54 1.89 153 | 243 1.91 1.67 | 472 1.66 1.90 | 143
2010 | 1.60 1.89 1.50 1.90 149 | 273 2.03 210 | 4.74 1.93 1.71 | 143
2011 | 1.70 1.90 1.80 2.16 172 | 2.75 2.16 2.02 | 4.80 2.09 1.80 | 1.46

2012 1.74 1.88 1.81 2.13 175 | 2.77 2.20 1.99 | 484 2.15 181 | 1.48

Iperkamumo didinimas - buitiniai vartotojai, elektros energijos kaina (su mokesciais)
USD/MWh — duomenys
Reik§mingumas = 0,2

Metai/ Auﬁ'};a Kanaad Suomij | Pranc |Vokietij [Lietuv N'nzdeij!g Norve 3 JAV
Salis a izija a a gija |Lenkija [Svedija | JK
1990 71,7 | 531 |102,8 | 150,1 163,8 | 50,6 | 54,7 | 733 10,3 87,9 | 1185 | 78,5
1991 72,0 | 54,5 |100,7 [150,2 | 1650 | 61,7 | 56,4 | 70,1 18,9 88,4 | 1189 | 79,1
1992 73,1 | 573 | 97,4 |1498 | 168,9 | 658 | 59,6 | 69,3 46,8 89,6 | 1194 | 81,3
1993 757 | 59,1 | 92,0 (1489 | 1710 | 723 | 61,2 | 675 48,0 90,5 | 121,1 | 83,0
1994 780 | 60,0 | 88,0 | 1500 | 1780 | 76,9 | 650 | 67,0 49,0 85,0 | 122,0 | 84,0
1995 79,0 | 589 |109,0 {1670 | 2030 | 828 | 76,0 | 780 62,0 94,0 1127,0 | 84,0
1996 83,0 | 56,9 [111,0 | 1640 | 180,0 | 83,1 | 83,0 | 810 65,0 | 110,0 | 1250 | 84,0
1997 80,0 | 56,0 [100,0 | 1340 | 159,0 | 87,9 | 85,0 | 78,0 62,0 | 101,0 | 1250 | 84,0
1998 751 | 555 | 98,0 (1290 | 1590 | 92,8 | 71,0 | 67,0 67,0 | 1185 |121,0 | 83,0

1999 | 670 ] 550 | 910 1210 | 1510 | 984 | 70,0 | 63,0 650 | 1315 [117,0 | 82,0
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2000 | 632 | 529 | 780 |102,0 | 121,0 [101,0 | 60,0 | 58,0 65,0 | 138,22 |107,0 | 820
2001 63,0 | 530 | 77,0 | 98,0 124,0 [103,7 | 59,0 | 73,0 79,0 143,2 | 1010 | 850
2002 | 67,0 | 54,0 | 850 | 1050 | 136,00 |1138 | 710 | 81,0 84,0 | 147,7 | 1050 | 85,0
2003 82,3 | 61,3 |1119 | 126,6 175,6 | 117,0 | 94,8 | 123,8 94,6 152,7 | 1158 | 87,0
2004 | 984 | 67,6 |123,0 |1416 | 1975 |121,7 |120,2 | 1168 | 103,2 | 160,6 | 137,8 | 89,7
2005 |112,0 | 75,7 [ 120,9 | 141,6 2124 |118,8 | 136,0 | 122,0 120,9 178,0 | 149,1 | 94,5
2006 |[117,2 | 82,4 [127,9 | 1438 2217 [ 117,9 | 133,0 | 1558 132,1 183,1 | 186,2 | 104,0
2007 |130,1 | 89,1 | 1454 | 1564 | 263,22 | 1255 |161,4 |131,7 | 1509 | 1958 |218,7 | 106,5
2008 |[137,1 | 90,0 | 1724 |164,3 | 322,8 | 129,7 | 164,4 | 1513 193,0 218,4 | 231,3 | 112,6
2009 |141,1 | 84,5 |173,7 |159,2 | 317,9 |133,6 |1514 |132,6 | 1675 | 194,0 | 206,0 | 1151
2010 [1445 | 945 | 1754 | 1653 | 318,7 |158,1 | 181,5 | 1758 179,1 218,0 | 199,0 | 115,8
2011 | 1456 | 950 |176,0 | 166,9 | 319,3 |157,9 |188,0 | 1704 | 180,44 | 219,6 | 1985 | 1159
2012 | 1473 | 96,7 |177,6 | 167,0 | 3205 |159,9 |189,2 |171,3 | 1825 | 221,0 | 196,3 | 117,3
Indeksas, 1990=1

Metai/ Auﬁ};a Kar;ad Suomij | Pranc o N'Zd?}:n Norvegi e JAV
Salis a iizija [Vokietija |Lietuva ja_|Lenkija |Svedija | JK

1990 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 | 1.00 |1.00
1991 | 1.00 | 1.03 | 0.98 | 1.00 1.01 1.22 1.03 0.96 1.83 1.01 | 1.00 [1.01
1992 1.02 | 1.08 | 095 | 1.00 1.03 1.30 1.09 0.95 454 1.02 | 1.01 |1.04
1993 | 1.06 | 1.11 | 0.89 | 0.99 1.04 143 1.12 0.92 4.65 1.03 | 1.02 |1.06
1994 1.09 | 113 | 0.86 | 1.00 1.09 1.52 1.19 0.91 4.75 0.97 | 1.03 [1.07
1995 110 | 111 ] 106 | 111 1.24 1.64 1.39 1.06 6.01 1.07 | 1.07 |[1.07
1996 116 | 107 | 108 | 1.09 1.10 1.64 1.52 1.10 6.30 1.25 | 1.06 |1.07
1997 112 | 1.05| 097 | 0.89 0.97 1.74 1.56 1.06 6.01 1.15 | 1.06 |1.07
1998 | 1.05 | 1.04 | 0.95 | 0.86 0.97 1.83 1.30 0.91 6.49 1.35 | 1.02 |1.06
1999 | 093 | 1.04 | 0.89 | 0.81 0.92 1.94 1.28 0.86 6.30 150 | 0.99 |1.04
2000 | 0.88 | 1.00 | 0.76 | 0.68 0.74 2.00 1.10 0.79 6.30 157 | 0.90 |1.04
2001 | 0.88 | 1.00 | 0.75 | 0.65 0.76 2.05 1.08 1.00 7.66 163 | 0.85 |1.08
2002 | 093 | 1.02 | 0.83 | 0.70 0.83 2.25 1.30 1.10 8.14 1.68 | 0.89 |1.08
2003 115 | 115 | 109 | 084 1.07 231 1.73 1.69 9.17 1.74 | 098 |1.11
2004 137 | 127 | 120 | 094 1.21 240 2.20 1.59 10.00 1.83 | 1.16 |1.14
2005 | 156 | 142 | 1.18 | 0.94 1.30 2.35 249 166 | 11.72 2.03 | 1.26 [1.20
2006 163 | 155 | 124 | 0.96 1.35 2.33 243 2.12 12.81 2.08 | 1.57 |1.32
2007 182 | 168 | 141 | 1.04 1.61 2.48 2.95 1.80 14.63 223 | 1.85 |1.36
2008 191 | 169 | 168 | 1.09 1.97 2.56 3.01 2.06 18.71 249 | 195 [143
2009 197 | 159 | 169 | 1.06 1.94 2.64 2.77 1.81 16.24 221 | 1.74 1147
2010 202 | 178 | 1.71 | 110 1.95 3.12 3.32 2.40 17.36 248 | 1.68 [1.48
2011 203 | 179 | 171 | 111 1.95 3.12 3.44 2.32 17.49 250 | 1.68 |1.48
2012 205 | 182 | 173 | 111 1.96 3.16 3.46 2.34 17.69 252 | 1.66 [1.49
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3 Priedas

Saltiniai: The World Bank, 2014; U.S. Energy Information Administration (EIA), 2014;
Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD), 2014; EUROSTAT, 2014;
International Energy Agency (IEA), 2014).

APLINKOSAUGINIAI RODIKLIALI (1/3)

Metai/ Aulsi};a Kar;ad Pranciiz |Vokietij N.%eizj!zn Norvegi JAV
Salis Suomija| ija a |Lietuva ja_ |Lenkija | Svedija | JK
1990 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 [ 0,000 0,000 | 0,000 0,000
1991 | 0,039 |-0,012 0,011 | -0,012 0,134 | 0,012 0,014 0,017 | -0,076 -0,012 | -0,028 0,009
1992 (-0,009 |-0,020 | 0,038 | 0,060 | 0,209 | 0,297 | -0,049 | -0,020 | -0,093 0,006 | 0,151 -0,004
1993 | 0,024 |-0,024 | 0,043 | 0,030 | 0,182 | 0,708 | -0,010 | -0,074 | 0,053 0,003 | 0,158 -0,028
1994 (0,011 |-0,007 | -0,034 | 0,113 | 0,172 | 1,253 | -0,014 | -0,033 | 0,118 -0,050 | 0,242 -0,026
1995 (-0,011 |-0,032 | 0,047 | 0,041 | 0,177 | 0,840 | -0,004 | -0,097 | 0,126 -0,028 | 0,333 -0,015
1996 |(-0,012 |-0,058 | 0,017 | -0,014 | 0,279 | 0,723 | -0,025 | -0,085 | 0,072 -0,089 | 0,244 -0,005
1997 (-0,026 |-0,043 | 0,090 | 0,001 | 0,242 | 0,807 | -0,021 | -0,093 | 0,146 -0,016 | 0,371 -0,003
1998 (-0,091 |-0,042 | 0,142 | -0,041 | 0,289 | 0,915 | 0,046 | -0,057 | 0,269 -0,031 | 0,425 -0,020
1999 (-0,141 |-0,056 | 0,146 | 0,006 | 0,318 | 1,297 | -0,018 | -0,084 | 0,232 -0,026 | 0,469 -0,052
2000 (-0,136 |-0,082 | 0,169 | -0,020 | 0,312 | 1,474 | 0,008 | -0,068 | 0,293 0,076 | 0,503 -0,088
2001 (-0,189 |-0,081 | 0,085 | 0,003 | 0,397 | 1,200 | -0,043 | -0,059 | 0,395 -0,005 | 0,682 -0,093
2002 (-0,137 |-0,084 | 0,080 | -0,054 | 05565 | 1,125 | 0,006 | -0,104 | 0,422 -0,016 | 0,870 -0,112
2003 |[-0,104 |-0,042 | -0,070 | -0,056 | 0,645 | 1,067 | -0,013 | -0,157 | 0,302 -0,013 | 0,912 -0,076

2004 |-0,202 |-0,042 | 0,077 | -0,050 | 0,799 | 1,255 | 0,012 | -0,220 | 0,424 -0,011 | 1,062 -0,118
2005 |-0,178 |-0,080 | 0,153 | -0,075 | 0,836 | 1,561 | -0,005 | -0,115 | 0,516 0,042 | 1,393 -0,111

2006 |-0,173 |-0,112 | 0,082 | -0,061 | 1,034 | 1,768 | -0,011 | -0,124 | 0,581 0,087 | 1,484 -0,080
2007 |-0,165 |-0,126 | 0,101 | -0,036 | 1,560 | 1,863 | -0,008 | -0,128 | 0,737 0,120 | 1,635 -0,129
2008 |-0,179 |-0,166 | 0,164 | 0,000 | 1,572 | 1,993 | -0,050 | -0,093 | 1,016 0,132 | 1,919 -0,078
2009 |-0,230 |-0,213 | 0,146 | 0,043 | 1,912 | 2,209 | -0,002 | -0,084 | 1,416 0,244 | 2,370 -0,001
2010 |-0,213 | 0,095 | 0,164 | 0,074 | 2,078 | 6,076 | 0,020 | -0,111 | 1,702 0,186 | 2,485 -0,001

2011 |-0,104 | 0,049 | 0,202 | 0,061 | 2,285 | 7,252 | 0,030 | -0,119 | 1,958 0,154 | 3,154 0,072
2012 |-0,146 | 0,057 | 0,309 | 0,04 | 2,462 | 7,006 | 0,010 | -0,120 | 2,354 0,184 | 3,653 0,072

Atlieky perdirbimas, % nuo pagaminamo elektros kiekio (neto) — duomenys

Reik§mingumas = 0,2

. |Austra |Kana . N N.Zelan .
Metai/ lija | da Suomij | Pranc [Vokietij |Lietuv dija Norvegi JAV
Salis a uzija a a ja_|Lenkija |Svedija | JK
1990 459 [3.91 [16.08 | 4.90 1.37 1.77 5.86 491 2.16 11.67 0.30 3.25
1991 4.62 13.95 | 1455 | 5.34 1.39 1.67 5.87 4.56 2.05 11.83 0.31 3.40
1992 4,04 {4.00 |15.07 | 5.29 1.47 2.58 5.75 4.37 2.17 12.86 0.45 3.73
1993 458 |13.82 | 15.81 | 5.04 152 | 4.67 5.72 4.48 4.49 13.66 0.49 3.33
1994 446 430 |15.75 | 4.79 156 | 541 5.86 4,95 4,75 13.24 0.66 3.35

1995 | 4.61 [4.26 |17.35 | 475 159 | 5.29 591 4.86 462 | 1431 0.71 3.41
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1996 492 |4.17 [17.04 | 4.83 162 | 5.38 5.45 4.90 4.20 14.81 0.71 341
1997 5.00 [4.26 | 18.19 | 4.63 2.02 5.81 5.48 4.90 4.12 15.58 0.77 3.29
1998 477 |4.37 |18.79 | 451 223 | 6.10 5.87 5.16 4.35 15.27 0.79 3.33
1999 468 |4.69 | 19.37 | 4.40 2.14 7.42 6.20 5.76 4.28 14.83 0.80 3.21
2000 466 |4.65 |20.31 | 4.27 2.34 | 9.05 6.53 5.23 4.56 17.37 0.86 3.22
2001 481 |4.37 |19.38 | 4.21 256 | 8.48 6.42 4.60 4.83 15.26 1.08 291
2002 495 [4.76 | 19.96 | 4.07 2.75 | 8.23 6.93 5.16 5.00 14.87 1.24 2.88
2003 473 |455 [19.35 | 4.23 3.30 | 8.25 7.13 5.02 4.92 16.06 1.37 3.08
2004 459 |4.66 | 20.16 | 4.27 3.69 8.57 7.43 4.93 5.04 15.79 1.46 3.15
2005 449 |4.46 |20.42 | 4.37 3.89 | 9.48 7.64 5.15 5.13 17.37 1.73 3.27
2006 450 [4.33 |20.87 | 4.30 4.63 | 10.25 7.56 5.02 5.25 18.93 1.81 341
2007 452 449 2042 | 4.61 6.88 | 9.69 7.18 4,92 5.28 19.72 1.98 3.45
2008 466 |453 |21.89 | 5.17 6.84 | 10.24 6.59 4.90 5.98 | 20.02 2.29 3.71
2009 3.40 |4.73 | 21.08 | 5.67 7.91 | 11.37 6.10 4.84 7.08 22.86 2.72 3.87
2010 341 [4.80 | 22.67 | 5.93 8.92 | 14.09 6.51 5.34 748 | 23.19 2.89 4,03
2011 3.30 [4.88 | 23.27 | 5.64 8.53 | 13.32 6.63 6.39 8.10 | 20.42 3.34 4.17
2012 3.04 [4.60 | 25.17 | 5.72 8.88 | 15.00 6.50 6.40 8.92 | 21.54 3.62 4,24
Indeksas 1990=1
Metai/ Aulsi}erla Kanada Pranciiz |Vokietij N.ﬁe;}zn Norvegi |Lenkij JAV
Salis Suomija| ija a | Lietuva ja a |Svedija | JK
1990 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 | 1.00 1.00 1.00 | 1.00
1991 1.10 0.98 1.07 0.99 1.04 0.95 0.96 1.00 | 1.13 0.87 0.91 | 0.99
1992 1.04 0.99 1.29 117 1.20 1.53 0.91 1.00 | 1.19 1.03 1.10 | 0.90
1993 1.10 0.99 1.18 1.08 1.27 2.45 0.96 1.00 1.13 1.04 0.99 0.95
1994 1.06 0.97 1.03 1.29 1.46 4.29 1.00 1.00 | 1.26 0.85 123 | 0.88
1995 1.00 0.98 1.14 1.16 1.57 2.67 1.04 1.00 1.32 0.93 1.21 0.98
1996 0.98 1.01 0.97 1.00 1.56 1.94 0.97 1.00 | 1.33 0.76 0.95 | 1.04
1997 1.01 1.00 111 1.01 1.40 1.98 0.90 1.00 1.46 0.95 1.16 1.05
1998 0.89 0.97 1.31 0.97 1.53 2.25 0.91 1.00 | 1.66 0.97 138 | 094
1999 0.92 0.98 1.15 1.10 1.63 2.93 0.92 1.00 | 153 0.95 151 | 0.92
2000 0.87 0.97 1.24 1.00 1.94 2.85 0.91 1.00 1.50 1.12 1.52 0.80
2001 0.84 0.93 1.08 1.10 211 2.12 0.81 1.00 1.74 1.01 1.71 0.68
2002 0.82 0.96 0.99 0.89 2.38 1.93 0.88 1.00 | 1.82 0.95 197 | 0.78
2003 0.86 0.95 0.85 0.87 2.38 1.66 0.84 1.00 | 1.36 0.86 1.85 | 0.80
2004 0.82 0.94 1.12 0.87 2.79 2.14 0.91 1.00 | 1.80 0.88 2.26 | 0.78
2005 0.92 0.96 1.24 0.77 2.83 3.00 0.82 1.00 2.12 1.01 2.69 0.77
2006 0.97 0.95 1.02 0.84 3.16 341 0.82 1.00 | 2.26 0.98 2.85 | 0.83
2007 0.91 0.95 1.12 0.91 3.95 4.09 0.83 100 | 2.86 1.02 299 | 0.74
2008 0.85 0.97 1.34 1.00 4.04 431 0.82 1.00 | 354 1.07 3.31 | 0.80
2009 0.84 1.00 1.13 1.02 458 4.47 0.91 0.97 | 474 1.15 3.95 0.92
2010 0.93 0.99 1.12 1.07 4.75 18.77 0.93 0.96 | 5.69 1.09 3.93 | 0.90
2011 1.10 1.01 1.20 0.90 5.66 23.83 0.96 0.97 | 6.38 1.10 543 | 1.08
2012 1.04 0.99 1.48 1.13 6.17 22.13 0.90 0.99 7.69 1.14 6.63 1.06
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Tiekimo praradimai, % nuo sunaudojamo elektros kiekio (neto) — duomenys

Reik§mingumas = 0,25

Tiekimo praradimai, TWh

Metai/ Auﬁ};a Kar;ad Pranciiz [Vokietij thd?}g Norve JAV
Salis Suomija| ija a | Lietuva gija_|Lenkija [Svedija | JK
1990 [10,78 | 34,11 2,76 27,70 | 23,54 2,05 | 3,66 | 689 10,56 9,21 25,03 203,06
1991 |10,37 | 36,45 2,75 | 30,24 | 13,78 186 | 346 | 6,77 | 13,98 8,80 | 26,22 207,37
1992 |[10,63 | 36,73 3,02 28,74 12,45 169 | 3,76 | 6,81 15,11 9,57 23,79 212,10
1993 | 10,66 | 36,67 2,74 | 29,86 | 16,80 220 | 361 | 897 | 1693 | 10,03 | 22,83 224,31
1994 |10,87 | 36,60 2,95 26,27 22,92 198 | 3,82 | 7,93 17,30 9,05 32,04 211,46
1995 [ 11,51 | 39,66 3,02 30,15 | 25,27 2,01 | 400 | 942 18,07 10,07 26,85 228,76
1996 | 11,52 | 43,64 2,72 | 31,98 | 25,58 1,78 | 392 | 854 | 18,03 | 10,35 | 29,34 230,62
1997 | 11,63 | 39,94 2,53 | 29,63 | 21,90 159 | 311 | 831 | 16,69 | 10,22 | 27,14 224,38
1998 | 13,32 | 38,80 2,96 | 31,48 | 24,13 152 | 251 | 798 | 1533 | 10,75 | 29,82 221,06
1999 |15,45 | 43,12 2,71 | 30,15 | 23,27 1,33 | 317 | 9,00 | 1457 | 10,34 | 29,86 240,09
2000 | 14,98 | 47,27 2,75 30,41 | 34,09 1,28 | 3,05 | 8,78 14,23 10,82 31,14 243,51
2001 | 18,15 [44,37 3,03 | 30,64 | 33,16 142 | 303 | 7,79 | 1420 | 11,81 | 32,08 201,56
2002 | 15,06 | 49,35 2,94 | 30,90 | 27,46 143 | 301 | 926 | 1440 | 11,89 | 30,96 247,79
2003 | 12,96 | 38,32 345 | 31,75 | 27,08 141 | 289 | 937 | 1446 | 10,67 | 32,07 227,58
2004 | 17,83 | 37,72 2,96 | 31,74 | 28,24 128 | 299 | 10,97 | 14,43 | 10,94 | 33,18 265,92
2005 | 15,35 | 42,67 3,04 | 32,23 | 29,37 123 | 2,98 | 10,00 | 1456 | 11,71 | 27,90 269,22
2006 | 15,70 | 48,35 305 | 31,81 | 28,80 1,09 | 3,01 | 10,11 | 14,02 | 10,87 | 27,52 266,28
2007 | 14,62 | 53,28 3,04 | 3161 | 29,52 1,12 | 3,03 | 10,11 14,42 10,66 27,83 297,77
2008 | 14,81 [ 61,51 3,33 | 3348 | 30,12 102 | 313 | 9,70 | 1259 | 10,99 | 28,20 287,05
2009 | 14,67 | 70,49 2,77 | 34,88 | 25,00 097 | 299 | 758 | 1253 9,91 | 28,20 260,58
2010 | 15,53 | 25,03 2,77 | 3541 | 28,24 099 | 310 | 949 | 1185 | 10,59 | 26,66 264,63
2011 | 13,31 [ 34,70 2,53 | 29,05 | 25,69 0,87 | 3,09 |10,29 | 10,64 | 10,57 | 27,86 254,79
2012 | 14,75 | 30,87 2,40 | 32,18 | 26,44 0,90 | 3,11 [10,04 | 10,93 | 10,50 | 26,14 262,72
Elektros energijos suvartojimas (neto), TWh
Metai/ Aulsi};a Kanada Pranciiz N'Z?}an Norvegi 5 JAV
Salis Suomija ija_ |Vokietija |Lietuva ja |Lenkija |Svedija | JK
1990 | 1354 | 4338 65,0 323,1 499,8 11,1 28,4 97,4 1144 130,2 284,4 | 2837,1
1991 |138,0 | 439,9 64,9 | 3455 4911 10,9 29,8 99,7 | 107,9 | 132,0 | 291,6 | 2886,1
1992 |140,1 | 4447 60,9 355,2 485,7 10,7 28,0 100,2 103,2 129,7 292,5 | 2897,2
1993 | 144,0 | 4551 63,5 | 356,1 4772 9,0 30,3 | 1016 | 104,2 | 130,2 | 293,9 | 3000,7
1994 | 1475 | 459,6 66,5 | 363,6 475,1 8,4 31,3 | 102,6 | 1050 | 129,1 | 287,2 | 3080,9
1995 |[152,3 | 466,7 65,3 | 367,9 4825 8,4 315 | 1045 | 107,7 | 1319 | 297,2 | 3164,0
1996 |156,5 | 4737 67,3 | 3827 489,3 8,4 32,7 103,9 1113 1314 | 3158 | 3253,8
1997 [161,7 | 4825 70,6 | 3818 492,9 8,3 335 | 1041 | 1136 | 1318 | 316,0 | 3301,8
1998 [172,1 | 4794 738 | 3934 497,4 8,6 35,0 110,5 1134 132,7 322,9 | 3425,1
1999 |176,2 | 490,0 751 | 401,3 497,1 8,2 33,0 110,4 1114 132,4 | 328,44 | 3483,7
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2000 |183,0 | 5052 | 76,2 | 4098 | 5091 83 352 | 1130 | 1133 | 1352 | 3356 | 35924
2001 |1934 | 5056 | 782 | 4205 | 5202 8,0 354 | 1155 | 1136 | 137,7 | 3385 | 35571
2002 |1996 | 5132 | 805 | 4183 | 5325 8.2 36,6 | 1096 | 1120 | 1357 | 3398 | 36317
2003 | 2006 | 5282 | 81,7 | 4355 | 5372 85 36,7 | 1038 | 1159 | 1331 | 3427 | 3662,0
2004 | 2052 | 5341 | 84,0 | 4470 | 5439 9,0 38,4 | 109,2 | 1192 | 1354 | 3430 | 37159
2005 |200,1 | 5412 | 818 | 4524 | 5453 9,2 38,8 | 1134 | 1199 | 1355 | 3510 | 38110
2006 |204,1 | 528,6 | 872 | 447,77 | 5499 9,6 39,4 | 1105 | 1259 | 1356 | 3484 | 38168
2007 | 2150 | 5360 | 874 | 4501 | 5506 9,9 395 | 1140 | 1295 | 1359 | 3450 |3890,2
2008 | 2146 | 5281 | 838 | 4625 | 5480 | 102 395 | 1157 | 1323 | 1334 | 3433 | 38652
2009 |216,8 | 492,9 | 784 | 4467 | 5145 9,5 39,4 | 1125 | 1276 | 1283 | 3236 | 37238
2010 | 2235 | 534,8 | 851 | 4740 | 5443 9,2 408 | 1196 | 1348 | 136,7 | 330,9 | 38864
2011 2269 | 551,6 | 811 | 4471 | 5379 9,3 404 | 1115 | 1375 | 1281 | 3208 | 3882,6
2012 | 2304 | 5602 | 821 | 4502 | 5351 93 404 | 1081 | 1356 | 1259 | 3140 | 38756
Tiekimo praradimai, % nuo sunaudojamo elektros kiekio (neto)
Metail Aufi’};a Kar;ad Suomij [Pranciiz [Vokietij | N'Zdeij!:n Norvegi| | JAV
Salis a ija a Lietuva ja_|Lenkija | Svedija JK
1990 | 7,96 | 7,86 | 425 | 857 | 471 | 1835 | 1289 | 7,07 | 9,23 707 | 880 | 716
1991 | 752 | 829 | 424 | 875| 281 | 1710 | 1160 | 6,79 | 12,96 6,67 | 899 | 719
1992 | 758 | 826 | 497 | 809 | 256 | 1582 | 1345 | 6,80 | 14,64 738 | 813 | 732
1993 | 7,40 | 806 | 431 | 838 | 352 | 2443 | 1192 | 883 | 16,25 770 | 777 | 748
1994 | 737 | 796 | 444 | 722 | 482 | 2364 | 1218 | 7,73 | 1648 701 | 11,16 | 686
1995 | 755 | 850 | 462 | 820 | 524 | 2385 | 1268 | 9,01 | 16,79 764 | 904| 723
1996 | 7,36 | 921 | 403 | 836 | 523 | 2124 | 1199 | 822 | 16,20 787 | 929 | 7,09
1997 | 719 | 828 | 359 | 7,76 | 444 | 1909 | 929 | 798| 14,69 775 | 859 | 680
1998 | 7,74 | 809 | 401 | 800 | 485 | 1773 | 716 | 722 | 1351 810 | 923 | 645
1999 | 8,77 | 880 | 360 | 751 | 468 | 1615 | 961 | 815 | 13,08 781 909 | 689
2000 | 819 | 936 | 361 | 742 | 670 | 1550 | 864 | 7,77 | 1256 800 | 928| 678
2001 | 939 | 877 | 387 | 729| 637 | 1768 | 855 | 6,74 | 1249 857 | 947 | 567
2002 | 755 | 962 | 365| 739| 516 | 1735 | 824 | 845 | 1285 876 | 911 | 682
2003 | 646 | 725 | 422 | 729| 504| 1654 | 788 | 903 | 1248 802 | 936 | 621
2004 | 869 | 706 | 352 | 710 | 519 | 1431 | 779 | 10,05 | 1211 808 | 967 | 716
2005 | 767 | 789 | 372 | 712 | 539 | 1343 | 768 | 882 | 1215 8,64 | 795 | 7,06
2006 | 769 | 945 | 350 | 710 | 524 | 1135 | 765 | 916 | 1113 801 | 790 | 698
2007 | 6,80 | 994 | 348 | 702| 536 | 11,32 | 766 | 887 | 1113 784 | 807 | 765
2008 | 6,90 [1165 | 3,98 | 724 | 550 991 | 793| 839 | 952 823 | 821 | 743
2009 | 6,76 [1430 | 354 | 781 | 486 | 1022 | 759 | 674 | 983 772 871 | 7,00
2010 | 695 | 468 | 325 | 747 | 519 | 1070 | 761 | 794| 879 774 | 806 | 681
2011 | 587 | 629 | 312 | 650 | 478 936 | 765| 924 | 773 825 | 868 | 656
2012 | 640 | 551 | 292 | 715| 494 970 | 7,70 | 929 | 806 834 | 833 | 678
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Indeksas 1990=1

Metai/ Aulsi};a Kanad Pranciiz [Vokietij N'dei’}zn JAV
Salis Suomija| ija a |Lietuva Norvegija |Lenkija | Svedija | JK
1990 1.00 | 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 | 1.00 1.00
1991 0.94 | 1.05 1.00 1.02 0.60 0.93 0.90 0.96 1.40 0.94 | 1.02 1.00
1992 0.95 | 1.05 1.17 0.94 0.54 0.86 1.04 0.96 1.59 1.04 | 0.92 1.02
1993 0.93 | 1.02 1.01 0.98 0.75 1.33 0.93 1.25 1.76 1.09 | 0.88 1.04
1994 093 | 1.01 1.05 0.84 1.02 1.29 0.95 1.09 1.78 099 | 1.27 0.96
1995 0.95 | 1.08 1.09 0.96 1.11 1.30 0.98 1.28 1.82 1.08 | 1.03 1.01
1996 092 | 117 0.95 0.97 1.11 1.16 0.93 1.16 1.75 111 | 1.06 0.99
1997 0.90 | 1.05 0.84 0.91 0.94 1.04 0.72 1.13 1.59 1.10 | 0.98 0.95
1998 0.97 | 1.03 0.94 0.93 1.03 0.97 0.56 1.02 1.46 115 | 1.05 0.90
1999 110 | 112 0.85 0.88 0.99 0.88 0.75 1.15 1.42 1.10 | 1.03 0.96
2000 1.03 | 1.19 0.85 0.87 1.42 0.84 0.67 1.10 1.36 113 | 1.05 0.95
2001 118 | 112 0.91 0.85 1.35 0.96 0.66 0.95 1.35 1.21 | 1.08 0.79
2002 0.95 | 1.22 0.86 0.86 1.09 0.95 0.64 1.20 1.39 124 | 1.04 0.95
2003 0.81 | 0.92 0.99 0.85 1.07 0.90 0.61 1.28 1.35 113 | 1.06 0.87
2004 1.09 | 0.90 0.83 0.83 1.10 0.78 0.60 1.42 131 114 | 1.10 1.00
2005 0.96 | 1.00 0.87 0.83 114 0.73 0.60 1.25 1.32 1.22 | 0.90 0.99
2006 0.97 | 116 0.82 0.83 1.11 0.62 0.59 1.30 121 1.13 | 0.90 0.97
2007 0.85 | 1.26 0.82 0.82 1.14 0.62 0.59 1.26 1.21 1.11 | 0.92 1.07
2008 0.87 | 148 0.94 0.84 1.17 0.54 0.62 1.19 1.03 1.16 | 0.93 1.04
2009 0.85 | 1.82 0.83 0.91 1.03 0.56 0.59 0.95 1.06 1.09 | 0.99 0.98
2010 0.87 | 0.60 0.77 0.87 1.10 0.58 0.59 1.12 0.95 1.10 | 0.92 0.95
2011 0.74 | 0.80 0.73 0.76 1.01 0.51 0.59 1.31 0.84 117 | 0.99 0.92
2012 0.80 | 0.70 0.69 0.83 1.05 0.53 0.60 1.31 0.87 1.18 | 0.95 0.95
Siltnamio efekta sukeliané¢iy dujy (SD) emisijos (energetikos sektoriaus)
Reik§mingumas = 0,3
SD emisijos, CO, ekvivalentas, tonomis BTU — duomenys
Metai/ Aulsi};a Kanada Pranciiz N.Z?J!:;nd Norvegi 5 JAV
Salis Suomija ija_ |Vokietija |Lietuva ja | Lenkija [Svedija JK
1990 [267,6 | 470,6 53,2 | 3677 990,6 26,6 28,8 34,8 333,8 57,1 601,8 | 5040,4
1991 |268,3 | 4658 51,3 | 392,8 929,0 24,8 28,9 32,4 329,4 56,5 610,0 | 4997,4
1992 [274,9 | 485,0 495 | 3821 895,1 23,3 29,9 35,7 327,8 59,0 577,0 | 5093,4
1993 [283,3 | 4855 52,4 | 368,6 892,9 17,6 30,0 34,2 338,6 60,6 582,6 | 5188,0
1994 [281,6 | 4953 58,0 | 361,2 875,3 18,5 31,6 36,1 3219 64,8 572,2 | 5261,2
1995 [289,1 | 508,7 49,8 | 3725 890,8 17,6 30,7 37,9 308,2 64,2 560,1 | 5319,1
1996 |302,3 | 520,0 53,1 | 390,5 890,3 15,9 30,7 39,8 344,4 67,4 588,9 | 5504,4
1997 [331,3 | 5449 53,9 | 3841 887,7 16,3 33,7 41,8 336,6 65,7 566,8 | 5577,5
1998 [337,4 | 5493 50,2 | 4094 869,9 17,4 32,8 42,0 313,9 66,2 561,8 | 5616,6
1999 [3553 | 5664 48,0 | 4033 838,9 13,7 35,7 44,1 326,4 64,8 556,9 | 5677,9
2000 [356,3 | 5733 50,1 | 4017 854,7 13,3 35,8 41,3 292,6 60,7 560,3 | 5863,3

171




2001 |[370,1 | 561,9 53,1 | 405,6 878,0 13,0 38,2 41,5 276,4 60,2 572,7 | 5754,6
2002 | 374,6 567,6 53,6 401,7 855,3 13,3 37,5 42,4 275,6 57,1 561,7 | 5799,1
2003 |376,1 | 597,0 66,7 | 4084 871,9 13,6 39,6 45,5 284,8 60,8 572,6 | 5853,0
2004 | 387,9 611,6 61,5 410,9 867,5 13,4 40,1 48,1 292,2 60,4 583,4 | 5974,2
2005 |412,6 | 6238 51,9 | 4140 847,4 15,7 40,4 42,1 287,6 57,6 583,1 | 5999,2
2006 |419,3 598,3 57,9 416,4 850,6 16,6 40,8 41,0 299,1 56,7 585,5 | 5924,3
2007 |423,8 | 593,1 58,2 | 4231 826,7 17,8 39,5 42,2 295,9 56,5 569,9 | 6026,3
2008 | 425,2 578,2 54,9 428,5 823,3 18,2 40,7 40,0 294,7 54,6 563,9 | 5844,6
2009 | 4243 549,7 51,6 386,2 7724 13,5 37,4 44,7 286,5 49,8 516,2 | 5435,3
2010 |423,7 | 546,7 54,6 | 388,7 793,3 14,3 37,0 45,1 304,7 59,2 528,9 | 5636,7
2011 | 3923 552,6 54,1 374,3 748,5 16,0 37,2 45,9 307,9 53,1 496,8 | 5490,6
2012 |390,1 | 550,5 53,6 | 370,2 721,3 16,6 37,2 46,3 308,1 52,5 4915 | 5318,7
Indeksas 1990=1
Metai/ Aulsi};a Kanada [Suomij [Prancizij [Vokietij thd?}: Norvegi JAV
Salis a a a | Lietuva ja_ |Lenkija |Svedija | JK
1990 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
1991 |1.003 | 0.990 | 0.963 1.068 | 0.938 0.932 | 1.005 | 0.930 | 0.987 | 0.989 1.014 0.991
1992 | 1.027 1.031 | 0.930 1.039 | 0.904 0.875 | 1.041 1.026 | 0.982 | 1.033 0.959 1.011
1993 | 1.059 1.032 | 0.984 1.002 | 0.901 0.663 | 1.044 | 0.982 1.015 | 1.061 0.968 1.029
1994 | 1.052 1.053 | 1.090 0.983 | 0.884 0.695 | 1.098 1.038 | 0.964 | 1.135 0.951 1.044
1995 |1.080 | 1.081 | 0.936 1.013 | 0.899 0.663 | 1.068 1.089 | 0.923 | 1.124 0.931 1.055
1996 |1.130 | 1.105 | 0.997 1.062 | 0.899 0.597 | 1.066 1.145 1.032 | 1.180 0.978 1.092
1997 |1.238 1.158 | 1.012 1.045 0.896 0.615 | 1.171 1.200 1.008 1.152 0.942 1.107
1998 | 1.261 1.167 |0.942 1114 0.878 0.656 | 1.140 1.207 0.940 1.159 0.934 1114
1999 | 1.328 1.204 | 0.901 1.097 0.847 0.516 | 1.240 1.267 0.978 1.135 0.925 1.126
2000 |1.332 1.218 [ 0.942 1.092 | 0.863 0.499 | 1.246 1.186 | 0.876 | 1.063 0.931 1.163
2001 | 1.383 1.194 | 0.998 1.103 | 0.886 0.490 | 1.328 1.194 | 0.828 | 1.055 0.952 1.142
2002 |1.400 | 1.206 | 1.006 1.093 | 0.863 0.500 | 1.303 1.219 | 0.826 | 1.000 0.933 1.151
2003 | 1.405 1.269 | 1.252 1111 0.880 0.511 | 1.377 1.307 0.853 1.064 0.951 1.161
2004 | 1.449 1.300 | 1.155 1.118 | 0.876 0.504 | 1.393 1.383 | 0.875 | 1.058 0.969 1.185
2005 | 1.542 1.325 | 0.975 1.126 | 0.855 0.589 | 1.404 | 1.209 | 0.862 | 1.009 0.969 1.190
2006 | 1.567 1.271 | 1.088 1.132 0.859 0.623 | 1.418 1.180 0.896 0.994 0.973 1.175
2007 |1.584 | 1.260 | 1.093 1.151 | 0.835 0.669 | 1.375 1.212 | 0.887 | 0.990 0.947 1.196
2008 | 1.589 1.229 |1.031 1.166 | 0.831 0.686 | 1.416 1.151 | 0.883 | 0.957 0.937 1.160
2009 | 1.586 1.168 | 0.970 1.050 | 0.780 0.508 | 1.301 1.286 | 0.858 | 0.873 0.858 1.078
2010 | 1.583 1.162 | 1.027 1.057 0.801 0.537 | 1.287 1.297 0.913 1.037 0.879 1.118
2011 | 1.466 1.174 | 1.016 1.018 0.756 0.604 | 1.292 1.319 0.922 0.931 0.825 1.089
2012 | 1.458 1.170 | 1.006 1.007 | 0.728 0.624 | 1.295 1.330 | 0.923 | 0.920 0.817 1.055
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Atsinaujinandiyjy energijos iStekliy dalis elektros energijos gamyboje
Reik§mingumas = 0,25

Atsinaujinacios energijos dalis nuo pagaminamo elektros energijos kiekio (neto) — duomenys

Aust N.Zel
Metai/ ulsij;a Kanada |Suomij [Pranciizij [Vokietij nd?jg Norvegi JAV

Salis a a a | Lietuva ja_ |Lenkija |Svedija | JK

1990 |10,09 | 63,52 | 27,90 13,07 3,93 1,14 80,30 | 99,91 132 | 52,14 1,95 11,88

1991 | 11,08 | 62,55 | 29,93 12,88 4,09 1,08 | 77,24 | 100,01 1,48 | 4542 1,77 11,79

1992 |10,53 | 62,82 | 3587 15,26 4,71 1,75 [ 73,14 | 99,99 156 | 53,52 2,14 10,72

1993 | 11,10 | 62,75 | 32,92 14,09 4,98 2,79 [ 76,85 | 99,98 1,49 | 54,12 1,94 11,27

1994 10,66 | 61,52 | 28,86 16,89 5,73 4,88 | 80,67 | 100,09 1,66 | 44,16 2,40 10,48

1995 | 10,05 | 62,14 | 31,67 15,17 6,16 3,04 | 83,60 | 100,04 1,74 | 48,70 2,35 11,60

1996 | 9,86 | 64,21 | 26,97 13,13 6,12 2,21 | 77,57 | 99,67 1,75 | 39,49 1,85 12,38

1997 10,23 | 63,48 | 31,01 13,16 5,51 2,25 [ 72,02 | 100,04 1,92 | 49,34 2,26 12,52

1998 | 9,01 | 61,53 | 36,48 12,67 6,01 2,56 | 72,76 | 99,99 2,18 | 50,36 2,70 11,16

1999 | 9,24 | 62,26 | 32,09 14,38 6,40 3,34 | 7355 | 99,76 2,02 | 49,37 2,94 10,91

2000 | 8,80 | 61,78 | 34,73 13,07 7,60 3,25 | 72,69 | 99,94 1,97 | 58,46 2,96 9,50

2001 | 8,551 | 59,24 |30,22 14,35 8,28 2,41 | 64,86 | 99,93 2,29 | 52,78 3,34 8,02

2002 | 8,25 | 61,07 | 27,73 11,69 9,36 2,19 | 70,79 | 99,93 2,40 | 49,76 3,85 9,25

2003 | 8,67 | 60,11 | 23,83 11,35 9,33 1,89 [ 67,32 | 99,84 1,79 | 44,70 3,61 9,51

2004 | 831 | 59,63 |31,28 11,39 | 10,96 2,43 | 73,06 | 99,76 2,37 | 46,06 441 9,21

2005 | 9,26 | 61,02 | 34,62 10,02 | 11,13 3,41 | 65,57 | 99,87 2,79 | 52,64 5,25 9,14

2006 | 9,77 | 60,59 | 28,50 11,01 | 12,42 3,88 | 6580 | 99,63 2,99 | 50,88 5,55 9,81

2007 | 9,18 | 60,57 | 31,23 11,84 | 1551 4,66 | 66,86 | 99,69 3,78 | 5341 5,83 8,78

2008 | 8,55 | 61,35 | 37,35 13,07 | 15,87 4,90 | 65,56 | 99,88 4,67 | 5575 6,46 9,53

2009 | 8,48 | 63,59 |3151 13,30 | 17,99 5,08 | 72,88 | 97,09 6,25 | 59,83 7,71 10,88

2010 | 9,35 | 62,60 | 31,38 13,98 | 18,66 21,35 | 74,32 | 96,27 7,50 | 56,91 7,66 10,67

2011 | 11,15 | 63,96 | 33,55 11,83 | 22,24 27,11 | 76,94 | 97,26 8,41 | 57,42 | 10,59 12,87

2012 | 10,49 | 63,07 | 41,30 14,71 | 24,22 25,17 | 72,49 | 9856 | 10,15 | 59,56 | 12,93 12,56

Indeksas 1990=1

. |Austra . - N.Zelan .
Metai/ lija Kanada |Suomij [Pranciizij [Vokietij dija Norvegi 5 JAV
Salis a a a |Lietuva ja |Lenkija [Svedija | JK

1990 | 1,00 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1991 | 1,10 098 | 1,07 0,99 1,04 0,95 0,96 1,00 1,13 0,87 0,91 0,99

1992 | 1,04 099 | 1,29 1,17 1,20 1,53 091 1,00 1,19 1,03 1,10 0,90

1993 | 1,10 099 | 1,18 1,08 1,27 2,45 0,96 1,00 1,13 1,04 0,99 0,95

1994 | 1,06 0,97 | 1,03 1,29 1,46 4,29 1,00 1,00 1,26 0,85 1,23 0,88

1995 | 1,00 098 | 1,14 1,16 1,57 2,67 1,04 1,00 1,32 0,93 1,21 0,98

1996 | 0,98 1,01 | 0,97 1,00 1,56 1,94 0,97 1,00 1,33 0,76 0,95 1,04

1997 | 1,01 1,00 | 111 1,01 1,40 1,98 0,90 1,00 1,46 0,95 1,16 1,05

1998 | 0,89 097 | 131 0,97 1,53 2,25 0,91 1,00 1,66 0,97 1,38 0,94

1999 | 0,92 098 | 1,15 1,10 1,63 2,93 0,92 1,00 1,53 0,95 1,51 0,92

2000 | 0,87 097 | 1,24 1,00 1,94 2,85 0,91 1,00 1,50 1,12 1,52 0,80

2001 | 0,84 093 | 1,08 1,10 2,11 2,12 0,81 1,00 1,74 1,01 1,71 0,68
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2002 | 0,82 0,96 | 0,99 0,89 2,38 1,93 0,88 1,00 1,82 0,95 1,97 0,78
2003 | 0,86 0,95 | 0,85 0,87 2,38 1,66 0,84 1,00 1,36 0,86 1,85 0,80
2004 | 0,82 094 | 112 0,87 2,79 2,14 091 1,00 1,80 0,88 2,26 0,78
2005 | 0,92 096 | 124 0,77 2,83 3,00 0,82 1,00 2,12 1,01 2,69 0,77
2006 | 0,97 0,95 | 1,02 0,84 3,16 341 0,82 1,00 2,26 0,98 2,85 0,83
2007 | 0,91 095 | 112 091 3,95 4,09 0,83 1,00 2,86 1,02 2,99 0,74
2008 | 0,85 097 | 1,34 1,00 4,04 431 0,82 1,00 3,54 1,07 331 0,80
2009 | 0,84 1,00 | 1,13 1,02 4,58 4,47 091 0,97 4,74 1,15 3,95 0,92
2010 | 0,93 099 | 112 1,07 4,75 | 18,77 0,93 0,96 5,69 1,09 3,93 0,90
2011 | 1,10 1,01 | 1,20 0,90 5,66 | 23,83 0,96 0,97 6,38 1,10 543 1,08
2012 | 1,04 099 | 148 1,13 6,17 | 22,13 0,90 0,99 7,69 1,14 6,63 1,06
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4 Priedas
Saltiniai: The World Bank, 2014; U.S. Energy Information Administration (EIA), 2014;

Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD), 2014; EUROSTAT, 2014;
International Energy Agency (IEA), 2014).

SOCIALINIAI RODIKLIALI (1/3)

. |Austi . - N.Zel .
Metai/ ulsij;a Kanada |Suomij [Prancizij [Vokietij deizjgn Norvegi JAV

Salis a a a |Lietuva ja_ |Lenkija |Svedija | JK

1990 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,200 0,000
1991 | 0,003 | 6,236 | 0,125 0,012 | 1920 | 0,048 | 0,002 | 0,082 | 0,588 | -0,131 | 0,070 -2,565
1992 | 0,000 | 8,404 | 0,082 0,021 | 20,003 | -0,176 | -0,005 | 0,182 | 1,248 | 0,006 | 0,081 -3,215
1993 |-0,006 | 9,010 | 0,106 0,084 | -3,418 | -0,170 | -0,002 | 0,174 | 0,539 | -0,264 | 0,080 -3,430
1994 0,199 | 14,892 | 0,120 0,094 | -9,065 | -0,327 | -0,013 | -0,002 | 0,617 | -0,432 | 0,069 -5,698
1995 | 0,194 | 12,689 | 0,348 0,126 |-18,006 | -0,203 | 0,200 | 0,119 | 0,662 | -0,098 | 0,107 -4,774
1996 | 0,184 | 13,426 | 0,444 0,089 | 19,047 | -0,073 | 0,205 | -0,217 | 0,725 | -1,262 | 0,114 -4,762
1997 0,158 | 11,591 | 0,476 0,074 | 8315 (-0,136 | 0,179 | -0,125 | 0,591 | 0,215 | 0,128 -3,886
1998 | 0,156 | 9,095 | 0,459 -0,007 | 2,480 | -0,039 | 0,340 | -0,117 | 1,051 | 1,724 | 0,243 -2,696
1999 0,141 | 9,584 | 0,425 0,027 | -3,540 | -0,115 | 0,315 | -0,034 | 1,566 | 1,225 | 0,362 -3,028
2000 | 0,295 | 11,146 | 0,397 0,060 |-10,525 | -0,185 | 0,314 | 0,325 | 2,055 | -0,763 | 0,371 -3,347
2001 | 0,285 | 6,873 | 0,442 0,042 |-12,358 | -0,051 | 0,296 | -0,103 | 2,184 | 1,151 | 0,464 -1,961
2002 | 0,285 | 6,610 | 0,397 0,100 |-33,317 | 0,240 | 0,308 | 0,147 | 2,334 | -0,850 | 0,520 -1,782
2003 | 0,288 | 1,703 | 0,514 0,018 | 11,062 | 0,265 | 0,294 | -0,227 | 3,273 | -2,111 | 0,673 -0,053

2004 | 0,281 | 3,109 | 0,546 -0,017 | 8,793 | 0,241 | 0,294 | -0,309 | 2,891 | 0,336 | 0,537 -0,611
2005 | 0,262 | 6,936 | 0,280 0,170 [ 15,138 | 0,056 | 0,295 | 0,192 | 3,636 | 1,202 | 0,523 -2,095

2006 | 0,261 | 5,453 | 0,412 0,190 | 55,293 | -0,047 | 0,295 | -0,042 | 3,391 | -0,957 | 0,542 -1,369
2007 | 0,262 | 9,083 | 0,384 0,299 | 53,861 | 0,117 | 0,309 | 0,155 | 1,626 | -0,194 | 0,606 -2,749
2008 | 0,265 | 9,700 | 0,383 0,241 | 65,662 | 0,096 | 0,302 | 0,241 | 0,232 | 0,348 | 0,466 -2,934
2009 | 0,271 | 10,812 | 0,397 0,160 | 42,778 | 0,227 | 0334 | 0,120 | 0,706 | -0,746 | 0,687 -3,192
2010 | 0,276 | 7,560 | 0,446 0,177 | 49,243 | -0,095 | 0,340 | -0,188 | 0,415 | -0,327 | 0,689 -2,143
2011 | 0,307 | 10,627 | 0,349 0,342 |1 12,699 | -0,144 | 0,342 | 0,001 | 1,492 | 1,269 | 0,609 -3,384
2012 | 0,308 | 13,289 | 0,266 0,278 | 68,714 | -0,137 | 0,346 | 0,303 | 0,835 | 3,424 | 0,446 -4,502

Priklausomybé nuo importo (Energetiné nepriklausomybé), elektros energijos importas (neto),
% nuo bendro vidaus energijos suvartojimo — duomenys
Reik§mingumas — 0,35

Elektros energijos importas (neto), TWh

. |Austra .. . N.Zelan
Metail iy Kanada |Suomij [Prancizij [Vokietij dija
Salis a a a |Lietuva
1990 | 0,00 -0,95 | 10,74 -45,44 -0,10 | -11,98 0,00 | -15,95 -1,04 -2,09 | 11,74 2,31
1991 | 0,00 | -18,13 | 7,29 -52,89 -0,58 | -12,75 0,00 -2,77 -2,62 -1,29 | 16,41 19,63

1992 | 0,00 | -24,39 | 8,39 -54,08 -549 | -5,30 0,00 -8,74 -4,27 -2,15 | 16,67 25,42

Norvegi JAV
ja_ |Lenkija |Svedija | JK
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1993 0,00 | -26,67 | 7,58 -61,43 0,87 -2,72 0,00 -7,78 -2,41 -0,59 | 16,72 27,82
1994 0,00 | -43,88 6,58 -63,13 2,37 1,20 0,00 -0,12 -2,60 0,30 | 16,90 44,82
1995 0,00 | -38,13 | 7,02 -69,84 4,82 -1,73 0,00 -6,67 -2,76 -1,68 | 16,38 39,23
1996 0,00 | -40,30 | 3,66 -68,81 -5,27 -4,50 0,00 8,97 -3,13 6,14 | 16,67 40,20
1997 0,00 | -3554 | 7,66 -65,39 -2,34 -3,03 0,00 3,82 -2,18 -2,71 | 16,57 34,06
1998 0,00 | -27,82 9,31 -57,56 -0,64 -6,02 0,00 3,63 -3,47 | -10,69 | 12,68 25,86
1999 0,00 | -29,96 | 11,12 -63,14 1,04 -2,69 0,00 -1,42 -4,94 -7,60 | 14,24 28,99
2000 0,00 | -35,83 | 11,88 -69,48 3,06 -0,80 0,00 | -19,06 -6,37 468 | 14,17 33,76
2001 0,00 | -22,30 | 9,96 -68,36 3,66 -4,00 0,00 3,57 -6,73 -7,29 | 10,40 22,03
2002 0,00 | -21,31 | 11,93 -77,03 | 10,00 -6,49 0,00 -9,71 -7,07 5,36 8,41 20,98
2003 0,00 -5,74 | 4,85 -66,41 -3,27 -7,53 0,00 7,87 | -10,16 12,83 2,16 6,42
2004 | 000 | -1053 | 487 | 6191 | 262 | 7,20 | 000 | 1146 | -920 | 210 | 749 | 1131
2005 0,00 | -23,65 | 17,02 -60,33 -4,57 -2,97 0,00 | -12,04 | -11,19 -7,39 8,32 24,78
2006 0,00 | -18,14 | 11,40 -63,34 | -16,98 -0,43 0,00 0,85 | -10,99 6,04 7,52 18,42
2007 0,00 | -30,56 | 12,56 -56,81 | -16,56 -1,37 0,00 | -10,04 -5,35 1,32 5,22 31,25
2008 0,00 | -32,12 | 12,77 -47,99 | -20,10 -0,96 0,00 | -13,86 -0,67 -1,96 | 11,02 32,82
2009 0,00 | -33,35 | 12,09 -2593 | -12,27 -2,93 0,00 -8,98 -2,19 4,69 2,86 34,05
2010 0,00 | -25,28 | 10,50 -30,71 | -14,96 5,99 0,00 7,55 -1,35 2,08 2,66 25,98
2011 0,00 | -36,68 | 13,85 -56,41 -3,77 6,74 0,00 -3,07 -5,24 -7,23 6,22 37,25
2012 0,00 | -46,58 | 17,44 -44,52 | -20,54 6,62 0,00 | -17,82 -2,84 | -19,57 | 12,05 47,26
Energetiné nepriklausomybé, %

Metai/ Aulsi}erla Kanada [Suomij [Prancizij |Vokietij N'Zcﬁj!zn Norvegi JAV

Salis a a a |Lietuva ja |Lenkija |Svedija | JK

1990 0,00 -0,22 | 16,53 -14,06 -0,02 |-107,43 0,00 | -16,37 -0,91 -1,60 4,13 0,08
1991 0,00 -4,12 | 11,23 -15,31 -0,12 |-117,34 0,00 -2,78 -2,42 -0,98 5,63 0,68
1992 0,00 -5,48 | 13,79 -15,22 -1,13 | -49,77 0,00 -8,72 -4,13 -1,66 5,70 0,88
1993 0,00 -5,86 | 11,94 -17,25 0,18 | -30,20 0,00 -7,66 -2,31 -0,45 5,69 0,93
1994 0,00 -9,55 | 9,89 -17,36 0,50 | 14,32 0,00 -0,12 -2,48 0,23 5,88 1,45
1995 0,00 -8,17 | 10,75 -18,98 1,00 | -20,55 0,00 -6,38 -2,56 -1,27 5,51 1,24
1996 0,00 -8,51 | 544 -17,98 -1,08 | -53,76 0,00 8,63 -2,81 4,67 5,28 1,24
1997 0,00 -7,37 110,84 -17,13 -0,47 | -36,44 0,00 3,67 -1,92 -2,05 5,25 1,03
1998 0,00 -5,80 | 12,61 -14,63 -0,13 | -70,21 0,00 3,29 -3,06 -8,06 3,93 0,75
1999 0,00 -6,11 | 14,81 -15,74 0,21 | -32,67 0,00 -1,29 -4,43 -5,74 4,34 0,83
2000 0,00 -7,09 | 15,59 -16,95 0,60 -9,68 0,00 | -16,87 -5,62 3,46 4,22 0,94
2001 0,00 -4,41 | 12,74 -16,26 0,70 | -49,95 0,00 3,09 -5,92 -5,29 3,07 0,62
2002 0,00 -4,15 | 14,81 -18,42 1,88 | -78,94 0,00 -8,86 -6,31 3,95 2,48 0,58
2003 0,00 -1,09 | 5,94 -15,25 -0,61 | -88,16 0,00 7,59 -8,77 9,64 0,63 0,18
2004 0,00 -1,97 | 5,80 -13,85 -0,48 | -80,26 0,00 10,49 -7,80 -1,55 2,18 0,30
2005 0,00 -4,37 | 20,79 -13,33 -0,84 | -32,41 0,00 | -10,62 -9,33 -5,46 2,37 0,65
2006 0,00 -3,43 | 13,08 -14,15 -3,09 -4,46 0,00 0,77 -8,72 4,45 2,16 0,48
2007 0,00 -5,70 | 14,36 -12,62 -3,01 | -13,89 0,00 -8,81 -4,13 0,97 1,51 0,80
2008 0,00 -6,08 | 15,24 -10,38 -3,67 -9,34 0,00 | -11,99 -0,51 -1,47 3,21 0,85
2009 0,00 -6,77 | 15,41 -5,81 -2,39 | -30,92 0,00 -7,99 -1,72 3,65 0,88 0,91
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2010 | 0,00 -4,73 | 12,35 -6,48 -2,75 | 64,80 0,00 6,31 -1,00 1,52 0,80 0,67
2011 0,00 -6,65 | 17,09 -12,62 -0,70 | 72,34 0,00 -2,76 -3,81 -5,65 1,94 0,96
2012 | 0,00 -8,32 | 21,24 -9,89 -3,84 | 71,09 0,00 | -16,48 -2,09 | -15,55 3,84 1,22
Indeksas 1990=1

Metai/ Aulsi};a Kanada |Suomij [Pranciizij [Vokietij _ N'%ﬁ}gn Norvegi s JAV

Salis a a a |Lietuva ja_ |Lenkija [Svedija | JK

1990 | 0,00 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1991 0,00 18,80 | 0,68 1,09 5,97 1,09 0,00 0,17 2,67 0,61 1,36 8,35
1992 | 0,00 | 25,01 | 0,83 1,08 | 57,62 0,46 0,00 0,53 4,55 1,03 1,38 10,77
1993 | 0,00 | 26,74 | 0,72 1,23 -9,30 0,28 0,00 0,47 2,54 0,28 1,38 11,38
1994 0,00 | 4355 | 0,60 1,23 | -25,44 -0,13 0,00 0,01 2,72 -0,14 1,42 17,86
1995 | 0,00 | 37,27 | 0,65 1,35 | -50,98 0,19 0,00 0,39 2,82 0,80 1,33 15,22
199 | 0,00 | 38,81 | 0,33 1,28 | 54,88 0,50 0,00 -0,53 3,09 -2,91 1,28 15,17
1997 | 0,00 | 33,60 | 0,66 122 | 24,22 0,34 0,00 -0,22 2,11 1,28 1,27 12,66
1998 | 0,00 | 26,47 | 0,76 1,04 6,54 0,65 0,00 -0,20 3,37 5,03 0,95 9,27
1999 | 0,00 | 27,89 | 0,90 1,12 | -10,67 0,30 0,00 0,08 4,87 3,58 1,05 10,22
2000 | 0,00 | 32,35 | 0,94 1,21 | -30,62 0,09 0,00 1,03 6,18 -2,16 1,02 11,54
2001 | 0,00 | 20,11 | 0,77 1,16 | -35,85 0,46 0,00 -0,19 6,51 3,30 0,74 7,60
2002 | 0,00 | 18,94 | 0,90 1,31 | -95,74 0,73 0,00 0,54 6,94 -2,46 0,60 7,09
2003 | 0,00 496 | 0,36 1,08 | 31,06 0,82 0,00 -0,46 9,64 -6,01 0,15 2,15
2004 | 0,00 8,99 | 0,35 0,98 | 24,58 0,75 0,00 -0,64 8,57 0,97 0,53 3,74
2005 | 0,00 | 1993 | 1,26 0,95 | 42,70 0,30 0,00 0,65 | 10,26 3,40 0,57 7,98
2006 | 0,00 | 1565 | 0,79 1,01 | 157,43 0,04 0,00 -0,05 9,59 -2,78 0,52 5,92
2007 | 0,00 | 26,01 | 0,87 0,90 | 153,33 0,13 0,00 0,54 4,54 -0,60 0,37 9,86
2008 | 0,00 | 27,74 | 0,92 0,74 | 187,05 0,09 0,00 0,73 0,56 0,92 0,78 10,42
2009 | 0,00 | 30,86 | 0,93 0,41 | 121,65 0,29 0,00 0,49 1,89 -2,28 0,21 11,23
2010 | 0,00 | 21,56 | 0,75 0,46 | 140,12 | -0,60 0,00 -0,39 1,10 -0,95 0,19 8,21
2011 | 0,00 | 30,33 | 1,03 0,90 | 3570 | -0,67 0,00 0,17 4,19 3,52 0,47 11,78
2012 | 0,00 | 37,93 | 1,29 0,70 |1 195,74 | -0,66 0,00 1,01 2,30 9,70 0,93 14,97

Pasirinkimo galimybé, Finktyvus kintamasis (1= maZmeninés elektros rinkos buvimas; 0=kitu

ateju)

Reik§mingumas = 0,15
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1998 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0
1999 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0
2000 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1
2001 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1
2002 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1
2003 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1
2004 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1
2005 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1
2006 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1
2007 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2008 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2009 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2010 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2011 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2012 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Visuomenés sveikata, Pavojingos atliekos i§ energetikos sektoriaus, CO:z ekvivalentas

tiukst.tony/gyventojui

Reik§mingumas = 0,3

. |Australi [Kanad - . - N.Zelan .
Metai/ ia a  [Suomij [Prancizi [Vokietij dija Norvegi JAV

Salis a ja a |Lietuva ja_ |Lenkija |Svedija | JK

1990 | 15,78 | 16,93 | 10,67 6,31 | 29,06 6,55 8,43 8,20 8,76 6,64 | 10,48 20,19

1991 | 15,60 | 16,57 | 10,22 6,70 | 11,61 6,21 8,36 7,59 8,61 6,52 | 10,59 19,75
1992 | 15,78 | 16,99 | 9,82 648 | 1111 6,28 8,57 8,32 8,54 6,77 9,99 19,86
1993 | 16,09 | 16,77 | 10,35 6,22 | 11,01 4,78 8,49 7,92 8,80 6,91 | 10,07 19,96
1994 | 15,84 | 16,89 | 11,40 6,07 | 10,75 5,02 8,80 8,32 8,35 7,33 9,87 19,99
1995 | 16,08 | 17,13 | 9,77 6,23 | 10,91 4,80 8,44 8,69 7,98 7,23 9,63 19,98
1996 | 16,61 | 17,32 | 10,36 6,50 | 10,87 4,33 8,29 9,09 8,92 7,57 | 10,09 20,43
1997 | 17,99 | 17,98 | 10,49 6,36 | 10,82 4,46 9,01 9,48 8,71 7,39 9,69 20,46
1998 | 18,12 | 17,98 | 9,75 6,75 | 10,61 4,76 8,71 9,47 8,12 7,43 9,57 20,36
1999 | 18,87 | 18,38 | 9,30 6,62 | 10,22 3,75 9,42 9,88 8,44 7,27 9,45 20,35
2000 | 18,70 | 18,43 | 9,70 6,56 | 10,40 3,63 9,43 9,18 7,57 6,80 9,47 20,78
2001 | 19,18 | 17,91 | 10,25 6,58 | 10,67 3,57 9,95 9,20 7,15 6,74 9,65 20,19
2002 | 19,18 | 17,94 | 10,31 6,48 | 10,37 3,66 9,62 9,35 7,13 6,38 9,42 20,16

2003 | 19,03 | 18,72 | 12,81 6,55 | 10,57 3,75 | 10,00 9,98 7,38 6,77 9,57 20,18

2004 | 19,40 | 19,03 | 11,79 6,56 | 10,52 3,71 10,00 | 10,52 7,57 6,72 9,70 20,40
2005 | 20,39 | 19,26 | 9,94 6,56 | 10,28 4,35 9,98 9,16 7,46 6,40 9,64 20,30

2006 | 20,46 | 18,32 | 11,07 6,56 | 10,33 4,62 9,97 8,90 7,76 6,29 9,62 19,85
2007 | 20,42 | 18,01 | 11,10 6,63 | 10,05 4,97 9,57 9,11 7,68 6,26 9,30 20,01
2008 | 20,24 | 17,41 | 10,46 6,67 | 10,03 511 9,76 8,62 7,65 6,04 9,15 19,22
2009 | 19,96 | 16,41 | 9,83 5,98 9,44 3,80 8,88 9,59 7,44 5,50 8,33 17,72
2010 | 19,69 | 16,19 | 10,40 5,98 9,72 4,02 8,71 9,65 7,92 6,52 8,48 18,22
2011 | 18,02 | 16,24 | 10,28 5,73 9,19 4,54 8,66 9,78 8,01 5,85 7,92 17,62
2012 | 18,00 | 16,11 | 10,11 5,64 9,09 4,49 8,54 9,54 7,90 5,98 7,99 17,66
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Indeksas 1990=1

. |Australi |[Kanad . . . N.Zelan .
Metai/ ja a [Suomij [Pranciizi |Vokietij dija Norvegi JAV
Salis a ja a |Lietuva ja_ |Lenkija |Svedija | JK

1990 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1991 099 | 098 | 096 1,06 0,40 0,95 0,99 0,93 0,98 0,98 1,01 0,98
1992 1,00 | 1,00 | 0,92 1,03 0,38 0,96 1,02 1,01 0,98 1,02 0,95 0,98
1993 1,02 | 099 | 0,97 0,99 0,38 0,73 1,01 0,97 1,01 1,04 0,96 0,99
1994 1,00 | 1,00 | 1,07 0,96 0,37 0,77 1,04 1,01 0,95 1,10 0,94 0,99
1995 1,02 | 101 | 091 0,99 0,38 0,73 1,00 1,06 0,91 1,09 0,92 0,99
1996 105 | 1,02 | 097 1,03 0,37 0,66 0,98 111 1,02 1,14 0,96 1,01
1997 114 | 1,06 | 0,98 1,01 0,37 0,68 1,07 1,16 0,99 1,11 0,92 1,01
1998 1,15 | 1,06 | 0,91 1,07 0,36 0,73 1,03 1,16 0,93 1,12 091 1,01
1999 1,20 | 1,09 | 087 1,05 0,35 0,57 112 1,20 0,96 1,10 0,90 1,01
2000 118 | 1,09 | 0,91 1,04 0,36 0,55 1,12 1,12 0,86 1,02 0,90 1,03
2001 122 | 1,06 | 0,96 1,04 0,37 0,55 1,18 1,12 0,82 1,02 0,92 1,00
2002 122 | 106 | 0,97 1,03 0,36 0,56 1,14 1,14 0,81 0,96 0,90 1,00
2003 121 ] 111 ] 1,20 1,04 0,36 0,57 1,19 1,22 0,84 1,02 091 1,00

2004 123 | 112 | 1,10 1,04 0,36 0,57 1,19 1,28 0,86 1,01 0,93 1,01
2005 1,29 | 1,14 | 0,93 1,04 0,35 0,66 1,18 1,12 0,85 0,96 0,92 1,01

2006 130 | 1,08 | 1,04 1,04 0,36 0,70 1,18 1,09 0,89 0,95 0,92 0,98
2007 1,29 | 1,06 | 1,04 1,05 0,35 0,76 1,14 1,11 0,88 0,94 0,89 0,99
2008 128 | 1,03 | 0,98 1,06 0,35 0,78 1,16 1,05 0,87 0,91 0,87 0,95
2009 126 | 097 | 0,92 0,95 0,32 0,58 1,05 1,17 0,85 0,83 0,79 0,88
2010 125 | 096 | 097 0,95 0,33 0,61 1,03 1,18 0,90 0,98 0,81 0,90

2011 1,14 | 0,96 | 0,96 0,91 0,32 0,69 1,03 1,19 0,91 0,88 0,76 0,87
2012 1,14 | 0,95 | 0,95 0,89 0,31 0,69 1,01 1,16 0,90 0,90 0,76 0,87

Tiekimo patikimumas, tretios $alies prieiga (TSP), Fiktyvus kintamasis (1 = reguliuojama arba
derybuy keliu susitarta trefigju Saliy prieiga; 0 = kitu atveju)

Reik§mingumas = 0,2

. |Australi |[Kanad . . . N.Zelan .
Metai/ ja a  [suomij [Pranciizi | Vokietij dija Norvegi JAV
Salis a ja a |Lietuva ja_ |Lenkija [Svedija | JK
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5 Priedas
ERDI

Elektros rinkos darnumo indeksas (ERDI): 1/3 ekonominé dimensija +

1/3 Aplinkosauginé dimensija + 1/3 Socialiné dimensija

Metai/ Aus};ali Kar;ad Suomij |Prancizi |Vokietij N'%ﬁ}gn Norvegi 5 JAV
Salis a ja a |Lietuva ja_ |Lenkija [Svedija | JK
1990 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,067 0,000
1991 0,013 | 2,139 | 0,109 0,017 0,683 | 0,006 0,002 | -0,774 | 0,122 | -0,048 |-0,058 -0,927
1992 | -0,005 | 2,879 | 0,110 0,059 6,749 | -0,048 | -0,024 | -0,217 | 0,167 | 0,002 | 0,030 -1,175
1993 | -0,002 | 3,083 | 0,085 0,086 | -1,078 | 0,035 | -0,015 | -0,050 | -0,048 | -0,100 |-0,006 -1,261
1994 | 0,060 | 5,110 | 0,105 0,124 | -2,964 | 0,009 | -0,025 | -1,194 | -0,001 | -0,174 | 0,013 -2,074
1995 | 0,041 | 4,352 | 0,136 0,116 | -5,955 | 0,028 0,038 | -0,469 | -0,070 | -0,056 | 0,093 -1,736
1996 | 0,026 | 4,596 | 0,404 0,079 6,430 | 0,108 0,026 | -3,665 | -0,093 | -0,519 | 0,084 -1,722
1997 | 0,023 | 3,969 | 0,235 0,087 2,878 | 0,069 0,016 | -2,282 | -0,096 | 0,048 | 0,142 -1,398
1998 | 0,012 | 3,114 | 0,213 0,039 0,947 | 0,230 0,110 | -1,976 | 0,077 | 0,563 | 0,335 -0,970

1999 | 0,002 | 3,276 | 0,198 0,077 | -1,040 | 0,305 | 0,089 | -1,562 | 0,259 | 0,378 | 0,547 -1,088
2000 | 0,067 | 3,807 | 0,225 0,113 | -3,349 | 0,331 | 0,121 | -0,083 | 0,456 | -0,314 | 0,418 -1,226
2001 | 0,047 | 2,336 | 0,437 0,109 | -3,937 | 0,303 | 0,101 | -2,532 | 0,425 | 0,347 | 0,684 -0,738
2002 | 0,054 | 2,245 | 0,361 0,119 |-10,888 | 0,283 | 0,097 | -1,088 | 0,444 | -0,385 | 1,357 -0,677
2003 | 0,045 | 0,524 | 1,019 0,040 | 3932 | 0,280 | 0,036 | -3,762 | 0,644 | -0,849 | 3,892 -0,049

2004 | -0,015 | 1,022 | 1,018 0,016 | 3,207 | 0,322 | 0,003 | -4,187 | 0,487 | 0,037 | 3,127 -0,267
2005 | -0,028 | 2,303 | 0,191 0,060 | 5329 | 0,308 | -0,039 | -0,724 | 0,636 | 0,352 | 3,811 -0,808

2006 | -0,033 | 1,771 | 0,447 0,071 | 18,793 | 0,297 | -0,032 | -2,429 | 0,492 | -0,414 | 3,737 -0,547
2007 | -0,044 | 2,999 | 0,449 0,044 | 18,466 | 0,385 | -0,077 | -1,109 | -0,216 | -0,137 | 4,522 -1,063

2008 | -0,059 | 3,182 | 0,517 0,009 | 22,371 | 0,408 | -0,103 | -0,688 | -0,978 | 0,022 | 2,117 -1,122
2009 | -0,079 | 3,572 | 0,553 | -0,080 | 14,838 | 0,567 | -0,048 | -1,250 | -0,513 | -0,302 | 5,438 -1,192
2010 | -0,077 | 2,535 | 0,779 | -0,064 | 17,053 | 1,073 | -0,084 | -3,636 | -0,597 | -0,205 | 6,288 -0,818
2011 | -0,039 | 3,572 | 0,590 0,061 | 4,908 | 1,268 | -0,096 | -2,671 | -0,145 | 0,350 | 4,182 -1,241
2012 | -0,057 | 4,488 | 0,268 0,027 | 23,669 | 1,437 | -0,105 | -0,816 | -0,261 | 1,121 | 3,407 -1,645
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6 Priedas

EKONOMETRINIO VERTINIMO MODELIO KINTAMIEJI

AUSTRALIJA
Metai/
Kinta | ERDI  [(R01) | (R02) | (R03) | (R04) | (RO5) | (R06) |(NRO7) | (NR08) | (NR09)
masis
1990 0 0 0 0 0 0 1 9.581 0.00 17746.51
1991 0.01308 0 0 0 0 0 1 10.557 0.00 18052.57
1992 | -0.00514 0 0 0 0 0 1| 10.078 0.00 19073.51
1993 | -0.00186 0 0 0 0 0 1| 10.659 0.00 20104.16
1994 0.0599 1 1 0 0 0 1 10.224 0.00 21230.89
1995 | 0.04147 1 1 0 0 0 2 9.598 0.00 22312.46
1996 | 0.02552 1 1 1 0 0 2 9.293 0.00 23095.12
1997 | 0.02266 1 1 1 0 0 2 9.653 0.00 24112.36
1998 0.01195 1 1 1 0 0 2 8.433 0.00 25461.27
1999 0.00184 1 1 1 0 0 2 8.615 0.00 26779.24
2000 | 0.06698 1 1 1 1 0 2 8.182 0.00 27938.67
2001 0.04743 1 1 1 1 0 2 7.752 0.00 29146.28
2002 | 0.05444 1 1 1 1 0 2 7.324 0.00 30327.45
2003 | 0.04544 1 1 1 1 0 3 7.552 0.00 31870.25
2004 | -0.01506 1 1 1 1 1 3 7.124 0.00 33331.74
2005 | -0.02759 1 1 1 1 1 3 7.033 0.00 35004.96
2006 | -0.03331 1 1 1 1 1 3 7.172 0.00 37039.15
2007 | -0.04401 1 1 1 1 1 3 6.270 0.00 38862.42
2008 | -0.05883 1 1 1 1 1 3 5.138 0.00 39164.63
2009 | -0.07868 1 1 1 1 1 3 5.048 0.00 40613.2
2010 | -0.07748 1 1 1 1 1 3 5.593 0.00 41644.96
2011 -0.039 1 1 1 1 1 3 6.907 0.00 43208.09
2012 | -0.05717 1 1 1 1 1 3 5.793 0.00 43060.4
JAV
Metai/
Kinta | ERDI (RO1) | (RO2) | (RO3)
masis (RO4) | (RO5) | (R0O6) | (NRO7) | (NRO8) | (NRO9)
1990 0 0 0 0 0 0 1 9.641 | 18.989 | 23901.10
1991 -0.92654 0 0 0 0 0 1 9402 | 19.929 | 24352.15
1992 -1.17462 1 1 1 0 0 2 8.207 20.065 25452.47
1993 -1.26058 1 1 1 0 0 2 8.773 | 19.088 | 26427.87
1994 -2.07428 1 1 1 0 0 2 8.010 19.721 27741.74
1995 -1.73641 1 1 1 0 0 2 9.269 | 20.081 | 28748.48
1996 -1.7222 1 1 1 0 0 2 | 10.080 | 19.590 | 30032.55
1997 -1.39759 1 1 1 0 0 2 10.207 18.002 31537.82
1998 -0.97014 1 1 1 0 0 3 8.931 | 18.609 | 32913.16
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1999 -1.088 1 1 1 0 0 3 8.648 19.710 34603.41
2000 -1.22626 1 1 1 1 0 3 7.248 19.828 36436.87
2001 -0.73832 1 1 1 1 0 3 5.806 | 20.575 37252.34
2002 -0.67671 1 1 1 1 1 3 6.851 20.217 38131.65
2003 -0.04939 1 1 1 1 1 3 7.103 19.668 39611.73
2004 -0.26718 1 1 1 1 1 3 6.760 19.859 41863.59
2005 -0.80753 1 1 1 1 1 3 6.666 19.282 44242.26
2006 -0.5467 1 1 1 1 1 3 7.116 19.367 46375.72
2007 -1.06301 1 1 1 1 1 3 5.954 19.400 47996.33
2008 -1.12165 1 1 1 1 1 3 6.186 19.571 48335.70
2009 -1.19219 1 1 1 1 1 3 6.922 20.222 46927.16
2010 -0.8175 1 1 1 1 1 3 6.308 19.563 48287.47
2011 -1.24072 1 1 1 1 1 3 7.789 19.273 49782.08
2012 -1.64451 1 1 1 1 1 3 6.825 19.006 51688.63
JK
Metai/

Kinta | ERDI (RO1) | (RO2) | (RO3)

masis (RO4) (RO5) | (RO6) | (NRO7) | (NRO8) | (NRO09)
1990 0.066667 1 1 1 0 0 3 1.720 | 20.984 16061.42
1991 -0.05827 1 1 1 0 0 3 1.504 22.234 16323.84
1992 0.029536 1 1 1 0 0 3 1.778 | 24.351 16869.38
1993 -0.00647 1 1 1 0 0 3 1.412 28.291 17833.72
1994 0.013233 1 1 1 0 0 4 1.668 | 27.738 19066.65
1995 0.093003 1 1 1 0 1 4 1.557 27.473 20095.52
1996 0.084459 1 1 1 0 1 4 1.023 27.382 21322.94
1997 0.142245 1 1 1 0 1 4 1.264 28.553 22831.27
1998 0.335 1 1 1 0 1 4 1.490 27.791 23656.90
1999 0.54715 1 1 1 1 1 4 1.536 26.274 24501.00
2000 0.418069 1 1 1 1 1 4 1.428 22.922 26389.27
2001 0.684304 1 1 1 1 1 4 1.115 23.760 27875.16
2002 1.357148 1 1 1 1 1 4 1.308 | 23.030 29048.03
2003 3.892375 1 1 1 1 1 4 0.857 22.612 30101.45
2004 3.127313 1 1 1 1 1 4 1.301 | 20.613 32031.62
2005 3.810533 1 1 1 1 1 4 1.315 | 20.328 33318.03
2006 3.737439 1 1 1 1 1 4 1.234 | 18.833 35580.25
2007 4522476 1 1 1 1 1 4 1.367 15.647 36248.66
2008 2.117086 1 1 1 1 1 4 1.416 13.374 36587.92
2009 5.438083 1 1 1 1 1 4 1.487 18.013 35103.25
2010 6.287964 1 1 1 1 1 4 1.017 16.020 34524.38
2011 4.182393 1 1 1 1 1 4 1.644 18.295 35091.09
2012 3.406579 1 1 1 1 1 4 1.527 18.875 34773.31
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KANADA

Metai/

Kinta ERDI (RO1) | (RO2) | (RO3)

masis (RO4) | (RO5) | (R0O6) | (NRO7) | (NRO8) | (NRO9)
1990 0 0 0 0 0 0 1| 62671 | 14.767 | 19942.01
1991 2.138566 0 0 0 0 0 1 61.740 16.318 19941.82
1992 | 2.879104 0 0 0 0 0 1| 61916 | 15.133 | 20363.33
1993 | 3.083013 0 0 0 0 0 1| 61795 | 17.377 | 21133.30
1994 5.110454 1 0 0 0 0 1 60.440 18.967 22386.10
1995 | 4.352153 1 0 0 0 0 1| 61.079 | 17.072 | 23232.52
1996 4.596197 1 1 1 0 0 2 63.145 15.805 23836.65
1997 | 3.969155 1 1 1 0 0 2 | 62225 | 13.954 | 25010.12
1998 3.11435 1 1 1 0 0 2 60.172 12.404 26167.77
1999 3.275582 1 1 1 0 0 2 60.752 12.398 27673.63
2000 | 3.806677 1 1 1 0 0 2| 60.328 | 11.755 | 29080.81
2001 2.335926 1 1 1 0 0 2 57.663 12.732 30073.34
2002 | 2.244668 1 1 1 1 0 2| 59.442 | 12.289 | 30638.88
2003 0.524468 1 1 1 1 0 3 58.375 12.432 32068.29
2004 1.021952 1 1 1 1 1 3 57.946 14.746 33691.13
2005 | 2.303118 1 1 1 1 1 3| 59.257 | 14.293 | 36048.00
2006 | 1.771344 1 1 1 1 1 3| 58697 | 15.532 | 37856.00
2007 | 2.999207 1 1 1 1 1 3| 58711 | 14.229 | 39236.70
2008 3.182464 1 1 1 1 1 3 59.600 14.202 40021.75
2009 | 3.571621 1 1 1 1 1 3| 61.159 | 14.266 | 38632.13
2010 | 2.535238 1 1 1 1 1 3| 59.449 | 14.613 | 39830.29
2011 3.572431 1 1 1 1 1 3 59.701 14.177 41163.29
2012 4.488246 1 1 1 1 1 3 58.411 13.827 41772.62
LENKIJA

Metai/

Kinta | ERDI (RO1) | (RO2) | (RO3)

masis (R04) (RO5) | (RO6) | (NRO7) | (NRO8) | (NR09)
1990 0 0 0 0 0 0 0 1.114 0.00 5988.56
1991 | 0.121517 0 0 0 0 0 0 1.133 0.00 5741.87
1992 | 0.166546 0 0 0 0 0 0 1.217 0.00 6010.41
1993 -0.04793 0 0 0 0 0 0 1.193 0.00 6375.46
1994 -0.00052 0 0 0 0 0 0 1.374 0.00 6850.25
1995 -0.06966 0 0 0 0 0 0 1.454 0.00 7474.91
1996 -0.09299 1 0 0 0 0 0 1.443 0.00 8120.90
1997 -0.0965 1 1 0 0 0 1 1.465 0.00 8869.08
1998 | 0.077422 1 1 0 0 0 1 1.729 0.00 9468.77
1999 | 0.259288 1 1 0 0 0 1 1.629 0.00 9996.28
2000 | 0.456499 1 1 1 0 0 1 1.557 0.00 | 10580.23
2001 0.425415 1 1 1 0 0 1 1.711 0.00 10962.94
2002 0.444274 1 1 1 0 0 1 1.690 0.00 11563.12
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2003 | 0.643533 1 1 1 0 0 1 1.177 0.00 | 11990.09
2004 0.486923 1 1 1 0 1 1 1.441 0.00 13003.24
2005 | 0.636052 1 1 1 1 1 1 1.496 0.00 | 13784.16
2006 0.492292 1 1 1 1 1 1 1.340 0.00 15086.56
2007 -0.21567 1 1 1 1 1 1 1.560 0.00 | 16734.14
2008 -0.97838 1 1 1 1 1 1 1.464 0.00 18020.52
2009 -0.51343 1 1 1 1 1 1 1.652 0.00 18972.88
2010 -0.59652 1 1 1 1 1 2 1.953 0.00 | 20209.67
2011 -0.1448 1 1 1 1 1 2 1.504 0.00 21748.19
2012 -0.26087 1 1 1 1 1 2 1.336 0.00 | 22333.74
LIETUVA
Metai/

Kinta | ERDI (RO1) | (RO2) | (RO3)

masis (RO4) (RO5) | (RO6) | (NRO7) | (NRO8) | (NRO09)
1990 0 0 0 0 0 0 0 1.749 52.159 4179.46
1991 | 0.005615 0 0 0 0 0 0 1.674 | 50.142 4310.06
1992 -0.0476 0 0 0 0 0 0 1.746 | 78.606 4440.67
1993 0.03509 0 0 0 0 0 0 2.789 | 87.856 4963.10
1994 0.00855 0 0 0 0 0 0 4.879 | 79.906 6138.58
1995 | 0.027886 0 0 0 0 0 1 3.035 | 87.522 6791.62
1996 | 0.108457 0 0 0 0 0 1 2.205 | 86.496 7314.05
1997 | 0.068731 0 0 0 0 0 1 2.254 | 84.030 8097.70
1998 0.22989 0 0 0 0 0 1 2.565 | 79.955 8881.34
1999 | 0.304816 0 0 0 0 0 1 3.338 | 76.457 9011.95
2000 | 0.330944 0 0 0 0 0 1 3.247 | 77.300 9795.60
2001 | 0.302934 0 0 0 0 1 1 2.399 | 80.410 | 10840.46
2002 0.283237 1 1 0 0 1 2 2.170 83.278 11885.33
2003 0.28049 1 1 0 0 1 2 1.847 | 84.133 | 13452.62
2004 0.321832 1 1 1 0 1 2 2.391 82.251 14497.49
2005 | 0.307656 1 1 1 0 1 2 3.343 | 73.587 | 16064.78
2006 0.29691 1 1 1 0 1 3 3.536 | 73.947 | 17762.69
2007 0.385161 1 1 1 0 1 3 3.364 75.535 20244.24
2008 | 0.407752 1 1 1 0 1 2 3.257 | 76.924 | 21027.89
2009 0.566674 1 1 1 0 1 2 3.138 77.027 17762.69
2010 | 1.073163 1 1 1 1 1 2 | 12.609 0.000 | 19721.81
2011 1.268304 1 1 1 1 1 2 13.772 0.000 22072.75
2012 1.436761 1 1 1 1 1 2 10.019 0.000 23901.26
NORVEGIJA

Metai/

Kinta | ERDI (RO1) | (RO2) | (RO3)

masis (RO4) (RO5) | (RO6) | (NRO7) | (NR0O8) | (NRO09)
1990 0 0 0 0 0 0 1| 99.708 0.00 | 17881.232
1991 -0.7741 1 1 1 1 1 1] 99.793 0.00 | 18955.886
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1992 -0.2166 1 1 1 1 1 1| 99.765 0.00 | 19958.844
1993 -0.04996 1 1 1 1 1 1 99.737 0.00 | 20876.587
1994 -1.19378 1 1 1 1 1 1| 99.810 0.00 | 22268.911
1995 -0.46854 1 1 1 1 1 1 99.761 0.00 | 23571.005
1996 -3.6647 1 1 1 1 1 1| 99.331 0.00 | 26043.460
1997 -2.28162 1 1 1 1 1 1 99.127 0.00 | 27956.258
1998 -1.97598 1 1 1 1 1 1 99.710 0.00 | 27417.563
1999 -1.56191 1 1 1 1 1 1| 99.476 0.00 | 29800.162
2000 -0.08289 1 1 1 1 1 1 99.709 0.00 | 36173.441
2001 -2.53241 1 1 1 1 1 1| 99.624 0.00 | 37131.109
2002 -1.08752 1 1 1 1 1 1 99.619 0.00 | 37051.947
2003 -3.76247 1 1 1 1 1 1| 99.213 0.00 | 38285.643
2004 -4.18732 1 1 1 1 1 1| 99.107 0.00 | 42459.867
2005 -0.72402 1 1 1 1 1 1| 99.215 0.00 | 47639.583
2006 -2.42931 1 1 1 1 1 1| 98.706 0.00 | 53893.160
2007 -1.10859 1 1 1 1 1 1 98.671 0.00 | 55799.448
2008 -0.6881 1 1 1 1 1 1| 98.875 0.00 | 61331.962
2009 -1.25038 1 1 1 1 1 1| 96.096 0.00 | 55317.005
2010 -3.63635 1 1 1 1 1 1 95.117 0.00 | 57742.017
2011 -2.67076 1 1 1 1 1 1 95.825 0.00 | 61897.457
2012 -0.81606 1 1 1 1 1 1| 97.065 0.00 | 64833.707
N.ZELANDIJA
Me_tai/

E;nst,i ERDI (ROD) | (RO2) | (RO (RO4) | (RO5) | (R06) | (NRO7) | (NRO8) | (NRO9)
1990 0 0 0 0 0 0 0| 72.088 0.00 14629.55
1991 0.001856 0 0 0 0 0 0| 68.797 0.00 14494.08
1992 -0.02426 0 0 0 0 0 0| 64.357 0.00 14851.79
1993 -0.01455 0 0 0 0 0 0 | 68.266 0.00 15842.28
1994 -0.02511 0 0 0 0 0 0| 72.806 0.00 16858.69
1995 0.037908 1 1 0 0 0 0| 75.976 0.00 17665.28
1996 0.025815 1 1 1 0 0 0 | 70.308 0.00 18159.22
1997 0.016318 1 1 1 0 0 0| 64.492 0.00 18818.25
1998 0.110281 1 1 1 1 0 0 | 64.400 0.00 19090.27
1999 0.089462 1 1 1 1 0 1| 64215 0.00 20332.27
2000 0.120711 1 1 1 1 0 1 63.208 0.00 21274.12
2001 0.101276 1 1 1 1 0 1 | 55.830 0.00 22230.57
2002 0.097202 1 1 1 1 0 1| 62309 0.00 22968.81
2003 0.035697 1 1 1 1 1 1 59.014 0.00 23612.75
2004 0.003449 1 1 1 1 1 1| 64.335 0.00 24725.91
2005 -0.03875 1 1 1 1 1 1 | 55.328 0.00 25382.34
2006 -0.03198 1 1 1 1 1 1| 55.082 0.00 27263.93
2007 -0.07673 1 1 1 1 1 1| 54.993 0.00 28787.03
2008 -0.10342 1 1 1 1 1 1| 51884 0.00 29082.95
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2009 -0.04793 1 1 1 1 1 1| 56.522 0.00 | 30122.68
2010 -0.08364 1 1 1 1 1 1 55.784 0.00 30245.51
2011 -0.09597 1 1 1 1 1 1| 57.023 0.00 | 31644.04
2012 -0.1051 1 1 1 1 1 1 52.587 0.00 32117.79
PRANCUZIJA
Metai/

Kinta ERDI (RO1) | (RO2) | (RO3)

masis (RO4) | (RO5) | (R0O6) | (NRO7) | (NRO8) | (NRO9)
1990 0 0 0 0 0 0 0| 12549 | 70.919 | 17243.90
1991 0.017384 0 0 0 0 0 0 12.354 69.100 17914.09
1992 | 0.059444 0 0 0 0 0 0| 14735 | 69.350 | 18502.85
1993 0.086017 0 0 0 0 0 0 13.603 73.996 18737.17
1994 | 0.124096 0 0 0 0 0 0| 16.368 | 71.713 | 19495.25
1995 | 0.115582 0 0 0 0 0 0| 14.613 | 72.535 | 20238.00
1996 0.07883 0 0 0 0 0 0 | 12550 | 73.524 | 20809.45
1997 | 0.086963 0 0 0 0 0 0| 12511 | 74431 | 21711.07
1998 0.038644 0 0 0 0 0 0 12.025 72.092 22766.76
1999 | 0.077076 0 0 0 0 0 0| 13.661 | 71.230 | 23611.76
2000 | 0.113032 0 0 0 0 0 0| 12.292 | 72.939 | 25274.83
2001 | 0.109301 0 0 0 0 0 0 | 13438 | 72.752 | 26643.97
2002 | 0.118783 0 0 0 0 0 0| 10.728 | 74.200 | 27675.70
2003 | 0.040341 0 0 0 0 0 0| 10.330 | 73.908 | 27299.42
2004 | 0.015695 0 0 0 0 0 0| 10322 | 74.151 | 2817212
2005 0.059954 1 1 0 0 1 1 8.891 74.831 29554.47
2006 0.070722 1 1 1 0 1 1 9.676 74.804 31453.91
2007 | 0.043692 1 1 1 1 1 1| 10.064 | 73.731 | 33099.64
2008 0.009127 1 1 1 1 1 1 10.972 73.149 34166.99
2009 -0.07992 1 1 1 1 1 1 10.571 73.125 34110.84
2010 -0.06379 1 1 1 1 1 1 10.841 72.052 34894.44
2011 | 0.060652 1 1 1 1 1 1 7.920 | 75.595 | 36391.01
2012 | 0.027127 1 1 1 1 1 1 9.009 | 72.284 | 36206.09
SUOMIJA

Metai/

Kinta | ERDI (RO1) | (RO2) | (RO3)

masis (R04) (RO5) | (RO6) | (NRO7) | (NRO8) | (NR09)
1990 0 0 0 0 0 0 1| 18.858 | 32.024 | 17588.03
1991 | 0.108693 0 0 0 0 0 1| 21.645 | 30.707 | 16989.64
1992 | 0.110056 0 0 0 0 0 1| 26.944 | 32,963 | 16677.35
1993 | 0.084822 0 0 0 0 0 1| 22749 | 32.282 | 16854.26
1994 | 0.105355 0 0 0 0 0 1| 18562 | 29.358 | 17765.18
1995 | 0.135947 1 1 1 0 1 1| 20.875 | 29.780 | 18782.40
1996 0.404132 1 1 1 0 1 1 17.692 27.878 19259.28
1997 | 0.234568 1 1 1 1 1 1| 18495 | 29.053 | 20943.93
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1998 0.21276 1 1 1 1 1 2 22.083 30.768 22568.28
1999 0.198427 1 1 1 1 1 2 18.973 32.729 23613.26
2000 0.225439 1 1 1 1 1 2 21.637 31.838 25700.41
2001 0.437109 1 1 1 1 1 2 18.351 30.369 26563.62
2002 0.36149 1 1 1 1 1 2 14.913 29.608 27531.34
2003 1.019197 1 1 1 1 1 2 11.824 26.890 27632.67
2004 1.017887 1 1 1 1 1 2 18.180 26.297 29849.07
2005 0.191296 1 1 1 1 1 2 20.108 32.942 30707.92
2006 0.44705 1 1 1 1 1 2 14.433 27.911 33169.49
2007 0.448838 1 1 1 1 1 3 18.009 28.872 36118.83
2008 0.516665 1 1 1 1 1 3 22.788 29.660 38080.46
2009 0.552826 1 1 1 1 1 3 18.168 32.695 35874.04
2010 0.77898 1 1 1 1 1 3 16.545 28.309 36585.83
2011 0.589605 1 1 1 1 1 3 17.669 31.930 38617.73
2012 0.267736 1 1 1 1 1 3 24577 32.595 38389.17
SVEDIJA
Metai/

Kinta | ERDI (RO1) | (RO2) | (RO3)

masis (RO4) | (RO5) | (RO6) | (NRO7) | (NRO8) | (NRO09)
1990 0 0 0 0 0 0 0 50.715 45.768 19302.03
1991 -0.04754 0 0 0 0 0 0 44,056 51.319 19582.78
1992 0.001809 0 0 0 0 0 0 52.031 42.683 19680.81
1993 -0.10038 0 0 0 0 0 0 52.499 41.432 19617.55
1994 -0.17352 0 0 0 0 0 0 42.454 50.429 20691.96
1995 -0.05602 0 0 0 0 0 1 46.942 46.258 21841.14
1996 -0.51936 1 0 1 1 1 1 37.770 52.028 22655.58
1997 0.047616 1 0 1 1 1 1 47.241 45,905 23486.25
1998 0.563177 1 1 1 1 1 2 48.180 45.360 24421.51
1999 0.377542 1 1 1 1 1 2 47.212 46.251 25976.34
2000 -0.31365 1 1 1 1 1 2 55.061 38.537 27985.39
2001 0.346784 1 1 1 1 1 2 49,906 43.679 28261.38
2002 -0.38532 1 1 1 1 1 2 46.205 45,508 29277.77
2003 -0.84877 1 1 1 1 1 2 40.489 48.921 30438.58
2004 0.036963 1 1 1 1 1 2 40.102 50.649 32479.17
2005 0.352305 1 1 1 1 1 2 46.626 45.010 32701.43
2006 -0.41444 1 1 1 1 1 2 43.512 46.323 35734.14
2007 -0.137 1 1 1 1 1 2 45,088 44,287 38426.51
2008 0.022136 1 1 1 1 1 2 46.719 41.907 39613.41
2009 -0.30195 1 1 1 1 1 2 48.825 37.476 37604.72
2010 -0.20545 1 1 1 1 1 2 45,267 38.378 39567.04
2011 0.349629 1 1 1 1 1 2 45.090 39.831 41761.44
2012 1.120737 1 1 1 1 1 2 47.778 37.747 42021.78
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VOKIETIJA

Metai/
Kinta ERDI (RO1) | (RO2) | (RO3)
masis (RO4) | (RO5) | (R0O6) | (NRO7) | (NRO8) | (NRO9)
1990 0 0 0 0 0 0 2 3.278 27.73 | 18548.96
1991 0.68336 0 0 0 0 0 2 2.917 27.71 19988.82
1992 | 6.749161 0 0 0 0 0 2 3.420 29.96 | 20677.83
1993 -1.07754 0 0 0 0 0 2 3.589 29.57 | 20806.75
1994 -2.96445 0 0 0 0 0 2 3.981 28.89 21709.93
1995 -5.95531 0 0 0 0 0 2 4.287 28.92 | 22468.52
1996 6.429929 0 0 0 0 0 2 4.179 29.23 23043.11
1997 | 2.877975 0 0 0 0 0 2 3.323 31.29 | 23537.50
1998 0.947269 1 1 1 1 0 3 3.264 29.41 24182.94
1999 -1.04028 1 1 1 1 0 3 3.746 31.10 24994.21
2000 -3.34926 1 1 1 1 1 4 3.983 20.83 | 25794.36
2001 -3.93689 1 1 1 1 1 4 4.094 29.61 26740.40
2002 -10.8875 1 1 1 1 1 4 4.163 28.47 27445.82
2003 3.931543 1 1 1 1 1 4 3.360 27.63 28370.84
2004 | 3.207356 1 1 1 1 1 4 3.631 27.62 | 29670.90
2005 | 5.328846 1 1 1 1 1 4 3.346 26.69 | 31116.58
2006 18.79281 1 1 1 1 1 4 3.312 26.64 33581.29
2007 | 18.46619 1 1 1 1 1 4 3.468 22.33 | 35510.99
2008 22.37068 1 1 1 1 1 4 3.466 23.55 37114.74
2009 | 14.83827 1 1 1 1 1 4 3.348 23.15 | 35972.59
2010 17.05322 1 1 1 1 1 4 3.443 22.64 38319.82
2011 | 4.907906 1 1 1 1 1 4 3.013 18.03 | 40989.73
2012 | 23.66908 1 1 1 1 1 4 3.685 16.34 | 41097.88
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7 Priedas
SPIRMENO KORELIACIJA TARP RANGINIU IR SANTYKIU

SKALES KINTAMUJU
ERDI R06 NRO7 NRO8 NRO9
Salis N 23 23 23 23 23
Australija | ERDI | Correlation - | 6590 -
Coefficient 1.000 | ,604(** | ' )| ,619(**
) )
Sig. (2-tailed) . 0.002 0.001 | . 0.002
R06 Correlation - 931(**
Coefficient -,604(**) 1.000 | ,908(** | . ' )
)
Sig. (2-tailed) 0.002 . 0.000 | . 0.000
NRO7 | Correlation - -
Coefficient ,659(**) | ,908(** 1.000 | . ,942(**
) )
Sig. (2-tailed) 0.001 0.000 | . . 0.000
NRO09 | Correlation 031(** _
Coefficient -,619(**) | ' ) 942(%* | . 1.000
)
Sig. (2-tailed) 0.002 0.000 0.000
JAV ERDI | Correlation
Coefficient 1.000 0.317 -0.356 0.055 0.110
Sig. (2-tailed) . 0.140 0.096 0.802 0.618
R06 Correlation - 840(**
Coefficient 0.317 1.000 | ,759(** 0.051 | ’ )
)
Sig. (2-tailed) 0.140 | . 0.000 0.817 0.000
NRO7 | Correlation - N
Coefficient -0.356 | ,759(** 1.000 -0.246 | ,750(**
) )
Sig. (2-tailed) 0.096 0.000 | . 0.258 0.000
NRO8 | Correlation 0.055 | 0051 | -0.246| 1.000| -0.118
Coefficient
Sig. (2-tailed) 0.802 0.817 0.258 | . 0.593
NRO09 | Correlation 840(** _
Coefficient 0.110 | ) ,750(** -0.118 1.000
)
Sig. (2-tailed) 0.618 | 0.000 0.000 0.593
JK ERDI | Correlation - N o
Coefficient 1.000 | 823 | | -a1s0) | 7aree ,900( :
)
Sig. (2-tailed) . 0.002 0.049 0.000 0.000
R06 Correlation o ) « ) ,657(**
Coefficient ,623(**) 1.000 | -,415(*) 0.190 )
Sig. (2-tailed) 0.002 | . 0.049 0.385 0.001
NRO7 | Correlation
Coefficient -415(*) | -415(%) 1.000 0.118 | -0.378
Sig. (2-tailed) 0.049 0.049 | . 0.593 0.075
NRO8 | Correlation -
Coefficient -, 147(*%) -0.190 0.118 1.000 | ,771(**
)
Sig. (2-tailed) 0.000 0.385 0.593 | . 0.000
NRO09 | Correlation 657(* N
Coefficient ,900(**) | ) -0.378 | |771(** 1.000
)
Sig. (2-tailed) 0.000 | 0.001 0.075 0.000
Kanada | ERDI | Correlation 1000 | -0137 | 0353 | 0029 0.034
Coefficient
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Sig. (2-tailed) 0.533 0.099 0.897 0.879
R06 Correlation - 935(**
Coefficient -0.137 1.000 | ,668(** | -0.377 | ° )
)
Sig. (2-tailed) 0.533 0.000 0.076 0.000
NRO7 | Correlation - -
Coefficient 0.353 | ,668(** 1.000 0.393 | ,681(**
) )
Sig. (2-tailed) 0.099 0.000 0.063 0.000
NRO8 | Correlation 0029 | -0377| 0393 | 1.000 | -420(*)
Coefficient
Sig. (2-tailed) 0.897 0.076 0.063 0.046
NRO09 | Correlation 935(* -
Coefficient 0.034 | ) 681(** | -,420(%) 1.000
)
Sig. (2-tailed) 0.879 0.000 0.000 0.046
Lenkija ERDI | Correlation 1.000 | -0.158 | -0.184 -0.275
Coefficient
Sig. (2-tailed) 0.472 0.401 0.205
RO06 Correlation ,549(** ,889(**
Coefficient -0.158 | 1.000 ) )
Sig. (2-tailed) 0.472 | . 0.007 0.000
NRO7 | Correlation ,549(** -
Coefficient -0.184 ) 1.000 ,449(%)
Sig. (2-tailed) 0.401 0.007 0.032
NRO9 | Correlation ) ,889(** ”
Coefficient 0.275 ) 449(%) 1.000
Sig. (2-tailed) 0.205 0.000 0.032 }
Lietuva ERDI | Correlation J670* | 6890 | o | ,932(**
Coefficient 1.000 ) ) | ~4640) )
Sig. (2-tailed) 0.000 0.000 0.026 0.000
R06 Correlation o - ,907(**
Coefficient JT67(**) 1.000 | ,492(*) | -0.287 )
Sig. (2-tailed) 0.000 0.017 0.185 0.000
NRO7 | Correlation " - ) o | 6720
Coefficient ,689(**) | ,492(*) 1.000 | -,490(%) )
Sig. (2-tailed) 0.000 0.017 0.018 0.000
NRO8 | Correlation ) - ) ) « ) -
Coefficient 464(%) 0.287 | -,490(%) 1.000 | -,435(*)
Sig. (2-tailed) 0.026 0.185 0.018 0.038
NR09 | Correlation oy | 9070 | 67207 | .
Coefficient ,932(™) ) y | »#35(9 | 1.000
Sig. (2-tailed) 0.000 0.000 0.000 0.038
Norvegija ERDI | Correlation 1.000 494(%) -0.396
Coefficient ’ ! ’
Sig. (2-tailed) 0.017 0.061
NRO7 | Correlation -
Coefficient 494(*) 1.000 ,888(**
)
Sig. (2-tailed) 0.017 0.000
NRO9 | Correlation -
Coefficient -0.396 ,888(** 1.000
)
Sig. (2-tailed) 0.061 0.000
N.Zenlandij | ERDI | Correlation -
a Coefficient 1.000 -0.242 | ,509(*) ,540(**
)
Sig. (2-tailed) 0.266 0.013 0.008
R06 Correlation - 846(**
Coefficient -0.242 1.000 | ,846(** ' )
)
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Sig. (2-tailed) 0.266 0.000 0.000
NRO7 | Correlation - -
Coefficient ,509(*%) | ,846(** 1.000 ,866(**
) )
Sig. (2-tailed) 0.013 0.000 0.000
NRQO9 | Correlation 846(** _
Coefficient -540(**) | ' ) ,866(** 1.000
)
Sig. (2-tailed) 0.008 0.000 0.000
Pranciizija | ERDI Corre_lapon 1.000 | -454(%) 0.410 0.216 0321
Coefficient
Sig. (2-tailed) 0029 | 0052| 0321| 0135
RO6 Correlation - 826(**
Coefficient -,454(*) 1.000 | ,716(** 0.330 | ' )
)
Sig. (2-tailed) 0.029 0.000 0.124 0.000
NRO7 | Correlation - - R
Coefficient 0.410 | ,716(** 1.000 | ,620(** | ,796(**
) ) )
Sig. (2-tailed) 0.052 0.000 0.002 0.000
NRO8 | Correlation -
Coefficient 0.216 0.330 | ,620(** 1.000 | ,484(*)
)
Sig. (2-tailed) 0.321 0.124 0.002 0.019
NRO9 | Correlation 826(** -
Coefficient -0.321 | ) J796(%* | ,484(%) 1.000
)
Sig. (2-tailed) 0.135 0.000 0.000 0.019
Suomija ERDI | Correlation " - - o
Coefficient 1.000 | 723 ) | 300 | 5350 784( )
) )
Sig. (2-tailed) 0.000 0.001 0.009 0.000
R06 Correlation o ,939(**
Coefficient 723(*%) 1.000 | -0.245 | -0.004 )
Sig. (2-tailed) 0.000 0.260 0.985 0.000
NRO7 | Correlation ,632(**
Coefficient -,630(**) | -0.245 1.000 ) -0.375
Sig. (2-tailed) 0.001 0.260 | . 0.001 0.077
NRO8 | Correlation ,632(**
Coefficient -535(**) | -0.004 ) 1.000 | -0.166
Sig. (2-tailed) 0.009 0.985 0.001 0.449
NRO09 | Correlation oy | 939(%* ) )
Coefficient 784(*%) ) 0.375 0.166 1.000
Sig. (2-tailed) 0.000 0.000 0.077 0.449
Svedija ERDI | Correlation 1000 | 0109 | 0331| -0217| 0.103
Coefficient
Sig. (2-tailed) 0.621 0.123 0.319 0.641
R06 Correlation 0.109 1.000 -0.124 -0.353 ,843(**
Coefficient ) ' ' ) )
Sig. (2-tailed) 0.621 0.572 0.099 0.000
NRO7 | Correlation -
Coefficient 0.331 -0.124 1.000 | ,641(** -0.232
)
Sig. (2-tailed) 0.123 0.572 0.001 0.286
NRO8 | Correlation -
Coefficient -0.217 | -0.353 | ,641(** 1.000 | -,492(*)
)
Sig. (2-tailed) 0.319 0.099 0.001 0.017
NRO09 | Correlation ,843(** ) ) ”
Cosfficient 0.103 ) 0.232 | -,492(%) 1.000
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Sig. (2-tailed) 0.641 0.000 0.286 0.017
Vokietija ERDI | Correlation “ | 609(*
Coefficient 1.000 0.367 -0.373 | ,647(** | )
)
Sig. (2-tailed) 0.085 0.080 0.001 0.002
R06 Correlation “ | ss2(
Coefficient 0.367 1.000 0.006 | ,602(** | ° )
)
Sig. (2-tailed) 0.085 0.980 0.002 0.000
NRO7 | Correlation 20373 | 0006 | 1000| 0282 -0053
Coefficient
Sig. (2-tailed) 0.080 0.980 0.193 0.809
NRO8 | Correlation - -
Coefficient -647(%*) | ,602(** 0.282 1.000 | ,746(**
) )
Sig. (2-tailed) 0.001 0.002 0.193 0.000
NRO9 | Correlation 882(** N
Coefficient ,609(*%) | ) -0.053 | ,746(** 1.000
)
Sig. (2-tailed) 0002 | 0000 | 0.809| 0.000
ERDI | Correlation o - o
Coefficient 1.000 | 27X | s 201( || 0085
)
Sig. (2-tailed) 0.000 0.002 0.001 0.157
R06 Correlation - 542(**
Coefficient 271(*%) 1.000 | ,352(** 0.033 | * )
)
Sig. (2-tailed) 0.000 0.000 0.589 0.000
NRO7 | Correlation - “ | 255(+
Bendrai Coefficient -189(**) | ,352(** 1.000 | ,202(** | )
) )
Sig. (2-tailed) 0.002 0.000 0.001 0.000
NRO8 | Correlation -
Coefficient ,201(**) 0.033 | ,202(** 1.000 | -0.102
)
Sig. (2-tailed) 0.001 0.589 0.001 0.090
1 ** **
NRO09 Corre_lapon -0.085 ,542( ,255( -0.102 1.000
Coefficient ) )
Sig. (2-tailed) 0157 | 0000 | 0.00| 0.090
(*) p<0,05
(**) p<0,01
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8 PRIEDAS
ERDI TIESINES REGRESIJOS LYGTYS

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Salis B Std. Error Beta t Sig.
Australija (Constant) -0.115 0.045 -2.583 0.022
R02 0.065 0.009 0.566 | 7.350 0.000
R03 -0.010 0.009 -0.105 | -1.182 0.257
R04 0.071 0.007 0.811 | 10.214 0.000
R05 -0.055 0.010 -0.619 | -5.674 0.000
U1 Daugiausia viesa 0.007 0.014 0.067 | 0.491 0.631
U2 Maisyta 0.001 0.009 0.010 | 0.098 0.924
NRO7 0.015 0.003 0.609 | 4.933 0.000
NRO09 0.000 0.000 -0.487 | -2.987 0.010
AV (Constant) 7.227 3.951 1829 |  0.087
R04 0.602 0.429 0.587 | 1.404 0.181
R05 0.857 0.313 0.843 | 2.741 0.015
U1 Daugiausia viesa -0.312 0.399 -0.173 | -0.782 0.446
U2 Maisyta -1.004 0.291 -0.868 | -3.454 0.004
NRO7 -0.007 0.125 -0.018 | -0.054 0.958
NR09 0.000 0.000 -1.758 | -4.153 0.001
NR08 -0.253 0.157 -0.278 | -1.608 0.129
JK (Constant) -2.102 5.180 -0.406 0.690
R04 -0.630 0.949 -0.152 | -0.664 0516
R05 -1.257 1.272 -0.256 | -0.989 0.338
NRO7 -1.446 1.141 -0.163 | -1.266 0.223
NRO9 0.000 0.000 1.124 | 2.746 0.014
NR08 -0.038 0.121 -0.082 | -0.314 0.758
U4 Privati -0.488 1.365 -0.091 | -0.358 0.725
Kanada -
(Constant) 70gs | 11359 3282 | 0005
R04 -1.567 0.933 -0.624 | -1.679 0.115
R05 -0.886 1.276 -0.345 | -0.695 0.499
U1 Daugiausia viesa 2.383 1.585 0.834 | 1.504 0.155
U2 Maisyta 1.805 1.159 0.662 | 1.558 0.142
NRO7 0.391 0.171 0.478 | 2.283 0.039
NR09 0.000 0.000 1.865 | 3.049 0.009
NRO8 0.396 0.214 0555 | 1.851 0.085
RO1 1.594 0.956 0.481 | 1.667 0.118
Lenkija (Constant) 1.948 0.571 3.412 0.004
RO3 0.718 0.231 0.890 | 3.105 0.008
R04 0.099 0.354 0.118 | 0.281 0.783
R05 0.270 0.318 0.330 | 0.849 0.410
U1 Daugiausia viesa 0.517 0.325 0.641 | 1.591 0.134
U2 Maisyta 1.285 0.510 1.082 | 2.520 0.025
NRO7 -0.564 0.358 -0.293 | -1.576 0.137
NRO09 0.000 0.000 -2.461 | -3.456 0.004
RO1 0.314 0.314 0.345 | 1.002 0.333
Lietuva (Constant) -0.068 0.183 -0.370 0.717
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RO3 -0.088 0.101 -0.110 | -0.865 0.403
RO4 0.639 0.325 0.552 | 1.968 0.071
RO5 0.004 0.102 0.005 | 0.042 0.967
U1 Daugiausia viesa 0.044 0.077 0.052 | 0571 0.578
U2 Maisyta -0.058 0.146 -0.073 | -0.401 0.695
NRO7 -0.012 0.022 -0.105 | -0.551 0.591
NR09 0.000 0.000 0.716 | 3.406 0.005
NRO8 -0.002 0.002 -0.117 | -0.665 0.518
U3 Daugiausa privati -0.192 0.173 0139 | -1.113 | 0.286
Norvegija (Constant) 23560 30213 1111 0280
RO5 -1.531 1.376 -0.245 | -1.113 0.280
NRO7 0.335 0.299 0.359 | 1.122 0.276
NR09 0.000 0.000 0.085 | 0.256 0.800
N.Zenlandija | (Constant) 0.018 0.113 0.162 0.874
R0O2 0.063 0.023 0.381 | 2.699 0.016
RO3 0.012 0.025 0.077 | 0.481 0.638
RO4 0.103 0.023 0.716 | 4.527 0.000
RO5 -0.066 0.017 -0.477 | -3.884 0.001
U1 Daugiausia viesa 0.030 0.021 0.213 | 1.410 0.179
NRO7 0.002 0.001 0220 | 1617 0.127
NR09 0.000 0.000 -0.999 | -5.537 0.000
Pranciizija | (Constant) -1.431 0.541 -2.645 | 0.018
RO3 -0.008 0.058 -0.070 | -0.138 0.892
R04 -0.063 0.048 -0.521 | -1.304 0.211
U1 Daugiausia viesa -0.003 0.048 -0.027 | -0.062 0.951
NRO7 0.018 0.008 0.672 | 2.248 0.039
NR09 0.000 0.000 0.340 | 0.756 0.460
NR08 0.017 0.007 0.516 | 2.329 0.033
Suomija (Constant) 2.810 0.797 3.524 0.003
RO4 -0.028 0.210 -0.047 | -0.133 0.896
RO5 -0.052 0.151 -0.078 | -0.344 0.736
U2 Maisyta 0.276 0.217 0.489 | 1.272 0.223
NRO7 -0.010 0.015 -0.114 | -0.634 0.536
NR09 0.000 0.000 0.047 | 0.092 0.928
NR08 -0.081 0.024 -0.589 | -3.325 0.005
U3 Daugiausa privati 0.407 0.356 0.648 | 1.143 0.271
Svedija (Constant) -7.053 7.070 -0.998 | 0.333
RO5 -0.013 0.544 -0.014 | -0.024 0.981
U1 Daugiausia viesa 0.042 0.479 0.036 | 0.089 0.930
U2 Maisyta -0.127 0.668 -0.151 | -0.190 0.852
NRO7 0.080 0.067 0.798 | 1.198 0.248
NRO9 0.000 0.000 0.758 | 0.977 0.343
NRO8 0.051 0.071 0.544 | 0.723 0.480
Vokietija (Constant) 46.368 42025 1.104 0285
U2 Maisyta 11.037 5.741 0.564 | 1.923 0.071
NRO7 -5.502 3.834 -0.218 | -1.435 0.169
NR09 0.002 0.001 1.331 | 2722 0.015
NRO8 0.609 0.860 0.254 | 0.708 0.489
U3 Daugiausa privati 3.016 5.636 0091 | 0535 0.600
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9 Priedas
DVIREIKSMIU KINTAMUJU PASIREISKIMO DAZNIS IR
VIDUTINE REIKSME SALYSE

ERDI *R01 | ERDI *R02 | ERDI *R03 | ERDI *R04 | ERDI * R05
Salis RO1 Mean N Mean N Mean N Mean N Mean N
Austral | 0 0.0015 | 4| 00015| 4| 00179 | 6| 00169 | 10 | 0.0274 | 14
lja 1 -0.0028 | 19 | -0.0028 | 19 | -0.0091 | 17 | -0.0167 | 13 | -0.0479 9
Total | -0.0021 | 23 | -0.0021 | 23 | -0.0021 | 23 | -0.0021 | 23 |-0.0021 | 23
JAV 0 04633 | 2| -04633| 2| -04633| 2| -1.2350 | 10 |-1.1929 | 12
1 -1.0865 | 21 | -1.0865 | 21 | -1.0865 | 21 | -0.8763 | 13 | -0.8570 | 11
Total | -1.0323 | 23 | -1.0323 | 23 | -1.0323 | 23 | -1.0323 | 23 |-1.0323 | 23
0 0.0000 | O| 00000 | O| 00000 | 0| 00777 | 9 | 0.0089 5
JK 1 1.9230 | 23 | 1.9230 | 23| 1.9230 | 23 | 3.1092 | 14 | 2.4546 | 18
Total | 1.9230 | 23 | 1.9230 | 23| 1.9230 | 23 | 1.9230 | 23 | 1.9230 | 23
Kanad | 0 20252 | 4| 29272 | 6| 29272 | 6| 32218 | 12| 2.9593 | 14
a 1 3.0934 | 19 | 29007 | 17 | 29007 | 17 | 2.5650 | 11 | 2.8273 9
Total | 29076 | 23 | 2.9076 | 23 | 2.9076 | 23 | 2.9076 | 23 | 2.9076 | 23
Lenkij | 0 00283 | 6| 00110 | 7| 00317 | 10| 0.1849 | 15 | 0.1633 | 14
a 1 0.0601 | 17 | 0.0697 | 16 | 0.0673 | 13 | -0.1977 | 8 |-0.1216 9
Total | 0.0518 | 23 | 0.0518 | 23| 0.0518 | 23 | 0.0518 | 23 | 0.0518 | 23
Lietuv | O 0.1146 | 12 | 0.1146 | 12| 0.1385| 14 | 02113 | 20 | 0.0975 | 11
a 1 0.6025 | 11 | 0.6025 | 11| 06738 | 9| 12594 | 3| 05776 | 12
Total | 0.3480 | 23 | 0.3480 | 23 | 0.3480 | 23 | 0.3480 | 23 | 0.3480 | 23
Norveg | 0 0.0000 | 1| 00000 | 1| 00000 | 1| 0.0000| 1 | 0.0000 1
ja 1 -1.6892 | 22 | -1.6892 | 22 | -1.6892 | 22 | -1.6892 | 22 |-1.6892 | 22
Total | -1.6158 | 23 | -1.6158 | 23 | -1.6158 | 23 | -1.6158 | 23 |-1.6158 | 23
N.Zenl | 0 -0.0124 | 5| -0.0124 | 5| -00040 | 6| 00022 | 8| 00413 | 13
andija |77 0.0030 | 18 | 0.0030 | 18 | 0.0010 | 17 | -0.0017 | 15 |-0.0544 | 10
Total | -0.0003 | 23 | -0.0003 | 23 | -0.0003 | 23 | -0.0003 | 23 |-0.0003 | 23
Prancii | 0 0.0721 | 15| 0.0721 | 15| 00713 | 16 | 00713 | 17 | 0.0721 | 15
za 1 00159 | 8| 00159 | 8| 00097 | 7| -0.0005| 6 | 0.0159 8
Total | 0.0526 | 23 | 0.0526 | 23 | 0.0526 | 23 | 0.0526 | 23 | 0.0526 | 23
Suomij | 0 00818 | 5| 00818 | 5| 00818 | 5| 0.135 | 7 | 0.0818 5
a 1 0.4467 | 18 | 0.4467 | 18 | 04467 | 18 | 0.4687 | 16 | 0.4467 | 18
Total | 0.3673 | 23 | 0.3673 | 23 | 0.3673 | 23| 0.3673 | 23 | 0.3673 | 23
Svedija | 0 -0.0626 | 6| -01059 | 8| -0.0626 | 6 | -0.0626 | 6 |-0.0626 6
1 0.0054 | 17 | 0.0375 | 15| 0.0054 | 17 | 0.0054 | 17 | 0.0054 | 17
Total | -0.0124 | 23 | -0.0124 | 23 | -0.0124 | 23 | -0.0124 | 23 |-0.0124 | 23
Vokieti | 0 08429 | 8| 08429 | 8| 08429 | 8| 08429 | 8| 0.6650 | 10
Ja 1 76199 | 15 | 7.6199 | 15| 7.6199 | 15| 7.6199 | 15 | 8.7994 | 13
Total | 52627 | 23 | 52627 | 23 | 52627 | 23 | 5.2627 | 23 | 52627 | 23
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10 Priedas

ERDI TIESINES REGRESIJOS LYGTYS, PANAIKINUS
NEREIKSMINGUS KINTAMUOSIUS

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients

Salis Model B Std. Error Beta t Sig.
Australija |1 (Constant) 0.027 0.006 4.309 | 0.000
R05 -0.075 0.010 -0.850 | -7.407 | 0.000

2 (Constant) 0.017 0.006 2.669 | 0.015

R05 -0.101 0.012 -1.146 | -8.412 | 0.000

R04 0.037 0.012 0.420 | 3.084 | 0.006

3 (Constant) -0.114 0.051 -2.246 | 0.037

RO5 -0.081 0.013 -0.920 | -6.202 | 0.000

R04 0.063 0.015 0.727 | 4.313 | 0.000

NRO7 0.014 0.005 0.540 | 2.594 | 0.018

4 (Constant) -0.229 0.033 -6.959 | 0.000

RO5 -0.068 0.007 -0.772 | -9.118 | 0.000

R04 0.062 0.008 0.715 | 7.711 | 0.000

NRO7 0.023 0.003 0.894 | 7.083 | 0.000

RO1 0.046 0.007 0.406 | 6.684 | 0.000

5 (Constant) -0.118 0.042 -2.788 | 0.013

RO5 -0.051 0.008 -0.577 | -6.453 | 0.000

R04 0.070 0.007 0.800 [10.206 | 0.000

NRO7 0.017 0.003 0.666 | 5.463 | 0.000

RO1 0.055 0.006 0.484 | 8.982 | 0.000

NRO9 0.000 0.000 -0.536 |-3.340 | 0.004

JAV 1 (Constant) -0.846 0.101 -8.346 | 0.000
U2 Maisyta -0.715 0.198 -0.618 | -3.605 | 0.002

K 1 (Constant) -4.733 0.874 -5.413 | 0.000
NRO9 0.000 0.000 0.864 | 7.872 | 0.000

Lenkija 1 (Constant) 0.185 0.096 1.923 | 0.068
R04 -0.383 0.163 -0.456 | -2.347 | 0.029

2 (Constant) 0.032 0.105 0.302 | 0.766

R04 -0.689 0.189 -0.821 |-3.637 | 0.002

RO3 0.460 0.182 0570 | 2.525 | 0.020

3 (Constant) 0.564 0.257 2.191 | 0.041

R04 -0.210 0.276 -0.250 | -0.762 | 0.456

NRO9 0.000 0.000 -0.921 | -2.229 | 0.038

RO3 0.753 0.212 0.934 | 3.551 | 0.002

4 (Constant) 0.705 0.176 4.008 | 0.001

NRO9 0.000 0.000 -1.166 | -4.547 | 0.000

R03 0.780 0.207 0.967 | 3.772 | 0.001

Lietuva 1 (Constant) 0.211 0.039 5.487 | 0.000
R04 1.048 0.107 0.906 | 9.832 | 0.000

2 (Constant) -0.095 0.046 -2.050 | 0.054

R04 0.738 0.071 0.638 [10.459 | 0.000

NRO9 0.000 0.000 0.450 | 7.377 | 0.000

N.Zenlandija |1 (Constant) 0.041 0.014 2.874 | 0.009
R05 -0.096 0.022 -0.692 |-4.393 | 0.000

2 (Constant) 0.002 0.012 0.181 | 0.858
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RO5 -0.158 0.019 -1.144 | -8.228 | 0.000

RO4 0.102 0.020 0.705 | 5.073 | 0.000

3 (Constant) 0.151 0.047 3.230 | 0.004

RO5 -0.094 0.025 -0.677 | -3.700 | 0.002

RO4 0.145 0.021 1.005 | 6.854 | 0.000

NRO9 0.000 0.000 -0.754 | -3.261 | 0.004

4 (Constant) 0.185 0.032 5.874 | 0.000

RO5 -0.067 0.018 -0.481 | -3.796 | 0.001

RO4 0.115 0.015 0.801 | 7.653 | 0.000

RO1 0.076 0.015 0.458 | 5.079 | 0.000

NRO9 0.000 0.000 -1.072 | -6.509 | 0.000

Pranctizija |1 (Constant) 0.071 0.011 6.654 | 0.000
RO4 -0.072 0.021 -0.598 | -3.423 | 0.003

Suomija 1 (Constant) 3.057 0.698 4.381 | 0.000
NRO8 -0.089 0.023 -0.644 | -3.862 | 0.001

2 (Constant) 2.332 0.530 4.400 | 0.000

NRO9 0.000 0.000 0.544 | 4.487 | 0.000

NRO8 -0.082 0.017 -0.595 | -4.907 | 0.000

Vokietija 1 (Constant) -22.585 5.889 -3.835 | 0.001
NRO9 0.001 0.000 0.728 | 4.867 | 0.000
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