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IVADAS
Tyrimo aktualumas

Mokslas, technologijos ir inovacijos placiai pripazinti kaip ekonomikos
augimg lemiantys veiksniai dar J. A. Schumpeter ir R. M. Solow modeliuose.
Budamos vienos svarbiausiy gerovés paskaty (Schwab, 2017), inovacijos teikia
naudg ir iSsivysCiusioms, ir besivystan¢ioms Salims (Dincer, 2019).
I$sivysc¢iusiose Salyse jos atlieka svarby vaidmenj formuojant tolesng ekonoming
pazangg ir tvary vystymasi, 0 ne tokiose pazengusiose $alyse veikia kaip priemoné
pasiekti labiau issivysciusiy $aliy lygi (Lee, Nam, Lee ir Son, 2016).

Nesvarbu, tai bty naujy prekiy gamyba, naujy gamybos metody diegimas
ar nauji rinkodaros ir organizaciniy metody pokydciai, inovacijos yra ne tik
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros (MTEP) veiklos bei sukaupty Ziniy
rezultatas — vyriausybés politika, nustatanti investicijy prioritetus, yra tolygiai
svarbi. Salims, kurios jvaldé ir istobulino ios srities jgiidzius, pavyksta formuoti
ekonomikos konkurencingumg (McCann ir Ortega-Argiles, 2016; Veugelers,
2015). Vyriausybés intervencijy svarba taip pat pabréziama ir mokslininky (Perez-
Sebastian, 2015; Petrin, 2018; Zang, Xiong, Lao ir Gao, 2019) tyrimuose. Kadangi
didzioji dauguma jmoniy siekia pelno, paprastai jos néra suinteresuotos investuoti
j inovacijas, teikian¢ias mazg investicijy grazg. Dél §ios priezasties veiksmingy
vyriausybés strategijy ir priemoniy, skirty valstybés teikiamai finansinei paramai,
vaidmuo i§ esmés padeda ne tik kurti organizacinius MTEP pajégumus, bet ir
skatinti pramonés, universitety ir mokslo instituty bendradarbiavima, dalytis
investicijy rizika ir kompensuoti paklausos trikuma, jei inovaciné veikla turéty
neigiama poveik].

1980 m. tapo aisku, kad reikalinga bendra ir reguliari Europos Sajungos
(ES) moksliniy tyrimy ir inovacijy politika — valstybiy nariy investicijos
dubliavosi, produkty standartai skyrési, o konkurencingumas pasaulingje rinkoje
buvo palyginti mazas (Kim, Yoo, 2019). Atsizvelgiant j § sistemingo
bendradarbiavimo Europos Salyse poreikj, 1984 m. pradéta vykdyti bendra
moksliniy tyrimy ir plétros iniciatyva, vadinama pirmaja bendraja programa (BP),
kurios biudzetas buvo apie 3 mlrd. eury. Paskui buvo parengtos daugiametés
bendrosios programos, jy biudzetas ir apimtis vis didéjo, daugiau démesio buvo
skiriama naujoms moksliniy tyrimy sritims: 2-0ji BP (1987-1991 m.) — 5,4 mlrd.
eury, treéioji BP (1990-1994 m.) — 6,6 mlrd. eury, 4-0ji BP (1994-1998 m.) — 13,2
mlrd. eury ir 5-0ji BP (1998-2002 m.) — 14,9 mird. eury. 2000 m. Europos Vadovy
Taryba patvirtino Lisabonos strategija, kuri 2002 m. papildyta Barselonos tikslu:
ES investicijos | MTEP turi pasiekti 3 proc. nuo BVP, siekiant, kad ES tapty
konkurencinga ir dinami$ka Ziniomis grjsta ekonomika pasaulyje. Todél 6-0si0S
BP (2002-2006 m.) ir 7-osios BP (2007-2013 m.) biudzetas padidéjo atitinkamai
iki 19,3 mird. ir 55,9 mird. eury. Naujausioje moksliniy tyrimy ir inovacijy



programoje ,,Horizontas 2020 (2014-2020 m.) biudzetas buvo padidintas iki 80
mlrd. eury, o pradinis Komisijos sitilymas (Europos Komisija, 2019a) kitai
programai ,,Europos horizontas* buvo 100 mlrd. eury (d¢l COVID-19 krizés
Europos Vadovy Taryba (2020) nusprendé sumazinti planuotg finansinj paketa iki
80,9 mird. eury).

2019 m. ES inovacinés veiklos rezultatai pirmg kartg pranoko Jungtines
Amerikos Valstijas, o atotruikis nuo stipriausiy novatoriy pasaulyje — Japonijos,
Kanados ir Australijos — sumazéjo. Taciau démesys inovacijomis gristam augimui
ir MTEP valstybése narése smarkiai skiriasi, o jy pazanga — nenuosekli ir nedarni
(Europos Komisija, 2019b). Be MTEP investicijy, Salies potencialas Kkurti
inovacijas priklauso ir nuo nacionaliniy inovaciniy pajégumy (angl. national
innovative capacity, NIC), todél turi bati sukurtos kompleksinés ir patikimos
priemonés, Siekiant jvertinti jy jtaka nacionaliniams inovacinés veiklos
rezultatams (angl. national innovation performance, NIP) darancius veiksnius ir
istirti priezastis, dél kuriy ES investicijy jtaka yra nedarni. Siam tikslui pasiekti
reikia ir mokslininky, ir politikos formuotojy pastangy.

Moksliné problema ir jos iStyrimo lygis

Kasmet valstybes nares pasiekia finansinés jplaukos i§ bendrojo ES
biudzeto. Nors ir teigiama, kad Sios investicijos turéty turéti teigiamg ir
konstruktyvig jtaka nacionaliniams inovacinés veiklos rezultatams, matyti, kad
valstybiy nariy rezultatai labai skiriasi. Reikia pripazinti, kad tokie veiksniai kaip
Salies ekonominés sglygos ir socialinis, kultarinis bei politinis kontekstas, pvz.,
mentalitetas, biurokratijos lygis, korupcija, (ne)logiski investiciniai sprendimai ir
net projekty valdymo gebéjimai, gali turéti jtakos Siy 1éSy panaudojimo
veiksmingumui ir galutiniam investicijy poveikiui. Nepaisant to, ES vertinimy,
kuriuose biity jtraukiami minéti veiksniai, yra nedaug.

Mokslininkai taip pat pripaZjsta, kad dauguma vertinimy orientuoti j
mikrolygmens analize¢, pvz., pavieniy projekty tiesioginj poveikj naudos gavéjui.
Dél Sios priezasties galima teigti, kad triksta moksliniy tyrimy, kuriais bty
vertinama ES investicijy jtaka nacionaliniu lygmeniu, atliekant tarpvalstybine
analize. Be to, pasak mokslininky (Hottenrott, Lopes-Bento ir Veugelers, 2017),
MTEP gali turéti jtakos gebéjimui diegti naujoves gerokai ilgiau nei remiamo
projekto laikotarpiu, ta¢iau dauguma tyrimy telkiasi j trumpalaikius efektus,
paprastai nuo dvejy iki trejy mety. Taip pat reikéty pabrézti, kad daugumoje
empiriniy tyrimy démesys skiriamas ne iSvesties, 0 jvesties rodikliy
papildomumui, pvz., valstybés MTEP subsidijy poveikiui jmoniy MTEP
iSlaidoms (Petrin, 2018).

Galiausiai daug moksliniy diskusijy kyla dél kintamyjy, naudojamy kaip
nacionaliniy inovaciniy pajégumy i$vesties rodikliai. Empiriniuose tyrimuose
bendra tendencija yra apimti tik ,tradicinius“ technologinius inovacinés veiklos
rezultatus. Tarp dazniausiai aptinkamy yra patentai — jy absoliutus skaicius arba
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norma vienam gyventojui, taip pat patentinés paraiskos. Nepaisant to, $iy rodikliy
naudojimas sulaukia gana daug kritikos. Pirmiausia dél to, kad nors patentai yra
gana veiksmingas rodiklis siekiant uzfiksuoti gamybos inovacijas, jie negali
paaiskinti paslaugy srities inovacijy (Janger, Schubert, Andries, Rammer ir
Hoskens, 2017). Antra, ne kiekviena inovacija gali bati patentuojama ir ne
kiekvienas patentas atspindi inovacija (Proksch, Haberstroh ir Pinkwart, 2017).
Todél siekiant tinkamai jvertinti nacionalinius inovacijy rezultatus labai svarbu
iSplésti i8skirtinj démesj technologiniams inovacijy rodikliams, apimant ir
netechnologinius rodiklius, pvz., rinkodaros ir organizacines inovacijas, taip pat
integruojant kity rasiy intelektinés nuosavybés teises, pvz., dizaing ar prekiy
zenklus. Taigi, atsizvelgiant j ¢ia apraSytas mokslines problemas, sSios disertacijos
moksliné problema apibréziama taip: kokia yra ES investicijy jtaka valstybiy nariy
inovacinés veiklos rezultatams ir kaip ja jvertinti?

Tyrimo objektas — ES investicijy jtaka valstybiy nariy inovacinés veiklos
rezultatams.

Tyrimo tikslas — jvertinti ES investicijy jtaka valstybiy nariy inovacinés veiklos
rezultatams, naudojant patobulintg nacionaliniy inovaciniy pajégumy modelj bei
jtraukiant technologiniy, netechnologiniy inovacijy formas ir inovacijy
komercializavima atspindincCius iSvesties rodiklius.

Tyrimo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti ES investicijy i mokslinius tyrimus ir inovacijas vaidmenj ir
papildomumo efektus.

2. Identifikuoti metodus, taikomus vertinant ES investicijy jtaka.

3. I8analizuoti ir apibrézti nacionaliniy inovaciniy pajégumy elementy jtaka
nacionaliniams inovacinés veiklos rezultatams ir identifikuoti metodus,
taikomus Siame kontekste.

4. Sukurti ES investicijy jtakos valstybiy nariy inovacinés veiklos
rezultatams vertinimo metodologija.

5. Naudojant sukurtg metodologija, jvertinti ES investicijy jtakg valstybiy
nariy inovacinés veiklos rezultatams.

Tyrimo metodai

Siekiant identifikuoti vyriausybés investicijy | mokslinius tyrimus ir
inovacijas vaidmenj bei nustatyti svarbius NIC elementus, kurie daro jtaka Salies
inovacinés veiklos rezultatams, pasitelkta sisteminé ir lyginamoji mokslinés
literatiiros analizé. Taip pat iSanalizuoti kity mokslininky naudojami ES
investicijy jtakos ir NIP vertinimo metodai. [zZvalgos panaudotos rengiant ES



investicijy jtakos wvalstybiy nariy inovacinés veiklos rezultatams vertinimo
metodologija.

Empiriné disertacijos dalis susideda i$ keliy etapy. Surinkus statistinius
duomenis iilginiy duomeny analizei (angl. panel data analysis), apzvelgiami
tyrimo apribojimai ir panaudojamas vienetiniy $akny metodas, siekiant patikrinti
laiko eiluciy stacionarumg. Kitame etape atlikta Grangerio priezastingumo analizé
leido nustatyti Grangerio priezastinius rys$ius tarp analizuoty rodikliy ir atsizvelgti
I ju dinamika. Véliau pritaikyta regresiné analizé, naudojant OLS, ARDL,
laipsniskos regresijos, fiksuoty efekty ir atsitiktiniy efekty modelius — jvertinta
NIC elementy ir ES investicijy kintamojo svarba, apskaiCiuojamas ilgalaikis
multiplikatorius (IM), leidziantis jvertinti ilgalaike investicijy jtakg. Galiausiai
atsizvelgta | laiko ir Salies kintamuosius, siekiant nustatyti sistemingus ES
investicijy jtakos skirtumus tarp valstybiy nariy ir bendryjy moksliniy tyrimy ir
inovacijy programy. Kiekviename $iy etapy laikomasi rezultaty patikimumo ir
pagristumo principy. Skyriaus pabaigoje pateikiamos tyrimo i§vados. Statistiniai
duomenys buvo apdorojami ir analizuojami naudojant 2019 m. ,,Microsoft Excel*
versijg ir SPSS 21.0. Sickiant patikrinti hipotezes, ekonometriné analizé ir
modeliavimas buvo atlikti pasitelkiant ,,EViews 11

Tyrimo mokslinis naujumas ir teoriné reikSmé

Disertacija papildo ir praple¢ia moksling literatiirg ES investicijy jtakos
inovacinés veiklos rezultatams vertinimo kontekste valstybiy nariy lygmeniu:

e Modifikuojamas ir atnaujinamas nacionaliniy inovaciniy pajégumy
sistemos modelis (Furman, Porter ir Stern, 2002), jtraukiant papildomus
elementus j originaligsias dimensijas: bendraja inovacijy infrastruktiira,
su inovacijomis susijusia sektoring aplinka ir sgsajy tarp minéty
dimensijy kokybe bei papildant modelj tarptautinés ekonominés veiklos,
lygybés ir jvairovés bei teisinés ir politinés galios dimensijomis.

e Pasitilytas konceptualus modelis ir empiriné schema leidzia jvertinti ne
tik bendraja ilgalaike ES investicijy jtaka ES valstybiy nariy inovacinés
veiklos rezultatams, bet ir Saliy inovaciniy pajégumy specifikg. Taip pat,
jtraukiant visas ES bendryjy moksliniy tyrimy ir inovacijy programas nuo
Lisabonos strategijos pristatymo ir diegimo pradzios, metodologija
leidzia apskaiGiuoti jtakos svyravimus skirtingais programavimo
laikotarpiais. Galiausiai atsizvelgiama ir j jtakos skirtumus tarp Europos
Sajungos valstybiy nariy (analizéje jtraukiamos 27-i0s dabartinés
valstybés narés ir 1-a buvusi naré — Jungtiné Karalyst¢).

e Sitloma alternatyvi metodologija apima ne tik pla¢iau naudojamus
Htradicinius® inovacijy rodiklius pramonéje (t. y. patentus bei produkty ir
procesy inovacijas), bet ir dazniau paslaugy sektoriuje aptinkamas
netechnologiniy inovacijy formas (t. y. prekiy Zenklus, dizaina,
rinkodaros ir organizacines inovacijas) bei inovacijy komercializavimg



(t. y. inovacijy pardavima, aukstyjy technologijy produkty ir Zinioms
imliy paslaugy eksporta).

Galimas praktinis rezultaty taikymas

e ES politikos formuotojai gali pasinaudoti tyrimo i§vadomis apie realia
ilgalaike investicijy jtakg ir numatytus bei nenumatytus skirtingy BP
efektus. Sios jzvalgos gali biiti naudingos rengiant konkre¢ias inovacijy
politikos priemones, kurios duoty maksimalia nauda ekonomikai ir
placiajai visuomenei.

e Siekiant uztikrinti, kad Europos Sajunga spresty konvergencijos
problemg inovacijy srityje modifikuotas nacionaliniy inovaciniy
pajégumy modelis gali biiti panaudotas lyginant skirtumus tarp valstybiy
nariy.

e Investicijy jtakos vertinimo procesai susij¢ su politikai formuoti
reikalingy rezultaty rinkimu ir nagringjimu. Valstybiy nariy lygmeniu
galimybé jvertinti atskirus nacionaliniy inovaciniy pajégumy modelio
komponentus gali padéti nustatyti tobulintinas sritis ir atitinkamai keisti
inovacijy politikos programas.

Disertacijos struktiira

Disertacijos apimtis be priedy — 114 puslapiy, 38 lentelés ir 5 paveikslai.
Naudojamy literattiros Saltiniy — 172. Disertacija susideda i§ jvado, 3 pagrindiniy
daliy ir iSvady. Jvade pristatomas disertacijos temos aktualumas, moksliné
problema ir jos iStyrimo lygis, tyrimo objektas, tikslas ir uzdaviniai, taip pat
naudojami tyrimo metodai, disertacijos mokslinis naujumas ir galimas praktinis
rezultaty pritaikymas. Pirmaja disertacijos dalj sudaro du skyriai. Pirmame
aptariamos ES bendrosios moksliniy tyrimy ir inovacijy programos kaip valstybiy
nariy inovacijy plétros priemonés. Kitame skyriuje analizuojamas $aliy inovaciniy
pajégumy vaidmuo siekiant geresniy inovacinés veiklos rezultaty. Antrojoje
disertacijos dalyje daugiausia démesio skiriama ES investicijy jtakos valstybiy
nariy inovacinés veiklos rezultatams vertinimo metodologijos parengimui.
Pasirenkami NIC ir NIP rodikliai, pateikiamas koncepcinis modelis ir paaiskinami
pasirinkti empiriniai metodai. Trecioji disertacijos dalis skirta empirinio modelio,
skirto ES investicijy jtakos valstybiy nariy inovacijy rezultatams vertinti,
pritaikymui. Disertacija uzbaigiama iSvady skyriumi.

Rezultaty sklaida: disertacijos tema paskelbti 5 moksliniai straipsniai. Tyrimy
rezultatai pristatyti 5-iose tarptautinése mokslinése konferencijose. Doktoranté yra
Kauno technologijos universiteto aktyviausiy doktoranty konkurso laureaté (2016
m., 2019 m.) ir Lietuvos mokslo tarybos stipendijos uz akademinius pasiekimus
laimétoja (2016 m., 2018 m.).
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1. TEORINIAI INVESTICIJU ITAKOS NACIONALINIAMS
INOVACINES VEIKLOS REZULTATAMS ASPEKTAI

1.1. ES bendrosios moksliniy tyrimy ir inovaciju programos Kkaip
instrumentas valstybiu nariy inovacinés veiklos rezultaty plétrai

Siekdama uztikrinti konkurencinguma pasaulinéje rinkoje, ES nuolat tobulina
inovacijy politikg. Palyginti su kitomis ES iniciatyvomis, bendrosios moksliniy
tyrimy ir inovacijy programos (BP) veikia kaip pagrindinis, turintis ilgiausia
istorijg ir didZiausig biudzeta instrumentas, skirtas valstybiy nariy inovacinés
veiklos rezultatams skatinti. Pirmoje lenteléje matyti kasmet didéjancios ES
investicijos — nuo 3,3 mlrd. eury 1984-1987 m. programavimo laikotarpiu iki
programos ,,Horizontas 2020 80-ies mlrd. eury biudzeto.

Nepaisant to, Japonija, Kanada ir Australija vis dar pirmauja kaip pasaulio
inovacijy lyderés, o Kinija jas sparciai vejasi (Europos Komisija, 2019b). Taip pat
démesys inovacijomis gristam augimui ir MTEP valstybése narése smarkiai
skiriasi, o jy paZzanga labai nevienoda ir nenuosekli. Dar viena problema yra
susijusi su tuo, kad Europoje pastebimas paradoksas — sékmingai didinami
iStekliai MTEP, taciau nesugebama investicijy paversti konkurencinj pranasuma
teikian¢iomis inovacijomis (Rosemberg, Wain, Simmonds, Mahieu ir Farla, 2016;
Weresa, 2018).

1 lentelé. ES bendryjy programy palyginimas. Remiantis Europos Komisija (2019a; 2020),
Kim ir Yoo (2019)

BP Laikotarpis BiudZetas, EUR
1-0ji BP 1984-1987 3,3 mird.
2-0ji BP 1987-1991 5,4 mird.
3-i0ji BP 1990-1994 6,6 mird.
4-0ji BP 1994-1998 13,2 mird.
5-0ji BP 1998-2002 14,9 mird.
6-0ji BP 2002-2006 19,3 mird.
7-0ji BP 2007-2013 55,9 mird.
Programa ,,Horizontas 2020* 2014-2020 80 mird.
. . 100 mlrd. eury (planuotas);
Programa ,,Europos horizontas 2021-2027 80,9 Eur (sumazintas dél COVID-19)

Pasak Cugkovi¢ ir Vuckovié (2018), labai sunku tiksliai kiekybiskai jvertinti
ES inovacijy investicijy jtaka, nes ji priklauso nuo daugelio veiksniy jmonés,
pramongs ir nacionaliniu lygmeniu. Dél to, atliekant panasaus pobtidzio tyrimus ir
sitilant naujas inovacijy politikos kryptis, svarbu jvertinti jvairius priezastinius
veiksnius, kurie gali tiesiogiai ir netiesiogiai pakeisti bendraja ES investicijy jtaka.

Nepaisant to, dauguma oficialiy ES finansiniy priemoniy vertinimy apsiriboja
tiesioginés naudos dalyvaujan¢ioms organizacijoms analize, taikant tokius
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jog nacionaliniai vertinimai yra fragmentiski ir mazai démesio skiriama pavieniy
valstybiy nariy kontekstui, kuris gali i§kreipti ES investicijy jtakg. Atsizvelgiant j
Sias problemas, buvo ieSkoma alternatyvaus empirinio pozitrio, leidziancio
iSanalizuoti ne tik ES bendryjy moksliniy tyrimy ir inovacijy programy jtakos
svyravimus, bet ir valstybiy nariy nacionaliniy inovaciniy pajégumy specifika.

1.2. Salies inovacinés veiklos rezultatai ir nacionaliniy inovaciniy pajégumy
vaidmuo

Mokslininkai pripaZjsta, kad i§ jvairiy modeliy, naudojamy $iai problemai
nagrinéti, Furmano ir kt. (2002) modelis vis dar yra tinkamiausias naudoti tiek
nacionaliniu lygmeniu, tiek atliekant tarpvalstybine analize (pvz., Malik (2020);
Proksch ir kt. (2017); Santana ir kt. (2015); Wu ir kt. (2017)). Nacionaliniy
inovaciniy pajégumy sistemos modelis paremtas trimis teorijomis: 1990 m.
Romerio isplétota naujgja endogeninio augimo teorija, 1990 m. Porterio pasitilyta
klasteriais pagrjsta $alies pramonés konkurencinio pranasumo teorija ir 1993 m.
Nelsono sukurta nacionaline inovacijy sistemos teorija.

Pagal Furman ir kt. (2002, p. 89), ,,nacionaliniai inovaciniai pajégumai yra
Salies gebé¢jimas ilguoju laikotarpiu gaminti ir komercializuoti inovatyviy
technologijy srautg”. Todél autoriai savo modelyje naudojo tris grupes
nepriklausomyjy kintamyjy (t. y. bendrgja inovacijy infrastruktira, Su
inovacijomis susijusig sektorine aplinkg ir sgsajy tarp minéty dimensijy kokybe),
0 kaip priklausomuosius kintamuosius pasirinko tarptautiniy patenty ir
tarptautiniy patenty milijonui gyventojy rodiklius:

e Bendra inovacijy infrastruktiira apibrézia bendra $alies mokslo ir inovacijy
politikos aplinka.

e  Sektoriné inovacijy aplinka apibrézia konkretiems sektoriams budingus
ypatumus ir investicijas.

e Sgsajy kokybe modelyje atskleidzia institucijy rySiai. Pasak autoriy, jei Sie
ry$iai yra silpni, pramoné gali nesugebéti i$naudoti mokslinés ir techninés
veiklos galimybiy.

Nagrinéjant kity mokslininky, kurie rémési originaliu Furmano ir kt. (2002)
NIC sistemos modeliu, tyrimus, galima teigti, kad investicijos j mokslinius
tyrimus ir inovacijas yra vienas svarbiausiy nacionaliniy inovaciniy pajégumy
elementy — didZzioji dauguma autoriy naudojo bent vieng i§ toliau iSvardyty
kintamuyjy ir nustaté, kad jie yra reikSmingi veiksniai, skatinant inovacijas:

e Salies MTEP investicijos: Furman ir Hayes (2004); Hu ir Mathews (2005);
Huang, Shih ir Wu (2011).

e VieSojo sektoriaus MTEP investicijos: Faber ir Hesen (2004); Furman ir
Hayes (2004); Hu ir Mathews (2005); Krammer (2009).

e  Aukstojo mokslo institucijy MTEP investicijos: Furman ir kt. (2002); Hu ir
Mathews (2005); Proksch ir kt. (2017).
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e Privataus sektoriaus MTEP investicijos: Castellacci ir Natera (2013); Doran
ir kt. (2018); Faber ir Hesen (2004); Furman ir kt. (2002); Furman ir Hayes
(2004), Hu ir Mathews (2005; 2008); Krammer (2009); Proksch ir kt. (2017).

Nepaisant to, inovacijas lemia ne tik MTEP investicijos (Renda, 2015),
inovacijos nelygu technologijoms (Meissner, Polt ir Vonortas, 2017), jos taip pat
nebitinai apima tradicinj pramoninj MTEP procesa (Halkos, Skouloudis, 2018) ir
ne visos yra komercializuojamos (Eurostat, EBPO, 2018). Dél Siy priezaséiy
originalus Furmano ir kt. apibrézimas (2002, p. 89) ,,nacionaliniai inovaciniai
pajégumai yra Salies gebéjimas ilguoju laikotarpiu kurti ir komercializuoti
inovatyviy technologijy srautag” yra patikslinamas ir NIC apibréziami kaip
»aplinka ir salygos, lemiancios Salies geb¢jima vykdyti novatoriska veikla ir kurti
inovacijas‘.

Remiantis naujuoju apibrézimu, ne tik apzvelgiami papildomi elementai
trijose originaliosiose dimensijose (t. y. bendroji inovacijy infrastruktiira,
sektoriné inovacijy aplinka ir sgsajy kokybé), bet ir analizuojami kiti veiksniai,
darantys jtakg Salies inovacinés veiklos rezultatams. Jrodyta, kad nacionaliniams
inovacinés veiklos rezultatams jtaka daro ne tik lokalts veiksniai, tokie kaip
MTEP personalas, ta¢iau ir padétis pasauliniame prekybos tinkle bei tarptautinis
bendradarbiavimas (tarptautinés ekonominés veiklos dimensija). Véliau
pagrindZiama, kad visuomenéje vyraujancios vertybés atlieka ypatingg vaidmen;j
motyvuojant ir skatinant savo narius imtis novatorisky iniciatyvy (Petrakis, 2016),
0 jvairové lemia daugiau idéjy, karybiskumo ir naujoviy (lygybés ir jvairoveés
dimensija). Remiantis mokslinés literattiros analize taip pat pabréziama, kad,
siekdamos pagerinti nacionalinius inovacinés veiklos rezultatus, salys turéty
sumazinti korupcijos ir biurokratijos rodiklius, siekti vienodesnio galios
paskirstymo ir pasitikéjimo skirtinguose hierarchiniuose lygmenyse (teisinés ir
politinés galios dimensija).

Vertinant mokslines analizes ir studijas NIC kontekste pastebéta, kad vis
dar egzistuoja tendencija jtraukti tik ,tradicinius“ technologinius isvesties
rodiklius — labai triksta tyrimy, orientuoty j daZniau paslaugy sektoriuje
aptinkamy netechnologiniy inovacijy formas (pvz., rinkodaros ir organizacinés
inovacijas, prekiy zenklus).

Plac¢iausiai naudojami metodai nacionaliniams inovaciniams pajégumams
vertinti yra koreliacijos ir regresijos analizés. Autoriai taip pat remiasi fiksuoty ir
atsitiktiniy efekty modeliais, Grangerio priezastingumo testais, momenty
metodais, tinklo autokoreliacijos modeliais, klasteriy analize, tiriamaja kokybine
lyginamaja analize. [rodyta, kad Sie metodai yra patikimi ir lengvai pritaikomi NIC
analizei, todél véliau jie naudojami kaip empiriné bazé ES investicijy jtakos
valstybiy nariy inovacinés veiklos rezultatams jvertinti.
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2. EUROPOS SAJUNGOS INVESTICIJU JTAKOS VALSTYBIU NARIU
INOVACINES VEIKLOS REZULTATAMS VERTINIMO
METODOLOGIJA

2.1. Nacionaliniy inovaciniy pajégumy rodikliy atranka

Kaip minéta ankstesniame skyriuje, pakoreguoti kintamieji trijose
originaliose NIC elementy grupése, t. y. bendroje inovacijy infrastruktiiroje, Su
inovacijomis susijusioje sektorinéje aplinkoje ir sasajy kokybéje. Modelis taip pat
papildytas trimis papildomomis dimensijomis — tarptautine ekonomine veikla,
lygybe ir jvairove bei teisine ir politine galia. Svarbu pazyméti, kad rodikliai buvo
atrinkti taip, kad gauti kiekybiniai rezultatai leisty patikimai palyginti salis ilguoju
laikotarpiu.

Bendrgjqg Salies inovacijy infrastruktiirg sudaro elementai, atspindintys
salies mokslo ir inovacijy politikos aplinka (zr. 2 lent.).

2 lentelé. Bendrosios inovacijy infrastrukttros dimensija

Kintamasis Trumpinys Saltinis
Pvz., Azagra-Caro ir Consoli (2016); Castellacci ir
Natera (2013); Faber ir Hesen (2004); Filippetti ir kt.
Nacionalinés MTEP rd (2017); Furman ir kt. (2002); Hu ir Mathews (2005;
investicijos 2008); Huang ir kt. (2010); Khan ir Cox (2017);
Krammer (2009); Malik (2020); Proksch ir kt.
(2017); Zang ir kt. (2019).
Pvz., Castellacci ir Natera (2013); Faber ir Hesen
Viesojo sektoriaus ublic rd (2004); Franco ir Leoncini (2013); Hu ir Mathews
MTEP investicijos P - (2005; 2008); Krammer (2009); Rodriguez Pose ir
Wilkie (2019).
Pvz., Andrijauskiené ir Dum¢iuviené (2019); Faber
- . ir Hesen (2004); Furman ir kt. (2002); Hu ir
\i/g'lzsigjo"s s;iﬁ?:ﬁf edu_exp Mathews (2005: 2008): Huang ir kt. (2010);
Krammer (2009); Proksch ir kt. (2017); Wu ir kt.
(2017).
rd_fte Pvz., Doran ir kt. (2018); Faber ir Hesen (2004);
rd_fte_gov Furman ir kt. (2002); Hu ir Mathews (2005; 2008);
MTEP personalas : Huang ir kt. (2(010);)Lee ir kt. (2016); (Proksch ir k)t.
rd_fte_bus (2017).
Nauji doktorantai doc_grad Pvz., Europos Komisija (2019b).
Pvz., Doran ir kt. (2018); Furman ir kt. (2002); Hu
Ziniy istekliai knowledge_stock | ir Mathews (2005; 2008); Krammer (2009); Proksch
ir kt. (2017); Wu ir kt. (2017).
Moksliniy tyrimy quality_ . .
institucijy kzkybé scientific Pvz., Halkos ir Skouloudis (2018).
. Pvz., Filippetti ir kt. (2017); Franco ir Leoncini
Mokslinés int_co_pub (2013); Furman ir kt. (2002); Hu ir Mathews (2005);
publikacijos Hudec (2015); Proksch ir kt. (2017); Wu ir kt.
pub_top10 (2017).
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2-0s lentelés tesinys. Bendrosios inovacijy infrastruktiiros dimensija

technologijy prieiga

Kintamasis Trumpinys Saltinis
Aukstajj iSsilavinimg employees_ Pvz., Faber ir Hesen (2004); Carvalho N.,
turintys darbuotojai edu Carvalho L., Nunes (2015).
Mokyma§|s Visa Iong_ Pvz., Europos Komisija (2019b).
gyvenimag learning
Informaciniy ir : . ;
Komunikaciniy ict Pvz., Ege, A. ir Ege, A. Y. (2019); Lee ir kt.

(2016).

Sektoriné inovacijy aplinka yra viena pagrindiniy nacionalinés inovaciniy

pajégumy sistemos

sudedamyjy daliy,

apibrézian¢iy konkretiems verslo

sektoriams budingas aplinkybes ir investicijas (Zr. 3 lent.).

3 lentelé. Sektorinés inovacijy aplinkos dimensija

privadiame sektoriuje

Kintamasis Trumpinys Saltinis
Pvz., Doran ir kt. (2018); Halkos ir Skouloudis
Privataus sektoriaus ) (2018); Franco ir Lepncini (2013); Furman ir
MTEP investicijos private_rd kt. (2002); Huang ir kt. (2010); Krammer
(2009); Proksch ir kt. (2017); Rodriguez Pose
ir Wilkie (2019).
Su MTEP nesusijusios
inovacijy investicijos non_rd Pvz., Europos Komisija (2019b).

Aukstyjy technologijy
sektoriaus dalis
ekonomikoje

sector_hitech

Pvz., Andrijauskiené ir Dumciuviené (2019b);
Europos Komisija (2019a).

Zinioms imliy paslaugy
sektoriaus dalis
ekonomikoje

sector_kis

Pvz., Europos Komisija (2019b); Hudec
(2015).

Pramongés ir paslaugy
sektoriy dalis
ekonomikoje

sector_industry

sector_services

Pvz., Filippetti ir kt. (2017); Rodriguez Pose ir
Wilkie (2019).

Miesto gyventojy dalis

pop_urban

Pvz., Wu ir kt. (2017); Zang ir kt. (2019).

Sqgsajy kokybé gali buti apibudinta kaip rySiai tarp skirtingy sektoriy,
siekiant uztikrinti Ziniy sklaida, kuri yra gyvybiskai svarbi Salies nacionaliniy
inovaciniy pajégumy dalis, prisidedanti prie visos sistemos sékmés (zr. 4 lent.).

4 lentelé. Sasajy kokybés elementy dimensija

Kintamasis Trumpinys Saltinis
Aukitoio mokslo Pvz., Azagra-Caro ir Consoli (2016); Furman
sektoriej\us MTEP higher ed_ rd ir kt. (2002); Huang ir kt. (2010); Krammer
investicijos - = (2009); Proksch ir kt. (2017); Rodriguez Pose

ir Wilkie (2019).

Rizikos kapitalas

venture_cap

Pvz., Carvalho ir kt. (2015); Faber ir Hesen
(2004); Furman ir kt. (2002); Proksch ir
kt.(2017); Wu ir kt. (2017).
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4-0s lentelés tesinys. Sasajy kokybés elementy dimensija

Kintamasis Trumpinys Saltinis
Viesojo ir privataus ublic
sektoriy P —~ Pvz., Halkos ir Skouloudis (2018).

private_collab

bendradarbiavimas

Novatoritky MV] INNO_SMES_ | b7 Carvalho ir kt. (2015); Faber ir Hesen (2004).
bendradarbiavimas collab
Naujy \;:;sli;)slmomq new_business | Pvz., Proksch ir kt. (2017).

Nacionaliniams inovacinés veiklos rezultatams jtakg daro ne tik lokalus
veiksniai, tokie kaip MTEP personalas, ta¢iau ir padétis pasauliniame prekybos
tinkle bei tarptautinis bendradarbiavimas, todél j model;j jtraukiama ir tarptautinés
ekonominés veiklos dimensija (zr. 5 lent.).

5 lentelé. Tarptautinés ekonominés veiklos dimensija

Kintamasis Trumpinys Saltinis

Pvz., Filippetti ir kt. (2017); Lee ir kt. (2016); Malik
exports (2020); Proksch ir kt. (2017); Wu ir kt. (2017); Zang ir
kt. (2019).

Pvz., Andrijauskiené ir Dumgciuviené (2019a; b);

Prekiy ir paslaugy
eksportas

Prekiy ir paslaugy

importas imports Filippetti ir kt. (2017); Zang ir kt. (2019).
Iplaukiancios Pvz., Andrijauskiené ir Dumg¢iuviené (2019a); Filippetti
tiesioginés uZsienio fdi ir kt. (2017); Halkos ir Skouloudis (2018); Hudec (2015);
investicijos Law ir kt. (2018); Malik (2020); Wu ir kt., 2017.

Visuomenéje vyraujancios vertybés atlieka ypatinga vaidmenj motyvuojant
ir skatinant savo narius imtis novatori$ky iniciatyvy (Petrakis, 2016), o jvairové
lemia daugiau idéjy, karybiskumo ir naujoviy. Kadangi ES $alys labai skiriasi savo
socialinémis normomis, morale, vertybémis, tradicijomis ir elgesiu, i modelj
jtraukiama Iygybés ir jvairovés dimensija (Zr. 6 lent.).

6 lentelé. Lygybés ir jvairovés dimensija

Kintamasis Trumpinys Saltinis
Pvz., DiRienzo ir Das (2015); Halkos ir Skouloudis
Kultary jvairové multiculture (2018); Puia ir Ofori-Dankwa (2013); Zang ir kt.
(2019).
Skurdo lygis salyje poverty Pvz., DiRienzo ir Das (2015).
Ly¢iy lygybé gender_equality | Pvz., Ege, A. ir Ege, A. Y. (2019); Wu ir kt. (2017).

Siekdamos pagerinti nacionalinius inovacinés veiklos rezultatus, salys turéty
sumazinti korupcijos ir biurokratijos rodiklius, siekti vienodesnio galios
paskirstymo ir pasitikéjimo skirtinguose hierarchiniuose lygmenyse. Dél $ios
priezasties | atnaujinta NIC modelj jtraukiama teisinés ir politinés galios
dimensija (Zr. 7 lent.).
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7 lentelé. Teisinés ir politinés galios dimensija

Kintamasis Trumpinys Saltinis
Korupcijos . Pvz., Castellacci ir Natera (2013); DiRienzo ir Das (2015);
lygis cormuption | Majik (2020).
Teisiné ir legal_political Pvz., Ege, A. ir Ege, A. Y. (2019); Halkos ir Skouloudis
politiné aplinka - (2018); Wu ir kt. (2017); Zang ir kt. (2019).
Verslo
registracijos bureucracy Pvz., Law, Lee ir Singh (2018).
trukmé
Imelektm?s . Pvz., Furman ir kt. (2002); Krammer (2009); Proksch ir kt.
nuosavybés Ipr (2017); Wu i Kt. (2017).
teisiy apsauga

Mazinant praleisty kintamyjy tikimybe, modelis taip pat buvo papildytas
keliais socialiniais ir ekonominiais kintamaisiais. Kaip nurodyta 8-oje lenteléje,
jtraukiamas BVP vienam gyventojui rodiklis, populiacija ir gyventojy dalis,
gyvenanti miesto teritorijoje. Kadangi gyvenimo salygos ir sveikata gali turéti
jtakos gyventojy gebéjimams diegti naujoves, remiantis Andrijauskienés ir
Dumciuvienés (2017) tyrimo rezultatais nuspresta jtraukti sveiko ir profesinio
gyvenimo trukmeés kintamuosius.

8 lentelé. Bendrosios socialinés ir ekonominés salygos $alyje

Kintamasis Trumpinys Saltinis
Pvz., Azagra-Caro ir Consoli (2016); Carvalho ir kt. (2015);
BVP vienam do caita Castellacci ir Natera (2013); Franco ir Leoncini (2013);
gyventojui gdp_cap Furman ir kt. (2002); Halkos ir Skouloudis (2018); Huang ir
kt. (2010); Malik (2020); Proksch ir kt. (2017).

Populiaciia o Pvz., Furman ir kt. (2002); Hu ir Mathews (2005; 2008);
pultacy pop Krammer (2009); Proksch ir k. (2017); Wu ir kt. (2017).
Darbo icea labour force Pvz., Furman ir kt. (2002); Hu ir Mathews (2005); Proksch

g - ir kt. (2017).
Sveiko - . " S e -
enimo healthy._life Remlam§13| Andrijauskienés ir Dum¢iuvienés (2017) tyrimo
g)t/r\:lkmé - rezultatais.
PrOfeer?ilr?:g working life Remiamasi Andrijauskienés ir Dumg¢iuvienés (2017) tyrimo
gi,r\:lkmé 9 rezultatais.

Modelis taip pat papildomas ES investicijy kintamuoju eu_fp, kuris jtraukia
ES bendryjy programy investicijas 2002-2006 m., 2007-2013 m. ir 2014-2020
m. programavimo laikotarpiais (zr. 9 lent.).

9 lentelé. ES investicijy kintamasis

Trumpinys ApibréZimas
ES bendryjy programy investicijos, skirtos mokslui, tyrimy plétrai ir
eu_fp inovacijoms. Programavimo laikotarpiai: 2002-2006 m., 2007-2013 m.,
2014-2020 m., eurais vienam gyventojuli.
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2.2. Nacionaliniy inovacinés veiklos rezultaty rodikliy atranka

Kadangi inovacijos gali bati jvairiy formy, ne tik produkty, procesy, bet ir
rinkodaros, organizacinés ar socialinés, ES investicijy jtakos valstybiy nariy
inovacinés veiklos rezultatams vertinimo konceptualiame modelyje jtraukiamos
trys inovacijy ivesties rodikliy grupés (zr. 10 lent.).

10 lentelé. Inovacijy i$vesties rodikliy kintamieji

Tipas Kintamasis Trumpinys | Apibrézimas
Bendras patentiniy paraisky Europos
= Patentinés parai§kos patent patenty tarnybai (EPO) skaidius,
g milijonui gyventojy.
E & Verslo sektoriaus patent_ Verslo sektoriaus patentinés paraiskos
£ é patentinés paraiskos bus EPO, milijonui gyventojy.
8L Valstybinio sektoriaus patent_ Valstybinio  sektoriaus patentinés
% g patentinés paraiskos gov paraiSkos EPO, milijonui gyventojy.
23 Aukstojo mokslo patent_ Aukstojo mokslo patentinés paraiskos
S22 patentinés paraiskos higher_ed | EPO, milijonui gyventojy.
8 MV], diegiangios smes MV], diegian¢ios produkty arba
= produkty arba procesy - procesy inovacijas, % nuo visy
inovacijas PP jmoniy.
- Prekiy ~ Zenklo  paraiskos ES
g -f'é Prekiy Zenklo paraidkos | trademark | intelektinés nuosavybés tarnybai
E" )g 'S (DE_UI_PO), milﬁjinuiéa;notojq._ln _
£ =% | Dizino paraitkos design gy'iﬁ'tz;’qparals os » miftjonut
=7 .
2 § = MV], diegiancios smes MV], diegiangios rinkodaros arba
Zz S rinkodaros arba procesy mo~ procesy inovacijas, % nuo visy
- inovacijas jmoniy.
Inovaciiu pardavimas inno_ Inovacijy  pardavimas, % nuo
= E _ Ju P sales apyvartos.
H=JN =] Styj ij
= S S < | Aukstyjy technologijy exports_ Aukstujy technologlj}; produkty
SES= - eksportas, % nuo visy produkty
g9 = T | produkty eksportas hitech eksporto
 — — 2 2 -
- © Zinioms imliy paslaugy exports_ Zinioms imliy paslaugy eksportas, %
eksportas Kis nuo visy paslaugy eksporto.

2.3. Konceptualus modelis ir empiriné tyrimo schema

Konceptualiame modelyje (zr. 1 pav.) naudojamos trys jvesties rodikliy

grupes:

1) nacionaliniy inovaciniy pajégumy dimensijos;
2) bendrgsias socialines ir ekonomines salygas atspindintys kintamieji;
3) ES investicijy kintamasis;

ir trys iSvesties rodikliy grupés:

1) technologiniai inovacijy iSvesties rodikliai: skirtingy sektoriy patentinés
paraiskos, produkty ir procesy inovacijos;
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2)

3)

netechnologiniai inovacijy iSvesties rodikliai: prekiy Zzenkly paraiskos,
dizaino paraiskos, rinkodaros ir organizacinés inovacijos;

inovacijy komercializavimo rodikliai:

technologijy produkty ir zinioms imliy paslaugy eksportas.

inovacijy pardavimas, aukS$tyjy

IVESTIES RODIKILIAI

NACIONALINIAT INOVACINIAI PAJEGUMAIL

Bendroji inovaciju
infrastruktira

Sasaju kokybe

le—|

Sektoriné inovaciju aplinka

Tarptautiné ekonominé veikla

Lygybé ir jvairové

Teisiné ir politiné galia

| Bendrosios socialineés ir ekonominés sqlygos salyje |

ES INVESTICLJOS

|

ISVESTIES RODIKLIAI

NACIONALINIAI INOVACINES VEIKLOS REZULTATAI |» —————————————

Technologiniy inovacijy iSvesties
rodikliai

Netechnologiniy inovacijy iSvesties

rodikliai

Inovaciju komercializavimo
rodikliai

« Patentinés paraiskos

* Verslo sektoriaus patentinés
paraiskos

« Valstybinio sektoriaus
patentinés paraiskos

« Aukstojo mokslo institucijuy
patentinés paraiskos

* MVI. diegiancios produkny arba
procesy inovacijas

Prekiy Zzenklo paraiskos

Dizaino paraiskos

MVI, diegian¢ios rinkodaros arba
organizacines inovacijas

Inovaciju pardavimas
Aukstyjy technologiju
produkty eksportas
Zinioms imliy paslaugy
eksportas

atliekamas diferencijuotos eilutés testas, siekiant patikrinti

1 pav. ES investicijy jtakos valstybiy nariy inovacinés veiklos rezultatams
vertinimo konceptualus modelis

Pritaikant modelj, naudojamasi 7-iy etapy empirine schema (Zr. 2 pav.): 1)

laiko eiluc¢iy

stacionarumg; 2) kintamyjy Grangerio prieZastiniam ry$iui jvertinti atliekama
Grangerio priezastingumo analizé, jtraukianti penkis laiko vélinimus; 3)
koreliacijos, daugiakolinearumo ir OLS regresijos analizé¢; 4) fiksuoty ir
atsitiktiniy efekty analizé 5) ilgalaikio multiplikatoriaus apskai¢iavimas; 6) ES
investicijy jtakos variacijy skirtingais programavimo laikotarpiais vertinimas; ir
7) ES investicijy jtakos skirtumy valstybése narése vertinimas.
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TYRIMO ETAPAI REZULTATAI

| Nustatomi priklausomieji ir nepriklansomieji
‘ 1-as etapas. Diferencijuotos eilutés testas [ kintamieji su stacicnariy laiko eiluciy duomenimis.
Nestacionarios laike eilutés yra diferencijuojamos.

v

Nustatomi nepriklausomieji kintamieji. kurie turi
priezastinj ry3j su priklausomaisiais kintamaisiais.

‘ 2-as etapas. Grangerio prieZastingumao testas I

4 Nustatomi nepriklausomieji kintamieji, turintys
3-ias etapas. Koreliaciné analize, | koreliacinj ry$i su priklausomaisiais kintamaisiais.
daugiakolinearumo vertinimas, OLS regresija | Reik$mingi ir nedaugiakolineartis jtraukiami |

regresijos modeli.

A

Naudojant Lagranzo daugiklic ir Hansmano testa,
4-tas etapas. Efekty vertinimas nusprendziama, ar regresijos modeliams reikalingi
atsitiktiniai arba fiksuoti efektai.

h 4 Pasitelkiant ARDL modelius, vertinamas ES
3-tas etapas. ligalaikio multiplikatoriaus | investicijy ir NIC elementy reikSmingumas,
skaiciavimas | apskaitiuojama bendra ilgalaike ES investiciju itaka

visy valstybiy nariy inovacinés veiklos rezultatams.

6-tas etapas. ES investicijy jtakos variacijy Naudojant ES BP fiktyvius kintamuosius. nustatoma,
> skirtingais programavimo laikotarpiais ar kinta investicijy jtaka skirtingais programavimo
vertinimas laikotarpiais.
7-tas etapas. ES investicijy jtakos skirtumy Naudojant valstybiy nariy fiktyvius kintamuosius.
valstybése narése vertinimas nustatoma, ar ES investiciju jtaka skiriasi tarp Saliu.

2 pav. ES investicijy jtakos valstybiy nariy inovacinés veiklos rezultatams
empiriné tyrimo schema

3. EUROPOS SAJUNGOS INVESTICIJU ITAKOS VALSTYBIU NARIU
INOVACINES VEIKLOS REZULTATAMS VERTINIMO MODELIO
PRITAIKYMAS

Siekiant jvertinti ES investicijy jtakg valstybiy nariy inovacinés veiklos
rezultatams, sudarytas 27-iy dabartiniy ES valstybiy nariy ir 1-0s buvusios
valstybés narés (Jungtinés Karalystés) iSilginiy duomeny rinkinys, paremtas
naujausia 2000-2018 m. statistika. Duomenys apdoroti naudojant 2019 m.
»~Microsoft Excel versija ir statistiniy duomeny apdorojimo paketa SPSS 21.0, o
statistin¢ ir ekonometriné analizé atlikta pasitelkiant ,,EViews 11 University
Edition®.

Pagrindiniai tyrimo apribojimai pasireiskia tam tikry duomeny trikumu ir
galimu rezultaty $aliSkumu (angl. bias) dél pasirinkty empirinio vertinimo metody.
Duomeny trikumas daugiausia susijes su $iais priklausomaisiais kintamaisiais:

1) kurie atspindi patentiniy paraisky pasiskirstyma pagal sektorius (verslo
sektoriaus patentinés parai$kos, vyriausybinio sektoriaus patentinés paraiskos,
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aukstojo mokslo institucijy patentinés parai$kos) — prieinamy duomeny laikotarpis
apima 2000-2012 m. —ir

2) kuriy rezultatai gauti i§ kas dvejus metus atliekamo Bendrijos inovacijy
tyrimo: (MV], kurian¢ios produkty ir procesy inovacijas, MVI], diegiancios
rinkodaros ir organizacines inovacijas, inovacijy pardavimas) — prieinamy
duomeny laikotarpis apima 2004-2016 m., o trukstamos reik§més pakei¢iamos
naudojant interpoliacijos metoda).

Kitas tyrimo apribojimas yra susijes su programos ,,Horizontas 2020 rodikliy
duomenimis, kuriy prieinamumas ribotas. Kadangi §i programa disertacijos
raSymo laikotarpiu vis dar vyksta, jos vertinimas apsiriboja 2014-2018 m.
duomenimis. Tai reiskia, kad empirinés dalies rezultatuose atsizvelgiama tik j dalj
Sios moksliniy tyrimy ir inovacijy politikos priemonés investicijy jtakos. Taip pat
svarbu pabrézti, kad reikéty atsargiai interpretuoti ir wvertinti rezultatus tais
atvejais, kai lyginami skirtingais matavimo vienetais isSreiksti Kintamieji
(pavyzdziui, kintamieji gali bati iSreiskiami milijonui gyventojy arba kaip
procentas nuo apyvartos ar eksporto).

Galiausiai egzistuoja reik§miniai skirtumai tarp ES investicijy jtakos atskirose
valstybése narése dydzio (zr. 13 lent.). Sio kiekybinio tyrimo rezultatai galéety biiti
papildyti ateityje atliekamais kokybinés atvejo analizés metodo tyrimais, kurie
padéty tiksliai identifikuoti ir iSsamiai jvertinti atskiry S8aliy inovacinius
pajégumus ir jy galimg poveikj bendrajai ES investicijy jtakai.
1-0jo etapo rezultatai

Diferencijuotos eilutés testas parodé, jog 4-iy nepriklausomyjy kintamyjy
(employees_edu; multiculture; private_rd ir public_private_collab) bei vieno
priklausomojo kintamojo (exports_kis) laiko eilutés turi bati diferencijuojamos.

2-0jo etapo rezultatai

Grangerio priezastingumo analizé buvo naudojama siekiant apibrézti
Grangerio priezastinius ry$ius tarp analizuojamy rodikliy ir atsizvelgti j jy
dinamika jtraukiant 5 vélinimus. Galutinius rezultatus galima rasti 3—13 prieduose.

Apibendrinant galima sakyti, kad H1 hipotezé, teigianti, jog Grangerio
priezastinis ry8ys tarp nacionaliniy inovaciniy pajégumy ir nacionaliniy inovacijy
rodikliy yra, i$§ dalies patvirtinta, nes dauguma (27/41) elementy turéjo Grangerio
priezastinj ry$j Su visais inovacijy i§vesties rodikliais.
3-iojo ir 4-0jo etapo rezultatai

Koreliacijos matricas galima rasti 14—24 prieduose (pastaba: j lenteles jtraukti
tik tie nepriklausomieji kintamieji, kurie turéjo reikSminj rysj su priklausomuoju
kintamuoju; jei tarp nepriklausomyjy kintamyjy buvo uZfiksuotas
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daugiakolinearumas (r > 0,7), tolimesnéje analizéje silpnesnj ry§j su
priklausomuoju kintamuoju turintys nepriklausomieji kintamieji buvo atmesti).
Formuojami OLS regresijos modeliai, taikomi Lagranzo daugiklio ir Hausmano
testai, siekiant nuspresti, ar j modelius reikalinga jtraukti efektus.

5-0jo etapo rezultatai

Buvo nuspresta patikrinti ilgalaike ES investicijy jtakg pasitelkiant 10 laiko
vélinimy. Nepriklausomojo kintamojo vertés naudojamos skaiciuojant ilgalaikj
multiplikatoriy, Kuris parodo sukauptg X; statistinio vieneto padidéjimo jtaka
E(Yy) visu analizuojamu laikotarpiu.

11-oje lenteléje matyti, kad ES investicijos turi teigiamg ilgalaike jtaka
technologiniy inovacijy i§vesties rodikliams. llgalaikio multiplikatoriaus reik§mé
atitinkamai 0,03 (nacionalinéms patentinéms paraiSkoms), 15,45 (verslo
sektoriaus patentinéms paraiskoms), 0,08 (aukstojo mokslo institucijy patentinéms
paraiskoms), 0,11 (produkty ir procesy inovacijoms). Teigiama jtaka pastebéta ir
vertinant netechnologiniy inovacijy i8vesties rodiklius, kai ilgalaikio
multiplikatoriaus reik§mé atitinkamai buvo 25,99 (prekiy Zenklo paraiskoms) ir
0,61 (rinkodaros ir organizacinéms inovacijoms). Galima teigti, kad ie rezultatai
bent i§ dalies atspindi vis didéjantj ES moksliniy tyrimy ir inovacijy politikos
démesj verslo jmonéms ir socialiniams bei humanitariniams mokslams.

Kita wvertus, nustatyta nedideleé, bet neigiama ES investicijy jtaka
vyriausybinio sektoriaus patentinéms paraiSkoms (-0,12). Kadangi viesasis
sektorius paprastai charakterizuojamas kaip maziau produktyvus nei privatus
sektorius, prasta instituciné kokybé ar net zema projekty valdymo kvalifikacija
gali turéti jtakos nelogiskiems investavimo sprendimams ar negebéjimui uztikrinti
veiksmingo ES finansiniy srauty paskirstymo.

11 lentelé. ES investicijy jtakos valstybiy nariy inovacinés veiklos rezultatams ilgalaikis
multiplikatorius

llgalaike ES investiciju
jtaka . . . -
e o Teigiama | Neigiama Modelio informacija
Inovacijy iSvesties
rodikliai
patent 0,03 FE; Adj. R% 0,99; F-stat: 0,00
patent_bus 15,45 - FE; Adj. R% 0,96; F-stat.: 0,00
patent_gov - —0,12 FE; Adj. R% 0,91; F-stat.: 0,00
patent_higher_ed 0,08 - FE; Adj. R% 0,91; F-stat.: 0,00
smes_pp 0,11 - FE; Adj. R% 0,98; F-stat.: 0,00
trademark 25,99 - FE; Adj. R% 0,97; F-stat.: 0,00
design - —0,94 FE; Adj. R% 0,98; F-stat.: 0,00
smes_mo 0,61 - FE; Adj. R% 0,98; F-stat.: 0,00
exports_hitech - —0,23 RE; Adj. R% 0,92; F-stat.: 0,000
exports_kis — —0,47 OLS; Adj. R 0,98; F-stat.: 0,00
inno_sales jtakos neturi FE; Adj. R% 0,91; F-stat.: 0,00
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Rezultatai taip pat parodé, kad ES investicijos turi nedidele, bet neigiama
ilgalaike jtaka dizaino paraiskoms (-0,94). Viena i§ priclaidy, kodél jtaka
neigiama, gali bati susijusi su finansuojamy projekty temomis, tikslais ir
uzdaviniais — jei rezultatai nuolat orientuojami j kitas intelektinés nuosavybés rasis
(pvz., prekiy zenklus ar patentus), tai gali biti priezastis, kodél empirinis modelis
rodo neigiama jtaka dizaino paraiskoms. Kitos priezastys gali slypéti uz valstybiy
nariy ir BP ypatumy.

ES investicijos taip pat turi maza, bet neigiamg jtaka aukstyjy technologijy
produkty eksportui (-0,23) ir zinioms imliy paslaugy eksportui (-0,47). Rezultata
galblit galinCios paaiskinti prielaidos yra kelios. Pirmoji — wvalstybés narés
susiduria su i§stamimo poveikiu (angl. crowding-out effect). Sis poveikis gali biti
iliustruojamas pavyzdziu, kai jmonés ar institucijos pripranta prie ilgalaikio
subsidijavimo ir praranda vidines paskatas ieskoti efektyvumo. Antroji prielaida —
vykdomi projektai papras¢iausiai orientuoti j Kitus inovacinés veiklos rezultatus.
Galiausiai reikia pabrézti, kad, kaip i§ pradziy ir tikétasi, ES investicijos neturéjo
itakos inovacijy komercializavimui, iSreik§tam inovacijy pardavimu. Mokslinéje
literatiroje pazymima, kad bendrosios programos ,kenéia“ dél europinio
paradokso, kai sékmingai didinami MTEP istekliai, ta¢iau nesugebama MTEP
rezultaty paversti komercine nauda.

Ivertinus Sio empirinés analizés etapo rezultatus, galima teigti, kad:

e H2 hipotezé, teigianti, jog ES investicijos turi teigiamg ilgalaike jtaka
valstybiy nariy inovacinés veiklos rezultatams, iSreikStiems technologiniy
inovacijy i$vesties rodikliu, i§ dalies patvirtinta (iSimtis — vyriausybinio
sektoriaus patentinés paraiSkos).

e H3 hipotezé, teigianti, jog ES investicijos turi teigiamg ilgalaike jtaka
valstybiy nariy inovacinés veiklos rezultatams, iSreikstiems netechnologiniy
inovacijy iSvesties rodikliu, i$ dalies patvirtinta (iSimtis — dizaino paraiskos).

e H4 hipotezé, teigianti, jog ES investicijos neturi ilgalaikés jtakos valstybiy
nariy  inovacinés  veiklos  rezultatams,  iSreikStiems  inovacijy
komercializavimo i$vesties rodikliu, i§ dalies patvirtinta (iSimtis — aukstyjy
technologijy ir Zinioms imliy paslaugy eksportas).

6-0jo etapo rezultatai

Atlikus analize, Kilo papildomy klausimy dél bendros ilgalaikés ES
investicijy jtakos rezultaty, todél nuspresta istirti atskiry bendryjy programy jtakos
dinamika laike. 12-0je lenteléje matyti, kad i§ esmés ES investicijy jtaka valstybiy
nariy inovacinés veiklos rezultatams priklauso nuo programavimo laikotarpio.
Svarbu pazymeti, kad dél duomeny trikumo daugeliu atvejy nebuvo jmanoma
palyginti visy trijy programavimo laikotarpiy (lentelé¢je Zymima n. a.), 0
priklausomas kintamasis patent_gov apskritai nebuvo jtrauktas j analize. Si
problema aptariama tyrimo apribojimy dalyje.
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Pirmiausia, analizuojant technologiniy inovacijy i§vesties rodiklius, galima
pastebéti, kad tik 6-osios BP finansiniai srautai turéjo teigiama jtaka (atitinkamai
— nacionalinéms patentinéms paraiskoms (0,229%), auk$tojo mokslo institucijy
patentinéms paraiskoms (0,049**)). 7-0ji BP turéjo reikSmine neigiamg jtakg
nacionalinéms (-0,342***), verslo sektoriaus (-0,554*) ir aukstojo mokslo
institucijy (-0,052**) patentinéms paraiSkoms. Deja, dél minéto duomeny
trikumo nebuvo galimybés patikrinti visy programos ,,Horizontas 2020
kintamojo rezultaty (nors lenteléje matyti, kad §i BP turéjo bendra neigiama —
0,299** jtaka nacionalinéms patentinéms paraiSkoms). Rezultatai taip pat rodo,
kad atskiry bendryjy programy jtakos produkto ir procesy inovacijoms skirtumai
nebuvo uzfiksuoti. Itakos skirtumy taip pat nebuvo matyti tarp inovacijy
komercializavimo iSvesties rodikliy ir visy netechnologiniy inovacijy iSvesties
rodikliy, i$skyrus rinkodaros ir organizacines inovacijas (H2020 turéjo teigiama
0,080** jtaka).

12 lentelé. ES investicijy jtakos valstybiy nariy inovacinés veiklos rezultatams skirtumai
skirtingais programavimo laikotarpiais

EU BP
6-0ji BP 7-0ji BP H2020 Adj. R?
Inovacijy iSvesties rodikliai
patent 0,229% —0,342%*%* | —(,299** 0,998
patent_bus 0,271 —0,554* n.a. 0,953
patent_higher_ed 0,049** —0,052%* n.a. 0,877
smes_pp n. a. 0,012 —0,016 0,974
trademark n.a. 0,346 —0,224 0,973
design n.a —0,247 0,079 0,978
smes_mo n.a —0,020 0,080** 0,976
inno_sales n.a 0,005 —0,005 0,906
exports_hitech —0,016 0,027 0,020 0,914
exports_kis n.a —0,021 —0,002 0,982

***p<0,01**p<0,05*p<0,1

Ivertinus §io empirinio tyrimo etapo rezultatus, galima teigti, kad hipotezé:
* H5: ES investicijy jtaka valstybiy nariy inovacinés veiklos rezultatams
priklauso nuo programavimo laikotarpio i dalies patvirtinta.

7-0jo etapo rezultatai

13-0s lentelés rezultatai atskleidzia, kad ES investicijy jtakos mastas
valstybése narése skiriasi. Analizuojamu laikotarpiu ES investicijy jtaka
nacionalinéms patenty paraiSkoms Suomijoje (-0,69%) ir Vokietijoje (—2,20***)
buvo neigiama, o Liuksemburge (0,33**) — teigiama. Rezultatai taip pat rodo, kad
nors ilgalaiké jtaka verslo patentinéms paraiSkoms bendrame ES regione buvo
teigiama (IM: 15,45), Svedijoje (—4,48***), Danijoje (-3,42***) ir Austrijoje (-
2,47***) uzfiksuota neigiama ES investicijy jtaka.
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Kiti rezultatai rodo, kad didesn¢ neigiamg ES investicijy jtaka vyriausybés
patentinéms paraiskoms, palyginti su visu regionu (IM: -0,12), patyré
Nyderlandai (—0,66***), Pranciizija (—1,02***) ir Suomija (-0,29***). Be to,
Belgija pajuto neigiama jtakg auk$tojo mokslo institucijy patentinéms paraiskoms
(-0,32***), nors ilgalaike jtaka regionui buvo nedidelé, bet teigiama (LRM: 0,08).
Paskutinis isanalizuotas technologiniy inovacijy i§vesties rodiklis yra produkty ir
procesy inovacijos. Nors jrodyta, kad Siame kontekste ES BP turéjo teigiamg
ilgalaike jtaka visai ES (IM: 0,11), kaip atskleidzia 13-0s lentelés rezultatai,
investicijos turé¢jo dar didesng jtaka konkreioms Salims: Lietuvai (2,34**),
Portugalijai (0,72***), Graikijai (0,72***), Suomijai (0,32**) ir Estijai (0,78***).

13-o0je lenteléje taip pat pavaizduoti ES investicijy jtakos skirtumai
valstybése narése, kai nacionaliniai inovacinés veiklos rezultatai isreiSkiami
netechnologiniais inovacijy iSvesties rodikliais. Dizaino paraisky kontekste visa
ES buvo paveikta vienodai, nefiksuojant skirtumy tarp $aliy. PrieSingai, nors jtaka
prekiy Zenkly paraiskoms i§ Kipro (4,21***) ir Maltos (15,92**) buvo teigiama,
bet mazesné, lyginant su bendra ilgalaike ES investicijy jtaka (IM: 25,99).
Galiausiai gautas kontrastingas rinkodaros ir organizaciniy inovacijy rezultatas
Cekijoje (~1,52 *), nors ilgalaiké ES investicijy jtaka buvo nedidelé, bet teigiama
visam regionui (IM: 0,61).

Svarbu pazyméti, kad inovacijy pardavimo kintamasis nebuvo jtrauktas j
analizg, nes pries tai buvusiame empirinés analizés etape reik§miné ES investicijy
jtaka nenustatyta (nei trumpalaiké, nei ilgalaike, Zr. 11-3 lentele). Vertinant jtaka
zinioms imliy paslaugy eksportui, galima teigti, kad reikSminiy skirtumy nuo
bendro regionui uzfiksuota nebuvo. Kita vertus, nors bendra ilgalaiké jtaka
aukstyjy technologijy produkty eksportui buvo neigiama (IM: —0,47), Jungtiné
Karalysté analizuojamu laikotarpiu jauté prieSinga, teigiama jtaka (0,32**).
Kadangi rezultatai rodo, kad ES investicijy jtakos mastas tam tikrose Salyse
skiriasi, ateityje atliekamuose tyrimuose biity galima jtraukti kokybinés atvejo
analizés metoda, kuris galéty padéti identifikuoti ir i§samiai jvertinti kiekvienos
Salies nacionaliniy inovaciniy pajégumy poveikj ES investicijy jtakos rezultatams.
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13 lentelé. ES investicijy jtakos inovacinés veiklos rezultatams skirtumai tarp valstybiy

nariy

Inovaciju Reik$miniai skirtumai nuo bendro regionui Adj.
iSvesties rodikliai T R?
patent FI: —0,69*; LU: 0,33***; DE: —2,20*** 0,99
patent_bus SE: —4,48***; DK: =3,42***; AT: =2 47*** 0,96
patent_gov NL: —0,66***; FR: —1,02***; FI: —0,29** 0,87
patent_higher_ed | BE:_0 32%** 0,87
smes_pp LT: 2,34**; PT: 0,72***; EL: 0,72***; FI: 0,32**; 097

EE: 0,78*** '
trademark CY: 4,21%**, MT: 15,92*** 0,98
design — 0,97
smes_mo CZ: —-1.52* 0,97
inno_sales DK: —0,24***; |E: 0,14***; UK: 0,10*** 0,91
exports_hitech UK: 0,32** 0,94
exports_kis — 0,98

**p < 0,01 **p < 0,05 *p < 0,1

[vertinus §io empirinés analizés etapo rezultatus, galima teigti, kad hipotezé:
e H6: ES investicijy jtakos mastas valstybése narése skiriasi i§ dalies

patvirtinta.
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ISVADOS

1. ES moksliniy tyrimy ir inovacijy politikos analizé parodé, kad, palyginti
su kitomis iniciatyvomis, bendrosios programos uzima svarbiausig vaidmenj
siekiant uztikrinti ES, kaip inovacijy lyderés, pozicija. Vertinant nuo 1984 m.,
kiekvienu programavimo laikotarpiu inovacijy politika keitési kartu su
besiple¢iancia inovacijy samprata, 0 finansavimas vis augo. 2021 m. prasidésianti
80,9 mlrd. eury biudzeto ,,Europos horizontas* programa tampa didZiausia mokslo
ir inovacijy programa pasaulyje. Investicijos orientuotos j atvirajj moksla — tyréjy
stazuotes, mainy projektus ir mokslinius tyrimus, pasaulinius i§§tkius, tokius kaip
vézys ar Visuotinis atSilimas, bei atvirgsias inovacijas.

Oficialiy vertinimy rezultatai atspindi jvairius bendryjy programy
papildomumo efektus — stiprinamos mokslininky kompetencijos ir jgidziai,
sutelkiama pramonés lyderysté inovacijy srityje, o projektai tampa kritiniu
finansiniy iStekliy Saltiniu, jungianciu moksliniy tyrimy infrastruktiiras i§ jvairiy
Saliy, sektoriy ir organizacijy.

Kita vertus, nepaisant finansiniy paskaty ir jgyvendinamy priemoniy,
naryst¢ Europos Sajungoje savaime neuztikrina auk$ty inovacinés veiklos
rezultaty — vis dar egzistuoja stiprus ES atotriikis nuo pasaulio inovacijy lyderiy,
o rezultatai valstybése narése labai skiriasi ir atspindi nedarnig ir nenuoseklig
pazanga.

2. ES investicijy vertinimuose taikomi metodai skiriasi. DaZniausiai
naudojami atskiri metodai arba jy derinys: metavertinimai, atvejy tyrimai,
apklausos, interviu, tikslinés grupés, statistiné / bibliometriné analizé arba
ekonometrinis modeliavimas.

Deja, daugumoje vertinimy atsizvelgiama tik j tam tikry projekty poveikj
naudos gavéjo inovacinés veiklos rezultatams trumpuoju, dvejy ar trejy mety,
laikotarpiu. Taip pat vertinimo rodikliai skiriasi priklausomai nuo ataskaitos,
nacionaliniai vertinimai yra fragmentiski ir neskiriamas pakankamas démesys
atskiry valstybiy nariy kontekstui, kuris gali iSkreipti ES investicijy jtaka. Dél $iy
priezas¢iy neuztikrinamas patikimas rezultaty palyginimas valstybiy nariy
lygmeniu ilguoju laikotarpiu.

3. Furmano ir kt. (2002) pasitlytas nacionalinis inovaciniy pajégumy
sistemos modelis buvo pasirinktas kaip pagrindas Salies lygmens veiksniy,
galin¢iy turéti jtakos jos nacionaliniams inovacinés veiklos rezultatams, analizei.
Modelis buvo modifikuotas ir atnaujintas, jtraukiant papildomus elementus j
originaligsias dimensijas: bendraja inovacijy infrastruktiira, su inovacijomis
susijusig sektoring aplinka ir sgsajy tarp minéty dimensijy kokybe¢ bei papildant
modelj tarptautinés ekonominés veiklos, lygybés ir jvairovés bei teisinés ir
politinés galios dimensijomis.

Bendrg inovacijy infrastruktiirg sudaro elementai, atspindintys visos Salies
mokslo ir inovacijy politika. Su inovacijomis susijusi sektoriné aplinka apibrézia
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konkretiems sektoriams badingas aplinkybes ir investicijas, 0 sasajy kokybé
apibudina, kaip veikia skirtingy sektoriy rysiai, siekiant uztikrinti ziniy sklaidg.

Kadangi nacionaliniams inovacinés veiklos rezultatams jtakos turi ir $alies
pozicija pasaulio prekybos tinkle bei tarptautinis bendradarbiavimas, modelis
buvo papildytas tarptautinés ekonominés veiklos dimensija. Taip pat reikia
pabrézti, kad jvairové visuomenéje paprastai skatina idéjas ir karybiskuma, o
vyraujanti kultoira ir vertybés turi unikalig funkcija motyvuojant ir skatinant jos
narius kurti inovacijas. Turint omenyje, kad ES valstybés narés tarpusavyje labai
skiriasi savo socialinémis normomis, morale, vertybémis, tradicijomis ir elgesiu, |
analizg jtraukta lygybés ir jvairovés dimensija. Taip pat mokslinés literatiiros
analizé parodé, kad korupcija, biurokratija ir intelektinés nuosavybés teisiy
apsauga gali turéti jtakos Salies potencialui diegti inovacijas, todél | modelj
jtrauktas ir teisinés bei politinés galios aspektas.

Galiausiai analizuojant moksling literatira pastebéta, kad, nepaisant
augancios paslaugy sektoriaus ir netechnologiniy inovacijy svarbos, empiriniuose
tyrimuose vis dar i$skirtinai paplitusi tendencija nagrinéti technologines inovacijy
formas ir jas atspindin¢ius rodiklius, pvz., patentus arba patenty paraiskas. Dél
Sios priezasties, analizuojant nacionalinius inovacinés veiklos rezultatus, svarbu
jtraukti ir kitas inovacijy formas.

Dabartiniai metodai, taikomi vertinant nacionalinj inovaciniy pajégumy
kontekstg, daugiausia grindziami koreliacijos ir OLS regresijos analize. Kitos
alternatyvos apima fiksuoty ir atsitiktiniy efekty modelius, Grangerio
priezastingumo testus, momenty metoda, tinklo autokoreliacijos modelius,
klasteriy analize, tiriamaja kokybing lyginamaja analiz¢, neigiamai binominio
skirstinio vertinimg ir vektoriniy klaidy korekcijos modelius.

Kadangi jrodyta, kad Sie metodai yra tinkami, patikimi ir lengvai pritaikomi
nacionaliniy inovaciniy pajégumy konteksto analizei, véliau dalis jy naudojami
kaip empiriné bazé ES investicijy jtakos valstybiy nariy inovacinés veiklos
rezultatams jvertinti.

4. Sukurtoje ES investicijy jtakos valstybiy nariy inovacinés veiklos
rezultatams vertinimo metodologijoje jtraukiamas 41 nacionaliniy inovaciniy
pajégumy kintamasis, vienas ES investicijy kintamasis ir 11 kintamyjy,
atspindin¢iy nacionalinius inovacinés veiklos rezultatus. Pastariesiems buvo
naudojami trys isvesties rodikliy tipai: 1) ,tradiciniai pramonés inovacijy
rodikliai (patentinés paraiskos, produkty ir procesy inovacijos); 2) paslaugy
sektoriaus ir netechnologinés inovacijy formos (prekiy zenklai, dizainas,
rinkodaros ir organizacinés inovacijos); 3) inovacijy komercializavimo proceso
rodikliai (inovacijy pardavimas, aukstyjy technologijy produkty ir Zinioms imliy
paslaugy eksportas). Tyrima sudaro 7 etapai: 1) atliekamas diferencijuotos eilutés
testas, siekiant patikrinti laiko eilu¢iy stacionarumg; 2) kintamyjy prieZastiniam
rySiui jvertinti atliekama Grangerio priezastingumo analizé, jtraukianti penkis
laiko vélinimus; 3) koreliacijos, daugiakolinearumo ir OLS regresijos analize; 4)
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fiksuoty ir atsitiktiniy efekty analizé; 5) ilgalaikio multiplikatoriaus
apskai¢iavimas; 6) ES investicijy jtakos variacijy skirtingais programavimo
laikotarpiais vertinimas; ir 7) ES investicijy jtakos skirtumy valstybése narése
vertinimas.

5. Siekiant jvertinti ES investicijy itaka valstybiy nariy inovacinés veiklos
rezultatams ir patikrinti SeSias iSkeltas hipotezes, sudarytas 27-iy esamy ES
valstybiy nariy ir 1-0s buvusios ES valstybés narés i8ilginiy duomeny rinkinys,
paremtas naujausia 2000—2018 m. statistika.

5.1. Grangerio priezastingumo testo rezultatai patvirtino, kad egzistuoja
Grangerio prieZastinis rySys tarp nacionaliniy inovaciniy pajégumy ir nacionaliniy
inovacinés veiklos rezultaty (H1 hipotezg).

5.2. Empirinés analizés rezultatai atskleidé, kad ES investicijos turi
teigiama ilgalaike itaka technologiniy inovacijy iSvesties rodikliams -
nacionalinéms (suminéms), verslo ir aukstojo mokslo institucijy patentinéms
parais$koms, taip pat produkty ir procesy inovacijoms (H2 hipotezé). Kita vertus,
nustatyta nedidelé, bet neigiama ES investicijy jtaka vyriausybinio sektoriaus
patentinéms paraiSkoms. Daroma prielaida, kad minétas rezultatas gali biiti susijes
su valdZzios pajégumy, uztikrinanciy veiksmingg ES finansiniy srauty paskirstyma,
laipsniu. Be to, nustatyta, kad ES investicijos turi nedidelg, bet neigiama ilgalaike
itaka aukstyjy technologijy produkty ir Zinioms imliy paslaugy eksportui.
Rezultata galinCios paaiskinti prielaidos yra kelios. Pirmoji — valstybés narés
susiduria su i$stamimo poveikiu (angl. crowding-out effect). Antroji — vykdomi
projektai paprasciausiai orientuoti j kitus inovacinés veiklos rezultatus.

5.3. Vertinant netechnologiniy inovacijy iSvesties rodiklius, t. y. prekiy
zenklus ir rinkodaros bei organizacines inovacijas, pastebéta teigiama jtaka (H3
hipotezé). Sie rezultatai gali atspindéti vis didéjantj ES moksliniy tyrimy ir
inovacijy politikos démesj verslo jmonéms ir socialiniams bei humanitariniams
mokslams.

5.4.ES investicijos neturéjo jtakos inovacijy pardavimui (H4 hipotezé).
Mokslinéje literatiroje pazymima, kad bendrosios programos ,kencia“ deél
europinio paradokso, kai sékmingai didinami MTEP istekliai, ta¢iau nesugebama
MTEP rezultaty paversti komercine nauda.

5.5. Kadangi atlikus analize¢ kilo klausimy dél bendros ilgalaikés ES
investicijy jtakos rezultaty, nuspresta istirti atskiry bendryjy programy jtakos
dinamika laike ir skirtumus tarp valstybiy nariy. Rezultatai parodé, kad daugeliu
atvejy ES investicijy jtaka valstybiy nariy inovacinés veiklos rezultatams
priklauso nuo programavimo laikotarpio (H5 hipotezé). Todél ES politikos
formuotojai gali pasinaudoti Siais rezultatais rengdami konkre¢ias busimos
inovacijy politikos priemones, kurios suteikty maksimalia nauda visuomenei ir ES
ekonomikai.
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5.6. Paskutinis analizés etapas atskleidé, kad ES investicijy jtakos mastas
valstybése narése skiriasi (H6 hipotezé). Tai iSryskéjo tiriant visus technologiniy
inovacijy iSvesties rodiklius, taip pat prekiy Zenklus, rinkodaros ir organizacines
inovacijas bei aukstyjy technologijy produkty eksporta. Idealiu atveju kokybiné
lyginamoji atvejy analizé galéty suteikti daugiau jzvalgy apie kiekvienoje $alyje
veikian¢ius NIC faktorius, ta¢iau turint omenyje disertacijos apimtj ir apribojimus
tokio tipo analizé numatyta ateities moksliniams tyrimams.
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MOKSLO STRAIPSNIAI DISERTACIJOS TEMA

Rezultaty sklaida: disertacijos tema paskelbti 5 moksliniai straipsniai. Tyrimy
rezultatai pristatyti 5-iose tarptautinése mokslinése konferencijose. Doktoranté yra
Kauno technologijos universiteto aktyviausiy doktoranty konkurso laureaté (2016
m., 2019 m.) ir Lietuvos mokslo tarybos stipendijos uz akademinius pasiekimus
laimétoja (2016 m., 2018 m.).

Humanitariniai, socialiniai mokslai ir menai (HSM)
STRAIPSNIAI RECENZUOJAMUOSE MOKSLO LEIDINIUOSE

Web of Science duomeny bazéje indeksuotuose leidiniuose su cituojamumo
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MOKSLINIU TYRIMU REZULTATU SKELBIMAS KONFERENCIJOSE

1. Andrijauskiené, M. (2019). Import of Goods and Services as a Stimulus for a
Better National Innovation Performance: Case of EU Member states. World
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COMPREHENSIVE SUMMARY

The relevance of the research topic

Science, technology and innovation have been widely acknowledged as the
crucial determinants of economic growth since the critical contributions of J.A.
Schumpeter and R.M. Solow. Being one of the most important stimuli for
prosperity (Schwab, 2017), innovation creates benefits for both developed and
developing economies (Dincer, 2019). For the more advanced countries,
innovation takes a significant role in shaping further economic growth and
sustainable development while, for the less advanced ones, it acts as a measure to
reach the degree of achievements of more developed nations (Lee, Nam, Lee, &
Son, 2016).

Whether we deal with the production of new goods, the introduction of new
production methods or innovative changes in marketing and organisational
methods, innovation is not merely a result of the research and development (R&D)
activities and the previous knowledge stock as the governmental policy setting the
priorities for investment is equally important. The countries which have mastered
and improved the skills in this area succeed in the creation of very innovative and
competitive economies (Veugelers, 2015; McCann & Ortega-Argiles, 2016). The
importance of government interventions is also emphasised in the scientific studies
of Perez-Sebastian (2015), Petrin (2018), Zang, Xiong, Lao, Gao (2019). Since the
vast majority of enterprises are profit-seekers, they usually are not interested in
investing with very basic or low-return innovation. Therefore, the role of effective
governmental strategies and instruments for public financial support is essentially
assistance not only in building the organisational R&D capabilities but also in
promoting the industry-university-research cooperation, sharing R&D risks, and
compensating market failures if innovation activities turn to have a negative
impact.

In the 1980s, it became clear that a common and regular European Union
(EU) research and innovation (R&I) policy is needed as investments of European
countries were overlapping, product standards largely differed, and the
competitiveness worldwide was relatively low (Kim, Yoo, 2019). Based on the
need for systematic cooperation within European countries, a joint research and
development initiative named the first Framework Program (FP) was launched in
1984; it had a budget of approximately 3 billion euros. It was followed by a series
of multi-annual FPs which were growing progressively in size, scope and
broadening of focus on the new research fields: the 2nd FP (1987-1991) with 5.4
billion euros, the third FP (1990-1994) with 6.6 billion euros, the 4th RTD FP
(1994-1998) with 13.2 billion euros, and the 5th FP (1998-2002) with 14.9 billion
euros. In 2000, the European Council promoted the Lisbon strategy which was
complemented by the Barcelona target in 2002 with the ambition for EU to become
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the most competitive and dynamic knowledge-based economy in the world.
Therefore, the budgets of the 6th FP (2002-2006) and the 7th FP (2007-2013)
increased to 19.3 billion euros and 55.9 billion euros, respectively. The latest
research and innovation FP Horizon 2020 (2014-2020) was assigned a budget of
80 billion euros, and the initial Commission’s proposal (European Commission,
2020a) for the next FP Horizon Europe was 100 billion euros (yet, due to the
COVID-19 crisis, the European Council (2020) decided to reduce the financial
envelope for the FP to 75.9 billion euros).

In 2019, the EU’s performance surpassed the United States, and the
innovation gap separating the EU from the strongest innovators in the world —
Japan, Canada and Australia — was reduced. Nevertheless, despite the focus on
innovation-based growth and R&D targeting, the innovation performance strongly
diverges across the member states with a highly uneven and incoherent progress
(European Commission, 2019a). These differences in the scope of innovative
outputs across the countries and regions require efforts of researchers and
policymakers. Besides R&D investment, the country-level potential for innovation
is enhanced by a broader context in its national innovative capacity. Complex and
reliable tools must be adopted in order to evaluate the set of factors affecting
national innovative performance and investigating the reasons which distort the
overall influence of EU investment.

Scientific problem and the extent of its investigation

Every year, the member states are receiving a considerable amount of
financial inflows from the common EU budget. Despite the initial presumptions
that these additional investments should bring a positive and constructive effect
on the national innovation performance, the currently available findings show that
the results in the member states differ significantly. Side factors starting with the
initial economic conditions, continuing with the national social, cultural and
political aspects, such as mentality, bureaucracy, corruption, illogical investment
decisions, lack of political concern, and even low qualification of the project
management, can influence the degree of capabilities to use these funds efficiently
so that they would bring the biggest impact possible. Nevertheless, an
investigation of these factors in the context of the evaluation of the influence
exerted by EU investment is fairly limited.

On top of that, scholars admit that most evaluations are oriented to micro-
level analysis, such as the influence of individual projects on the innovative
performance of a beneficiary. Hence, there is lack of research evaluating the
influence of EU investment at the national level by employing cross-country
analysis. Furthermore, according to Hottenrott, Lopes-Bento, Veugelers (2017),
public co-funding might influence the R&D efforts of the relevant institutions as
well as their ability to innovate well beyond the duration of the supported project.
Yet, most analyses focus on the period of the run-time of the grant, typically, two
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to three years. In addition to this, it can be emphasised that empirical studies on
the innovative output additionality are more limited than those focusing on input
additionality, e.g., on the effect of government support for R&D on the recipient’s
own R&D investment (Petrin, 2018).

Finally, ardent debate is related to the innovative outputs of the national
innovative capacity as the general tendency of the empirical research is to include
only the “traditional’ technological innovative output. Among the most commonly
used ones, there are patents, either in the form of the absolute number or their rate
per million people, and the patent citation rate (Azagra-Caro, Consoli (2016),
Furman, Porter, Stern (2002), Faber and Hesen (2004), Hu and Mathews (2008),
Huang et al. (2010), Santana, Mariano, Camioto, and Rebelatto (2015), Wu, Ma,
Zhuo (2017)). Nevertheless, the application of these indicators receives extensive
critique. Firstly, patents are quite effective to capture innovation in manufacturing,
but they cannot fully explain innovation in services (Janger, Schubert, Andries,
Rammer & Hoskens, 2017). Secondly, not all innovation is patentable, and not
every patent is used to create an innovation (Proksch, Haberstroh, Pinkwart, 2017).
Therefore, in order to properly evaluate the national innovation performance, it is
crucial to broaden the exceptionally prevalent focus on the technological
innovative output, to include the non-technological innovative output, such as
marketing and organisational innovations, and to integrate other types of
intellectual property rights, such as designs and trademarks. Having in mind the
above described scientific problems, the scientific problem of this dissertation is:
what is the influence of EU investment on the member states’ innovation
performance and how do we evaluate it?

The object of the research is the influence of EU investment on member states’
innovation performance.

The aim of the research

To evaluate the influence of EU investment on the member states’
innovation performance by using a redeveloped national innovative capacity
framework and including technological, non-technological and commercial
innovative output.

Research objectives

1. To analyse the role and additionality effects of EU research and
innovation investment.

2. To determine the current methods used in the evaluation of EU
investment influence.
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3. To analyse and specify the influence of national innovative capacity
elements on shaping the national innovation performance and determine
the current methods used in this context.

4. To present a methodology for the assessment of the influence of EU
investment on member states’ innovation performance.

5. To evaluate the influence of EU investment on member states’ innovation
performance by using the developed methodology.

Research methods

Systematic and comparative analysis of the scientific literature was
performed in order to identify the role of research, development and innovation
investment as well as to determine other important elements of national innovative
capacity (NIC) which shape a country’s innovation performance. With this
objective, the current valuation methods both for influence assessment and
analysis of NIC were explored. The obtained knowledge was used for the
development of the methodology for the assessment of the influence of EU
investment on the innovation performance of the member states.

The collected data was used to test the validity of the research model. Before
analysing the panel data, the unit root test was performed in order to test the
stationarity of the time series. Later, Granger causality analysis was used in order
to define Granger causal links between the analysed indicators while taking into
the account their dynamics. In the next stage, regression analysis was applied by
using OLS, Fixed effects, Random effects, as well as autoregressive distributive
lag and stepwise regression models. The application of these models helped in
evaluating the significance of independent variables and the calculation of a long-
run multiplier to assess the long-term influence of EU investment on the member
states’ innovation performance. Also, these models assisted in more precise
examination of the influence of EU investment and the investigation of systematic
differences across the set of countries and different FPs over time.

The statistical data was processed and analysed by using year 2019 version
of Microsoft Excel and Statistical Data Processing Package SPSS version 21.0. In
order to test the hypotheses, econometric analysis and modelling was performed
by using EViews 11.

Scientific novelty and theoretical significance of the dissertation

Overall, the dissertation expands the findings of scientific literature on the
evaluation of the influence of EU investment regarding the innovative output
additionality at the member state level:

e The national innovative capacity framework by Furman et al. (2002) is
redeveloped by including the additional elements to the original
dimensions of the common innovation infrastructure, cluster-specific
environment for innovation, and the quality of linkages along with the
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supplementing model with the dimensions of international economic
activities, diversity and equality, and the legal and political strength.
The proposed alternative methodology allows assessing not only the
overall long-term influence of EU investment on the innovative
performance of EU member states, but also the specificities of the
countries’ innovative capacities. At the same time, by including all the
EU Framework programmes for research and innovation since the launch
of the Lisbon Strategy, the conceptual model and an empirical research
scheme help to calculate the fluctuations in influence at different
programming periods. Finally, the differences in influence among the
member states are also considered (the analysis includes the 27 current
Member States and 1 former member, the United Kingdom).

The proposed alternative methodology includes not only the substantially
more used ‘traditional’ industry innovation indicators (i.e., patents as
well as product and process innovations), but also the service sector-
based and non-technological forms of innovations (i.e., trademarks,
designs, marketing and organisational innovations) as well as the
commercialisation of innovation (i.e., innovation sales, exports of high-
tech products, and knowledge-intensive services).

Possible practical application of the results

EU policy makers may employ the research findings about the real
influence and intended/unintended effects of the FPs. These insights may
serve in the designing process of the specific instruments and the future
innovation policies, which would bring the maximum benefit for the
society and economy.

A possibility to compare the national innovative capacities across the
member states may be used to ensure that the Union is solving the
problem of convergence in the context of innovation performances.

The influence evaluation processes are about collecting and examining
the evidence to support the policy making. At the member states’ level, a
comparison of the distinguished components of the redeveloped NIC
framework may help the national governments identify the areas for
improvement.

The structure of the dissertation

The volume of dissertation without annexes is 114 pages. It contains 38

tables and 5 figures. There are 172 references used in the thesis. The dissertation
consists of an introduction, 3 main parts, and conclusions. The introduction
presents the relevance of the research topic, the scientific problem and the extent
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of its investigation, the object, aim and objectives of the research as well as the
employed methods of research, the scientific novelty and theoretical significance
of the dissertation, and, finally, the possible practical application of the results.
The first part of the dissertation is composed of two sub-parts devoted to the
discussion on the European Union Framework programmes as an instrument for
the development of the member states’ innovations and the role of a country’s
innovative capacity in shaping the national innovation performance. The second
part of the dissertation focuses on the development of a methodology for the
assessment of influence of the EU investment on the member states’ innovation
performance. NIC and NIP elements are selected, the conceptual model is
designed, and the empirical research scheme is presented. The third part of the
dissertation is devoted to the assessment of the influence EU of investment on the
innovation performance oif the member states. Finally, the findings of the
dissertation are generalised with the conclusion section.

Approval of research results: 5 scientific articles have been published on the
topic of the dissertation. The results of the dissertation research have been
presented at 5 international scientific conferences. The PhD Candidate is a two-
times laureate of the competition determining the most active doctoral students of
Kaunas University of Technology (2016, 2019) and a two-times winner of the
Research Council of Lithuania scholarship for academic achievements (2016,
2018).

Conclusions

1. The analysis of the EU research and innovation policy has shown that, in
comparison to other initiatives, the Framework Programmes play a key role in
ensuring the position of EU as a global innovation leader. Since 1984, along with
the expanding concept of innovation, the period of each programme featured an
evolved innovation policy with an increased funding. Horizon Europe, which
starts in the beginning of 2021 with the budget of 80.9 billion euros, is the most
extensive ever undertaken science and innovation programme in the world.
Investments are focused on the directions of open science (internships of
researchers, exchange projects, research), global challenges (cancer, global
warming), and open innovation.

The results of the official assessment show various additionality effects of
the Framework Programmes, starting from strengthening the expertise and skills
of researchers, continuing with pooling industrial leadership in innovation, and
finishing with acting as a pool of resources for finance and expertise from different
countries, sectors and organisations.

Nevertheless, despite specific incentives and implemented instruments,
membership in the EU does not automatically guarantee high innovation
performance. The EU innovation gap with the world innovation leaders still
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persists, and the innovation performance strongly diverges across the member
states with highly uneven and incoherent progress.

2. The current methods used in the ex-post evaluation of EU investment
largely vary. Most of the options include individual use or a combination of the
following methods: meta-evaluations, case studies, interviews, surveys, focus
groups, statistical/bibliometric analysis, and econometric modelling.

However, most evaluations only consider the influence of individual
projects on the beneficiary’s innovation performance in the short period of time,
typically, two to three years. Furthermore, the assessment indicators vary from
report to report, national evaluations are fragmented, and inadequately little
attention is given to the member state level context, which may mitigate the effect
of EU investment. For these reasons, reliable comparison of the long-term macro
level results is not ensured.

3. The concept of the national innovative capacity framework by Furman et
al. (2002) was chosen as the basis for the analysis of other country-level factors
which might influence the national innovation performance. The concept was
redeveloped by including additional elements to the original dimensions of the
common innovation infrastructure, cluster-specific environment for innovation
and quality of linkages along with supplementing the model with the dimensions
of international economic activities, diversity and equality, and legal and political
strength.

The common innovation infrastructure consists of elements which reflect
the overall science and innovation policy of a specific country. Cluster-specific
environment for innovation defines sector-specific circumstances and
investments, and the quality of linkages is described as the links between the
different sectors so that to ensure the dissemination of knowledge.

As the national innovation performance is also influenced by a country’s
position in the global trade network and international cooperation, the model was
supplemented with the dimension of international economic activity. It was also
emphasised that the diversity in a community usually leads to a more generous
amount of ideas and creativity, and that the culture and values of a society has a
unigue function in motivating and encouraging its members to innovate.
Therefore, as the EU member states differ significantly in their social norms,
morals, values, traditions and behaviours, the dimension of equality and diversity
was included in the analysis. It was also found that corruption, bureaucracy, and
the protection of IP rights might influence a country’s potential to innovate, hence
the aspect of the legal and political strength was also included in the model.

Finally, it must be emphasised that, in spite of the rise of services and
intangibles, there still exists exceptionally prevalent focus in the scientific
literature on the technological form of innovation and the ‘traditional’ measures,
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such as granted patents or patent applications, hence it is important to narrow down
this gap by including other forms of innovations.

The current methods used in the evaluation of the national innovative
capacity concentrate and are mostly based on correlation and OLS regression.
Further alternatives include fixed and random effects models, Granger causality
tests, the general method of moments, network autocorrelation models, cluster
analysis, exploratory qualitative comparative analysis, negative binomial
estimation, and vector error correction models.

Since these methods have been proven to be well-applicable for the analysis
of the national innovative capacity context, they are later used as an empirical
‘know-how’ to evaluate the influence of EU investment on the member states’
innovation performance.

4. The suggested methodology for the assessment of the influence of EU
investment on the member states’ innovation performance considers 41 variables
which reflect the national innovative capacity, one variable which reflects EU
investment, and 11 variables that are proxied for national innovation performance.
Three types of innovative outputs comprise: 1) the ‘traditional’ industry
innovation indicators (patent applications, product and process innovations); 2)
service sector-based and non-technological forms of innovations (trademarks,
designs, marketing and organisational innovations); and 3) the commercialisation
process of innovation (sales of innovation, exports of high-technology products
and knowledge-intensive services). The full research path consists of 7 steps: (1)
unit root tests to check the stationarity of time series; (2) Granger causality tests
with five lag values for the evaluation of Granger causality between the variables;
(3) correlation, multicollinearity test, and OLS regression; (4) effect tests; (5)
calculation of a long-run multiplier; (6) evaluation of EU investment influence
disparities through different programming periods; and (7) evaluation of the
disparities of the influence of EU investment across the member states.

5. In order to evaluate the influence of EU investment on the member states’
innovation performance and to test the six proposed hypotheses, a panel dataset
for 28 former and current EU member states was compiled of the most recent
available data from 2000 to 2018.

5.1. The results of the Granger causality test proved that there is Granger
causal relationship between the national innovative capacity and the national
innovation performance (hypothesis H1).

5.2. The findings of an empirical analysis provide evidence that EU
investment exerts positive long-term influence on the technological innovative
output proxied as total, business and higher education institutions’ patent
applications as well as product and process innovations (hypothesis H2). On the
other hand, small but negative influence of EU investment was found in the case
of patent applications by the government sector. It is assumed that the explanation
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of this result might be related to the degree of capabilities of governments so that
to ensure the effective practical distribution of EU financial flows.

5.3. Considering the effects on the non-technological innovative outputs,
they were found to be positive in most of the cases, i.e., trademarks and marketing,
and organisational innovations (hypothesis H3). These results might reflect the
benefits of the growing and more substantial focus on business enterprises as well
as social sciences and humanities in the EU research and innovation policy.
Nevertheless, it was discovered that EU investment has small but negative long-
term influence on the exports of hi-tech products and knowledge-intensive
services. Several of the assumptions which might explain these outcomes may be
that either the member states encounter the crowding-out effect, or the investment
simply targets other points of innovation performance.

5.4. As it was initially expected, no significant influence of EU investment
on the sales of innovation was found (hypothesis H4) since FPs ‘suffer’ from the
European paradox of the successful promotion of R&D inputs but the inability to
transform these results into commercial benefits.

5.5. Since the analysis raised several concerns about the results of the
general long-term influence of EU investment, the dynamics and variation of the
effects of individual FPs over time and across the member states were investigated.
The results showed that, in most cases, the influence of EU investment on the
member states’ innovation performance depends on the programming period
(hypothesis H5). Therefore, EU policy makers may employ the research findings
of the intended and unintended effects of the individual FPs. These insights may
serve in the designing process of the specific instruments and the future innovation
policies which would bring the maximum benefit for society and economy.

5.6. The final step of the analysis revealed that the magnitude of the
influence of EU investment is different across the member states (hypothesis H6).
These results apply for all the analysed technological innovative outputs, as well
as trademark applications, marketing and organisational innovations and exports
of high technology products. In the ideal situation, qualitative comparative case
studies would bring more insights into the underlying factors regarding each
country’s NIC. Nevertheless, since it is beyond the scope of this dissertation, this
beneficial contribution to the empirical research on EU influence evaluation shall
be left for future research.
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