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Ivadas

Automatinio (masininio) vertimo sistemos
pasaulyje tyrinéjamos beveik pus§imti mety. Sudary-
tais algoritmais remiasi dauguma Siuo metu pasauly-
je naudojamy vertimo sistemuy. Lietuvoje darbas $io-
je srityje yra tik keleriy mety senumo. Todél tyrimy
ir moksliniy darby skai¢ius yra nedidelis, bet turéty
augti.

Automatinio vertimo sistemos (AVS) naudoja-
mos tada, kai reikalingas greitas, nors ne visada koky-
biskas ir tikslus vertimas. Kadangi kompiuterizuotas
vertimas néra tobulas, tad diskutuojama, ar iSvis ima-
noma padaryti tokia sistema, kuri galéty galvoti kaip
zmogus ir teksta suprasty ta pacia prasme, kaip tai
supranta zmogus, t.y. turéti realiojo pasaulio Ziniy
(Hutchins, 2000). Tyrimai atlickami jvairaus lygio
kompanijose ir tyrimy centruose visame pasaulyje.
Automatinis vertimas siejasi ir su dirbtinio intelekto
ktrimu.

AVS kirimui reikalingas keliy sri¢iy iSmany-
mas — kompiuterinés ir matematinés lingvistikos,
vertimo teorijos, informaciniy technologiju, kalbos
filosofijos (Rimkute, Kovalevskaité, 2007).

Internetu pasiekiamy AVS skaicius yra dau-
giau nei 30. Taciau jy veikimo principai néra vi-
siSkai skirtingi, turi panasumy. Pvz., Babelfish, Ap-
ple, Worldlingo, Yahoo!, Google vertimo portalai yra
palaikomi Systran (Dugast, Senellart, Koehn, 2007)
vertimo sistemos. Interaktyvi rusy-angly programa
MagicGooddie yra senos rusuy kompanijos Promt
produktas. Viena pirmyjy AVS dirbanciy su lietu-
visku tekstu yra VDU projektas (http://vertimas.
vdu.lt/tws/), sukurtas tos pacios Promt kompanijos
sistemos pagrindu, kuris anksc¢iau buvo skirtas rusy-
angly kalby krypties teksto vertimui.

Tikslas — sukurti eksperimenting lietuviy —
angly kalby vertimo sistema.
Uidaviniai:
» ISnagrinéti egzistuojancius vertimo algoritmus ir
sistemas.
* Remiantis atlikta analize, sukurti lietuviy —angly
kalby vertimo algoritma, ji realizuoti ir atlikti jo
patikrinima.

Egzistuojantys algoritmai

Egzistuojatrys pagrindiniai automatinio (masi-
ninio) vertimo metodai: statistinis, taisyklémis besi-
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remiantis (rule-based) ir loginis (arba tiesioginis).
Praktiskiausia integruoti keliy tipy metodus i AVS.
Taisyklémis paremtoje AVS didziausig vaidmeni at-
lieka Zodynai ir taisykliy rinkiniai. Taip pat reikia
i8spresti morfologing, sintaksinj ir semantini daugiap-
rasmiSkuma. Statistiniai metodai nepasizymi iSskir-
tinai geresne vertimo kokybe, atvirks¢iai — nors
taisyklémis paremtos AVS sudarymas yra kompli-
kuotas ir daug sunkesnis, tac¢iau gaunama aukstesne
vertimo kokybé¢ (Daudaravicius, 2004).

Automatinj vertima realizuoja algoritmas,
kuris sudaromas atsizvelgiant { kalby lingvistinius
pozymius ir taisykles. Sio algoritmo sudétingumas
priklauso nuo kalby, kuriy gramatika yra realizuo-
jama, panasumo. Zodynai ir jy sudarymas yra labai
svarbus etapas AVS kiirimo eigoje. Nuo Zodyny pri-
klauso ir vertimo kokybé, ir algoritmo sudarymas.
Sistemai, ver¢ianciai i§ lietuviy kalbos, reikalingas
zodynas su lietuviy kalbos Zodziais, jy gramatine
(morfologine ir sintaksine) ir semantine informaci-
ja.

IS esmés visi automatinio vertimo algoritmai
(procesas) susideda i$ tokiy trijy pagrindiniy daliy:
1) gramatinis pirmos kalbos (PK) nagringjimas,
t. y. ivesto teksto struktiiros analizé, paremta PK
gramatika;
perdavimas / transformavimas/keitimas  (trans-
fer), t. y. PK teksto struktiiros transformavimas
1 antros kalbos (AK) teksto struktiira;

AK teksto formavimas (generavimas), t.y. per-
darymas AK teksto struktiiros i specialia Zzodziy
seka (Ya S. Filiatov).

Skirtingose AVS ju vykdymo eiliSkumas gali
buti nevienodas. Pavyzdziui, po ivesties teksto (pir-
mos kalbos teksto) morfologinio ir sintaksinio ana-
lizavimo, gali eiti arba sintaksés modifikavimo arba
vertimo (perdavimo) etapas.

2)

3)

PROMT vertimo sistema

Promt sistemos vertimo algoritmai paremti ne
nuosekliomis transformavimo procediiromis, bet hie-
rarchiniu pagrindu, kuriame vertimo procesai suskai-
dyti i susisiekiancias transformavimo procediiras
skirtinguose analizés etapuose.

Sistemg galima i$skirstyti i tokius lygmenis:
1. Leksikos vienety lygmuo. Leksikinis vienetas yra

zodis arba kolokacija, priklausantis zemiausiam
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lygiui. Zodis apraSytas kaip kamieno ir galiinés
kompozicija. I§ vienos pusés, tai leidzia atpazin-
ti PK Zodj ir morfologiskai ji nagrinéti, i§ kitos
pusés, patogus kelias nustatyti vertimui pagal
susijusius morfologinius duomenis (kamienas,
kaitymo tipas ir galtinés adresas tokios kaitybos
tipo galiniy masyve). Taigi, jei galima pritaikyti
keitimo taisykles i§ PK morfologiniy duomeny {
AK morfologinius duomenis, tada galima vykdy-
ti transformavimo procediiras morfologiniame
lygmenyje.

2. Grupiy lygmuo. Jis atsako uz sudétingesnes
strukttras: daiktavardziy grupes, biidvardzius,
prieveiksmius ir sudétines veiksmazodziy for-
mas. Sio lygmens pagrindas yra formalios rysiy
gramatikos, ir analizés metu tai leidzia jungti
grupes 1 sintaksinius vienetus. Kiekvieng vieneta
charakterizuoja susintezuoti struktiiriniai duome-
nys ir pagrindinis junginio vienetas.

3. Paprasto sakinio lygmuo. Paprastas sakinys trak-
tuojamas kaip strukttira, susidedanti i§ sintaksi-
niy vienety. Jo analizé vykdoma pagal karkasi-
nes tarinio struktiiras. Paprastuose sakiniuose,
pagrindinis elementas yra veiksmazodis, 0 jo jun-
glumas (valentingumas) nulemia aktyvaus karka-
so uzpildyma.

4. Sudetinio sakinio lygmuo. Analizé reikalinga,
kai reikia suderinti laikus ir teisingai iSversti
jungtukus.

Sie procesai tarpusavyje siejasi pagal teksti-
nio vieneto hierarchiSkuma, keiciasi susintezuotais
ir paveldétais atributais. Toks algoritmo sudary-
mas leidzia panaudoti formaliuosius metodus algo-
ritmams apraSyti skirtinguose lygiuose (Hutchins,
Somers, 2004).

SYSTRAN vertimo sistema

I8 pradziy sistema suprojektuota tiktai vertimui
i8 rusy kalbos i angly kalba, dabar apima 80 kalby
pory, vercia i§ 22 kalby ir yra daugelio didziyjy por-
taly variklis. Systran sistema tradiciSkai traktuojama
kaip taisyklémis pagrista sistema. Projektas pradétas
kurti daugiau nei pries 30 mety. Pirmieji vartotojai —
USA vyriausybinés organizacijos, o po to ir Europos
ekonomikos sajunga, kuri Systran pertvarke ir gau-
sios dokumentacijos vertimas tapo imanomas i dau-
gelj jai priklausanciy Saliy kalby.

Systran toliau tobulinamas, itraukiant ir statis-
tinius metodus. Cia apragomi formalieji metodai ir
vertimo algoritmas, nesusijgs su statistiniais meto-
dais.

Systran sistemos dizainas yra agreguotas ir
auksto modalumo. Jame yra dviejy tipy programos —
a) sistemings, parasytos asemblerio kodu, nepriklau-
sanc¢ios nuo kalbos; jos, pavyzdziui, atsakingos uz
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zodyno perzitiros paprogrames; ir b) vertimo pro-

gramos, sudarytos i§ daug atskiry moduliy. Vertimo

programos skirtos analizei ir generavimui. Analizés
modulis PK yra pastovus nepriklausomai nuo AK,

o generavimo moduliai yra pastoviis AK, nesvarbu,

kokia bebuty PK.

Pagrindiné sistemos dalis — didziulis dvikalbis
zodynas, talpinantis leksikos ekvivalentus, gramati-
kos ir semantikos informacija, vartojamg analizei
ir generacijai. Didelé Sios informacijos dalis yra al-
goritmy formos, jie iSkvie¢iami jvairiuose vertimo
proceso etapuose. Pagrindiniai vertimo procesai val-
domi sudétingo dvikalbio Zodyno.

Aiskinantis Systran vertimo sistemos prin-
cipus, bitina susipazinti su sisteminiais zodynais,
kadangi vertimo procese glaudziai bendraujama su
zodyny jrasais.

Leksikos duomeny bazés Systran yra suskai-
dytos { pagrindiniy kamieny zodyna (Main Stem),
dvikalbi Zodyna (i§ vieno zodZzio {rasy) ir jvairius
daugiazodzius kontekstinius zodynus. Pagrindiniy
kamieny Zodyne kiekvienam zodZziui parengtas pil-
nas morfologinis, sintaksinis ir semantinis aprasas:
gramatiné kategorija, valdymas, valentingumas, de-
rinamumas, tranzityvumas, daiktavardzio tipas (gy-
vas, skaiCiuotinis, abstraktus), semantinis Zymuo
(fizikiné savybé, maisto produktas, talpa, irankis); ir
pagrindinés formos vertimas { AK ekvivalenta, kar-
tu su gramatikos informacija, kurios reikia generaci-
jai. Skirtumas sudaromas tarp homografy (vienodai
raSomy zodziy) su skirtingomis gramatikos katego-
rijomis. Pazymeétina, kad vertimas grindziamas sin-
takse, tai yra pirma uzsiimama sintaksés problemo-
mis, ir tik tada pasitelkiama semantiné informacija
likusioms problemoms spresti. Kiekvienam jvestam
zodziui duodamas tiktai vienas ji atitinkantis ekviva-
lentas — ,,numatytasis® (,,default”) vertimas, kuris
palickamas, jei nebuvo pakeistas kity zodynuy; pvz.,
angliskas zodis STATION turi numatyta vertima
pranciizi$kai POSTE.

Kontekstiniai Zodynai:

o Idiomy Zodynas, skirtas nekintantiems posa-
kiams (pvz., ,,on the other hand*) tvarkyti.

*  Ribotos semantikos Zodynas apibrézia sintaksi-
niy rysiy galimybes tarp daiktavardzio fraziy,
kada junginiai identifikuojami kaip leksikos vie-
netai, uztikrinant pastovy vertima (pvz., ,,mashi-
ne translation | pranciizy kalba bty ver¢iamas
»traduction automatique®, o ne ,.traduction de
mashine®. Taip pat pranciisu ,,pomme de terre®
bty ver¢iamas vienu zodziu ,,potato®).

*  Analitiniai Zodynai talpina sintaksiy taisykliy
iSimtis, kurios taikomos individualiems Zzo-
dziams. Pvz., angl. NOR (nor could he see the
difficulties).
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o Sqlyginés semantikos Zodynas sujungia sintak-
sing ir semanting informacija galimiems AK
atitikmenims atskirti. Pvz., numatytasis verti-
mas angl. GROW pranc. yra GRANDIR, bet
su ,,animate* (gyvas) papildymu jis jau tampa
ELEVER ir su ,plant“ (augalas) kaip objektas
tai yra CULTIVER.

Systran, sudarant jrasy seka (,,baity plotus®),
naudoja linijing duomeny struktiira, po viena kiekvie-
nam zodziui sakinyje. Kiekvienas baity plotas sudary-
tas i§ paties Zodzio ir gramatinés informacijos ir verti-
mo atitikmenu, susijusiy su ZodZiu zodyno jrasuose.
Kiekvienas baitas talpina tam tikro tipo informacija.
Pvz., baitas 1 — pirming zodZio kategorija (daikta-
vardis, veiksmazodis, biidvardis), baitas 2 — asmuo
ir veiksmazodzio skaiCius, baitas 3 — daiktavardzio
linksnis ar veiksmazodzio rasis laikas, nuosaka, bai-
tas 4 — giminé ir skaicius, ir t. t. Baity reik§més vari-
juoja priklausomai nuo kity baity verciy (pvz., baitas
3, priklausomai nuo baito 1, yra daiktavardis ar veiks-
mazodis). Vertimo proceso specifika:

1. Etapas ,, Pries apdorojimq *

1.1. Programa jkrauna teksta ir atpazista jvesties
informacijos formata.

1.2. Identifikuojamos pastovios formos ir kai
kurios gramatinés kategorijos (pvz., ,,in or-
der to* kaip prielinksnis) (,,/diomy Zodyno*
perziiira).

1.3. Zodziai ieskomi Pagrindiniy kamieny Zody-
ne ir informacija kopijuojama { baity plotus
duomeny struktiiroje.

1.4. Atlickama zodzio morfologiné analizé, atski-
riamas kamienas ir galiing, jei imanoma ir
identifikuojama informacija apie juos.

1.5.Remiantis Limituotos semantikos Zodynu,
identifikuojami sudétiniai daiktavardziai.
Elementai, esantys Siame Zodyne, visada
traktuojami kaip sudétiniai. Todél iskyla pro-
blemuy, kai Sie zodziai atsitiktinai eina paei-
liui (kartu).

2. Kiekvieno sakinio analizés etapas:
2.1.Homografai perprantami tikrinant Salia

esanciy zodziy gramatines kategorijas (pvz.,
anglisko zodzio ,,states* tikrinama, ar jis yra
veiksmazodis, ar daiktavardis). NeiSsiaiski-
nus tikros homografo reikSmes, paliekama
pati tikétiniausia.

2.2.Sakiniai segmentuojami i pagrindinius ir
Salutinius, atliekant skyrybos Zenkly, jungtu-
ku, santykiniy jvardziy (kuris) paieska t. t.

2.3.Nustatomi ,,pirminiai sintaksiniai rysiai*
tarp daiktavardziy ir buidvardziy, prielinks-
niy ir daiktavardzio fraziy. Siame etape taip
pat nustatomas pagrindinis veiksmazodis,
laikas, neiginys, laipsniai.

2.4.Nustatomi susietieji zodziai. Pavyzdziai
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,»Sdmog and pollution control are important
factors® ir ,,Smog and pollution control is
under consideration” rodo, kaip zodziai ,,is*
ir ,are” padeda nustatyti zodzio ,,smog"
ir frazés ,,pollution control* struktirinius
rysius. Kitas pavyzdys: ,,zinc and alumi-
nium components® semantinis Zymuo ,,che-
mical elements parodo, jog ,,zinc™ ir ,,alu-
minium‘ yra vienariisés sakinio dalys.

2.5. Identifikuojami veiksnys ir tarinys. Anks¢iau
nustatyti asmeniniai veiksmazodziai yra ga-
limi tariniai, o daiktavardziai (ar jvardziai),
dar anksciau neidentifikuoti kaip ,,objektai®,
yra galimi veiksniai.

2.6.Identifikuojami ryS$iai tarp tariniy ir argu-
mentuy. Jeireikia, tikrinamas analitinis Zody-
nas.

3. Transformavimo etapas:

3.1. Standartinés idiomos ir fiksuotos frazés su-
randamos analizés etape vartojant Idiomy ir
Ribotos semantikos zodynus. Siame etape pa-
gal salygas, apraSytas Sqlyginiy semantiky
Zodyne, transformuojamos leksikos. Pvz.,
homografas LEAD turi biti ver¢iamas kaip
PLOMB, kai nustatoma, jog tai ,,cheminis
elementas®.

3.2.Prielinksniy vertimas, kuris dar neatliktas
pries tai buvusiuose etapuose.

3.3. Struktiirinis transformavimas pagal Zody-
ne nurodytus testus tam tikriems zodziams
ar sintaksés ir semantikos zodziy kategori-
joms. Pvz., tinkamas vertimo parinkimas
zodziui angl. ,,as* | pranciizy kalbg (comme,
pendent que, a mesure que, puique).

4. Sintezés etapas:

4.1. Numatytojo vertimo (default) reik§Smés pri-
skyrimas 1§ Pagrindinio kamieny Zodyno
tiems Zodziams, kurie liko nei§versti.

4.2. Morfologiné generacija, remiantis strukttri-
ne informacija apie giming, skaiciy, laika,
t. t. i§ ankstesniyjy etapy ir remiantis infor-
macija (i§ Main Stem zodyno) apie galiines
(kaityma) ir priklausomybes.

4.3.AK sakinio zodziy tvarkos generavimas.
Pvz., perdarant zodzio tvarka i angliskaji
budvardis-daiktavardis seka (Hutchins, So-
mers, 2004).

Eksperimentiné¢ lietuviy — angly vertimo sistema

Lietuviy — angly vertimo sistemai sudaryti tu-
rime du pavyzdzius — VDU vertimas angly — lietuviy
ir,,Google Translator lietuviy — angly ir angly — lie-
tuviy. Sios sistemos veikia skirtingu principu: pirmo-
ji yra ,,tranfer-based tipo sistema, o antroji — ,,sfa-
tistical-based* sistema. Eksperimentiné sistema at-
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stovaus tiesioginio automatinio (direct) vertimo sis-
temos tipui, kuris yra vienas paprasc¢iausiy metoduy.

Sudarant nauja algoritma lietuviy — angly po-
rai, reikia atlikti detalig lietuviy kalbos analize, susis-
teminti lietuviy kalbos gramatika — sudaryti specialy
sistemini zodyng ir sukurti taisykles algoritmui, ku-
ris atlieka paieska duomeny bazéje bei suranda sin-
taksinius zodziy rysius sakinyje.

Siame darbe bandoma sukurti algoritma lietu-
viy — angly teksto vertimui, vartojant programines
technologijas PHP (algoritmui aprasyti), duomeny
baz¢ MySQL (lingvistei informacijai laikyti).

Kadangi lietuviy ir angly kalby gramatikos
turi tas pacias kalbos ir sakinio dalis, laikyta, kad
lietuvisko sakinio Zodis, einantis tam tikra sakinio
dalimi, eina ta pacia sakinio dalimi ir angly kalboje
(dazniausiai taip buna ir tikrovéje). Todél, konstruo-
jant nauja angliska sakini, reikia nustatyti lietuvisko
zodzio vaidmenj (kuria sakinio dalimi eina) lietu-
viskame sakinyje. Dazniausiai tokia informacija tei-
kia kalbos dalis (veiksmazodziai beveik visada eis sa-

kinyje tariniais) ir galinés morfologiné informacija
(linksnis dazniausiai apsprendzia sakinio dalj).

iodynas ir leksikos duomeny bazé

Pagal lietuviy kalbos gramatikos taisykles
zodyno bazéje pakanka saugoti zZodzio kamieno
pozymius, o pagal linksniuotéms, giminei, asme-
nuotéms priimtas taisykles ir kitus vertimui naudin-
gus atributus, atitinkamas Zzodzio formas galima
konstruoti procediriniu btdu, t. y. prijungiant ati-
tinkamas zodzio dalis: galiines, priesagas ir gallines
(Sipavicius, Tamulynas, 2004). Tad talpinome duo-
meny bazés lentelése atskirai lietuvisky zodziy ka-
mienus ir galtines. Kamienai talpina tam tikra gra-
mating (pvz., kalbos dalj, linksniuotg / asmenuote) ir
leksing (pvz., pagrindine anglisko atitikmens forma)
informacija. Pagrindiné angliskojo atitikmens forma
saugoma prie kamieno, bet tikrasis vertimas priklau-
so ir nuo galiinés gramatiniy kategorijy reikSmiy.

Morfolobing analizé ir vertimo paieska

Sintaksiné analizé

?

Fodzio atskyrimas

b

-
L

[fodis rastas trumpy|

. ZodZiy Zodyne]

[Zodj reikia shaidyti]

Kamieno nustatymas —= galdné nustatyta

¥ 7
o [rastas >
kamienas] Arasta
A v gallng]
[nerastas / \ ey e
kamienas]/ \ rgramatings inf
-é’: '\.. nustatymas
“ertimo néra *‘I_
“ertimo kodo |
- nustatymas
[néra okt o vertimas
kodo \ T — nustatytas
apragymo] et

1 pav. Algoritmo ,,Prie§ apdorojima‘

MySQL duomeny bazé¢je saugomi lietuviski
kamienai, lietuviskos Zzodziy galiinés (atskirai pa-
gal kalbos dalis), trumpieji arba daznai vartojami
lietuviski zodziai ir angliSky atitikmeny lentelés.
Visos lietuviskos ZodZio leksemos turi atributus, sau-
gancius individualia informacija apie save, kuri rei-
kalinga angliskajam atitikmeniui generuoti bei véles-
nei sintaksinei sakinio modifikacijai (i angly kalbos
taisyklémis grista sakini) vykdyti. Lietuviskieji ka-
mienai ir galtinés turi unikalius kodus (ID), kurie rei-
kalingi angliSkam vertimui surasti vertimy lenteléje.

[ Sakinio iSskyrimas i$ teksto =/ Sakinio tipas nustatytas |

| Hustatytas wvertimas ir
Kt gramatinég inf.

P

% [Merasta

Default reikEmé vertimui |

. = ivE==
-y iterative

- sintaksinés analizés modulis
e
_-/

Galdné]
. 7

o

ir morfologinés analizés veikimo schema

Eksperimentinés vertimo sistemos algoritmas

1. ,,Prie§ apdorojimas® (kiekvienam sakiniui):

1.1. Pirminis teksto apdorojimas (sakinio atsky-
rimas i§ teksto ir kartu jo tipo nustatymas
pagal sakinio pabaigos Zenkla).

1.2. Zodziy atskyrimas pagal tarpo zyme ir kitus

skyrybos zenklus (kablelj, briksni ir t. t.).
Morfologiné analizé (kiekvienam sakinio Zo-
dziui):

2.1. Zodziypaieska trumpuyjy Zodziy lenteléje ar-
ba zodzio kamieno ir galtinés nustatymas ir
ju gramatinés informacijos surinkimas is ka-
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2.3.

mieny ir galiiniy lenteliy MySQL duomeny
bazéje.

Zodzio anglisko vertimo kodo generavimas.
Vertimy lenteléje saugomas raktinis verti-
mo identifikavimo kodas, kuris generuoja-
mas i§ individualaus kamieno ID ir galiinés
ID. Vienas Zodis gali turéti viena, bet gali
turéti ir daugiau sugeneruoty vertimo kody
rinkiniy. Tarkim, kamieno ,,lauz* raktinis
laukas ID = ,,5* (kai kalbos_d = ,,daiktavar-
dis®) ir ID =,,10“ (kai kalbos_d = ,,veiks-
mazodis*). Galiiné ,,-o* turi net 6 skirtingus
ID, kadangi kiekvienas atskiras ID talpina
skirtinga galinés gramating informacija.
Algoritmas sugeneruoja vertimo kody rin-
kinius kiekvienam kamieno ID su kiekvie-
nu galiinés 1D, todél gaunami 2 x 6 = 12
ID kody rinkiniy. Paieska vertimy lenteléje
vykdoma pagal sugeneruota kody rinkini.
Jei toks kody rinkinys aprasytas vertimy len-
teléje, grazinamas Zodzio vertimas. Jei bus
aprasyti visi galimi kody rinkiniai, tai Situo
atveju grazins 12 zodzio vertimy varianty.
TacCiau realybéje vertimy lenteléje yra ap-
raSyti tik 3 kody rinkiniai, kurie grazina
tokius zodzio vertimus: 1) of the fireplace;
2) break; 3) breaks. Reiksmés pagal nu-
tyléjimg (default) jvedimas: pagrindinéje
duomeny bazés lenteléje LT KAMIENAI
Salia kamieno jvedama numatomoji kamie-
no reik§mé angly kalboje. Administratorius
turi parinkti kamienui tokia angliska zodzio
forma, kuria jis turi omenyje, jog lietuviskas
kamienas turi biiti ver¢iamas. Pvz., kamieno
,,sun-“numatomareik§meé bus,,son*, kadan-
gi administratorius turi omenyje lictuviskaji
»sunus®, Vertimo proceso metu neradus
zodzio ,,stinus“ kurios nors formos (neap-
raSytos vertimy lenteléje), sistema vertimu
laikys §ig numatytaja reikSme. Tokiu atveju
nenustatomos gramatinés zodzio kategoriju
reik§més. Pateikiamas preliminarus vieno
zodzio vertimas, taigi, nenustatoma, kuria
sakinio dalimi jis eina sakinyje, todél sintak-
siné sakinio modifikacija negalima (palieka-
mas pazodinis vertimas).

3. Sintaksinés sakinio strukttros keitimas:

3.1.

3.2.

Siame Zingsnyje gali prireikti vartotojo isi-
kisimo, kai zodziui rastas daugiau nei vie-
nas vertimas. Vartotojas nurodo reikiama
vertimo variantg ir sistema tgsia darba.

Surandamos galimai derinamosios saki-
nio dalys (budvardis ir daiktavardis), prie-
linksniniai junginiai (prielinksnis ir daik-
tavardzio linksnis) per viena Zingsni nuo
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analizuojamojo zodzio (tikrinamas po jo
einantis zodis; tgsiama realizacija).

3.3. Naujas sakinys sudaromas i§ gauty vertimy,
sudéliojant juos tokia zodziy tvarka, kokios
pagal grieztas angly kalbos zodziy tvarkos
sakinyje taisykles reikalauja tam tikras saki-
nio tipas.

Testavimas

Gauty vertimy lietuviy — angly kryptimi pa-
vyzdziai ir palyginimas su statistinio tipo algorit-
mo pagrindu veikiancia kol kas vienintele automa-
tinio vertimo sistema internete Google Translator,
veréiancia ta pacia lietuviy — angly kryptimi:

1 lentele. Eksperimentinio vertiklio ir Google Tran-
slator teksto vertimy palyginimas

Eksperimentinis al- Google Tran-

Originalus . . . . . |slator (statis-
goritmas (tiesioginio | . . .
tekstas . tinis vertimo
vertimo metodas)
metodas)
Automatinio | Automatic transla- | Automatictran-
vertimo siste- | tion system naudo- slation systems
momis naudo- |jamasi then , when | for use when
jamasi tada, necessary fast tran- | a translation is
kai reikalingas |slation needed fast
greitas vertimas
Zmonés turi The people has / have | People have a

vienintelg prie- |vienintel¢ device ap- |single measure
mong¢ apsigin- |siginti — that (is) the |toprotectthem-

ti — tai valstybé |commonwealth selves — to the
country
Megsta kepti | Likes to bake the Love fried
desreles ant sausages on bre- sausages on a
lauzo ak / breaks / (of the) |campfire
fireplace

Pateiktoje lenteléje pasvirgs tekstas reiskia,
kad vertimas preliminarus (naudojama “default”
reikSmé pagal kamieno informacija). Pasvirusiais
briiksniais skiriami daugiaprasmisko zodzio vertimo
variantai.

Algoritmo privalumai:

e Randa visus jmanomus zodzio vertimo varian-
tus;

e Interaktyvumas — minimalus vartotojo isikiSimas
1 vertimo procesa, pasirenkant vertimo varianta
1§ keliy galimy, kai tokiy atsiranda.

Algoritmo trikumai:
» Artikeliai dedami neatsizvelgiant i tikslig jiems
skirta vieta (pvz., (of the) man (of the) head).
» Dar nebaigtas realizuoti sintaksés modifikavi-
mo etapas, tad kol kas atlieckamas tik pazodinis
teksto vertimas. Kai AK yra angly kalba, biti-
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na realizuoti $i etapa, kadangi dazniausiai nuo
zodziy tvarkos angliskame sakinyje priklauso jo
prasmé.

ApraSytos ne visos galimos lietuvisky zodziy
darybos galiinés (néra iSvestiniy veiksmazodzio
formy priesaginiy galtiniy, t. y. dalyviy, pusdaly-
viy, padalyviy, ir skaitvardziy).

ISvados

1.

Lietuviy — angly algoritmui sukurti pirma reikia
gerai apgalvoti Zodyno (leksinés bazés) sudéti ir
apimtis. Tam reikia jsigilinti i lietuviy kalbos gra-
matikos ir leksikos ypatumus.

Kalbos vertimo algoritmas tuo lengvesnis, kuo
aprasomoji algoritmo kalby pora yra panasesné.
Lietuviy ir angly kalbos turi panasumuy (tos
pacios kalbos ir sakinio dalys, sakiniy tipai),
taCiau nemaziau ir skirtumy. Angliski Zzodziai be-
veik nekaitomi, o lietuviskyjy kaitymas yra ypac
platus. Angly kalboje vartojami artikeliai.
Automatinio vertimo algoritmo kiirimas su pasi-
rinktomis programinémis technologijomis pasi-
teisino. MySQL duomeny bazé gali biti ir toliau
pildoma naujais jrasais, o i PHP koda galima
iterpti papildomas funkcijas ir i$plésti tikrinimo,
salygu ir kitas taisykles.

Sudarytas algoritmas nepretenduoja i auksta ver-
timo sistemos lygi. Jis reprezentuoja paprasciau-
sio galimo sudaryti lietuviy — angly kalby porai
algoritma ir susidaryti aiSkesni vaizda apie tokios
sistemos kirimo sudétingumg. Yra daug buduy
sistemai toliau tobulinti, pavyzdziui, semantinés
informacijos tikrinimo taisykliy suprogramavi-
mas.

Eksperimentinio algoritmo vertimo kokybé tuo
geresn¢, kuo daugiau zodziy yra zodyne ir kuo
daugiau vertimy apraSyta vertimy lenteléje.

Dél rusy ir lietuviy kalby lingvistiniy panasumy
jau sukurtus modelius, skirtus rusy — angly
kalby porai, imanoma pertvarkyti ir pritaikyti lie-
tuviy — angly kalby porai. Biitina sumodeliuoti
lietuviy kalba, tai bus analogiskas procesas rusy
kalbos modeliavimui.

Kai kuriuos Promt ir Systran architekttros ir
vertimo principus galima izvelgti sudarytame
lietuviy — angly kalbai algoritme, kurie budingi

visoms automatinio vertimo sistemoms etapas
prie$ apdorojima, morfologing ir sintaksiné ana-
lizé, zodziy junginiy sakinyje paieSka, naujo
iSvesties teksto generavimas.

Sudarytas eksperimentinis algoritmas teisingai
iSvercia teksta tada, kai jvesties tekstas yra tai-
syklingas, o daugiaprasmiskuma iSsprendzia
zmogaus |sikiSimas. Tokia sistema galima
naudoti tik eksperimentiskai. Norint kad ji ati-
tikty aukstesnius vertimo kriterijus, reikalinga
praplésti Zodyno informacija apie leksinius vie-
netus ir {vesti semantinés zodziy informacijos
vertinimo / tikrinimo taisykles.
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LITHUANIAN-ENGLISH LANGUAGE TRANSLATION SYSTEM

Dovilé Miliseviciité, Egidijus Paliulis

Summary

The article briefly describes the existing Systran and Promt machine translation systems and principles of their
operation. Choice of such systems was due to the fact that many of the automated translation systems on the Internet and
commercial translation programs operate under these two systems, therefore, we believed that their algorithms are among
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those of the most advanced ones. It is difficult to say which type of automatic translation method both systems represent.
Systran previously was considered to be a representative of the direct method, and now it is a representative of the rules-
based approach. Implementation of new technologies is now changing this approach again. Promt is considered to be a
transfer type of machine translation system; however, it incorporates new technologies as well. The article deals with the
abstract principles of these systems.

The presentation of the experimental system of Lithuanian English language pair translation. Algorithm development
was on the impact on existing systems models. When developing algorithms of automated language translation systems, at
first language grammar needs to be analyzed in detail and turned into a programming algorithm. A large dictionary creation
and filling, which affects the quality of translation, requires a lot of work and linguistic information. The development
of the direct type and the type of rules-based translation systems is to program the close cooperation between algorithm
programs and dictionaries.

Keywords: language translation, translation algorithm.

LIETUVIU — ANGLU KALBU VERTIMO SISTEMA
Dovilé Miliseviciité, Egidijus Paliulis
Santrauka

Straipsnyje trumpai apibiidinamos esamos Systran ir Promt masininio vertimo sistemos bei jy veikimo principai.
Tokios sistemos pasirinktos todél, kad daugelio automatizuoty vertimo sistemy internete bei komerciniy teksto vertimo
programy veikimas pagristas Siomis dviem sistemomis, todél manoma, kad ju algoritmai yra vieni pazangiausiy. Sunku
pasakyti, kuri automatinio vertimo metodo tipa atstovauja abi sistemos. Systran anks¢iau laikyta tiesioginio metodo
atstove, o dabar ji yra taisyklémis gristo pozitirio atstové. Naujy technologijy diegimas dabar vél keicia $i pozitiri. Promt
laikoma perkélimo tipo masininio vertimo sistema, taciau joje taip pat yra naujy technologijy. Straipsnyje nagrinéjami
abstraktiis $iy sistemy principai.

Bandomosios lietuviy — angly kalby poros vertimo sistemos pristatymas. Algoritmy kiirimui jtaka daro esamy
sistemy modeliai. Kuriant automatizuoty kalbos vertimo sistemy algoritmus, pirmiausia reikia i§samiai iSanalizuoti
kalbos gramatika ir paversti ja programavimo algoritmu. Daug darbo ir kalbinés informacijos reikalauja didelio Zodyno
ktrimas ir pildymas, kuris daro jtaka vertimo kokybei. Tiesioginio ir taisyklémis pagristo vertimo sistemy plétojimo
esmé — uzprogramuoti glaudzia saveika tarp algoritmy programy ir Zodynuy.

Prasminiai ZodZiai: kalbos vertimas, vertimo algoritmas.
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