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2003-2006 metais Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute atlikti skir-
tingo sveikumo sodinamosios medziagos jtakos vaismedziy augimui, derliui ir jo ko-
kybei tyrimai. Tirti obely veisliy ‘Sampion’ ir ‘Jonagold’ su M.9 ir M.26 poskiepiais
sertifikuoti devirusuoti (VF) ir nesertifikuoti (NT) sodinukai. Atlikus vaismedziy vi-
rusologinés biiklés tyrimus, nesertifikuotuose ‘Sampion’ vaismedziuose su M.9 ir
M.26 poskiepiais nustatyti obely ziedinés chlorotinés démétligés (ACLSV) ir obely ka-
mieno vagotumo (ASGV) virusai. Obely mozaikos viruso (ApMV) nerasta. 2006 m.
virusy koncentracija turéjo tendencija didéti visuose variantuose ir ‘Jonagold’ veislés
vaismedZziuose su M.9NT poskiepiais nustatytas ASGV virusas. Sodo {veisimo me-
tais sertifikuoty vaismedziy vegetatyvinis augimas buvo i§ esmés intensyvesnis nei
nesertifikuoty vaismedziy. Antraisiais—ketvirtaisiais augimo sode metais vaismedziy
vegetatyviné ir generatyviné raida bei vidutiné vaisiaus masé nepriklausé nuo sodina-
mosios medziagos sveikumo.

ReikSminiai Zodziai: derlius, obelys, sodinamoji medziaga, vaismedziy ligos,
vegetatyvinis augimas, virusologiné biikle.

Ivadas. Be grybiniy ir bakteriniy ligy, didel¢ zala Zemés tikio augalams daro viru-
sinés ligos. Pagal patvirtinta sodo augaly dauginimo sistema i rinka patenkanti sodina-
moji medziaga privalo biiti sertifikuota. Sertifikuojama tik devirusuota sodinamoji me-
dziaga, taCiau prekiaujama ir nesertifikuota CAC kategorijos sodinamaja medziaga, ku-
rios kilmé ir virusologiné buiklé nenustatyta. Virusai yra ypac pavojingi dar ir dél to, kad
ju sukelta infekcija yra sisteminio pobtidZio, o simptomai, nelygu augalo veislé ir suké-
1&jo tipas, dazniausiai mazai iSreiksti arba juy visai néra. Todél sveiki, neturintys visy
Zinomuy virusy ir jiems giminingy organizmy (fitoplazmy, viroidy, rikecijy) augalai yra
geresnés kokybés, derlingesni ir ilgiau gyvena. Ypac tai svarbu sodo augalams, kurie
turi i8likti produktyviis keliolika ar keliasdeSimt mety. Obelyse randama per 40 virusiniy
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ligy sukeéleéju, kuriy dauguma priklauso latentiniy virusy grupei ir yra dazniausiai per-
duodami tik su sodinamaja medziaga (Cieszlinska ir Malinowski, 2002; Nemeth, 1986).
Pastaraisiais metais, naudojant jautrius virusy identifikavimo metodus, atrandami nauji
virusai, jy Stamai, fitoplazmos, rikecijos ir viroidai (Cieszlinska ir kt., 1995; Chunjiang
ir kt., 2000; Malinowski ir kt., 1997; Malinowski ir kt., 1998). Virusy daroma zala
sustipréja, jeigu augalai uzkrésti keliais virusais tuo paciu metu. Virusuoti medziai tam-
pajautresni grybinéms bei bakterinéms ligoms ir jvairiems stresams augimo metu (Des-
vignes, 1999; Zawadzka ir kt., 1989; Zawadzka, Guzewska, 1986). Jau net jauny tokiy
medziy produktyvumas yra Zymiai mazesnis. Virusiniy ligy neigiama poveiki galima
matyti ne tik sode, bet ir dauginimo metu medelyne: sodinukai auga prasc¢iau, yra ne
tokie veslis bei nevienodi (Golis ir kt., Maxim ir kt., 2004).

Lietuvoje labiausiai paplite ir ekonomiskai zalingi yra obely latentinés ziedisko-
sios démétligés (ACLSV), obely mozaikos (ApMV) ir obely kamieno vagotumo
(ASGV) virusai. Tyrimy duomenimis, Lietuvoje tarp obely veisliy ir poskiepiy labiau-
siai paplites yra obely latentinés ziediskosios démétligés virusas. Kiti virusai randami
tik kai kuriose veislése ir nedidelémis koncentracijomis (Stankiené ir kt., 2000).

Pavojy sodininkystei kelia nepatikrintos virusologiniu aspektu sodinamosios me-
dziagos naudojimas augalams dauginti. Virusai gali sparciai paplisti per uzsikrétusius
poskiepius ir skiepiiglius (Nemeth, 1986).

Darbo tikslas — jvertinti skirtingos virusologinés biiklés sodinamosios medzia-
gos itaka obely augimui, deréjimui ir vaisiy kokybei.

Tyrimo objektas ir metodai. Tyrimai atlikti 2003—2006 metais Lietuvos sodi-
ninkystés ir darzininkystés institute. Tirtos obely veislés ‘Sampion’ ir ‘Jonagold’ su
M.9 ir M.26 poskiepiais. Obely sodas jveistas 2003 m. pavasari.

Tyrimy schema:

1. M.9 poskiepis, nesertifikuota sodinamoji medziaga (toliau M.9NT).

2. M..9 poskiepis, sertifikuota devirusuota sodinamoji medziaga (toliau M.9VF).

3. M.26 poskiepis, nesertifikuota sodinamoji medziaga (toliau M.26NT).

4. M.26 poskiepis, sertifikuota devirusuota sodinamoji medziaga (toliau M.26VF).

Nesertifikuota sodinamoji medziaga, kaip ir sertifikuota devirusuota, iSauginta
tame paciame Nyderlandy medelyne, taciau skiepiigliai dauginimui imti i§ motininiy
medziy, kuriy virusologiné biiklé neistirta. Tai reiskia, kad $i sodinamoji medziaga
nebitinai gali turéti virusy ir kity giminingy organizmy, taciau néra tirta pagal biti-
nus sertifikavimo etapus ir procediiras.

Vaismedziai su M.9 poskiepiu sodinti 3 x 1 m atstumais, o su M.26 -3 x 1,5 m.
tensyvios obely ir kriausiy auginimo technologijos, 2005).

2005 ir 2006 m. atliktas virusologinis vaismedziy jvertinimas, analizuojant jung-
tini bandini, paimta i$ kiekvieno varianto. Obely ziedinés chlorotinés démétligés viru-
sas (ACLSV), obely mozaikos virusas (ApMYV) ir obely kamieno vagotumo virusas
(ASGV) buvo nustatyti laboratorijoje modifikuotu imunofermentinés analizés DAS-
ELISA metodu (Clark ir kt; 1977, Fleg ir kt; 1979, Maat; 1992, Fuchs ir kt; 1988).

Sode buvo vertinta: kamienélio storis (mm) 30 cm nuo zemés pavirSiaus; vidu-
tinis derlius i$ medzio (kg); vidutiné vaisiaus masé (g) sveriant 100 vaisiy i§ pakarto-
jimo.
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Tyrimo variantai kartoti 4 kartus. Variante — 20 vaismedziy. Duomenys apdoroti
trifaktorinés dispersinés analizés biidu su ,,Anova“ kompiuterine programa.

Meteorologinés salygos. 2003 m. ziema krituliy iSkrito daug maziau, o oro tem-
peratiira buvo Zemesné negu daugiametis vidurkis. Pavasarj iSkrito krituliy 33 pro-
centais maziau, bet buvo truputj Sil¢iau negu daugiametis vidurkis. 2003 m. vasara ir
rugséjo mén. buvo Siek tiek Siltesni negu vidutiné daugiameté norma, bet krituliy
kiekis buvo artimas daugiameciam.

2004 m. sausis buvo Saltesnis negu jprasta, tac¢iau sodams didesnés zalos nepa-
daré. Balandzio ir geguzés ménesiai buvo sausesni negu iprasta. Po palyginti Siltoko
balandzio geguzés ménuo buvo vésus. Geguzés 14 ir 17 dienomis po $ilto periodo
buvo didelés -3 — -2,5°C $alnos, kurios labai pakenké sodo augaly ziedams ir net
uzuomazgoms, todél pirmasis derlius buvo mazesnis.

2005 m. pavasari po ilgo ir Salto periodo staiga atSilus, zydéjimo laikas buvo
trumpas, taciau tai nepakenké vaisiy uzmezgimui.

2006 m. ilgas ir Saltas periodas zZydéjimo metu, taciau be Salny ziedy apdulkini-
mui ir vaisiy uzmezgimui jtakos neturéjo. Dél ilgalaikés sausros ir kar§¢io liepos
ménesj sumazéjo vaisiy mase ir derlius i§ vaismedzio.

Rezultatai. Atlikus vaismedziy virusologinés biiklés tyrimus, nesertifikuotuose
‘Sampion’ veislés vaismedziuose su M.9 ir M.26 poskiepiais 2005 m. nustatyti obely
ziedinés chlorotinés démétligés (ACLSV) ir obely kamieno vagotumo (ASGV) viru-
sai. ASVG viruso koncentracija buvo mazesné nei ACLSV viruso. ‘Jonagold’ veislés
vaismedziuose buvo nustatyta nedidelé obely kamieno vagotumo viruso (ASGV) kon-
centracija. 2006 m. atlikti virusologiniai tyrimai parodé¢, kad ACLSV ir ASGV virusy
koncentracija ‘Sampion’ M.9 NT vaismedziuose padidéjo, palyginti su ACLSV viru-
so koncentracija 2005 m. ‘Sampion’ veislés vaismedziuose su M.26NT poskiepiu.
2006 m. ACLSV viruso koncentracija buvo nepakitusi, 0 ASGV — padidéjo. Tiriant
‘Jonagold’ veislés nesertifikuoty vaismedziy su M.ONT poskiepiu virusologing biik-

1 lentelé. ACLSY viruso koncentracija 2005 ir 2006 m.
Table 1. Detected ACLSV concentration in 2005-2006

Variantas 2005 m. 2006 m.
‘Sampion’
M.ONT 0,194 + 0,002 0,220 + 0,005
M.9VF neigiama/ negative (0,078 + 0,001) neigiama/ negative (0,106 + 0,006)
M.26NT 0,268 + 0,004 0,269 + 0,002
M.26VF neigiama/ negative (0,080 + 0,002) neigiama/ negative (0,120 £ 0,003)
‘Jonagold’
M.ONT neigiama/ negative (0,078 + 0,002) neigiama/ negative (0,146 + 0,004)
M.9VF neigiama/ negative (0,079 + 0,001) neigiama/ negative (0,091 + 0,003)
M.26NT neigiama/ negative (0,078 + 0,001) neigiama/ negative (0,117 + 0,002)
M.26VF neigiama/ negative (0,080 + 0,002) neigiama/ negative (0,095 + 0,007)
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lg, 2006 m. buvo aptiktas ASGV virusas. ACLSV koncentracija nevirsijo paklaidos
riby, palyginti su 2005 m. Lyginant 2005 ir 2006 mety duomenis, nustatyta, kad
sertifikuotuose devirusuotuose ‘Sampion ir ‘Jonagold’ veisliy vaismedZiuose su po-
skiepiais M.9VF ir M.26.VF ACLSV ir ASGV virusy nerasta. Obely mozaikos (AMV)
viruso nerasta né viename variante (1, 2 lentelés).

2 lentelé. ASGYV viruso koncentracija 2005 ir 2006 m.
Table 2. ASGV virus concentration in 2005-2006

Variantas 2005 m. 2006 m.
‘Sampion’
M.ONT 0,160 + 0,002 0,190 + 0,006
M.OVF neigiama/ negative (0,072 + 0,002) neigiama/ negative (0,072 + 0,002)
M.26NT 0,159 + 0,003 0,199 + 0,002
M.26VF neigiama/ negative (0,080 + 0,002) neigiama/ negative (0,070 + 0,003)
‘Jonagold’
M.ONT neigiama/ negative (0,073 + 0,003) 0,170 + 0,005
M.OVF neigiama/ negative (0,072 + 0,002) neigiama/ negative (0,095 + 0,004)
M.26NT neigiama/ negative (0,075 + 0,002) neigiama/ negative (0,129 + 0,006)
M.26VF neigiama/ negative (0,070 + 0,002) neigiama/ negative (0,100 + 0,003)

Augumas. Lyginant sertifikuotus devirusuotus ir nesertifikuotus vaismedzius
2003 m., nustatyta, kad abiejuy tirty veisliy sertifikuoty devirusuoty vaismedziy
su abiem poskiepiais kamienéliai storesni negu nesertifikuoty (3 lentelé). 2004 m.
‘Sampion’ veislés M.9VF vaismedziai buvo i§ esmés storesni nei M.9NT, ta¢iau
su M.26 poskiepiu nesertifikuoty vaismedziy kamienélio skersmuo buvo didesnis
nei devirusuoty. Treciaisiais augimo sode metais — 2005 m. M.9VF ir M.ONT
kamienéliy skersmuo susilygino, o su M.26 poskiepiu i$liko esminiai skirtumai
kaip ir ankstesniais metais. Ketvirtaisiais augimo sode metais — 2006 m. su M.26
poskiepiu nesertifikuoti vaismedziai buvo i§ esmés storesni. ‘Jonagold’ veislés
sertifikuoty devirusuoty vaismedziy su abiem poskiepiais kamiené¢liy storiai pir-
maisiais, antraisiais ir treciaisiais augimo metais buvo i§ esmés didesni negu ne-
sertifikuoty. Ketvirtaisiais metais nesertifikuoty vaismedziy skersmuo priaugo i
esmés daugiau nei sertifikuoty. Vertinant sertifikuoty devirusuoty ir nesertifikuo-
ty ‘Sampion’ veislés vaismedZiy abu poskiepius kartu, nustatyta, kad sodinimo
metais devirusuoti vaismedziai augo stipriau, o 2004 ir 2005 metais kamienélio
skersmens skirtumai buvo neesminiai. 2006 m. i§ esmés pastoréjo nesertifikuoty
vaismedziy kamienéliai. ‘Jonagold’ veislés nesertifikuoty vaismedziy kamienéliy
storio dydziy skirtumas taip pat buvo esminis, palyginti su sertifikuotais deviru-
suotais 2005 ir 2006 m. Pastarieji augo vesliau 2005 m., tac¢iau 2006 m. jau i$
esmés silpniau negu nesertifikuoti.

65



3 lentelé. Sodinamosios medZiagos sveikumo jtaka vaismedziy augimui
Table 3. Effect of health status of planting material on tree growth

Kamienélio Kamienélio Kamienélio Kamienélio
Variantas skersmuo sKersmuo skersmuo skersmuo
Treatment 2003 m., mm 2004 m., mm 2005 m., mm 2006 m., mm
Trunk diameter Trunk diameter Trunk diameter Trunk diameter
(mm) 2003 V(mm) 2004 (mm) 2005 (mm) 2006
‘ Sampion’
M.ONT 17,3 254 30,3 35,75
M.OVF 18,7 274 30,3 34,75
M.26NT 18,3 32,4 41,3 50,50
M.26VF 18,7 29,7 394 43,00
Ros / LSDgs 0,59 0,81 1,52 2,69
NT 17,8 28,9 35,8 43,10
VF 18,7 28,6 34,9 38,90
Ros / LSDgs 0,35 0,51 0,95 1,90
‘Jonagold’
M.ONT 17,2 26,4 33,0 41,00
M.OVF 17,7 26,7 34,8 40,00
M.26NT 18,0 30,5 40,0 53,50
M.26VF 20,0 31,8 45,0 49,25
Ros / LSDgs 1,21 1,37 1,52 2,69
NT 17,6 28,5 36,5 47,30
VF 18,8 29,2 399 44,60
Ros / LSDes 0,85 0,97 1,25 1,90

Derlius. 2004 m., antraisiais augimo sode metais, po dideliy pavasariniy $alny
buvo skintas negausus obuoliy derlius. I§ esmés gausiausiai deré¢jo M.9VF vaisme-
dziai. Nuo ‘Sampion’ veislés vaismedzio buvo priskinta vidutinidkai 2,10 kg, arba
6,93 t/ha obuoliy (4 lentelé). Sertifikuoti devirusuoti vaismedziai buvo i§ esmés der-
lingesni uz nesertifikuotus. 2005 m. didziausias derlius buvo skintas nuo M.26NT.
Gausiausias gautas vaismedziy su M.9 poskiepiu derlius i$ hektaro (iki 25 t), esminiy
skirtumy tarp M.ONT ir M.9VF nebuvo. 2006 m. gausiau deréjo devirusuoti ‘Sam-
pion’ veislés vaismedziai su M.26 poskiepiu — 12,88 kg, arba 28,59 t/ha obuoliy
nuo medzio. Lyginant ‘Sampion’ veislés vaismedzius su abiem poskiepiais, uzfik-
suotas didesnis sertifikuoty devirusuoty vaismedziy derlius, o ‘Jonagold’ veislés i§
esmés didesni derliy i8 ploto vieneto davé nesertifikuoti vaismedziai su M.26 po-
skiepiu (4, 5 lentelés). Esminiy skirtumy tarp sertifikuoty ir nesertifikuoty vaisme-
dziy su M.9 poskiepiu nebuvo.
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veislés vaismedZiy deréjimui
Table 4. Effect of health status of planting material on ‘Sampion’ apple yield

4 lentelé. Sodinamosios medziagos sveikumo jtaka ‘Sampion’

Variantas 2004 m. 2005 m. 2006 m.

Treatment "glg/f: sm. tha kgk’gl?r' . tha kglg/f‘r';“ tha
M.ONT 1,67 5,52 7,45 24,83 7,24 24,12
M.OVF 2,10 6,93 7,37 24,56 8,64 2877
M 26NT 0,76 1,66 9,85 21,89 9,86 20,89
M.26VF 1,00 2,20 7,74 17,20 12,88 28,50
Ros / LSDos 0,27 0,78 1,20 331 3,20 821
NT 122 359 8,65 2326 8,55 23,01
VF 1,55 4,57 7,56 20,88 10,76 28,68
Ros / LSDos 0,16 048 0,73 2,02 2,26 5,70

5 lentelé. Sodinamosios medZiagos sveikumo jtaka ‘Jonagold’ veislés

vaismedZziy deréjimui

Table 5. Effect of health status of planting material on ‘Jonagold’ apple yield

P 2004 m. 2005 m. 2006 m.

Treament | “GVEI | ypa | KIVAS [ gna | KONAS | g
M.ONT 008 028 4,89 163 655 2181
M.9VF 017 058 452 15 5,74 19,11
M.26NT 005 011 382 85 1240 2753
M.26VF 001 001 4,67 104 595 1321
Ros / LSDss 027 078 120 331 32 821
NT 007 020 437 124 95 24,67
VF 0,09 029 4559 128 584 16,16
Ros / LD 016 048 073 202 226 5,70

Vaisiy kokybé. 2004 m. ‘Sampion’ veislés vaismedziy viduting vaisiaus masé
nuo M.INT ir M.26NT buvo didesné atitinkamai uz M.9VF ir M.26VF, nors esminiy
skirtumy nenustatyta (6 lentelé). Taciau vidutiné nesertifikuoty vaismedziy vaisiaus
masé buvo i§ esmés didesné uz sertifikuoty devirusuoty. 2005 m., priesingai, sertifi-
kuoty devirusuoty vaismedziy vidutiné vaisiaus masé buvo i§ esmés didesné nei ne-
sertifikuoty. Atskirai vertinant poskiepius, nustatyta, kad M.26VF vaisiai buvo i§
esmés didesni uz M.26NT, o tarp M.9VF ir M.ONT skirtumo nebuvo. 2006 m. di-
desné vaisiaus masé buvo vaismedziy su nesertifikuotais M.ONT poskiepiais. Vais-
medziy su M.26 poskiepiu vidutinei vaisiaus masei sodinamosios medziagos sveiku-
mo lygis itakos neturéjo. 2004 ir 2005 m. ‘Jonagold’ veislés vaismedziy vaisiaus
masei vaismedziy sveikumo lygis esminés itakos netur¢jo. 2006 m. didesne vaisiaus
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mase iSsiskyre sertifikuoti devirusuoti vaismedziai su M.9VF poskiepiu, taciau esmi-
niy skirtumy nenustatyta nei su M9.NT, nei lyginant abu poskiepius kartu (7 lentelé).

6 lentel¢. Sodinamosios medZiagos sveikumo jtaka ‘Sampion’ veislés
vidutinei vaisiaus masei, g
Table 6. Effect of health status of planting material on ‘Sampion’ apple fruit weight, g

Variantas 2004 m. 2005 m. 2006 m.
M.ONT 195 121 163
M.OVF 183 124 148
M 26NT 172 133 171
M .26VF 161 147 172
Ros/ LD 152 76 139
NT 183 127 167
VF 172 136 160
Ros/ LSDw 88 47 9.8

7 lentele. Sodinamosios medZiagos sveikumo jtaka ‘Jonagold’ veislés
vidutinei vaisiaus masei, g
Table 7. Effect of health status of planting material on ‘Jonagold’ apple fruit weight, g

Variantas 2004 m. 2005 m. 2006 m.
M .ONT 150 139 165
M.9VF 150 136 172
M 26NT 157 143 165
M .26V F 150 139 164
Ros / LSDos 21 76 139
NT 154 141 165
VF 150 138 168
Ros / LSDgs 8,7 4,7 9,83

Aptarimas. Atlikus virusologinius obely vaismedziy tyrimus, surasti obely Zie-
dinés chlorotinés démétligés (ACLSV) ir obely kamieno vagotumo (ASGV) virusai.
Obely mozaikos viruso ApMV nebuvo rasta. ACLSV priklauso patogeniniy latentiniy
obely virusy grupei. Tai vienas labiausiai paplitusiy augaly, taip pat ir obely, virusy,
daznai aptinkamy kartu su kitais latentiniais virusais, o tai sustiprina ju poveikj ir
pasireiSkima. [rodyta, kad ACLSV gali sumazinti poskiepio ir iskiepio atitikima (Ne-
meth, 1986). ASGV virusas yra randamas obelyse ir kriausése ir taip pat priklauso II
latentiniy virusy tipui. Virusas yra pakankamai stabilus, ta¢iau randamas augaluose
tik kartu su kitais latentiniais virusais ir retais atvejais sukelia poskiepiy zuvima (Yanase,
1983). Nors nustatyti virusai gali pakenkti obely atsparumui, poskiepio ir iskiepio
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atitikimui ir augimui sode (Maxim ir kt., 2004), taciau juy koncentracija tirtuose ban-
diniuose buvo maza ir turéjo tendencija didéti. Todél galima manyti, kad $iy virusy
itaka vaismedziy augimui ir deréjimui yra minimali ir priklauso daugiau nuo veislés ir
meterologiniy salygu. Taciau negalima teigti, kad nesertifikuoti vaismedziai nebuvo
uzkrésti ir kitais virusais, kurie galéjo neigiamai paveikti obely vegetatyvini ir genera-
tyvinj vystymasi. Devirusuotuose vaismedziuose virusy nebuvo rasta. Ketvirtaisiais
augimo sode metais — 2006 m. vaismedziuose su poskiepiu M.ONT jau buvo nusta-
tytas ASGV virusas. Biity galima daryti prielaida, kad nesertifikuotuose ‘Jonagold*
veislés su poskiepiu M.ONT vaismedziuose su ASGV S§io viruso koncentracija didés
bei daugés medziy, uzkrésty ASGV. Be to, negalima atmesti prielaidos, kad nesertifi-
kuotuose vaismedziuose, bégant metams, bus aptiktas ir ApMV virusas.

Sertifikuotuose devirusuotuose vaismedziuose ACLSV ir ASGV koncentraci-
ja, nors ir didéjo, bet nelabai stipriai. Galima manyti, kad vélesniu sodo augimo
metu, atsirandant naujiems virusams ir didéjant juy koncentracijai, nesertifikuoti
vaismedziai blogiau vegetatyviskai vystysis ir derés negu sertifikuoti, taciau Siuo
metu nustatyti aiSkiy tendencijy ir skirtumy tarp sertifikuoty ir nesertifikuoty vais-
medziy augimo ir deré¢jimo dar negalima. Taip pat negalima teigti, kad vaismedziy
augimo, deré¢jimo ar vaisiy kokybés vienodumas priklausé nuo sodinamosios me-
dziagos sveikumo lygio.

Sveika sodinamoji medziaga garantuoja geresni vaismedziy prigijima ir veslesni
augima pirmaisiais metais (Ciezslinska, Malinowski, 2002). Tai ypac¢ svarbu Siuolai-
kiniuose intensyviuose soduose, kad vaismedziai grei¢iau uzpildytu jiems skirta plota
ir pradéty kuo anksciau deréti. Virusai gali susilpninti medziy augima ir medelyne
(Golis ir kt., 2000; Maxim ir kt., 2004, Hammond; 2005) ir sode (Wertheim, 1998).
Atlikti tyrimai patvirtino, kad devirusuoti vaismedziai sodinimo metais stipriau vyste-
si vegetatyviskai.

Nors medziy virusologiné biuiklé gali turéti itakos vaisiy kokybei (Zawadska,
Guzewska, 1986), tadiau Siais tyrimais to nenustatyta. Vidutiné vaisiaus masé kore-
liavo su derliumi. 2004 m. ‘Sampion’ veislés devirusuoti vaismedziai deréjo gausiau,
bet ju vidutiné vaisiaus masé buvo mazesné uz nesertifikuoty. Taciau kitais metais,
nuo nesertifikuoty obely skinant didesni derliy, devirusuoti vaismedziai uzaugino i$
esmeés didesnés masés vaisius. Visais tyrimy metais ‘Jonagold’ veislés vaismedziy
vaisiaus masés esminiy skirtumy nenustatyta.

I§vados. 1. Sodo jveisimo metais devirusuoty ‘Sampion’ bei ‘Jonagold’ obely
veislés vaismedziy vegetatyvinis augimas yra i§ esmés intensyvesnis nei nesertifi-
kuoty vaismedziy.

2. Antraisiais—ketvirtaisiais augimo sode metais vaismedziy vegetatyving ir ge-
neratyviné raida bei vidutiné vaisiaus masé nepriklausé nuo sodinamosios medziagos
sveikumo lygio.

3. ACLSV ir ASGV virusy koncentracija tur¢jo tendencija didéti abieju veisliy
obely su abiem poskiepiais vaismedziuose. Ketvirtaisiais augimo sode metais ir ‘Jo-
nagold’ veislés vaismedziuose su poskiepiu M.ONT buvo nustatytas ASGV virusas.

Gauta 2006-11-15
Parengta spausdinti 2006-12-11

69



Literatiira

1. Chunjiang L., Nobu Y., Tsuyoshi T., Tsutae 1., Kouji Y., Hiroki K. Nucleotide sequ-
ent and genome organization of Apple latent spheric virus: a new virus classified into the
family ComoviridaE // Journal of General Virology. 2000. Vol. 81. P. 541-547.

2. Cieszlinska M., Malinowski T. Virus and virus-like diseases of fruit trees and small
fruits // Zeszyty Naukowe Instytuta Sadownictwa. 2002. Vol. 10. P. 197-206.

3. Cieszlinska M, Malinowski T, Zawadzka B. Studies on several strains of apple
chlorotic leaf spot virus (ACLSV) isolated from different fruit tree species / Acta Horticul-
turae. 1995. Vol. 386. P. 63-71.

4. Clark M, Adams A. N. Characteristics of microplate method of enzyme linked
immunosorbent assay for detection of plant virus // Journal of General Virology. 1977.
Vol. 34. P. 479-483.

5. Desvignes J. C. Virus Diseases of Fruit Trees. Ctifl, 1999. 202 pp.

6. Fleg L. C., Clark M. F. The detection of Apple Chlorotic leafspot virus by modified
procedure of enzyme linked immunosorbent assay (ELISA) // Annual Applied Biology.
1979. Vol. 91. P. 61-65.

7. Fuchs E., Gruntzig M., Al Kai B. Das serologische Nachweis mechanisch Ubertag-
baren Viren des Kern — und Steinobstes // Nachrichen blat fiir den Pflanenschutz in der
DDR. 1988. Vol. 42(10). P. 208-211.

8. Golis T., Bielicki P., Zawadzka B., Czynczyk A. Jakocz drzewek jabloni uzyskanych
w szkolce w zaleznoszci od stopnia porazenia wirusami podkladek i zrazow // Rocz. AR
Poznan CCCXXIIL. 2000. Vol. 31(2). P. 45-50.

9. Hammond, R. Plant Virus-Based Vectors In Agriculture And Biotechnology // In
Vitro Cellular And Developmental Biology — Plants. 2005. Vol. 41. P. 405-410.

10. Intensyvios obely ir kriausiy auginimo technologijos (sud. N. Uselis). LSDI.
Babtai, 2005. 212 p.

11. Kviklys D., Stankiene J. Sodinamosios medziagos sveikatingumo jtaka obely
veislés Sampion augimui ir deréjimui jauname sode // Sodininkysté ir darzininkysté. Bab-
tai, 2005. 24(4). P. 48-56.

12. Maat D. Z. Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) (1). 1992. P. 1-13.

13. Malinowski T., Cieszlinska M., Zawadzka B., Interewicz B., Porzbska A. Characte-
rization of monoclonal antibodies against applechlorotic leaf spot virus (ACLSV) and
their application for detection of ACLSV and identification of its strains // Phytopatholo-
gia Polonia. 1997. Vol. 14. P. 35-40.

14. Malinowski T., Komorowska B., Golis T., Zawadzka B. Detection of apple stem
pitting virus and pear vein yellows virus using reverse transcription — polymerase chain
reaction // Acta Horticulturae. 1998. Vol. 472. P. 87-95.

15. Maxim A., Zagrai L., Zagrai 1., Isac M. Studies on the influence of Apple stem
grooving virus on tree growth of various apple cultivars in the nursery // Acta Horticul-
turae. 2004. Vol. 657. P. 41-44.

16. Nemeth M. Virus, Mycoplazma and Ricketsia Diseases of Fruit Trees. Academia
Kiado, Budapest. 1986. 841 p.

17. Stankiene J., Stanys V. Investigations of Apple Virus Diseases and obtaining
Virus Free Clones of some Apple Cultivars and Rootstocks in Lithuania // Fruit science.
2000. Vol. 207. P. 51-55.

18. Wrona D., C. Kot. Cropping and fruit quality of ‘Sampion’ apple trees on M.9,
depending on fertilization // Sodininkysté ir darzininkysté. Babtai, 2002. T. 21(3). P. 120—
125.

70



19. Yanase H. Back transmission apple stem grooving virus to apple seedlings and
introduction of symptoms of apple topwork disease in Mitsuba kaido (Malus sieboldii)
and Kobano zumi (Malus sieboldii, var. arborescens) rootstocks // Acta Horticulturae.
1983.T. 130. P. 117-122.

20. Zawadzka B., Guzewska 1. The influence of apple mosaic and apple rubbery wood
diseases on storage disorders and fruit quality of Jonared, MclIntosh, and Spartan culti-
vars // Fruit Science Reports. 1986. Vol. 13(4). P. 185-191.

21. Zawadzka, B. The influence of virus and mycoplasma diseases on frost damage
of apple trees // Acta Horticulturae. 1989. Vol. 235. P. 59-67.

SODININKYSTE IR DARZININKYSTE. SCIENTIFIC ARTICLES. 2006. 25(4).

EFFECT OF HEALTH STATUS OF PLANTING MATERIAL
ON APPLE TREE GROWTH AND YIELD

D. Kviklys, J. Stankiené, H. Kemp
Summary

Trials on the effect of planting material of different health status on fruit tree
growth, yield and fruit quality were conducted at the Lithuanian Institute of Horti-
culture during 2003—-2006. Certified virus free and not tested trees of cvs. ‘Sam-
pion’ and ‘Jonagold’ on M.9 and M.26 rootstocks were tested. Low concentrations
of Apple chlorotic leave spot virus (ACLSV) and Apple stem groowing virus (ASGV)
viruses were detected in not certified planting material of cv. ‘Sampion” in 2005 and
Apple stem groowing virus (ASGV) in not certified planting material on M.9 of cv.
‘Jonagold’ in 2006. Concentration of viruses had tendency to increase. Virus free
trees had stronger vegetative growth (total shoot length and stem diameter) at plan-
ting year than not tested ones. During second and fourth year in the orchard vegeta-
tive and generative development of apple trees and fruit weight did not depend on
health status of planting material.

Key words: apple, planting material, vegetative growth, virus diseases, virus
status, yield.
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