KLAIPEDOS UNIVERSITETAS

Tomas Rimkus

MIKROLITIZACIJOS PROCESO JTAKA UKIO RAIDAI
RYTU BALTIJOS REGIONE MEZOLITO LAIKOTARPIU.
TECHNOLOGIJU IR FUNKCIJOS TYRIMAI

Daktaro disertacija

Humanitariniai mokslai, istorija ir archeologija (H 005)

Klaipeda, 2019



Mokslo daktaro disertacija rengta 2015-2019 metais Klaipédos universitete pagal
Vytauto Didziojo universitetui kartu su Klaipédos universitetu Lietuvos Respublikos
$vietimo ir mokslo ministro 2011 m. birzelio 8 d. jsakymu Nr. V-1019 ir Lietuvos Res-
publikos §vietimo, mokslo ir sporto ministro 2019 m. vasario 22 d. jsakymu Nr. V-160
suteikta doktorantiiros teise.

Mokslinis vadovas
prof. habil. dr. Algirdas Girininkas (Klaipédos universitetas, humanitariniai moks-
lai, istorija ir archeologija, H 005)



Padéka

Galutinio disertacijos varianto nebiity be daugelio Zmoniy pagalbos, todél visiems
jiems noréciau iSreiksti nuosirdzia padéka. Dékoju Eglei uz supratinguma, visoke-
riopa parama ir laukima griztant i§ nesibaigianciy kelioniy po Lietuvos ir uzsienio
muziejus bei konferencijas. Patj didziausig padékos Zodj reiskiu darbo vadovui prof.
habil. dr. Algirdui Girininkui, kurio déka ir visokeriopa parama pavyko tobuléti ir
siekti uzsibrézty tiksly. Uz svarbias konsultacijas esu dékingas zooarchaeologui prof.
dr. Linui Daugnorai. Uz pagalba rengiant disertacijos eksperimentinés dalies skyrius
esu dékingas dr. Gvidui Slah. Uz konsultacijas ties Birzulio ir Kretuono apyezeriy
akmens amziaus gyvenvieCiy ir kapy tyrin¢jimais bei ilgas ir nepamirStamas kelio-
nes ] uzsienyje vykusius mokslo renginius, esu dékingas prof. dr. Adomui Butrimui,
dr. Mariui Ir$énui bei dar karta savo vadovui prof. habil. dr. Algirdui Girininkui. Uz
archeologinés medziagos AMS radiokarboninj datavima dékoju dr. Zilvinui EZerins-
kiui, bei Dariui Balsui ir Rokui Kraniauskui uz leidimg pasinaudoti neskelbty tyrimy
duomenimis. Noréciau padékoti ir eilei muziejininky, kurie su malonumu teiké pagal-
ba leidziant laikg muziejy fonduose. Tariu acit buvusiai Lietuvos nacionalinio muzie-
jaus archeologijos skyriaus vedéjai Eglei Griciuvienei ir muziejininkams Daliai Os-
trauskienei bei Sauliui Zeguniui, taip pat Zemai¢iy muziejaus ,,Alka* muziejininkei
Daliai Karalienei, Vytauto Didziojo karo muziejaus archeologei Astai Vasiliauskaitei
ir Svencioniy ,,Nal$ios* muziejaus direktorei Alytei Sickstelienei.

Noriu i$sakyti nuosirdzia padéka ir eilei uzsienio kolegy, kurie nedvejodami sutiko
mane konsultuoti ir leisti naudotis jy turimais resursais rasant disertacija. ACiu tariu
prof. dr. Lars Larsson, prof. dr. hab. Marzena Szmyt, dr. Matgorzata Winiarska-Kaba-
cinska, dr. hab. Jacek Kabacinski, dr. Katarzyna Pyzewicz, Jakub Mugaj, prof. dr. Be-
rit Valentin Eriksen, dr. [lga Zagorska, dr. Valdis Bérzins, Marcis Kalnins ir Normunds
Grasis.






Turinys

[VADAS
1. PROBLEMINIAI TERMINIJOS KLAUSIMALI
2. METODIKA

3. MEZOLITO IR TRASOLOGINIU TYRIMU APZVALGA
LIETUVOJE IR STAURES EUROPOS KONTEKSTE

3.1 Mezolito tyriné¢jimy raida Lietuvoje
3.2 Mezolito tyrimy raida Siaurés Europos kontekste
3.3 Trasologiniy tyrimy pradzia Europoje
3.4 Trasologiniy tyrimy raida Ryty Baltijos regione
4. GAMTINES APLINKOS YPATUMALI IR JOS KAITA MEZOLITE

5. ARCHEOLOGINIAI GEOMETRINIU MIKROLITYU DUOMENYS
IS RYTU BALTIJOS REGIONO MEZOLITO PAMINKLU

6. MIKROLITINE TECHNOLOGIJA IR JOS YPATUMAI
6.1 Jstatomieji aSmenéliai
6.2 Lancetai
6.3 Trapecijos
6.4 Rombo pavidalo dirbiniai
6.5 Sudedamieji jrankiai

7. MIKROLITIZACIJOS PROCESAS. KRYPTYS IR ITAKOS
RYTINEJE BALTIJOS REGIONO DALYJE MEZOLITO
LAIKOTARPIU

7.1 Geometriniy mikrolity technologijos iStakos
7.2 Skaldytiniai ir skaldymo budai

7.3 Skelciy nuspaudimo technikos ir geometriniy mikrolity AMS
datavimo duomenys

7.4 Geometriniy mikrolity technologijos raida
8. FUNKCIJOS KLAUSIMU

15
19

25
25
30
35
36
41

45
55
55
58
60
63
65

73
73
77

80
83
91



9. EKSPERIMENTINIAI TYRIMAI
9.1 Mikrolitai
9.2 Lankas ir strélés
10. TRASOLOGINIAI TYRIMAI
10.1 Eksperimentuose naudoty mikrolity trasologija
10.2 Archeologiniy dirbiniy trasologija

11. MIKROLITINIYU TECHNOLOGIJU EFEKTYVUMAS MEZOLITO
PRAGYVENIMO EKONOMIKOJE

ISVADOS

SANTRUMPU SARASAS

SALTINIU IR LITERATUROS SARASAS
PRIEDAI

95
95
98
101
101
104

109
115
119
121
157



Ivadas

Vienas i$ archeologijos mokslo siekiy yra suprasti ir perteikti priesistorés bendruo-
meniy gyvenimo biido ypatumus, jy adaptacijas, pokycius visuomenéje ir vyravusioje
ekonomikoje bei technologijose. Siaurés Europoje, o kartu ir Ryty Baltijos regione,
jau keleta mety, kaip akmens amziaus tyrimy tendencijos daugiausia yra orientuotos
biitent j priesistoriniy bendruomeniy tikio ir pragyvenimo ekonomikos tyrimus bei
naudotas technologijas (Breivik, Callanan 2016; Eriksson, Lidén 2013; Girininkas,
Daugnora 2015; Glykou 2013; Lougas 2017; Meadows et al. 2016; Pili¢iauskas et
al. 2017b). Dauguma jy remiasi zooarcheologine ir antropologine medziaga, jy AMS
datavimo ir stabiliyjy izotopy tyrimais. Ryty Baltijos regiono, o ypa¢ Lietuvos, me-
zolito laikotarpio (apie 9500/9300 — 5300 m. pr. Kr.) tkio tyrimai $§iuo metu néra pa-
kankami dé¢l pastaryjy duomeny stygiaus. Turimos organinés medziagos ir durpyniniy
paminkly tyrimy trilkumai suteikia ribotas galimybes pateikti detalesnj chronologinj
ir ekonominj ¢ia gyvenusiy mezolito bendruomeniy vaizda. Tik palyginti neseniai Sio-
je teritorijoje archeology pradéti taikyti nauji titnago dirbiniy tyrimy metodai jgalina
kalbéti ir papildyti duomenis apie priesistorés kj ir technologijas.

Lietuvoje ir kaimyninése Salyse mezolito laikotarpiu pastebimi aiskis titnago,
kaulo ir rago dirbiniy technologiniai poky¢iai. Ko gero, svarbiausias ir didziausias
Sio laikotarpio titnago pramonés pokytis archeology yra vadinamas mikrolitizacija —
smulkiy, sudedamyjy medzioklés jrankiy technologija, kuriy naudojimg galima atsek-
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ti vélyvojo paleolito pabaigoje, taciau jy klestéjimo laikas siejamas tik su mezolitu.
Netolimoje praeityje vykusioje mokslinéje diskusijoje buvo pateiktos galimas
mikrolitizacijos proceso pradzios ir raidos modelis Ryty Baltijos regione, siejamas su
jvairiais Sios technologijos nes¢jais (Ostrauskas 1999a, 12-15). Kitas svarbus, taciau
menkai nagrinétas klausimas — kaip §i technologija vystési ir kokia jtaka ji turéjo me-
zolito bendruomeniy pragyvenimo ekonomikos modeliui? Sie vieni problemiskiausiy
mezolito tyrimy klausimy vis dar lieka neatsakyti ir laukia sprendimo budy.

Ivairias geometrines formas atspindintys mikrolitai teoriniu lygmeniu yra traktuo-
jami kaip svarbus pakitusios misko faunos ir gamtinés aplinkos padariniy rezultatas
(Daugnora, Girininkas 2004, 27). Manoma, kad naujos titnago dirbiniy technologi-
jos galéjo jtakoti ir kitus prieSistorés bendruomeniy gyvenimo aspektus. Pavyzdziui,
mezolito medZziotojy-zvejy-rinkéjy busty liekany erdvinés analizés bei palyginamieji
etnografiniai tyrimai (Gren 1991; Gren, Kuznetsov 2003) rodo, kad kai medzioklé
tapo labiau individualesnei, kito ir socialinis medZiotojy-zvejy-rinkéjy modelis. Zmo-
nés pasidaré labiau séslesni, jy bendruomenés tapo mazesnés, gélavandeniy ir siiria-
vandeniy zuvy gaudymas tapo viena svarbiausiy tkio $aky. Deja, dazniausiai randa-
mus pavienius, be jstatyty j sudedamajj jrankj, mikrolitus sudétinga vertinti nezinant
pirminés jy paskirties. Tokiu biidu yra apribojama galimybé spekuliuoti Sios technolo-
gijos jtaka bendruomeniy pragyvenimo ekonomikos vystymuisi. Siame darbe naudo-
jami tyrimo metodai sieks papildyti duomenis $ia tema, bandys suteikti aiSkesni vaiz-
da apie geometriniy mikrolity panaudojimo ypatumus ir jy salytj su eksperimentuose
naudotomis medziagomis. Tam pasitelkiamas archeologinés medziagos technologinis
apibiidinimas, atitinkama tyrimy metodika bei gausi empiriniy duomeny bazé is jvai-
riy Lietuvos ir kity Ryty Baltijos Saliy mezolito laikotarpio paminkly.

Tyrimo aktualumas

Mikrolity atsiradimo Ryty Baltijos regione laikas ir Sios technologijos neséjy
klausimas archeology buvo paliestas dar XX a. pradzioje, pradéjus nagrinéti mezo-
lito kulttiring situacijg Lietuvoje (Antoniewicz 1931). Pragjus keletui deSimtmeciy
ir pasirodzius naujesnei archeologinei medziagai, Sis klausimas imtas nagrinéti i§
naujo. R. Rimantienés nuomone, mikrolity atsiradimas $iame regione buvo veikia-
mas technologijos neséjy i§ Siaurés Vakary Europos — Maglemozés kultiiros arealo
(Jablonskyté-Rimantiené 1966; Rimantiené 1996, 67-71). llga laikg vyravusi autorés
nuomoné buvo pradéta kvestionuoti XX a. pab. — XXI a. pirmaisiais metais, kuomet
Lietuvos muziejy fondai pasipildé gausia akmens amziaus titnaginiy dirbiniy kolek-
cija i$ jvairiy Lietuvos viety. Ypac didelg jtaka tur¢jo tyrin¢jimai Piety Lietuvoje, kur
smélinio tipo gyvenvietése rasta unikaliy ir jvairiy geometriniy mikrolity tipy, lei-
dzianciy kalbéti apie akmens amziaus technologing ir kulttrine kaita. Tuo metu pra-
deta kalbeéti apie Kudlajevkos ir Stavinogos tipy mikrolity, ir kity titnago technologijy
plétra i§ dabartiniy Lenkijos, Baltarusijos ir Ukrainos teritorijy egzistavusiy kultary
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(Ostrauskas 2002a). Si nuomoné ne karta buvo tapusi diskusijy objektu ir sukritikuota
$iuos klausimus tyringjanéiy autoriy (Girininkas 2009, 90-93; 2011, 79). Siuo metu
mikrolitizacijos klausimas Ryty Baltijos regione nenagrinéjamas ir $ia tema esamas
moksliniy darby stygius. Taciau, tenka pripazinti, kad tik turint aiskig gyvenvietés
stratigrafijg ir joje rasty datuojamy méginiy radiologinius duomenis, pavykty iSspresti
iSkilusias mokslines problemas. Kita vertus, negalima nuvertinti atlikty technologiniy
archeologinés medziagos tyrimy, svariai papildziusiy mikrolitizacijos proceso plétra
ir raida. Siuo metu turimi naujausi technologiniai mikrolity duomenys i§ viso Siau-
rés Europos regiono, suteikia daug svarbios informacijos apie zmoniy ir technologijy
migracijg ir jos perimamumg. Svarbu paminéti ir tai, kad praeityje nagrinétas mikro-
litizacijos procesas Lietuvos teritorijoje mazai buvo lyginamas su tuo paciu metu me-
zolite pradétomis vystyti kaulo ir rago jrankiy technologijomis. Todél Siame darbe bus
aptariama ir Siy dirbiniy technologija. Tokiu btidu Sis darbas tampa aktualus spren-
dziant Sios specifinés technologijos kilme ir raida Lietuvoje bei aplinkinése Salyse,
pratesiantis buvusig polemika moksliniame lygyje.

Mikrolitizacijos klausimas disertacijos tekste bus lydimas kartu su kultiirine me-
zolito raida. Svarbu pabreézti, kad Siame darbe kultiirinés kaitos procesai niekaip néra
susij¢ su nagrin¢jamais etnokultiriniais klausimais, kurie yra budingesni neolito pa-
baigos laikotarpiui ir siejami su indoeuropieciy atéjimu j Ryty Baltijos regiong (Gi-
rininkas 2011; Pili¢iauskas 2018). Siaurés Europos vélyvojo paleolito ir mezolito
laikotarpiams apibrézti naudojami kultiiry terminai yra pasitelkiami jvardijant tam
tikrg uolieny, kaulo ar rago technologijos naudojima, kurios geografinis paplitimas
néra nustatytas dabartinémis valstybiy sienomis (Sauer, Riede 2019). Kitaip tariant,
vélyvojo paleolito ir mezolito bendruomeniy palikti homogeniski dirbiniy tipai suvo-
kiami kaip tam tikras jy kompleksas, dazniausiai priskiriamas tam tikros kultiiros ter-
minui. Sie terminai padeda labiau suprasti bendrg technologinj procesg ir jo geogra-
finj konteksta, taciau tie patys terminai niekaip nepapildo konkreciy buvusiy gentiniy
visuomeniy etnokultiirinés raidos ir Siame darbe apie tai néra kalbama.

Darbo naujumas

Trasologinis tyrimo metodas Lietuvos archeologijoje sporadiskai pradétas taikyti
tik pacioje XX a. pabaigoje. Per §j laika buvo nagrin¢jami jvairds titnaginiy dirbi-
niy tipai, keletas kaulo ir rago dirbiniy, rasti jvairiose Lietuvos teritorijoje tyrinétose
akmens amziaus gyvenvietése (Siuo klausimu placiau zr. skyriy Trasologiniy tyrimy
raida Ryty Baltijos regione). Tenka pripazinti, kad tik keletas darby yra susije su me-
zolito geometriniy mikrolity funkciniais tyrimais (Girininkas 1997, 29, 31-32; Os-
trauskas 2005), taciau detalios studijos, orientuotos biitent j Sig titnago dirbiniy grupe,
Lietuvoje ir kitose Ryty Baltijos Salyse niekada nebuvo. Panasu, kad §j aspekta stipriai
paveiké reikalingos techninés jrangos ir atitinkamy specialisty nebuvimas. Tik maz-
daug nuo 2010-2011 m. Lietuvoje KU BRIAI pradéjus veikti trasologiniam tyrimy
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centrui, pradéti vykdyti detaltis akmens amziaus tkio tyrimai titnaginés medziagos
trasologinés analizés pagrindu. Sis darbas Lietuvoje ir kitose Ryty Baltijos $alyse yra
naujas tuo, kad ¢ia funkciSkai nagrin¢jama viena svarbiausiy mezolito titnago apdirbi-
mo technologijy — geometriniy formy mikrolitai. Siame darbe, pasitelkus trasologinj
metoda, labiausiai buvo kreipiamas démesys | mikro- ir makropédsaky formavimosi
ypatumus ant geometriniy mikrolity pavir$iy, atsirandancius atlikus tam tikrus funk-
cinius veiksmus su $iais dirbiniais. Todél disertacijoje atlikti tyrimai jgalina geriau
suprasti ant archeologiniy dirbiniy randamy arba nerandamy pédsaky kilme bei susieti
ja su jrankio praktiniu pritaikymu.

Kaip dar vieng Sio darbo naujumg galima paminéti technologinius mikrolitiniy
dirbiniy, jy paruoimo nuo skaldytinio iki galutinés jrankio formos aspektus. Siaurés
Europoje jau kurj laikg yra vykdomi moksliniai tyrimai susije¢ su skel¢iy nuspaudimo
technikos nuo vienagaliy kiiginiy skaldytiniy bei Sios technologijos atiradimu, taip pat
ir skaldytiniy su rankenéle technologijos naudojimu, taciau dalis Ryty Baltijos regi-
one (tuo paciu ir Lietuvoje) aptinkamos identiskos archeologinés medziagos nejtrau-
kiama j Siy tyrimy geografinj ir mezolito technologinj arealg (Ballin 2016; Damlien
et al. 2018; Serensen M. 2018; Serensen M. et al. 2013; Soderlind 2018). Sj reiskinj
dalinai lemia archeologinés medziagos nepublikavimas, senose publikacijose tinka-
mai nepateiktos jy iliustracijos bei technologiné interpretacija. Siame darbe Lietuvoje
ir Latvijoje surasta archeologiné medziaga yra sugretinama su naujausiais Siaurés
Europos mezolito tyrinétojy atliktais darbais bei jstatoma j naujg bendra technologinj
konteksta. Tai jgalina kalbéti ne tik apie bendra mezolite Siaurés Europoje vykusia
technologing raida, taciau taip pat padeda iSspresti ir iki Siol Lietuvos archeologijoje
buvusius neaiskius mezolito chronologinius klausimus.

Disertacijoje nagrinéjamy problemy naujumas taip pat susijes su naujomis AMS
absoliutinémis datomis, gautomis i§ 2018 m. vykdyty tyrimy Zingiy senovés gyven-
vietéje, Vilniaus r. sav. (Balsas et al. 2018). Iki Siol Lietuvos archeologinéje medzia-
goje mezolito gyvenvietése atlikty tyrimy pagrindu gautos ir publikuotos radiokarbo-
ninés datos buvo tik i§ Kabeliy 2-osios gyvenvietés (Ostrauskas 1999b; 2002d), taciau
$iy daty susiejimas su tam tikra archeologine medziaga yra nevisiskai patikimas dél
kai kuriy dirbiniy neradimo datuotuose sluoksniuose, nors jie buvo priskirti prie kon-
kretaus datuoto laikotarpio. Svarbu paminéti ir pastaruoju metu Ryty Baltijos regione
vykstancius pavieniy kaulo ir rago dirbiniy datavimus, itin svarbius pildant mezolito
chronologija ir susiejant ja su konkrecia technologija (Ivanovaité et al. 2018; Butri-
mas 2019; Philipssen et al. 2019), taip pat minétini ir mezolitui priskiriamy palaidoji-
my atlikti datavimai (Butrimas 2012; 2016¢). Taciau radiokarboniniy daty i$ tyrinéty
gyvenvieCiy, t. y. su stratigrafiniu kontekstu susietos archeologinés medziagos abso-
liutaus amziaus, Lietuvoje Siuo metu esamas didelis trikumas. Todél Siuo poziiiriu
disertacijoje vykdomas tyrimas yra ne tik aktualus, bet ir naujas.
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Mokslinio darbo tyrimo objektas yra Ryty Baltijos regiono mezolito laikotarpio
gyvenvietése ir palaidojimuose randami geometriniai titnaginiy mikrolitiniy dirbiniy
tipai ir su jy panaudojimu susijusi technologija.

Pries$ rengiant disertacija buvo suformuluotas darbo tikslas — i$ aptariamo regi-
onio pateikti mikrolitiniy dirbiniy tipy jvairove, nustatyti jy tipus, mikrolitizacijos
proceso technologing eigg bei Siy dirbiniy eksperimentinius-trasologinius tyrimus,
leidZianCius nustatyti ant geometriniy mikrolity darbiniy daliy susiformuojanciy
trasologiniy pédsaky ypatumus ir Siy dirbiniy efektyvuma medziokléje. Tokiu budu
biity nagrinéjama mikrolitizacijos proceso raida, mikrolitiniy dirbiniy panaudojimo
subtilybés bei mikro- bei makropédsaky formavimasis ant dirbiniy pavir$iaus

Tikslui pasiekti buvo panaudoti Sie uZdaviniai:

1. Nustatyti Ryty Baltijos regione mezolito laikotarpiu naudoty geometriniy mi-
krolity tipus.

2. Nustatyti Siame regione mezolite naudoty geometriniy mikrolity gamybos tech-
nologijas.

3. Remiantis mikrolity technologija ir tipais bei naujais AMS radiokarboninio da-
tavimo duomenimis, nustatyti mikrolitizacijos proceso pradzig bei raida Ryty Baltijos
regione.

4. Remiantis tirta archeologine medziaga ir priesSistorés technologijomis, ekspe-
rimentiniu biidu atkurti geometriniy mikrolity dirbinius ir paruosti juos moksliniams
bandymams.

5. Atlikti mokslinius bandymus su eksperimentine medziaga.

6. Trasologiniu metodu nustatyti pokycius eksperimentiniy dirbiniy darbinése da-
lyse.

7. Remiantis atlikty technologiniy, eksperimentiniy ir trasologiniy tyrimy pagrin-
du, jvertinti geometriniy mikrolity ir sudedamyjy jrankiy technologijos efektyvuma
mezolito bendruomeniy pragyvenimo ekonomikos modelyje.

Darbo struktiira

Disertacija parengta remiantis i$ naudoty metody iSplaukianciais teoriniais ir prak-
tiniais teiginiais. Pirmoji darbo dalis skirta geometriniy mikrolity technologijai nu-
statyti Ryty Baltijos regione ir jos raidai apibendrinti. Remiantis technologiniais ir
morfologiniais mikrolitiniy dirbiniy aspektais bei naujomis AMS radiokarboninémis
datomis, toliau analizuojamas mikrolitizacijos procesas, jo pasirodymo laikas bei rai-
da ir kult@iriné situacija atskirais mezolito laikotarpiais. Todél Sioje darbo dalyje labai
svarbu yra aptarti ne tik archeologinés medziagos jvairove, bet ir gamtinés aplinkos
pokycius, galéjusius svariai prisidéti prie titnaginiy jrankiy technologijy kaitos. Pati
archeologiné medziaga aptariama i§ jvairiy rytinés Baltijos regiono dalies mezolito
gyvenviediy, taip pat ir palaidojimy. Sios dalies pradzioje pateikiamas skyrius, ku-
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riame trumpai apZvelgiama Lietuvos ir Siaurés Europos mezolito tyrimy raida, bei
taikyto trasologinio metodo eiga.

Antroji darbo dalis labiau koncentruota j mezolito pragyvenimo ekonomikos ty-
rimus, kurie paremti eksperimentiniy ir trasologiniy tyrimy metodais. Eksperimentai
vykdyti tam tikrais etapais. Pagal prie§ tai analizuotas technologijas pagamintos mi-
krolity replikos, jy darbiniai pavir$iai uzfiksuoti mikroskopine jranga, véliau dirbiniai
inkorporuoti j sudedamajj jrank]j ir naudoti pagal vadinama tipologing paskirtj. Atlikus
eksperimentus, pakitusios repliky darbinés dalys uzfiksuotos pasitelkus mikroskopine
jranga. SekancCiame etape Sie pédsakai lyginami su utilizaciniais pédsakais aptiktais
ant autentisky archeologiniy radiniy. Sie darbo skyriai leido suformuoti diskusinius
klausimus ir teiginius apie trasologiniy pédsaky formavimasi ir mikrolity padaryta
zalag medziojamam gyvinui, todél rezultatai toliau aptariami paskutiniame disertacijos
skyriuje Mikrolitiniy technologijy efektyvumas mezolito pragyvenimo ekonomikoje.

Darbo geografinés ribos

Darbe Ryty Baltijos regionas suvokiamas, kaip ¢ia esancios valstybés ir teritorijos
su dabartinémis sienomis: Lietuva, Latvija, Estija ir Kaliningrado sritis. Trasologinio
metodo tyrimo pagrindg sudaro archeologiné medziaga i§ Lietuvoje tyrinéty akmens
amziaus paminkly, dalis medziagos tyrinéta ir i§ Latvijos mezolito gyvenvieciy. Ar-
cheologiné medziaga i§ Estijos, Suomijos, Siaurés Vakary Baltarusijos ir Kaliningra-
do srities, taip pat Piety Skandinavijos ir Siaurés Vokietijos buvo panaudota, kaip
palyginamoji kalbant apie artimiausias technologines mezolito analogijas ir kultiiras.

Darbo chronologinés ribos

Darbas apima mezolito laikotarpj, kuris Ryty Baltijos regione Siuo metu jstatomas
i apie 9500/9300 — 5300 m. pr. Kr. rémus (Girininkas 2009, 76). Siuo metu apta-
riamame regione néra gerai datuoty mezolito paminkly su mikrolitiniais dirbiniais,
todél dalis disertacijos chronologijos neiSvengiamai patenka ir j ankstyvojo neolito
laikotarpj, t. y. i V tukst. pr. Kr. Archeologinéje akmens amziaus medziagoje matyti,
kad peréjimas i§ mezolito j neolitg iSkart radikaliai nejtakojo pokyciy titnaginiy dir-
biniy technologijoje, todél kai kurie disertacijoje tiriami mikrolitai, nezinant tikslaus
ju datavimo, gali buti siejami ir su neolito pradzios epocha. Taciau sisteminant tiria-
mg medziaga buvo kreipiamas démesys j kartu rasta kity dirbiniy kompleksa ir j jy
radimo konteksta. Tokiu btidu buvo sumazinama galimybeé i §j darba jtraukti vélesnio
laikotarpio archeologinius duomenis.

Pati neolito sgvoka Ryty Baltijos regione yra suvokiama kiek kitaip, negu lyginant
ja su Siaurés Vakary Europos akmens amzZiaus periodizacija. Pastarojoje neolitas pra-
sideda, kai pastebimas zenklus pokytis bendruomenéms pereinant nuo pasisavinamojo
tkio | gamybinj — tai atitinka apie 4000/3800 m. pr. Kr. laikotarpj (Price 2016; Serensen
L. 2016). Tagiau Siaurés Ryty Europoje neolito pradzia siejama su pirmyjy keramikiniy
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indy technologijos pradzia (Rimantiené 1984; Zhilin 2000), o esminis indikatorius — pa-
kites bendruomeniy ikio modelis — lieka nepasikeites (Zvelebil 2008). Remiantis radio-
karboniniais tyrimais, Ryty Baltijos regione pirmyjy keramikos indy, o kartu ir neolito,
pradzia (bei mezolito pabaiga) yra laikomas 5500/5300, 5200/4850 ar net 5600 m. pr.
Kr. laikotarpis (Antanaitis-Jacobs, Girininkas 2002; Oras et al. 2017; Paékkonen et al.
2016; Piezonka et al. 2016). Pastaruoju metu Lietuva ir kitos Ryty Baltijos $alys, prade-
da keisti pozidirj j §j neolito model; ir laikotarpiui iki tikrojo neolito (t. y. iki gamybinio
iikio) pradzios apibiidinti naudoja subneolito terming (Koivisto, Nurminen 2015; Pili-
¢iauskas 2016). Akivaizdu, kad Siuo zingsniu yra daroma pazanga apibréziant tikslesnes
mezolito ir neolito sgvokas bei chronologija Ryty Baltijos regione; taip yra linkstama
prie Siaurés Vakary Europoje priimtos periodizacijos, kurig pastaruoju metu taiko ir
Estijos archeologai (Nordqvist, Kriiska 2015; Sander, Kriiska 2018; Torv 2018). Gerai
stratifikuoty ir datuoty mezolito bei vadinamo subneolito paminkly trikumas $iuo metu
neleidzia i§ esmés imtis Siy laikotarpiy teorinés pertvarkos. Vis délto, bégant laikui ir
vykdant daugiau mezolito gyvenvieciy tyrimy, Lietuvoje ir kitose Ryty Baltijos regi-
ono Salyse biitina pereiti prie tikslesnio mezolito apibrézimo suvokimo ir chronologi-
jos. Siuo metu esant dideliam radiokarboniniy ir kity gamtamoksliniy tyrimy duomeny
stygiui, disertacijos chronologija remsis tradicine, Lietuvoje priimta ir iki Siol taikyta
mezolito periodizacija (Girininkas 2009, 76-78; Satavi¢ius 2016).

Remiantis minéta periodizacija, Ryty Baltijos regione mezolitas smulkiau skirs-
tomas ] ankstyvajj, vidurinijj ir vélyvaji. Smulkesnio laikotarpio i$skyrimas arche-
ologijoje dazniausiai yra nulemiamas kokio nors svarbaus technologinio, socialinio
ar ekonominio veiksnio, taciau $ioje vietoje norétusj Siek tiek sukritikuoti dabarti-
nj esamg modelj. Autoriaus nuomone, i§ dalies galima sutikti tik su ankstyvojo ir
velyvojo mezolito iSskyrimu, kuriuose iStikryjy yra aiskiai matomi technologiniai ir
tam tikri socialiniai—dvasiniai poky¢iai. Tas pats tyrinéty gyvenvieciy ir radiologiniy
duomeny trukumas, neleidzia detaliau kalbéti apie viduriniojo mezolito i§skyrimag.
Neéra aiskus Nemuno kultiiros pasirodymas ir jai biidingy mikrolity bei kity titnago
dirbiniy naudojimo laikas Lietuvoje ir kaimyninése Salyse. Tai vercia kritiSkai zvelgti
| dabarting Lietuvos mezolito periodizacija. Kita vertus, gamtiniu poziiiriu mezolitas
sutampa su poledyninio laikotarpio — holoceno — pradzia. ISskirti smulkesni mezolito
laikotarpiai i§ dalies sutampa su gamtinémis holoceno chronozonomis — preborea-
liu, borealiu ir atlan¢iu (Stancikaité 2004, 137). Skirtingais gamtiniais laikotarpiais
egzistavo savita aplinka, kuri iSsiskyre tik jai budinga flora ir fauna, ezery, upiy ir
juros vandens lygiais (Balakauskas 2012). Tai tiesiogiai veiké ir to meto zmogaus
gyvensena, jo propaguotas technologijas ir ikio modelj, todél darbe archeologiniai
laikotarpiai neiSvengiamai bus koleriuojami su gamtiniais. Kita vertus, $io darbo au-
torius yra linkes pritarti nuomonei, kad gamtinis laikotarpis negali biiti laikomas ats-
pirties tasku jvardijant naujo archeologinio laikotarpio (pvz. ankstyvojo—viduriniojo
mezolito) pradzig. Tam privalo biiti naudojami svariis archeologiniai duomenys.
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Ginamieji teiginiai

1. Mikrolitizacijos proceso technologijos iStakos rytiniame Baltijos jiiros regione
siekia vélyvajj paleolito laikotarpj. Lietuvos teritorijoje mikrolitinés ir mikroréztu-
kinés technikos naudojimas pastebimas jau Hamburgo, Federmeserio ir Arensburgo
kulttry biidingiems titnago dirbiniams.

2. Skelciy nuspaudimo technologijos iStakos nuo vienagaliy kiiginiy skaldytiniy
su facetuotomis aikstelémis Lietuvos teritorijoje siekia IX tikst. pr. Kr. pradzia. Sis
procesas buvo pradétas naudoti Kundos kulttiros ankstyvajame Pulli etape ir yra vie-
nalaikis su Butovo ir Resetos kultiiry paminklais Siaurés Vakary Rusijoje.

3. Vidurinysis mezolito etapas Lietuvos archeologijoje turi buti siejamas su Kun-
dos kultiiros technologija, kurios ,,vakarietiskos* analogijos aptinkamos ankstyvojo
mezolito Maglemozés kultiiroje. Si prielaida keliama remiantis darbe atlikty geome-
triniy mikrolity technologiniais ir AMS datavimo tyrimais, naujais publikuotais sude-
damyjy jrankiy radiokarboniniais duomenimis.

4. Lancety chronologinis skirstymas, remiantis jy smaigalio padétimi, yra negali-
mas. Mikroréztuky pavyzdziai i§ Katros 1-osios ir Maksimoniy 4-osios gyvenvie¢iy
(abu Varénos 1.) rodo, kad i vienos skeltés tuo paciu metu buvo pagaminami net du
vieno laikotarpio lancetai. Lanceto smaigalio padétis buvo parenkama tame skeltés
gale, kuris buvo tam palankesnis praktiniu atzvilgiu.

5. Mezolito mikrolitinés titnago technologijos naudojimas Ryty Baltijos regione
technologiniu poziliriu buvo tampriai susietas su vakariniais Baltijos jlros regiono
krastais. Vélyvojo mezolito archeologinéje medziagoje pastebimas intensyvus skal-
dytiniy su rankenéle, rombo ir trapecijos pavidalo mikrolity naudojimas, kuriy formos
btdingos Piety Skandinavijos Kongemozés ir Ertebiolés kultiiroms.

6. Kauliniuose ietigaliuose mikrolitai buvo pritaikomi prie suformuoto griovelio jy
Sonuose. Tam jie apdirbti tik skeltés lauzymo biidu (metodas biidingesnis Latvijoje) arba
naudotas jy Sony bei abiejy galy retusavimas. Pastebima, kad, norint sustiprinti jy aSme-
nis, dalinai buvo paretusuojamos jy darbinés dalys, gaudavusios didziausig kriivj kontakto
metu. Tokie mikrolitai dazniausiai buvo statomi j ar¢iau ietigalio smaigalio esancig dalj.

7. Remiantis analogijomis ir vietiniais pavyzdziais, Lietuvoje aptikty mezolito
kauliniy sudedamyjy medzioklés jrankiy technologija turéty biiti siejama su vadina-
muoju Z metodu, o patys ietigaliai su jstatomaisiais aSmen¢liais Sonuose buvo pritai-
kyti ne tik sausumos, bet ir vandens gyviiny medzioklei.

8. Eksperimentiniai tyrimai rodo, kad ryskis trasologiniai pédsakai ant mikroliti-
niy medzioklés jrankiy formuojasi tik susikloscius palankioms salygoms (pvz. antga-
lio atsimus$imas ] kietuosius gyviino audinius). PrieSingu atveju ryskis pédsakai gali
susiformuoti tik po ilgesnio ir pakartotinio dirbinio panaudojimo.

9. Atliekant tg pacig funkcija su skirtingo tipo geometriniais mikrolitais formuojasi
tokie pat utilizaciniai makro- ir mikropédsakai. Dirbinio tipas neturi Zymios jtakos
mikroskopiniams pédsakams formuotis.
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L.

Probleminiai terminijos klausimai

Terminas mikrolitai yra daug platesnis ir apibtidina daugybe titnaginiy ir netitna-
giniy akmens amziaus dirbiniy tipy. Sis Zodis dalijamas j dvi dalis — mikro, reiskian-
tis mazas, ir lithos — reiSkiantis akmenj. Dirbiniy tipai gali biiti jvairiis, pradedant
smulkiais medzioklés ir Zvejybos jrankiais, tesiant gremztukais, réztukais, peiliais,
kirveliais, grazteliais ir kitais darbo jnagiais, kuriy formos ir gamybos technologija
skyrési savo smulkumu nuo vélyvojo pleistoceno pavyzdziy. Terminas mikrolitai yra
visiskai netinkamas tik geometriniy formy mikrolitams apibiidinti. Kaip jau minéta,
zo0dis mikrolitai apibtidina tik smulkiy dirbiniy visuma. Sis dirbiniy smulkinimo pro-
cesas, vadinamas mikrolitizacija, paveiké daugybe mezolito titnago dirbiniy, todél jis
néra tinkamas tik smulkiems medzioklés jrankiams i$skirti ir apibadinti. Siame darbe,
tiriant ir kalbant apie sudedamuosius medzioklés ir Zvejybos jrankius, bus vartojamas
ir zodis mikrolitai — suvokiamas kaip geometriniy mikrolity terminas. Kadangi patys
dirbiniai visiskai atspindi Siuolaikines geometrines formas (pvz. sta¢iakampis, trape-
cija ir kt.), tod¢l Zodis geometriniai ¢ia yra itin tinkamas vartoti. Autoriaus manymu,
pastarasis terminas puikiai apibiidina §iy dirbiniy technologing tendencijg ir naudoji-
ma. Bitent taip Sie dirbiniai suvokiami ir uzsienio tyréjy (Guy Straus 2002, 70-71).
Nors geometriniai mikrolitai $iaurinése Siaurés Europos teritorijose buvo gaminami
ir i§ kity uolieny (Manninen, Tallavaara 2011, 185), taiau atsizvelgiant j skirtingas
trasologiniy tyrimy metodikas ir titnago uolienos dominavima Ryty Baltijos regiono
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1. Probleminiai terminijos klausimai

akmens amziaus gyvenvietése, Siame darbe bus tiriami tik i$ titnago zaliavos paga-
minti geometriniai mikrolitai.

XX a. Europoje besivystanti mezolito laikotarpio archeologija sudaré salygas susi-
formuoti ir skirtingiems pozitiriams j tam tikrus terminijos aspektus. Geras pavyzdys
yra Svedijos mokslininkai, mikrolitais laike tik tuos dirbinius, kurie buvo pagamin-
ti vadinamgja mikroréztukine technologija (Larsson, Sjostrom 2011, 469). Visi kiti
geometriniai medzioklés jrankiai buvo laikomi kaip retusuotos mikroskeltés, skirtos
ietigaliy ir stréliy Sony uzastrinimui. Taciau Sioje vietoje pasirinktas mikroréztukinés
technologijos indikatorius néra tinkamas. Nustatyta, kad mikroréztukiné technologija
buvo placiai naudojama dar vélyvojo paleolito Hamburgo kultiiros antgaliy su pete-
liais gamyboje (Weber 2012, 82). Tokie antgaliai néra traktuojami kaip mikrolitai ir
Siuo atveju Skandinavijos mokslininky anksciau vartotas terminas negali bati pritai-
komas apibtidinti geometriniy formy mikrolitinius dirbinius. Mikroréztukiné techno-
logija taip pat bidinga vakarinéje Svedijoje ir rytinéje Norvegijoje randamai, ir driaso
[T — ankstyvuoju preborealiu datuojamai vadinamajai Hensbacka kulttirai (arba Fosna
kultiira, kuriai daznai priskiriama ir titnago inventoriumi gimininga Komsa kulttira),
kurios titnago inventorius daugiau buidingas vélyvajam paleolitui (Mikkelsen 1975;
Schmitt, Svedhage 2015). Tai tik jrodo, kad pastaroji technologija buvo naudojama
ne tik mikrolitiniy dirbiniy gamyboje — ji buvo Zinoma ir kur kas anks¢iau, dar vély-
vajame paleolite ir holoceno pradzios technokompleksuose, kur vis dar buvo islikusi
paleolitui biidinga titnago dirbiniy gamybos tradicija.

Mokslinéje literattiroje geometriniais mikrolitais vadinami ne visi dirbiniai, turin-
tys retusg ir kitus jiems budingus technologinius aspektus tam tikrose savo dalyse.
Dazniausiai jie iSskiriami remiantis dydzio kriterijais. Jy dydis nevirSytinas daugiau
negu 40 mm, o storis — 4 mm (Burdukiewicz 2005, 337). Sio darbo autoriaus nuo-
mone, toks grieztas dydzio kriterijus néra tinkamas visiems mikrolitams apibudinti.
Reikia sutikti, kad tam tikras dydis privalo egzistuoti, taciau jis bent 20 — 40 mm
privalo biiti didesnis. Kai kurie islike sveiki mikrolitai btina Siek tiek didesni, negu
pries tai aprasytas nustatytas dydis, todel nattiraliai kyla klausimas — ar tokiu atveju
jis priskiriamas $iy dirbiniy grupei? Panasu, kad toks kriterijus yra per grieztas. Sia-
me kai kuriy geometriniy mikrolity dydis virsija 40 mm, taciau technologiniai jy ga-
mybos aspektai visiSkai atitinka geometriniams mikrolitams buidingg technikg. Todél
auks§Ciau nustatyto dydzio kriterijaus nebus laikomasi, o prioritetas bus suteikiamas
technologiniams dirbiniy ypatumams.

Apibtding mikrolity sgvoka ir iSskyre aktualius jy terminijos klausimus galime
trumpai apibrézti tai, kas yra ir kaip $iame darbe yra suvokiami geometriniai mikro-
litai. Geometriniai mikrolitai — tai smulkts, sudedamieji medzioklés jrankiai, paga-
minti i§ siauriy titnago skelteliy ir nuoskaly bei apdoroti specialiomis, Siems titnago
dirbiniams biidingomis technologijomis.
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Kitas svarbus terminijos klausimas susij¢s su sudedamyjy jrankiy savoka. Nuo pat
paleolito laikotarpio daugelis titnago dirbiniy buvo naudojami su jtvaromis ar kitomis
priemonémis, pvz., apjuosiant juos iSdirbta oda. Tokiu biidu visy pirma buvo apsaugo-
mos zmogaus rankos nuo astriy titnago dirbinio briauny ir patiriamy suzeidimy. Kitas
svarbus aspektas — darbo procesas vienu jrankiu prailgédavo, nes darbas buvo palen-
gvinamas, o dirbancios rankos gaudavo mazesnj kriivj. Vadinasi, tiek medzioklés, tiek
kiti buities jrankiai buvo susidedantys i§ daugiau nei vieno komponento, todél juos
reikia vadinti sudedamaisiais jrankiais. Mezolito laikotarpiu sudedamyjy jrankiy tipy
ir formy atsirado daug daugiau dél pakitusios titnago dirbiniy technologijos, t. y. jau
minéto mikrolitizacijos proceso. Titnago dirbiniai tapo daug smulkesni negu paleolite,
todeél, net ir norint juos naudoti be jtvaro, tai daznai buvo tiesiog fiziskai nejmanoma
deél jy smulkumo. Sudedamyjy jrankiy technologijos proverzj ypac¢ pabrézia mezolito
medzioklés ir Zvejybos inventorius (Gramsch 2000; Otte 2009; Price 1991). Siame
darbe bus kalbama tik apie tuos sudedamuosius mezolito jrankius, kuriuose figiiruoja
geometriniai mikrolitai, t. y. strélés, ietigaliai, peiliai ir kt. jrankiai. Lietuvoje ir kitose
Ryty Baltijos regiono Salyse vieninteliai kol kas rasti tokio tipo dirbiniai yra kauliniai
ietigaliai su Sonuose jstatytais titnago asSmen¢liais. Lietuvoje jy surasta bent keliose
vietose, jy technologiniai ir funkciniai klausimai iki Siol dar detaliau nenagrinéti, to-
dél Sie aspektai pirmg kartg bus aptariami Siame darbe.
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11.

Metodika

Disertacijos pavadinimas suponuoja mintj, kad darbas parengtas naudojant tech-
nologinius metodus. Kyla nattralus klausimas — kokie jie? Darbo pagrinda sudaro ge-
ometriniy mikrolity trasologiniai (traso — pédsakas, logos — mokslas; angl. trasology,
use-wear, microwear analysis), lyginamasis, tipologinis, AMS radiokarbono datavi-
mas, titnago dirbiniy technologinis ir atkuriamieji titnago dirbiniy gamybos techno-
loginiai metodai, kitaip tariant — eksperimentinis tyrimas. Pasitelkus Siuos metodus,
darbe pateiktos iSvados apie mikrolitizacijos proceso jtakg mezolito bendruomeniy
propaguotam tkio modeliui, geometriniy mikrolity ir sudedamyjy jrankiy gamybos
technologijas, jos kilmg¢ bei vystymasj rytinéje Baltijos juros regiono dalyje. Toliau
bus pateikiama detalesné informacija apie Sio darbo branduolj sudaranc¢ius metodus ir
ju nauda sprendziant probleminius klausimus.

Priesistoriniy jrankiy funkcija (arba paskirtimi) labiau susidométa XIX a., kai
vykusiy kolonizaciniy procesy metu Europa buvo supazindinta su jvairiuose pasau-
lio krastuose gyvenusiomis vadinamosiomis pirmykstj gyvenimo biida islaikiusio-
mis bendruomenémis. Imta dométis jy gyvenimo budu ir naudojamais primityviais
jrankiais bei jy panaudojimu. Siy bendruomeniy tyrimai greitai buvo sutapatinti su
archeologiniais duomenimis, ieskant atsakymy j prieSistoriniy jrankiy panaudojimo
klausimus. Taciau tik XX a. viduryje isleista pirmoji trasologiniu metodu parengta
studija, atlikusi perversmg akmens amziaus akmeniniy dirbiniy funkcijos tyrimuose
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(metodo raidos klausimu placiau zr. skyriy Trasologiniy tyrimy pradzia Europoje)
(Cemenos 1957).

Siaurés Europos akmens amzZiaus tyréjai vis dar beatodairiskai remiasi titnago
dirbiniy tipologija, nusakancia ir numanomga jrankio funkcija. Jau kurj laikg $is me-
todas sulaukia pagrjstos kritikos, kadangi juo nesugebama atskleisti tikrosios titna-
ginio jrankio paskirties ar paskir¢iy (Serensen M. 2017). Tai taip pat pasakytina ir
apie Siame darbe tiriamus geometrinius mikrolitus, kuriy tipologiné funkcija juos
jvardina kaip daugiausia medzioklei skirtus jrankius. Trasologiniai tyrimai yra bene
vienintelis $iuo metu visame pasaulyje naudojamas metodas, leidziantis pakankamai
tiksliai nustatyti prieSistoriniy dirbiniy funkcijg ir galintis paneigti vadinamg tipo-
logine jo paskirti. Metodo pagrinda sudaro mikroskopiné jranga, kuria naudojantis
galima pamatyti ant titnago dirbiniy pavirsiy esanéius mikro- ir makropédsakus. Siai
analizei mokslininkai naudoja jvairiy tipy ir jvairaus galingumo mikroskopus. Jais
fiksuojami jrankiy pavirSiuose ir aSmenyse islike utilizacinio retuso, krastinés istru-
péjimo, apslifuoty ploteliy ir nuo kontakty islikusiy linijy pédsakai. Siame darbe nau-
dotasi KU BRIAI eksperimentinés archeologijos ir trasologijos laboratorijoje esan-
¢iu OLYMPUS SZX16 stereoskopiniu mikroskopu, prie kurio prijungta fotokamera
OLYMPUS DP72. Su $ia kamera mikroskopu surasti utilizaciniai pédsakai ant arche-
ologiniy dirbiniy yra nufotografuojami ir pateikiami iliustracijy pavidalu (placiau zr.
skyriy Priedai). Jos papildomai apdorotos pritaikant mastelj, pasirenkant jvairius tam
tikry mikro- ir makropédsaky tikslius iSmatavimus, spalvota arba nespalvotg vaiz-
da ir kitas parinktis. Tam naudota /mage-pro express 6.3 versijos programiné jranga.
Naudotas mikroskopas geba padidinti objekto vaizda nuo 7 iki 690 karty. Tyrime daz-
niausiai naudotasi nuo 12.5 iki 230 karty didinimu — biitent toks didinimas geriausiai
sugebéjo perteikti pro mikroskopo binokuliarus matoma vaizda. Tiriamam objektui
apSviesti naudotas KL 2500 LCD aparatas, Sviesos Saltinj mikroskopui teikiantis per
dvi elastingas antenas, kuriy galuose yra jmontuota po ap§vietimo lempute. Sviesos
srauto intensyvumas yra reguliuojamas §iuo prietaisu, o anteny elastingumas jgalino
apSvietimo Saltinj nukreipti j tiriamg objekta 1§ jvairiy rakursy. Mikroskopu tyrinéjant
geometrinius mikrolitus geriausiai pavyko aptikti ir iSrySkinti ant dirbiniy krastiniy
esan¢ius makropédsakus. Mikropédsakai Sia jranga fiksuoti ant keleto mikrolitiniy
dirbiniy i§ Kretuono 1C gyvenvietés (Svenéioniy r.) ir Vaikantoniy radimvietés (Aly-
taus 1.). Sie pédsakai gana ryskis, ta¢iau su turima jranga nepavyko jy priartinti ais-
kesniam vaizdui. Kita vertus, remiantis analogijomis, Sie pédsakai buvo sékmingai
identifikuoti. Trasologiné analizé buvo atlickama tyrinéjant visg dirbinio pavirsiy i§
abiejy jo pusiy. Pries trasologinius tyrimus tiek eksperimentiniu biidu pagaminti, tiek
archeologiniai geometriniai mikrolitai buvo 4-6 min. mirkomi j C,H O tirpalg (ace-
tono cheminé formulé), kuris nuo dirbinio pavirSiaus pasalina neSvarumus, likusius
riebalus nuo pirsty ir kitas medziagas, nesusijusias su jrankio funkcine paskirtimi.
IStrauktas i§ Sio tirpalo tiriamas dirbinys biidavoo nusausinamas popieriniu ranks-
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luosciu. Deja, taciau dalis muziejuose trasologiniu biidu tirty radiniy nedavé jokiy
rezultaty. Tam didziule jtaka davé ant radiniy tepamos jvairios cheminés medziagos ir
uzraSai. Bet kokiam titnago ar kitos medziagos dirbiniui atlickama trasologiné analizé
tampa problemiska arba i$vis nejmanoma, jeigu ant jo yra aptinkama tokiy medziagy.
Sio metodo galimybes taip pat sunkino ant muziejuose saugomy radiniy pavirsiaus
mikroskopu aptikti postdepozitiniai pédsakai, susiformave nuo dazno bei neatsargaus
ju Ciupinéjimo ir kontakto su toje pacioje dézéje esanciais archeologiniais radiniais.
Todél rasti tam tikri mikro- arba makropédsakai buvo interpretuojami itin atsargiai,
o kai kuriais atvejais, identifikavus postdepoziting jtaka, tokiy pédsaky jtraukimo i
disertacijos tezes buvo atsisakyta. Trasologiné geometriniy mikrolity analizé atlikta
remiantis $io darbo autoriaus jgytomis ziniomis mokslinése stazuotése bei uzsienio
tyréjy darbuose naudojama metodika, pritaikyta ir geometriniy mikrolity trasologiniy
tyrimy srityje (Cristiani et al. 2014; Macdonald 2013; Osipowicz 2010; 2015; Pyze-
wicz 2012; 2013; Rots 2010; van Gijn 1989; I'ups 1997).

Disertacijoje taip pat naudotas AMS radiokarbono datavimo metodas. Jis pritaiky-
tas datuojant kaulo ir anglies méginius i$ 2018 m. vykdyty detaliyjy archeologiniy ty-
rimy Zingiy senovés gyvenvietéje, esancioje rininio Asvejos ezero kairiajame krante
(Vilniaus r. sav.). Iki §iol $i vieta buvo geriau zinoma dél auksciausioje ezero terasoje
ikurto IX—XII a. pilkapyno, taciau 2017 m. zvalgomieji archeologiniai tyrimai apati-
néje terasos dalyje, prie siauros ezero protakos, parodé ¢ia buvusig ankstyvojo mezo-
lito — vélyvojo neolito/ankstyvojo bronzos amziaus gyvenviete (Balsas et al. 2018).
Tai dar viena vadinama smélinio tipo gyvenvieté, kurioje neaptinkama aiskaus arche-
ologiniy radiniy stratigrafinio pasiskirstymo. Tac¢iau tyrimy metu teritorijoje aptikta
vadinamyjy archeologiniy objekty, t. y. gelsvame smélyje i$siskirian¢iy tamsiy démiy,
kurios tokio tipo gyvenvietése gali suteikti Zymiai daugiau informacijos. Buvo atlikti
ju pjuviai, kai kuriose i$ jy aptikta titnago radiniy, rodanciy preliminarig $iy objekty
chronologija. Vienas i§ tokiy objekty pavadintas nr. 11 (toliau obj. 11), kurio gylis nuo
zemes pavirSiaus sieke apie 1,20 m. Jame aptiktas pusiau kiiginis vienagalis skaldyti-
nis, taip pat lanceto fragmentas, aSmenéliai, pseudomikroréztukas, gremztukai, nuos-
kalos ir skel¢iy dalys. Kartu su archeologiniais radiniais jvairiuose gyliuose aptikta
stambiy ir smulkiy angliuky; paciame obj. 11 dugne surasta lauzyty ir su pjaustymo
zymémis atrajotojams (del fragmentiSkumo tikslesné rasiné priklausomybé nebuvo
nustatyta; prof. dr. Lino Daugnoros konsultacija) priskirting vamzdiniy kauly fra-
gmenty. Siekiant detaliau pazinti mikrolitizacijos procesa Lietuvos teritorijoje ir ypac
jo chronologija, Sie organikos radiniai buvo perduoti | FTMC masiy spektrometrijos
laboratorija Vilniuje AMS radiokarboniniam datavimui atlikti. Deja, taciau ruosiant
datavimui minétus kaulus paaiskéjo, kad juose islikusios anglies (C) ir azoto (N) kie-
kis yra nepakankamas (matuojant visus tris pateiktus kauly méginius), ir tai rodo, kad
meéginiuose esama per mazai i§likusio datavimui reikalingo kolageno kiekio. C kiekis
kaule nevirsijo 0.14 %, o N — 3.30 %, tod¢l radiokarboninés datos pavyko tik datavus
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medzio angliukus. I$ obj. nr. 11 rasty medzio anglies lickany buvo gautos trys AMS
absoliutinés datos, puikiai koreliuojancios tarpusavyje. Atkreiptinas démesys, kad vi-
sos datos gautos i§ skirtingy méginiy, kurie objekto stratigrafijoje buvo pasiskirste
nevienodame aukstyje. Gautos datos kalibruotos naudojant OxCal v4.3.2 kalibracing
programa (Bronk Ramsey 2017) ir IntCall3 atmosfering kreive (Reimer et al. 2013).
Tiek 2017 m., tiek 2018 m. disertacijos autorius pats dalyvavo Zingiy senovés gy-
venvietés tyrimuose, taip pat atliko obj. 11 pjivj ir datuoty méginiy émimus bei visy
titnago ir i$ kity uolieny pagaminty dirbiniy analizes. Platesni Sios gyvenvietés tyrimy
rezultatai bus skelbiami netolimoje ateityje atskiroje publikacijoje.

Kitas darbe naudotas metodas — eksperimentiné archeologija. Tai metodas, kurio
pagalba, remiantis archeologiniais duomenimis, yra atkuriamos kuo tikslesnés seno-
vés materialinés kulturos kopijos (Rimkuté 2013). Svarbu pazyméti, kad eksperimen-
tiniai dirbiniai yra gaminami naudojant, kaip numanoma, tas pacias archaines techno-
logijas. Pagamintos archeologiniy jrankiy replikos yra naudojamos pagal numanoma
arba vadinama tipologine dirbinio paskirti. Po Sio etapo, jrankis yra tiriamas trasolo-
giniu metodu, o ant jo iSlike pédsakai lyginami su ant archeologinio radinio aptikto-
mis naudojimo Zymémis. Toks metodas vadinamas eksperimentine trasologija. Siame
darbe eksperimentai vykdyti su geometriniais mikrolitais ir sudedamaisiais jrankiais.
Remiantis archeologiniais duomenimis buvo pagamintos kelios serijos jvairiy tipy
lancety, trapecijy ir skersiniy antgaliy. Visi jie buvo jtverti j taip pat eksperimentinius
medzioklés sudedamuosius jrankius, su kuriais buvo vykdyti tam tikri, pagal tradicine
(tipologing) paskirtj darbai (placiau zr. skyriy Eksperimentiniai tyrimai). Visa dirbi-
niy gamybos eiga, nuo zaliavos ir ruosinio iki galutinio varianto, fiksuota fotoaparatu
ir darbe pateikta, kaip iliustraciné medziaga prieduose. Kiekvieno darbo metu buvo
atlickama keletas ty paciy bandymy, su atskirais darbo laiko intervalo fiksavimais.
Tokiu biidu ant eksperimentiniy dirbiniy susiformuodavo skirtingo intensyvumo uti-
lizaciniai pédsakai. Tai jgalino diskutuoti apie archeologiniy jrankiy galimg naudo-
jimo laika iki jo patekimo j kultirinj sluoksnj. Stiviams i§ lanko atvejui fiksuota ir
apibuidinta j taikinj pataikyta vieta.

Tiriant geometrinius mikrolitus ir analizuojant Ryty Baltijos regione vykusj mikro-
litizacijos procesa, taikytas tipologinis-technologinis metodas. Tirti dirbiniai daugiau-
siai tipologizuoti remiantis jy formomis ir retuso tipu bei vieta. Sio darbo autoriaus
nuomone, dirbinio forma ir technologiniai aspektai, tokie kaip retusas, yra vieni svar-
biausiy bandant tipais i$skirti tiriamus radinius. Sie kriterijai turi daugiausiai jtakos
kalbant apie galimg dirbinio funkcijg. Darbe atsisakyta skirstyti mikrolitus pagal juy
dydzius, kadangi atskiri mikrolitai galéjo buti naudojami tik tam tikroms funkcijoms
(o tai lemia ir mikrolito dydj), o jy dydis daznai priklausé nuo sudedamojo jrankio
formos. Technologiniu atzvilgiu geometriniai mikrolitai nagrinéti nuo skeltés sufor-
mavimo nuo skaldytinio, iki pat dirbinio galutinés formos uzbaigimo. Europoje Siam
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metodui apibiidinti $iuo metu naudojamas vadinamas grandininés operacijos termi-
nas (pranc. chaine opératoire) (David 2006b; 2017; Bergsvik, David 2015).

Tas pats tipologinis-technologinis metodas taikytas ir daugumos $ioje disertacijoje
tiriamy dirbiniy chronologijai nustatyti. Tik maza dalis tirty paminkly turi radiokarbo-
ninius davinius, o archeologiné medziaga juose daznai atspindi ilgus chronologinius
laikotarpius. Tas ypac¢ pastebima vadinamosiose smélinio tipo gyvenvietése, kur me-
dziaga daznai yra mechaniskai permaiSyta. Todél tikslesniam geometriniy mikrolity
chronologijos nustatymui naudotasi ne tik rytinés Baltijos, bet ir kity Siaurés Europos
regiony mezolito paminkly, turin¢iy radiokarbonines datas bei su jomis siejamg ar-
cheologing medziaga, chronologija. Panagrin¢jus $iy paminkly geometrinius mikro-
litus, jy tipus ir gamybos technologija, esama chronologija buvo perimta ir dalinai
perteikta tiriant Siame darbe minimus dirbiniy tipus.

Disertacijoje taikoma bendra Siaurés Europoje naudojama geometriniy mikrolity
terminija, kuria apibiidinami tipologiniu pozitiriu issiskiriantys dirbiniai (Gehlen 2009).

Lyginamasis metodas darbe taikytas lyginant autentisky archeologiniy radiniy ir
eksperimentiniy dirbiniy utilizacinius pédsakus. Briaunose ir krastinése susiformave
iSmusimai, iStrupéjimai, linijiniai pédsakai, apslifuoti plotai ir kitos ant dirbinio pa-
vir$iaus atsiradusios deformacijos lygintos tarpusavyje. Sis metodas jgalino pateikti
rezultatus apie mezolito geometriniy mikrolity gamybos, naudojimo ir jtvérimo ypa-
tumus. KU BRIAI eksperimentinés archeologijos ir trasologijos laboratorijoje saugo-
ma ankstesniy autoriaus vykdyty tyrimy eksperimentiné medziaga, su tiksliomis jos
metrikacijomis. Pagal poreikj §i medziaga taip pat buvo naudojama lyginant trasolo-
ginius pédsakus.
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111.

Mezolito ir trasologiniy tyrimy apzvalga
Lietuvoje ir Siaurés Europos kontekste

Disertacijoje pateikti Siaurés Europos mokslininky praeityje atlikti trasologiniai
titnaginés medziagos tyrimai ir mezolito laikotarpio tyrinéjimy raida detaliau buvo
nagrinéta ankstesniuose autoriaus darbuose (Rimkus 2015s; 2016, 31-34). Per §j laika
ne tik Ryty Baltijos regione, bet ir visoje Siaurinéje Europos dalyje, tyrimy Siomis
kryptimis padaugéjo, susiformavo ir rezultaty davé tam tikros naujos metodikos. Tai
reikalauja papildyti jau atliktos istoriografinés apzvalgos sarasa.

3.1 Mezolito tyrinéjimy raida Lietuvoje
Mokslingje literatiiroje mezolito terminas Europoje pirma kartg buvo panaudotas
XIX a. pabaigoje, siekiant apibtidinti ne agrarinio pobuidzio, taciau technologiniu ir

ekonominiu pozitiriu akivaizdziai pakitusias nuo paleolito bedruomenes (Price 1987,
227). 1 savoka buvo zvelgiama kritiSkai, taCiau pritarta, kad Sis laikotarpis privalo biiti
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diferencijuojamas. Siandien Europoje mezolitas Zinomas kaip priesistorés laikotarpis,
apibréziantis ir i$skiriantis savita bendruomeniy propaguota tkj, ekonomika, dvasinj
ir socialinj gyvenima, kurie jsiterpia j laikotarpj tarp paskutinio ledynmecio pabaigos
ir gamybinio dikio pradZios. Sio laikotarpio pradZia ir pabaiga skirtinguose Europos
regionuose daznai suvokiama nevienodai. Tam jtakos turéjo skirtingu laiku atskiro-
se Europos geografinése zonose vyke klimato pokyciai, augalijos ir gyviinijos kaita,
zmoniy bei jy naudoty technologijy migracijos j tam tikras teritorijas ir adaptacija jose.

Akmens amziaus, drauge ir mezolito, laikotarpio tyringjimy pradzia Lietuvoje ga-
lima laikyti XIX a. Sis procesas yra siejamas su vadinamais savamoksliais-mégéjais
archeologais, kurie buvo susipazine su gretimy krasty archeologija, todél, upiy ir eze-
ry pakrantése rade titnago skaldos suprato, kad tai yra priesistoriniai reliktai. Ne vie-
nas toks asmuo, tyrinéjes Lietuvoje esamg archeologing medziaga, vienaip ar kitaip
palieté ir akmens amziaus laikotarpj, taciau tik keletas jy buvo sukoncentrave démesj
biitent j §j zmonijos istorijos laikotarpj. Vienas i$ tokiy archeology mégéjy pradininky
buvo Zigmuntas Gliogeris (1845—-1910). 1872 m. jis pradéjo savo keliong laivu Ne-
muno upe i§ Baltarusijos j Lietuva. Vienas i§ kelionés tiksly buvo uzfiksuoti Nemuno
pakrantése eoliniy procesy veikiamas akmens amziaus gyvenvietes ir surinkti titnagi-
ne¢ jy medziaga. Savo darbuose Z. Gliogeris fiksuoja kelis pietingje Lietuvos dalyje jo
surastus paminklus, pateikia titnago radiniy pieSinius, tarp kuriy yra ne tik paleolitui
ir neolitui, bet ir mezolitui budingy dirbiniy (Gloger 1873; 1903). Z. Gliogeris rinko
medziaga ne tik apie Piety Lietuvos, bet ir apie Zemaitijos akmens amZiaus paminklus
(Gloger 1887, 61). Kitas to paties laikmecio archeologas mégéjas, vertinamas kaip
vienas i3 pazangiausiy to meto akmens amziaus tyréjy, buvo Vandalinas Sukevigius
(1852-1919). Per savo tyrin¢jimy laikotarpj V. Sukevigius surinko milZiniska titnago
dirbiniy kolekcija, kurios dalis §iuo metu yra saugoma LNM. Jo tyrimy teritorija dau-
giausiai koncentravosi dabartinéje pietin¢je-pietrytinéje Lietuvos ir Siaurés vakaringje
Baltarusijos dalyse. Savo surinktg medziagg jis skelbé mokslo straipsniuose — taip
supazindindavo kity krasSty tyréjus su Cia rastais archeologiniais radiniais (Szukie-
wicz 1901a; 1904). Apie V. Sukeviciaus atsidavima §iam darbui byloja ir jam Zinomy
bei paties surasty akmens amziaus paminkly sarasas, atlikti archeologiniy paminkly
kasinéjimai (Kulikauskas, Zabiela 1999, 137; Zabiela 2002, 18-23). Siy abiejy tyréjy
darbuose galima aptikti mezolitui budingy dirbiniy iliustracijy ir apraSymy, taciau
tuo metu $is laikotarpis nebuvo diferencijuojamas ir pastarieji autoriai mezolito, kaip
atskiro archeologinio laikotarpio, neisskyre. Kalbant apie Lietuvos teritorijoje surasta
akmens amziaus archeologing medziagg, mezolito laikotarpis pirma kartg buvo i$skir-
tas Vladimiro Antonieviciaus (1893—1973) darbuose — mokslininkas apras$é ir i§ naujo
jvertino pries keleta desimtmeciy V. Sukeviéiaus surastus titnago radinius (Antonie-
wicz 1930). Savo darbuose mezolitg jis taip pat vadina epipaleolitu, o jo pradzig sieja
su Svidry kulttira, kurig véliau pakeité Tardenuaziné, Kundos ir Kampininé kultiiros,
jau naudojusios mikroliting titnago apdirbimo technologija (Antoniewicz 1931). Ne-
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paisant vélesnio mezolito termino i§skyrimo, Z. Gliogerio, V. Sukeviciaus ir V. Anto-
nievi¢iaus darbuose galima sutikti geometriniy mikrolity iliustracijy ir jy apraSymy.

Kitas mezolito archeologinés medziagos ir kaip laikotarpio tyrimo etapas siejamas
su pirmuoju profesionaliu Lietuvos archeologu — Jonu Puzinu (1905-1978). Baiges
mokslus Heidelbergo universitete (Vokietija), jis kontaktavo su tuometiniais kaimy-
niniy Saliy archeologais, buvo vienas i§ pirmyjy Lietuvos archeology akademiky ir
profesionalus muziejininkas (Zabiela 2005). Tarpukaryje Europoje vykstant disku-
sijoms dél mezolito iSskyrimo ir jam priskiriamy kulttiry, savo darbuose Lietuvos
mokslininkas mezolito laikotarpj jstaté i 10 000 — 3 000 m. pr. Kr. laikotarpj, taciau
véliau nuomong pakeité ir nuvélino jo pradzig iki 8 000 m. pr. Kr. (Puzinas 1935;
1938). Tarpukariu Lietuvoje vyksta vis daugiau zemés judinimo darby (pievy, pelkiy
ir ezery sausinimas, upiy vagy gilinimas), o to pasekoje durpynuose buvo surasta ne-
mazai akmens amziaus kaulo bei rago dirbiniy. Remdamasis jais ir titnago dirbiniais
(iskaitant ir geometrinius mikrolitus), J. Puzinas nustaté Lietuvoje egzistavusias dvi
kulttras — kauling ir titnaging. Kaulinius ir raginius dirbinius mokslininkas siejo su
Maglemozes ir Kundos kultiromis, o titnago — su Svidry ir Tardenuazine, kuriai sky-
ré dauguma geometriniy mikrolitiniy (Puzinas 1938). J. Puzino darbai turéjo didziu-
le reikSme¢ akmens amziaus chronologijos ir kultliriniy tyrimy srityje. Jo publikuo-
ty darby pagrindu buvo remtasi ir rengiant akmens amziaus laikotarpj apibiidinantj
skyriy pora deSimtmeciy véliau iSleistame ,,Lietuvos archeologijos bruozai leidinyje
(Kulikauskas et al. 1961).

Pokario laikotarpiu revoliucijg Ryty Baltijos regiono akmens amziaus tyrimuose
sukelé buvusi J. Puzino mokin¢ — Rimuté Rimantiené (Jablonskyte; Jablonskyte-Ri-
mantiené). Uzmezgusi daugybe rysiy su uzsienio mokslininkais, nuo vaikystés kar-
tu su tévu (Konstantinu Jablonskiu) rinkusi titnago radinius palei Nemuno ir Neries
pakrantes ir véliau kasinéjusi deSimtis paleolitui—neolitui priskiriamy archeologiniy
paminkly, ji pateiké naujg poziiirj ] akmens amziaus periodizacija ir kultliring situaci-
ja Lietuvos archeologijoje (Butrimas 2016d). Remdamasi ankstesniy autoriy ir savo
tévo, K. Jablonskio, rinkiniu mokslininké pazyméjo, kad Lietuva buvo apgyvendinta
tik mezolite ir stambesni titnago radiniai yra siejami su Svidry kulttira, o smulkds ra-
diniai, t. y. geometriniai mikrolitai, pasirodo tik mezolito pabaigoje ir yra intensyviau-
siai naudojami neolito pradzioje (Sladnonckute 1952). Kauliniai ir raginiai dirbiniai
buvo siejami su Kundos kultiira. Véliau jos vykdyti intensyvis paleolito ir mezolito
paminkly archeologiniai kasinéjimai jvairiose Lietuvos vietose jgalino mokslininke
pateikti naujas iSvadas Siuo klausimu. Jos teigimu, Lietuvoje egzistavo keli kultiiri-
niai dariniai: Eiguliy, Vilniaus tipo ir mikrolitiné-makrolitiné kulttros (Slabnonckure
1966). Savo tyrimus R. Rimantiené apibendrino pirmojoje Lietuvos akmens amziui
skirtoje monografijoje ,,Paleolit i mezolit Litvy* (rusy kalba) (Pumantene 1971). Joje
pastebima kiek pakitusi autorés nuomoné chronologiniais ir kultliriniais mezolito
klausimais, o archeologiné medziaga gausiai papildyta i$ autores vykdyty ekspedicijy
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po Lietuva, kuriy rezultatai buvo i$spausdinti ir daugelyje moksliniy straipsniy (Ja-
blonskyté 1941; Jablonskyté-Rimantiené 1963; Rimantiené¢ 1980; Pumantene 1978;
Sl6nonckuTe-Pumantene 1959). 1971 m. mokslininkés monografijoje mezolitas nu-
keliamas j VIII — IV tukst. pr. Kr., o tuo metu Lietuvoje egzistavo epipaleoliting,
Maglemozes ir mikrolitiné-makrolitiné kultaros (PumanTtene 1971).

Maglemozes kultiiros klausimas Lietuvoje iskilo tik 1963 m. iStyrus Maksimoniy
IV gyvenviete, kurioje R. Rimantienés teigimu, esama $iai kultiirai bidingo vienalaikio
titnago inventoriaus (Jablonskyté-Rimantiené 1966). Buvo teigiama, kad Sios kulttiros
atstovai j Ryty Baltijos regiona atvyko migruodami palei tuometinj Joldijos jiiros pietinj
krantg preborealio — borealio sandiiroje ir supazindino vietines bendruomenes su mi-
krolitine titnago technologija. R. Rimantiené papildé Sig hipotezg teigdama, kad mikro-
liting technologija pazinojo ir bendruomenés esancios j Pietus nuo Lietuvos teritorijos,
todél mezolite technologiné jtaka buvo galima ir i$ $iy sri¢iy (Pumanrene 1971, 125).
Tokia mokslininkés mezolito koncepcija sulauké ir kritikos (PopmozoB 1977, 99). Vé-
liau R. Rimantien¢ koncentravo démesj j neolito tyrin¢jimus, todél paleolito ir mezolito
klausimai buvo palikti antrame plane. To pasekoje vélesnése jos monografijose, skirtose
Lietuvos akmens amziui apibendrinti, galima pamatyti tik nezymiai pakoreguota mezo-
lito model;j. Jose pazymima, kad Maglemozés kultiira iSsivysté i§ Arensburgo ir pietinése
teritorijose egzistavusiy kultiiry, o mikrolitinei-makrolitinei kultiirai suteiktas Nemuno
kultturos pavadinimas (Rimantiené 1984; 1996). Kundos kulttira, mokslininkés teigimu,
formavosi dél Maglemozés kulturos jtakos. Kaip matyti, skirtinguose R. Rimantienés
darbuose galima iSvysti vis kintan¢ig mezolito kultiiring periodizacijg ir chronologija.
Sis veiksnys buvo veikiamas naujy Ryty Baltijos regiono, taip pat Lenkijos, Skandina-
vijos ir Vokietijos mezolito atradimy ir tyrimy rezultaty, kuriuos R. Rimantiené lygino
su Lietuvoje esancCia archeologine medziaga. Svarbu paminéti ir Lietuvoje tuo metu
suintensyvéjusius akmens amziaus paminkly kasinéjimus, kuriy dauguma buvo vyk-
dyti R. Rimantienés Piety Lietuvoje. Lenkijos, Siaurés Vokietijos ir Piety Skandinavi-
jos mezolito archeologijoje XX a. antrojoje puséje vyko intensyvus kultiiry (tokiy kaip
Duvensee, Komornica, Svaerdborg ir kt.) iSskyrimas (Koztowski J.K., Koztowski S.K.
1979), taciau po kiek laiko buvo suprasta, kad atskiri Siy kultiiry geometriniy mikrolity
elementai daznai priklauso tos pacios kultiiros kitam chronologiniam raidos etapui.

XX a. antroje puséje ir jo pabaigoje mezolito tyrimy kryptj Lietuvoje formavo
nauja archeology karta, kurig iSugdé R. Rimantienés mokykla. Jie vykdé tiriamajg
veikla skirtinguose Lietuvos regionuose. Ryty Lietuvoje dirbo Algirdas Girininkas,
archeologinius kasinéjimus koncentraves Kretuono ir aplinkiniy ezery apyezeriuose
bei upiy pakrantése (Girininkas 1990). Pietvakariy Lietuvos (Uznemunés) upiy ir eze-
ry pakrantése akmens amziaus paminkly paieska ir jy tyrimais uzsiémé Vygandas Juo-
dagalvis (Juodagalvis 2010). Zemaiciy auk§tumoje archeologiniai tyrimai daugiausiai
buvo koncentruoti Birzulio ezero aplinkoje, kuriuos vykdé Adomas Butrimas (Butri-
mas 1998). Paleolito ir mezolito laikotarpiy paminkly tyrin¢jimus Piety ir pietryciy
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Lietuvoje daugiausiai vykdé DZiugas Brazaitis, Tomas Ostrauskas ir Egidijus Satavi-
gius (Brazaitis 1998; Ostrauskas 1996b; Satavigius 2000). Siy tyrimy déka Lietuvoje
aptikta naujy akmens amziaus gyvenvieciy, palaidojimy, ritualinés paskirties objekty,
titnago kasykly ir jo apdirbimo viety. Remiantis $iy paminkly archeologine medziaga,
buvo sudarytos naujos iSvados dél mezolito chronologijos ir mikrolitizacijos proce-
so Ryty Baltijos regione. E. Satavi¢ius mikroliting technologija kildino i3 paleolito
bendruomeniy ir traktavo tai kaip Arensburgo kultiiros jtaka ir palikimg ¢ia besifor-
muojan¢ioms mezolito bendruomenéms (Satavi¢ius 2001). Autoriui ta leido padaryti
seny titnago dirbiniy kolekcijy (K. Jablonskio, V. Sukevi¢iaus) ir naujy kasinéjimy
medziagos revizija, turéjusi technologinius ir morfologinius titnago dirbiniy pana-
Sumus su Vakary ir Siaurés Vakary Europoje vélyvajame paleolite egzistavusiomis
kultiiromis. T. Ostrauskas turéjo didelés jtakos formuojant mezolito chronologija Lie-
tuvoje. Remdamasis Kabeliy 2-osios (Varénos r.) gyvenvietés stratigrafijos radiokar-
boninémis datomis, mezolito pradzia jis susiejo su preborealio laikotarpiu ir vélyvaja
Svidry kultiira (Ostrauskas 2002d, 68-79). Kiti mezolito chronologiniai etapai pagal
autoriy sieti su Kundos (Pulli), Kudlajevkos, Komornicos ir Janislavicy kultiiromis,
kuriy geometriniy mikrolity tipy autorius identifikavo pietin¢je Lietuvos dalyje (Os-
trauskas 1998, 18-32). Pastaryjy trijy kultiiriniy dariniy didziausias paplitimas mato-
mas Lenkijos ir Baltarusijos teritorijose. T. Ostrausko nuomone, $iy kultiiry titnago
technologijos daugiausiai matomos Piety Lietuvoje, kadangi jos ¢ia atkeliavo dél stra-
teginiy titnago zaliavos gavybos viety ir priverté Kundos (Pulli) kultiira emigruoti ]
Siaurines sritis (Siaurés Vakary Rusija, Piety Suomija) (Ostrauskas 1998). Tokiu bidu
Siose teritorijose Kundos (Pulli) kultiira turé¢jo lemiamos jtakos formuotis vietinéms
Butovo ir Resetos kultiiroms (Ostrauskas 2002b). Si nuomoné buvo vertinama skep-
tiskai tiek Lietuvos, tieck Rusijos tyréjy ir nesulauké didesnio pripazinimo (Girininkas
2009, 75-76; 2011, 80-82; Copokun 2006a, 56). Mokslines diskusijas kélé ir T. Os-
trausko pateiktas pastarasis Kundos (Pulli) kultiiros raidos modelis (Ostrauskas 2006;
Copoxun 2004), o sios polemikos verté yra neprarasta ir Siomis dienomis. Kiek kitaip
Lietuvos mezolito periodizacijg maté A. Girininkas. Pritardamas T. Ostrauskui dél
ankstyvajame mezolito iSlikusios Svidry kulttiros technologijos ir Kundos ankstyvojo
Pulli etapo radiniy, jis nesutiko dél Kudlajevkos, Komornicos ir Janislavicy kulttry
i8skyrimy (Girininkas 2009). Jo nuomone, viduriniame ir vélyvajame mezolite Lie-
tuvoje egzistavo Maglemozés ir ankstyvoji bei vélyvoji Nemuno kulttros, kuriy ge-
ometriniy mikrolity inventorius sutinkamas $alies didZiyjy upiy baseinuose bei ezery
pakrantése (Girininkas 2009, 90-103). Vélesniuose autoriaus darbuose galima sutikti
ta pacig autoriaus iSsakyta nuomong dél Lietuvos mezolito periodizacijos (Girinin-
kas 2011; Girininkas, Daugnora 2015). Mikrolitizacijos ir mezolito kultiirinés raidos
klausimai Ryty Baltijos archeology buvo kiek apleisti, tac¢iau diskusijos §ia linkme po
truputj bresta i$ naujo, panaudojant naujg archeologing medziagg ir modernius tyrimy
metodus.

29



3. Mezolito ir trasologiniy tyrimy apzvalga Lictuvoje ir Siaurés Europos kontekste

Lietuvoje paleolito ir mezolito paminklai ir toliau yra tyriné¢jami. Kaip ir ankstes-
niais metais, Siuo metu pradéjo formuotis tam tikri regionai, kuriuose koncentruojami
kus 2017; Slah 2016a). Ateityje $i ir muziejuose esanti medziaga turéty pateikti naujy
moksliniy rezultaty, susijusiy su mezolito probleminiais klausimais.

3.2 Mezolito tyrimy raida Siaurés Europos kontekste

Situacija, susijusi su kity Ryty Baltijos ir Siaurés Europos regiono $aliy akmens
amziaus tyrinéjimy raida, yra gana panasi j jau aptartg Lietuvoje vykusj procesg. Di-
dziaja tyréjy dalj sudaré vadinami savamoksliai archeologai mégéjai, kuriy pagrin-
dinis tikslas buvo kolekcionuoti priesistorines vertybes. Véliau $is hobis peréjo ir |
sistemingus tyrimus, kurie pildé to meto Zinias apie seniausig zmonijos istorijos laikga.
XIX a. pab. Latvijoje vienas i$ tokiy archeologijos pradininky buvo grafas Carlas Ge-
orgas Sieveris (1814—1879), kurio gimtiné buvo prie archeologiniu pozitiriu garsaus
Burtnieky ezero Siaurinéje Latvijoje. [kvéptas Konstantino Grewingko (1819-1887)
darbo apie akmens amziaus dirbiniy kolekcijas Estijoje ir Latvijoje (Grewingk 1865),
kuriy dalis buvo rasta ir prie minéto Burtnieky ezero, C. G. Sieveris pradéjo sistemin-
gai ieskoti ir rinkti titnago bei kaulo dirbinius prie Salacos ir Rjos upiy (abi Burtnie-
ky ezero intakai). Jam taip pat jau buvo zinomi Zmoniy palaidojimai Zvejniekuose. Be
to, jis kontaktavo su K. Grewingku bei pakviet¢ jj atvykti pasiziiiréti jo paties surastas
archeologines vertybes. Kartu jie Zvejnieky kapinyno teritorijoje surinko kaulo ir ti-
tnago radiniy kolekcija bei aptiko pirmuosius akmens amziaus kapus. Si medziaga
buvo pristatyta trumpoje publikacijoje (Sievers 1874). 1874 m. C. G. Sieveris atliko
pirmuosius kasinéjimus Rinnukalno vietovéje (taip pat Salia Burtnieky eZero), kur su-
rado keletg palaidojimy, kuriy dalis taip pat buvo priskirta akmens amziui (Zagorska
2017, 26). 1877 m. ¢ia surastg antropologing medziagg jvertino vokieciy antropologas
Rudolfas Ludwigas Karlas Virchowas (1821-1902) (Virchow 1877, 403). Apiben-
drinus galima teigti, kad Burtnieky eZero aplinkoje buvo atrasti ir tyrinéti pirmieji
akmens amziaus paminklai dab. Latvijoje.

Iki nepriklausomybés paskelbimo Zymesniy jvykiy Latvijos akmens amziaus ar-
cheologijoje nejvyko, buvo atliekami tik pavieniai nedidelés apimties kasinéjimai (Za-
gorska 2017, 36-43). Tarpukariu akmens amziaus tyrimus Latvijoje tgsé ir Sioje srityje
lyderiaujantis asmuo buvo Eduardas Sturmas (1895-1959). Jis kasin¢jo Zinomus i$
seniau ir naujus paminklus, skelbé juose surasta archeologine medziaga (Sturms 1927a;
1927b). Jo apibendrinti tyrimai, kuriuose vokieciy kalba paskelbta ne tik Latvijos, bet
ir viso Ryty Baltijos regiono akmens amziaus archeologiné medziaga, iSleista jau po
archeologo mirties (Sturms 1970). Sovietmeéiu buvo pradéti kasinéti nauji archeolo-
giniai paminklai prie Lubano eZero, Ryty Latvijoje (Loze 2015), toliau testi kapinyno
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tyrimai Zvejniekuose, kur taip pat surastos ir mezolito bei neolito gyvenvietés (Zagors-
kis 1987). Tuo metu prasid¢jo ir pirmieji archeologinés medziagos radiokarboniniai
tyrimai. Naujausi mezolito ir neolito gyvenvieciy bei palaidojimy tyrimai Latvijoje
susieti su tarptautiniais projektais, jjungiant Svedijos ir Vokietijos mokslininkus, kuriy
pagalba tiriama ne tik ankstesniais laikais surasta medziaga, o taip pat atlieckami nauji
archeologiniai kasin¢jimai Burtnieky ezero aplinkoje (Larsson L. 2017a; Meadows et
al. 2018; Nilsson Stutz et al. 2008). Tenka pabrézti, kad Latvijos mezolito laikotarpio
tyrimuose mikrolitinés technologijos problematika yra beveik netyrinéta ir tik pas-
taruoju metu j bendra Siaurés Europos mezolito technologinj procesa yra jtraukiami
vienagaliai skaldytiniai ir su jais susieta skel¢iy nuspaudimo technologija i§ Celmi,
Priednieki, Vendzavas, Zvejnieki Il ir kity paminkly (Damlien et al. 2018).

Dél vélyvajame pleistocene Siaurés Europoje vykusiy gamtiniy poky¢iy Estijos
akmens amziaus archeologijoje §iuo metu yra aptinkama tik mezolitu ir neolitu datuo-
jamy paminkly. Jy tyringjimy pradzia taip pat sietina su XIX a. Pradininku laikomas
jau minétas Konstantinas Grewingkas, kuris, susistemings informacijg apie Estijoje ir
Latvijoje zinomus akmens amziaus dirbinius, iSleido juos apibendrinancia publikacija
(Grewingk 1865). Netrukus K. Grewingko pagrindiniu tyrimo objektu tapo Siaurés
rytinéje Estijos dalyje atrasti prieSistoriniai kaulo ir rago dirbiniai. Jie buvo suras-
ti uzpelkéjusio Kundos (nuo $io pavadinimo kilo ir mezolito kultiiros vardas) eze-
ro durpyne, kur nuo 1872 m. buvo pradétos kasti kalkés vietiniam cemento fabrikui
(Kriiska 2006, 54). Dél $io jvykio Estijoje i Zemés pavirSiy buvo iskelti ir pirmieji i§
organikos pagaminti akmens amziaus dirbiniai. Si medZiaga buvo keleta kartu skelbta
(Grewingk 1882; 1884), o 1886 m. K. Grewingkas Kundos apylinkése atliko pir-
muosius archeologinius kasinéjimus, kuriy rezultatas — vadinamojoje Aviy saloje (est.
Lammasmdigi) surasta pirmoji Estijoje zinoma mezolito gyvenvieté. K. Grewingkas
pagal i$silavinimg buvo geologas. Sias Zinias jis panaudojo tyrinédamas ir susiedamas
akmens amziaus gyvenvietes su prieSistoriniais gamtos raidos veiksniais. Jo darbuose
galima pamatyti, kad i§ jvairiy uolieny pagaminti prieSistorés dirbiniai uzima pirma
vieta nagrinéjant akmens amziaus problematika. Juose tyréjas atskleidzia savo mine-
ralogijos zinias. ISkastg archeologing medziaga K. Grewingkas bandé interpretuoti
chronologiskai ir sieti ja su ezero apgyvendinimo procesais. Tuo metu akmens am-
ziaus pradzig Estijoje jis jterpé tarp 2 500 m. pr. Kr. — 600 m. e. m. (Grewingk 1865,
108). Véliau akmens amziaus pabaigg Estijoje jis nukélé j 100 m. e. m., o jo pradzig
laiké neolito epocha (Grewingk 1874, 34).

Ilga laika kiti tyréjai Zymaus indélio j akmens amziaus tyrimus nejnesé. Jie dau-
giausiai buvo kolekcininkai, kurie rinko ir supirko dirbinius i§ Zmoniy, mégéjiskai
kasinéjo, ko pasekoje atrado ir naujy gyvenvieciy (Kriiska 2006, 55-58). Labiau pas-
tebimas jvykis nutiko 1920 m. Tartu universitete jsteigus archeologijos katedra, kur
buvo déstomas ir akmens amziaus kursas. Tuo metu Estijoje §j laikotarpj apibiidino
ir tyré profesorius Aarne Michaelis Talgrenas (1885—1945). Jis panaudojo ir susiste-
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mino didel¢ Estijos akmens amziaus archeologinés medziagos kolekcija, susiejo ja
su geologiniais procesais bei bandé¢ jvertinti aplinka paleogeografiniu pozitriu. Buvo
iSskirtos kauliné (Kundos) ir akmeniné (Voisiku) kulttiros, jos susietos su Baltijos ju-
ros raidos stadijomis bei jterptos j 6 000 — 3 000 m. pr. Kr. laikotarpj (Tallgren 1922).
A. M. Talgrenas taip pat pabrézé, kad titnagas skirtas jrankiams j Estijos teritorija
atkeliavo is kity krasty, o akmens amziaus pabaigg jis susiejo su Sukine-duobeline ir
virvelinés keramikos kulttiromis (Tallgren 1922, 65).

Estijos mezolito tyrimy raidai didelés jtakos tur¢jo Richardo Indreko (1900-1961)
vykdyta moksliné veikla. Jis pradéjo sistemingus akmens amziaus tyrimus Estijoje, |
kuriuos buvo jtraukta ir K. Grewingko tirta garsioji Kundos Lammasmagi vieta. Savo
darbg jis apibendrino disertacijoje (Indreko 1948). Mazdaug tuo paciu metu archeo-
logija Estijoje tampriai susiejama su kity sri¢iy mokslais — gamtinés aplinkos ir ypac
priesistorinés faunos tyrimais (Kriiska 2006, 61).

Mezolito ir Siam laikotarpiui biidingos Kundos kultiiros tyringjimy raidai svarbios
jtakos turéjo Lembito Janitso (1925-2015) ir jo siinaus Karelio Janitso (1945-2012)
tyrimai. Jy déka buvo pradétos kasinéti naujos mezolito ir neolito gyvenvietés, kuriy
pagalba buvo koreguota Estijos akmens amziaus chronologija (Jaanits 1973; 1978).
Mezolitas buvo suskirstytas i du etapus: ankstyvas (VIII — VI tukst. pr. Kr.) ir vélyvas
(V-1V tikst. pr. Kr.). Ankstyvasis jo etapas priskirtas Pulli technologijai, kuri véliau
buvo sujungta su Kundos kultiira. Neolitas taip pat suskirstytas j ankstyvaji (3 000 —
2 200 m. pr. Kr.) ir vélyvajj (2 200 — 1 500 m. pr. Kr.). Pazymima, kad Estijos neolito
pradzia yra siejama su keramikos pasirodymu (Jaanits et al. 1982). Tolesni mezolito
tyrimai Estijoje siejami su naujos archeology kartos atéjimu: pradéti naujy bei te-
siami seny paminkly kasinéjimai, i§ naujo interpretuojama jau turima medziaga bei
koreguojama nusistovéjusi mezolito — neolito chronologija (Oras et al. 2017; Russow
et al. 2014, 11; Sander, Kriiska 2015). Kaip ir Latvijoje, geometriniy mikrolity tyri-
mai Estijoje iki $iol mazai atlikti. Vienos pagrindiniy mezolito gyvenvie¢iy — Kunda
ir Pulli — moksliniuose darbuose daugiausiai aptariamos dél mezolito bendruomeniy
naudotos kaulo ir rago technologijos, bei dél palankiy salygy datuoti atskirus gyven-
vie¢iy etapus. Tik neseniai imta analizuoti j bendrg Siaurés Europos technologiné
mezolito konteksta jtraukiant Pulli gyvenvietéje rastus ankstyvuosius vienagalius
skaldytinius, skirtus skel¢iy nuspaudimo technikai (Hartz et al. 2010; Rankama, Kan-
kaanpédd 2011). Labai realu, kad Latvijoje ir Estijoje geometriniy mikrolity technolo-
gija nenagringjama dél gana neiSraiSkingos ¢ia matomos $ios technologijos. Palyginus
Cia aptinkamus titnago radinius su tokio pat laikotarpio radiniais Nemuno baseine,
tampa aiSku, kad geros kokybés titnago zaliavos tritkumas vélesniais mezolito etapais
stabdé mikrolitinés technologijos vystymasi Latvijos, Estijos ir Suomijos teritorijose.

Kaip ir Lietuvoje, mezolito terminas Lenkijoje prigijo gana vélai. Tik po 1960 m.,
kuomet Lenkijos akmens amziy pradéjo tyrinéti naujos kartos archeologai, buvo jves-
ti nauji kultiiry terminai, tokie kaip Komornica, Janislavice ar Penkovska (Koztows-
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ki 1965; Wigckowska 1964). Tyrimai ir atradimai Narevo upés baseine (surasta apie
130 naujy paminkly) jgalino pateikti nauja Lenkijos ankstyvojo holoceno apgyven-
dinimo modelj, kurj labiausiai suponavo geometriniy mikrolity tipai (Wigckowska
1985). Ne tik Lenkijos, taciau taip pat ir kity Saliy, kurios apima Polesés regiong
(Baltarusija, Ukraina), mezolito tyrimy id€jos émé generuotis po svarbiy atradimy
minétame Polesés kraste (3anu3usik 1991).

Kituose Siaurés Europos regioniuose svarbiis mezolito, kaip §io laikotarpio pa-
zinimui, atradimai jvyko po §iuo metu traktuojamy etaloniniy durpyniniy gyvenvie-
&iy tyringjimy. Siaurés Vokietijoje ypa¢ aktualios isliko surastos ir tyrinétos mezolito
gyvenvietés tarp Elbés ir Oderio upiy. Tai Duvensee durpyniniy gyvenvieciy kom-
pleksas, Friesack 4 ir 27a, ir Hohen Viecheln mezolito gyvenvietés, kurios buvo ir
yra laikomos, kaip vienos geriausiy viety pazinti medziotojy-zvejy-rinkéjy gyvenimo
btida bei adaptacijg kintant ankstyvojo holoceno gamtinei aplinkai (Bokelmann 1971;
Gramsch 1991; Schuldt 1961). Aktualts, Siy gyvenvieciy medziaga paremti tyrimai,
vykdomi iki §iol (GroB3 2017; GroB et al. 2018; Jahns et al. 2016; Schmolcke 2016).
Friesack 4 mezolito gyvenvietéje rasty geometriniy mikrolity formos ir sudarytos jy
tipologinés sekos (Gehlen 2007), iki Siol lieka svarbiu Saltiniu, ieskant tiesioginiy
mikrolitiniy dirbiniy analogijy Siaurés Vakary Europoje.

Pietinéje Skandinavijos dalyje mezolito laikotarpio tyrimy raidai jtakos daré at-
radimai durpynuose. Cia surasti homogeniski kultiiriniai sluoksniai, i§ kuriy arche-
ologiné medziaga gausiai papildyta radiokarboninémis datomis. Nuo Siuose pamin-
kluose rastos archeologinés medziagos kilo ir mezolito kultiiry pavadinimai, kurie yra
naudojami ir uz Piety Skandinavijos riby. 1900 m. Mullerup vietovéje, vadinamame
Maglemozés (Maglemose, dany kalba reiskiantj didelg pelkg) durpyne (Zelandijos
sala) jvyke archeologiniai tyrimai atskleidé, kad ¢ia gyveno kultiira, egzistavusi jau
po paskutiniojo ledyno, taciau buvusi senesné negu materialiné kultiira aptinkama
kiaukutynams (dany kalboje kekkenmeddinger; angl. kitchen middens) budingose
gyvenvietése. Jai priskirti tam tikri geometriniy mikrolity tipai, kirviai pagaminti i$
skaldytiniy, ir kai kurie kauliniai jrankiai. Nuspresta Siai kultiirai suteikti Maglemozés
varda, o gyvenvietés stratigrafija ir radiniy tipai jgalino ja datuoti ankstyvuoju mezo-
litu (Sarauw 1911). Gyvenvieciy, su Maglemozés kulttirai budingais geometriniais
mikrolitais bei kaulo ir rago dirbiniy inventoriumi pastaruoju metu randama ir kitose
Siaurés Europos 3alyse (Kabacinski 2009; Serensen M. et al. 2018). Viena labiausiai
nutolusiy j Vakarus Maglemozei priskirty gyvenvieciy dar XX a. aptikta Star Carr
vietov¢je, Didziojoje Britanijoje (Milner et al. 2011).

Kongemozés kultiros radiniai pietinéje Skandinavijoje buvo aptinkami nuo
XIX a., taciau kalbant apie viduriniojo mezolito laikotarpj, Sis terminas nebuvo pri-
taikomas iki pat XX a. vidurio. Siuo metu naudojamo Kongemozés kultiiros termino
prigijimas Piety Skandinavijos archeologijoje buvo gana ilgas. XX a. 3-iajame de-
Simtmetyje ji buvo pavadinta Bloksbjergo kultura (dan. Bloksbjergkultur) (Westerby
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1927), tadiau vis daugiau naujai atrandamos archeologinés medziagos interpretacijos
keitési, taip pat kito ir Sios kultiiros terminas. Véliau buvo manoma, kad Sios kultiiros
gyvenvietés iSimtinai aptinkamos tik prie buvusiy ir esamy Baltijos juros kranty, todél
jai buvo suteiktas ankstyvosios kranty kultiros (dan. Gammel Kystkultur) pavadini-
mas (Larsson L. 1990, 265). Tik XX a. viduryje suradus Zemyninés dalies gyvenvie-
¢iy ir 1954 m. atlikus pirmuosius kasinéjimus Kongemozés (Kongemose, daniskai
reiskiantis karaliskoji pelké) durpyne Vakary Zelandijoje, $i kultira buvo pervadinta
i Kongemozes kultiira (Jorgensen 1956). Siuo metu ji skirstoma j keleta atskiry chro-
nologiniy etapy (placiau zr. skyriy Mikrolitizacijos procesas. Kryptys ir jtakos rytiné-
je Baltijos regiono dalyje mezolito laikotarpiu), jai budingi ir geometriniy mikrolity
tipai — pirmieji trapeciniai ir rombo pavidalo stréliy antgaliai, i$ nuoskaly pagaminti
kirveliai, skaldytiniai su rankenéle, tam tikras geometrinio ornamento modelis ant
kaulo ir rago dirbiniy, ir ypa¢ didelis kiekis ilgy bei taisyklingy skel¢iy suformuoty
nuo jau minéty skaldytiniy (Serensen S.A. 2017, 35-77). Nustatyta, kad Kongemozés
kulttiros titnago radiniy rasta ir j Pietus nuo pagrindinio jos arealo Piety Skandinavi-
joje (Hartz 1985; 2009); Sios kultiiros klausimas pastaruoju metu nagriné¢jamas vaka-
rinéje Lenkijos dalyje (Adamczyk 2018).

Nors archeologiniai moliusky kiaukutyny tyrimai Danijoje pradéti vykdyti dar
XIX a. pabaigoje (Andersen 2004), taciau vélyvojo mezolito Ertebiolés kulttira galuti-
nj savo terming gavo gana vélai, tik 1980 m., iStyrus Limfjordo gyvenviet¢ Danijoje ir
vieng i$ moliusky kiaukutyny Siaurinéje Jutlandijos dalyje, Ertebiolés vietovéje (An-
dersen 1989). Radiniai parodé esg senesni uz megalitines kulttiras, o Cia gyvenusios
bendruomenés netur¢jo gamybiniu @ikiu paremto gyvenimo biido. Stratigrafiskai, o
véliau ir radiologiniy duomeny pagalba nustatyta, kad Si kultiira yra vélesné negu
Maglemozés ir Kongemozées kultiiros, be to — ji jau naudojo keramikinius indus. Kul-
tira pavadinta nuo vietovés, kurioje ji surasta — Ertebiole (dan. Ertebolle) (Larsson
L. 1990, 264). Jai budingi pakite ir jvairesni trapeciniy stréliy antgaliy tipai (ypac
aukstosios trapecijos), nuoskaliniai ir $lifuoti kirveliai, tam tikra rago dirbiniy techno-
logija ir storasieniai—smailiadugniai keramikiniai puodai. Biitent trapeciniy antgaliy
ir titnaginiy kirveliy technologija leido dar smulkiau suskirstyti Sig kultiirg j atskirus
etapus. Svarbu pridurti ir tai, kad Ertebiolés kultiiros geometriniy mikrolity gamybo-
je beveik nenaudota mikroréztukiné skel&iy dalijimo technika. Dabartiniame Siaurés
Europos mezolito gyvenvieciy Zemélapyje matyti, kad Ertebiolés kulttiros arealas yra
gerokai pasistimeéjes | Rytus ir Siuo metu galimai siekia Gdansko jlanka Lenkijoje
(Kabacinski et al. 2011).
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3.3 Trasologiniy tyrimy pradzia Europoje

Funkciniai priesistorés radiniy tyrimai buvo vykdomi dar iki pirmyjy bandymy
panaudoti juose mikroskopus. Dar XIX ir XX a. pradzioje | Europos muziejus at-
gabentos jsplidingy ankstyvosios prieSistorés artefakty ekspozicijos mokslininkams
ir lankytojams kélé intriguojanciy klausimy apie priesistoriniy radiniy panaudojima.
Tuometinéje industriniy laiky visuomenéje buvo sunku jsivaizduoti apie mazy, i$ uo-
lieny pagaminty jrankiy pritaikyma buityje. Pradzioje Siems tyrimams postiimj davé
etnografiniai, vadinamyjy primityviy bendruomeniy i$ jvairiy pasaulio Saliy, tyrimai.
Lyginant panasius ir identiskus akmens amziaus jrankius su etnografiniais duomeni-
mis, buvo pradétos kelti jvairios versijos apie tam tikry dirbiniy paskirtj. Netrukus
ir patys tyréjai eksperimentiskai prad¢jo atlikinéti bandymus. Taciau etnografiniai ir
mazos apimties eksperimentai negaléjo argumentuotai pateikti archeologinio radinio
funkcijos. XX a. viduryje funkcinés paskirties (trasologinio) nustatymo metodikoje
ivyko lizis — pirmieji trasologiniai akmens amziaus titnago dirbiniy tyrimai buvo at-
likti panaudojant mikroskoping jranga. Jie jvykdyti Rusijos moksly akademijos Mate-
rialinés kulttiros istorijos instituto trasologiniy tyrimy laboratorijoje Sankt Peterburge.
Pirmasis trasologiniy tyrimy specialistas, metodo pradininkas ir inovatorius, pritaikes
mikroskopg ir dirbes minétoje jstaigoje, buvo S. A. Semenovas, iSleides ir pirmaja
tam skirta studija. Joje autorius daugiausiai kalba apie paleolito titnago dirbiniy ty-
rimus ir pabrézia, kad detaliai jrankio funkcijai nustatyti yra butinas mikroskopo ir
eksperimento derinys (CemenoB 1957). Ne tik Europoje, bet ir visame pasaulyje jo
darbas buvo pripazintas kaip revoliucinis metodo taikyme, o pats autorius paskelbtas
trasologiniy tyrimy pradininku. Si sékmé paskatino knygga isleisti ir kitomis kalbomis
(Semenov 1964; 1981). Natiiralu, kad besivystant metodui S. A. Semenovas véliau
sulauké ir uzsienio kolegy kritikos, peraugusios i moksline diskusija (Bordes 1967;
Semenov 1970). Svarbu paminéti ir tai, kad rusy trasologas vykdé ne tik paleolito,
taciau ir kity akmens amziaus bei ankstyvojo metalo laikotarpio titnago dirbiniy funk-
cinius tyrimus (Cemenos 1970). D¢l gana plataus apibrézimo S. A. Semenovo jvestas
trasologijos terminas nevisiskai pritapo Vakary pasaulyje. Cia jis labiau Zinomas kaip
nusidevéjimo (angl. use-wear), mikroanalizés (angl. microwear) arba funkcijos (angl.
function) terminais. Vis délto Ryty Europoje isigaléjo ir labiau paplito trasologijos
(angl. traseology) terminas.

Rusijos moksly akademijos Materialinés kulttiros istorijos instituto trasologiniy
tyrimy laboratorijoje, esancioje Sankt Peterburge, S. A. Semenovas sugebé¢jo subran-
dinti daug naujy mokslininky, sekusiy ir tgsusiy tyrimus trasologijos metodo pradi-
ninko pramintu mokslo taku (Zhilin 2015; Kopo6kosa 1994; Ckakyn 1999). Sioje
istaigoje stazavosi ir Zinias gilino Europos bei kity kontinenty trasologai. Siuo metu
Siaurés Europoje yra veikiantys keli stipriis, trasologiniais tyrimais paremti centrai.
Be jau minéto centro Sankt Peterburge, artimiausios Ryty Baltijos regionui jsikiiru-
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sios trasologiniy tyrimy laboratorijos yra Lenkijoje — Poznanéje, Torunéje ir Vroclave
(Kufel-Diakowska 2011; Matecka-Kukawka 2005; Matecka-Kukawka, Werra 2011;
Osipowicz 2005; Pyzewicz 2013; Serwatka 2018; Winiarska-Kabacinska 2008). Siuo
metu tai vienos i§ aktyviausiy Siaurinéje Europos dalyje veikianciy institucijy, dir-
banciy pagal eksperimentinius ir trasologinius tyrimus. Palyginus neseniai trasolo-
giniai tyrimai pradéti vykdyti Baltijos ir Skandinavijos archeologijos tyrimy centre
(ZBSA) Slézvige-Holsteine, Vokietijoje (Zhilin 2017a). Neatsilieka ir Skandinavijos
Salys, kur $ie tyrimai vykdomi Danijoje ir Svedijoje (Hogberg 2016; Knutsson et al.
2015; Solheim et al. 2018). Vakary Europos Salyse trasologiniy tyrimy kryptys for-
mavosi XX a. antrojoje puséje, kuomet buvo tobulinamas S. A. Semenovo metodas.
Siame Europos regione, kaip lyderiaujantis centras buvo Pranciizijos mokslo jstaigos
(Guéret et al. 2014; Plisson et al. 2008). Salia pradéjo kurtis trasologinés laboratorijos
Belgijos (Rots 2005), Didziosios Britanijos (Conneller et al. 2018) ir Olandijos (van
Gijn 2010) institucijose. Nuo $iy tendencijy neatsiliko ir Piety bei Ryty Europos $a-
lys, kuriose Sie tyrimai iki $iol yra sékmingai vykdomi, plétojamos naujos metodikos
(Grimaldi 2014; Gurova 1998). Atkreiptinas démesys, kad trasologiniy tyrimy srityje
skirtingi mokslininkai dazniausiai dirba prie skirtingy probleminiy klausimy. Pavyz-
dziui, kaulo ir rago dirbiniy ar geometriniy mikrolity panaudojimas ir mikroskopiniy
pédsaky formavamosi ypatumai ant jy pavirSiaus, taip pat titnago dirbiniy jtvérimas
1 sudedamuosius jrankius ir dél to likusios Zymes. Visa tai praturtina Zinias apie kie-
kvieno jrankio numanomg ir galimg panaudojima.

Po S. A. Semenovo sukelto lizio priesSistorés jrankiy tyrimuose eksperimentinis-
trasologinis metodas imtas visuotinai naudojti ir kitose Europos bei pasaulio valsty-
bése. Emé kurtis ne tik trasologiniais tyrimais paremtos studijy programos, institutai,
laboratorijos, Sia tematika kasmet taip pat organizuojamos mokslinés konferencijos,
tarptautinés mokyklos ir eksperimentine archeologija paremtos ekspedicijos bei pro-
jektai (Skakun, Plisson 2014; Tomsons 2014).

3.4 Trasologiniy tyrimy raida Ryty Baltijos regione

Ryty Baltijos regione akmens amziaus archeologiné medZziaga trasologiniu
biudu pradéta tirti palyginti vélai — paskutiniaisiais XX a. deSimtmeciais. Deja,
atlikty tyrimy kol kas yra mazai ir jy daugiausia koncentruojasi zvelgiant j Lietuvos
teritorijoje randama medziagg. Tq Iémé kelios priezastys, kurios toliau bus aptariamos
chronologiskai panagrinéjus istoriografing medziaga.

Lietuvos akmens amziaus tyrinétojams trasologiniy tyrimy metodas buvo Zinomas,
taCiau tik paskutiniajame XX a. deSimtmetyje mokslo pasaulj pasieké pirmieji $iuo
metodu paremti darbai. Vienas i$ tokiy pirmyjy darby susijes su Kubiléliy senovés gy-
venvietés (Sakiy r.) titnaginio inventoriaus tyrimais. Gausy ir nevienalaikj titnago in-
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ventoriy sudaré geometriniai mikrolitai, peiliai, réztukai, gremztukai, grazteliai, ylos
ir jtveriamieji kirviai (Juodagalvis 1992). Tiesa, darbe daugiau kalbama apie tech-
nologinius dirbiniy ypatumus, todél informacijos apie jy funkcija ir ant jy esancius
mikroskopinius pédsakus aptinkama nedaug. Taip pat reikia paminéti, kad anks¢iau
nustatyta vélyvojo neolito chronologija Siam paminklui turéty biiti jvertinta i$ naujo,
nes tipologiniu pozidiriu Kubiléliy senoveés gyvenvietéje rasti titnago dirbiniai patekty
] gana platy mezolito—neolito/ankstyvojo bronzos amziaus laikotarpj. Paraleliai pasi-
rodes darbas susijes su akmens amziaus kapuose rasty dirbiniy analize. Spigino 4-ame
(Telsiy r.) vélyvojo mezolito kape kaip jkapés mirusiajam rastos dvi titnago skeltés,
kurios Sankt Peterburgo tyrimy centre funkciskai identifikuotos, kaip peiliai (Butri-
mas 1992b, 7). Neseniai §j fakta dar kartg patvirtino ir naujausi jy trasologiniai tyri-
mai (Slah 2018, 62). Tame paciame de§imtmetyje buvo atlikti Zeimenio eZero 1-ojoje
gyvenvietéje (Svencioniy r.) rasty titnago dirbiniy funkciné analizé. Siuo metodu tirti
gremztukai, grandukai, platintuvai, peiliai, pjiklai, graztai, ylos, kaltai, geometriniai
mikrolitai ir réztukai. Ant geometriniy mikrolity pavirSiy buvo aptikta pjovimo ir streé-
liy antgaliams budingy pédsaky, jtvaro Zymiy (Girininkas 1997, 29-32). Kitas traso-
logijai skirtas darbas iSimtinai analizavo tik Piety Lietuvos mezolito paminkluose ras-
ty geometriniy mikrolity panaudojima. Jame buvo analizuoti jvairiy tipy jstatomieji
asSmenéliai ir stréliy antgaliai. Tyrimo rezultatai atskleidé, kad kai kurie geometriniai
mikrolitai gal¢jo biiti naudojami ne tik medziokl¢je ir zvejyboje, bet ir buities darbuo-
se, pavz., augaly pjovime ar medzio drozime (Ostrauskas 2005, 173-174). Pastarojoje
publikacijoje taip pat buvo galima daugiau suzinoti ir apie naudotg tyrimy metodika,
ko praktiskai visiskai nebuvo ankstesniuose trasologijai skirtuose darbuose. Dar kita-
me darbe nagrinéti titnago radiniai rasti Naudvario (Jurbarko r.) ir Kernavés (Sirvin-
ty r.) archeologiniuose paminkluose. Radiniai chronologiskai priskirti metaly epochai
(bronzos amziui), taciau tose paciose vietose daznai randama ir akmens amziui bu-
dingy radiniy (Siaulinskas 2010; Vengalis 2017). Naudvario archeologinio paminklo
vieta yra jkurta zemyninése kopose, kuriy smélj intensyviai veiké eoliniai procesai.
Neries upés slényje, kur jsikiirgs Kernavés archeologinis kompleksas, akmens am-
ziaus gyvenvieCiy zZinoma nuo pat vélyvojo paleolito, todél sunkoka vertinti tikraja
Siy titnagy chronologija. Taciau ankstyvyjy metaly laikotarpyje titnagas, kaip zaliava
jrankiy gamybai, vis dar buvo placiai naudojama. Kita vertus, trasologinu metodu tirti
dirbiniai ir ant jy aptikti pédsakai rodo peiliy, pjukly, gremztuky ir grazteliy funkcija
jvairiy medziagy apdirbimui (Pili¢iauskas, Osipowicz 2010, tab. 1). Tie patys auto-
riai eksperimentiskai ir funkciskai studijavo Nidos neolito gyvenvietéje randamy, bei
Pamariy kulttros gyvenvietéms budingy gremztuky $lifuotais darbiniais aSmenimis
funkcija. Su eksperimentiniais dirbiniais buvo atliekamos jvairios uzduotys, taciau
tyréjams nepavyko pilnai atskleisti gremztuky darbiniy asmeny $lifavimo poreikio
Nidos gyvenvietéje (Osipowicz et al. 2016). 2018 m. G. Osipowciz ir G. Pili¢iauskas
atliko pirmuosius trasologinius tyrimus Virvelinés keramikos kultiros kapuose ran-
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damoms jkapéms Lietuvos teritorijoje. Analizuoti Benaiciy (Vakary Lietuva) ir Birzy
(Siaurés Lietuva) palaidojimuose rasti i3 titnago pagaminti peiliai, kirvis ir kaulinis
dirbinys (Pili¢iauskas et al. 2018, 549-550). Siy tyréjy iniciatyva taip pat gimé traso-
loginiais ir eksperimentiniais tyrimais paremta studija, kurioje analizuota Sventosios
neolito gyvenvietése rasty kauliniy jrankiy, pagaminty i§ ruoniy blauzdikauliy, funk-
ciné paskirtis (Osipowicz et al. 2019). Trasologiniai ir technologiniai tyrimai taip pat
pritaikyti mezolito kaulo dirbiniams, kurie dar XX a. rasti Lietuvoje atlickant jvairius
grunto judinimo darbus. Siuo metodu tirti ietigaliai su titnago a§men¢liais Sonuose i$
Opériity ir Vaikantoniy, Zeberklai i§ Kamsy ir Sventosios upés (Ryty Lietuva) (Iva-
novaité et al. 2018). Si analizé nebuvo itin detalizuota, todél liko neatskleisty daug
technologiniy jrankiy bruozy, kurie leisty suprasti platesnj jy technologinj konteksta.

Reikéty pabrézti, kad visi auksciau i§vardinti trasologiniai Lietuvoje surasty titna-
go radiniy tyrimai atlikti uzsienio — Lenkijos, Rusijos, Danijos — mokslo centruose.
Tik 2010-2011 m. KU BRIAI jsigijus atitinkamg jrangg ir jsteigus eksperimentinés
archeologijos ir trasologijos laboratorijg, Lietuvoje buvo intensyviau pradéti vykdyti
funkciniai archeologinés medziagos tyrimai. Nuo to laiko Sioje jstaigoje pradéti ruosti
ir specialios krypties specialistai, kuriy specializacija paremta eksperimentiniais-tra-
sologiniais tyrimais. Tai 1émé vieno i§ Lietuvos trasologijos pradininky, prof. A. Gi-
rininko, turima kompetencija Sioje specializacijoje. 1981-1982 m. ir 1985-1986 m.
jis stazavosi Rusijos moksly akademijos Materialinés kultiiros istorijos institute Sankt
Peterburge, o jgytas zinias panaudojo laboratorijos steigimui ir specialisty rengimui
Lietuvoje. Netrukus Sios laboratorijos tyréjy déka pasirodé ir pirmosios trasologinés
tematikos publikacijos. Viena i$ jy nagrinéjo Katros 1-ojoje gyvenvietéje (Varénos r.)
rasty lauzyty titnago skelCiy funkcijg. Pasak tyrimo autoriaus, $ie dirbiniai galéjo buti
skirti zoliniy augaly pjovimui ir naudoti jstatyti ] medinj arba raginj pjautuva (Slah
2013a). Kita studija tyré Aukstumalos (Lapaliy) senovés gyvenvietése (Silutés r.) ras-
ty vélyvuoju paleolitu ir mezolito pradzia datuojamy (anot autoriaus) titnago jrankiy
funkcine paskirtj (Slah 2013b). Akmens amziaus mikrolity technologija, per gamybos
ir panaudojimo prizmes, taip pat buvo nagrin¢jama Sios jstaigos atstovy (Slah 2015).
Tenka pridurti, kad pastaroji studija mazai kg turi bendro su geometriniy mezolito lai-
kotarpio mikrolity analize. Joje daugiausiai nagrinéjami buities jrankiai, kurie neturi
technologiniy sgsajy su §ioje disertacijoje tiriamu objektu.

Trasologiniais tyrimais analizuojama ne tik i§ uolieny ar mineraly pagaminty dir-
biniy paskirtis. Sj metoda sékmingai galima pritaikyti praktiskai bet kuriai priesisto-
réje ir istoriniais laikais naudotai medziagai. Viena i§ tokiy yra osteologinés kilmés
dirbiniai. Akmens amziuje nemazg jvairiausiy jrankiy dalj sudaré i§ gyviny ragy ir
kauly gaminami produktai, kuriy funkcija ir panaudojimo ypatumus sékmingai galima
nustatyti pasitelkiant eksperimentinius ir trasologinius tyrimus. Lietuvos archeologi-
joje jie buvo pritaikyti nagrinéjant Liungbiu (angl. Lyngby) tipo rago kirvj. Manoma,
kad kirvio, rasto Parupéje (Birzy r.), funkcija buvo susieta su medienos apdorojimu
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(Girininkas et al. 2016, 19-22). Taip pat pirma karta Siuo metodu tirtos ne tik Lietuvo-
je, bet ir Siaurés Europoje klasika tapusios briedzius vaizduojancios lazdos, surastos
Sventosios neolito 3-iojoje ir 4-ojoje gyvenvietése (Ir§énas et al. 2018). Kita trasolo-
giniu budu ir ne i$ volieny pagaminty dirbiniy kategorija yra gintaras. 2016 m. pirma
kartg Lietuvos archeologijoje Sie dirbiniai buvo tirti aiSkinantis jy gamybos subtilybes
ir galimas funkcijas panaudojant mikroskoping jranga. Tam buvo pasirinkti archeolo-
giniai gintaro objektai i§ Zemai¢iy auk§tumos neolito gyvenviediy. Rezultatai atsklei-
dé, kad jy gamyba susidéjo i$ keletos etapy, rastos jkartos ir kitos charakteringos zy-
més bei organiniy medziagy likuc¢iai rodo, kad jiems gaminti gal¢jo biiti naudoti ne tik
titnago jnagiai, bet ir kiti tam laikotarpiui buidingi jrankiai (Butrimas 2016b, 71-80).

Tais paciais metais toliau buvo tesiami ir titnaginiy dirbiniy eksperimentai bei
trasologija. Katros 1-ojoje gyvenvietéje (Varénos r.) archeologiniy tyrimy metu rasti
geometriniy mikrolity kategorijai skirtini jstatomieji aSmenéliai buvo nagrin¢jami i$
zuvies gaudymo ir apdorojimo perspektyvos. Gauti rezultatai jgalino pateikti iSvadas,
kad nedidelé $iy dirbiniy dalis vis délto galéjo buti naudojama Zuviai pjaustyti (Rim-
kus 2016, 39-40). Akmens amziaus iikio ir technologijy rySys vis dar menkai tyrinétas
Ryty Baltijos regione. Sprendziant §j klausima buvo pradéti nagrinéti titnago peiliai:
eksperimentiniu biidu buvo tikrinamas jy efektyvumas ir technologijos gyviiny skerdi-
me, bei palygintas jy darbo naSumas su eksperimentiniais bronzos dirbiniais (Rimkus,
Slah 2016). Trasologinis metodas papildé rombo pavidalo mikrolity tyrima, kuriuo
buvo uzfiksuoti ant dirbiniy pavirS$iy nuo naudojimo susiformave pédsakai (Rimkus
2018b). 2018 m. Lietuvoje apginta pirmoji trasologine ir eksperimentine tematika pa-
rengta daktaro disertacija. Joje nagrin¢jami ankstyvojo holoceno bendruomeniy tikio
ypatumai remiantis keliais pagrindiniais akmens amziaus buities jrankiy tipais — graz-
teliais, ylomis, peiliais, jtveriamaisiais kirviais, gremztukais ir réztukais (Slah 2018).
Siuo metu funkciniai ir eksperimentiniai tyrimai su Lietuvoje aptikti akmens amziaus
archeologine medziaga tesiami ir ateityje tokiy studijy sarasas tik ilgés.

Kiek kitokia situacija aptinkama kitose Ryty Baltijos regiono Salyse. Jose traso-
loginiu ir eksperimentiniu metodu paremty darby, tyrin¢janciy akmens amziaus me-
dziaga, yra vos keli. Sj kukly sara$a galima pradéti paminéjus Zvejnieki kapinyno
(Siauriné Latvija) archeologinj inventoriy. Daugelyje mezolitu ir neolito pradzia da-
tuojamuose kapuose rasta kabuciy, pagaminty i§ pragrezty zvériy danty. Jy Sakny
sritis suploninta ir pragrezta nedidele skylute, skirta jverti papuosalg ant virvutés.
Siy danty trasologine analiz¢ su nedidelio galingumo mikroskopu atliko $vedy ty-
réjai (Larsson L. 2006). Funkciniu pozitriu taip pat tyrinéta dalis Salaspils Lauks-
kola vélyvojo paleolito titnago inventoriaus. Siuo metodu daugiausiai aptarti atski-
rose koncentracijose rasti jkotiniai stréliy antgaliai, gremztukai, peiliai, grazteliai ir
réztukai, kuriy funkciniai tyrimai leido geriau suprasti Siy koncentracijy paskirtj ir
atskiras tikines zonas (Winiarska-Kabacinska 2012; Zagorska, Winiarska-Kabacinska
2019). Siuo metu tai yra visi iki $iol atlikti trasologiniai tyrimai, remiantis Latvijos
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akmens amziaus archeologine medziaga. Beveik analogiSka situacija pastebima kito-
se Sio regiono Salyse. Estijoje Sia tematika paremty darby, bent jau Sio darbo autoriui
zinomy, néra. Kaliningrado srities akmens amziaus titnago ir kiti dirbiniai taip pat iki
Siol funkciskai nenagrinéti. Taip pat yra didziulé $iy tyrimy spraga ir stygius zvelgiant
ir j Siaurés Vakary Baltarusijos ir Siaurés Ryty Lenkijos archeologing medziaga. Ti-
kétina, kad ateityje situacija Siuo klausimu keisis ir Siuose krastuose bus pradedama
vykdyti vis daugiau trasologiniy tyrimy, kurie suteikty daug naudingy duomeny apie
Cia egzistavusiy akmens amziaus bendruomeniy gyvenseng.

Sis darbas yra antroji dalinai akmens amzZiaus titnago dirbiniy funkcinés paskirties
tyrimams skirta disertacija Lietuvoje, parasyta remiantis Ryty Baltijos regione esamais
akmens amziaus archeologiniais duomenimis. Esminiai skirtumai tarp Sios ir G. Slah
disertacijos (Slah 2018) slypi tyrimo problematikoje ir objektuose. Pastarajame darbe
nagrin¢jama buities darbams skirty jrankiy gamyba ir funkcija. Jie visais aspektais
skiriasi nuo §iame darbe tiriamy geometriniy mikrolity. Taip pat Sioje disertacijoje
yra gerokai placiau apZzvelgiama ir apjungiama mikrolitiné titnago dirbiniy medziaga
ir technologija, o tai jgalina daryti svarbias iSvadas apie apgyvendinimo ir ty paciy
technologijy (ne tik mikrolitinés) kaitg aptariamame regione, kurios leidZia koreguoti
Lietuvos mezolito periodizacijg. Verta pridurti ir tai, kad skaitytojas Siame darbe bus
geriau supazindinamas su tyrinéjamo laikotarpio ir trasologiniy tyrimy terminologi-
ja, kuri Ryty Pabaltijo tyréjy daznai yra suprantama nevienodai ir jy darbuose kar-
tais vartojama gana chaotiskai. Taip pat jau buvo minéta, kad Siame darbe bus labiau
kreipiamas démesys | mikro- ir makropédsaky formavimosi tendencijas ant Sio tipo
grupés dirbiniy. Vienintelis §iy darby panasumas yra trasologiniuose tyrimuose taiky-
ta metodika. Kaip buvo galima suprasti i§ prie$ tai aptartos tyrimy apzvalgos, darbe
naudojama metodika yra bendra ir naudojama visy $ia kryptimi Siaurés Europoje dir-
banc¢iy mokslininky, todé¢l Sie darbai gali buti tapatinami tik metodologiniu pozitiriu.
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IV.

Gamtinés aplinkos ypatumai
ir jos kaita mezolite

Akmens amziaus bendruomeniy gyvensenos ir technologijy kaitos rysys yra glau-
dziai susijes su prieSistor¢je sparciai besikeitusia gamtine aplinka. Archeologijos ir
gamtos moksly tyrimai fiksuoja désninga zmoniy reakcijg j pokycius ir jy prisitaiky-
ma prie juos supusios aplinkos (Burke et al. 2018) ir labai minimalig (ypa¢ finalinia-
me paleolite — mezolite) atvirkstine jtaka. Todé¢l, remiantis naujausiomis Ryty Baltijos
ir Siaurés Europos regiony mokslininky i§vadomis, §iame skyriuje bus aptariamos
mezolito laikotarpio gamtinés salygos, smarkiai paveikusios ¢ia gyvenusias bendruo-
menes ir jy gyvenseng.

Priesistorés gamtinés aplinkos raidg geriausiai nusako palinologiniai tyrimai,
paremti iSlikusiy augaly ziedadulkiy ir spory analize (Stancikaité 2013). ISlikusios
ziedadulkés séda sedimentaciniuose baseinuose, todél per tiikstancius mety juose
sluoksniais susikaupia daugybé jvairiems augalams budingy spory ir ziedadulkiy.
Siame procesui palankiausi yra ramaus vandens baseinai, pvz., eZerai ar pelkés. Te-
kanc¢iame vandenyje ziedadulkés yra neSamos tolyn nuo savo pirminés vietos, todeél
bégant laikui jos gali buti sunaikintos ir nenusésti sedimentaciniuose sluoksniuose.
Atkuriant Ryty Baltijos regiono gamtine aplinka, zZiedadulkiy méginiai yra imami i$
uzdurpéjusiy vandens telkiniy, kuriuose sedimentacijos procesas jau yra baigtas. Cia
per tukstan¢ius mety nusistovéjo stori nuosédy sluoksniai, kuriuose isliko paleoaplin-
ka reprezentuojantys duomenys — sporos ir ziedadulkés. Ryty Baltijos regione mégi-
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niai palinologiniams tyrimams, daugiausiai greziniy pagalba, imami i§ jvairiy storiy
ezeriniy, pelkiniy, senvaginiy, jiiriniy nuosédy, taip pat i§ atodangy ir Surfy (Druzhi-
nina et al. 2015; Seddon et al. 2015; Stancikaité et al. 2004; 2006; Stankevica et al.
2015; Seiriené et al. 2006; Veski et al. 2012). Jy déka $iuo metu sukauptoje duomeny
bazéje saugoma $io regiono gamtinés aplinkos istorija dar nuo prieSpaskutinio ledyn-
mecio laiky. Paimti méginiai laboratorijose tyriné¢jami specialia metodika, naudojant
mikroskoping jranga (Stancikaité 2013, 352-356).

Dabartinis Ryty Baltijos regiono krastovaizdis yra paskutiniojo Siaurés Europa den-
gusio Nemuno ledyno (Europoje labiau zinomu Weischelian pavadinimu) padarinys,
kuris bent jau Lietuvos teritorijg paliko apie 14 000 m. pr. Kr. (Bitinas 2012). Ledynas
traukési pamazu, fiksuojami jo stabtel¢jimai ir trumpalaikiai atskiry jo ,,liezuviy* pasi-
stiméjimai | pietines teritorijas (Bitinas 2011), todél tuo metu Siose teritorijose klima-
tas vis dar buvo atSiaurus ir sausas, augo tundrai biidingi augalai. Situacija émé keistis
biolingo klimatinés chronozonos laikotarpiu, kuomet mokslininkai fiksuoja klimato
pasiltéjimg. Tuo metu pasirodo pirmosios berzy riusys (Betula pubecens, Betula ver-
rucosa), taciau vélyvojo ledynmecio krastovaizdyje dominavo viksvinés zolés (Cype-
raceae) (Kabailiené 2006, 397). Tik véliau, Siltesniu aleriodo laikotarpiu, pradéjo for-
muotis pusy (Pinus) retmiskiai, su pavieniais Zemais berzais keruziais (Betula nana), o
kai kur ir pavieniais placialapiais medziais (Kabailiené 2006, 398). Paskutiniojo driaso
pabaigoje yra fiksuojamas stambesniy misky formavimasis, kuriame dominuoja pusy
ir berzy medziai, su nedidele pomiskio augalija (Stancikaité 2006, fig. 5).

Holoceno pradzioje, t. y. preborealio laikotarpiu, klimatas tapo daug Siltesnis —
metiné temperattra vidutiniskai buvo tik 4° C zemesné uz dabarting (Kabailiené 1990,
175). Augalijos pokyc¢iai nebuvo staiglis. Ankstyvajame preborealyje vis dar isliko
paskutiniajam driasui biidingy augaly raisiy, taciau kintant temperatiirai gana greitai
pusy ir berzy miskuose iSplito ir pirmosios gausesnés lapuociy kolonijos — guobos
(Ulmus), alksniai (4/nus) bei lazdynai (Corylus) (Stancikaité 2004, 142-143). Borea-
lyje toliau vyko klimato $ilté¢jimas. Palankios salygos leido i$plisti ir labiau dominuoti
lapuoc¢iy miskams. Lietuvoje Siuo laikotarpiu pradéjo diferencijuotis atskiros terito-
rijos su tik joms budinga augalija. Daugelyje drégny ir derlingy dirvozemiy vietose
augo alksniai, lazdynai, plito gzuolai (Quercus) ir liepos (7ilia) (Stancikaite 2004,
142). Zoline dangg vis dar sudaré nemaza dalis viksviniy Zoliy — asitikliai (Eugqui-
setum), viksvos (Carex), nendrés (Phragmites) ir kt. (Kabailiené 2006, 402). Reikia
nepamirsti, kad skirtinguose dirvozemiuose augo ir savita augalija. Pusis iSstimg¢ la-
puociai, kaip jau buvo minéta, augo tik derlinguose dirvozemiuose, tac¢iau didesnis
pusy dominavimas pastebimas smélingose vietose, pvz., pietry¢iy ir Piety Lietuva ar
Baltijos pajiirio zona.

Nors ankstyvajame holocene fiksuojamas intensyvus klimato §iltéjimas, taciau re-
miantis ledo greziniais Grenlandijoje nustatyta, kad preborealio ir borealio laikotar-
piais jvyko trumpi klimato atSalimo periodai (Manninen 2014). Ne iSimtis ir atlan¢io
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laikotarpis, kuriame fiksuojamas klimato at$ilimo optimumas, tac¢iau daugelyje Eu-
ropos regiony $iuo laikotarpiu fiksuojamas ir trumpas atSalimo periodas, kurj jgalino
staigiis poky¢iai Laurentijos ledyne (Siaurés Amerika). Prie to svariai prisidéjo ir jiiros
vandens sroviy pasikeitimai §iauriniame planetos pusrutulyje. Sis jvykis daugiausiai
palieté Siaurine Atlanto vandenyno dalj ir tesési apie 160 mety (Blockley et al. 2012,
tab. 1). Reiskinys, jvykes atlantyje bei vadinamas 6 200 m. pr. Kr. jvykiu (angl. 8.2 ka
event), $iuo metu gamtos moksly atstovy yra geriausiai iStyrinétas, todél apie jj galima
pateikti daugiau duomeny. Trumpo atSalimo metu vasaros tapo Saltesnés ir ilgesnés,
0 ziemos — trumpesnés ir Saltesnés bei sausesnés. Pokyc€iai matomi ir augalijoje, kur
lapuociy procentas misko augalijoje émé mazéti (Prasad et al. 2009). Kol kas detales-
niy tyrimy, aiskinantis §j procesa Ryty Baltijos regione, dar truksta. Kita vertus Ryty
ir Siaurés Vakary Europos mokslininkai, remdamiesi gamtos moksly duomenimis,
bando jrodyti Sio trumpalaikio atSalimo jtaka to mezolito bendruomenéms. Su $iuo
jvykiu siejami zmoniy migraciniai procesai ir neolitizacijos plitimas Siaurés Europoje
(Griffiths, Robinson 2018; Kulkova et al. 2015), taip pat manoma, kad $is gamtinis
veiksnys ypac jtakojo tuometinés Litorinos jiiros pakranciy gyventojus. Tikétina, kad
galéjo vykti staiglis vandens lygio svyravimai, gamtos sukelti kataklizmai, taip pat
neigiamai buvo paveikta ir medziojamy ruoniy sezoniné migracija i pakrantes (Apel,
Stora 2018, 282; Blankholm 2019). Kol kas Siaurés Europoje tyrimy $ia tema yra dar
mazai, tod¢l konkreciai spresti, kaip $is klimato kaitos jvykis jtakojo bendruomeniy ir
ju technologijy mobilumg atlancio klimatinéje chronozonoje, yra labai keblu.

Nors atlancio laikotarpyje ir yra fiksuojamas trumpas klimato atSalimas, taciau jis
lapuociy galutinai i$stumti i§ dominuojancios misko rasies nesugebéjo. Miskuose tuo
metu jsigali lazdynai, liepos, guobos, azuolai, skroblai (Carpinus), o pusys placiala-
piy medziy ra$iy yra stumiamos j pietines teritorijas (Balakauskas 2012, 224). Siuo
laikotarpiu vyksta ir dirvozemiy jauré¢jimo, stipriis pelkéjimo procesai, padaugéja ir
egliy (Picea), ypac atlancio pabaigoje (Kabailiené 2006, 402-403).

Mezolito laikotarpiu prasidéjes holoceno atsilimo periodas atnes¢ j Ryty Balti-
jos regiona naujy augaly rasiy, o kartu su jomis atkeliavo tam tikra fauna ir Zmo-
nés. Kalbant apie Lictuvos teritorijg, mezolite skirtinguose jos regionuose dominavo
skirtingos augaly riisys. Smeélinguose dirvozemiuose i$liko dominuojancios pusys, o
derlingose ir drégnose vietose matomos placialapiy augaly riiSys (lazdynai, guobos,
alksniai, gzuolai, liepos). Lietuvos pajiiryje, Salia lapuociy, ima plisti ir eglés, kurios
vélyvajame atlantyje suklesti ir rytinéje Lietuvos dalyje (Balakauskas 2012, 219-228).

Kadangi preborealyje ir borealyje fiksuojamas lapuociy iSplitimas, panasiu laiku
ima vykti ir intensyvesni vandens telkiniy pelkéjimo bei durpéjimo procesai. Tg Ryty
Baltijos regione daugiausiai paskatino pasaulinio ir teritorinio vandens lygio kaita.
Mezolito bendruomenés émé kurtis ant Zemesniyjy upiy ir ezery terasy, kurios buvo
ikurtos arc¢iau zvejybai ir susisiekimui skirty vandens telkiniy. Atskirais laikotarpiais
kylant vandens lygiui, zmonés buidavo priversti keltis j Siek tiek aukstesnes altitudes
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arba i8vis pakeisti gyvenama vietg. T rodo vadinami durpyninio tipo paminklai, kur
uzdurpéjusiose ezery ar upiy meandry vietose archeologiniy tyrimy metu randama
gyvenamuyjy ar tikinés veiklos liekany. Cia taip pat aptinkama puikiai i$silaikiusiy
i§ organikos pagaminty dirbiniy, kuriuos palankios aplinkos salygos uzkonservavo
tikstan¢iams mety.

Atskirai reikéty aptarti ir Baltijos jiiros vandens lygio kaita, [émusig tuometiniy
Zmoniy gyvenamosios vietos pasirinkimg. Ankstyvajame holocene, beveik paraleliai
su atskirais mezolito periodais, egzistuoja Joldijos ir Litorinos jiiros bei Ancylaus eze-
ras (Damusyte 2011, 21). Sie baseinai pasizymi savitais vandens lygio svyravimais,
kurie mezolite 1émé visos Baltijos jtros kranto padét] (Hansson 2018, 12-15). Apie
vykusius stiprius gamtinius veiksnius rytin¢je Baltijos jiiros regiono dalyje fiksuoja-
ma ties dab. Juodkrante ir Melnrage Baltijos jiiros dugne esancius pusy kamienus bei
durpiy klodus, kurie datuoti Joldijos — Ancylaus laikotarpiais, t. y. 9 355 — 8 090 m.
pr. Kr. (Zulkus, Girininkas 2014, tab. 1). Surasti durpiy klodai nusako apie buvusius
atskirus netekancio vandens baseinus, paleoupiy vagas ir deltas. IS jy paimti méginiai
plaeobotaniniams tyrimams rodo, kad preborealio laikotarpiu ¢ia dominavo pusys ir
berzai, su sporadiskai paplitusiais lapuo¢iy medziais — guobomis, alksniais, lazdy-
nais ir drebulémis (Zulkus et al. 2015, 10). Sie duomenys sutampa su Zemyninéje
dalyje gautais to laikotarpio stratigrafinio pjiivio nuosédy tyrimy rezultatais i$ jvairiy
Lietuvos regiony. Identiska situacija fiksuojama ir zZvelgiant j vakarines Baltijos jiiros
dalis, kur uzlietuose krastovaizdziuose randama mezolito laikotarpio zmogaus veiklos
pédsaky (Fischer, Vang Petersen 2018; Hansson et al. 2018; Schmdélcke et al. 2006).
Greziniai Siaurés jiiroje rodo, kad buvusioje sausumoje vyravo vélyvajam pleistoce-
nui — ankstyvojo holoceno pradziai budinga augalija (Kriiger et al. 2017), todél nea-
bejotina, kad ¢ia savo gyvenvietes galéjo kurtis ir to laikmecio Zzmogus. Tg fiksuoja
ir pavieniai j Siaurés Vakary Europos kranto zong isplauti ir neseniai datuoti finalinio
paleolito ir mezolito radiniai (Amkreutz et al. 2018). Rytinéje Baltijos jliroje uzlietuo-
se kraStovaizdziuose kol kas fiksuoti tik sporadiski zmogaus veiklos pédsakai. Suras-
tos islikusios gyvenvietés ar ikinés veiklos zonos galéty suteikti daug informacijos
apie mezolito laikotarpio Zzmoniy gyvenseng jiiros pakrantés zonoje. Siuo metu turimi
fragmentiski duomenys praktiSkai nesuteikia iSsamiy duomeny apie bendruomeniy
technologinius, migracinius, ekonominius ir prisitaikymo procesus mezolito laiko-
tarpiu rytiniy Baltijos juros kranty vietose, taciau borealiu datuojamy mediniy kuoly
ir atlancio laikotarpiui priskiriamo T formos kirvio tyrimai rodo (Rimkus 2019), kad
esama tolesnés perspektyvos povandeniniy krastovaizdziy tyrimuose.
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V.

Archeologiniai geometriniy mikrolitu duomenys
iS Rytu Baltijos regiono mezolito paminkly

Disertacijoje vykdyti trasologiniai ir technologiniai tyrimai paremti Lietuvoje ir
Latvijoje tyrinéty mezolito gyvenvieciy bei palaidojimo viety archeologine medziaga
(Pav. 1). Pirminé disertacijos medziaga islicka rasta biitent Siose vietovése, o visy
kity Ryty Baltijos regione esanciy Saliy archeologiné akmens amziaus titnago me-
dziaga naudota atliekant technologinj jos palyginima. Visuose Siuose prieSistoriniuose
paminkluose buvo surastas tam tikras skai¢ius geometriniy mikrolity, kuriy techno-
loginiai ypatumai jgalina daryti iSvadas apie to meto vyravusias smulkiy titnago dir-
biniy apdirbimo technikas. Galima pamatyti, kad kai kuriuose paminkluose surastas
mikrolitiniy dirbiniy kiekis keliais kartais skiriasi nuo kitose tyrinétose gyvenvietése
rasto ty paciy dirbiniy tipy kiekio. Atkreiptinas démesys, kad Zemiau pateiktas tyri-
néty paminkly sarasas atspindi jvairius chronologinius etapus, kai kurie jy turi svarby
radimo kontekstg (pvz., palaidojimai), taciau svarbiausias jy pasirinkimo argumen-
tas — archeologiniai paminklai yra i§ jvairiy Ryty Baltijos regiono teritorijy, o tai jga-
lina pateikti iSvadas apie daug platesnj geografinj konteksta. Panagrinéjus darbo prie-
duose pateiktg pirmajj Zzemélapj matyti, kad nemenka dalj archeologinés medziagos
sudaro i$ Birzulio apyeZeryje esanciy akmens amziaus paminkly, todél, detalizuojant
ju lokalizacija, prieduose pateikiamas papildomas zemelapis su jy situacine padétimi
dabartiniy ezero kranty kontekste (Pav. 2). Trasologiniu ir technologiniu metodu ty-
rinéty mezolito gyvenvieciy ir jose aptikty mikrolitiniy medzioklés jrankiy kiekis pa-

45



5. Archeologiniai geometriniy mikrolity duomenys i§ Ryty Baltijos regiono mezolito paminkly

teiktas lenteléje (1 lentelé). Istatomyjy aSmenéliy skaicius tirtuose paminkluose buvo
didziausias, toliau seké trapecijos, lanceto ir rombo pavidalo antgaliai (Pav. 3). Siy
dirbiniy skirtingus radimo kiekius gyvenvietése, matyt, galima paaiskinti jy techno-
logijos tasos ir funkcijos klausimais, kurie bus nagrinéjami kituose darbo skyriuose.
Toliau pateikiamas kiekvieno Sio paminklo trumpas aprasymas. Svarbu paminéti, kad
kai kuriy archeologiniy paminkly pavadinimai mokslinéje literatiiroje skiriasi nuo pa-
teiktyjy NKVR.

Birzulio sasmaukos (TelSiy r.) akmens amziaus gyvenvieté yra jsikiirusi buvusia-
me Birzulio ezero iskySulyje, kur ezeras susiaur¢ja i$ abiejy kranto pusiy. Vietos gy-
ventojy ji buvo aptikta 1983 m., o archeologiniai kasingjimai vykdyti 1984—1985 m.
(Butrimas 1986a, 3). Dalis paminklo §iuo metu sunaikinta zvyro eksploatacijos. Sio
darbo autoriaus nuomone, Birzulio sagsmaukos gyvenvieté yra vienas reikSmingiau-
siy archeologiniy paminkly Birzulio apyezeryje. Tesiant pradétus tyrimus, ateityje $i
vieta galéty suteikti daug naudingos informacijos apie ankstyvojo mezolito bendruo-
menes. Gyvenvieté jkurta strategiSkai labai geroje vietoje, ypac¢ tinkamoje zvejybai.
Kasinéjimy metu surasta titnago radiniy datuojamy ankstyvuoju — vélyvuoju mezolitu
ir vélyvuoju neolitu (Ostrauskas 1996a, 196). Sios gyvenvietés gausi mikrolitiniy me-
dzioklés jrankiy kolekcija jtraukta j §j darba.

Daktariskés 1-oji gyvenvieté (TelSiy r.) buvo tyrinéta 1979 ir 1980 m. Tai akmens
amziaus gyvenvieté, kuri buvo jkurta Birzulio ezero SV krante. Iitirtas daugiau kaip
500 m? plotas, surasta titnago, keramikos ir gintaro dirbiniy, didziagja dalimi datuojamy
neolitu (Butrimas 1982a). Taip pat aptikta antropologiné medziaga, skirta biitent Siam
laikotarpiui. Pastebéta, kad gausus titnago dirbiniy inventorius néra vienalaikis ir re-
prezentuoja ilgg Sios vietos apgyvendinimo raidg. Tg jrodo jvairiy tipy geometriniy mi-
krolity medziaga, kurios dauguma sudaro trapecijos. Jy inventorius jtrauktas j §j darbag.

Daktariskés 5-oji gyvenvieté (TelSiy r.) buvo surasta 1986 m. ir tyrinéta 1987—
1990 m. (Butrimas 1988a; 1992a). Jj jkurta ant atskiros kalvelés, tarp buvusios da-
bartiniy Birzulio ir Stervo ezery protakos. Per penkis tyrimy sezonus ¢ia atrasta jvai-
rios archeologinés medziagos: titnago, kaulo ir rago, keramikos bei gintaro (Butimas
2001; 2016a; Irsénas, Butrimas 2000). Radiokarboninés datos rodo, kad gyvenvietés
pradzia turéty siekti apie 4 500 m. pr. Kr., t. y. ankstyvojo neolito laikotarpj (Butrimas
2016b, 23). Kitas gyvenvietés chronologinis etapas sicjamas su vélyvuoju neolitu. Sig
chronologija patvirtina ir naujausi gyvenvietés archeologiniai kasinéjimai bei AMS
absoliutinés datos (Pili¢iauskas et al. 2017a; 2018, pav. 28). Galima pastebéti, kad §io
paminklo radiokarboniniai duomenys nepatenka j mezolito laikotarpj. Tac¢iau nagri-
néjant jame rastg geometriniy mikrolity inventoriy yra aiskiai pastebimas vélyvajam
mezolitui budingy dirbiniy tipy naudojimas. Tg taip pat patvirtinty Sioje gyvenvietéje
rasto T formos kirvio data, siekianti apie 5 300 m. pr. Kr. (Liibke et al. 2018b). Mi-
krolitinj inventoriy sudaro lancetiniai, trapeciniai ir rombiniai stréliy antgaliai. Visi jie
jtraukti j §j darba.
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Donkalniu (TelSiy r.) vadinamoje Birzulio ezero Siaurinéje dalyje, buvusioje kei-
minés kilmés saloje, 1981-1983 m. surasti ne tik akmens amziaus kapai, bet rasti ir
buvusios gyvenvietés pédsakai. IStirtame daugiau 1000 m? plote surasta keramikos
ir titnago dirbiniy, gyviny kauly (Butrimas 1985, 30-34). Tarp rasty titnagy esama
ir mezolitui biidingy geometriniy mikrolity: trapecijy, aSmenéliy ir lancety. Visi jie
jtraukti j §] tyrima.

Donkalnio kapas Nr. 5 (TelSiy r.) surastas 1981-1983 m. vykdant archeologinius
tyrimus Siaurinéje Birzulio ezero dalyje, saloje vietiniy vadinamoje Donkalniu (Bu-
trimas 1984). Tai keiminés kilmés sala, sudaryta i$ Zvyro ir smélio, kurig suformavo
traukdamasis paskutinys Siaurés Europa denges Skandinavijos ledynas (Butrimas
2012, 25). Saloje surasti 7 kapai (kai kurie su dvigubais palaidojimais) ir pavieniai
zmoniy kaulai, kurie priskiriami dar keliems individams (Butrimas 1985, 35-37).
Donkalnio kape Nr. 5 rastas dvigubas 5 ir 7 m. vaiky palaidojimas, datuojamas 6 075 —
5991 m. pr. Kr. laikotarpiu (Butrimas 2016¢, 202; Pili¢iauskas et al. 2017¢). Ochra
apibarstytame kape surasta pragrezty zvériy danty ir vienas titnaginis lancetinio tipo
strélés antgalis. Pastarasis radinys jtrauktas j §j tyrima.

Dreniuose (Telsiy r.) pavirSiné akmens amziaus medziaga buvo renkama nuo
1980 m., tadiau tik 1993 m. ¢ia atlikti pirmieji zvalgomieji tyrimai (Ostrauskas et
al. 1994). Gyvenvieté jkurta Stervo ezero duburio Siaurinéje terasoje. Atidengtuose
tyrimy plotuose surasta ne tik titnago dirbiniy, bet ir duobiy, uzpildyty skaldytais
akmenimis ir angliukais. Jy paskirtis neaiSki. Tyrimais konstatuota, kad didzioji buvu-
sios gyvenvietés dalis yra sunaikinta. Surinkti pavirSiniai ir perkasose titnago radiniai
aisSkiai pabrézia ¢ia buvus mezolitui priskirting stovyklaviete, su nedidele vélyvojo
neolito priemaiSa (Butrimas 1998, 122). Mezolitui buidingi mikrolitai — jstatomieji
aSmeng¢liai, lancetai, trapecijos ir vienas rombo pavidalo antgalis — jtraukti j §j tyrima.

Gaigalinés 1-oji (TelSiy r.) gyvenvieté tyrinéta 1983 m. (Butrimas 1983§; 1998). Istirtas
daugiau kaip 200 m? plotas, ta¢iau radiniy aptikta nedaug. Tarp neolitui badingy titnago
radiniy aptiktas Pulli tipo antgaliui biidingy bruozy turintis dirbinys, rodantis radimvietés
mezolitui biidinga chronologija, ir dvi trapecijos. Pastarosios jtrauktos j §j darba.

GribasSos 4-0ji (Varénos r.) akmens amziaus gyvenvieté yra buvusio Dubos ezero
Siaurinéje dalyje. Manoma, kad gyvenvieté buvo Zinoma dar V. Sukevi¢iui, tatiau
c¢iatée 2001). Per du tyrimy sezonus surinktas didziulis kiekis archeologinés medzia-
gos, datuojamos nuo finalinio paleolito iki vélyvojo neolito. Kaip ir dauguma Piety
Lietuvos akmens amziaus paminkly, tai smelinio tipo gyvenviete, kurioje archeolo-
giné medziaga mechaniskai sumaiSyta, todél gana sudétinga atskirti jy atskiry apgy-
vendinimo laikotarpiy horizontus. Todé¢l Cia labiausiai padeda tipologinis metodas.
Mezolita neabejotinai iSskiria gausybé geometriniy mikrolity ir jy gamybos atlieky

ey —

stréliy antgaliai.
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Janapolés 2-oji (TelSiy r.) radimvieté aptikta vykdant sistemingus Birzulio apyeZe-
rio akmens amziaus paminkly tyrimus. Joje surasta pavir§iné titnago medziaga, kurio-
je yra lancety ir trapecijy. Sie dirbiniai jtraukti j tyrima.

Kalniskiy 1-o0ji (Telsiy r.) gyvenvieté tyrinéta 1981 m. Ji lokalizuojama Birzulio
ezero S krante, $alia jau minétos Donkalnio kalvos, smélinéje eZero terasoje. Cia istir-
tas 382 m? plotas, surasta titnago ir keramikos dirbiniy, buvusiy gyvenvietés zidiniy
(Butrimas 1982b, 5; 1998, 121). Gyvenvieté skiriama neolitui, ta¢iau esanti titnago
medziaga rodo, kad cia taip pat gyventa vélyvajame paleolite ir mezolite. Joje rasti
aSmenc¢liai, trapecijos ir lancetai jtraukti j §j darba.

Katros 1-0ji akmens amziaus gyvenvieté (Varénos r.) tyrinéta 1998 ir 1999 metais.
Ji jkurta Katros upés deSiniajame krante, ant limnoglacialinés kilmés smélétos pakilu-
mos (Girininkas 2000a). Palinoliginiai tyrimai rodo, kad Salia Sios gyvenvietés pries
tukstan¢ius mety tyvuliavo nedidelis upinés kilmés ezerélis, kurj suformavo atsiskyres
upés meandras (Kabailiené 2001, 122). Hidrology duomenimis, pati Katros up¢ ir Siais
laikais islieka vienu vandeningiausiu vandens telkiniu Piety Lietuvoje (Linkevi¢iené
2009). Archeologiné gyvenvietés medziaga labai gausi ir datuojama nuo vélyvojo pale-
olito pabaigos iki bronzos amziaus, keletas dirbiniy surasta ir i§ X—XI po Kr. (Girininkas
2000a, 14). Tai viena i§ smélinio tipo akmens amziaus gyvenvieciy, kurios sluoksniuo-
se likusi archeologiné medziaga yra mechaniSkai permaiSyta veikiant gamtiniams pro-
cesams (eoliniai, bioturbaciniai ir kt.). Nepalankios grunto cheminés savybés neleido
islikti organikos dirbiniams (iSskyrus degintiniai kauliukai, kurie néra tinkami AMS
datavimui), todél apie gyvenvietés chronologija tenka spresti i§ keramikos ir titnaginiy
dirbiniy tipy. Mezolito laikotarpj ¢ia mena itin gausi geometriniy medzioklés jrankiy
jvairové ir tam laikotarpiui biidingi skaldytiniai. Surasta jvairiy tipy aSmenéliy, lancety,
trapecijy ir rombiniy antgaliy. Visi jie jtraukti j §j darba.

Katros 5-o0ji gyvenvieté (Varénos r.), kaip ir Katros 1-0ji, tyrinéta 1998 ir 1999 me-
tais (Girininkas 2000b). Gyvenvieté buvo jkurta Cepkeliy raisto saloje. Tai dar vienas
smélinio tipo paminklas, kuriame yra nepalankios salygos islikti organikai. IStirtame
520 m? plote ekspedicijai pavyko surasti archeologinés medziagos datuojamos nuo vé-
lyvojo paleolito pabaigos iki bronzos bei gelezies amziy (Girininkas 2000b, 15). Kol
kas $ie radiniai néra sulauke jokio mokslininky démesio. Mezolitg apiblidina Cia rasti i$
nuoskaly pagaminti kirveliai, mikroréztukai, kampiniai réztukai ir jvairiy formy geome-
triniai mikrolitai. | disertacijg jtraukti du aSmené¢liai pagaminti i§ skelCiy.

Kretuono 1C (Svencioniy r.) gyvenvieté yra Kretuono eZero rytinéje pakrantéje.
Ji buvo aptikta ir kasinéta nuo 1987 iki 1992 m. (Girininkas 1988). Per §j laikotarpj
Cia surasta daugybé¢ kaulo ir rago dirbiniy, jvairiy tipy keramikos bei titnago dirbiniy,
ritualinés paskirties objekty. Remiantis gausia radiokarboniniy daty duomeny baze,
gyvenvietés pagrindinis egzistavimo etapas siejamas su vélyvojo neolito pabaiga —
ankstyvuoju bronzos amziumi (Girininkas 2012, 28; 2013, 2 lentelé). Archeologiniais
duomenimis, Kretuono apyezeris buvo apgyvendintas nuo finalinio paleolito, todél
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per ilga laika senosios vietos galéjo biuti apgyvendintos naujakuriy. Ko gero Sis
modelis yra jmanomas kalbant ir apie Kretuono 1C gyvenviete. Tarp archeologinés
medziagos, Sio darbo autoriui pavyko aptikti tipologiniu pozitiriu daug ankstyvesniy
titnago dirbiniy. Tokie yra melsva/rausva patina padengti lancetai ir rombo pavidalo
antgaliai, kuriy egzistavimo laikas turéty biti siejamas su vélyvuoju mezolitu — anks-
tyvuoju neolitu. Siy dirbiniy tipai jtraukti j § tyrima.

Lingény radimvieté (TelSiy r.) yra Birzulio eZero aplinkoje, Drujos upés kairiaja-
me krante. Radimvietés aplinkoje Surfais buvo siekiama surasti galimos gyvenvietés
kulttrinio sluoksnio pédsakus, tac¢iau panasu, kad ji sunaikinta vykdant ¢ia ilgalaikes
7emés tkio veiklas (Butrimas 1998, 124). Zemés pavirsiuje surinkta jvairiy titnago
dirbiniy: gremztuky, réztuky, peiliy, skaldytiniy, Pulli tipo stréliy antgaliy ir geome-
triniy mikrolity. SprendZziant i§ Pulli tipo strélés antgalio, buvusios gyvenvietés egzis-
tavimo pradzios laikas galéty biiti siejamas su ankstyvuoju mezolitu. Vienas jstatoma-
sis aSmenélis iS Sios radimvietés jtrauktas j §j darba.

Maksimoniy 4-oji (Varénos r.) akmens amziaus gyvenvieté tyrinéta 1963 m. (Ja-
blonskyté-Rimantiené 1966). Ji jkurta Nemuno deSiniajame krante, ant pirmos virs-
salpinés terasos. Jau tyrinéjimy metu konstatuota, kad gyvenvietés kulttrinis sluoks-
nis buvo stipriai apardytas upés srovés (Rimantiené 19638) ir Siuo metu panasu, kad
gyvenvieté yra galutinai nuplauta Nemuno. Aplink Maksimoniy k. jau XIX a. pab.
buvo zinoma ir daugiau titnago dirbiniy radimo viety, kurios buvo i§sidésciusios palei
Nemuna (Szukiewicz 1901b). Taciau tik Maksimoniy 4-o0ji gyvenvieté buvo tyrinéta
detaliau. Joje surasta mezolitui biidingy radiniy — jvairiy tipy lancety, asSmenéliy,
gremztuky, réztuky, i§ nuoskaly pagaminty kirveliy ir vienagaliy skaldytiniy su
rankenéle (Jablonskyté-Rimantiené 1966, pav. 7-11). I §j darbg jtraukti gyvenvietéje
rasti geometriniai mikrolitai ir skaldytiniai su rankenéle.

Oznugario 1-0ji (Telsiy r.) gyvenviete tyrinéta 1985 m. (Butrimas 1986b). Ji jkur-
ta Birzulio ezero pietinéje dalyje, prie vietos gyventojy vadinamos Oznugario kalvos,
Birzulio eZero subborealio laikotarpio smélinéje terasoje. Tyrimy metu istirtas 356 m?
plotas, surinkta titnago ir keramikos medziagos (Butrimas 1998, 122). Paminklas da-
tuojamas vélyvuoju neolitu, taciau rasti mikrolitiniai dirbiniai rodo, kad §i vieta be
abejonés buvo apgyvendinta ir mezolito — ankstyvojo neolito laikotarpiais. Rasti as-
meneliai, lancetai ir trapecijos jtraukti j §j darba.

OZnugario 2-ojoje (Telsiy r.) radimvietéje 1985 m. ariamoje dirvoje surinkta pa-
vir§iné titnago medziaga. Paminklas yra Salia vietiniy vadinamos Oznugario kalvos,
pietingje Birzulio ezero dalyje (Butrimas 1986a, 5). Kasinéjimai ¢ia nebuvo vykdyti,
taciau sprendziant i§ surinkty titnago dirbiniy, paminklo chronologija galimai siejasi
su mezolitu. Keletas rasty jstatomyjy aSmenéliy jtraukti j $j darba.

OZnugario 3-ojoje (TelSiy r.) radimvietéje archeologiniai kasiné¢jimai nebuvo
vykdyti, tac¢iau 1985 m., kaip ir Oznugario 2-o0joje, ¢ia surinkti dirvos pavirSiuje esan-
tys titnago radiniai (Butrimas 1986a, 5). Ji lokalizuojama prie tos pacios Oznugariu
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vadinamos kalvos. Rasti jstatomieji aSmenéliai, lancetai ir trapecijos Zymi mezolito,
ar bent jau ankstyvojo neolito laikotarpj, todél Sie dirbiniai jtraukti j disertacija.

Pabirzulio 1-oji (TelSiy r.) gyvenvieté jkurta prie Virvytes upés iStaky i§ Birzulio
ezero. 1993 m. joje istirtas 4 m? dydzio plotas (Butrimas 1998, 123). Surasta neolitu
datuojamy titnago dirbiniy ir keramikos. Keletas geometriniy mikrolity rodo ir anks-
tyvesnj gyvenvietés etapa, galimai siejamg su mezolito pabaiga arba ankstyvuoju ne-
olitu. Rasti jstatomieji aSmenéliai ir viena trapecija jtraukti j §j tyrima.

Paduobés-Saltalitinés (Svendioniy r.) akmens amZiaus gyvenvieté surasta 1987—
1988 m. tyrinéjant Zeimenos upés skalaujamus geleZies amziaus pilkapius (Ostraus-
kas 1992). Po pilkapiais buvo surasta mezolitu — neolitu datuojamy titnago dirbiniy.
Sio paminklo akmens amzZiaus archeologiné medziaga iki $iol néra detaliai publikuo-
ta, taciau nagrin¢jant tyrimy ataskaitas tampa aisku, kad surasti duomenys turi nemen-
ka mokslinj potencialg (Ostrauskas, Steponaitis 19958; Ostrauskas, Steponaitis 1996,
18-19). Siame darbe panaudotas Paduobés-Saltaliiinés akmens amziaus gyvenvietéje
rastas rombo pavidalo mikrolitas, aSmenéliai, lancetai ir skaldytiniai.

Pakretuonés 4-oji (Svencioniy r.) gyvenvieté — tai dar vienas akmens amzZiaus
paminklas rastas tyrinéjant Kretuono apyeZerj. Jis jkurtas Kretuono eZero Siaurés
vakariniame krante, kasinéjimai ¢ia vyko 1988 ir 1992—1994 metais (Girininkas 1993s;
1994). Rastas titnaginis inventorius skiriamas mezolito periodui. Jame surasta anksty-
vajam mezolitui skiriamy Pulli tipo stréliy antgaliy bei vienagaliy skaldytiniy, ir véles-
niems mezolito etapams priskirtiny aSmenéliy, lancety, trapecijy ir rombiniy antgaliy
(Girininkas 2008, fig. 5). Pastarosios mikrolity grupés jtrauktos j disertacijos rémus.

Plukiy (arba Vaisnoriaus) saloje (Luksto ez., TelSiy r.) 1992 m. vykusi archeologiné
ekspedicija aptiko akmens amZiumi datuojamy dirbiniy (Zulkus, Butrimas 1994). Tai
nedidelé limnoglacialinés kilmeés kalvelé, esanti Siaurés rytinéje uzpelkéjusioje Liiksto
ezero dalyje, dabar vadinamoje Debesnos pelke. Nedideliais Zvalgomojo pobiidzio ty-
rimais VDA ir KU mokslininky pajégos surado keramikos ir titnago radiniy, buvusiy
stulpaviec¢iy bei zidiniy (Butrimas 1998, 123). Tarp radiniy pasitaiké ir geometriniy mi-
krolity. Viena §ioje radimvietéje surasta placioji trapecija jtraukta j §j tyrima.

Spigino kapas Nr. 1 (TelSiy r.) surastas 1985-1986 m. vykdant archeologinius
tyrimus Birzulio ezero saloje, vadinamoje Spiginu (Butrimas 1988b). Kaip ir Don-
kalnis, tai ledyninés kilmés kalva sudaryta i§ Zvyro ir smélio, geologiniu poziiiriu va-
dinama keimu (Kunskas 1985, 25). IS viso saloje surasti 4 kapai, datuojami vélyvuo-
ju mezolitu — ankstyvuoju neolitu. Remiantis naujausiais radiokarboniniais tyrimai,
Spigino kapas Nr. 1 datuojamas 4 440 — 4 240 m. pr. Kr. laikotarpiu (Butrimas 2012,
69-70; Mittnik et al. 2018, tab. 1; Pili¢iauskas, Heron 2015, tab. 2). Jame palaidotas
35 — 45 m. vyriskos lyties asmuo. Salia kapo aptikti du rombinio tipo stréliy antgaliai
(Butrimas 1989, fig. 2), kuriy atsiradimas ¢ia néra visiskai aiskus. Tyrinéjimy autorius
pabrézia, kad kapas buvo stipriai apgadintas Antrojo pasaulino karo metu ¢ia kasant
apkasus, todél Sie antgaliai galéjo buti iSjudinti i$ jkapiy vietos, taip pat tikétina, kad
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Sie radiniai gali buti nesusije su palaidojimu (Butrimas 1992b, 5). Tai lemty, kad kapo
data gali biiti nevienalaiké su §iais mikrolitiniais dirbiniais. Rombo pavidalo stréliy
antgaliai Lietuvos mezolito medZziagoje yra pakankamai reti, todé¢l Sie du egzemplio-
riai jtraukti j vykdoma tyrima.

Sarnelés k. (Plungés r.) akmens amziaus radiniy buvo randama nuo 1940 m.,
kai uzfiksuotas pirmas jy patekimas j tuometinj krastotyros muziejy TelSiuose. Dar
daugiau radiniy i§ $ios vietovés rasta 1965 m., atliekant Varduvos upés gilinimo
darbus. Cia surasti kauliniai durklai, raginis T formos kirvis, kaulinis Zeberklas ir
i§ rago pagamintas neaiskios paskirties jrankis (Valatka 1968). Unikalts ir puikios
biiklés radiniai paskatino ¢ia ieskoti esancios akmens amziaus gyvenvietés. 1973 m.
Sarnelés senovés gyvenvietéje atlikti pirmieji archeologiniai tyrimai (Rimantiené
1974b). Surasta vélyvojo neolito keramikos, titnago, gintaro, kaulo ir rago dirbiniy,
i8like jsmeigti mediniai kuolai, siejami su buvusia polinio tipo gyvenviete (Girininkas
1977; 2005, 40). Pati gyvenvieté jkurta Varduvos upés ir dviejy nataraliy, limnogla-
cialinés kilmés kalvy paSonéje. Panasu, kad $iy kalvy vietose buvo jkurta pagrindiné
gyvenvietés vieta, o zemesniojoje vietoje prie upés vyko iikiné veikla. Tai vienas i
nedaugelio durpyniniy akmens amziaus paminkly Lietuvoje. 1981 ir 1982 m., esant
grésmei biiti sunaikintai, gyvenvieté buvo kasinéjama dar kartg. Archeologiniai duo-
menys pasipildé naujais kaulo, rago, titnago, keramikos radiniais bei informacija apie
buvusius pastatus (Butrimas 1996). Pagrindinis gyvenvietés egzistavimo etapas sie-
jamas su vélyvuoju neolitu ir bronzos amziumi, ta¢iau naujausi archeologinés me-
dziagos radiokarboniniai datavimai rodo, kad aplinkinés Varduvos upés terasos buvo
apgyvendintos bent nuo paskutiniojo driaso (Butrimas et al. 2018; Rimkus et al. 2019,
spaudoje). Mezolito laikotarpio dirbiniy ¢ia taip pat rasta — tg rodo ir titnago radiniai,
18 kuriy dvi trapecijos ir vienas lancetas jtraukti j Sio darbo rémus.

Sirmés kalno 3-oji (Telsiy r.) gyvenvieté tyrinéta 1978 m. Ji jkurta Birzulio eZero
Siaurinéje pakrantéje. Jos pavadinimas kiles nuo prie Janapolés k. esancios Sirmés
kalno kalvos, traktuojamos kaip galimo piliakalnio vieta. Zemés pavirsiuje ir $urfuose
rasti radiniai parod¢, kad Sioje vietoje yra mezolitui biidinga akmens amziaus gyven-
vieté (Butrimas, Girininkas 1980, 4). Platesni tyrimai nebuvo tgsiami, todél daug duo-
meny apie $ig vieta néra. | disertacija jtraukti gyvenvietéje rasti aSmenéliai, trapecijos,
lancetai ir mikroréztukai.

Tytuvénéliuose (Kelmés r.) akmens amziumi datuojami titnago radiniai buvo ran-
dami dar XX a. — juos rinkdavo vietos kraStotyrininkas Petras Jagminas. Archeolo-
gams jie buvo puikiai zinomi (Rimantiené 1974a, 74), taciau archeologiniai tyrimai
¢ia niekada nebuvo vykdyti. Siuo metu dalis vietos zmoniy surinktos archeologinés
medziagos ir Petro Jagmino rinkinys saugomi Tytuvény regioninio parko direkcijoje.
Tik 2015 m. titnagy radimo vietoje, Apusio ezero vakarinéje pakrantéje, buvo vykdyti
pirmieji archeologiniai zvalgomieji tyrimai, kuriy metu konstatuotas radimvietés su-
naikinimas, kita vertus, Cia rasta gausi akmens amziaus titnago dirbiniy serija (Slah
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2016a). Visi tyrimy metu ir kraStotyrininko rasti radiniai pateikia gana nebloga chro-
nologinj buvusios akmens amziaus gyvenvietés vaizda (Slah 2016b, 13). Remiantis
ju technologiniais kriterijais, gyvenvietés gyvavimo laikas gali buti siejamas su fina-
linio paleolito pabaiga — vélyvuoju mezolitu/ankstyvuoju neolitu. Mezolito laikotarpj
aiskiai apibiidina Pulli tipo antgaliai, vienagaliai kiiginiai skaldytiniai skirti skelCiy
nuspaudimo technikai, jstatomieji aSmenéliai ir trapecijos. Pastarieji trys dirbiniy tipai
jtraukti i Sios disertacijos rémus.

Upetos 1-ojoje (Telsiy r.) gyvenvieteje 1993 m. surinkta nedidelé titnago dirbiniy
kolekcija, kurig sudaro jvairialaiké medziaga (Butrimas 1998, 124-125; Ostrauskas et
al. 19938, 14). | §j darbg jtraukta viena Sioje gyvenvietéje rasta trapecija.

Ziedonskolos (picetin¢ Latvija) keliy laikotarpiy archeologinis kompleksas yra kai-
riajame Lielupés upés krante, apie 4 km j Siaurés Vakarus nuo Miisos ir Nemunélio
upiy santakos. Archeologinis paminklas zinomas nuo XX a. pirmos pusés, kuomet
&ia buvo surastas Ziemgaliy genciai priskiriamas kapinynas (Ginters 1940). Pastebé-
ta, kad kapinyno aplinkoje randama ir akmens amziumi datuojamy titnago radiniy.
Toliau Sios vietos tyrimai testi XX a. pabaigoje, siekiant surinkti daugiau informa-
cijos apie Cia egzistavusig akmens amziaus gyvenviete. Atlikus tyrimus paaiskéjo,
kad gyvenvieté datuojama bent keliais archeologiniais laikotarpiais: vélyvuoju pale-
olitu — mezolitu, bronzos ir gelezies amziais (Zagorska 2000). Mezolito radiniai Cia
gana iSraiSkingi ir unikaldis tuo, kad yra biidingi vélyvojo mezolito Nemuno kultiirai.
Latvijos akmens amziaus archeologijoje tai itin retas radinys. Mikrolitinj medzioklés
inventoriy sudaro mikroréztukai, asSmené¢liai, lancetai ir viena trapecija (Zagorska
2002, fig. 3; 2012, fig. 23). Visi jie jtraukti j §] darba.

Zingiy senovés gyvenvieté (Vilniaus r. sav., Asvejos ezero kairysis krantas) geriau
zinoma dél ¢ia esamo IX—XII a. pilkapyno, kuris buvo tyrinétas atskirais XX a. peri-
odais (TautaviCius 1977, 126). Apie akmens amziaus radinius esancius zemesniojoje
Asvejos ezero terasoje, Salia siauros protakos, gauta duomeny tik 2017 m. po Cia atlikty
zvalgomyjy archeologiniy tyrimy (Balsas et al. 2018). Sekanciais metais jvyke deta-
lieji tyrimai parode, kad c¢ia esama ankstyvojo mezolito — vélyvojo neolito/ankstyvo-
jo bronzos amziaus smélinio tipo gyvenvieté, su islikusiomis atskiriems laikotarpiams
btudingomis struktiiromis (tamsiomis démémis smelyje, kurios tyrimy metu jvardintos
kaip objektai). Keletoje i$ jy buvo surasta titnago radiniy kartu su angliukais ir kaulais.
I §j darbg jtraukta obj. 11 aptikta tipologiniu pozitiriu mezolita menanti archeologiné
medziaga (pusiau kiiginis vienagalis skaldytinis, lanceto fragmentas ir aSmenéliai) ir
organinés kilmés radiniai (angliukai ir kaulai), kurie datuoti AMS metodu. [ tyrima taip
pat jtraukta viena placioji trapecija ir vienagalio skaldytinio su rankenéle fragmentas,
tiesa, jy radimo vieta nesusijusi su obj. 11. Atkreiptinas démesys, kad nors tyrimy metu
ir buvo surasta neolito pabaigai — ankstyvojo bronzos amziaus pradziai budingy bifasi-
niy titnaginiy dirbiniy (plokséiai retusuoty ietigaliy ir stréliy antgaliy), taciau keramikos
fragmenty, reprezentuojanciy $j laikotarpj, nebuvo aptikta.
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Vienas jdomiausiy mezolito sudedamyjy jrankiy tipas yra kauliniai ictigaliai su
Sonuose jstatytais mikrolitiniais titnago aSmen¢liais. Lietuvos teritorijoje jy surasta tik
keletoje viety, o didesn¢ jy koncentracija pastebima Suvalkijos regione (UZznemunéje)
(Juodagalvis 2005, 92-93; 2010, 142-143). Dauguma jy aptikti dar XX a. vykdant
lauky ir ezery sausinimo, durpiy kasimo ir kitokius zemés judinimo darbus. Dalis jy
saugoma Lietuvos muziejuose, jy zinoma ir privaciose kolekcijose, svarbu paminéti
ir tai, kad kai kurie i§ jy yra atsidiire uZsienio muziejuose. Siame darbe trasologiniu
ir technologiniu biidu tirti keturi tokie dirbiniai i§ Lietuvos ir du i§ Latvijos terito-
rijy (2 lentelé). Nagrinéjant Siuos dirbinius turima unikali galimybé technologiskai
ir funkciskai pazvelgti j iSlikusius sveikus, pirminj pavidalg turin¢ius sudedamuo-
sius jrankius. Ryty Baltijos Salyse ir ypa¢ Lietuvoje, tokiy su organika issilaikiusiy
akmens amziaus dirbiniy, yra itin mazai. Lietuvos archeologijoje tai antras kartas, kai
jie nagrinéjami trasologiniu metodu, pirmg kartg tiek kaulo, tiek jo Sonuose esanciy
aSmeneliy trasologiniai tyrimai atlikti gana lakoniskai ir nesigilinta j jy technologinius
bruozus bei mikro- ir makropédsaky kilme (Ivanovaité et al. 2018, 59-60).

EzZerélyje (Kauno r.) apie 4 m gylyje durpyne surastas vienaeilis kaulinis zeber-
klas, su islikusiais Sonuose jstatytais titnago aSmenéliais (Rimantiené 1974a, 33). In-
formacijos apie §j radinj daugiau nepateikiama. Tyrimy metu ietigalio Sone aptikti trys
i8like jstatyti aSmenéliai. Pacio ietigalio ilgis 23, 2 cm ilgio, jo griovelis V formos,
uzpildytas derva.

Opsriituose (Vilkaviskio r.) apie 2, 5 m gylyje durpyne surastas vienaeilis kaulinis
ietigalis su Sonuose jstatytais aSmenéliais (Puzinas 1938, pav. 2: 7; Rimantiené 1974a,
60). Tyrimy metu ietigalio Sone suformuotame griovelyje aptikti trys islike ir jstatyti
aSmencéliai, ketvirtas aSmenélis iskrites 1S ietigalio griovelio, taciau muziejuje jis sau-
gomas kartu su visu dirbiniu. Ietigalio ilgis yra 21, 4 cm, turi suformuota V formos,
2-3 mm plocio griovelj uzpildyta derva.

Vaikantonyse (Alytaus r.) priec Varénés upés, apie 0, 5 m gylyje surastas kaulinis ieti-
galis su Sonuose jstatytais titnago aSmenéliais (Kulikauskas et al. 1961, pav. 21: 5; Puzinas
1935, 285). 2017 m. muziejuje vykusiy tyrimy metu jy buvo islike visi devyni. Pacio ietiga-
lio ilgis yra 24, 5 cm, Sone turi suformuotg V formos griovelj uzpildyta derva.

Zvejnieki II (Latvija) mezolito gyvenvieté buvo pradéta tyrinéta 1970-1978 m.,
kai $alia garsaus Siaurés Europos mezolito — neolito Zvejnieki kapinyno buvo surasta
preborealio — atlancio laikotarpiais datuojama gyvenvieté (Zagorska 2006; 2017, 75-
80; Zagorskis 1987). Kapinyne ir gyvenvietéje archeologiniai tyrimai buvo atnaujinti
2005-2009 m. tarptautinio projekto rémuose (Larsson L. et al. 2017). Zvejnieki Il me-
zolito gyvenvietéje ir kapinyno teritorijoje surasta kauliniy ietigaliy su Sonuose sufor-
muotais grioveliais, taciau tik keletas jy rasta su islikusiais jstatytais mikrolitais juose
(David 20064, fig. 8; Larsson L. 2017a, 339). Siame darbe panaudoti du fragmentiskai
islike, taciau Sonuose turintys po du islikusius jstatytus aSmenélius kauliniai ietigaliai
rasti Zvejnieki Il gyvenvietéje. Pirmasis yra 5, 5 cm ilgio, su V formos grioveliu,
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kuriame jstatyti du titnago aSmenéliai. Antrojo ietigalio fragmento ilgis yra 8, 5 cm.
Jis taip pat su V formos grioveliu, kuriame islike du jstatyti titnago aSmenéliai. letiga-
liai nedatuoti radiokarbono metodu, tac¢iau remiantis stratigrafija, tipologija ir bendru
gyvenvietés radiokarboniniu datavimu, tyrimy autoriai abu juos datuoja ankstyvojo
mezolito (preborealio) laikotarpiu (Zagorska 1992, fig. 8).

Ziiiruose (Gudeliuose) (Vilkaviskio r.) aptiktas dvieilis kaulinis ietigalis su $o-
nuose jstatytais titnaginiais aSmenéliais (Rimantiené 1974a, 81). Abiejuose Sonuose
aptikti islike septyni jstatyti aSmenc¢liai. letigalio ilgis 11, 9 cm, abiejuose Sonuose turi
iSréztus V formos griovelius uzpildytus derva.

Disertacijoje taip pat nagrinéjami Ryty Baltijos regiono mezolitui biidingi mezo-
lito skaldytiniy tipai. Jie daugiausiai aptariami technologiniu poziiiriu ir yra lyginami
su datuotomis analogijomis Siaurés Europos mezolito kontekste. Siame darbe remtasi
ne tik tyrinétose gyvenvietése rastais skaldytiniais, bet ir pavieniais radiniais. Tokie
minétini atvejai yra i§ Jersikos piliakalnio Latvijoje ir Tauragés r. Lietuvoje. Dau-
giau informacijos apie disertacijoje naudotus skaldytinius pateikta darbo prieduose
esancioje lenteléje (3 lentelé). Atkreiptinas démesys, kad Sioje lenteléje nesistengta
perteikti gyvenvietése rasty skaldytiniy statistikos, todél lenteléje pateikti skaiCiai ne-
atspindi realaus jy skaiCiaus tyrinétuose paminkluose.
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VI.

Mikrolitiné technologija ir jos ypatumai

6.1 Istatomieji aSmenéliai

Panasu, kad geometriniy mikrolity technologijos pradzia Ryty Baltijos regione yra
daugiausia susijusi su jstatomyjy aSmenéliy pasirodymu. Jau preborealio laikotarpiu
Siose platumose tokia technologija plétoja Kundos kulttira ankstyvajame Pulli etape
(Ostrauskas 2000; Kcensor 2006; Copokun 2006b, 130). Per visg mezolito laikotarpj
istatomyjy asmenéliy technologija kito, o tai paskatino naujy jy tipy atsiradima, kurie
individualiai buvo pritaikomi prie sudedamojo jrankio, todél kartais manoma, kad
ju klasifikacija néra bitina. Cia vél susiduriame su problema — nepakanka mezolito
chronologiniy duomeny, kuriuos galéty suteikti durpyninés gyvenvietés ir juose ran-
dami atskiri sluoksniai su chronologisSkai homogeniska medziaga. Vis délto, datuoti
pavyzdziai i§ gretimy krasty leidzia bent jau chronologiskai iSskirti atskirus aSmeneé-
liy tipus. Funkciniu poziiiriu atskiri aSmenéliy tipai kol kas plac¢iau nenagrinéti, o ir
duomeny apie visa jrankj, kuriame jie buvo jtverti, kol kas labai truksta. Todél siame
poskyryje démesys bus skiriamas jstatomyjy aSmené¢liy tipologijai, technologijai ir
galimai chronologijai Ryty Baltijos regione.

Mezolito bendruomeniy naudoti jstatomieji aSmenéliai rytinéje Baltijos regiono
dalyje dazniausiai buvo gaminami i§ ilgy ir siauriy skelCiy, kuriy ilgis buvo jvairus,
kartais iki 7-8 cm. Taisyklingoms skeltéms formuoti jau preborealio laikotarpiu Siose
platumose buvo pradéta naudoti skel¢iy nuspaudimo technika nuo vienagaliy ir viena-
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galiy kiiginiy skaldytiniy (Hartz et al. 2010). Sis metodas stipriai jtakojo geometriniy
mikrolity technologijos raidg. ASmen¢lio gamybai buvo panaudojama visa skelté arba
tik jos tam tikra dalis. Nereikalingos skeltés dalys biidavo paSalinamos dazniausiai
iprastu lauzimo budu, taciau pastebima, kad kai kurie aSmenéliai buvo formuojami
panaudojant ir mikroréztukinj skel¢iy dalijimo metoda (apie metoda placiau zr. se-
kantj darbo poskyri). Viena dazniausiy skelCiy pasalinimo viety buvo jos proksima-
liné dalis, kurioje aptinkama nuo skeltés atskélimo nuo skaldytinio islikusi kuprelé.
Zvelgiant j skelte i3 jos profilio pastebima, kad daznai kuprelé lieka i$sikigusi ir yra
kliuvinys norint dirbinj jtverti ar jstatyti j sudétinj jrankj. Tod¢l ji buvo pasalinama
pirmiausia, nors archeologinéje medziagoje neretai aptinkama ir i§imciy.

Tolesnis jstatomyjy aSmenéliy gamybos etapas buvo susijes su retusavimo techno-
logijomis. Archeologiniai duomenys fiksuoja, kad akmens amziuje formuoti retusui
ant titnago dirbiniy, daznai biidavo pasirenkamos gyviiny ragy atSakos ar tam tikros
kauly dalys (Vitezovi¢ 2013). ASmen¢liy Sonai biidavo retuSuojami statmenu arba
pusiau statmeno retuso tipu. Tai labiausiai pasitaikantis Siy dirbiniy formavimo biidas
mezolite. Taciau yra ir prieSingy atvejy. Pusiau plokscio arba plokscio retuso atve-
ju aptikta nagrinéjant Siame darbe pateikta Tytuvénéliy akmens amziaus gyvenvietés
(Kelmés r.) titnago inventoriy, kur surastas tai reprezentuojantis aSmenélis (Pav. 4:
15). Kundos (Pulli) kultorai biidingi aSmen¢liniai antgaliai su peteliais taip pat gamin-
ti pasitelkus plokscio retuso tipa (Ostrauskas 2002b, pav. 2; Kcenzos 1994, puc. 6) Tai
reiksty, kad §is retuso tipas buvo pradétas naudoti daug anksciau, negu yra pastebimas
jo pikas neolito pabaigoje kartu su bifasiniais titnago dirbiniais.

Pastebimas vyraujantis retusavimo biidas, kai retuso jrankiu buvo spaudziama i$
ventralinés j dorsaling jrankio puse. Daugelyje Europos ir Siame darbe aptariamo re-
giono mezolito bei neolito geometriniy mikrolity medziagoje randama ir atvirksStiniy
pavyzdziy, kai retusas dirbiniui formuoti pasirinktas spaudimu i§ dorsalinés i ventra-
ling puse. Tai vadinamasis ventralinis retusas (Robinson et al. 2013, 7). Kol kas néra
nustatyta aiskiy priezasciy kodél jis buvo naudojamas, tac¢iau panasu, kad Sio reiskinio
iStakos siekia vélyvojo paleolito Graveto kultiiros titnago apdirbimo technologija.

Greta skeltinés jstatomyjy aSmenéliy technologijos egzistavo ir nuoskaliné. Tiesa, ji
buvo kur kas retesné ir naudota labiau ten, kur geros kokybés titnagas buvo deficitas. Kita
vertus, pacios nuoskaly formos 1émé jy pasirinkima dél kai kuriy aSmenéliy tipy gamybos,
kadangi ji buvo lengvai pritaikoma prie sudétinio jrankio. Nuoskalos, kaip ir skeltés, buvo
papildomai apdorojamos retusu, kuris suteikdavo biisimam dirbiniui forma. Nuoskaling
jstatomyjy aSmenéliy technologija labiau budinga pirmai mezolito pusei. Antroje jo puséje
Nemuno kultiiros geometriniy mikrolity technologija buvo istobulinta skeltinés technikos
pagrindu. Sj veiksnj lémé ir naujy skaldytiniy tipy pasirodymas.

Istatomyjy aSmenéliy tipologizacija daznai apsunkina jy fragmentiskumas.
Smulkios mezolito laikotarpio gyvenvietése aptinkamos jy dalys neleidzia kalbéti
apie galutine jy iSvaizda. Tik kai kurie jy fragmentai, kurie nusako buvusia dirbinio
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forma, jgalina pateikti platesnes i§vadas. Siame skyriuje, remiantis tik pilnai i§liku-
siais ir informatyviais fragmentais, bus pateikti pagrindiniai jstatomyjy aSmenéliy ti-
pai, kurie buvo naudoti Ryty Baltijos regiono mezolito laikotarpyje.

Viena dazniausiai pasitaikan¢iy aSmenéliy formy yra staciakampio tipo (angl.
rectangular). Jie pagaminti i§ ilgy ir reguliariy skelteliy, kuriy abu galai btina spe-
cialiai nulauzti arba retusuoti statmenai (Pav. 4: A). Kad tai néra tik fragmentiski as-
menéliai jrodo sudedamuosiuose medzioklés jrankiuose aptinkamos biitent tokios jy
formos (PKuma 2002). Svarbu pridurti ir tai, kad vienas arba abu §iy aSmenéliy Sonai
visada retuSuoti pilnai arba dalinai. RetuSas formuotas spaudziant retusavimo jrankj
18 ventralinés j dorsaling puse arba atvirksciai.

Kita grupe sudaro vadinami nelygiaSonio trikampio aSmenéliai (angl. scalene
triangles). Jie ypac¢ paplinta vélyvajame mezolite. Jy gamybai naudotos reguliarios,
grei¢iausiai nuspaudimo technika suformuotos skeltés, kuriy vienas Sonas biina retu-
Suotas statmenai. Jau minétas Tytuvénéliuose aptiktas i§ nuoskalos pagamintas mikro-
litas, pagal savo forma taip pat turéty buti skiriamas prie Sio tipo aSmen¢liy. Tai rodo
ne tik skeltinés, bet ir nuoskalinés technologijos naudojima nelygiasonio trikampio
formos aSmen¢liy gamybai. ASmenéliy pagrindas visada retuSuotas jstrizai, o vir$iing
smaili (Pav. 4: B). Todél savo forma jis primena nelygiasonj trikampj. Kaip ir pries tai
aptartuose staciakampio tipo dirbiniuose, retusas Siems aSmenéliams buvo formuoja-
mas ne tik i§ ventralinés, bet ir i$ dorsalinés pusés.

Dar vienas daznai pasitaikantis jstatomyjy aSmen¢liy tipas — lygiaSoniai trikam-
piai (angl. isosceles triangles). Tai taisyklinga trikampio formg primenantys dirbiniai,
pagaminti i§ skelCiy. Viename jy gale (dazniausiai pasirenkamas tvirtesnis galas) su-
formuotas smaigalys, aSmenélio Sonas retusuotas statmenai, o pagrindas dazniausiai
pusiau statmenai (Pav. 4: E).

Is smulkiy skelteliy daznai buvo gaminami pailgo trikampio formos asmen¢liai.
Vienas jy Sonas retusuotas statmenai. Prie smaigalio neretai galima aptikti papildoma
retusa kitoje dirbinio krastinéje (Pav. 4: F). Panasu, kad jis buvo skirtas sustiprinti patj
aSmenc¢lio smaigalj, kadangi plonos ir smulkios skeltés smaigalys buvo ganétinai trapus.

Kita jstatomyjy asmenéliy grupe sudaro trapecijos formos asmenéliai. Pracityje
vyko diskusijos dél $iy dirbiniy priskyrimo prie trapeciniy antgaliy, tac¢iau Lenkijos
archeology nuomone, tokie dirbiniai nebuvo naudoti kaip trapeciniai stréliy antgaliai
(Koztowski 1980b). Sio darbo autorius pritaria §iai nuomonei, kadangi nuo trapeci-
niy antgaliy Sie aSmenéliai skiriasi ne tik pacia gamybos technologija, bet taip pat ir
utilizaciniais pédsakais. Vieni unikaliausiy tokio tipo dirbiniai surasti Katros 1-ojoje
gyvenvietéje. Jie pagaminti i§ skeléiy, turi jstrizai viena kryptimi retuSuotas abi kras-
tines, suformuotas lauzymo ir mikroréztukinémis technikomis (Pav. 4: C). Kol kas
Siaurés Europoje néra surasta sudedamojo jrankio, j kurj bty jstatyti §ie dirbiniai. Tai
gerokai praplésty archeology zinias apie jy technologijg, ta¢iau pagal turimus tech-
nologinius davinius galima manyti, kad Sie dirbiniai ietigalio arba strélés Sone turéjo
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biti jstatyti jstrizai, panaudojant viena retusuota krastine. Siy dirbiniy Lietuvoje dau-
giausiai aptikta Piety Lietuvos akmens amziaus gyvenvietése. Remiantis Duvensee
mezolito gyvenvieéiy (Siaurés Vokietija) komplekso tyrimais, §ie dirbiniai datuojami
ankstyvuoju ir vidurinuoju mezolitu (Bokelmann 2012, fig. 8).

Kitas, pakankamai retas jstatomyjy aSmenéliy tipas rytinéje Baltijos regiono dalyje, yra
segmento arba kitaip — pusménulio formos dirbiniai (angl. segments, lunates). Tai apvalé-
jancios formos aSmenéliai, kurie turi vieng retusuotg krasting ir tiesius arba lenktus darbi-
nius a§menis (Pav. 4: D). Siam tipui priskirtas ir vienas dirbinys, kuris pagamintas panaudo-
jus mikroréztukine skelCiy dalybos technika, abiejuose jos galuose (Pav. 4: 32).

Tokia jstatomyjy aSmenéliy technologija Ryty Baltijos regione suklesti ankstyvojo
mezolito laikotarpyje. Tam didelés jtakos turéjo Kundos (Pulli) kulttra ir jos naudota
skelCiy nuspaudimo technika nuo vienagaliy skaldytiniy. Tinkamai néra jvertinta ir
vélyvojo paleolito Arensburgo kultiira, kurios technologiné titnago tradicija akivaiz-
dziai buvo perimta vélesniais mezolito laikais. Technologijos kilmé ir raida placiau
bus aptariama sekan¢iame disertacijos skyriuje.

6.2 Lancetai

Ryty Baltijos regione preborealio antrojoje puséje — borealio pradzioje paplinta nau-
jas geometriniy mikrolity tipas — lancetai. Tai dazniausiai i$ titnago skelCiy specialia
technika pagaminti smulkds ir astriis stréliy antgaliai, kuriy iSlikusiy jtverty j medines
stréles surasta pietinés Svedijos durpynuose (Larsson L. et al. 2016). Vienas i§ technolo-
giniy lancety gamybos ypatumy yra vadinamas mikroréztukinis skel¢iy dalijimo meto-
das. Siuo biidu tam tikroje skeltés vietoje yra idretusuojama jgauba, kuri susilpnina skel-
te bei palengvina jos perlauzimg per pasirinkta vietg. Per $ig vietg skelté yra lauziama
sukimo biidu, o ant nulauztosios dalies susiformuoja vadinama mikroréztukiné iSskala,
kuri btina paliekama arba nuretu$uojama tolesnéje lanceto gamybos eigoje. Nulauztoji
dalis vadinama mikroréztuku. Dazniausiai jis yra traktuojamas, kaip jrankio gamybos
atlieka, taciau taupant titnago zaliavg daznai is jo biidavo pagaminamas ir kitas dirbinys,
pvz., tas pats lancetinio tipo antgalis (3amizusk 2009, puc. 81). Sis metodas ne tik palen-
gvina tikslingg bei kryptingg skeltés dalyba, taciau taip pat suformuoja labai astrius ir
smailius antgalio darbinius aSmenis. Kartais Sie aSmenys biidavo labai trapiis, todél juos
sustiprindavo papildomu retusu i$ abiejy dirbinio pusiy.

Mikroréztukiniam dalijimui reikalinga iSretusuota jgauba biidavo suformuojama
proksimaliniame arba distaliniame skeltés dalyje, todél lanceto smaigalys neturi ten-
dencijos biiti tik viename ar kitame skeltés gale. Lietuvos archeologijos moksle vis dar
yra nusistovéjusi nuomong, kad lanceto smaigalio kryptis gali parodyti jo chronolo-
gine priklausomybe. Manoma, kad jei smaigalys suformuotas proksimaliniame gale,
vadinasi, jis priklauso mezolitui, jeigu distaliniame ir su nuretusuota mikroréztukine
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i8skala — ankstyvajam neolitui (Brazaitis 1998, 94; 2004, 198-199; Girininkas 2011,
83; Ostrauskas 1998, 28-29; Rimantien¢ 1984, 84). Si metodika buvo perimta i$ uzsie-
nio archeology dar XX a. pabaigoje, taciau nauja archeologiné medziaga ir jau esama
muziejy fonduose jgalina pakeisti §j pozitirj. Visy pirma, absoliuti dauguma lancety
surasta sméliniam tipui priskiriamoms gyvenvietéms. Jose archeologiné medziaga yra
maiSyta ir chronologiskai sunku jg padalyti j atskirus homogeniskus klasterius. Ko
gero, vienas svarbiausiy argumenty, paneigiantis tokj lancety chronologinj skirstyma,
yra patys mikroréztukai, kurie deramai mokslinéje spaudoje nebuvo jvertinti. Sio dar-
bo autoriui nagrinéjant geometrinius mikrolitus Katros 1-ojoje gyvenvietéje, surastas
vienas mikroréztukas, kuris turi dvi likusias facetes (proksimaliniame ir distaliniame
galuose) nuo lancety gamybos (Pav. 5: 6). Visas dirbinys yra padengtas vienos spal-
vos patina ir tikrai negali biiti skiriamas antriniam panaudojimui. Trumpai tariant,
i$ vienos skeltés tuo paciu metu buvo pagaminti du lancetai, i§ kuriy vienas yra su
smaigaliu proksimalinéje dalyje, kitas — distalingje. Kitas geras pavyzdys aptiktas toje
pacioje Katros 1-ojoje gyvenvietéje — tai prie segmento formos jstatomyjy aSmenéliy
tipo priskirtas dirbinys, kuris pagamintas abu galus paSalinus mikroréztukine technika
(Pav. 5: 32). Si dalyba privaléjo jvykti vienu metu. Tas pats matoma ir Maksimoniy
4-osios gyvenvietés mikrolitiniame inventoriuje, kuriame surastas lancetas su mikro-
réztukiniu biidu suformuotais distaliniu ir proksimaliniu galais (Pav. 5: 7). Identisky
technologiniy pavyzdziy esama ir kitose Piety Lietuvos akmens amziaus gyvenvie-
tése — Katros 2-ojoje, Pypliy 1-ojoje, Varénés 2-ojoje (Brazaitis 19978, pav. 29: 6;
Brazaitis, Girininkas 20018§; Ostrauskas 19985, pav. 6: 17). Sie pavyzdziai paneigia
lancety chronologinj diferencijavimag pagal smaigalio krypties teorija. Ko gero, gami-
nant lancetg smaigaliui buvo pasirenkamas stipresnis galas, o silpnesné skeltés vieta
buvo papildomai apdorojoma retusu ir skirta jtvérimui j sudedamajj dirbinj. Kol kas
sunku atsakyti, kodel kai kuriy lancety mikroréztukinés iSskalos (facetés) buvo nu-
retusuojamos. Akivaizdu, kad ¢ia nefigliruoja chronologinis kriterijus ir, matyt, biity
pravartu ieskoti su lancety technologija ar praktiniu panaudojimu susijusio faktoriaus.

Lietuvoje bandyta lancetus iSskirti pagal tam tikrus pasikartojancius jy tipus (Juo-
dagalvis 2010, 74; Rimantiené 1996, 78—80). Jy tipologinis skirstymas nebuvo toliau
tesiamas, kadangi tam triko ganétinai daug tiksliy chronologiniy duomeny. Kaip ir
istatomieji aSmenéliai, daugelis lancety buvo pritaikomi prie sudedamojo jrankio, to-
dél jy formy ir variacijy yra daug. Reikéty nepamirsti, kad archeologiniame sluoks-
nyje randami dirbiniai visada btina paveikti antropogeniniy ir gamtiniy veiksniy,
todél atliekant tipologines analizes ta reikéty jvertinti. Archeology iSskirtas lancety
tipas su nulauztu pagrindu yra kvestionuojamas, kadangi dirbinio pagrindas galéjo
lazti jo naudojimo metu. Todél fragmentiskai iSlike dirbiniai turi biiti gerai jvertinti,
pries juos jtraukiant j tipologines lenteles. Tesiant mintj apie mezolitiniy lancety tipus
Ryty Baltijos regione, galima iSskirti pacius informatyviausius, jsiliejancius j bendra
$iy dirbiniy Siaurés Europos mezolito technologinj kompleksg ir rodanéius svarbius
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teritorijos apgyvendinimo procesus per kultirinj priklausomuma. Didziausia grupe
sudaro lancetai, kuriy vienas i$ Sony retusuotas tik dalinai, o mikroréztukiné iSskala
pasalinta retuu arba ne (Pav. 5: E). Sis retu$as buvo suformuotas i$retusuojant skel-
téje jgaubg mikroréztukiniam dalijimo budui. Kita lancety grupé turi tokj pat retuso
tipa Sone, taciau jy pagrindas taip pat yra retuSuotas statmenai ventralingje arba dor-
salinéje dirbinio puséje. Retusas pagrinde gali biiti suformuotas tiesiai arba jzambiai
bet kuria kryptimi, ta¢iau be mikroréztukinés dalijimo technikos pozymiy (Pav. 5: D).
Sekanciai grupei priklauso lancetai, kuriy vienas i§ Sony visas retuSuotas statmeno
retuso tipu (Pav. 5: A). Paskuting, taciau viena iS reCiausiy grupiy yra lancetai, kuriy
$onai retusuoti i§ abiejy pusiy. Sio tipo lanceta autoriui pavyko aptikti tik Donkalnio
kapo Nr. 5 inventoriuje (Pav. 5: C). Visi Sie iSvardinti lancety tipai yra dazniausiai
pasitaikantys Ryty Baltijos regiono mezolito archeologinéje medziagoje.

Remiantis lancety tipologiniais ir mezolito kultiiriniais tyrimais bei naujais AMS
datavimo duomenimis (placiau $iuo klausimu zr. skyriy Skelciy nuspaudimo technikos
ir geometriniy mikrolity AMS datavimo duomenys), Ryty Baltijos regione §i geometri-
niy mikrolity technologija pasirodo mazdaug preborealio antrojoje pusé¢je — borealio
pradzioje. R. Rimantiené ja kildina i§ Maglemozés kultiros technologijos, kurig, jos
manymu, Siuose krastuose perémeé ir jos pagrindu susiformavo Nemuno kultiira (Ri-
mantiené 1996, 84). Mokslininkés nuomonei pritaria ir A. Girininkas, kuris iSskiria
ankstyvesnj Nemuno kultiiros etapa vidurinigjame mezolite (Girininkas 2009, 92).
T. Ostrausko nuomone lancetai Ryty Baltijos regione pasirodo su Komornicos (arba
Duvensee) kulttira preborealio — borealio sandiiroje, taciau pagrindinis jy naudojimo
laikas, anot autoriaus, tampa vélyvasis mezolitas, kuomet $ig technologija jvaldo Ja-
nislavicy (Nemuno) kultiira (Ostrauskas 1998, 30; 2002a, 152). Lancety chronologija
galima panagrinéti ir patyrinéjus kity Siaurés Europos krasty archeologine medziaga.
Lenkijos tyréjai ja kildina su ta pac¢ia Komornicos (Duvensee) kultiira jau borealio
metu (Bagniewski 2001, ryc. 7), Siaurés Vokietijoje ir Piety Skandinavijoje lancetiniai
streliy antgaliai naudojami jau ankstyvojo mezolito Maglemozés kultiiroje (Sarauw
1914, abb. 20-26; Serensen M. 2006; Street et al. 2002, fig. 23). Latvijos geometriniy
mikrolity tipologija iki Siol nagrinéta menkai dél archeologinés medziagos stygiaus,
taciau Siuo metu turimi duomenys i§ Ziedonskolos gyvenvietés leisty manyti, kad
lancetai ¢ia pasirodo apie VII-VI tiikst. pr. Kr. Dél archeologinés medziagos stygiaus,
situacija Estijos teritorijoje $iuo klausimu néra aiski.

6.3 Trapecijos
Mezolito laikotarpiu suklesti dar viena geometriniy mikrolity forma — trapecijos.

Tai dazniausiai i§ reguliariy skelCiy bei re¢iau i§ nuoskaly gaminti trapecinés formos
dirbiniai, kurie, remiantis Danijoje aptiktais archeologiniais duomenimis, turéty bati
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vertinami kaip stréliy antgaliai (Andersen 2009, 104—105). Skeltés, skirtos trapecijoms,
buvo atskeliamos tik nuo vienagaliy skaldytiniy. Dazniausiai trapecijy gamybai buvo
panaudojamos jy vidurinés dalys. Proksimaliniai ir distaliniai skelCiy galai budavo pasa-
linami mikroréztukine technika arba paprasta skel¢iy lauzymo metodika. Daznai tampa
sunku pasakyti kokiu biidu skelté buvo padalyta, kadangi trapecijy Sonai visada biina
nuretusuoti, o kartu su jais ir mikroréztukinés facetés. Rengiant disertacijg identifika-
cijai buvo pasitelktas trasologinis metodas, kurio pagalba ant keletos trapecijy pavyko
aptikti §j dalijimo biida. Sio darbo autoriaus nuomone, trapeciniai stréliy antgaliai galéjo
biiti naudojami ir neretuSuoti, taciau tam kol kas triiksta daug trasologiniy bei eksperi-
mentiniy duomeny, todél Siame darbe §i problema nebus nagrinéjama.

Ryty Baltijos regione trapeciniy stréliy antgaliy tipy jvairove, kaip ir pries tai ap-
tarty dirbiniy grupiy, yra gana didelé. Siame darbe jos suskirstytos atsizvelgiant j jy
formg ir technologinius aspektus. Didziausia grup¢ sudaro trapecijos, kuriy retusuo-
ti Sonai yra daugmaz lygiagrettis, o darbiniai aSmenys yra ilgesni uz proksimaling
dirbinio krasting (pagrinda) (Pav. 6: E). Kartais trapecijos pagrindas taip pat biina
paretuSuotas — reikéty manyti, kad tai buvo atlieckama antgalio jtvérimo technologi-
jos sumetimais. Kita grupé priskiriama placiosioms trapecijoms, kuriy Sonai ir darbi-
niai aSmenys yra daug platesni uz prie$ tai minéta grupe (Pav. 6: D). Retkaréiais jy
Sonuose iSretusuotos jgaubos suteikia antgalio aSmenims peteliy forma. Kita grupé
skiriama smailiosioms trapecijoms, kuriy pagrindas suformuotas smailiai ir dirbinys
primena trikampio forma. Retusas Siam dirbiniy tipui formuoti pasirinktas ventralinio
arba dorsalinio pobtidzio (Pav. 6: B). Sekantis trapecijy tipas pavadintas auksStosiomis
trapecijos. Tai ilgesnés, negu jprastos kity formy trapecijos, kuriy Sonai formuoti re-
tuSuojant dirbinj i§ dorsalinés arba proksimalinés pusés (Pav. 6: A). Paskutinis Siame
darbe iSskirtas tipas yra i§ nuoskaly pagamintos trapecijos. Titnago nuoskaly formos
dazniausiai yra jvairios, todél gaminamas dirbinys yra derinamas prie jos formos. Sj
tipa dazniausiai galima aptikti mezolito paminkluose, kuriuose archeologiniu pozitiriu
matomas titnago zaliavos stygius, taciau taip pat biina ir atvirkstiniy varianty, geras to
pavyzdys — Katros 1-0ji gyvenvieté, Varénos r. (Pav. 6: C).

Trapeciniy stréliy antgaliy pasirodymo laikas Ryty Baltijos regione kol kas néra
susietas su radiokarboninémis datomis. Jy chronologijos vystymasis iki §iol buvo la-
biau paremtas nagriné¢jamais jy tipologiniais-technologiniais ypatumais ir archeologi-
nés medziagos su kaimyniniy krasty duomenimis lyginimas. Dar XX a. pabaigoje R.
Rimantiené nustaté, kad Lietuvoje trapecijos pasirodo mezolito antroje puséje ir yra
siejamos su Nemuno kultiira (Rimantiené 1996, 86). Jai antrino ir V. Juodagalvis (Juo-
dagalvis 2005, 87). E. Satavi¢ius, remdamasis Pasieniy 1C gyvenvietés duomenimis,
teigé, kad trapecijos pasirodo ankstyvajame mezolite, kartu su vélyvojo paleolito titna-
go technologines tradicijas tesianéia vélyvaja Svidry kultiira (Satavicius 2005b, 147).
Si hipotezé taip ir nebuvo galutinai jrodyta. T. Ostrauskas trapecijy pasirodyma rytinéje
Baltijos dalyje susiejo su tuo paciu chronologiniu laikotarpiu kaip ir R. Rimantiené,
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taCiau jy pradzig priskyré Kudlajevkos kulttirai ir pabrézé, kad §i technologija suklesti
vélyvajame mezolite su Janislavicy kultira (Ostrauskas 1998, 26-29). Kiek kitokios
nuomongs laikési A. Girininkas. Jo manymu, trapecijos labiau biidingesnés mezoli-
to antrai pusei, taciau priskirti jas reikéty jau vélyvajai Nemuno kultiirai (Girininkas
2009, 99). Apibendrinus Lietuvos archeology duomenis galima teigti, kad Lietuvos
teritorijoje trapeciniy stréliy antgaliy technologija i$sivysté mezolito antroje puséje.

O kokig situacijg Siuo klausimu galima iSvysti kituose Baltijos juros regionuo-
se? Pirmyjy trapecijy pasirodyma Piety Skandinavijoje ir Siaurinéje Vokietijos dalyje
mokslininkai sieja su ankstyvuoju Kongemozés kulttiros etapu. Blako (Blak) faze-
je (apie 6 550 — 6 150 m. pr. Kr.) jau randama pirmyjy paprastyjy trapecijy su ly-
giagreciai retuSuotais Sonais (Serensen S.A. 2017, 94). Ivairesniy jy tipy, tokiy kaip
aukstosios trapecijos, atsiranda Ertebiolés kultiiroje, kurios egzistavimo laikas Sia-
me regione jterpiamas j apie 5 500 — 4 000/3 800 m. pr. Kr. laikotarpj (Larsson M.
2017, 28). Skirtingiems Ertebiolés kultiiros chronologiniams etapams — Tryleskovo
(Trylleskov), Stationsvejo (Stationsvej) ir Olekistrebo (Alekistrebo) — buvo biidingos
vis kitokios trapecijy formos (Leffler 2012, 8; Astrup 2018, 25-28). Pastebima, kad
vélyvajame Ertebiolés kultiiros ir ankstyvajame Piltuvéliniy tauriy kultiiros etapuose
yra buidingos placiosios trapecijos, kuriy aSmenys primena peteliy formag (Andersen
2018, figs. 18, 55 ir 198). Lenkijoje, kaip ir Baltarusijoje bei Ukrainoje, Sios technolo-
gijos iStakos siejamos su Kudlajevkos kultiira mezolito viduryje (3amizusx 2009, 97;
Kcenzos 1997; lllumioscekuii et al. 2016, puc. 10). Kaliningrado srityje ir Latvijo-
je, pagal naujausius titnaginés medziagos tyrimus, trapecijy chronologija turéty biiti
panasi kaip ir Lietuvoje (Zhilin 2016, fig. 8). Latvijoje vélyvojo mezolito Nemuno
kulttros technologija su trapeciniais antgaliais rodo Ziedonskolos gyvenvietéje rasta
aukstoji trapecija. Siaurinése Baltijos jiiros regione dalyse, kur nebuvo geros kokybés
titnago zaliavos, trapecijos gamintos i$ kity silikaty grupés uolieny (kvarco, skaltino
ir kt.). Cia trapecijos nepasirodo anks&iau negu VI tiikst. pr. Kr., tadiau ¢ia pastebima
daug ankstesné antgaliy su jstrizais aSmenimis (angl. Oblique points) technologija, i§
kurios véliau vystési ir trapecijos (Manninen, Knutsson 2011). Labai jdomi situaci-
ja $iuo klausimu yra Siaurés vakarinéje Rusijos dalyje. Tyrinétojy teigimu, pirmasis
trapeciniy streliy antgaliy pasirodymas Cia siejamas su finalinio paleolito pabaigos
— ankstyvojo mezolito Jenevo kultiira (Yenevo), turinciai post-Arensburgo kultiirai
bidingy bruozy. Sios kultiiros paminkluose randama ne tik antgaliy su jstrizais, bet
ir su skersiniais aSmenimis (Galimova 2006; AreeBa 2007). Kol kas truksta patikimy
radiokarboniniy duomeny, taciau jeigu $i teorija yra teisinga, tuomet tai patys anksty-
viausi trapecijos formos stréliy antgaliai, randami Siaurés Europoje. Galima paminéti
ir pietinj Siaurés jiiros krantg, kur dabartinéje Belgijoje, Olandijoje ir Pranciizijoje
pirmosios trapecijos siejamos su VII tukst. pr. Kr. pabaiga — VI tikst. pr. Kr. pradzia
(Crombe 2019, fig. 3).
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Trapecijy technologija kiek ima blésti neolito laikotarpiu. Tipologiniai-technologi-
niai trapecijy duomenys i§ Zelandijos salos Danijoje rodo, kad neolito eigoje jos gamin-
tos i nereguliariy skel¢iy ir stambesniy nuoskaly (Wadskjeer 2018). Manoma, kad su-
menkusig reguliariy skel¢iy naudojimo technologija lémé gamybinio tikio jsigaléjimo.

6.4 Rombo pavidalo dirbiniai

Rombo pavidalo antgaliy technologija Ryty Baltijos regione kol kas nagrinéta la-
bai mazai. Sio regiono mezolito titnago inventoriy tyrinéj¢ autoriai daZniausiai juos
jvardina rombiniy, skersiniy ar jstrizyjy lancety vardu, taciau atkreipia démesj, kad Si
technika buidinga Piety Skandinavijos viduriniojo mezolito titnago apdirbimo techno-
logijai (Girininkas 2009, 97; Juodagalvis 2010, 74; Ostrauskas 1996a, 210; Riman-
tiené 1996, 78-79). Lietuvos teritorijoje Sio darbo autoriui jy Zinoma bent devyniose
vietose, kurios yra skirtinguose $alies regionuose. Vakary Lietuvoje jy surasta Birzu-
lio apyezeryje — Daktariskés 5-ojoje ir Dreniy gyvenvietése bei Spigino kape Nr. 1,
Ryty Lietuvoje — Kretuono 1C ir Pakretuonés 4-ojoje gyvenvietése, Piety Lietuvoje —
Gribasos 4-ojoje, Katros 1-ojoje, Maksimoniy 4-ojoje ir Paduobés-Saltalitinés gyven-
vietése (Pav. 7). Dz. Brazaicio isskirtas dirbinys Pypliy gyvenvietéje panasu, kad yra
nepilnai islikes ir galutiniame variante jj sunku susieti su rombo pavidalo antgaliams
budingais technologiniais bruozais (Brazaitis 1998, pav. 7: 7). To paties tyréjo duo-
tos nuorodos j Netiesy 1-osios gyvenvietés titnago inventoriy (Brazaitis 1998, 94;
Pumantene 1971, puc. 123: 8, 9) rodo, kad Lietuvoje Sio tipo mikrolity potencialiai
gali biiti daug daugiau. Netiesy 1-osios gyvenvietés inventorius nebuvo perzitirétas
rengiant $ig disertacijg, todé¢l pateikiant duomenis apie rombo pavidalo mikrolitus ne-
buvo remtasi senomis ir daznai neinformatyviomis iliustracijomis, kol patys dirbiniai
nejvertinti juos apzitirint muziejuje. Ateityje Sie tyrimai bus plétojami ir toliau, sie-
kant pildyti duomenis apie mikrolitizacijos procesg ir jo technologijas.

Kyla klausimas — kokia gamybos technologija rombo pavidalo mikrolitams ba-
dinga ir ar ji skiriasi nuo tokiy pat dirbiniy randamy pietin¢je Skandinavijos dalyje?
Pradéti reikeéty aptariant Ryty Baltijos regione rastus radinius. Visi jie pagaminti i$
skelciy, atskelty nuo vienagaliy skaldytiniy. Panasu, kad jy gamybai vietinis titnagas
buvo tinkamas, todél visi dirbiniai pagaminti naudojant tamsiai pilkos ir balksvos
spalvos titnago rasis (Rimkus 2018a, 11-12). Kai kurie dirbiniai nezymiai patinuo-
ti. Pavyzdziui, abu egzemplioriai i§ Kretuono 1C gyvenvietés turi rausvos spalvos
patina, kuri, matyt, susiformavo nuo ilgalaikio guléjimo drégnoje aplinkoje. Sunku
pasakyti kokiu skaldymo metodu $iy dirbiniy gamybai buvo atskeliamos skeltés. Siuo
laikotarpiu toliau tgsiama dar ankstyvajame mezolite Kundos (Pulli) kultoros rytinéje
Baltijos dalyje pradéta skelciy nuspaudimo technologija, todél labai tikétina, kad Siuo
biidu buvo formuojami ruosiniai tokio tipo dirbiniams ir vélesniais mezolito laikais
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(apie titnago skaldymo metodus placiau zr. skyriy Mikrolitizacijos procesas. Kryptys
ir jtakos rytinéje Baltijos regiono dalyje mezolito laikotarpiu). Skeltés kuprelés mor-
fologinis metodas néra visiSkai patikimas nustatant jos suformavimo bitidg (Driscoll,
Garcia-Rojas 2014), tac¢iau islikusios kuprelés ant Daktariskés 5-ojoje ir Kretuono 1C
gyvenvietése rasty dirbiniy proksimaliniy daliy yra mazos ir menkai iSskirtos.

Vienas i$ svarbiausiy aspekty, aptariant rombo pavidalo antgaliy technologija, yra
skel¢iy dalijimo ir retuso technikos. Pastebéta, kad $io tipo geometriniams mikroli-
tams visada yra buidingas mikroréztukinis skel¢iy dalybos metodas (Larsson L. 1983,
35-36). Rombo pavidalo mikrolitams mikroréztukinis metodas dazniausiai buvo tai-
komas abiejuose skeltés galuose. Tokiu biidu ant dirbinio likdavo dvi mikroréztukinés
iSskalos: viena proksimaliniame, kita — distaliniame gale. Jos biidavo nuretuosuojamos
arba ne. Absoliuti dauguma tokiu baidu suformuoty rombo pavidalo mikrolity paste-
bima ir Ryty Baltijos regione. Galima isskirti tik Daktariskés 5-ojoje, Kretuono 1C ir
Spigino kape Nr. 1 rastus dirbinius, kurie turi tik nuretuSuotas arba paliktas kupreles.
Sj fakta biity galima paaiskinti tuo, kad papildomo apdirbimo tokiems dirbininiams
proksimalinése dalyse nereikéjo. Kuprelés, kurios, matyt, buvo kliuviniai dirbiniy
jtvérimui, buvo pasalintos retusu, o nekliudancios tiesiog paliktos. Piety Skandinavi-
jos archeologingje medziagoje tokio tipo dirbiniai priskiriami peréjimo laikotarpiui i$
Kongemozés j Ertebiolés kultiira, t. y. i§ viduriniojo j vélyvaji mezolitg. Kaip pavyzdj
galima paminéti Danijoje tyrinéta ir Ertebiolés kultiirai priklausancig gyvenvietg Hol-
megaard, kurioje surasta skaldytiniy su rankenéle fragmenty, taip pat ir vienas rombo
pavidalo antgalis, biidingas jau minétam peré¢jimo laikotarpiui (Andersen 2018, 242-
243). Sunku vertinti maZzesnijj dirbinj surasta Daktariskés 5-ojoje gyvenvieté¢je. Jo
proksimaliné dalis yra nulauzta, todél neaisku kaip galéjo atrodyti visas dirbinys. Kita
vertus, distalinis jo galas suformuotas biitent mikroréztukiniu biidu.

Proksimalings ir distalinés dirbiniy krastinés biidavo nuretusuojamos statmenu re-
tuSu, kuris buvo spaustas i§ ventralinés j dorsaling dirbinio puse. I$skirtinis pavyzdys
rastas tik Spigino kape Nr. 1, kurio retusas distaliniame gale suformuotas atvirksciai.

Piety Skandinavijos mezolito tyrinétojai nurodo, kad svarbiausi aspektai, identi-
fikuojant rombin;j antgalj, yra jo gamybos technologija, forma ir tam tikri matavimo
parametrai (Serensen S.A. 2017, 40). Vakarings ir rytines Baltijos regiono daliy rom-
bo pavidalo dirbiniai absoliuciai sutampa lyginant juos forma, ant jy aptinkama ta pati
mikroréztukiné ir retuso technologija. S. A. Serenseno bei P. Vang Peterseno teigimu,
rombiniy antgaliy identifikavimas taip pat turi atitikti ir ilgio kriterijus. Pavyzdziui,
ilgiausioji rombinio antgalio jstrizainé turi bati lygi arba bent pusantro karto ilgesné
uz trumpajq jstrizaing (Serensen S.A. 2017, fig. 13; Vang Petersen 1984, fig. 4). Jeigu
atkreiptume démesj | Siame darbe pateiktas rombo pavidalo geometriniy mikrolity
iliustracijas, aiSkiai pamatytume, kad taip ir yra. Kaip pavyzdj galima paminéti Katros
1-osios gyvenvietés egzemplioriy. Jo ilgoji jstrizainé siekia 3, 4 cm, o trumpoji — 1,
1 cm (Pav. 8). Taip pat puikiis to pavyzdziai rasti Maksimoniy 4-ojoje ir Paduobés-
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Saltaliinés gyvenvietése. Maksimoniy dirbinio ilgoji jstrizainé siekia 4, 5 cm, trum-
poji — 2, 6 cm; Paduobés-Saltalitinés radinio ilgoji jstrizainé — 3, 2 cm, trumpoji — 1,
6 cm (Pav. 9)

Kultiiriné $iy dirbiniy pusé, kaip jau minéta, buvo akcentuota ne karta, taciau dar-
by, kuriuose biity nagrinéjama rombo pavidalo mikrolity technologija, jos pasirody-
mo laikas Ryty Baltijos regione ir sgsajos su vakarine Sio regiono dalimi, néra. Tai
labai svarbu kalbant apie Sios teritorijos mezolito laikotarpj ir ypac¢ nagrinéjant vietinj
mikrolitizacijos procesa (Siuo klausimu placiau zr. skyriy Mikrolitizacijos procesas.
Kryptys ir jtakos rytinéje Baltijos regiono dalyje mezolito laikotarpiu). Baigiant §j
poskyrj, trumpai biity galima pridurti, kad rombiniy stréliy antgaliy technologija Zi-
noma ir Lietuvai kaimyninése Salyse — Lenkijoje ir Baltarusijoje (Aszejczyk 2017,
ryc. 10; Koztowski 1980a, 113-114) bei zvelgiant ir kiek toliau j Pietus — Ukrainos
vakaruose, kur Sie dirbiniai siejami su vadinama Janislavicy kulttira (3amizask 2009).

6.5 Sudedamieji jrankiai

Siaurés Europos mezolito laikotarpio archeologijoje islikusiy sveiky sudedamuyjy
jrankiy su juose inkorporuotais mikrolitiniais dirbiniais yra surasta labai mazai. Tai ga-
lima biity paaiskinti dél daznai esamy nepalankiy aplinkos salygy organikos islikimo
atzvilgiu (pvz., neigiamos grunto cheminés savybés), kurios yra itin neigiamos me-
dienos islikimo atzvilgiu. Kiti svarbiis aspektai turéty biiti siejami su priesistoriniais
procesais. Kaip Zinia, archeologinio artefakto atsiradimas sluoksniuose yra siejamas
su jvairiais procesais. DaZniausiai dirbiniai buvo pametami, aukojami arba isvis i$-
metami kaip jau nebenaudojami. Mezolito laikotarpiu sudedamieji medziolés jrankiai
dominavo medziotojy-zvejy-rinkéjy tikyje ir buvo svarbiis pragyvenima uztikrinantys
jrankiai. Be to, jie buvo gana greitai ir lengvai pataisomi arba atnaujinami. Archeolo-
gai kol kas nefiksuoja tokiy dirbiniy aukojimo tradicijos. Maza sudedamyjy jrankiy
suradimo kiekj archeologiniuose sluoksniuose, be jau minéty islikimo salygy, reikéty
traktuoti kaip medziotojy-zvejy-rinkéjy pastangas juos iSsaugoti. Nesekmingos me-
dzioklés metu nepataikytos j taikinius strélés, matyt, buvo susirenkamos antriniam pa-
naudojimui. Sultize dirbiniai buvo taisomi i$ jy iStraukiant jstatytus/itvertus mikrolitus
ir inkorporuojant juos ] kitas stréles ar ietigalius. Kitaip tariant, panasu, kad jie buvo
tausojami. Durpyninése gyvenvietése (dazniausiai buvusiy ezery vietose) dazniausiai
randami sudedamieji jrankiai turéty buti traktuojami kaip pamesti nesékmingo ar tie-
siog atsitiktinio akto metu.

Kalbant apie geometrinius mikrolitus, vieni informatyviausiy sudedamyjy mezo-
lito laikotarpio jrankiy turéty buti lankas ir strélé. Deja, taciau Ryty Baltijos regione
mezolito archeologinéje medziagoje kol kas tokie radiniai dar néra fiksuoti, taciau
galime susidaryti iokj tokj vaizda zvelgiant j kitus Siaurés Europos regionus. Anali-
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zuojant geometriniy mikrolity technologija, viena jdomiausiy ir daugiausiai informa-
cijos suteikianti tema yra mezolitiné lanko ir strélés technologija. Siaurés Europoje
patys ankstyviausi lankai zinomi i§ mezolito laikotarpio, tiesa, praktiSkai visi jie rasti
Siaurés Vakary Europoje (Piety Skandinavija, Siaurés Vokietija). Seniausi ¢ia Zinomi
vientisinio tipo mediniai lankai rasti Ulkestrup Lyng II ir Holmegérd IV Maglemozés
kulttrai priskiriamose gyvenvietése. Pastarojoje jis datuotas apie 7 000 m. pr. Kr. ir
yra pagamintas i$ guobos (Paulsen 2013, 190). Vélesniy, jau Kongemozés ir Ertebi-
olés kultiroms priskiriamy mediniy lanky, rasta ir kitose Piety Skandinavijos me-
zolito gyvenvietése (Larsson, Bartholin 1978), ypa¢ daug jy randama juros vandens
lygio uZlietose buvusiose pakranéiy gyvenvietése Siaurés Vokietijoje ir jau minétoje
pietinéje Skandinavijoje (KlooB 2015; Skriver et al. 2018, 13-14). Mezolitu datuoja-
my lanky zinoma ir Rusijos Europinéje dalyje (Burov 1989). Ryty Baltijos regione
ankstyviausi lankai datuojami neolitu, kuriy pavyzdziai rasti Sventosios ir Sarnatés
gyvenvietése (Berzins 2008, 360; Rimantiené 2005).

Siek tiek daugiau informacijos galime rasti apie stréles. Ankstyviausios, dar vélyvojo
paleolito, strélés fiksuojamos Arensburgo slényje (Siaurés Vokietija) esancioje Stellmooro
durpyninéje radimvietéje, kurioje fiksuojama daugiau kaip Simtas Arensburgo kultiirai pri-
klausanciy mediniy stréliy koty (Rust 1936, 12-13; 1943, 189-191; Weber 2013, 83-84).
Tiesa, né viena jy nerasta su Siai kultiirai biidingu jtvertu strélés antgaliu. Kita vertus, tra-
sologiniais tyrimais bandyta patvirtinti ir ankstyvesnés — Hamburgo kultiiros — antgaliy
funkcijg ir priskirti jg prie stréliy antgaliams biidingy bruozy (Riede 2010). Tame paciame
garsiajame Stellmooro durpyne surasta artefakty, kurie pagal technologinius bruozus ir ra-
diokarboninius duomenis priklauso Hamburgo kulttrai. Vieni i$ tokiy — i§ Siaurés elnio
rago plokstelés pagaminti ilgas adatas primenantys dirbiniai, kuriy vienas galas suformuo-
tas jstatymui j kota, kitas — jtverimui j antgalj (Wild et al. 2018, fig. 1). Naujausi $iy dirbiniy
technologiniai ir eksperimentiniai tyrimai patvirtina, kad tai sudedamyjy streliy dalys, ku-
riy galuose galéjo biti jtverti Hamburgo kultiirai bidingi antgaliai su peteliais (Wild et al.
2018). Siaurés Europos paleolito archeologiniame kontekste kol kas dar néra pavyke surasti
jtverto tokio tipo antgalio j strélés ar ieties kota.

Kiek kitokia situacija pastebima mezolito archeologinéje medziagoje. Tas ypac akivaiz-
du nagringjant Piety Skandinavijos durpynuose rastus radinius. Vienas toks surastas Ron-
neholms Mosse durpyne, pietinéje Svedijos dalyje. Tai mazdaug 10,2 cm ilgio islikes i3
lazdyno pagamintas strélés fragmentas, kurio Sonuose ir virSin€je rasti jtverti geometriniai
mikrolitai (Larsson, Sjostrom 2011, fig. 10). Mikrolitai sutvirtinti derva ir jstatyti  strelés
Sone iSrézta V formos griovelj. Visi jstatyti mikrolitai yra trikampiai su viena statmenai
retusuota krastine. 1951 m. Piety Svedijos durpyne Lilla Loshult Mosse surasti du medi-
niai, ko gero, vienai strélei priklausantys, strélés fragmentai (Malmer 1969). Vienas i$ jy su
iSlikusiais dviem mikrolitais, kuriy vienas retusuotas ir jstatytas j virSiing, kaip smaigalys,
kitas — neretusuotas, atskelta tik mikroskelté, kuri jstatyta iSréztame griovelyje apie 3 cm
Zemiau nuo pirmosios virsingje (Petersson 1951, 125). Abi strélés datuojamos ankstyvuoju
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mezolitu ir skiriamos Maglemozés kultiiros viduriniajam ir vélyvajam etapams. Strélé i$
Loshult Mosse datuota 8 279 — 7 794 m. pr. Kr. (LuS 7195) ir 8 004 — 7 604 m. pr. Kr. (LuS
7217), rastoji Ronneholms Mosse datuota 7 032 — 6 645 m. pr. Kr. (LuS 8992) (datuota
derva), ir 6 862 — 6 589 m. pr. Kr. (LuS 8993) (datuota mediena) (Larsson, Sjostrom 2010,
6). Pastarojo dirbinio data neseniai kalibruota naudojant naujesnés OxCal 4.1 versijos pro-
grama, kuri tik nezymiai pakoregavo strélés radiokarboning datg (Larsson L. et al. 2016,
15). Vélyvojo mezolito Ertebiolés kultiirai priskiriamy mediniy stréliy su iSlikusiais jtver-
tais trapecijos formos titnago antgaliais surasta Jutlandijos pusiasalyje ir Fyno saloje (abu
dab. Danijos teritorija) (Andersen 2009, 104-105). Siuo metu tai visi autoriui Zinomi medi-
niai mezolito laikotarpio sudedamieji jrankiai, nusakantys mikrolity jtvérimg ir naudojima
lanko ir strélés technologijoje. Toje padioje pietinéje Skandinavijos ir Siaurés Vokietijoje
zinoma ir daugiau mezolitu datuojamy mediniy stréliy, tiesa, tik be i jas jtverty mikrolity
(Andersen 1979; Grof3 2017, taff. 23; Troels-Smith 1961).

Ryty Baltijos regione mezolitu datuojamy mediniy stréliy kol kas dar neaptikta, ta-
¢iau Cia esama kity tipy sudedamyjy jrankiy — tai kauliniai ietigaliai su Sonuose jstatytais
aSmenéliais. Mokslininkai priskiria Siuos dirbinius medzioklés funkcijai, taciau taip pat
diskutuojama ir apie jy galima panaudojima gaudant zuvis (Rimkus 2016; Winiarska-
Kabacinska 1993). Lietuvos archeologijoje iki $iol dar néra surastas nei vienas toks pil-
nai iSlikes dirbinys, turintis aiSky stratigrafinj ir archeologinj konteksta. Visi jie Zinomi
tik i§ atsitiktiniy radimvie¢iy (Juodagalvis 2010, 142-143). Siame darbe kauliniy ietiga-
liy su aSmenéliais Sonuose technologija tyrinéta remiantis Lietuvoje ir Latvijoje rastais
pavyzdziais, o darbo eigoje ji sulyginta su gretimuose krastuose rastomis analogijomis.

Visi Siame darbe tirti ietigaliai pagaminti i§ kauly. Tam naudotos nuo atrajotojy il-
gujy kauly (dazniausiai pédos kauly) atskirtos plokstelés. Lietuvos archeologijoje $iuo
metu neturime duomeny, kokiy gyviiny kaulai buvo naudoti tokiems jrankiams gaminti.
Pati ietigalio kaulin¢ dalis yra tik viso ilgojo kaulo fragmentas, jis papildomai dar ir
apdirbtas tam tikromis technikomis, todé¢l specialiis pozymiai, rodantys i§ kokio gyviino
kaulo pagamintas jrankis, tiesiog yra dingg. RusSies identifikacijai Cia pravercia kaule
iSlikusio kolageno tyrimai (ZooMS, DNR, stabilieji izotopai), kurie gali gana tiksliai nu-
sakyti priklausomuma. Deja, taciau Siame darbe toks tiriamasis metodas netaikytas. Kita
vertus, remiantis zooarcheologiniais duomenimis, preborealio — atlanc¢io laikotarpiais
Ryty Baltijos regione tarp medziojamy misko gyviiny labiausiai dominavo briedZiai
(Alces alces) ir taurieji elniai (Cervus elaphus), nauji duomenys Lietuvoje patvirtina ir
taury (Bos primigenius) egzistavimag (Daugnora, Girininkas 2004; Girininkas, Daugno-
ra 2015; Lougas 2017; Hofman-Kaminska et al. 2019, table 1S), i$ kuriy skeleto daliy
(kauly, ragy) gaminti jvairiis darbo ir medzioklés jrankiai. Matyt §iy gyviny skelety da-
lys irankiy gamybai pasirinktos neatsitiktinai. Tai pakankamai stambils, turintys ilgus ir
tvirtus pédy kaulus bei masyvius ragus, zinduoliai. Vienas toks gyviinas ne tik i§maitin-
davo gana gausig bendruomeng, bet jo skeleto dalys ir audiniai buvo pilnai iSnaudojami
iikio srityse — sausgyslés, kailis, kaulai ir ragai. Siaurés Vakary Europos archeologijoje

67



6. Mikrolitiné technologija ir jos ypatumai

galima iSvysti identiska situacijg. Maglemozés kultiiros periodu (ankstyvasis mezolitas)
aiSkiai matomas briedziy ir tauriyjy elniy dominavimas medzokléje (Buck Pedersen,
Brinch Petersen 2017; Leduc 2012), taciau atlancio laikotarpiu Zelandijoje fiksuojamas
labai stiprus $iy rusiy, ypa¢ briedziy, sumazéjimas arba visiskas iSnykimas, o i$ jy skele-
to daliy pagaminti daiktai traktuojami kaip importas (Aaris-Serensen 1980).

Sudedamieji kauliniai jrankiai su inkorporuotais mikrolitais Lietuvoje rasti kele-
toje viety. Ezerélyje, OpSrutuose ir Vaikantonyse rasti ietigaliai yra nuo 22 iki 24 cm
ilgio, o Ziiiry (Gudeliy) dirbinys siekia beveik 12 cm ilgj (Pav. 10). Tik pastaruoju
metu atlikti dviejy Siy dirbiniy pirmieji radiokarboniniai tyrimai. Opsrity ietigalis
datuotas 7 522 — 7 288 m. pr. Kr., o Vaikantoniy 7 526 — 7 309 m. pr. Kr. (Ivanovaité
et al. 2018, fig. 3). Siuo metu tai vienintelés radiokarboninés datos reprezentuojan-
¢ios ankstyviausig sudedamyjy jrankiy technologija viduriniajame mezolite, taciau
jos suteikia daug naudingos informacijos ne tik apie ietigaliy chronologija, bet ir apie
Kundos kultiiros raida Ryty Baltijos regione vidurinio mezolito laikotarpiu.

Visi ietigaliai pagaminti i§ pakankamai ilgy kauly, todél patys gyviinai irgi turé¢jo biti
gana stambiis. Sunku atsakyti j klausima kokiu btidu buvo atpléSiamos kaulinés ploks-
telés nuo ilgyjy kauly. Kadangi tai pavieniai radiniai, rasti be jokios papildomos zooar-
cheologinés medziagos su jrankiy gamybos atlieckomis, todél patj pirminj gamybos etapa
galima vertinti tik panagrin€jus artimiausiy teritorijy archeologing medziagg. Pagal nau-
jausius technologinius kauliniy dirbiniy gamybos ypatumus, mezolito laikotarpiu Siaurés
Europoje dominavo dvi pagrindinés kauliniy dirbiniy gamybos technikos, vadinamos D
ir Z metodais. Pirmuoju metodu kaulinés plokstelés suformuojamos atréziant jas titnago
réztukais ir | suformuota tarpel;j jstatant kaltelj joms atskirti (David 2003, 652). Sis me-
todas naudotas Maglemozés ciklo bendruomeniy ir identifikuotas po tyrimy Mullerupo
durpyne, Zelandijoje (Sarauw 1903). Z metodu kaulo ruosinys buvo papildomai apdir-
bamas. Sgnarinio pavirSiaus aikstelé buvo apskaldoma paverciant ja i ovalo forma. Nuo
Sios aikstelés toliau palei visg kaulo ilgj atskeliamos kaulinés nuoskalos, taip pamazu plo-
ninant patj kaula. Sios nuoskalos jau buvo traktuojamos kaip dirbiniy ruoginiai. Kitame
zingsnyje buvo naudojamas kaltelis, kurio pagalba nuo apskaldyto kaulo buvo atskelia-
mos ilgos plokstelés. Reikia pridurti ir tai, kad Siuo metodu uzbaigti kaulo dirbiniai buvo
nuslifuojami j kietus ir grubius pavirSius (Bergsvik, David 2015, 214). Pastarasis meto-
das identifikuotas tyriné¢jant Zamostjés 2-osios (Rusija) gyvenvietés kauling medziaga ir
pritaikytas toje pacioje geografinéje juostoje randamoms akmens amziaus gyvenvietéms
(David 1996). Lietuvoje rasti kauliniai ietigaliai su aSmenéliais Sonuose yra dviejy tipy
— dvieiliai ir vienaeiliai. Dvieilis, plok$¢io pjiivio profilyje ietigalis surastas Zitiruose
(Gudeliuose). Kaulo pavirsiuje matomos islikusius titnaginiy jrankiy zymés. Daugiausiai
pastebimi like skutimo ir Slifavimo pédsakai (Pav. 11). Vienaeiliai, su grioveliu einan¢iu
per visa ilgj, ietigaliai rasti Opsriituose ir Vaikantonyse. Profilyje jie ovalo pjavio, ant
abiejy jy pavirs$iy esama daug likusiy Zymiy nuo titnago jrankiy. Daugiausia tai skutimo
ir drozimo zymés (Pav. 12; Pav. 13). Jos néra labai ryskios, kadangi visi gamybos péd-
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sakai buvo paslépti galutiniame dirbinio gamybos etape jj nuslifavus. Jdomus ir panasu,
kad aiSkus technologinis niuansas pastebétas nagrinéjant Opsriity ietigalio jkoting dalj.
Joje aiSkiai iSsiskiria jpjauta 45° kampu jkarta (Pav. 14). Ji gana gili, tod¢l manytina, kad
§i jkarta funkcionavo kaip ietigalio priri§imo vieta prie medinio koto. Akivaizdu, kad pats
dirbinys kote buvo sutvirtintas derva, taciau dél tvirtumo, matyt, buvo taikomas ir papil-
domas metodas — riSimas. Technologiniu poziiiriu jdomiausias dirbinys rastas Ezer¢lyje.
Jo forma dvejopa — nuo distalinés dirbinio dalies iki jo vidurio ietigalio pjivis yra rombo
formos ir dirbinys ¢ia primena klasikinj plunksnos formos suplokstinta ietigalj. Nuo dir-
binio pusés iki jo proksimalinés dalies viename Sone suformuotas griovelis aSmenéliams.
Sioje dalyje ietigalis profilyje tampa ovalaus pjiivio. Jo pavir§iuje surasta gausiai su titna-
go jrankiais siejamy gamybos pédsaky — jkarty, skutimo zymiy (Pav. 15). Dirbinio dis-
talinéje dalyje aiSkiai matomi intensyvis Slifavimo pédsakai, su tikslu suteikti dirbiniui
norimg forma (Pav. 16). Visy ietigaliy grioveliai suformuoti titnaginiais réztukais, visy
ju formos profilyje yra V. Panasiy likusiy pédsaky rasta ir kity tipy kauliniuose dirbi-
niuose. Lenkijoje rasty kauliniy zeberkly pavirSiuose gausu jkarty ir slifavimo padariniy
(Ortowska, Osipowicz 2018), o jtvaruose naudojama derva ir kiti jtvérimo komponentai
fiksuojami jau finalinio paleolito laikotarpyje (Baales et al. 2017).

Identiski gamybos pédsakai rasti ir Zvejnieki II mezolito gyvenvietés ietigaliuose.
Jie islike tik fragmentiSkai, todél buvusiose distalinése dalyse galéjo biti daugiau isliku-
siy pédsaky. Panasu, kad didziausias skirtumas tarp $iy kauliniy dirbiniy technologijos
Lietuvoje ir Latvijoje yra jy jkociy i§skyrimas. Zvejnieki II gyvenvietéje aiskiai iSskirtos
ikotés — viena stipriai smailéjanti (Pav. 10: 1), kita — Seivos pavidalo (Pav. 10: 2). Lietu-
voje rasti ietigaliai jkotése néra drastiskai smailéjantys ar pereinantys j kitokias formas.
Matyt, Latvijoje rasti ietigaliai buvo specialiai pritaikomi prie medinio koto ir jtvaro.

E. David, tyrinédama Pulli ir Zvejnieki II mezolito gyvenvietés kaulo dirbinius,
nustaté, kad ¢ia rastieji dirbiniai priklauso Z kauliniy dirbiniy gamybos metodui (Da-
vid 2004; 2005). Tai artimiausi technologiskai tyrinéti mezolito kauliniai inventoriai,
todel pravartu manyti, kad §i technologija galéjo biiti naudota ir Lietuvoje. Dél mezo-
lito zooarcheologiniy duomeny stygiaus, aiskiy jrodymy Siuo metu pateikti nejmano-
ma, tatiau vienas bendras technologinis aspektas vis dél to matomas — tai §lifavimas.
Visi siame darbe tirti kauliniai ietigaliai galutiniame jy gamybos etape yra Slifuoti j
kietus ir griidétus pavirSius, grei¢iausiai akmenis (pvz., smiltainis). Kaip jau minéta
anksciau, Sis technologinis niuansas daugiausiai yra pastebimas biitent vadinamame
Z metode. Pulli ir Zvejnieki II gyvenvietése kauliniai dirbiniai siejami su ankstyvosio-
mi Kundos kulttros kaulo apdirbimo technologijomis, kuri i§ jrankiy tipy yra matoma
ir Lietuvoje. Tai dar vienas argumentas galimai patvirtinantis vadinamo Z metodo
taikyma kaulo dirbiniy industrijoje mezolito laikotarpiu Lietuvos teritorijoje.

Atskiras $iy dirbiniy technologinis klausimas yra susijes su jy grioveliuose jstatytais
aSmenéliais. Lietuvoje rastuose ietigaliuose visi jstatyti aSmenéliai yra islike Vaikantoniy
egzemplioriuje. Visuose ietigaliuose jstatyti aSmené¢liai pagaminti i$ Sviesiai pilkos spal-
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vos titnago, kurio natiiraliy iStekliy yra randama atskiruose Lietuvos regionuose (Baltriinas
et al. 2007, 110). ASmenéliai pagaminti i$ skelciy viduriniy daliy. Jy distaliniai ir proksi-
maliniai galai nulauzti. Skeltés atskeltos nuo vienagaliy skaldytiniy. Sunku pasakyti kiek
aSmenéliai papildomai apdoroti retusu. Didzigja jy dalj dengia kaulas ir derva, todél dalis
dirbiniy technologiniy aspekty néra matoma. Taciau, kai kuriuose dirbiniuose galima pa-
matyti retusa, kuris rodyty Siy aSmenéliy retusavimo tendencija. IS Opsriity ietigalio griove-
lio i8kritgs vienas aSmenélis i§ dalies parodé esama situacijg. Jo abu galai neretusuoti, taciau
jstatomosios dalies Sonas retuSuotas reverso pus¢je. Retusas yra statmeno tipo, o pats Sonas
retusuotas tik dalinai, iki pusés. Nei vienas iS §io aSmenélio galy neretusuotas. Ezerélio ie-
tigalio atveju statmenai retusuotas paskutinio apatinio aSmenélio pagrindas. Pacio pirmojo
aSmenélio virSuje Sonas pusiau stamenai dalinai retusSuotas tik reverso dalyje. Kai kurie
Vaikantoniy ietigalio aSmenéliai retusuoti taip pat dalinai savo Sonuose. Tas pats matoma
ir Zitiry (Gudeliy) dirbinio amenéliuose. Tokj dirbiniy dalinj retuavima lémé jy pritaiky-
mas prie visos aSmenéliy eilés. Analizuojant ietigalius galima pamatyti, kad jie kruopsciai
sudéti ir pritaikyti vienas prie kito griovelyje. Jy Sonai eina lygiai, nei vienas néra issikises
labiau uz kitus ir po truputj platéja einant link jkotés. Jei kuris nors vienas i$ jstatyty dirbiniy
biity netinkamai jtvertas, tuomet ietigalis gali netinkamai funkcionuoti ir greitai sultizti. Tai
grésty nesékminga medziokle. Kitas argumentas, tokiu daliniu retusu buvo sustiprinami
trapiis kai kuriy aSmenéliy Sonai. Nusidévéje aSmenys galéjo biiti athaujinami ir sustiprina-
mi pusiau statmenu retusu. Tik pagrindo arba dalinj Sono retusavimg galima pamatyti ant
iskritusio trikampio mikrolito i§ Ronneholms mosse durpyne rasto strélés fragmento grio-
velio (Larsson et al. 2016, 12). Akivaizdu, kad §i retusavimo technologija buvo naudojama
ir kituose Baltijos regiono krastuose.

Visiskai kitokia situacija pastebima Zvejnieki Il gyvenvietés ietigaliy aSmenéliuose
Latvijoje. Nei vienas jy néra nei trupu¢io retusuotas. Cia a§menéliai taip pat pagaminti
i§ Sviesiai pilko titnago, skeltes atskeltos nuo vienagaliy skaldytiniy, o jy distaliniai
ir proksimaliniai galai nulauzti. Perzitiréjus visg likusj gyvenvietés titnago inventoriy
pastebétas didelis kiekis ty paciy neretusuoty viduriniy skel¢iy daliy — asSmenéliy. Tai
svarbus technologinis aspektas labiau biidingas teritorijoms kur néra nattraliai su-
klostyty geros kokybés titnago klody. Asmenéliai nebuvo papildomai apdorojomi dél
taupumo, nes juos retusuojant yra didelé tikimybé ruosinj sulauzyti. Be to, kiek pa-
stebeta vykdant mokslinius eksperimentus, neretusuotos skeltés taip pat puikiai tinka
jstatymui j griovelius ir pjovimo darbams (Slah 2013a). Kultoriniai skirtumai matyt
¢ia nefigiiruoja, kadangi Zvejnieki Il preborealio etapas yra siejamas su Kundos kul-
ttros ankstyvuoju Pulli etapu, kur kai kurie paskiri jstatomieji aSmenéliai Lietuvoje ir
Siaurés rytinéje Lenkijoje yra rasti jau retusuoti (Ostrauskas 2002b, 97-98).

Identiska technologija pagaminty kauliniy ietigaliy su aSmen¢liais Sonuose rasta ir
kitose Siaurés Europos teritorijose. Dalis jy yra rasta gerai datuotuose durpyninio tipo
gyvenvietése, kur organiné medziaga dél palankiy grunto salygy iSlicka bemaZz nepa-
zeista. Siaurés Vakary Rusijoje vienaeiliy ir dvieiliy ietigaliy aptikta Ivanovskoye 7 ir
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Stanovoye 4 gyvenvietése, kuriy datavimas siekia 9 200 — 8 800 m. pr. Kr. ir 8 800 —
7 700 m. pr. Kr., o jy funkcija susijusi su medziokle (Skakun et al. 2014; Zaretskaya et
al. 2005, tab. 3; Zhilin 1998; 2014, fig. 3; 2015, 37, 44-46; 2017b, 241). Estijoje jy rasta
etaloninéje Kunda-Lammasmégi mezolito gyvenvietéje, kur jie datuojami preborealiu —
borealiu (Grewingk 1882, taff. III; Indreko 1948). Latvijoje, be jau aptartos Zvejnieki
II gyvenvietes, jy ypac gausu Lubano apyezerio akmens amziaus paminkluose. Kaip ir
Lietuvoje, didzioji jy dalis ¢ia surasti kaip pavieniai, be platesnio archeologinio kon-
teksto, dirbiniai. Lubane ietigaliy esama jvairiy, su abiejuose ar tik viename Sone su-
formuotais grioveliais, kai kurie dirbiniai turi papildomas uzbarzdas (Vankina 1999,
79-82; Jloze 1964, 11). Dauguma jy turi mezolitui biidingas formas, ta¢iau nei vienas
néra datuotas radiokarbono metodu. Tokiy pat ietigaliy randama ir Siaurés ryty Lenkijos
teritorijoje (Galinski 2013, 126; Wigckowska 1975, 408), Kaliningrado srityje (I'ypuna
et al. 1989, Ta6. 33) ir iaurés vakarinéje Baltarusijos dalyje (Sturms 1970, taff. 19;
Bamanay 2014, 189-190). Naujausi radiokarboniniai duomenys i§ buvusiy Rytpriisiy
teritorijos (dab. Kalinigrado sritis) rodo, kad $iy ietigaliy technologija Ryty Baltijos re-
gione egzistavo ir vélyvuoju mezolitu, t. y. VI tiikst. pr. Kr. (Philippsen et al. 2019, tab.
1). Gana jdomus iSlicka ankstyvojo mezolito ietigalis rastas Lenkijoje, netoli Olstyno
esancioje Ttokowo vietovéje (Sulgostowska 1999, 86). Nustatyta, kad funkciskai jis
galéjo biti naudojamas ziikl¢je (Winiarska-Kabacinska 1993).

Piety Skandinavijoje $i sudedamuyjy jrankiy technologija naudota per visag mezolito
laikotarpj. Kadangi §iame Siaurés Europos regione tyrinéta ypaé daug mezolito dur-
pyniniy paminkly, todél Cia surastas ir labai gausus organiniy dirbiniy inventorius. Ne
iSimtis ir kalbant apie ietigalius su jstatomaisiais aSmené¢liais Sonuose. letigaliy rasta
Agerdd Vir Agerdd I: HC (Althin 1954, Plate 50, 52; Larsson L. 1978, fig. 13, 14; 1983,
48), Ringsjoholm, Segebro, Motala regiono Kanaljorden ir Strandvigen gyvenvietése
(David 2018, fig. 2; Gummesson 2018, 58) ir kituose mezolitu datuojamuose pamin-
kluose, kuriems biidingas Maglemozés kultiiros kaulo-rago dirbiniy inventorius (Clark
1936, 117). Ko gero unikaliausias Siame regione $iy ietigaliy technologinis aspektas yra
tai, kad jie daznai biina ornamentuoti. Tas ypa¢ matoma Kongemozés kultiiros etape,
kur dominuoja paprasti, taciau sudétingy kompozicijy geometriniy formy motyvai. Tai
suteikia Siems dirbiniams simbolinés reikSmés, leidzia susieti tokius dirbinius su speci-
finiais ritualais, prasmémis ar jrankio savininko bei genties inicialais (Larsson L. 2005;
Leif Vebaek 1938, 206-207; Plonka 2003, 41-42; Serensen S.A. 2017, 64-65).

Ko gero, vienos informatyviausiy kauliniy ietigaliy su aSmen¢liais Sonuose radimo
vietos aptinkamos palaidojimuose. Cia §ie dirbiniai jdéti kaip jkapés mirusiajam. Pats
archeologinis kontekstas ir daznai gana tiksliis kapo datavimo duomenys Siuos dirbinius
jgalina laikyti svarbiais informacijos 3altiniais. Zinoma, kapuose randami jvairis trape-
ciniai ir skersiniai stréliy antgaliai, matyt, nebuvo ¢ia jdedami be savo kitos, organinés,
dalies. Per tiikstan¢ius mety organika sunyko ir liko tik titnago dirbinys, tad sudedamyjy
jrankiy kapuose biidavo dedama daug daugiau, negu $iuo metu yra surandama. Lietuvos
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archeologijoje kol kas nesurasta akmens amziaus kapy, kuriuose rasta tokiy dirbiniy.
Daugiau jy pastebima Piety Skandinavijos kapinynuose. Vedbaek kapinyne Zelandijoje,
kape Nr. HB: 4, kuriame palaidotas 20—30 m. vyriskos lyties asmuo, kaip jkap¢ rastas
dvieilis kaulinis ietigalis su abiejuose Sonuose jstatytais titnago aSmenéliais. Kapo data
siekia 5 320 — 5 010 m. pr. Kr. (Ua-23782) laikotarpj (datuota antropologiné medziaga)
(Brinch Petersen 2015, fig. 40:1, tab. 33:2). Kur kas ankstyvesniu datuojamas kaulinis
ietigalis rastas pietinéje Svedijos dalyje, Tagerup kape Nr. 5. Tai dvigubas kapas, ku-
riame palaidoti apie 40—45 m. vyras ir moteris (Ahlstrom 2003, 480). Vyro pilvo srityje
rastas kaulinis ietigalis su abiejuose Sonuose jstatytais aSmenéliais. Radiokarboniné data
parodé palaidojimg esant 6 180 — 5 970 m. pr. Kr. laikotarpj (datuotas kapo uzpilde ras-
tas angliukas) (Karsten, Knarrstrom 2001, 169; 2003, 74). 1954 m. Stora Bjers vietové-
je, Gotlando saloje, surastas apie 45 m. vyriskos lyties individas, kuris buvo palaidotas
suriestoje pozoje. Salia jo pilvo srities surastas kaulinio ietigalio su grioveliais $onuo-
se fragmentas bei $alia besimétantys, matyt, i$ to paties ietigalio iSkrite geometriniai
mikrolitai. Radiokarboninis kapo datavimas parodé, kad mirusysis priklauso mazdaug
6 900 — 6 500 m. pr. Kr. (Ua-46147) laikotarpiui (Glinther et al. 2018, tab. 1). Tokiy
dirbiniy pasitaike ir Karelijoje, Onegos ezero Elniy salos (Olenii ostrov) akmens am-
ziaus kapinyno palaidojimuose. Kape nr. 73, kuriame pasak tyrimy autorés palaidotas
vyriskos lyties asmuo, tarp jdéty kauliniy dirbiniy buvo rastas ietigalis su viename Sone
jstatytais titnago asSmene¢liais (I'ypuna 1956, 316-319). letigalis skiriasi nuo rastyjy ry-
tingje Baltijos dalyje savo forma. Tai apie 27 cm ilgio kaulinis dirbinys, kuris viename
Sone turi uzbarzda virsutingje dalyje, o kitame — apatingje. VirSutinéje dalyje kitame
dirbinio Sone, mazdaug iki trecdalio dirbinio ilgio, yra suformuotas griovelis, o jame
jstatyti aSmenéliai (I'ypuna 1956, 319). Tik labai maza dalis Elniy salos kapinyno kapy
yra datuota radiokarboniniu metodu (Price, Jacobs 1989). Remiantis Siuo metodu, kapo
nr. 73 data siekia vélyvajj mezolitag — 6 000 — 5 650 m. pr. Kr. (Dolukhnanov 2008, tab.
2.3). Kapinyne surasta ir daugiau kauliniy ietigaliy su grioveliais Sonuose, taciau juose
nepasitaiké islikusiy jstatyty aSmenéliy.

Nepaisant gana nemazy atstumy tarp atskiry Siaurés Europos regiony, i$analizavus
mezolito kauliniy ietigaliy su Sonuose jstatytais titnago aSmenéliais technologija galima
teigti, kad visi technologiniai skirtumai daugiau slypi kaulo paruosimo technologijoje,
taciau daznai galutiné dirbinio forma ir, matyt, funkcija buvo tokia pat. Remiantis Rusi-
joje ir Lenkijoje rasty ietigaliy funkcinémis analizémis nustatyta, kad jy paskirtis buvo
panasi — medziokl¢ ir zvejyba. Gyviiny kauly risiné sudétis ir radiokarboninis datavi-
mas rodo, kad tokiy ietgialiy technologija Siaurés Europoje prasidéjo ne anks&iau negu
preborealio laikotarpyje, t. y. ankstyvajame mezolite. Tg patvirtina Butovo, Kundos ir
Maglemozeés kultiry inventoriuose rasti datuoti kauliniai dirbiniai ir pirmyjy geometri-
niy formy mikrolity mezolite naudojimas. Radiologiniai duomenys patvirtina kauliniy
ietigaliy naudojima per visg mezolito laikotarpj, taiau neolite jy, kaip ir atskiry mikro-
lity tipy, technologija nublanksta ir praktiskai yra nebenaudojama.
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VII.

Mikrolitizacijos procesas.
Kryptys ir itakos rytin¢je Baltijos regiono dalyje
mezolito laikotarpiu

7.1 Geometriniy mikrolity technologijos iStakos

Kalbant apie pasaulinj konteksta, tokios, kokios mums pazjstamos ir Siauriné¢je Eu-
ropos dalyje randamos mezolito geometriniy mikrolity formos, Afrikos ir Artimosios
Azijos mezolito archeologinéje medziagoje datuojamos apie 20 000 m. pr. Kr. (Lewis
2017). Vélyvojo pleistoceno pradzioje Siaurinéje Europos dalyje pradéjus formuotis
atSiaurioms klimato salygoms, kai kuriy technologijy plétra j tolimesnes Europos teri-
torijas i§ Artimyjy Ryty ir Afrikos, matyt, nebuvo jmanoma. Zmoniy, gyviny, augaly
ir tuo paciu technologijy migracija j neapgyvendintas Siauriausias Europos kontinento
vietas tapo galima tik pasitraukus paskutiniajam Skandinavijos ledynui ir susiforma-
vus palankioms gamtinéms salygoms.

Vélyvuoju paleolitu yra laikomas laikotarpis tarp modernaus zmogaus (Homo sa-
piens) migracijos ir jsitvirtinimo Europos Zemyne iki poledyninio $iltojo laikotarpio —
holoceno — pradzios. Skirtingose teritorijose veélyvojo paleolito pradzios laikotarpis
datuojamas skirtingai, ta¢iau Europoje tai mazdaug atitinka 40 000 — 9 500 m. pr.
Kr. Geometriniy mikrolity technologija buvo Zinoma dar ankstyvajame vélyvojo pa-
elolito etape ir siejama su Orinjako (angl. Aurignacian) kulttira, kuri buvo paplitusi
bemaz visoje Europoje (iSskyrus Siauring jos dalj) — jos gyvenvieCiy taip pat rasta ir
kiek toliau j Rytus — Rusijoje (Barshay-Szmidt et al. 2012). Sios kultiros mikrolity
technologija buvo paremta siaury ir ilgy skelciy, atskelty nuo vienagaliy skaldytiniy
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tiesioginio musimo technika, kurios véliau buvo papildomai apdorojamos lauzymo ir
retuSavimo biidais. Orinjako titnago industrijoje dominuoja smailis, trikampio for-
mos mikrolitai ir jstatomieji aSmen¢liai su viena retusuota krastine (Bon 2006).

Kita vélyvojo paleolito Europoje egzistavusi kultiira, kuriai buidingas mikroliti-
nés technologijos panaudojimas, yra vadinamasis Gravetas (angl. Gravettian). Sios
kulttiros pradzia yra laikomas apie 34 000 — 32 000 m. pr. Kr. laikotarpis, o pabaiga
jvairiuose regionuose nurodoma skirtingai, kai kur siekianti net iki 14 000 m. pr. Kr.
(Koztowski 2015). Graveto kulttiros paminkly randama didZiojoje Europos dalyje (is-
skyrus Siaurés Europa). Skirtinguose jos regionuose mokslininkai identifikuoja skir-
tingas pastarosios kultiiros fazes, jzvelgdami skirtumus Siek tiek besiskiriancioje ti-
tnago industrijoje. Tokiu biidu buvo i$skirtas Vakary ir Ryty Gravetas (Dobosi 1998;
Koztowski 2015; Nuzhnyi 2009). Graveto kultiiros medzioklés jrankiy inventoriuje
mikrolitiniai dirbiniai daznai sudaro bemaz 50 % visy dirbiniy. Tai labai didelis kiekis,
palyginus su kitomis Europos vélyvojo paleolito kultiromis. Mikrolitai ¢ia egzistavo
paraleliai su daug stambesniais dirbiniais, skirtais masyviy gyviny medzioklei ir ki-
tiems buities darbams. PanaSu, kad palankesné pietiniy Europos sri¢iy gamtine aplinka
igalino Sias bendruomenes greiciau vystyti smulkesniy titnago dirbiniy technologija,
skirtg mazesniy gyviny medzioklei. Gravetui biidingi mikrolitai dazniausiai buvo
gaminami i3 skelGiy, taip pat nevengta ir nuoskaly panaudojimo. Siai kultiirai ypad
biidingi vadinami Graveto antgaliai (angl. Gravette points), kurie yra suformuojami
panaudojus titnago skeltg ir nuretuSuojant jos abi krastines bei pagrindg. Tokiu budu ji
tampa smaili ir tinkama jtvérimui. Arciausiai Ryty Baltijos regionui Graveto kulttiros
gyvenvieciy surasta Vakary Baltarusijoje ir pietvakarinéje Lenkijos dalyje (Stancikaité
et al. 2011, 27; Wisniewski et al. 2015). Sios kultiiros mikrolitinés technologijos jtaka
neabejotinai juntama Siaurés Europos finalinio paleolito Federmeserio kultiiroje.

Geometriniy mikrolity randama ir vélyvojo paleolito Vakary Europos Madleno
(angl. Magdalenian) kultiiroje. Cia badingi smulkiis ir smailis trikampiai antgaliai
bei jstatomieji aSmenéliai, kurie buvo naudojami sudedamuosiuose jrankiuose (Taylor
2012). I Madleno kultiiros vystési ir kitos, Siaurés Europoje gerai zinomos paleolito
kulttiros, kurios vélyvojo pleistoceno pabaigoje, atsitraukus Skandinavijos ledynui,
greitai migravo j naujas teritorijas, o kartu ir j Ryty Baltijos regiong. Cia ir randame
finalinio paleolito mikrolitinius titnago dirbinius, kurie neabejotinai turi technologinj
ry$] su pries tai aptartomis kultiiromis.

Naujausiais geology duomenimis, Siaurés Europa kaustes paskutinysis ledynas
maksimaliai iSplito apie 18 000 m. pr. Kr., o i§ Ryty Baltijos regiono periferiniy daliy
jis galutinai pasitrauké apie 14 000 m. pr. Kr. (Bitinas 2011, 116; Rinterknecht et al.
2006, 1450). Teritorijos deglacializacijg ir pirmuosius ¢ia apsigyvenusius gyviinus
fiksuoja radiokarboniniai Siaurés elniy skeleto daliy tyrimai (Daugnora, Girininkas
2005; Ukkonen et al. 2006). Manoma, kad paskui Siuos gyviinus j Ryty Baltijos regi-
ong jau biolingo laikotarpiu, migruodami palei prieledyninio baseino vandenis, galé-
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jo atsekti ir pirmieji Zmonés i§ Vakary ir Siaurés Vakary Europos (Girininkas 2009,
35-36). Kartu jie atsine$é ir titnago dirbiniy technologijas, kurios biidingos vélyvojo
paleolito kultiroms su stambiais jkotiniais antgaliais. Antra vertus, kai kurios arche-
ology apciuopiamos Cia egzistavusios kultiiros turéjo ir tam tikry mikrolitiniy dirbi-
niy tipy ar bent su jais susijusiy technologiniy ypatumy, kuriy formos ir technologija
veliau buvo tesiamos ir iStobulintos mezolite. Kalbant apie §j fakta, reikéty pradéti
nuo Hamburgo (angl. Hamburgian) kultiros, kuriai buidingy titnago dirbiniy surasta
pietingje Lietuvos dalyje — Kaséty, Margiy salos, Ezeryny, Maksimoniy 1-ojoje ir
Varénés 2-ojoje radimvietése (Satavi¢ius 2002). Kol kas §ios kultiiros radiokarboniniy
daty Ryty Baltijos regione neturima, todél kalbant $iuo klausimu tenka remtis techno-
loginiais titnago dirbiniy kriterijais. Hamburgo kulttiros antgaliy su peteliais gamyba
paremta mikroréztukine skelCiy dalijimo technologija. Jy jkoté buvo suformuojama
retuSo pagalba, taciau antgalio smaigaliui formuoti buvo pasitelkiamas mikroréztu-
kinis metodas — skeltéje iSretuSavus jgaubg ir sukimo btdu skelte perlauziant. Likusi
vadinama mikroréztuking iSskala biidavo nuretuSuojama arba paliekama. Tokia tech-
nologija Hamburgo kultiiros antgaliy gamyboje akivaizdziai matoma Vakary ir centri-
nés Lenkijos vélyvojo paleolito paminkluose, kur tame pac¢iame titnago radiniy kom-
plekse kartu su antgaliais randama ir mikroréztuky (Chlodnicki, Kabacinski 1997,
fig. 12; Kabacinski, Kobusiewicz 2008, fig. 6). Mikroréztukiné technologija naudota
ir Hamburgo kulttiros Havelte tipo antgaliy gamyboje (Grimm et al. 2012, 255).

Mikroréztukinis skeléiy dalijimo biidas ypa¢ populiarus tapo mezolito antrojoje pu-
séje (borealio — atlancio laikotarpiais), kuomet jis naudojamas geometriniy mikrolity —
lancetiniy, rombo pavidalo ir retkarciais trapeciniy antgaliy gamyboje. Tampa aisku,
kad $is metodas nebuvo naujas titnago dirbiniy technologinis bruozas mezolite, o juo
tik tesiama vélyvojo paleolito tradicija. Hamburgo kultiiros klausimas Lietuvoje vis dar
yra opus ir uzsienio mokslininkai néra linke pripazinti jos egzistavima Siuose kraStuose
(Bobrowski, Sobkowiak-Tabaka 2006; Ivanovaité, Riede 2018). Tenka tik dar kartg ap-
gailestauti dél itin didelio duomeny stygiaus Lietuvos archeologijoje dél Sio klausimo,
taciau net ir turima minimali informacija parodo galima ty paciy dirbiniy technologinj
ry$j tarp Vakary ir Ryty Baltijos jiiros regiony, kurio tyrimus biitina testi.

Geometriniy mikrolity technologijos iStakos matomos ir vélyvojo paleolito Fe-
dermeserio (angl. Federmesser, Arched-backed pieces technology) kultiiros titnago
inventoriuje. Jame aptinkama vadinamy Federmeserio aSmenéliy, kurie dazniausiai
yra smulkios skeltés su viename $one retuuota krastine (Satavi¢ius 2005a, 59). Daz-
nai dél savo smulkumo ir formos jie primena mezolitinius dirbinius, todel kartais
jie yra lengvai sumaiomi su vélesnio laikotarpio technologija. Siy dirbiniy istaky
mokslininkai ieSko Graveto kulttroje, kur medzioklei skirti mikrolitai jau buvo nau-
dojami. Panasu, kad Federmeserio kulttirai budingi aSmenéliai, kaip ir mezolitiniai,
buvo jstatomieji. Apmaudu, kad kol kas Siaurés Europoje néra rastos gerai stratifikuo-
tos $iai kultiirai priskiriamos gyvenvietés. Taciau Siuo klausimu ¢ia esama ir daugiau
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problemy. Danijos vélyvojo paleolito archeologinéje medziagoje daznai kartu su Fe-
dermeserio kultiirai biidingais aSmen¢liais randama ir Bromés (angl. Bromme culture)
kulttros stambiy jkotiniy antgaliy (Riede 2014, 36-37). Pradétos kelti versijos, kad
tokia kaip Bromés kultiira galéjo i§vis neegzistuoti ir jos i§skyrimas néra bitinas, o jai
budingi jkotiniai antgaliai tai tik atskiras Federmeserio kulttros etapas (Riede 2017).
Deja, taciau Danijoje Siuo metu dar néra rasta homogenisky Sios kultiiros gyvenvie-
¢iy, o tik daugiausiai aptikti pavieniai radiniai zemés pavirSiuje. Kol neatsiras gerai
stratifikuoty paminkly su radiokarboninémis datomis, tol $i problema egzistuos ir to-
liau. Federmeserio kultirai budingy mikrolity ariausiai Lietuvos surasta vakarine-
je ir centrinéje Lenkijoje (Kabacinski, Sobkowiak-Tabaka 2010; Sobkowiak-Tabaka
2012). Lietuvoje Federmeseriui bandoma priskirti, kai kuriuos EZeryno priesistoriné-
je titnago apdirbimo vietoje rastus titnago dirbinius, taciau, nepaisant technologinio
panasumo, tam dar triiksta svariy duomeny (Satavi¢ius 2016, 19).

Arensburgo (angl. Ahrensburgian) kultura, egzistavusi aleriodo pabaigoje — anks-
tyvajame driase, pirma karta buvo identifikuota Arensburgo slényje (Siaurés Vokie-
tija) tyringjant Stellmooro vélyvojo paleolito gyvenviete (Bratlund 1999, 47). Siai
kultiirai priskirti jai biidinga technologija pagaminti jkotiniai antgaliai ir vadinami
zonhoven tipo mikrolitai, kurie pavadinti pagal jy radimo vieta Belgijoje (Vermeersch
2015). Sie mikrolitai pagaminti i§ skel&iy, kuriy vienas galas buvo nulauziamas ir nu-
retuSuojamas, kartais biidavo retuSuojamas ir kitas skeltés galas, tokiu biidu suteikiant
dirbiniui rombo forma. Skeltés dazniausiai lauzytos naudojant mikroréztukinj buda.
Lietuvos akmens amziaus tyrinétojai zonhoven mikrolity identifikuoja Vilniaus 1-o0jo-
je, Silelio 2-ojoje ir Rékuciy 1A gyvenvietése (Satavicius 2005a, 68; Girininkas 2011,
62). Arensburgo ir mezolito kultliry rysj galima pamatyti mikrolity formose. Moks-
lininkai mezolito mikrolitizacijos iStaky daznai iesko biitent Sioje finalinio paleolito
kultiiros technologijoje (Satavigius 2016, 34).

Geometriniy mikrolity naudojimg buvo bandoma jrodyti vélyvojo paleolito ir
ankstyvojo mezolito pradzia datuojamoje Svidry (angl. Swiderian) kultiros medzio-
klés jrankiy arsenale. Tg pirmieji buvo paband¢ parodyti Ukrainos tyréjai po Nobel
vietovés kasinéjimy (Tenerin 1982). Kity mokslininky pakartotinés archeologinés
medziagos revizijos jrodé, kad Siame paminkle archeologiniai radiniai yra maisyti
ir chronologiskai ,,nesvariis®, tod¢l trapecijy naudojimas Svidry kulttiros medzioklés
inventoriuje buvo paneigtas (Zaliznyak 1995, 35; 3anisusk 1998, 138-145). [rodyti,
kad Lietuvos teritorijoje ankstyvajame mezolite egzistavusi Svidry kultiira naudojo
trapecinius stréliy antgalius, bandyta po Pasieniy 1C gyvenvietés tyrinéjimy. Joje su-
rastos devynios netaisyklingos, daugiausiai pagamintos i$ nuoskaly su statmenu pries-
prieiniu retusu retusuotomis $oninémis krastinémis, trapecijos (Satavi¢ius 1997, pav.
4,8-9; 2012, 24). Pasieniy 1C senovés gyvenvieté yra smélinio tipo akmens amziaus
paminklas, o joje surasta archeologiné medziaga néra homogeniska ir taip pat pri-
klauso vélesniems laikotarpiams. Todél tyrinéjimy autoriui Sios teorijos nepavyko pa-
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gristi. | trapecijy ir Svidry kultiiros rysj skeptiskai zitir¢jo ir kiti Lietuvos archeologai
(Ostrauskas 2002c, 243-244). Nors yra pastebima, kad Svidry kulttros titnago tech-
nologijoje buvo naudojami vienagaliai skaldytiniai, skirti reguliariy skel¢iy gamybai
(Gruzdz 2018, fig. 3.10), taciau kol kas néra uztikrintai nustatyta, kad §i kulttra bty
skyrusi démesj geometriniy mikrolity ir mikroréztukinés technikos naudojimui.

Panagrinéjus Europos ir kity kontinenty akmens amziaus archeologing medziaga
matyti, kad mikrolitiniai dirbiniai buvo naudojami dar prie$ Siaurés Europoje jvykusj
paskutinijj apled¢jimg. Tik pasibaigus Siam jvykiui, | naujas teritorijas ima migruoti
gyviinai, o tuo paciu ir zmonés su savitomis titnago dirbiniy technologijomis. Anali-
zuojant Europos ir Siaurés Europos (tuo paiu ir Ryty Baltijos) regiono archeologing
medziaga matoma tam tikra titnago dirbiniy technologing ir chronologiné seka, todél
mezolito geometriniy mikrolity kilmés biitina ieskoti kur kas anksc¢iau negu finalinis
paleolitas. Hamburgo ir Arensburgo kultiirose randami mikroréztukai ir mikroréztu-
kiniu biidu pagaminti dirbiniai, Federmeserio kultiiroje — jstatomieji aSmenéliai, o
Arensburgo — rombo forma primenantys zonhoven mikrolitai. Visos $ios technologi-
jos aiskiai matomos besitesiancios Ryty Baltijos regiono mezolito laikotarpyje, kuris
bus aptariamas kituose $io darbo skyriuose.

7.2 Skaldytiniai ir skaldymo biidai

Aptariant mikrolitizacijos procesa Ryty Baltijos regione, biitina apzvelgti titnago
skaldymo technologinius ypatumus, kurie tiesiogiai buvo susij¢ su §io proceso plé-
tra mezolite. Finaliniame paleolite ir pacioje ankstyviausioje mezolito fazéje titna-
go skaldymo technologijoje vis dar pastebimas dvigaliy skaldytiniy naudojimas, nuo
kuriy tiesioginio, minksto arba tarpininko skaldymo biidu buvo nuskeliamos skeltés
(Satavic¢ius 2005a; 2005b). Kardinaliis poky¢iai jvyko tik jpuséjus preborealio lai-
kotarpiui, kuomet Ryty Baltijos regione susiformuoja Svidry kulturai technologiskai
gimininga Kundos (Pulli) kultdra. Sios kultiiros titnago inventoriuje jau aptinkama
nuspaudimo biidu atskelty skelCiy bei geometriniy mikrolity, o patys skaldytiniai yra
vienagaliai, primenantys kiigio forma (angl. conical cores), ir yra skirti siauriy bei
ilgy skel¢iy gamybai. Naujausi archeologinés medziagos radiokarboniniai tyrimai
rodo, kad rytinéje Baltijos jtiros regiono dalyje skel¢iy nuspaudimo technika nuo vie-
nagaliy skaldytiniy susiformavo anks¢iau negu vakarinéje Siaurés Europos dalyje.
Siaurés Vakary Rusijos durpyninése Butovo kultiiros gyvenvietése datuota organika
(gyviiny kaulai ir mediena), kuri stratigrafiniu poziiiriu yra vienalaiké su joje rastais
vienagaliais skaldytiniais ir siekia IX tikst. pr. Kr. Stanovoje 4 gyvenvietéje datuoti
III ir IV sluoksniai rodo, kad skel¢iy nuspaudimo technika galéjo buti naudojama
jau Sio laikotarpio pradzioje (Hartz et al. 2010, fig. 7). Butovo kultiira technologi-
niu poziiiriu yra beveik neatskiriama nuo Kundos kultiiros ankstyvojo Pulli etapo,
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skirtumas tik tas, kad Rusijos teritorijoje Butovo kulttira yra daug geriau istyrinéta
aptikty durpyniniy gyvenvieciy déka. Kundos (Pulli) kultiiros durpyniniy gyvenvieciy
ir radiokarboniniy duomeny stygius $iuo metu neleidZia pateikti daug argumenty dél
Sios kulttiros raidos ir rySio su technologiskai beveik identiska Butovo kultiira. Taciau
zvelgiant | Ryty Baltijos archeologinj mezolito gyvenvieciy Zemélapj galima matyti,
kad Lietuvos teritorija yra iSskirtiné Kundos (Pulli) gyvenvieciy kiekiu (Ostrauskas
2000, fig. 1). Lietuvoje Siuo metu radiokarboninés datos susietos su archeologinia-
me sluoksnyje rastais Kundos (Pulli) kultiirai biidingais titnago dirbiniais gautos tik
Kabeliy 2-ojoje akmens amziaus gyvenvietéje (Varénos r.). Kultiiriniame sluoksnyje
B, kuriame pasak tyrinéjimy autoriaus rasta ne tik pastarosios kulttros radiniy, datuo-
ti gyviiny kaulai ir medzio angliukai leido Kundos kultiiros Pulli etapa datuoti apie
IX tiikst. pr. Kr. viduriu (Ostrauskas 2002d, 71). Siame sluoksnyje surasta vienagaliy
skaldytiniy, kurie pagal jy paruoSimo ir naudojimo technologija skiriami bttent nu-
spaudimo technikai (Ostrauskas 1999b, pav. 7). Lietuvoje surasta ir daugiau viena-
galiy skaldytiniy, kurie siejami su ankstyvojo mezolito Pulli technologijai biidingais
streliy antgaliais. Latvijos teritorijoje panasSiy vienagaliy kiiginiy skaldytiniy surasta
tiriant Jersikos piliakalnj (pietrytiné Latvija) (Pav. 17). Kalbant apie Latvijos ir Esti-
jos teritorijas, jose Kundos (Pulli) kultiiros titnago dirbiniy jvairové néra tokia didelé
palyginus juos su rastais Lietuvoje. Kita vertus, pastarosiose platumose titnagas buvo
keiciamas kity rusiy uolienomis bei ypa¢ gausiai naudojamais kaulo ir rago jrankiais.
Visi pries$ tai iSvardinti duomenys patvirtina, kad skel¢iy nuspaudimo technologija
Ryty Baltijos regione buvo pradéta naudoti Kundos kultiiros ankstyvajame Pulli eta-
pe, matyt, jpus¢jus preborealio laikotarpiui.

Skel¢iy nuspaudimo technologijos nuo vienagaliy kiiginiy skaldytiniy iStakas
Siaurés Ryty Europoje taip pat parodo Pulli, Veretye, Zamostje 2 ir Zveijnieki II me-
zolito gyvenvietése rasti raginiai nuspaudimo jrankiai. Jie datuojami preborealio pa-
baiga — borealio laikotarpiu ir yra ankstyvesni negu jy analogijos rastos Siaurés Vaka-
ry Europos ankstyvojo mezolito Maglemozées kulttiros gyvenvietése (David, Serensen
M. 2016, table 2).

Nauji daviniai jgalina pateikti jzvalgas apie skel¢iy nuspaudimo technikg mezolite
visame Siaurés Europos regione. Maglemozés kultiiros titnago inventoriaus tyrimai,
AMS radiokarboninis datavimas ir zmoniy genetiniai tyrimai patvirtina, kad Piety
Skandinavija mezolite i§ dalies buvo apgyvendinta ne tik i§ Vakary ir Piety krypciy,
bet ir i§ Siaurés Ryty Europos — vadinamu Siaurés koridoriumi per Suomija, ir gali-
mai Piety kryptimi per pieting tuometinés Joldijos jiiros ir Ancylaus ezZero pakrante
(Rankama, Kankaanpii 2011; Damlien 2016; Serensen M. et al. 2013). Cia aptikti
skaldytiniai liudija, kad tuo metu Maglemozés kultiros bendruomenés pradéjo naudo-
ti skel¢iy nuspaudimo technikg nuo vienagaliy kiiginiy skaldytiniy. Tai galéjo jvykti
jau IX tikst. pr. Kr. pab. (Serensen M. 2006; 2012), t. y. apie 500—1000 m. véliau negu
§i technologija pradéta naudoti Lietuvoje, Latvijoje, Estijoje, Siaurés Vakary Rusijoje
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ir Suomijoje. Skirtumas tarp Vakary ir Ryty Baltijos regionuose aptinkamy kiiginiy
skaldytiniy daznai slypi jy aikstelése. Vakarinéje regiono dalyje jy aikstelés dazniau-
siai bina plokscios ir lygios, taciau taip pat pasitaiko skaldytiniy, kuriy aikstelés yra
facetuotos apskaldymo biidu. Vienas i3 tokiy pavyzdziy yra Svedijos pietuose esanti
Norje Sunnansund ankstyvojo mezolito gyvenvieté (Serensen M. 2018, 178). Pasta-
roji technologija ypac¢ buidinga Ryty Baltijos regionui. Lietuvoje vienagaliy kiiginiy
skaldytiniy su facetuotomis aikstelémis pavyzdziy galima rasti daugelyje mezolitu da-
tuojamy gyvenviediy, pavyzdziui — Katros 1-ojoje ir Paduobés-Saltalitinés (Pav. 18;
Pav. 19), taip pat Tauragés r. radimvietéje (Pav. 20), ir jau minétoje Latvijoje — Jer-
sikos piliakalnyje. Jy surasta ir kituose Latvijos ankstyvojo — viduriniojo mezolito
paminkluose — Zvejnieki I, Priednieki, Celmi ir Vendzavas (Damlien et al. 2018).
Tokiy pat skaldytiniy surasta ir vienoje i$ Siauriausiy Suomijos ankstyvojo mezolito
gyvenvie¢iy Sujala (Kankaanpid, Rankama 2014, fig. 6), kuri dar kartg patvirtina va-
dinamo S$iaurinio koridoriaus migracijos kelia. Tai leidZzia teigti, kad Sios technologi-
jos istakos formavosi rytiniame Baltijos regiono areale ir tik véliau, jvykus zmoniy ir
tuo paciy zZiniy migracijoms, ji i§sivysté ir buvo tobulinama vakarinéje regiono dalyje.

Antroje mezolito puséje Ryty Baltijos regione atsiranda naujas skaldytiniy tipas —
skaldytiniai su rankenéle (angl. handle-cores). Kol kas triiksta radiokarboniniy duo-
meny apie Sios technologijos tiksly pradzios laika, taciau, remiantis gretimy krasty
duomenimis, §i technologija rytiniame Baltijos jiiros regione tur¢jo prasidéti ne anks-
¢iau negu borealio pabaigos — atlancio pradzios laikotarpiu, t. y. mazdaug vélyvojo
mezolito pradzioje. Skaldytiniy su rankenéle technologija buvo labiau pritaikyta skel-
¢iy nuspaudimo technikai. Skaldymo frontas buvo gana siauras, taciau buvo atske-
liamos precizi$kos ir reguliarios skeltés. Nagrinéjant Lietuvoje aptikty skaldytiniy su
rankenéle technologija matyti, kad skaldymo aisktelé prie skaldymo fronto yra daznai
iSkilusi 15-45°. Tokio aikstelés kampo praktiskai neaptiksime (nors i$im¢iy esama)
ant ankstesnio laikotarpio kiiginiy skaldytiniy. Sis nezymus technologinis pozymkis
igalino padidinti s€kmingai nuspaudziamy skelciy kiekj iki maksimumo. Reikia pa-
brézti, kad ankstesni autoriaus atlikti skel¢iy nuspaudimo eksperimentai skaldytinio
aisktelés kampo iskilima patvirtino kaip buting siekiant palankaus rezultato (Rimkus
2016, 36). PrieSingoji skaldytinio dalis dazniausiai yra pailga ir budavo skirta jtvirti-
nimui j nuspaudimui skirtg jrenginj. Geriausiai skaldytiniy su rankené¢le technologija
reprezentuoja Janapolés 2-ojoje (Telsiy r.), Katros 1-ojoje ir Maksimoniy 4-ojoje (abi
Varénos r.) gyvenvietése rasti egzemplioriai (Pav. 21; Pav. 22). Tokiy skaldytiniy rasta
ir kituose Lietuvos mezolito paminkluose — Dusioje, Gribasos 4-ojoje, Kabeliy 2-0jo-
je, Kabeliy 23-iojoje, Margiy 1-ojoje ir Zingiuose (Balsas et al. 2018; Grinevi¢iiité
2002, pav. 8; Juodagalvis 1999, pav. 13; Ostrauskas 1999b, pav. 10; 2000s; Riman-
tiené 1999, pav. 38). Tokia pat skaldytiniy technologija randama ir Siaurés Vakary
Rusijoje bei Suomijoje, kur titnagas daznai buvo pakei¢iamas kvarcu arba skaltinu
(Hertell, Tallavaara 2011).
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Vakarinéje Baltijos jiiros regiono dalyje skaldytiniai su rankenéle pradedami nau-
doti apie VII tukst. pr. Kr. viduryje, kartu su vélyvosios Maglemozés kultiiros etapu
bei Kongemozés kultiira (apie 6 550 — 5 500 / 5 400 m. pr. Kr.) (Ballin 2016, fig. 2;
Serensen S.A. 2017, 44). Kaip ir rytinéje Baltijos regiono dalyje, €ia $i technologija
absoliu¢iai identiska. Sie skaldytiniai ypa& paplinta Piety Skandinavijoje ir Siaurés
Vokietijoje, ten kur yra budinga Kongemozés kultiiros technologija (Ballin 2016;
Séderlind 2018). Skaldytiniai su rankenélé, kaip ir daugelis kity technologijy, praran-
da savo reikSme ir yra praktiskai nebenaudojami Ertebiolés kulttros periodu. Svarbu
pridurti, kad pietin¢je Skandinavijoje Ertebiolés kulttros titnago technologijoje spo-
radiskai vis dar naudojama dvigaliy skaldytiniy technika (Andersen 2018, fig. 43).
Taciau $ia technika pagaminty skel¢iy randama kur kas maziau, negu paciy skaldyti-
niy. Bitina pabrézti, kad dvigaliy skaldytiniy technologija vélyvajame mezolite kar-
dinaliai skyrési nuo vélyvajame paleolite naudojamos technikos. Mezolitinés skeltés,
atskeltos nuo dvigaliy skaldytiniy, daznai turi tik vienagaliui skaldytiniui biidingus
bruozus, todél dvigaliSkumas tampa nepastebimas. Visg §j procesa jtakoja skaldytinio
paruos$imos ir ruosiniy skaldymo technologijos.

7.3 Skel¢iy nuspaudimo technikos ir geometriniy mikrolity AMS
datavimo duomenys

Kaip jau minéta, sméliniy gyvenvieciy stratigrafiniai duomenys retai suteikia ap-
¢iuopiamy duomeny apie atskiry sluoksniy priskyrima atskiriems apgyvendinimo
epizodams. Kita vertus, Sio tipo gyvenvietése aptinkamos jvairios struktiiros (angl.
features) gali suteikti daug daugiau duomeny apie gana siaurg jos chronologinj etapa.
Gyvenvietéje aptinkama struktiira taip pat privalo biiti vertinama kritiskai ir atitikti
tam tikrus patikimumo kriterijus. Kitaip tariant, vadinamoje strukttroje turéty buti
aptinkama archeologiniy radiniy, kurie technologiniu ir tipologiniu pozitiriu atitikty
vieng numanoma laikotarpj. Tai dalinai suponuoty mintj, kad pati struktiira yra vieno
laikotarpio ir joje aptikus datuojamos organikos galima tikétis bent apytiksliy chro-
nologiniy daviniy. Taip pat labai svarbu yra jvertinti archeologiniy radiniy patekimo
salygas | struktiirg. Pavyzdziui, labai realu, kad radiniai gali i ja patekti vadinamais
postdepozitiniais budais, t. y. dél floros, faunos ar net zmogaus jtakos, kuri gali biti
jau daug vélesnio archeologinio ar net istorinio laikotarpio. Todél kartais, nejvertinant
Sio faktoriaus, smélinése akmens amziaus gyvenvietése datuotos strukttiros chronolo-
giniu poziiiriu nesutampa su jose aptinkama archeologine medziaga.

Siame skyriuje pateikti AMS radiokarboninio datavimo duomenys i§ naujai ap-
tiktos Zingiy senovés gyvenvietés, kuri yra viena i§ daugelio Ryty Lietuvoje kasiné-
ty priesistoriniy gyvenvie¢iy (Balsas et al. 2018). Sioje gyvenvietéje aptikta keletas
auksciau minéty struktiiry, kuriy paskirtis be papildomy tyrimy islieka neaiski. Tyrimy
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metu gelsvame smulkios frakcijos smélyje Sios struktiiros iSsiskyré tamsesniy démiy
pavidalu. Viena i$ tokiy démiy aptikta vakarinéje tyrinéto ploto dalyje ir pavadinta
objektu Nr. 11 (toliau — obj. 11) (Pav. 23). Apie 35 cm gylyje nuo Zemés pavirSiaus
smélyje ji i§siskyré amorfiska forma (Pav. 24). Planigrafiskai buvo matyti, kad atski-
ros démés dalys yra daug rySkesnés uz kitas, o objekto krastai galimai buvo paveikti
bioturbaciniy veiksniy. Buvo atliktas jos V dalies pjiivis. Obj. 11 gylis pasiekus jzemj
(balk$va smulkios frakcijos smélj) sieké apie 120 cm. Pjuviui giléjant tamsi démés
dalis po truputj siaur¢jo, taciau net ir pasiekus jos dugna ji isliko plati ir priminé ke-
turkampio formg (Pav. 25). Nuo pat démés virSaus tapo aisku, kad joje gausiai esama
titnago skaldos, ypa¢ centrinéje jos dalyje. Buvo randama smulkesniy ir stambesniy
nuoskaly, lauzyty skel¢iy, o po truputj gilinant pjavi buvo aptikta ir pagaminty dirbi-
niy. Tai daugiausiai smulklis gremztukai ir vienas réztukas, kurie tipologiniu poZitiriu
gali buti priskiriami jvairiems laikotarpiams. Taciau svarbiausi numanomg chrono-
loginj struktiiros amziy rodantys radiniai buvo pjuvyje rasti geometriniai mikrolitai
(aSmenéliai ir lanceto fragmentas) bei pusiau kiiginis vienagalis skaldytinis (Pav. 26).
Geometriniai mikrolitai gana fragmentiski, taciau teikiantys gana iS§samiy duomeny
trasologiniy tyrimy atzvilgiu. Bene svarbiausias Sios struktiiros radinys — skaldytinis.
Jis 22 mm aukscio ir 15 mm plocio, surastas 140,15 H__gylyje, nuo skelCiy likg ne-
gatyvai rodo, kad jis buvo skirtas siaury ir trumpy skel¢iy gamybai. Pati skaldytinio
aikstelé nefacetuota, suformuota vienu nuskélimu. Zvelgiant j dirbinj i§ jo profilio
matyti, kad skaldymo frontas iskiles mazdaug 30° kampu. Skaldymo frontas ir skal-
dytinio dydis rodyty, kad jis buvo skirtas skel¢iy nuspaudimo technikai, tg patvirtin-
ty ir minétas aiksteleés iSkilimas. Skelc¢iy nuspaudimo technikos panaudojima ant Sio
skaldytinio taip pat rodo mikroskopo pagalba Salia skaldymo fronto kraSty apatinka-
mi smulkds linijiniai pédsakai, like nuo organinés kilmés skelciy nuspaudimui skirto
jrankio (Pav. 27). Tokios kilmés pédsakai aptinkami ir ant kity mezolitui budingy vie-
nagaliy skaldytiniy, o jy susiformavimas jrodytas eksperimentiniu metodu (Pyzewicz
2013). Svarbu paminéti ir tai, kad daugelis Sioje struktiiroje aptikty titnago radiniy
turi ryskiai melsva patina, kuri, nors ir nebiitinai, bet gali rodyti radiniy vienalaikis-
kumg. ASmenéliai smulkiis ir fragmentiski, pagaminti i§ siauriy skelteliy, jy Sonai
papildomai apdoroti statmenu retusu. Aptikto lanceto surasta tik virSutiné dalis, kuri
suformuota skeltés apatiniame gale. Detalesni duomenys apie obj. 11 aptiktus titnago
dirbinius pateikti darbo prieduose esancioje lenteléje (4 lentele).

Obj. 11 paskirtis lieka neaiski. Nors jame surasta lauzyty ir su pjaustymo zymémis
gyviiny kauly bei angliuky, taciau patys kaulai ir rasti titnago radiniai nerodo aiskiy
degimo pozymiy. Tyrimy metu buvo paimtas Sio objekto pjuvio grunto stulpelis, todél
ateityje specialiy tyrimy pagalba bus galima nustatyti bent jau apytiksle Sio objekto
paskirtj. Objekte rasti kaulai ir angliukai buvo iSsiysti AMS datavimui | FTMC labo-
ratorijg Vilniuje, taciau, kaip jau minéta Sio darbo metodikos skyriuje, datos i§ kauly
nepavyko dél kolageno stokos juose. Taciau to paties negalima pasakyti apie datuotus
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medzio anglies fragmentus, kurie rasti mazdaug 85 cm gylyje nuo objekto pavirSiaus
(139,75 H,, ). Jy data sicke 9083+50 BP, o kalibravus jy amzius pasirodé¢ esgs 8 353 —
8 230 cal BC (FTMC-47-4) ir rodo ankstyvojo mezolito pacia pabaigg ir per¢jima ]
vidurinj mezolita (5 lentelé). Si data gauta i§ giliausiai obj. 11 rasto medzio angliuky
koncentracijos. Isitikinant dél Sio objekto vienalaikiSkumo ir uztikrinto jo absoliutaus
amziaus susiejimo su titnago radiniais, papildomam datavimui buvo iSsiysti dar du
méginiai i8 stratigrafiniu poZitiriu aukSciau rasty medzio angliuky. 40 cm (140,15 H | )
auksciau nuo 85 cm gylyje rasto angliuko méginio amzius sieké 9056+43 BP, arba
kalibravus 8 321 — 8 223 cal BC (FTMC-47-7). Nepaisant zenklaus auks¢iy skirtumo
stratigrafijoje, $i data puikiai koreliuoja su gauta prie§ tai. Paskutinis medzio anglies
meéginys rastas 35 cm (140,10 H | ) auk$¢iau nuo Zemiausio (85 cm) méginio ir 5 cm
zemiau nuo auksciausio (40 cm) méginio. IJdomu tai, kad paskutinio méginio data sieké
9154441 BP, arba kalibravus 8 475 — 8 281 cal BC (FTMC-47-8) (5 lentel¢). Stratigra-
finiu pozitriu méginys buvo rastas tarp méginiy FTMC-47-4 ir FTMC-47-7, taciau jo
data apie 50 — 100 mety yra senesné negu ankstesniy méginiy. Panasu, kad obj. 11 ga-
1&jo buti pazeistas bioturbaciniy arba kity postdepozitiniy veiksniy, kurie nezymiai
perstumdé jame esan¢ius medzio anglies gabaliukus. Nepaisant to, visos gautos datos
puikiai atitinka Kundos kultiiros gyvavimo laikotarpio pacia pradzia (Pav. 28; Pav. 29).
Sunku vertinti ar gauta data sutampa su Kundos kultiiros ankstyvuoju Pulli etapu, ka-
dangi obj. 11 nebuvo surasta Siam etapui budingy jkotiniy ar mikrolitiniy su peteliais
antgaliy. Vienas Pulli tipo antgalis (inv. nr. 188) Zingiy senovés gyvenvietéje buvo
surastas obj. 11A, kuris potencialiai galéjo biiti sicjamas su obj. 11, ta¢iau preparavimo
eigoje Sios dvi démes atsiskyre, o obj. 11A pjlvyje nesurasta datuotinos organikos.
Surastas Pulli tipo jkotinis antgalis taip pat turi itin ryskig balk§va/melsva pating, ko
negalima pasakyti apie skaldytinj ir mikrolitus i§ obj. 11, kurie turi tik melsvos spal-
vos pating. Taip pat obj. 11A neaptikta daugiau technologiskai iSsiskirianciy dirbiniy,
padedanciy radinius susieti j bendra konteksta.

Stratigrafinis datuoty medzio anglies méginiy ir obj. 11 rasty titnago dirbiniy kon-
tekstas tarpusavyje koreliuoja gerai ir yra akivaizdu, kad jame aptiktas lanceto fra-
gmentas ir vienagalis skaldytinis priskiriami biitent datuotam laikotarpiui (4 lentel¢).
Asmen¢liai, kurie rasti nuo 2 iki 24 cm auksc¢iau uz auksSciausiai rastg datuotg méginj
(FTMC-47-7), datuotam laikotarpiui gali buti priskiriami tik dalinai ir tik remiantis
ju tipologiniais-technologiniais bei morfologiniais bruozais. Taciau, patys aSmené-
liai yra pagaminti i$ siauriy skel¢iy, kas rodo, kad jy gamybai tur¢jo biiti naudojama
skelCiy nuspaudimo technika. Biitent Siam metodui naudojamas skaldytinis ir buvo
aptiktas 2 cm giliau nuo vieno i§ aSmenélio. Kitas kriterijus — tai melsva patina, kuria
padengti visi aSmeng¢liai bei lanceto fragmentas ir skaldytinis. Tai i$§ dalies leisty ma-
nyti, kad visi Sie dirbiniai yra vieno laiko.

Gautos absoliutinés AMS datos turi biiti vertinamos kaip rodancios ne patj anksty-
viausig skelc¢iy nuspaudimo technikos nuo vienagaliy kiiginiy skaldytiniy indikatoriy
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Ryty Baltijos regione. Siais duomenimis tik papildoma $ios technologijos chronologi-
né raida ir patvirtinamas tokiy skaldytiniy naudojimas preborealio pabaigoje — borea-
lio pradzioje. Kita vertus, tai pirmieji tiesioginiai radiokarboniniai duomenys rodantys
skel¢iy nuspaudimo technika Lietuvoje. Iki §iol §iy duomeny buvo galima aptikti tik
technologiniu-tipologiniu pavidalu i§ Birzulio sasmaukos, Dreniy, Kabeliy 2-osios,
Paduobés-Saltalitinés ir kity mezolito gyvenviediy, kuriy titnaginis inventorius i$
dalies arba i$vis nebuvo siejamas su radiologiniais duomenimis. Remiantis Pulli ir
Zvejnieki Il gyvenvieciy datavimy duomenimis tampa aisku, kad skelciy nuspaudimo
technika Siame regione buvo zinoma apie 500-700 m. iki naudoto skaldytinio amziaus
i§ Zingiy senovés gyvenvietés, tadiau panasiu metu $i technologija pasirodo Magle-
mozés kultiiros gyvenvietése Siaurés Vakary Europoje (Serensen M. et al. 2013). Tad
Zingiy gyvenvietéje gautos datos rodo §ios technologijos tolesne raida bei patvirtina
ankstyva skel¢iy nuspaudima nuo vienagaliy skaldytiniy su nefacetuotomis aikstelé-
mis Ryty Baltijos regione.

7.4 Geometriniy mikrolity technologijos raida

Velyvojo pleistoceno pabaigoje — pacioje ankstyvojo holoceno pradzioje, kintan-
ti gamtiné aplinka technologiniu poziiiriu stipriai nepalieté medziotojy-zvejy-rinkéjy
medzioklés inventoriaus. Sj fakta indikuoty ne tik Ryty Baltijos, bet ir visame Siaurés
Europos regione gyvenusiy Siaurés elniy skelety daliy datavimai. Radiokarboniniai
tyrimai rodo, kad preborealio laikotarpiu (ankstyvajame mezolite) Siame regione vis
dar galéjo gyventi pavienés Siaurés elniy bandos (Fischer et al. 2013, 150; Girininkas,
Daugnora 2015, 37; Goslar et al. 2006). Panasu, kad tai gal¢jo jtakoti jau ankstes-
niuose darbo skyriuose minéti trumpi pasaltéjimo laikotarpiai ankstyvajame holocene
(Manninen 2014). Greta Siaurés elniy egzistavo paleoliting titnago technologija te-
susios Svidry ir Arensburgo kulttiros, ir tik véliau — preborealyje — pasirod¢ Kundos
(Pulli) technologija, kurios medzioklés inventoriuje, greta jkotiniy antgaliy, pasirodo
ir pirmieji geometriniai mikrolitai (Jaanits et al. 1982, jon. 16). Matyt tikrasis faunos
ir titnago technologijos pokytis jvyko jpus¢jus preborealio klimato chronozonai. Jos
metu Siaurés elniai ir kiti vésesnj klimatg mégstantys gyviinai galutinai pasitraukeé j
atSiauresnius krastus, o beprasidedanciuose formuotis placialapiuose miskuose apsi-
gyveno misko zverys. Tuo metu archeologingje mezolito medziagoje pastebimas ge-
ometriniy mikrolity technologijos suklestéjimas. Akivaizdu, kad tam tikra koreliacija
tarp gamtiniy veiksniy ir titnago technologijos egzistavo. J. G. Rozoy‘aus nuomone,
rysys tarp klimato pokyc¢iy ir mikrolitizacijos proceso néra toks glaudus kaip yra ma-
noma (Rozoy 1989). Autorius teisingai pabrézia, kad dar vélyvojo paleolito Graveto
ir Madleno kultiiry titnago inventoriuose egzistuoja mikrolitiniai dirbiniai, nors tuo
metu klimato sglygos neprilygo ankstyvajam holocenui. Diskutuojant apie Sig dalj
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buvo nepaminéta, kad centrinéje ir vakarinéje Europoje vélyvajame pleistocene, greta
megafaunos buvo medzioti ir daug smulkesni gyviinai. Technologiniu pozitriu, Sias
kulttras galima priskirti ne tik prie grupiy, kurios naudojo mikrolitus, taciau ir prie ty,
kurios tuo paciu metu naudojo stambius titnago dirbinius, tokius kaip jkotiniai antga-
liai skirtus stambiy zinduoliy medzioklei. Kaip ir dabar, taip ir vélyvajame paleolite
kiekvienas regionas pasizyméjo savita gamtine aplinka. Siaurés Europa buvo neigim-
tis. Pasitraukus paskutiniajam Nemuno ledynui, ne tik augalija, bet ir gyviinija buvo
gana skurdoka. Tik po truputj Sylant klimatui ir $iuos krastus apgyvendinant naujoms
rasims, éme kisti ir zmoniy propaguoti medzioklés biidai bei jrankiai.

Neseniai atlikti mezolito geometriniy mikrolity AMS '*C datavimo tyrimai Vakary
Europoje, kurie buvo susieti su gyvenvietése rasta datuojama organika, rodo, kad da-
lis mikrolity tipy gal¢jo atsirasti ankstyvajame holocene jvykus trumpiems atSalimo
laikotarpiams (Crombe 2019). Pavyzdziui, tas aiSkiai matoma ¢ia nagrinéjant nely-
gia$oniy trikampiy ir trapecijos formos mikrolity technologija. Sis faktas patvirtinty
hipotezg, kad ryskesni gamtiniai poky¢iai gal¢jo jtakoti medZziotojy-zvejy-rinkéjy me-
dzioklés jrankiy technologija, kuri, pasiteisinus, buvo tgsiama ir po Siy jvykiy.

Ryty Baltijos regione ankstyvajame mezolite pasirodo skel¢iy nuspaudimo techni-
ka nuo vienagaliy skaldytiniy. Naujausi radiokarboniniai duomenys jgalina teigti, kad
$ig technologija ¢ia pradéjo plétoti Kundos kulttiros ankstyvojo Pulli etapo atstovai,
o kiek veliau ji buvo pernesta ir | vakaring Baltijos juros regiono dalj, kur ja jsisa-
vino Maglemozés kultiira (Serensen M. 2012). Si technologija jgalino ilgy ir siaury
skel¢iy gamyba, kurios puikiai tiko geometriniy mikrolity ruoSiniams. D¢l to buvo
pradéti gaminti nelygiasonio trikampio ir staciakampio tipo aSmen¢liai su retusuoto-
mis krastinémis bei pagrindu, ir aSmenéliniai antgaliai su peteliais (Ostrauskas 2002b,
Pav. 2). Mazdaug preborealio pabaigoje — borealio pradzioje Ryty Baltijos regione
pasirodo nauja geometriniy mikrolity technologija. Jai biidingos jvairesnés dirbiniy
formos, taip pat mikrolitai pagaminti i§ nuoskaly. R. Rimantien¢ ir A. Girininkas Siuo
laikotarpiu pastebi Maglemozés kultiiros technologijos jtakg, kuri palieté rytinj Bal-
tijos jiiros regiong (Rimantien¢ 1996, 67-71; Girininkas 2009, 90-92). T. Ostrausko
manymu, §i technologija pasirodé su Kudlajevkos ir Komornicos kultiiromis, kurios
buvo apgyvendinusios pieting Lietuvos dalj (Ostrauskas 1998, 23-27). Zvelgiant j
Sias teorijas 1§ Siy dieny perspektyvos galima tvirtai teigti, kad tokiems teiginiams
truksta ne tik materialinés kulturos, bet ir radiokarboniniy duomeny. Dabartiné §ios
problemos iStirtumo situacija yra nepakitusi — vis dar triiksta tyrinéty durpyninio tipo
mezolito paminkly ir archeologinés medziagos laboratoriniy tyrimy. Kita vertus, per
paskutinius du de$imtmecius Siaurés Europoje kultiiriniai mezolito laikotarpo tyri-
mai pasistiiméjo j priekj, o tai leidzia pateikti detalesnius duomenis apie geometriniy
mikrolity tipologinius-chronologinius tyrimus. Taip pat buvo mazai akcentuota, kad
mikrolitizacijos procesas vyko paraleliai su kity technologijy inovacijomis (kaulo ir
rago, keramikos), o dabartiniai zmoniy genetiniai tyrimai parodo ne tik bendruome-

84



7. Mikrolitizacijos procesas. Kryptys ir jtakos rytin¢je Baltijos regiono dalyje mezolito laikotarpiu

niy, bet ir technologijy, ziniy migracija. Todél | visa Ryty Baltijos regiono mikroliti-
zacijos procesa reikéty zvelgti daug kompleksiSkiau.

Jeigu preborealio antroje pus¢je pastebimas aiskus Kundos (Pulli) kulttiros geome-
triniy mikrolity dominavimas, tuomet preborealio pabaigoje — borealio pradzioje Siy
dirbiniy technologija ima kisti. Visy pirma reikéty aptarti trapecinus aSmenélius, kurie
yra gana retas dirbiniy tipas Lietuvos archeologijoje (Pav. 4: C). Siaurés Vokietijoje
tesiant intensyvius Duvensee archeologinio komplekso tyrimus, keliose preborealiu —
borealiu datuojamose gyvenvietése surasta biitent tokiy dirbiniy (Bokelmann 1977,
abb. 4; 1992, taff. 16-18). Remiantis stratigrafiniais ir radiokarboniniais duomenimis
1§ gyvenciy (wohnplatz) Nr. 1, 11, 13 ir 19, Sio tipo mikrolitai priskiriami preborealio
pabaigai — borealio pradzios laikotarpiui, kitaip tariant — ankstyvajam mezolitui (Bo-
kelmann 2012, fig. 8). Tyrimy pradzioje visas Duvensee archeologiniame komplek-
se rastas inventorius buvo priskirtas vadinamai Duvensee kultiirai (vok. Duvensee
gruppen) (Gramsch 1973) ir tik véliau, i$skyrus panasumus tarp Piety Skandinavi-
jos Maglemozés kultiros bei materialinés kultiiros randamos Duvensee gyvenvietése
Siaurés Vokietijoje, nuspresta pastaraja priskirti prie Maglemozés kultiros varianto
(Serensen M. et al. 2018, 308). Itin panasi situacija pastebima ir kaimynin¢je Len-
kijoje. Iki Siol mezolito paminklai, kuriems budingi trapeciniai aSmen¢liai, budavo
priskiriami Komornicos kultiirai (Koztowski 1967; Kozlowski, Kozlowski 1975,
309, tab. LXXXVI; Bagniewski 2001, ryc. 5-8). Prad¢jus nagrinéti technologinius
titnago, kaulo ir rago dirbiniy ypatumus bei palyginus juos su Maglemozés kultiiros
tradicija, Lenkijos archeologai Komornicos terming pamazu keicia } Maglemozés.
Tai ypa¢ tampa akivaizdu po Vakary Pomeranijoje istirto ankstyvojo mezolito Krzyz
7 gyvenvietés: joje surasta Maglemozei budingy kaulo ir rago dirbiniy, bei geome-
triniy mikrolity, kuriy dalis susideda i$ trapeciniy aSmenéliy (Kabacinski et al. 2008,
ryc. 26). Ankstesniuose darbo skyriuose aprasyta Katros 1-ojoje gyvenvietéje surasty
trapeciniy a§menéliy technologija yra identidka kaip ir Piety Skandinavijos, Siaurés
Vokietijos ar Lenkijos ankstyvojo mezolito paminkluose randamiems dirbiniams. Tai
leisty teigti, kad Sios technologijos ir dirbiniy tipy paplitimo arealas yra kur kas pla-
tesnis. Tvirtiems jrodymams kol kas dar truksta gerai dokumentuoty $io laikotarpio
durpyninés gyvenvietés tyrimy.

Segmento tipo aSmenélius T. Ostrauskas laiké Stavinogos tipo mikrolitais (Os-
trauskas 1998). Panagringj¢ Lenkijos archeology pateikta tipologinj ir chronologinj
iy mikrolity modelj galime iSvysti, kad segmento tipo dirbiniai ¢ia budingi anksty-
vajam mezolitui ir yra priskiriami Komornicos kultiros Stavinogos etapui (pavadinta
pagal vieta, kurioje Sie dirbiniai buvo pirmg kartg surasti — Stawinoga) ir yra paplite
visoje Lenkijos teritorijoje bei driekiasi toliau j Rytus (Koztowski 1972, tab. XVI;
Kobusiewicz 1973; Galinski 2001, 62). Kyla klausimas — ar §iy geometriniy mikrolity
tipy priklausomumas taip ir licka dabartinés Lenkijos teritorijai ir kaimyniniams Ryty
krastams? Atsakyti galima i$analizavus Siaurés Ryty Vokietijoje tyrinétus ankstyvojo
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mezolito Maglemozés kulttiros paminklus. Vienas i$ tokiy — Friesack 4 durpyniné gy-
venvieté, kur tyrinéjimy metu surastas gausus geometriniy mikrolity inventorius. At-
likus jy tipologing ir chronologing analiz¢ paaiskéjo, kad ¢ia esami dirbiniai priklauso
ankstyvojo — vélyvojo mezolito laikotarpiams, o apatiniame gyvenvietés sluoksny-
je surasti segmento pavidalo dirbiniai radiokarboniniu metodu priskirti preborealiui
(Gehlen 2007, fig. 4). Sunku atsakyti dél Sios technologijos kildinimo klausimo, ta-
&iau neabejotinai ji turéty biti susieta j bendra Siaurés Europos tipologine sistema. Jos
atskyrimas Maglemozés ar Komornicos (Stavinogos tipas) terminais daznai jnesa ne-
menkos sumaisties, todél ateityje tobulinant kultiiring Siaurés Europos terminologija,
biitina pereiti prie vieningos sistemos, ypac kai pastaruoju metu randama vis daugiau
technologiniy sasajy tarp atskiry regiony. Kaip matyti, segmento pavidalo dirbiniy
esama ir pietinéje Lietuvos dalyje, todél rytinis Baltijos regionas turéty patekti j $iy
dirbiniy paplitimo areala.

Vélyvajame mezolite — ankstyvajame neolite, t. y. atlancio laikotarpiu, rytinéje Balti-
jos juiros regiono dalyje pradedama naudoti rombo pavidalo stréliy antgaliy technologija.
Vakarinéje Baltijos jiiros regiono dalyje i technologija sicjama su Kongemozés kultiira.
Pagal Piety Skandinavijos archeology nustatyta akmens amziaus periodizacija, pastaroji
kultiira priklausé viduriniojo mezolito laikotarpiui — mazdaug 6 550 — 5 500/5 400 m.
pr. Kr. Po archeologiniy tyrimy Siuo metu etaloniniuose Zelandijos salos (Danija) ir
Skonés pusiasalio (Svedija) mezolito gyvenvietése (Agerdd, Blak, Segebro, Tagerup,
Vedbak, Ulkestrup ir kt.), Kongemozés kultiira buvo padalinta j smulkesnius chrono-
loginius etapus (Brinch Petersen 1973; Larsson L. 1990, fig. 2; Vang Petersen 1984,
fig. 3). Naujausi Sios kulttiros tyrimai sutalpina jg i tris chronologines fazes, kurios yra
i§skirtos pagal tik kiekvienam laikotarpiui budinga materialing kulttirg — Blak (6 550 —
6 150 m. pr. Kr.), Villingebcek (6 150 — 5 800 m. pr. Kr.) ir Vedbcek (5 800 — 5 400 m. pr.
Kr.) (Serensen S.A. 2017, 94-114; Astrup 2018, 23-24). Bitent viduringje Villingebcek
fazéje pradedami naudoti rombo pavidalo mikrolitai. Lietuvoje surastieji pavyzdziai kol
kas nesuteikia aiSkiy duomeny apie jy technologijos pradzia rytinéje Baltijos regiono
dalyje. Vis délto, turimi duomenys jgalina pateikti preliminarias interpretacijas ir hipo-
tetiskai jvertinti kultiiring rombiniy mikrolity priklausomybe.

Siuo metu i§ visy Siame darbe tyrinéty mezolito paminkly, kuriuose surasta
rombo pavidalo dirbiniy, tik du turi aiSkesnj konteksta, siejama su radiokarboninémis
datomis. Ankstyviausios datos Daktariskés 5-ojoje gyvenvietéje siekia mazdaug
V tikst. pr. Kr. vidurj (Butrimas 2016b, 23; Piliciauskas 2018, pav. 28), taciau naujau-
si Sios gyvenvietés T formos raginiy kirviy datos rodo, kad gyvenvietés pradzia gali
buti laikytina VI tikst. pr. Kr. pabaiga, t. y. apie 5 300 m. pr. Kr. (Liibke et al. 2018Db).

Spigino kape Nr. 1 surasti rombo pavidalo mikrolitai interpretuoti kaip jkapés mi-
rusiajam. Pats individas datuotas apie 4 355 — 4 266 m. pr. Kr. laikotarpiu (Butrimas
2012, 89). Tiesa, tyrimy autorius pazymi, kad kapas buvo suardytas XX a. ia jrengty
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apkasy, todél dirbiniy priklausomumas kapui turéty buti kvestionuojamas (Butrimas
2012, 69).

Kaip matyti, radiokarboniniai duomenys neatskleidzia tikrosios rombo pavidalo
mikrolity technologijos pradzios Lietuvoje. Daktariskés 5-0ji gyvenvieté dar néra pa-
kankamai gerai iStirta radiokarboniniu aspektu ir dabartinéje jos chronologijoje triiks-
ta ankstyviausio apgyvendinimo etapo, o Spigino kapas Nr. 1 yra pazeistas, todel tai
apsunkina titnago radiniy sasajg su juo. Akivaizdu, kad lyginant Sias datas su Piety
Skandinavijos Kongemozés kulttiros Villingebeek etapu, yra pastebimi aiskiis chrono-
loginiai skirtumai. Taciau kyla klausimas — ar rombo pavidalo mikrolity technologijos
laikotarpis rytinéje regiono dalyje turi sutapti su vakarinés dalies? Kol kas skurdiis
radiologiniai duomenys | §j klausimg neatsako, taciau panagrinéjus Siuo laikotarpiu
regione egzistuojancias kultiiras, galima §j procesa jvertinti hipotetiskai. Villingebcek
etape Ryty Baltijos regione vélyvuoju mezolitu egzistuoja vadinama Nemuno kulti-
ra, kurios medzioklés inventoriuje esama ne tik rombiniy dirbiniy, bet ir skaldytiniy
su rankenéle. Akivaizdu, kad technologinis titnago rySys tarp skirtingy tuometinés
Litorinos jliros regiony egzistavo. Atsizvelgiant  turimas datas galétume manyti, kad
Nemuno kultiira perémé Sia technologija kiek véliau, taciau ty paciy daty triikumas
leidzia manyti, kad rombo pavidalo dirbiniy technologija rytingje Baltijos regiono da-
lyje galéjo prasidéti kiek anksc¢iau. Pilnai jmanoma, kad ji ¢ia iSsivysté savarankiskai
ir uzsitese ilgiau negu Kongemozes kulttroje. Svarbu atkreipti démesj, kad naujausi
genetiniai medziotojy-zvéjy-rinkéjy tyrimai rodo, kad Ryty Baltijos regione per visa
mezolita vyko intensyvios Zmoniy migracijos. Ypac tai pastebima mezolito antroje
pusg¢je, kai i pieting Skandinavija pradéjo pamazu skverbtis gamybinio @ikio bendruo-
mengs, o vietinés pasisavinamojo tikio bendruomenés adaptavosi arba migravo j kitus
krastus. Baltijos jtiros regione mezolito bendruomenés nebuvo izoliuotos. Genetiniai
tyrimai rodo Zmoniy, o tuo paciu ir technologijy migracijas j ryting, vakaring ir pieti-
nes Siaurés Europos dalis (Mittnik et al. 2018, 6). Per §iuos procesus bendruomenés
igaudavo naujy Zziniy, kurias panaudodavo medzioklés ir buities jrankiy gamyboje.
Vienas 1§ gery pavyzdziy yra T formos raginiy kirviy technologija, kuri rytin¢je Bal-
tijos dalyje yra kur kas ankstesné negu vakarinéje (Liibke et al. 2018a; Rimkus 2019,
9). Tai tik jrodo laisva Ziniy migracija Siaurés Europos regione mezolito laikotarpiu.

Siame darbe jau minéta, kad rombo pavidalo mikrolity randama ne tik Nemuno,
tadiau taip pat ir vadinamoje Janislavicy kultiroje. Kuom $ios dvi kultiiros skiriasi?
Panagrinéjus archeologine medziaga panasu, kad nelabai kuom. Kai kurie lenky ar-
cheologai laiko Nemuno kultiirg Siauriniu Janislavicy kulttiros variantu (kuris, beje,
neturi aiskiy iSskyrimo kriterijy) (Szymczak 1996). Kiti archeologai bando ieskoti
paminkly, kuriuose matytysi Siy kulttry rySys (Zhilin 2016). Disertacinio darbo au-
toriaus nuomone Nemuno ir Janislavicy kulttiros turéty biiti traktuojamos kaip vienas
technologinis darinys. Perzitirint Lietuvos, pietinés Latvijos (pvz., Ziedonskola gy-
venvieté), Siaurés Ryty Lenkijos, Baltarusijos ir net Vakary Ukrainos vélyvojo mezo-
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lito archeologine medziaga tampa akivaizdu, kad titnago, kaulo ir rago dirbiniy tipai
yra tokie patys. Sutampa geometriniy mikrolity (aSmenéliai, rombiniai ir trapeciniai
antgaliai), gausus mikroréztukinés technikos ir skaldytiniy su rankenéle tipy naudo-
jimas, kauliniy ietigaliy ir Zeberkly formos bei jy technologija. Skirtumai gali slypé-
ti nebent chronologiniame aspekte, taciau tam patvirtinti Lietuvoje dar triikksta daug
papildomy duomeny. Radiokarboniniai daviniai i§ Lenkijos ir Baltarusijos Nemuno
(Janislavicy) kultiiros paminkly rodo, kad §i kultiira turi tgsa nuo VII tikst. pr. Kr. pab.
iki V tukst. pr. Kr. vid. (Aszejczyk 2017, ryc. 15; Aunitasix 2014). Panasiis Nemuno
kulttros chronologiniai rémai turéty biiti taikomi ir Ryty Baltijos regione.

Siais duomenimis nesickiama patvirtinti Kongemozés, kaip atskiros kultiiros,
egzistavimo Ryty Baltijos regione. Kol kas tam truksta labai daug daviniy, taciau
akivaizdu, kad ta pati titnago technologija Cia vis délto buvo naudojama. Povande-
niniai archeologiniai tyrimai ir buvusiy Joldijos ir Litorinos jiiry bei Ancylaus ezero
kranty atradimai Lietuvos jiiros akvatorijoje suteikia daug potencialo naujiems me-
zolito, kaip laikotarpio paZinimui, atradimams Ryty Baltijos regione (Zulkus, Giri-
ninkas 2014). Situacija identika Svedijoje ir Danijoje vykdomiems povandeniniams
archeologiniams tyrimams, kuriy metu atrandamos Siuo metu jiiros vandens uzlietos
mezolito gyvenvietés (Larsson L. 2017b). Siuo metu archeologiné medziaga Ryty
Baltijos regiono kranto zonoje i$ $iy laikotarpiy yra itin kukli, todél nauji atradimai
leisty placiau kalbéti apie buvusius bendruomeniy kontaktus.

IS ankstesniuose darbo skyriuose pateikty duomeny tampa aisku, kad mikrolitiza-
cijos procesui mezolite jzanga davé finalinio paleolito kultiros. Sis rysys kol kas dar
menkai nagrinétas technologiniu atzvilgiu. Ko gero vieng i§ didziausiy jtaky mezo-
lito mikrolitinei technologijai padaré Arensburgo kultiira. | §j fakta démesj atkreipé
ir kiti Lietuvos archeologai, siedami ankstyvuosius mezolito mikrolitus su vadina-
ma post-Arensburgine jtaka (Rimantiené 1996, 68; Girininkas 2009, 92; Satavi¢ius
2016, 34-35). I8 tiesy, Vakary Europos tyréjai Maglemozés kultiira kildina tiesiogiai i$
Arensburgo bei parodo testinuma Vidurio ir Siaurés Skandinavijos Hensbacka kultii-
ros titnago inventoriuje (Schmitt 1999; Fuglestvedt 2007). Ko gero vienas i§ kertiniy
Arensburgo kultiiros technologiniy veiksniy buvo vadinami zonhoven tipo mikrolitai.
Jy pagrindu gal¢jo iSsivystyti jvairios geometriniy mikrolity formos, o rombo ir trape-
cijos formos dirbiniai rodo akivaizdy rysj tarp Arensburgo ir mezolito kultiiry. Deja,
taCiau Sios kaip ir daugumos kity hipoteziy patvirtinimui vis dar triksta gerai strati-
fikuoty duomeny. Kita vertus, Arensburgo kultiiros jtaka matoma zvelgiant ir toliau
1 Rytus. Baltarusijoje, Rusijos ir Ukrainos Vakaruose $i kultiira, dél labai nezymiy
technologiniy bruozy titnago inventoriuje, yra jgavusi Krasnoseljés kultiros pavadi-
nima (Zaliznyak 1999; XXumun, Konsiros 2008, 259). Joje aiskiai matomi Arensburgo
kulttrai budingi jkotiniai antgaliai, zonhoven mikrolitai bei mikrolitiniai antgaliai su
skersiniais aSmenimis. Pastarieji turéty bati laikytini mezolitiniy rombiniy ir trapeci-
niy antgaliy prototipais.
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Sudétinga atsakyti kodél, taciau pastebima, kad mazdaug nuo V tikst pr. Kr. pab. —
IV tukst. pr. Kr. geometriniy mikrolity svarba ima nykti. Daugiausiai lieka naudojami
tik trapeciniai stréliy antgaliai, sporadiskai — jstatomieji a$menéliai. Siaurés Vaka-
ry Europoje §j procesa mokslininkai argumentuotai pagrindzia dél V — IV tikst. pr.
Kr. sandiiroje pradéjusio jsigaléti gamybinio iikio, nors §io laikotarpio pradzioje kai
kurios mikrolity formos vis dar buvo islaikytos (Griffiths 2014). Kaip zinia, Ryty
Baltijos regione gamybiniu tkiu paremtas bendruomeniy pragyvenimas pasirodo
daug véeliau, beveik neolito pabaigoje (Girininkas, Daugnora 2015; Pili¢iauskas 2016;
2018). Tagiau panasu, kad &ia titnago inventorius kinta taip pat greitai, kaip ir Siaurés
Vakary Europoje. Pasirodo ploksé¢iu retusu apdoroti stréliy antgaliai, stambiis danty-
tomis krastinémis peiliai ir durklai, Slifuoti titnago ir akmens kirveliai, jvairiy formy
keramikos puodai. Rytingje Baltijos regiono dalyje Sio proceso negalima paaiskinti
tikio modelio pakitimu. Matyt §is virsmas susij¢s su laipsnisku titnago dirbiniy formy
ir technologijos kitimu, kuris buvo adaptuotas Siuose krastuose propaguojamam pra-
gyvenimo ekonomikos modeliui bei kontaktuojant su kitomis bendruomenémis.

Apibendrinant iSsakytas mintis biitina dar karta pabrézti, kad mikrolitinés tech-
nologijos istakos formavosi dar vélyvajame paleolite. Ankstyvojo ir viduriniojo me-
zolito pradzioje lemiamos jtakos tolesnei geometriniy mikrolity technologijai turéjo
ankstyvasis Kundos kultiros Pulli etapas, kuriame aptinkamos kelios pagrindiniy
ankstyvy formy geometriniy mikrolity grupés ir skel¢iy nuspaudimo technikos nuo
vienagaliy kiiginiy skaldytiniy pradmenys. Svarbu pridurti, kad §i kulttra tur¢jo daug
panasumy su vakarinéje Baltijos pakrantéje tuo paciu metu egzistavusia Maglemozés
kulttra. Tg rodo ne tik titnago apdirbimo technologijos raida, bet ir kaulo bei rago
dirbiniai (Clark 1936).

Vidurinis mezolitas Siuo metu Lietuvos archeologijoje yra problematiskiausias. Ti-
riant mezolito materialing kultirg pastebima, kad viduriniajame jo etape tur¢jo jvyk-
ti tam tikras technologinis virsmas, kuris atne$é naujy geometriniy dirbiniy formy j
medziotojy-zvejy-rinkéjy medzioklés inventoriy. Kol kas sunku atsakyti ar tai vadi-
namos pietinés ar vakarinés jtakos (Girininkas 2009; Ostrauskas 2002a; Rimantiené
1996), ar jtaka atéjusi i§ finalinio paleolito technologinio palikimo (Satavi¢ius 2016).
Sis procesas bus geriau suprastas tik ateityje, pradéjus nuoseklius tyrimus $ia krypti-
mi. Kita vertus, §io darbo autoriaus nuomone viduriniajame mezolite galima pama-
tyti Kundos kulttiros jtakg mikrolitinei technologijai. Tg argumentuotai parodo Siame
darbe tirti vadinami Kundos (arba Maglemozés) tipo kauliniai ietigaliai su titnago
aSmeng¢liais Sonuose (Pav. 10) ir dviejy i$ jy radiokarboninés datos, kurios siekia vi-
durinijj mezolitg (6 lentelé) (Ivanovaité et al. 2018). Be pastaryjy ietigaliy, Lictuvoje
taip pat surasta vadinamy Kundos tipo zeberkly, kurie yra buidingi ne tik Kundos
kultiiros arealui, bet ir Maglemozés kultiirai Siaurés Vakary Europoje. Tiesa, Lietu-
voje jie visi rasti tik pavieniy radiniy kontekstuose. Reprezentatyviausi pavyzdziai
aptikti Kamsuose, Margiy saloje, Pabirzulyje ir Uznemungje (Girininkas 2009, pav.
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82). Siuo metu tik Kamsy ir Pabirzulio Zeberklai yra vieninteliai datuoti egzemplio-
riai, kurie rodo preborealio pabaigos — borealio pradzios laikotarpj (Ivanovaité et al.
2018, fig. 3; Butrimas 2019), ir atitinka Kundos kultiiros chronologija (6 lentelé). Sj
fakta patvirtina darbo prieduose pateiktoje kalibracinéje plotméje kalibruotos jy AMS
datos (Pav. 30). Kiti tokio pat tipo radiniai, nors ir pavienio pobiidzio bei nedatuoti,
puikiai iliustruoja Sios kultiiros kaulo dirbiniy technologija ir pagal Lietuvoje datuotus
pavyzdzius bei analogijas uzsienio Salyse turéty buti priskiriami borealio laikotarpiui,
t. y. viduriniajam mezolitui.

Naujausi radiologiniai duomenys i§ Zingiy senovés gyvenvietés (Vilniaus r. sav.)
taip pat patvirtinty Kundos kultiiros egzistavimo pradzig pacioje preborealio pabaigo-
je — ankstyvajame borealyje. Objekte Nr. 11 rasti statmenai vienu Sonu retusuoti as-
menéliai, taip pat lanceto fragmentas ir pusiau kiiginis vienagalis skaldytinis patenka
1 mazdaug 8 300 — 8 200 cal BC laikotarpj, t. y. peréjimo laikotarpis i§ ankstyvojo i
vidurinijj mezolitg. AMS datavimas patvirtinty, kad $iuo laikotarpiu medziokl¢je jau
pradéti naudoti mikrolitinio tipo stréliy antgaliai (lancetai), todél manytina, kad Pulli
tipo jkotiniai antgaliai $iuo laikotarpiu jau nebebuvo naudojami. Siai hipotezei dar
truksta daugiau analogisky duomeny is kity Ryty Baltijos regione aptikty vidurinio
mezolito gyvenvieciy, taciau remiantis remiantis Estijoje naudojama Kundos kultiiros
periodizacija, Pulli tipo jkotiniai antgaliai jau nebenaudojami nuo mazdaug IX tikst.
pr. Kr. vidurio (Sander, Kriiska 2018).

Remdamasis visais §iais duomenimis, darbo autorius sitilo kiek pakitusig ir
papildyta Lietuvos mezolito laikotarpio schema, j kurios vidurinj etapa turéty biiti
isprausta Kundos kultiira (7 lentel¢). Siuo biidu priartéjama prie Latvijos ir Estijos
mezolito kultiirinés situacijos, kurioje mezolito viduriniame etape egzistuoja ta pati
Kundos kultiiros technologija (Zagorska 1992; 2019). Taciau vélyvasis mezolitas Siy
Saliy archeologinéje medziagoje matomas jau kiek kitaip. Atkreipiamas démesys, kad
schemoje esama ir chronologiniy mezolito pakitimy. Juos jtakojo ne tik naujausi da-
viniai i$§ Lietuvos, bet taip pat ir i$ kity Baltijos juros regiono $aliy.

Vélyvajame mezolite Lietuvos teritorijoje ir pietingje Latvijoje egzistuoja vadina-
ma Nemuno kulttira, kuri atitinka Lenkijos ir Baltarusijos mokslininky i$skiriamg Ja-
nislavicy kultiirg. Tarp $ios ir vakaringje Baltijos jiiros pakrantéje buvusiy viduriniojo
pabaigos — vélyvojo mezolito kultiiry pastebimas akivaizdus technologinis rysys. Net
ir jau minéti zmoniy genetiniai tyrimai patvirtina Baltijos jiiros regiong buvus dideléje
Zmoniy migracijos zonoje, todél §iuo metu, esant galimybei Lietuvoje tirta archeolo-
ging mezolito medziagg lyginti su kity krasty duomenimis, technologinj geometriniy
mikrolity procesa bei jo raidg privalu suprasti ir nagrinéti daug platesniame kontekste.
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VIII.

Funkcijos klausimu

Lietuvos archeologinéje medziagoje jstatomieji aSmenéliai daugiausia traktuoja-
mi kaip medzioklinés paskirties jrankiai (PumanTene 1971, 152). Tai visiskai norma-
lu, kadangi archeologiniai stréliy, ietigaliy ir kity pilnai islikusiy jrankiy pavyzdziai
i jvairiy Siaurés Europos regiony jgalina ta teigti. Kita vertus, taikant §j iSankstinj
pozitrj daznai yra suklystama. UZsienyje atliekami eksperimentiniai ir trasologiniai
geometriniy mikrolity tyrimai daznai parodo ir jy buiting paskirtj (Osipowicz 2014,
421). Lietuvoje, kaip ir kaimyninése Salyse, randama daug geometriniy mikrolity,
taCiau be jrankio i kurj jie buvo jtverti ar istatyti. Tas aiSkiai matoma vadinamose
smélinio tipo gyvenvietése. Tai apsunkina miisy supratima apie jy kaip medzioklés,
zvejybos ar jprasto buities jrankio naudojimg. Bitent trasologiniai ir eksperimentiniai
tyrimai bei jy taikomos metodikos gali suteikti papildomy ziniy apie Siy dirbiniy pa-
naudojimo subtilybes.

Visame Ryty Baltijos regione geometriniai mikrolitai iki Siol tik maza dalimi buvo
jvertinti trasologiniu pozitiriu. Tg praeityje atliko T. Ostrauskas, kartu su Sankt Pe-
terburgo trasologais iStyres kai kuriy ankstyvojo mezolito dirbiniy paskirtj i$ Baksiy,
Kabeliy 23-iosios, Pamerkinés ir Pypliy 1C gyvenvieciy (Ostrauskas 2005), ir A. Giri-
ninkas, tyres Zeimenio eZero 1-osios gyvenietés geometrinius mikrolitus (Girininkas
1997). Naujausi $iy dirbiniy tyrimai susije¢ su Katros 1-ojoje gyvenvietéje rasty jsta-
tomyjy aSmeneliy trasologiniais ir eksperimentiniais tyrimais (Rimkus 2016). Tai visi
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pagrindiniai darbai, kurie buvo koncentruoti j Siame regione randamy geometriniy
mikrolity funkcinius tyrimus. Jy iSvados tik truputj priartina detalesniam mikrolitinés
technologijos pazinimui, kuri klestéjo mezolito laikotarpiu.

Rengiant Sio darbo praktine dalj, pirmiausia atlikti geometriniy mikrolity ekspe-
rimentiniai tyrimai, apéme¢ jy gamybos pradzig ir panaudojima. 2015 ir 2016 m. eks-
perimentiniuose mezolito archeologinés medziagos tyrimuose disertacijos autorius
atliko analizes panaudojant kaulinj ietigalj su jo Sonuose jstatytais aSmenéliais (Rim-
kus 20158; 2016). Pastarieji eksperimentiniai tyrimai gali biiti tgsiami ir toliau, pa-
naudojant kitus mikrolity tipus bei kitg ietigalio ir kontaktinio objekto versija. Kitaip
tariant, Sie eksperimentiniai tyrimai anaiptol dar nei§semti. Taciau, sickiant sukoncen-
truoti démes;j j tiriamus mikrolity tipus ir jy mokslines problemas, disertacijoje eks-
perimentiniai tyrimai taikyti tik lancety, trapecijy ir rombo pavidalo mikrolitams. Jy
eksperimentai taikyti Stvio i§ lanko atvejams. Pastaryjy dirbiniy papildomai funkcijai
nustatyti Sie eksperimentai nepadés, kadangi i§ dar ankstesniuose darbo skyriuose
aptartos archeologinés medziagos yra akivaizdu, kad Sie mikrolitai buvo naudojami
kaip streliy antgaliai. Taciau jy technologiniai gamybos niuansai ir ypa¢ trasologiniy
pédsaky formavimasis bei kontaktavimas su klititimi dar néra aptartas remiantis Ryty
Baltijos regiono archeologine medziaga. Biitent | pastaruosius aspektus yra orientuo-
jamasi vykdant zemiau apraSytus eksperimentus.

Sie tyrimai Siaurés Europoje néra nauji. Iki $iol $iivio i3 lanko eksperimenty su
jvairiy tipy antgaliais biita gana nemazai (Fischer et al. 1984; Bye-Jensen 2011; Dmo-
chowski, Pyzewicz 2012; Coppe, Rots 2017), taciau visos jy atlikimo metodikos i§
tam tikry tasky skiriasi. Siame darbe eksperimentai atlikti dalinai remiantis kity au-
toriy, taciau taip pat taikant asmenines autoriaus tyrimo metodikas. Eksperimentiniai
geometriniy mikrolity tyrimai taip pat gali padéti geriau suprasti Sios technologijos
jsitvirtinimg mezolito bendruomeniy pragyvenimo ekonomikos modelyje. Iki Siol ge-
ometriniy mikrolity technologijos jsigaléjimas buvo daugiausiai sicjamas teorizuojant
kintanc¢ios ankstyvojo holoceno gamtinés aplinkos ir to pasekoje atsiradusios techno-
logijos rys$;j. Taciau, $iai hipotezei taip pat trukty pozitrio i$ paciy dirbiniy panaudoji-
mo pusés, t. y. jy praktinio pritaikymo. Sioje darbo dalyje bus siekiama j tai pazvelgti
per atliekamus eksperimentus. Akivaizdu, kad Zemiau aprasyti moksliniai bandymai
gali tik truputj ir tik i§ vieno specializuoto tasko (Siuo atveju darbe naudoty eksperi-
menty) priartinti prie aiSkesnio mikrolitizacijos proceso jtakos mezolito bendruome-
niy tikio raidai pazinimo. Detaliam §io klausimo supratimui biity privalu rengti atskira
studijg bei atlikti zymiai daugiau su $ia tema susiety eksperimenty. Taciau, kaip jau
minéta, yra labai svarbu suprasti $iy dirbiniy panaudojimo ypatumus, ypac jy techno-
logine gamybos eiga bei kontaktavima su klititimi. Batent | pastaruosius aspektus ir
bus koncentruojamasi zemiau esanciuose $io darbo skyriuose.

Kiti mikrolity tipai, tokie kaip jstatomieji aSmenéliai, $iame darbe bus aptariami
tik i$ trasologinio metodo tasko, be papildomy naujy eksperimentiniy tyrimy. Trasolo-
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giniy pédsaky jvertinimui remtasi ankstesniy tyrimy duomenimis (Slah 2013a; 2015;
Rimkus 2016), taip pat jau aptarta moksline literatiira ir joje pateikta trasologiniy
pédsaky informacija. Sekanciuose darbo skyriuose seka eksperimentuose panaudo-
ty dirbiniy trasologiné analizé ir jos palyginimas su ta pacia archeologiniy dirbiniy
analize i§ aptarty mezolito gyvenvieciy. Paskutiniai darbo skyriai skirti Sios analizés
aptarimui, jtraukiant gautus rezultatus i bendra mezolito laikotarpio konteksta nagri-
néjant mikrolitizacijos proceso metu i$sivysciusiy technologijy efektyvuma mezolito
pragyvenimo ekonomikoje.
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I1X.

Eksperimentiniai tyrimai

9.1 Mikrolitai

Moksliniai eksperimentai pradéti nuo zaliavos gavybos ir pasirinkimo. Geometriniy
mikrolity gamybai daugiausiai naudotas tamsiai pilkos spalvos titnagas, kurio iStekliy
rytinéje Baltijos dalyje daugiausiai esama Piety Lietuvoje (Baltriinas et al. 2006a). Tai
vadinamasis Baltijos eratinis titnagas. Lietuvos teritorijoje skirtingo tipo titnago zalia-
vos istekliy taip pat esama ir kituose regionuose — Zemaiéiy austumoje, Baltijos jiros
kranto zonoje bei Siaureés Lietuvoje (Baltriinas et al. 2004, 38; Baltrtinas et al. 2006b;
Hughes et al. 2011, fig. 1; Rimkus 2018a, 12), tiesa, tik kai kurie i$ $iy iStekliy pasizymi
gera kokybe ir skalumu. Lietuvoje tinkamiausias dirbiniy gamybai titnagas aptinkamas
pietinéje Salies dalyje. Dalis tokios pat zaliavos disertacijoje vykdytiems eksperimen-
tams panaudota atveZant ja i$ Riugeno salos (Siaurés Vokietija). Keletas mikrolity taip
pat buvo pagaminti i§ Vokietijos Siauréje surasto juostuotojo titnago riedulio. Priesisto-
réje titnago, kaip zaliavos jrankiy gamybai, gavyba ir jo eksportavimas i ,,netitnagin-
gus“ krastus buvo viena pagrindiniy tikio Saky. Titnago gavybos viety Lietuvoje surasta
keliose vietose, daugiausia pietin¢je jos dalyje. Ko gero geriausiai iStyrinéta tokia vieta
Siuo metu laikytina Titno eZzero (Varénos r.) aplinkoje buvusiose kasyklose, kurioje iden-
tifikuotos ne tik gavybos, bet ir titnago apdirbimo vietos (Satavi¢ius 2012b). Kaimyni-
niuose krastuose taip pat esama $ios Zaliavos priesistoriniy kasykly. Baltarusijos Siaurés
vakaruose, prie Roso upés (kairysis Nemuno intakas), tyrinétos Karpausty ir Krasna-
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selsky kasyklos (Charniausky 1995). Lenkijos rytuose tyrinétos Rybniki kasyklos prie
S¢arnos upés (Borkowski et al. 1995). Tikétina, kad titnago gabenimui i§ jo gavybos
viety j tolimesnius krastus akmens amziuje buvo naudojamas iSplétotas hidrografinis
Siaurés Europos tinklas (Burov 1996). Biitent dabartinéje Lietuvoje ir, ko gero, Siaurés
vakarinéje Baltarusijoje randamas titnagas i§ minéty teritorijy keliavo ir j dabartines
Latvijos bei Estijos teritorijas. Kita vertus, Siuose krastuose aptinkamas prastos kokybes
ir nedideliy apvalainuky pavidalu (5-10 cm skersmens) vadinamas Sildirinis titnagas
(Kalnins et al. 2017, 18; Kriiska et al. 2011), kuris kokybisky jrankiy gamybai buvo
gana prastokas, todél dazniausiai jj pakeisdavo importuotu titnagu arba kita uoliena.
Pastaroji titnago rtsis neolite buvo naudojama dabartiniame Lietuvos pajlryje gyenusiy
bendruomeniy. Pastebima, kad i$ Sio titnago pagaminti jrankiai gana skurdiis, technolo-
giniu pozitiriu labai paprasti. Todeél siltirinio titnago skaldymui dazniausiai buvo naudo-
jama nuoskaliné ir vadinamoji priekalo technikos, o kur kas reciau — skeltiné.

Skeltés mikrolitams eksperimentuose buvo suformuotos atskeliant jas nuo titnaginio
skaldytinio tiesioginio smuigio, smiigiu per tarpininkg ir nuspaudimo technikomis. Deja, ta-
¢iau archeologiniai tyrimai kol kas neatskleidé koks mechanizmas skaldytinio jtvirtinimui
buvo naudojamas atliekant skel¢iy nuspaudimo metoda. Kol kas tg i dalies iliustruoja tik
etnografiniai ir eksperimentiniai tyrimai, kuriuose taikyti jrenginiai pasiteisino ir patvirtino,
kad jgyvendinti Siam metodui galéjo egzistuoti bent keletas tokiy budy (David, Serensen
M. 2016; Pelegrin 2012). Sie duomenys taip pat yra papildyti archeologiniais atradimais
i§ Tagerup vietovés pietingje Svedijoje, kuri datuojama viduriniu ir vélyvuoju mezolitu.
Archeologiniy tyrimy metu surasta mediné lazda, kurios viename gale buvo pritvirtinta
nupjauta tauriojo elnio rago atSaka, o Sio radinio eksperimentiniai tyrimai patvirtinty biitent
skel¢iy nuspaudimo technikai skirto jrankio funkcijg (Karsten, Knarrstrom 2003, 142-143).
Siame darbe pasiteisino biidas, kuomet masyviame medzio gabale buvo i$skaptuota skylé
su vienu i8¢jimu ] jo iSore. Medzio gabalas buvo jkastas j smélj, o i iSskaptuotg skyle buvo
jtvirtinamas jau paruostas titnago skaldytinis (Pav. 31). Tokiu btdu tiek medis, tieck skal-
dytinis islaike tvirta pozicija atliekant nuspaudimo technika, o atskeltos skeltés krito ant
smeélio. Skelteés, krisdamos ant kieto grunto, gali liZti, taciau smélis suSvelnina smugj kelis
kartus — dél to skeltés islicka nepazeistos. Skeltés, skirtos Sio darbo eksperimentiniams tyri-
mams, buvo atskeltos nuo vienagaliy kiiginiy ir su rankenéle skaldytiniy (Pav. 32).

Kaip jau buvo minéta, skirtingais skaldymo biidais buvo paruosta serija skelCiy, i$
kuriy véliau gaminti eksperimentuose naudoti mikrolitai (Pav. 33). Skeltés formuotos
jvairiy dydziy. Jy ilgis sieké nuo 22 iki 40 mm, plotis nuo 6 iki 17 mm. Jy storis taip
pat buvo jvairus, tadiau dazniausiai pasitaiké skeltés su 1-4 mm storiu. Sie skeliy
parametrai, kaip véliau parodé ir patys eksperimentai, yra puikiai tinkami geometriniy
mikrolity gamybai. Svarbiausias to aspektas — tokiy dydziy skeltés gana lengvai lizta
ir yra tinkamos mikroréztukinio metodo dalijimui, kuris lancety gamyboje reikalauja
gana plony ir neplaciy skelCiy.
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Lancety gamybai pasirinktos reguliarios ir tiesios skeltés. Stipriai lenkty skel¢iy buvo
vengiama, kadangi antgalio kontakto su klifitimi metu jis gali tinkamai nejsmigti arba iskart
suliizti. Lancety gamybai tiko ir kiek nedaug lenktos skeltés. Lenktoji dalis buvo pasa-
linama skeltés dalijimo metu. Kita vertus, dauguma atskelty skel¢iy buvo reguliarios ir
tiesios. Lancetiniy antgaliy smaigaliai buvo formuojami pasirinktinai tiek proksimaliniame,
tiek distaliniame skeltés gale. Pasirinkimg daugiausiai jtakojo skeltés storis, jos lenktumas
ir tvirtesnio galo smaigaliui tinkamumas. Dirbiniy smaigaliai buvo formuojami tradiciniu
lancetams budingu mikroréztukiniu skelciy dalijimo metodu (Pav. 34). Lietuvos ir uZsienio
archeology tarpe $is metodas gana gerai nusviestas (Clark 1934; Larsson L. 1983; Juoda-
galvis 2005; Girininkas 2009; Kompatscher 2011), taciau iSbandZius jj praktiskai atsirado
kai kuriy technologiniy niuansy, j kuriuos anks¢iau mokslingje literatiiroje nebuvo deramai
kreipiamas démesys. Kaip zinia, iSretuSuota jgauba palengvina ir tiksliau leidZia padalinti
skelte, taciau pats lauzimo btidas yra kur kas sudétingesnis. [prastas lauzimas nesuformuoja
lancetams budingy smaigaliy ir mikroréztukinés facetés. Norint tiksliai suformuoti klasikinj
lanceta, lauziant skelt¢ privalu lauziamajg dalj tuo paciu ir Siek tiek sukti. Tokiu budu lizis
vyks gana tiksliai bei susiformuos jprastas mezolito paminkluose randamas mikroréztukas
(Pav. 35: 1). Kitas svarbus aspektas yra skeltés storis. Storas skeltes padalinti mikroréz-
tukiniu biidu néra paprasta. Jos sunkiai pasiduoda tikslingam lGziui, o minétas rankinis
sukimo principas kartais tampa nejmanomas. Siame darbe naudotos 1-4 mm storio skeltés.
Dauguma mikroréztukiniu badu formuoty lancety pavyko pagaminti gana tiksliai laikantis
numanomy mezolite naudoty technologijy (Pav. 36), todél sis skelCiy storis laikytinas op-
timaliu. Po mikroréztukinio lizio lancety smaigaliai kai kuriais atvejais buvo papildomai
apdorojami retusu arba ne. Dalis jy retuSuota norint islyginti ir suvienodinti 1izio kampa,
kity lancety ltiziai buvo pavyke nepriekaistingai, todél papildomo apdorojimo nereikalavo.
Tikétina, kad dél Sios priezasties mezolite ir kitais laikotarpiais dalies lancety mikroréztu-
kinés facetés taip pat buvo nuretusuojamos. Svarbu pridurti ir tai, kad, norint lauzyti skelte
mikroréztukiniu biidu, reikia naudoti gana smulky, ta¢iau kietg retusavimo jrankj. Tik tokio
tipo jrankiu pavyks iSretusuoti maza jgauba ir suformuoti lancetus i§ smulkesniy skelCiy.

Kitos lancety dalys taip pat buvo papildomai apdorotos. Tai daugiausiai jy pagrin-
das ir Sonai. Pagrindas buvo nulauziamas ar nuretusuojamas. Jei pagrinde buvo ku-
prelé, kuri pakankamai stambi ir trukdé lanceto jtvérimui j stréle, ji buvo pasalinama
lauzimo budu. Kai kuriais atvejais retusu buvo sutvirtinami lancety Sonai. Tai daryta
dél jy trapumo, todél sutvirtinimui panaudotas statmenas retusas.

Rombo pavidalo mikrolitai technologiniu pozitiriu yra labai artimi lancetams. Praei-
tyje Lietuvos archeologingje literatiiroje buvo galima sutikti jstrizyjy lancety terming Siai
Lietuvoje randamy rombo pavidalo mikrolity technologinis panasumas su Kongemozés
kultiiros dirbiniais Vakary Baltijos jiiros regione (Larsson L. 1980), todél autoriaus ma-
nymu pastarasis terminas, apibréziantis jy geometring forma, yra tikslingesnis ir jneSantis
maziau painiavos. Rombo pavidalo mikrolitai vykdant eksperimentus gaminti i reguliariy,

97



9. Eksperimentiniai tyrimai

12-15 mm plocio skelciy. Jy gamybai buvo pasirenkamos neislenktos skeltés. Tolesnis jy
gamybos etapas tesési su jau minétos mikroréztukings technikos panaudojimu. Tik §j kartg
buvo iSretusuojamos dvi jgaubos vienos skeltés priesinguose Sonuose ir galuose. Po to buvo
vykdomas identiskas skeltés lauzimo budas, kuris jau buvo aptartas kalbant apie lancety
gamybg (Pav. 37). Priklausomai nuo lizio ir mikroréztukings facetés, antgaliy smaigaliai
kai kuriais atvejais buvo papildomai apdoroti statmenu retusu. I$ viso pagaminti trys rombo
pavidalo mikrolitai, kurie véliau naudoti $tviuose i§ lanko (Pav. 38).

Rombo pavidalo mikrolitai yra universaliis tuo, kad kaip aktyviajg darbing dalj ga-
lima naudoti abu jy galus. Siame darbe smaigaliui naudotas tas galas, kuris morfologis-
kai atrod¢ stipresnis ir potencialesnis geriau matomy mikro- pédsaky susiformavimui.
Todél ¢ia neiSvysime $iy mikrolity smaigaliy diferencijacijos pagal jy distaliniy ar
proksimaliniy galy skirstyma.

Paskutiné grupé mikrolity, su kuria Siame darbe vykdyti eksperimentai, yra trape-
cijos — tai trapecijos formos dirbiniai, kurie dazniausiai gaminti i$ taisyklingy skelCiy
viduriniy daliy, tadiau taip pat pasitaiko ir dirbiniy pagaminty i§ nuoskaly. Siame darbe
visos trapecijos gamintos i§ taisyklingy skelCiy. Distaliniai ir proksimaliniai jy galai
buvo nulauziami jprastu biidu ir likusi viduriné dalis buvo panaudota antgalio gamybai
(Pav. 39). Naudotos 15—17 mm plocio skeltés. Trapecijy gamybai pasirinktos placiau-
sios skelCiy dalys. Tai daryta dél geresnio dirbiniy jtvérimo | stréle ir potencialiai iSrais-
kingesniy mikro pédsaky susiformavimo ant jy. Kita vertus, Sis skeltés plocio faktorius
daré trapecija trapesng ir padidino jos lizimo rizikg i$Sovus ja i$ lanko ir atsirenkimo j
klititj metu. Eksperimentiniu biidu pagaminta serija trapecijy, i$ kuriy pagal skirtingus
morfologinius bruozus pasirinktos trys is jy tolesniems eksperimentams (Pav. 40).

Apibendrinus galima teigti, kad visi auk$c¢iau iSvardinti ir eksperimentiniu budu
pagaminti mikrolitai formuoti stengiantis laikytis mezolito laikotarpio techniky. Tas
pats galiojo ir ruoSiant skeltes. Chronologiniu poZitiriu Sie mikrolitai daugiausiai api-
ma viduriniojo ir vélyvojo mezolito laikotarpius, taciau jy taip pat randama ir anksty-
vajam neolitui bidingose gyvenvietése.

9.2 Lankas ir strélés

Eksperimentuose naudotas lankas nebuvo pagamintas remiantis mezolito analogi-
jomis. Jis pagamintas i§ medzio, laikantis jau $iy dieny technologiniy standarty. Taciau
Siame darbe lanko technologijos nebuvo prioritetinés. Svarbiausia Sio jrankio technolo-
giné dalis buvo jo $tivio galia, kuri akmens amziaus laikotarpyje buvo jvairi. Remiantis
etnografiniais duomenimis, medziotojy-zvejy-rinkéjy mediniy lanky vidutiné tempimo
galia sické 16-18 kg, tatiau daznai buvo naudojami 20 ar net 22 kg jégos lankai (Smit
2016). Todél siame darbe naudotasi tarpiniu variantu su iki 17 kg tempimo jégos lanku.
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Sekantis eksperimenty etapas tesési su mediniy stréliy gamyba. Remiantis ankstes-
niuose Sio darbo skyriuose iSdéstyta mediniy stréliy archeologine medziaga i Vakary
Baltijos regiono mezolito ir jvertinus praktinj aspekta, nuspresta gaminti bei naudoti
sudedamojo tipo stréles. Kitaip tariant, buvo pagaminami stréliy kotai, kuriy virSuti-
niame gale buvo iSgreziama skylé ir | ja jstatomas kitas trumpesnis kei¢iamas kotas
su jame jau jtvertu titnaginiu antgaliu. Si skylé papildomai buvo sutvirtinta aplink
ja apjuosus gyviino sausgysles. Sudedamojo tipo mediniy stréliy naudojimas Siau-
rés Europos archeologinéje medziagoje zinomas nuo vélyvojo paleolito laikotarpio.
Vienas geriausiy Sios technologijos naudojimo pavyzdziy aptiktas Arensburgo slénio
Stellmooro gyvenvietéje, Siaurés Vokietijoje. Cia surasta kelio desimtys sudedamuyjy
streliy, kurios daugiausiai pagamintos i pusies (Rust 1943; Hartz et al. 2019).

Apatinis ilgosios stréles galas dél geresniy aerodinaminiy savybiy buvo apristas
pauksciy plunksnomis, o paciame gale suformuoti 3—5 mm gylio grioveliai jstatyti
lanko templei. Strélés gamintos i karklo ir lazdyno 3akeliy bei iskaly. Sakelés
ruoztos, nuzievintos ir dziovintos ziemos metu trejus metus prie§ Siame darbe vyk-
dytus eksperimentus, todé¢l jos buvo visiskai iSdzitivusios ir paruostos naudojimui.
IS viso pagamintos trys medinés strélés, kuriy antgaliai buvo kei¢iami jau minétu
buidu. Stréliy kotai buvo nuo 60 iki 70 cm ilgio, taciau jstacius kei¢iama antgalj jie
prailgédavo 15 —20 cm.

Kitame etape pereita prie paciy kei¢iamy antgaliy gamybos. Jy koteliai gaminti i$ tokios
pat medienos rusies, kuri taip pat buvo ruosta trys metai prie§ vykdant Siuos eksperimentus.
Keiciamy antgaliy ilgis sieké nuo 15 iki 20 cm. Apatinis jy galas buvo skutamas iki kiigio
formos ir pritaikomas prie ilgosios strélés virSutiniame gale esancios skylés jstatymo. Vir-
Sutinis kotelio galas buvo skirtas pagaminto titnaginio antgalio jtvérimui. Visy antgaliui
jtvérimui suformuoti iki 8 mm gylio grioveliai. Toliau antgaliy jtvérimui naudoti du pagrin-
diniai riSamieji komponentai — derva ir gyviino sausgyslés. Ankstesniuose autoriaus eks-
perimentuose naudotas betulinas (i$ berzo toSies pagaminta derva) (Rimkus 20158; 2016),
taciau §j kartg dervos gamybai naudota medzio anglis, pusies sakai ir bi¢iy vaskas. Sudéjus
po tam tikra kiekj $iy medziagy ir jas sumaiSius gauta tamsios mases skysta medziaga, kuri
nekaitinama tuoj pat stingsta. Panagrinéjus Siaurés Vakary ir Siaurés Ryty Europos akmens
amziaus archeologinés medziagos cheminiy tyrimy rezultatus galima iSvysti, kad i§ Siy
komponenty pagaminta derva buvo naudojama ir priesistoriniy zmoniy. Puiks to pavyz-
dziai yra Vokietijos Bergkamen ir Lietuvos Daktariskés 5-osios gyvenvieciy radiniuose, kur
tam tikro tipo dirbiniai buvo ne tik jtveriami, bet ir ornamentuojami Sia medziaga (Baales et
al. 2017; Butrimas et al. 2018). Be $iy medziagy mezolito laikotarpyje mikrolity jtvérimui
ir jstatymui taip pat buvo naudojamas minétas betulinas. Jo naudojimo pavyzdziy FTIR
spektrometrijos metodu buvo aptikta ant vieno i§ Pulli ankstyvojo mezolito gyvenvietéje
rasto mikrolito (Vahur et al. 2011, 12-13). Piety Skandinavijoje, be anks¢iau minéty Sve-
dijoje rasty atvejy, aiskiy dervos pédsaky aptikta ant mikrolity i§ Holm Melle radimvietés,
centrinéje Jutlandijoje (Rysgaard et al. 2016). Eksperimentuose pagaminty mikrolity jtve-
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riamosios dalys buvo isteptos storu skystos dervos sluoksniu ir jstatytos j koteliy griovelius.
Po to aplink griovelj buvo risamos gyviiny sausgyslés. Siais jtvérimo biidais buvo stengia-
masis kuo tvir¢iau jstatyti mikrolitus, kad stiviy metu atsirenke j klifitj bty sumazinama jy
i8Skritimo 1§ medinio koto tikimybé. IS viso buvo pagaminti devyni kei¢iami antgaliai, su
jtvertais kiekvienos grupés mikrolitais — po tris pavyzdzius (Pav. 41; Pav. 42; Pav. 43). Sis
skaiCius pasirinktas neatsitiktinai. Pries §tivius i$ lanko jvertinti jvairiis galimi ir nenumatyti
scenarijai: Stviy atlikéjy taiklumo patirties trikumas atliekant Sias uzduotis ($tiviy autoriai
Tomas Rimkus ir Gvidas Slah), taip pat galimas mikrolito pametimas jau po pirmo s$tvio.
Tai reiské, kad pamestas mikrolitas nesuteiks informacijos sekan¢iame tyrimo etape. Todél
apsidraudziant buvo pagaminama po tris kiekvienos grupés keic¢iamy antgaliy. Kaip parodé
patirtis, §i strategija pasiteisino. Dél taikinio kaulinio audinio kietumo du mikrolitai atSoko,
ltzo ir buvo pamesti, todél buvo prarasta tolesné informacija ir potencialus antrojo $tivio
bandymas. Su vienu keiiamu antgaliu daugiausiai buvo atliekami trys $iiviai | ta pacia
klititj. Buvo vizualiai stebimas ir jvertinamas mikrolity krastiniy pakitimas, 1Gziy ir skilimy
susiformavimas. Pastebéjus, kad vizualiai apéiuopiami pédsakai susiformavo, sekantys $ii-
viai su vienu mikrolitu buvo nutraukiami ir nerizikuojama dél jo galimo praradimo.

Stiviai i§ lanko su strélémis buvo atliekami j nudirta avies priekinés kojos mente
(Scapula). Avis nebuvo specialiai skerdziama dél atlickamo eksperimento. Jos prie-
kinés kojos mente partipino vienas i$ eksperimentuose dalyvavusiy asmeny, gyviino
mésg naudojes vartojimo reikmeéms. Kitos avies kiino dalys (kaulai, sausgyslés ir kai-
lis) taip pat atskirtos ir paliktos ateityje vyksiantiems eksperimentams. Priekiné avies
mentis pasirinkta neatsitiktinai. Si gyviino kiino vieta turéjo pakankamai minkstyjy ir
kietyjy audiniy. Oda buvo specialiai nudirta, kadangi tikétasi galimy nuoskaly ar net
paciy jstrigusiy mikrolity taikinyje po Stviy. Todél dél komfortabilesnio jy iStraukimo
pries eksperimentus oda buvo nudirta. Taikinys i$§ pradziy buvo padétas Salia medzio,
véliau jis perkeltas ir pakabintas ant virves. Atliekant §tivj | Salia medzio buvusj taiki-
nj, viena strélé pataiké j medj. Mikrolitas pasiliko jsmiges medyje, véliau jis iStrauktas
ir sumetrikuotas. Visi eksperimente naudoti mikrolitiniai antgaliai turéjo atskiras savo
metrikas, kiekvienas §tivis buvo atskirai aprasomas ir fiksuojamas fotoaparatu. Taiki-
nyje istrige mikrolitai buvo iStraukiami, jy nuoskalos taip pat. Kiekvienas dirbinys po
eksperimenty buvo sudétas j atskirus uzspaudziamus maiselius ir neturéjo kontakto su
jokia kita kieta medziaga. Svarbu pridurti ir tai, kad patys eksperimentai buvo vykdyti
ziemos metu kai lauko temperatiira tuo metu sieké apie —9° pagal Celsijy. Neatmes-
tina, kad tokia temperatiira galéjo jtakoti dervos fizing biikle, todél ji galéjo lengviau
trupéti. Tai galéjo turéti jtakos patiems jtvertiems mikrolitams, taciau ties Siuo klausi-
mu reikéty atlikti daugiau bandymy. Kitas neigiamas aspektas eksperimenty atlikimo
metu buvo sniegas. Pasimetusiy mikrolity praktiskai buvo neijmanoma surasti, i$ nau-
jo juos jtverti ir testi eksperimentus.
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X.

Trasologiniai tyrimai

10.1 Eksperimentuose naudoty mikrolity trasologija

Po atlikty eksperimenty dalis mikrolity buvo vis dar tvirtai besilaikantys keicia-
muose antgaliuose. Siekiant juos iStraukti buvo perpjaunamos antgaliy galus juo-
susios sausgyslés bei pakaitinama mikrolitg riSusi derva (Pav. 44). Po Siy veiksmy
mikrolitai buvo iStraukti lengvai ir nepaZzeisti. Prie§ jy trasologinius tyrimus visi mi-
krolitai buvo mirkomi 3-4 min. acetone. Tai buvo daroma tam, kad nuo mikrolity kuo
daugiau pasisalinty likusios dervos, sausgysliy klijy ir riebaly nuo mésos. Istraukti i$
Sio tirpalo mikrolitai buvo nusausinami ant popieriaus, tokiu biidu nepazeidziant jy
pavirSiaus papildomai.

Po eksperimenty dauguma mikrolity buvo pakeitg savo pirming iSvaizda. Kaip ma-
tyti, dalis jy buvo ltzusiu pagrindu ir vir§Sinémis, i§ vieno egzemplioriaus buvo like tik
jtvare pasilike trupiniai (Pav. 45). Vienas i$ dirbiniy (Nr. 8) po $ivio lGzo ir pasimeté.
Nebuvo rastas net jo pagrindas, kadangi pats jtvaras kontakto metu taip pat skilo.

Toliau Siame skyriuje pagal numeracija aprasomi ant eksperimentiniy mikrolity
pastebéti trasologiniai pédsakai po atlikty bandymy (toliau esama eksperimentiniy
dirbiniy numeracija sutampa su nurodyta Pav. 45).

Nr. 1, rombo pavidalo mikrolitas. Su Siuo dirbiniu buvo atlikti du $tiviai j taikinj.
Pirmuoju bandymu strélé pataiké j minkstaja mentés dalj, kurioje néra kaulo. Ji iSkart
kiaurai perskrod¢ 5-7 cm storio mésos ir riebaly sluoksnj. Antruoju bandymu strélé
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atsimuso | mentés kaulg ir pats antgalis per jtvaros vietg ltizo per pusg. Apatiné jo
dalis pasiliko kei¢iamajame kote, o smaigalio dalis pasiliko jstrigusi kauliniame au-
dinyje. Véliau ji buvo istraukta tolesniems tyrimams. Po antrojo Stvio bandymai su
Siuo antgaliu buvo baigti. Mikroskopiné analizé parodé¢, kad dviejy Stviy pilnai paka-
ko ryskiy makropédsaky ir kiek maziau matomy mikropédsaky susiformavimui. Visi
jie koncentravosi distalinéje dirbinio dalyje, kuri patyré didesnj kontaktg su klititimi.
Labiausiai nukentéjo pats antgalio smaigalys. Kairéje jo puséje susiformavo didelis
iSskilimas su utilizaciniu mikroretusu (Pav. 46). Jis geriau matomas dirbinio dorsali-
néje puseje. Taip pat ryskiy makropédsaky pavyko aptikti ventralinéje puséje, ilgojoje
antgalio krastingje. Jie pasireiskeé reguliariu utilizaciniu mikroretusu, einanciu per visg
krasting (Pav. 47). Dirbinio kampai ar¢iau vir§iinés padengti ryskiu utilizaciniu bliz-
gesiu, kuris rodo, kad krastinés patyré apsislifavimag nuo kontakto (Pav. 48). Neryskiy
mikropédsaky pavyko aptikti ant antgalio tos pacios krastinés dorsalinéje pus¢je. Ant
utilizacinio retuso esancio apsislifavusio ploto matyti keli smulkis linijiniai jbrézi-
mai, sutampantys su jtverto antgalio kryptimi (Pav. 49).

Nr. 2, rombo pavidalo mikrolitas. Pirmuoju Stiviu antgalis atsitrenké | mentés kau-
la, sutrupéjo ir pasimeté. Pavyko aptikti tik jtvare iSlikusias dvi smulkias nuoskalas,
kurios susiformavusiy trasologiniy pédsaky neturéjo.

Nr. 3, rombo pavidalo mikrolitas. Tiriant $j dirbinj pastebéta kiek kitokia trasolo-
giniy pédsaky formavimosi tendencija. Su Siuo antgaliu buvo atlikti du Stviai. Abu
kartus antgalis pataiké ir kiaurai perskrodé 5—7 cm storio mésos ir riebaly sluoksnj.
Nuspresta daugiau bandymy su Siuo antgaliu netesti ir iStyrus iSsiaiskinti kokius uti-
lizacinius pédsakus formuoja minkstas audinys. Pats antgalis iSliko visiSkai sveikas,
nutrupéjo tik labai smulki nuoskala nuo jo vir$iinés. Kaip parodé mikroskopiniai ty-
rimai, po $iy stiviy itin ryskiy pédsaky nesusiformavo. Ilgoji krastiné ir pats antgalio
smaigalys buvo nezZymiai apslifuoti, taciau Salia vir§iines pavyko pastebéti vieng ne-
rysky, taciau akivaizdy mikropédsaka. Tai linijinis briksnys, kuris ant antgaliy daz-
niausiai susiformuoja nuo kontakto su klititimis (Pav. 50). Jis susiformavo antgalio
dorsalinéje puséje ir yra lygiagretus su dirbinio pozicija jtvare.

Nr. 4, trapecija. Pirmasis bandymas su trapeciniais antgaliais buvo sékmingas tik i$
dalies. Su $ia trapecija atliktas vienas §tivis. Ji atsitrenké j kaulinj audinj, o pats medi-
nis keiiamasis kotas nuo smiigio jégos atsiskyré nuo trapecijos. Kartu su juo nuliizo
nedidelé trapecijos pagrindo dalis. Véliau antgalis i$ taikinio buvo istrauktas ir tolesni
Stiviai su juo nebuvo tesiami. Po vieno Stivio ant trapecijos pavirsiaus susiformavo tik
keletas ryskesniy makro pédsaky, esanciy jos darbiniuose asSmenyse. Tai stamboki ir
dantyti iSskilimai, kurie atsirado nuo kontakto su kieta klititimi (Pav. 51). Jie matomi
tiek dorsalingje, tiek ventralinéje pusése.

Nr. 5, trapecija. Pirmuoju $tviu §i trapecija pataiké j minkStuosius taikinio audi-
nius ir jj perSové kiaurai. Antruoju bandymu trapecija pataiké j kaulinj audinj ir 1Gzo.
Luzis jvyko tarp trapecijos jtvertosios ir nejtvertosios dalies kontakto. Jos pagrindas
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pasiliko jtvare, o kita antgalio dalis liko giliai jsmigusi tarp minkstyjy ir kietyjy men-
tés audiniy. Véliau ji buvo istraukta. Pirminé antgalio mikroskopiné apzitra leido
suprasti, kad dirbinys patyré smarky kontakta, kurio metu stipriai buvo paveikta di-
dzioji aSmeny dalis. Makropédsakai rodé stiprius liizius ir aSmeny i$skilimus tiek dor-
salinéje, tiek ventralinéje pusése (Pav. 52). Ant Sio dirbinio pavirSiaus tikétasi aptikti
daugiau pastebimy mikro pedsaky, taciau jy surasta tik keletas. Kontaktiniais galima
laikyti pédsakus, kurie rasti antgalio aSmeny dalyje — tai blizgts apsislifave ploteliai,
kuriuose su turima jranga pavyko aptikti smulkius linijinius pédsakus (Pav. 53). Jie
buvo matyti tik antgalio ventralinéje puséje. Ties vidurine antgalio dalimi surastas
jdomus mikropédsakas, kuris interpretuotas kaip galimai susiformaves jtvérimo metu.
Tai dorsalingje puséje ryskiai matomi smulkis linijiniai pédsakai, turintys horizonta-
lig krypti (Pav. 54). Panasu, kad $is pédsakas susiformavo nuo medinio koto, kai for-
muojant griovelj prie jo buvo taikomas trapecinis antgalis. Jis galéjo pasislinkti Sonu,
o §is veiksmas suformavo pastaruosius pédsakus. Panasiy nuo jtvary susidariusiy mi-
kroskopiniy pédsaky gana daznai aptinkama archeologinés medziagos tyrimy atveju.

Nr. 6, trapecija. Su Siuo antgaliu atliktas tik vienas stivis. Trapecija atsimusé j kau-
linj audinj ir nuo jo atSoko. Antgalis po Sio bandymo isliko visiskai sveikas, stipriy
luziy vizualiai nepastebéta. Nuspresta antgalio nebenaudoti sekantiems Stiviams ir
pabandyti apciuopti susidariusius pédsakus po tik vieno §tivio. Mikroskopiné analizé
parod¢, kad labai ryskiy pédsaky ant dirbinio nesusiformavo. Ta¢iau ant trapecijos as-
meny susidaré labai smulkus utilizacinis retusas, kurio lGizio vietos buvo apsislifavu-
sios. Jie geriausiai buvo matomi tyrinéjant antgalio ventraling puse (Pav. 55). Daugiau
ryskesniy utilizaciniy pédsaky ant mikrolito nebuvo surasta.

Nr.7, lancetas. Su $iuo dirbiniu i§ viso buvo atlikti trys Stiviai. Visais atvejais strélé
pataiké j taikinio minksStuosius audinius ir skrodé juos kiaurai per 5—7 cm storio rie-
baly ir mésos sluoksnj. Po trijy bandymy nutarta mikrolito daugiau nenaudoti ir uz-
fiksuoti jau susidariusius pédsakus. Pats mikrolitas iSliko sveikas, vizualiai neatrode,
kad jo smaigalys biity paveiktas stipriy luziy. Mikroskopiniai tyrimai parodé, kad trys
taikltis Stviai ] taikinio minkstuosius audinius dideliy poky¢iy lanceto morfologijoje
nesukélé. Buvo galima aptikti tik nezymius i$skilimus prie smaigalio ir desSiniojoje
krastingje, kurie buvo geriausiai matomi dorsalingje pusé¢je (Pav. 56).

Nr. 8. Lancetas. Kaip ir eksperimentinio dirbinio nr. 2 atveju, lancetas pirmuoju
Stviu atsitrenké j klifitj ir sutrupéjo. Liizo pats medinis antgalis, to pasekoje visos
mikrolito dalys pasimeté ir nebuvo surastos.

Nr. 9, lancetas. Su paskutiniuoju dirbiniu nutiko jdomus, taciau archeologinés me-
dziagos mikroskopiniuose tyrimuose retai fiksuojamas atvejis. Antgalis buvo isSautas
du kartus. Pirmuoju atveju pataike j minkStuosius audinius ir taikinj perskrodé kiaurai.
Antruoju bandymu j taikinj nebuvo pataikyta, taciau jis jsmigo j Salia buvusj medzio
kamieng. DidZioji dalis antgalio nuo kontakto 1Gizo, taciau pats lanceto smaiglys liko
tvirtai jsmiges i mediena. Jis iStrauktas, jo dydis sieké tik 3 mm. Abi antgalio dalys
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iStirtos mikroskopu. Analizuotas abiejy daliy pavirSius. Daugiausia pavyko aptikti tik
jau ankscCiau aptartus pédsakus, kurie susidaré nuo kontakto su minkstaisiais audi-
niais, taciau jJdomiausia trasologiniy tyrimy vieta buvo pats antgalio liizio taskas. Ant
jo ventralingje puséje keliose vietose aptikta apsislifavusiy ploty su ryskiais linijiniais
pédsakais (Pav. 57; Pav. 58). Jie vertikaliis ir visiskai atitinka mikrolito lizimo kryptj
kontakto su kieta medziaga metu.

Apibendrinus gautus trasologiniy tyrimy rezultatus galima teigti, kad daugeliu
atvejy ant mikrolity formavosi neryskis trasologiniai pédsakai, kurie pasireiske di-
desniy liziy pavidalu. Mikropédsaky aptikta kiek maziau, taciau kai kuriais atvejais
jie itin ryskias. Eksperimenty atlikimo metodika leido panagrinéti mikrolitinius ant-
galius po skirtingy jy naudojimo atvejy ir intervalo. Buvo atlikta nuo vieno iki trijy
Stviy, taip pat kontakto metu buvo salytis su skirtingo tipo medziagomis (kaulas,
mésa, medis). Trasologiniai tyrimai praplété zinias apie pédsaky formavimasi ant tam
tikro tipo mikrolity ir suteiké daugiau informacijos, interpretuojant kai kuriuos tyrimy
atvejus su archeologine medziaga.

10.2 Archeologiniuy dirbiniu trasologija

Trasologiniais tyrimais istirti 388 geometriniai mikrolitai i$ disertacijoje pateiktoje
lenteléje minimy akmens amziaus paminkly (1 lentel¢). Tuo paciu metodu istirti 6
kauliniai ietigaliai su aSmen¢liais Sonuose (2 lentelé). Tyrimai koncentruoti ne tik j jy
Sonuose buvusius jstatytus mikrolitus, bet ir mikroskopu nagrinéti ietigaliy techno-
loginiai bruozai. Dauguma tirty mikrolity yra i$ daugiasluoksniy, keletg karty buvu-
siy apgyvendinty archeologiniy paminkly, bet tik maza dalis jy turi radiokarboninius
duomenis, kurie leidzia pririSti archeologing medziaga prie tam tikro chronologinio
laikotarpio. Tikslesniam dirbiniy datavimui naudotasi tipologiniu datavimu, kurio pa-
grindg sudaro gerai datuotuose mezolito gyvenvietése rastos dirbiniy tipy analogijos.

Kaip matyti i$ lenteléje 1 pateikty duomeny, jstatomieji aSmenéliai Siame darbe
sudaré¢ didziausia skaiciy tirty mikrolity. Tai nestebina, kadangi mezolito gyvenvieciy
tyrimy metu i§ geometriniy mikrolity kategorijos Sis dirbiniy tipas aptinkamas daz-
niausiai ir gausiausiai. Kaip jau buvo minéta, jstatomieji aSmenéliai Siame darbe tirti
remiantis ankstesniy autoriaus vykdyty eksperimenty ir dar neskelbtos trasologinés
analizeés pagrindu.

Sis geometriniy mikrolity tipas Lietuvos archeologijoje traktuojamas kaip
medzioklés funkcijg turéjes vienas i§ sudedamyjy jrankiy komponenty (Ostrauskas
2005; Girininkas 2009), todél trasologiniy tyrimy metu buvo tikimasi surasti minks-
ty organiniy audiniy apdirbimo pédsaky. Tas neabejotinai pasitvirtino. Analizuo-
jant didziaja dalj Birzulio sgsmaukos, Donkalnio, Dreniy, Katros 1-osios, Lingény,
Oznugario 1-osios ir 2-0sios, Paduobés-Saltalitings, Sirmés kalno 3-osios, Tytuvéné-
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liy ir Ziedonskolos jstatomyjy asmen¢liy susidurta biitent su minkstai medziagai bu-
dingais pédsakais. Svarbu atkreipti démesj ir j tai, kad buvo analizuoti ne tik vienody,
taciau tuo paciu ir skirtingy tipy aSmenéliai, taciau skirtumo tarp trasologiniy tyrimy
metu aptikty pédsaky nejzvelgta. Kokiu pavidalu pasireiskia $ie pédsakai? Visy pirma
dazniausiai pastebimas reguliarus vienos arba abiejy (priklausomai nuo asmenélio
tipo) krastiniy utilizacinis mikroretusas (Pav. 59). Krastiné biina i$skilinéjusi tolygiai,
skilimo kampai uzapvalinti ir apsislifave nuo kontakto su minksta medziaga (Pav. 60).
Linijiniy mikro pédsaky beveik neaptinkama, kadangi minkstieji audiniai juos palieka
gana retai, o jy formavimasis labiau susijes su kietomis medziagomis ir ilgesniu bei
daznesniu atlickamu darbo laiko intervalu. Pédsaky intensyvumas buvo skirtingas ant
daugumos a$men¢liy krastiniy. Sio darbo autorius teigty, kad ta galima paaigkinti dél
ju skirtingy pozicijy sudedamajame jrankyje. Pavyzdziui, Sone jstatytas ir daug ar¢iau
ietigalio ar strélés smaigalio esantis aSmenélis patirs pirminj kontakta su objektu ir su-
formuos pralaidesne terpe Zemiau esantiems aSmenéliams. Vadinasi, pirminj kontakta
gaves dirbinys turés ryskesnius likusius pédsakus ant savo krastiniy.

Daug maziau ant jstatomyjy aSmen¢liy krasStiniy pastebima didesniy luziy. Kai
kurie muziejy fonduose tirti dirbiniai turé¢jo gana nemazus isskilimus, kurie po mi-
kroskopiniy tyrimy jvertinti kaip postdepozitinés kilmés, t. y. susidarg kontaktuojant
su kitais radiniais saugojimo dézése. Sie pédsakai gana lengvai atskiriami nuo auten-
tisky, nes juose neaptinkama reguliarumo ir apsislifavimo. Tac¢iau tam tikrais atvejais
ant aSmenéliy surasta nuo dirbinio naudojimo susidariusiy stamboky isskilimy. Jie
daugiausiai aptikti Birzulio sasmaukos ir Sirmeés kalno 3-osios gyvenvie¢iy asmenéliy
galuose (Pav. 61). Jy kilmé gali bti paaiskintina sagly¢io ne tik su minksty, taciau ir
su kietesniy audiniy metu, nors kietojo audinio pédsaky beveik nematyti. Ko gero tai
daugiau pavieniai, atsitiktiniy kontakty su minéta medziaga metu susiformave krasti-
niy morfologiniai pakitimai.

Nagrinéjant dalj dirbiniy i§ Birzulio sasmaukos, Dreniy, Pabirzulio 1-osios ir Sir-
més kalno 3-osios radimvieciy bei gyvenvieciy, aptikti kitokios kilmés pédsakai, negu
aptarti pries tai. Jie pasireiskia stambiais makro- iSskilinéjimais krastiniy dorsalinése
ir ventralinése pusése, bet aiskiai matyti i§skilimy uzapvaléjimai ir ryskis jy apsisli-
favimo pozymiai (Pav. 62; Pav. 63). I§ pradziy manyta, kad Sie pédsakai rodo kitas
galimas mikrolity funkcijas, pvz., kaulo ar medzio pjovimas, taciau apsislifavimai ir
reguliariis i§skilimai rodyty mésos ar kity itin minks$ty audiniy salytj. Prieita iSvados,
kad dalis dirbiniy skverbiantis ] minksStuosius audinius patyreé stiprius salycius su kie-
tesniaisiais audiniais. Sie pédsakai galéjo formuotis pataikius j gyviino Sonkaulius,
taip pat j zuvies kiing, kuriame asmenéliai kontaktavo su kietesniais zvynais ir smul-
kiais kauliukais (Rimkus 2016).

Ant jstatomyjy aSmenéliy pavyko uz¢iuopti galimus jy jstatymo/jtvérimo pédsa-
kus. Jy briaunose daznai pastebima tamsiy ar Sviesesniy taskeliy, kurie labai primena
naudotos dervos likucius. Taciau akivaizdu, kad tiikstan¢ius mety tam tikro tipo grun-

105



10. Trasologiniai tyrimai

te gulintis dirbinys yra veikiamas jvairiy gamtiniy procesy ir be papildomy tyrimy
Siy taskeliy interpretacija gali biti klaidinga. Tas buvo jrodyta chemiskai tyriné¢jant
panasius mikro- objektus, aptiktus ant titnago dirbiniy Star Carr ankstyvojo mezolito
gyvenvietéje, Didziojoje Britanijoje (Croft et al. 2018). Ryskesniy pédsaky, susiju-
siy su dirbiniy jtvirtinimu jtvare ar jrankio Sone, surasta tik ant pavieniy asSmenéliy.
Jie buvo matomi ant Birzulio sgsmaukos gyvenviet¢je aptikto aSmenélio pavirSiaus
(Pav. 64). Tai jvairaus dydzio apsislifave plotai, su jvairiakrypdiais linijiniais pédsa-
kais, dazniausiai esantys ar¢iau dirbiniy vidurinés dalies dorsalinéje puséje.

Akivaizdu, kad Siame darbe tirty aSmenéliy funkcija mezolito laikotarpiu per daug
nesiskyré nuo ankstesniy autoriy kelty interpretacijy. IStyrus lenteléje 1 pazyméty as-
menéliy skaiiy tapo aisku, kad dauguma jy turéjo kontakta su itin minkstais audiniais,
taciau dalis jy turéjo salytj tiek su kietu, tiek minkstu audiniu, ir tik maza dalis aSme-
néliy rodo pasilikusius pédsakus nuo jy jtvirtinimo sudedamajame jrankyje (Pav. 65).

Archeologiniy geometriniy mikrolity, kurie traktuojami kaip stréliy antgaliai,
trasologiniai tyrimai paremti Siame darbe atlikty Saudymo i§ lanko bandymy pagrindu.
Visy pirma bus aptariami lancetinio tipo antgaliai. Tai antra pagal dydj mikrolity gru-
pé tirta Siame darbe (1 lentelé). Archeologiniuose paminkluose aptikty lancety smai-
galiai yra itin ryskiai nusidévéje. Tiek i§ dorsalinés, tiek i§ ventralinés puseés jie pa-
veikti utilizacinio mikroretuSo, kuris susidar¢ jvykus smaigalio liiziui po atsitrenkimo
i klititj. Tas aiskiai matoma ant lancety rasty Birzulio sasmaukos ir Janapolés 2-ojoje
radimvietése, taip pat vélyvojo mezolito Donkalnio kape Nr. 5 (Pav. 66; Pav. 67; Pav.
68). Oznugario 1-0joje radimvietéje vieno lanceto virstngé iSvis nultizusi, taciau Salia
jos taip pat matomas utilizacinis mikroretusas (Pav. 69). Lancety krastinése pastebi-
mi utilizaciniai pédsakai, kurie vizualiai atitinka vykdyty eksperimenty trasologinius
pédsakus. Sis utilizacinis retuas dazniausiai smulkaus pobidzio, jo laZio kampai ap-
sislifave ir blizgis (Pav. 70). Tik tiriant Katros 1-ojoje ir Zingiy senovés gyvenvietése
aptiktus lancetus pavyko aptikti keleta atvejy su Salia jy vir§tiniy ventralinése pusése
esanciais mikropédsakais (Pav. 71; Pav. 72). Daugiau ryskesniy pédsaky ant lancety
pavirsiaus nebuvo aptikta.

Panasi trasologiniy pédsaky formavimosi tendencija matoma ir nagrinéjant rombo
pavidalo mikrolitus. Dalis jy technologiniy ir trasologiniy aspekty buvo aptarta jau
kiek anksc¢iau (Rimkus 2018b). Panagrin¢jus pavyzdzius i§ Dakariskés 5-osios, Dre-
niy, Katros 1-osios radimvieciy ir Spigino kapo Nr. 1 matyti, kad jy vir§iinés patyré
luziy, kurie taip pat susije kontaktuojant su klititimi (Pav. 73; Pav. 74). Jy krastiné-
se taip pat matomas smulkus utilizacinis retusas, budingas jau aptartiems lancetams
(Pav. 75). Linijiniy pédsaky, sutampanciy su antgaliy jtvérimo kryptimi, aptikta ant
vieno i$ GribaSos 4-ojoje gyvenvietéje surasto dirbinio. Tai klasikiniai mikroskopiniai
pédsakai, kurie neabejotinai formavosi paveikti atsimusg j kietesne klittj (Pav. 76).
Kiti linijiniai pédsakai susij¢ su antgaliy gamybos technologijomis. Ant vieno Kretuo-
no 1C gyvenvietéje rasto $io tipo dirbinio pagrindo ventralingje puséje surasta jvairia-
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kryp¢iy linijiniy pédsaky nuo retuSavimo, panaudojant raginj/kaulinj jrankj (Pav. 77).
Deja, taciau aiskiy mikroskopiniy pédsaky, liudijanciy apie rombo pavidalo mikrolity
itvérimo metodus, nebuvo surasta.

Paskutiné i§ Siame darbe aptariamy geometriniy mikrolity grupiy yra trapecijos.
Tenka konstatuoti, kad nors tarp jau anksciau aptarty geometriniy mikrolity grupiy
ir trapecijy egzistuoja akivaizdiis morfologiniai skirtumai, taciau trasologiniy péd-
saky formavimasis vis délto yra labai panasus. I§ vykdyty eksperimenty matyti, kad
trapecijy aSmenys labiausiai buvo paveikti makro- liziy ir utilizacinio mikroretuso.
Tas praktiskai matoma panagrinéjus visus tirtus egzempliorius (Pav. 78; Pav. 79).
Siy pédsaky kilmé tokia pat, kaip ir jau aptartuose lancetuose bei rombo pavidalo
antgaliuose. Buvo aptiktas tik vienas ryskesnis linijinis pédsakas dorsalinéje puséje
ant vienos i3 trapecijos i§ Oznugario 1-osios gyvenvietés (Pav. 80). Sj karta buvo
matomi ir trapecijy jtvérimo pozymiai. Viena i$ trapecijy, rasta Plukiy saloje, ant pa-
grindo dorsalingje puséje turéjo rySky ir gana nemaza nusislifavimag (Pav. 81), o jame
aptikta mikropédsaky (Pav. 82). Morfologiniu poziiiriu Sie pédsakai turi nemazy skir-
tumy su ant vienos i$ eksperimentinés trapecijos surastais tokios pat kilmés pédsa-
kais. Taciau reikia nepamirsti jvertinti technologinj faktoriy. Visy pirma, pavyzdziui,
Plukiy salos trapecijos galimas kitoks jtvaros ir jos paruo§imo budas, taip pat kitokiy
risamyjy medziagy kilmé. Sie veiksniai galéjo nulemti ir tam tikry mikroskopiniy
pédsaky susidarymo pobudi jtveriant dirbinj.

Kaip matyti, utilizaciniy pédsaky formavimasis ant lancety, rombo pavidalo ant-
galiy ir trapecijy buvo gana panasus, nepaisant jy akivaizdziy technologiniy skirtumy.
Daugiausiai aptikta utilizacinio mikroretuso kilmés pédsaky, taciau daznai taip pat
pasitaiké stambesniy iSskilimy tendencija (Pav. 83). Palyginus su jais, daug maziau
aptikta linijiniy pédsaky ir ypac su dirbinio jtvérimu susijusiy utilizaciniy dariniy.

Disertacijoje taip pat trasologiniu buidu tirti sudedamieji jrankiai i$ keliy Lietu-
vos ir vienos Latvijos radimvieciy (2 lentelé). Kaulo paruo$imo technologiniai as-
pektai jau buvo aptarti ankstesniame Sio darbo skyriuje (placiau zr. skyriy Mikrolitinée
technologija ir jos ypatumai), taciau Siame poskyryje aptarsime jy Sonuose islikusiy
jstatyty mikrolity mikroskopine analize. Siuos tyrimus ypa¢ sunkino konservavimo
medziagos, kurios buvo padengusios dalj mikrolity ir tuo paciu ant jy pavirSiy esancig
plika akimi nematomg informacija. | Lietuvoje aptikty kauliniy ietigaliy Sonus buvo
jstatyti aSmenéliai, kai kurie savo galuose turé¢je statmeng retusa, kiti jo neturéjo. Sun-
ku apibrézti tikslius jy technologinius bruozus, kadangi visi aSmenéliai Sonu buvo
istatyti ] ietigaliy griovelius. ISimtimi buvo tik vienas aSmenélis, kuris buvo iskrites i§
Opsrity ietigalio griovelio. Jis turéjo dalinai statmenai retuSuotg Song reverse, apati-
néje skeltés dalyje.

Patys ietigaliy aSmenéliai krastinése daugiausiai turéjo utilzacinio mikroretuso, pa-
dengto smulkiais i§skilimais ir ypac¢ dideliu apsislifavimo kiekiu (Pav. 84). Stambesni
krastiniy i$skilimai daug retesni, taciau matyti, kad kai kurie dirbiniai yra stipriai nusi-
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dévéje nuo jy naudojimo (Pav. 85). A§menéliai Opsriity ir Zitiry-Gudeliy ietigaliuose
rodé¢ turintys susiformavusiy klasikiniy linijiniy pédsaky. Ant vidurinése ietigaliy
dalyse esanc¢iy aSmenéliy pjaunamyjy daliy aptikta apsislifavusiy viety, kurias labiau
padidinus pavyko i§vysti smulkiy brik$neliy — linijiniy pédsaky (Pav. 86; Pav. 87). Jie
vertikalios krypties ir yra lygiagretiis aSmenélio pjaunamiesiems aSmenims. Visi utili-
zaciniai pédsakai, aptikti ant Lietuvoje rasty ietigaliy grioveliuose islikusiy aSmenéliy
rodo, kad aSmenéliai kontaktavo su minkstaisiais audiniais, tikriausiai mésa. Tai tik
patvirtinty jy, kaip medzioklés jrankiy funkcija.

Nagrinétoje Latvijos mezolito medziagoje, trasologiniu metodu tirti du kauliniy ie-
tigaliy fragmentai i§ Zvejnieki Il mezolito gyvenvietés, kuriy Sonuose buvo islike jsta-
tyti po du aSmenélius (2 lentelé). Jy gamybos aspektai taip pat buvo aptarti ankstesnia-
me darbo skyriuje (placiau zr. skyriy Mikrolitiné technologija ir jos ypatumai), todél
¢ia bus kreiptinas démesys tik j jy grioveliuose iSlikusius aSmen¢lius. Patys ietigaliai,
tame tarpe ir juose esantys aSmené¢liai, padengti itin storu konservuojancios medzia-
gos kiekiu, todél daug ko mikroskopu nepavyko uz¢iuopti. Palyginus Lietuvos kauli-
niy ietigaliy aSmenéliy trasologija su Zvejnieki Il gyvenvietéje aptikty egzemplioriy
tampa aisku, kad didesniy skirtumy ¢ia nejzvelgiama. Ant abiejy ietigaliy aSmenéliy
aptikti tik krasStinés utilizacinio mikroretuso pédsakai, susidar¢ nuo pjaunamojo kon-
takto su minkstais audiniais (Pav. 88; Pav. 89). Tg patvirtiny ant mikroretuso i$skilimy
esantis apsislifavimas. Detalesniy mikro pédsaky ant Siy aSmenéliy neaptikta.

Mikroskopu paremty kauliniy ietigaliy ir jy Sonuose jstatyty aSmenéliy analiziy
Siaurés Ryty Europoje kol kas atlikta labai maZai. Reprezentatyviausius atvejus gali-
ma i$skirti Siaurés Vakary Rusijoje ir Ryty Lenkijoje, kur tirti rasti mezolito pamin-
kluose bei pavienés kilmés tokio tipo dirbiniai (Winiarska-Kabacinska 1993; Skakun
et al. 2014; Zhilin 2015; 2017b; XXumua 2018). Jy aSmenéliuose taip pat aptikta tik
minkSty audiniy pjovimui biidingy pédsaky. Ryty Baltijos regione surasti kauliniai
ietigaliai su jstatomaisiais aSmenéliais Sonuose funkciskai sutampa su jau minétuose
regionuose rastais ir tyrinétais tokio pacio tipo dirbiniais.
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XI.

Mikrolitiniy technologiju efektyvumas mezolito
pragyvenimo ekonomikoje

Siame darbe aptartos mezolito geometriniy mikrolity technologijos, jy paruosimo
budai ir tipai, eksperimentiniai ir trasologiniai dirbiniy tyrimai jgalina pateikti apiben-
drinty jzvalgy apie Sio laikotarpio medzioklés technologijy ypatumus mikrolitizacijos
proceso kontekste. Akivaizdu, kad Siam procesui formuotis ir technologiskai tobuléti
pad¢jo sparti gamtinés aplinkos kaita. Ankstyvajame mezolite, kartu su Kundos kul-
tiiros ankstyvuoju Pulli etapu, jsigali geometriniy mikrolity technologija, kuri isliecka
per visa mezolitg bei yra intensyviai naudojama neolito pradzioje. Jos suklestéjimui
dideles jtakos turéjo inovacijos skelCiy gamybos technikoje. Ankstyvajame mezolite
pradedama naudoti skel¢iy nuspaudimo technika nuo vienagaliy kiiginiy skaldytiniy,
o mezolito antrojoje puséje greta kiiginiy skaldytiniy eksploatuojama ir skaldytiniy
su rankenéle technologija. Sie skaldytiniai ir nuo jy formavimui panaudota metodika
jgalino mezolito bendruomenes gaminti ilgas ir siauras skeltes, ypac¢ tinkamas ir kon-
centruotas j geometriniy mikrolity gamyba.

Manoma, kad vélyvojo pleistoceno pabaigoje Siaurés Europoje pagrindinis Zzmo-
niy medZziojamas grobis buvo $iaurés elniai (Price et al. 2008). Ta¢iau Siaurés Vaka-
ry Europoje Sis pozitris ima kisti, kadangi vélyvojo paleolito gyvenvietése jvairiais
kiekiais taip pat aptinkama laukiniy arkliy, briedziy, bebry ir jvairiy pauksciy kauly
(Eriksen 1996, table 6). Didesné faunos kaita pastebima aleriodo laikotarpiu, kai Siau-
rés Europoje vélyvajame ledynmetyje fiksuojamas rySkesnis klimato atSilimas. Aki-
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vaizdu, kad naujy rusiy atsiradimas turéjo jtakoti ir zmogaus propaguotas medzioklés
technologijas, tuo paciu ir jos inventoriy. Todél archeologinéje medziagoje galima
iSvysti tokiy antgaliy atsiradima kaip zonhoven tipo mikrolitai. Tac¢iau daug ryskesnis
medzioklés jrankiy pokytis matomas ankstyvojo holoceno laikotarpiu, t. y. mezolite.
Kaip jau buvo minéta, $iuo laikotarpiu Siaurés Europoje vyksta radikaliis gamtiniai
poky¢iai, kurie mokslininky dar néra visiskai susieti su poky¢iais zmoniy gyvense-
noje. Ankstesniuose darbo skyriuose minéta, kad Sie pokyciai turéjo svarbios jtakos
medzioklés jrankiy technologijos kaitai, bet Ryty Baltijos regione Sie poky¢iai kol
kas detaliau nenagrinéti dél duomeny trukumo. Taciau akivaizdu, kad kintanti flora ir
fauna privedé mezolito bendruomenes prie naujy medzioklés strategijy, kurios pasi-
reiSké naujomis geometriniy mikrolity formomis. Miskuose apsigyvenus mazesniems
kailiniams zvéreliams tapo privalu pereiti ir prie mazesniy medzioklés jrankiy, kurie
maziau pazeisty medziojamo zvéries kailj. Stambiis medzioklés jrankiai niekur nedin-
go. Jy technologija buvo ir toliau i$laikyta sudedamyjy kauliniy jrankiy pavidale. Tad
galima prieiti i§vados, kad didelé mezolito medzioklés jrankiy variacija buvo jtakota
daug gausesnés misko faunos rasSinés sudéties, kurig savo ruoztu jtakojo gamtinés
aplinkos poky¢iai.

Kintantis ankstyvojo holoceno klimatas keité ir Siaurés Ryty Europos misky zonoje
gyvenusig faung. Nors stabiliyjy izotopy tyrimai rodo, kad mezolito bendruomenés
savo mitybos racione ypac didelj démesj skyre gélavandeniam maistui (Pili¢iauskas et
al. 2017b; Meadows et al. 2018), tac¢iau miskuose gyvenantys zvérys taip pat buvo in-
tensyviai medziojami. Tg parodo mezolito gyvenvietése randama osteologiné medzia-
ga ir i§ kauly bei ragy gaminti jvairiy tipy jrankiai. Koks buvo geometriniy mikrolity
efektyvumas stambesniy misko gyviiny medziokléje? Sig informacija i3 dalies galéty
atskleisty Siame darbe vykdyti eksperimentai. Jy metu taikiniu buvo pasirinkta avies
priekinés kojos mentis (Scapula) (Pav. 90). Sis gyviinas yra gamybinio tikio modelio
maisto racione, todél mezolito zooarcheologinéje medziagoje jis neaptinkamas. Ta-
Ciau, iSsiaiskinti geometriniy mikrolity efektyvumui nebuvo bitinas autentiskas misko
zvéries kinas su minkstaisiais ir kietaisiais audiniais. Priekinés kojos menté gal¢jo buti
viena i ty viety, j kurig mezolito medZiotojai galéjo taikytis pirmiausia. Siaurés Euro-
pos mezolito zooarcheologinéje medziagoje retkarciais aptinkama Serny, bebry, brie-
dziy ar stirny mentés kauly, kurie galéjo biiti pazeisti pataikius i juos su titnago antga-
liais. Geriausi tokie pavyzdziai matomi Lundby Mose ankstyvojo mezolito bei Tybrind
Vig vélyvojo mezolito gyvenvietése Danijoje (Richter, Noe-Nygaard 2003, 29; Leduc
2012; 2014, fig. 14; Bratlund 2013). Taiklus $tivis j mentés kaula galéjo sustabdyti bé-
gantj zvér] arba gerokai jj suzeisti sukeliant skausmo $oka, taciau pribaigti jo negalgjo.
Po taiklaus $tivio nuvarges zvéris netrukus biity nepajégus bégti nuo jj sekancio me-
dziotojo. Eksperimenty metu dalis lancety, trapecijy ir rombo pavidalo antgaliy kiaurai
persové mentés minkStuosius audinius, kurie sieké iki 7 cm storj (Pav. 91). Tai rodyty,
kad perSovus gyviino riebalinj ir mésos sluoksnius tokie antgaliai lengvai pazeisty gy-
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vybiskai svarbius vidaus organus. Taiklus $iivis j atitinkama ktino vietg reiksty staigia
medziojamo grobio mirtj. Todél Siuo atveju mikrolitiniai antgaliai turi aiSky pranasu-
ma. Dalis atlikty $tiviy pataiké | pati mentés kaulg. Kai kurie mikrolitai buvo per trapiis
ir sultiZzo neatlaike smiigio jégos, taciau tas negaliojo trapecijoms. Eksperimenty metu
dvi trapecijos atsimusSo | kaulinj audinj ir jame liko jsmigusios (Pav. 92). IStraukus
medinius kei¢iamuosius antgalius jtvarose buvo rasti tik nultize jy pagrindai, o patys
antgalio aSmenys buvo jsmige j kaulg ir mésa. Tai rodyty rimtus suzeidimus, kurie ga-
1¢jo pasibaigti vélesniu gyviino susekimu, nugaiSimu arba, esant negiliam suzeidimui,
zaizda galéjo uzgyti. Stipriai i$skilingj¢ trapecijy aSmenys rodo, kad smitigio metu dalis
ju sutrupéjo, o tai galé¢jo duoti papildoma skausmo Sokg gyviinui.

Trasologiniai lancety, trapecijy ir rombo pavidalo antgaliy tyrimai rodo, kad be-
veik visais atvejais jy virSutinés dalys, t. y. smaigaliai, yra paveiktos stipriy luziy.
Vizualiai matomi luziai leisty manyti, kad jie galéjo jvykti nebiitinai $tivio i$ lan-
ko metu. Taciau, palyginus makro- ir mikro- 1Gziy morfologija su eksperimentuose
naudotais tokio pat tipo medzioklés jrankiais, galima manyti, kad ant archeologiniy
egzemplioriy dauguma Siy pédsaky formavosi dirbiniy naudojimo metu. Visy pirma
makropédsakai rodo stiprius smaigaliy l@izius, kurie jvyko po smarkaus atsitrenkimo j
tam tikrg objekta. Tg patvirtinty ir juos lydintys mikropédsakai, kuriy pavyko aptikti
ant archeologiniy lancety, trapecijy ir rombo pavidalo dirbiniy. Tokiy pati mikropéd-
saky po staigiy liiziy atsirado ir ant eksperimentuose naudoty dirbiniy pavirsiy, pvz.,
ant jau aptarto lanceto nr. 9, kurio liiZio vietoje pastebéti mikropédsakai.

Antra — makropédsakai formuojasi stambiy iSskilimy pavidalu. Jy taip pat aptikta
ant daugelio archeologiniy dirbiniy pavir$iy, taip pat ant eksperimentuose naudoty
pavyzdziy. Taciau i$skilimy pavir§iuose gana retai aptinkama nuo smugio likusiy mi-
kropédsaky. Tikétina, kad jie galéjo formuotis biitent ant pacios iSskalos, kuri smiigio
metu atsiskiria nuo viso antgalio pavirSiaus. Deja, taciau itin smulkias iSskalas po
atlikty eksperimenty biina keblu aptikti, o archeologinéje medziagoje §is atvejas dar
mazai tyrinétas. Pastaruoju atveju daugiausiai tyrin¢jami akmens amziaus paminkluo-
se aptinkami tipologiniu pozitiriu isiskiriantys dirbiniy tipai, taciau pacios nuoskalos,
ir ypa¢ smulkiausios i§ jy, néra tiriamos. Kaip parodé Lenkijoje atlikti trasologiniai
akmens amziaus gyvenvietése rasty titnago nuoskaly tyrimai (Osipowicz 2014), bu-
tent ant jy pavirSiaus galima surasti labai svarbiy mikropédsaky, kurie yra lik¢ ne tik
nuo buvusio didesnio jrankio ir jo panaudojimo, bet ir nuo jo gamybos etapy. At-
naujinant stambesnio jrankio darbinius aSmenis nuo jo buvo nuskeliamos nuoskalos,
kurios buvo iSmetamos, ta¢iau mikroskopiniai pédsakai ant jy likdavo. Tod¢l atliekant
eksperimentus su i$ uolieny pagamintais dirbiniais yra svarbu kuo detaliau surinkti po
jo panaudojimo likusias nuoskalas tolesnei analizei.

Paskutinis trasologiniy pédsaky ant mikrolitiniy antgaliy formavimosi aspektas
yra susijes su mikropédsakais. Jie pastebimi daug reCiau, taciau jie dazniausiai aptin-
kami jau minéty stambesniy liiziy vietose. Mikro pédsakai patvirtina antgalio atsimu-
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Simo ] kliitj atveja, kadangi pats atsimusimas formuoja 0z}, o lizis — mikropédsakus.
Perlauzus mikrolitinio antgalio virSting jprastai (t. y. rankomis ar kitu btidu) ant lizio
vietos tikriausiai mikropédsaky neiSvysime, nes Siame veiksme smaigalys néra vei-
kiamas stipraus kontakto su kitu objektu.

Suliize, pamesti ar visiSkai sutrupéj¢ mikrolitai gali biiti greitai pakeisti kitais. Ti-
kétina, kad prieSistorés medziotojai su savimi nesiojosi atsarginiy mikrolitiniy dirbiniy
ir priemoniy juos jtverti j norima jrankj. Sis teiginys ne karta jrodytas eksperimentiniu
bidu (Pyzewicz 2012; Pyzewicz, Gruzdz 2014). Sio darbo eksperimentuose liize mi-
krolitai nebuvo keiciami kitais, taciau paciy antgaliy gamyba ir jtvérimas nebuvo ilgas
procesas. Turint visas priemones ir jgiidzius, antgalj galima pakeisti per 10—15 min, o
naudoti jau po 20-25 min. Todél mikrolitiné technologija medziokléje buvo efektyvi
ir praktiska is technologinio tasko.

Apie mikrolitinés technologijos svarba mezolito Zmoniy pragyvenimo ekonomi-
koje kol kas dar esama mazai duomeny. I§ anksciau Siame darbe pateikty archeolo-
ginés medziagos pavyzdziy ir atlikty eksperimenty yra akivaizdu, kad Sie dirbiniai
buvo vieni i$ pagrindiniy jrankiy misko zvériy medziokléje. Kalbant apie patj mikro-
litizacijos procesa Ryty Baltijos regione ir jo technologine svarba bei nauda daznai
yra uzmirStama, kad keiciantis titnago technologijai, keitési ir kity jrankiy tipai bei jy
naudosena. Pavyzdziui, galima teigti, kad Siame darbe akcentuoti sudedamieji kau-
lo dirbiniai taip pat yra mezolito pradzioje besivystancios mikrolitinés technologijos
padarinys. Be skel¢iy nuspaudimo technikos susiformavimo ankstyvajame mezolite,
kurios metu buvo suformuojamos preciziskai ilgos ir siaurios skeltés, ietigaliy su So-
nuose jstatytais aSmeneliais technologija, ko gero, biity pradéta naudoti daug véliau.
Tas matoma Siaurés Vakary Europos ankstyvojo mezolito Maglemozés kultiros gy-
venvietése, kur $i sudedamyjy jrankiy technologija pradéta naudoti tik apie IX tiikst.
pr. Kr. pabaigoje — VIII tiikst. pr. Kr. pradzioje (Verhart 1990). Tad labai tikétina, kad
$i technologija pradéta naudoti bitent tada, kuomet Siame regione jsitvirtinta skel¢iy
nuspaudimo technologija nuo vienagaliy skaldytiniy. Taciau koks yra ietigaliy su
jstatomaisiais aSmen¢liais Sonuose efektyvumas ir paskirtis? Visy pirma, jy ilgis, ku-
ris daznai siekia 11-25 cm, leisty manyti, kad jie tikrai buvo naudojami kaip ieCiy
antgaliai. Stréléms Sie antgaliai biity buve per dideli. Pats kaulas yra kieta medziaga
ir sunkesné uz meding stréle. Dazniausiai iy antgaliy gamybai buvo naudojami tvirti
ilgieji briedziy ir tauriyjy elniy kaulai, kuriy osteologiné mezolito medziaga aptin-
kama Ryty Baltijos regione (Lougas 2006; 2017). IS jy pagaminti smaillis antgaliai
buvo uzaStrinami | suformuotus griovelius jstatant titnago asSmenélius, kurie jrankj
padarydavo gana pavojingu ginklu. Jy efektyvumas buvo iSbandytas eksperimentuo-
jant ir atliekant mikroskopines analizes (Winiarska-Kabacinska 1993; Rimkus 2016),
taciau jy galutiné paskirtis licka neaiski ir labiau tik svarstytina. Kita vertus, galima
manyti, kad Sie jrankiai galéjo biiti universaliis. Tq netiesiogiai demonstruoja jy radi-
mo vietos. Pavyzdziui, visi Lietuvos teritorijoje surasti ietigaliai su Sonuose islikusiais
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jstatytais aSmenéliais aptikti pelkiy, upiy ar ezery sausinimo ir gilinimo darby metu.
Sis aspektas jgalina teigti, kad su jais galéjo biiti gaudomos stambios gélavandenés
Zuvys, o Sio veiksmo metu patys jrankiai galé¢jo biiti pamesti j vandens telkinj. Kad Sie
jrankiai nebuvo mechaniskai iSmesti kaip nefunkcionuojantys, rodo jy islikimo buklé.
Dalyje Siame darbe tirty ietigaliy su asmen¢liais Sonuose buklé buvo puiki — vien
Zitiry-Gudeliy ir Vaikantoniy dirbiniai turi visus i§likusius jstatytus amenélius savo
Sonuose kas rodo, kad jie galéjo funkcionuoti ir toliau. Pati kaulin¢ ietigaliy dalis taip
neatrodo paZzeista.

Nors Ryty Baltijos regiono osteologiné akmens amziaus medziaga rodo, kad zuvys
buvo pakankamai stambios, taciau jy gaudymas, matyt, buvo daug efektyvesnis su
stacionariais jrenginiais, tokiais kaip specialios uztvaros arba tinklai (Koivisto 2012;
Lozovski et al. 2013). Tod¢él neatmestina, kad ietigaliai su jstatomaisiais aSmenéliais
galéjo biiti panaudoti ir kity gyviny medzioklei, pavzydziui bebry, kurie yra tiek van-
dens, tiek sausumos gyventojai. Sig hipoteze papildyty Kabeliy 2-ojoje, Kunda Lam-
masmaégi, Pulli ir Zvejnieki I mezolito gyvenvietése rasti bebry kaulai, kurie suda-
ro vieng i$ didziausiy daliy visos zooarcheologinés mezolito medziagos (Ostrauskas
2002d, table 13; Veski et al. 2005, table 3; Lougas 1996, fig. 1; 2006, fig. 1). Svarbu
pazyméti ir tai, kad Siy gyvenvieciy kultiiriniuose sluoksniuose (iSskyrus Kabeliy
2-aja gyvenviete) Siy ietigaliy taip pat surasta. Pacio kaulo kietumas ir ietigalio aSme-
ny astrumas biity pajégiis pramusti storg bebro kailj ir jj sumedzioti. Taip pat negalima
atmesti galimybés, kad $is jrankis buvo pritaikytas ir sausumos gyviiny medziokléje.
Taciau misko zvériy medziokléje buvo galima pasitelkti daugiau medzioklés varianty,
pradedant lanku ir stréle, spastais, ar tais paciais ietigaliais.

Sioms iskeltoms hipotezéms dar triiksta tiesiogiai su pa¢iu medzioklés kontekstu
susiety duomeny, taciau sudedamyjy jrankiy trasologiniai tyrimai bei ypac jy Sonuose
esanciy asSmenéliy analizé, daugiausia rodo nuo minksty audiniy likusius mikro- ir
makropédsakus, kurie gali biiti susij¢ su tiesioginiu mésos kontaktavimu. Ryty Balti-
jos regione Sie jrankiai buvo naudojami per visa mezolito laikotarpj, todél akivaizdu,
kad $iy jrankiy tipas buvo vienas s¢kmingiausiy i§ mikrolitizacijos technologijos i$si-
rutuliojusiy medzioklés isradimy.

Kaip matyti, mezolito laikotarpiu naudoti geometriniy mikrolity tipai ir su jais
susij¢ sudedamieji jrankiai buvo nepakei¢iami medziokléje. Kita vertus, geometriniy
mikrolity technologija turi ir neigiamg puse. Skaldytiniy ir skel¢iy gamybai reikéjo
itin geros kokybés titnago Zaliavos, todél labiau j Siaure nutolusiuose regionuose i
technologija atrodo kur kas skurdesné. Tas ypa¢ matoma Siaurés Latvijoje, Estijoje,
Suomijoje bei Norvegijos ir Svedijos $iaurinése dalyse. Cia titnago Zaliava buvo kei-
¢iama | kitas silikatines uolienas ir mineralus, pavyzdziui, kvarca, kvarcita, smiltainj,
granita, skaliing ir kt. Cia esan¢iuose mezolito paminkluose aptinkama geros kokybés
titnago zaliava galéjo buti transportuojama i§ artimiausiy tasky Volgos aukstupyje bei
Nemuno aukstupio ir vidurupio. Disertacijos autorius, iStyres Zvejnieki Il gyvenviete-
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je surasty uolieny sudétj pastebéjo, kad nemaza jy dalj sudaro netitnaginés uolienos. I8
ju buvo gaminami ir jstatomieji aSmenéliai, kuriy didzioji dalis neapdorota papildomu
retusu Sonuose ar abiejuose galuose. Cia taip pat mazai skaldytiniy, kurie techno-
loginiais kriterijais prilygty Lietuvoje ar Latvijos pietuose randamiems kiiginio tipo
skaldytiniams. Atrodo, kad geros titnago zaliavos stygius ribojo placiau plétoti mikro-
litizacijos proceso technologijas Siaurinése Salyse. ISimtimi labiau galima laikyti tik
ankstyvojo mezolito laikotarpj, kuomet titnago zaliavos importas j $iuos krastus buvo
intensyvesnis (Hertell, Tallavaara 2011; Ekholm 2016), tac¢iau vélesniuose mezoli-
to laikotarpiuose netitnaginiy uolieny naudojimas sudar¢ daug didesng¢ dalj zaliavos,
i$ kurios buvo gaminami medzioklés ir kiti jrankiai. Tokiu biidu Siuose regionuose
ipuséjus mezolitui matoma daug maziau iSvystyta skaldytiniy technologija ir tuo pa-
¢iu geometriniy mikrolity tipy jvairove.

114
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1. Mezolite vykusiam mikrolitizacijos procesui pagreitj davé naujos skaldytiniy ir
skelciy formavimo technikos. Ankstyvajame mezolite, Kundos kulttiros ankstyvaja-
me Pulli etape, atsiranda skelCiy nuspaudimo technika nuo vienagaliy kiiginiy skal-
dytiniy. Lietuvoje ir visame Ryty Baltijos regione, $i technologija buvo vienalaiké su
Siaurés Vakary Rusijoje identiska technologija plétojusiais Butovo ir Resetos kultiiry
kompleksais, ir sieke IX tukst. pr. Kr. pradzig. Kartu su skel¢iy nuspaudimo technika
pasirodo pirmosios mezolitui budingos geometriniy mikrolity formos. Mezolito an-
trojoje puséje Ryty Baltijos regione jsigali mikroréztukiné skel¢iy dalijimo technika
ir pasirodo skaldytiniy su rankene¢le technologija, kuri kartu su nuspaudimo technika
dar labiau patobulino nuo jy gaunamas skeltes. Beveik paraleliai su pastaryjy skal-
dytiniy pasirodymu sutampa trapecijy ir rombo pavidalo mikrolity gamybos pradzia.
Mezolito laikotarpyje jvykes skel¢iy formavimo nuo jvairiy skaldytiniy tipy metodo
perversmas, paskatino naujy geometriniy mikrolity formy ir tipy atsiradima.

2. Ryty Baltijos regione dauguma mikrolity buvo gaminami tik i§ siaury ir ilgy
skelCiy, ir kiek reciau i§ nuoskaly. Skeltés buvo lauzomos jprastu biidu bei dalijamos
mikroréztukine technika, o papildomam apdorojimui dazniausiai buvo naudojamas
statmeno tipo retusas. Siais metodais buvo gaminami jstatomieji aSmenéliai, trapeci-
jos, lancetai ir rombo pavidalo mikrolitai. Geometriniai mikrolitai mezolito gyvenvie-
tése daznai randami fragmentiski, todél tai apsunkina jy tipologizacija. Disertacijoje
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remtasi tik pilnai i§likusiy dirbiniy formomis. Siame regione dazniausiai pasitaikantys
istatomyjy aSmenéliy tipai yra staciakampio tipo aSmené¢liai, su retusuotu Sonu ir vienu
arba abu galais. Sekancias grupes sudaro nelygiaSionio trikampio formos aSmenéliai,
lygiasonio trikampio formos, pailgo trikampio formos, trapecijos formos ir segmento
formos aSmenéliai. Lancety tipai iS$siskiria pagal jy technologinius bruozus. Galima
i§skirti lancetus, kuriy vienas i§ Sony retuSuotas dalinai, lancetai su pilnai retusuotu
vienu $onu, lancetai su abiem retuSuotais Sonais ir lancetai su retuSuotu pagrindu.
Trapecijos taip pat i$skirtos pagal jy technologinius aspektus. Siame darbe isskirtos
trapecijos darbiniais aSmenimis ilgesniais uz jos pagrindg, placiosios trapecijos, tri-
kampio fromos trapecijos, auksStosios trapecijos, trapecijos pagamintos i§ nuoskaly.
Rombo pavidalo mikrolity tipas Siuo metu zinomas tik vienas, t. y. klasikinis rombo
pavidalg turintis dirbinys. Jo atitikties kriterijus — ilgiausioji rombo jstrizainé turi bati
lygi arba bent pusantro karto ilgesné uz trumpaja.

3. Mezolite vykusio mikrolitizacijos proceso iStakos siekia vélyvojo paleolito
pabaiga. Mikroréztukiné skelciy dalijimo technika pastebima dar Hamburgo kultt-
rai biidinguose antgaliuose su peteliais, o zonhoven tipo mikrolitai buvo naudojami
Arensburgo kultiiros medzioklés inventoriuje. Ankstyvajame mezolite, jsigaléjus jau
minétoms skel¢iy formavimo technikoms, mikrolitizacijos procesa tgsia Kundos kul-
tiiros ankstyvasis Pulli etapas. Viduriniajame mezolite, remiantis naujais sudedamyjy
kaulo jrankiy ir Zingiy senovés gyvenvietéje rasty medzio angliuky radiokarboniniais
datavimais, $ig technologija plétoja Kundos kultura. Su radiokarboninémis datomis
susietas titnago inventorius rodo, kad apie 8 300 — 8 200 cal BC laikotarpyje jau nau-
dojami lancetiniai stréliy antgaliai ir jstatomieji aSmen¢liai su retuSuotais Sonais, taip
pat toliau tesiama skel¢iy nuspaudimo technologija nuo vienagaliy kuginiy skaldyti-
niy. Sios kultiiros egzistavima Lietuvos teritorijoje taip pat patvirtina aptikti vadinami
Kundos tipo zZeberklai, kuriy didzioji dalis dar néra tirty, taciau dviejy i$ jy, rasty
Kamsuose ir Pabirzulyje, radiokarboniai tyrimai rodo borealio laikotarpj ir sutampa
su Zvejnieki II (Latvija) ir Kunda (Estija) gyvenvietése rasty pavyzdziy datavimu.
Lietuvos teritorijoje esant geros kokybés titnago zaliavai, Kundos kultiiros mikrolity
tipai buvo jvairesni ir technologiskai pazangesni, negu palyginus Latvijoje ir Estijo-
je randamiems viduriniojo mezolito mikrolitiniams medzioklés jrankiams. Vélyvasis
mezolitas susijes su Nemuno (Janislavicy) kulttiros technologija. Tuo metu visiskai
jsigali skaldytiniy su rankenéle, trapeciniy ir rombo pavidalo antgaliy technologijos.
Mikrolitizacijos procesas ir jo metu iSvystytos technologijos Ryty Baltijos regione
buvo tiek vietinés kilmés, tiek bendruomeniy kontakty metu gautos zinios. Ta parodo
Kabeliy 2-osios, Kunda Lammasmagi, Pulli, Stanovoje 4, Sujala ir Zvejnieki II gy-
venvie€iy tyrimai.

4. Eksperimentiniu biidu pagaminti lancetai, rombo pavidalo mikrolitai ir trape-
cijos. Siuo metodu buvo identifikuoti svarbiis §iy dirbiniy gamybos aspektai, kurie
istoriografijoje nebuvo akcentuojami. Lancety ir rombo pavidalo dirbiniy gamybai
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reikalingos iki 4 mm storio lygiagrecios skeltés. Storis labai svarbus mikroréztuki-
niam skel¢iy gamybos budui. Storas skeltes yra kur kas sunkiau padalinti naudojant §j
metoda. Per iSretuSuota jgaubg lauziama skelté privalo buti sukama, tik tada susifor-
muos archeologiniuose paminkluose randami klasikiniai mikroréztukai ir ant lanceto
esanti mikroréztukiné faceté. Mikroréztukinis metodas skirtinguose skeltés galuose
buvo formuojamas i$ praktinio tasko, todél negali buti vertintinas, kaip chronologinis
lancety rodiklis. Lietuvoje tg patvirtina archeologiniai skel¢iy dalybos duomenys i$
Katros 1-osios, Katros 2-osios, Pypliy 1-osios ir Varénés 2-osios gyvenvieciy.

5. Eksperimentiniai tyrimai atlikti Saudant i§ lanko su strélése jmontuotais geo-
metriniais mikrolitais j avies ment¢ (Scapula). Bandymai 1§ viso atlikti su devyniais
antgaliais — trimis lancetais, trimis trapecijomis ir trimis rombo pavidalo mikrolitais.
Stiviai parodé, kad visi antgaliai pataike j mink3tuosius taikinio audinius perskrodé jj
kiaurai. Vienas lancetas ir rombo pavidalo antgalis, atsimusg j kaulinj objekto audinj,
sutrup¢jo ir pasimeté. Kaulinio audinio klifit] daug tvirCiau atlaiké trapeciniai antga-
liai. Atsimuse ] taikinj jy pagrindai ltZo, taciau patys antgaliai liko tvirtai jsmige |
kaula. Tai rodyty Sio antgalio tipo tvirtumg ir didesnj patikimuma medziokl¢je.

6. Trasologiniai eksperimentiniy dirbiniy tyrimai parodé, kad ant daugumos dirbi-
niy, kurie tur¢jo salytj tik su taikinio minkstaisiais audiniais, ant savo pavir§iaus turéjo
suformuotg utilizacinj mikroretusg su ryskiai matomais i$skilimy apsislifavimais. Kai
kur pastebéti neryskas linijiniai mikropédsakai. Ant antgaliy, kurie atsimusé j kie-
tus pavirSius aptikti stambiis makro- i$skilimai virStnése ir ryskis linijiniai pédsakai.
Palyginus Siuos davinius su archeologinés medziagos trasologiniais tyrimais, matyti,
kad ant daugumos asmenc¢liy, lancety, trapecijy ir rombo pavidalo dirbiniy matomi
panasiis pédsakai. Jiems budingas toks pat utilizacinis mikroretusas su mazesniais
ar stambesniais iSskilimais, taip pat daug kur matyti linijiniai pédsakai. Ant keletos
trapecijy aptikti jtvaros pozymiai. Dalis archeologiniy egzemplioriy rodé kur kas
ilgesnj darbo laiko intervala, todél pédsakai ant jy pavirSiaus susiformavo daug rys-
kesni, negu ant eksperimentiniy dirbiniy. Po $iy tyrimy galima teigti, kad nerastas né
vienas analizuotas dirbinys, kuris turéty kitokia, negu medzioklés funkcija.

7. Eksperimentiniy duomeny buvimas leido geriau suprasti geometriniy mikrolity
efektyvuma jy panaudojime. Kaip parodé¢ atlikti §tiviai, dauguma antgaliy taikinj per-
skrodé kiaurai, taciau atsimuse j kietuosius audinius, dalis antgaliy juose liko jsmige.
Tai rodyty, kad kiaurai perSove antgaliai, pataike j atitinkama kiino vieta, taikinj gali
suzeisti daug rimciau ir palikti jam rimtas pasé¢kmes pazeidziant vidaus organus. Kaule
ismige ir jame like antgaliai sukelia skausmo Soka, o neuzgijusi zaizda gali sukelti gy-
viino nugais$ima. Eksperimentiniai tyrimai parodé, kad turint jgiidZius ir reikiamas me-
dziagas Siuos antgalius pagaminti gali uztrukti iki 8 min., taciau dar prisideda jtvérimo
ir jrankio naudojimo pradzios laikas. Sio proceso pagreitinimui ypag tinkamos vadina-
mos sudedamosios strélés, kuriy antgaliai gali biiti pakei¢iami zymiai greifiau, negu
naujo antgalio jtvérimas j strélés kota. Geometriniy mikrolity gamybai buvo reikalinga
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geros kokybés titnago zaliava, todé¢l Siauriau nuo Lietuvos §i technologija atrodo tech-
nologiniu pozitiriu kur kas maziau pazangesné. Mikrolitizacijos procesas veiké ne tik
titnago technologijos, jo eigoje buvo pradéti gaminti nauji sudedamojo tipo kaulo ir
rago jrankiai. Vieni i§ tokiy Ryty Baltijos regione yra aptinkami ietigaliai su Sonuose
jstatytais aSmenc¢liais. Jy efektyvumas ir paskirtis iki Siol dar lieka neistirti, taciau pra-
eityje atlikti tyrimai, ietigaliy radimo aplinkybés ir jy islikimo buklé rodyty, kad Sis
jrankiy tipas gal¢jo buti naudojamas tiek vandens, tick sausumos gyviiny medziokléje.
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S Kilometers

Pav. 1. Zemélapis su pagrindinémis disertacijoje nagrinéjamy akmens amziaus gyvenvieéiy
ir radimvie¢iy lokalizacijomis (juoda spalva — titnago dirbiniy kompleksai, raudona —
sudedamieji jrankiai): 1-17. BirZulio sagsmauka, Daktariskés 1-oji, Daktariskés 5-oji,

Donkalnis, Donkalnio kapas Nr. 5, Dreniai, Gaigalinés 1-0ji, Janapolés 2-oji, Kalniskiy 1-oji,
Lingénai, Oznugario 1-3-oji, Pabirzulio 1-oji, Spigino kapas Nr. 1, Sirmés kalnas 3, Upety
1-0ji; 18. Sarnelé; 19. Plukiy sala; 20. Tytuvénéliai; 21-22. Kretuonas 1C, Pakretuonés
4-0ji; 23. Paduobé-Saltaliting; 24. Maksimoniy 4-oji; 25-26. Katros 1-oji, Katros 5-oji;
27. Gribasos 4-0ji; 28. Ziedonskola; 29. Jersikos piliakalnis; 30. Zingiai; 31. EZerélis;
32. Opsritai; 33. Vaikantonys; 34. Zitirai (Gudeliai); 35. Zvejnieki II. Zemélapio sudarymui
naudota ArcMap 10.6.1 programiné jranga, panaudojant www.maps.It serveriuose esamus
ortofoto pagrindo duomenis. Sud. autorius.
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Pav. 2. Disertacijoje naudoty archeologiniy duomeny i§ Birzulio apyezerio akmens
amziaus gyvenvieciy ir kapy lokalizacijos: 1. Birzulio sasmauka; 2. Daktariskés 1-oji;

3. DaktariSkeés 5-0ji; 4. Donkalnis; 5. Donkalnio kapas Nr. 5; 6. Dreniai; 7. Gaigalinés 1-0ji;
8. Janapolés 2-0ji; 9. Kalniskiy 1-oji; 10. Lingénai; 11. Oznugario 1-oji; 12. Oznugario
2-0ji; 13. Oznugario 3-oji; 14. Pabirzulio 1-oji; 15. Spigino kapas Nr. 1; 16. Sirmés kalnas
3. Atkreiptinas démesys, kad Upety 1-osios akmens amziaus gyvenvietés lokalizacija
yra apie 7,5 km j V puse¢ nuo dabartinio Birzulio ezero, todé¢l Siame plane ji nepazymeéta.
Zemélapio sudarymui naudota ArcMap 10.6.1 programiné jranga, panaudojant www.maps.It
serveriuose esamus ortofoto pagrindo duomenis. Sud. autorius.
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1 lentelé. Darbe trasologiniu biidu tirti geometriniy mikrolity tipai
i$ Lietuvos ir Latvijos teritorijy. Sud. autorius.

Pavadinimas Saugoji- | ASmenéliai | Lancetai | Trapecijos | Rombo pavid. | Visas

mo vieta mikrolitai kiekis
Birzulio LNM 11 1 4 - 16
sagsmauka
Daktariske 1 LNM - - 9 - 9
Daktariskeé 5 LNM - - 2 2 4
Donkalnis LNM 5 4 1 - 10
Donkalnio LNM - 1 - - 1
kapas 5
Dreniai LNM 5 6 1 1 13
Gaigaliné 1 LNM - - 2 - 2
Gribasa 4 LNM - - - 2 2
Janapolé 2 LNM - 5 3 - 8
Kalniskiai 1 LNM 2 5 1 - 8
Katra 1 Nepridu- 163 24 10 1 198

ota

muziejui

Katra 5 Nepridu- 2 - - - 2
ota

muziejui
Kretuonas 1C SNM - 2 - 2 4
Lingénai LNM 1 - - - |
Maksimonys 4 LNM - 1 - 1 2
Oznugaris 1 LNM 11 2 4 - 17
Oznugaris 2 LNM 3 - - - 3
Oznugaris 3 LNM 3 2 1 - 6
Pabirzulis 1 LNM 1 - 1 - 2
Paduobeé- LNM 11 2 1 1 15
Saltaliiing
Pakretuoné 4 SNM - - 2 1 3
Plukiy sala ZMA - - 1 - 1
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Pavadinimas Saugoji- | ASmenéliai | Lancetai | Trapecijos | Rombo pavid. | Visas
mo vieta mikrolitai kiekis
Spigino kapas 1| LNM - - - 2 2
Sarnelé LNM - 1 2 - 3
Sirmés kalnas 3| LNM 37 3 1 - 41
Tytuvénéliai SAM 2 - 1 - 3
Upetos 1 LNM, - - 1 - 1
ZMA
Ziedonskola LNIM 4 1 1 - 6
Zingiai LNM 3 1 1 - 5
IS viso:
388

300

250

200

150

100

50

o

Rombo pavid. Trapecijos Lancetai Istatomiey
mikrolitai asmenélial

Pav. 3. Disertacijoje tirty geometriniy mikrolity skaicius iSreikstas diagrama. Sud. autorius.
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2 lentelé. Darbe trasologiniu biidu tirti ietigaliai su jstatomaisiais aSmenéliais i$ Lictuvos
ir Latvijos teritorijy. Pazymeétina, kad ietigaliai i§ Zvejnieki II gyvenvietés néra tiesiogiai
datuoti, todél jy chronologija pateikiama viso kultiirinio sluoksnio chronologijos kontekste.
Sud. autorius.

Vieta -Saugf)Jlmo Medziaga Asm?fl-ellq Datavimas Saltinis
vieta, inv. nr. skaicCius
EZerélis, VDKM Kaulas, 3 ) i
Lietuva AR-738 titnagas
Opsritai, VDKM Kaulas, 3 7 522-7 288 | Ivanovaité et
Lietuva AR-7 titnagas cal BC al. 2018
Vaikantonys, VDKM Kaulas, 9 7 5267 309 |Ivanovaité et
Lietuva AR-6 titnagas cal BC al. 2018
Zvejnieki 11, LNIM Kaulas, ) Ankstyvasis | Zagorska, Za-
Latvija ZVII 2046 titnagas mezolitas | gorskis 1989
Zvejnieki 11, LNIM Kaulas, ) Ankstyvasis | Zagorska, Za-
Latvija ZVII1 339 titnagas mezolitas | gorskis 1989
Zitrai
(Gudeliai), | "M | Kaulas, 7 . :
. AR-5 titnagas
Lietuva

3 lentelé. Disertacijoje naudoty mezolitui bidingy skaldytiniy tipai i§ Lietuvos ir Latvijos
radimvieCiy. Be muziejuose saugomos medziagos taip pat remtasi Rimantiené 1999;

.. Skaldytinio tipas
. . Saugojimo . . . . . . .
Radimo vieta vieta Vienagalis | Pusiau vienagalis | Vienagalis su
kiiginis kiiginis rankenéle
Dusia LNM - - 1
Gribasa 4 LNM 1 - 2
Janapolé 2 LNM - - 1
Jersikos pil. LNIM 2 - -
Kabeliai 2 LNM - - 2
Kabeliai 23 LNM - - 1
Katra 1 NepriFh%O.ta 1 - 4
muziejui
Maksimonys 4 LNM - - 4
Margiai 1 LNM - - 1
Paduobé-
Saltaliting LM 2 i i
Taurage TKMS - 1 -
Zingiai LNM - 1 1
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Pav. 4. Pagrindiniai jstatomyjy aSmenéliy tipai aptinkami Ryty Baltijos regiono mezolito
paminkluose. A. Staciakampio tipo aSmenéliai: 1, 2. Ziedonskola; 3, 4. Paduobé-
Saltaliting; 5. Katros 1-oji; 6, 7. Birzulio sgsmauka; 8, 9. Lingénai. 10~12. Sirmés kalnas
3; 13. Oznugario 1-0ji; 14. Katros 5-0ji; B. 15. Tytuvénéliai; 16. Daktariskés 1-oji;
17-21. Paduobeé-Saltaliing; 22. Oznugario 3-oji; 23. Sirmés kalnas 3; 24. Donkalnio gyv.;
25-27. Katros 1-0ji; C. 28, 29. Katros 1-0ji; D. 30-32. Katros 1-0ji; E. 33, 34. Katros 1-0ji;
35. Birzulio sgsmauka; F. 36. Oznugario 1-o0ji; 37. Sirmés kalnas 3; 38. Paduobé-Saltaliting;
39, 40. Katros 1-0ji. LNIM, LNM. Autoriaus pies.
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Pav. 5. Pagrindiniai lancety tipai, rasti tiriant Ryty Baltijos regiono mezolito gyvenvieciy
medzioklés inventoriy. A. Lancetai su visa retuSuota nugaréle: 1, 2. Daktariskés 1-0ji;

2. Dreniai; 3. Sarnelé; 4. Kalniskiy 1-oji; B. Dvigubas mikroréZtuko panaudojimo pavyzdys:
6. Katros 1-0ji; 7. Maksimoniy 4-0ji; C. Lancetai su dviem retusuotais Sonais: 8. Donkalnio
kapas Nr. 5; D. Lancetai su dalinai retusuotu Sonu ir pagrindu: 9, 10. Kalniskiy 1-oji;

11, 12. Dreniai; 13, 14. Janapolés 2-o0ji; 15. Katros 1-0ji; 16. Pakretuonés 4-0ji; 17. Kalniskiy
1-0ji; E. Lancetai su dalinai retuSuotu Sonu ir retu$uota arba ne mikroréztukine facete:

18. Paduobeé-Saltalitine; 19. Ziedonskola; 20, 21. Kretuonas 1C; 22. Birzulio sagsmauka;
23. Dreniai; 24-26. Katros 1-0ji. LNIM, LNM, SNM. Autoriaus pies.
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Pav. 6. Pagrindiniai Ryty Baltijos regione aptinkami trapecijy tipai. A. Aukstosios trapecijos:
1. Birzulio sagsmauka; 2. Ziedonskola; B. Trikampio pavidalo trapecijos: 4, 5. Katros
1-0ji; 6. Daktariskés 1-oji; 7. Sarnelé; C. I3 nuoskaly pagamintos trapecijos: 8, 9. Katros
1-0ji; 10. Pakretuonés 4-oji; D. Placiosios trapecijos: 11. Katros 1-0ji; 12. Daktariskés
5-0ji; 13. Birzulio sagsmauka; 14, 15. Janapolés 2-0ji; 16. Pabirzulio 1-0ji; 17. Upety
1-0ji; 18. Daktariskés 1-0ji; 19. Gaigalinés 1-0ji; E. Lygiagrecios trapecijos: 20. Paduobeé-
Saltaliting; 21. Plukiy sala; 22. Birzulio sagsmauka; 23-26. Katros 1-oji; 27. Donkalnio gyv.;
28. Dreniai; 29. Sarnelé; 30. Tytuvénéliai; 31. Gaigalinés 1-oji; 32, 33. Oznugario 1-0ji;
34. Oznugario 3-0ji; 35. Pakretuonés 4-oji; 36. Kalniskiy 1-oji; 37. 38. Daktariskes 1-0ji;
39. Sirmés kalnas 3. LNIM, LNM, SAM, SNM, ZMA. Autoriaus pies.
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Pav. 7. Autoriui Zinomi rombo pavidalo mikrolitai i$ Lietuvos teritorijos. 1, 2. Daktariskés
5-0ji; 3. Dreniai; 4, 5. Spigino kapas Nr. 1; 6—8. Gribasos 4-0ji; 9, 10. Kretuonas 1C;
11. Maksimoniy 4-0ji; 12. Paduobé-Saltaliané; 13. Katros 1-0ji; 14. Pakretuonés 4-o0ji. LNM,
SNM. Autoriaus pies.
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' 0

Pav. 8. Katros 1-oje gyvenvietéje surastas rombo pavidalo mikrolitas ir jo jstrizainiy
iSmatavimai. Autoriaus nuotr.
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Pav. 9. Paduobés-Saltalitinés (1) ir Maksimoniy 4-oje (2) gyvenvietése surasti rombo
pavidalo mikrolitai ir jy jstrizainiy iSmatavimai. LNM. Autoriaus nuotr.
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Pav. 11. Titnago jrankiy jkartos ant Zitry-Gudeliy (AR-5) ietigalio jkotés, likusios nuo kaulo
skutimo. Vaizdas mikroskopu padidintas 7 kartus. VDKM. Autoriaus nuotr.

Pav. 12. Nuo drozimo/skutimo veiksmo likusios jkartos ant Opsriity ietigalio (AR-7).
Vaizdas mikroskopu didintas 10 karty. VDKM. Autoriaus nuotr.
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Pav. 13. Drozimo zymes ant Vaikantoniy ietigalio (AR-6) pavirSiaus. Vaizdas mikroskopu
didintas 12,5 karto. VDKM. Autoriaus nuotr.

Pav. 14. 45° kampu suformuota jkarta, skirta Opsriity ietigalio (AR-7) jtvérimui j kota.
Vaizdas mikroskopu didintas 8 kartus. VDKM. Autoriaus nuotr.

170



Priedai

Pav. 15. Slifavimo pédsakai EZerélio ietigalio (AR-738) pavirdiuje, 3alia griovelio
aSmenéliams. Vaizdas mikroskopu didintas 8 kartus. VDKM. Autoriaus nuotr.

Pav. 16. Ezerélio ietigalio (AR-738) slifavimo pédsakai distalingje dalyje (plunksnoje).
Slifavimas vykes j uoliena, turinéig smulkia mineraling sudétj, grei¢iausiai smiltainj. Vaizdas
mikroskopu didintas 12,5 karto. VDKM. Autoriaus nuotr.
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Pav. 17. Vienagaliai kiiginiai skaldytiniai su facetuotomis aikstelémis rasti Jersikos
piliakalnyje (pietrytiné Latvija). LNIM. Autoriaus nuotr.

e

Pav. 18. Vienagalis kiiginis skaldytinis su facetuota aikstele rastas Katros 1-oje gyvenvietéje
(Piety Lietuva), skirtas skel¢iy nuspaudimui. Autoriaus nuotr.
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Pav. 19. Vienagaliy kiiginiy skaldytiniy facetuotos aikstelés, rastos Paduobés-Saltalitinés
akmens amziaus gyvenvietéje. LNM. Autoriaus pies. ir nuotr.

1

I cm

Pav. 20. Pusiau vienagalis kiiginis skaldytinis su facetuota aikstele i§ Taurages r.
Tiksli radimo vieta nezinoma. TKMS. Autoriaus nuotr.
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Pav. 21. Skaldytiniy su rankené¢le technologijos pavyzdziai Ryty Baltijos regione:
1. Janapolés 2-0ji; 2—5. Katros 1-0ji. PieSinyje pavaizduotas skaldytinio skaldymo frontas ir
profilis i§ vieno Sono. LNM. Autoriaus pies.

Pav. 22. Skaldytiniai su rankenéle rasti Maksimoniy 4-oje gyvenvietéje. PieSinyje
pavaizduotas skaldytinio skaldymo frontas ir profilis i§ vieno Sono. LNM. Autoriaus pies.
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Pav 23. Bendras Zingiy senovés gyvenvietés 2018 m. tyrimy planas su pazymétu obj. 11
vakaringje ploto dalyje. R. Kraniausko bréz.

Pav. 24. Objektas nr. 11 Zingiy senovés gyvenvietéje, isry$kéjes gelsvame smélyje apie
35 cm nuo Zzemés pavirSiaus. D. Balso nuotr.
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Pav. 26. Zingiy senovés gyvenvietéje obj. 11 rasty titnago dirbiniy inventorius:

1-3. [statomieji aSmen¢liai (inv. nr. 205, 286 ir 275); 4. Lanceto fragmentas (inv. nr. 235);
5. Pseudomikroréztukas (inv. nr. 214); 6, 7. Gremztukai (inv. nr. 256 ir 186); 8. Retusinis
réztukas (inv. nr. 207); 9. Pusiau kiiginis vienagalis skaldytinis, su pavaizduota nefacetuota
skaldymo aikstele (inv. nr. 224). LNM. Autoriaus pies. ir nuotr.
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Pav. 27. Pusiau kiiginio vienagalio skaldytinio atskelty skelCiy vietose Salia aikstelés aptikti
nuspaudimo technikai biidingi pédsakai, susidar¢ nuo naudoto nuspaudimo jrankio. Vaizdas
mikroskopu didintas 115 karty. Zingiy senovés gyvenvieté, inv. nr. 224. LNM. Autoriaus nuotr.

OxCal v4 3 2 Bronk Ramsey (2017). .5 IntCal13 atmospheric curve (Reimer st al 2013)

R_Date FTMC-47-8

R_Date FTMC-47-4 -
R_Date FTMC-47-7 - a0z —
S SRS S S S S

Calibrated date (calBC)

Pav. 28. Kalibruotos AMS datos i§ Zingiy senovés gyvenvietés objekto 11, kurios rodo
ankstyvojo mezolito pabaigg — viduriniojo mezolito pradzig. Datos kalibruotos naudojant
OxCal v4.3.2 kalibracing programa (Bronk Ramsey 2017) ir /ntCall3 atmosfering kreive

(Reimer et al. 2013).
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Pav. 29. Kalibruotos AMS datos i Zingiy senovés gyvenvietés objekto 11, kuriy kreivé kerta
mazdaug 8300 — 8250 cal BC laikotarpj ir rodo ankstyvojo mezolito pabaiga — viduriniojo
mezolito pradzig. Datos kalibruotos naudojant OxCal v4.3.2 kalibracing programa

(Bronk Ramsey 2017) ir IntCall3 atmosfering kreive (Reimer et al. 2013).

4 lentelé. Zingiy senovés gyvenvietéje objekte 11 aptikty mezolitinei geometriniy mikrolity
technologijai priskirtiny dirbiniy duomenys. Sud. autorius.

Pavadinimas Inv. nr. Gylis (H,,) | AukS$tis(mm) | Plotis (mm) | Storis (mm)
AsSmenélis 205 140,39 3 2 0,5
AsSmenélis 286 140,17 10 4 0,5
ASmenélis 275 140,35 21 7 1

Lancetas 235 140,09 8 6 1
Skaldytinis 224 140,15 22 15 12
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5 lentelé. Datuoty medzio anglies méginiy i§ Zingiy senovés gyvenvietés objekto

11 duomenys. Sud. autorius.

Radimvieté, . . Gylis Lab. " cal BP cal BC
objekto nr. | VICBINYS (H,) | indeksas CBP ' 954%) | (95.4%)
Zingiai, 11 | Angliukas [ 139,75 H , | FTMC-47-4 | 908350 1?3?729_ 8353 — 8230
_ . 10270 —
Zingiai, 11 | Angliukas | 140,15 H | FTMC-47-7 | 9056443 10172 8321 — 8223
o . 10424 —
Zingiai, 11 | Angliukas | 140,10 H,, | FTMC-47-8 | 9154+41 |~ °7 " 8475 - 8281

6 lentelé. Pavieniy datuoty Lietuvoje rasty Kundos kulttirai budingy kauliniy ietigaliy
ir zeberkly datavimo duomenys. Sud. autorius.

Radimvieté | Dirbinio tipas | Lab. indeksas | '“C BP cal BC Literatiira
Kamgai Zeberklas | AAR-25551 | 8972+46 | 8285 — 8167 zagglvglte ct
Opériitai Tetigalis AAR-25553 | 8328+49 | 7522 — 7288 iYaEISTZ“e et

Vaikantonys | letigalis | AAR-25554 | 8345243 | 75267309 |[YAIONAIC

Pabirzulis Zeberklas RICH-22951 | 8733+38 | 7938 — 7608 | Butrimas 2019

Gl v4:32 Bronk Ramsey (017) £ InCalt3 aimospheri curve (Reimer et 2l 2013)

R_Date Kamgai AAR-25551 e oy

R_Date Pabirzulis RICH-22951 re—

R Date Vaikantonys AAR-25554 —A—J—

R_Date Opé&ratai ARR-25553 F:‘H_:.ﬁ S
800 8000 7500 7000

Calibrated date (calBC)

Pav. 30. Kalibracinis plotas su Lietuvoje datuotais Kundos kultiirai biidingais kauliniais
dirbiniais. Datos kalibruotos naudojant OxCal v4.3.2 kalibracing programa
(Bronk Ramsey 2017) ir IntCall3 atmosfering kreive (Reimer et al. 2013).
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7 lentelé. Autoriaus papildyta mezolito chronologija, periodizacija ir kultiiriné situacija
Lietuvoje. Rengiant lentelg taip pat remtasi duomenimis pagal Skar, Breivik 2018;
Girininkas 2009; Zagorska 2017. Sud. autorius.
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Pav. 31. Tyrime taikyto eksperimentinio skel¢iy nuspaudimo btido pavyzdys, kuriame i
iSskaptuoto rasto skyle jstatytas skaldytinis, o pats rastas dél tvirtumo jkastas j smélj.
Salia padéta isdirbta oda, ant kurios krito nuspaustos skeltés. Autoriaus nuotr.
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Pav. 32. Su rankenéle (1) ir vienagalis kiiginis (2) skaldytiniai, naudoti eksperimentiniy
skel¢iy gamybai. Autoriaus nuotr.

Pav. 33. Eksperimentiniu biidu paruostos titnago skeltés. Jos formuotos tiesioginio,
nuspaudimo ir smiigiu per tarpininka technikomis. Autoriaus nuotr.
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Pav. 34. Lancetinio antgalio gamyba, kurios eigoje iSretusuojama jgauba pasirinktame skeltés
gale ir sukimo biidu per $ig jgaubg skelté sulauzoma
(mikroréztukinis skel¢iy dalybos metodas) Autoriaus nuotr.

Pav. 35. Po mikroréztuinio metodo jvykdymo suformuojamas lancetas (2) ir jo gamybos
atlieka — mikroréztukas (1). Autoriaus nuotr.
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Pav. 36. Eksperimentuose naudoty lancety pavyzdziai. Autoriaus nuotr.

Pav. 37. Rombo pavidalo mikrolity gamybos pavyzdys. Skirtinguose skeltés galuose ir
priesinguose jos Sonuose iSretusuojamos jgaubos, per kurias sukimo buidu skelté sulauzoma
(mikroréztukinis skel¢iy dalybos metodas). Autoriaus nuotr.
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Pav. 38. Eksperimentuose naudoty rombo pavidalo mikrolity pavyzdziai. Autoriaus nuotr.

Pav. 39. Vienas 18 trapecinio antgalio gamybos biidy, kuomet skelté sulauzoma j keleta daliy
ir jos viduriné dalis panaudojama trapecijos pagaminimui. Autoriaus nuotr.
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Pav. 40. Eksperimentuose naudoty trapecijy pavyzdziai. Autoriaus nuotr.

Pav. 41. ] keic¢iamus medinius antgalius jtverti rombo pavidalo mikrolitai. Autoriaus nuotr.
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Pav. 42. ] kei¢iamus medinius antgalius jtvertos trapecijos. Autoriaus nuotr.

Pav. 43. ] kei¢iamus medinius antgalius jtverti lancetai. Autoriaus nuotr.
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Pav. 44. Keic¢iami mediniai kotai po atlikty $tiviy i$ lanko. Atkreiptinas démesys, kad dalis jy
10Zo po atsimusimy j kietuosius mentés audinius. Autoriaus nuotr.

Pav. 45. Mikrolitai po eksperimento. Atkreiptinas démesys, kad egzemplioriaus nr. 8
iliustracijoje néra. Eksperimenty metu pirmuoju $tiviu jis atSoko nuo klidities ir pasimeté.
Nr. 1-3 rombo pavidalo mikrolitai; nr. 4—6 trapecijos, nr. 7 ir 9 lancetai. Autoriaus nuotr.
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Pav. 46. Kairéje smaigalio pusé¢je matyti stambus jo iSskilimas, susidares nuo kontakto su
klittimi. Vaizdas mikroskopu didintas 40 karty. Autoriaus nuotr.

100 pm

Pav. 47. Reverso pusés ilgojoje krastingje susidares utilizacinis mikroretusas. Vaizdas
mikroskopu didntas 80 karty. Autoriaus nuotr.
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Pav. 48. Tlgoji krastiné reverso puséje, arciau vir§iinés. Kartu su utilizaciniu mikroretusu
galima pamatyti nuo kontakto su minkstaisiais audiniais apsislifavusiy viety (pazyméta
raudonu lanku). Vaizdas mikroskopu didintas 115 karty. Autoriau nuotr.

Pav. 49. Prie antgalio vir§iinés averso pus¢je ant apsislifavusio ploto matyti neryskis
linijiniai pédsakai, susiformave nuo kietesnio kontakto. Vaizdas mikroskopu didintas 115
karty. Autoriaus nuotr.
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Pav. 50. Averso puséje prie antgalio virstinés aptiktas linijinis bruksnys, susiformaves nuo
pirminio kontakto su kliitimi. Vaizdas mikroskopu didintas 40 karty. Autoriaus nuotr.

200 pm

Pav. 51. Trapecijos aSmenys averso pusé€je. Pastebimi keli stambesni iSskilimai aSmeny
srityje. Vaizdas mikroskopu didintas 50 karty. Autoriaus nuotr.
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Pav. 52. Trapecinio antgalio aSmenys po eksperimenty. Matyti ryskiis pakitimai aSmeny
srityje, pasireiskiantys ypac stambiais i$skilimais. Vaizdas mikroskopu didintas 7 kartus.
Autoriaus nuotr.

100 pm

Pav. 53. Smulkds linijiniai pédsakai apsislifavusioje antgalio aSmeny dalyje
(pazyméta raudonu lanku). Vaizdas mikroskopu didintas 115 karty. Autoriaus nuotr.
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Pav. 54. Averso puséje, arciau vidurinés trapecijos dalies matomi linijiniai pédsakai like nuo
medinés jtvaros kontakto. Vaizdas mikroskopu didintas 100 karty. Autoriaus nuotr.

Pav. 55. Smulkus utilizacinis mikroretusas su apsislifavusiais plotais antgalio aSmenyse,
reverso dalyje. Vaizdas mikroskopu didintas 115 karty. Autoriaus nuotr.
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Pav. 56. Keletas stambesniy makro i$skilimy reverso puséje, prie antgalio smaigalio.
Vaizdas mikroskopu didintas 100 karty. Autoriaus nuotr.

Pav. 57. Luzio vietoje reverso puséje aptiktas vienas ryskus linijinis pédsakas,
atitinkantis luzio kryptj. Vaizdas mikroskopu didintas 115 karty. Autoriaus nuotr.
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Priedai

Pav. 58. Luzio vietoje reverso puséje aptikti keli itin rySkis linijiniai pédsakai
apsislifavusiame plote. Jie atitinka antgalio laZzio krypt]j ir kampa. Vaizdas mikroskopu
didintas 80 karty. Autoriaus nuotr.

Pav. 59. Reguliarus utilizacinis mikroretusas, bidingas minkstos medziagos kontaktui ant
vieno i§ aSmen¢liy Oznugario 1-ojoje gyvenvietéje (EM 2337.21). Vaizdas mikroskopu
didintas 25 kartus. LNM. Autoriaus nuotr.
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Priedai
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Pav. 60. Labai reguliari aSmenélio i§ Birzulio sagsmaukos gyvenvietés (EM 2256.128)
utilizacija ventralinéje dirbinio krastinés puséje. Pastebimas reguliarus iSsklininéjimas ir nuo
minkstos medziagos kontakto apisslifave iSskilimy kampai. Vaizdas mikroskopu didintas
25 kartus. LNM. Autoriaus nuotr.

Pav. 61. Stambesni i§mugimai ant Sirmés kalno 3-osios gyvenvietés (EM 2249.303)
ventralinés pusés krastinés aSmenélio, susidar¢ nuo nezymaus kontakto su kieta medziaga.
Vaizdas mikroskopu didintas 20 karty. LNM. Autoriaus nuotr.
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Priedai

Pav. 62. Dreniuose rasto asSmen¢lio (EM 2360.316) ventralinés pusés krastiné.
Minkstos ir kartu kietos medziagos kontaktas. Vaizdas mikroskopu didintas 25 kartus.
LNM. Autoriaus nuotr.

Pav. 63. Sirmés kalno 3-ojoje gyvenvietéje rasto asmenélio (EM 2249.303) krastine
dorsalingje puséje. Minkstos ir kartu kietos medziagos kontaktas. Vaizdas mikroskopu
didintas 10 karty. LNM. Autoriaus nuotr.
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Priedai

Pav. 64. Slifuotas plotas ant Birzulio sasmaukos gyvenvietéje rasto a§menélio (inv. nr. 7)
pavirsiaus, dorsaliné puse, dirbinio viduriné dalis. Vaizdas mikroskopu didintas 80 karty.
LNM. Autoriaus nuotr.

Itvirtinimo itvare
pédsalkai

Minkstuju ir kietuju audiniu
kontakto pédsakai

Minkstuju audinia
kontakto pédsakai

Pav. 65. Trasologiniy tyrimy metu ant archeologiniy jstatomyjy aSmenéliy aptikty skirtingo
tipo mikroskopiniy pédsaky procentiné israiska. Sud. autorius.
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Priedai

Pav. 66. Birzulio sasmaukos gyvenvietéje rasto lanceto (EM 2256.76) smaigalys ventralingje
puséje. Galima pastebéti rysky jo iSskilingjima i abiejy pusiy, kuris susidaré nuo kontakto su
taikiniu. Vaizdas mikroskopu didintas 25 kartus. LNM. Autoriaus nuotr.

Pav. 67. Donkalnio kape Nr. 5 rasto lanceto (EM 2248.260) smaigalys. Pastebimas ryskus
utilizacinis mikroretusas ir smaigalio i$skilinéjimai. Vaizdas mikroskopu didintas 50 karty.
LNM. Autoriaus nuotr.
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Priedai

Pav. 68. Ryskus utilizacinis mikroretusas su pavieniais stambesniais i$skilimais ant Janapolés
2-ojoje radimvietéje rasto lanceto (be inv. nr.) smaigalio. Vaizdas mikroskopu didintas
50 karty. LNM. Autoriaus nuotr.

Pav. 69. Utilizacinis mikroretusas, besitesintis j lanceto vir§ting ir nuo kontakto lizes antgalio
smaigalys. Oznugario 1-ojoje gyvenvietéje rastas lancetas (EM 2337.69).
Vaizdas mikroskopu didintas 25 kartus. LNM. Autoriaus nuotr.
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Priedai

Pav. 70. Utilizacinis mikroretusas su apslifuotais smulkiais i$skilimais, biidingas minkstai
medziagai. Oznugario 1-o0joje gyvenvietéje rasto lanceto (EM 2337.69) ventralinés pusés
krastiné. Vaizdas mikroskopu didintas 25 kartus. LNM. Autoriaus nuotr.

100 pm

Pav. 71. Katros 1-ojoje gyvenvietéje aptikto lanceto (nr. 44111740) virStinés ventralinéje
puséje surastas linijinis mikro pédsakas, likgs nuo virstnés lizio. Vaizdas mikroskopu
didintas 80 karty. KU. Autoriaus nuotr.
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Priedai

Pav. 72. Zingiy senovés gyvenvietéje aptikto lanceto (inv. nr. 235) vir§iinés vaizdas
ventralinéje puséje. Matomas ryskus libijinis pédsakas, susidargs nuo kontakto su kliitimi.
Vaizdas mikroskopu didintas 115 karty. LNM. Autoriaus nuotr.

Pav. 73. Dreniuose surasto rombo pavidalo mikrolito (EM 2360.21?) pazeista vir$iing ir nuo
kontakto susidares utilizacinis mikroretuSas. Vaizdas mikroskopu didintas 50 karty. LNM.
Autoriaus nuotr.
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Priedai
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Pav. 74. Spigino kape Nr. 1 rasto rombo pvidalo mikrolito (EM 2357.2) vir§iiné. Matyti
stambus i$skilimas ir nulizgs smaigalys. Vaizdas mikroskopu didintas 16 karty. LNM.
Autoriaus nuotr.

Pav. 75. Katros 1-ojoje gyvenvietéje surasto rombo pavidalo mikrolito (be inv. nr.) Soniné
krastiné ventralingje pusé¢je. Matoma reguliari utilizacija su smulkiais iSskilinéjimais,
kurie budingi minkstos medziagos kontaktui. Vaizdas mikroskopu didintas 20 karty. KU.
Autoriaus nuotr.
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Priedai
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Pav. 76. Ant Gribasos 4-ojoje gyvenvietéje surasto rombo pavidalo mikrolito (EM 243.146)
aptikti linijiniai pédsakai nuo kontaktavimo su minksta ir kieta medziaga. Taip pat matyti
ryskus krastinés apsislifavimas. Dorsalinis dirbinio pavirsius. Vaizdas mikroskopud didintas

16 karty. LNM. Autoriaus nuotr.

100 ym

Pav. 77. Linijiniai mikro pédsakai nuo retusavimo ir nuslifuotas plotas ant rombo pavidalo
antgalio (488/4819) pagrindo ventralingje pus¢je. Kretuono 1C gyvenvieté. Vaizdas
mikroskopu didintas 230 karty. SNM. Autoriaus nuotr.
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Priedai

Pav. 78. Smulkus ir reguliarus utilizacinis mikroretusas trapecijos a$menys. Sarneléje
surastos trapecijos (EM 2237.82) pavirSiaus mikrovaizdas. Vaizdas mikroskopu didintas 50
karty. LNM. Autoriaus nuotr.

Pav. 79. Katros 1-ojoje gyvenvietéje surastos trapecijos (nr. 11238) aSmenys su pavieniais
stambesniais i$skilimais. Vaizdas mikroskopu didintas 50 karty. KU. Autoriaus nuotr.
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Priedai

Pav. 80. Pavienis linijinis pédsakas, iSeinantis i$ trapecijos aSmeny ir grei¢iausiai
susiformaves nuo kontakto su kliitimi. Oznugario 1-ojoje gyvenvietéje rasta trapecija
(EM 2337.118). Vaizdas mikroskopu didintas 40 karty. LNM. Autoriaus nuotr.

Pav. 81. Nuo jtvaros like utilizaciniai pédsakai, matomi ant Plukiy saloje rastos trapecijos
(nr. 8) pagrindo dorsalingje puséje. Vaizdas mikroskopu didintas 25 kartus. ZMA.
Autoriaus nuotr.
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Priedai

Pav. 82. Detaliau panagrinéjus Plukiy saloje rastos trapecijos (nr. 8) jtvaros Zymes rasta
smulky apslifuoty ploty. Vaizdas mikroskopu didintas 63 kartus. ZMA. Autoriaus nuotr.
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Pav. 83. Skirtingy utilizaciniy pédsaky aptinkamumas ir jy procentiné iSraiSka pagal
trasologinius lancety, rombo pavidalo mikrolity ir trapecijy duomenis. Sud. autorius.
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Priedai

Pav. 84. Ant Opsrituose rasto ietigalio (AR-7) aSmen¢liy aptikta utilizacija su reguliariu
utilizaciniu retusu ir apsisilfavimu, biidinga minkstai medziagai. Vaizdas mikroskopu
didintas 25 kartus. VDKM. Autoriaus nuotr.

Pav. 85. Ant vieno i§ EZeré¢lyje rasto ietigalio (AR-738) asmenc¢lio krastinés aptikta
utilizacija su stambesniais iSskilimais, bidinga minkstos ir kietos medziagos kontaktui.
Vaizdas mikroskopu didintas 32 kartus. VDKM. Autoriaus nuotr.
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Priedai

Pav. 86. Linijiniai pédsakai ant vieno i§ Zitiry-Gudeliy ietigalio (AR-5) asmenéliy ilgosios
krastinés. Vaizdas mikroskopu didintas 40 karty. VDKM. Autoriaus nuotr.

Pav. 87. Apsislifaves plotas su linijiniais pédsakais ant vieno i§ Opsrity ietigalio (AR-7)
aSmen¢liy trumposios krastinés. Vaizdas mikroskopu didintas 20 karty. VDKM.
Autoriaus nuotr.
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Priedai

Pav. 88. Nuo minksty audiniy likusi utilizacija ant vieno i§ Zvejnieki II gyvenvietéje rasto
ietigalio (ZVII 2046) asmenélio krastiniy. Vaizdas mikroskopu didintas 32 kartus. LNIM.
Autoriaus nuotr.

Pav. 89. Nuo minksty audiniy likusi utilizacija ant vieno i§ Zvejnieki II gyvenvietéje rasto
ietigalio (ZVII 339) aSmenc¢lio krastiniy. Vaizdas mikroskopu didintas 16 karty. LNIM.
Autoriaus nuotr.
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Priedai
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Pav. 90. Pakabinta avies mentis (Scapula) ir $ivio | ja momento bendras vaizdas.
Savj atlieka dr. Gvidas Slah. Autoriaus nuotr.

Pav. 91. Kiaurai perSauti avies menties (Scapula) minkstieji audiniai su lancetinio tipo
antgaliu. G. Slah nuotr.
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Priedai

Pav. 92. T avies menties (Scapula) kietuosius audinius jsmiggs trapecinis antgalis su kei¢iamu
mediniu kotu. Autoriaus nuotr.

211



Klaipédos universiteto leidykla

Tomas Rimkus

MIKROLITIZACIJOS PROCESO JTAKA UKIO RAIDAI RYTUY BALTIJOS REGIONE MEZOLITO
LAIKOTARPIU. TECHNOLOGIJU IR FUNKCIJOS TYRIMAI

Daktaro disertacija

Klaipéda, 2019

SL 1335.2019 09 02. Apimtis 17,28 sal. sp. 1. Tirazas 20 egz.
I8leido ir spausdino Klaipédos universiteto leidykla, Herkaus Manto g. 84, 92294 Klaipéda
Tel. (8 46) 398 891, el. pastas: leidykla@ku.lt; interneto adresas: http://www.ku.lt/leidykla/



