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PRATARME

Organizmy veiklos désningumy pazinimas yra vienas i$ svarbiausiy
biologijos uzdaviniy, kurio sprendimui histologijoje skiriamas svarbus vaid-
muo. Vilniaus pedagoginiame universitete biologijos ir gamtos specialy-
biy studentams déstomas ,,Histologijos ir embriologijos® kursas. Sis kur-
sas integruoja bei papildo zoologijos, citologijos, Zmogaus anatomijos, fi-
ziologijos bei kity gamtos moksly zinias. Histologija nagrinéja audiniy struk-
turg ir funkcijas, suteikia ziniy apie gyviiny, tarp jy ir Zmogaus, kino san-
daros mikrostrukttira, supazindina su pagrindiniais organizmy vystymosi
désniais.

Epiteliniai audiniai — vieni i§ paprasciausiy audiniy, kurie dengia gyvii-
ny kiino pavirsiy, iSkloja kino ertmes, tus¢iavidurius organus, sudaro dau-
guma liauky. Jie atskiria kitus audinius nuo aplinkos, apsaugo organizma
nuo mechaninio poveikio ir padeda pasalinti svetimkiinius. Teoring kurso
dali studentai isklauso per paskaitas, o kickviena audiniu grupe detaliai
nagringja laboratoriniy darby metu, mikroskopu tyrinédami mikroprepa-
ratus. Tai nelengvas darbas, reikalaujantis susikaupimo, atidumo ir pasta-
bumo. Todél tikiuosi, kad $§i mokymo priemon¢ apie epitelinius audinius
palengvins biologijos ir gamtos specialybiy studenty darba laboratoriniy
darby metu.

Dékoju Zoologijos katedros darbuotojams, padéjusiems paruosti §i lei-
dini: doc. V. Kiguolienei, doc. D. Paskevicienei, doc. V. Semaskai. Taip
pat dékingas lituanistei L. Mackeviciutei, padéjusiai redaguoti mokymo
priemong.



EPITELINIO AUDINIO CHARAKTERISTIKA

Epitelini audini (textus epithelialis) sudaro glaudziai viena prie kitos
i$sidésciusios Iastelés - epiteliocitai (1 pav.), atskiriancios kitus audinius
nuo aplinkos. Sis audinys dengia kiino pavirdiu, idkloja tui¢iavidurius
organus (zarnyna, kraujagysles), kiino ertmes. Dauguma liauky irgi yra
sudarytos i$ epitelinio audinio.

Epitelinio audinio lasteléms biidingas poliariSkumas (turi tris polius).
Polius, kuris yra laisvas ar skalaujamas skys¢iy, vadinamas apikaliniu
(vir§tniniu), prieSingas polius — pamatiniu, o kitas pavir§ius — Soniniu.

Epitelinio audinio lasteles nuo jungiamojo audinio skiria pamatiné
membrana (0,5—1,5 um storio tarplastelinés medziagos sluoksnis). Ji
sudaryta i Sviesiosios ir tamsiosios ploksteliy bei skaidulinés tinklinés
plokstelés. Epitelinis audinys kraujagysliy neturi, tad maisto medziagas
gauna i$ poepitelinio jungiamojo audinio difuzijos biidu.
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1 pav. Epitelinio audinio schema:

1 - epitelio lastelé (epiteliocitas); 2 - lastelés branduolys; 3 - Sviesioji ir tamsioji plokste-
Iés; 4 - skaiduliné tinkliné plokstelé; 5 - epitelis; 6 - pamatiné membrana; 7 - jungiamasis
audinys

Epitelinio audinio Iastelés yra ivairios, pagal lastelés aukscio ir plo¢io
santykj skirstomos i ploksciasias, kubiskasias ir stulpiskasias. Kai kurios
epitelinio audinio lastelés turi citolemos iSaugéles: mikrogaurelius, pama-
tines rauksles, blakstienéles (pvz., viena kvépavimo taky epitelio lastelé
apikaliniame (virStininiame) poliuje turi iki 300 blakstienéliy).
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Epitelinis audinys atlieka Sias funkcijas:

1. Apsaugo po juo esancius audinius nuo mechaninio ir cheminio povei-
kio, i8dzitivimo, infekciju;

2. Epitelinis audinys reguliuoja i§ aplinkos 1 kitus audinius patenkanc¢iy
medziagu ir duju kieki, atlieka rezorbcija, filtracija;

3. Atlieka sekrecing funkcija.

EPITELINIO AUDINIO KLASIFIKACIJA

Epiteliniai audiniai atlieka kelias funkcijas, todeél juy struktiira yra skir-
tinga. Siy audiniy klasifikacija paremta ne atlickamomis funkcijomis, bet
lasteliy sluoksniy skaic¢iumi, lasteliy forma ir epitelio pavirSiaus lasteliy
modifikacijomis.

Epitelinis audinys skirstomas i dvi pagrindines grupes: pavirsini (epit-
helium superficiale) ir liaukini (epithelium glandulare). PavirSinio epi-
telio lastelés iSsidésto vienu ar daugeliu sluoksniu. Pagal tai skiriami vie-
nasluoksniai ir daugiasluoksniai epiteliniai audiniai:

Ploksciasis
/v Kubiskasis
Stulpiskasis
Vienasluoksnis —r
epitelis T Tariamasis
daugiasluoksnis

Raggjantysis . PlokSciasis
/ __—» Plokiasis
Daugiasluoksnis——p Neragéjantysis—p KubiSkasis

epitelis ———, Stulpiskasis
\ Pereinamasis



VIENASLUOKSNIAI PAVIRSINIAI EPITELIAI

Vienasluoksnis epitelinis audinys (epithelium simplex) yra sudarytas
tik 1§ vieno glaudziai viena prie kitos prigludusiy lasteliy sluoksnio. Tai
labai plonas epitelis, neatsparus mechaniniam poveikiui, aptinkamas or-
ganizmo viduje. Pagrindiné jo funkcija—medziagy difuzijos reguliavimas.
Vienasluoksniams epiteliams biidinga tai, kad visy lasteliy apikaliniai ga-
lai iSeina | pavir$iy, o pamatiniai galai remiasi { pamating membrana. Pa-
gal lasteliy forma vienasluoksniai epiteliai skirstomi | plok$ciuosius, ku-
biskuosius ir stulpiskuosius. Tariamajam daugiasluoksniui epiteliui bidin-
ga tai, kad ne visy ji sudaranciy lasteliy apikaliniai galai siekia epitelio
pavirsiy, bet visy lasteliy pamatiniai galai remiasi | pamating membrana.

Vienasluoksnis ploksc¢iasis epitelis (epithelium simplex squa-
mosum). Tai vienas i3 ploniausiy epiteliy. Si epiteli sudaro lastelés, kuriy
aukstis du ar daugiau karty mazesnis, nei plotis (2 pav.). Kiekvienoje
lasteléje yra vienas ar daugiau ploks¢iy branduoliy. Ploksciosios lastelés
gali biiti tokios plonos, kad kartais sunku jas jzitiréti §viesiniu mikroskopu.
Sie epiteliai, isklojantys kraujagysles ir limfagysles, dar vadinami endote-
liais, o iSklojantys kiino ertmes — mezoteliais. Vienasluoksniai plokstieji
epiteliai randami ir kitose organizmo vietose. Jie svarbiis reguliuojant me-
dziagy ir dujy apykaita organizme.

Epiteliocitai

Jungiamasis

audinys Pamatiné
membrana

2 pav. Vienasluoksnio ploksciojo epitelio struktira

Vienasluoksnis kubiSkasis epitelis (epithelium simplex cuboi-
deum). Sis epitelis sudarytas i§ kubo formos epiteliocity (ju aukséio ir
plocio santykis vienodas). Kiekvienos lastelés centre yra po apvaly bran-

8



duoli (3 pav.). Epitelis iskloja inksty kanalélius, smulkius bronchus, liauky
sekrecines dalis, smulkius latakus.

Pamatiné
membrana

Epiteliocitai
Jungiamasis audinys

3 pav. Vienasluoksnio kubiskojo epitelio schema

Vienasluoksnis stulpiSkasis epitelis (epithelium simplex
columnare). Epitelis sudarytas i§ vieno sluoksnio stulpiskujy epiteliocity
(ju aukstis du ar daugiau karty didesnis, nei plotis). Kiekvienoje lasteléje
yra po ovaly branduoli (4 pav.). Apikaliniame poliuje Iastelés gali turéti
mikrogaurelius, padidinancius epitelio pavirSiy. Tokios lastelés iskloja
virskinamaji trakta. Epitelis yra kvépavimo ir lytiniuose takuose, inksty
kanaléliuose, skydliaukéje.

Epiteliocitai

Pamatiné membrana
Jungiamasis audinys

4 pav. Vienasluoksnio stulpiskojo epitelio schema

Tariamasis daugiasluoksnis epitelis (epithelium pseudostratifi-
catum). Epitelis sudarytas i§ vieno lasteliy sluoksnio. Visos lastelés re-
miasi | pamating membrana, bet ju aukstis skirtingas, todél ne visos siekia
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epitelio pavirsiy. Sj epiteli sudaro keturiy ri§iy epiteliocitai: pavir§iniai
(stulpiskosios Iastelés), iterptiniai (verpstinés lastelés), pamatiniai (tarpi-
nés lastelés) ir tauriskieji egzokrinocitai (liaukinés lastelés). PavirSiniai
epiteliocitai visada siekia epitelio pavirsiu, ju apikaliniai galai biina su blaks-
tienélémis arba be ju (5 pav.). Epitelis, turintis blakstienéles ant pavirSiniy
epiteliocity, dar yra vadinamas virpamuoju. Ant kiekvieno pavir§inio epi-
teliocito buna iki 300 blakstienéliy. Jos virpa sutartinai, taip pasalindamos
dulkes ir kitus svetimkiinius i§ kvépavimo taky. Kiekvienas pavirsinis epi-
teliocitas turi po ovaly branduolj, esantj ar¢iau apikalinio poliaus. Vienodo
aukscio yra ir tauriskieji egzokrinocitai, pavieniui i$sidéste epitelyje. Ju
apikalinis galas be blakstien¢liuy. Kiekvienas tauriSkasis egzokrinocitas
centre turi po branduolj. Siy lasteliy i§skiriamas sekretas drékina epitelio
pavir$iy. [terptiniai epiteliocitai yra iSplatéjusia centrine dalimi ir nusmai-
léjusiais galais. Kaip ir jterptiniai, pamatiniai epiteliocitai nesiekia epitelio
pavirsiaus. Kiekvienas pamatinis epiteliocitas turi iSplatéjusi pamatini po-
liy, 0 jy vir§iiné yra nusmailéjusi. Epitelis iskloja gerklg, stambius bron-
chus, liauky latakus, Slaple.

Blakstienélés Tauriskasis
egzokrinocitas
Epiteliocitai
Pamatinis
Pamatiné membrana epiteliocitas
Jungiamasis audinys /
s \Paviréinis
epiteliocitas

5 pav. Tariamojo daugiasluoksnio epitelio schema
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DAUGIASLUOKSNIAI PAVIRSINIAI EPITELIAI

Daugiasluoksnis pavirSinis epitelis (epithelium stratificatum) suda-
rytas i$ daugelio lasteliy sluoksniu, kuriy tik keli remiasi { pamating memb-
rang (6 pav.). Tai tvirti epiteliai, atliekantys apsauging funkcija. Ju klasi-
fikacija paremta pagal lasteliy, esanciy pavirSiniuose sluoksniuose, for-
ma. ISskiriami plokstieji (neragéjantieji ir ragé€jantieji), kubiskieji, stulpis-
kieji ir pereinamieji daugiasluoksniai epiteliai.

Daugiasluoksnis ploks¢iasis neragéjantysis epitelis (epithelium
stratificatum squamosum noncornificatum). Jis budingas drégniems dir-
ginamiems pavirSiams. ISkloja balso stygas, burnos ertmg, stemplg, nosies
prieangi, ragena, maksti. Epitelyje skiriami trys lasteliy sluoksniai: pamati-
nis, tarpinis (dygliuotasis) ir pavirSinis. Pamatini sluoksnj sudaro stulpiskieji
epiteliocitai. Tarpinio sluoksnio lasteliy pavirSiuje yra citoplazmos mikro-
ataugélés. PavirSiniame yra iSsidéste keli sluoksniai ploksciyjy epiteliocitu.

Pavirsinis
Epiteliocitai ~ sluoksnis
Tarpinis
sluoksnis
Pamatiné
membrana Pamatinis
Jungiamasis sluoksnis
audinys

6 pav. Daugiasluoksnis ploksciasis neragéjantysis epitelis

Daugiasluoksnis kubiskasis epitelis (epithelium stratificatum cu-
boideum). Epitelis dengia drégna pavirSiy: iSkloja prakaito liauky latakus,
akies junging, vyriska Slaple. Sudarytas i$ dviejy sluoksniy kubo formos
lasteliy (7 pav.). Epitelis atlieka apsauging funkcija.
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Kubiskieji epiteliocitai

Pamatiné membrana
Jungiamasis audinys

7 pav. Daugiasluoksnis kubiskasis epitelis

Daugiasluoksnis stulpiSkasis epitelis (epithelium stratificatum co-
lumnare). Randamas ryklgje, gerklose, seiliy ir pieno liauky latakuose. Pa-
matinés lastelés netaisyklingos formos, o pavirsiuje yra vienas sluoksnis
stulpo formos lasteliy (8 pav.). Atlieka apsauging ir sekrecing funkcijas.

Epiteliocitai — Pavirsinis
sluoksnis

Pamatiné membrana
Jungiamasis audinys Pamatinis
sluoksnis

8 pav. Daugiasluoksnis stulpiskasis epitelis

Daugiasluoksnis ploks¢iasis ragéjantysis epitelis (epithelium
stratificatum squamosum cornificatum). Sudarytas i§ keliasdeSimt
sluoksniy lasteliy. Tai vienas tvir¢iausiy epiteliy, jeinantis { odos sudétj ir
vadinamas epidermiu. Epiteli sudaro penki lasteliy sluoksniai: pamatinis,
tarpinis (dygliuotasis), gridétasis, skaidrusis (blizgantysis) ir raginis. [ pa-
mating membrang remiasi stulpo ar kubo formos epiteliocitai, kurie dau-
ginasi mitozés budu ir pakei¢ia zuvusias lasteles. Dygliuotaji sluoksni su-
daro keli sluoksniai (deSimt ar daugiau) epiteliocity, turin¢iy citoplazmos
mikroataugeles. Grudétaji sluoksni sudaro 3—5 sluoksniai ploksciyju epi-
teliocity, turinciy keratinhialino grudeliy. Virs $io sluoksnio yra skaidrusis
12



sluoksnis. Sio sluoksnio lastelés yra ploki¢iosios, ju citoplazmoje yra elei-
dino, kuris smarkiai lauzia Sviesos spindulius. Lastelése branduoliai biina
suirg. Epitelio virSuje yra raginis lasteliy sluoksnis, kurj sudaro negyvos
suragéjusios lastelés. Vietoj ju citoplazmos yra baltymas keratinas. Sio
sluoksnio epiteliocitai formuoja raginius zvynelius, kurie, veikiant mecha-
niniam poveikiui, nuolat nubyra.

Pereinamasis epitelis (epithelium transitionale). Sis epitelis iskloja
organus, keiciancius savo forma: Slapimo piisle, Slapimtakius, inksty gelde-
les. Kintant organo turiui, kinta epitelio storis ir lasteliy forma, todél epitelis
vadinamas pereinamuoju. Epiteli sudaro netaisyklingos formos lastelés (9
pav.). Isskiriami trys lasteliy sluoksniai: pamatinis, tarpinis (dygliuotasis) ir
pavirSinis. Pavirsinio sluoksnio lastelés yra stambios, gali suplokstéti ir uz-
dengti zemiau gulinCias lasteles. Epitelis atlicka apsauging funkcija.

Epiteliocitai

Pamatiné
membrana
Jungiamasis
audinys

9 pav. Pereinamojo epitelio schema

LIAUKU SANDARA IR SEKRECIJOS BUDAI

Sekrecing funkcija atlieka liaukinis epitelis, kurio lastelés - glanduloci-
tai - i$skiria sekretus. Pagal tai, kur liaukos i$skiria sekreta, jos yra skirs-
tomos | egzokrinines (glandulae exocrinae) ir endokrinines (glandulae
endocrinae). Egzokrininiy (iSorés sekrecijos) liauky sekretas iSskiria-
mas | epitelio pavirsiy. Tai seiliy, riebaly, prakaito, pieno liaukos.

Endokrininés (vidaus sekrecijos) liaukos sekreta (hormonus) i$skiria |
krauja ar limfa. Tai skydliauke, antinksciai, hipofize, epifize ir kitos liaukos.
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Endokrininiy liauky lastelés panasios i pavirsinio epitelio lasteles, bet ju po-
liariSkumas néra ryskus: lastelés neturi laisvo pavirSiaus, o yra apsuptos
kity audiniy lasteliy (10 pav.). Sios liaukos neturi istekamuyjy lataku, o hor-
monus iSskiria i tarplastelinius tarpus, i§ kuriy jie patenka i krauja.

Liaukinés lastelés
(endokrinocitai)

Eritrocitai

Kapiliarai

10 pav. Endokrininés liaukos schema

Egzokrininés (iSorés sekrecijos) liaukos yra vienalastés (pvz.,
virskinamojo trakto ir kvépavimo taky gleivinéje esancios liaukos) (11
pav.) ir daugialastés (iSsidéscCiusios giliai poepiteliniame audinyje; jos
sudarytos i§ parenchimos ir stromos. Parenchima susideda i§ galinés
(sekrecinés) dalies ir iStekamuyjy lataky, pro kuriuos sekretas patenka i
odos ar gleivinés epitelio pavirsiy).

Liauking lastelé (egzokrinocitas)

11 pav. Vienalasté liauka
14



Daugialastés liaukos pagal galinés, t.y. sekrecinés, dalies sandara ski-
riamos i puslines (pvz., paausiné seiliy liauka), vamzdines (pvz., prakaito
liaukos) ir vamzdines-puslines (pvz., paliezuviné seiliy liauka). Jei liauka
turi neSakota iStekamaji lataka, ji vadinama paprastaja liauka, o jei Sakota
— sudétine (12 pav.).

12 pav. Egzokrininés daugialastés liaukos: A - paprastoji ptsliné; B - paprastoji vamzdi-
né; C - paprastoji Sakotoji piisliné; D - paprastoji Sakotoji vamzding; E - sudétiné pusliné;
F - sudétiné vamzding; G - sudétiné vamzdiné-pusliné

Liaukos skirstomos pagal tai, kaip jos pakinta po sekreto iSskyrimo.
Skiriamos merokrininés, apokrinings ir holokrininés liaukos. Dauguma liau-
ku yra merokrininés. Susintetinto sekreto granulés kaupiasi lasteliy virsii-
ningje dalyje, i$ kur iSskiriamos egzocitozés biidu. Po sekreto iSskyrimo
liaukinés lastelés nepakinta. Apokrininéms liaukoms biidinga tai, kad jos
sekreta kaupia laSy pavidalo kySuliuose, kurie atitruksta nuo lasteleés. Po
sekreto i§skyrimo dalis liaukinés lastelés suyra, bet greit atsinaujina. Siai
liauky grupei priklauso pieno liaukos. Holokrininéms liaukoms biidinga
tai, kad po sekreto iSskyrimo tokiy liauky lastelés suyra ir neatsinaujina.
Tokios yra odos riebaly liaukos.

Sekrecinés lastelés pagal sekreto cheming sudéti skiriamos i baltymi-
nes (ju sekrete yra daug fermenty, glikoproteiny; pats sekretas skystas),
gleivines (sekretas gleivingas), baltymines-gleivines (misrias liaukas; ju
sekrete yra skysty ir gleivingy medziagy) ir riebalines.
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EPITELINIO AUDINIO FORMAVIMASIS IR
REGENERACIJA

Epitelinis audinys vystosi i§ visy triju gemaliniy sluoksniy (lapeliy): ek-
todermos, mezodermos ir endodermos. Epitelinis audinys yra vienas i$
labiausiai mechaniskai veikiamy ir pazeidziamy audiniy, tod¢l jis labai ge-
rai regeneruoja. Kiino pavirsiy dengiantis ir daugeli paprasty liauky isklo-
jantis epitelis nuolat atsinaujina. PaZeisto epitelio atsistatymas vadinamas
reparacine regeneracija. Plonyju zarny epitelis visiSkai atsinaujina zmo-
gaus organizme per 4—6 paras, o kiino pavirSiaus epitelis — per 28 paras.
Zuvusius epiteliocitus nuolat pakei¢ia gilesniuose sluoksniuose esanéios
lastelés, susiformavusios i§ pamatiniuose sluoksniuose easanciy kamie-
niniy lasteliy, besidalijan¢iy mitozés budu.

Liaukinés Iastelés taip pat gerai regeneruoja. Holokrininés liaukos re-
generuoja i$ specialiy kamieniniy lasteliy. Sudétines liaukas (pvz., kepe-
nis) iSklojantis epitelis yra ilgaamzis ir jo lastelés dalijasi labai retai.

HISTOLOGINE TECHNIKA

Objektas, stebimas Sviesiniu mikroskopu, turi biiti permatomas, o jo
strukttiros turi buti ryskios, kontrastingos. Tod¢l preparatus reikia pa-
ruosti, kad juos bty galima stebéti per mikroskopa. Ruosiami laikini ir
pastoviis histologiniai mikropreparatai. Laikini mikropreparatai naudoja-
mi, kai objekta reikia greitai istirti. Tokiu atveju pjiiviai daromi i$ fiksuoto
medziagos gabalélio, dazniausiai jj uzsaldant.

Laboratoriniy darbu metu dazniausiai naudojami pastovis mikropre-
paratai. Jie paruosti taip, kad nesikeisty ilga laiko tarpa. Mikropreparaty
paruo$imo stadijos yra Sios:

1) medziagos paémimas;
2) audiniy fiksavimas;

3) audiniy plovimas;
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4) dehidratacija;

5) medziagos standinimas;

6) pjaustymas;

7) nuopjovy dazymas;

8) dehidratacija;

9) skaidrinimas;

10) galutinis mikropreparato parengimas.

Medziaga histologiniam preparatui paimama i$ ka tik Zuvusio gyviino.
Norint, kad audinius sudarancios lastelés nesuirty, jos i$ karto yra fiksuo-
jamos, t.y. vykdoma baltymy koaguliacija. Tam dazniausiai naudojamas
5-10 proc. formalino tirpalas, 96 laipsniy etilo spiritas, taip pat metilo
spiritas, acetonas, acto rugstis ir kt. fiksatoriai. Fiksavimo trukmé pri-
klauso nuo medziagos gabalélio dydzio. Dazniausiai fiksuojama para. Vé-
liau reikia pasalinti patj fiksatoriy i§ audiniy gabalélio, todél medziaga 12—
24 val. yra plaunama tekanc¢iu vandeniu, reciau jvairios koncentracijos
etilo spiritu. Kita stadija — dehidratacija (vandens paSalinimas). Medzia-
gos gabalélis merkiamas i didéjancios koncentracijos etilo spirita (60, 70,
80, 90 ir 96 laipsniy). Kiekviename indelyje su spiritu medziaga laikoma
nuo keliy valandy iki 2 pary, priklausomai nuo gabalélio dydzio. Visas
vanduo paSalinamas, idéjus medziagos gabalélj | absoliuty spirita (100
laispniy). Toliau medziagos gabalélj reikia supjaustyti, kad i jo sudéti iei-
nan¢iy audiniy lasteles biity galima stebétj Sviesiniu mikroskopu. Medzia-
ga standinima apliejant ja parafinu ar Zelatina. Medziagai sukietéjus, ja
galima pjaustyti. Pjiiviai yra daromi specialiu prietaisu — mikrotomu. Juo
padaromi labai ploni (4—10 um storio) permatomi pjiiviai, kuriuos galima
stebeti mikroskopu. Mikrotomai yra keliy rasiy. Greiciausiai pjliviai pa-
daromi Saldomuoju mikrotomu, nes tiriamos medziagos nereikia dehidra-
tuoti ir standinti. Medziagos gabalélis padedamas ant mikrotomo stalelio,
kuris yra sujungtas su skystos angliarigstés balionu. Gabalélis uzsaldo-
mas, i§leidziant i$ baliono angliartigste. Pavaziniais (roginiais) ir rotaci-
niais mikrotomais pjaustomi parafinu ir Zelatina sustandinti medziagos
gabaléliai, priklijuoti prie mediniy kaladéliy ir istatyti i mikrotoma. Pada-
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rius pjivius, reikia pasalinti parafing ksilolu ar chloroformu, o Zelating 10
proc. Sarmo tirpalu. Véliau nuopjovos yra dazomos, kad isryskéty ju las-
teliy strukttiros. Naudojami riigstiis, baziniai ir neutraliis dazai. Riigstiis
dazai (pvz., eozinas, fuksinas, pikrino riigstis, pikrofuksinas, oranzas) nu-
dazo lastelés protoplazma rausva, oranzine, gelsva ar kitomis spalvomis.
Baziniai dazai (pvz., hematoksilinas, karminas, safraninas, tioninas) nu-
dazo branduolio chromatina melsva, rausva spalvomis. Neutraliis dazai
yra rugsciy ir baziy drusky junginiai. Daznai nuopjovos dazomos keliomis
dazy riiSimis. Taip iSrySkinamos jvairios lasteliy struktiiros, kurios dazo-
mos skirtingais dazais. Dazniausiai naudojamas hematoksilinas-eozinas
(hematoksilinas nudazo branduolio struktiiras, o eozinas — Iasteliy pro-
toplazma). Dazymo trukmé yra nevienoda. Nudazytas nuopjovas reikia
vél dehidratuoti didéjancios koncentracijos etilo spiritu. Nuopjovy skaid-
rinimui naudojami karbolio-ksilolo, karbolio-toluolo, karbolio-terpentino mi-
Siniai, reCiau glicerinas. Galutiniame preparato paruo$imo etape nuopjo-
va dedama ant objektyvinio stiklelio { Kanados balzamo lasa, retais atve-
jais i glicerino-zelatinos misinj, ir uzdengiama plonu dengiamuoju stikleliu.
Reikia zitiréti, kad tarp abiejy stikleliy nelikty oro burbuliuky, priemaisuy,
nuopjova nesusirauksléty. Taip paruosti mikropreparatai laikomi specia-
liose dézutése ir gali biiti naudojami daugeli mety.

LABORATORINIU DARBU EIGA

Laboratorinio darbo pradzioje paruoskite mikroskopa. Svariu marlés
gabaliuku nuvalykite mikropreparatus, mikroskopo okuliarus, objektyvus
ir veidrodélius. Nustatykite tinkama apsvietima, kad matymo laukas bttu
apSviestas lygiai ir pakankamai aiskiai. Pazitirékite, ar neuzdaryta kon-
densoriaus diafragma. Jei apSvietimas per daug intensyvus, veidrodélj
persukite taip, kad biity lygi jo pusé, o kondensoriy nuleiskite zemyn, diaf-
ragma uzdarykite. Padékite mikropreparata ant mikroskopo objektyvinio
stalelio taip, kad dengiamasis stiklelis biity virSuje. Apzitirékite mikropre-
parata, ji padiding 56—120 karty. Parinkite mikropreparato vieta, kur
audinio pjuivis pats ploniausias, vieno lasteliy sluoksnio storio, nesusi-
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rauksléjes, vienoje plokstumoje. Nekeic¢iant fokusavimo, persukite revol-
verl, kad vaizdas bty padidintas 300—600 karty. Naudodamiesi mikrosraigtu,
iSryskinkite stebima audinio fragmenta. Gilesniy sluoksniy struktiira galima
jzitréti tik nuolatos sukiojant mikrosraigta. Stenkités jzitiréti ir atskirti laste-
liy ribas, branduolius. ISmokite fiksuoti stebimus objektus popieriaus lape.
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13 pav. Epitelio lasteliy formos nustatymas pagal branduoliy formg ir issidéstyma: A -
plokstieji, B - stulpiskieji, C - kubiskieji epiteliocitai

Laboratoriniy darby metu, stebint epitelinio audinio mikropreparatus
per mikroskopa, ne visada pavyksta jzitréti lasteliy ribas ir nustatyti, ko-
kiy formy yra stebimos lastelés. Todél rekomenduojama atkreipti démesi
i epitelio lasteliy branduoliy forma ir issidéstyma, ypac kity lasteliy bran-
duoliy atzvilgiu (13 pav.).

Kiek Iasteliy sluoksniy yra matoma mikropreparate priklauso nuo to,
kokiu kampu padarytas audinio pjivis (14—15 pav.). Istrizai gulancios
lastelés bus matomos epiteliy, dengianciy audinius ar organus nelygiais
pavirsiais. Taip pat padaryti vieno lasteliu sluoksnio pjiivius ne visada
pavyksta.

A A4 Y

14 pav. Lasteliy formos nustatymas pagal branduoliy auksti tariamajame daugiasluoksnia-
me epitelyje
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15 pav. Pjuvio jtaka vienasluoksnio stulpiskojo epitelio vaizdui

Vienasluoksnis ploks¢iasis epitelis. Bus stebimas triusio tauki-
nés mikropreparatas (lasteliu impregnacija sidabru).

Darbo eiga:

1. Apzitrekite mikropreparata mikroskopu, padiding vaizda 120 karty. Epi-
teli matysite i$ virSaus, todél jungiamojo audinio nebus matyti. Parinkite
mikropreparato vieta, kur epitelio lastelés iSsidésciusios vienu sluoksniu.

2. Padidinkite parinkta epitelio fragmenta 600 karty. Matysite karpytais
krastais lasteles (17 pav.), nudazytas gelsvai ruda spalva. Lastelés su
stambiais, ovaliais branduoliais, nudazytais melsvai. Vienoje lasteléje
daznai blina daugiau nei vienas branduolys. Tarp lasteliy yra ovaliis
tarpai — pro juos praeina limfocitai { uzdegimo vietas.

3. Nupieskite 2—-3 ploksciuosius epiteliocitus.

* g
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-
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16 pav. Vienasluoksnis ploksciasis epitelis (Almazov, Sutulov, 1978)
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Vienasluoksnis kubis$kasis epitelis. Bus stebimas triusio inksty
mikropreparatas (hematoksilinas-eozinas).

Darbo eiga:

1. Apzitrékite mikropreparata mikroskopu, iSdiding vaizda 120 karty.
Matysite daug rausvy ,,ratuky‘ — tai inksty kanaléliy skersiniai pjiiviai.

2. Padidinkite pasirinkta inksto kanalélio pjuvi 300-600 karty. Kanaléli
i8kloja vienaeilis kubiskasis epitelis, sudarytas i§ stambiy, kubo for-
mos lasteliy (18 pav.), mikropreparate nudazyty rausva spalva. Kiek-
vienoje lasteléje matomas stambus, apvalus, intensyviai nudazytas
branduolys. Aplink kanalélj — jungiamasis audinys.

3 Nupieskite vienaeili kubiskaji epiteli, iSklojantj inksto kanalélj. Atkreip-
kite démesi, kiek lasteliy iSkloja vieng kanaléli. I§laikykite lasteliy ir
branduoliy dydziy santyki.

17 pav. Vienasluoksnis kubiskasis epitelis (Almazov, Sutulov, 1978): 1 - inksty kanalé-
lis; 2 - kubiskasis epiteliocitas; 3 - pamatiné membrana; 4 - jungiamasis audinys

Vienasluoksnis stulpiSkasis epitelis. Bus stebimas triuSio inksty
mikropreparatas (hematoksilinas-eozinas).

Darbo eiga:
1. Apziarékite mikropreparata mikroskopu, isdiding vaizda 120 karty.
Matysite daug rausvy ,,ratuky‘ — tai inksty kanaléliy skersiniai pjiviai

(19 pav.).
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2.

Padidinkite pasirinkta inksto kanalélio pjuvi 300—-600 karty. Kanalélj
iSkloja vienaeilis stulpiskasis epitelis, sudarytas i$ stulpo formos laste-
liy, mikropreparate nudazyty rausva spalva. Kiekvienoje lasteléje ma-
tomas stambus apvalus branduolys. Aplink kanalélj — jungiamasis au-
dinys.

3. Nupieskite vienaeilj stulpiskaji epiteli. Atkreipkite démesi, kiek lasteliy

iSkloja viena kanaléli. I$laikykite lasteliy ir branduoliy dydziy santyki.

18 pav. Vienasluoksnis stulpiskasis epitelis (Almazov, Sutulov, 1978): 1 - stulpiskasis
epiteliocitas; 2 - pamatiné membrana; 3 - jungiamasis audinys

Tariamasis daugiasluoksnis epitelis. Bus stebimas bedantés (4no-

donta spp.) zarnyno mikropreparatas (hematoksilinas).

22

Darbo eiga:

. Apzitrékite mikropreparata mikroskopu, padiding vaizda 120 karty.

Matysite vingiuota audiniy struktiira. Epitelis matomas kaip tamsiai
melyna juosta.

Padidinkite epitelio fragmenta 600 karty. Reguliuvodami vaizdo rysku-
ma mikrosraigtu, stenkités jziiréti epitelio lasteliy ribas, ypatinga dé-
mesi kreipdami | branduoliy i$sidéstyma. Epiteli sudaro keliy rusiy las-
telés (20 pav.). Matysite daug pavirSiniy epiteliocity: ju branduoliai



i8sidéste arciau apikalinio lasteliy poliaus. Tarp ju yra iterptiniy epite-
liocity. Siy lasteliy abu galai siauri, o vidurys praplatéjes, kuriame yra
branduolys. Pamatiniy epiteliocity branduoliai iSsidéste ar¢iausiai pa-
matinés membranos. Epitelyje yra tauriskyjy egzokrinocity - mikro-
preparate jie matomi lyg taurés formos Sviesiis ploteliai. Po epiteliu —
pilkSvai nudazytas jungiamasis audinys.

3. Nupieskite epitelio fragmenta, pavaizduodami visy rusiy lasteles. At-
kreipkite démesij, kad visos lastelés siekia pamating membrana, bet
ne visos — epitelio pavirsiy.

NN DA

19 pav. Tariamasis daugiasluoksnis epitelis (Almazov, Sutulov, 1978): 1 - blakstienélés;
2 - tauriskieji egzokrinocitai; 3 - pavirsiniai epiteliocitai; 4 - iterptiniai epiteliocitai; 5 -
pamatiniai epiteliocitai; 6 - pamatiné membrana; 7 - jungiamasis audinys

Daugiasluoksnis ploksc¢iasis neragéjantysis epitelis. Bus stebi-
mas zZinduolio ragenos mikropreparatas (hematoksilinas-eozinas).

Darbo eiga:

1. Apzitrékite mikropreparata mikroskopu, padiding vaizda 120 karty. Epi-
telis matomas kaip gelsva plona juosta. DidZiaja mikropreparato dalj uz-
ima storas jungiamojo audinio sluoksnis, nudazytas ryskia rausva spalva.

2. Padinkite epitelio fragmentg 600 karty. Naudodamiesi mikrosraigtu,
stenkités jzitiréti epitelio lasteliy ribas ir branduoliy forma. Epitelio las-
telés, besiribojancios su pamatine membrana, yra stulpo formos, su
aiSkiai matomais branduoliais (21 pav.). Vir$ stulpiskuyjuy lasteliy yra
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keli sluoksniai dygliuotyjy lasteliy, o epitelio pavirSiuje matomos ke-
liais sluoksniais iSsidésciusios ploksciosios lastelés (ju forma galima
nustatyti pagal plokscius branduolius).

3. Nupieskite epitelio fragmenta, kuriame biity matyti visi minéty lasteliy
sluoksniai. Pazymeékite lasteliy sluoksnius, pamating membrana ir jun-
giamaji audini.

20 pav. Daugiasluoksnis ploksciasis neragéjantysis epitelis (Almazov, Sutulov, 1978): 1
- pavirsinis; 2 - tarpinis; 3 - pamatinis sluoksnis

Pereinamasis epitelis. Bus stebimas triusio Slapimo ptislés sienelés
mikropreparatas (hematoksilinas-eozinas).

Darbo eiga:

1. Apziturékite mikropreparata mikroskopu, padiding vaizda 120 karty.

2. Padidinkite epitelio fragmenta 300—-600 karty. Naudodamiesi mikro-
skopo mikrosraigtu, stenkités jzifiréti epitelio lasteliy ribas ir branduo-
liy forma. Epitelio lastelés sudaro 3 sluoksnius: pamatini, tarpinj (dyg-
liuotaji) ir pavirsinj (22 pav.). Lastelés nudazytos Sviesia rausva spal-
va, branduoliai — tamsiai mélyna.

3. Nupieskite epitelio fragmenta, kuriame biity matyti visi minéty lasteliy
sluoksniai. Pazymeékite lasteliy sluoksnius, pamating membrana ir jun-
giamajj audini.
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21 pav. Pereinamasis epitelis (Ross ir kt., 1995):
1 - pavirsinis; 2 - tarpinis; 3 - pamatinis sluoksnis

Liaukinis epitelis. Bus stebimas vézio (Astacus spp.) zaliosios liau-
kos mikropreparatas (hematoksilinas-eozinas).

Darbo eiga:

1. Apziarékite mikropreparata mikroskopu, padiding vaizda 56—120 kar-
ty. Matysite stambias ertmes — tai liauky galiniy daliy, iSkloty liaukiniu
epiteliu, pjiviai.

2. Padidinkite parinkta liaukos fragmenta 300—600 karty. Apzitrekite
stambias kubo formos liaukinio epitelio lasteles, turin¢ias stambius bran-
duolius. Lastelés nudazytos rausva, branduoliai — mélyna spalva.

3. Nupieskite liaukinio epitelio fragmenta, ji padiding 80—120 karty.

22 pav. Liaukinis epitelis (Almazov, Sutulov, 1978):
1 - liaukiné lastelé; 2 - iStekamasis latakas; 3 - jungiamasis audinys; 4 - lastelés branduolys
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