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SANTRAUKA

Skaitmeninis edukacinis turinys, informaciniy ir komunikaciniy technologijy
(IKT) taikymas, mokymosi technologijy ir technologiniy sprendimy kaita
kei¢ia mokymosi procesa, i§ pedagoginio personalo reikalaujama naujy
kompetencijy ir jgudziy projektuoti, kurti, teikti ar valdyti technologijomis
grista mokymosi procesa.

Esami inzineriniai sprendimai ir integruoty el. mokymosi objekty
(EMO) kiirimo modeliai ir technologijos neuztikrina efektyvaus integruoty
EMO kirimo proceso, nes neuztikrina karimo, paieSkos ir adaptavimo
procesy vienoje edukacinéje platformoje, neturi paieskos, tikslingai
nukreiptos | tam tikras edukacines atviryjy Svietimo iStekliy saugyklas,
neuztikrina daugkartinio EMO naudojimo, nes egzistuojancios edukacinés
platformos neleidzia adaptuoti jau sukurty mokymosi objekty ir jy priskirti
prie kitose nurodytose saugyklose surasty EMO.

Déstytojams reikia modelio, kuris uztikrinty efektyvy integruoty el.
mokymosi objekty kiirima ir adaptavimg. Tuo tikslu suprojektuotas
integruoty el. mokymosi objekty kiirimo modelis ir pagal jj sukurta
technologija, kuri leidzia efektyviai kurti naujus EMO ir pakartotinai naudoti
(adaptuoti) esamus. Suprojektuotas integruoty el. mokymosi objekty kiirimo
(IEMOK) modelis, gristas EMO gyvavimo ciklu, pritaikytas edukacinei
platformai sudaro salygas kurti EMO, ieSkoti iSorinése saugyklose ir
adaptuoti EMO toje pacioje edukacinéje platformoje. Sudarytas edukacinés
platformos prototipas uztikrina 3 pagrindinius EMO kuirimo procesus, t. y.
kiirimo, paieskos ir adaptavimo, vienoje edukacingje platformoje.

Sio tyrimo objektas — integruoty el. mokymosi objekty kirimo procesai
ir integravimas j edukacing platforma.

Darbo tikslas — suprojektuoti integruoty el. mokymosi objekty kiirimo
modelj ir pagal ji sukurti technologija, kuri leisty efektyviai kurti naujus
EMO ir pakartotinai naudoti (adaptuoti) esamus.

Darbe tiriami EMO inzineriniai (kiirimo, paieSkos ir adaptavimo)
procesai ir semantinio tinklo technologijy taikymo galimybés. Sitlomu
modeliu kurso projektuotojams ir kiiréjams siekiama uztikrinti efektyvius
EMO kiirimo, paieskos ir adaptavimo procesus, kai prie naujy mokymosi
objekty priskiriami panaSaus turinio pakartotinai naudotini el. mokymosi
objektai.
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Adaptavimas (originaliy
el. mokymosi objekty)

Atviroji prieiga

Edukaciné platforma

Elektroninio mokymosi
objektas (EMO)

Gyvavimo ciklas

Integruoti elektroniniai
mokymosi objektai
Konstruktyvaus tyrimo
metodas

Metaduomenys

TERMINU ZODYNAS

Adaptavimas — originalaus mokymosi objekto
metaduomeny, turinio ir / arba technologijos
keitimas.

Atviroji prieiga yra nemokama interneto prieiga
prie moksliniy tyrimy produkcijos (moksliniy
straipsniy, tyrimy duomeny, konferencijy
praneSimy ir kitos medziagos), kurig galima
laisvai skaityti, kopijuoti, spausdinti nedidelj
skai¢iy jos kopijy, jsiraSyti j kompiuterines
laikmenas.

Irankiy ir paslaugy visuma e. mokymosi objekty
kiirimui, adaptavimui ir teikimui.

Skaitmeninis mokymosi isteklius (elektroninio
mokymosi turinio elementas), kurj galima
pakartotinai taikyti kituose mokymosi
kontekstuose.

Mokymosi objektas gali bati naudojamas
komponuojant jvairiy mokymosi  scenarijy
paskaitas. Tai gali bati paveikslas, pateiktis,
tekstas, sagvoky zodynélis, knygos skyrius ir pan.
Objekto (programos) egzistavimo laikotarpis nuo
projektavimo pradzios iki pabaigos.

Atskiry objekty rinkinys, i§ kuriy sudaroma
programa, kursas ar pamoka.

Metodas, turintis 6 fazes: (1) identifikuoti tikrai
aktualia ~ problema  (Aktualios  problemos
identifikavimas); (2) jgyti bendrajj ir visapusi
tyrimo tematikos supratimg (Teorinés Zinios); (3)
sukurti problemos sprendimo principg (Teoriniai
tyrimo pagrindai ir problemos sprendimas); (4)
jrodyti, kad sprendimas yra tinkamas (Praktinis
tinkamumas); (5) nurodyti teorines sgsajas ir
sprendimo  koncepcijos  nauda  (Teorinis
tinkamumas); (6) iStirti sprendimo pritaikomumo
spektra (Praktinis + teorinis tinkamumas).
Metaduomenys yra  struktiriSkai apibrézta
informacija, kuri apibtdina, paaiskina
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EMO daugkartinis
naudojimas

Mokymosi objektas

Ontologija

Originalus mokymosi
objektas
Semantinis saitynas

Semantinis tinklas

Informacinés ir
komunikacinés
technologijos (IKT)

VariankiSkumo modelis

Vienos technologijos
objektas

dokumenta ar informacinj iStekliy, nurodo jo
buvimo vieta arba kitokiu btdu lengvina jo
suradimg, naudojimg arba valdymag.

EMO pakartotinai taikomas mokymosi procese
dél jvairiy tiksly: taikyti jvairiose edukacinése
platformose; naudoti jvairiose pedagoginése
situacijose pagal mokiniy ar déstytojy poreikius.
Bet kuris skaitmeninis mokymosi iSteklius
(elektroninio mokymosi elementas), kurj galima
naudoti mokytis ir taikyti i§ naujo Kkituose
mokymosi kontekstuose.

Bendrai naudojamas formalus tam tikros srities
savoky (koncepty), tipy, jy tarpusavio
priklausomybés, rysiy, aksiomy, désningumo ir
kt. aprasas. (rastija.lt).

Naujas ir neadaptuotas mokymaosi objektas.

Saitynas, kuriame semantinémis Zymémis ir
semantiniu anotavimu duomenims ir informacijai
suteikiama formaliai apibrézta reikSmé ir
ypatybeés.

Tinklas, kuriame kompiuteriai gali keistis
saugoma informacija, kai atlickama paieska ar
ieSkomas reikiamas mokymosi objektas.
Skaitmeniniy priemoniy ir turinj perteikianciy
budy visuma, kuriomis ugdymo tikslais kuriama,
renkama, saugoma, transformuojama ir
skleidziama informacija.

Modelis, kuriame ne tik turinys, bet ir kitos
dedamosios iSreiskiamos parametrais ar
atributais.

Viena technologija kurtas objektas, t. y. vienas
vaizdo, garso, grafinis, ar kt. objektas.
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AGMO
AMO
BNTO
EMO
GMO
IKT

ML
MO
MOM
MOS
OMO
ON)
SMOS
STT
URI
VMA

SANTRUMPOS

Aukstesnio lygio generatyvinis mokymosi objektas
Adaptuotas mokymosi objektas

Bendrai naudojamo turinio objektas
Elektroninis mokymosi objektas
Generatyvinis mokymosi objektas
Informacinés ir komunikacinés technologijos
Informacinés technologijos

Modifikavimo laukas

Mokymosi objektas

Mokymosi objekto metaduomenys
Mokymosi objekty saugykla

Originalus mokymosi objektas

Operaciné sistema

Semantiné mokymosi objekty saugykla
Semantinio tinklo technologijos

Unifikuotas resursy identifikatorius
Virtualioji mokymosi aplinka
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1 [VADAS

1.1 Darbo aktualumas

Mokymy kokybé ugdymo institucijose uztikrinama ne tik turima jranga,
interneto rySiu, bet ir kokybiskomis, edukacinius poreikius atitinkan¢iomis
paslaugomis.  Skaitmeninis  edukacinis  turinys, informaciniy ir
komunikaciniy technologijy (IKT) taikymas, mokymosi technologijy ir
technologiniy sprendimy kaita, did¢jantis mobiliyjy ir iSmaniyjy
technologijy naudojimas mokymo ir mokymosi procese, anot C. Englundo ir
kt. (2017), J. Tondeuro ir kt. (2017), kei¢ia mokymosi procesa, i
pedagoginio personalo reikalaujama naujy kompetencijy ir jgudziy
projektuoti, kurti, teikti ar valdyti technologijomis grjsta mokymosi procesa.

Tokiam mokymosi procesui reikalingi mokinio poreikiais grjsti
technologiniai sprendimai, apimantys edukacing platforma, mokymosi
objektus, atviryjy Svietimo istekliy saugyklas, objekty adaptavimo ir teikimo
technologijas. Edukacinémis platformomis kuriamas sékmingas mokymosi
procesas, bet ne visada uztikrinamas efektyvus integruoty mokymosi objekty
kiarimas ar adaptavimas.

Mokymosi objektai Lietuvoje dar vadinami skaitmeniniu edukaciniu
turiniu (Ciuzas ir Navickait¢, 2008), ugdymo turiniu (Zadeikaite, 2016),
edukaciniais objektais (Daukilas ir Kanc¢iniené, 2015), turinio objektais
(Staneviciené, 2016), mokymosi objektais (Burbaité ir kt., 2013),
skaitmeniniais mokymosi objektais (Augustiniené ir Pociené, 2016),
skaitmeninémis medijomis (Kapleris, 2014) ir t. t. Sioje disertacijoje visi §ie
objektai vadinami elektroninio mokymosi objektais (EMO), nes jie siejami
su el. mokymosi kursy kiirimu, paieska saugyklose, adaptavimu ir saugojimu
elektroninése atviryjy Svietimo istekliy saugyklose.

J. C. Gluzas ir kt. (2016) teigia, kad atvirosios saugyklos yra vienas i$
pasirinktiny technologiniy sprendimy, daran¢iy jtakg mokymosi kokybei ir
didinanéiy atviryjy Svietimo istekliy prieinamuma. O mokymosi objekty
(MO) kurimas ir tobulinimas semantinio tinklo technologijomis bei Ssiy
objekty jtraukimas j mokymosi kursus ir daugkartinis naudojimas
skirtinguose kontekstuose uztikrina efektyvy mokymosi proceso kiirima ir
teikima.

M. Raspopovicius ir kt. (2016) teigia, kad edukaciniame kontekste IKT
paskirtis ir technologijy taikymas el. mokymosi objektams kurti yra
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suvokiamas pla¢iau: bendrasis mokymasis, mokymasis bendradarbiaujant,
refleksija ir pan., 0 mokymosi objektai gali buti kaupiami jvairiose atviryjy
Svietimo iStekliy saugyklose ar edukacinése platformose.

Edukacinéje platformoje galima kurti jvairius elektroninius mokymosi
objektus. M. Raspopovicius ir kt. (2016), S. Yassine ir kt. (2016), J. Zhao ir
kt. (2016) teigia, kad néra tokiy sistemy, kurios kurty, kaupty MO ir leisty
juos adaptuoti bei integruoti j naujus kuriamus el. mokymosi objektus.

El. mokymosi objekty paieskos metodus saugyklose analizuoja autoriai J.
Puustjarvi ir L. Puustjarvi (2014), D. Martin-Moncunillas ir kt. (2016), J. M.
Arteaga (2010), kurie teigia jog paieskos procesas vykdomas tik tam tikroje
saugykloje ir néra siejamas su objekty kiirimo aplinka. F. A. Dorca ir kt.
(2017), Z. Carvalho ir kt. (2017) analizavo elektroniniy mokymosi objekty
turinio adaptavimg individualiam mokymuisi pedagoginiu aspektu, taciau
nesiejo EMO adaptavimo su edukacine platforma.

[Sanalizavus daugelj literatiros Saltiniy, nerasta informacijos apie
elektroninio mokymosi objekty automatizuotg adaptavimg, Kkai prie jo
priskiriami ir pakartotinai naudojami panaSaus turinio egzistuojantys
objektai, tad tyrime orientuotasi j tokiy integruoty el. mokymosi objekty
kirimo, paieskos ir adaptavimo procesus edukacingje platformoje.

Darbo problema: esami integruoty el. mokymosi objekty (EMO) kiirimo
modeliai ir technologijos neuztikrina efektyvaus integruoty EMO kiirimo
proceso, nes:

1. neuztikrina kiirimo, paieskos ir adaptavimo procesy vienoje
edukacinéje platformoje,

2. neturi paieskos, tikslingai nukreiptos j tam tikras edukacines
atviryjy Svietimo iStekliy saugyklas,

3. neuztikrina daugkartinio EMO naudojimo, nes egzistuojancios
edukacinés platformos neleidzia adaptuoti jau sukurty mokymosi
objekty ir jy priskirti prie kitose nurodytose saugyklose surasty
EMO.

Déstytojams reikia modelio, kuris uztikrinty efektyvy integruoty el.
mokymosi objekty kiirima ir adaptavima.

Saugyklose (lietuviskose: emokykla.lt; sodas.ugdome.lt;
vaizdopamokos.lt; oer.ndma.lt/lor; tarptautinése: coursera.org; udacity.com;
libguides.mit.edu/oer ir kt.) yra daug jvairiy mokymosi objekty, taciau juos
sunku suskirstyti pagal turinj, adaptuoti ir naudoti projektuojant naujus ir
integruotus elektroninio mokymosi objektus. Atlikta modeliy analizé rodo,
kad néra susistemintos informacijos apie egzistuojancius modelius (6
lentelé).
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I$nagrinéjus $iy modeliy ypatybes, paaiskéjo Sie trukumai:

1. néra tokio modelio, kuris apimty kurimo, paieskos ir
adaptavimo procesus vienoje edukacingje platformoje,

2. néra tokio modelio, kuris atlikty paieSka nurodytose atviryjy
Svietimo istekliy saugyklose,

3. néra tokio modelio, kuris uztikrinty daugkartini EMO
naudojimg adaptuojant jau sukurtus mokymosi objektus, t. y.
adaptuojant toje pacioje edukacinéje platformoje.

ISspresti problemg padéty pagal modelj sukurta technologija, leidZianti
efektyviai kurti naujus objektus, atnaujinti, papildyti arba pakartotinai
naudoti esamus.

Modernis technologiniai poky¢iai ir spartéjantis interneto rySys — puikus
pagrindas mokiniy veiklai plétoti, naudotis raSto, zodzio, vaizdo ir
bendravimo priemoniy teikiamomis galimybémis mokymuisi, nuolatinei
ziniy paieskai ir informacijai apdoroti. Taip pat suteikia galimybe i$ esmés
keisti mokyma ir mokymasi, leidzia iSnaudoti Ssemantinio tinklo
technologijomis grjsto mokymosi galimybes, atnaujinant ar pakartotinai
naudojant jau sukurtg turinj ir el. mokymosi objektus.

Darbe tiriami EMO inzineriniai (karimo, paieskos ir adaptavimo)
procesai ir semantinio tinklo technologijy galimybés gerinti EMO paieska
atviryjy istekliy saugyklose. Sitilomu modeliu kurso projektuotojams ir
kuréjams siekiama uztikrinti efektyvius EMO kiirimo, paieskos ir
adaptavimo procesus, kai prie naujy mokymosi objekty priskiriami panasaus
turinio pakartotinai naudotini el. mokymaosi objektai.

1.2 Darbo objektas

Sio tyrimo objektas — integruoty el. mokymosi objekty kiirimo procesai ir
integravimas j edukacing platforma.

1.3 Darbo tikslas

Suprojektuoti integruoty el. mokymosi objekty kiirimo modelj ir pagal jj
sukurti technologija, kuri leisty efektyviai kurti naujus EMO ir pakartotinai
naudoti (adaptuoti) esamus.
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1.4 Darbo uzdaviniai

Darbo tikslui pasiekti atliekami $ie uzdaviniai:

1. iSanalizuoti esamus mokymosi objekty kiirimo modelius, norint
i8siaiskinti EMO pakartotino naudojimo ir adaptavimo ypatybes,

2. suprojektuoti integruoty EMO kiirimo modelj,

3. sukurti edukacinés platformos prototipa ir jdiegti i ji integruoty el.
mokymosi objekty kiirimo modelj,

4. parengti integruoty EMO kiirimo procesy aprasa sukurtam modeliui,

5. iStestuoti integruoty EMO kiirimo modelj edukacingje platformoje ir
pateikti vertinimo rezultatus.

Lig siol informacija apie objekty kiirimo modelius ir taikyma edukacingje
praktikoje nebuvo susisteminta. Numatyta iSanalizuoti modeliy trikumus ir
pateikti problemy sprendimo biidus, taip pat sukurti modelj, kuris ne tik
turéty EMO karimo aplinkg su funkcijomis kurti jvairaus formato ir
jvairiomis technologinémis galimybémis grjstus mokymosi objektus, bet ir
papildyty juos panaSaus turinio mokymosi medziaga, rasta per paieSka
atvirosiose $vietimo istekliy saugyklose.

1.5 Tyrimo metodika

Taikant konstruktyvaus tyrimo metodg (1 pav.), parengtas tyrimo planas
(Kasanen ir kt. , 1993). Disertacijoje konstruktyvusis tyrimo pozZiiiris apima
6 fazes (1 pav.): (1) literatiros sisteming analizg, (2) aktualios problemos
identifikavimg (Aktualios problemos identifikavimas); (3) bendrgjj ir
visapusj tyrimo tematikos supratimg (Teorinés Zinios); (4) problemos
sprendimo principo radimg (Teoriniai tyrimo pagrindai ir problemos
sprendimas); (5) sprendimo tinkamumo jrodyma (Praktinis tinkamumas); (6)
teoriniy sgsajy ir sprendimo koncepcijos naudg (Teorinis tinkamumas,
teorinés zinios); sprendimo pritaikomumo spektro tyrima.

16



Problemos > N Praktinis tinkamumas
identifikavimas (2) (5)

SPRENDIMAS

Literatdros sistemine
analize (1) Teorine dalis (4)

Poblemos sprendimo
badas

Teormjm tyr\mo 3 > Teorinis tinkamumas
pagrindai (3) (6)

!

1 pav. Konstruktyvaus tyrimo metodo schema.

Sistemine darby ir analitiniy tyrimo metody apzvalga siekiama
iSanalizuoti esamus mokymosi objekty kiirimo modelius, iSaiskinti EMO
daugkartinio naudojimo ir adaptavimo ypatybes (1 fazé), identifikuoti
problema (2 fazé) ir teoriSkai pagrjsti modelio poreikj (3 fazé).

Aprasomuoju tyrimu, t. y. teorine tyrimo dalimi (4 fazé), grindziamas ir
aiSkinamas sukurto modelio poreikis problemoms spresti ir jo edukacinés
platformos architektira. Kitame tyrimo etape numatyta jvertinti sukurto
modelio teorinj tinkamumga (6 fazé¢) ir praktinj tinkamuma (5 fazé), t. .
pristatyti eksperimento, kuriame atvejo analizé apima modelio efektyvumo
vertinimg integruoto el. mokymosi objekto projektavimo procese, rezultatus.

Paskutiniame etape vertinamas suprojektuotas ir jdiegtas integruoty el.
mokymosi objekty kiirimo modelis, grjstas trimis procesais, t. y. karimo,
paieskos ir adaptavimo.

Parengtas ir atliktas tyrimas jvairiose aukStojo mokslo institucijose:
pakviesti 10 eksperty i$ aukstyjy mokykly integruoty EMO kiirimo modelio
efektyvumui jvertinti.

1.6 Mokslinis naujumas

Mokslinéje literatiroje gausu duomeny apie el. mokymosi objekty kiirimo
tyrimus. Taciau neatsakoma | klausima, Kkaip efektyvinti el. mokymosi
objekty kirimo procesa naudojant jau esamus mokymosi objektus.
Nesukurta technologija ir modelis, galintis karimo ar adaptavimo procese
atlikti panasaus turinio el. mokymosi objekty paieska ir juos priskirti prie
kuriamo integruoto objekto. Daugéja nacionaliniy ir tarptautiniy atviryjy
Svietimo iStekliy saugykly, jy turinys domina kursy projektuotojus, norin¢ius
jitraukti papildomos medziagos | kuriamg integruota EMO. Taciau neretai tai
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tampa problema, nes néra efektyviy priemoniy atlikti turinio paieska ir
integruoti juos j kuriama el. mokymosi objekta.
Darbo mokslinis naujumas:
1. suprojektuotas integruoty EMO kurimo modelis, uZtikrinantis
integralius kiirimo, paieSkos ir adaptavimo procesus,
2. sukurtas edukacinés platformos prototipas integruotiems el.
mokymosi objektams kurti, grjstas trimis procesais.

Kaip teigia M. Raspopovicius ir kt. (2016), S. Yassine ir kt. (2016), J.
Zhao ir kt. (2016), néra tokiy edukaciniy platformy, kurios leisty kaupti ir
adaptuoti ir integruoti EMO | naujus kuriamus el. mokymosi objektus.

J. Puustjarvi ir L. Puustjarvi (2014), D. Martin-Moncunillas ir kt. (2016),
J. M. Arteaga (2010) teigia, kad EMO paieskos procesas néra
automatizuotas, paieska vykdoma tik tam tikroje saugykloje ir néra siejama
su mokymosi objekty kiirimo aplinka.

Analizuotos paieSkos sistemos vykdo automatizuota paieskg ne
nurodytose saugyklose ar duomeny bazése, 0 visame semantiniame tinkle
arba prieSingai — tik vienoje saugykloje. Taciau atskiry tiksliniy saugykly ar
duomeny baziy pasirinkti negalima.

F. A. Dorca ir kt. (2017), Z. Carvalho ir kt. (2017) analizavo elektroniniy
mokymosi objekty turinio adaptavimg individualizuotam mokymuisi, taciau
Saltiniuose nerasta informacijos apie elektroninio mokymosi objekty kiirima
ir adaptavimg technologiniu aspektu, t. y. pakartotinai naudojant ar
priskiriant prie naujy objekty panasaus turinio esamus objektus.

Parengtas integruoty EMO karimo (IEMOK) modelis, gristas trimis
procesais, t. y. kiirimo, paieskos ir adaptavimo. Sis modelis — sistemiskai
nuoseklus, atitinka EMO kurimo ir gyvavimo cikla, palaiko tvarkinga
kiirimo procesg nuo pat EMO specifikavimo.

Sukurtas trimis procesais (kiirimo, paieSkos ir adaptavimo) grjstas
integruoty elektroninio mokymosi objekty kiirimo modelis uztikrina jvairiy
EMO karima ir adaptavima.

1.7 Darbo rezultaty praktiné verté

Integruoty el. mokymosi objekty karimo modelio eksperimentinis
aprobavimas rodo, kad modelis yra taikytinas praktikoje.

Integruoty mokymosi objekty kirimo modelis padéty iSspresti
disertacijoje keliamg problemg. Integruoty el. mokymosi objekty kiirimo
modelis jgyvendinamas sukuriant:
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1. edukacine platforma,
2. el. mokymosi objekty saugykla.

Integruoty mokymosi objekty kiirimo modelis naudingas EMO kiiréjams,
kuriantiems ir tobulinantiems nuotolinius mokymosi kursus, masinius
atviruosius internetinius kursus ir kt. IKT grjstg turin;.

Modelis leidzia integruoty el. mokymosi objekty kiirimg ir adaptavima,
integravimg j skirtingas edukacines platformas nepaisant kilmeés ir tipo, t. y.
leidzia déstytojui ar mokytojui minimaliomis laiko sgnaudomis sukurti ir
integruoti el. mokymosi objekta j edukacing platforma.

Parengtas modelis ir praktinis taikymas naudingas kursy projektuotojams,
t. y. déstytojams ir mokytojams, kurie Kkuria, tobulina kursus ar taiko
technologijomis grista mokymasi praktikoje.

1.8 Ginamieji teiginiai

Disertacijoje keliami Sie ginamieji teiginiai:

1.

suprojektuotas integruoty EMO modelis uztikrina integralius kiirimo,
paieskos ir adaptavimo procesus,

sukurtas edukacinés platformos prototipas uztikrina integruoty EMO
kiirima, panaudojant egzistuojancius el. mokymosi objektus.

1.9 Darbo aprobavimas

Disertacijos rezultatai pristatyti 6-se mokslinése konferencijose:

1.

Tarptautingje konferencijoje ,.e-Learning”, 2015-09-12, Berlynas,
Vokietija.

Tarptautingje konferencijoje ,,JCIST — International Conference on
Information and Software Technologies®, 2016-10-15, Druskininkai,
Lietuva.

. Tarptautinéje konferencijoje ,,Advanced Learning Technologies and

Applications®, 2016-05-19, Kaunas, Lietuva.

Tarptautingje konferencijoje ,,Kess-SEEL — Smart Education and e-
Learning, 2016-06-17, Tenerifé, Ispanija.

Tarptautingje  konferencijoje ,,INTED‘2017: 11th International
Technology, Education and Development Conference”, 2017-03-08,
Valencija, Ispanija.

Tarptautingje konferencijoje ,,Kess-SEEL — Smart Education and e-
Learning, 2017-06-23, Vilamoura, Portugalija.
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Disertacijos rezultatai pateikti 6-se mokslinése publikacijose.
Straipsniai recenzuojamuose periodiniuose mokslo leidiniuose:

1.

Gudoniene, Daina; Dagiene, Valentina; Bartkute, Reda. The
Integrated Environment for Learning Objects Design and Storing in
Semantic Web // International Journal Of Computers
Communications & Control. Bihor: CCC Publications. ISSN 1841-
9836. 2018, vol. 13, iss. 1, p. 39-49. [Science Citation Index
Expanded (Web of Science); Scopus]. [IF: 1,374; AIF: 2,682; IF/AIF:
0,512; Q3; 2017 Journal Citation Reports® Science Edition (Thomson
Reuters, 2018)].

. Gudoniené, Daina; Maskelitinas, Rytis; Rutkauskiené, Danguolé. The

model for learning objects design based on semantic technologies //
International Journal of Computers, Communications and Control.
Bihor: CCC Publications. ISSN 1841-9836. 2017, vol. 12, iss. 2, p.
227-237. [Science Citation Index Expanded (Web of Science);
Scopus]. [IF: 1,374; AIF: 2,682; IF/AIF: 0,512; Q3; 2016 Journal
Citation Reports® Science Edition (Thomson Reuters, 2017)].

Dagiené, Valentina; Gudoniené, Daina; Burbaité, Renata. Semantic
web technologies for e-Learning: models and implementation //
Informatica. Vilnius: Institute of Mathematics and Informatics. ISSN
0868-4952. 2015, vol. 26, iss. 2, p. 221-240. [Science Citation Index
Expanded (Web of Science); Inspec; MatSciNet; Scopus; Zentralblatt
MATH]. [IF: 1,386; AIF: 1,349; IF/AIF: 1,027; Q1; 2015 Journal
Citation Reports® Science Edition (Thomson Reuters, 2017)].

. Dagiené¢, Valentina; Gudoniené, Daina. The innovative methods for

massive open online course design // Baltic Journal of Modern
Computing. Riga: University of Latvia. ISSN 2255-8942. 2015, vol. 3,
iss. 3, p. 205-213. [Emerging Sources Citation Index (Web of
Science); Directory of Open Access Journals (DOAJ)].

. Gudoniené, Daina; Rutkauskiené, Danguolé. Pirmieji masiniai

atvirieji internetiniai kursai Lietuvoje: mokymosi objekty reik§mé
mokymaosi kokybei // Informacijos mokslai = Information sciences.
Vilnius: Vilniaus universiteto leidykla. ISSN 1392-0561. 2015, t. 71,
p. 115-123. [LISA; CEEOL,; Central & Eastern European Academic
Source; Library, Information Science & Technology Abstracts].

Gudoniené, Daina; Rutkauskiené, Danguolé. Masiniy atviryjy
internetiniy  kursy teikimo personalizuoty mokymosi aplinky
lyginamoji analizé // Informacijos mokslai = Information sciences.
Vilnius: Vilniaus universiteto leidykla. ISSN 1392-0561. 2015, t. 73,
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p. 16-25. [LISA; Central & Eastern European Academic Source;
Library, Information Science & Technology Abstracts].

1.10 Darbo apimtis ir struktiira

Darbg sudaro: terminy ir santrumpy zodynélis, 5 pagrindinés dalys — skyriai,
iSvados ir rezultatai, literatiiros sgraSas ir priedai. Darbo apimtis — 150
puslapiy. Tekste naudoti 59 paveikslai, 20 lenteliy ir 6 priedai. Naudoti 105
literattiros Saltiniai.

Pirmajj skyriy sudaro darbo jvadas. Pristatomas darbo aktualumas, darbo
tikslai ir uzdaviniai, mokslinis naujumas, praktiné darbo reikSmé, ginamieji
teiginiai ir darbo aprobavimas.

Antrajame skyriuje analizuojami mokymosi objektai ir apibréziamos
teorinés darbo prielaidos, jomis remiamasi kuriant integruoty el. mokymosi
objekty kiirimo modelio koncepcija ir edukacinés platformos projekts.

Treciajame skyriuje aprasomas sukurtas integruoty el. mokymosi objekty
karimo modelis (IEMOK) ir jo diegimo procesai.

Ketvirtajame ir penktajame skyriuose pateikiamas sukurto IEMOK
modelio vertinimas, aprasomas atliktas eksperimentas, ginamyjy teiginiy
patvirtinimas ir iSvados. Per ekspertinj vertinimg ekspertams suteikta
galimybé stebéti integruoty EMO karimo procesa ir vertinti jy efektyvuma.
Darbo pabaigoje pateikiamas rezultaty apibendrinimas ir iSvados.
Schematiskai darbo struktiira pavaizduota 2 pav.
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EMOC KURIMQ IR ADAPTAVIMO GALIMYEBIU ANALIZE

EMO klasifikavimas

h 4 v v h 4
L EMO gyvavimo cillas - ;
EMO tipaiir ju oS ) EMO kdrimo aplinkos
h T ir paieskos vykdymas EMO saugyklos h o
funkciniai rySiai saugyklose ir modeliai
INTEGRUOTU EMO KURIMO MODELIQ PROJEKTAVIMAS
Integruoty el. Originalaus

El. mokymosi
objekial saugyklose

h 4

mokymosi objekiy
kiirimo modelio
projektavimo
koncepcija

mokymosi objelkio
(OMO) projektavimas

A 4

Adaptuojamo el.
mokymosi objeldto
[AMO)} projektavimas

Technologiniais
procesais grindZiamas
EMO kirimas, paieika

ir adaptavimas

Teorinis integruotu
EMO kiirimo
procesy apragas

Modelio
variantifkumas

VERTINIMAS

INTEGRUOTY EMQ KURIMO MODELIO DIEGIMAS IR

'

¥

Modelio inZinering
testavimo aplinka

¥

Ekspertinis
vertinimas

BENDROSICS ISVADOS

2 pav. Darbo struktira.
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Prieduose pateikiami: IEMOK modeliui taikyti sukurtos edukacinés
platformos schema, atlikty tyrimy apraSai ir rezultatai bei paieskos
edukacingje platformoje kodas (1-6 priedai).




1 ELEKTRONINIO MOKYMOSI OBJEKTU KURIMO
GALIMYBIU ANALIZE

Siame skyriuje aprafoma atlikta literatiros Saltiniy sisteminé analize.
Surinkti literatGros S$altiniai nuo 2010-2015 ir nuo 2016-2018 shiego
gniuztés (angl. Snowballing) metodu. Taikytas kokybinis literatiiros
apzvalgos metodas PILR (Populiacija / problema, intervencija / ekspozicija,
lyginimas ir rezultatas). Ieskoti moksliniai, tyrimy duomeny, konferencijy
pranesimy ir kt. iStekliai, prieinami per atvirajg prieiga, taip pat informacijos
ieSkota Siose duomeny bazése: Academic Search Complete (EBSCO
Publishing), Access Engineering, ACM Digital Library, Computers &
Applied Sciences Complete (EBSCO Publishing), Journal Citation Reports,
Springer, atvirgja prieigg turiniuose moksliniuose Zurnaluose DOAJ,
atvirgja prieigg turin¢iose knygose DOAB, Google Scholar, Google Books.
Surasti ir perziaréti 342 straipsniai, i jy 105 pasirinkti cituoti.

Literataros $altiniy sisteminé analizé atlikta $iais etapais:

1. iskeltas analizés tikslas — surasti mokslinius straipsnius apie el.
mokymosi objektus saugyklose, jy kiirima, paieska ir adaptavima,

2. numatyta paieskos srities apibréztis — technologiniai mokslai,

3. parinkta pirminés paieskos strategija, t. y. atlikti paieSkg visose
prieinamose (angl. Clarivate Analytics) duomeny bazése,

4. numatyti rasty Saltiniy vertinimo ir atrankos kriterijai: atrinkti
straipsnius apie el. mokymosi objekty klasifikavima, karima,
adaptavimg ir objekty paieSkg saugyklose, taip pat surasti ir
suklasifikuoti moksliniuose darbuose aprasytus el. mokymosi objekty
kiirimo modelius,

5. parinktas sniego gnitztés (angl. Snowballing) metodas (3 pav.): nauji
straipsniai jtraukiami j jau parengta analiz¢ (Wohlin, 2014).

Literatiiros analizei atlikti parengtas planas — schema (3 pav.). Sios

analizés rezultatai: iStirti mokymosi objekty komponentai, iSanalizuoti
mokymosi technologiniai ypatumai, edukacinés aplinkos ir platformos.
Atlikus analizg, parengta koncepciné integruoty el. mokymosi objekty
kiirimo schema (22 pav.).
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Literatlros $altiniy
paieska

Raktazodziy
identifikavimas,
straipsniy surinkimas >
ir Snowballing
proceddros pradZia

Kartojimas:

1. Atsizvelgiame j rasty
straipsniy pavadinimus.
2. Atsizvelgiame |
Saltinio citavima.

3. Perzilrime
santrauka.

4. Skaitome visg
straipsnj

Persiuntimas
tolimesniam veiksmui:

1. AtsiZvelgiame |

straipsnio pavadinima.
2. Skaitome santrauka.

3. leS8kome citavimui
tinkamos vietos.

4. |8renkamos visos
citavimo vietos

A

procesas kol

straipsnis

Kiekviename etape gali bati nuspresta nejtraukti
ar preliminariai jtraukti straipsnius tolimesniam
svarstymui

A

Snowballing
proceddra baigta,
jeigu nerandama

A

Galutinis sprendimas dél straipsnio panaudojimo

daugiau straipsniy

3 pav. Literatiiros analizei atlikti taikytas sniego gniiztés metodas.

Literatiros S$altiniy ieSkota dviem etapais:
literatiiros Saltiniy analizé paskui papildyta naujais literattros Saltiniais,
spausdintais 2016—-2018 metais ir susijusiais su disertacijos tema. Naudojant
papildomus raktazodzius jtraukti ir straipsniai, minimi nagrinéjamuose
Saltiniuose ir nejtraukti j ankstesn¢ paieSka. Literatiiros analizés apzvalgai
naudotas sniego gniuztés metodas (3 pav.). Straipsniai nebuvo atmetami,
jeigu autorius nezinomas ir straipsnis spausdintas jvardytuose Zurnaluose ar

duomeny bazése.

Literatiros analizei atlikti sudaryta integruoty el. mokymosi objekty

kiirimo galimybiy analizés schema (4 pav.).

pirmame etape atlikta

EMO

KORIMO IR ADAPTAVIMO GALIMYEBIU ANALIZE

|

l

l

l

EMO tipai ir ju
funkciniai rygiai

EMO gywavimo ciklas
ir paiedkos vykdymas
saugyklose

EMO saugyklos

EMO kdrimo aplinkos
ir modeliai

4 pav. Literattros $altiny analizés schema.
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Kartojamas paiedkos

randamas naujas




Literataros $altiniy analizé sudaryta (4 pav.) i$ 4 skyriy, analizuojanéiy
objekty tipus ir jy funkcijas saugyklose (2.1 skyrius), EMO gyvavimo cikla
(2.2 skyrius), EMO saugyklas ir objekty adaptavimo galimybes (2.3 skyrius)
ir EMO karimo aplinkos modeliavimo galimybes (2.4 skyrius).

2.1 EMO tipai ir jy funkciniai rysiai

Nors mokymosi objektai edukacinéje praktikoje taikomi jau seniai,
kokybiskas ir efektyvus jy atnaujinimas ar adaptavimas, papildymas Kitais
pakartotinai naudojamais mokymosi objektais vis dar esti problemiskas.

Disertacijoje vartojama el. mokymaosi objekto (EMO) apibréztis, teigianti,
kad EMO yra bet kokio dydzio ir kilmés elektroninis iSteklius, integruotas j
vieng visumg, 0 jo paskirtis — sudaryti pamoka, kursg ar el. mokymosi
programa, arba tiesiog pasipildyti jau sukurtais mokymosi objektais.

El. mokymosi objektas (EMO) gali biiti sukurtas taikant:

1. viena technologija, t. y. vienas vaizdo, garso, grafinis, ar kt. objektas;

2. kelias technologijas (integruotas) EMO, pvz., pamoka, kursas ar visa

mokymosi programa.

Semantinis tinklas, kuriame formuojami el. mokymaosi objektai, turi labai
placiag reik§me — visy pirma, kaip ontologijy rinkinys, kuriame ontologijos
apibudina savokas ir rySius. Semantinis tinklas — tai toks tinklas, kuriame
kompiuteriai geba suprasti ir apdoroti informacija i$ esamo pasaulinio tinklo.
Si technologija svarbi, jei modelyje planuojama integruoti el. mokymosi
objekty paieskos procesus.

Semantinio tinklo technologijy paskirtis — aprasyti standartinius metodus
ir technologijas, kurios padéty rasti atsakymus j klausimus:

1. Apie kg yra informacija?

2. Koks informacijos santykis su kitais mokymosi objektais?

Analizuojama semantinio tinklo technologijy svarba edukacinéje
praktikoje, galimybés kurti ir adaptuoti el. mokymosi objektus, atlikti
mokymosi objekty paieskg saugyklose, automatizuotai integruoti EMO j
edukacing platforma.

El.  mokymosi objektai, iSsamiai aprasyti semantiniame tinkle,
supaprastinty tikslingg EMO paieska atviryjy Svietimo istekliy saugyklose ir
leisty pakartotinai naudoti mokymosi objektus.

Sukurta jvairiy edukaciniy platformy ir sistemy, tai iliustruoja el.
mokymosi metody jvairove, semantines galimybes ir apimtis formaliajame ir
neformaliajame ugdyme (Gaeta, 2009). E. Kurilovas ir kt. (2014) teigia, kad
pagal metaduomenis galima sékmingai rasti mokymosi objekta
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metaduomeny saugykloje jvairiais paieskos budais, taip pat standartizuotai
kurti EMO metaduomenis, kurie leis apibtidinti kiekvieno EMO ypatybes:
edukacines, technines, taip pat skaitmeninio naudojimo teises.

Pavlidis ir kt. (2018), B. Meyeris (2006) ir G. Nikolopoulosas ir kt.
(2012) analizavo mokymosi objekty koncepcija, taikoma el. mokymosi
srityje padidinti mokymosi turinio prieinamumui, pakartotiniam naudojimui
ir sgveikai, gristai semantinio tinklo technologijomis. Mokymosi objekto
metaduomeny (MOM) specifikacija (Kalleb ir kt., 2016) yra susijusi su
tikslais, t. y. mokymosi objektas apraSomas taip, kad bity pateikiami
vertingi metaduomenys ir galima iSsami bei kuo tikslesné paieska
semantiniame tinkle. Ta¢iau MOM specifikacijai triiksta kompiuterinés
interpretacijos zinioms atvaizduoti, kad ieSkomi ir randami bty aktualds
mokymosi objektai (Kalleb ir kt. (2016); Rodriguez ir kt. (2016).

D. Gaseviciaus ir kt. (2009) sitlomas el. mokymosi objekty ir mokytojo
vaidmens mokymo procese projektavimas apra$o esamy vaizdo jrasy seky
taikymo ir transformavimo biidg, nebatinai sukurta mokytis semantiniame
tinkle. M. Yarandi ir kt. (2011) sitlo ontologija grista Ziniy modeliavimo
technika formuoti adaptyviai, t. y. pritaikomai, el. mokymosi platformai,
kurioje mokinio Zzinios, gebéjimai, mokymosi stiliai ir pasirinkimai yra
jtraukiami j mokymosi procesa. Siuo pozidiriu mokymosi turinys
klasifikuojamas | aiSkesnius kategorijy lygmenis, Kkurie yra iSsamiai
aprasomi pagal srities ir turinio ontologijy aprasymus. E. G. Barriocanalas ir
kt. (2012) pasisako uz semantines technologijas kaip tinkamg forma srities
konceptualizavimui ir adaptyviosioms edukacinémis sistemoms.

El. mokymosi objektai viena ar keliomis technologijomis gali bati
patobulinti ar adaptuoti, papildomi naujais EMO, tadiau tam reikia
suprojektuoti ktrimo, paieskos ir adaptavimo procesus uztikrinancia
edukacing platforma.

Paprasty metody ir jrankiy plétojimas yra itin svarbus EMO anotacijoms,
diferenciacijai tarp objektyviy ir subjektyviy metaduomeny, metaduomeny
rinkiniy kombinacijos ir sudétiniy istekliy schemy, visiSkos produkto ir
anotacijos integracijos, formalios semantikos pagal egzistuojantj standarta
pristatymo ir lankstaus ir dinamisko metaduomeny ir EMO sujungimo. Su
Siais i$8tukiais susiduriama standartizuojant EMO (Barriocanal ir kt., 2012).

P. Mohanas ir C. Brooksas (2003) teigia, kad semantinis tinklas yra ne
atskiras, o ispléstinis tinklas to, kuriame informacija pateikiama aiSkiai
apraSytomis reikSmeémis.

Semantinio tinklo technologijos Svietéjams ir mokiniams sukuria naujy
galimybe Kkurti inovatyvius el. mokymosi objektus. A. Klasnja-Milicevic ir
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kt. (2010), A. Littlejohnas ir kt. (2006), A. J. Mbendera ir kt. (2010) aptaré
naujus metodus ir edukacinius modelius, gristus naujomis semantinio tinklo
technologijomis ir taikomosiomis programomis, atsizvelgdami j mokiniy ir
mokytojy poreikius.

Vis daugiau el. mokymosi objekty, atviryjy Svietimo iStekliy saugykly,
virtualiyjy biblioteky, straipsniy kolekcijy, pokalbiy forumy, jvairiy
duomeny baziy ir istoriniy archyvy i§ viso pasaulio tampa prieinami
kiekvienam. Laasko, M. J. ir kt. (2018) sukiiré edukacing platforma, skirta
mokymosi objekty integravimui. Atvirumo kriterijus kuriant e. mokymosi
objektus taip pat buvo analizuotas Weller ir kt. (2018).

Disertacijoje keliamas klausimas — kaip papildyti naujus kuriamus
objektus jau egzistuojanciais panasaus turinio objektais?

Atlikus literatiiros analize, galima teigti, kad tik keletas autoriy, t. y. L.
Aroyo ir D. Dicheva (2013), F. Essalmi ir kt. (2012), analizavo semantinio
tinklo technologijas, kurios efektyvinty mokymosi objekty kiirimo procesus.

Daznai el. mokymosi objektai standartizuojami ir saugomi jvairiose
atviryjy Svietimo istekliy saugyklose, kuriose egzistuoja jvairis mokymosi
objekty profiliai ir modeliai. Tokiose saugyklose lankosi mokytojai,
mokiniai, tyréjai, kursy dizaineriai, mokslininky grupés, organizacijos ir t. t.
Jie yra mokymosi objekty autoriai ir naudotojai. Svarbiausi pagrindiniai el.
mokymosi i$§tkiai, naudojant semantinio tinklo technologijas, identifikuoti
publikacijose, yra pateikiami autoriy S. A. Mcllraitho ir kt. (2001) bei L.
Aroyo ir D. Dichevos (2013):

1. tinkle gristy edukaciniy sistemy sgveika;

2. EMO standartai semantiniam tinklui;

3. semantinio tinklo edukacinés tarnybos;

4. adaptyviomis semantinio tinklo technologijomis grista sistemy

architektiira;

5. edukacinio turinio kiirimas.

Sudaryta lentelé (1 lentel¢), kurioje iSskirtos pagrindinés EMO ypatybés,
be jy semantiniame tinkle nebaty galima kurti, adaptuoti, ieSkoti ir
klasifikuoti EMO atvirosiose saugyklose.

Atlikus egzistuojanciy el. mokymosi objekty ypatybiy tyrima, galima
teigti, kad projektuojamam IEMOK modeliui galima i$skirti keleta i§ jy (1
lentelé).
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1 lentelé. EMO ypatybiy lyginimas.

Ypatybés EMO EMO
uzdaroje atvirojoje
edukacinéje | edukacinéje
platformoje | platformoje

semantiniame
tinkle

1. Edukacinés sistemos sgveikauja Néra Yra

2. Taikomi EMO standartai Yra Yra

3. Veikia semantinio tinklo Néra Yra

edukacinés tarnybos

4. Naudojama adaptyviomis Neéra Yra

semantinio tinklo technologijomis
grista sistemy architektiira

5. Edukacinio turinio karimo Yra Yra

galimybé

6. Padidéjusio informacijos Kiekio Yra Yra

valdymas

7. Interaktyvaus mokymosi Yra Yra

galimybé

8. Mokymosi galimybé darbo vietoje | Yra Yra

9. Taikomas EMO apraSymas Yra Yra

metaduomenimis

10. Taikomas EMO paieskos Néra Yra

mechanizmas

Literatiros Saltiniuose pateikiami labai jvairts el. mokymosi objekty
klasifikavimo budai. J. Urboniené (2013) teigia, kad mokymosi objektai gali
buti klasifikuojami pagal i$ anksto apibréztas taisykles (pvz., atitinka tg patj
mokymosi rezultata, ta pacia tema, yra tos pacios formos), pagal paieskos
mechanizmus ir pagal individualizuoto mokymosi poreikj (mokymosi stiliy,
mokymosi patirtj ir pan.).

2.1.1 Klasifikavimas pagal mokymosi objekto ypatybes

Mokymosi objektai Klasifikuojami pagal labai jvairius aspektus, vienas i$ jy
— klasifikavimas pagal mokymosi objekto ypatybes. A. Littlejohnas ir kt.
(2006) ir G. Nikolopoulosas ir kt. (2012) apibrézé Sias ypatybes:
1. pricinamumas reiSkia, kad EMO turéty biti apraSomas
metaduomenimis, kad Siuos lengviau buty galima rasti saugyklose ir
bibliotekose,
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4,

R. McGrealas ir T. Robertsas (2001) iSskiria Sias el. mokymosi objekty
ypatybes, pagal kurias gali bati klasifikuojami mokymosi objektai:

1.

© oo Nk wDd

daugkartinis naudojimas uztikrina, kad EMO visada bus naudojamas
jvairiuose edukaciniuose kontekstuose,

sgveika nurodo, kad EMO yra nepriklausomi nuo atvaizdavimo
jrankiy ir ziniy valdymo sistemy,

EMO turéty suteikti aktyvaus mokymosi galimybiy.

pasiekiamumas,
interoperobilumas,
adaptyvumas,
daugkartinis naudojimas,
ilgaamziSkumas,
sukei¢iamumas,
vertinamumas,
randamumas,
administruojamumas,

10. patikimumas.

Projektuojant IEMOK modelj, atsizvelgta j 2 lenteléje pateiktas objekty
ypatybes. Ypatybiy rinkinys adaptuotas i§ A. Littlejohno ir kt. (2006), G.
Nikolopouloso ir kt. (2012), R. McGrealo ir T. Robertso (2001).

2 lentelé. Mokymosi objekty ypatybés.

Y patybés Ypatybiu apibiidinimas
Pasiekiamumas / EMO pasiekiamumas i$ vienos tolimos vietos ir
prieinamumas MO perkélimas j daugel;j kt. aplinky,

(angl. accessibility) | prieinamumas prisijungimo prie aplinky aspektu.

Interoperobilumas EMO, sukurty tam tikroje platformoje su tam

(angl. iteroperobility) | tikrais jrankiais, perkélimas j kita aplinkg su

kitokiais jrankiais ir kitokia el. mokymosi

platforma.
Adaptyvumas EMO adaptavimas specialiesiems ar
(angl. adaptability) individualiems poreikiams.
Daugkartinis EMO daugkartinis naudojimas.

naudojimas
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(angl. reusability)

[IgaamZziskumas

(angl. durability)

EMO naudojimas, net jeigu keiciasi technologiné

bazé, kai néra poreikio atnaujinti.

Prieinamumas (angl.
affordability)

EMO didina mokymosi efektyvuma, labai

trumpinamas laikas ir mazinamos islaidos.

Vertinamumas Prieinamumas jvertinti pedagogini EMO

(angl. assessability) | veiksminguma, kaing ir naudojima.

Randamumas / Lengvas EMO radimas, naudojant paprastus
sgveika
(angl.

discoverability)

suprantamus paieskos terminus, ir sgveika

semantiniame tinkle.

Sukei¢iamumas

(angl.
interchangeability)

Komponenty integravimas vieno j kita.

Administruojamumas | Ypatybé rasti, jterpti, pakeisti ir naudoti

(angl. manageability) | pakartotinai.

Patikimumas Kitos ,,ypatybés®, suteikiancios galimybe MO

(angl. reliability) naudoti tik kai reikia.

Reikety isskirti daugkartinio naudojimo EMO, nes $ie gali bati integruoti
] naujg kuriamg EMO. Yra daug iSoriniy EMO saugykly, taciau ne visus
EMO galima naudoti dél edukaciniy platformy technologiniy sprendimy.
Kuriant integruota EMO, ji adaptuojant ar papildant pakartotinai naudojamu
EMO, reikéty sunaudoti daug laiko sgnaudy reikiamam EMO rasti. Siame
paieskos procese svarbu isskirti mokymosi objektus pagal tam tikras
ypatybes ir metaduomenis — tai leidzia kursy projektuotojams ir mokiniams
rasti reikiamo turinio EMO saugyklose. | tai atsiZvelgta projektuojant
IEMOK modelj.

2.1.2 Klasifikavimas pagal EMO pedagoging paskirtj

EMO gali bati klasifikuojami pagal pedagogine paskirtj, pvz.: instrukcija,
pateiktis, praktikos objektas, koncepcinis modelis, kitas bet koks
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skaitmeninis objektas, jvairis moksliniai iStekliai, mokymosi planavimo
iStekliai, praktinio naudojimo iStekliai.

Pagal D. Churchilo (2007) mokymosi objekty koncepcija mokymosi
objektai gali buti:

1. instrukcija arba pateiktis,

2. praktikos objektas,

3. koncepcinis modelis,

4. bet koks skaitmeninis objektas.

V. Dagiene ir kt. (2013) jvardija 3 mokymosi objekty kategorijas pagal
pedagoging paskirtj (5 pav.).

[ Mokymosi objektai J

[ Turinio objektai J [ Metodme§ ] [Mokymosi metodai J
rekomendacijos

5 pav. Mokymosi objekty klasifikavimas pagal pedagoging paskirt;.

Pagal pedagoging paskirtj objektai skirstomi j turinio objektus, metodines
rekomendacijas ir mokymosi metodus.

2.1.3 Klasifikavimas pagal mokymosi veiklas

Mokymo veiklos — tai bendros déstytojo ir mokinio veiklos, padedanéios
igyti ziniy ir jgudziy. Aptarus EMO ypatybes ir klasifikavima, EMO galima
skirstyti pagal Sias veiklas: skaityma, individualy darba, grupinj darba,
griztamojo rysio formg, vertinimo forma, bendravimg ir konsultavima.
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—1 Skaitymo veikla

r—1 Individulai veikla

Grupinis darbas

| Vertinimo veikla ir
refleksija

Bendravimo ir
komunikavimo veikla

Knyga

UZduotis ar pamoka

Viki arba VIMA

Diskusija

Vaizdo paskaitos

Straipsniai

Viki

Straipsniai

Pokalbis

Diskusijos

Zodynai ‘

Tinklarastis ‘

Zodynai

Tinklarastis |

Pokalbis ‘

Viki ‘

Zodynas ‘

Viki

Zinute |

Viki ‘

Integruota veikla

A N I N
A N I N
T T I
A N I R E
A N I N

Tinklara$&iai ‘ Seminarai ‘ Tinklarastis | Tinklara$¢iai ‘

6 pav. EMO koncepcinis grupavimas pagal mokymosi veiklas.

Pagal pateikta 2.1 skyriuje el. mokymosi objekto apibréztj galima teigti,
kad veikla gali bati vienos raiSies arba integruotas el. mokymosi objektas.

2.1.4 Klasifikavimas pagal EMO metaduomenis

Mokymosi objekty grupavimas ir apraS§ymas metaduomenimis yra svarbus
integruoty EMO kurimo modeliui konstruoti, susijusiai paieskai saugyklose
atlikti, taip pat pakartotinai naudoti ir skleisti EMO.

Parengta disertacijy apie mokymosi objektu (Burbaité, 2014, RupSiené,
2009, Bespalova, 2017), taCiau né viena i§ autoriy neanalizavo procesais
grjsto mokymosi objekty adaptavimo, kai j adaptavimo procesg jtraukiama
paieska semantiniame tinkle.

J. Urboniené (2013) pateikia panasiy mokymosi objekty grupés sudarymo
struktiiring schemg, rodanciag metaduomeny svarba mokymosi objekty
apraSyme.

Metaduomenys
Mokymosi
objektas A
MO,
Panasiy mokymosi L ]
objekty grupe
PMOG Mokymosi
objektas B
MOy,

7 pav. Pana$iy mokymosi objekty grupés sudarymo struktiiriné schema
(Urboniené, 2013).
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J. Urboniené (2013) teigia, kad mokymosi objektai gali bati skaidomi j
smulkesnes dalis. Taip pat nustatomos tinkamy mokymosi objekty grupiy
salygos. PanaStis mokymosi objektai gali bati grupuojami pagal
metaduomenis, o konkretiis objektai, priklausantys tam tikrai panaSiy
objekty grupei, atrenkami atsizvelgiant j i§ anksto aprasyta tvarka.

M. C. Valiente ir kt. (2015), Y. Anistyasari ir kt. (2018), F. Nevenas ir E.
Duvalis (2002) analizavo MOM standartus ir jy sasajas su mokymosi
objektais, gristais 9 MOM kriterijais (8 pav.).

8 pav. Devyni mokymaosi objekty metaduomeny kriterijai.

Visi analizuoti autoriai pabrézia, kad 9 LOM Kkriterijai yra svarbiis — jais
grindziamas EMO gyvavimo ciklas.

Remiantis literataros Saltiniuose rastu standartiniu mokymosi objekty
metaduomeny apraSymu (LOM) sudarytas kriterijy sgrasas.

3 lentelé. EMO kriterijai pagal LOM standarta.

Kriterijus Analizuotos aplinkos

UZduotys, simuliacijos, klausimynai,
Mokymaosi objekto tipas diagramos, grafikai, skaidrés, tekstinis
(IEEE 1484.12.1-2002) dokumentas, eksperimentas, paskaita, vaizdo
objektas, grafiniai objektai.
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Interaktyvumo tipas (IEEE

1484.12.1-2002) emas.

Déstytojas / mokytojas, autorius / dizaineris /
kurso projektuotojas, mokinys,
administratorius.

\Vartotojo vaidmuo (IEEE
1484.12.1-2002)

Sudétingumas (dizainerio
lygmenyje) (IEEE Sudétingas.
1484.12.1-2002)

[Néra atviras, néra mobilus, paieska vykdoma
Atvirumo lygmuo tik Moodle aplinkoje kursy Kategorijoje,
galimas adaptavimas tik to paties autoriaus.

MOM standartas taikomas kuriant IEMOK modelj.

2.2 EMO gyvavimo ciklas ir paieSkos vykdymas
saugyklose

2.2.1 El. mokymosi objekty gyvavimo ciklas

B. Collisas ir A. Strijkeris (2004) analizavo EMO gyvavimo cikla
pedagoginiu ir technologiniu aspektais (9 pav.) pagal 6 gyvavimo ciklo
etapus, t. y. kiirima, aprasyma, teikimg, priskyrima, naudojima, daugkartinj
naudojimg.

Pakartotinis
naudojimas

’—D Kirimas > Apradymas Teikimas —»  Priskyrimas 3 MNaudojimas [

9 pav. Mokymosi objekto gyvavimo ciklo schema.

B. Collisas ir A. Strijkeris (2004) remiasi pedagoginiais ir technologiniais
kriterijais. Pedagoginiai: kokia daugkartinio naudojimo priezastis? Kas
jitraukta | daugkartinio naudojimo procesa? Koks proceso dalyviy vaidmuo?
Technologiniai kriterijai: kokia medziaga naudojama? Kiek iSsamiai
pakartotinai naudojama medziaga? Kokios priemonés biitinos mokymosi
objekty daugkartiniam naudojimui? Kokia techniné parama reikalinga?
Kokiose sistemose ar saugyklose integruojamas pakartotinai naudojamas
mokymaosi objektas?
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P. Vittorini ir P. Di Felice (2000) analizavo daugkartinio naudojimo
mokymosi objekty gyvavimo ciklg dviem aspektais (10 pav.):
1. karimo proceso, kurio tikslas — pakartotinai naudoti,
2. kiirimo proceso i§ pakartotinai naudojamy mokymosi objekty.

Reikalavimai Klasifikavimas

objektui kurti

Ziniu sritis i )
Kiirimo aplinka Karimo procesas su Objektu saugykla
Karimo procesas pakartotinu objekto
panaudojimu

i

Specifiniai reikalavimai

10 pav. Daugkartinio naudojimo objekty gyvavimo ciklas.

K. Cardinaelsas (2007) tyré mokymosi objekty gyvavimo
ciklus (11 pav.) ir sudaré dinaminj mokymosi objekty gyvavimo cikla.

‘ Zenklinimas ir identifikavimas ‘

T Autoryste —> Teikimas

Naujy tiksly > Integravimas | F» Naudojimas ¥ Testinumas
F indentifikavimas Saugyklas N 1

11 pav. Dinaminis mokymosi objekty gyvavimo ciklas.

Kuriant IEMOK modelj atsizvelgiama | $iuos tris mokymosi objekty
gyvavimo ciklus.

2.2.2 Semantinio tinklo ypatybés ir reiksmé EMO paieskai

F. Azouaou ir C. Desmoulinsas (2006) bei F. Essalmi ir kt. (2012) apraso
semantinio tinklo ypatybiy svarbg — jos padeda nustatyti tinkamus agentus ir
sudaro efektyvy modelj tenkinti el. mokymosi reikalavimus. Procesas yra
gristas semantinémis uzklausomis ir navigacija Ssaugykloje, papildyta
ontologija.

Daug skirtingy jrankiy ir technologijy naudojama mokymosi objektams
kurti ir naudoti mokymosi metu, ta¢iau problema yra ta, kad néra itin daug
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metaduomenimis aprasyty EMO, o tai reiSkia, kad jais negali biti pasidalyta
ir jie negali buti randami saugyklose ir pakartotinai naudojami.

E. G. Barriocanalas ir kt. (2012) jvardijo semantikg kaip tinkama forma
srities konceptualizavimui ir adaptyviosioms edukacinéms platformoms.
Edukacinio semantinio tinklo kontekstas, skirtas daugiausia praktiniam
edukaciniy platformy taikymui ir standarty naudojimui, yra susijes su
mokymosi objekty anotacija, sukuriancia daug reikalavimy sékmingam
standarty naudojimui ir MO paieskai.

S. Dhuria ir S. Chawla (2014) iSanalizavo semantinj tinklg kaip MO
skaitantj, sumany tinkla, darantj jtaka daugeliui el. mokymosi procesy.
Mokymosi objekty ir jy medziagos struktiirizavimas bei metaduomeny
apraSymas tampa vis svarbesni, o ontologijos darosi esmine semantinio
tinklo strukttros dizaino sudedamaja dalimi. Ontologijos yra oficiali tam
tikros srities specifikacija, apibadinanti objekty, ypatybiy, kurias jie gali
turéti, ir jvairiy jy tarpusavio rysiy, rinkinj.

F. Azouaou ir C. Desmoulinsas (2006) bei F. Essalmi ir kt. (2012) aprasé
semantinio tinklo (ST) architektiros, kur veiklos procesai grindziami
semantiniy uzklausy teikimu ir mokymosi objekty paieska, bruozus.

Semantinis tinklas gali buti naudojamas kaip platforma, puikiai tinkanti
el. mokymosi sistemoms, kadangi suteikia visas priemones, reikalingas el.
mokymuisi: ontologijos vystyma, ontologinj mokymosi objekty zZyméjima,
ju sujungima j integruotus EMO, mokymosi kursus ir aktyvy el. mokymosi
objekty teikimg. 4 lenteléje (Joshi ir kt., 2013) matyti sitilomos semantinio
tinklo naudojimo el. mokymuisi galimybés. Pagal Sias funkcijas vertinami
modeliai ir projektuojama IEMOK modelio architektira.

4 lentelé. Semantinio tinklo, kaip technologijos el. mokymuisi,
naudojimo privalumas.

Funkcija Semantinio el. Semantinio el. mokymosi
mokymosi tinklo tinklo privalumas
ypatybés

Teikimas Jtaka — mokinys MO yra paskirstyti tinkle, bet

nustato darbotvarke. | susieti bendromis
ontologijomis. Jos leidzia
projektuoti specifinj kursg
semantinémis uzklausomis.
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Reflektavimas

Refleksija — atsakas j
problema.

Semantinio tinklo
technologijy programiniai
agentai gali naudoti bendrg
sutartg paslaugy kalba, kuri
leidzia kity agenty ir
iniciatyvaus MO teikimo
koordinavima, kai
personalizuoti agentai
bendrauja su Kitais agentais.

Prieinamumas

Prieinamumas —
tiesioginé prieiga prie
MO.

Tiesioginé prieiga prie MO ir
semantiniy uzklausy veiklos
tinkamai mokymosi
medziagai. Prieiga prie MO
gali buti iSplésta semantiskai
apibréZta navigacija.

Simetrija Simetriskumas — MO | Semantinis tinklas si@ilo
kaip integruota potencialg tapti integruota
veikla. platforma visiems

edukaciniams procesams,
jtraukiant MO.

Modalumas Testinumas — MO Aktyvus informacijos
edukaciniame teikimas (grjstas
procese. personalizuotais agentais)

sukuria dinamiska mokymosi
aplinka, kuri integruojama j
edukacinius procesus.

Jtaka Paskirstytas — turinys | Semantinis tinklas kiek

ateina i§ dalyviy ir
Svietéjy saveikos.

galima labiau
decentralizuotas. Tai leidzia
efektyvy ir kooperatyvy
turinio valdyma.

Personalizavimas

Personalizuotas —
turinys nustatomas
pagal individualius
naudotojo poreikius.

Naudojant naudotojy
personalizuotg agentg
ieSkoma su jo / jos poreikiais
suderinty MO. Ontologija yra
jungtis tarp naudotojo
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poreikiy ir MO
charakteristikos.
Pritaikomumas Dinamika — turinys Semantinis tinklas leidzia
keiciasi nuolat dél paskirstyty ziniy naudojima
naudotojo jvesties, ivairiose formose, papildyta
patirties, naujy semantine turinio anotacija.
praktiky. Semantinio tinklo paskirstyta
biisena leidzia testini MO
tobulinima.

Lenteléje (4) pateikiami el. mokymosi objekty semantiniame tinkle
funkcijos ir privalumas, i kuriuos atsizvelgta kuriant IEMOK modelj.

2.2.3 Edukacinés technologijos ir jy reik§mé

I el. mokymosi procesg jtraukta daug mokymosi programai skirty priemoniy
ir sistemy. Kyla klausimas, kokias technologijas deréty taikyti el. mokymo
objektui kurti ar adaptuoti? Klaidinga manyti, kad viena priemoné tenkins
visy vartotojy poreikius — padés sukurti, administruoti el. mokymo objektg ir
sukurs prieigg prie mokymo medZiagos. Daznai atvirojo kodo priemonés ir
jrankiai naudojami integruoti el. mokymo objektus j virtualigja mokymosi
aplinkg ar kt. el. mokymosi organizavimo sistemas ar platformas. Sukurta
daug multimedijos duomeny baziy struktiry, taCiau norint gauti gery
rezultaty, bitina sukurti jvairaus formato EMO semanting prasme taip, kad ji
buty techniskai suprantama paieskos procese. Pakartotinai naudojant turinj
vienoje ar kitoje sistemoje svarbu standartizuoti el. mokymosi objektus pagal
LOM. Siame mokymosi objekty metaduomeny standarte naudojamos 9
XML duomeny elementy kategorijos mokymosi objektui aprasyti: bendroji,
gyvavimo ciklo, metaduomeny, techniné, edukaciné, teisiy, ry$iy, anotacijos
ir klasifikavimo informacija (12 pav.).
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EMO metaduomeny standarte MOM naudoja 9 kategorijas

Bendroji Techning Ry3iy
—_— vavi € —
Gyvavimo Edukacine Anotacijos
ciklo
EMO projektuotojai EMO naudotojai
Metaduomeny Teisiy Klasifikavimo

12 pav. EMO metaduomeny standarto kategorijos.

Pakartotinai naudojamiems mokymosi objektams konstruoti reikalingi
dviejy tipy dalyviai: mokymosi objekty kir¢jai ir mokymosi objekty
naudotojai. Mokymosi objekty kiiréjai kuria el. mokymosi objektus jvairiais
jrankiais ir priemonémis, uZztikrindami EMO prieinamuma skirtingose
saugyklose. O mokymosi objekty naudotojai naudoja kity arba savo
sukurtus EMO naujam turiniui formuoti, tikédamiesi surasti panasaus turinio
EMO atvirosiose saugyklose ir naudodamiesi metaduomenimis pagal LOM
standartg.

EMO turi bati placiai ir tinkamai aprasyti. Norint uztikrinti daugkartinj
naudojima, naudojamos ontologijos srities konceptams specifikuoti ir
mokymosi objekto strukttirai apraSyti. Svarbu kiekvienam EMO parengti
apraSyma, kaip el. mokymosi objektas yra susij¢s su tam tikros srities
konceptais ir mokymosi tikslais. Kai pateikta tokia informacija, agentas gali
lyginti EMO, sukurto dizainerio, struktiirg su kitais mokymosi objektais:
kaip susije vienas su Kitu, ontologijas apie mokymo ir mokymosi strategijas
bei pacius mokymosi objekto apraSymus.

2.3 EMO saugyklos

Norint dalytis el. mokymosi objektus, reikia saugykly, kuriose mokymaosi
objektai galéty buti saugomi ir pateikiami naudotojui. Mokymosi objekty
saugyklos vaidmuo ir funkcijos aprasomi IMS skaitmeniniy saugykly
suderinamumo specifikacija (Ermalai ir kt., 2009).

Egzistuoja jvairiy mokymosi objekty saugykly (Merlot, Edex, Udemy,
MIT ir t. t), jose dauguma metaduomeny — bendro pobidzio turinio
nustatymai ir apraSymai. Tokius duomenis programiniams agentams
sudétinga naudoti. Tad svarbu saugyklose sukurti rySius, kad mokymosi
objektai biity visiSkai integruoti ir susieti.
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2.3.1 Mokymosi objekty atpazinimas saugyklose

El. mokymosi objekty apraSymas metaduomenimis yra tiesiogiai susijes su
el. mokymosi objekty paieska saugyklose, nes pagrindinis metaduomeny
tikslas yra palengvinti reikiamos informacijos radima.

Daugiausia tradiciniy mokymosi objekty saugykly yra gristos vienu
metaduomeny, apibiidinanc¢iy mokymosi iSteklius, formatu. MOM (angl.
LOM) standartas yra tarptautiniu lygmeniu pripazjstamas atvirasis standartas
(IEEE 1484.12.1), naudojantis XML mokymosi objektams arba
skaitmeniniams iStekliams apibtdinti. | apibtidinima paprastai jtraukiami
autoriai, platinimo salygos, objekto tipas, pedagoginiai ir Kiti atributai. Tokie
metaduomenys yra i$saugomi formatu, kurj galima eksportuoti.

Atlikus metaduomeny analize, kuriamam Integruoty el. mokymosi
objekty kiirimo modeliui (IEMOK) parinktos metaduomeny kategorijos (13

pav.).

Mokymosi objekiy
metaduomenys (MORM)

— Teminé sritis

— MedZiagos tipas

— UZduotys

— Strategijos

— Fagrindinis naudotojas

— artotojo teiseés

— Terpés formatas

13 pav. Kuriamo modelio EMO metaduomeny kategorijos.
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MOM jrasai gali buti perkeliami j kitas sistemas jvairiais protokolais,
pvz., metaduomeny surinkimo protokolu (OAI-MRP).

Galima modifikuoti MO, t. y. pridéti atributy, o modifikuota MOM
metaduomeny struktiira laikoma MOM taikymo profiliu. Yra sukurta daug
taikymo profiliy, pvz., ,UK LOM Core* (JK aukstesniajam ir auksStajam
Svietimui), NORLOM (Norvegijos MOM profilis), LOM — FR (Pranciizijos
MOM profilis) ir kt.

Be MOM, esti ir kity metaduomeny formaty. Vienas i§ populiariausiy —
,,Dublin Core* standartas (ANSI/NISO Z39.85 — 2001), sukurtas, kad
aprasyty tinkla (tinklo puslapius, vaizdo jrasus, paveikslus) ir fizinius
iSteklius (knygas). Standartas suteikia paprastesnj placiau aprasyty elementy
rinkinj ir i§ dalies persidengia su MOM. D¢l Sios priezasties jj paprasCiau
taikyti konkrecioms sritims.

Metaduomeny formatas nustato, kokia informacija (privaloma ar
pasirinktina) turéty apibtdinti mokymosi objekta. MOM elementai gali bati
jvairiy formaty, jskaitant SQL lenteles, tekstinius failus, HTML meta Zymes
ir pan.

Norint atrasti konkreé¢ig informacija reliacinése duomeny baziy valdymo
sistemose arba RDF saugyklose, naudojamos paieskos kalbos. Reliacinéms
duomeny bazéms naudojamos SQL tipo paieskos kalbas, 0 RDF saugykloms
kuriama vis naujy paieskos kalby. Anot I. Ermalai ir kt. (2013), Siuo metu
dazniausiai naudojamos kalbos:

1. RDQL - turi pagrindinés technologijy pramonés palaikyma,

2. SPARQL - paieskos kalba,

3. XsRQL — jungia XML metodus,

4. SeRQL - kalba, sukurta bendradarbiaujant su atvirojo kodo

bendruomene ir industrija.

SPARQL yra placiai taikoma paieskai semantiniame tinkle. Kadangi ji
yra grista RDF, ja galima naudoti ontologijy ir Ziniy baziy paieskai.
SPARQL yra ne tik paieSkos kalba, bet taip pat protokolas RDF duomenims
pasiekti.

2.3.2 EMO saugykly komponentai ir architektiira

Gonzales ir kt. (2018) teigia, kad saugyklos yra technologinés platformos,
skaitmeninio turinio, kurio apimtys didé¢ja, pateikimui ir dél to reikalinga
nauja e. mokymosi objekty kiirimo ir administravimo saugyklose strategija,
kuri uztikrinty inovatyvias paslaugas besimokantiesiems.
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Y. Alsultanny (2006) teigia, kad semantinés mokymosi objekty saugyklos
architektiira gauta i§ semantinio tinklo architektary. EI. mokymosi veiklos ir
el. mokymosi objektai yra tiesiogiai susij¢ su semantinio tinklo
technologijomis, nes $ios uztikrina jvairiy el. mokymosi objekty
komponenty saveikg semantiniame tinkle. R. Queirésas ir J. P. Lealas (2012)
teigia, kad saugyklai egzistuoti svarbi jvairiy komponenty komunikacija (14
pav.), t. y. vertinimo aplinkos, kiirimo aplinkos, edukacinés platformos ir
saugyklos.

Vertinimo aplinka —@ Krimo aplinka

é Koordinu ujantisE /JO

komponentas W

EMO saugykla [Oj Edukacing platforma

14 pav. Saugyklos komponenty UML diagrama.

Visi komponentai (14 pav.) tiesiogiai siejasi su EMO saugojimu
saugykloje ir yra naudojami kuriant IEMOK modelj. J. S. Carrionas ir kt.
(2007) teigia, kad daugumoje el. mokymosi objekty saugykly naudojami
semantinio tinklo standartai ir technologijos, tad saugykly programiniai
agentai gali geriau suprasti zinias, esancias metaduomenyse, o mokymosi
turinio paieSka gali buti atliekama iSmaniuoju budu.

J. S. Carrionas ir kt. (2007) pasiuile EMO saugyklos architektiira,
leidziancig el. mokymosi objekto autoriams sukurti ir aprasyti EMO jvairiais
formatais, pvz., metaduomenimis, suderintais su BNTOPM, MOM arba DC.
Sukurtas objektas yra pridedamas j semantinio tinklo technologijomis grjstg
mokymosi objekty saugykla. Programiniai agentai jgalina suderinamumag
tarp skirtingy metaduomeny apra§ymy. Naudotojai gali atlikti paieSkas
saugykloje saugyklos paieSkos mechanizmuose. S. Joshi ir kt. (2013) atliko
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MOS ir SMOS lyginamaja analizg. I§ visy ypatybiy iSskiriamos 3, j kurias
atsizvelgta kuriant IEMOK model;j (5 lentel¢).

5 lentelé. MOS ir SMOS saugykly lyginamosios analizés i§vados.

Esminés Mokymosi objekty Semantiné mokymosi
ypatybés saugykla (MOS) objekty saugykla (SMOS)
Metaduomeny | Neleidzia agentams Agentai veikia atitinkamai
informacija veikti ir reaguoti | reaguodami | metaduomeny
nestruktiirizuotus iraSus, padarytus naudojant
metaduomenis. Ziniy baziy logika.
Daugkartinis Integruoty el. Ziniy bazé leidZia atlikti
naudojimas mokymosi objekty analize saugyklose ir
kirimas yra ribotas. integruoti el. mokymosi
objektus.
Automatizavim | Sitiloma tik rankiné Dél ontologiniy schemy
as paieska. funkcijos gali biti
deleguojamos
automatizuotoms sistemoms.

Kuriant IMOK modelj atsizvelgta tik j 3 pagrindines saugykly ypatybes,
t. y. metaduomeny aprasymg, daugkartinj naudojimg ir EMO paieskos
automatizavima.

2.3.3 EMO adaptavimas

Morgado ir kt. (2018) analizavo e. mokymosi objekty meta duomeny
adaptavimo metodus, o Tsortanidou, X. ir kt. (2018) analizavo adaptyvias
edukacines platformas el. mokymosi objekty kiirimui.

Kuriant IEMOK modelj, numatyta i$plésti EMO adaptavimo galimybes
dél integruoty EMO kiirimo ir daugkartinio naudojimo. Atlikus literataros
analiz¢ nerasta autoriy, kurie biity pateike technologiniy sidlymy dél
daugkartinio EMO naudojimo, kai $ie adaptuojami edukacinéje platformoje
ir integruojami j vieng visuma (6 lentelé).

6 lentelé. EMO adaptavimo metodai.

Eil. Autorius Adaptavimo metodas | Pedagogi | Taikytinas
Nr. nis(P)/ | (1)
Technolo | kuriant
ginis (T) | IEMOK
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aspektas

modelj /
Netaikytin
as (N)

S. Scepanovicas
ir M. Debevcas
(2012)

EMO adaptavimas
VMA pagal
mokymosi stilius.

T

J. E. R. Moreno ir
B. Defude (2010)

EMO mokymosi
stiliy ir mokymo
strategijy
adaptavimas.

V. Stuikys (2015)

EMO adaptavimas
taikant i$maniojo
mokymosi teorija.

S. Nashas (2005)

EMO ypatybiy
adaptavimas, t. y.
susietumas,
naudojimas,
infrastruktura, dydis,
rySiai.

Z.C. Silva ir kt.
(2017)

EMO adaptavimas
pagal mokymaosi
stilius.

F. A. Dorga ir kt.
(2017)

Analizavo EMO
saugyklas per
ontologijas ir
duomeny tyrima,
siekdamas pateikti
rekomendacijas
turiniui kurti
adaptyviose
iSmaniosiose
edukacinése
sistemose.

V. Gkatzidou ir
E. Pearsonas
(2010), R.
Jonesas (2005)

EMO adaptavimas,
ieskant pedagoginio
konteksto sgsajos su
kitais EMO, taciau
tyrimy sritis liko
siaura, susijusi tik su
EMO standartais.

|. Gutierrezas ir
kt. (2016)

EMO adaptavimo
procesai el.
mokymosi sistemy
kiirimo poziiiriu,
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naudojant dinamines
kalbas, jtraukiant jas |
platformy ir
mokymosi turinio
specifikacijas, taip
individualizuojant
mokymasi.

9. | P. Salomoni ir kt. | EMO adaptavimas T T
(2008), E. M. M. | technologiniu
Morgado ir kt. aspektu, taikant
(2018) mobiligsias
technologijas.

Apzvelgus literatiros Saltinius, nerasta tyrimy, susijusiy su IEMOK
modelio projektu. Daugelis autoriy (6 lentelé) analizavo adaptavimo
procesus skirtingais aspektais, ta¢iau né vienas i$ jy neaptare, kaip adaptuoti
ir sukurti i§ jau egzistuojan¢iy daugkartinio naudojimo EMO sudaryta
objekta. Siam tikslui jgyvendinti nustatyti jau sukurty su adaptavimu
susijusiy modeliy technologiniai aspektai, taikytini IEMOK modeliui kurti.

2.4 EMO kurimo aplinkos ir modeliai
2.4.1 EMO modeliy apzvalga

Mokymosi sistemose, arba el. mokymosi, objektai apibréziami kaip
nepriklausomi ir savarankiski mokymosi turinio vienetai, kurie gali buti
naudojami daugelyje mokymosi konteksty. Edukacinés medziagos
formavimo proceso pagrindinis principas — lanksc¢iai pakartotinai naudoti
mazus informacijos kiekius (taip pat vadinamus ,,daugkartinio naudojimo
mokymosi objektais) (Essalmiir kt.., 2012; Nath, 2012). Sis principas
glaudziai siejasi su objekty naudojimu praktikoje.

A. Littlejohnas ir kt. (2006) ir G. Nikolopoulosas ir kt. (2012) aprasé
mokymosi objekty reikalavimus: prieinamumas reiskia, kad EMO turéty bati
aprasomas metaduomenimis, siekiant lengviau juos rasti saugyklose ir
bibliotekose, o daugkartinis naudojimas uztikrina, kad EMO visada bus
naudojamas jvairiuose edukaciniuose kontekstuose; sgveika nurodo, kad
EMO yra nepriklausomi nuo atvaizdavimo jrankiy ir ziniy valdymo sistemy,
kuriose EMO turéty sukurti aktyvaus mokymosi galimybiy.

CISCO (http://www.cisco.com/) sistemos pasiiilé struktiirinj mokymosi
objekty modelj, kuris remiasi daugkartiniu naudojimu edukacijoje. Sitilomas
modelis apima 5 pagrindinius komponentus: tikslg, metaduomenis, turinj,
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praktika ir vertinimag. EMO gali buti tiek statiski, tiek interaktyvis ir
apimantys praktika kaip atskira komponenta. EMO modelio kokybé
matuojama vertinant, ar tikslas pasiektas. Turinys yra kuriamas i$ teksto,
garso, vaizdo ir animacijos fragmenty. Modelis apraSsomas metaduomenimis
ir i$saugomas, taip uztikrinimas daugkartinis naudojimas.

K. Verbertas ir E. Duvalis (2004) pristaté bendrinio mokymosi objekto
turinio modelj, jame nurodoma, kaip autoriai skirsto turinio fragmentus,
turinio ir el. mokymosi objektus (teksta, garso ir vaizdo jrasus). Cia objektai
yra turinio fragmenty rinkiniai. Jie kaupia turinio fragmentus ir prideda
navigacijg tarp jy. Turinio fragmentai yra pavyzdziai, kuriuose turinio
objektai yra abstraktGs. Be to, autoriai nesutaria, ar jmanoma papildyti
turinio fragmentus veiklomis ir analogiskais turinio objektais su veikly tipais
ir vaidmenimis. B. Meyeris (2006) sitilo kaip testuojamg modelj pakartotinai
naudojamag pazinimo vieneta, apimantj konceptus, jgldzius ir vertinimg.
Modelj charakterizuoja Sie bruozai:

1. EMO komponentai yra sukurti, remiantis aiSkiai apibréztu konceptu,

2. EMO komponentai yra aiskiai apibrézti ir orientuoti | daugkartinj

naudojima,

3. EMO turi vieng ar daugiau vertinimo kriterijy,

4. EMO naudojimo sritis — keletas pamoky.

D. Leederis ir kt. (2004) ir R. Burbaité (2014) pristaté generatyviniy
mokymosi objekty (GMO) koncepta ir pozitrj, grista EMO daugkartinio
naudojimo potencialu el. mokymosi srityje. Anot R. Burbaités (2014),
»generatyvinis® reiskia, kad EMO turi pusiau automatinio arba automatinio
pateikimo ir tvarkymo ypatybes.

D. Gasevicius ir kt. (2009) bei E. Kontopoulosas (2008) aprasé vaizdo ir
daugialypius objektus, isplétotus pagal semantinés anotacijos principus.
Pristatomas EMO plétojimo modelis kaip mokymosi objekty pries-
projekting, projektiné ir po-projektiné sekos.

Semantinio tinklo technologijos suteikia funkcionalumg uZtikrinantj
skirtingy agenty paslaugy automatinj pateikima, kompozicija ir kreipimasi.
Semantinio tinklo paslaugos naudojamos plétojant semantinémis tinklo
technologijomis gristus EMO edukaciniam turiniui pildyti, vertinti,
problemoms spresti ir dirbtiniam intelektui naudoti.

6-0joje lenteléje apibiidinamos veiklos ir metodai, o turinys gali biti
interpretuotas kaip instrukcijy jvesti siiloma modelj j tikra mokymosi
objekto projektavimo ir pateikimo platforma seka.

Atlikus literatiiros analizg, pateikiamos sasajas tarp modelio kiirimo
procesy ir edukacinés platformos komponenty.
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7 lentelé. Sgsajos tarp modelio kiirimo procesy ir edukacinés platformos

komponenty.

Modelio kiirimo | Edukacinés platformos komponentai
procesai
Subjekto srities (1) Semantinio tinklo technologijos apzvalga ir
modeliavimas metodologija.

(2) Metodologija sgveikai ir adaptavimui.
Reikalavimy (1) Specifikacijos vystymas.
specifikacijos (2) Reikalavimai prisitaikyti.
EMO kirimas (1) Konceptualus srities modelis.

(2) Konceptualaus modelio zZiniy erdve.

(3) Mokinio koncepcinis modelis.

(4) Semantiniai metaduomenys.

(5) Metaduomeny generacija.
EMO kiirimas (1) EMO karrimas individualizuotam mokymuisi
Modelio vertinimas (1) Lankstumas.

(2) Nasumas.

(3) Efektyvumas.

(4) Funkcionalumas.

Subjekto srities modeliavimo procesas yra glaudZiai susijes su
metodologiniais sprendimais,. kaip efektyviau naudoti semantinio tinklo
technologijas ir uztikrinti EMO saveika ir adaptavimg edukacinése
platformose. Subjekto srities modeliavimo proceso rezultatas yra sritis, Ziniy
erdve, studento koncepciniai modeliai ir EMO metaduomenys.

Reikalavimy specifikacijos ir validumo pakopos leidzia aiskiai nustatyti
adaptavimo reikalavimus, naudojantis reikalavimy gavimo, analizés,
specifikacijos ir validumo jrankiais. Sios pakopos rezultatas yra adaptavimo
reikalavimy modelis, kuris yra labai svarbus IEMOK modeliui kurti.

Koncepciniai modeliai ir EMO metaduomenys naudojami duomenims
jvesti kuriant EMO, t. y. vaizduojamas ontologijy vystymas ontologijy
kairimo metodologijomis.

Jovanovicas ir kt. (2007) sitlo mokymosi objekty konteksta pristatyti
kaip unikaly tarpusavyje susijusiy duomeny, apibiidinanciy specifing
mokymosi situacijg, rinkinj.
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Visi rasti EMO teikimo projektavimo modeliai identifikuoja naudotojo
poreiki suformuoti ir susisteminti mokymosi turinj. DaZniausiai mokymosi
turinio pateikimo modeliy nustatymas apima keleta aspekty. Pvz., reikia
nustatyti charakteristikas, konkreciai susijusias su tam tikros srities Ziniomis,
apibrézti praktines uzduotis ir jvertinti mokiniams taikytinus mechanizmus,
nustatyti informacijos pateikimo sekas. Turinys gali biaiti modeliuojamas
skirtinguose abstrakcijos lygmenyse — nuo koordinavimo iki instrukcinio ir
pedagoginio lygmens. Mokymosi objekto modeliai rodo, kaip EMO gali biti
suformuoti apibréziant jy formatus, funkcijas, dalyvius ir veiklos sekas. EI.
mokymosi objekty modelius galima suskirstyti pagal tai, j ka autoriai
orientavosi, t. y. pagal pedagoginius ar technologinius aspektus, taip pat
pagal tai, ar yra integruoti 3 pagrindiniai procesali, t. y. paieSkos, karimo ir
adaptavimo (8 lentelé).

8 lentelé. EMO modeliy apzvalga.

Modelio Trumpas apras§ymas
pavadinimas g 2
g 8
~<E| & : | E
=27 E o 2
0.2 c 7 § 2
s £ = 8 .,
282 | & < s 3
S HEEERE
S22 | w s
K. Verberto ir | Modelio sudétinés P Tik vidingje | Yra | Néra
E. Duvalio dalys: mokymosi saugykloje
modelis objektai ir turinio
(Verbert ir objektai. Modeliu
Duval, 2008) nurodoma, kaip
autoriai skiria
mokymosi objektus
(teksta, garso ir
vaizdo jrasus),
pristato individualius
isteklius ir pan.)
B. Meyerio EMO komponentai T Tik vidingje | Yra | Néra
modelis sukurti, remiantis saugykloje
(Arreola, aiskiai apibréztu
1998) konceptu, jie aiskiai
apibrézti ir orientuoti
| daugkartinj
naudojima. EMO turi
vieng ar daugiau
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vertinimo Kriterijy ir
ju naudojimo sritis
apima keleta pamoky.

Boyle modelis
(Cheng ir kt.,
2010)

Struktiirinis
generatyvinio
mokymosi objekto
modelis (GMO) turi
viding ir iSoring
strukttiras. GMO
elgsenos modelis
sudarytas i§ kiirimo
jrankio, XML failo ir
grotuvo programos.

Tik vidinéje
saugykloje

Yra

Néra

Santiago ir
Raabe
integruotas
modelis
(Burbaite,
2014)

Aukstesniojo
lygmens
generatyviniai
mokymosi objektai
(AGMO) kile i8
heterogeniniy meta-
programavimo
technologijy
iSpléstiniy galimybiy,
kurios leidzia aiskiai
per parametrizavima
pateikti daugybe
mokymosi aspekty,
tokiy kaip didaktiniai,
socialiniai ir
technologiniai.

Tik vidingje
saugykloje

Yra

Néra

,Learnactivity
“ modelis
(Verbet,
Duval, 2008)

Modelj sudaro penki
EMO hierarchijos
lygmenys:

1. Neapdoroti
duomenys ir
daugialypés terpés
elementai yra
maziausias lygmuo.

2. Informacinis
objektas apima
neapdorotus
duomenis ar terpiy
elementus ir sutelkia
] vieng informacijos
vienetg.

3. EMO sujungiami j
trecig lygmenj —
programos objektus.

Tik vidinéje
saugykloje

Yra

Yra
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Mokymosi objektai
yra informaciniy
objekty rinkinys.

4. Ketvirtas lygmuo
yra kompleksiniai
rinkiniai, skirti
didesniems
(galutiniams)
uzdaviniams.

5. Pamokos arba
skyriai gali biti
sujungti | didesnius
rinkinius.

NETg MO NETg mokymosi T Tik vidingje | Yra | Néra
modelis (Allen | objekto modelis saugykloje
ir Mugisa, apibrézia EMO kaip
2010) matricg, padalyta |
tris pagrindinius
komponentus:
dalykai (vertikaliai),
pamokos
(horizontaliai) ir
temos (laukeliai).
BNTOPM Placiai naudojamas T Tik vidingje | Yra | Néra
modelis specifikacijy saugykloje
(Gutierrez ir rinkinys, skirtas kurti
kt., 2016) EMO atskirai nuo
konkrecios turinio
pristatymo
platformos.
,,Navy“ turinio | ,,Navy*“ turinio T Tik vidingje | Yra | Néra
modelis modelis yra saugykloje
(Verbet ir patobulintas
Duval, 2008) BNTOPM turinio

modelis, sitilantis
konkretesnius turinio
apibrézimus
detalumo lygmenims,
butinus ,,Navy
Interactive Learning
Environment*
mokymosi aplinkai.
Kadangi modelis
sukurtas BNTOPM
pagrindu, ,,Navy*
turinys suderinamas
su BNTOPM.
,,Navy“ turinio
modelis iSskiria
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Mokymosi objekty
junginius ir
generatyvinius el.
mokymosi objektus
(GMO).

,,Cisco*
DNMO/DNIO
modelis
(Cisco, 2006)

,»Cisco* kiekvieng
DNIO klasifikuoja
kaip savoka, fakta,
procediira, procesa
arba principa.
Galimos EMO
klasifikacijos:
apibréztis, pavyzdys,
apzvalga, iliustracija,
blokiné schema,
papildomi istekliai,
skritulinés diagramos,
déstytojo uzrasai,
jZzanga, esminé
formuluoté,
iliustracija, svarba,
planas, fakty sgrasas,
uzdaviniai,
kontrastas, lentelé,
darbo scenarijus,
bitinos salygos,
gairés, procediry
lentelé, sprendimy
lentelé,
demonstracija,
parengty duomeny
lentelé arba
kombinuoty duomeny
lentelé.

Tik vidinéje
saugykloje

Yra

Néra

Dinaminio
mokymosi
turinio
valdymo
sistemos
(DMTVS)
modelis
(McGreal,
2004).

Modelio tikslas —
suteikti modulinio
projektavimo
strategija kartu su
struktiiriSku aprasu,
kad biity padidintas
mokymosi EMO
daugkartinis
naudojimas. EMO
yra laikomas kity
EMO rinkiniu.

Tik vidinéje
saugykloje

Yra

Néra

ALOCOM
modelis

Apibrézia
Siuolaikiniuose

Tik vidinéje
saugykloje

Yra

Néra
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(Psyllidis,

turinio modeliuose

2015) numatytus skirtingus
detalumo lygmenis
bei jy tarpusavio
rySius ir yra gristas
ontologine kalba
OWL, naudojancia
ontologijas turinio
modeliams susieti.
Detalumo lygmenys
yra apibréziami nuo
auksciausio iki
Zemiausio.
Integruotas Metodas, sukurtas Tik vidingje | Yra | Néra
modeliavimo modeliuoti edukacinj saugykloje
metodas — turinj. Jj sudaro keli
koncepcinis, modeliai:
mokomasis ir | koncepcinis,
didaktinis mokomasis ir
modelis didaktinis.
(IMM-KMD Kiekvienas i jy
modelis) apibrézia konkrecius
(Bridges ir kt., | mokymosi objekto
2011) vystymo aspektus.
Koncepciné modelio
dalis yra ziniy
pagrindas , kadangi ji
suteikia mokymo
sampratas ir nustato
jy tarpusavio rysius.
Abstraktus AMOTM Tik vidingje | Yra | Néra
mokymosi naudojamas EMO saugykloje
objekty turinio | pristatyti (garso ir
modelis- vaizdo jrasai,
ontologija animacijos, teksto
(AMOTM- nuorodos ir
ontologija) paveiksléliai). Jis

palaiko komponenty
atvaizdavimg XML
schemoje, leisdamas
importuoti arba
eksportuoti EMO
pagal bendro
naudojimo turinio
objekty nuorody
modelj (BNTOPM).




IS analizés galima teigti, kad i§ visy analizuoty modeliy ,,Learnactivity*
modelis (Verbet ir Duval, 2008) i dalies uztikrina adaptavimo procesa, tad j
Jo ypatybes atsizvelgta kuriant IEMOK model;.

2.4.2 Kontekstinio modeliavimo svarba EMO kurimui ir
adaptavimui

Kuriant el. mokymosi objektus, viena i§ svarbiausiy uzduoliy yra
kontekstiné analizé ir modeliavimas, nes jie paremti esmine kontekstui
informacija. Palaipsniui atskiri elementai sujungiami j bendrg loging sistema.
Taigi gaunamas kompiuterinis modelis, sistemiskai atspindintis esmines
objekto charakteristikas (Repp ir kt., 2007). Konteksto modeliavimo pozitiriu
grafinis modelis sukurtas tam, kad veikty kartu su realiais paveikslais ir
objektais, t. y. realiuoju kontekstu. Tai svarbu modeliuojant. Konteksto
informacijos modelis apima gautus duomenis ir informacija, aprasancia
objekto elementy lauka, jy rysius ir pokyciy modelius.

Modeliuojant svarbu nustatyti specifing konteksto sritj ir ieSkoti
aprasanciy elementy rySiy, nes jais siekiama nustatyti galimus pokycius
dinamiskame kontekste ir atsizvelgti | vystomo metodo konteksta (Schmohl
ir Baumgarten, 2008).

F. Weitlas ir kt. (2004) jvardija konteksta kaip turinio fragmenta,
apimantj visg EMO projektavimo ir informacijos sritj, o A. Dias de
Figueiredo (2010) — kaip ziniy rinkinj, pateikiamg mokiniui.

C. Safranas ir kt. (2006) apzvelgé EMO pagal konteksto modeliavimo
koncepcija nuo konteksto priklausomose edukacinése platformose.

F. Azouaou ir C. Desmoulinsas (2006) teigeé, kad X elemento kontekstas
yra bet kurio elemento Y P ypatybés, tokios kaip: (1) Y yra aplink X; (2) Y
suteikia prasme X; (3) P yra prasmingas X.

P. Moore ir kt. (2010) pastebéjo, kad kontekstas yra sudarytas i$
subkonteksto, aprasancio elementus ir jy rysius. L. Liu ir kt. (2009)
konteksta aprasé identifikuodami basenos elementus, t. y. mokinio vieta,
mokymosi veiklas, naudotus jrankius ir EMO.

C. A. Allenas ir E. K. Mugisa (2010) kontekstinj mokymasi jvardijo kaip
bendra EMO situacijg ir sritj, 0 Y. Zhengas ir kt. (2009) pabrézé, kad
kontekstas turi dvi i objekta orientuotas, integruotas ir dinamiskas ypatybes.
Su objektu susijusi informacija gali bati vadinama nuosekliai kintanéio
objekto kontekstu.
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Visi konteksto komponentai yra tiesiogiai susij¢ su uzduotimis, turinio
struktiira, prieinamais iStekliais ir kontekstiniu modeliu, jungian¢iu visus
komponentus j vieng visuma per EMO saugykla, siekiant vartotojui pateikti
reikiamg informacijg ir vykdyti EMO paieska saugyklose pagal raktinius
zodzius.

M. Dasas ir kt. (2010) teigeé, kad svarbi saveika vyksta tarp modelio
komponenty, arba klasifikavimo elementy LOM.

Anot P. Abariaus (2011), kad galétume pakartotinai naudoti EMO kituose
kontekstuose, §is turi buti apraSytas metaduomenimis, Kkurie leisty el.
mokymosi iStekliy saugyklose pakartotinai atlikti informacijos paieska,
bendrai naudoti el. mokymosi isteklius, integruoti ir migruoti (importuoti ir
eksportuoti) j jvairias virtualias mokymosi aplinkas.

Jei sukurtos ontologijos naudojamos mokymo objektui apibtdinti,
ontologijy poaibis susijes su mokymo objekto pavyzdziais. Pavyzdziy
ontologija zymi koncepty atvejus organizacinéje ontologijoje.

Atlikus analize, galima sudaryti kuriamo modelio koncepcinio
modeliavimo esminiy aspekty sarasa:

1. sistemiSkai atspindéti esmines objekto charakteristikas,

2. identifikuoti specifing konteksto sritj ir ieSkoti rysiy tarp aprasanciyjy

elementy,

3. identifikuoti turinio fragmentg, sudarantj projektavimo ir informacijos
apimtj,

4. sudaryti salygy konteksta i§ subkonteksto, aprasancio elementus ir jy
rySius.

Kuriant integruoty EMO kiirimo model;j atsizvelgiama j $iuos aspektus.

2.4.3 EMO kirimo edukacinés platformos

Mokymosi objekty kiirimo aplinkos ar platformos gali buti skirstomos
pagal funkcionaluma ir galimybe sudaryti sglygas kurti skirtingy formaty
EMO. Lyginamoji Siy aplinky ir platformy analizé atlikta siekiant apzvelgti
edukacines platformas, i kurias galima integruoti kuriamg mokymosi objekta
(9 lentelé).

9 lentelé. Edukaciniy platformy lyginamoji analizé.

Bruozai edX Cours  Googl Udemy @ Moodle
era e
Vaizdo paskaitos
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Saugyklos (vidinés ar
iSorinés)

Klausimynai vaizdo
paskaitose
Diskusijos realiame
laike

Papildomi
dokumentai ir
bruozai

Terminai
Galimybé nustatyti
uzduociy atlikimo
terminus
Klausimynai

Ar galimi
klausimynai
aplinkoje?
Klausimy tipai
Keleto atsakymy
pasirinkimas
Trumpi atsakymai
Numeracija
Galimybé pasirinkti
keleta bandymy
Diskusiju forumai
Ar gali buiti
reitinguojami?

Vertinimas ir analizé
Studenty pazangos
apzvalga

Déstytojo stebésenos
apzvalga

YouT
ube

Neéra
Yra

Nuor

odos |
doku

menta

Néra

Taip

Yra

Yra
Néra
Ribot

Teigi
amas

Verti
nimai
skirti
ngose
uzduo
tyse
Néra

Course
ra

Yra
Néra

Doku
mentai

Néra

Taip

Yra

Yra
Néra
Ribota

Teigia
mas /
neigia
mas
Vertini
mai
pateiki

ami
eilgje

Néra
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YouTube

Yra
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Yra
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Yra
Yra

Ne

PaZanga
pateikiama
procentais
ir eiléje

Leidzia
matyti ir
koreguoti
visg
procesa



Automatinis darbo Yra Yra Yra Néra Yra
vertinimas

Galimybé mokiniams = Yra Yra Néra  Néra Yra
vertinti kity mokiniy
darbus

Mokymosi aplinky ar platformy funkcionalumas daro jtaka mokymosi
kokybei, tad tokie procesai kaip EMO karimo, paieSkos ir adaptavimo
uztikrina sékminga mokymosi procesa.

A. Caplinskas ir J. Gasperovicius (2005) teigia, kad sistemose svarby
vaidmen] atlicka 1) moduliné sistema, 2) grafiné sasaja, 3) sistemos
saugumas, 4) paieskos galimybés, 5) metaduomeny paieska ir 6) operacinis
suderinamumas. Sistema vertinama pagal tai, ar joje esantys objektai gali
biti bet kokio formato, kokios yra prieigos teisés, kaip vyksta paveldéjimas,
koks didZiausias galimas objekty dydis. Tai svarbiausi ir esminiai dalykai,
susije su mokymosi objekty kairimo platformomis.

Yra daug EMO kirimo aplinky ir platformy su labai skirtingu
funkcionalumu (9 lentelé), ta¢iau mokymosi objekty projektuotojams reikia
ir sukurty, t. y. pakartotinai naudotiny, mokymosi objekty adaptavimas ir
tobulinimas, tad esti poreikis sukurti edukacing platforma, atspindin¢ia EMO
kiirima, paieskg ir adaptavima.

2.5 Isvados

Atlikta EMO kurimo metody ir edukaciniy platformy analizé rodo, kad
mokymosi objekty projektuotojams reikalingas nuolatinis EMO kiarimas,
atnaujinimas ir tobulinimas edukacingje platformoje, o analizuoti literattiros
Saltiniai rodo, jog reikalinga nauja edukaciné platforma, kuri uztikrinty tris
procesus toje pacioje edukacingje platformoje:

1. Kdrimo procesas biity tiesiogiai susijes su paieskos ir adaptavimo
procesais. Objektas mobilus, atviras, prieinamas iSoriniams
naudotojams, lengvai integruojamas j kitg edukacing platforma.

2. Uztikrinamas bet kurio edukacinéje platformoje sukurto objekto
adaptavimas. Adaptuojamas gali buti taip pat iSoriniy saugykly
atviras iSteklius.
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3 IEMOK MODELIO PROJEKTAVIMAS

Integruoty el. mokymosi objekty kiirimo modelis (IEMOK) yra kuriamas
déstytojams ir mokytojams ir atspindi EMO karimo, paie$kos ir adaptavimo
procesus. Tki $iol sukurti ir analizuoti EMO kiirimo modeliai neuztikrina
efektyvaus EMO kiirimo, paieskos ir adaptavimo toje pacioje edukacinéje
platformoje, taip pat néra EMO kiirimo modelio, kuris naudoty minimalias
laiko sgnaudas kuriant objektus edukacingje platformoje, galéty atlikti EMO
paieSka vidinéje ir iSorinése saugyklose bei priskirti rastus objektus prie
naujo kuriamo integruoto EMO.

Darbe isskiriami EMO identifikatoriai, metaduomenys, jais gali bati
aprasomi EMO ir pateikiami EMO edukacinés platformos saugykloje.

Siame skyriuje aprasomas IEMOK modelis ir sudaryta edukacinés
platformos architektara integruotiems EMO kurti, leidzianti EMO paieska
atvirosiose $vietimo istekliy, edukacinés platformos ar nurodytose iSorinése
saugyklose.

Zemiau pateikiama modelio projektavimo planas (15 pav.).

INTEGRUQTL EMO KURIMC MODELIO PROJEKTAVIMAS

¥ ¥ 4 4
Integruoty el. .
El. mokymosi mokymosi objekiy onginalaus

EMO klasifikavimas mokymosi objekto

kirimo modelio
(OMO) projektavimas

projektavimo

koncepcija
Y A y Y

objektal saugyklose

Adaptucjamo el.
mokymosi objekto
(AMO) projektavimas

Technologiniais
procesais grindZiamas
EMO kOrimas, paieska

Teorinis integruoty
EMO kirimo
procesy aprasas

Modelio
variantiSskumas

ir adaptavimas

15 pav. Koncepcinis IEMOK modelio projektavimo planas.

Projektuojant IEMOK modelj, atsizvelgta j pagrindinius koncepcinius
elementus, t. y. mokymosi objekty klasifikacija, EMO gyvavimo cikla,
paieskg saugyklose, saugykly architektarg ir funkcionaluma, EMO
adaptavimo galimybes edukacingje platformoje.
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3.1 EMO Kklasifikavimas

Projektuojamame IEMOK modelyje EMO gali bati visiSkai
autonomiSkas — nepriklausyti nuo edukacinés platformos ir savo laikymo
vietos. Mokymosi objektai gali buti skirstomi j vienos technologijos ir
integruotus. EMO pagal aprasytus metaduomenis gali buti ieSkomi
saugyklose arba papildyti jau egzistuojantj mokymosi objekta, t. V.
programa, kursg ar pamoka (16 pav.). Prie integruoty mokymosi objekty
galima priskirti ir atviryjy $vietimo istekliy katalogus. Siame modelyje
pastarieji naudojami kaip papildoma mokymosi medZziaga mokiniams ir
formuojami per paieska edukacinéje platformoje ir iSorinése saugyklose.

IEMOK modelyje EMO gali buti klasifikuojami pagal kilmeg ir
technologijas, t. y. kokiomis technologijomis EMO yra sukurtas (16 pav.).

EMOC
Klasifikavimas pagal Klasifikavimas pagal
technologija Kilme
Vienos
technologijos '“'Egptfgm oMo AMO

EMO
EMD - & mokymosi objekias y /“R
MO - originalus mokymosi chjektas IEnos. Integructas Abviru Zvistimo
AMO - adaptuotas mokymosi objektas t'&':hé"r‘:lllgguﬂs EMO Stekiiu rinkinys

16 pav. EMO Klasifikavimas pagal technologijas ir kilmg.
Mokymosi objekty saugykla gali biiti jvairaus dizaino ir strukttros, taciau

turi uztikrinti EMO budingy ypatybiy palaikyma, priimti saugoti jvairiomis
technologijomis kurtus EMO, leisti prieiga ir daugkartinji EMO naudojima.
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3.2 Elektroninio mokymosi objektai saugyklose

EMO kiirimo procesas daznai néra efektyvus dél ilgai trunkancio
technologijy pasirinkimo, taip pat dél edukacinio koncepto parinkimo,
kiirimo ir saugojimo aplinkos nesuderinamumo, adaptavimo galimybiy
trikumo ir kt. technologiniy sprendimy. IEMOK modelis apraso edukacinj ir
technologinj konceptus.

3.2.1 EMO Kklasifikavimas IEMOK modelyje

Edukacinés platformos nuolat kinta, j jas jtraukiama jvairiy jrankiy ir
priemoniy, kei¢ian¢iy EMO kirimo ir teikimo procesus, tad déstytojams
reikia naujy kompetencijy kurti, tobulinti ar pakartotinai naudoti EMO.
Kuriamas IEMOK modelis numato formuoti atviryjy Svietimo iStekliy
katalogus, kai EMO Klasifikuojami ir importuojami i$ kity iSoriniy EMO
saugykly.

Rydys

f

Asociacija Generalizacija Priklausomyhé

Rsiunjamas elementas

= Vaidmuo = Generalizuojamas elementas Elementas Sax\liﬂis

-interoperobilus: InteroperableElement -abstrakius : boolean

. . Supertipas |
-interaktyvus - boolean -tévas : boolean -Tikslas |
0.* H

0+
(Surléiuotas) 'v
Saltinis ir tikslas
0.* * ; ; Subtipas
0. Klasifikatorius ; .
Dalyvis ) [ T priklauso tam padiam
1

-adaptucjamas . boolean -vaikas . boolean

| I | modeliui

Tipas Alributas | Stereotipas H Paketas | | Tipas |

17 pav. IEMOK modelio rysiy tarp klasiy metamodelis.

Pateikiamas statiniy rySiy tarp klasiy metamodelis (17 pav.), nurodantis
dvipusj klasiy rys;j.
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Mokymosi objektai (EMO)

.| Vienos technologijos Integructi mokymosi B
g (EMO) objektai

Teksto EMO Programa

Garso EMO Kursas

Grafinis EMC Pamoka

Interaktyvus EMO Atviry Gvietimo
istekliu katalogas
Vaizdo EMO
Kiti EMO

18 pav. EMO klasifikavimo schema IEMOK modeliui.

IEMOK modelyje svarbus katalogavimas ir klasifikavimas
pagal EMO kilme, t. y. kokia technologija sukurtas objektas, ir pagal tai, ar
EMO yra integruotas (18 pav.).

3.2.2 Modelio technologinis konceptas

Technologijos ir jy naudojimas edukacingje platformoje uztikrina EMO
karimo ir teikimo efektyvuma, ta¢iau kad technika ir technologijos suprasty
naudotojo poreikius, bitina EMO aprasyti metaduomenimis, t. y. aprasyti
mokymosi objekta, jvardyti jo informacija: bendraja, gyvavimo ciklo,
metaduomeny, technine, edukacine, teisiy, ry$iy, anotacijos ir klasifikavimo
(19 pav.).
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EMO identifikatoriai edukacingje
—» platformoje

Bendroji informacija

klasifikavimas

Anotacija

Teisés ir rygiai

Edukacing informacija

Gyvavimo ciklas

Meta duomenys

Techning informacija

19 pav. EMO identifikatoriai IEMOK modelio edukacinéje platformoje.

Integruoti EMO gali bati kuriami arba randami ir priskiriami prie naujo
kuriamo EMO atliekant paieska nurodytose edukacinés platformos aplinkos
saugyklose. Atliekant paieSka aktualds apra$yti turinio elementai ir sgsaja su
objekty identifikatoriais. Kai kuriems turinio elementy tipams sukurti
semantinés anotacijos jrankiai (Gordillo ir kt., 2013). D. Gasevicius ir kt.
(2009) ir E. Kontopoulosas (2008) aprasé vaizdo ir daugialypius objektus.

Kuriamas IEMOK modelis gristas 6 pagrindiniais gyvavimo ciklo
etapais, taciau taikant kuriamo modelio koncepcija, EMO kirimo etapas
iSpléstas atsizvelgiant | paieSkos saugyklose ir adaptavimo poreikj. (20 pav.).
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Paieika saugyklose

[ —

Adaptavimas

Karimas >

Apragymas

™ Teikimas >

Priskyrimas [

Maudojimas

|5 Pakartotinis

-

naudojimas —‘

20 pav. EMO gyvavimo ciklo kiirimo etapo i$plétimas.

Atlikus integruoty EMO, jy rysiy ir funkcijy analiz¢, sudaryta koncepciné

integruoty EMO kirimo schema (21 pav.), apibrézianti 3 naudotojy, t. V.
déstytojy, studenty ir dizaineriy, tipus.

= Deéstytojas = Dizaineris = Studentas
i Specifikacija,
Objekfo = reikalavimai,
koncepte aprasymas validavimas
Ld EMO kirimao
Objekto koncepto | procesas
madeliavimas
Me
Ariedkoti kity
EMO?
\: Taip
EMO paizska MO teikimo
semantiniame tinkle pracesas Praktinis
ir adapiavimas = | igyvendinimas
N
@®
A

21 pav. Procesais grjsto EMO projektavimo schema.

Déstytojas pateikia integruoto EMO koncepto aprasyma ir sukuria
integruota EMO, susidedant; i§ skirtingomis technologijomis sukurty EMO.
Dizainerio vaidmuo — specifikuoti viso karimo proceso reikalavimus ir
vykdyti kiirimo procesa, kai skaitmenizuojama ir strukttrizuojama déstytojo
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pateikta informacija, taip pat ieSkomi panaSaus turinio mokymosi objektai,
kurie galéty papildyti kuriamg integruota EMO. Pagal poreikj surasti
edukacingje platformoje EMO gali buti adaptuojami pakeiciant tam tikrg
informacija arba papildant nauja.

Norint susieti panasaus turinio EMO, reikia atlikti paieska saugyklose.
RySiams kurti reikalingi Sie komponentai: EMO metaduomenys, EMO
saugyklos su paieskos funkcija ir funkcija, leidzianti nustatyti rySius su
EMO. Kad el. mokymosi objektas uzimty kuo maziau vietos ir bity
mobilesnis, nuspresta jtraukti paieSka § mokymosi objekty kiirimo jrankj,
kuri leisty, sukiirus objekts, nustatyti rySius su panasiais objektais ir jtraukti
juos ] adaptuojama objekta.

Norint sukurti sékmingai veikiantj IEMOK modelj, grista 3 procesais,
projektuojama integruota galimybé pridéti kintamuosius ir apibrézti
kintamojo ir vertés santykius pagal sukurtas ir aprasytas paieskos uzklausy
formavimo taisykles i§ naudotojo pozitirio — EMO sistema turi apibrézti
objekty metaduomenis.

Naudotojai metaduomenimis gali rasti naudingos mokymosi medziagos.
Procesas grindziamas uzklausy teikimu ir navigacija edukacinéje
platformoje.

EMO sudétyje yra metaduomeny, t. y. informacijos, leidziancios
klasifikuoti ir atpazinti objektus (10 lentel¢). EMO metaduomenys taip pat
naudojami generuoti rySiams SuU panaSiais mokymosi objektais, laikomais
iSorinése saugyklose. Siam procesui IEMOK modelyje taikomi EMO karimo
proceso standartai (10 lentelé).

10 lentelé. IEMOK modelio EMO kiirimo proceso standartai.

Kriterijus Kriterijaus apraSymas

Uzduotys, simuliacijos, klausimynai, diagramos,
grafikai, skaidrés, tekstinis dokumentas,
eksperimentas, paskaita, vaizdo objektas, grafiniai
objektai.

Mokymaosi objekto
tipas ([IEEE
1484.12.1:2002)

Interaktyvumo tipas
(IEEE 1484.12.1-
2002)

\Vartotojo vaidmuo
(IEEE 1484.12.1-
2002)

Labai zemas, Zemas, vidutinis, aukstas, labai
aukstas.

Déstytojas / mokytojas, autorius / dizaineris / kurso
projektuotojas, mokinys, administratorius.
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Svietimo sritis
(IEEE 1484.12.1-
2002)

Mokykla, aukStojo mokslo, profesinio Svietimo, kita.

Sudétingumas
(bendruomenés
lygmenyje) (IEEE
1484.12.1-2002)

Visiskai nesudétingas, nesudétingas, vidutinio
sudétingumo, sudétingas, labai sudétingas.

Atvirumo lygis

Atviri, 1§ dalies atviri, uzdari mokymosi objektai.

Kalba

V/isos.

Egzistuoja jvairiy EMO, pvz., el. knygos, garso jrasai, vaizdo jrasai,
jsivertinimai, suteikiantys studijy procesui reikalingos informacijos, Kkuri
laikoma virtualiose mokymosi aplinkose arba informacinés sistemos
duomeny saugykloje, taip siekiama standartizuoti el. mokymosi objektus,
kad jie véliau galéty buti perkelti ir saugomi kitu formatu. Mokymosi
objekty metaduomeny standartas (angl. LOM) naudotas apraSyti mokymosi
objektus ir yra svarbus atliekant paieskg atviryjy Svietimo iStekliy

saugyklose.

Mokymosi objekty paieSka yra efektyvesné (22 pav.), kai naudojami
salyginiai ir pasikartojantys duomenys, pagal kuriuos randamas ieSkomas
objektas, kuris gali biti sukurtas skirtingomis technologijomis, pvz., teksto,

garso, vaizdo, grafikos ar atviryjy Svietimo istekliy rinkinys.

Salyginai ir
besikartojantys
duomenys

Teksto MO

Garso MO

Grafikos MO

Vaizdo MO

Salyginiai
SWICH
FOR

Cikliniai WHILE

Interaktyvus MO

Testas

A

| DO..WHILE |

Atviry iBtekliy
ol rinkinys

22 pav. EMO paieskos duomeny saugyklose schema.



Kuriamas IEMOK modelis apima $iuos 3 procesus: 1) kirimo, 2)
paieSkos ir 3) adaptavimo. EMO gali bati projektuojami ir Kkuriami
edukacingje platformoje bei skirti skirtingoms mokymosi veikloms
organizuoti, jskaitant ir paieSka atvirosiose iSorinése S$vietimo iStekliy
saugyklose.

Planuojant EMO kiirimg reikia atsizvelgti ir j EMO pedagoginius
aspektus, t. y. kaip bus planuojamas EMO teikimas edukacinéje platformoje,
kurioje mokinys pats galés konstruoti integruota EMO, atlikdamas panasaus
turinio OMO paieska saugyklose. Taip uztikrinamas mokymosi srities
variantiSkumas. Mokymasi galima apibudinti kaip sritj, sudarytg is$
pedagoginiy, socialiniy, technologiniy ir turinio komponenty su informacijos
(Ziniy) pateikimu, perdavimu, transformacija ir vertinimu. Jeigu ne tik
turinys isreiSkiamas tiesiogiai parametrais ar atributais, gaunamas mokymosi
srities variantiSkumo modelis. Pvz., socialiné dedamoji, t. y. mokinio
profilis, gali biti iSmatuotas ir iSreikStas taip: {<pradedantysis>, <patyr¢s>}
{<vidutiniy gabumy>, <gabus>, <labai gabus>} {motyvacijos laipsnis: <
Zzemas>, <vidutinis>, <aukStas>} ir pan. Tokiu paciu principu galima
iSreiksti ir kity sri¢iy dedamasias.

3.3 IEMOK modelio projektavimo koncepcija

IEMOK modelio projektavimo koncepcijai sudaromos prielaidos, kurios
yra taip pat tyrimo pradinés salygos. Pagrindinés prielaidos yra Sios:
1. integruoty EMO kiirimo modelio paradigmos pedagoginiai aspektai ir
scenarijai suformuluoti ir aprasyti,
2. integruoty EMO karimo modelio technologine platforma sudaro jau
pasirinkta edukaciné platforma,
3. platformos technologinés galimybés yra identifikuotos,
4. vartotojy profilis apibréztas.
Tyrimo apimtis nusakoma 3 atributais:
1. iSoriniu kontekstu,
2. nagrin¢jamy uzdaviniy vidine struktira,
3. skiriamgja riba, kuria iSorinis kontekstas atskiriamas nuo vidinés
tiriamosios srities strukttiros.
Viding nagrinéjamo objekto struktirg sudaro tyrimo objektas,
nagrinéjami uzdaviniai ir su jy sprendimu susij¢ modeliai, metodai ir
procesai.
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3.3.1 Techniniai IEMOK modelio reikalavimai

Techniniai IEMOK modelio reikalavimai yra tiesiogiai susije su modelio
funkcionalumu, t. y.:

1.
2.

modelis turi turéti daugkartinio naudojimo galimybe,

integruoty EMO kiirimo modelis turi aprasyti originalaus EMO
strukttirg ir funkcionaluma taip, kad jis tikty bet kuriam kitam EMO,
modelis turi tenkinti vientisumo, integralumo (turinio ir pedagoginiy
reikalavimy) ir komponavimo salygas,

modelis turi buti gristas variantiSskumo koncepcija, EMO
atvaizdavimo, pateikimo ir proceso valdymo koncepcija,

modelyje apraSsoma EMO metaduomeny struktiira taip, kad nekilty
sunkumy realizuoti integruoty EMO kiirimo modelio paradigmos
pagrindinius atributus (mokymosi individualizavima, bendravimg ir
diskusijas, savikontrolg ir kt.),

modelio jgyvendinimo procesas turi buti atkartojamas,

modelis technologine prasme turi palaikyti tokias proceso valdymo
galimybes kaip skaitymo, atvaizdavimo, jrasymo, keitimo,
komentavimo,  grjZztamojo  rySio,  daugkartinio  naudojimo,
komunikacijos.

modelis turi uztikrinti iSvardyty reikalavimy techning realizacija.
modelio integravimas ir realizacija turi bati palaikoma edukacingje
platformoje.

10.modelis turi biti verifikuotas.

3.3.2 Technologiniai sprendimai EMO saugyklai

Kuriant integruoty EMO kurimo modelj, vienas i§ pagrindiniy kylanciy
klausimy — kur sudésime sukurtus EMO? EMO saugyklai reikalingi Sie
pagrindiniai strukttriniai elementai: naudotojo sritis, saugykla, turinti lokalig

identifikavimo paslaugy sistemga, informacijos paieskos ir gavimo sistema,

apimanti jvairius katalogus ir atvirgsias Svietimo iStekliy bazes (nacionalines
ir tarptautines), ir valdymo sistema, kuri apimty apsauga ir saugykly prieiga
(24 pav., adaptuota pagal A. Lupeikieng (2007). Kuriant model; atsizvelgta
ir j naudotojy poreikj ir vaidmenis.
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Maudotojo Naudntnjn o
sasaja (studentas) sasaja (desiylojas)
¢ Valdymo ir e-mokymosi 'L \r‘al_dymo ir efmok'ﬂ_'nosi
Objekty paieska objektu kiirimo aplinka Objekty paieska |¢ ,|  Objektu kiirimo aplinka
edukacingje edukacingje
platformoje platformoje

I

e.mokymosi
objekiy
saugykla

KATALOGAS
INDEKSAI

e.mokymaosi
objektu
saugykia

KATALOGAS
INDEKSAI

a) studento sgsaja. b) déstytojo sgsaja.
23 pav. EMO saugyklos architektiiros schema.

IEMOK modelis skirtas déstytojams kurti integruotus EMO, tad déstytojo
sgsaja yra tiesiogiai susijusi su valdymo ir el. mokymosi objekty kiirimo
aplinka. Naujas kuriamas EMO gali biti integruotas ir sukurtas edukacinéje
platformoje (23 pav.).

3.3.3 IEMOK modelio paieSkos algoritmas

Integruoty EMO kurimo modelis susieja el. mokymosi objektus, t. .
plétojamos technologijos, kurios palengvinty paieSkg ir daugkartinj
mokymosi objekty naudojimg. Pirmame, paieskos iSorinése saugyklose,
etape pasirenkamas jrankis OAI-PMH, kuriuo nurodomos isorinés atviryjy
Svietimo istekliy saugyklos paieskai atlikti. Sukurta edukaciné platforma
surenka iSoriniy saugykly objekty metaduomenis, o tada galima atlikti
paieska edukacinéje platformoje. PaieSkos edukacinés platformos saugykloje
tikslas — surasti panasaus turinio EMO, pridéti ji prie integruoto EMO, ir
sukurti atviryjy Svietimo iStekliy kataloga. Pateikiamas paieskos edukacinése
atviryjy Svietimo istekliy saugyklose algoritmas (24 pav.).
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i PradZia )
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Duomenu paieska EMO
saugykloje e

NE Atnaujinami paieskos

Ar yra programavimao » keriterijai

turinio EMO?

ME
r EMO atitinka vaizdo
kdrima technologija?

TAIP

TAIP

Pridéti prie kuriamo Ar tenkina kita technolgija?

EMOC

24 pav. EMO paieskos saugyklose algoritmo blokiné schema.

PaieSka yra atliekama naudotojo aplinkoje ir tiesiogiai nukreipiama j
edukacines atviryjy istekliy saugyklas. Pateikiama EMO paieskos algoritmo
blokiné schema (24 pav.). Si paieska negalima be metaduomeny, t. Y.
kiekvienas EMO turi buti aprasytas ir priskirtas tam tikrai saugyklos, kurioje
laikomi jvairiomis technologijomis sukurti EMO, sri¢iai. Pagal $ig bloking
algoritmo schemg atliekama EMO paieSka saugyklose, tikrinama, ar rastas
objektas atitinka reikiamg turinj, jeigu taip — jis pridedamas prie kuriamo ar
adaptuojamo objekto, o jeigu ne — kei¢iami paie$kos kriterijai. Paskui yra
projektuojama saugyklos ir projektuotojo bendravimo sgsaja, pateikiama
saugyklos naudojimo atvejy diagramoje (25 pav.).
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legkoti EMO saugykloje
(jeigu reikalinga)
w ==gutends=
R

Projekiuotojas 7
(déstytojas) <sgutends> |

Maudoti surastus EMO

Studentas

==zgxtends==

Vykdyti egzistuojanéiu EMO paiegka
iforinése saugyklose

Adaptuoti EMO ir saugoti

25 pav. Saugyklos naudojimo atvejy diagrama.

Svarbu numatyti visg integruoto EMO projektavimo eigg lemiancius
procesus (kairimo, paieskos ir adaptavimo) ir dalyvius. Tarp saugyklos
naudojimo atvejy gali buti agregavimo <<include>>, iSplétimo <<extend>>
atvejai ir apibendrinimo ry$iai. Stai <<include>> rydys reigkia, kad
naudojimo atvejis susideda i§ tam tikry bitiny vykdyti antriniy naudojimo
atvejy. O apibendrinimo rySys zymi, kad naudojimo atvejis ar aktorius
paveldi kito naudojimo atvejo ar aktoriaus ypatybes (26 pav.).

| EMD KaTALOGAI : ; SAUGVKLA H EMO krimo posistemis

: : b Periréti EMO : H i

: H : ] o : i administraorivs i
i PriZidred kataloga ™ | : Adaptuoti EMO H i :

: informacija : : : H 1| Mokymosi aplinks
Saugoti OMO : :

(15, VMA ar ki)
E Administrueti vartolojus
E Integructi i kt. aplinkas

Patvirtinti prisijungimus :
prie EMO H

informacija

Wykdyti paieska

Saugofi adaptuota ‘
EMO

EMO - el. mokymosi objektas
OMGO - eriginalus mokymosi objektas
WMA - virtuali mokymosi aplinka

IS - informacing sistema
Déstytojas

26 pav. Edukacinés platformos naudojimo atvejy diagrama (UML
diagrama).

Si naudojimo atvejy diagrama (26 pav.) atspindi ne tik funkcinius
edukacinés platformos reikalavimus, bet ir dalyvius bei jy atliekamus
procesus.
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3.4 Originalaus mokymosi objekto projektavimas ir
kiirimas

OMO - originalus mokymosi objektas, jis gali buti rastas saugyklose arba
sukurtas skirtingomis technologijomis. Naujas kuriamas objektas gali biti 1)
vienos technologijos EMO, pvz., vienas vaizdo, garso, grafinis ar kt. el.
mokymosi objektas ir 2) integruotas mokymosi objektas, pvz., pamoka,
kursas ar visa mokymosi programa. Projektuojant procesa svarbu atsizvelgti
] mokymosi turinj, t. y. tiksly identifikavima, kurimg, metaduomeny
apraSymg, saugojimg saugykloje, kokybés vertinimag ir publikavimag
saugykloje (27 pav.).

Tikslu
identifikavimas

1 procesas. Klrimo

OMO kdrimas

” WIMA - virtualioji mokymosi aplinka
Medziagos korimas
'lr OMOC - originalus mokymosi objektas

Meta duomeny
aprasymas

Talpinimas
saugykloje

Kolkybes vertinimas

)

Publikavimas
saugykloje
I

v

TAIP

Ar technologija palaikoma
integravimui VIMA?

Integravimas | VA
ar kt. sistemas

v

Sunaikinimas | OMO Teikimas ‘

v |

27 pav. Originalaus mokymosi objekto projektavimo blokiné schema.
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Originalaus mokymosi objekto projektuotojas gali objekta iStrinti, jj
saugoti saugykloje, virtualioje mokymosi aplinkoje ar kt. edukacinéje
platformoje ir teikti daugkartiniam naudojimui.

3.5 Adaptuojamo el. mokymosi objekto projektavimas ir
kiirimas

Adaptavimas el. mokymosi procese yra grjstas tiek adaptavimo procesu, tiek
adaptuojamomis biuisenomis, 0 IEMOK modelio esmé — adaptuoti
egzistuojantj originaly mokymosi objekta (OMO), t. y. papildyti ji to paties
turinio mokymaosi objektais, rastais iSorinése saugyklose. Taciau pirmiausia
reikia suprojektuoti ir sukurti OMO (27 pav.), kurj po to bty galima

adaptuoti (28 pav.).
3 procesas. Adaptavimo

Atitinkamo OMO
pasirinkimas

ikriname ar rastas
CMOQO atitinka tikslu

Taip

| OMO adaptavimas |

v

Paieska saugykloje

Ar surastas objektas
tinkamas?

Taip

Integravimas | VIMA ar kt
sistemas

WVMA — virtualioji mokymosi aplinka
OMO — originalus mokymaosi objekias

28 pav. Originalaus mokymosi objekto adaptavimo blokiné schema.

Originalus mokymaosi objektas randamas edukacinéje platformoje pagal
metaduomenis bei tikslus ir adaptuojamas pagal poreikj. Adaptuojant OMO
svarbu nustatyti objekto mokymosi tikslus ir pakeisti metaduomenis bei kita
informacija atsiZzvelgiant j mokymosi programa, j kurig planuojama jtraukti
EMO. Taip pat galima adaptuojama originaly mokymosi objekta keisti ir
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atliekant paieska saugyklose (antrasis procesas) priskirti prie jo panaSaus
turinio mokymosi objektus. OMO adaptavimo procesas tiesiogiai susijes su
paieskos procesu, nes nuo Sio priklauso, ar bus rastas adaptavimui tinkamas
OMO (2 procesas, 29 pav.).

3 procesas. Adaptavimo

VIVIA — virtualiofi mokymosi aplinka

‘ Pasirinkimas atitinkamo ‘d—
oMo OMO — originalus mokymasi objektas
Ikriname ar rastas NE
QMO atitinka tikslu

TAIP

AMO (oroginalaus mokymosi
objekto adaptavimas)

OMO adaptavimas

OMO paieska
semantiniame tinkle

2 procesas. Paieskos

Duomeny paiegka EMQO
saugykloje

ME

i Alnaujinami paieskos
Ar y¥ra programavimo z ' e
turinio EMO? kriterijai

r EMO alitinka vaizdo
kirimo techneologija?

TAIP
NE

Pridéti prie kuriamo Artenkina kita technolgija? =]

|
.
|
|
!
|
|
|
.
|
|
|
|
.
|
|
|
|
.
|
|
|
|
|
ME |
|
.
|
|
|
|
.
|
|
|
|
.
|
|
|
|
.
|
|
!
|
|
|
.

Integravimas | VMA ar i
kt. edukacines !
platformas i

i

29 pav. Paieskos, integruotos j adaptavimo procesa, blokiné schema.
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Adaptavimo tikslas — pagal turima IEMOK modelj ir pagal poreikj
edukacinéje platformoje adaptuoti rastus OMO individualizuotam
mokymuisi. Edukaciné platforma uztikrina visus 3 pagrindinius EMO
kiirimo procesus, t. y. kiirimo, paieskos ir adaptavimo, o jos struktiirg
sudaro:

1. mokymosi objekty saugykla (MOS) su originaliais mokymo objektais

(OMO) ir su adaptuotais mokymosi objektais (AMO),

2. adaptavimo jrankiai,

3. OMO paieskos jrankiai.

Kuo skiriasi OMO ir AMO? Pagrindiné prielaida ta, kad vargu ar OMO
galéty visiSkai patenkinti individualius mokinio poreikius. Pvz., OMO
parengtas ne gimtgja kalba, o mokinys mokosi gimtaja kalba. Kurdamas
mokymosi objektg, déstytojas noréty sugretinti anks¢iau turétus ir jau teiktus
MO su tais, kurie yra edukacinés platformos saugykloje. O galbat pateiktas
OMO turi per Zzemg ar per aukSta struktirinj lygmenj (granuliacija) ir
déstytojas nori tai pakeisti, t. y. adaptuoti. Gal jam kyla klausimy, neaiskumo
ir jis noréty suformuluoti griztamojo rySio komentarus ar klausimus? Galbiit
OMO struktira i§ dalies jau atitinka reikiama funkcionalumg, taiau
déstytojas kuriamg turinj nori papildyti, tad jg reikia suprojektuoti taip, kad
tenkinty individualius naudotojo reikalavimus. Todél numatyta OMO
struktiirg papildyti ir pakeisti nekei¢iant OMO esminio funkcionalumo.

Originaly el. mokymosi objekta galima tobulinti ir keisti, t. y. adaptuoti
tolimesniame naudojimo procese. Galimi OMO adaptavimo variantai:

1. naudoti OMO strukturg tokia, kokia yra,

2. papildyti OMO struktiirg naujais duomeny laukais, siekiant atitikti

galimus individualius reikalavimus. Jy spektras gali buti jvairus:

e Pridéti laukus komentarams, klausimams, lyginimui, veiksmams ir

pan.

o Pakeisti struktairinj lygmen] (kad biity galima matyti ne visg medZiaga,

0 jos dalis) ir kt.

3. OMO lokalizuoti kiek galima maziau ar visiskai nepridedant

papildomy informaciniy lauky struktiiroje,

4. OMO lokalizuoti pridedant papildomy informaciniy lauky struktiroje.

Jy spektras gali bati jvairus:
e Pridéti laukus komentarams, klausimams, lyginimui, veiksmams
ir pan.
e Pakeisti struktrinj lygmenj (kad biity galima matyti ne visa
medziaga, o jos dalis) ir kt.

73



e Visam OMO ar tam tikrai jo daliai rasti ir pateikti analoga
gretinti ir lyginti,

5. tiesiogiai, iSreiksStina forma, jdiegti j OMO pedagoginius ir mokinio

atributus kaip konteksta ir susieti su mokymosi objektu.

Objekto adaptavimu baigiami visi 3 (kiirimo, paieskos ir adaptavimo)
procesai, kuriais gristas IEMOK modelis. Sukurtas modelis, gristas Siais 3
procesais, yra nuoseklus, uztikrina automatizuota EMO kiirimo procesa, t. Y.
mokymosi objekty projektuotojai objekty karimo aplinkoje gali atlikti
objekty paieska saugyklose, tiesiogiai nukreiptg j tam tikras konkreciai
nurodytas atviryjy Svietimo iStekliy saugyklas Jose ieSkomi ir randami
panasaus turinio EMO, jie priskiriami prie kurso ir adaptuojami pagal
poreikj, ¢ia pradinis, t. y. OMO, turéty buti papildytas metaduomenimis.
Metaduomenys apraso AMO variantiSkumg, o adaptuojant mokymosi
objekta (OMO) reikia atsizvelgti j objekto gyvavimo ciklo etapus ir 9 LOM
kategorijas.

Trimis procesais integruoty elektroninio mokymosi objekty kirimo
modelis uztikrina jvairiy elektroniniy mokymosi objekty kiirimg ir
adaptavima.

Per pirmajj procesa (30 pav.) kuriamas originalus mokymosi objektas,
keliami mokymosi objekto tikslai, uzdaviniai ir aprasomi metaduomenys.
Objektas saugomas saugykloje, vertinama jo kokybé, o tada jis teikiamas
publikuoti. Objektas yra publikuojamas arba jtraukiamas j kitas virtualias
aplinkas ar edukacines platformas.

Per antrajji procesa (30 pav.) originalus mokymosi objektas gali biti
papildomas kitais mokymosi objektais: atliekama automatizuota paieska
saugyklose ir tinkamo turinio objektai priskiriami prie kuriamo objekto.
Tikrinama, ar rastas objektas atitinka reikiamg turinj. Jeigu taip, jis
pridedamas prie kuriamo ar adaptuojamo objekto, o jeigu ne — atnaujinami
paieskos kriterijai.
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Tikslu
identifikavimas

OMO karimas

MedZiagos kirimas

Meta duomeny
apradymas

Talpinimas
saugykloje

Kokybes vertinimas

Publikavimas
saugykloje

v

NE

AT technologija palaikoma
integravimui VMA?

1 procesas. Kirimo

VMA - virtualioji mokymeosi aplinka

OMO - originalus mokymosi objektas

Integravimas | VIMA
ar ki sistemas

OMO Teikimas

3 procesas. Adaptavimo

Pasirinkimas atitinkamo
oMo

Ikriname ar rastas N
QMO atitinka tikslu:

TAIP

AMC (oroginalaus mokymosi
objekto adaptavimas)

OMO adaptavimas
OMO paiedka
semantiniame tinkle

VMA — virtualioji mokymaosi aplinka

OMO - originalus mokymasi objekias

2

Duomeny paieska EMO
saugykioje

2 procesas. Paieskos

Atnaujinami paieskos

TAIP
NE

Ar EMO afitinka vaizdo

kirimo technologiia

TAIR

Prideti prie kuriamo
EMO

|

NE
Eryra
turinic EMO?

kriterijai

Artenkina kila lechnolgija?

NE

Integravimas j VMA ar|
kt. edukacines
platformas

30 pav. IEMOK modelio blokiné schema.

Per treCigjj procesa (30 pav.) adaptuojamas originalus mokymosi
objektas. Jeigu déstytojui kyla klausimas, ar OMO struktiira jau atitinka
reikiama funkcionalumg, kuriamg OMO galima papildyti ir keisti, taciau
mazai tikétina, kad paimtg i§ saugyklos OMO déstytojas galés i§ karto
naudoti, t. y. abejotina, kad toks, koks suprojektuotas, jis tenkinty
individualius vartotojo reikalavimus. Todél numatyta OMO struktira
papildyti ir keisti edukacinéje platformoje. Taip pat galima pridéti atviryjy
Svietimo iStekliy kataloga, suformuota per paieskg saugyklose. Per §j
procesa, Kaip ir per originalaus mokymosi objekto kiirimo procesa, gali biti
sukuriamas integruotas mokymosi objektas, susidedantis i§ OMO ir atviryjy
Svietimo istekliy katalogo, suformuoto per paieska saugykloje.
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3.6 Edukacinés platformos projektavimas IEMOK
modelio taikymui

Parengtas integruoty el. mokymosi objekty kiirimo modelis yra sistemiSkai
nuoseklus ir atitinka EMO karimo ir gyvavimo ciklg. Kuriamas modelis
gristas 6 pagrindiniais gyvavimo ciklo etapais, taCiau taikant kuriamo
modelio koncepcijg, integruoty mokymosi objekty kiirimo etapas iSpléstas
pagal poreikj adaptuoti ir ieSkoti saugyklose.

EMO galima adaptuoti, papildyti kitos technologijos objektais, randamais
atvirosiose nacionalinése ir tarptautinése S$vietimo iStekliy saugyklose.
Projektuojami ir diegiami kiirimo, paieskos ir adaptavimo procesai uztikrina
efektyvy EMO kiirimg ir adaptavima, jau egzistuojanciy vienos ar keliy
technologijy EMO paieska saugyklose ir iy priskyrimg prie naujo kuriamo
objekto. Techniskai jgyvendinti modelj reikalinga edukaciné platforma,
kuriai sukurti suprojektuoti keturi technologiniai etapai:

1. reikalavimy edukacinei sistemai kurti specifikavimas,

2. edukacinés platformos kiirimo aplinkos projektavimas,

3. edukacinés platformos realizacija,

4. edukacinés platformos diegimas.

Pirmajame etape atliekama reikalavimy analizé ir specifikavimas (31
pav.). IEMOK modeliui taikyti kuriamoje edukacinéje platformoje yra svarbi
EMO paieska semantiniame tinkle, taciau modelyje §i paieSka toliau nebus

atsklrlama nuo kiirimo ir adaptavimo aplinkos.

Reikalavimy analizé ir specifikavimas

W

==Artefakias== : " Sasaja su paietka
i | Pradiniai quomenys e' Reikalavimu surinkimas J saugyklose ﬁ

Reikalavimu analizé

|

Reikalavimu specifikavimas

EMO kdrimo aplinkos reikalavimu S
specifikavimas

! Saugyklos posistemio specifikavimas

i o <<Artefaltas=»
: [ Saugyklos interfeiso specifikavimas : Reikalavimuy speciflkavimas
I l\
31 pav. Edukacinés platformos technologiniy re1ka1av1mq

specifikavimas.
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Naujo kuriamo IEMOK modelio identifikuoty ypatybiy neturi né viena i$
anksciau nagrinéty edukaciniy platformy ar modeliy.

Parengtu modeliu siekiama uZtikrinti projektuotojus ir karéjus EMO
kirimo, paieskos ir adaptavimo procesy efektyvumu, kai prie mokymosi
objekto priskiriami panaSaus turinio pakartotinai naudotini objektai, tad
antrajame etape projektuojama edukaciné platforma, grista integruoty el.
mokymosi objekty kiirimo modeliu (32 pav.).

? Edukacinés platformos projekiavimas

<<Artefaktas=> '
[ Duomeny bazés projekiavimas > Duomeny bazés projekias H
(——— [Pradinis] :
7 L a
H
[ Kirimo aplinkos projektavimas ] [ Saugyklos posistemio projekiavimas ] i
H
T 1
l J J =<Artefakias== '
: Saugyklos posistemio projektas H
\1/ [Pradinis] i
_J ;
I_[ Projekto integravimas ] i
v v ;
==frtefaktas== ==Artefaktias== ==Artefaktas== E
- Kirimo : Duomenu bazés projektas : Saugyklos projektas '
aplinkos projektas [Integructas] [Integructas] E
[Integruotas] H
H
L 1
R i

|/ )

2

32 pav. Edukacinés platformos projektavimas.

Edukaciné platforma, sukurta IEMOK modeliui taikyti, leidzia efektyviai
kurti EMO ir juos adaptuoti.

Sudaryta edukacinés platformos architektdira integruotiems EMO Kurti
gali efektyviai formuoti EMO kiirimo Sablonus, taip sudaromos salygos
sujungti EMO ir uztikrinama efektyvi EMO paieska atvirosiose svietimo
iStekliy saugyklose. Tre¢iajame etape vykdoma edukacinés platformos
realizacija (33 pav.).
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. Realizacija
5 e ==Artefaktas=>
realizacia [Realizuota]

]

[ Karimo ir adaptavimo aplinkos ] [ Saugyklos posisiemio realizaciia ]
realizacija
T J
Vo
—
W

{ Integravimas ir testavimas
[ Sistemos dokumentavimas
==Artefaktag== 5 K " b
Saugykios posistemis || Saugyklos posistemio integravimas

\[ { Integruotos sistemos testavimas
=<Artefaktas== ==Arefaklas=> ==Arefaklas=> ==Artefaktas=»
: Kdrimo . Saugyklos posistemis . Duomeny bazé : Kdrimo aplinkos
aplinka [Integruota] [ Edu);acmes Ip\aﬁormcs ] [Integruota] dokumentacija
[Integruota] emonsiracia

) {

33 pav. Edukacinés platformos realizacija.

Edukacingje platformoje taikytas IEMOK modelis yra gristas LOM
standartu ir iSpléstu gyvavimo ciklo naudojimu. Ketvirtasis modelio
jgyvendinimo etapas susijes su edukacinés platformos diegimu ir
pateikiamas 34 pav.

,""-' . Diegimaﬁs-\'

I ==Artefakias==
Duomeny bazés diegimas - Duomenu baze
[Idiegta]
‘£ -
Karimo Saugyklos diegimas
aplinkos diegimas ay a

v

Edukacines platformos
bandymas

<=Anefakias== ==Anefakias== ==Artefakias==
. Kirimo aplinka : Duomenu bazé . Saugyklos posistemis
[Idiegta] [Idiegta] [Idiegta]

34 pav. Kirimo, paieskos ir adaptavimo procesy diegimo schema.
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IEMOK modelis sudaro pagrinda kurti ir tobulinti integruotus EMO
edukacingje platformoje, nepaisant kilmés ir tipo, t. y. leidzia déstytojui ar
mokytojui minimaliomis laiko sgnaudomis sukurti ir integruoti EMO j
edukacine platformg, mokymosi aplinkas ir saugyklas.

Sukurtas edukacinés platformos prototipas pagal pateikta specifikacija (3
priedas). IEMOK modelio tikslas yra efektyvinti el. mokymosi objekty
kiirimo procesa, pagerinti panasaus turinio EMO paieska saugyklose ir jy
priskyrima prie kuriamo EMO.

Sitilomas modelis ir jo praktinis taikymas naudingas kursy
projektuotojams, t. y. déstytojams ir mokytojams, kuriantiems ir
tobulinantiems el. mokymosi kursus, masinius atviruosius internetinius
kursus ir kt. IKT grjsta edukacinj turinj. Tokiam modeliui jgyvendinti ir
diegti reikalinga technologiné aplinka, t. y. edukaciné platforma.

Edukaciniame kontekste svarbus modelio efektyvumas, kai derinami visi
EMO gyvavimo ciklo etapai ir suteikiama priemoniy objekty
projektuotojams sékmingai juos visus jgyvendinti.

Tinkamai parinkti technologiniai integruoty EMO kirimo sprendimai
mokiniams suteikia galimybe mokytis i§ vaizdesnés ir efektyvesnés
mokymosi medziagos, nes mokymosi medziaga papildoma interaktyviais ir
lengviau jsimenamais elementais. Adaptuotas mokymosi objektas papildo
kurse pateikta mokymosi medziagg iSoriniais Svietimo iStekliais. IS esmés
tokie istekliai yra neriboti, juose pateikiamos informacijos kiekis néra
ribojamas, o kai kurios temos, naudojant tokius isteklius, gali bati dar giliau
atskleistos.

3.7 Teorinis integruoty EMO kiirimo procesy aprasas

Disertacijoje pateikiamas integruoty el. mokymosi objekty modelis gali
buti taikomas praktikoje. Jo taikymo metodas apraSytas Siame skyriuje.
ApraSas pateikia 3 pagrindinius modelio funkcionavimo procesus, t. V.
integruoty EMO kiirimo, paieSkos ir adaptavimo. Proceso seka gali biti
formuojama su grjZtamaisiais rySiais, kKur schemos esmg¢ sudaro bet kurio
proceso apraSymas jvesties-iSvesties sarySiais nurodant tiksla, objekta,
veiksmag ir pasekmes (35 pav.).

IEMOK modelis nesudétingas: adaptuojamas EMO yra OMO, paimto i$
EMO saugyklos (MOS), kopija arba OMO adaptuojamas (AMO). AMO
bendraja struktiirg naudotojas gali sukurti dviem budais:

1. intuityviai (remiantis ad hoc principu ir standartiniais jrankiais), arba
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2. sistemingai (remiantis tam skirtais metodais).

Metodika apraso modelio funkcionavimo procesus. Aprasas sudarytas
remiantis suformuluotomis pagrindinémis prielaidomis, t. y. integruoty el.
mokymosi objekty kiirimo modelio paradigmos pedagoginiais aspektais ir
scenarijais, edukacinés platformos galimybémis ir kt. reikalavimais. Proceso
seka gali buti formuojama su griztamaisiais rySiais, kai bet kuris procesas
aprasomas jvesties-iSvesties sarysiais nurodant tiksla, objekts, veiksmg ir
pasekmes. Apibendrinti galima keliant tokius klausimus: KODEL-KAS-
KAIP-KOKS (rezultatas). ISkelti klausimai interpretuojami taip:

1. kodél procesai reikalingi?

2. kas yra jvestis (jé¢jimo duomenys)?

3. kaip procesai funkcionuoja?

4. koks procesy rezultatas (kokie i§vesties duomenys)?
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Ny N1

1. Platformos struktOros -
parinkimas 4)[ Platfarmos struktira ‘

NN ¥ |

2. OMO perkélimas |
saugykla

NNz ¥

3. Adaptavimo
reikalavimy analizé

NN

Y

QMO seka platformoje ‘

A4

Adaptuotas saragas ‘

4. Adaptavimo metodo N
parinkimas *| Metodas1 arba metodas 2
.
Ny N5 g
s N
5. OMQ transformavimas > AMO 1
i AMO pagal 1 metoda
p. A
NG 2 metodas
\l h 3
p v
. OMO fransformavimas N AMD 2 .| 7. Saugojimas
i AMO papal 2 metoda d - saugykloje
.
|

N N8 i,},

8. Pergjimas prie kito . | NE
oMo —)[ Ar visi? |
TAIP l

{ IEMOK modelis ‘

Zymenys l:l Procesas[:] 12vestis —— ISorine [vestis \
procesui

AMO — adaptuotas mokymosi objektas
OMO - originalus mokymosi objektas
IEMOK — integruoty el.mokymosi objekty kiirimo modelis

35 pav. IEMOK modelio veikimo schema.

IEMOK modelio taikymo metodikos aprasas apima 8 galimus modelio
veikimo procesus (35 pav.).

KODEL: Adaptuotas mokymosi objektas (AMO) reikalingas, ar gali
skirtis nuo originalaus mokomojo objekto (OMO).
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KAS: Atributas IN1 — tai reikalavimai MOS (35 pav.), Out2 — MOS
struktira.

KAIP: Papraséiausiai MOS galéty buti keliy lygmeny faily katalogas,
palaikomas standartinémis OS priemonémis. Cia saugojami OMO Kkaip
pradinis (nekintantis) informacijos Saltinis. Taip pat adaptuoti pagal
integruoty mokymosi objekty kiirimo modelio paradigma mokymo objektai
(AMO).

KOKS (rezultatas): Mokymosi objekty saugykla.

2 procesas

KODEL: OMO saugojamas saugykloje tikslu pakartotinai naudoti ir
adaptuoti.

KAS: Atributas IN2 — tai pradinis mokymosi objektas. Out2 — OMO
kopija.

KAIP: OMO perkélimas i§ edukacinés platformos, uzpildant saugykla
standartinémis EMO kiirimo priemonémis.

KOKS (rezultatas): Originalus mokymosi objektas adaptuojamas.

3 procesas

KODEL: Bendrieji adaptavimo reikalavimai analizuojami, kad biity
galima pasirinkti tokius, kurie tenkinty konkretaus personalizuoto mokymosi
poreikj.

KAS: I8orinius duomenis IN3 sudaro déstytojo profilis.

KAIP: I§ bendro saraso atrenkami vienas arba keli punktai modifikavimui
atlikti.

KOKS (rezultatas): Reikalavimy sarasas adaptavimui atlikti.

4 procesas

KODEL: Kadangi ataskaitoje turi biiti atliktas tyrimas, tikslinga turéti
bent du alternatyvius metodus adaptavimui atlikti. 1-asis metodas (metodas
1) — intuityvus (ad hoc) rankinis, jo galimybés ribotos, 2-asis — sisteminis,
jgalintis automatizuotu budu kurti ir generuoti AMO, taciau reikalaujantis
papildomy ziniy ir pastangy.

KAS: Adaptavimo sagrasas ir tokie IN4 atributai: OMO, metody (1 ir 2)
instrukcijos.

KAIP: SprendZzia déstytojas, kokj kurso adaptavimo metodg pasirinkti.

KOKS (rezultatas): Vieno i§ dviejy metody pasirinkimas.
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5 procesas

KODEL: Integruoty EMO kiirimo modelis reikalingas EMO adaptavimui
ir mokymuisi pagal nauja paradigma uztikrinti.

KAS: ISoriniai duomenys (IN5): 1 metodo instrukcija, gali ateiti jau
adaptuoty AMO sarasas i§ MOS; vidiniai duomenys: OMO.

KAIP: [terpiami nauji laukai OMO struktiiroje, jei déstytojas pasirenka i§
saraso AMO. Kai kurie galimi variantai pavaizduoti 35 pav.

KOKS (rezultatas): AMOL1 adaptuotas EMO pagal pirmajj metoda.

6 procesas

KODEL: Pasirinktas 2 metodas.

KAS: ING6 ¢ia i§ anksto sukurta apibendrinta vykdomoji specifikacija, i$
kurios déstytojas sugeneruoja norimg modifikuota mokymosi objekta.

KAIP: Paaiskinta detaliai.

KOKS (rezultatas): AMO2 adaptuotas EMO pagal pirmajj metoda.

7 procesas
Sukurto modifikuoto (adaptuoto), t. y. AMO uZra§ymas saugojimui ir
mokymosi procesui pagal naujg modelio paradigma.

8 procesas

Procesas kartojamas su likusiais OMO, kol visi adaptuojami mokymuisi
pagal naujg integruoty el. mokymosi objekty paradigmg. Taéiau galima ir
tokia eiga: po adaptavimo vyksta pats mokymo procesas pagal AMO, po to
pereinama prie kity OMO.

Sie integruoty el. mokymosi objekty kiirimo modelio veikimo principai
uztikrina déstytojams integruoty mokymosi objekty variantiSkuma ir
galimybe pasirinkti kiirimo procesa pagal teikiamg pedagoginj modelj ir
mokiniy poreikius.

3.8 IEMOK modelio variantiskumas

Metaduomeny sgraSas pateikia papildomg informacija, kaip valdyti
mokymosi procesa, kaip interpretuoti EMO struktiirines dalis, kaip atpaZinti
savo profilj ir kokiy tiksly siekti. Metaduomeny sgrasas turi biiti nustatytas
EMO kuréjo arba déstytojo, rengian¢io adaptuojamg mokymosi objekts
(AMO) i§ anksto. Metaduomenys yra sudétine AMO struktiiriné dalis. Ji
parodyta 36 pav. Jg sudaro metaduomeny rinkinys ir vidiné AMO struktiira.
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Metaduomenys gali bati saugomi bendroje platformoje ir naudotojo
pasiekiami edukacingje platformoje. Kitas variantas gali bati toks: abi dalys
(metaduomeny rinkinys ir vidine AMO struktiira) saugoma edukacinés
platformos saugyklose (36 pav.).

Meta duomenys

QQC ... O

/

VIO viding struktCra

A

OMO 1 O

lleta|duomenys

O OMO2

=

eta duomenys

O

OMON

AMO — adaptucjamas mokymosi abjektas
OMO — originalus mokymaosi objektas

36 pav. AMO apibendrinta struktiira.

Vidiné strukttra padalyta j dalis-fragmentus, kuriuose gali biiti sSaugomos
metaduomeny reikSmés, keiCiancios ar galincios pakeisti ir papildyti
mokymosi objekta nauja informacija. Taigi siilomo modelio esmg¢ sudaro
adaptuoti el. mokymosi objektai (AMO).

Modelyje vykdomos paslaugos naudojamos kurti integruotus EMO
edukaciniam turiniui papildyti, vertinimui organizuoti, problemoms spresti ir
dirbtinio intelekto metodams naudoti.

Lenteléje (11) lyginami procesai ir edukacinés sistemos komponentai,
aprasyti modelyje. Taip pat apibidinamos veiklos ir metodai, kuriais siekta
rezultaty kiekvienoje i§ pakopy. 11 lentelés turinys gali bati laikomas
instrukcijy seka jvesti siilomg modelj | tikrg mokymosi objekto
projektavimo ir pateikimo edukacing platforma.
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11 lentelé. Sasajos tarp modelio procesy ir edukacinés platformos

komponenty.
Modelio Edukacinés Naudotos veiklos | Rezultatai
procesai platformos ir metodai
komponentai
Subjekto (1) Semantinio Literattiros Konceptualus
srities tinklo analizé srities modelis
modeliavimas | technologijos Eksperty zinios Koncepcinio
apzvalga ir Srities modelio Ziniy
metodologija modeliavimas erdve
(2) Metodologija | gerai zinomais ar | Mokinio
sgveikai ir sukurtais koncepcinis
adaptavimui metodais modelis
Semantiniai
metaduomenys
Reikalavimy | (1) Specifikacijos | Reikalavimy Reikalavimy
specifikacijos | vystymas gavyba adaptavimui
ir validumas | (2) Reikalavimai | Reikalavimy rinkinys
prisitaikyti analizé (modelis)
Reikalavimy
specifikacija
Reikalavimy
validumas
EMO karimas | Koncepcinis Ontologijy Ontologijos
(angl. conceptual) | vystymas Santykiai tarp
srities modelis ontologijy kiirimo | edukacinés
Konceptualaus metodologijos sistemos
modelio ziniy Visos edukacinés | komponenty
erdve sistemos
Semantiniai struktdiros ir
metaduomenys elgsenos
Metaduomeny aprasymas
generacija
EMO Mokymosi eigos | Ontologijy Adaptyvis el.
adaptavimas | vystymas, jgyvendinimas mokymaosi
remiantis objektai
ontologine

mokymosi eiga ->
eigos /
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nukreipimo
trajektorija

Subjekto srities modeliavimo procesas yra glaudziai susijes su
metodologinémis problemomis, kaip efektyviau naudoti technologijas ir
uztikrinti saveika ir adaptavima el. mokymosi srityje. Siame modelyje gerai
zinomi, pritaikyti ir nauji sukurti metodai ir veiklos yra tinkamesni plétojimo
stadijoje. Subjekto srities modeliavimo proceso rezultatas yra sritis, Ziniy
erdvé, studento koncepciniai modeliai ir metaduomenys.

Reikalavimy specifikacijos ir validumo pakopos leidzia aiskiai nustatyti
kuriamam IEMOK modeliui adaptyvumo reikalavimus reikalavimy gavimo,
analizés, specifikacijos ir validumo jrankiais.

3.9 Isvados

EMO projektuotojams reikalinga nauja edukaciné platforma, kuri uztikrinty
EMO kiirima, adaptavima ir tobulinima.

1. suprojektuotas IEMOK modelis uZztikrina integralius kirimo,
paieskos ir adaptavimo procesus,

2. sudaryta edukacinés platformos architektiira ir parengtas platformos
prototipas integruotiems EMO kurti, uztikrina atvirumo, mobilumo,
pricinamumo iSoriniams naudotojams savybes ir yra lengvai
integruojamas ] kita edukacing platforma,

3. suprojektuotas IEMOK modelis pritaikytas edukacinei platformai.
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4 IEMOK MODELIO DIEGIMAS IR VERTINIMAS

Sio tyrimo tikslas yra ekspertiniu ir eksperimentiniu biidu aprobuoti ir
nustatyti IEMOK modelio efektyvuma el. mokymosi objekty kiirimo
procese.

Pirmoje Sio eksperimento dalyje pateikiamas EMO saugyklos prototipas,
t. y. inzineriné aplinka integruoty EMO kirimo modelio efektyvumui
vertinti.

Antroje dalyje pateikiami eksperimentinio aprobavimo duomenys, t. y.
inzinerinis eksperimentas ir ekspertinis modelio vertinimas.

Skyriaus pabaigoje pateikiamos iSvados. Ketvirtojo skyriaus struktiira
pateikiama 37 pav.

INTEGRUOTY EMO KUORIMO MODELIC DIEGIMAS IR

VERTINIMAS
¥ ¥
Modelio inZinering Ekspertinis
testavimo aplinka vertinimas

BENDROSIOS ISVADDS

37 pav. Modelio diegimo ir vertinimo planas.

4.1 IEMOK modelio inZineriné testavimo aplinka

Sukurta edukaciné platforma IEMOK modeliui taikyti uztikrina integruoty
EMO kurima, daugkartinj naudojimg, adaptavimg ir teikimg Kkitose
mokymosi aplinkose, nepaisant kilmés ir tipo, taip pat naudoja minimalias
laiko sanaudas ir suteikia mokytojams galimybe kurti ir adaptuoti mokymaosi
objektus, atliekant paieska saugyklose papildyti kitu mokymo turiniu ir
jtraukti j edukacing platformg, Tai leidzia patobulinti mokomojo modulio
tinkamuma mokiniui ir didinti mokymosi efektyvuma ir mokymosi proceso
kokybe.

Pateikiamas egzistuojanéiy informaciniy Sistemy ir naujos sukurtos
edukacinés platformos lyginimas (12 lentelé).
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12 lentelé.
platformos lyginimas.

Tyrinéty virtualiygjy mokymosi aplinky ir edukacinés

Kriterijus

Moodle (pla¢iausiai
naudojama Lietuvoje)

Sukurta IEMOK
edukaciné platforma

Mokymosi objekto
tipas (IEEE 1484.12.1-
2002)

[UZduotys, simuliacijos,
klausimynai, diagramos,
grafikai, skaidrés,
tekstinis dok.,
eksperimentas, paskaita,
vaizdo objektas,
grafiniai objektai.

Uzduotys, simuliacijos,
klausimynai, diagramos,
grafikai, skaidrés, tekstinis
dok., eksperimentas,
paskaita, vaizdo objektas,
grafiniai objektai.

Interaktyvumo tipas
(IEEE 1484.12.1-
2002)

7emas.

Labai aukstas.

\Vartotojo vaidmuo
(IEEE 1484.12.1-
2002)

Déstytojas / mokytojas,
autorius / dizaineris /
kurso projektuotojas,
mokinys,
administratorius.

Déstytojas / mokytojas,
autorius / dizaineris / kurso
projektuotojas, mokinys,
administratorius.

Sudétingumas
(dizainerio lygmenyje)
(IEEE 1484.12.1-
2002)

Sudétingas.

Nesudétingas.

Atvirumo lygis

[Néra atviras, néra
mobilus, paieska
atliekama tik Moodle
aplinkoje kursy
kategorijoje, galimas
adaptavimas tik to paties
autoriaus.

VisiSkai atviras, mobilus,
kiirimas ir paieska
atliekama atviroje
edukacinéje platformoje,
paieska atliekama atvirose
saugyklose, galimas atviry
objekty adaptavimas ir jau
egzistuojanciy daugkartinis

naudojimas.

IEMOK modelis integruotas j sukurta edukacing platforma (oer.ndma.lt),
0 joje toliau taikomas praktiSkai. Taikymas yra tiesiogiai orientuotas j $iuos
vartotojus: kiirimo procese — j déstytoja, t. y. EMO projektuotoja, ir i
studenta, EMO naudotojg. Modelis naudingas EMO kiiré¢jams, kuriantiems ir
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tobulinantiems  nuotolinio mokymosi  kursus, masinius atviruosius
internetinius kursus ir kitg IKT grjsta mokymosi turin;.

Integruoty el. mokymosi objekty kiirimo modelis teoriskai suprojektuotas
ir pritaikytas platformoje oer.ndma.lt.

Testavimo procesas priklauso nuo dviejy lygiaverciy elementy: EMO
saugyklos ir EMO edukacinés platformos, kurioje pateikiami EMO $ablonai
jvairiy technologijy, formaty ir strukttiry objektams kurti.

Edukacinéje platformoje sukurta $vietimo istekliy saugykla, Kkurioje
informacija yra saugoma, ieSkoma ir pateikiama (38 pav.).

LEARNING OBJECT REPOSITORY W Loai
Repository m
Language Course Presentation Other
English
H5P Interactive Object
Interactive Video Subject Other
Language English
Subject Media format: ~ H5P Interactive Object
E on X
e Dialog Cards Subject Other
Language English
Learn Spanish berry names Media format H5P Interactive Object

38 pav. Edukacinés platformos objekty saugyklos vartotojo sasaja.

Edukacinéje platformoje elektroninio mokymosi objektai yra paskirstomi
tinkle, o sujungiami sutartiniais ontologiniais tinklais, i$ tikryjy specifiniy
naudotojo kursy konstrukcija leidzia vykdyti paieSkos uzklausas jvairiomis
dominan¢iomis temomis. Semantinio tinklo programiniai agentai gali bati
naudojami koordinacijai tarp kity sistemy agenty ir mokymosi medziagos
teikimo sukurti.

Semantinis tinklas decentralizuotas. Tai leidzia efektyvy turinio valdyma
ir uztikrina individualiy naudotojo poreikiy atitikima. Kurso projektuotojas
gali pasirinkti jvairiy technologijy mokymosi objekty kiirimo jrankius ir
sukurti originaly mokymosi objekta (39 pav.).
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LEARNING OBJECT REPOSITORY SEARCH ﬂ MY OBJECTS MY PROFILE LOGOUT

Add New Learning Object

@ & . B
Video Audio Image Other

39 pav. El. mokymosi objekty kairimo edukacinéje platformoje vartotojo
sgsaja.

Modelyje svarbi ontologija, t. y. sasaja tarp naudotojo poreikiy ir
mokymosi medZiagos ypatybiy, integruoty j edukacing aplinkg, Kurioje
pasirenkami OMO, t. y. originaliis mokymosi objektai, iSplétoti edukacinéje
platformoje tampa AMO, t. y. adaptuotais mokymosi objektais, sukurtais
naudojant naujg modelj (40 pav.).

Create New Interactive Content

View [RIEE
Course Presentation Dialog Cards Drag and Drop
Create a presentation with interactive slides Create text-based turning cards Create drag and drop tasks with images
gj
Drag the Words Fill in the Blanks Interactive Video
Create text-based drag and drop tasks Create a task with missing words in a text Create videos enriched with interactions
Multiple Choice Quiz (Question Set) Single Choice Set
Create flexible multiple choice questions Create a sequence of various question types Create a sequence of simple questions
PN
£ A
[ b\
HE I
i y

40 pav. Sablony pasirinkimo edukacinéje platformoje vartotojo sasaja.

Testavimo procesas rodo, kad pagal IEMOK modelj objektus galima
sukurti daug greiciau, kadangi pateikiami Sablonai ir uztikrinama sékminga
ir vientisa EMO struktiira, autoriui tereikia aprasyti mokymosi objekta
reikiamais metaduomenimis ir kuriama mokymosi medziaga (40 pav.).
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4.1.1 Inzineriné edukacinés platformos aplinka OMO kiirimui

Sukurtos edukaciné platformos tikslas — uztikrinti 3 pagrindinius procesus
kuriant EMO: 1) originalaus mokymosi objekto kiirima, 2) EMO paieska
saugyklose ir 3) EMO adaptavima.

Originalus mokymosi objektas edukacinéje platformoje kuriamas
registruojant nauja mokymosi objekta, aprasomi jo metaduomenys, tikslas,
uzdaviniai ir mokymosi sritis. OMO saugomas edukacinéje platformoje prie
pasirinktos srities. Kitame etape kurso projektuotojas toliau pildo el.
mokymosi objekto informacijg, skaitmenizuoja mokymosi medZiaga
reikiamu formatu ir pateikia edukacingje platformoje 41 ir 42 pav.
Galutiniame etape pagal poreikj kuriami klausimai ir originalaus mokymosi
objekto versija saugoma ir pateikiama naudotojui.

LEARNING OBJECT REPOSITORY SEARCH  ADD  MYOBJECTS  LOGOUT

i Aplinkos

Edit  Results  Revisions Track

Siuolaikinés programavimo
technologijy mokymosi aplinkos

Daina Gudonienée

. | ] | | | 0o | fu=]
«1/10 » <

41 pav. OMO vartotojo profilis edukacinéje platformoje.
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OMO kdrimo posistemis

Registruoti nauja
OO
Apragyti OMO
Plldyti mokymosi
medZiaga
Kurti klausimu baze
augoti ir integruoti |
kt. aplinkas

42 pav. OMO kiirimo UML diagrama.

Dizaineris

Sio Originalaus mokymosi objekto kiirimo kodas pateikiamas 6 priede.
Originalaus mokymosi objektas, atitinkantis pedagoginj modelj, gali bati
teikiamas edukacinéje platformoje arba gali buti jtraukiamas | kitas
edukacines platformas ar mokymosi sistemas ir teikiamas kaip kurso ar
pamokos dalis.

92



4.1.2 Inzineriné edukacinés platformos aplinka OMO paieskai

IEMOK modelis sudarytas i§ 3 procesy, Vienas i§ jy — paieska atviryjy
Svietimo iStekliy saugyklose. Per paieska yra vykdomas priskyrimas prie
tiksliniy, iSoriniy, edukaciniy atviryjy Svietimo istekliy saugykly ir objekty
metaduomeny importavimas j sukurtg edukacing platformg. Toliau atliekama
paieska edukacinéje platformoje ir vertinamas surasty objekty ir poreikiy
atitikimas (43-44 pav.).

LEARNING OBJECT REPOSITORY SEARCH ADD MY OBJECTS  LOGOUT

INTERAGTIVE.
CONTENT

Create OAI-PMH Harvester
UPLOAD FILE

Title =

WEB PAGE LEARNING
OBJECT

food OAL-PMH HARVESTER

URL of OAI-PMH endpoint *

You can use services ike hitp: /i opendoar arg/ 1o get a st of repositary OALPMM endpoints.

St 1o fetch

) Limit fetch by record creation date

Hormally, allimports that have already begun wil only iry fa fetch nev lems untl this

43 pav. Paieskos proceso nustatymo naudotojo profilis.

Paieikos proceso nustatymai

Kuriame naujg

QOAl-PMH Harvester

Priskirti reikiamas

edukacines saugyklas

Saugoti naujus
augyklos nustatymus

lefkome OMO

saugykloje

44 pav. Paieskos proceso nustatymo UML diagrama.
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El. mokymosi objekty paieskos edukacinéje platformoje kodas
pateikiamas 5 priede. Surasti ir tinkami originaliis el. mokymosi objektai yra
saugomi ir jungiami j vieng visuma, kuri sudaro kurso strukttirg ir gali buti
adaptuojama pagal poreikj.

4.1.3 Inzineriné edukacinés platformos aplinka OMO
adaptavimui

Metodui reikalingas papildomas jrankis — iSoriné kalba adaptuojamam
turiniui apibendrinti ir specifikuoti. OMO teksta laikysime tikslo (objektine)
kalba. Tada iSoriné kalba, pagal kurig adaptuojamas OMO tekstas, yra
metakalba. Kadangi néra tikslinga prisiristi prie vienos metakalbos, zemiau
pateikiamas pseudo kodo bazinés instrukcijos (funkcijos), jos ir atlieka
metakalbos funkcijas. Tai grindZziama teorine ir praktine nuostata, kad bet
kuri programavimo kalba (tiksliau jos bazinis poaibis) gali bati naudojama
kaip metakalba apibendrintoms specifikacijoms kurti.

Bazinés konstrukcijos:

<operacija> (priskyrimo*:=*),

if tipo alternatyva ir

for (while) tipo ciklas.

Pseudo kodo bendrinis aprasas:

<operacija>::=<kairés puses vardas>.=<deSinés pusés
vardas>|<israiska>

<if-alternatyva>::=if <modifikavimo sqlyga> then do <modifikavimo
instrukcijos> end

arba

<if-alternatyva>::=if <modifikavimo sqlyga> then do <modifikavimo
instrukcijos> end

else do <modifikavimo instrukcijos> end

<while-ciklas>::= while <modifikavimo pabaigos sqlyga> do

<modifikavimo

instrukcijos> end
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Apibendrintos struktiiros pavyzdys.

Tarkime, kad turime to paties OMO 3 variantus: OMO1, OM0O2, OMO3.
Cia i§vardyti vardai yra mokymo objekto OMO metaduomenys,
apibuidinantys atitinkamg MO variantg pagal tuos metaduomenis.

Apibendrinta EMO specifikacija gali aprasyti tik turinio atvaizdavima.
Tad &i specifikacija kartu su metakalbos procesoriumi yra konkretaus turinio
generatorius. Apibendrinta EMO specifikacija gali aprasyti ne tik turinio
atvaizdavima, bet ir mokinio veiksmus su atvaizduotu turiniu. Siuo atveju ne
tik generuojamas turinys, bet ir vyksta mokymasis ir pateikiamas mokymosi
vertinimas.

Adaptuojant mokymosi turinj, nepaisant technologinio sprendimo, | EMO
galima jtraukti ir jj papildyti klausimais, nuorodomis, komentarais ir
uzduotimis (45 - 46 pav.).

Mokymosi Aplinkos

Siuolaikinés programavimo technologijy mokymosi
aplinkos

45 pav. Adaptuotas mokymosi objektas. Naudotojo profilis.
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Adaptavimo procesas

Papildyti mokymosi

medZiaga

Integruoti | pamaolka ar kit .

edukacines platformas

Dizaineris

46 pav. Adaptavimo proceso UML diagrama.

Adaptuojant el. mokymosi objekta, galima keisti objekto metaduomenis,
papildyti objekta reikiama informacija, mokymosi medziaga, jskaitant
klausimus refleksijai, i§ naujo saugoti ir naudoti — pateikti tiesiogiai
edukacingje platformoje arba jtraukti j kitas mokymosi aplinkas ar
edukacines platformas (46 pav.).

Adaptuoto mokymo objekto (AMO) realizacija parodyta 47 pav.

<IDOCTYPE html>
<head>

meta charset="utf-8" />
link rel="shortcut icon" href="https://oer.ndma.1t/lor/sites/all/thenes/esteen_responsive_theme/favicon.ico” type="image/vnd.microsoft.icon" />

<meta nane="Generator" content="Drupal 7 (http://drupal.org)" />
<meta name="viewport" content="width=device-width" /»

<title>LEARNING OBJECT REPOSITORY«/titlex
(link type="text/css" rel="stylesheet" href="https://oer.ndma.lt/lor/lor_files/css/css_wkwddjQiXAVTViBucTomIndRUBViBK-A1Z8DI1KI%kE  css” media="all" />

47 pav. Adaptuojamo mokymosi objekto kodas.

1 pavyzdys (adaptuotas i$ https://oer.ndma.lt/lor/)

Turime du vaizdo objektus {videol, video2}. Vertinimo skalé
atsakymams {0, 2} ir filmuko ziGréjimui: {0, 1} 0 — filmukas neZiGirimas.

Galimy pasirinkimy skaicius refleksijai — didelis, i$ viso — 16. I$ jy 4 yra
teisingi, 0 12 klaidingy. Teisingas atsakymas vertinamas 2 balais (jei
zitrimas vaizdo objektas, pridedamas 1 balas), o Kklaidingas — O.
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Apibendrintos specifikacijos formatas sudarytas i§ dviejy daliy:

(interface) ir metakamieno (meta-body) (48 pav.).

LEARNING OBJECT REPOSITORY SEARCH ADD MY OBJECTS MY PROFILE LOGOUT

Mokymosi Aplinkos

EZZR ot Revisions  Track

Ar teisingas sprendimas?

O True O False

o
theta = linspace(0, 2*pi, 100);

X =r* cos (theta);
Yy =r* sin (theta);
plot (x,y);

axis (‘equal );

title (" Apskritimo grafikas’)

v

48 pav. Galimy pasirinkimy skaicius refleksijai.

$3s23j0s

<iframe src="https://oer.ndma.lt/lor/h5p/embed/144188" width="299"

height="194" frameborder="0"
allowfullscreen="allowfullscreen"></iframe><script

src="https://oer.ndma.lt/lor/sites/all/modules/h5p/library/js/h5p-resizer.js"

charset="UTF-8"></script>

2 pavyzdys: homogeninés loginés lygties generavimas (automatinis

atvaizdavimas)

IS visy galimy atvaizdavimo varianty automatiSkai generuojama lygtis

pagal naudotojo pasirinkima.

Y= X1 A X2; Y=X1AX2A X3,
Y=X1AX2AX3AX4

Y=X1v X2; Y=X1v X2v X3;
Y=X1v X2v X3v X4

Z= X1 A X2; Z=X1 A X2 A X3;
Z=X1 A X2 A X3 A X4
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Z=X1v X2; Z=X1v X2 v X3;
Z=X1v X2 v X3v X4

<?php

/Ihere is interface of SLO

$P1 = V; //PH-High Priority

$P2 = 3; //Pl-Intermediate Priority
$P3 =; //PL-Low Priority

Select a function: V ~

v
Enter the mumber of arguments: 3 ~
Select output name: Y ~

Submit value E
/Ihere is meta-body (MB) of SLO
echo "$P3 = X"."1";
for($i=2; $i<=$P2; $i++)
echo " $P1 X".$i;

7>

49 pav. Integruotas EMO homogeninei loginei ly¢iai generuoti.

PHP procesorius generuoja rySkesne homogening logine lygtj (46 pav.).
Generavimas atitinka paie$kg saugykloje. EI. mokymosi objekto kiirimas yra
susijes su ontologijomis gristu mokymosi eigos projektavimu. Sis procesas
gali buati vadinamas ,ontologijy jgyvendinimu®“. Kaip rezultatas yra
i8vystomas adaptyviy semantiniy objekty rinkinys.

Praktinio aktualumo etape eksperimentinis iSvystyty objekty vertinimas
yra jtraukiamas | mokymosi aplinka. Eksperimentinio vertinimo rezultatai
yra i$plétoty mokymosi objekty kokybés mato reik§més, tokios kaip
efektyvumas, prieinamumas ir naudojimas, nasumas ir funkcionalumas, jos
padés nustatyti modelio efektyvuma.

Adaptuojamo objekto kiirimas smarkiai pagreitina patj EMO karimo
procesa, t. y. aprasyma metaduomenimis, tiksly ir uzdaviniy identifikavima,
sutaupo laiko integruojant mokymosi medziagg j objekta ir apriboja objekto
tipo pasirinkima, taciau taip efektyvina kiirimo procesa.
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5 MODELIO EKSPERIMENTINIS IR EKSPERTINIS
VERTINIMAS

5.1 Eksperty skaicius ir reikalavimai eksperty
kvalifikacijai

Eksperty apklausos metodas taikytas vertinti integruoty EMO kiirimo
modelio (IEMOK) efektyvuma. Vertinimui keliamas tikslas - pasirinkti
tinkamg apklausos metoda ir apklausoje dalyvaujanciy eksperty tinkama
kvalifikacija. Keliami reikalavimai ekspertams: EMO kiirimo patirties (ne
maziau kaip 5 metai), teikimo patirties, raSyty moksliniy straipsniy apie
EMO, skaityty pranes$imy apie EMO konferencijose (ne maziau kaip 2
pranesimai), EMO vertinimo patirties (ne maziau kaip 5 metai) ir darbo
virtualioje mokymosi aplinkoje patirties.

Eksperty grupe sudaro 10 eksperty iS el. mokymosi, informaciniy
technologijy, kompiuteriy inzinerijos, mokymo technologijy ir sistemy
inzinerijos sri¢iy. Klausimynas sukurtas pagal Likerto skale. Antroje dalyje
pateikiami atviri klausimai.

Ekspertinis vertinimas — apibendrinta eksperty grupés nuomong¢, kuriai
apraSyti reikalingi eksperty jgiidziai tam tikroje srityje, ekspertas gali biiti
kokybinés informacijos Saltiniu, o eksperty kokybé gali biiti vertinama kaip
objektyvaus ir subjektyvaus statuso apibendrintas rodiklis arba
suderinamumo koeficientas:

)

Kur n — vieno eksperto priestaringy vertinimy skaicius, o nmax galimas
maksimalus prieStaringy vertinimy skaicius.

Eksperty skaiCius parinktas vadovaujantis klasikinéje testy teorijoje
suformuotomis prielaidomis, kurios teigia, kad agreguoty sprendimy
patikimumg ir eksperty skaiciy sieja tyrimo efektyvumag nulemiantis
veiksnys (Libby, 1978).

Nustatant reikalinga eksperty skai¢iy, vadovautasi metodologinémis
prielaidomis, suformuluotomis klasikinéje testy teorijoje, kuri teigia, kad
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agreguoty sprendimy patikimuma ir priimanciy sprendima dél pasirinkto
eksperty skaiCiaus sieja netiesinis rySys (50 pav.). Tyrime jrodyta, kad
desimties eksperty grupés sprendimy ir vertinimy tikslumas nenusileidzia
didelés eksperty grupés sprendimy ir vertinimy tikslumui (Libby, 1978).

Sprendinio patikimumas

100%

———

75% A

50%

25% A

% +———F—F"—T"—7T—7—7T—T—7—T1—T7—
01 23 456 7 8 9 1011 121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24

Eksperty skaicius

50 pav. Eksperty vertinimy standartinio nuokrypio priklausomybé nuo
eksperty skai¢iaus (Libby, 1978).

Didziausias patikimumo procentas gaunamas esant ne mazesniam kaip 7-
10 eksperty vertinimui, véliau patikimumo procentas kinta labai nezymiai,
todél vertinti IEMOK modelio buvo pakviesti 10 eksperty.

5.2 Eksperty nuomoniy suderintumo vertinimas

Ekspertinis vertinimas yra gristas prielaida, kad tyrimo iSvados gali bati
pateiktos tik jvertinus eksperty nuomoniy suderintuma, t. y. apskai¢iuojant
Kendall konkordancijos koeficientus W (Kendall, 1990). Jei eksperty
vertinimai prieStaringi W—0, jei eksperty vertinimai panasis W—l.
Remiantis eksperty vertinimais (14 lentelé¢), apskai¢iuojamas eksperty
nuomoniy suderintumo — Konkordancijos — koeficientas. Tyrime taikomas
konkordancijos koeficiento apskaiciavimo algoritmas. Apskai¢iuojamas
rangy sumy vidurkis (Podvezko, 2005):

a=0,5m (k+1) (2)

m — eksperty skaicius, k — pateikty alternatyvy skai¢ius. Sio tyrimo atveju
a=0,5*10*(13+1)=70. Nuokrypiy nuo rangy sumos vidurkio kvadraty suma:
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(3)

¢ia a — rangy sumy vidurkis, o xij — i-tojo eksperto j-tosios alternatyvos
vertinimas, kai i=1,2,...m ir j=1,2,..k. Konkordancijos koeficientas
apskai¢iuojamas pagal formulg:

18
mZ(k3 _k)’ (4)

kai m — eksperty skaigius, k — pateikty alternatyvy skai¢ius. Sio tyrimo
atveju W=0,65. Gautas konkordancijos koeficientas rodo, kad eksperty
nuomoniy suderintumas yra pakankamas.

Remiantis eksperty vertinimais (15 lentelé), tuo paciu principu buvo
apskaiCiuojamas eksperty nuomoniy suderintumo — konkordancijos
koeficientas.

5.3 Vertinimo metodika ir rezultatai

Siame darbe pasiilyto ir jdiegto integruoty el. mokymosi objekty kiirimo
modeliui jvertinti atliktas ekspertinis ir eksperimentinis vertinimai.

5.3.1 Ekspertinis vertinimas

Modeliui vertinti kviesti 10 eksperty, jau dirbusiy su jvairiomis el.
mokymaosi sistemomis, saugyklomis ir turin¢iy jvairiy el. mokymosi objekty
kirimo ir jau egzistuojanciy taikymo patirties. Pasirinktas ekspertinis
vertinimas: didelis démesys skiriamas semantiniy technologijy taikymui
naujo modelio kontekste, jau esamy EMO paieSkai semantiniame tinkle ir
surasty objekty priskyrimui prie naujo EMO.

Klausimynas validuotas prie$ tai pateikiant ekspertams. Klausimyno
validumg vertino ekspertai, t. y. ar klausimynas yra reprezentatyvus ir
matuos tai, kas buvo ketinta matuoti. Klausimynu siekiama surinkti
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reikalingg informacija mokslinéms iSvadoms gauti. Validumas parodo, ar
tikrai matuojama tai, kas turéty biiti matuojama.

Ekspertams pateiktas klausimy sarasas. Jeigu konkretlis klausimai
atitinka specifika, tai ekspertas vertina jg kaip atitinkancig Klausimyno turinj.
Priesingu atveju klausimai buvo atmetami. Keliems ekspertams neigiamai
jvertinus vieng ir tg pacig uzduotj, daroma iSvada, kad uzduotys neatitinka
klausimyno specifikos ir tiksly.

Cronbacho alfa taikyta matuoti klausimyno patikimumui ir nustatyti kaip
kinta eksperty atsakymai j tuos pacius klausimus. Tyrimo metu nustatyta,
kad Alfa yra ekvivalentiska vidurkiui visy galimy iSsibarstymo apie vidurj
jverciy, kurie tik gali bati apskaiéiuoti i§ duomeny. Tyrimo metu taikomas
vidinio suderinamumo (angl. internal consistency) koeficientas, atspindintis
vidinj klausimy homogeniskumg klausimyne.

Klausimyno patikimumui naudotas Cronbach‘o alpha koeficiento
skai¢iavimas, kuris parodé¢ 0,74 koeficiento rodiklj, t. y. aukSsta
homogeniskumg. Cronbach‘o alpha koeficientas skaiCiuotas trimis etapais,
t.y. pirmame etape paskai¢iuoti Cronbacho alfa koeficientai kiekvienam
klausimui, iSrinkti klausimai, kurie mazina testo patikimumg ir klausimai
iStrinti, po to paskaiCiuotas bendras alfa koeficientas i§ naujo. Tokiu budu
istrinta tiek klausimy, kiek prireiké gauti siekiama alfa koeficienta.

Antrame etape, skai¢iuojamos klausimo - visy klausimy koreliacijos. Tai
yra tiriamyjy atsakymo | klausimg ir atsakymy bendrai j visus klausimus
koreliacijos.

Tre¢iame etape tikrinama klausimo diskriminacija tarp krastutiniy grupiy.
Taikant $§j metoda, buvo vykdomas patikimumo didinimas, kuris priklausé
klausimy pasalinimo, t. y. ty klausimy, kurie vertinami zemai.

Ivertinus klausimyno validumg ir patikimumg, buvo nustatytos modelio
vertinimo Kriterijy alternatyvy sgsajos.

Pateikiamos integruoty el. mokymosi objekty kiirimo modelio vertinimo
kriterijy ir alternatyvy sasajos Siam modeliui vertinti edukacingje
platformoje efektyvumo ir funkcionalumo aspektu (48 pav.).
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Efektyvumas Funkcionalumas

Visal nesvarbu (1) Wisai nesvarbu (1)

Nesvarbu(2) Mesvarbu(2)

Truputj svarbu (3) Truput svarbu (3)
Svarbu(4) Svarbu(4)

Labai svarbu (5) Labai svarbu (5)

51 pav. Modelio vertinimo kriterijy ir alternatyvy sasajos.

ApraSius vertinimo kriterijus ir reik8mes, pradéti eksperty interviu.
Pokalbio pradzioje pristatytas modelis ir IEMOK testavimo aplinka, t. y.
edukaciné platforma, suteikti prisijungimai ekspertams, turintiems jvertinti
integruoty el. mokymosi objekty kiirimo modelio veikimg edukacinéje
platformoje pagal 13 lenteléje pateiktus kriterijus, t. y. efektyvuma ir
funkcionaluma.

13 lentelé. Modelio vertinimo kriterijai.

Charakteristika | Kriterijai AprasSymas

Efektyvumas Produktyvumas | Didelis technologinis EMO
kiirimo priemoniy pasirinkimas ir
Sablony naudojimas pagal
poreikius

Funkcionalumas | Konteksto Sitilomi metodai leidzia adaptuoti
suderinamumas | mokomojo dalyko medziaga,
atliekant paieska | atliekant paieska saugyklose

Ekspertams pateiktas klausimynas yra sudarytas siekiant ekspertiniu
vertinimu nustatyti interaktyviy el. mokymosi objekty (EMO) modelio
efektyvuma ir taikomuma praktikoje. Pirmoje klausimyno dalyje pateikiami
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atviri klausimai eksperty nuomonei suzinoti. Antroje klausimyno dalyje
pateikiami klausimai su pasirinkimu pagal Likerto skale (14 lentelé).

14 lentelé. IEMOK modelio edukacinéje platformoje efektyvumo

vertinimas.

3 = '3 2

n = g < e 3

=} 172] o -~ — -
EX| £ gl 8| 2% = =
=S| S| g| E| E| 2]2 HEdS 2
3| g & 2| 8| R| =2 8|98 g
SZ| 2| S| 2| 5| 2|24 9 Efd= | ol Es
HES| | G| S| W 2|2HG| £ 8T E &2R
El | 5| 4| 3| 3| 2| 3| 3|3|2| 2| 2|4 1
E2 | 5| 5| 3| 4| 5| 4| 5[4|5| 5[ 2|3| 1
E3 | 4| 3| 3| 3| 3| 5| 3|3[4| 4| 4a|4| 2
E4 | 4| 3| 2| 1| 3| 2| 4|3[1]| 2| 2|2| 1
E5 | 5| 3| 1| 3| 5| 4| 3[3|3| 3| 5|3| 1
E6 | 4| 4| 1| 3| 2| 3| 3|44 3| 3|4] 1
E7 | 5| 3| 3| 1| 1| 3| 4|3|3| 3| 3|3| 3
E8 | 5| 5| 5| 5| 4| 5| 4|5|4| 4| 5|5| 5
E9 | 4| 4| 4| 3| 2| 3| 3|5|5| 5| 5|5| 4
a4l 4| a4l 3| 3| 4| 4|a|a] 4| 2|3] 3

Ekspertams pateikto klausimyno tikslas — surinkti nuomong apie
mokymosi objekty kirimo efektyvuma. Kad jvertinty funkcionavimg ir
efektyvuma, ekspertai turéjo prisijungti prie edukacinés platformos, kurioje
pateikiami Sablonai. Taikydami $ablonus ir kurdami EMO jie vertino sukurto
modelio efektyvuma (52 pav.).
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Integruoty EMO kirimo efektyvumas edukacinéje
platformoje

Ed =memis ssles=iS ssiesC7 sl ssfes0 sl 00

Informacijos teikimas
[fodfiu, radtu, vaizdo, garso
pagzlba)
Na.lid:;a!:; avarankikas darbas
Refleksijz gl Srupinis darbas

Frojektai ir darbas grupéss Steb&jim as irimitavimas

Kritéko mgstymo
reikalaujantios uiduotys

Eksperimentavimas

Kiinybinés ufduntys
laujy iEreliy paieska ir

tyringjimas

52 pav. Modelio efektyvumo vertinimas.

Integruoty EMO kiirimo procesas yra tiesiogiai susijgs su technologijy
integralumo aspektu, tad dauguma pateikty respondentams klausimy yra
tiesiogiai susije su technologijomis, t. y. technologijy pricinamumu ir svarba

kiirimo procese.
Kitame vertinimo etape yra vykdomas modelio funkcionalumo vertinimas

(15 lentelé).

15 lentelé. IEMOK modelio edukacingje platformoje funkcionalumo

vertinimas.

T| € s_ = 4 s 2 =)

SS | BE B S (R EEE g5 B
Flo e 2 5 29l s Enx E | GEE =
xgg = %ES %gas@ea%%g:-ﬂ =8
WE S =8 <5 8¢ 252k €l E|x E|S g8 €
El 5 5 4 5 4 5 5 5 3 3 5
E2 5 5 5 5 3 4 4 5 4 4 5
E3 5 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4
E4 4 4 4 4 3 3 3 4 3 3 3
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E5| 5 4 4| 5| 4| 5| 5| 5| 4| 5| 5
E6| 5 4 4| 5| 3| 4| 4| 4| 3| 5| 5
E7| 5 5 4| 4| 3| 4| 4| 3| 4| 4| s
E8| 4 4 4| 5| 4| 4| 4| 5| 4| 4| 4
E9| 5 4 4| 5| 4| 4| 5| 5| 4| 4| 5
E1

0| 4 4 3| 5| 5| 3| 5| 5/ 3| 3| 3

Technologijy prieinamumas yra gana paprastas ir intuityvus. Galima
sukurti paprastas uzduotis Zinioms jsisgmoninti. Ta¢iau vien skaitymas ir
informacijos gavimas greitai atsibosta, o interaktyvios uzduotys padeda
akcentuoti tai, kas svarbiausia. Tokie EMO gali bati funkcionalas ir naudingi
rengiant interaktyvy mokymosi turinj (53 pav.).

Integruoty el. mokymosi objekty kirimo modelio

funkcionalumo vertinimas
e F] e E2 E3 E4 ES E6 E7 EB ES em=E10

Pasiekiamumas

Patkimumas Interoperobilumas

4

. Administruojamumas

Sukeifiamumas

Randamumas lgaamiizkumas

Prieinamumas Jperkamumas

53 pav. Modelio funkcionalumo vertinimas.

Modeliui vertinti taip pat pasirenkamas dviejy metody gretinimas pagal
metody atributus (16 lentelé), jis parodo sukurto modelio pranasuma,

106



granuliacijos lygmenj, EMO ir EMO pateikimo tipus, daugkartinio
naudojimo  galimybes  (variantiskumg),
adaptyvumo palaikyma, taikytinus jrankius ir priemones.

realizacijos  sudétinguma,

16 lentelé. Metody modeliui realizuoti gretinimas.

Atributas M1 metodas | M2 metodas (sisteminis,
(intuityvus) automatizuotas)

Kirimo Intuityvus Sistemiskas

(adaptavimo)

principas

Granuliacijos Mazas / vidutinis Mazas / vidutinis

lygmuo

MO tipas Tradicinis konkretus Integruotas

Modelio pateikimo
tipas

Rankinis

Automatizuotas

Analizés apimtis

Siauras kontekstas

Platus kontekstas

Daugkartinio

1 arba keli variantai

Desim¢iy / Simty eilés:

naudojimo priklauso nuo parametry ir
galimybés ju reikSmiy skaiciaus
(variantais)
Realizacijos Paprastas Sudétingas (reikalauja
sudétingumas iSankstinés analizeés ir
programavimo)
Adaptavimo Rankinis palaikymas | Automatizuotas
palaikymas

Taikytini jrankiai

Standartiniai  darbui
su tekstu

Standartiniai
programavimo

Modelio
naudojimas

Pradedanciajam
vartotojui

Patyrusiam vartotojui

Lyginti naudoti du metodai: M1 metodas, t. y. intuityvus (M1), kai
kuriamas EMO, t. y. bet koks vienos technologijos teksto, vaizdo, garso ar
kt. objektas, ir M2 metodas, t. y. sisteminis, automatizuotas, kai kuriamas
EMO taikant IEMOK modelj edukacinéje platformoje (16 lentelé).

Palyginus du skirtingus metodus atributy aspektu, galima teigti, kad M2
metodas yra labiau priimtinas déstytojams dél sistemi$kumo, integruotumo,
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didesniy daugkartinio naudojimo galimybiy, automatizavimo, plataus
naudojimo konteksto, taciau reikalauja didesnés IKT patirties.

Ekspertai vertino el. mokymosi objekty kiirimo proceso spartg ir Ziniy
jsisavinima (54-55 pav.)

Kaip manote, kurio objekto kirimo
procesas yra spartesnis?

Bet koks vienos technologijos tekstinis,
. . 3
vaizdo ar garso objektas
Integruotas objektas su atviry istekliy
rinkiniu (vykdant paieska semantiniame _ 7
tinkle)

54 pav. EMO kiirimo proceso vertinimo histograma.

Kaip manote, kurj objektg besimokydami
studentai geriau ir greiciau jsisavina Zinias?

Bet koks vienos technologijos tekstinis, 1
vaizdo ar garso objektas

Integruotas objektas su atviry iStekliy
findniy (Vdeant palegka _ °
semantiniame tinkle)
0 2 4 6 8 10

55 pav. Besimokanciyjy Ziniy jsisavinimo vertinimo histograma.

Ekspertai labai pozityviai vertina paieSkos saugyklose ir OMO
adaptavimo procesus (56-57 pav.).
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OMO adaptavimas: ar manote, kad naudingas?

I§ dalies naudinga [N 1
Nauding - | S
bsinaucivg: N

0 1 2 3 4 5 6

56 pav. OMO adaptavimo vertinimo histograma.

Kaip manote, ar naudinga paieska saugyklose,
jeigu ji automatizuotai generuoja atviry istekliy
katalogus?

5 dalies naudinga [N 1
Nauding: - | 3
Labainaucing: | 5

0 1 2 3 4 5 6 7

57 pav. Paieskos saugyklose vertinimo histograma.

I$ eksperty nuomonés ir vertinimo analizés galima teigti, kad kuriant ir
adaptuojant EMO yra svarbus edukacinés platformos funkcionalumas ir
paprastumas, nes nereikalauja i§ EMO kiréjy ir mokiniy specialiy IT
igtdziy. Mokiniai gali perzitréti ir atsisiysti vaizdo paskaity jrasus ir Kt.
EMO. Kiréjai gali adaptuoti ar papildyti EMO interaktyviais elementais,
integruoti vertinimo klausimus ir nuorodas j atskiras jraso dalis ar |
papildomg medziagg edukacinéje platformoje.

Sis metodas patrauklus naudotojui, jis gali biiti naudojamas kaip
internetinio puslapio tipo mokymosi objekty kiirimo elementas, taciau norint
sukurti tokj objekta, reikia Siek tiek didesniy jguidziy nei kompiuterinio
rastingumo pagrindai.

Ekspertai taip pat reiSké nuomone apie Lietuvoje egzistuojanéias
platformas ir pagal integruoty el. mokymosi objekty modeli sukurta
edukacing platformg (17 lentele).
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17 lentelée. Egzistuojanciy platformy lyginimas su sukurta edukacine

platforma.
Procesai Egzistuojancios Nauja edukaciné platforma
Lietuvoje aplinkos (Sukurta integruoty el.
mokymosi objekty kiirimo
modeliui taikyti)
1 procesas. Kiirimo procesas néra Kirimo procesas yra
Kirimas susijes su tolimesniu tiesiogiai susijes su paieskos
OMO naudojimu. ir adaptavimo procesais.
OMO néra mobilus, Objektas mobilus, atviras,
negalima kelti i kt. prieinamas iSoriniams
platformas. OMO gali naudotojams, lengvai
matyti tik registruoti integruojamas j kita
naudotojai. edukacing platforma.
2 procesas. Galima paieska tiktai Galima paieska jvairiy
Paieska kursy, atskiry technologijy OMO, paieska
mokymosi objekty vykdoma vidingje ir iSorinése
paieska neatliekama, saugyklose, paieska galima
objektai uzdari, nukreipti | keleta tiksliniy
neprieinami saugykly, specializuoto
neregistruotiems turinio, paieska prieinama
naudotojams. visiems naudotojams.
Surastas OMO katalogas gali
buti integruojamas kiirimo
metu | naujai kuriamag OMO.
3 procesas. Adaptavimas gali biti Bet kurio edukacingéje
Adaptavimas | vykdomas tiktai platformoje sukurto objekto
pasidarius kopija (angl. | adaptavimas galimas.
Backup), ja gali Adaptuojamas gali biiti taip
padaryti tik OMO kiirgs | pat iSoriniy saugykly atviras
naudotojas. isteklius.
Integruoty el. mokymosi objekty kiirimo procesas edukacinéje

platformoje trunka ilgiau, taciau objekto teikimas yra daug efektyvesnis
savikontrolés ir refleksijos pozidiriu, medziagos pateikimo ir mokymosi
proceso organizavimo prasme. Ekspertai taip pat teigia, kad EMO
adaptavimo procesas trumpéja, EMO paieSka saugyklose yra efektyvi ir rasti
objektai lengvai integruojami j naujus kuriamus ar adaptuojamus.
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5.3.2 Eksperimentinis vertinimas

Klasikinis eksperimento modelis (Novelskaité, 2012) buvo taikomas
IEMOK modelio eksperimentiniam  vertinimui. Pradedant tyrima
eksperimento dalyviy Zinios nebuvo vertinamos, atsitiktiniu btudu i$skirstyti
eksperimento dalyviai j dvi grupes: eksperimenting ir kontroling.
Eksperimentinei grupei buvo suteikta prieiga prie mokymosi programos,
sukurtos taikant IEMOK modelj. Abiem grupéms buvo pateikta identiska
mokymosi programa ir vykdomas eksperimentinés ir kontrolinés grupiy
dalyviy mokymosi rezultaty vertinimas. Kontroling ir eksperimenting grupes
i§skiriame tam, kad pamatytume, ar eksperimentingje grupéje, kurioje buvo
taikomas IEMOK modelis gali skirtis mokymosi rezultaty vertinimas.
Eksperimentui atlikti taikoma metodika pateikta 58 pav.

Eksperimenting Mokymosi procesas
»  modeliu gristoje
grupe platformoje \
. _ Matuojami mokymosi
Dalyviy Identiskos rezultatai

paskirstymas salygos
Kontroline Mokymosi procesas /

standartineje Mocdle
grupe aplinkoje

y

58 pav. Eksperimento atlikimo metodika.

IEMOK edukacingje platformoje sukurti integruoti mokymosi objektai
pateikti besimokantiesiems, t. y. 25-iems suaugusiesiems mokiniams,
atstovaujantiems eksperimenting grupe (E;), 0 19-ai suaugusiyjy,
atstovaujan¢iy kontroling grupe (K;), pateikta mokymosi medziaga
standartinéje Moodle aplinkoje. E;. mokymosi objektai sukurti skaitmeninés,
verslumo bei socialinéms ir pilietinems kompetencijoms ugdyti. Per
eksperimentag matuoti mokymosi eksperimentinés ir kontrolinés grupiy
rezultatai. Eksperimentui atlikti iSvesti eksperimentinés grupés E; rezultaty
(R1 — R25) ir kontrolinés grupés K; rezultaty (R; — R;9) vidurkiai.
Eksperimentinés ir kontrolinés grupés mokymosi rezultaty lyginimas
pateikiamas 59 pav.
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Kontrolinés ir eksperimentinés grupiy mokymosi
rezultaty palyginimas
100.00

80.00 V

60.00

40.00

20.00

Skaitmeniné kompetendja Verslumo kompetencija Sodaline pilieting
kompetencija

=g Eksperimentingés grupés mokymaosi rezultaty vidurkis

=g ontrolinés grupes mokymosi rezultaty vidurkis

59 pav. Eksperimentinés grupés ir kontrolinés grupés mokymosi rezultaty
lyginimas.

Matyti, kad besimokanciyjy rezultaty vertinimas vidutiniskai 15,2 %
geresnis yra eksperimentinés grupés, kuri mokeési edukacinéje platformoje,
gristoje integruoty el. mokymosi objekty kiirimo modelio taikymu.

Tolimesniy tyrimy objektu galéty biiti iSmanieji mokymosi objektai,
kurie turéty atlikti savianalizés funkcijg, kai atlickama agentiné paieska
semantiniame tinkle.

5.3.3 Modelio trakumai ir grésmés atlikto tyrimo validumui

Tyrimo metu nustatyti Sie eksperimento privalumas: priezastingumo
nustatymo galimybé, nustatyta, kad nepriklausomas kintamasis yra visiskai
kontroliuojamas, bei pasizymi dideliu patikimumu. IEMOK modelio
taikymo procesus lengviau atkartoti nei daugelj kity tyrimy modeliy.

Eksperimento trikumai:

e ekspertai zino, kad jie dalyvauja eksperimente,
e kintamieji privalo biti aiSkiai apibrézti,

e i§ dalyviy atimamas unikalus pozitris,

e tikéjimosi jtakos.

Vykdant eksperimenta buvo galimi nesisteminiai pakitimai, t. .
atsitiktiniai ir nekontroliuojami, kurie veikia abi tiriamyjy grupes. Visi
nekontroliuojami  pakitimai vadinami klaidy pakitimais. Tobulame
eksperimente neturéty buti tokio klaidy pakitimo (error variance). Visi
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priklausomo kintamojo pakitimai turéty biiti manipuliacijos nepriklausomu
kintamuoju rezultatas.

Vidinis validumas (Meyer, 2001) susijes su kontroline (K1 ) ir
eksperimentine grupémis (E1), kur E1 besimokantieji mokosi IEMOK
modelio platformoje, o K1 Moodle aplinkoje. Taciau gali buti, kad E1
dalyviai ras pagalbg besimokant.

Grésmes vidiniam validumui IEMOK modelio taikyme nenustatyta,
pastebime skirtumus tarp grupiy, taciau i$ tiesy manipuliacija nepriklausomu
kintamuoju, kaip to reikalauja eksperimento apibrézimas, jtakos neturéjo.

Modelio taikymas yra efektyvus tik Sioje sukurtoje edukacingje
platformoje, kuri wuztikrina visus tris procesus kiirimo, paieskos ir
adaptavimo. OMO ir AMO gali buti panaudojami ir kitose atvirose
edukacinése platformose, taciau Vvisi trys procesai gali bati uZtikrinami tik
Siam modeliui sukurtoje edukacinéje platformoje.

5.3 ISvados

1. Ekspertinis vertinimas rodo, kad pagal IEMOK modelj sukurti EMO yra
labai auksto interaktyvumo lygmens, nesudétingo objekty kirimo
proceso, auksto atvirumo lygmens, mobiliis; kiirimas, paieska atliekami
atviroje edukacinéje platformoje, galimas atviryjy objekty adaptavimas
ir jau egzistuojanciy daugkartinis naudojimas

2. Ekspertinis vertinimas rodo, kad sitilomas modelis ir jo praktinis
taikymas naudingas kursy kuréjams, kuriantiems ir tobulinantiems
nuotolinius mokymosi kursus, masinius atvirus internetinius kursus ir kt.
IKT grista turinj.

3. Eksperimentas rodo, kad vidutiniskai 15 % geresni yra eksperimentinés
grupés, kuri mokeési edukacinéje platformoje, gristoje IEMOK modelio
taikymu, mokymosi rezultatai.

6 BENDROSIOS ISVADOS IR REZULTATAI

1. Atlikta esamy mokymosi objekty kiirimo modeliy analizé parodé, kad
juose triiksta mokymosi objekty projektuotojams buting EMO kiirimo,
adaptavimo ir paieSkos procesy vienoje edukacinéje platformoje.

2. Suprojektuotas IEMOK modelis, gristas EMO gyvavimo ciklu,
pritaikytas edukacinei platformai ir sudaro salygas kurti EMO, ieskoti
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iSorinése saugyklose ir adaptuoti EMO toje pacioje edukacingje
platformoje.

. Sudaryta edukacinés platformos architektiira ir parengtas prototipas
uztikrina joje 3 pagrindinius EMO procesus: karimo, paieSkos ir
adaptavimo.

. IEMOK modelio testavimo procesas parodé, kad lyginant su analizuotais
modeliais, taikant IEMOK modelj sukurti EMO yra auksto
interaktyvumo lygmens (pagal IEEE 1484.12.1-2002 standartg),
nesudétingo objekty kiirimo proceso, auksto atvirumo lygmens (atitinka
atviry Svietimo iStekliy koncepcija), mobilus, t.y. galima kelti ir j kitas
edukacines platformas.

. Atliktas eksperimentas parodé, kad eksperimentinés grupés studenty
(kurie mokési edukacingje platformoje, taikydami IEMOK modelj)
mokymosi rezultaty vertinimas pageréjo vidutiniSkai 15 % .
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PRIEDAI

1 priedas. Klausimynas.

2 priedas. Mokymosi objekty kiirimo ir adaptavimo schema.

3 priedas. EMO kiirimo $ablonai.

4 priedas. Atlikty tyrimy aprasai ir rezultatai.

5 priedas. El. mokymosi objekty paieskos edukacinéje platformoje kodas.
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1 PRIEDAS. TYRIMO KLAUSIMYNAS

Sio tyrimo tikslas — nustatyti IEMOK modelio efektyvuma ir jvertinti
tinkamumg taikyti el. mokymosi objekty kiirimo procese. Prie§ pateikiant
klausimyna, ekspertams pristatoma EMO kiirimo, paieSkos ir adaptavimo
priemoné: https://oer.ndma.lt/lor/

Reikalavimai ekspertams. Turéti: EMO kiirimo patirties (ne maziau
kaip 5 metai); teikimo patirties, moksliniy straipsniy apie EMO, skaityty
praneSimy apie EMO konferencijose (ne maziau kaip 2 praneSimai), EMO
vertinimo patirties (ne maZziau kaip 5 metai), patirties darbo VMA.

1. Modelio efektyvumo vertinimas technologijy integralumo aspektu.
1.1.Kaip vertinate sujungtas technologijas, suteikian¢ios galimybe
kurti skirtingus EMO?

Pavadinimas Komentaras

1. Paskaity jrasai a) Kaip vertinate technologijy prieinamuma ir jy nauda
kuriant ir adaptuojant EMO?

b) Ar EMO kiirimo ir adaptavimo priemonés uztikrina
paprastg ir patogy EMO kiirimg?

c) Kaip manote, ar integruotos j aplinkg priemonés
uztikrina sékminga EMO kiirimo ir adaptavimo

procesa?

2. Interaktyvios a) Kaip vertinate technologijy prieinamumg ir jy naudg

uzduotys (angl. kuriant ir adaptuojant EMO?

Drag and Drop, b) Ar EMO kiirimo ir adaptavimo priemonés uZztikrina

Drag the Words, paprastg ir patogy EMO kiirimg?

Fill the Blanks) c) Kaip manote, ar integruotos j aplinka priemonés
uztikrina sékmingg EMO kiirimo ir adaptavimo
procesa?

3. Testai a) Kaip vertinate technologijy prieinamuma ir jy nauda

kuriant ir adaptuojant EMO?

b) Ar EMO kiirimo ir adaptavimo priemonés uztikrina
paprastg ir patogy EMO kiirimg?

c) Kaip manote, ar integruotos j aplinka priemonés
uztikrina sékminga EMO kiirimo ir adaptavimo
procesa?
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4. lliustracijos

a) Kaip vertinate technologijy prieinamuma ir jy nauda
kuriant ir adaptuojant EMO?

b) Ar EMO kiirimo ir adaptavimo priemonés uztikrina
paprastg ir patogy procesa?

c) Kaip manote, ar integruotos j aplinkg priemonés
uztikrina sékminga EMO kirimo ir adaptavimo
procesa?

5.Vaizdo medziaga

a) Kaip vertinate technologijy prieinamuma ir jy nauda
kuriant ir adaptuojant EMO?

b) Ar EMO kiirimo ir adaptavimo priemonés uztikrina
paprastg ir patogy procesa?

c) Kaip manote, ar integruotos j aplinkg priemonés
uztikrina sékminga EMO kirimo ir adaptavimo
procesa?

1. Zodynai
(angl.
Accordion
arba Wild
cards).

a) Kaip vertinate technologijy prieinamuma ir jy nauda
kuriant ir adaptuojant EMO?

b) Ar EMO kiirimo ir adaptavimo priemonés uztikrina
paprastg ir patogy procesa?

c) Kaip manote, ar integruotos j aplinkg priemonés
uztikrina sékminga EMO kiirimo ir adaptavimo
procesa?

7. Kita (Jrasykite)

a) Kaip vertinate technologijy prieinamumg ir jy nauda
kuriant ir adaptuojant EMO?

b) Ar EMO kiirimo ir adaptavimo priemonés uztikrina
paprastg ir patogy procesa?

c) Kaip manote, ar integruotos j aplinkg priemonés
uztikrina sekmingg EMO kiirimo procesg?

1.2. Kokias mokymosi veiklas laikote prioritetinémis ir kas teikia geresniy

mokymosi rezultaty?

Pavadinimas

Nena | Retai Nau | DazZnai Labai
udoj | naudoj | doju | naudoju daznai
u@ |u(@ 3 (2-3 kartus j | naudoju
savaite) (4) | (B)

1. Informacijos
teikimas (zodZiu,
rastu, vaizdu,
garsu)

2. Savarankiskas
darbas
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3. Grupinis darbas

4, Steb¢jimas ir

imitavimas

5. Eksperimentavima
s

6. Kirybinés
uzduotys

7. Naujy istekliy
paieska ir
tyringjimas

8. Diskusijos

9. Praktikavimosi
pratimai

10. Kritiko mgstymo
reikalaujancios
uzduotys

11. Projektai ir darbas
grupése

12. Refleksija

13. Naudojami minéiy
zemelapiai

1.3. Ivertinkite EMO kiirimo ir adaptavimo aplinkos priemones bei
komponentus pagal vertinimo skale.

Savybés visai nesvarbu | truputj | svarbu | labai
nesvarbu | (2) svarbu | (4) svarbu
1) ©) (%)
1. MO struktaros
kiirimas
(planavimas,
objekto sudétinés
dalys)

2. Medziagos
pateikimo principai

3. Naudojamos
multimedijy
priemonés

4, Testavimo /
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vertinimo priemonés

5. Interaktyvumas

o

Vizualizacija

7. Prieinamumas

2. Modelio efektyvumo vertinimas pagal laikg

Modelio esmé ir naujumas yra automatizuotas EMO kirimas, Su
mokymosi turiniu susijusiy EMO paieSka semantiniame tinkle, t. y. Kitose
duomeny bazése, mokymo objekty saugyklose, ir jy priskyrimas prie naujo
kuriamo el. mokymosi objekto.

2.1. Jvertinkite naujo kuriamo modelio taikyma ir jau egzistuojancio
turinio paieskos naudg ir naudojimo mokymosi procese galimybes.

a) Ar naudinga pridéti papildoma jau egzistuojantj turinj prie naujo
kuriamo MO?

b) Koks optimalus laikas EMO sukurti?

¢) Ar manote, kad priskirta pakankamai EMO saugykly atlikti panasaus
turinio paieskai?

a) Ar naudinga pridéti papildomg jau egzistuojantj turinj prie naujo
kuriamo EMO?

b) Koks optimalus laikas EMO sukurti?

c) Ar manote, kad priskirta pakankamai EMO saugykly atlikti panaSaus
turinio paieSkai?

3. Modelio efektyvumo vertinimas

Analizuoti modeliai neturi rySio su iSorinémis EMO saugyklomis ir
negali papildyti kuriamo turinio jau egzistuojanciais panasaus turinio
objektais. Naujasis EMO kiirimo modelis, gristas semantinémis tinklo
technologijomis, atlieka paieska semantiniame tinkle, suranda panaSaus
turinio EMO ir minimaliomis sanaudomis suteikia galimybe integruoti
surastus EMO | nauja kuriamg objekta. Taip praturtinamas naujas EMO
papildoma mokymosi medziaga.

3.1. Ivertinkite EMO (el. mokymosi objekty) kiirimo modelio funkcijy

svarbumg pagal vertinimo skale.
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Pavadinimas

visai
nesvarbu

)

nesvarbu

(2)

truputj
svarbu

@)

svarbu

(4)

labai
svarbu (5)

Pasiekiamu
mas (angl.
accessibility)

Interoperobil
umas (angl.
iteroperabili

ty)

Adaptabilum
as (angl.
adaptability)

Pakartotinas
naudojimas
(angl.
reusability)

[lgaamzisku
mas (angl.
durability)

Iperkamuma
s (angl.
affordability
)

Prieinamum
as (angl.
assessability

)

Randamuma
s (angl.
discoverabili
ty)

Sukei¢iamu
mas (angl.
interchangea
bility)

10.

Administruo
jamumas

(angl.
manageabilit

y)

11.

Patikimumas
(angl.
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Pavadinimas visai nesvarbu truputj | svarbu | labai

nesvarbu | (2) svarbu | (4) svarbu (5)
1) ®3)
reliability)
12. Kita
(jrasykite)

Dékoju, kad skyréte laiko atsakyti j klausimus.

2 PRIEDAS. EDUKACINES PLATFORMOS KURIMO IR
REALIZACIJOS SCHEMA IR APRASYMAS

TechniSkai jgyvendinti modelj reikalinga edukaciné platforma, kuriai
sukurti suprojektuoti keturi technologiniai etapai:

1. reikalavimy edukacinei sistemai kurti specifikavimas,

2. edukacinés platformos kiirimo aplinkos projektavimas,

3. edukacinés platformos realizacija,

4. edukacinés platformos diegimas.

Pirmajame etape atlickama reikalavimy analizé ir specifikavimas.
IEMOK modeliui taikyti kuriamoje edukacinéje platformoje yra svarbi EMO
paieSka semantiniame tinkle, ta¢iau modelyje $i paieSka toliau nebus
atskiriama nuo kiirimo ir adaptavimo aplinkos. Naujo kuriamo IEMOK
modelio identifikuoty ypatybiy neturi né viena i§ anksCiau nagrinéty
edukaciniy platformy ar modeliy.
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Reikalavimy analizé ir specifikavimas

. \

W
Sasaja su paieska
saugyklose

<=Arnefaktas=> Reilalavi inki
. Pradiniai duomenys elkalavimy surinkimas

l

Reikalavimy analizé

|

Reikalavimu specifikavimas

ENGC karimo aplinkos reikalavimy |
specifikavimas

RN

Saugyklos posistemio specifikavimas

==Artefaktas==
: Reikalavimy specifikavimas

[ Saugyklos interfeiso specifikavimas ]

2 etapas. Reikalavimy specifikavimas.

Parengtu modeliu siekiama uztikrinti projektuotojus ir kiiréjus EMO
kiirimo, paieSkos ir adaptavimo procesy efektyvumu, kai prie mokymosi
objekto priskiriami panaSaus turinio pakartotinai naudotini objektai, tad
antrajame etape projektuojama edukaciné platforma, grista integruoty el.
mokymosi objekty kiirimo modeliu.

? Edukacines platformos projektavimas
: ==prtefaktas== '
i [ Duomeny bazés projeltavimas - Duomeny bazés projeltas :
: O [Pradinis] H

5 v J

[ Karimo aplinkos projektavimas ] [ Saugyklos posistemio projektavimas ]

q (—J <=prtefaktas=>

: Saugyklos posistemio projektas

H —— =

' \l/ [Pradinis]
I_[ Projekio integravimas ]

==pArtefaktag== ==Artefaktias== ==Artefaktas=>

H - Kdrimo . Duomenu bazés projektas . Saugyklos projektas
aplinkos projektas [Integrustas] [Integruotas]

H [Integruntas]
: C 6—J
. R H

2 etapas. Edukacinés platformos projektavimas.
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Edukaciné platforma, sukurta IEMOK modeliui taikyti, leidzia efektyviai
kurti EMO ir juos adaptuoti.

Sudaryta edukacinés platformos architekttira integruotiems EMO kurti
gali efektyviai formuoti EMO kirimo $ablonus, taip sudaromos salygos
sujungti EMO ir uZztikrinama efektyvi EMO paieska atvirosiose Svietimo
iStekliy saugyklose. TreCiajame etape vykdoma edukacinés platformos
realizacija.

. . Realizacija
¢ r_ ==Artefaktas==
realizacija [Realizuota]
[ Kiirimo ir adaptavime aplinkos ] [ Saugyklos posistemio realizacija ]
realizacija
= J
v ¥
—
W

[ Integravimas ir testavimas
| Sistemos dokumentavimas
==frtefaklas=> s K " "
R e —
- Saugyklos posistemis augyklos posistemio integravimas

\[ { Integructos sistemos testavimas
==Artefaktag== ==Artefaktass> ==Artefaktass> ==Artefakias==
s Kirimo Saugyklos posistemis : Duomeny haze - Kiirimo aplinkos
aplinka [integruotal [ Edukacines platformos ] [integruota] dokumentacia
[Integruota] U

3 etapas. Edukacinés platformos realizacija.
Edukacinéje platformoje taikytas IEMOK modelis yra gristas LOM

standartu ir iSpléstu gyvavimo ciklo naudojimu. Ketvirtasis modelio
jgyvendinimo etapas susijes su edukacinés platformos diegimu.
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. Diegimas ™,

D bazés dieqi ==Antefaktas==
ugmenu DazZes diegimas - Duomeny bazé

b

l

; [ldiegtal i
: J i
i ‘[” W
! Kirimo Saugykios diegimas 5
i aplinkos diegimas oy g !
| Edukacinés platformos
' bandymas
! ==hAriefakiag=> ==Anefaktags> ==Arefaktag==
| - Karimo aplinka - Duomenu bazé - Saugyklos posistemis !
! [Idiegta) [Idiegta] [Idiegta]

4 etapas. Kiirimo, paieskos ir adaptavimo procesy diegimo schema.

IEMOK modelis sudaro pagrindg kurti ir tobulinti integruotus EMO
edukacingje platformoje, nepaisant kilmés ir tipo, t. y. leidzia déstytojui ar
mokytojui minimaliomis laiko sgnaudomis sukurti ir integruoti EMO |
edukacing platformg, mokymosi aplinkas ir saugyklas.
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3 PRIEDAS. EMO KURIMO SABLONO PAVYZDYS
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4 PRIEDAS. ATLIKTO TYRIMO APRASAI IR REZULTATAI

K1.1. EMO prieinamumas ir pasiekiamumas

Pateikiama eksperty nuomoné apie integruoty EMO kiirimo galimybes:
paskaity jraSy, interaktyviy uzduociy, testy, iliustracijy, vaizdo medziagos ir
zodyny.

K1.1.1. Paskaity jraSai:

a) Technologijy pricinamumas ir nauda kuriant EMO.

Labai svarbu, kad saugykloje (oer.ndma.lt/lor) paskaity jrasai saugomi
keliais biidais (E1):

1. Ikeliant vaizdo jrasg kaip faila. Tai pats elementariausias variantas
tiek karéjui, tiek naudotojui, kai MO saugykla veikia kaip faily
saugykla. Mokiniai gali perzitGréti ir atsisiysti vaizdo paskaity
jrasus. Vis tik §is naudojimo budas, nors ir paprastas kiirimo
poziiiriu, néra patrauklus naudotojui, todél naudotinas labiau kaip
medziaga interaktyviems mokymosi objektams arba puslapio tipo
mokymaosi objektams kurti.

2. Jkeliant vaizdo jraSa ] interaktyvaus EMO kiirimo aplinkg ir
papildant interaktyviais elementais, kaip medZiagos suvokimo
patikrinimas, nuorodos | skirtingas jraso dalis, interaktyvios
nuorodos j papildoma medziaga ir kt. Sis metodas patrauklus
naudotojui, gali biti naudojamas kaip elementas kuriant
internetinio puslapio tipo mokymosi objektus, taiau norint sukurti
tokj objekta, reikia Siek tiek didesniy jgudziy nei kompiuterinio
rastingumo pagrindai.

3. Ikeliant internetinio puslapio tipo mokymosi objekto elements.
Siuo metodu jkelta vaizdo paskaitos jrasy galima papildyti Kitu
EMO ar integruoti kelis jrasus. Taip pat galima komponuoti ne tik
paprastus, bet ir interaktyviais elementais papildytus vaizdo
paskaity jragus. Sis metodas naudotinas kaip EMO, kurso ar jo
dalies karimo jrankis ir reikalauja didesniy jgudziy nei
kompiuterinio rastingumo pagrindai, taip pat pedagoginiy jgiidziy.

Paskaity jrasy publikavimas gana paprastas ir patogus, ta¢iau truksta
paskaity jrasy kiirimo jrankiy (E3). Ekspertai i$skiria hSp formato svarba,
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taip pat teigia, kad kalbos pateikimas néra susietas su metaduomeny kalbos
pateikimo standartu. PanaSus harvesteris yra sukurtas mokykloms
http://lreforschools.eun.org/web/guest — bet jrankis jo neatpazjsta. Manau,
reikia aprasyti EMO kiirimo jrankio integracija Su harvesteriu inZineriniu
pozituriu. Tada Sis jrankis buty labai placiai naudojamas praktikoje. Nauji
EMO yra h5p formato ir priklausomi nuo kuriamo jrankio (E4). Nors
PowerPoint programa yra kur kas patogesné, jai triksta interaktyviy
elementy. Skaidréje galima jterpti uzduotis, raktinius Zzodzius ir kt. Tokie
EMO yra kur kas naudingesni nei standartinés pateiktys (E6).

EMO kuriami interaktyviis su jterptais refleksijos elementais, kai
jterpiamas klausimynas, ar testas susijes su kuriamo objekto turiniu, ir tai
gali buti atliekama su skaidriy formato objektu ar su vaizdo formato objektu
(E9). Ekspertai sutinka, kad technologinis sprendimas labai geras, priemoné
sveikintina, puiki, labai gera arba gera (E2, E5, E7, ES).

b) EMO kiarimo edukaciné platforma yra paprasta ir funkcionali

EMO karimas, paieska ir saugojimas toje pacioje edukacinéje platformoje
uztikrina ktrimo proceso efektyvuma. Kuriami jvairiy raSiy objektai
randami semantiniame tinkle ir pakartotinai naudojami.

Vaizdo paskaity jrasy saugojimo ir vertimo j el. mokymosi objektus
priemonés yra gana efektyvios, taciau jy trikumas yra tas, kad reikia kelti
vaizdo paskaity jrasus. Integracija su vaizdo paskaity sistema galéty Sig
spraga uzpildyti (E1). Kitas ekspertas teigia, kad aplinka neuztikrina vaizdo
objekty kiirimo, tik publikavima ir adaptavima (E2).

Idéjus pastangy, isties galima sukurti efektyvy EMO, kuris ne tik daryty
ispudj, bet ir biity naudingas mokymosi procese. Interaktyvios skaidrés,
jterpiant vaizdo objektus, padeda geriau jsisgmoninti mokomaja medziaga
nei skaidrés, kuriose pateikta tik informacija, nors ir susisteminta (E6).

Nesudétinga sukurti efektyviai veikiantj mokymosi objekta, skiriant
démesj mokinio refleksijai, nuolat akcentuojamas interakyvumas ¢ia yra
privalumas, ir taip uztikrinamas kirimo proceso efektyvumas, geresné
mokymosi kokybé (E9). Kiti ekspertai teigia, kad EMO kiirimo priemonés
uztikrina paprasta ir patogy EMO kiirima (E3-ES, E7, E8).

C) Edukaciné platforma uitikrina sékmingg EMO kirimo, paieskos ir
adaptavimo procesgq.
Ekspertai taip pat vertino, ar efektyvas edukacinés platformos EMO karimo
procesai: 1) uzduoties kiirimas su jterpiamais Zodziais, 2) pristatymas su
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refleksijos klausimais, 3) délionés formato uzduotis, 4) testai, 5) interaktyvus
vaizdo objektas.

Edukacinés sistemos EMO kiirimo jrankiai puikiai uztikrina sékmingg
EMO kiarimo procesg (E1, E3, E3, E4, E5, E8, E10), o kitas ekspertas mano
priesingai — kad neuztikrina sékmingo EMO kiirimo proceso (E2). Ekspertas
(E6) teigia, kad kuirimo procesas iSties gali buti sékmingas, taCiau pastangy
idéti reikia daugiau nei kuriant gana vaizdzias pateiktis su PowerPoint
programa. Vis délto integruoti jrankiai i§ paskaity jraSy padeda pasiekti
norimg rezultatg, t. y. sukurti interaktyvig pateiktj, kuri yra pranasesné¢ uz
paprasta.

Néra pagalbos sistemos, EMO leidzia atsisiysti paprastai, be jsp&jimo.
Neéra jkélimo datos (E7).

Objekty kiirimo procesas trunka ilgiau, tac¢iau objekto teikimas yra daug
efektyvesnis savikontrolés ir refleksijos pozitriu, medziagos pateikimo ir
mokymaosi proceso organizavimo prasme (E9).

K1.1.2. Interaktyvios uzZduotys:

a) Technologijy prieinamumas ir nauda kuriant ir adaptuojant EMO.

EMO saugykloje (oer.ndma.lt/lor) yra sitloma keliolika interaktyviy
uzduoCiy tipy. Daugumai i§ jy sukurti pakanka elementariy kompiuterinio
rastingumo Ziniy, kitoms — Siek tiek didesniy jgudziy. Visi EMO gali bati
jterpti j kitas sistemas jterpties (angl. embed) kodu.

Technologijy prieinamumas yra gana paprastas ir intuityvus. Galima
sukurti paprastas uzduotéles Zinioms jsisgmoninti. ta¢iau vien skaitymas ir
informacijos gavimas greitai atsibosta, 0 interaktyvios uzduotys padeda
akcentuoti tai, kas svarbiausia. Tokie EMO gali biiti gana naudingi rengiant
interaktyvy mokymosi turinj (E6).

Yra perteklinis puslapis su tipo pasirinkimu, kuriame darkart prasoma
pasirinkti tipg. Geriau ta tipy puslapj naudoti pavyzdziams demonstruoti
(E7).

Pedagoginiu poziiiriu j kiirimo aplinkg jtraukti mokymosi veikly kiirimo
galimybe — labai sékmingas sprendimas. Paprastos kiirimo priemonés
edukacingje platformoje suteikia galimybe EMO projektuotojams efektyviai
kurti jvairias veiklas (E9).

Kiti ekspertai teigia, kad tai puikiai i$pildytas technologijy prieinamumas
ir jy nauda kuriant EMO (E1-E5, E8 ir E10).
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b) EMO kiirimo ir adaptavimo priemonés uZtikrina paprastg ir patogy
procesq.

Objekty kurimas efektyvus, mokymosi procesas — potencialiai taip pat
yra efektyvus (E1), tac¢iau biity naudinga i$plésti galimybes (ES, ES).

I§ pradziy edukacinés platformos jrankiai atrodo gana primityvis, taciau
ju tikrai uztenka paprastiems, bet gana patraukliems EMO sukurti. Sukurti
EMO isties gali biti efektyviis mokymosi procese (E6).

Irankiai labai paprasti ir patoglis naudoti, nereikia specialaus
pasiruos§imo, tai yra labai svarbu technologijas retais naudojantiems
déstytojams (E9). Kiti ekspertai taip pat teigia, kad jrankiai paprasti, o EMO
kiirimo priemonés uztikrina paprastg ir patogy EMO kiirimg (E2—E4, E7, ES,
E10).

¢) Integruotos j edukacing platformq priemonés uitikrina sékmingq
EMO kirimo ir adaptavimo procesq.

Integruotos j aplinkg priemonés uztikrina sékmingg EMO kiirimo procesa
(E1-E5).

IS pradziy gali atrodyti, kad truksta tam tikry jrankiy, pvz., objekto
dydziui nurodyti taSkais arba objektui kopijuoti, taCiau greitai galima
suprasti, kad visa tai, ko reikia, yra, tad tokius EMO isties pavyksta
sékmingai sukurti (E6).

EMO kiirimo aplinka pati reguliuoja objekty dydj ir kokybiska jy
pateikimg internete, tai yra efektyvu laiko pozitiriu, daznai déstytojai neturi
igtdziy dirbti su vaizdo ir grafikos objekty apdorojimu. Aplinka yra patogi ir
praktiskai naudotina (E9).

K1.1.3. Testai:

a) Technologijy prieinamumas ir nauda kuriant ir adaptuojant EMO.

Testy kurimas prieinamas turintiesiems vidutinius kompiuterinio
raStingumo gebéjimus (E1). Kitas ekspertas sutinka, kad testai yra naudingi
tuo, kad galima sujungti skirtingo tipo klausimus ir sukurti Ziniy patikrinimo
testa — klausimy grupe. Nors i§ pradziy tai atrodo gana paprasta, bet
naudinga tuo, kad tokio tipo EMO galima naudoti nepaisant mokymosi
valdymo sistemos ar kitos aplinkos. Be to, testg galima papildyti vaizdo jrasu
ar tekstu ir sukurti ne Siaip zinioms patikrinti, bet iSties mokymuisi skirtg
EMO (E6).

Didelé jvairové klausimy formaty, jie suteikia déstytojui efektyviai
iSnaudoti kiirimo laika pasirenkant i§ sgraso esamo objekto Sablong (E9), taip
pat yra platus jrankiy pasirinkimas ir pricinamumas (E10). Testy kirimo
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galimybé svarbi, pakankamas technologijy prieinamumas ir nauda kuriant
EMO (E2-E5, E7-ES8).

b) EMO kiirimo priemonés uitikrina paprastq ir patogy EMO kiirimg ir
adaptavimg.

Testy ktrimo priemonés apsiriboja keliais dazniausiai naudojamais
klausimy tipais, bet kiirimas yra gana efektyvus (E1). Kitas ekspertas teigia,
kad teste galima sukurti 6 tipy skirtingus klausimus. Tai isties yra daug.
Kiekvienam klausimo atsakymui galima nurodyti uzuoming arba komentara.
Tai uztikrina sukurto testo efektyvumg. Galbiit ko triksta — tai galimybés
nurodyti komentarus patiems klausimams. Taciau tai galima i$spresti per
atsakymy komentarus (E6). Kiti ekspertai teigia, kad EMO kiirimo
priemonés uztikrina paprastg ir patogy testy kiirima (E2—-E5, E7— E10).

c) Kaip manote, ar integruotos j edukacing platformq priemonés
uZtikrina sékmingg EMO kiirimo ir adaptavimo procesq?

Testo klausimams kurti skirti jrankiai yra tokie patys kaip interaktyvioms
uzduotims — pavieniams arba vieno tipo klausimams skirti jrankiai, todél
suktirus bent viena kita tokio tipo interaktyvig uzduotj galima sakyti, kad
testinio tipo EMO kirimo procesas tikrai bus sékmingas (E6). Testui ir
refleksijai kurti naudojami klausimynai, jterpiami j kuriamg el. mokymaosi
objekta (E9). Kiti ekspertai neturi nuomonés Siuo klausimu.

K1.1.4. lliustracijos:

a) Technologijy prieinamumas ir nauda, kuriant ir adaptuojant EMO.

Si priemoné néra pritaikyta iliustracijoms kurti (E1), tadiau kitas
ekspertas teigia prieSingai — kad nors iliustracijos yra bene maziausios
granuliacijos EMO, Kartais jos taip pat naudingos kaip atskiri EMO. Koliazu
iSties galima sukurti naudingg paveiksly rinkinj. Taip pat galima sukurti
interaktyvy iliustracijos tipo EMO, o pateiktoje iliustracijoje buity galima ka
nors surasti ir kg nors iSmokti (E6). Taip pat objektus galima kurti koliazu, t.
y. sukurti visa grupe vaizdo objekty (E9), kiti ekspertai teigia, kad nezino, ar
ji skirta iliustracijoms kurti.

b) EMO kiirimo ir adaptavimo priemonés uZtikrina paprastq ir patogy
EMO kiurimg.

Iliustracijoms kurti reikéty specialiy jrankiy, leidzian¢iy redaguoti ir
komponuoti paveikslélius i$ pateikiamy Sabloniniy iliustracijy (E1); kitas
ekspertas teigia, kad iliustracijos tipo EMO efektyvumas priklauso nuo
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interaktyvumo. Kuo jo daugiau, tuo iliustracija efektyvesné. Renkantis, pvz.,
Image Hotspots EMO tipa galima sukurti iSties efektyvig iliustracija,
padedancia vaizdziai jsisamoninti informacija ir sutvirtinti zinias, taip pat
iliustracijas galima pateikti interaktyviai, tada pats objektas tampa
interaktyvus ir efektyviau naudojamas, paprasta jtraukti j integruojama
mokymosi objekta (E6).

c) Kaip manote, ar integruotos i edukacine platformq priemonés
uztikrina sékmingqg EMO kiirimo ir adaptavimo procesq?

lliustracijos tipo EMO yra gana nesudétingi. Uztenka jkelti viena, kita
paveiksla, jei reikia nurodyti teksta, o visa kita priemoné padaro pati. Tad
tokio tipo EMO kiirimo procesas néra sudétingas ir yra sékmingas (E6).

Priemoné gana efektyviai kuria iliustracijas, ji puikiai tinka iliustracijoms
kurti, pateikiamas mokiniams, ir trumpina objekty kairimo laikg (E9).

K1.1.5. Vaizdo medZiaga:

a) Technologijy prieinamumas ir nauda kuriant ir adaptuojant EMO.

Vaizdo medziaga saugoma kaip failai, interaktyviis EMO arba jterpti j
internetinio puslapio tipo mokymosi objektus. Galima rinktis kiirimo metoda
pagal Ziniy lygj ir poreikius, vaizdo jraSy failai ir interaktyviis objektai gali
buti atsisiysti ir jkelti j kitas ta patj formatg palaikancias aplinkas, tad
prieinamuma vertinu teigiamai (E6).

Priemoné néra skirta vaizdo medziagai kurti, taciau leidzia jau sukurta
vaizdo medziagg papildyti interaktyviais elementais (E3).

Vaizdo medziaga, lyginant su tekstu, yra kur kas jdomiau naudoti
mokymuisi. Taciau kaip ir ilgas, neinteraktyvus tekstas, taip ir ilgas ir
neinteraktyvus vaizdo jrasas gali greitai atsibosti. Gerai tai, kad vaizdo jrasus
galima papildyti interaktyviais elementais, padedanéiais iSlaikyti démesj
zitirint jra8a, tad tokie EMO yra kur kas naudingesni nei jprasti vaizdo jraSai
(E6).

Efektyvus vaizdo objekty kiirimas pasireiSkia paprastu objekto jkélimu j
karimo aplinka, refleksijos ir testy jkélimas j patj vaizdo objekta papildo
vaizdo objekta, padaro jdomesnj mokiniui, uztikrina efektyvesnj mokymosi
proceso kirimg ir organizavimg (E9). Kitaip mano Kkitas ekspertas —
priemoné nekuria vaizdo objekty, tik adaptuoja jterpiamus interaktyvius
elementus (E10).

b) EMO kiirimo priemonés uztikrina paprastq ir patogy EMO kiirimg ir
adaptavimg.
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Tai yra gana efektyvu. Naudotojo sasaja paprasta, taip pat yra galimybé
naudoti Youtube vaizdo jrasus (E1). Kitas ekspertas teigia, kad aplinka
vaizdo medziagos kirimo neuztikrina, taciau interaktyvumo kurimas
jkeltiems vaizdo failams gana patogus (E3).

Kuriant interaktyvy vaizdo jrasg gerai yra tai, kad galima ne tik jkelti
atskirg failg, bet ir pateikti nuoroda j ji atskirame serveryje arba vaizdo jrasy
portale, pvz., Youtube. Vienintelis trikumas yra tas, kad negalima paciam
tiesiogiai kurti vaizdo jraSo. Tam reikia naudoti atskiras priemones. Taciau
tai padarius, galima sukurti efektyvius vaizdo jrasus (E6).

Kuriant objekta galima labai efektyviai laiko atzvilgiu jkelti nauja objekta
ar jj papildyti (E9). Taip pat interaktyvumo kiirimas jkeltiems vaizdo failams
gana patogus (E10).

c) Kaip manote, ar integruotos j edukacing platformq priemonés
uztikrina sékmingg EMO kiirimo ir adaptavimo procesq?

Vaizdinés medziagos papildymo interaktyviais elementais ir publikavimo
priemonés gana patogios, taCiau sistema neturi jkelty vaizdo faily
automatinio konvertavimo, subtitry keliomis kalbomis kurimo ir kt.
priemoniy (E1).

Nepaisant to, kad vaizdo failg reikia parengti kitomis priemonémis,
interaktyvaus vaizdo jraso tipo EMO kiirimo procesas tikrai yra sékmingas.
Visi jrankiai yra gana paprasti, intuityviis, o rezultatas patrauklus ir
efektyvus (E6).

Kitas ekspertas teigia, kad kiirimo procesas paprastas ir efektyvus laiko
atzvilgiu (E9). Vaizdo objekty papildymo interaktyviais elementais ir
publikavimo priemonés gana patogios, tadiau sistema neturi jkelty vaizdo
faily automatinio konvertavimo, subtitry keliomis kalbomis kiirimo ir kt.
priemoniy (E10).

K1.1.6. Zodynai:

a) Technologijy prieinamumas ir nauda kuriant ir adaptuojant EMO.

Kiirimo procesas nesudétingas, o galimybiy nauda priklauso nuo to, ko i$
zodyno mokymosi objekto tikimasi. Oer.ndma.lt/lor labai paprastai ir
patogiai pateikiamos Zodyno mokymosi priemonés naudojant Dialog Cards
interaktyvaus mokymosi objektus (E1). E3 teigia, kad $io jrankio nerado, bet
galbiit galima pritaikyti kg nors i§ egzistuojanciy priemoniy.

Konkrecios priemonés zodynams kurti lyg ir néra, ta¢iau naudojant, pvz.,
Accordion priemong, galima sukurti reikSmingy Zodziy arba sgvoky

141



rinkinius su paaiskinimais. Tai gali bati naudinga, nes atrodo kitaip nei
tiesiog tekstinis dokumentas. Taciau trukumas yra tas, kad raktiniai ZodZziai
néra siejami automatiSkai su mokymosi turiniu, tad geriau naudoti
mokymosi valdymo sistemos specialig priemone Zodynui kurti (E6).

Kitas ekspertas taip pat sutinka, kad Accordion priemoné leidzia Kurti
paaiskinimus, pateikti apibréztis, 0 kiirimo procesas greitas ir efektyvus
(E9). Taip pat galima pritaikyti ka nors i§ egzistuojanciy priemoniy (E10).

b) EMO kiirimo ir adaptavimo priemonés uZtikrina paprastq ir patogy
procesq.

Zodyno mokymosi priemonés efektyvios, nors néra automatinio zodyno
kiirimo priemoniy (E1), taciau turint omenyje zodziy arba savoky rinkinj,
iSties galima sukurti efektyvy EMO, kurj buty galima naudoti kaip
alternatyva paprasto teksto mokymosi turiniui. Be to, galima sukurti ir
interaktyvesnj, zodyno paskirtj turinti EMO, pvz., naudojant Flash cards
priemong. Taciau tai taip pat nebus zodynas (E6). E9 teigia, kad galima
sukurti apibréz¢iy rinkinj.

C) lIntegruotos i edukacing platformq priemonés uitikrina sékmingg
EMO kiairimo ir adaptavimo procesq.

Integruotos | aplinka priemonés uztikrina sékmingg EMO kirimo
procesa, jeigu Zzodynai skirti mokytis, 0 néra indeksas (E1).

Zodziy rinkiniams, arba interaktyvioms kortoms, skirty priemoniy
jrankiai tikrai néra sudétingi, tad tokio tipo EMO kirimo procesas biity
sékmingas. Pagrindinis klausimas, ar tokio tipo EMO pakanka kaip Zodyno
alternatyvy. Tai lieka spresti pac¢iam EMO karéjui (E6). E7 teigia, kad néra
aiSku, kaip ji sukurti, o E9 teigia, kad Zodynui ar apibréztims generuoti
jrankiai yra labai paprasti, efektyvus kiirimas laiko aspektu ir tai priklauso
nuo déstytojo kompetencijy.

Ivertinant naujai kuriamo EMO modelio ir jau egzistuojancio turinio
paieskos naudg ir naudojimo mokymosi procese galimybes buvo klausiama:

K2.1. Ivertinkite naujai kuriamo modelio taikyma ir jau egzistuojancio
turinio paieskos naudg ir naudojimo mokymaosi procese galimybes.

a) Ar naudinga pridéti papildomgq jau egzistuojantj turinj prie naujai
kuriamo EMO?
E1-E2, E5, E8, E10 teigia, kad yra naudinga pridéti papildoma jau
egzistuojantj turinj prie naujai kuriamo EMO, o E3 teigia, kad kartais
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naudinga, ypac jei pateikiami vertingo turinio sitilymai, taip pat naudinga
pridéti papildoma jau egzistuojantj turinj prie naujai kuriamo EMO (E4).
Kitas ekspertas sutinka, kad naudinga. Tai yra vienas esminiy daugkartinio
naudojimo aspekty. Kam dar kartg kurti tai, kas jau sukurta? Svarbiausia,
kad tai buty galima padaryti. Tam reikia atitinkamy priemoniy ir,
svarbiausia, lanks¢iy autoriniy teisiy. Kita vertus, ne maziau svarbi yra
galimybé surasti jau egzistuojant] mokymosi turinj (E6). Kitas ekspertas
teigia, kad gali biiti naudinga, bet ne visada jis prisideda (E7), o daugkartinis
naudojimas labai svarbus integruoto objekto karimo atveju, kai objekty
projektuotojas ar kiiréjas gali naudoti sukurtus $ablonus ar adaptuoti bet kurj
tinkamo turinio su $ia kiirimo aplinka sukurta objekta (E9).

b) Koks optimalus laikas EMO sukurti?

Teigiama, kad tai priklauso nuo turinio tipo — nuo 7 iki 70 val. 1 mokymo
valandai (E1), taip pat, kad trukmé labai priklauso nuo objekto apimties,
didesniam ir sudétingesniam objektui (pvz., interaktyviam video) gali
prireikti ir keliy dieny, o mazesnis gali biiti sukuriamas per keleta minuciy
(E3). Taip pat trukmé priklauso nuo kuriamo objekto dydzio, suplanuoto
mokymo proceso. Kitas ekspertas teigia, kad trukmé priklauso nuo EMO
tipo ir pasiruosimo. Jeigu turinys paruoSiamas i§ anksto, EMO kiarimo laikas
bus kur kas trumpesnis, nei biity, jei turinj reikéty ruosti kuriant EMO. Bet
kuriuo atveju interaktyviam ir efektyviam EMO sukurti reikia daug pastangy
ir laiko (E6). Kitas ekspertas teigia, kad trukmé priklauso nuo to, kiek esi
padares ,,namy darby“. Kokybiskam EMO — daug (E7). E9 teigia, kad
karimo ir adaptavimo procesas labai priklauso nuo pasiruosimo kurti
objekta, tada taip pat svarbi galimybé naudoti jau egzistuojanéius objektus,
galimus adaptuoti ir pateikti i§ naujo. E10 teigia, kad trukmé priklauso nuo
objekto sudétingumo lygio.

c) Ar manote, kad priskirta pakankamai EMO saugykly atlikti
panaSaus turinio paieskai?

Néra priskirta pakankamai EMO saugykly atlikti panaSaus turinio
paieskai (E1).Taip pat sunku pasakyti, turbtt labiau reikéty vertinti ne
saugykly ir objekty kiekj, o jy kokybe ir daugkartinio naudojimo galimybes.
Objekty ne lietuviy kalba naudojimas yra gana ribotas, juolab kad dauguma
objekty yra straipsniai i§ moksliniy Zurnaly (E3). Kitas ekspertas teigia, kad
svarbi galimybé pridéti naujy Saltiniy. Klaidos atveju norétysi tikslesnio
griztamojo rysio (E4).
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Kitas ekspertas mano, kad néra priskirta uztektinai saugykly. Pabandes
atlikti paprastg paieska, jvedes raktinj zodj, pvz., XML. Rezultatai
nedziugino. Kita vertus, ne saugykly skai¢ius lemia naudingy EMO skai¢iy.
Gali uztekti vos vienos saugyklos, kurioje yra sukurta pakankamai EMO
reikiama tema, taciau gali neuztekti ir visy 100 tukstanciy saugykly, kaip tai
nurodyta aplinkoje, jei tik jose nebus reikiamy EMO. Tad viena vertus,
saugykly galéty buti dar daugiau. Kita vertus, daugiau kaip 100 takstanciy
saugykly jau yra gana daug (E6).

Paieska — svarbi kirimo proceso dalis, Kai panaSaus turinio objektus
galima surasti ir pateikti kartu su naujai kuriamu objektu, taip pat labai
svarbu, kad atliekama paieska ir kiirimo aplinkoje sukurty objekty, kuriuos
galima adaptuoti ir pateikti daugkartiniam naudojimui (E9).

K1.3. EMO kiirimo ir adaptavimo aplinkos priemoniuy efektyvumas.
Visai nesvarbu (1); nesvarbu (2); truputj svarbu (3); svarbu (4); labai
svarbu (5).

18 lentelé. Eksperty nuomoné apie EMO kiirimo ir adaptavimo proceso
nasumg (EMO).

K K K K K K K K K K K K K

12. 12 12 12 12 12 12 12 12 121 121121121
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3

El{ 1,0{ 0,8 0,6| 0,6| 0,4| 0,6| 0,6| 0,6| 0,4 04| 04| 08| 02

E2( 1,0{ 1,0/ 0,6 0,8 1,0f 0,8| 1,0{ 0,8] 1,0 1,0{ 04| 0,6| 0,2

E3| 08| 0,6/ 0,6| 0,6/ 0,6| 1,0/ 0,6| O,6| 0,8/ 08| 08 0,8 04

E4| 0,8| 0,6 0,4| 0,2| 0,6( 0,4| 0,8 0,6| 0,2 04| 04| 04| 02

E5| 1,0| 0,6 0,2| 0,6/ 1,0( 0,8| 0,6 0,6| 0,6/ 0,6{ 10| 06| 0.2

E6| 0,8| 0,8( 0,2 0,6/ 0,4| 0,6/ 0,6/ 0,8/ 0,8/ 06 06| 08| 0.2

E7| 1,0 0,6 0,6/ 0,2| 0,2| 0,6/ 0,8/ 0,6( 0,6/ 06 06| 06| 06

E8( 1,0( 1,0{ 1,0§ 1,0y 0,8 1,0f 0,8] 1,0{ 0,8 0,8 1,0f 1,0/ 1,0

E9( 08| 0,8 0,8| 0,6| 0,4| 0,6| 0,6{ 1,0{ 1,0 1,0f 1,0f 1,0/ 08
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El
0| o8| 0,8 0,8/ 0,6{ 0,6/ 0,8/ 0,8 0,8/ 0,8/ 08 04| 06| 06

19 lentelé. Eksperty nuomoné apie EMO kirimo struktiiros aplinkos
komponentus.

K K K K K K K
131132133 134135136137

El 4 5 4 3 5 4 5
E2 4 5 5 5 5 5 4
E3 5 5 5 5 5 5 5
E4 4 3 4 4 4 4 4
ES 4 4 5 5 5 4 4
E6 4 5 5 5 5 5 5
E7 5 5 4 4 4 5 5
E8 ) ) 5 5 5 5 5
E9 4 5 5 5 5 5 5
E10 5 5 5 5 5 5 5

K3.1. EMO kiirimo modelio svarba.

(visai nesvarbu (1); nesvarbu (2); truputj svarbu (3); svarbu (4); labai
svarbu (5).

20 lentelé. El. mokymosi objekty kiirimo modelio funkcijy svarba,
eksperty vertinimas.

K K K K K K K K K K K
3.11|31.2|3.1.3|3.1.4/3.1.5|3.1.6(3.1.7|3.1.8(3.1.9|3.1.10|3.1.11

El 5 5 4 5 4 5 5 5 3 3 5
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E2

E3

E4

ES

E6

E7

E8

E9

E10
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5 PRIEDAS. PAIESKOS EDUKACINEJE PLATFORMOJE KODAS

<IDOCTYPE html>

<head>

<meta charset="utf-8" />

<meta hame="Generator" content="Drupal 7 (http://drupal.org)" />

<meta hame="viewport" content="width=device-width" />

<link rel="shortcut icon"
href="https://oer.ndma.lt/lor/sites/all/themes/esteem_responsive_theme/favic

on.ico" type="image/vnd.microsoft.icon" />

<title>LEARNING OBJECT REPOSITORY </title>

<link type="text/css" rel="stylesheet"
href="https://oer.ndma.lt/lor/sites/default/files/lor_files/css/css_wkw4djQjX
4VTVjBwcTbm1n4RUbViOK-AIZODJIK99Kk4.css" media="all" />

<link type="text/css" rel="stylesheet"
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6 PRIEDAS. ORIGINALAUS EL. MOKYMOSI OBJEKTO
EDUKACINEJE PLATFORMOJE KODAS.

<html class="j
* chead>..c/head>
w cbody class="html not-front logged-in no-sidebars page-node page-node- page-node-178598 node-type-hSp-content toolbar toolbar-drawer” style="padding-top: 6dpx;™:
* cdiv id="overlay-disable-message” class="clearfix":.</div:
® cdiv id="toolbar” class="toolbar overlay-displace-top clearfix toolbar-processed”
<!-- main-menu -->
®odiv class="user-menu-wrapper’s._</divs
<l-- end main-menu --»
header --»
id="header_wrapper”>._</div>
end header -->
v odiv id-"page-wrap’>
<div id="container”>
¥:div class="container-wrap">
vodiv class="content-sidebar-wrap”>
¥ediv id="content”>
¥ ¢section id="pest-content” role="main”:
<hl class="page-title">3ivclaikinés programavimo technologijy mokymosi aplinkoss/hix
b cdiv class="tabs-wrapper”s.c/divs
*<ul class="action-links">._<ful>
¥ :div class="region region-content”>
¥ <div id="block-system-main” class="block block-system”>
vodiv class="content">
cspan proparty-"dortitle” content-"Siuclaikinés programavimo technologijy mokymosi splinkos” class—"rdf-meta slement-hidden”sc/spans
<span property="sioc:inum_replies’ content="8" dstatype="xsd:integer” class="rdf-meta element-hidden”s</span>
¥ cdiv class="content”>
* cdiv class="hSp-iframe-wrapper” styles_c/divs
* cdiv class="field field-name-field-license field-type-creative-commons field-label-inline clearfix"».c/divs
¥cdiv class="field field-name-field-subject field-type-taxonomy-term-reference field-label-inline clearfix":
cdiv class="field-label”sSubject :Bnbsps« /div:
¥«div class="field-items">
*ediv class="field-item aven”s.c/divs
</div>
1after
<fdivs
» cdiv class=
®» odiv class=
<fdiv>
«footer>

~cfdiv>

"field field-name-field-langusge field-type-taxonomy-term-reference field-label-inline clearfix”» «</divs
field field-name-field-media-format fisld-type-taxonomy-term-referance 1d-1zbel-inline clearfix®s.«/divs

«[footers
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