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JVADAS

»XXI amzius - labai sparcios technologijy, klimato ir ekonomikos kaitos amzius.
Sudétinga spéti, kokios technologijos vyraus po 20 mety, kokig jtaka jos darys masy
gyvenimui, aplinkai, ekonomikai, visuotiniams procesams, kokie verslai klestés ir
kokie gebéjimai garantuos mums sékme“ (Lietuva 2030, p. 5, 6). Si nuostata labai tiks-
liai nusako $iandiening situacija: XXI a. vyrauja nuolatiné kaita, informacijos srautas
sparciai didéja, visuotiniai procesai tampa nepastovis ir sunkiai prognozuojami.
Mokslininkai (Jarvis, 1998; Telksnys, 1999) §j amziy daznai vadina kitaip - infor-
macinés visuomenés amziumi. Dar jis vadinamas ziniy visuomenés (Druker, 1993;
Lyotard, 1993) amziumi arba kiirybinés visuomenés (Florida, 2004) amziumi. Tai rodo,
kad ypatingas démesys $iuo metu tenka informacijai, informaciniam rastingumui ir
informaciniams gebéjimams.

Lietuvos pazangos strategijoje ,Lietuva 2030“ numatyta: ,,Kurti gyvybinga infor-
macine vie$ajg erdve, skatinant pilietiskai atsakingg ziniasklaida ir ugdant visuomenés
gebéjimus kritiskai vertinti vieSojoje erdvéje pateikiama informacija, ja analizuoti ir
vertinti. Visose ugdymo jstaigose jgyvendinti zZiniasklaidos rastinguma didinancias
programas. Gerbti laisva spauda, skatinti savireguliacijos procesus ziniasklaidoje.
Sukurti veiksmingg mokymosi visa gyvenima sistema, efektyviai pritaikancig infor-
maciniy rysiy technologijy galimybes, uztikrinancig dinamiskai visuomenei bttiny
ziniy bei gebéjimy jgijima ir tobulinima® (Lietuva 2030, p. 12).

Démesys informacijai néra naujas reiskinys. Etnokultiiros paveldas byloja, kad in-
formacija buvo vertinama ir prie$ Simtmecius. Ta patvirtina islikes posakis: ,Padaryk
mane zinantj, a$ tave padarysiu turtinga.“ Akivaizdu, kad laikui bégant kito infor-
macijos turinys, informacijos $altiniai, mokymosi aplinkos bei informacijos kiekis.
Informacijos savoka pirmga karta kaip moksliné sgvoka buvo apibrézta kibernetikoje.
C.E. Shannon ir W. Weaver (1949) publikacijoje ,,Matematiné rysio teorija“ paaiskino
informacijos sgvokos turinj. Informacija (lot. informatio - ,,isaiskinimas®, ,,pranesi-
mas“) - zinios apie faktus, jvykius, sgvokas, objektus, kurios kuriame nors kontekste
turi kokig nors prasme. Informacijos savoka glaudziai susijusi su kitomis sgvokomis:
zinios, prasmé, pranes$imas, komunikacija, atvaizdavimas. Pagrindiné informacijos
savokos prasmé — mokslinés, visuomeninés, politinés, techninés zinios, perduodamos
vieny asmeny kitiems jvairiomis priemonémis (spauda, radijas, televizija, internetas).

Keiciantis informacijos turiniui, $altiniams, kiekiui, kinta ir jos apdorojimas: paieska,
iSrinkimas, i§saugojimas, suktirimas, perdavimas ir panaudojimas. Apdorojant infor-
macijg atsiskleidzia informacinis rastingumas. Jo sampratg tyrinéja kity $aliy (Bruce,
Edwards ir Lupton, 2006; Bent ir Stubbings, 2011) ir Lietuvos (Tautkevi¢iené, 2005;
Vaicitiniené, 2005, 2006; Gedviliené ir Vaicianiené, 2005; Peciuliauskiené, 2009) tyréjai.

5



Apibendrinant nuomoniy apie informacinj rastinguma bei informacinius gebéji-
mus jvairove, galima akcentuoti du poziarius: informatiky ir bibliotekininky. Infor-
matikoje informaciniy gebéjimy sgvoka vartojama apibudinant darbg kompiuteriu
bei taikomosiomis programomis, programavima. Tai — informaciniai technologiniai
gebéjimai (Peciuliauskiené, Barkauskaité ir Borodiniené, 2009). Bibliotekininkai
akcentuoja gebéjimus sumaniai tvarkyti informacija.

Informacinés, ziniy ir kiirybinés visuomenés formavimasis ne tik atveria naujas
galimybes, bet ir reikalauja naujo poziirio j mokyma bei mokymasi. Informacijos
gauséjimas leidzia i§ esmés iSplésti edukacine erdve. Tai keicia ir tradicinj mokyklos
vaidmenyj: informacinéje visuomenéje mokykla perteikia tik nedidele dalj visos as-
menj pasiekiancios informacijos. Mokykla privalo orientuotis ne j ziniy perteikima,
bet | mokyma Zinias vertinti, atsirinkti, sisteminti, taikyti ir perduoti. Informaciniy
technologijy ir skaitmeninés infrastruktiiros plétra skatina kurti naujus metodus ir
efektyvesne aplinkg mokymui bei mokymuisi. Technologines naujoves butina sieti
su karybiskumo, iSradingumo ugdymu bei pasinaudoti jy teikiamomis galimybémis
realizuojant mokymo programas. Siuolaikiné ugdymo teorija reikalauja perorientuoti
edukacinés veiklos prioritetus nuo zZiniy perteikimo prie bendryjy ir dalykiniy ge-
béjimy ugdymo. Todél batina jvertinti informaciniy technologijy jtaka mokymosi
procesui, besimokanciyjy informaciniy gebéjimy ugdymosi galimybes.

Informaciniai gebéjimai padeda mokytis, kadangi besimokantieji zino, kaip in-
formacija yra organizuota, kur ja rasti ir kaip ja naudoti. Informacinis rastingumas
apima ne tik technologijy naudojimga, bet ir turinj bei komunikacija, yra susijes su
informacijos paieska, $altiniy vietos nustatymu, jy analize, vertinimu, teisiniais
ir etiniais informacijos naudojimo klausimais bei gebéjimu jvertinti patj paieskos
procesa (Tautkeviciené, Duobiniené, Kretaviciené, Kriviené ir Petrauskiené, 2010).

Tarptautinés Svietimo pasiekimy vertinimo asociacijos (angl. International As-
sociation for the Evaluation of Educational Achievement) (toliau — IEA) tarptautinio
skaitymo gebéjimy tyrimo (angl. Progress in International Reading Literacy Study) (to-
liau - PIRLS) duomenimis, Lietuvos vaiky pradinio ugdymo skaitymo gebéjimy
pasiekimai palyginti yra geri, taciau pagrindinio ugdymo pakopoje, Ekonominio ir
socialinio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (angl. Organisation for Economic
and Social Cooperation and Development) (toliau - OECD) tarptautinio penkiolikme-
¢iy tyrimo (angl. Programme for International Student Assessment) (toliau — PISA)
duomenimis, $iy gebéjimy pasiekimai jau mazesni negu Europos Sajungos vidurkis.
IEA tarptautinio matematikos ir gamtos moksly tyrimo (angl. Trends in Internati-
onal Mathematics and Science Study) duomenimis, nuo Lietuvos nepriklausomybés
atkiirimo pradzios Lietuvoje uzfiksuota didziausia matematikos ir gamtos moksly
rezultaty pazanga, palyginti su kitomis $alimis, ta¢iau OECD $aliy vidurkis, vertinant
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penkiolikmeciy skaitymo gebéjimus, gamtamokslinj, matematinj radtinguma (OECD,
PISA duomenys), yra aukstesnis negu Lietuvos (Valstybiné svietimo 2013-2022 mety
strategija, 2013).

Tailemia ir mokslininkai patvirtina, kad gamtamokslinis ugdymas(is) tampa viena
svarbiausiy ugdymo turinio sri¢iy Lietuvos bendrojo ugdymo mokykloje, nes $ios
srities dalyky turinys turi ypatingos reik§més informacinés visuomenés vystymuisi,
mokslinio potencialo atsiradimui ir puoseléjimui, suteikia galimybes plétoti mokiniy
savarankiskuma bei formuoja rysius su gamta (Popkova, 2002; Lamanauskas ir Rai-
liené, 2000; Lamanauskas, 2003; Lamanauskas ir Savickaité, 2004; Vilkoniené, 2005).

Apzvelgus visuomenés raidos tendencijas, informacinio rastingumo ir informa-
ciniy gebéjimy svarba jai, atsiskleidzia gamtos moksly mokymosi, visuomenés nariy
informacinio rastingumo bei visuomenés raidos sgsajos. Todél labai svarbu ir aktualu
istirti Sias sasajas ir spresti $vietimui tenkancius i$§ukius. Zinoma, pasinaudojant
informaciniy ir komunikaciniy technologijy teikiamomis galimybémis.

Taciau kartu iSryskéja ir aktuali problema — gamtos moksly mokymosi motyvacija.
»Dabar tik nedaugelis jauny zmoniy domisi gamtos mokslais ir technologijomis <...>
ar §i problema atsiranda dél sociokultiiriniy poky¢iy, dél jauny Zmoniy gyvenimo btdo
issivysciusiose $alyse? O gal §i nesékmé uzprogramuota paciy gamtos moksly prigim-
tyje?“ (Osborne ir Dillon, 2008, p. 5). Gamtos moksly dalyky motyvacijos problema
domisi ir Svietimo politikai (Organisation for Economic and Social Co-operation and
Development, 2008; Science Education in Europe: National Policies, Practices and
Research, 2011), ir tyréjai (Lavonen et al., 2008; Loukomies et al., 2013).

Siejant gamtos moksly mokymosi motyvacijos problema su karty teorija, kyla klau-
simas, ar tik naujajai kartai badingas nesidoméjimas gamtos mokslais? Ar naujosios
kartos mokiniai maziau domisi gamtos mokslais nei Y kartos mokiniai? Nustatyta,
kad ir ankstesnés Y kartos mokiniai mazai doméjosi gamtos mokslais. ,,Vokietijos
pagrindinés ir vidurinés mokyklos mokiniai mano, kad fizika yra sunkus mokslas,
abstraktus ir suprantamas tik berniukams. Todél fizika mokykloje praranda svarba.
<...> Mes manome, kad fizikos mokymosi motyvacijos skatinimas priklauso nuo
naujo poziario j fizikos mokymasi, nuo naujo pozitrio j mokiniy tarpasmenine sa-
veikg klaséje” (Fisher ir Horstendal, 1997, p. 411).

Galima daryti prielaidg, kad i§sprendus gamtos moksly mokymosi motyvacijos
problemg atsiverty kitos mokymosi, gebéjimuy, taip pat ir informaciniy, formavimosi
galimybés. Naujos informacinés ir komunikacinés technologijos kei¢ia gamtos moksly
mokymosi procesa, atsiranda galimybiy atlikti ne tik realius, bet ir virtualius eksperi-
mentus. Zinoma, atsiradus galimybei eksperimentuoti virtualiai, kartu iskilo ir naujy
moksliniy problemy - kokie eksperimentai (virtualas ar realas) labiau motyvuoja
mokinius mokytis, leidzia pasiekti geresniy mokymosi rezultaty.
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Tyrimai rodo, kad néra paprasta atsakyti, kokie eksperimentai efektyvesni. Tiek
realas, tiek virtualis eksperimentai turi savy privalumy. Mokiniai turéty turéti
galimybe atlikti tiek realius, tiek virtualius eksperimentus (Nedic, Machotka ir Na-
falski, 2003). Abi eksperimentinés veiklos formos reikalauja naujy moksliniy jzvalgy
(Jaakkola ir Nurmi, 2008; Winn et al., 2006).

Iskyla naujy probleminiy klausimy: kaip naujaja karta motyvuoja tradiciniai
laboratoriniai darbai, atliekami jprastomis laboratorinémis priemonémis? Koks
naujosios kartos mokiniy poziaris j virtualius laboratorinius darbus, jy vaidmenj
mokymosi motyvacijai?

Disertaciniam tyrimui pasirinktas vienas i§ gamtos moksly - fizika. Sis dalykas pa-
sirinktas todél, kad fizikos eksperimentiné veikla mokykloje pasizymi grupiniu darbu.
Mokiniai, dirbdami grupémis, gali komunikuoti, keistis informacija, teikti pagalbg vieni
kitiems. Aktualu i$tirti, kaip realas ir virtualas fizikos eksperimentai skatina mokiniy
mokymosi motyvacija, veiklos autonomijg ir tarpasmenine saveika, t. y. tyrinéjimais
grindziamo mokymosi komponenty raiska ir jy sasaja su informaciniais gebéjimais.

Apibendrinus anksciau iskeltus klausimus, formuluojama moksliné problema:
kaip tyrinéjimais grindZiamas fizikos mokymasis realioje ir virtualioje erdvéje
lemia mokiniy informacinius gebéjimus? Probleminis klausimas i$ryskina tyrimo
objekta - mokiniy informacinius gebéjimus. Tyrimo problema lemia tiriamojo
darbo tikslg - nustatyti tyrinéjimais grindziamo fizikos mokymosi jtaka mokiniy
informaciniams gebéjimams.

Tiriamojo darbo uzdaviniai:

1. Atlikti teorine tyrinéjimais grindZiamo gamtamoksliniy dalyky mokymosi
analize, atsiZvelgiant j naujosios kartos mokiniy mokymosi ypatumus.

2. Istirti, kaip struktairuotu tyrinéjimu grindziamas fizikos mokymasis lemia
naujosios kartos mokiniy informacinius gebéjimus.

3. Atskleisti tyrinéjimais grindziamo fizikos mokymosi komponenty (motyvacija,
kompetencijos potyris, veiklos autonomija ir tarpasmeniné sgveika) raiska ir jy
sasaja su informaciniais gebéjimais atliekant virtualius fizikos eksperimentus.

4. Istirti tyrinéjimais grindziamo fizikos mokymosi komponenty (motyvacija,
kompetencijos potyris, veiklos autonomija ir tarpasmeniné sgveika) raiska ir jy
sasaja su informaciniais gebéjimais atliekant realius fizikos eksperimentus.

Disertacijoje taikomi tyrimo metodai:

- Teoriniai: filosofinés, pedagoginés, psichologinés, sociologinés, gamtamoks-
linés literattiros pasirinktu tyrimo aspektu studijavimas, analizé, lyginimas,
apibendrinimas - tai leido pagrijsti temos aktualuma ir naujuma, i$ryskinti
informaciniy gebéjimy turinio ir struktiros modelj gamtamokslinio ugdymo
kontekste ir jj pagrjsti.
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- Empiriniai. Kiekybinio tyrimo metodai: a) informacinio ra§tingumo testas
(angl. The Information Literacy Test) (toliau ir ILT) naudotas nustatant tiria-
myjy informaciniy gebéjimy lygj; b) Standartizuotas motyvacijos jvertinimo
klausimynas (angl. Intrinsic Motivation Inventory) (toliau ir IMI) naudotas
matuojant tirilamyjy motyvacija. Kokybinio tyrimo metodas — ugdomasis
projektas, kuris padéjo atskleisti tyrinéjimais grindziamo fizikos mokymosi
jtaka informaciniams gebéjimams.

- Statistiné tyrimo duomeny analizé, atlikta taikant SPSS (angl. Statistical Pac-
kage for the Social Sciences) 17.0 for Windows statistiniy duomeny apdorojimo
programa (toliau — SPSS). Darbe taikytas ¢ kriterijus priklausomoms ir nepri-
klausomoms imtims. Taikyta ANOVA (angl. Analysis of Variance).

Teorinés ir metodologinés nuostatos:

- Vadovaujamasi apsisprendimo teorija (angl. Self-determination theory), kuri irys-
kina vidinés motyvacijos svarbg mokantis ar kitoje veikloje (Deci ir Ryan, 2002).

- Tyrimo metodologija grindziama pozityvizmu ir neopozityvizmu. Pozityvistiné
tyrimo paradigma pripazjsta gamtos ir socialinés tikrovés tyrimo tapatuma
(Bitinas, 2013), o neopozityvistiné teigia, kad visuomeneés ir gamtos reiskiniy
aiskinimas yra tikimybinio pobtdzio (Tidikis, 2003). Kaip pazymi metodologai
(Creswell, 2009; Bitinas, 2013), pozityvistinéje tyrimo paradigmoje akcentuo-
jamas ne tik kiekybiniy tyrimy tinkamumas, bet ir eksperimentai, kurie gali
bati taikomi sprendziant socialines, pedagogines problemas.

- Konstruojant empirinj tyrima, laikytasi konstruktyvizmo ir konektyvizmo
ugdymo teorijy nuostaty. Konektyvizmas pagrindzia aktyvaus mokymosi
procesa. Konektyvizmo esmé — naujas pozitris | mokymasi ir informacijos
valdyma. Mokymasis suprantamas kaip nuolatiné informacijos paieska, jo
esmé - rysio su informacijos $altiniais sudarymas, kaip individualus informa-
cijos tinklo sudarymo procesas (Downes, 2005; Siemens, 2004; Thomas, 2008).
Taip pat konstruojant empirinj tyrima laikytasi konstruktyvistinés ugdymo
teorijos nuostaty (Piaget, 1990), pagrindzianciy struktaruoty ir koordinuota
tyrinéjima kaip veiksminga ugdymo technologija, skatinancia teigiama pozitrj
j gamtamokslinius dalykus, padedancia jgytas Zinias taikyti jvairiose situa-
cijose, lavinant aukstesnio lygmens mastymo gebéjimus, skatinant aktyvaus
mokymosi procesus, pagristus Ziniomis ir patirtimi. Si teorija, kaip teigia
T. B. Igwebuike ir S. O. Oriaifo (2012), yra moksliniy tyrimy metodinis pa-
grindas, nes ji pripazjsta, kad tyrimais grindziamas mokymasis yra veiksminga
edukaciné technologija, kurioje pabréziama patirtis, autentiska ir problemy
sprendimu grjsta mokymosi veikla, daugiausia démesio skiriama grupiniams
uzsiémimams ir sgveikai, savarankiskumo ir savireguliacijos raidai.
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- Remiamasi realistinés ugdymo filosofijos nuostatomis, tvirtinanc¢iomis, kad
gamtamoksliné realybé yra objektyvi ir pazini.

Hipotezé
Tyrinéjimais grindziamas fizikos mokymasis daro teigiamg jtaka naujosios (Z)
kartos mokiniy informaciniy gebéjimy formavimuisi.

Teorinis naujumas

Isnagrinétas tyrinéjimais grindziamo mokymosi fenomenas, atskleistas jo vaid-
muo mokiniy informaciniy gebéjimy formavimuisi. Pasirinkta originali tyrinéjimais
grindziamo mokymosi analizés prieiga susiejant tyrinéjimais grindziamo mokymosi
lygmenis (patvirtinamasis, struktiiruotas, koordinuotas, atvirasis tyrinéjimas) su
informacijos paieskos atvejais (vieno ciklo informacijos paieska, dviejy cikly infor-
macijos paieska). Teori$kai pagrijsta, kad mokiniy informaciniy gebéjimy ugdymas(is)
yra susijes su struktiiruoto tyrinéjimo lygmeniu ir dviejy cikly informacijos paieska
eksperimentinéje veikloje. Struktiruoto tyrinéjimo lygmuo leidzia uztikrinti dviejy
cikly informacijos paieska ir ugdyti autentiskus tyréjus, pasizymincius gebéjimais
suprasti informacijos poreikj, numatyti informacijos paieska, atrinkti tvarkyti ir
vertinti informacija, etiskai naudoti ir skleisti informacija.

Praktinis reikSmingumas

Empiriskai itirta, kaip struktiiruoto tyrinéjimo lygmenyje formuojasi mokiniy
informaciniai gebéjimai eksperimentinéje veikloje atliekant fizikos laboratorinius
darbus taikant dviejy cikly informacijos paieskg. Empiriskai pagrista, kad tiek realds,
tiek virtualas fizikos laboratoriniai darbai struktaruoto tyrinéjimo lygmenyje sudaro
prielaidas autentisky tyréjy ugdymui, lemia informaciniy gebéjimy formavimasi.
Atskleista, kad tyrinéjimais grindziamas mokymasis, ypa¢ taikant struktiiruotg
tyringjima, lemia informacijos poreikio supratimo ir paieskos priemoniy pasirin-
kimo, informacijos paieskos strategijos kiirimo, informacijos atrankos, tvarkymo
ir vertinimo gebéjimus. Disertacijos i§vados ir rekomendacijos apie tyrinéjimais
grindZiamo mokymosi reik§me ir galimybes aktualios Svietimo politikams ir vadybi-
ninkams, tyréjams, mokytojy rengéjams, gamtos moksly dalyky mokytojams, fizikos
didaktams, fizikos vadovéliy autoriams, fizikos mokytojy kvalifikacijos tobulinimo
programy rengéjams.
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IVADAS

Tyrimo rezultaty mokslinis aprobavimas

Disertacijos tema paskelbtos publikacijos:

Peciuliauskiené, P. ir Dagys, Dz. (2015). Naujosios kartos mokiniy informaciniai
gebéjimai: metakognityvinio ir kognityvinio mastymo aspektas. Pedagogika, 118(2),
99-111.

Peciuliauskiené, P. ir Dagys, Dz. (2016). Naujosios (Z) kartos mokiniy fizikos eks-
perimentiné veikla: motyvacija ir tarpasmeniné saveika. Pedagogika, 122(2), 110-123.

Dagys, Dz. (2017). Teoriniais tyrinéjimais grindZiamo mokymosi gamtamoksli-
niame ugdyme jzvalgos: nuo istaky iki 5E modelio. Pedagogika, 126(2), 62-98.

Pranesimai mokslinése konferencijose:

Dagys, Dz. (2013). Praktinio pazinimo vaidmuo vaiky informaciniams gebéji-
mams. In Respublikiné praktiné konferencija ,Vaiky kirybingumo ugdymas netradi-
cinése erdvése®. VS| ,Vaiky ugdymas®, Lietuva.

Dagys, Dz. (2015). Naujosios vaiky kartos informaciniai gebéjimai, jy raida. In Res-
publikiné metodiné praktiné konferencija ,,Kurybiskas pasaky pritaikymas ugdymo
procese”. V4] ,Vaiky ugdymas®, Lietuva.

Dagys, Dz. (2015). Pradiniy klasiy mokiniy informaciniai gebéjimai: jy ugdymas,
reik§mé rengiantis pagrindinio ugdymo programai. In Respublikiné moksliné prakti-
né konferencija ,,Ugdymo(si) turinio kaita: patirtis ir inovacijos mokykloje-darzelyje®.
Lietuvos edukologijos universitetas, Lietuva.

Disertacinio darbo struktira ir apimtis. Disertacijg sudaro jvadas, keturios dalys,
i$vados, rekomendacijos, literatiiros sgrasas, priedai ir sgvokos.

Pirma dalis - teoriné. Pateikiama tyrinéjimais grindziamo mokymosi samprata.
Aprasoma mokymosi aplinky kaita. Taip pat nagrinéjami Z kartos mokiniy moky-
mosi ypatumai informaciniy gebéjimy aspektu. Teoriskai pagrindZziama tyrinéjimais
grindziamo mokymosi jtaka mokiniy informaciniams gebéjimams.

Antra dalis - metodologiné. Pagrindziama informaciniy gebéjimy ugdymosi tai-
kant tyrinéjimais grindZziama mokymasi 7-8 klaséje tyrimo metodologija. ApraSomas
tyrimy dermés strategijos pasirinkimas. Apibtidinami kiekybinio ir kokybinio tyrimy
metodai (klausimynas, testas, ugdomasis projektas) bei tyrimo procediiros ir eiga.

Trecia dalis - tyrimo rezultatai. Pateikiami tyrimo rezultatai iSnagrinéjus naujo-
sios kartos mokiniy informacinius gebéjimus ir tyrinéjimais grindziamo mokymosi
komponenty raiska bei juy s3gsaja su informaciniais gebéjimais atliekant fizikos eksperi-
mentus. Aptariami informacijos paieskos, apdorojimo bei sklaidos gebéjimy ugdymosi
ypatumai mokantis fizikos 7-8 klaséje. Interpretuojami kokybinio tyrimo rezultatai.

Ketvirta dalis - baigiamoji. Remiantis disertacinio tyrimo duomenimis ir moks-
lininky jzvalgomis plétojama diskusija. Pateikiamos rekomendacijos dél tolesniy
tyrimy tikslingumo.
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SAVOKOS

Tyrinéjimas - tikslinis procesas konstatuojant situacija, formuluojant problemas,
jvertinant bandymus ir jZvelgiant alternatyvas, planuojant tyrimus, tiriant hipotezes,
ieSkant informacijos, modeliuojant, diskutuojant, ieskant jrodymy, formuluojant
nuoseklius argumentus (Linn, Davis ir Bell, 2004).

Tyrinéjimais grindziamas mokymasis — perspektyvi metodologija, besiremianti
konstruktyvizmo ugdymo filosofija. Metodologija plétoja mokslinio mastymo kultiirg
ir jgtdzius jrodymais pagrjsti savo sprendima, skatinantj mokiniy susidoméjima
ir aukstesnius mokymosi pasiekimus. Pripazinta, kad metodologija yra patraukli
sprendziant mokymosi i$stkius.

Informacinis rastingumas - tai gebéjimas identifikuoti, gauti, vertinti, atrinkti,
etiskai bei efektyviai naudoti reikalinga informacija i$ jvairiy informacijos $altiniy
(Vilniaus universiteto biblioteka, 2017).

Informaciné elgsena — procesas, kurio metu vartotojas suvokia problemine uz-
duotj, identifikuoja informacijos poreikius ir suvokia informacijos naudojimo erdve
(Ingwersen ir Jarvelin, 2005).

Informaciniai gebéjimai (informacijos valdymo gebéjimai) — visuma informacinio
ra$tingumo, apimancio bibliotekinj, kompiuterinj, informaciniy komunikaciniy tech-
nologijy rastinguma bei kritinio mastymo, komunikavimo, kiirybiskumo, mokslinio
tyrimo gebéjimus.

Informacinio rastingumo modelis - dokumentas, kurj sudaro informacinio ras-
tingumo supratimas, kiirimas ir jgyvendinimo gairés (Damauskiené, 2015).

Motyvacija - ciklinis procesas, kuriame motyvai lemia elgesj, elgesys — veiklos
atlikimg, atlikimas - naujus motyvus.
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I. TEORINIS MOKINIU INFORMACINIU GEBFJIMU
UGDYMOSI, TAIKANT TYRINEJIMAIS GRINDZIAMA
MOKYMASI, PAGRINDIMAS

1.1. Tyrinéjimais grindZiamo mokymosi samprata

Tyrinéjimas yra tikslinis procesas konstatuojant situacija, formuluojant problemas,
jvertinant bandymus ir jZvelgiant alternatyvas, planuojant tyrimus, tiriant hipotezes,
ieSkant informacijos, modeliuojant, diskutuojant, ieskant jrodymy, formuluojant
nuoseklius argumentus (Linn et al., 2004). Tyrinéjimu remiasi mokymosi procesas,
kuriame aktyviai dalyvauja mokiniai (Anderson, 2002). Tai labai svarbu kuriant
mokymosi aplinkg, planuojant mokymosi procesg ir vertinant besimokanciyjy mo-
kymosi pasiekimus.

Tyrinéjimas mokymosi procese turi ilga ir sudétingg istorijg. Tyrinéjimu paremto
mokymosi Saknys randamos pedagogy, vaidinusiy aktyvy vaidmenj tyrinéjant vaiky
mokymasi, tarp kuriy yra H. Lane (1875-1925), ]. Dewey (1859-1952) ir M. Montessori
(1870-1952), darbuose. Taip pat galima remtis J. J. Rousseau (1712-1778) ankstyvosio-
mis idéjomis, J. Pestalozzi (1746-1827) ir F. Frobel (1782-1852) rastais. Sie pedagogai
buvo susije bendru pozitriu j mokymasi, kuriame gerbiamas besimokanciyjy smal-
sumas, vaizduotés vaidmuo ir noras bendrauti bei teirautis. Terminas ,,tyrinéjimas®
mokslininkus domino ir véliau, jie bandé jj apibadinti ir pagrjsti. Siame procese
reik§mingos buvo J. Brunerio (1960) idéjos. Kaip ir bet koks bandymas apibadinti ter-
ming ,tyrinéjimas®, sunku rasti ir pirma termino ,,tyrinéjimo nuostatos“ pasirodymg,
nors galima teigti, jog tyrinéjimo nuostatos turi seng dialogo apie mokymo ir moky-
mosi pobudj kilme, kuriai didelés jtakos turéjo J. Piaget (1896-1980), L. Vygotsky’o
(1896-1934) ir D. Ausubelio (1918-2008) darbai. Siy teoretiky darbai buvo integruoti
i mokymosi filosofijg, zinoma kaip konstruktyvizmas (Cakir, 2008), ir i§sivysciusig
bei zinomg kaip socialinis konstruktyvizmas (Mayer, 2004), kuri ir buvo panaudota,
siekiant suformuoti tyrinéjimais grindziamo mokymo ir mokymosi teorinj pagrinda.

Tyrinéjimas neturéty bati painiojamas su konstruktyvizmu, nors ir vyko nema-
zai diskusijy, kiek konstruktyvizmas asocijuojasi su tyrinéjimu, ir prieSingai. Pasak
J. Osborne’o, ,,praéjus 4 desimtmeciams po Schwab (1962) teiginio, jog mokslas turi
bati apibadinamas kaip ,tyrimo tyrimas® ir beveik $imtmeciui, kai Johnas Dewey
(1916) pasake, jog mokymasis klaséje bity j mokinius orientuotas tyrimo procesas,
mes vis dar negalime to jgyvendinti klasése praktiskai“ (Osborne, 2006, p. 2). Be to,
tyrinéjimas daznai painiojamas arba naudojamas kartu su kitais terminais, kurie api-
budina mokymosi ir mokymo metodus, pavyzdziui, problemy sprendimu pagristus,
orientuotus j mokinius, indukcinius metodus (Anderson, 2002; Hayes, 2002).
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Ypac tai galima pastebéti kai kuriose valstybése, pavyzdziui, literatairoje ceky kalba
galima rasti pazodiniy vertimy i§ angly kalbos (Mares ir Gavora, 1999), kai formuluoté
»mokytojo tyrimas® ver¢iama kaip ,mokymas per zvalgyba“ (Janik ir Stuchlikova,
2010). M. Linn ir kiti (2004) tyrinéjima suvokia kaip procesg, kurio metu mokytojas
nepateikia isbaigty atsakymuy, besimokantieji ugdomi atsakymus rasti savarankiskai,
sprendziant tam tikra problema.

Neatsizvelgiant j fakta, jog tyrinéjimu paremtas mokymas neturi tikslaus apibadi-
nimo, bendri pagrindiniai elementai yra aiskas ir jie bus nagrinéjami Sioje disertacijoje.

Aiskinantis tyrinéjimu paremto mokymosi kilme prisimintini pagrindiniai mo-
kymosi metodai. Istorigkai galima iskirti dedukcinj ir indukcinj metodus. Remiantis
dedukciniu, dar kitaip vadinamu ,,perdavimo i$ vir§aus j apacia“ metodu, mokytojo
vaidmuo buvo apribotas - jis turéjo pateikti tik mokslines savokas, jy logiskas — de-
dukcines - i$vadas ir naudojimo pavyzdzius, o besimokantieji, kaip pasyvis zZiniy
gavéjai, buvo priversti dirbti su abstrak¢iomis sampratomis. Indukcinis, arba ,,i$
apacios j vir$y“, metodas suteiké erdve stebéjimui, eksperimentavimui ir mokytojo
vadovaujamai konstrukcijai atsizvelgiant j besimokanciyjy turimas zinias (European
Commission, 2007). Europos Komisijos ataskaitoje teigiama: ,,Terminologija vystési
daugelj mety ir bendras jos supratimas tobuléjo. Siandien indukcinis metodas daz-
niausiai vadinamas tyrinéjimais grindziamu ugdymu, jis dazniausiai taikomas gamtos
ir informaciniuose moksluose® (European Commission, 2007, p. 14).

Pedagoginéje literatiiroje konstruktyvizmu grindziami metodai vadinami jvairiai:
atradimais grindziamu mokymusi; problemy sprendimu grindziamu mokymusi;
tyrinéjimais grindziamu mokymusi; eksperimentais grindziamu mokymusi ir pan.
Tac¢iau gamtamokslinéje pedagoginéje literatiiroje dazniausiai vartojama tyrinéjimais
grindziamo mokymosi savoka (Barabanova et al., 2014).

Taigi, remiameés sgvoka ,,tyrinéjimais grindziamas mokymasis“ (toliau vadinama
ir TGM). Per paskutiniuosius du desimtmecius iSaugo TGM populiarumas (pvz.,
Blumenfeld et al., 1991; Linn, Pea ir Songer, 1994; National Research Council, 1996;
European Commission, 2007). Sis TGM poreikis remiasi pripazinimu, jog mokslas
i esmés yra klausimy keliantis neterminuotas procesas konstruojant konceptualias,
nuoseklias sistemas (Linn, Songer ir Eylon, 1996; National Research Council, 1996).
Nacionaliniy i$silavinimo standarty (Jungtiniy Amerikos Valstijy) autoriai nustato
santykj tarp tyrinéjimais grindziamo mokymosi ir mokslinio tyrimo ta prasme, jog
tyrinéjimais grindziamas mokymasis turéty atspindéti mokslinj tyrima.

Tyréjai (Anderson, 2002; Minner, Levy ir Century, 2010) aptaré $ig problemg ir
pateikeé tris literatiiroje randamas termino ,,tyrinéjimas®, kai jis vartojamas TGM kon-
tekste, reikSmes (Zr. 1.1.1 pav.): mokslinis tyrinéjimas (angl. Scientific Inquiry) - nuro-
domi jvairas budai, kuriais praktiskai kuriamos ir pagrindziamos Zinios; tyrinéjimas
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mokantis (angl. Inquiry learning) — turimas omenyje aktyvus mokymosi procesas,
i kurj nei$vengiamai jtraukiami besimokantieji; tyrinéjimas mokant (angl. Inquiry
teaching) — pabréziamas atitinkamas mokytojo vaidmuo mokymosi procese.

Mokslinis
tyrinéjimas

Tyringjimas
mokantis

Tyrinéjimas
mokant

L.1.1 pav. Trys termino ,tyrinéjimas® reiksmés literatroje
(pagal Anderson, 2002; Minner, Levy ir Century, 2010)

Mokslinis tyrinéjimas. Mokslinio tyrinéjimo procesas apima moksliniy aspekty
supratimo plétojima nustatant ir tobulinant tyrimo klausimus, formuluojant hipotezes
ir / ar prognozuojant, planuojant ir atliekant tyrimus, vertinant ir analizuojant tyrimy
duomenis, aiskinant rezultatus, plétojant paaiskinimus, konstruojant ir naudojant
modulius, argumentuojant turimais jrodymais ir komunikuojant.

Tyrinéjimas mokantis Nacionalinés moksliniy tyrimy tarybos apibudintas kaip
»klaséje vykdomo tyrinéjimo esminiai bruozai“ (National Research Council, 2000,
p- 25, cituota Minner et al., 2010). Procesas apibudinamas kaip leidziantis besimo-
kantiesiems plétoti ir jvertinti mintis, kurios padeda rasti atsakymus j klausimus,
jvertinti savo Zinias, atsizvelgiant j alternatyvius paaiskinimus, ypac i tuos, kurie
atspindi mokslinj supratima.

Anot J. C. Arnold, K. Kremerio ir J. Mayerio (2014), jei besimokantieji domisi
TGM kaip priemone, jie pirmiausia turéty jgyti teoriniy Ziniy. Besimokantieji jgyja
reikalingus jgidZius ar gebéjimus ir plétoja mokslinio tyrimo supratima savarankiskai
(National Research Council, 1996). R. W. Bybee (2011) pastebéjo sgvokos ,,tyrinéjimo
jgudziai“ transformacija j savoka ,mokslo praktika“ Terminas ,praktika®yra skirtas
»pabrézti, jog mokslinis tyrinéjimas reikalauja Ziniy ir jgadziy koordinacijos tuo
paciu metu” (National Research Council, 2012, p. 41). Kartu su mokslinés praktikos
jgijimu ir gebéjimu suvokti mokslines sgvokas ir reiskinius (Schroeder, Scott, Tolson,
Huangir Lee, 2007), tyrinéjimas taip pat skatina besimokanciyjy mastymo jgadzius ir
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kritinj mastyma (Haury, 1993), skatina epistemologinio supratimo vystymasi (Chinn
ir Malhotra, 2002) ir formuoja teigiamg pozitrj i mokslg (Shymansky, Kyle ir Alport,
1983). Be to, jgyjamos pagrindinés patirtys tokiose srityse kaip argumentavimas ir
modeliavimas (Pellegrino ir Hilton, 2013).

TGM savaime skatina grupés bendradarbiavimg, tarpusavio saveika, todél ar-
gumentacija ir bendravimas su kitais yra labai svarbios mokymosi proceso dalys.
Argumentacija siejasi su konstrukciniu ir derybiniu procesu (Osborne, 2004). Ar-
gumentai gali buti isreiksti Zodziu arba rastu (Driver, Newton ir Osborne, 2000).
Argumentaciniy jgtdziy ugdymas yra pripazintas kaip pagrindinis aspektas moks-
liniam rastingumui ir kaip svarbi praktika pilietiniam atsakingumui plétoti ir taip
pat reik§mingas mokymo tikslas (Jiménez-Aleixandre, Rodriguez ir Duschl, 2000;
Erduran, Simon ir Osborne, 2004; National Research Council, 2012).

Modeliavimas yra suvokiamas kaip moksliniy modeliy konstravimo ir diegimo
procesas (Hodson, 1993). Manoma, jog modelinés praktikos plétojimas palengvina
idéjy jsisavinimg, procesy suvokimg ir taip pat suvokimg, kaip vyksta mokymasis
(Hodson, 1993; Saari ir Viiri, 2003; Schwarz ir White, 2005). Besimokantieji pateikia
jrodymus, siekdami pagrijsti teiginj ir pateikti mokslinj paaiskinima, sumodeliuoti
reiskinj. Suteikus parama, jie gali plétoti jrodymais pagrista argumentacija ir sukons-
truoti mokslinj paaiskinima (Kyza, Constantinou ir Spanoudis, 2011).

Manoma, jog visapusiskas tyrinéjimas mokantis yra svarbus moksliniam rastingu-
mui, kuris laikomas labai svarbia aplinkos, medicinos, ekonominiy ir kity problemy,
su kuriomis susiduria moderni visuomené, kuri labai priklauso nuo mokslo ir tech-
nologijos pazangos sudétingumo, suvokimo dalimi (European Commission, 2007).

Tyrinéjimas mokant. Siuolaikiné pedagogika pabrézia i$skirtinj mokytojo vaid-
menj: peréjima nuo ,ziniy teikéjo prie ,pagalbininko mokytis“ (Anderson, 2002).
Taigi mokytojo vaidmuo keiciasi i§ vadovaujancio asmens j vedlio, kuris meta is-
sukj besimokantiesiems mastyti be riby, naudodamas orientuojancius klausimus
(Windschitl, 2002).

Mokytojy gebéjimas vadovauti ir palengvinti tyrinéjimais grindziama mokymasi
yra be galo svarbus. Vienas pagrindiniy bidy yra jtraukti besimokanciuosius j tiria-
maja veikla klausimais, kurie jiems reik§mingi (pvz., i§ asmeninés patirties) ir nuo-
sekliai plétoti Zinias, formuojant tiksly bendros idéjos suvokima bei suvokimga, kaip
mokslininkai tiria gamtos pasaulj ir kokios idéjos issivysto eksperimentinés veiklos
proceso metu. Siekdamas $io tikslo, mokytojas tampa atsakingas uz pagalbg besimo-
kantiesiems modeliuojant ir praktikuojantis, ypa¢ naudojant tyrinéjimo strategijas
(Barrow, 2006; Prince ir Felder, 2007). Mokytojas taip pat sudaro salygas tinkamai
diskusijai ir padeda besimokantiesiems susitelkti ties bandomaisiais duomenimis ir
faktais (Baker ir Leyva, 2003).
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Tyrinéjimais grindziamo mokymosi bruozai néra visiskai nauji daugelyje Euro-
pos $aliy Svietimo sistemy. Kitos idéjos, tokios kaip problemy sprendimu pagrjstas
mokymasis, kritiSku mastymu pagristas mokymasis, mokymasis remiantis patirtimi,
yra vertinamos kaip i§ dalies papildancios tyrinéjimais grindziama mokymasi.

Nors daugelis mokytojy yra susipazing su problemy sprendimu gristu mokymusi,
idéjos, kurios tapo populiarios neseniai (pvz., tyrinéjimais grindziamas mokymasis)
jiems atrodo gana tolimos. Todél tikslinga panaikinti atotrukj tarp naujy idéjy ir
mokytojy patirties, pasitelkiant metodus, kuriuos mokytojai jau zino, nors tik kaip
papildomus.

Taigi TGM turi ilga raidos istorijg ir placias taikymo galimybes (Barrow, 2006;
Prince ir Felder, 2007). Galima teigti, kad TGM - tai projektais ir moksliniais tyrimais
pagristas mokymasis. Besimokantieji mokosi bendradarbiaudami tarpusavyije ir ben-
dradarbiaudami su kitomis besimokanciyjy grupémis. Tokio mokymosi proceso metu
jie turi iSmokti spresti problemas, jgyti mokslinio tyrinéjimo jgudziy ir padidinti savo
kompetencijas (Avsec ir Kocijancic, 2014). TGM leidzia jiems patiems kurti ir kaupti
zinias apie mokymosi procesa, plétoti mastymo jgudzius ir didinti susidoméjima bei
mokymosi motyvacija, kuri grindziama technologijoms imlia mokymosi aplinka
(Hmelo-Silver, Duncan ir Chinn, 2007; Minner et al., 2010; Marshall ir Horton, 2011).

Tokie teoretikai kaip L. Alfieri, P. J. Brooks, N. J. Aldrich ir H. R. Tenenbaum
(2011) teigé, kad reikia leisti besimokantiesiems ,,bendrauti® su tiriama medziaga ir
modeliais, leisti manipuliuoti kintamaisiais, tyrinéti rei$kinius ir bandyti taikyti tam
tikrus principus, kurie suteikia jiems galimybe pastebéti pokycius. Toks ziniy jsisavi-
nimo modelis jiems atrodé daug patikimesnis ir priimtinesnis uz anksc¢iau naudotus
mokymo(si) procese. Todél tokio mokymosi tikslas yra suteikti besimokantiesiems
informacijg ir gebéjimus suprasti moksla (Janik ir Stuchlikova, 2010). Jiems pritaré
H. Banchi ir R. Bellas (2008), teigdami, kad TGM teigiamai veikia besimokanciyjy
saviverte, motyvuoja besimokanciuosius mokytis, plecia jy kolegialuma.

Literatairoje pateikiami keli TGM modeliai ir jie pirmiausia remiasi trimis svarbiais
rodikliais, apibadinanciais tyrimo pobudj: pradinis ziniy lygis, démesys mokymosi
procesui ir mokymosi apimtis (klaséje, visame kurse ir visapusiskai gyvenime). Visi
TGM modeliai identifikuojami $iais kriterijais (Minner et al., 2010; Marshall ir Horton,
2011; Levy, Joy, Ellis, Karelitz ir Jablonski, 2012): (1) tyrimo patvirtinimu, (2) uzklausos
struktiira, (3) vadovavimu tyrimui, (4) tyrimo atvirumu ir (5) tyrimo variacijomis.
Tinkamai suprojektuota TGM aplinka gali pagerinti besimokanciyjy mokymosi patirtj
(Goldston, Day, Sundberg ir Dantzler 2010; Mountrakis ir Triantakonstantis, 2012).
TGM turi galimybes tobulinti jy mokymosi savireguliacijos gebéjimus, bet orienta-
vimasis j informacijos jsisavinimga turi bati numatytas mokymosi proceso pradzioje
(Kirschner, Sweller ir Clark, 2006; Goldston et al., 2010; Segedy, Biswas ir Sulcer, 2014).
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TGM yra j besimokantjjj orientuotas mokymasis, kurio metu kritinis mastymas,
problemy sprendimo ir bendravimo gebéjimy raiska yra svarbesni nei ziniy pateikimas
(Eisenkraft, 2003; Goldston et al., 2010). TGM yra daugialypé veikla, kurios procese
duomenys ir informacija renkama ir analizuojama jvairiais badais (Eisenkraft, 2003).
Tyrinéjimais grindziamas mokymasis buvo jvardytas kaip metodologija, skatinanti
mokiniy susidoméjima ir aukstesnius mokymosi pasiekimus (European Commission,
2007). Metodologija susiformavo kaip atsakas j tradiciniy formy mokymasi, kurio
metu besimokantiesiems keliamas reikalavimas tiesiog jsiminti faktais perkrauta
mokomgjg medziaga (Hmelo-Silver, Duncan ir Chinn, 2007). Sis mokymasis yra
indukcinés pedagogikos, kurioje pazanga yra vertinama pagal tai, kaip besimokan-
tieji plétoja eksperimentinius, analitinius, karybinius jgudzius, o ne pagal tai, kiek
jie turi ziniy. Komandinio darbo, savarankisko mokymosi ir problemy sprendimo
jgudziai gali patobulinti kritinj mastyma, problemy nagrinéjimo gebéjimus (Segedy;,
2014). TGM efektyvumas buvo jrodytas per besimokanciyjy veiklos vertinima, kurio
metu buvo formuluojami tikslas ir korektiski klausimai, aiskiai identifikuojami ir
sistemingai pateikiami reikalavimai, i$plétota klaidingy sprendimy valdymo kon-
cepcija (Levy et al., 2012).

TGM remiasi keturiais principais, kurie yra bendri visoms $iuolaikinéms mokymo
teorijoms:

1. Mokymasis vyksta per konstruktyvias, gamtos mokslais grindziamas, Ziniy
struktiras.

2. Ziniy perteikimas vyksta per procesg, kuriame derinamas sgmoningas ir nesa-
moningas suvokimas.

3. Aplinkybés, kuriomis zinios jgyjamos ir véliau panaudojamos, nustatomos jau
mokymosi proceso pradzioje.

4. Zinios turibiti sukonstruotos taip, kad biity patikimos ir tvarios dabar bei galéty
bati taikomos ateityje.

Mokymasis yra procesas, kai konstruojamos naujos zinios, struktiiros ir uzmez-
gami nauji rysiai (Quillian, 1966; Schank, 1982). Tai reiskia, kad supratimas turi bati
kildinamas i$ patirties ir bendravimo. Zinios negali biiti perduodamos tiesiogiai vieno
asmens kitam todél, kad kiekvienas Zmogus savo ziniy struktiirg kuria remdamasis
asmenine, unikalia patirtimi. Supratimas turi bati plétojamas palaipsniui per besi-
mokanciojo asmeniniy ziniy struktaros nuosekly karima.

Antrasis principas fiksuoja mokymosi kryptj. Tam tikru atveju mokymasis gali bati
samoningai nukreiptas ir stebimas per metakognityvinius procesus, taciau faktinis
besiformuojanciy ziniy struktiiros pokytis vyksta pasamonéje ir paremtas pasgmonés
procesais (Leake ir Ram, 1995; Anderson, 1983; Laird, Rosenbloom ir Newell, 1986;
Schank ir Abelson, 1977; Berlyne, 1960).
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Treéiasis principas apibiitdina mokymosi kontekstg. Sis principas reikalauja geriau
pazinti esancias teorijas (Brown, Collins ir Duguid, 1989; Greeno, 1989) ir remiasi
suvokimu, kad zinios yra gaunamos i$ konteksto (Glaser, 1992; Schank, 1982). Ziniq
struktara priklauso nuo konteksto, kuriame vyksta mokymosi procesas.

Ketvirtasis principas fiksuoja skirtumus tarp deklaratyviy ir procesiniy Ziniy.
Taikyti deklaratyvias zinias asmuo gali tik turédamas procesiniy ziniy, kitaip sakant
procesinés zinios lemia deklaratyviy ziniy atsiradima (Anderson, 1983).

Pateiktame pavyzdyje (zr. 1.1.1 lentelg) matome tyrinéjimais grindZiamo mokymosi
zingsniy, proceso ir veiklos struktiiruotg aprasyma.

Vienas i§ pagrindiniy TGM zingsniy yra motyvacija (Edelson, 1999). Mokymo
kontekste svarbu teisingai naudoti besimokanciyjy motyvavimo priemones.

Kitas zingsnis yra naujy Zziniy konstravimas. Sio Zingsnio sékmé priklauso nuo
turimy ziniy struktiros. Besimokantieji konstruoja naujas zinias kaip esamos patir-
ties t3sg. Zaliava, i§ kurios besimokantieji konstruoja naujas Zinias, gali biiti esama
patirtis, komunikacijos su kitais asmenimis metu jgyta informacija arba ir tai, ir tai.

Treciasis Zingsnis — tobulinimas. Veikla, kuri suteikia galimybes besimokantie-
siems retrospektyviai apmastyti savo zinias ir patirtj, atnaujinti turimg informacija,
sudaro prielaidas tobuléti. Besimokantieji mato galimybes taikyti zZinias prasmingai
ir tai padeda suprasti, kad jos reikalingos, t. y. jprasmina jas ir motyvuoja.

1.1.1 lentelé. Trys Zingsniai, taikant tyrinéjimais grindziamq mokymgsi (pagal Edelson, 1999)

Zingsnis Procesas Veikla
Motyvuoti | Patirties poreikis | Veikla sukuria Ziniy, kuriy poreikis atsiranda tuomet,
kai besimokantieji, jy pa¢iy manymu, zinias taiko sék-
mingai, paklausg
Smalsumas patirti | Veikla gali sukelti smalsumga atskleidZiant patirties sto-
kg ir supratimo ribotuma

Konstruoti | Stebéjimas Veikla, kuri padeda besimokantiesiems jgyti naujos
patirties stebint rei$kinius ir konstruojant naujy Ziniy
struktiras

Bendravimas Veikla, kurios metu besimokantieji patiria tiesioginj

bendravimg ir kuri per §j bendravima leidzia sukurti
naujy Ziniy struktiras

Tobulinti Taikymas Veikla, kuri besimokantiesiems padeda suprasti, kad
zinios yra naudingos

Atspindéjimas Veikla, kuri suteikia galimybes besimokantiesiems re-
trospektyviai apmastyti savo zinias ir patirtj

Mokymosi zingsniai nusako tyrinéjimais grindziamo mokymosi procesus (Karplus
ir Thier, 1967; Stafford ir Renner, 1972).
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Siekiant i$samiau perteikti TGM zingsniy reik§me, verta aptarti bent vieng mo-
delj. Taigi vienas i§ TGM modeliy yra 5E modelis. 5E (angl. Engage, Explore, Explain,
Elaborate, Evaluate) mokymosi modelis buvo sukurtas 1980 m. pagal ne pelno sie-
kiancios organizacijos, pavadintos Biologijos mokslo studija (angl. Biological Science
Curriculum study) pagal R. W. Bybee (1980). Skirtingai nei tradiciniais apraSomaisiais
modeliais, 5E modeliu siekiama, kad besimokantieji jgyty ziniy i§ moksliskai pagristy
eksperimenty. Taip jie igyja ne tik turinio Ziniy, bet taip pat plétoja svarbius pazinimo
proceso jgiidzius, pavyzdziui, kritinio mastymo ir problemy sprendimo. Sis modelis
(zr. 1.1.2 pav.) susideda i$§ penkiy mokymosi faziy — susidométi, tyrinéti, paaiskinti,
parengti ir jvertinti.

ENGAGE

(liet. su.

EVALUATE EXPLORE

(liet. jvertinimas) (liet. tyringjimas)

ELABORATE EXPLAIN

(liet. parengimas) — (liet. paa

1.1.2 pav. 5SE mokymosi modelis (pagal Bybee, 2004)

Kiekviena fazé turi tam tikra funkcija. Sis modelis buvo naudojamas kuriant
mokymo programas, o véliau ir modeliuojant mokymosi procesa pagal jas. Buves
Biologijos mokslo studijos direktorius R. W. Bybee (2004) skaité pranesima apie
5E modeliui XXI a. kylanc¢ius i$stkius Nacionalinés moksliniy tyrimy tarybos
(Jungtinés Amerikos Valstijos) organizuotame seminare. Jis jrodé, kad 5E modeliu
grista mokymo programa leidzia besimokantiesiems tyrinéti reiskinius ir savas idéjas.
Mokymo programa, paremta 5E modeliu, padeda besimokantiesiems suvokti esme,
jtraukia juos j naujy situacijy nagrinéjima, taip pat leidzia mokiniams ir mokytojams
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vertinti jau vykusj mokymasi. R. W. Bybee (2002) teigimu, modelis besimokantie-
siems jprasmina mokymasi. Sis modelis siekia besimokan¢iyjy mokymosi pazangos
per jsisamoninima, pagrindiniy Ziniy, kurias jie natairaliai taikys probleminése
situacijose, igijima. Sis modelis remiasi pazinimu, kuomet idéjas kelia, jy poreikj ir
panaudojimo galimybes jzvelgia patys besimokantieji. Tai yra pirmoji $io modelio
fazé - susidoméjimas.

Taikant §j modelj jau ankstyvojoje vaikystéje vaikai savarankiskai geba atpazinti
problemas, siiilo sprendimus joms spresti. Besimokantieji mokosi i§ naujy situacijy
nagrinéjimo metu jgyty ziniy. Savo veikloje jie geba taikyti pastabas, kurias isgirsta,
atlikti eksperimentus, atskirti gamtos objektus ir Zmogaus sukurtus daiktus, api-
budinti pagrindinius gyvenimo ciklus ir aplinka, kuri juos supa (Vyzkumny ustav
pedagogicky v Praze, 2007). Besimokantieji tyrinéja, aiskinasi reiskinius. Tai yra
antroji ir trecioji $io modelio fazé — tyrinéjimas ir paaiskinimas.

Vertindami zinias, jgytas mokantis taikant 5E modelj, besimokantieji kuria ir
naujas Zinias. Sio proceso metu vyksta ketvirtoji ir penktoji fazés — parengimas ir
jvertinimas. Sios fazés ypa¢ susijusios su cikliniu informacijos paieskos procesu, ap-
raSomu 1.7 skyriuje, kuris pagrindzia S. Janouskovos, J. Novéako ir J. Marsako (2008)
teiginj, jog mokant gamtos moksly svarbu nustatyti pusiausvyra tarp teorijos ir
empiriniy tyrinéjimy, kad besimokantieji bty mokomi aplinkoje, pagristoje gamtos
tyrinéjimais. Taip pat labai svarbu yra tai, kad $iy faziy metu besimokantieji veikia
bendradarbiaudami ir sgveikaudami.

5E modelis atskleidzia tyrinéjimais grindZziamo mokymosi komponentus: mo-
tyvacijg, veiklos autonomijg ir tarpasmenine saveika. Modelio fazés yra susijusios ir
su besimokanciyjy pagrindiniy psichologiniy poreikiy, t. y. kompetencijos potyrio,
autonomijos jausmo ir santykiy / rysiy, tenkinimu, todél, remiantis apsisprendimo
teorija, pagal tokj modelj organizuojamas mokymasis motyvuoja besimokanciuosius.

Apibendrinant galima teigti, kad tyrinéjimais grindziamas mokymasis yra pers-
pektyvi metodologija, besiremianti konstruktyvizmo filosofija.

Tyrinéjimais grindziamas mokymasis remiasi keturiais principais, kurie yra bendri
visoms $iuolaikinéms mokymo teorijoms.

Tyrinéjimais grindziamo mokymosi programy jgyvendinimas susideda i$ triju
zingsniy, tai yra motyvacijos, Ziniy konstravimo ir jy tobulinimo. Tai reiskia, kad,
tikintis mokymosi proceso sékmés, svarbu teisingai naudoti besimokanciyjy moty-
vavimo priemones. Naujy ziniy konstravimo zingsnio sékmé priklauso nuo turimy
ziniy. Besimokantieji konstruoja naujas Zinias kaip esamos patirties tasg, kad galéty
prideéti jas prie ziniy konstruktyvo.

Veikla, kuri suteikia galimybes besimokantiesiems retrospektyviai apmastyti savo
turimas zinias ir patirtj, suteikia galimybe atnaujinti Zinias, sudaro prielaidas tobuléti.
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Besimokantieji mato galimybes taikyti Zinias prasmingai ir tai padeda suprasti, kad
jos reikalingos, t. y. jprasmina jas ir motyvuoja mokytis.

1.2. Tyrinéjimais grindZiamo mokymosi $iuolaikinés aplinkos

Empirinis tyrimas pateiké jrodymy apie potencialig naudg, kurig TGM gali suteikti
besimokantiesiems pazintinése, metakognityvinése, socialinése-emocinése srityse,
jtraukiant: pazintinius pasiekimus; proceso ir mastymo jgudziy raida; poziario j
moksla vystymasi ir patirtj moksliniy tyrimy srityje (Engeln, Mikelskis-Seifert ir
Euler, 2014; Shymansky, Kyle ir Alport, 1983); tyrinéjimo jgudziy vystymasi (Edelson,
Gordin ir Pea, 1999; National Research Council, 2012); epistemologinio supratimo
vystymasi (Chinn ir Malhotra, 2002).

Dar XXI a. 6-ajame desimtmetyje ir 1960 m. pradzioje sitlyta reformuoti ugdyma
ir taikyti mokslo praktinio panaudojimo (toliau ir MPP) modelj (Karplus ir Thier,
1967; Lawson, 1995; Stafford ir Renner, 1972). Sis modelis yra laikomas $iuolaikinio
mokymo(si) esme ir remiasi tais paciais keturiais pagrindiniais principais, kaip ir
tyrinéjimais grindziamas mokymasis.

Pirmiausia TGM sudaro galimybe besimokantiesiems suvokti moksla, jo prin-
cipus ir rei$kinius. Metaanalizé, kurig atliko C. Schroeder, T. Scottas, H. Tolsonas,
T. Huangas ir Y. Lee (2007), parodé, jog tyrinéjimais grindZziamas mokymasis pade-
monstravo statistiskai reik§mingg ir teigiama jtaka besimokanciyjy pasiekimams,
palyginti su tradiciniais mokymosi metodais, taikytais kontrolinei grupei (Schroeder
etal., 2007). Mokslininkai apibaidino tyrinéjimais grindziama mokymasi taip: ,Mo-
kytojai naudoja j mokinius orientuotas uzduotis, kurios yra maziau detalizuotos nei
tradicinés; mokiniai randa atsakymus j klausimus analizuodami tyrimy duomenis
(pvz., laboratoriniy darby)“ (Schroeder et al., 2007, p. 1 446).

Kita galimybé, kurig sukaré TGM, tai bendryjy tyrinéjimo jgudziy ugdymas
(Edelson et al., 1999) ir moksliné patirtis (National Research Council, 2012).
Mokslininkai pasitlé $ias tyrinéjimo formas: kontroliuojamas eksperimentavimas
(Schauble, Glaser, Duschl, Schulze ir John, 1995), modeliavimas (Jackson, Stratford,
Krajcik ir Soloway, 1996; Penner, Giles, Lehrer ir Schauble, 1997; Wilensky ir Resnick,
1999), pirminiy $altiniy sintezé (Linn, Bell ir Hsi, 1998), kokybinis duomeny tyrimas
(Hancock, Kaput ir Goldsmith, 1992). Visos $ios formos yra struktiiriniai sistemizuoti
jrodymo rinkiniai ir padeda pavaizduoti, iSaiskinti ir apibendrinti tikimybes.

Isitrauke j mokslinius tyrimus besimokantieji naudoja ir tobulina savo pazinti-
nius jgudzius, tokius kaip duomeny analizavimas, hipotezés kirimas (Monteira ir
Jiménez-Aleixandre, 2015). Pasak U. Zollerio (2011), TGM turi skatinti besimokan-
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¢iyjy aukstesnio lygmens pazintiniy gebéjimy vystymasi. Todél TGM pasirodo labai
svarbus, siekiant sudétingy tiksly, tokiy kaip mokslo principy supratimas, mokslinio
tyrimo suvokimas ir ziniy pritaikymas asmeninéms ir visuomeninéms problemoms
spresti (Anderson, 2002).

Tyrinéjimas leidZia susieti grupés veikla su asmenine patirtimi ir todél besimo-
kantieji yra labiau motyvuoti mokytis. W. S. Rissing ir G. J. Cogan (2009) nustaté
teigiamg besimokanciyjy pozitrj j laboratorinius tyrimus (Gormally, Brickman,
Hallar ir Armstrong, 2009). H. L. Gibson (1998) tyrimo i§vadose taip pat teigiama, jog
programos, kurios paremtos TGM, gali padéti motyvuoti mokinius, juos sudominti.

Eksperty grupiy ataskaitos nusako ,tyrinéjimais grindziamg mokymasi® kaip
»sudétingg loginj procesg ir nuosekliy konceptualiy modeliy konstravima, kuria-
me mokiniai formuluoja klausimus, tiria galimus atsakymus, susiformuoja naujg
suvokimg, randa prasme ir jgyja Zinias, dalijasi patirtimi su kitais ir panaudoja ja
nejprastose situacijose” (Beernaert et al., 2015, p. 68). Taikant TGM, besimokantieji
uzsiima autentiska, problemy sprendimu pagrijsta veikla, eksperimentinémis proce-
diaromis, savarankisku studijavimu, sgveikauja ir bendradarbiauja su bendraamziais.
Besimokanciyjy jtraukimas j TGM plétoja mokslinio mastymo kultarg ir jgadzius
jrodymais pagrijsti savo sprendimus. Tai taip pat vysto problemy sprendimo jgadzius
ir padeda suvokti inovacijy svarbag bei skatina analitinj ir kritinj mastyma (Beernaert
et al.,, 2015).

Didelés apimties tyrimai jrodé TGM efektyvumga, palyginti su tradiciniais
mokymo(si) badais (pvz., Linn et al., 2006; Graham, Beall, Lussier, McLaughlin ir
Zidenberg-Cherr, 2005; Smith ir Motsenbocker, 2005; Robinson ir Zajicek, 2005; Cu-
tter-Mackenzie, 2008). Apie démesj patirciai bei faktams daugiau nei pries 80 mety
rasé A. N. Whiteheadas (1929). Taigi, TGM patirtis gali suteikti mokiniams labai svar-
bias tobuléjimo galimybes, tai yra mokslo esmés suvokima ir moksling patirtj, taciau
TGM taikymas bendrajame ugdyme dar turi keleta sunkumy (Edelson et al., 1999).

Siekiant tai eliminuoti, reikia tiksliai suvokti, kas yra ,tyrinéjimas“ mokymosi
procese, palaikyti, numatyti sunkumus, su kuriais besimokantieji gali susidurti TGM
metu, rengti mokytojus ir sudaryti jiems salygas profesiskai tobuléti.

Nors pedagogali ir vertina galimybes, kurias TGM suteikia besimokantiesiems, jie
daznai parodo nenorg taikyti TGM metodus, kadangi mano, jog $ie metodai eikvoja
laikg ir neatitinka mokymo plano (European Commission, 2007). Taigi reikalingi
ugdymo plany ir kity dokumenty poky¢iai.

Mokymosi aplinkos taip pat turi atitikti tam tikrus reikalavimus, pavyzdziui,
sudaryti galimybes mokiniams remti savo iSvadas jrodymais, skatinti mokinius
dalytis ir aptarti savo idéjas su bendraamziais (Hess ir Trexler, 2005; Sewell, 2002;
Wolf ir Fraser, 2008).
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Taciau ne tik tai lemia TGM jsigaléjima mokymo(si) procese. Pasak C. E. Hmelo-
Silver, R. G. Duncano ir C. A. Chinno (2007), mokytojy palaikymas turi ,esminj
vaidmenj palengvinant mokymosi procesg“ (Hmelo-Silver, Duncano ir Chinno,
2007, p. 100). Mokiniai gali susidurti su sunkumais atlikdami sisteminius mokslinius
tyrimus (pvz., Schauble et al., 1995; Kraijciket al., 1998), kadangi duomeny surinkimas,
analizé ir interpretacija yra pakankamai sudétingi procesai.

Taip pat besimokantieji turi turéti geras bendras dalyko, kurio tyrima vykdo, zinias.
Tyrimo klausimy formulavimas, tyrimo planavimas ir duomeny surinkimas, analizé
ir interpretacija yra procesai, kurie reikalauja dalykiniy Ziniy. Jei mokiniai stokoja
$iy Ziniy, jie negali atlikti reik§mingy tyrimy (Edelson et al., 1999).

TGM procese technologiné pazanga padeda uzkirsti kelig ir / ar i§spresti problemas,
su kuriomis besimokantieji gali susidurti vykdydami tyrimg. Kompiuteriné aplinka
gali padéti susieti pazintine patirtj su modeliavimu (de Jong, 2006; Linn et al., 2004;
Quintana et al., 2004). Technologiné plétra, tokia kaip galimybé kompiuteriu mode-
liuoti reiskinj ar procesg (de Jong, 2006a) ir iSnaudoti hipermedijos aplinkg (Linnet
al., 2004), sudaro palankias salygas mokymuisi.

Dar vienas TGM taikymo ribotumas yra poreikis pritaikyti vertinimo metodus.
J. W. Looney (2011) teigia, kad testai daznai neatspindi skatintiny aukstesniojo lygmens
gebéjimy, tokiy kaip samprotavimas ir bendradarbiavimas, kurie yra pagrindinés
TGM sudedamosios dalys, vystymosi. Be to, j testus orientuotos tradicijos privedé
prie tokiy problemy kaip paruo$imas testui ir panasiai (Gardner, 2010). Ypac didelé
dalis baly, tenkanti Zzemesniojo lygmens gebéjimy jvertinimui, daznai kenkia naujam
poziariui j mokymasi (Looney, 2011; American Association for the Advancement of
Science, 1998). Formuojamasis vertinimas buvo laikomas priemone pasiekti geresnj
suderinamumg tarp mokymosi tiksly ir jvertinimo (Black ir Wiliam, 1998) ir jgavo
paramos mokymuisi mechanizmo esme (Bell ir Cowie, 2001). Tai teigti leidzia ir
formuojanciojo vertinimo ar galimos formuojanciojo ir apibendrinamojo vertinimo
integracijos tyrimy rezultatai (Organisation for Economic Co-operation and Deve-
lopment, 2005; NRC, 2008; Looney, 2011).

Septintasis TGM taikymo ribotumas yra nei§vengiamas naujos pedagogu profesi-
nés raidos poreikis. Paskatinti pakeisti vyraujantj dedukcinj mokymo stiliy labai sunki
uzduotis (Engeln, Mikelskis-Seifert ir Euler, 2014). Mokytojy profesiniai jgadziai turi
labai svarby vaidmenj palaikant pusiausvyra tarp nurodymy ir savarankiskumo. Pasak
A. Colburno, ,<...> Tai priklauso nuo jusy, rasti tinkamg TGM ir kity metodologijy
derinj, kuris paveiks jisy mokinius mokantis“ (Colburn, 2000, p. 44).

Kaip buvo minéta, informacinés technologijos gali papildyti arba pakeisti disku-
sijos akis j akj esme, teikiant kai kurias pagalbines priemones, ir i§ryskinti jy nauda,
pavyzdziui, leidZiant kelias lygiagrecias diskusijy temas, kai panaikinamos ribos tarp
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diskusijos variacijy ir keli atsakymai tiesiog skaitomi ekrane. Informacinés technolo-
gijos taip pat gali teikti pagalba daugiau bendraujant formaliai, teikiant prieiga prie
multimedijos ir pristatinéjant informacija tiek rastu, tiek zodziu. Tai ypac vertinga, kai
besimokantieji naudoja tyrimams pritaikytas kompiuterines priemones. Multimedija
leidzia besimokantiesiems pateikti grafinius ar dinaminius vaizdinius, kad $ie tyrimo
akcentai buty teisingai interpretuojami ir suvokiami. Technologiné pazanga tradiciniy
pamoky medziagg ir rodmenis gali perteikti besimokantiesiems per trumpesnj laika.

Mokslininkai ir pedagogai vis dazniau susiduria su efektyvaus mokymo(si)
metody poreikiu. Jy prasoma efektyviau mokyti, daugiau démesio skirti besimo-
kanciyjy praktiniams uzsiémimams, kurie paremti pazinimu ir patirties taikymu
sprendziant problemines situacijas. Mokytojai skatinami taikyti tyrimais pagrjstus
mokymo metodus. Tradicinius mokymo metodus proteguojantys mokytojai daznai
suvokia $iuos reikalavimus kaip nejvykdomus, nes jie mano, kad turinys ir procesas
tarpusavyje konkuruoja.

Naujos informacinés ir komunikacinés technologijos kei¢ia mokymo(si) proce-
s3, atsiranda galimybé atlikti ne tik realius, bet ir virtualius laboratorinius darbus.
Yra jvairiy virtualiy laboratoriniy darby apibrézimy. Jie gali buti suprantami kaip
kompiuteriné programa, kuri sudaro galimybes besimokanciajam atlikti dinaminius
eksperimentus kompiuterio ekrane (Bajpai, 2013). Mokslinéje literatiiroje pateikiama
daug virtualiy eksperimenty privalumy: reikia mazesniy laiko sanaudy, lankstesni,
$varus, greiti, saugis, sudaro galimybes eksperimentuoti ten, kur normaliomis
salygomis nejmanoma (Dalgarno ir Lee, 2010; Petersson, Andersson ir Siljo, 2013).
Atsiradus virtualiems laboratoriniams darbams, atsirado ir nauja moksliné problema —
kokie laboratoriniai darbai (virtualas ar realas) leidzia pasiekti geresniy mokymosi
rezultaty? Tyrimai rodo, kad néra paprasta atsakyti, kokie laboratoriniai darbai yra
geresni. Tiek reals, tiek virtualas eksperimentai turi savy pranasumy. Todél moki-
niai turéty turéti galimybe atlikti tiek realius, tiek virtualius eksperimentus (Nedic
et al., 2003). Abi eksperimentinés veiklos formos reikalauja naujy moksliniy jzvalgy
(Jaakkola ir Nurmi, 2008; Winn et al., 2006). Apibendrinus minétus tyrimus darytina
prielaida, kad tiek realas, tiek virtualiis laboratoriniai darbai gali turéti teigiama jtaka
besimokan¢iyjy mokymosi motyvacijai. Sia prielaidg vertinant sociologiniu karty
aspektu iSkyla naujy probleminiy klausimy: kaip naujaja interneto karta motyvuoja
tradiciniai laboratoriniai darbai, atliekami jprastomis laboratorinémis priemonémis?
Koks naujosios kartos mokiniy pozitiris j virtualius laboratorinius darbus, jy vaid-
menj mokymosi motyvacijai?

Eksperimentiné veikla bendrojo ugdymo mokyklose pasizymi grupine veikla.
Mokiniai, dirbdami grupémis, gali komunikuoti, keistis informacija, teikti pagalba
vieni kitiems. Kadangi naujosios (Z) kartos atstovai pasizymi i$reikstu individualumu,
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orientacija j save (Lumpieva ir Volkov (JIymnuesa ir Bonkos), 2013), aktualu istirti,
kaip reals ir virtualas eksperimentai skatina mokiniy tarpasmening komunikacija,
nes remiantis apsisprendimo teorija vienas i§ svarbiausiy psichologiniy poreikiy,
lemianc¢iy mokymosi motyvacija, yra santykiai / rysiai.

D. C. Edelsonas, D. N. Gordinas ir R. D. Pea (1999) mano, kad pagrindiniai tokio
mokymosi privalumai yra moksliniy principy supratimas, taip pat gebéjimas ieskoti ir
atrasti reikiama informacija. Sios jZvalgos leidZia daryti prielaida, kad eksperimentiné
veikla mokymosi procese daro jtaka besimokanciyjy informaciniams gebéjimams.

Tyrinéjimais grindziamas mokymasis sudaro galimybe mokiniams suvokti moksla,
jo principus ir reiskinius. Tyrinéjimais grindziamas mokymasis daro teigiamga jtaka
mokiniy pasiekimams ir mokymuisi, sudaro galimybes jgyti tyrinéjimo patirties.

Isitrauke j mokslinius tyrimus mokiniai naudoja ir tobulina savo pazintinius
jgudzius, tokius kaip duomeny analizavimas, hipotezés kiirimas. Tai skatina besi-
mokanciyjy aukstesnio lygmens pazintiniy gebéjimy vystymasi. Todél tyrinéjimais
grindZiamas mokymasis labai svarbus, siekiant sudétingy ,,aukstesniojo lygmens*
tiksly, tokiy kaip mokslo principy supratimas, mokslinio tyrimo suvokimas ir ziniy
pritaikymas asmeninéms ir visuomeninéms problemoms spresti.

Technologinés priemonés padeda pamoky medziagg mokiniams perteikti per
trumpesnj laika. Mokslininkai ir pedagogai vis dazniau susiduria su efektyvaus
mokymo(si) metody poreikiu. Taip pat yra prasoma efektyviau mokyti, daugiau dé-
mesio skirti mokiniy praktiniams uzsiémimams, kurie paremti pazinimu ir patirties
taikymu sprendziant problemines situacijas. Mokytojai skatinami taikyti tyrimais
pagrjstus mokymo metodus. Tradicinius mokymo metodus proteguojantys mokytojai
daznai suvokia $iuos reikalavimus kaip nejvykdomus, nes jie mano, kad turinys ir
procesas tarpusavyje konkuruoja.

Naujos informacinés ir komunikacinés technologijos kei¢ia mokymo(si) praktika,
atsiranda galimybé atlikti ne tik realius, bet ir virtualius laboratorinius darbus. Néra
paprasta atsakyti, kokie laboratoriniai darbai yra geresni. Tiek realts, tiek virtualas
eksperimentai turi savy pranasumy.

1.3. Tyrinéjimo lygmenys tyrinéjimais grindziamame mokymesi

Daznas mokytojas siekia paskatinti besimokanciuosius eksperimentinei veiklai,
taciau yra aplinkybiy, kurios pavercia paprasta siekj sudétingu. | klausima, ka lai-
kyti tyrimu, jau atsakyta 1.1 skyriuje. Taciau skatinant eksperimentine veiklg kyla
daugiau klausimy: kiek informacijos besimokantiesiems butina pateikti, kg jie turi
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atlikti patys, kaip vertinti jy pasiekimus? Taip pat svarbus klausimas, ar yra skirtingy
tipy, lygmeny tyrimy?

Kaip jau buvo minéta, literattiroje tyrimas apibréziamas skirtingai. Vienoks api-
brézimas naudojamas bendrajame ugdyme (Colburn, 2000; Martin-Hansen, 2002;
Windschitl ir Buttemer, 2000), kitoks — aukstajame moksle (Domin, 1999; Farrell,
Moog ir Spencer, 1999; Mohrig, Hammond ir Colby, 2007; Pavalich ir Abraham, 1977).
P.L.Brownas, S. K. Abell, A. Demiras ir F. J. Schmidtas (2006) taktiskai apibudina $ig
dilema, rasydami, kad tyrimo nepagrindimas padaro tyrima sunkiau suprantama.

A. Colburnas (2000) raso, kad galbat daugiausia tyrima trikdo jo apibadinimas.
J.R. Andersonas (2002) teigia, kad literattroje tyrimams triksta aiskiy apibadinimy.

Pasikartojantys tyrimy pavadinimai yra gana jprasti, pavyzdziui, patvirtinamieji,
struktaruoti, koordinuoti, atvirieji, autentiski, vadovaujamieji (Abraham, 2005; An-
derson 2002; Bell, Blair, Crawford ir Lederman, 2003; Chinn ir Malhotra, 2002; Col-
burn, 2000; Domin, 1999; Eick ir Reed, 2002; Farrell et al., 1999; Gaddis ir Schoffstall,
2007; Germann, 1989; Germann et al., 1996; Hancock et al., 1992; Martin-Hansen,
2002; Kyle, 1980; National Research Council, 2000; Mohrig, 2004; Mohrig et al,,
2007; Pavalich ir Abraham, 1977; Schwartz, Lederman ir Crawford, 2004; Windschitl,
2004; Windschitl ir Buttemer, 2000). Tac¢iau $iy terminy reik§meés yra labai placios.
Pavyzdziui, literatiiros apzvalgos atskleidzia daugybe vadovaujamojo tyrimo apibudi-
nimy, kurie skiriasi, atsizvelgiant j autorius ir leidinius. Vienas mokytojas apibudina
vadovaujamajj tyrima kaip tyrima (angl. Investigation), kuriame mokytojas suteikia
tyrinéjimui tik priemones ir suformuluoja problema (Colburn 2000). Kitas $altinis
teigia: ,Vadovaujamojo tyrimo ar atradimo eksperimentai yra sukurti tam, kad vesty
studentus prie hipotezés formulavimo ir testavimo... Studentas pirmiausia surenka
duomenis ir iesko tendencijy ir modeliy. Idealiai pirmiausia suformuluojama hipotezé
ir tada atliekami bandymai. Tikslas yra sudaryti rysius tarp stebéjimy ir principy”
(Farrell et al., 1999, p. 572).

Vadinasi, tyrimo reik§mé ir prasmé skiriasi atsizvelgiant j autoriy ir tiksline
auditorija. Neegzistuoja jokie universalas, konkretts apibrézimai, apibadinantys
tyrinéjimo lygmenis ir terminologijas, praktikai ir tyréjai apibadina tyrima pagal
metodus, kurie, jy manymu, tinka (Anderson, 2002).

Pastangos jtraukti autentisko mokslinio tyrimo ypatybes j TGM nulémé daug
diskusijy apie atvirumo lygmenis tyrinéjime (pvz., Blanchard et al., 2010; Chinn ir
Malhotra, 2002). Nors kai kurios studijos parodé atvirojo tyrimo privalumus (pvz.,
Roth ir Roychoudhury, 1993; Sadeh ir Zion, 2009), kiti rado neigiamy, palyginti su
tiesioginiu mokymu, savybiy (pvz., Chen ir Klahr, 1999; Klahr ir Nigam, 2004). Budas
jveikti atotrukj tarp tiesioginio mokymo ir atvirojo tyrimo yra koordinuotas tyrimas,
kuris suderina atvirojo tyrimo ir tiesioginio mokymo saveikg (Furtak, 2006).
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Praktikoje dazniausiai taikomas laboratoriniy darby atlikimo modelis, kai besi-
mokanciajam pateikiamas iSsamus laboratorinio darbo aprasymas. Jj sudaro darbo
tikslas, priemonés, darbo eiga, paklaidy skai¢iavimo paaiskinimai. Taciau galima
taikyti ir kitokig laboratoriniy darby metodika. Zinoma, kad tg patj laboratorinj darba,
naudojant tas pacias laboratorines priemones, galima atlikti skirtingais badais. Todél
tyrinéjimais grindziamame mokymesi tyrinéjimas pradétas skirstyti pagal atviruma,
atsizvelgiant j tyrinéjimo lygmenis.

Pirmieji pripazinti tyrinéjimo lygmeny tyrimai buvo pristatyti J. J. Schwabo
(1962) ir M. D. Herrono (1971). R. L. Bellas, L. Smetana ir I. Binnsas (2005), véliau
H. Banchiir R. Bellas (2008) nagrinéjo tyrinéjimais grindziamg mokymasi ir i$skyré
keturis tyrinéjimo lygmenis (metodikas) (1.3.1 lentelé): patvirtinamasis tyrinéjimas,
struktiiruotas tyrinéjimas, koordinuotas tyrinéjimas, atvirasis tyrinéjimas. Tyriné-
jimo lygmenys skiriasi kiirybinés veiklos sudétingumu. Maziausiai kairybingumo
reikalauja pirmasis lygmuo, daugiausiai - ketvirtasis, atvirojo tyrinéjimo, lygmuo.

Paprasciausias, pirmasis, lygmuo, kartais vadinamas patvirtinamuoju tyrinéjimu.
Siame lygmenyje besimokantieji zino klausima, tyrimo eiga ir laukiamus rezultatus.
Struktiiruoto, arba vadinamojo antrojo lygmens, tyrinéjimo metu besimokantieji
zino klausima ir atlikimo eigg, taciau nezino laukiamo rezultato. Treciojo lygmens
tyrinéjimas skiriasi nuo antrojo tuo, kad zinomas tik klausimas, o tyrimo eigg ir
laukiamus rezultatus turi numatyti patys besimokantieji. Ketvirtojo lygmens tyri-
néjimas yra sudétingiausias: besimokantieji nezino nei klausimo, nei tyrimo eigos,
nei laukiamo rezultato.

1.3.1 lentelé. Tyrinéjimo lygmenys (pagal Banchi ir Bell, 2008)

Tyrinéjimo lygmuo Klausimas Tyrimo eiga Laukiamas rezultatas
1 lygmuo - patvirti- | . - -,

V8 . p Zinomas Zinoma Zinomas
namasis tyrinéjimas
2 lygmuo - strukta- | . -, y.

Ve e Zinomas Zinoma Nezinomas
ruotas tyrinejimas
3 lygmuo - koordi- | . y. y.

V8 e Zinomas Nezinomas Nezinomas
nuotas tyrinejimas
4 lygmuo — atvirasis .. .. ..

Y.g Nezinomas Nezinoma Nezinomas
tyrinejimas

Remiantis $iomis jzvalgomis, tyrinéjimo lygmenys buvo pritaikyti Biologijos
mokslo organizacijos tyrimams K-12 laboratorijose (Fuhrman, Lunetta, Novick ir
Tamir, 1978; Tamir ir Lunetta, 1978). Véliau tyrinéjimo lygmenis aukstojo mokslo
sistemoje pritaiké P. J. Germann, S. Haskins ir S. Auls (1996).
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Taip pat galima rasti L. B. Buck, S. L. Bretz ir M. H. Towns (2008) pateiktg tyriné-

jimo lygmeny ir charakteristiky skirstyma (1.3.2 lentelé). Kiekvieng lygmenj galima

apibudinti taip:

0 lygmuo. Patvirtinamasis tyrinéjimas: Siame lygmenyje besimokantiesiems pa-
teikiama problema, procediiros, analizé ir teisingos interpretacijos. I$ karto darosi
akivaizdu, kad klausimai apima veiklos procesa, kai besimokantieji tiesiog stebi
nepazjstamus reiskinius ir taiko konkrecius tyrimo metodus.

0,5 lygmuo. Struktiruotas tyrinéjimas: atliekant tyrimg vadovas uztikrina
problemos kélimg, procediras ir analize, pagal kurig besimokantieji gali rasti
santykius su iSvadomis.

1 lygmuo. Pagrindinis tyrinéjimas: laboratorijos vadovas pateikia problemg ir
procediras, tac¢iau analizés metodai, bendravimo ir i$vady pateikimas yra uz-
duotis besimokanciajam.

2 lygmuo. Atvirasis tyrinéjimas: problema ir jos esmé yra numatyta, bet proce-
diros / dizainas / metodika skirti besimokanciajam projektuoti, kaip ir analizé
bei isvados.

3 lygmuo. Autentiskas tyrinéjimas: problema, procediiras / dizaing, analize, ben-
dravimo ir i$vady pateikimo biidg nusimato pats besimokantysis.

1.3.2 lentelé. Tyrinéjimo lygmenys (pagal Buck, Bretz ir Towns, 2008)

Charakteristikos | 0lygmuo: |0,5lygmuo:| 1lygmuo: | 2lygmuo: | 3 lygmuo:
Patvirtina- | Strukta- | Pagrindi- | Atvirasis | Autentis-
masis tyri- | ruotas tyri- | nis tyriné- | tyrinéjimas | kas tyriné-

néjimas néjimas jimas jimas
Problema/klausimas | Zinomas  |Zinomas |Zinomas |Zinomas |Nezinomas
Teorija / fonas Zinomas  |Zinomas |Zinomas |Zinomas [NeZinomas
Procediiros / dizainas | Zinomas  |Zinomas |Zinomas |NeZinomas |Nezinomas
Rezultaty analizé Zinoma Zinoma Nezinoma |Nezinoma |NeZinoma
Rezultaty rysys Zinomas Nezinomas |Nezinomas |Nezinomas |Nezinomas
I$vados Zinomos Nezinomos |Nezinomos | NeZinomos | NeZinomos
>

<€
Struktiiros - -

L. B. Buck, S. L. Bretz ir M. H. Towns (2008) pateiktas tyrinéjimo lygmeny ir

charakteristiky skirstymas i esmés yra smulkiau skaidomas H. Banchi ir R. Bello
(2008) sukurtas tyrinéjimo lygmeny modelis.
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Tyrimo reik§mé ir prasmé skiriasi atsizvelgiant j autoriy ir tiksline auditorija.
Neegzistuoja universalis, konkretts apibrézimai, apibiadinantys tyrimo lygmenis
ir terminologijas, praktikai ir tyréjai apibudina tyrima pagal metodus, kurie, jy
manymu, tinka.

Ta pacia eksperimentine veikla, naudojant tas pacias priemones, galima atlikti
skirtingais budais. Todél tyrinéjimais grindziamame mokymesi tyrinéjimas pradétas
skirstyti pagal atviruma, skirstant tyrinéjimo lygmenis. Kaip jau minéta, dazniausiai
iSskiriami keturi tyrinéjimo lygmenys, kurie skiriasi karybinés veiklos sudétingu-
mu. Maziausiai kiirybingumo reikalauja pirmasis lygmuo, daugiausiai - ketvirtasis,
atvirojo tyrinéjimo, lygmuo. Tac¢iau galimas ir kitoks tyrinéjimo lygmeny skirstymas.

1.4. Mokiniy informacinis rastingumas. Informaciniai gebéjimai

Informacinis rastingumas yra gebéjimas identifikuoti, gauti, vertinti, atrinkti,
etiskai bei efektyviai naudoti reikalinga informacija i$ jvairiy informacijos $altiniy
(Vilniaus universiteto biblioteka, 2017) - tai vienas i§ daugelio informacinio rastin-
gumo apibrézimy. Panasiai informacinj rastinguma apibrézia ir G. Tautkeviciené,
L. Sarlauskiené ir V. Dzingiené (2004), teigdamos, kad informacinis rastingumas
dazniausiai apibiidinamas kaip gebéjimas rasti, jvertinti ir naudoti jvairig informa-
cijg, mokéjimas mokytis, supratimas ir Zinojimas, tam panaudojant informacines ir
komunikacines technologijas bei tradicinius darbo su informacija badus.

Taciau esama ir kitokiy apibrézimuy. S. Spiranec ir M. B. Zorica (2012) teigia, kad
informacinis rastingumas gali bati suprantamas kaip gebéjimy kompleksas, o ne
vienas gebéjimas. Kad informacinis rastingumas yra kompleksinis, pritaria ir C. Bruce
(2003), teigdama, kad informacinis rastingumas - tai kompleksas informaciniy
gebéjimy, kurie tobulinami visg gyvenima. Ja papildo O. C. Ogba (2013), teigdama,
kad informacinis rastingumas yra kompleksas gebéjimy, reikalingy, kad asmenys
pripazinty, kada informacija yra batina ir turéty gebéjima nustatyti vieta, jvertinti
ir efektyviai panaudoti bating informacija.

ISanalizave jvairiy Saliy autoriy pateiktus informacinio rastingumo apibrézimus
ir lygius, P. Jucevic¢iené ir V. Brazdeikis (2003) teigia, kad informacinis rastingu-
mas - tai sudétingas informaciniy gebéjimy kompleksas, kurio struktarinés dalys
tarpusavyje susijusios ir turi jtakos viena kitai. Apibendrinant informacinio rastin-
gumo struktirg galima isskirti du struktarinius komponentus. Pirmasis - tikslo
ir informacijos poreikio suvokimas — asmuo suvokia informacijos poreikj ir Zino,
kokios informacijos reikia, geba identifikuoti jvairiy tipy ir formaty informacijos
$altinius (prisimena, kg jau Zino, geba sudaryti pagrindiniy savoky plana, Zino, kaip

30



I. TEORINIS MOKINIY INFORMACINIY GEBEJIMY UGDYMOSI, TAIKANT TYRINEJIMAIS GRINDZIAMA MOKYMASI, PAGRINDIMAS

informacija yra organizuota bibliotekoje bei internete ir kaip ji pateikiama, skiria
informacijos $altiniy formatus, i$mano jy verte ir tinkamuma naudoti, atskiria moks-
linés informacijos $altinius nuo kitos informacijos); antrasis — informacijos paieskos
strategijos nustatymas ir informacijos pasiekimas — asmuo pasirenka tinkamiausius
informacijos pasiekimo budus, kuria ir jgyvendina efektyviausias paieskos strate-
gijas, keicia informacijos paieskos strategija esant batinybei, pasiekia, pasinaudoja,
i$saugo ir valdo informacijq ir jos Saltinius (Zino, kokiais metodais kokia informacija
gali buti pasiekiama, kuria informacijos paieskos plana, zino, kurioje vietoje kokius
$altinius gali rasti, pasirenka tinkamiausius informacijos ieskos budus ir metodus,
naudoja interaktyvias ir kitas paslaugas informacijai pasiekti, naudoja apzvalgas,
uzklausas, suvokia sukauptos informacijos pakankamuma ir identifikuoja trakstama
informacijg, pasirenka tinkamg informacijos gavimo technikg - kopijavimga, skai-
tmeninimg, konspektavima, jrasyma j CD, USB ir kitas laikmenas, geba nustatyti,
ka reikia i$saugoti, pvz., citatas).

»Informacinis rastingumas jgalina Zmones visose gyvenimo srityse siekti, jver-
tinti, naudoti ir kurti informacija efektyviai jgyvendinant asmeninius, socialinius,
uzimtumo ir §vietimo tikslus. <...> Tai yra pagrindiné Zmogaus teisé skaitmeninia-
me pasaulyje, skatinanti visy tauty socialine jtrauktj“ (United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization, 2005), - $i citata parodo koks svarbus $iandien
yra informacinis rastingumas. 2005 m. Informacinio rastingumo ir mokymosi visa
gyvenima Aleksandrijos proklamacijoje pazymima, kad ,informacinis rastingumas
yra vienas svarbiausiy mokymosi visg gyvenima pagrindy. Jis suteikia Zmonéms
visose gyvenimo srityse galimybe siekti, jvertinti, efektyviai naudoti ir kurti infor-
macijg, siekiant asmeniniy, socialiniy, profesiniy ir $vietimo tiksly“ (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization, 2005).

Informacinio rastingumo ir mokymosi ry$j taip pat nusako J. Secker ir E. Coonan
(2013), teigdamos, kad informacinis rastingumas yra jgudziy, elgesio, pozitriy ir
vertybiy kontinuumas, kuris yra giliai persipynes su informacijos naudojimu.

Informaciné elgsena - tai procesas, kurio metu vartotojas suvokia probleming
uzduotj, identifikuoja informacijos poreikius ir suvokia informacijos naudojimo erdve
(Ingwersen ir Jarvelin, 2005). Siame kontekste mokymasis suprantamas kaip veikla
su informacija (The National Association of Student Personnel Administrators, The
American College Personnel Association, 2004). Asmens informacinio rastingumo
ugdymas(is) yra nuolatinis, holistinis procesas. Kiekvienas asmuo gali tobuléti nuo
»haujoko“ iki ,,eksperto® ir $is progresas vyksta mokantis visg gyvenima. Plétojant in-
formacinj rastinguma turi bati atsizvelgta j plataus masto informacijos erdves, kuriose
besimokantieji veikia ir plecia savo asmeninj informacinj rastinguma (Bent, 2008).
Informacija yra pasiekiama per bibliotekas, Ziniasklaidg ir internetg - ir vis daugiau
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pateikiama ,,nefiltruotos” informacijos, kelianc¢ios abejoniy dél jos autentiskumo ir
patikimumo. Be to, informacija yra pasiekiama per daugialype ziniasklaidg grafiniu
ir tekstiniu formatu ir tai kelia naujus i§§ukius asmenims, siekiantiems ja vertinti ir
suprasti. Abejotina kokybé ir besipleciantis informacijos kiekis bei jos formy jvairové
yra i§sukis visuomenei.

Kaip jau minéta, informacinis rastingumas sudaro pagrindg visa gyvenima trun-
kanc¢iam mokymuisi. Informaciniu ratingumu pasizymintis asmuo gali: veiksmingai
ir efektyviai atsirinkti reikalingg informacija; kritiskai jvertinti ja ir jos Saltinius;
jtraukti pasirinkta informacija j savo Ziniy baze; efektyviai naudoti informacija, kuri
atitikty tam tikra tiksla; suvokti ekonominius, teisinius ir socialinius klausimus, su-
sijusius su informacija, ir gauti bei naudotis informacija eti$kai ir teisétai (Newman,
2010). Informacinio rastingumo negalima sutapatinti su informaciniy technologijy
naudojimo gebéjimais. Informacinis radtingumas apima ne tik technologijy naudo-
jima, bet ir turinj bei komunikacija, yra susijes su informacijos paieska, jos analize,
vertinimu, teisiniais ir etiniais naudojimo klausimais bei gebéjimu vertinti patj paies-
kos procesa. Technologinis rastingumas apima gebéjimus, leidzianc¢ius sklandziai
naudoti informacines technologijas. Informaciniy technologijy taikymo kompetencija
sudaro intelektiniy gebéjimy kompleksas, konceptualios zinios ir kiti Siuolaikiniai su
technologijomis susije gebéjimai (Vaicitiniené ir Gedviliené, 2006). Taigi, informacinis
rastingumas informacijos vartotojui padeda kritiskai ir kairybiskai mastyti, efektyviai
komunikuoti ir buti atsakingam uz informacijos panaudojima.

Ch. S. Doyle (1994) teigia, kad informacinj rastinguma jgijes asmuo: supranta
tikslios ir i$baigtos informacijos svarbg racionaliy sprendimy priémimui; formuluoja
informacijos poreikiu pagrjstus klausimus; nustato potencialius informacijos $alti-
nius; i$siugdo sékmingg informacijos paieskos strategija; taikydamas technologijas
suranda reikalingus informacijos $altinius; geba jvertinti informacija; geba apdoroti
informacijg praktiniam naudojimui; integruoja naujg informacija j jau turimas Zinias;
pasinaudoja informacija kritiskai mastydamas ir spresdamas problemas.

Informacinis rastingumas yra susietas ne tik su informaciniy technologijy jgu-
dziais, bet turi platesne reik§me asmeniui, $vietimo sistemai ir visuomenei. Infor-
maciniai technologiniai jgidziai jgalina asmenj naudotis kompiuteriu, programine
jranga, duomeny bazémis ir kitomis technologijomis. Informacines technologijas
jvalde asmenys turi plétoti savo technologinius jgidzius. Taigi, visuma informacinio
rastingumo, apimancio bibliotekinj, kompiuterinj, informaciniy ir komunikaciniy
technologijy rastinguma bei kritinio mastymo, komunikavimo, kiirybiskumo, moksli-
nio tyrimo gebéjimy, gali buti vadinama informaciniais gebéjimais, arba informacijos
valdymo gebéjimais. Bendriausia prasme informacinius gebéjimus galima apibudinti
kaip gebéjima apdoroti informacija.
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Kaip minéta jvade, informaciniy gebéjimy sampratg skirtingy sriciy specialistai
apibrézia gana jvairiai, nes j tuos pacius gebéjimus zvelgia per skirtingas prizmes:
vieni - technologijos, kiti — informacijos. Informaciniy technologijy (IT) specialistai
akcentuoja gebéjimg kompetentingai taikyti informacines iir komunikacines tech-
nologijas kasdienéje veikloje, informacijos specialistai — gebéjimus sumaniai tvarkyti
informacija. Informacinius gebéjimus galima i§skaidyti j kelias tarpusavyje susijusiy
jgudziy bei ziniy dimensijas, tokias kaip: kompiuterinis rastingumas; zinios apie
informacija ir jos tvarkymo jgadziai; technologijos taikymas moksliniams darbams,
tyrimams bei duomeny analizei; technologijos taikymas muzikinei ir vaizdinei rais-
kai; komunikavimo gebéjimai; visuomenés zinios; teisés zinios; brandzios dorinés
nuostatos (Markauskaite, 1999).

Siekiant orientuotis informaciniy gebéjimy jvairovéje, kuriami informacinio rastin-
gumo modeliai. Savoka ,modelis“ apibréziama kaip dokumentas, kurj sudaro informa-
cinio radtingumo supratimas, kiirimas ir jgyvendinimo gairés (Damauskiené, 2015).

Pirmajj informacijos paieskos modelj pateiké J. Krikelas (1983). Sj modelj sudaro
$ie informacijos paieskos zingsniai: informacijos poreikio suvokimas, savarankiska
informacijos paieska, informacijos radimas ir informacijos naudojimas.

J. Krikelas (1983) teigé, kad informacijos paieskos procesas prasideda, kai supran-
tama, jog turima per mazai ziniy, reikalingy atitinkamam klausimui spresti, procesas
baigiasi, kai suprantama, kad Ziniy turima pakankamai. M. Eisenberg ir M. Brown
(1992) mané, kad Krikelo linijinis modelis stokoja sudétingumo ir lankstumo, kurie
batini, siekiant sutelkti démesj j klausima. Remiantis Krikelo modeliu, informacijos
ieskojimas yra pagrjstas poreikiu, kuris artimai siejasi su motyvacija. Krikelo ir Kuhl-
thau (1993) modeliai susij¢ su linijiniais procesais ir yra gana panass.

M. Pinto (2012) straipsnyje pateiké patobulintg informacinio rastingumo modelj
INFOLITRANS (vertéjy informacinio rastingumo kompetencijoms vertinti).

Taip pat daznai naudojami $ie informacinio rastingumo modeliai: CILIP
(angl. Chartered Institute of Library and Information Professionals); BIG6 (Eisenber-
go ir Berkowitziaus informacinio rastingumo modelis); PLUS informaciniy jgadziy
modelis, sukurtas J. E. Herringo; Septyni informacinio rastingumo komponentai
(angl. Seven faces of information literacy in highereducation); Sesiy informacinio
rastingumo ugdymo komponenty sistema (angl. Six framesof information literacy
education), sukurta Ch. Bruce.

J. L. Martin (2013) paradytoje ataskaitoje nurodomi keturi DidZiosios Britanijos
informacinio rastingumo modeliai ir lyginami su Kolegijy ir moksliniy biblioteky
asociacijos (angl. Association of College and Research Libraries - ACRL) (toliau ir
ACRL) Informacinio rastingumo kompetencijy standartais aukstajam mokslui (angl.
Information Literacy Competency Standards for Higher Education) (toliau ir ACRL
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informacinio rastingumo kompetencijy standartas): nauja mokymo programa in-
formaciniam rastingumui ANCIL (angl. A New Curriculum forInformation Literacy);
$koty modelis Skotijos nacionaliné informacinio rastingumo struktiira (angl. National
Information Literacy Framework Scotland); Velso modelis Velso informacinio rastin-
gumo struktira (angl. Information Literacy Framework for Wales); kompiuterinio ir
informacinio rastingumo struktira (modelis) ICILS (angl. International Computer
and Information Literacy Study).

Informacinio rastingumo pobudis aktualus jvairiy mokslo sric¢iy tyréjams, todél
informacinio rastingumo sampratos tyrimus atliko C. Bruce (1997), B. Johnston ir
S. Webber (2013), M. Pinto (2012), J. L. Martin (2013) ir kiti mokslininkai. Jie atskleidé
informacinio rastingumo sampratos svarba universitetiniy studijy kokybei ir univer-
siteto informacinés kultiiros formavimui.

Lietuvoje informacinio rastingumo problematika tyrinéjo ir bibliotekininky bei
déstytojy informacines kompetencijas, jy poveikj mokymosi aplinkai analizavo P. Ju-
ceviciené ir G. Tautkeviciené (2004), informacijos paieskos procesus — E. Janitiniené
(2012).

Esama ir daugiau informacinio rastingumo modeliy. Taciau disertacijoje placiau
nagrinéjamas Kolegijuy, nacionaliniy ir universitety biblioteky draugijos (angl. The
Society of College, National and University Libraries) (toliau ir SCONUL) 1999 m.
parengtas informacinio rastingumo modelis bei jau minétas ACRL informacinio
rastingumo kompetencijy standartas, kurie taikyti tyrime.

SCONUL informacinio rastingumo modelyje informaciniai gebéjimai suskirstyti
j septynias grupes: 1) informacijos poreikio nustatymas (gebéjimai nustatyti infor-
macijos poreikj); 2) informacijos paie$kos numatymas (gebéjimai jvertinti turimas
zinias ir nustatyti spragas); 3) planavimas (gebéjimai konstruoti strategijas siekiant
nustatyti informacijos ir duomeny vieta); 4) rinkimas, kaupimas (gebéjimai nustatyti
informacijos vieta ir prieiga prie jos); 5) jvertinimas (gebéjimai perziaréti, lyginti bei
vertinti informacijg ir duomenis); 6) valdymas (gebéjimai profesionaliai ir etiskai
tvarkyti informacija); 7) pateikimas, pristatymas (gebéjimai taikyti jgytas zinias:
pateikti tyrimy rezultatus, apibendrinti naujq ir seng informacija bei duomenis, kurti
naujas zinias ir skleisti jas jvairiais badais).

SCONUL modelis buvo sukurtas siekiant plétoti praktiky idéjas ir inicijuoti
diskusijas. Informacijos formos nuolat keiciasi, $is modelis buvo atnaujintas 2004 ir
2012 metais. SCONUL informacinj rastinguma apibrézia nurodydamas, kad in-
formaciniu pozitriu rastingas asmuo etiskai renka duomenis, juos naudoja, valdo,
apibendrina ir kuria informacija bei tobulina savo informacinius jgadzius.

Informacinius gebéjimus galima nagrinéti metakognityvinio ir kognityvinio mas-
tymo pozitariu (Budd ir Lloyd, 2014). Metakognityvinis mastymas jgalina apmastyti
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reiskinio prasme, bet tuo paciu metu analizuoti savo pac¢iy mastyma apie §j reiskinj
(Zohar ir David, 2009). Metapazinimo vaidmuo mokymosi procese yra svarbus, juo
galima paaiskinti informacijos valdymo procesg. Informacijos paieskose svarbi me-
takognityvineé veikla, kuri skatina apmastyti pasirinktus problemy sprendimo btadus
(Budd ir Lloyd, 2014). Metakognityviniame pazinime i$skiriami trys komponentai:
zinios apie save (savo pazinimo proceso pazinimas, silpnyjy ir stipriyjy pazinimo
pusiy zinojimas, savo motyvacijos zinojimas), zinios apie uzduotj (Zinojimas, kokiy
kognityviniy ziniy reikés atliekant uzduotj), zinios apie strategijas (kognityviniy
strategijy Zinojimas, zinojimas, kaip jas lanksciai taikyti iStikus nesékmei) (Bowler,
2010). Spresdami problemas, besimokantieji pirmiausia turi reflektuoti, kokios infor-
macijos jiems triiksta, koks turéty buti $ios informacijos turinys. Radus informacija,
svarbu jg kritiskai jvertinti, nustatyti, ar ji atitinka poreikius. Minéti metakognityvinio
pazinimo komponentai suteikia ugdymo procesui konstruktyvistinj pobtdj (Bowler,
2011; Moring ir Lloyd, 2013).

Igyvendinant tiriamojo darbo tikslg ir uzdavinius, buvo atsizvelgta j tai, su kokiu
mastymu (metakognityviniu ar kognityviniu) yra susije atskiros informaciniy gebe-
jimy grupés (zr. 1.4.1 lentele).

1.4.1 lentelé
Informaciniai gebéjimai pagal SCONUL modelj ir pagal tyrimo priemong ~ACRL informacinio
rastingumo kompetencijy standartas - bei juos atitinkantis mgstymo pobiuidis

Informaciniy gebéjimy Inf(.)rmaciniq gebej l mi
grupés (pagal SCONUL grupes (pagva! ACRL infor- Mastymo pobudis
modelj) macinio r.a.stlngumo kom-
petencijy standarta)

Informacijos poreikio nusta- | Informacijos poreikio supra-
tymas (gebéjimai nustatyti|timas ir paieSkos priemoniy | Metakognityvinis
informacijos poreikj) pasirinkimas
Informacijos paieskos nu-
matymas (gebéjimai jvertin-
ti turimas zinias ir nustatyti
spragas.) _ Ir.1'forrn_ac.1]os paieskos strate- Metakognityvinis
Planavimas (gebéjimai kons- | gijos kiirimas
truoti strategijas siekiant nu-
statyti informacijos ir duo-
meny vieta)
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1.4.1 lentelés tesinys

Informaciniy gebéjimy Inf(.)rmaciniq gebéj 1 mu
grupés (pagal SCONUL grupes (pagva! ACRL infor- Mastymo pobudis
modelj) macinio rﬁstlngumo kom-
petencijy standarta)

Rinkimas, kaupimas (gebé-
jimai nustatyti informacijos
vieta ir prieiga prie jos) Informacijos atranka, tvarky- Koenitvvinis
Ivertinimas (gebéjimai per-|mas, vertinimas sty
ziareéti, lyginti bei vertinti in-
formacijg ir duomenis)
Vald.yr.n.as (g.(vebe)}mal P ro.fe.51— Etigkas informacijos naudo-
onaliai ir etiskai tvarkyti in- | .
formacij) jrmas
Pateikimas, pristatymas (ge-
béjimai taikyti jgytas Zinias: Kognityvinis
pateikti tyrimy rezultatus, " " .

. P . |Informacijos naudojimas ir
apibendrinti nauja ir seng in- sklaida
formacijg ir duomenis, kur-
ti naujas Zinias ir skleisti jas
jvairiais budais)

Apibendrinant galima teigti, kad vyrauja informacinio rastingumo modeliy
jvairové. Egzistuoja daugybé tarpusavyje susijusiy gebéjimy ir juos reikia suvokti
kaip visuma. Informaciniai gebéjimai skirtinguose modeliuose pateikiami nevieno-
dai. Visi modeliai turi bendry bruozy, taciau skiriasi jy sudarymo tikslai. Teorinés
informacinio rastingumo jzvalgos rodo, kad informacinis radtingumas sudétingas
edukologinis fenomenas, iSreiskiamas jvairiais jj sudaranc¢iy gebéjimy modeliais.
Galima jzvelgti pasikartojancias svarbiausias informacinio rastingumo gebéjimy
grupes: 1) informacijos poreikio supratimas ir paieskos priemoniy pasirinkimas;
2) informacijos paieskos strategijos kairimas; 3) informacijos atranka, tvarkymas ir
vertinimas; 4) informacijos naudojimas ir sklaida; 5) eti$kas informacijos naudojimas.

Vadinasi, mokiniy informacinis rastingumas gali bati suprantamas kaip Zinoji-
mas, kada ir kodél reikalinga informacija, kaip gebéjimas ja rasti ir jvertinti, gebéji-
mas etigkai j3 naudoti ir perduoti. Si informacinio ragtingumo samprata ir atsispinti
minétuose modeliuose. Bibliotekininkai, déstytojai ir kiti ugdymo specialistai turéty
atsizvelgti | modeliuose pateikiamus informacinius gebéjimus ir kurdami mokymo
programas nustatyti, kurioms programy sritims btity naudingas atitinkamy gebé-
jimy ugdymas.
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Informacinis rastingumas skirtinguose Saltiniuose apibréziamas skirtingai, ta-
¢iau praktiskai visi apibrézimai vienodai nusako, kad tai yra informaciniy gebéjimy
kompleksas. Kompleksas, kurio struktarinés dalys tarpusavyje susijusios ir turi jtakos
viena kitai.

Galima i$skirti du struktarinius komponentus: tikslo ir informacijos poreikio
suvokimas — asmuo suvokia informacijos poreikj ir zino, kokios informacijos reikia,
geba identifikuoti jvairiy tipy ir formaty informacijos $altinius; informacijos paieskos
strategijos nustatymas ir informacijos pasiekimas — asmuo pasirenka tinkamiausius
informacijos pasiekimo badus, kuria ir jgyvendina efektyviausias paieskos strategijas,
keic¢ia informacijos paieskos strategija esant butinybei, pasiekia, pasinaudoja, i$saugo
ir valdo informacija ir jos $altinius.

Siekiant orientuotis informaciniy gebéjimy jvairovéje, kuriami jy modeliai, todél
vyrauja informacinio rastingumo modeliy jvairové. Taciau galima jzvelgti $ias daz-
niausiai pasikartojancias, svarbiausias informacinio rastingumo gebéjimy grupes:
1) informacijos poreikio supratimas ir paieskos priemoniy pasirinkimas; 2) informa-
cijos paieskos strategijos kiirimas; 3) informacijos atranka, tvarkymas ir vertinimas;
4) informacijos naudojimas ir sklaida; 5) etiSkas informacijos naudojimas.

Asmens informacinio rastingumo ugdymas(is) yra nuolatinis procesas. Kiekvienas
asmuo gali tobuléti nuo ,naujoko” iki ,eksperto® ir $is progresas vyksta mokantis
visg gyvenima.

Mokiniy informacinis ragtingumas gali bati suprantamas kaip zinojimas, kada
ir kodél reikalinga informacija, kaip gebéjimas ja rasti ir jvertinti, gebéjimas etiskai
ja naudoti ir perduoti.

1.5. Naujosios (Z) kartos mokiniy mokymosi ypatumai:
informaciniy gebéjimy aspektas

Visuomeneés raida susijusi su karty kaita. Sociologinés karty teorijos autoriy socio-
logo N. Howe’o ir istoriko, dramaturgo W. Strausso (1991) manymu, karty skirtumus
lemia ne Zzmoniy amzius, bet skirtingos jvairiy karty vertybiy sistemos. 1991 m. minéti
amerikie¢iy mokslininkai pristaté karty teorija. Ji pagrista nuomone, kad Zmogaus
elgesys priklauso nuo to, kur ir kaip jis gyveno bei buvo aukléjamas iki 12-14 mety.
Z kartai priskiriami gimusieji 1995-2012 metais. Pagal kitus duomenis Z karta apima
laikotarpj mazdaug nuo 2003 iki 2023 mety. Sj skirtumg lemia interneto, turincio
jtakos Z kartos ypatumams, paplitimas.

Kintant visuomenei, kinta vertybiy sistemos, atsiranda naujos kartos: didzio-
sios depresijos karta (gime¢ 1912-1921 m.); Antrojo pasaulinio karo karta (gime
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1922-1927 m.); pokario karta (gime 1928-1945 m.); kadikiy bumo karta (gime
1946-1954 m.); kadikiy bumo II karta (gime 1955-1965 m.); X karta (gime 1966-
1976 m.); Y karta (gime 1977-1994 m.); Z karta (gime 1995-2012 m.) (McCrindle ir
Wolfinger, 2010).

Remiantis karty teorija, XXI a. 2-ajame deSimtmetyje bendrojo ugdymo moky-
klose mokosi Z kartos mokiniai, pasizymintys ypatingu santykiu su technologijomis,
kurj A. Cross-Bystrom (2010) apibiidino teigdama, kad Z karta ir yra technologijos.

Isties Z karta glaudziai susijusi su technologijomis, kurios veikia zmogaus smegeny
funkcionavima: dél potencialiy smegeny struktiiry masy smegenys geba prisitaikyti
prie gyvenamojo laikotarpio keliamy i§$ukiy, taigi ir pasinaudoti to laikotarpio tech-
ninémis priemonémis (Falschlehner, 2014). Vadinasi, kadangi technologijos sparciai
kinta, tenka nuolat prisitaikyti. Taip stiprinami anksc¢iau nusistovéje naudojami neuro-
niniy tinkly rysiai, bet silpnéja kiti (tuo metu nenaudojami) rysiai tarp neurony tinkly.

N. Carr (2013) nurodo, kad tiek intensyvus internetiniy priemoniy naudojimas,
tiek ko nors nedarymas turi neurologiniy pasekmiy. Ir tai suprantama - suaktyvinti
neuronai tarpusavyje jungiasi, nesuaktyvinti nesijungia.

V. Targamadzé (2014) nurodo, kad skaitmeninés medijos (daugiausia internetas)
pateikia informacija ne linijiniu nuosekliuoju biidu, bet vienu metu ir netolydziai, todél
pradeda dominuoti ne linijinis, o vadinamasis skaitmeninis skaitymas. Skaitmeninis
skaitymas yra kitoks, ry$kus jo pozymis - orientavimasis j saitus: su kiekvienu pelés
paspaudimu atsidaro naujas ,langelis“, naujas puslapis. Linijinis teksto skaitymas
padeda suprasti ir atsiminti daugiau nei skaitmeninis.

Galima teigti, kad Z kartai budingas kitoks skaitymo pobudis. Jis dar vadinamas
kilpiniu, pavir$iniu skaitymu. Isties stokojama analitinio, kritinio skaitymo, tad
Z kartos atstovams sunkiau ne tik suprasti teksta, bet ir jj perteikti, struktaruoti
(Falschlehner, 2014). Remiantis N. Carro (2013) ir G. Falschlehnerio (2014) pastebé-
jimais apie kilpinj skaityma, ry$kéja, kad tai skaitymo budas, lydimas jvairiy garsy,
vaizdy, Zmonés skaito daugiau nei anksciau, bet skaitymo pobudis yra kitoks: ,,ekra-
ninis“ skaitymas, sietinas su nar§ymu internete ir apzvalginiu perzvelgimu akimis,
tailabiau vienkartinis ir nelinijinis skaitymas, kai atpazjstami raktiniai Zodziai (Carr,
2013). Tai pastebi ir T. P. Lumpieva bei A. F. Volkovas (Jlymnuesa ir Bonkos, 2013),
kurie tyrinéjo Z kartos atstovy ypatumus.

Siekdama nustatyti, kaip Z karta mato Y kartos atstovai, V. Targamadzé (2014)
atliko kokybinj tyrima, taikydama apklausg rastu. Informanty prasyta nurodyti de-
$imt esminiy bruozy, budingy naujajai kartai, juos pagrijsti. Informantais pasirinkti
dviejy aukstyjy mokykly laipsnio neteikianciy studijy studentai. ISanalizavusi tyrimo
metu sutrinktus duomenis, mokslininké nustaté, kad Z karta Y kartos atstovy api-
budinama ir kaip komunikabili, ir kaip nenorinti dirbti grupémis, taciau neuzdara.

38



I. TEORINIS MOKINIY INFORMACINIY GEBEJIMY UGDYMOSI, TAIKANT TYRINEJIMAIS GRINDZIAMA MOKYMASI, PAGRINDIMAS

Mokslininké pateiké i$vada, kad $ios kartos atstovai nori dirbti su tais, kurie jiems
patinka, ir uzsiimti ta veikla, kuri juos domina. Naujosios kartos veikla kaip kategorija
tyrime taip patiSskirta, akcentuotinos trys jos subkategorijos: intensyvumas, orienta-
vimasis j rezultata, jdomumas. Informantai minéjo ir vertybes. Jy pateikimas leidzia
suformuluoti dvi subkategorijas: vertybiy skirtumas, palyginti su kitomis kartomis,
orientacija j vartotoji$kuma ir / ar materialines vertybes. Informantai paminéjo nema-
zai naujosios kartos savybiy: spartesné branda, drgsa, i$siblaskymas, nepasitikéjimas
savimi ir kt. I§ esmeés visi informantai daugiau ar maziau minéjo priklausomybe¢ nuo
technologijy, hiperaktyvuma, individualizma ir kitas savybes.

Nagrinéjant V. Targamadzés (2014) atlikto tyrimo i$vadas, galima pastebéti, kad
Y kartos atstovai, kalbédami apie Z karta, neakcentuoja kitokio skaitymo budo,
badingo $iai kartai, nekalba apie socialinj autizmg. Informantai vienaip ar kitaip
nurodé priklausomybe nuo socialiniy tinkly, bet tai labiau siejo su jdomiu bendravi-
mu tinkluose, o ne su noru atitrakti nuo tikrovés, realioje aplinkoje pasireiskiancios
agresijos ir pan. Kadangi Z kartg apibiidino Y kartos atstovai, kurie taip pat daugiau
ar maziau taiko informacines technologijas, liko nepaminétos tam tikros Z kartos
savybés: polinkis ,,piratauti®, novatoriskumas, patycios ir panasiai. Tai paaiskinama
tuo, kad dalis savybiy tapo norma Y kartos atstovams. Todél mokslininkeé daro prie-
laidg, kad Z kartos bruozy i§skyrimas priklauso nuo tam tikro pozitrio j $ig kartg ir
galimai nuo $ig kartg apibadinanciyjy priklausomumo atitinkamai kartai.

Mokslininkai nurodo jvairius Z kartos bruozus. Jy analizé leidzia apibrézti tokias
tendencijas: didéja hiperaktyvumas, infantilumas, multimedialinis radtingumas,
kilpinis skaitymas, socialinis autizmas, vartotojiskumas, komunikacijos ir teksto
analitinio bei kritinio vertinimo, prasmingo jo perteikimo stoka (Targamadzé, 2014).

Minéti T. P. Lumpieva ir A. F. Volkovas (2013), remdamiesi jvairiy Saliy moksli-
ninky pastebéjimais bei tyrimais, pateikeé tokius pirmo kurso studenty psichologinius
ypatumus: hiperaktyvumas (daznaikyla pazangumo problemy dél jy judrumo ir ne-
kantrumo - negeba susikaupti, pavirsutiniskai skaito ir pan.); polinkis j autizmga (tai ne
psichinis nukrypimas, o bandymas apsisaugoti nuo $iuolaikinio gyvenimo btdo, tai ir
savotiska elgesio raiska dél nemokéjimo realioje erdvéje uzmegzti adekvaciy santykiy
su zmonémis ir aplinka); vartotojiSkumas (informacijos, prekiy, paslaugy, pramogy
perdétas vartojimas, psichologiniu poziiiriu tai sietina su infantilumu); infantilizacija
(didés jaunimo intelektinis-kultairinis skirtingumas: vieniems mokymasis ir Zinios
bus labai vertingas dalykas, kitiems (daugumai) - atvirks¢iai; jaunuoliy nuomone,
patoguma turi uztikrinti tévai, jie turi rapintis net suaugusiais savo vaikais, suteikti
jiems tai, kas butina).

Siuo metu informacija j mokyklas patenka skirtingais biidais - per vaizda, garsa,
judesj, per Zodzio ir vaizdo kombinacijas. Todél daznas edukologijos ekspertas i$sikelia
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klausimag - kokj poveiki jis gali padaryti mokiniy mokymuisi, kaip tai atsiliepia mo-
kiniy gebéjimams? Informacinés technologijos vercia i§ naujo perziaréti mokymo(si)
metody efektyvuma bei galimybe daryti jtaka naujajai kartai.

Mastant apie ugdymo proceso tobulinima, butina jvertinti Z kartos atstovy cha-
rakteristikas. Tai padaryti gali padéti JAV Siaurés Karolinos valstijos Naujy reidkiniy
instituto (angl. Institute for Emerging Issues) 2013 m. pateikti pastebéjimai. Pranesime
»Kas toliau po Z kartos?“ (angl. What’s Next for Gen Z?) pabréziama: naujoji karta
pripazjsta, kad jie yra verslas ir jiems nepatinka dirbti biuro aplinkoje, taciau jie ne-
nori dirbti ir bati izoliuoti namuose, taigi buitina bendradarbiaujanti (angl. covorking)
aplinka, kurioje galéty karybiskai bendradarbiauti su jvairiy sektoriy atstovais ir vieni
su kitais dalytis istekliais. Jie mano, kad tai leisty orientuotis j mastanc¢iy Zmoniy
kolegialig paramg. Minétame prane$ime rasoma, kad diskusijy grupéje isryskéjo ir
adtuonios pagrindinés investicijos, kurias turi padaryti Siaurés Karolinos valstija:
permastyti standartizuotus testus (angl. Rethink standardized testing); stiprinti men-
toryste (angl. Cultivate mentorships), lavinti vieSojo kalbéjimo ir konflikty valdymo
igudzius (angl. Emphasize public speaking and conflict management skills), investuoti
i technologijas (angl. Invest in technology), ugdyti versluma (angl. Entrepreneurial
education), plésti universalaus belaidzio / placiajuoscio rysio prieiga (angl. Univer-
sal wireless/broadband access), skatinti mokymosi paslaugas (angl. Promote service
learning), mokyti rizikingos veiklos (angl. Teach risk-taking) (Institute for Emerging
Issues, 2013). I$nagrinéjus Z kartos ugdymo(si) valstybiniu mastu kryptis, $io insti-
tuto 2014 m. pranesime ,Mokytojai ir jy stipriis ekonominiai debatai® (angl. Teachers
and the great economic debate) formuluojami Siaurés Karolinos valstijos mokytojams
numatyti standartai: demonstruoti lyderyste (angl. Demonstrate Leadership), jvairiy
populiacijy studentams sukurti pagarbig aplinka (angl. Establish a Respectful Envi-
ronment for a Diverse Population of Students), zinoti jy mokymo turinj (angl. Know
the Content They Teach), palengvinti mokiniy mokymasi (angl. Facilitate Learning
for Their Students), reflektuoti jy praktika (angl. Reflect on Their Practice), prisidéti
prie mokiniy akademiniy pasiekimy (angl. Contribute to the Academic Success of
Students) (Institute for Emerging Issues, 2014).

Taigi minétas institutas atliko du labai svarbius darbus: atskleidé naujosios kartos
bruozus, orientuojantis j jos atstovy veiklg darbo rinkoje; nustaté pedagogy pasiren-
gimo dirbti su $ia karta stiprintinus aspektus.

Z kartos savitumga biutina suvokti dirbant su $ios kartos atstovais ir tikintis ugdy-
mo(si) proceso sékmeés. Taciau to nepakanka. Formuluojant ugdymo tikslus, nedera
pamirst G. Soldatovos, E. Zotovos, M. Lebesevos ir B. Sliapnikovo (Conpgarosa, 30TOBa,
Jle6emena ir lllnanuukos, 2013) pastebéjimo: $ios kartos vertybes lemia globaliza-
cijos procesas, informaciniy technologijy vystymasis, mobilusis rysys, internetas ir
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kita virtuali aplinka. Siame kontekste akcentuotina O. Schnecko (2010) jzvalga, kad
nepuoseléjant vertybiy ugdymas yra bevertis.

I klausima, kodél svarbios vertybés, reikéty atsakyti taip: vertybés yra ugdymo
metodologinis pagrindas. Tai pagrjsti padeda V. Targamadzé (2014), kuri teigia:
»Atsakymas ganétinai paprastas: pedagogine (ugdymo) sistema sudaro paskiri ele-
mentai: tikslas (-ai), ugdytinis, pedagogas, turinys, metodai, formos. Visi elementai
turi deréti tarpusavyje, nes §i sistema yra veiklioji (visos sistemos poky¢iai turi jtakos
ir paskiriems jos elementams ir vice versa). Neturint aiskios ugdymo metodologinés
prieigos gali kilti priestaravimy tarp paskiry elementy ir iSsiderinti pedagoginé
sistema. Tad ugdymo metodologiné prieiga yra svarbi: jos pagrindu projektuojama
ugdymo sistema, vertinami ugdymo(si) rezultatai, nes ugdymo tikslu (-ais) projek-
tuojamas ugdymo(si) rezultatas (-ai) ir tai turi atitikti ugdymo metodologine prieiga*
(Targamadze, 2014, p. 7).

Mokytojai tyrinéjimais grindziamo mokymosi procese yra tik tam tikri besi-
mokanciyjy mokymosi koordinatoriai (Schwarz ir Crawford, 2004), kurie veikia
kaip vadovai, atsakingi uz mokymosi proceso organizavimg. Galima pastebéti vis
didéjantj mokytojy susidoméjima tyrinéjimais grindziamu mokymusi. Mokytojus
domina TGM, nes jis aktyvina besimokanciyjy démesj, sudaro galimybes perduoti
patirtj. Taciau ir kartu kelia aukstesnius reikalavimus mokytojui - jis privalo i$ma-
nyti metodologija. NeiSmanantys TGM mokytojai neturéty mokyti taikydami $ig
metodologija (Gallagher, 1991).

Sunkumy gali iskilti dél mokytojy vertybiy, susijusiy su besimokanciaisiais bei
ugdymo tikslais (Anderson, 2002). Mokytojai, pasiruo$e taikyti naujus mokymosi
metodus, susiduria su dilemomis, kurios gali remtis jy tikéjimu, vertybémis ir gali
bati skirstomos j tris grupes: technines, politines ir kultirines (Anderson, 1996). Be
to, mokytojai turi jgyti naujy vertinimo jgdziy ir suvokti nauja savo vaidmenj. Todél
parengti mokytojus TGM taikymui yra gana sunki uzduotis.

Europos Komisija pastaraisiais metais finansavo projektus, kurie skatina TGM
metodus skirtinguose ugdymo lygmenyse (pvz., PATHWAY, SCIENTIX, FIBONACCI,
PRIMAS ir kitus). Tai rodo, kad TGM yra $vietimo politikos prioritetas Europoje.
Taciau tai jgyvendinti yra sudétinga: ,, Bendros idéjos ir intelektualiy struktary prista-
tymas yra svarbiausia, toliau — veiklos pasekmiy tyrimas, kai eksperimentai naudojami
tik kaip iliustracijos“ (European Commission, p. 15). Nors kai kuriose Salyse ir vyksta
poky¢iai, skatinantys platesnj TGM naudojimg, jie vyksta gana létai. Mokytojai daz-
niausiai pasirenka tradicinj ,rasymo ir kalbéjimo metoda, nes jie jauciasi tvirc¢iau.

Taigi TGM reik§meés mokymosi procesui analizé yra aktuali, nes kei¢iasi moky-
mosi procesas: mokantis vyksta diskusijos, kuriose besimokantieji tyrinéja problemas,
lanksciai masto ir mokosi. ISnaudojant jvairias technologijas, klasiy patalpas ir / ar
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laboratorijas, TGM tapo labiau prieinamas. Kalbant apie TGM priesistorg ir istorine
perspektyva, reikia pamineéti, kad daugelio mokslininky (Eisenkraft, 2003; Prince ir
Felder, 2007; Minner, Levy ir Century, 2010; Marshall ir Horton, 2011) tyrimai parodé,
jog TGM ypac patrauklus akademinei bendruomenei. Ta¢iau tyrinéjimais grindziamo
mokymosi bendrojo ugdymo lygmenyje tyrimy yra mazai.

Kintant visuomenei, kinta vertybiy sistemos, atsiranda naujos kartos. Remiantis
karty teorija, XXI a. 2-ajame de$imtmetyje bendrojo ugdymo mokyklose mokosi
Z kartos mokiniai, pasizymintys ypatingu santykiu su technologijomis.

Kadangi technologijos sparc¢iai kinta, tenka nuolat prisitaikyti. Todél Z kartos mo-
kiniai pasiZzymi tam tikrais ypatumais. Naujosios kartos atstovy veikla pasizymi inten-
syvumu, orientavimusi j rezultatg, jJdomumu. Vertybés orientuotos j vartotojiskuma ir /
ar materialines vertybes. Naujosios kartos atstovams budingos $ios savybés: spartesné
branda, drgsa, i§siblaskymas, nepasitikéjimas savimi ir kt. Mokslininky analizé leidzia
apibrézti tokias tendencijas: didéja hiperaktyvumas, infantilumas, multimedialinis
rastingumas, kilpinis skaitymas, socialinis autizmas, vartotojiskumas, komunikacijos
ir teksto analitinio bei kritinio vertinimo, prasmingo jo perteikimo stoka.

Siuo metu informacija | mokyklas patenka skirtingais biidais - per vaizda, garsa,
judesj, per Zodzio ir vaizdo kombinacijas. Informacinés technologijos vercia i$ naujo
perziaréti mokymo(si) metody efektyvuma bei galimybe daryti jtaka naujajai kartai.
Jsisavindami informacija besimokantieji dazniausiai pirmenybe teikia vaizdinei infor-
macijai, todél vis didesne dalj mokymosi procese uzima vaizdai ir vaizdinés priemoneés.

Siekiant naujosios kartos ugdymo sékmes, reikia atsizvelgti j kartos ypatumus,
atstovams budingas savybes ir kitus aspektus.

1.6. Mokiniy informaciniy gebéjimy ugdymas(is)
eksperimentinéje veikloje

Siekiant atsakyti j klausima, kaip eksperimentiné veikla veikia mokiniy mokymosi
motyvacija, svarbu suvokti motyvacijos koncepta. Motyvacijos procesas supranta-
mas kaip ciklinis procesas, kuriame motyvai lemia elgesj, elgesys — veiklos atlikima,
atlikimas - naujus motyvus. Motyvacijos procesa nagrinéja daugelis motyvacijos
teorijy: turinio (Maslow, Alderfer, McClelland, Herzberg), proceso (Porter, Adams,
Locke, Kelly), naujy perspektyvy (McGregor, Ouchi, Hofstede, Trompenaar, Maccoby)
(Pardee, 1990). Vienos motyvacijos teorijos labiau akcentuoja iSoriniy veiksniy jtaka
motyvacijai (iSoriné motyvacija), kitos - vidiniy veiksniy (vidiné motyvacija). Vidine
motyvacija paai$kina nauja motyvacijos teorija — apsisprendimo teorija, kuri i$ryski-
na vidinés motyvacijos svarba mokantis ar kitoje veikloje (Deci ir Ryan, 2002). Sios
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teorijos kairéjai E. L. Deciir R. M. Ryanas (2002) teigia, kad Zmogus yra linkes veikti,
taciau probleminése situacijose gali buti pasyvumo buisenos. Probleminése situacijose
svarbus savos asmeninés pozicijos sgmoningas i$siaiskinimas ir pasirinkimas, ka
asmuo daro be iSorinés jtakos. Remiantis apsisprendimo teorija, asmens samoningas
pasirinkimas priklauso nuo to, kaip tenkinami pagrindiniai psichologiniai poreikiai:
autonomijos jausmas (angl. Autonomy), kompetencijos potyris (angl. Competence) ir
santykiai / rysiai (angl. Relatedness) (Deci ir Ryan, 2002).

Apsisprendimo teorijoje i$skiriami trys motyvacijos tipai: demotyvacija (angl.
Amotivation), iSoriné motyvacija ir vidiné motyvacija (Deci ir Ryan 2002). Demoty-
vacija - tai biisena, kurioje asmuo neturi nei vidinés, nei iSorinés motyvacijos (pvz.,
gamtos mokslais nesidomintis mokinys). Esant i§orinei motyvacijai, yra svarbas
iSoriniai motyvuojantys veiksniai (skatinimai, bausmeés). Kai yra vidiné motyvacija,
suvokiamas priezastingumas yra vidinis, kurj lemia vidiniai reguliaciniai procesai:
susidoméjimas, dziugesys, pasitenkinimas. E. L. Deci ir R. M. Ryanas (2009) teigia,
kad vidiné motyvacija yra labai susijusi su Zmogaus socialine aplinka. Socialinis
kontekstas gali veikti dviem aspektais — arba skatinti, arba slopinti viding motyva-
cijg. Palanki socialiné aplinka (pvz., bendravimas, gaunamas grjztamasis rysys) gali
skatinti viding motyvacija (Deci ir Ryan, 2009).

Pagal tyrinéjimais grindziamo mokymosi modelj mokiniai turi bati jsitrauke j
eksperimentine veiklg, eksperimentiné veikla turi biti grindziama mokymusi bendra-
darbiaujant, tarpasmenine sgveika (Wolf ir Fraser, 2008). S. J. Wolfas ir B. J. Fraseris
(2008) nagrinéjo 8 klasés mokiniy eksperimentine veiklg (su realiomis priemonémis)
atliekant fizikos laboratorinius darbus ir nustaté, kad mokiniams, kurie mokési pagal
tyrinéjimais grindziamo mokymosi modelj, budinga labiau i§vystyta tarpasmeniné
saveika, jie labiau komunikuoja tarpusavyje. Pagal sociologine karty charakteristika
S.J. Wolfo ir B. J. Fraserio (2008) tiriamieji priklausé Y kartai. Vadinasi, tarpasmeniné
sgveika buvo svarbi Y kartos mokiniams, atliekantiems elektrostatikos eksperimentus.

Siekiant nustatyti tyrinéjimais grindziamo fizikos mokymosi jtakg mokiniy
informaciniams gebéjimams, butina atskleisti tyrinéjimais grindziamo mokymosi
komponenty rai$ka ir jy sasaja su informaciniais gebéjimais atliekant virtualius ir
realius fizikos eksperimentus.

Kadangi pagal tyrinéjimais grindziamo mokymosi modelj besimokantieji turi buti
jsitrauke i veikla, jie turi bati motyvuoti. O motyvuoja pagrindiniy psichologiniy
poreikiy tenkinimas, vadinasi, besimokantieji turi jaustis kompetentingi, savarankiski
bei komunikuoti su kitais.

Tyrinéjimais grindziamas mokymasis neatsiejamas nuo besimokanciyjy moty-
vacijos. Motyvacijos procesas suprantamas kaip ciklinis procesas, kuriame motyvai
lemia elgesj, elgesys — veiklos atlikimg, atlikimas — naujus motyvus.
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Pagal apsisprendimo teorija asmens vidiné motyvacija priklauso nuo to, kaip ten-
kinami pagrindiniai psichologiniai poreikiai: autonomijos jausmas, kompetencijos
potyris ir santykiai / rysiai.

Pagal tyrinéjimais grindziamo mokymosi modelj mokiniai turi bati jsitrauke i
eksperimentine veiklg, eksperimentiné veikla turi bati grindziama mokymusi ben-
dradarbiaujant, tarpasmenine sgveika.

1.7. Teorinis informaciniy gebéjimy ugdymosi, taikant tyrinéjimais
grindziama mokymasi, modelis

Tyrinéjimais grindZziamas mokymasis tyrinéjamas ne tik lygmeny, bet ir cikly
pozitriu. Ciklinis poziiris aktualus nagrinéjant informacijos paie$kas tyrinéjimais
grindziamame mokymesi. Tyréja N. Exner (2014) iskiria du informacijos paiesky
tyrinéjimais grindziamame mokymesi atvejus. Pirmasis atvejis — klasikinis pozitris
j informacijos paieskas (1.7.1 pav.), kuris gali bati taikomas tyrinéjimais grindzia-
mame mokymesi. Pavyzdziui, atliekant fizikos laboratorinj darbg apie laisvojo kri-
timo pagrei¢io nustatyma, atsakyma j tyrimo problemg galima surasti literatroje
(zinoma, kad laisvojo kritimo pagreitis lygus 9,81 m/s?). Pirmojo tyrimo ciklo metu
gauta informacija yra atspirties taskas tyrimams, atliekamiems véliau. Siuo atveju
labai svarbus pripazinimas, kad esama informacija gali buti derinama su originalia
mintimi, eksperimentu ir / arba galimybe teikti nauja informacija (Association of
College and Research Libraries, 2000).

Antrasis informacijos paiesky tyrinéjimais grindziamame mokymesi atvejis yra
sudétingesnis. Jame i$ryskéja du ciklai: analitinis ciklas su literatara; analitinis ciklas
su empiriniais duomenimis (1.7.2 pav.). Vadinasi, eksperimentinéje veikloje besimo-
kantieji negali rasti atsakymo j iSkilusius klausimus pirmojo ciklo (analitinio ciklo
su literat@ira) metu, nes jokiuose informacijos $altiniuose néra atsakymo, atliepiancio
eksperimento tiksla. Atsakymas isryskéja tik i§ eksperimentinés veiklos (analitinio
ciklo su empiriniais duomenimis). Pagal antrgjj modelj (1.7.2 pav.) atliekamus tyrimus
N. Exner (2014) pavadino autentiskais tyrimais, o tyrimus atliekan¢ius zmones - au-
tentiskais tyréjais (Exner, 2014). Darytina prielaida, kad autentiski tyréjai, rinkdami
informacija, turi Zinoti informacijos i$tekliy tipus (pradinis, mokslinis ir t. t.), formatus
ir kitus parametrus. Nagrinéjamos temos turi buti gerai perzitrimos, be to, autentigki
tyréjai turi buti pakankamai disciplinuoti, kad tyrime naudotysi tinkamais $altiniais.
Kita vertus, autentiski tyréjai turi gebéti surasti reikiama informacija eksperimento
metu, gebéti i$skirti reikiamg informacijg i$ tyrimo duomeny (1.7.2 pav.).
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Atsakymas

Analitinis ciklas
yra testinis

® .
Klausimas

1.7.1 pav. Jprastas informacijos paieSkos metodas, paremtas informacijos analize
(pagal ACRL, 2000)

Empiriniai duomenys
eksperimentuojant

Eksperimentinis
planavimas

Informacijos . Atsakymas
paieska literatlroje

.Analitinis
ciklas su
iteratdra

'Analitinis ciklas su
empiriniais duomenimis

Klausimas

1.7.2 pav. Informacijos paiesky pobudis eksperimentinéje veikloje (pagal Exner, 2014)

Gilinantis j tyrinéjimais grindZiamo mokymosi teorines jzvalgas (Bell, Smetana
ir Binns, 2005; Bell, 2008; Exner, 2014), galima pastebéti sasajas tarp tyrinéjimais
grindziamo mokymosi tyrinéjimo lygmeny (Bell et al., 2005; Bell, 2008) ir ciklinio
informacijos paieskos modelio (Exner, 2014). Atliekant eksperimentus pagal pirmaji
tyrinéjimais grindziamo mokymosi lygmenj, besimokanciyjy informacijos paieskos
apsiriboja vienu ciklu (1.7.1 pav.). Besimokantiesiems pakanka tik eksperimentiskai
patikrinti mokymosi priemonése pateikiamg informacija. Vadinasi, pirmasis TGM
lygmuo sietinas su vieno ciklo informacijos paiesky modeliu.

Atliekant eksperimentus pagal 2-4 lygmens metodika (1.7.1 lentelé) isryskéja
besimokanciojo kaip autentisko tyréjo vaidmuo. Atsiranda naujas informacijos
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paieskos ciklas ir dirbama su empiriniais duomenimis, tik tuomet, po dviejy cikly,
formuluojamas atsakymas (1.7.2 pav.). Autentisko tyréjo vaidmenys ypac idryskéja
atvirojo TGM lygmenyje (1.7.1 lentelé).

1.7.1 lentelé
Tyrinéjimo lygmenys (pagal Bell, 2008) ir ciklai (pagal Exner, 2014)

s . TGM ir infor-
Tyrinéjimo . . . Laukiamas .. .
Klausimas Tyrimo eiga macijos paies-
lygmuo rezultatas i
kos ciklai

Vieno ciklo in-
formacijos paies-

1 lygmuo: patvir- kos modelis. Ty-

tinamasis tyriné- | Zinomas Zinoma Zinomas rimo duomenys

jimas grindziami in-
formacijos $alti-
niais

2 lygmuo: struk-

tiruotas tyriné- | Zinomas Zinoma Nezinomas Dviejy cikly in-

jimas formacijos paies-

3 lygmuo: koor- kos modelis. Ty-

dinuotas tyriné- | Zinomas Nezinomas NeZinomas rimo duomenis

jimas pagrindzia tyri-

4 lygmuo: atvi- .. .. .. mo eiga

yEmuo: ¢ Nezinomas Nezinoma Nezinomas 8
rasis tyrinéjimas

Autentiski tyréjai tyrima praktiskai plétoja, ji papildo savo asmenine informacija.
Mokiniai, atlikdami laboratorinius darbus, dirba grupémis. Jie turi galimybe komu-
nikuoti, keistis informacija. Mokiniy tarpasmenine saveika atliekant laboratorinius
darbus, gali paaiskinti interaktyvus komunikacijos modelis. Jo esmé - bendravimas
kaip nuoseklus procesas, kurio metu vienas asmuo yra siuntéjas, kitas — gavéjas.
Pranesimas (perduodama informacija) ypac¢ svarbus komunikacijos procese ir nuo
jo i§ dalies priklauso viso komunikacijos proceso sékmé (Wood, 2013). Atliekant
laboratorinj darbg pranesimas gali buti dalykinio arba technologinio turinio, t. y.
mokiniai keiciasi turinio informacija (dalykinis turinys), aptaria darbo eiga (tech-
nologinis turinys). Siuntéjo ir gavéjo vaidmenis atlieka laboratorinio darbo grupéje
dirbantys mokiniai. Komunikacijos efektyvumui svarbus grjztamasis rysys — gavéjo
j(si)traukimas j komunikacija: kad siuntéjas pasiekty savo tiksla, jis turi ne tik gerai
zinoti gavéjus, tinkamai parengti prane$img ir parinkti priemone tam prane$imui
perduoti, bet privalo sudominti gavéja pranesimu, paskatinti gavéja jsitraukti j dis-
kusija, pateikti komentarg, jsitraukti j mokymosi veikla (Wood, 2013). Interaktyvus
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komunikacijos modelis i$ryskina emocinj komponenta - motyvacija jsitraukti j
tarpasmenine saveika, kuri priklauso tiek nuo siuntéjo, tiek nuo gavéjo.

Disertacinio tyrimo metu nagrinéjama tyrinéjimais grindziamo mokymosi kom-
ponenty raiska ir jy sasaja su mokiniy informaciniais gebéjimais eksperimentinéje
veikloje, organizuojamoje struktiruoto tyrinéjimo lygmeniu.

Disertacijoje eksperimentinis procesas nagrinéjamas ne kaip jprastas informacijos
paieskos (radimo) ciklas, kai zZinant klausimg ieskoma atsakymo atliekant literatiiros
analize, tac¢iau kaip sudétingesnis procesas — kai atsiranda naujas ciklas ir dirbama
su empiriniais duomenimis ir tik tuomet, po dviejy cikly, formuluojamas atsakymas.

Siais atvejais informacijos pobudis ir jos valdymas skiriasi i§ esmés. Pirmuoju atveju
apzvelgiama informacija, antruoju - vykdomas autentiskas tyrimas. Pirmojo tyrimo
ciklo metu gauta informacija yra atspirties taskas tyrimams, atliekamiems véliau.

Taigi, ciklinius tyrimo procesus, paremtus eksperimentiniu planavimu, galima vadin-
ti autentiskais tyrimais. Autentiskus tyrimus atliekancius zmones — autentiskais tyréjais.

Autentiski tyréjai turi iSmokti planuoti, kg turi Zinoti i kity mokslininky padaryty
i$vady ir kaip naudotis informacijos Saltiniais.

Autentiski tyréjai tyrima praktiskai plétoja, ji papildo savo asmenine informacija.
Mokiniai, atlikdami fizikos laboratorinius darbus, dirba grupémis. Jie turi galimybe
komunikuoti, keistis informacija.

Teorinés dalies apibendrinimas

Keic¢iantis informacijos turiniui, altiniams, kiekiui, kinta ir jos apdorojimas: paies-
kos, i§rinkimas, i§saugojimas, sukiirimas, perdavimas ir panaudojimas. Apdorojant
informacijg atsiskleidzia informacinis rastingumas. Informacinis rastingumas gali
bati suprantamas kaip informaciniy gebéjimy kompleksas.

Informacinés, ziniy ir karybinés visuomenés formavimasis ne tik atveria naujas
galimybes bet ir reikalauja naujo pozitrio j mokyma ir mokymasi. Informacijos
gauséjimas leidzia i§ esmés iSplésti edukacine erdve. Tai keicia ir tradicinj mokyklos
vaidmenyj: informacinéje visuomenéje mokykla perteikia tik nedidele dalj visos asmenj
pasiekiancios informacijos. Mokykla privalo orientuotis ne j Ziniy perteikima, bet j
mokyma zinias vertinti, atsirinkti, sisteminti, taikyti ir perduoti.

Informaciniy technologijy ir skaitmeninés infrastruktairos plétra skatina kurti
naujus metodus ir geresne aplinkag mokymui ir mokymuisi. Technologines naujoves
batina sieti su karybiskumo, iSradingumo ugdymu bei jtraukti j mokymo programas,
derinti su strateginiais Lietuvos ir Europos i$$tkiais, siekiant sumaniosios speciali-
zacijos realizavimo, ugdant technologinius bei sumanumo gebéjimus.

Susiformavo tyrinéjimais grindziamas mokymasis - mokymosi metodologija,
kildinama i$ konstruktyvizmo. Tai projektais ir moksliniais tyrimais pagrjstas mo-
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kymasis, kurio metu mokiniai dirba bendradarbiaudami tarpusavyje ir bendradar-
biaudami su kitomis mokiniy grupémis.

Tyrinéjimu paremto mokymosi Saknys randamos pedagogy, vaidinusiy aktyvy
vaidmenj tyrinéjant vaiky mokymasi, veikloje, kuri buvo susijusi bendru pozitriu j
mokymasi, gerbiant besimokanciyjy smalsumga, vaizduotés vaidmenj ir nora bend-
rauti, teirautis. Teoretiky darbai buvo integruoti j konstruktyvizmo filosofija, kuri
buvo panaudota, siekiant suformuoti naujos mokymosi metodologijos teorinj pagrinda
ir apskritai i§ naujo suvokti mokymosi procesa.

Tyrimais pagrjsti darbo metodai gamtamokslinio ugdymo kontekste yra labai
svarbiis formuojantys elementai mokinio mokymosi apie realy pasaulj procese. Jau
ankstyvojoje vaikystéje vaikai, kaip mokiniai, turéty gebéti atpazinti paprastas pro-
blemas, sitilyti sprendimus, o tada juos praktikoje jgyvendinti, aptarti problemas ir
sprendimus, kuriuos sitlo patys.

Tyrinéjimais grindZziamas mokymasis remiasi keturiais principais, kurie yra bendri
visoms Siuolaikinéms mokymo teorijoms:

1. Mokymasis vyksta per konstruktyvias, gamtos pazinimu grindZiamas, Ziniy
struktiras.

2. Ziniy perteikimo tikslas yra nukreiptas j procesg, kuriame derinamas sgmoningas
ir nesgmoningas suvokimas.

3. Aplinkybés, kuriomis Zinios jgyjamos ir véliau panaudojamos, nustatomos jau
mokslo periodo pradzioje.

4. Zinios turi biti sukonstruotos taip, kad baty patikimos ir tvarios dabar bei galéty
bati taikomos tolimoje ateityje.

Egzistuoja daugybé tarpusavyje susijusiy gebéjimy ir juos reikia suvokti kaip
visuma, todél kuriami informacinio rastingumo modeliai. Informaciniai gebéjimai
skirtinguose modeliuose pateikiami nevienodai. Visi modeliai turi bendry bruozy.
Teorinés informacinio rastingumo jzvalgos rodo, kad informacinis ragtingumas
sudétingas edukologinis fenomenas, i§reiskiamas jvairiais ji sudaranciy gebéjimy
modeliais. Galima jzvelgti pasikartojancias svarbiausias informacinio rastingu-
mo gebéjimy grupes: 1) informacijos tikslo ir poreikio suvokimas; 2) informacijos
paieskos strategijos nustatymas ir informacijos pasiekimas; 3) informacijos atranka
ir tvarkymas; 4) informacijos naudojimas nustatytam tikslui pasiekti; 5) etiskas ir
legalus informacijos naudojimas.

Mokiniy informacinis rastingumas gali buiti suprantamas kaip zZinojimas, kada
ir kodél reikalinga informacija, kaip gebéjimas jg rasti ir jvertinti, gebéjimas etiskai
naudoti ir perduoti. Si informacinio ratingumo samprata ir atsispinti minétuose mo-
deliuose. Todél visi informacinio rastingumo modeliai gali buti taikomi kiekvienoje
ugdymo jstaigoje, taciau jie turi buti derinami su besimokanciyjy ugdymo turiniu.
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Mokytojai ir kiti ugdymo specialistai turéty atsizvelgti i modeliuose pateikiamus in-
formacinius gebéjimus ir kurdami mokymo programas nustatyti, kurioms programy
sritims bty naudingas atitinkamy gebéjimy ugdymas.

Taikant tyrinéjimais grindziama mokymasi mokiniai uzsiima autentiska, proble-
my sprendimu pagrijsta veikla, eksperimentinémis procediiromis ir tiesiogine sgveika,
savarankisku studijavimu, diskursyvia argumentacija ir bendravimu su bendraam-
ziais. Mokiniy jtraukimas j tyrinéjimais grindziamg mokymasi plétoja mokslinio
mastymo kulttirg ir jgudzius jrodymais pagrijsti savo sprendima.

Pagal tyrinéjimais grindZziamo mokymosi modelj mokiniai turi bati jsitrauke j
eksperimentine veikla, eksperimentiné veikla turi bati grindziama mokymusi ben-
dradarbiaujant, tarpasmenine sgveika.

Tiek realas, tiek virtualas laboratoriniai darbai gali turéti teigiama jtakg mokiniy
mokymosi motyvacijai. Fizikos eksperimentiné veikla mokykloje pasizymi grupine
veikla. Mokiniai, dirbdami grupémis, gali komunikuoti, keistis informacija, teikti
pagalba vieni kitiems. Naujos informacinés ir komunikacinés technologijos kei¢ia
fizikos mokymo praktika, atsiranda galimybé atlikti ne tik realius, bet ir virtualius
fizikos laboratorinius darbus.

Remiantis apsisprendimo teorija, asmens vidiné motyvacija priklauso nuo to, kaip
tenkinami pagrindiniai psichologiniai poreikiai: autonomijos jausmas, kompetencijos
potyris ir santykiai / rysiai.

Motyvacijos procesas suprantamas kaip ciklinis procesas, kuriame motyvai lemia
elgesj, elgesys — veiklos atlikimg, atlikimas - naujus motyvus. Disertacijoje ekspe-
rimentinis procesas nagrinéjamas ne kaip jprastas informacijos paieskos (radimo)
ciklas, kai zinant klausimg ieSkoma atsakymo atliekant literatiros analize, taciau
kaip sudétingesnis procesas — kai atsiranda naujas ciklas ir dirbama su empiriniais
duomenimis ir tik tuomet, po dviejy cikly, formuluojamas atsakymas.

Siais atvejais informacijos pobudis ir jos valdymas skiriasi i§ esmés. Pirmuoju atveju
apzvelgiama informacija, antruoju - vykdomas autentiskas tyrimas. Pirmojo tyrimo
ciklo metu gauta informacija yra atspirties taskas tyrimams, atliekamiems véliau.

Taigi ciklinius tyrimo procesus, paremtus eksperimentiniu planavimu, vykdancius
tyréjus galima vadinti autentiskais tyréjais. Autentiski tyréjai turi iSmokti planuoti,
kg jie turi zinoti i$ kity mokslininky padaryty i$vady ir kaip naudotis informacijos
$altiniais.

Mokiniai, atlikdami fizikos laboratorinius darbus, dirba grupémis. Jie turi gali-
mybe komunikuoti, keistis informacija, papildyti ja asmenine informacija.
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2.1. Tyrimo metodologinés nuostatos

Kaip jau buvo minéta jvade, tyrimo metodologija grindziama pozityvizmu ir
neopozityvizmu. Pozityvistiné tyrimo paradigma pripazjsta gamtos ir socialinés tik-
rovés tyrimo tapatuma bei remiasi $iomis prielaidomis: 1) tikrové pazini tam tikros
tikimybés ribose; 2) svarbiausias mokslinio pazinimo pozymis - objektyvumas;
3) tyréjo asmeniné patirtis, subjektyvus suvokimas eliminuojamas, moksling realybe
tyréjas pazjsta nesaliskai, objektyviai jg stebédamas; 4) tyrime duomenys renkami
kiekybiniais tyrimo metodais; 5) teikiant tyrimo rezultatus, atsiribojama nuo kon-
teksto, kuriame vyko tyrimas, ypatumy (Bitinas, 2013). Metodologai (Creswell, 2009;
Bitinas, 2013) pazymi, kad pozityvistinéje tyrimo paradigmoje akcentuojamas ne tik
kiekybiniy tyrimy tinkamumas, bet ir eksperimentai. O tai yra labai svarbu, nes §io
tirilamojo darbo tikslas — nustatyti tyrinéjimais grindziamo fizikos mokymosi jtaka
mokiniy informaciniams gebéjimams.

R. Tidikis (2003) pazymi, jog neopozityvizmas remiasi prielaida, kad prasmingos
yra tik tos mokslo sgvokos, kurios yra patikimos ir validzios, nes jos i$matuojamos
empiriniu badu ir yra tinkamos atlikti kartotinius tyrimus. Anot jo, neopozityvis-
tiné tyrimo paradigma teigia, kad visuomenés ir gamtos reiskiniy aiskinimas yra
tikimybinio pobadzio.

Moksliniy tyrimy metodinis pagrindas yra konstruktyvizmo ugdymo teorija,
pripazjstanti, kad tyrinéjimais grindziamas mokymasis yra veiksminga edukaciné
technologija, kurioje pabréziama patirtis, autentiska ir problemy sprendimu grjsta
mokymosi veikla, daugiausia démesio skiriama grupiniams uzsiémimams ir sgvei-
kai, savarankigkumo ir savireguliacijos raidai (Igwebuike ir Oriaifo, 2012). Si teorija
pagrindzia struktiiruoty ir koordinuotg tyrinéjima kaip veiksmingg ugdymo tech-
nologija, skatinancia teigiama pozitrj  gamtamokslinius dalykus, padedancia jgytas
zinias taikyti jvairiose situacijose, lavinant aukstesnio lygmens mastymo gebéjimus,
skatinant aktyvaus mokymosi procesus, remiantis ziniomis ir patirtimi (Piaget, 1990).
Todél, konstruojant empirinj tyrima, laikytasi konstruktyvizmo ugdymo teorijos
nuostatuy.

Tyrimas - tai problemy formavimo procesas, eksperimenty kritikavimas, tyrimo
planavimas, informacijos paieska, modeliy sudarymas, diskusijos su bendraamziais
naudojant jrodymus ir vaizdavima bei nuosekliy argumenty formavimas. Aktyvaus
mokymosi procesg pagrindzia konektyvizmo ugdymo teorija, kurios esmé — naujas
poziaris | mokymasi ir informacijos valdyma. Mokymasis konektyvizmo teorijoje
suprantamas kaip rysio su informacijos $altiniais sudarymas, kaip individualus in-
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formacijos tinklo sudarymo procesas (Downes, 2005; Siemens, 2004; Thomas, 2008),
todél konstruojant empirinj tyrima laikytasi ir $ios ugdymo teorijos nuostaty.

2.2. Tyrimo eiga

Siekiant atskleisti tyrinéjimais grindziamo mokymosi komponenty raiska ir jy
sasajas su informaciniais gebéjimais atliekant realius ir virtualius fizikos eksperimen-
tus, organizuotus struktiiruoto tyrinéjimo lygmeniu, atliktas ugdomasis projektas,
Iir IT diagnostiniai pjaviai (zr. 2.2.1 pav.).

oy
Teorijos analizé
I etapas Standartizuoty
fyrimo insfrumenty
\ pritaikymas )
I etapas I diagnostinis pjiivis 1 diagnostinis pjivis
> K onstatuojamojo Eksperimentinio <
tyrimo imtis tyrimo imtis
LT LT
Ugdomasis projektas
Eksperimentinio tyrimo
imtis
IMI
III etapas I diagnostinis pjivis I diagnostinis pjivis
— Konstatuojamojo Eksperimentinio
tynimo 1mfis tynimo 1mis
LT LT
Isvados PN

2.2.1 pav. Standartizuoty tyrimo priemoniy pritaikymas
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Remiantis disertacinio tyrimo logika, duomenys renkami nuosekliai (Zydzitinaité,
2007). Empirinis tyrimas atliktas trimis etapais, kiekviename i$ jy taikant atitinkamus
duomeny rinkimo ir analizés metodus:

I empirinio tyrimo etape (2013 m. spalio-lapkri¢io mén.) konstatuojamojo tyri-
mo imtj ir eksperimentinio tyrimo imtj sudarantys mokiniai atliko Informacinio
rastingumo testg. Taip pat eksperimentinio tyrimo imtj sudarantys mokiniai atsaké
i Standartizuoto motyvacijos jvertinimo klausimyno klausimus. Atliktas bandoma-
sis tyrimas su abiem tyrimo priemonémis, siekiant patikslinti ir aprobuoti tyrimo
instrumentariju.

IT empirinio tyrimo etape (2013 m. gruodzio mén.) atliktas konstatuojamojo tyrimo
imtj sudaranciy mokiniy (7 klasé) ir eksperimentinio tyrimo imtj sudaranciy mokiniy
(7 klasé) informacinio rastingumo gebéjimy nustatymo tyrimas (I diagnostinis pjavis).

III empirinio tyrimo etape (2015 m. geguzés mén.) atliktas konstatuojamojo ty-
rimo imtj sudaranc¢iy mokiniy (8 klasé) ir eksperimentinio tyrimo imtj sudaranciy
mokiniy (8 klasé) informacinio rastingumo gebéjimy nustatymo tyrimas (II dia-
gnostinis pjavis).

2014 m. vasario mén. - 2015 m. geguzés mén. vykdytas ugdomasis projektas su
eksperimentinio tyrimo imtj sudaranciais mokiniais (7 ir 8 klasé), atliekant virtualius
ir realius fizikos laboratorinius darbus. Po kiekvieno laboratorinio darbo mokiniai
pildé IML.

Duomeny apdorojimui naudota SPSS statistiniy duomeny apdorojimo programa
17.0 for Windows. Mokiniy informacinio rastingumo gebéjimams nustatyti ir vidinei
motyvacijai nustatyti buvo naudojama aprasomoji statistika, skai¢iuotas Stjudento
(angl. Student) kriterijus, atlikta koreliaciné analizé, ANOVA. Disertaciniame darbe
laikomasi reik§mingumo lygmens p = 0,05.

2.3. Tyrimo etika

Atliekant empirinj tyrima buvo laikytasi visy tyrimo etikos principy. I$ visy kons-
tatuojamajam ir eksperimentiniam tyrimui priklausanc¢iy mokykly vadovy gautas
sutikimas vykdyti tyrima. Tyrimo metu buvo uztikrinti respondenty privatumo,
anonimiskumo ir konfidencialumo principai (Kardelis, 2002). Tyrimo pradzioje
mokiniai buvo supazindinami su tyrimo tikslu, IMI ir ILT pildymo instrukcijomis,
garantuotas anonimiskumas, pazyméta, kad tyrimo rezultatai neturés jtakos jy mo-
kymuisi ir pan., paprasyta laikytis sagziningumo principo.
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2.4. Tyrimo instrumentarijus

Kaip jau buvo minéta, mokiniy informaciniy gebéjimy nustatymui pasitelktas
Informacinio rastingumo testas. Kaip pazymi B. Bitinas (2013), edukologiniy ty-
rimy metodologijoje testas — tai diagnostiné priemoné, kuria gaunama informacija
apie ugdytiniy Zinias ir gebéjimus, jgyjamus kryptingame ugdymo procese. Taigi
testavimas gali padéti atsakyti  klausimus, ka ugdytiniai Zino, moka ir geba, kaip jie
pasirenge ir nusiteike veikti.

Informacinio rastingumo testas sudarytas pagal metodika, parengta Vilniaus
universitete 2005 m. Informacinio rastingumo matavimo metodika parengta remian-
tis dviem $altiniais — Jungtinése Amerikos Valstijose sukurtais ACRL informacinio
rastingumo kompetencijy standartais ir BIBLIONOVA projekte 2005 m. Vilniaus
universitete parengta Informacijos valdymo ugdymo gebéjimy integravimo j univer-
sitetines ir neuniversitetines skirtingy studijy sric¢iy bei paskirties studijy programas
metodika.

Metodika yra skirta aukstojo mokslo institucijy studenty informaciniams gebé-
jimams nustatyti, todél informacinio rastingumo testas buvo pritaikytas bendrojo
ugdymo mokyklos mokiniy informaciniam rastingumui nustatyti. Originaliame
teste esantys klausimai, kurie buvo orientuoti i aukstojo mokslo specifika (pvz.,
48. Apie mokslinés informacijos $altinio tinkamuma dazniausiai sprendziu.. .; 55. Jei
sukaupta informacija labai pakei¢ia mano Zinias ir pradinj mokslinio darbo plana.. ;
59. Cituodamas nenurodau informacijos $altinio, jeigu..., ir pan.) buvo eliminuoti
i$ testo. Taip pat kai kurie teste esantys klausimai buvo pritaikyti bendrojo ugdymo
mokyklos mokiniy lygmeniui (pvz., ,Rasydamas mokslinj darbg / referatg, kursinj
pradedu nuo...” pakeistas j ,Rasydamas rasinj pradedu nuo...% arba ,Mokslinio
darbo bibliografija“ pakeistas j ,,Literattiros $altiniy sarasg“ ir pan.). Taigi pritaikant
testa bendrojo ugdymo mokyklos mokiniams kai kuriy klausimy buvo atsisakyta, kai
kurie klausimai buvo adaptuoti mokyklinio amziaus vaikams ir papildyta klausimais,
atspindinciais mokiniy informacinj rastinguma.

Siekiant uztikrinti mokyklinio amziaus vaikams pritaikyto Informacinio rastingu-
mo testo validuma ir patikimuma, atliktas bandomasis tyrimas. Minéto testo validuma
ir patikimuma uztikrina jo naudojimas skirtingose $alyse (pvz., Jungtinése Amerikos
Valstijose, Lietuvoje ir kt.). Be to, testo turinio validumui uztikrinti pasitelktas eks-
perty metodas. IKT Svietimo politikai jvertino iSversta ir modifikuota klausimyna
ir nustaté, kad jis atitinka bendrojo ugdymo mokyklos informatikos programa.
Taip pat konstrukto validuma uztikrina atliktas tyrimo objekto operacionalizavimas,
pasitelkiant teorinj SCONUL informaciniy gebéjimy modelj ir ACRL informacinio
rastingumo kompetencijy standarta (zr. 2.4.1 lentele).
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2.4.1 lentelé

Informaciniai gebéjimai pagal SCONUL modelj ir pagal tyrimo priemone (parengta pagal
ACRL informacinio rastingumo kompetencijy standartg)

Informaciniy gebéjimy grupés
(pagal SCONUL modelj)

Informaciniy gebéjimy grupés
(pagal ACRL informacinio ras-
tingumo kompetencijy stan-
dartg)

Informacijos poreikio nustatymas (geba nustatyti Ziniy
trakuma, geba nustatyti, kokia informacija geriausiai
patenkins poreikius)

Informacijos poreikio suprati-
mas ir paieskos priemoniy pasi-
rinkimas

Informacijos paieskos priemoniy numatymas (geba pa-
sirinkti galimas paieskos priemones, bendrus ir specia-
lizuotus dalykinius isteklius)

Informacijos paieskos planavimas (geba kurti reikiamy
duomeny atradimo strategijas, naudoti tinkamus rakti-
nius Zodzius ir sgvokas, taikyti taksonominius modelius)

Informacijos paieskos strategijos
karimas

Informacijos rinkimas, kaupimas (geba atrasti reikiama
informacija, naudoti sudétingas paieskas, pritaikytas
skaitmeniniams ir spausdintiniams istekliams)

Informacijos jvertinimas (geba perziaréti, lyginti bei
vertinti informacijg, nustatyti jos tinkamumg, atnau-
jinti informacija)

Informacijos atranka, tvarkymas
ir vertinimas

Informacijos valdymas (geba profesionaliai analizuoti
ir etiskai tvarkyti informacija)

Etigkas informacijos naudojimas

Informacijos pateikimas, pristatymas (geba pateikti
naujg informacija, pasirinkti reikiamus leidinius, kurti
asmeninius profilius ir tinklus)

Informacijos naudojimas ir sklaida

Islaikant originalig testo vidine struktiirg, teste skiriamos penkios informaciniy
gebéjimy grupés: informacijos poreikio supratimas ir paieskos priemoniy pasirin-
kimas; informacijos paieskos strategijos kiirimas; informacijos atranka, tvarkymas
ir vertinimas; etiskas informacijos naudojimas; informacijos naudojimas ir sklaida
(zr.2.4.2 lentele).
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2.4.2 lentelé
Informacinio rastingumo testo vidiné struktiira
Eil. Nr. Gebéjimy grupé Klausimai
1 Informacijos poreikio supratimas ir paieskos|1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
" |priemoniy pasirinkimas 13, 14

2. |Informacijos paieskos strategijos kiirimas 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22
3. |Informacijos atranka, tvarkymas ir vertinimas | 23, 24, 25, 26
4. Etiskas informacijos naudojimas 34, 35, 36
5. |Informacijos naudojimas ir sklaida 27,28, 29, 30, 31, 32, 33

Siekiant pagrjsti Informacinio rastingumo testo struktiiros komponenty skaliy
vidinj patikimuma, skai¢iuotas Kronbacho alfa (angl. Cronbach alpha) koeficientas.
Kronbacho alfa koeficiento reik§més svyruoja nuo 0 iki 1. Kuo reik§mé artimes-
né 1, tuo skaliy vidinis validumas yra didesnis. Socialiniuose tyrimuose patikimu
koeficientu laikytinos $ios Kronbacho alfa reik$més: iki 0,5 — nepriimtinos, nuo 0,5
iki 0,6 — diskutuotinos, nuo 0,6 iki 0,8 - priimtinos, daugiau nei 0,8 — geros (Cohen,
Manion ir Morrison, 2011). Misy tyrimo testo Kronbacho alfa koeficientas yra 0,611.
Taigi Informacinio rastingumo testas yra patikimas, pasizymi klausimy vidiniu
suderinamumu.

Tyrime naudota informacinio rastingumo matavimo priemoné - interaktyvus
Daugybinio pasirinkimo testas (angl. Multiple choise questionary). 1§ viso mokiniams
buvo pateikti 36 klausimai. Po kiekvieno klausimo pateikti keturi atsakymy variantai,
i$ kuriy tik vienas teisingas. Teisingas atsakymas vertinamas vienetu (1), o uZ neteisinga
atsakyma respondentas gauna nulj (0) tasky. Maksimalus galimy tasky skaicius yra
36. Atsakymai yra suskirstyti j blokus pagal standartus ir leidzia jvertinti kiekvieng
ziniy ir gebéjimy bloka atskirai. Kaip matyti 2.4.1 lenteléje, klausimy skaicius skir-
tinguose blokuose yra skirtingas.

7-8 klasiy mokiniy vidinés motyvacijos nustatymui pasitelkta apklausos priemo-
né — klausimynas. Pastarasis klausimynas, kaip pazymi K. Kardelis (2002) ir B. Bitinas
(2013), yra ypac paplites socialiniuose moksluose ir leidzia atskleisti socialiniy ir
pedagoginiy reiskiniy tendencijas. Kaip pazymi edukologiniy tyrimy metodologai
(Kardelis, 2002; Bitinas, 2013), klausimyny prana$umas tas, kad tai patogi diagnos-
tinés informacijos rinkimo priemoné, o surenkamas informacijos masiskumas itin
svarbus ugdymo reiskiniams apibudinti.

Mokiniy vidinei motyvacijai tirti buvo naudojamas Standartizuotas motyvacijos
jvertinimo klausimynas, leidziantis istirti ne tik vidine eksperimentinés veiklos mo-
tyvacija, bet ir jg lemiancius veiksnius. Si tyrimo priemoné skirta jvertinti mokiniy
subjektyvig patirtj, susijusig su tiksline veikla, atliekant laboratorinius eksperimentus
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(Ryan, Koestner ir Deci, 1991; Deci, Eghrari, Patrick ir Leone, 1994). Klausimyna
sudaro septynios subskalés: susidoméjimo / pasimégavimo; kompetencijos potyrio;
pastangy; vertingumo / pritaikomumo; patirtos jtampos ir spaudimo, pasirinkimo
galimybés / autonomijos; socialinés saveikos ir informacijos valdymo (zr. 2.4.3 len-
tele). Klausimynas 2014-2015 mokslo metais papildytas atvirojo tipo klausimais apie
trukme dirbant kompiuteriu, ieSkant informacijos internete ir t. t. (zr. 3 prieda). I$
viso klausimyng sudaro 54 klausimai. Klausimyne naudojama penkiy baly Likerto
skalé (1 - visai netinka; 2 — daugiau netinka nei tinka; 3 - i$ dalies tinka; 4 - daugiau
tinka nei netinka; 5 — labai tinka).

2.4.3 lentelé
Standartizuoto motyvacijos jvertinimo klausimyno vidiné struktiira

Eil. Nr.

Subskalé

Klausimai

Klausimy pavyzdziai

Susidoméjimo / pasimégavimo

1-7

Maniau, kad $i veikla gan maloni.
Atlikdamas $ig veiklg galvojau, kokia
ji man maloni.

Kompetencijos potyrio

Esu patenkintas savo $ios uzduoties
atlikimu.

Sioje veikloje buvau gan jgudes / pa-
tyres.

Pastangy

14-18

Sioje veikloje labai stipriai stengiausi.
Man buvo svarbu gerai atlikti $ig uz-
duot;.

Vertingumo / pritaikomumo

31-37

Manau, kad $ig veiklg baty naudinga
atlikti (jrasykite kam).

Noréciau padaryti tai dar karta, nes
man tai vertinga.

Patirtos jtampos ir spaudimo

19-23

Atlikdamas $ig veiklg jauciausi labai
jsitempes.

Tai darydamas buvau visiskai atsi-
palaidaves.

Pasirinkimo galimybés / au-
tonomijos

24-30

Dariau $ig veikla, nes to noréjau.
Jauciausi taip, lyg privaléjau tai pa-
daryti.

Socialinés sgveikos ir informa-
cijos valdymo

38-45

Jauciau, kad tikrai galiu pasitikéti
$iuo Zmogumi.
Jauciausi tikrai tolimas $iam Zmogui.

Pirmoji IMI klausimyno subskalé (susidoméjimo / pasimégavimo) yra svarbiausia,
nes ji matuoja viding eksperimentinés veiklos motyvacijg. Disertaciniame tyrime ypac
svarbi ir paskutinioji subskalé (socialinés saveikos ir informacijos valdymo), kadangi
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sudaro galimybe spresti apie realiy ir virtualiy fizikos eksperimenty teikiamas tar-
pasmeninés saveikos galimybes bei tyrinéjimais grindziamo mokymosi komponenty
sasaja su informaciniais gebéjimais.

Klausimyno patikimumg ir validuma patvirtina E. McAuley, T. Duncan ir
V. V. Tammen (1989), atlike $ios tyrimo priemonés validumo patikrinima ir nustate,
kad ji pasizymi aukstu vidinés motyvacijos matavimo validumu (Ryan, 1982; Ryan
et al., 1991). Skai¢iuotas vidinio suderinamumo koeficientas - Kronbacho alfa. Sios
priemoneés alpha = 0,652, tai rodo IMI klausimyno klausimy vidinj suderinamuma
ir tyrimo priemonés patikimuma.

2.5. Tiriamyjy charakteristikos

Disertaciniam tyrimui buvo sudarytos dvi tyrimo imtys: konstatuojamojo tyrimo
imtis (380 tiriamyjy) ir eksperimentinio tyrimo imtis (49 mokiniai). Bendra tiriamyjy
imtis 429 mokiniai.

Konstatuojamojo tyrimo imtis sudaryta taikant tikimybine lizding imtj. Tyrimo
lizdai - $alies didieji miestai (Vilnius, Kaunas, Siauliai, Klaipéda, Panevézys). Tyrime
dalyvavo 380 septintos (po mety - astuntos) klasés mokiniy.

Tiriamyjy charakteristika pateikiama 2.5.1 lenteléje.

2.5.1 lentelé
Mokiniy imties charakteristika

I pjuvis IT pjuvis
Posvmiai Konsta- | Eksperi- | Konsta- | Eksperi-
oZymiai . . . .
tuojamo- | mentinio | tuojamo- | mentinio
jotyrimo | tyrimo | jotyrimo | tyrimo
imtis imtis imtis imtis
Mergina 184 23 184 23
Lytis Vaikinas 196 26 196 26
1§ viso: 380 49 380 49
Gimnazija 69 27 69 27
Mokyklos statusas Vidu.r iné mf)kykla 81 — 81 —
Progimnazija 188 - 188 -
Pagrindiné mokykla 42 22 42 22
1§ viso: 380 49 380 49

Svietimo valdymo informacinés sistemos (SVIS) duomenimis, tyrimo vykdymo
metu populiacijos tirj sudaré 25 000 mokiniy. Kai pasikliaujamasis intervalas 5 proc.,
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konfidencialumo lygmuo 95 proc., imties ttris turéty bati 379 mokiniai. Vadinasi, yra
95 proc. tikimybé (konfidencialumo lygmuo), kad gauti duomenys nuo populiacijos
parametry gali skirtis tik 5 proc. (konfidencialumo intervalas). Taigi konstatuojamojo
tyrimo imtis yra patikima ir reprezentatyvi.

Eksperimentinio tyrimo imtis buvo sudaryta pagal tikslinés imties principg. Viena
klasé pasirinka Vilniuje (Vilniaus Solomo Aleichemo ORT gimnazija), kita - Jonavoje
(Jonavos ,,Neries“ pagrindiné mokykla).

2.6. Ugdomasis projektas

Siame disertaciniame darbe vykdyto ugdomojo projekto tikslas buvo atskleisti ty-
rinéjimais grindZiamo mokymosi komponenty raiska ir jy sasaja su informaciniais
gebéjimais atliekant virtualius ir realius fizikos eksperimentus.

Ugdomojo projekto uzdaviniai:

1. Nustatyti 7-8 klasés mokiniy informacinius gebéjimus.

2. Ugdyti mokiniy informacinius gebéjimus taikant tyrinéjimais grindziama mo-
kymasi fizikos pamokose.

3. Nustatyti tyrinéjimais grindziamo fizikos mokymosi, pasitelkiant virtualias ir
realias fizikos priemones, jtaka mokiniy informaciniy gebéjimy ugdymui.

Ugdomasis projektas 2013-2014 m. m. ir 2014-2015 m. m. vykdytas Vilniaus So-
lomo Aleichemo ORT gimnazijoje ir Jonavos ,Neries“ pagrindinéje mokykloje. Eks-
perimentinio tyrimo imtj sudaré 49 mokiniai, i$ kuriy 27 i$ Vilniaus ir 22 i$ Jonavos.

Mokiniai atliko fizikos laboratorinius darbus su skaitmeninémis laboratorinémis
priemonémis Xplorer GLX, kurios yra eksperimentiniy matavimo duomeny kaupimo,
pateikimo ir analizés prietaisai, veikiantys kartu su PASPORT tipo jutikliais.

Taip pat buvo naudojamos skaitmeninés kompiuterinés laboratorijos Nova5000.
Laboratorija sudaro mobilus eksperimenty duomeny fiksavimo, kaupimo ir analizés
jrenginys — minikompiuteris ir jutikliy rinkinys, kurie skirti eksperimenty metu
kintantiems dydziams registruoti ir jiems perduoti j minikompiuterj.

Fizikos laboratorinius darbus mokiniai atliko ir be minéty skaitmeniniy priemo-
niy, realiai.

Mokiniai dirbo grupémis, vidutinigkai trys mokiniai grupéje. Atliekamy labora-
toriniy darby planas pateikiamas 2.6.1 lenteléje.
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2.6.1 lentelé
Atlikty eksperimentiniy darby planas

Eil. Nr. Tema Atlikimo budas Vilnius | Jonava
1 Seséliy susidarymas Virtualiai (naudojant + +
) 4 Y priemone Xplorer GLX)
5 .SVICSOS .atspl.ndys nuo ploksciojo ir Realiai . N
jgaubtojo veidrodziy
. . ... | Virtualiai (naudojant
3. Cheminis elektros srovés poveikis priemone Nova5000) + -
4 Paprasaausms elektros grandinés Realiai B +
tyrimas
5. Trinties jéga. Trinties jégos tyrimas | Realiai - +
6. Svertas. Sverto taisyklés patikrini- Realiai ~ N
mas
Nuozulniosios plok$tumos naudin- .
7. . e Realiai - +
gumo koeficiento apskaiciavimas
8. Skystyje panirusj kang .vve?1k1'anc103 Realiai ~ N
Archimedo jégos apskai¢iavimas
9 Trinties jégos tyrimas Virtualiai (naudojant - +
) Jegosty priemone Nova5000)

Atliekami laboratoriniai darbai atitiko II lygmenj - struktairuota tyrinéjima (angl.
Structured inquiry) (Banchi ir Bell, 2008). Jo esmé — pries atlikdami laboratorinj darba
mokiniai zinojo darbo tiksla, eiga, ta¢iau laukiamas rezultatas jiems i$ anksto nebuvo
Zinomas (Zr. 2.6.2 lentele).

2.6.2 lentelé
Tyrinéjimo lygmenys (pagal Banchi ir Bell, 2008)

Tyrinéjimo lygmuo Klausimas | Tyrimo eiga Laukiamas
rezultatas

Patvirtinamasis tyrinéjimas + + +

Struktaruotas tyrinéjimas’ + +

Koordinuotas tyrinéjimas +

Atvirasis tyrinéjimas

* Ugdomojo projekto metu taikytas eksperimentinés veiklos lygmuo.

Ugdomojo projekto metu mokiniai turéjo pasirinkti fizikos laboratoriniy darby
atlikimo ir duomeny analizés metodus, bendravimo budg atliekant laboratorinius
darbus, bendradarbiauti formuluojant i§vadas. Mokiniy veiklos ugdomojo projekto
metu buvo siejamos su informacijos valdymu - turéjo suprasti informacijos poreikj
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ir pasirinkti paieskos priemones, sukurti informacijos paieskos strategija, atrinkti ir
tvarkyti informacija, naudoti ir skleisti informacijg. Informacijos valdymo veiklos
turéjo jtakos bendradarbiavimo procesui.

Siekiant i$samiau atskleisti mokiniy veiklos ugdomojo projekto metu ypatumus,
disertacijos empirinéje dalyje, 3.2 skyriuje, pateiktas fizikos laboratorinio darbo Sviesos
atspindys nuo ploksciojo ir jgaubtojo veidrodZiy vykdymo aprasymas.

Po kiekvieno laboratorinio darbo mokiniai pildé IMI klausimyna, skirtg vidinei
mokymosi motyvacijai ir ja lemiantiems veiksniams nustatyti.

Tiriamyjy charakteristika pateikiama 2.6.3 lenteléje.

2.6.3 lentelé
Ugdomajame projekte dalyvavusiy mokiniy imties charakteristika

Pozymiai Ugdomasis projektas
2013-2014 m. m. | 2014-2015 m. m.
Lytis Mergina 23 23
Vaikinas 26 26
I$ viso: 49 49
Mokyklos tipas Gimnazija 27 27
Viduriné mokykla - -
Progimnazija - -
Pagrindiné mokykla 22 22
1§ viso: 49 49

Ugdomasis projektas parodé eksperimentiniy klasiy mokiniy informaciniy gebéji-
my pokytj, sudaré galimybes jj palyginti su konstatuojamojo tyrimo imtj sudaranciy
mokiniy informaciniy gebéjimy pokyciu.

Ugdomasis projektas atskleidé tyrinéjimais grindziamo mokymosi komponenty
raiska ir jy sgsaja su mokiniy informaciniais gebéjimais eksperimentinéje veikloje,
organizuojamoje struktiiruoto tyrinéjimo lygmeniu.
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III. EMPIRINIS MOKINIU INFORMACINIU GEBE]IMU
UGDYMOSI, TAIKANT TYRINEJIMAIS GRINDZIAMA
MOKYMASI, PAGRINDIMAS

3.1. 7-8 klasés mokiniy informaciniai gebéjimai ugdomojo projekto
pradzioje: pirmojo diagnostinio tyrimo rezultatai

3.1.1. Konstatuojamojo tyrimo imtj sudaranciy mokiniy informaciniy
gebéjimy aprasomoji statistika

Buvo tirti konstatuojamojo tyrimo imtj sudaranciy mokiniy informaciniai gebé-
jimai pagal ACRL informacinio rastingumo kompetencijy standartg. Nustatyta, kad
didziausias baly vidurkis yra informacijos poreikio supratimo ir paieskos priemoniy
pasirinkimo, informacijos paieskos strategijos kiirimo bei eti$ko informacijos nau-

dojimo informaciniy gebéjimy grupiy (zr. 3.1.1.1 lentele).

3.1.1.1 lentelé

Konstatuojamojo tyrimo imtj sudaranciy mokiniy informaciniy gebéjimy grupiy pagal ACRL
informacinio rastingumo kompetencijy standartg aprasomosios statistikos duomenys

Informaci-
jos porei- . .
kio supra- I.11f0r113a51 I.n formaci Informa- | Etiskas in-
. . jos paies- | jos atran- .. ..
timas ir cijos nau- | formacijos
. kos strate- | ka, tvarky- .. . .
paieskos e . dojimas ir | naudoji-
. . | gijos kiiri- | mas ir ver- .
priemoniy . . sklaida mas
1. mas tinimas
pasirinki-
mas
Vidurkis 38,96 36,28 28,55 23,55 30,26
Mediana 36,00 38,00 25,00 19,00 33,00
Standartinis nuokrypis 18,401 16,602 12,840 14,653 19,110
Skirstinio asimetrija ,586 ,396 ,508 ,918 ,0675
Minimumas 4 6 11 0 14
Maksimumas 86 88 100 71 100

Stipriausia desinigja asimetrija (A > 0) pasizymi pirmos (A = 0,586), ketvirtos
(A,=0,918) ir penktos (A = 0,675) grupés informaciniai gebéjimai (zr. 3.1.1.1 lentele).
Tai reiskia, kad didesnés dalies tiriamyjy $iy sric¢iy gebéjimy reikalaujancios uzduo-
tys buvo jvertintos Zemesniais balais. Pirmos, ketvirtos ir penktos gebéjimy grupés
zemesnés yra ir medianos: informacijos poreikio supratimo ir paieskos priemoniy
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pasirinkimo M 1= 36,00, informacijos naudojimo ir sklaidos M .= 19,00, etisko infor-
macijos naudojimo M, = 33,00. Mediana reiskia, kad pusé tiriamyjy surinko maziau
baly nei medianos verté, o kita pusé tiriamyjy — daugiau baly nei medianos verté.

Konstatuojamojo tyrimo imtj sudaranc¢iy mokiniy informaciniai gebéjimai
pavaizduoti staciakampe diagrama pagal informaciniy gebéjimy grupes, isskirtas
informacinio rastingumo teste. Sta¢iakampés diagramos leidzia pamatyti bendras
kiekybinio kintamojo reik§miy pasiskirstymo tendencijas. I$ jy galima spresti apie
bendra matuojamo kintamojo - informaciniy gebéjimy - iSsibarstymo bei maksi-
malios ir minimalios reik§miy vaizdg. Staciakampés diagramos virsutiné krastiné
atitinka trecig kvartilj (Q,), o apatiné — pirma kvartilj (Q,). Virsutinio (Q,) ir apatinio
(Q) kvartilio (kintamyjy reikdmes, dalijancios kintamojo reiksmiy aibe j keturias
grupes) skirtumas apibadina duomeny sklaidg ir vadinamas kvartiliniu plociu
(angl. Inerquartile range), kuris apima 50 proc. visy duomeny. Nuo staciakampés
diagramos virSutinés ir apatinés krastinés bréziami ,,usai“ - j vir§y iki maksimalios
irj apacia iki minimalios kintamojo dydzio reik§meés. Staciakampéje diagramoje tam
tikrais simboliais gali bati pazymeétos isskirciy reik§més vir$ ,,asy®, kurios i§sidésc¢iu-
sios toli nuo skirstinio vidurio, viena ar kita kryptimi. Jos vadinamos anomalinémis,
netipinémis reik§mémis. Siame tyrime rastos dvi tokios reikmés: tiriant informacijos
paieskos strategijos kiirimo gebéjimus ir tiriant informacijos poreikio supratimo ir
paieskos priemoniy pasirinkima (zr. 3.1.1.1 ir 3.1.1.2 pav.).

Stac¢iakampés diagramos viduje briik$niu pavaizduotas antras kvartilis (Q,), kuris
sutampa su mediana. Mediana variacine eilute (visos reiksmés isrikiuotos didéjimo
tvarka) dalija pusiau. Vadinasi, tai yra kintamojo reik§mé, zemiau kurios yra pusé
visy reik$miy ir vir§ kurios yra kita pusé reik$émiy. Pagal medianos padétj galima
spresti apie empirinio skirstinio asimetriskumg: esant dediniajai asimetrijai A > 0,
kairiajai — A < 0. Normalusis skirstinys A = 0. 3.1.1.1 ir 3.1.1.4 pav. matyti, kad
pirmosios ir ketvirtosios informaciniy gebéjimy grupés skirstiniai (A < 0) artimi
normaliesiems, likusiy gebéjimy grupiy skirstiniai (zr. 3.1.1.2, 3.1.1.3 ir 3.1.1.5 pav.)
pasizymi deSinigja asimetrija (A > 0).
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3.1.1.3 pav. Informacijos atrankos, tvarkymo ir vertinimo gebéjimai
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3.1.1.5 pav. Etisko informacijos naudojimo gebéjimai

Konstatuojamojo tyrimo imtj sudaranciy mokiniy informaciniy gebéjimy
palyginimas pagal ACRL informacinio rastingumo kompetencijy standarta

Konstatuojamojo tyrimo imtj sudaran¢iy mokiniy informaciniams gebéjimams
palyginti taikyta blokuotyjy duomeny dispersiné analizé (angl. Repeated Measures) -
blokuotyjy duomeny ANOVA, kadangi penkios imtys (penkios gebéjimy grupés
pagal ACRL informacinio rastingumo kompetencijy standarta) yra priklausomos,
o skalé intervaline.

Taikant blokuotyjy duomeny ANOVA, privalu jsitikinti, ar tyrimo duomenys
tenkina normalumo sglyga. Statistikoje priimta duomeny normalumo salyga tikrinti
skirtingais budais. Vienas jy — normalumo tikrinimas pagal asimetrijos ir eksce-
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so koeficientus. Duomenys tenkina normalumo salygas, jei asimetrijos ir eksceso
koeficienty kitimo ribos yra nuo -1 iki +1 (Field, 2000). Siame tyrime asimetrijos
koeficiento kitimo ribos atitinka normalumo salygas (3.1.1.1 lentelé).

Dazniausiai duomeny normalumo salyga tikrinama naudojant Kolmogorovo ir
Smirnovo kriterijy. I$ tyrimo duomeny pasalinus i$skirtis (penkiolika atvejy, Zr.
3.1.1.1-3.1.1.5 pav.), buvo nustatyta, kad konstatuojamojo tyrimo duomenys atitinka

normalumo kriterijy (3.1.1.2 lentelé).
3.1.1.2 lentelé. Konstatuojamojo tyrimo imtj sudaranciy mokiniy informaciniy gebéjimy
tyrimas: Kolmogorovo ir Smirnovo kriterijaus rezultatai

Kolmogorovo ir Smirnovo kriterijus
Laisvés
Statistika laipsniy p reiksmé
skaicius
In.forma.cuos P(?relklo su.pratlme.ls ir paieskos 1,593 380 0,052
priemoniy pasirinkimas (intervaline skale)
Inforrpacuos paieskos strategijos karimas (in- 4,086 380 0,081
tervaline skale)
I.nformac.1]05 atranka, tvarkymas ir vertinimas 2,459 380 0,056
(intervaline skale)
Informacijos naudojimas ir sklaida (intervali- 2823254 380 0,061
ne skale)
]sil;[;sll;as informacijos naudojimas (intervaline 1993,339 380 0,064

Apie duomeny normalumg sprendziama atsizvelgus j p reikSmes. p reiksmé - tai
konkretiems tiriamiems duomenims apskai¢iuota tikimybé, atmetant nuline hipo-
teze, padaryti klaidg. Kadangi p = > 0,05 (zr. 3.1.1.2 lentelg), konstatuojamojo tyrimo
duomenys nepriestarauja normalumo salygai.

Patikrinus duomeny normalumo salyga, buvo taikyta blokuotyjy duomeny
ANOVA. Informaciniy gebéjimy skirtumo statistinis reik§mingumas analizuojamas
pagal sferiSkumo kriterijy (angl. Sphericity Assumed). Jis patvirtina mokiniy
informaciniy gebéjimy grupiy skirtumo statistinj reik§minguma (p = 0,000), kai
reik§mingumo lygmuo a = 0,05. Mazi statistinio reikSmingumo jverciai (maziau negu
0,05) paskutiniame 3.1.1.3 lentelés stulpelyje parodo, kad bent vienos grupés vidurkis
statistiskai reik$§mingai skiriasi nuo kity grupiy vidurkiy. Statistiskai nereik§mingas
skirtumas nustatytas tik tarp pirmosios ir antrosios gebéjimy grupés (p = 0,088 > 0,05).
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3.1.1.3 lentelé
Blokuotyjy duomeny ANOVA rezultatai: konstatuojamojo tyrimo imtj sudaranciy mokiniy
informaciniy gebéjimy skirtumo statistinis reik§mingumas pagal ACRL informacinio

rastingumo kompetencijy standartg (a* = 0,05)

Vidurkiy Standartiné
(I) faktorius (J) faktorius skirtumas . p reik§mé
(1-1) paklaida
2- Inf(.).rmac_ljc.)s paieskos 2,671 1,014 088
; B strategijos ku{lmas
1 - I‘n ormaC}]os pf)- 3- Informgcuos gtr.anka, 10,403 1,287 000
reikio supratimas ir | tvarkymas ir vertinimas
pau.es}(os.pr]emonlq 4 - Informac1)os naudopmas 15,408" 1,268 000
pasirinkimas ir sklaida _
3(;321;1@5 informacijos nau- 8,692 1671 000
1 - Informacijos poreikio su-
pratimas ir paie$kos priemo- -2,671 1,014 ,088
niy pasirinkimas
2 Inf . = v
: n ormacijos 3 Informa}cuos e}tr.anka, 7732 1,295 000
paieskos strategijos | tvarkymas ir vertinimas
kairimas 4 - Infprmaa)os naudojimas 12,737 1173 000
ir sklaida
3(;{2;sl(as informacijos nau- 6.021% 1,632 003
1 - Informacijos poreikio su-
pratimas ir paie$kos priemo- -10,403" 1,287 ,000
- niy pasirikimas
3 - Informacijos at- |2 Infc').rmac_u(')s paieskos 7730 1,295 000
ranka, tvarkymas ir | strategijos kirimas
vertinimas 4 - Infprmacgos naudojimas 5,005 1,424 005
ir sklaida
Zo—ii];:]:;sqlms informacijos nau- 1711 1,831 1,000
1 - Informacijos poreikio su-
pratimas ir paie$kos priemo- -15,408" 1,268 ,000
niy pasirikimas
4 - Informacijos nau- 2- Inf(.).rmac_g(.)s paieskos 12737 1173 000
. . . strategijos kiirimas
dojimas ir sklaida 3 - Informacijos atranka
. .. ? -5,005 1,424 ,005
tvarkymas ir vertinimas
Zo—ﬁl;?rt;sqkas informacijos nau- _6.716' 1,616 000
1 - Informacijos poreikio su-
pratimas ir paieskos priemo- -8,692" 1,671 ,000
niy pasirinkimas
5 _ Etitkas informa- |2~ Inf(.).rmacil](.)s paieskos 6121 1,632 003
. . strategijos kirimas
cijos naudojimas 3 - Informacijos atranka
. .. ? 1,711 1,831 1,000
tvarkymas ir vertinimas
fl - Infprmaa)os naudojimas 6.716" 1616 000
ir sklaida

Remiantis apskai¢iuotomis ribinémis reik§mémis
a. Koregavimas daugeliui palyginimy: Bonferroni.
* Reik$miy skirtumas yra reik§mingas nuo 0,05 lygio.
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Darytina i$vada, kad informacinis rastingumas sudétingas ir dinaminis fenome-
nas, i§reiSkiamas jvairiais ji sudaranciy gebéjimy modeliais, kuriy gausoje galima
jzvelgti pasikartojancias svarbiausiy informaciniy gebéjimy grupes: informacijos
poreikio supratimas ir paieskos priemoniy pasirinkimas; informacijos paieskos stra-
tegijos kiirimas; informacijos atranka, tvarkymas ir vertinimas; etiskas informacijos
naudojimas; informacijos naudojimas ir sklaida.

Naujosios (Z) kartos mokiniy informacinis rastingumas pasireiskia gebéjimais
suvokti informacijos poreikj ir pasirinkti paieskos priemones, numatyti informacijos
paieskos strategija, atsirinkti, tvarkyti ir vertinti informacija, etiskai ir legaliai naudoti
informacija numatytiems tikslams pasiekti. Taciau kiekybiné $iy gebéjimy raiska néra
vienoda. Labiausiai isreiksti informacijos poreikio supratimo ir paieskos priemoniy
pasirinkimo (x = 38,96 * 18,40), o silpniausiai iéreiksti informacijos naudojimo ir
sklaidos gebéjimai (x = 23,55 + 14,65). Blokuotyjy duomeny ANOVA rezultatai
rodo, kad jvairiy informaciniy gebéjimy pagal ACRL informacinio radtingumo
kompetencijy standartg vertinimas skiriasi statistiskai reik§émingai (p = 0,000, kai
a = 0,05). Statistiskai nesiskiria informacijos poreikio supratimo ir paieskos priemo-
niy pasirinkimo bei informacijos paieskos strategijos kiirimo gebéjimai (p = 0,088).

Informacijos poreikio supratimo ir paieskos priemoniy pasirikimo gebéjimai ir
informacijos paieskos strategijos kiirimo gebéjimai grindziami metakognityviniu
mastymu, o informacijos atrankos, tvarkymo ir vertinimo bei etisko informacijos
naudojimo gebéjimai grindziami kognityviniu mastymu.

3.1.2. Eksperimentinio tyrimo imtj sudaranc¢iy mokiniy informaciniy
gebéjimy aprasomoji statistika

Buvo tirti eksperimentiniy klasiy mokiniy informaciniai gebéjimai pagal ACRL
informacinio rastingumo kompetencijy standartg. Nustatyta, kad didZiausias baly
vidurkis yra informacijos poreikio supratimo ir paieskos priemoniy pasirinkimo,
informacijos paieskos strategijos kiirimo bei informacijos atrankos, tvarkymo ir
vertinimo informaciniy gebéjimy grupiy (zr. 3.1.2.1 lentelg).
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3.1.2.1 lentelé

Eksperimentinio tyrimo imtj sudaranciy mokiniy informaciniy gebéjimy grupiy pagal ACRL
informacinio rastingumo kompetencijy standartg aprasomosios statistikos duomenys

Informaci- . .
. ... | Informaci- | Informaci- s
jos poreikio |, N Informa- | Etiskas in-
. jos paies- | josatran- | .. .
supratimas cijos nau- | formacijos
. L kos strate- | ka, tvarky- .. . s
ir paieskos | .. " . dojimas ir | naudoji-
. .| gijos kari- | mas ir ver- .
priemoniy . . sklaida mas
1. mas tinimas
pasirinkimas
Vidurkis 35,98 33,24 28,06 20,10 28,02
Mediana 36,00 29,00 25,00 14,00 33,00
Standartinis nuokrypis 16,621 10,362 24, 680 9,834 23,093
Skirstinio asimetrija ,184 ,524 0,998 ,546 994
Minimumas 4 6 11 0 14
Maksimumas 86 88 100 71 100

Stipriausia, de$inigja, asimetrija (AS > 0) pasizymi trecios (AS = 0,998), ketvirtos
(A, =0,546) ir penktos (A, = 0,994) grupés informaciniai gebéjimai (zr. 3.1.2.1 lentele).
Tai reiskia, kad didesnés dalies tiriamuyjy $iy sriciy gebéjimy reikalaujancios uzduo-
tys buvo jvertintos Zemesniais balais. Trecios, ketvirtos ir penktos gebéjimy grupés
zemesnés yra ir medianos: informacijos atrankos, tvarkymo ir vertinimo M, = 25,00,
informacijos naudojimo ir sklaidos M, = 14,00, etiSko informacijos naudojimo
M, = 33,00. Mediana reiskia, kad pusé tiriamyjy surinko maziau baly nei medianos
verté, o kita pusé tiriamyjy - daugiau baly nei medianos verteé.

Informaciniy gebéjimy statistiskai reik§mingo skirtumo nustatymas taikant
ANOVA

Buvo tirta, ar statisti$kai reik§mingai skiriasi eksperimentiniy klasiy mokiniy
informaciniai gebéjimai pagal atskiras ACRL informacinio rastingumo kompetencijy
standarto grupes. Taikyta blokuotyjy duomeny ANOVA, jsitikinus, kad eksperimen-
tiniy klasiy mokiniy informaciniy gebéjimy duomenys tenkina normalumo salyga.
Kadangi tyrimo duomeny asimetrijos kitimo ribos patenka j leisting intervala (nuo -1
iki +1) (zr. 3.1.2.1 lentele), galima teigti, kad duomenys tenkina normalumo salyga.

Pritaikius blokuotyjy duomeny ANOVA nustatyta, kad statistiskai reik$mingai
nesiskiria pirmosios gebéjimy grupés (Informacijos poreikio supratimas ir paieskos
priemoniy pasirikimas) ir treciosios gebéjimy grupés (Informacijos atranka, tvarkymas
ir vertinimas) gebéjimai (zr. 3.1.2.2 lentele). Blokuotyjy duomeny ANOVA rezultatai
rodo, kad jvairiy informaciniy gebéjimy pagal ACRL informacinio rastingumo kom-
petencijy standartg vertinimas skiriasi statistiskai reik§mingai (p = 0,000, kai a = 0,05).
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3.1.2.2 lentelé

Eksperimentiniy klasiy mokiniy blokuotyjy duomeny ANOVA rezultatai: mokiniy informaciniy
gebéjimy skirtumo statistinis reik§mingumas

sklaida

. . Vidurkiy skir- | Standartiné row s
(I) faktorius (J) faktorius tumas (1)) paklaida p reik§meé
2 - Informacijos paieskos strate- .
1 - Informacijos | gijos kiirimas 6,408 1,608 001
pprelk}o su.pfa— 3- Informgcuos gtr.anka, 5,878 2,982 516
timas ir paie$kos | tvarkymas ir vertinimas
priemoniy pasi- 4- I.nformacuos naudojimas ir 15,000 2,066 000
rinkimas sklaida
5- Etiskas informacijos naudo- 13,694 2,992 000
jimas
1 - Informacijos poreikio supra-
timas ir paieskos priemoniy pa- -6,408" 1,608 ,001
2 - Informacijos glr_lrllk%mas s atrank
paieskos strategi- [~ —_[OTMacYos SANI, -,531 2,481 1,000
AN tvarkymas ir vertinimas
jos krimas 4 - Informacijos naudojimas ir .
. 8,592 1,536 ,000
sklaida
5- Etiskas informacijos naudo- 7.286* 2,389 030
jimas
1 - Informacijos poreikio supra-
timas ir paieékos priemoniy pa- -5,878 2,982 ,516
3 - Informacijos ;1r11;11}1as r ieskos strat
atranka, tvarky- |© - [ OTTecl0 PAiestos SHate: 531" 2,481 1,000
mas ir vertinimas iu—ofnfgglﬂisi'os naudojimas ir
; ) ) 9,122* 2,943 025
sklaida
5- Etiskas informacijos naudo- 7.816 3,470 266
jimas
1 - Informacijos poreikio supra-
timas ir paieskos priemoniy pa- -15,000 2,066 ,000
4 - Informaci- ;1r_111<1r§1as = ietkos stral
jos naudojimas ir | = 1'OTMACYOS pAIESKOS SHATET | _g 595 1,536 000
sklaida gijos kiirimas
3 - Informacijos atranka, .
. .. -9,122 2,943 ,025
tvarkymas ir vertinimas
5- Etiskas informacijos naudo- 1,306 2,349 1,000
jimas
1 - Informacijos poreikio supra-
timas ir paieskos priemoniy pa- -13,694 2,992 ,000
5 — Etiskas infor- ;11‘_1r11k;mas p 1e8kos strate-
macijos naudo- | 7. OTMACIjos paieskos strate 7,286 2,389 ,030
. gijos kairimas
Jimas 3 - Informacijos atranka
. .. ’ -7,816 3,470 ,266
tvarkymas ir vertinimas
4 - Informacijos naudojimas ir 1,306 2,349 1,000

Remiantis apskai¢iuotomis ribinémis reik§mémis
a. Koregavimas daugeliui palyginimy: Bonferroni.
* Reik$miy skirtumas yra reik§mingas nuo 0,05 lygio.
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Eksperimentiniy klasiy mokiniy informacinis rastingumas pasireiskia gebéjimais,
aprasytais 3.1.2 skyriuje. Taciau kiekybiné siy gebéjimy raiska néra vienoda. Labiausiai
iSreiksti eksperimentiniy klasiy mokiniy informacijos poreikio ir paieskos priemo-
niy pasirinkimo gebéjimai (} = 35,98 * 16,62), o silpniausiai iSreiksti informacijos
naudojimo ir sklaidos gebéjimai (x = 20,10 * 9,83). §j skirtuma statistikai patvirtina
blokuotyjy duomeny ANOVA.

3.1.3. Konstatuojamojo ir eksperimentinio tyrimy imtis sudaranciy
mokiniy informaciniy gebéjimy palyginimas

Ugdomojo projekto pradzioje buvo daryta prielaida, kad eksperimentiniy klasiy
mokiniy informaciniy gebéjimy lygis nesiskiria nuo generalinés aibés mokiniy. Ty-
rimo rezultatai buvo lyginami remiantis modeliu, kuris parengtas remiantis ACRL
informacinio rastingumo kompetencijy standartu (zr. 3.1.3.1 lentele).

Siekiant palyginti konstatuojamajj tyrimga ir eksperimentinj tyrimg sudaranciy
mokiniy informacinius gebéjimus pagal ACRL informacinio radtingumo kompeten-
cijy standartg, buvo taikytas t kriterijus (Stjudento kriterijus), kadangi lyginamos dvi
nepriklausomos imtys, o klausimy matavimo skalés intervalinés.

Taikant t kriterijy (Stjudento kriterijy) dviem nepriklausomoms imtims Levene tes-
tu tikrinamos variacijos homogeniskumo prielaidos. Prie$ tikrinant hipoteze apie
vidurkiy lygybe, reikia nuspresti, ar populiacijy dispersijas galima laikyti lygiomis.
Grafoje Levene testas (zr. 3.1.3.1 lentele) pateikiama p reiksmeé. Kai p reiksmé yra ne
mazesné uz pasirinktgjj reik§mingumo lygmenj (0,05), dispersijos statistiskai reiks-
mingai nesiskiria. Siame tyrime dispersijos statistiskai nesiskiria (zr. 3.1.3.1 lentele),
todél dviejy skirtingy im¢iy duomenis galima palyginti.
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3.1.3.1 lentelé
Mokiniy informaciniy gebéjimy grupiy palyginimas ugdomojo projekto pradZioje: t testas
priemoniy lygybei

Vidurkis Levene testas t testas
1 eiluteé -
konstatuoja- | Stan- Fi Lais-
. ... mojo tyrimo | darti- | © oo vés
Informaciniy gebéjimy imtis nisnu. | Ti© p t laips p
grupés (ACRL) _— . | koefi- | reiké- | reiks- | — P57 | reiks-
2eiluté - | krypi- |~ ) . niy R
. cien- | mé mé : mé
eksperimen- | mas ¢ skai-
tinio tyrimo as cius

imtis

Informacijos poreikio suprati- 38.96 18,424

mo ir paieskos priemoniy pa- 35.98 16,536 0,871 | 0,351 | 1,464 | 476 | 0,144

sirinkimo

Informacios piesossirategr-| 3038 10580] 4547 [ 0060 | 187 | 476 | 0060
Eﬁgiﬂﬁsﬁ?nkos’tvarky_ igf)g ﬁgg? 0,043 | 0,835 | 0,203 | 476 | 0,839
iﬁﬁiﬁﬂ?dj“ naudojimo ir ggzgg 194,’768750 5,573 | 0,066 | 1,996 | 476 | 0,056
Etisko informacijos naudojimo 30,34 19,106 18,515 | 0,051 | 0,825 | 476 | 0,410

27,74 13,147

3.1.3.1 lenteléje pateikti t testo rezultatai rodo, kad néra statistiskai reik§mingo
skirtumo (p reik§mé) tarp konstatuojamojo tyrimo imtj ir eksperimentinio tyrimo
imtj sudaranc¢iy mokiniy informaciniy gebéjimy pagal atskiras ACRL informacinio
radtingumo kompetencijy standarto informaciniy gebéjimy grupes. Gebéjimas nu-
statyti informacijos poreikio supratimg ir paieskos priemoniy pasirinkima (t = 1,464,
p = 0,144); informacijos paieskos strategijos kirimas (t = 1,887, p = 0,060); informacijos
atranka, tvarkymas ir vertinimas (t = 0,203, p = 0,839); informacijos naudojimas ir
sklaida (t = 1,996, p = 0,056). Vadinasi, konstatuojamajj ir eksperimentinj tyrimus
sudaranciy mokiniy informaciniai gebéjimai ugdomojo projekto pradzioje statistiskai
reik§mingai nesiskyre.

Naujosios (Z) kartos mokiniy informaciniy gebéjimy kiekybiné raiska néra vieno-
da. Labiausiai i$reiksti informacijos poreikio supratimo ir paieskos priemoniy pasi-
rinkimo, o silpniausiai iSreiksti informacijos naudojimo ir sklaidos gebéjimai. t testo
rezultatai parodé, kad néra didelio skirtumo tarp abiejy grupiy mokiniy sugebéjimy.
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3.2. Mokiniy informaciniy gebéjimy ugdymas(is) atliekant fizikos
laboratorinius darbus: ugdomojo projekto rezultatai

Eksperimentiniy klasiy mokiniy informaciniy gebéjimy tyrimui buvo taikytas
informacinio rastingumo testas (aprasytas 2.4 skyriuje). Testas parengtas pagal ACRL
informacinio rastingumo kompetencijy standarta, jj sudaro penkios gebéjimy gru-
pés. Mokiniy informaciniai gebéjimai buvo tikrinami ugdomojo projekto pabaigoje,
atlikus struktiiruota tyrinéjimo lygmenij atitinkancius fizikos laboratorinius darbus.

Eksperimentinés veiklos tyrimas, atitinkantis struktaruotg tyrinéjimo lygmenj,
turéjo tris pagrindinius ypatumus. Mokiniai turéjo pasirinkti analizés metodus, ko-
munikacijos biidus atliekant fizikos laboratorinius darbus, bendradarbiavimo btidg
formuluojant i$vadas. Sios veiklos buvo siejamos su informacijos valdymu. Moki-
niai turéjo suprasti informacijos poreikj ir pasirinkti paieSkos priemones, numatyti
informacijos paieskos strategija, atrinkti ir tvarkyti informacija, naudoti ir skleisti
informacija. Informacijos valdymo veiklos turéjo jtakos bendradarbiavimo procesui.

Pavyzdziui, atlikdami fizikos laboratorinj darba Sviesos atspindys nuo ploksciojo ir
jgaubtojo veidrodZiy (zr. 5 prieda), mokiniai pagal instrukcijg turéjo parengti darbui
reikalingas priemones, atlikti matavimy proceduiras, parengti ir pristatyti iSvadas.

Dirbdami grupémis (po tris mokinius) pirmiausia jie pasiskirsté vaidmenimis ir
atsakomybe, susitare, kas atliks matavimus, kas fiksuos matavimy procediiry rezulta-
tus bei kas atliks brézinius. Véliau, bendradarbiaudami, mokiniai parengé priemones
darbui atlikti ir pradéjo eksperimenta. Baige matavimus, kartu aptaré uzfiksuotus ma-
tavimy procedary rezultatus, brézinius ir suformulavo i$vadas, kurias pristaté klasei.

Informacinio rastingumo testo, pildyto ugdomojo projekto pabaigoje, duomenys
(zr. 3.2.1 lentele) rodo, kad mokiniai daug geriau jvertino savo informacijos porei-
kio supratimo ir paieskos priemoniy pasirinkimo (pradzioje - x = 35,98 + 16,53;
pabaigoje — x = 42,85 + 19,48), informacijos paieskos strategijos kiirimo (pradzio-
je - x = 33,04 + 10,47; pabaigoje - x = 40,38 * 19,20) gebéjimus ugdomojo projekto
pabaigoje. Ugdomojo projekto pabaigoje informacijos atrankos, tvarkymo ir verti-
nimo grupés gebéjimus mokiniai taip pat jvertino Siek tiek geriau nei pradzioje, o
informacijos naudojimo ir sklaidos, taip pat ir etisko informacijos naudojimo grupiy
gebéjimus mokiniai jvertino Siek tiek blogiau (zr. 3.2.1 lentelg).
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3.2.1 lentelé
Pagrindiné informaciniy gebéjimy aprasomoji statistika ugdomojo projekto pradzioje ir
pabaigoje

Informaciniy gebéjimy grupés pagal ACRL
Informaci- .
. g . Informaci- .
. . jos poreikio | Informaci- | . Informaci- " .
ApraSomoji . . . jos atranka, | . .. | Etiskasin-
L. supratimas | jos paieskos jos naudoji- .
statistika S .. tvarkymas . . | formacijos
ir paieskos | strategijos | . . . | masir sklai- ..
5 . . ir vertini- naudojimas
priemoniy kiirimas da
e 1. mas
pasirinkimas
Pagrindiné apraSoma statistika ugdomojo projekto pradzioje
Vidurkis 35,98 33,04 28,03 20,09 27,74
Standartinisnu-| ¢ oo 0 10,472 14,555 9,785 13,147
krypimas
Pagrindiné apraSoma statistika ugdomojo projekto pabaigoje
Vidurkis 42,85 40,38 32,89 17,98 26,51
Standartinisnu-| g 0 19,204 15,750 9,034 13,752
krypimas

Gauti tyrimo rezultatai (zr. 3.2.1 lentele) buvo palyginti siekiant statistiskai jver-
tinti eksperimentiniy klasiy mokiniy informacinius gebéjimus ugdomojo projekto
pradzioje ir pabaigoje.

Kaip matyti 3.2.2 lenteléje, buvo issiaiskinta, kad skirtumas tarp trijy informacinio
rastingumo gebéjimy grupiy vertinimo buvo statistiskai reik§mingas: informacijos
poreikio supratimas ir paieskos priemoniy pasirinkimas (t = 2,115; p = 0,040); in-
formacijos paieskos strategijos kirimas (t = 4,026; p = 0,000); informacijos atranka,
tvarkymas ir vertinimas (t = 2,109; p = 0,048). Skirtumas tarp informacijos naudojimo
ir sklaidos, etisko informacijos naudojimo informaciniy gebéjimy grupiy nebuvo
statisti$kai reikSmingas.

3.2.2 lentelé

Eksperimentiniy klasiy mokiniy informaciniy gebéjimy grupiy pagal ACRL informacinio
rastingumo kompetencijy standartq palyginimas ugdomojo projekto pradzioje ir pabaigoje:
t testo rezultatai

Informaciniai gebéjimai Laisvés

(pagal ACRL informacinio rastingumo kom- | t reik§mé laipsniy p reiksmé
petenciju standarta) skaidius

In.formaf:l)os }‘_?O.l‘eﬂ?lo supratimas ir paieskos 2115 48 0,040
priemoniy pasirinkimas

Informacijos paie$kos strategijos kirimas 4,026 48 0,000
Informacijos atranka, tvarkymas ir vertinimas 2,109 48 0,048
Informacijos naudojimas ir sklaida 0,265 48 0,792
Eti$kas informacijos naudojimas 1,010 48 0,318
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Ugdomojo projekto pabaigoje buvo nutarta palyginti eksperimentiniy klasiy mo-
kiniy ir konstatuojamojo tyrimo mokiniy informacinius gebéjimus (zr. 3.2.3 lentele).

3.2.3 lentelé
Eksperimentinio ir konstatuojamojo tyrimo mokiniy informaciniy gebéjimy palyginimas
ugdomojo projekto pabaigoje

Vidurkis Levene testas t testas
1 eiluté - | Stan- .
.. . Lais-
generaliné | dar- | Fise- .
.. ... . .. . vés
Informaciniy gebéjimy aibé tinis rio P t laips P
grupés (ACRL) 2 eiluté - nu- | koefi- | reiks- | reiks- nf reiks-
eksperi- |krypi-| cien- | mé meé Y meé
. . skai-
mentineés mas tas v
, Cius
klasés

Informacijos poreikio su-

. ; Ly . 35,07 16,060
pratl'mas 1.r .pal?SkOS prie- 42.85 19,482 7,237 | 0,054 | 3,429 | 385 | 0,001
moniy pasirinkimas
Informacijos paieskos nu- 35.89 16,737

6,085 | 0,055 | 2,464 | 385 | 0,014

matymas 40.38 19,204
Eﬁiﬁfi‘fﬂﬁi‘fﬁfﬁwar g:gg f;;gé 6,578 | 0,051 | 2,337 | 385 | 0,020
El sfﬁlr;if: fjos naudojimas ﬁ”gg 194, 663246 7,530 | 0,052 | 0,035 | 385 | 0,972
gg?f:sinformadjos A ;Z?ﬁ 212?22 23,642 0,051 | 1,759 | 385 | 0,079

Kadangi vél buvo lyginami dviejy nepriklausomy im¢iy tyrimo duomenys, i$
pradziy buvo taikomas Levene testas. Juo buvo siekiama palyginti tyrimo duomeny
dispersijas skirtingose imtyse. Nustatyta, kad duomeny dispersijos abiejose imtyse
statistiSkai reik§mingai nesiskiria (p > 0,05) (zr. 3.2.3 lentel¢). Vadinasi, galima taikyti
t testg ir palyginti duomeny vidurkius pagal atskiras informaciniy gebéjimy grupes,
atitinkancias ACRL informacinio rastingumo kompetencijy standarta.

Statistiskai reik§mingas skirtumas (zr. 3.2.3 lentele) nustatytas tarp $iy infor-
maciniy gebéjimy grupiy: informacijos poreikio supratimas ir paieskos priemoniy
pasirinkimas (t = 3,429; p = 0,001), informacijos paieskos numatymas (t = 2,464;
p = 0,014) bei informacijos atranka, tvarkymas ir vertinimas (t = 2,337; p = 0,020).

Mokymasis plétoti tam tikra procesa panaudojant informacija paprastai susideda
i$ daugelio struktairuoty zingsniy, etapy, veikly, strategijy ar techniky (Bruce et al.,
2006; Maybee, 2007; Webber ir Johnston, 2013). Ugdomojo projekto metu mokiniai
turéjo pasirinkti fizikos laboratoriniy darby atlikimo ir duomeny analizés metodus;
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bendravimo buda atliekant laboratorinius darbus; bendradarbiauti formuluojant
iSvadas. Projektas atskleidé, kad Sios veiklos padaré jtaka mokiniy saves vertinimui.
Metody pasirinkimas reikalavo informacijos poreikio supratimo ir paie$kos priemoniy
pasirinkimo bei informacijos paieskos strategijos kiirimo gebéjimy. Mokiniai $ioje
situacijoje elgési kaip autentiski tyréjai.

Ugdomojo projekto duomenys parodé, kad pageréjo eksperimentiniy klasiy mo-
kiniy informacijos poreikio supratimo ir paieskos priemoniy pasirinkimo gebéjimai
(t = 3,429; p = 0,001), informacijos paieskos strategijos kiirimo (t = 2,464; p = 0,014)
gebéjimai (zr. 3.2.3 lentele).

N. Exner (2014) mano, kad ateityje mokymasis turi bati pleciamas iki empirinio
lygio, bei konstatuoja, kad tai labiau tinka dalykuose, kuriuose tyréjai gali taikyti
teorijos analize ir autentiska tyrima. Eksperimentinéje veikloje kritiskas informacijos
vertinimas yra sudétingas dviejy zingsniy procesas: $altiniuose rastos informacijos
analizavimas ir eksperimenty rezultaty analizavimas. Struktaruoto tyrimo pirmo
zingsnio metu mokiniai ieSkojo atsakymo j pagrindinj tyrimo klausimg (tyrimo
problemg) informacijos $altiniuose (fizikos vadovélyje, internetiniuose puslapiuose).
Antro zingsnio metu mokiniai ieSkojo atsakymo remdamiesi empiriniais duomenimis,
darydami eksperimentus. Tai reiskia, kad informacijos jvertinimas eksperimentinéje
veikloje turi dviguba vaidmenj. Ugdomojo projekto rezultatai parodé, kad informaci-
jos radimas pagal dviejy cikly modelj (Exner, 2014) pagerino eksperimentiniy klasiy
mokiniy gebéjima atrinkti informacija, jg tvarkyti ir vertinti (t = 2,337; p = 0,020) (zr.
3.2.3 lentele).

Ugdomojo projekto metu taip pat vyko bendradarbiavimas, kuris yra svarbi di-
mensija struktiruotame tyrime ir gali padéti mokiniams surasti, pasirinkti ir jvertinti
informacijos $altinius.

Vienas i$ svarbiausiy $io tyrimo rezultaty yra tai, kad pageréjo eksperimentiniy
klasiy mokiniy informaciniai gebéjimai, kurie yra susieti su autentisko tyrimo ge-
béjimais: informacijos poreikio supratimo ir paieskos priemoniy pasirinkimo, infor-
macijos paieskos strategijos kirimo, informacijos atrankos, tvarkymo ir vertinimo.
Skirtumas tarp $iy gebéjimy grupiy jsivertinimo ugdomojo projekto pradzioje ir
pabaigoje buvo statistiskai reik§mingas. Tai reiskia, kad strukttruotas tyrimas yra
efektyvus metodas gebéjimams, reikalingiems autentiskam tyrimui atlikti, skatinti.

StatistiSkai reik§mingas skirtumas buvo rastas tarp $iy informaciniy gebéjimy gru-
piy: informacijos poreikio supratimas ir paieskos priemoniy pasirinkimas, informa-
cijos paieskos strategijos kirimas bei informacijos atranka, tvarkymas ir vertinimas.

Ugdomojo projekto rezultatai parodé, kad informacijos radimas pagal dviejy cikly
modelj padaré pozityvig jtaka eksperimentinés grupés mokiniy gebéjimui atrinkti
informacija, ja tvarkyti ir vertinti.
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Ugdomojo projekto metu taip pat vyko bendradarbiavimas, kuris yra svarbi di-
mensija struktiiruotame tyrime ir gali padéti mokiniams surasti, pasirinkti ir jvertinti
informacijos $altinius.

Vienas i$ svarbiausiy Sio tyrimo rezultaty yra tai, kad pageréjo mokiniy informa-
ciniai gebéjimai, kurie yra susieti su autenti$ko tyrimo gebéjimais: informacijos po-
reikio supratimo ir paie$kos priemoniy pasirinkimo, informacijos paieskos strategijos
kirimo, informacijos atrankos, tvarkymo ir vertinimo. Skirtumas tarp $iy gebéjimy
grupiy jsivertinimo ugdomojo projekto pradzioje ir pabaigoje buvo statistiskai reiks-
mingas. Tai reiskia, kad struktiiruotas tyrimas yra efektyvus metodas gebéjimams,
reikalingiems autentiskam tyrimui atlikti, skatinti.

3.3. Tyrinéjimais grindZiamo mokymosi komponenty raiska ir
ju sasaja su informaciniais gebéjimais atliekant virtualius fizikos
eksperimentus: motyvacija, kompetencijos potyris, veiklos
autonomija ir tarpasmeniné saveika

Tyrinéjimais grindziamo mokymosi komponenty (motyvacija, kompetencijos
potyris, veiklos autonomija, tarpasmeniné saveika) raiska lemia eksperimentinés
veiklos erdve, kuri gali buti reali ir virtuali. Eksperimentinés veiklos erdvé lemia
keitimosi informacija pobudj, informaciniy gebéjimy ugdymo galimybes. Skirtin-
guose virtualaus fizikos eksperimento etapuose informaciniai gebéjimai pasireiské
nevienodai. Pradiniame virtualios eksperimentinés veiklos etape buvo svarbi moki-
niy tarpasmeniné sgveika eksperimentinése klasése, kurios metu isryskéjo mokiniy
informacijos poreikio supratimo ir paieskos priemoniy pasirinkimo, informacijos
paieskos strategijos kiirimo gebéjimai. Mokiniy tarpasmeniné sgveika eksperimen-
tinése klasése ir kartu keitimasis informacija bei jos valdymas kituose virtualios
eksperimentinés veiklos etapuose buvo maziau reik§minga. Techniskai atlikti virtualy
fizikos eksperimenta mokinys gali individualiai, naudodamas virtualias priemones.
Vadinasi, informacijos atranka, tvarkymas ir vertinimas, naudojimas ir sklaida, etiskas
naudojimas virtualiame fizikos eksperimente turi autonominj pobudi.

Buvo tirta TGM komponenty (motyvacija, kompetencijos potyris, veiklos auto-
nomija, tarpasmeniné saveika) raiska bei jy sarySingumas su eksperimentiniy klasiy
mokiniy informaciniais gebéjimais. Naudotas IMI klausimynas, kurj sudaré septyniy
grupiy klausimai - subskalés (zr. 3.3.1 lentele). Remiantis apsisprendimo teorija,
besimokanciyjy viding mokymosi motyvacijg lemia trys esminiai komponentai:
kompetencijos potyrio, pasirinkimo galimybés / autonomijos bei socialinés saveikos.
Socialinés saveikos metu besimokantieji keiciasi informacija, vyksta informacijos
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mainai tarp besimokanciyjy. Socialinéje saveikoje atsiskleidzia besimokanciyjy
informaciniai gebéjimai (zr. 7 subskale 3.3.1 lenteléje).

100 baly matavimo skalé buvo naudojama tiriant eksperimentiniy klasiy moki-
niy viding motyvacijg ir kitus TGM komponentus, taigi buvo gauti parametriniai
duomenys (zr. 3.3.1 lentelg).

3.3.1 lentelé
TGM komponenty raiska atliekant virtualius fizikos laboratorinius darbus: eksperimentiniy
klasiy mokiniy aprasomosios statistikos duomenys

. . 5. Ver- | 6. Pasi- 7'. S?c1a—
1. Susi- 4. Patir- | . L. liné sa-
. | 2. Kom- . tingu- |rinkimo| . "%
domeé- . ta jtam- . veika ir
.. petenci- | 3. Pa- . mas/ | galimy- | .
jimas/ |, pair .. . infor-
. . |jospoty-| stangos . pritai- | bé/au- .
pasimé- . spaudi- . | macijos
. ris komu- | tonomi-
gavimas mas . valdy-
mas ja
mas
Vidurkis 59,74 62,73 64,91 52,48 59,71 76,67 52,00
Mediana 60,00 63,00 64,00 52,00 60,00 80,00 55,00
Standartinis | ) 590 | 14272 | 13,941 | 12,814 | 13,032 | 23392 | 19,632
nuokrypis
Asimetrija 0,074 -0,443 | -0,370 0,217 0,162 -0,905 | -0,964
Standartinés

asimetrijos pa- 0,295 0,295 0,295 0,295 0,295 0,295 0,295
klaidos
Minimumas 37 30 24 20 31 20 0
Maksimumas 80 90 100 92 91 100 90

Pirmoji subskalé (susidoméjimas / pasimégavimas) yra pati svarbiausia IMI klausi-
myne, kadangi butent ji atskleidZzia besimokanciyjy vidine motyvacija mokytis fizikos.
Jos verté 59,74 balo i§ 100 galimy. Tyrimo duomenys parodo, kad subskalés duomenys
yra pasiskirste pagal normalyjj skirstinj ir pasizymi labai silpna teigiama asimetrija
(zr. 3.3.1 lentele). Pirmosios subskalés reiksmeé (susidoméjimas / pasimégavimas) yra
artimiausia penktosios subskalés reik§mei (vertingumas / pritaikomumas) - 59,71.
Penktosios subskalés skirstinys taip pat pasizymi Zemu teigiamu asimetrijos koeficien-
tu ir jis yra apytiksliai normaliojo skirstinio.

Pazymeétina, kad atliekant virtualius fizikos eksperimentus, pagrindiniai psicho-
loginiai poreikiai, reikalingi vidinei mokymosi motyvacijai skatinti (autonomijos
jausmo, kompetencijos potyrio ir ry$iy / santykiy), tenkinami skirtingai. Virtualas
fizikos eksperimentai labiausiai patenkina besimokanciyjy autonomijos jausma ir
kompetencijos potyrj: antrosios ir Sestosios subskaliy reiksmés atitinkamai yra 62,73 ir
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76,67. Todél virtualas fizikos eksperimentai sudaro salygas besimokantiesiems jaustis
savarankiskiems ir kompetentingiems: ,,A§ manau, kad esu gana geras $ioje veiklos
srityje®; ,A$ manau, kad pakankamai gerai atlikau $ig veikla, palyginti su kitais®.
Pasirodo, kad rysiy / santykiy poreikis atliekant virtualius fizikos eksperimentus yra
patenkinamas maziausiai. Septintosios subskalés reik§mé yra 52,00. Skirtumas tarp
$estosios ir septintosios subskaliy - 24,67.

Tyrimo duomenys rodo, kad atliekant virtualius fizikos eksperimentus mokiniai
nepatiria didelés jtampos ir spaudimo (reik§mé 52,48). Neatsizvelgiant j tai, virtualas
fizikos eksperimentai reikalauja pastangy (reiksmé 64,91). Tyrimo duomenys taip
pat rodo, kad mokiniy vidinei motyvacijai didel¢ reik$me turi veiklos jprasminimas,
penktosios subskalés reik§mé — 59,71.

Tyrimas taip pat turéjo nustatyti, ar subskaliy reik§més statistiskai reiksmingai
skyrési remiantis apsisprendimo teorija (zr. 3.3.2 lentele). Blokuotyjy duomeny
ANOVA buvo naudojama nustatyti statistinj reik§miy skirtuma. Sferiskumo prielaida
(p =0,000) parodo reik$mes, kurios statistiskai zenkliai skiriasi. Reik§mingi statistiniai
skirtumai rasti antrojoje (kompetencijos potyris), penktojoje (vertingumas /
pritaikomumas), septintojoje (socialiné saveika ir informacijos valdymas) subskalése
(Zr. 3.3.2 lentele).

3.3.2 lentelé
Blokuotyjy duomeny ANOVA rezultatai. Poriniai palyginimai tarp subskaliy: 2 - kompetencijos
potyris; 5 — vertingumas / pritaikomumas; 7 - socialiné sgveika ir informacijos valdymas

95 proc. pasikliautina-
Faktorius | Faktorius Re?ikémiq St'andart'i- o sis i.ntervaljs
) 0 skirtumas | né paklai- | p reikSmé 'Skfl'tllml?l S
I-)) da Apatiné | VirSutiné
riba riba
) 5 3,015 2,204 0,528 -2,400 8,431
7 10,727 2,718 0,001 4,047 17,408
5 2 -3,015 2,204 0,528 -8,431 2,400
7 7,712 2,611 0,013 1,297 14,128
7 2 -10,727" 2,718 0,001 -17,408 -4,047
5 -7,712" 2,611 0,013 -14,128 -1,297

Remiantis apskai¢iuotomis ribinémis reik§mémis
a. Koregavimas daugeliui palyginimy: Bonferroni.
* Reik$miy skirtumas yra reik§mingas nuo 0,05 lygio.

StatistiSkai reik§mingas skirtumas atsirado dél to, kad septintosios subskalés
(socialiné saveika ir informacijos valdymas) reik§mé buvo mazesné nei antrosios ir
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penktosios. Buvo nustatyta, kad naujosios (Z) kartos mokiniams rysiy / santykiy
poreikis buvo maziau svarbus eksperimentinéje veikloje, palyginti su kompetencijos
potyrio (p = 0,001) ar veiklos jprasminimo (vertingumo / pritaikomumo subskalé)
(p = 0,013).

Taip pat buvo istirta koreliacija tarp subskaliy duomeny (zr. 3.3.3 lentele). Kaip
jau buvo minéta anksciau, zmoneés aktyviai ieSko savo potencialo aktualizacijos, kad
patenkinty pagrindinius psichologinius poreikius.

3.3.3 lentelé
Eksperimentiniy klasiy mokiniy vidinés motyvacijos skatinimas atliekant virtualius fizikos
laboratorinius darbus: koreliacija tarp IMI klausimyno subskaliy

Pasi- Soci-
Sus1.— Kom- Patirta r.m— Yer- allr.le
domeé- . kimo | tingu- |saveika
.. peten- | Pa- itam- . S
jimas/ | © . . gali- | mas/ | irin-
. cijos | stan- | pair . L
pasi- mybé / | pritai- | forma-
. poty- | gos | spau- .
méga- . . auto- | komu- | cijos
. ris dimas .
vimas nomi- | mas | valdy-
ja mas
Susidoméjimas / pasimé- | )| g yore | 0105 | 0,019 | 0,235 | 04457 | 0,187
gavimas
Kompetencijos potyris 1 0,373" | 0,072 | 0,143 | 0,377" | 0,181
Pastangos 1 0,123 | 0,422" | 0,339 | 0,288

Patirta jtampa ir spaudi-
mas

Pasirinkimo galimybé /
autonomija
Vertingumas / pritaiko-
mumas

Socialiné saveika ir in-
formacijos valdymas

1 0,264" | -0,092 | 0,280

1 -0,025 | 0,206

1 -0,125

** Koreliacija yra reik§minga nuo 0,01 lygio.
* Koreliacija yra reik§minga nuo 0,05 lygio.

Gauti tiesinés koreliacinés analizés rezultatai atskleidé vienuolika statistiskai
reik§mingy koreliacijy. StatistiSkai stipriausia koreliacija buvo nustatyta tarp moki-
niy vidinés motyvacijos mokantis fizikos ir kompetencijos potyrio (pirmoji ir antroji
subskalé) (r = 0,462**, p = 0,01). Taigi virtualius eksperimentus atliekantys mokiniai
jauté kompetencijos potyrj ir tai skatino fizikos mokymosi motyvacija.

79



TI1. EMPIRINIS MOKINIY INFORMACINIU GEBEJIMY UGDYMOSI, TAIKANT TYRINEJIMAIS GRINDZIAMA MOKYMASI, PAGRINDIMAS

Santykiné analizé parodé (zr. 3.3.3 lentel¢), kad virtualas fizikos eksperimentai
pazadino vertingos veiklos ir naudingumo jausmus (vertingumas / pritaikomumas)
bei nustaté stiprig ir statistiSkai reik§mingg koreliacija su vidine fizikos mokymosi
motyvacija (r = 0,445%%, p = 0,01).

Statistiskai reikSmingas ry$ys nustatytas ir tarp besimokanciyjy pastangy bei
autonomijos pojucio (pasirinkimo galimybé / autonomija) (rs = 0,422**).

Vertingumo / pritaikomumo duomenys eksperimentinéje veikloje pasizyméjo
stipria ir statistiSkai reik§minga koreliacija su kompetencijos potyrio subskalés
(r =0,377*, p = 0,01) ir pastangy poskalés (r = 0,339**, p = 0,01) duomenimis.

Statisti$kai gana reik§minga koreliacija nustatyta tarp mokiniy vidinés fizikos
mokymosi motyvacijos (susidoméjimo / pasimégavimo) ir savarankiskumo (pasirin-
kimo galimybés / autonomijos) jausmo, kai vykdomas fizikos eksperimentas (pirmoji
ir penktoji subskalés) (r = 0,235%, p = 0,01).

Statistiskai gana reik§mingas rysys nustatytas ir tarp siy kintamyjy: socialiné
saveika ir informacijos valdymas bei pastangos (rs = 0,288%); socialiné saveika ir in-
formacijos valdymas bei patirta jtampa ir spaudimas (rs = 0,280*); socialiné sgveika
ir informacijos valdymas bei pasirinkimo galimybé / autonomija (rs = 0,206%); patirta
jtampa ir spaudimas bei pasirinkimo galimybé / autonomija (rs = 0,264%). Statistinis
ry$ys yra teigiamas, t. y. informacijos valdymas virtualioje socialinéje saveikoje rei-
kalauja pastangy, didina jtampa, tac¢iau atveria naujas pasirinkimo galimybes.

Veiklos jprasminimas virtualioje eksperimentinéje veikloje sustiprino naujosios
(Z) kartos mokiniy kompetencijos potyrj, taciau tai reikalavo daugiau pastangy.
Trys statistiskai reiksSmingos koreliacijos, kurios buvo nustatytos vertingumo / pri-
taikomumo subskaléje, rodo, kad Z kartos mokiniai pasizymi pragmatisku pozitariu
i eksperimentine veikla.

Tyrimas apémé laboratoriniy darby rezultaty, kurie yra struktariskai susije su
teorijos analizés rezultatais, analiz¢. Vykdydami teorijos analiz¢ mokiniai galéjo
bendrauti grupémis ir ieSkoti nezinomo tyrimo atsakymo. Jie turéjo buti jtraukti
j mokymosi procesa, skatinami dalytis idéjomis ir diskutuoti su bendraamziais.
Mokiniams reikéjo paruosti eksperiments, sutarti, kokius duomenis rinkti, taip pat
isdestyti Saltiniuose rastus informacijos duomenis lenteléje.

A. Loukomies (2013) teigia, kad, kalbant apie tyrimo strategija, svarbu pasitelkti
ne tik besimokanciyjy iSankstines Zinias, bet ir pagrindinius psichologinius povei-
kius. Atliktas tyrimas rodo, kad pagrindiniai psichologiniai poreikiai yra reik§mingi
vidinés motyvacijos veiksniai naujos (Z) kartos mokiniams. Pats svarbiausias tarp
ju yra kompetencijy pripazinimo (kompetencijos potyrio) poreikis (zr. 3.3.1 lentele).

Sutinkame su A. Loukomies (2013), kad skirtingi besimokantieji skirtingai vertina
motyvacijos aspektus ir todél jvairios motyvavimo priemonés skirtingai veikia be-
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simokanciuosius. Tinkamai organizuota virtuali eksperimentiné veikla, kuri apima
pagrindiniy naujosios (Z) kartos mokiniy psichologiniy poreikiy tenkinima ir ypac
pagalba pasijusti kompetentingam yra pagrjstas metodas padidinti naujosios kartos
mokiniy vidine motyvacija ir susidoméjimga virtualiais fizikos eksperimentais.

Virtualas fizikos eksperimentai dazniausiai atliekami mokyklose. Jy jtaka naujosios
(Z) kartos mokiniy vidinei motyvacijai yra reik§minga. Remiantis IMI klausimynu,
besimokanciyjy vidinés motyvacijos reik§mé mokytis fizikos sudaro 59,74 balo i§
100 jmanomy. Pagrindinés mokyklos mokiniai yra jsitikine dél vertingumo, praktinio
taikymo ir virtualiy fizikiniy eksperimenty naudos ateityje. Poskalés vertingumas /
pritaikomumas reik§mé yra 76,67 balo i§ 100 ir yra didesné nei kity poskaliy reiksmés.
Naujosios kartos besimokantiesiems Zzinios apie virtualios eksperimentinés veiklos
verte yra svarbus veiksnys ir vidinés motyvacijos $altinis.

Koreliaciné pagrindiniy apsisprendimo teorijos komponenty analizé rodo, kad
informacijos valdymas virtualioje socialinéje saveikoje reikalauja pastangy, didina
jtampa, taciau atveria naujas pasirinkimo galimybes.

3.4. Tyrinéjimais grindzZiamo mokymosi komponenty raiska ir
ju sasaja su informaciniais gebéjimais atliekant realius fizikos
eksperimentus: motyvacija, kompetencijos potyris, veiklos
autonomija ir tarpasmeniné sgveika

Buvo tirta, kaip realis fizikos eksperimentai lemia mokiniy mokymosi motyvacija.
Kaip ir vykdant virtualius fizikos eksperimentus, naudotas IMI klausimynas, kurj su-
daré septyniy grupiy klausimai - subskalés (zr. 3.4.1 lentele). Remiantis apsisprendimo
teorija, kompetencijos potyrio, pasirinkimo galimybés / autonomijos bei socialinés
saveikos ir informacijos valdymo subskalés yra svarbiausios.

Kaip ir vykdant virtualius fizikos eksperimentus, 100 baly matavimo skalé buvo
naudojama tiriant eksperimentiniy klasiy mokiniy mokiniy vidine motyvacijg ir
kitus TGM komponentus, taigi buvo gauti parametriniai duomenys (zr. 3.4.1 lentele).
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3.4.1 lentelé
TGM komponenty raiska atliekant realius fizikos laboratorinius darbus: eksperimentiniy klasiy
mokiniy aprasomosios statistikos duomenys

1. Susi- 5. Ver- | 6. Pasi- 7 S'o .
. 4. Pa- . . .. | cialiné
domé- |2. Kom- . tingu- | rinki- .
.. . tirta saveika
jimas/ | petenci-| 3.Pa- | . mas/ | moga- |, °
R itampa N I . | ir infor-
pasimé- | jos po- | stangos | | pritai- |limybé / .
. . ir spau- macijos
gavi- tyris . komu- | autono-
dimas .. valdy-
mas mas mija
mas
Vidurkis 62,47 63,29 63,70 53,27 59,12 75,61 54,74
Mediana 66,00 63,00 64,00 52,00 60,00 80,00 55,00

Standartinis nuo-
krypis

Asimetrija -0,997 | -0,404 | -0,169 | -0,401 | -0,131 | -0,687 | -0,715
Standartinés asi-
metrijos paklaidos
Minimumas 37 30 24 20 31 20 0
Maksimumas 80 90 100 92 91 100 90

12,563 | 13,959 | 11,914 | 11,702 | 13,605 | 20,372 | 11,283

0,295 0,295 0,295 0,295 0,295 0,295 0,295

Pirmoji subskalé (susidoméjimas / pasimégavimas) yra pati svarbiausia IMI klausi-
myne, kadangi butent ji atskleidzia besimokanciyjy vidine motyvacija mokytis fizikos.
Jos verté 62,47 balo i§ 100 galimy. Tyrimo duomenys parodo, kad subskalés duomenys
yra pasiskirste pagal normalyjj skirstinj ir pasizymi teigiama asimetrija. Pirmosios
subskalés reik§mé (susidoméjimas / pasimégavimas) yra artimiausia antrosios subs-
kalés reik$mei (kompetencijos potyris) — 63,29. Taigi reals fizikos eksperimentai
labiausiai patenkina besimokanc¢iyjy kompetencijos potyrj.

Realas fizikos eksperimentai labiausiai patenkina besimokanciyjy autonomijos
jausmga ir kompetencijos potyrj: antrosios ir $eStosios subskaliy reik§més atitinkamai
yra 63,29 ir 75,61. Todél realas fizikos eksperimentai, kaip ir virtualds, sudaro salygas
besimokantiesiems jaustis savarankiskiems ir kompetentingiems.

Pazymétina, kad atliekant realius fizikos eksperimentus, pagrindiniai psicho-
loginiai poreikiai, reikalingi vidinei mokiniy mokymosi motyvacijai (autonomijos
jausmo, kompetencijos potyrio ir tarpasmeninés sgveikos), tenkinami skirtingai, kaip
ir atliekant virtualius fizikos eksperimentus. Pasirodo, kad tarpasmeninés sgveikos
poreikis atliekant realius fizikos eksperimentus, kaip ir virtualius eksperimentus, yra
patenkinamas maziausiai. Septintosios subskalés reik§me yra 54,74. Skirtumas tarp
Sestosios ir septintosios subskaliy — 20,87.

Skirtumas tarp antrosios ir septintosios subskaliy - 8,55. Palyginti su virtualiy
fizikos eksperimenty jtaka kompetencijos potyriui, i reik§mé yra mazesné. Vadinasi,
virtualas fizikos eksperimentai daro didesne jtaka mokiniy kompetencijos potyriui.
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Tyrimo duomenys rodo, kad atliekant realius fizikos eksperimentus mokiniai
nepatiria didelés jtampos ir spaudimo, kaip ir atliekant virtualius (reik§mé 53,27).
Nors realas fizikos eksperimentai reikalauja pastangy (reik§meé 63,70), ta¢iau maziau,
nei atliekant virtualius. Veiklos jprasminimas atliekant realius fizikos eksperimentus
lieka pakankamai svarbus (reik§mé 59,12).

Tyrimas taip pat turéjo nustatyti, ar subskaliy reik§més statistiskai reiksmingai
skyrési remiantis apsisprendimo teorija (Zr. 3.4.2 lentele). Blokuotyjy duomeny ANO-
VA buvo naudojama statistiniam reik§miy skirtumui nustatyti.

3.4.2 lentelé
Blokuotyjy duomeny ANOVA rezultatai. Poriniai palyginimai tarp subskaliy: 2 - kompetencijos
potyris; 5 — vertingumas / pritaikomumas; 7 - socialiné sqveika ir informacijos valdymas

95 proc. pasikliautina-
Faktorius | Faktorius R(?ikémiq St.andart.i- o sis intervalz‘las skirtu-
I ) skirtumas | né paklai- | p reik§mé : .mul S—
(I-n da Apatiné | Virsutiné
riba riba
) 5 4,167 2,372 0,251 -1,663 9,997
7 8,545 2,004 0,000 3,621 13,470
5 2 -4,167 2,372 0,251 -9,997 1,663
7 4,379 2,300 0,184 -1,274 10,031
- 2 -8,545 2,004 0,000 -13,470 -3,621
5 -4,379 2,300 0,184 -10,031 1,274

Remiantis apskai¢iuotomis ribinémis reik§mémis
a. Koregavimas daugeliui palyginimy: Bonferroni.
* Reik$miy skirtumas yra reik§mingas nuo 0,05 lygio.

ANOVA blokuotyjy duomeny testy rezultatai parodé statistiskai reik§mingus
skirtumus tarp septintosios subskalés (socialiné saveika ir informacijos valdymas),
antrosios (kompetencijos potyris) ir penktosios (vertingumas / pritaikomumas). Sta-
tistiskai reik§mingas skirtumas atsirado dél to, kad septintosios subskalés (socialiné
saveika ir informacijos valdymas) reik§mé buvo mazesné nei antrosios ir penktosios
subskaliy. Buvo nustatyta, kad naujosios (Z) kartos mokiniams tarpasmeninés s3-
veikos poreikis eksperimentinéje veikloje buvo maziau svarbus, palyginti su kompe-
tencijos potyriu (p = 0,000).

Taip pat buvo istirta koreliacija tarp skirtingy subskaliy duomeny (zr. 3.4.3 lentele).
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3.4.3 lentelé
Eksperimentiniy klasiy mokiniy vidinés motyvacijos skatinimas atliekant realius fizikos
laboratorinius darbus: koreliacija tarp IMI klausimyno subskaliy

. Pasi- Socia-
Susi- . c 1. Ver- | ..,

. | Kom- Patirta | rinki- | . liné sa-
domé- . tingu- | .
. peten- | Pa- jtam- | mo ga- veika ir
jimas/ | © . . . mas/ | ,

. cijos | stan- | pair | limy- .. . | infor-
pasi- . pritai- .
. poty- | gos | spau- |bé/au- macijos
méga- . . komu-
. ris dimas | tono- valdy-
vimas .. mas
mija mas

Susidoméjimas / pasimeé- | | o | 0037 | 0013 | 0,041 | 0,492° | 0,236

gavimas

Kompetencijos potyris 1 0,188 | 0,069 | 0,020 | 0,315" | 0,153
Pastangos 1 -0,057 | -0,063 | 0,119 0,091
P'fmrta itampa ir spau- 1 0,427" | 0,017 | 0,090
dimas

Pa51r1nk1.1'no galimybé / 1 0175 | 0,149
autonomija

Vertingumas / pritaiko- 1 0.226"
mumas

Socialiné sgveika ir in- 1
formacijos valdymas

** Koreliacija yra reik§minga nuo 0,01 lygio.
* Koreliacija yra reik§minga nuo 0,05 lygio.

Gauti tiesinés koreliacinés analizés rezultatai atskleidé SeSias statistiskai reiks-
mingas koreliacijas. Statistiskai stipriausia koreliacija buvo nustatyta tarp mokiniy
vidinés mokymosi motyvacijos mokantis fizikos ir vertingumo / pritaikomumo
(3estoji subskalé) (r = 0,492**, p = 0,01) bei tarp vidinés mokymosi motyvacijos ir
kompetencijos potyrio, kai vykdomas realus fizikos eksperimentas (pirmoji ir antroji
subskalés) (r = 0,456**, p = 0,01).

Stiprus statistinis rySys nustatytas tarp $iy kintamyjy: kompetencijos potyris ir
vertingumas / pritaikomumas (rs = 0,315**); patirta jtampa ir spaudimas bei pasirin-
kimo galimybé / autonomija (rs = 0,427**).

Silpnesnis, taciau statistiSkai reik§mingas rySys nustatytas tarp siy kintamyjuy:
socialiné sgveika ir informacijos valdymas bei susidoméjimas / pasimégavimas
(rs = 0,236**); socialiné sgveika ir informacijos valdymas bei vertingumas / pritaiko-
mumas (rs = 0,226*%).

Vertingumo / pritaikomumo duomenys realioje eksperimentinéje veikloje pasizy-
meéjo stipria ir statistiSkai reik§minga koreliacija su kompetencijos potyrio subskalés
duomenimis (r = 0,315, p = 0,01).
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Vertingumas / pritaikomumas realioje eksperimentinéje veikloje sustiprino nau-
josios (Z) kartos mokiniy kompetencijos potyrj, nereikalaujant tiek pastangy kiek
atliekant virtualius eksperimentus. Dvi statistiskai reik§mingos koreliacijos, kurios
buvo nustatytos vertingumo / pritaikomumo poskaléje rodo, kad Z kartos mokiniai
pasizymi pragmatisku pozitriu j eksperimentine veikla.

Tyrimas apémé laboratoriniy darby rezultaty, kurie yra struktariskai susije su
teorijos analizés rezultatais, analiz¢. Vykdydami teorijos analiz¢ mokiniai galéjo
bendrauti grupémis ir ie§koti nezinomo rezultato. Jie turéjo buti jtraukti j mokymosi
procesg, skatinami dalytis idéjomis ir diskutuoti su bendraamziais. Mokiniams teori-
jos reikéjo eksperimentui paruosti, sutarti, kokius duomentis rinkti, taip pat isdéstyti
$altiniuose rastus informacijos duomenis lenteléje.

Realiy fizikos eksperimenty jtaka naujosios (Z) kartos mokiniy vidinei moky-
mosi motyvacijai yra reik§minga. Kaip nurodyta IMI klausimyne, besimokanciyjy
vidinés motyvacijos reik§mé mokytis fizikos sudaro 62,47 balo i§ 100 jmanomy.
Pagrindinés mokyklos mokiniai yra jsitiking dél vertingumo, praktinio taikymo ir
realiy fizikiniy eksperimenty naudos ateityje. Vertingumo / pritaikomumo poskalés
reikmé yra 75,61 balo i§ 100 ir yra didesné nei kity subskaliy reik§més. Zinios apie
realios eksperimentinés veiklos verte yra ne maziau svarbus veiksnys ir vidinés mo-
tyvacijos $altinis nei zinios apie virtualios eksperimentinés veiklos verte naujosios
kartos besimokantiesiems.

Naujosios kartos besimokanciyjy vidinés motyvacijos ypatumai atsiskleidé remian-
tis apsisprendimo teorijos pagrindais. Koreliaciné pagrindiniy apsisprendimo teorijos
komponenty analizé parodo, kad stipriausias ir statistiskai reik§mingiausias rysys
pasireiskia tarp besimokanciyjy vidinés motyvacijos mokytis fizikos ir vertingumo /
pritaikomumo (r = 0,492, kai p = 0,01), taip pat ir tarp vidinés motyvacijos mokytis
fizikos ir jy kompetencijos potyrio (r = 0,456, kai p = 0,01). Taip pat yra rysys tarp
vidinés motyvacijos mokytis fizikos bei patirtos jtampos ir spaudimo vykdant tyrima
(pirmoji ir penktoji poskalé) (r = 0,427**, kai p = 0,01). Rysys tarp besimokanciyjy
vidinés motyvacijos mokytis fizikos ir vertingumo / pritaikomumo yra stipresnis,
nei rysys tarp motyvacijos mokytis fizikos ir kompetencijos potyrio jausmo atliekant
tyrima bei rysiy / santykiy psichologinio poreikio tenkinimg.

Atliekant realius fizikos eksperimentus isryskéjo, kad veiklos jprasminimas
naujosios kartos atstovams yra svarbesnis vidinés motyvacijos Saltinis nei rysiy /
santykiy psichologinio poreikio tenkinimas. Ta¢iau tarpasmeniné sgveika vykdant
realig eksperimentine veikla yra svarbesné.

Koreliaciné pagrindiniy apsisprendimo teorijos komponenty analizé rodo, kad
informacijos valdymas realioje socialinéje aplinkoje didina susidoméjima (motyvacija),
atveria naujas informacijos pritaikomumo galimybes.
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Rengiant disertacijg buvo labai svarbu issiaiskinti, kaip mokslininkai supranta ir
apibrézia tyrinéjimais grindziamg mokymasi, tyrinéjimo lygmenis, informacinj ras-
tinguma, iSnagrinéti informacijos suvokimo procesa. Taip pat susipazinti su naujosios
(Z) kartos atstovy charakteristikomis, i§siaiskinti mokslininky jzvalgas $iuo klausimu.

Tai, kad tyréjai tyrinéjimo vaidmenj mokymosi procese bei savoka ,,tyrinéjimais
grindziamas mokymasis“ supranta ir interpretuoja skirtingai, galima paaiskinti ilga
ir sudétinga tyrinéjimo mokymosi procese istorija. Tyrinéjimu paremto mokymosi
$aknis galima rastinetJ. J. Rousseau (1712-1778) ir J. Pestalozzi (1746-1827) rastuose.
Literatiiroje randamy tyrinéjimais grindziamo mokymosi apibtidinimy gausa rodo,
kad bandymai apibreézti $ig metodologija dar vyksta.

Disertacijos tyrimas atskleidé, kad, tikintis mokymosi proceso sékmés taikant
tyrinéjimais grindziama mokymasi, svarbu tinkamai motyvuoti besimokanciuosius.
Veikla, kuri suteikia galimybes besimokantiesiems retrospektyviai apmastyti savo Zinias
ir patirtj, suteikia galimybe atnaujinti turimg informacija, sudaro prielaidas tobuléti.
Besimokantieji mato galimybes taikyti Zinias prasmingai ir tai padeda suprasti, kad jos
reikalingos, t. y. jprasmina jas ir motyvuoja mokymasi. Tai patvirtina W. S. Rissingas ir
G. J. Coganas (2009), nustate, kad tyrinéjimas leidzia susieti klasés veikla su asmenine
patirtimi ir todél besimokantieji labiau motyvuojami mokytis. Vadinasi, tyrinéjimais
grindziamo mokymosi sékmé priklauso nuo mokiniy mokymosi motyvacijos, o mo-
tyvacija priklauso nuo pagrindiniy psichologiniy poreikiy, t. y. kompetencijos potyrio,
autonomijos jausmo, santykiy / ry$iy tenkinimo. Tai teigti leidZia apsisprendimo teorija.

Tyrinéjimais grindziamas mokymasis jvardijamas kaip mokiniy susidoméjima ir
aukstesnius mokymosi pasiekimus skatinanti metodologija. Pripazinta, kad $i meto-
dologija yra patraukli sprendziant mokymosi i$$tkius (European Commission, 2007).

Pirmieji pripazinti gamtos tyrinéjimais grindziamo mokymosi lygmeny tyrimai
buvo pristatyti J. J. Schwab (1962) ir M. D. Herron (1971). R. L. Bell, L. Smetanos ir
I. Binns (2005), véliau H. Banchi ir R. Bellas (2008) nagrinéjo tyrinéjimais grindziama
mokymasi ir i§skyré keturis jo lygmenis (metodikas): patvirtinamasis tyrinéjimas,
strukttruotas tyrinéjimas, koordinuotas tyrinéjimas, atvirasis tyrinéjimas. Tyri-
néjimais grindziamo mokymosi lygmenys skiriasi karybinés veiklos sudétingumu.
Maziausiai karybingumo reikalauja pirmasis lygmuo, daugiausiai - ketvirtasis,
atvirojo tyrinéjimo, lygmuo.

L. B. Buck, S. L. Bretz ir M. H. Towns (2008) pasialé kitokj tyrinéjimo lygmeny
skirstymg ir pateiké pavyzdziy dél papildomy charakteristiky naudojimo. Taciau jy
pateiktas tyrinéjimo lygmeny ir charakteristiky skirstymas i§ esmés yra smulkiau
skaidomas H. Banchi ir R. Bello (2008) sukurtas tyrinéjimo lygmeny modelis.
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Neatsizvelgiant j diskusinius klausimus apie tyrinéjimo lygmenis, disertaciniame
tyrime buvo nuspresta pasiremti H. Banchi ir R. Bello jzvalgomis ir naudoti jy iSskirtus
tyrinéjimo lygmenis. Tikétina, kad edukologiniai tyrimai, kurie bus vykdomi ateityje,
prisidés kuriant atskirus tyrinéjimo lygmeny modelius.

Nauji tyrimai baty naudingi ir sprendziant klausimus dél tyrinéjimais grindZiamo
mokymosi apibrézimo bei mokytojy, pasirengusiy dirbti taikant $ig metodologija,
rengimo klausimus.

Disertacijoje eksperimentinis procesas nagrinéjamas ne kaip jprastas informacijos
paieskos (radimo) ciklas, kai zinant klausimg ieSkoma atsakymo atliekant literataros
analize, taciau kaip sudétingesnis procesas — kai atsiranda naujas ciklas ir dirbama
su empiriniais duomenimis ir tik tuomet, po dviejy cikly, formuluojamas atsakymas.
Siais atvejais informacijos pobiidis ir jos valdymas taip pat skiriasi i§ esmés. Pirmuoju
atveju apzvelgiama informacija, antruoju - vykdomas autentiskas tyrimas. Taigi ci-
klinius tyrimo procesus, paremtus eksperimentiniu planavimu, vykdancius tyréjus
galima vadinti autentiskais tyréjais.

Disertaciniam tyrimui buvo pasirinktas struktaruoto tyrinéjimo lygmuo, kadangi
jis susijes su cikliniu informacijos paieskos modeliu. Ateityje buty tikslinga istirti
koordinuoto ir atvirojo tyrinéjimo lygmenimis organizuotos eksperimentinés veiklos
jtaka mokiniy informaciniy gebéjimy ugdymuisi.

Apibudinant informacinj rastinguma kyla maziau diskusijy. I esmés sutariama,
kad informacinis rastingumas - tai kompleksas informaciniy gebéjimy, kurie tobu-
linami visg gyvenima.

Tai patvirtina S. Spiranec ir M. B. Zorica (2012), kurie teigia, kad informacinis
rastingumas gali bati suprantamas kaip gebéjimy kompleksas, kaip asmens savybe.
Jiems antrina J. Secker ir E. Coonan (2013), kurie teigia, kad informacinis rastingumas
yra jgudziy, elgesio, pozitriy ir vertybiy kontinuumas, kuris yra giliai persipynes su
informacijos naudojimu ir gali biti esminiu (fundamentaliu) mokymosi, i$simoksli-
nimo ir moksliniy tyrimy elementu.

Yra nemazai informacinio rastingumo modeliy. Taciau disertacijoje plac¢iau nagri-
néjamas Kolegijy, nacionaliniy ir universitety biblioteky draugijos 1999 m. parengtas
SCONUL modelis bei Kolegijy ir moksliniy biblioteky asociacijos parengtas ACRL
informacinio rastingumo kompetencijy standartas, nes jie taikyti tyrime.

Dél mokymosi strategijos ir Ziniy bei patirties panaudojimo galimybiy mokymo-
si procese nepaliaujama diskutuoti. Tac¢iau metody veiksmingumas yra skirtingas
skirtingiems asmenims. Todél i§ esmés svarbu suprasti besimokanciyjy poreikius,
galimybes, charakteristikas. Mastant apie jtakg mokiniy informaciniams gebéjimams,
buvo butina jvertinti naujosios (Z) kartos atstovy charakteristikas, nes skirtingos
kartos turi skirtingus psichologinius ypatumus bei skiriasi kitais aspektais.
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Empirinis disertacinis tyrimas atskleidé 7-8 klasiy mokiniy informacinio rastin-
gumo gebéjimus, atliekamy virtualiy ir realiy fizikos eksperimenty jtaka informaciniy
gebéjimy formavimuisi, mokiniy fizikos mokymosi vidinei motyvacijai ir kita, taciau
gauti empirinio tyrimo rezultatai taip pat kelia tam tikry diskutuotiny klausimy.

Atliktas tyrimas parodé, kad naujosios (Z) kartos Lietuvos mokyklinio amziaus
mokiniy stipriausiai yra i$reiksti informacijos poreikio supratimo ir paieskos prie-
moniy pasirinkimo gebéjimai, o silpniausiai - informacijos naudojimo ir sklaidos
gebéjimai (informacijos poreikio supratimo ir paieskos priemoniy pasirinkimo
(konstatuojamojo tyrimo imtj sudaranéiy mokiniy x = 38,96 + 18,40; eksperimen-
tinio tyrimo imtj sudaranciy mokiniy x = 3598 + 16,62), informacijos naudojimo
ir sklaidos (konstatuojamojo tyrimo imtj sudaran¢iy mokiniy x = 23,55 + 14,65;
eksperimentinio tyrimo imtj sudarané¢iy mokiniy x = 20,10 + 9,83)) (zr. 3.1.1.1 ir
3.1.2.1 lenteles).

Silpniausiai iSreiksti gebéjimai sudaro vieng gebéjimy grupe, grindziama kognity-
viniu mastymu. Silpnais mokiniy informacijos atrankos gebéjimais buvo susidométa
informacijos ir ziniy visuomenéje. XX a. pabaigoje S. G. Hirshas (1999), apibudin-
damas Y kartos mokiniy informacijos atrankos gebéjimus, teigé, kad mokiniai per
mazai kreipia démesj j internete esancios informacijos tinkamuma, laikosi klaidingos
nuostatos, kad internete esanti informacija yra visada teisinga ir validi. Vadinasi,
silpnesni informacijos atrankos gebéjimai buvo budingi ir ankstesniajai (Y) kartai.
Kyla klausimy, kodél tiek ankstesnés (Y) kartos, tiek naujosios (Z) kartos mokiniy
informacijos atrankos ir vertinimo gebéjimai yra silpniau ireiksti. Atsakyma pateikia
A.J. Pickard, A. K. Shentonas ir A. Johnson (2012), remdamiesi Bloomo kognityvi-
nés veiklos taksonomija. Minéty tyréjy nuomone, informacijos atranka susijusi su
informacijos vertinimu, o jis, remiantis Bloomo kognityvinés veiklos taksonomija,
yra grindziamas auksciausio lygmens kognityvine veikla (auk$c¢iausias pazinimo
lygmuo). Todél pagrjstai klausiame - kokie mokymosi metodai ir mokymosi prie-
mongés gali skatinti auksciausio lygmens kognityvine veiklg pasirenkant informacija?
B. G. Nielsen ir P. Borlundo (2011) atlikti naujosios (Z) kartos mokiniy informacijos
atrankos tyrimai parodé, kad informacijos atrankos pobudis susijes su informacijos
$altiniais. Internete randama informacija mokiniai vertina ne taip kritiskai kaip ki-
tuose $altiniuose randamg informacija. A. Dufty, T. Liying ir L. Ong (2010) tyrinéjo
naujosios kartos mokiniy informacijos atrankos gebéjimus ir nustaté, kad egzistuoja
atvirkstinis rySys tarp mokinio akademiniy gebéjimy, grindziamy kognityviniu
mastymu, ir pasitikéjimo internete esancia informacija. A. J. Pickard (2008) atskleidé,
kad mokiniy informacijos atrankos gebéjimus lemia taikomi mokymosi metodai.
Tyrinéjimais grindziamas mokymas(is), mokymas(is) bendradarbiaujant, skatina
aptarti informacijos $altinius ir atsakingiau juos pasirinkti.
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t testo rezultatai (zr. 3.1.3.1 lentel¢) parodé, kad ugdomojo projekto pradzioje
didelio skirtumo tarp abiejy grupiy mokiniy informaciniy gebéjimy nebuvo. Gebé-
jimas nustatyti informacijos poreikio supratimg ir paieskos priemoniy pasirinkima
(t = 1,464, p = 0,144); informacijos paieskos strategijos kirimas (t = 1,887, p = 0,060);
informacijos atranka, tvarkymas ir vertinimas (t = 0,203, p = 0,839); informacijos
naudojimas ir sklaida (t = 1,996, p = 0,056). Todél galima teigti, kad ugdomojo projekto
pradzioje daryta prielaida, jog eksperimentiniy klasiy mokiniy informaciniy gebéjimy
lygis nesiskiria nuo konstatuojamojo tyrimo imtj sudaranc¢iy mokiniy informaciniy
gebéjimy lygio, pasitvirtino.

Buvo nustatyta (Zr. 3.2.2 lentele), kad skirtumas tarp trijy informacinio ratingumo
gebéjimy grupiy vertinimo ugdomojo projekto pabaigoje buvo statistiskai reik§min-
gas: informacijos poreikio supratimas ir paieskos priemoniy pasirinkimas (t = 2,115;
p =0,040); informacijos paieskos strategijos kiirimas (t = 4,026; p = 0,000); informacijos
atranka, tvarkymas ir vertinimas (t = 2,109; p = 0,048). Skirtumas tarp informacijos
naudojimo ir sklaidos, etisko informacijos naudojimo informaciniy gebéjimy grupiy
nebuvo statistiskai reik§mingas. Tai ir yra vienas i§ svarbiausiy $io tyrimo rezultaty.
Mokiniai geriau jsivertino informacinius gebéjimus, kurie yra susieti su autentisko
tyrimo gebéjimais: informacijos poreikio supratimo ir paieskos priemoniy pasirin-
kimo, informacijos paieskos strategijos kiirimo, informacijos atrankos, tvarkymo ir
vertinimo. Tai reiskia, kad struktaruotas tyrimas yra efektyvus metodas autentiskam
tyrimui atlikti reikalingiems gebéjimams skatinti.

Nors disertacinio tyrimo pagrindinis tikslas nebuvo nustatyti veiksnius, lemiancius
susidoméjima gamtos mokslais, taciau tyrimu buvo orientuojamasi j realiy ir virtualiy
eksperimenty jtakg mokiniy fizikos mokymosi vidinei motyvacijai bei informaciniy
gebéjimy ugdymui.

Tyrimas atliktas analizuojant fizikos eksperimentinés veiklos rezultatus, kurie
pagal tyrinéjimais grindziamo mokymosi teorija priskiriami struktiruotam tyri-
néjimui. Atlikdami struktiiruoto tyrinéjimo laboratorinius darbus mokiniai galéjo
komunikuoti dirbdami grupémis ir ieskoti i§ anksto nezinomo rezultato (Banchi ir
Bell, 2008). Remiantis tyrinéjimais grindziamo mokymosi modeliu, mokiniai turi
bati jsitrauke j tyrinéjimo veikla, eksperimentiné veikla turi biti grindziama mo-
kymusi bendradarbiaujant, tarpasmenine saveika (Wolf ir Fraser, 2008). S. J. Wolf
ir B. J. Fraser (2008) nagrinéjo bendrojo ugdymo mokyklos astuntos klasés mokiniy
eksperimentine veiklg (atliekama realiomis priemonémis) ir nustaté, kad mokiniams,
dirbusiems pagal tyrinéjimais grindziamo mokymosi modelj, budinga glaudesné
socialiné saveika, jie labiau komunikuoja tarpusavyje. Pagal sociologine karty cha-
rakteristika S. J. Wolf ir B. J. Fraser (2008) tiriamieji priklausé Y kartai. Vadinasi,
socialiné sgveika buvo svarbi Y kartos mokiniams, atliekantiems eksperimentus.
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Siame tyrime taip pat buvo nagrinéjami mokiniy santykiai / rysiai (kaip apsispren-
dimo teorijos komponentas).

Realts fizikos eksperimentai atliekami reciau, taciau jy jtaka naujosios (Z) kartos
mokiniy vidinei mokymosi motyvacijai yra reik§minga. Remiantis IMI klausimynu,
besimokanciyjy vidinés motyvacijos reiksmé mokytis fizikos sudaro 62,47 balo i$
100 jmanomy. Pagrindinés mokyklos mokiniai yra jsitiking dél vertingumo, praktinio
taikymo ir realiy fizikiniy eksperimenty naudos ateityje. Vertingumo / pritaikomu-
mo poskalés reiksmé yra 75,61 balo i§ 100 ir yra didesné nei kity subskaliy reik§mes.
Zinios apie realios eksperimentinés veiklos verte yra ne maZiau svarbus veiksnys ir
vidinés motyvacijos $altinis nei zinios apie virtualios eksperimentinés veiklos verte
naujosios kartos besimokantiesiems (zr. 3.4.1 lentele).

Naujosios kartos besimokanciyjy vidinés motyvacijos ypatumai atsiskleidé re-
miantis apsisprendimo teorijos pagrindais. Koreliaciné pagrindiniy apsisprendimo
teorijos komponenty analizé parodo, kad stipriausias ir statistiskai reik§mingiausias
rys$ys pasireiskia tarp besimokanciyjy vidinés motyvacijos mokytis fizikos ir vertin-
gumo / pritaikomumo (r = 0,492, kai p = 0,01), taip pat ir tarp vidinés motyvacijos
mokytis fizikos ir jy kompetencijos potyrio (r = 0,456, kai p = 0,01). Taip pat yra rysys
tarp vidinés motyvacijos mokytis fizikos bei patirtos jtampos ir spaudimo vykdant
tyrima (pirmoji ir penktoji poskalé) (r = 0,427, kai p = 0,01). Ry8ys tarp besimokanciyjy
vidinés motyvacijos mokytis fizikos ir vertingumo / pritaikomumo yra stipresnis nei
ry$ys tarp motyvacijos mokytis fizikos ir kompetencijos potyrio jausmo atliekant
tyrima bei rysiy / santykiy psichologinio poreikio tenkinimga.

Nustatyta, kad atliekami realas eksperimentai fizikos pamokose labiau motyvuoja
mokytis fizikos nei virtualiis (zr. 3.3.1 ir 3.4.1 lenteles). Sie disertacinio tyrimo rezul-
tatai naujosios kartos (Z) mokiniy santykyje su technologijomis yra paradoksalis.
Vertinant mokslininky (Cross-Bystrom, 2010) teiginj, kad $i karta yra technologijy
karta, keltinas diskusinis klausimas — kodél Sios kartos atstovy viding mokymosi
motyvacijg stipriau skatina ne virtuals, bet realiis eksperimentai?

Galima daryti prielaida, kad realis eksperimentai naujosios kartos mokiniams
yra pakankamai nejprasta veikla, atliekama nejprastomis priemonémis. Tikétina, kad
virtualas eksperimentai technologijy kartos atstovams yra ne tokia jdomi veikla, nes
veiksmas vyksta pasitelkiant priemones, kurios yra nuolat $alia. Be to, eksperimen-
tuojant virtualiai, daug veiklos atliekama skaitant, klausant, t. y. veikiant neaktyviai.

Sig prielaida leidzia kelti R. Junco ir J. Mastrodicasa (2007) i$vados. Mokslininkai
nustaté, kad naujosios kartos mokiniai labiau mégsta mokytis darydami ir veikdami,
nei klausydami ar skaitydami. Anot $iy mokslininkuy, jie yra kinestetikai, eksperi-
mentatoriai arba vadinamieji ,,ranky mokiniai®, kurie turi jsitraukti, zaisti, vaidinti,
paliesti. Si prielaida reikalauja naujy edukologiniy tyrimy.
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Tikslinga aprasyti tyrimo ribotumus ir ateities tyrimy kryptis. Kaip jau buvo
minéta, mokiniy informaciniy gebéjimy nustatymui pasitelktas Informacinio ras-
tingumo testas, sudarytas remiantis Vilniaus universitete 2005 m. parengta Infor-
macinio rastingumo matavimo metodika. Kadangi metodika buvo skirta aukstojo
mokslo institucijy studenty informaciniams gebéjimams nustatyti, informacinio
rastingumo testg teko pritaikyti bendrojo ugdymo mokyklos mokiniy informaciniam
radtingumui nustatyti. Originaliame teste esantys klausimai, kurie buvo orientuoti
aukstojo mokslo specifika (pvz., 48. Apie mokslinés informacijos Saltinio tinkamuma
dazniausiai sprendziu...; 55. Jei sukaupta informacija labai pakei¢ia mano Zinias ir
pradinj mokslinio darbo plang...; 59. Cituodamas nenurodau informacijos $altinio,
jeigu... ir pan.) buvo eliminuoti i$ testo. Taip pat kai kurie teste esantys klausimai
buvo pritaikyti bendrojo ugdymo mokyklos mokiniy lygmeniui (pvz., ,Rasydamas
mokslinj darbg / referata, kursinj pradedu nuo...“ pakeistas j ,RaSydamas rasinj
pradedu nuo... arba ,,Mokslinio darbo bibliografija“ pakeistas j ,,Literattiros Saltiniy
sarasg” ir pan.). Taigi pritaikant Informacinio rastingumo testg bendrojo ugdymo
mokyklos mokiniams galéjo kilti testo klausimy prasmés suvokimo problemy. Kita
vertus, pritaikius testag bendrojo ugdymo mokyklos mokiniams ir atsisakius kai
kuriy klausimy, adaptavus kai kuriuos klausimus mokyklinio amziaus vaikams bei
papildzius klausimais, atspindin¢iais mokiniy informacinj rastingumga, buvo atliktas
bandomasis tyrimas, siekiant patikslinti ir aprobuoti tyrimo instrumentarijy.

Antrasis tyrimo ribotumas yra tai, kad jis vykdytas dvejus mokslo metus, per
kuriuos galéjo pasikeisti mokiniai, konstatuojamojo tyrimo ir / ar eksperimentinio
tyrimo imtis, o tai galéjo tureéti jtakos tyrimo rezultatams.

Kadangi Siam disertaciniam tyrimui buvo pasirinktas struktaruoto tyrinéjimo
lygmuo, kuris yra susijes su cikliniu informacijos paieSkos modeliu, ateityje bity
tikslinga istirti koordinuoto ir atvirojo tyrinéjimo lygmenimis organizuotos ekspe-
rimentinés veiklos jtakg mokiniy informaciniy gebéjimy ugdymuisi.

Taip pat nustacius, kad atliekami realas eksperimentai fizikos pamokose labiau
motyvuoja mokytis fizikos nei virtualas ir kilus diskusiniam klausimui, kodél nau-
josios kartos atstovy vidinge mokymosi motyvacija stipriau skatina ne virtualds, bet
realiis eksperimentai, verta atlikti naujus edukologinius tyrimus, siekiant patikrinti
prielaida, kad realais eksperimentai naujosios kartos mokiniams yra pakankamai
nejprasta veikla, atliekama nejprastomis priemonémis. Tikétina, kad virtualas eks-
perimentai technologijy kartos atstovams yra ne tokia jdomi veikla, nes veiksmas
vyksta priemonémis, kurios yra nuolat salia. Be to, eksperimentuojant virtualiai daug
veiklos atliekama skaitant, klausant, t. y. veikiant neaktyviai.
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1. Tyrinéjimais grindziamas mokymasis (TGM) yra i$ konstruktyvizmo kildi-
nama mokymosi metodologija. TGM suprantamas kaip j besimokantjjj orientuotas
mokymasis, kai kritinis mastymas, problemy sprendimo ir bendravimo gebéjimai
yra svarbesni nei tiesiog ziniy pateikimas. I§skiriami keturi tyrinéjimo lygmenys:
patvirtinamasis tyrinéjimas, strukttiruotas tyrinéjimas, koordinuotas tyrinéjimas,
atvirasis tyrinéjimas. Tyrinéjimo lygmenys skiriasi eksperimentinés veiklos sudé-
tingumu. Maziausiai sudétingas pirmasis — patvirtinamojo tyrinéjimo - lygmuo,
kai besimokanciajam pateikiama tyrimo problema, jos sprendimo kelias, i§ anksto
zinomas atsakymas. Sudétingiausias ketvirtasis - atvirojo tyrinéjimo - lygmuo. Siame
lygmenyje besimokantysis pats turi atrasti tyrimo problemg, numatyti sprendimo
kelig, atrasti i§ anksto nezinoma atsakyma. Tyrinéjimo lygmenys lemia informa-
cijos paieskas gamtamokslinéje eksperimentinéje veikloje. Pirmajame lygmenyje
informacija galima rasti literataroje i§ anksto (vienas informacijos paiesky ciklas),
antrajame-ketvirtajame lygmenyje informacija iSplaukia i$ eksperimentinés veiklos
duomeny (du informacijos paiesky ciklai), iSryskéja besimokanciyjy kaip autentisky
tyréjy vaidmuo.

2. Fizikos laboratoriniai darbai mokykloje, atliekami pagal struktaruoto tyrinéjimo
lygmenj, sudaro prielaidas ugdyti autentiskus naujosios kartos tyréjus, pasizymincius
informaciniais gebéjimais: 1) informacijos poreikio supratimas ir paieskos priemoniy
pasirinkimas; 2) informacijos paieskos strategijos kiirimas; 3) informacijos atranka,
tvarkymas ir vertinimas; 4) informacijos naudojimas ir sklaida; 5) eti$kas informacijos
naudojimas. Fizikos laboratoriniai darbai, atliekami pagal struktiiruoto tyrinéjimo
lygmenj, ugdo tris informaciniy gebéjimy grupes: informacijos poreikio supratimo
ir paieskos priemoniy pasirinkimo; informacijos paieskos strategijos kiirimo; infor-
macijos atrankos, tvarkymo ir vertinimo. Nustatyti statistiskai reik§mingi poky¢iai
tarp eksperimentiniy mokiniy grupiy informacijos poreikio supratimo ir paieskos
priemoniy pasirinkimo, informacijos paieskos strategijos kiirimo, informacijos at-
rankos, tvarkymo ir vertinimo gebéjimy atliekant fizikos laboratorinius darbus pagal
struktiruoto tyrinéjimo lygmenj.

3. Eksperimentinés veiklos autonomija, tarpasmeniné saveika, kompetencijos
potyris yra svarbis tyrinéjimais grindziamo mokymosi komponentai, lemiami fizi-
kos laboratorinio darbo formos (reali, virtuali). Atskleista tyrinéjimais grindziamo
mokymosi komponenty (kompetencijos potyris, veiklos autonomija ir tarpasmeniné
saveika) rai$ka atliekant virtualius fizikos laboratorinius darbus. Virtualas fizikos
eksperimentai labiausiai patenkina naujosios kartos mokiniy veiklos autonomijos
jausmg ir kompetencijos potyrj. Virtualas fizikos eksperimentai sudaro salygas mo-
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kiniams jaustis savarankiskiems ir kompetentingiems: ,,A§ manau, kad esu gana geras
$ioje veiklos srityje®; ,,A$ manau, kad pakankamai gerai atlikau $ig veikla, palyginus
su kitais“. Santykiy / ry$iy poreikis atliekant virtualius fizikos eksperimentus yra
uztikrinamas maziausiai.

4. Nustatyta teigiama statistiSkai reik§minga koreliacija tarp eksperimentiniy
klasiy mokiniy keitimosi informacija gebéjimy ir tyrinéjimais grindziamo moky-
mosi komponenty: eikvojamy pastangy atliekant virtualy fizikos laboratorinj darba;
pasirinkimo galimybés (veiklos autonomijos) atliekant virtualy fizikos laboratorinj
darbag; patiriamos jtampos atliekant virtualy fizikos laboratorinj darbg. Vadinasi,
keitimasis informacija atliekant virtualius fizikos laboratorinius darbus reikalauja
pastangy, didina jtampg, taciau atveria naujas pasirinkimo (veiklos autonomijos)
galimybes naujosios kartos mokiniams.

5. Atliekant realius fizikos eksperimentus, pagrindiniai psichologiniai poreikiai,
reikalingi vidinei mokiniy mokymosi motyvacijai (autonomijos jausmo, kompeten-
cijos potyrio ir santykiy / rys$iy), tenkinami skirtingai. Realas fizikos eksperimentai
labiausiai patenkina naujosios kartos mokiniy veiklos autonomijos jausma, kompe-
tencijos potyrj, taciau reikalauja pastangy juos atliekant. Koreliaciné pagrindiniy
apsisprendimo teorijos komponenty analizé atskleidé, kad, atliekant realius fizikos
laboratorinius darbus, stipriausias ir statisti$kai reikSmingiausias rysys pasireiskia tarp
besimokanciyjy vidinés motyvacijos mokytis fizikos ir vertingumo / pritaikomumo;
tarp vidinés motyvacijos mokytis fizikos ir kompetencijos potyrio. Realas fizikos
laboratoriniai darbai atrodo vertingi naujosios kartos mokiniams, sudaro prielaidas
jiems pasijusti kompetentingiems.

6. Nustatyta teigiama statistiskai reik§minga koreliacija tarp eksperimentiniy
klasiy mokiniy keitimosi informacija gebéjimy ir tyrinéjimais grindziamo mokymosi
komponenty: susidoméjimo atliekant realy fizikos laboratorinj darbg; vertingumo ir
pritaikomumo atliekant realy fizikos laboratorinj darbag. Statistiniai rysiai tarp TGM
komponenty ir keitimosi informacija gebéjimy priklauso nuo eksperimentinés veik-
los formos (reali, virtuali). Fizikos edukacinéje praktikoje derinant realig ir virtualig
forma galima ugdyti jvairius TGM komponentus: motyvacija, kompetencijos potyrj,
veiklos autonomijos pojiitj, tarpasmening saveika.
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REKOMENDACIJOS

1. Svietimo politikams ir vadybininkams rekomenduojama gristi gamtos moks-
ly dalyky turinio projektavima atsizvelgiant i tyrinéjimais grindziamo mokymosi
metodologija.

2. Mokytojy rengéjams tobulinti gamtos moksly dalyky mokytojy rengimo pro-
gramas jtraukiant jvairias tyrinéjimais grindziamo mokymosi technologijas.

3. Gamtos moksly dalyky mokytojams rekomenduojama atsizvelgti j struktaruoto
tyrinéjimo lygmenj atitinkancios eksperimentinés veiklos jtaka mokiniy informaciniy
gebéjimy grupéms: informacijos poreikio supratimo ir paieskos priemoniy pasirin-
kimo; informacijos paieskos strategijos kiirimo; informacijos atrankos, tvarkymo ir
vertinimo.

4. Tyréjams rekomenduojama istirti jvairiy tyrinéjimais grindziamo mokymosi
lygmeny (koordinuoto, atvirojo) vaidmenj mokiniy informaciniams gebéjimams.
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PRIEDAI
1 priedas
Apklausa astuntokams
INFORMACINIO RASTINGUMO TESTAS
Informacijos poreikio supratimas ir paieskos priemoniy pasirinkimas

1. Informacinis rastingumas - tai:
O Gebéjimas rasti informacija
O Gebéjimas vertinti informacija
O Gebéjimas efektyviai naudoti informacija
O Visi i$vardyti gebéjimai

2. Gaves uzduotj rasti informacijos uzduota tema pirmiausia:
O Pradedu paieska bibliotekoje
O Narsau internete
O Pasikalbu su bibliotekininku
O Bandau prisiminti, kg apie tai Zinau

3. Pradéjes informacijos paieska pirmiausia
O Numatau tiksla, galimus informacijos paieskos budus ir prioritetus
O Nusistatau, kokiy formaty informacijos bus ieSkoma
O Stengiuosi sukaupti kuo daugiau informacijos
O Pasikonsultuoju su bibliotekininku

4. Periodiniais leidiniais vadiname:
O Knygas
O Laikrascius ir Zurnalus
O Duomeny bazes
O Spausdintus katalogus

5. Bibliografinéje rodykléje dazniausiai ieskau:
O Publikacijy antras¢iy
O Istisiniy teksty
O Bibliotekoje esan¢iy knygy sarasy
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O Biblioteky adresy

6. Naujausios informacijos pasirinkta tema dazniausiai ieskau:
O Knygose
O Periodiniy leidiniy straipsniuose
O Enciklopedijose
O Bibliografijose

7. Jasy mokykloje dirbanciy pedagogy publikacijas lengviausiai galiu rasti:
O Bibliotekos kataloge
O Moksliniuose Zurnaluose
O Bibliografinése rodyklése
O Internete

8. Interneto privalumas yra:
O Informacijos tikslumas
O Informacijos naujumas
O Paprasta paieska
O Veikimo greitis

9. Hipertekstas yra:
O Sunkiai skaitomas elektroninis daugiazodis tekstas
O Elektroninis tekstas, leidziantis pereiti gilyn j kurig nors sgvoka ir grjzti atgal
O Elektroninis tekstas, papildytas vaizdais ir garsais
O Elektroninis mokslinés publikacijos tekstas

10. Interneto tinklalapyje pabrauktas Zodis paprastai yra
O Standartiné komanda
O Reik$minis paieskos zodis
O Pagrindiné informacijos tema
O Nuoroda j kitg tinklalapj ar dokumentg

11. Interneto tinklalapio adreso pabaiga .com rodo, kad tai yra:
O Komercinis (angl. commercial) informacijos $altinis
O Bendros (angl. common) informacijos $altinis
O Einamosios, naujausios (angl. coming) informacijos $altinis
O Visiems laisvai leidziamos komentuoti (angl. comment) informacijos $altinis
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12. Bibliografinéje informacijoje galiu rasti tris toliau isvardytus duomenis
iSskyrus:
O Antraste
O Autoriaus pavarde
O Santrauka
O Puslapiy skaiciy

13. Sakytiniai informacijos perdavimo kanalai yra nepatikimi, nes:
O Ne visiems atviri
O Neéra i$samis
O Nestabilus, neisliekantys
O Jiems tinka visi i$vardyti pozymiai

14. Spausdinti informacijos kanalai yra tinkami, nes:
O Informacija pasiekia platesne auditorija
O Galima detalesné informacija
O Informacija galima perziareéti kelis kartus
O Jiems tinka visi i$vardyti pozymiai

Informacijos paieskos strategijos kiirimas

15. Placiausig sgrasa literaturos, reikalingos uzduociai atlikti, galiu rasti:
O Bendrosiose enciklopedijose
O Naujausiame zurnalo numeryje
O Bibliografijoje
O Dalyko kataloge (angl. directory) internete

16. Norédamas suzinoti, ar mokyklos bibliotekoje yra reikalinga knyga, pir-
miausia:
O Ieskau bibliotekos kataloge
O Kreipiuosi j bibliotekininka
O Prasau draugy pagalbos
O Ieskau duomeny bazéje

17. Jei reikalingos knygos ar Zurnalo néra bibliotekoje, ji galiu gauti pasinau-
dojes:
O Bibliografija
O Internetu
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O Tarpbibliotekiniu abonementu
O Savo mokyklos katalogu

18. Informacijos ir bendryjy duomeny referato apie informaciniy technologijy
istorija jZangai ieSkociau:
O Elektroniniame kataloge
O Periodiniame leidinyje
O Enciklopedijose
O Bibliografijoje

19. Paieskos sistemos geriausiai man padeda surasti:
O Moksliniy zurnaly straipsnius
O Bibliotekos knygy aprasus
O Interneto tinklalapius
O Populiarios literatiros sarasus

20. Kad gaudiau informacijg su zodziais ,informacija“, ,,informacinis®, ,,infor-
matika®, ,,informologija“, varto¢iau trumpinj:
O Info*
O Informac*
O Informa*
O Inform*

21. Google paieskos sistemoje ieSkodamas informacijos paieskos fraze ,infor-
macinis rastingumas®:
O Paragyc¢iau kabutése ,informacinis rastingumas“
O Parasyciau tarp zvaigzduciy *informacinis rastingumas*
O Parasyciau skliausteliuose (informacinis rastingumas)
O Paprastai be jokiy Zenkly jrasyciau paieskos lange

22.Kurig programa naudodamas perskaitote informacija, pateikta pdf formatu?
O Adobe Reader
O MS Explorer
O MS Word
O MS Access
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Informacijos atranka, tvarkymas ir vertinimas

23. Programos WinZip ir WinRAR:
O Padaro dokumentg neredaguojama
O Palengvina dokumento redagavima
O Padidina failo (bylos) dydj
O Sumazina failo (bylos) dydj

24. Interneto tinklalapj laikau patikimu, jei:

O Jame nurodytas informacijos autorius, tinklalapio kiréjas, o informacija
lengvai randama

O Jame nurodytas tinklalapio karéjas, savininkas, iSreista jo aiski nuomoné

O Jame nurodytas informacijos autorius, informacijos pateikimo laikas, faktai
atskirti nuo nuomonés, pateikiama tiksli informacija

O Jame nurodytas tinklalapio savininkas, tinklalapio sukarimo laikas, jame
faktai atskirti nuo nuomonés, o adresas yra gerai visiems Zinomas

25. Tendencinga, $aliska nuomone laikau internete paskelbta:
O Farmacijos kompanijos tinklalapyje esancig vaisty reklama
O Seimo darbotvarke
O Privadios oro linijy bendrovés skrydziy tvarkarastj
O Svietimo ir mokslo ministerijos potvarkiy rinkinj

26. Literaturos Saltiniy sarasa:

Tvarkau informacijg kaupdamas ir ra§ydamas darba

Sudarau baigdamas rasyti darba

Sudarau prie$ pradédamas rasyti darbg

Pernelyg nesirtipinu bibliografinio saraso sudarymu, nes tai mano darbui
néra svarbu

(ONONONG®,

Informacijos naudojimas ir sklaida

27. Naujai gauty Ziniy naudinguma jvertinu:
O Pasikonsultaves su tévais
O Pasitares su mokytoju
O Palygines su savo jau turimomis Ziniomis
O Pasikalbéjes su klasés draugais
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28. Rasydamas rasinj pradedu nuo:
O Jzangos
O Plano
O Bibliografijos saraso
O Pagrindinés tekstinés dalies

29. Informacija geriausiai jsisavinu:
O Mokydamasis j3 atmintinai
O Konspektuodamas
O Skaitydamas garsiai
O Kritiskai jvertindamas

30. Gautos informacijos supratima patikrinu:
O Aptardamas su draugais
O Pasitares su mokytoju
O Pasikonsultaves su auklétoju
O Netikrinu, nes pasitikiu savo ziniomis ir patyrimu

31. Lapo apacioje po tekstu pateiktos bibliografinés nuorodos vadinamos:

O I$naSomis
O Istraukomis
O Rodyklémis
O Citatomis

32. Kuriuo formatu pateikiate Power Point pristatyma?
O ppt
O ppa
O pot
O pps

33. Kuria programa naudosités sudarydami grafikus, diagramas?
O MS Access
O MS Word
O MS Excel
O MS Power Point
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Etiskas informacijos naudojimas

34. Autoriumi vadiname:
O Bet kurj asmenj, sukiirusj originaly bet kokios meninés vertés kirinj, is-
reikstg bet kokia forma
O Specialy i$silavinima turintj asmenj, sukarusj vertingg meno ar mokslo
karinj
O Valstybés leidima tapti kiréju turintj asmenj
O Asmenj, uZpatentavusj savo karinj

35. Kariniu vadiname:

O Bet kokio meno veiklos rezultatg — daing, paveikslg, $okj, teatro spektaklj,
kino filmg ir pan.

O Tik literataros veikalg — pjese, eilérastj, romang ir pan.

O Bet kokj originaly karybinés veiklos rezultata, neatsizvelgiant j jo menine
verte ir forma

O Betkokia naujg vertingg idéja, mokslo veikalg, kurj sukaré autorius, turintis
atitinkamg diploma ar sertifikata

36. Nusira§ymas yra:
O Svetimo teksto panaudojimas kaip savo, nenurodant jo autoriaus
O Svetimo teksto kopijavimas be autoriaus leidimo
O Naudojimasis informacija, negavus jos autoriy sutikimo
O Vadovéliy ir enciklopedijy teksty panaudojimas

Patirtis, bendradarbiavimas

37. Jusy kolega / draugas yra? Atsakydami i $§j ir kitus anketos klausimus,
apibadinkite savo bendradarbiavimo su vienu draugu patirtj. Svarbu, kad Jasy
atsakymai buaty nukreipti i ta pati viena asmenj.

O Bendraklasis
O Seimos narys
O Draugas
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38. Kaip daznai Jus bendraujate su kolega / draugu?

Kiek.vie- Kartq'per Kar.tq p.er izilti;upllil Niekada
na dieng | savaite | ménesj ménesj
Akis j akj ©) ©) ©) ©) O
Telefonu ©) ©) ©) ©) )
SMS Zinutémis ©) ©) ©) ©) ©)
Naudojant kompiuterj: skam-
buciai, vaizdo derybos arba ©) O ©) O O
susitikimai virtualioje erdvéje
Elektroniniu pastu ©) ©) ©) O ®)
MSN ar Skype O O O ©) O

39. Kiek laiko per dieng vidutiniskai praleidziate prie kompiuterio?

iki 1 val.
1-2 val.
2-3 val.
3—4 val.

ONONONONG)

daugiau nei 4 val.

40. Kiek laiko per dieng prie kompiuterio vidutiniskai skiriate mokymuisi?

O ikil val
O 1-2val
O 2-3val

O daugiau nei 3 val.

41. Kiek laiko per dieng vidutiniskai praleidziate narS§ydami internete?

O ikil val.
O 1-2val
O 2-3val
O daugiau nei 3 val.
42. Kaip daznai naudojatés internetu ir / ar elektroniniu pastu?
Kiekvie- | Kartg per | Kartg per tlijllil:i-s Nesinau-
na dieng | savaite ménesj atvejais doju
Kompiuteryje ©) ©) ©) ® ®)
Mobiliajame telefone ©) ©) ) ® ®
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43. Kaip daznai bendraujate socialiniuose tinkluose?

Nuolat

Daznai

Kartais

Niekada

Facebook

Twitter

Google+

LinkedIn

MySpace

O|0|0|0|0|0O

Kituose

O|0|0|0|0|0O

O|0|0|0|0|0O

O|0|0|0|0|0

44. Isivertinkite savo informacijos paieskos gebéjimus:

O Puikaus
O Vidutiniai
O Silpni

45. Ar Jums patinka fizika? Pasirinkite vieng atsakymo varianta:

O Taip
O Ne
O Nezinau

46. Jusy lytis:
O Vyras
O Moteris

47. Parasykite, kokj fizikos paZymj turite praéjusiame semestre (trimestre):

48. Parasykite, ka reikéty daryti, kad fizika buty jdomesné:
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2 priedas

Apklausa septintokams

INFORMACINIO RASTINGUMO TESTAS

Informacijos poreikio supratimas ir paieskos priemoniy pasirinkimas

1. Informacinis rastingumas - tai:
O a. Gebé¢jimas rasti informacija
O b. Gebéjimas vertinti informacija
O c. Gebé¢jimas efektyviai naudoti informacija
O d. Visi i§vardyti gebéjimai

2. Gaves uzduotj rasti informacijos uzduota tema pirmiausia:
O a. Pradedu paieska bibliotekoje
O b. Nar$au internete
O c. Pasikalbu su bibliotekininku
O d. Bandau prisiminti, kg apie tai Zinau

3. Pradéjes informacijos paieSka pirmiausia:
O a.Numatau tikslg, galimus informacijos paieskos budus ir prioritetus
O b. Nusistatau, kokiy formaty informacijos bus ieSkoma
O c. Stengiuosi sukaupti kuo daugiau informacijos
O d. Pasikonsultuoju su bibliotekininku

4. Periodiniais leidiniais vadiname:
O a.Knygas
O b. Laikra$cius ir Zurnalus
O c. Duomeny bazes
O d. Spausdintus katalogus

5. Bibliografinéje rodykléje dazniausiai ieSkau:
O a. Publikacijy antras¢iy
O b. Istisiniy teksty
O c. Bibliotekoje esanciy knygy sarasy
O d. Biblioteky adresy
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6. Naujausios informacijos pasirinkta tema dazniausiai ieskau:
O a.Knygose
O b. Periodiniy leidiniy straipsniuose
O c. Enciklopedijose
O d. Bibliografijose

7. Jusy mokykloje dirbanc¢iy pedagogy publikacijas lengviausia galiu rasti:
O a. Bibliotekos kataloge
O b. Moksliniuose Zurnaluose
O c. Bibliografinése rodyklése
O d. Internete

8. Interneto privalumas yra:
O a. Informacijos tikslumas
O b. Informacijos naujumas
O c. Paprasta paieska
O d. Veikimo greitis

9. Hipertekstas yra:
O a. Sunkiai skaitomas elektroninis daugiazodis tekstas
O b. Elektroninis tekstas, leidZiantis pereiti gilyn j kurig nors sgvoka ir grjzti
atgal
O c. Elektroninis tekstas, papildytas vaizdais ir garsais
O d. Elektroninis mokslinés publikacijos tekstas

10. Interneto tinklalapyje pabrauktas Zodis paprastai yra:
O a. Standartiné komanda
O b. Reik$minis paieskos zZodis
O c. Pagrindiné informacijos tema
O d. Nuoroda j kitg tinklalapj ar dokumentg

11. Interneto tinklalapio adreso pabaiga .com rodo, kad tai yra:
O a. Komercinis (angl. commercial) informacijos $altinis
O b. Bendros (angl. common) informacijos $altinis
O c. Einamosios, naujausios (angl. coming) informacijos $altinis
O d. Visiems laisvai leidzZiamos komentuoti (angl. comment) informacijos
Saltinis
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12. Bibliografinéje informacijoje galiu rasti tris toliau iSvardytus duomenis,
iSskyrus:
O a. Antraste
O b. Autoriaus pavarde
O c. Santrauka
O d. Puslapiy skaiciy

13. Sakytiniai informacijos perdavimo kanalai yra nepatikimi, nes:
O a. Ne visiems atviri
O b. Néra i$samis
O c. Nestabilts, neisliekantys
O d.Jiems tinka visi i$vardyti poZzymiai

14. Spausdinti informacijos kanalai yra tinkami, nes:
O a. Informacija pasiekia platesne auditorija
O b. Galima detalesné informacija
O c. Informacija galima perziaréti kelis kartus
O d.Jiems tinka visi i$vardyti pozymiai

Informacijos paieskos strategijos kiirimas

15. Placiausig sgrasa literaturos, reikalingos uzduociai atlikti, galiu rasti:
O a. Bendrosiose enciklopedijose
O b. Naujausiame Zurnalo numeryje
O c. Bibliografijoje
O d. Dalyko kataloge (angl. directory) internete

16. Norédamas suzinoti, ar mokyklos bibliotekoje yra reikalinga knyga, pir-
miausia:
O a. Ieskau bibliotekos kataloge
O b. Kreipiuosi j bibliotekininka
O c. Prasau draugy pagalbos
O d. Ieskau duomeny bazéje

17. Jei reikalingos knygos ar Zurnalo néra bibliotekoje, ji galiu gauti pasinau-
dojes:
O a. Bibliografija
O b. Internetu
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O c. Tarpbibliotekiniu abonementu
O d. Savo mokyklos katalogu

18. Informacijos ir bendryjy duomeny referato apie informaciniy technologijy
istorija jZangai ieSkociau:
O a. Elektroniniame kataloge
O b. Periodiniame leidinyje
O c. Enciklopedijose
O d. Bibliografijoje

19. Paieskos sistemos geriausiai man padeda surasti:
O a. Moksliniy Zurnaly straipsnius
O b. Bibliotekos knygy aprasus
O c. Interneto tinklalapius
O d. Populiarios literattros sgrasus

20. Kad gaudiau informacij su zodziais ,,informacija“, ,,informacinis®, ,,infor-
matika®, ,,informologija“, varto¢iau trumpinj:
O a.Info*
O b. Informac*
O c. Informa*
O d. Inform*

21. Google paieskos sistemoje ieSkodamas informacijos paieskos fraze ,infor-
macinis rastingumas®:
O a. Paragyciau kabutése ,informacinis rastingumas®
O b. Para$y¢iau tarp zvaigzdudiy *informacinis rastingumas*
O c. Parasyciau skliausteliuose (informacinis rastingumas)
O d. Paprastai be jokiy zenkly jrasy¢iau paieskos lange

22.Kurig programa naudodamas perskaitote informacija, pateikta pdf formatu?
O a. Adobe Reader
O b. MS Explorer
O c¢. MS Word
O d. MS Access
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Informacijos atranka, tvarkymas ir vertinimas

23. Programos WinZip ir WinRAR:
O a.Padaro dokumentg neredaguojama
O b. Palengvina dokumento redagavima
O c. Padidina failo (bylos) dydj
O d. Sumazina failo (bylos) dydj

24. Interneto tinklalapj laikau patikimu, jei:

O a.Jame nurodytas informacijos autorius, tinklalapio karéjas, o informacija
lengvai randama

O b.Jame nurodytas tinklalapio kuréjas, savininkas, i$rei$ta jo aiski nuomoné

O c. Jame nurodytas informacijos autorius, informacijos pateikimo laikas,
faktai atskirti nuo nuomonés, pateikiama tiksli informacija

O d.Jame nurodytas tinklalapio savininkas, tinklalapio sukarimo laikas, jame
faktai atskirti nuo nuomonés, o adresas yra gerai visiems Zinomas

25. Tendencinga, $aliska nuomone laikau internete paskelbta:
O a. Farmacijos kompanijos tinklalapyje esancig vaisty reklama
O b. Seimo darbotvarke
O c. Privacios oro linijy bendrovés skrydziy tvarkarastj
O d. Svietimo ir mokslo ministerijos potvarkiy rinkinij

26. Literaturos Saltiniy sarasa:
O a. Tvarkau informacija kaupdamas ir raydamas darba
O b. Sudarau baigdamas rasyti darba
O c. Sudarau prie$ pradédamas rasyti darbg
O d.Pernelygnesiraipinu bibliografinio saraso sudarymu, nes tai mano darbui
néra svarbu

Informacijos naudojimas ir sklaida

27. Naujai gauty Ziniy naudinguma jvertinu:
O a. Pasikonsultaves su tévais
O b. Pasitares su mokytoju
O c. Palygines su savo jau turimomis Ziniomis
O d. Pasikalbéjes su klasés draugais
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28. Rasydamas rasinj pradedu nuo:
O a.]zangos
O b.Plano
O c. Bibliografijos saraso
O d. Pagrindinés tekstinés dalies

29. Informacija geriausiai jsisavinu:
O a. Mokydamasis jg atmintinai
O b. Konspektuodamas
O c. Skaitydamas garsiai
O d. Kritiskai jvertindamas

30. Gautos informacijos supratima patikrinu:
O a. Aptardamas su draugais
O b. Pasitares su mokytoju
O c. Pasikonsultaves su auklétoju
O d. Netikrinu, nes pasitikiu savo Ziniomis ir patyrimu

31. Lapo apacioje po tekstu pateiktos bibliografinés nuorodos vadinamos:
O a.I$nasomis
O b. Istraukomis
O c. Rodyklémis
O d. Citatomis

32. Kuriuo formatu pateikiate Power Point pristatyma?
O a.ppt
O b.ppa
O c. pot
O d.pps

33. Kuria programa naudosités sudarydami grafikus, diagramas?
a. MS Access

b. MS Word

c. MS Excel

d. MS Power Point

ONONONG
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Etiskas informacijos naudojimas

34. Autoriumi vadiname:
O a. Bet kurj asmenj, sukirusj originaly bet kokios meninés vertés kirinj,
iSreiksta bet kokia forma
O b. Specialy i$silavinimg turintj asmenj, sukarusj vertinga meno ar mokslo
karinj
O c. Valstybés leidima tapti kiiréju turintj asmenj
O d. Asmenj, uzpatentavusj savo kirinj

35. Kiariniu vadiname:

O a.Betkokio meno veiklos rezultata — daing, paveiksla, $okj, teatro spektaklj,
kino filmg ir pan.

O b. Tik literataros veikalg — pjese, eilérastj, romana ir pan.

O c.Betkokj originaly karybinés veiklos rezultaty, neatsizvelgiant j jo menine
verte ir forma

O d. Bet kokig naujg vertingg idéja, mokslo veikalg, kurj sukaré autorius, tu-
rintis atitinkama diplomg ar sertifikatg

36. Nusira§ymas yra:
O a. Svetimo teksto panaudojimas kaip savo, nenurodant jo autoriaus
O b. Svetimo teksto kopijavimas be autoriaus leidimo
O c. Naudojimasis informacija, negavus jos autoriy sutikimo
O d. Vadovéliy ir enciklopedijy teksty panaudojimas
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3 priedas

POEKSPERIMENTINIS VIDINES MOTY VACIJOS TESTAS (astuntokams)

Atsakymuy reik$més:

1 - visai netinka

2 - daugiau netinka nei tinka
3 - i$ dalies tinka

4 - daugiau tinka nei netinka
5 - labai tinka

Pazymeékite atitinkamame langelyje x

Eil.

Klausimas

Atsakymas

12345

Susidoméjimas / Pasimégavimas

Man labai patiko atlikti $ig veikla.

Sig veikla buvo smagu daryti.

Maniau, kad tai nuobodi veikla.

Si veikla né kiek nei$laiké mano démesio.

Apibudindiau $ig veiklg kaip labai jdomig.

Maniau, kad §i veikla gan maloni.

NN |G [

Atlikdamas $ig veiklg galvojau, kokia ji man maloni.

Kompetencijos potyris

Manau, kad $i veikla man gan gerai sekasi.

Manau, kad $ig veiklg atlikau gan gerai, palyginti su kitais

9. o
mokiniais.

10. Kurj laikg atlikdamas $ig veiklg pasijutau gan kompeten-
tingas.

11. | Esu patenkintas savo $ios uzduoties atlikimu.

12. |Sioje veikloje buvau gan jgudes / patyres.

13. | Tai buvo veikla, kurios a$ negaléjau atlikti labai gerai.

Pastangos

14. |] tai jdéjau daug pastangy.

15. | Stipriai nesistengiau $ig veikla atlikti gerai.

16. | Sioje veikloje labai stipriai stengiausi.

17. | Man buvo svarbu gerai atlikti $ig uzduotj.

18. |] tai nejdéjau daug energijos.
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Eil. . Atsakymas
Nr. Klausimas 1 | 2 | 3y | 4 | 5
Patirta jtampa ir spaudimas
19. | Tai darydamas visiSkai nesinervinau.
20. | Atlikdamas $ig veiklg jauciausi labai jsitempes.
21. | Tai darydamas buvau visi$kai atsipalaidaves.
22. |Buvau sunerimes, kai dirbau ties $ia uzduotimi.
23. | Tai darydamas jauciau spaudimg.
Pasirinkimo galimybé / Autonomija
24 Tikiu, kad turéjau kokj nors pasirinkimg atlikdamas $ig
" | veiklg.
95 Jaudiausi lyg tai nebaty mano pasirinkimas daryti $ig uz-
" | duoti.

26. |I$tiesy tai neturéjau pasirinkimo dél $ios uzduoties atlikimo.
27. |Jauciausi taip, lyg privaléjau tai padaryti.
28. | Atlikau $ig veikla, nes neturéjau pasirinkimo.
29. | Dariau $ia veikla, nes to noréjau.
30. | Dariau $ia veikla, nes privaléjau.

Vertingumas / Pritaikomumas
31. | Tikiu, kad $i veikla gali buti man vertinga. | | |
32. | Manau, kad $ig veiklg baty naudinga atlikti (jrasykite kam).
33. | Manau, kad svarbu tai padaryti, nes tai gali (jrasykite).
34. |Noréciau padaryti tai dar karta, nes man tai vertinga. | | |
35. | Manau, kad $i veikla galéty padéti man (jrasykite).
36. | Tikiu, kad $i veikla galéty bati man naudinga.
37. |Manau, kad tai svarbi veikla.

Socialiné sgveika ir informacijos valdymas
38. |Jauciausi tikrai tolimas §iam Zmogui.
39 Til.<rai abejoju, kad a§ ir $is Zzmogus kada nors batume drau-
gai.

40. |Jauciau, kad tikrai galiu pasitikéti $iuo Zmogumi.
41. | Norédiau turéti proga bendrauti su $iuo Zmogumi dazniau.
42. | Tikrai noréciau ateityje su $iuo zZmogumi nebendrauti.
43. | Nejaudiu, kad galéciau tikrai pasitikéti $iuo Zmogumi.
m Panagu, kad jei as ir $is Zmogus bendrautume dazniau, mes

taptume draugais.
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Eil. Atsakymas
Klausi
Nr. austmas 1[2]3[4]5

45. |Jauciuosi artimas $iam Zmogui.

46. Parasykite kiek laiko (valandomis) per dieng vidutiniskai praleidziate prie
kompiuterio?

47. Kiek laiko (valandomis) per dieng prie kompiuterio vidutinis$kai skiriate
mokymuisi?

48. Kiek laiko per dieng (valandomis) vidutini$kai praleidziate narsydami
internete?

49. Parasykite kiek laiko (valandomis, ar jy dalimis) per diena vidutiniskai
skiriate informacijos paieskai internete.

50. Isivertinkite savo informacijos paieskos gebéjimus.
1. Puikas

2. Vidutiniai

3. Silpni

51. Ar jums patinka fizika? Pasirinkite vieng atsakymo varianta.
1. Taip

2.Ne

3. Nezinau

52. Jusy lytis.
1. Vyras
2. Moteris

53. Parasykite, kokj fizikos pazymij turite praéjusiame semestre (trimestre).

54. Parasykite, kg reikéty daryti, kad fizika bty jdomesné.
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4 priedas

POEKSPERIMENTINIS VIDINES MOTY VACIJOS TESTAS (septintokams)

Atsakymuy reik$més:

1 - visai netinka

2 - daugiau netinka nei tinka
3 - i$ dalies tinka

4 - daugiau tinka nei netinka
5 - labai tinka

Pazymeékite atitinkamame langelyje x

Nr.

Klausimas

Atsakymas

12345

Susidoméjimas / Pasimégavimas

Man labai patiko atlikti $ig veikla.

Sig veikla buvo smagu daryti.

Maniau, kad tai nuobodi veikla.

Si veikla né kiek nei$laiké mano démesio.

Apibuadindiau $ig veiklg kaip labai jdomig.

Maniau, kad $i veikla gan maloni.

NN [

Atlikdamas $ig veikla galvojau, kokia ji man maloni.

Kompetencijos potyris

8. | Manau, kad $i veikla man gan gerai sekasi.
9 Manau, kad $ig veiklg atlikau gan gerai, palyginti su kitais
" | mokiniais.

10. | Kurj laikg atlikdamas $ia veikla pasijutau gan kompetentingas.

11. | Esu patenkintas savo $ios uzduoties atlikimu.

12. | Sioje veikloje buvau gan jgudes / patyres.

13. | Tai buvo veikla, kurios a$ negaléjau atlikti labai gerai.
Pastangos

14. |] tai jdéjau daug pastangy.

15. | Stipriai nesistengiau $ig veikla atlikti gerai.

16. | Sioje veikloje labai stipriai stengiausi.

17. | Man buvo svarbu gerai atlikti $ig uzduotj.

18. |] tai nejdéjau daug energijos.

Patirta jtampa ir spaudimas

19. | Tai darydamas visi$kai nesinervinau.
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. Atsakymas
Nr. Klausimas 213 a
20. | Atlikdamas $ig veikla jauciausi labai jsitempes.
21. | Tai darydamas buvau visiskai atsipalaidaves.
22. | Buvau sunerimes, kai dirbau ties $ia uzduotimi.
23. | Tai darydamas jauciau spaudima.
Pasirinkimo galimybé / Autonomija
24 Tikiu, kad turéjau kokj nors pasirinkimg atlikdamas $ig vei-
" | Kkla.
25. | Jauciausi lyg tai nebiity mano pasirinkimas daryti $ig uzduot;.
26. | I§ tiesy tai neturéjau pasirinkimo dél $ios uzduoties atlikimo.
27. |Jaudiausi taip, lyg privaléjau tai padaryti.
28. | Atlikau $ia veikla, nes neturéjau pasirinkimo.
29. | Dariau $ig veikla, nes to noréjau.
30. | Dariau $ig veikla, nes privaléjau.
Vertingumas / Pritaikomumas
31. | Tikiu, kad $i veikla gali bati man vertinga. | |
32. | Manau, kad $ig veikla butu naudinga atlikti (jrasykite kam)
33. | Manau, kad svarbu tai padaryti, nes tai gali (jrasykite)
34. | Noréciau padaryti tai dar kartg, nes man tai vertinga. | |
35. | Manau, kad $i veikla galéty padéti man (jrasykite)
36. | Tikiu, kad $i veikla galéty buti man naudinga.
37. | Manau, kad tai svarbi veikla.
Socialiné sgveika ir informacijos valdymas
38. |Jauciausi tikrai tolimas $iam zmogui.
39. | Tikrai abejoju, kad a§ ir §is Zmogus kada nors biitume draugai.
40. |Jaudiau, kad tikrai galiu pasitikéti $iuo Zmogumi.
41. | Noréciau turéti proga bendrauti su §iuo Zmogumi dazniau.
42. | Tikrai noréciau ateityje su $iuo zmogumi nebendrauti.
43. | Nejauciu, kad galéciau tikrai pasitikéti $iuo Zmogumi.
m Panasu, kad jei a$ ir $is Zmogus bendrautume dazniau, mes
" | taptume draugais.
45. | Jauciuosi artimas $iam Zmogui.
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5 priedas

SVIESOS ATSPINDYS NUO PLOKSCIOJO IR JGAUBTOJO VEIDRODZIU

Bendrosios programos:
Pagrindinis ugdymas. 7 klasé.

Svyravimai ir bangos

Nuostata

Domeétis $iuolaikinémis technologijomis ir jy raida.

Esminis gebéjimas

Analizuoti ir klasifikuoti <...> elektromagnetinius svyravimus ir bangas, skirti juos gam-
toje, buityje ir technikoje <...>.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

Skirti ir paai$kinti geometrinés bei fizikinés | Apibudinti §viesos spindulio sgvoka, visiskajj
optikos désningumus, taikyti juos analizuo- | vidaus atspindj ir lazj skirtingy optiniy ter-
jant rei$kinius ir sprendZiant uzdavinius. | piy sandaroje, optinés terpés lazio rodiklj.

LABORATORINIO DARBO TEORINIS PAGRINDIMAS

Vienalytéje terpéje $viesos spindulys sklinda tiesiai. Linija, palei kurig pernesama
$viesos energija, vadinama spinduliu. Atskiri spinduliai susitike neveikia vienas kito
ir sklinda toliau nepriklausomai.

AtspindZzio désnis: krites ir atsispindéjes spindulys yra vienoje plokstumoje su stat-
meniu j atspindintj pavirsiy kritimo taske ir atspindzio kampas lygus kritimo kampui.

Igaubtojo veidrodzio Zidiniu vadinamas taskas, kuriame kertasi atsispindéje nuo
veidrodzio spinduliai (spinduliy tesiniai), kai j veidrodj krinta lygiagreciy su veidro-
dzio pagrindine optine asimi spinduliy pluostas. Atstumas nuo veidrodzio iki zidinio,
isilgai pagrindinés optinés asies, vadinamas veidrodzio Zidinio nuotoliu.

LABORATORINIO DARBO METODIKA

Laboratorinio darbo I dalis atliekama patvirtinamojo tyrinéjimo lygmeniu.
Laboratorinio darbo II dalis atliekama struktiiruoto tyrinéjimo lygmeniu.

EKSPERIMENTAS

Tyrimo problema:
« Patvirtinti atspindzio désnj, Sviesai atsispindint nuo plokscio veidrodzio.
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» Nustatyti kiekybine priklausomybe tarp jgaubtojo veidrodzio kreivumo spindulio
ir zidinio nuotolio.
Tyrimo hipotezé:
« Statmuo j atspindintj pavirs$iy spindulio kritimo taske dalija kampa tarp kritusio
ir atsispindéjusio spinduliy i dvi lygias dalis.
« ]gaubtojo veidrodzio zidinio nuotolis lygus pusei veidrodzio kreivumo spindulio.
Eksperimento tikslas — nustatyti, kaip vyksta $viesos atspindys, ir i$matuoti
jgaubtojo ir iskilojo sferiniy veidrodziy zidinio nuotolj ir kreivumo spindulj.

Laukiami rezultatai:
« Zinos atspindzio nuo plokscio ir sferinio veidrodziy désnius.

Gebés pagal instrukcija parengti priemones darbui.

o Mokés matuoti spinduliy kritimo ir atspindzio kampus.

o Mokés iSmatuoti ploksciojo ir jgaubtojo veidrodziy zidinio nuotolj.
Eksperimento priemonés:

o Lygiagreciy $viesos spinduliy $altinis su jstatoma plokstele su skirtingu plysiy
skai¢iumi ir maitinimo $altiniu.

o Diskas su kampo laipsniy skale.

o Veidrodiné prizmé su ploksciu ir cilindriniais atspindinciais Soniniais pavirsiais.

« Balto popieriaus lapas.

o Piestukas.

 Skriestuvas.

o Liniuote.

Darbo eiga:

I dalis. Atspindys nuo plokscio veidrodzio

1. Priemoniy parengimas darbui:

1.1. statykite plokstele su plysiais i Sviesos
$altinj taip, kad lempos $viesa eity per vieng
plysj.

1.2. Padékite $viesos $altinj, diskg ir vei-
droding prizme, kaip parodyta priemoniy
parengimo darbui schemoje (zr. 1 pav.).

1 pav. Priemoniy parengimo darbui
schema
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2. Matavimy procediiros:

2.1. Jjunkite $viesos $altinj ir pasiekite, kad spindulys kristy per ,nuline“ disko
padalg j disko centrg statmenai ploks¢ios veidrodinés prizmés $onui.

2.2. Pasukite diska pagal laikrodzio rodykle taip, kad spindulys kristy j disko cen-
tra, o kritimo kampas biity lygus 10 °. Siam kritimo kampui, pasinaudodami disko
kampy skale, iSmatuokite atspindzio kampa.

2.3. Kartokite atspindzio kampo matavimus, didindami kritimo kampa kas 10 °,
kol kritimo kampas pasidarys lygus 80 °.

2.4. Kartokite 2.3 punkte nurodytus matavimus, sukdami diskg nuo ,nulinés*
padalos pries laikrodzio rodykle.

3. Eksperimento rezultatai ir jy analizé:
3.1. Uzrasyti matavimy rezultatus j toliau pateikta 1 lentele.
3.2. Nubrézkite atspindzio kampo priklausomybés nuo kritimo kampo grafika.

1 lentelé
Atspindzio kampas, ° Atspindzio kampas, °
Kritimo kampas, ° (sukant pagal laikrodzio (sukant prie$ laikrodzio
rodykle) rodykle)
10 11 10,5
20 20,5 20
30 30,5 30,5
40 40 40
50 50 50
60 60 60
70 69,5 70
80 80,5 80,5

II dalis. Atspindys nuo jgaubtojo veidrodzio

1. Priemoniy parengimas darbui:
1.1. Jstatykite plokstele su plysiais j $viesos
$altinj taip, kad lempos $viesa eity per penkis

plysius.

1.2. Padékite $viesos $altinj, balto popie-
riaus lapg ir veidrodine prizme, kaip paro-
dyta priemoniy parengimo darbui schemoje

(zr. 2 pav.).

2 pav. Priemoniy parengimo darbui
schema
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2. Matavimy procediiros:

2.1. Jjunkite Sviesos $altinj ir pasiekite, kad spinduliai kristy isilgai jgaubtojo
veidrodzio pagrindinés optinés asies.

2.2. Piestuku popieriaus lape pazymeékite zidinio (spinduliy susikirtimo) taska ir taska,
kuriame pagrindiné optiné asis (centrinis spindulys) kerta jgaubta veidrodzio pavirsiy.

2.3. Liniuote i$matuokite atstumg tarp popieriaus lape pazyméty tasky. Sis atstu-
mas lygus jgaubtojo veidrodzio zidinio nuotoliui.

2.4. Padékite veidroding prizme ant popieriaus lapo ir piestuku nubrézkite linija
isilgai jgaubtojo veidrodzio pavirsiaus. Raskite veidrodzio pavirsiaus kreivumo cen-
tra, nubréze dvi liestines veidrodzio pavirsiaus linijai ir nuleide statmenis j kreivumo
centrg. ISmatuokite veidrodzio kreivumo spindulio ilgj liniuote.

3. Eksperimento rezultatai ir jy analizé:
3.1. Pagal formule F = R/2 apskaic¢iuokite jgaubtojo veidrodzio zidinio nuotolj.
3.2. Uzrasykite matavimy rezultatus j toliau pateiktg 2 lentele

2 lentelé

I$matuotas kreivumo spindulys R, cm 11
I$matuotas zidinio nuotolis F, cm 5,6
Apskaicdiuotas zidinio nuotolis F, cm 5,5

Mokiniai padaro i$vadas:
 apie tai kokia yra funkciné priklausomybé tarp atspindzio ir kritimo kampy;
 ar eksperimento rezultatai patvirtina pirmaja Sio darbo hipoteze;
« jeirezultatai gautiI dalyje sukant diska pagal ir pries laikrodzio rodykle skiriasi,
kokios pagrindinés priezastys tai galéjo lemti;
« ar eksperimento rezultatai patvirtina antrajg Sio darbo hipoteze.

KONTROLINES UZDUOTYS IR ATSAKYMAL:
Klausimai Atsakymai

1. Kritimo kampas - kampas tarp krintanciojo
1. Nusakykite, kokj kampa vadiname | spindulio ir statmens, nubrézto j terpiy ribg per
spindulio kritimo kampu ir kokj kampg | kritimo taska. Atspindzio kampas — kampas tarp
vadiname spindulio atspindzio kampu. | atsispindéjusio spindulio ir statmens, nubrézto j
terpiy ribg per kritimo taska.

2. Krites ir atsispindéjes spindulys yra vienoje ploks-
tumoje su statmeniu j atspindintj pavirs$iy kritimo
tagke ir atspindzio kampas lygus kritimo kampui.

2. Suformuluokite $viesos atspindzio
désnij.

3. Kam lygus jgaubtojo veidrodzio 7i-
dinio nuotolis, jei veidrodzio kreivumo
spindulys lygus 0,3 metro?

3. Zidinio nuotolis lygus pusei veidrodzio
kreivumo spindulio, t. y. 0,15 metro
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