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Ivadas

Temos aktualumas:

Siomis dienomis mokyklos ugdymo programose vis daugiau démesio skiriama mokiniy
bendrgjam lavinimui, kuomet mokiniai mokomi ne tik dalykiniy ziniy, bet ir bendryjy kompetencijy.
Tam pasiekti yra sukurta jvairiy mokymosi metody, kuriuos galima pritaikyti pamoky metu.
Kiekvienas mokinys turi skirtingus geb¢jimus mokantis ir skirtingi mokymosi tipai kelia jo
motyvacijg bei sutelkia démesj. Tam, kad mokiniai kiek jmanoma labiau galéty patys koreguoti
mokymosi procesa, yra sukurti aktyviis mokymosi metodai, kurie iSkelia mokinio vaidmenj pamokos

metu ir garantuoja veiklos kitima.

Taip pat labai svarbiis mokytojo gebéjimai ir patirtys vedant pamokas ir organizuojant mokiniy
mokymasj. Skatinama, kad mokytojai gebéty laviruoti tarp keliy mokymosi metody ir vengty rutinos
mokymo procese. Taip pat, kad mokytojy aktyvumas pamokos metu neuzgozty besimokanciyjy.
Gimnazijos klasése daug démesio skiriama pasiruo$imui egzaminams ir pamirStamas kompetencijy

lavinimas.

Todél vis daugiau démesio skiriama aktyviems mokymosi metodams ir jy pritaikymui

pamokose.
Temos problema:

Matematikos mokslas yra ganétinai senas, jo mokymo principai daZznu atveju yra jsisenéje ir
neatitinkantys visy bendrojo lavinimo keliamy kriterijy. Daznu atveju matematikos pamoky
pagrindas yra skaiiavimai ir itin glausty teksty aiSkinimasis, kuris nevysto mokiniy bendryjy
kompetencijy. Tad kaip biity galima gimnazijos klasiy mokiniams taikyti aktyviuosius mokymosi

metodus matematikos pamokose, skatinanc¢ius mokiniy bendradarbiavima?
Darbo objektas:
Aktyviis mokymosi metodai bendradarbiaujant grupémis.
Darbo tikslas:

Apzvelgus aktyviy mokymosi metody teorinius principus, atlikus tyrimg tarp mokytojy
nustatyti aktyviyjy mokymosi metody dirbant grup€je pritaikomuma matematikos pamokose,

apibrézti gaires, padésiancias lengviau pasiruosti pamokai.
Darbo uzdaviniai:

e [Snagrinéti aktyviy mokymosi metody privalumus ir trukumus;
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o [Stirti aktyviy mokymosi metody pritaikomuma matematikoje;
e Pateikti gaires | kg atkreipti démesj ruosiantis pamokoms;

e Pateikti porg pamokos plany darbui grupése.
Darbo metodologija:

Mokslings literatiiros analiz¢ ir apibendrinimas; anketiné apklausa; statistiniy duomeny analizés
metodas; duomeny sisteminimas, grupavimas ir apibendrinimas; grafinis rezultaty vaizdavimas;

pamokos plany sudarymas.



1 Aktyvieji mokymosi metodai
1.1 Aktyviyju mokymosi metody samprata

Aktyviis mokymosi metodai (toliau tekste AMM) mokymosi procese neturi bati tikslas, kurj
norime pasiekti. AMM yra tik pagalbin¢ priemoné¢, kurig pasitelke galime pasiekti norimus
kompetencijy, apie kurias vis daugiau kalbama vidurinio ugdymo istaigose, ir dalykiniy Ziniy tikslus.

Jau X1X a. J. F. Herbertas i§skyré du aukléjimo tipus:

1. Galimi: pvz. tam tikros disciplinos keliami tikslai;

2. Bitini — reikalingi ir pritaikomi bet kokiai sri¢iai tikslai.

Vienas i§ pagrindiniy mokiniams keliamy tiksly — i§mokti mokytis. Si kompetencija yra svarbi
nepriklausomai nuo dalykinés srities ir turéty biiti lavinama kiekvienos pamokos metu. Mokymasis
mokytis yra nejmanomas be mokiniy jsitraukimo, turbiit dél to vienas i§ pamokos kokybés vertinimo
maty yra mokiniy iniciatyvumas pamokos metu. AMM tikslas — skatinti mokiniy iniciatyvuma ir
jsitraukimg ] mokymosi procesa, pateikti dalyking informacijg taip, kad mokiniai galéty ja

isisgmoninti ir interpretuoti.

Pagal Dabartinés lietuviy kalbos zodyno teikiamus paaiSkinimus zodis ,,metodas* 1) pazinimo,
tyrinéjimo biidas, 2) veikimo biidas. Pagal Tarptautiniy zodziy Zodyng Zodis ,,metodas* [gr. methodos
— tyrimo kelias]: 1) tikslo siekimo, veikimo biidas, veiklos tvarka, sgmoningai naudojama kokiam

nors tikslui pasiekti; 2) reiSkiniy tyrimo buidas.

Zodis ,aktyvus® [lot. activus — veiklus, veiksmingas]: 1) veiklus, energingas; 2) darantis
poveikij, veikiantis kitus, sukeliantis tam tikrus reiSkinius; 3) priklausantis nuo veikéjo veiksmy,
pasireiSkiantis jais.

Mokymo metodai — mokytojo darbo specifika ir budai, kuriais jie siekia tikslo. Aktyvus

mokymas (-is) nurodo, kad visi esantys mokymosi procese turi bati veiklis patys ir veikti vieni kitus.

Didziausias démesys €ia turéty biiti skiriamas mokinio veiklumui, jo interpretacijoms ir iSvadoms.

A. Levinas, R. Lipitas ir R. K. Vaitas taip pat i$skiria mokymosi stiliy, kuris remiasi atvirumu,
demokratiskumu, socialiniu integravimu ir ] mokinj orientuotomis pamokomis. Jei mokytojo
aktyvumas pamokos metu daro mokinius pasyvius klausytojus, pamokos procesas néra tikslingas ir
visg dalykine informacijg gali suvokti tik gabieji mokiniai. Tuo tarpu maziau gabiis mokiniai, tapdami
pasyviis pamokos dalyviai, negeba jsisavinti turinio. Bet kuriuo atveju, mokiniai geriau jsisavina
mokomaja medziagg, kai turi galimybg jg interpretuoti, suteikti jai savo prasme ir pritaikyti.

Remiantis Bonvelu ir Eisonu AMM pasizymi strategijomis, kurios:
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e jtraukia mokinius i daugiau veikly nei klausymasis;

e skiria maziau démesio pateikiamai informacijai ir daugiau mokiniy jgtidziy vystymui;
e skatina mokinius kritiskai mastyti (pvz.: analizuoti, apibendrinti, vertinti);

e jtraukia j jvairaus spektro veiklas (pvz.: skaityma, diskutavima, raSyma);

e pabrézia mokinio pozitirio ir vertinimo ieSkojima.

Zymus kiny mastytojas Konfucijus (551 m. pr. m. e. — 479 m. pr. m. e) teigé: ,,Pasakyk ir a§
pamirsiu. Parodyk ir a§ galbait prisiminsiu. Jtrauk ir a$ suprasiu.“ Graiky filosofas ir matematikas
Pitagoras 530 m. pr. m. e. jkures ,,Pitagoro mokykla® svarbiausiais mokymosi principais laiké
savarankiSkuma ir saviveikluma. Kitas graiky filosofas Sokratas savo mokymo metoda vadino
maieutike (akusSerés menu), taip iSreikSdamas savo pozicija, kad mokytojas ne moko, o padeda
mokytis, ir Sios pozicijos laikydamasis pats. Mokydamas jis nebuvo didaktas, jis tik padéjo
mokiniams patiems ieSkoti tiesos, tos tiesos ieSkodamas kartu. Pagaliau Platonas, sukiires mokymo
metodika, sieta su valstybingumu, teigé: ,,Taigi mokyk savo vaikus moksly ne prievarta, bet lyg
zaisdamas. Tuomet pastebeési ir kiekvieno palinkimus"®. Tad dar prie$ miisy erg filosofai ir mastytojai
buvo isitiking, kad svarbiausia mokymosi procese yra besimokanciojo jtraukimas ir didesnis démesys

jo poreikiams, jo keliamiems klausimams.

Siy laiky mokslininkai, skiriami j kelias skirtingy psichologijos $aky grupes, rodos, mokymo
taisykliy klausimu taip pat randa bendra kalba.? Konstruktyvisty poZiiiriu svarbu mokyti taip, kad:

e mokiniai patys kurty prasmes ar konstruktus;
e mokiniai mokytysi bandydami ir klysdami;
e mokinys biity svarbesnis uz mokytoja;

e mokytis biity smagu.
Kognityvistai mano, kad svarbiausia mokymaosi procese:

e mokymas uzduodant klausimus, kad mokinys gebéty pats rasti atsakymus;
e skatinti mokiniy tarpusavio bendradarbiavima, taip leidZiant jiems mokyti vieni kitus ir
1eskoti teisingiausiy atsakymy;
e leisti mokiniams patiems kurti mokymosi schemas, ieSkoti sasajy moksle ir tyrinéti.
Humanistiné mokykla iSkelia mokinio jausmy ir emocijy svarba. Mokiniai skatinami susikurti

savo mokymosi schema ir ja naudotis, tad mokymosi metu mokytojas turéty su kiekvienu mokiniu

dirbti pagal mokiniui svarbias ir naudingas gaires. Mokiniui, pac¢iam formuojan¢iam savo mokymasi,

1 A. Maceina ,,Pedagogikos istorija“, 1939 m.
2 G. Petty ,,Siuolaikinis mokymas. Praktinis vadovas®, 2006 m.

6


http://lt.wikipedia.org/wiki/551_m._pr._m._e.
http://lt.wikipedia.org/wiki/479_m._pr._m._e.

nereikia daug papildomy motyvacijos Saltiniy, kadangi pagrindinis motyvatorius yra paties mokinio

s¢kmé patobuléjus pagal savo paties susikurtg sistema.

Aktyviy mokymosi metody pagrindiniai tikslai — keliami klausimai ir pateikiami atsakymai,
mokiniams garantuojamas griZtamasis rySys — tarsi aprépia svarbiausias konstruktyvisty, kognityvisty
ir humanisty mokymo idéjas. Itin svarbi mokymosi procese yra dalyvaujanciy asmeny sgveika ir
stengiantis iSryskinti kiekvieno individo svarbg nepamirsti atrasti bendrus mokymosi kelius. Daznai
aktyvis mokymosi metodai jtraukia komandinj darbg, judéjimg ir skatina skirtingus pojicius.
Kuomet mokiniai pradeda klausinéti, gauti griztamajj rySj, jie patiria teigiamas emocijas, o tai
suzadina mokinio limbing sistema, kuri pagal neurodidaktikos aiSkinimus yra barjeras, kurj
informacija privalo perzengti, kad mokiniai jsiminty ir perduoty ja i§ vieno neurono kitam. Judéjimo
metu organizmuose iSsiskiria hormonas noradrenalinas, kuris skatina kraujo patekimg j smegenis ir
geresnj rysj tarp neurony. Sio proceso rezultatas mokymuisi — stiprinamas démesys, suvokimas,
jsiminimas smegeny zieveéje ir pasirengimas problemy sprendimui. Tad aktyvieji mokymosi metodai
turi ir fiziologing jtaka besimokanciojo organizmui, kuri darbo metu gali padéti iSsiblaskiusiems,

dideliy tiksly neissikélusiems ir sunkiau sudominamiems mokiniams.

1.2 Aktyvaus mokymosi metody rasys

Aktyvius mokymosi metodus galima suskirstyti j kelias sritis pagal jy pobudj, atsizvelgiant |
veikla, mokiniy tarpusavio sgveikg ir mokiniy pasirengima. Vienas garsiausiy mokiniy sugebéjimy
klasifikavimo biidy — Blomo taksonomija (2r.1 pav.). Si klasifikacija skatina mokymosi procese
pasiekus Ziniy, supratimo ir taikymo lygmenis, palaipsniui kuo daugiau démesio skirti analizei,
sintezei 1ir jvertinimui, taip puoseléjant aktyvaus mokymosi keliamus tikslus: mokinio

savarankiSkuma, gebéjima kelti klausimus ir pateikti atsakymus.



ertinima

/ Sintezé \
Analizé \

/ Taikvmas \
/ Supratimas \
/ Zinios \

1 pav. Bloomo taksonomijos lygiai
Tam, kad darbas biity produktyvus ir motyvuojantis mokinius, svarbu parinkti tinkamus

metodus. Didziausig jtakg metodo parinkimui turéty daryti mokinio gebéjimai ir pasiruo$imas.
Mokinio pasirengimas turéty biiti matuojamas ne pagal turimas Zinias, bet pagal igidzius dirbti
savarankiSkai ar bendradarbiaujant ir norg mokytis. Mokiniy pasirengima galima bty iSskirti | tris
grupes: nepakankamai pasirengusi, vidutini$kai pasirengusi ir puikiai pasirengusi. Pagal Sias grupes

galima pritaikyti aktyvaus mokymosi metodus:
Nepakankamai pasirengusiose grupése reikia taikyti grieztos strukttiros metodus:

e [traukianti paskaita;

e Klausimy pateikimas;
e Klasés diskusija;

e Grupés diskusija;

e Svarbus jvykis;

e Atvejo analize;

e Patyrimo pratimai;

e Skaitymas.

Vidutiniskai pasirengusi grupé gali naudoti visus metodus, tinkamus nepasirengusiems, ir

prideéti dar kelis:

e Minciy lietus, jégos lauko analize;
e Mokiniy interviu;

e Grupés pranesSimas;



e Debatai;

e Vaidmeny atlikimas.

;:> Daryti

(aktyvistas) ] |
Pritaikyti Kartotis
(pragmatikas) (atspindétojas)

i [ Mokytis : :l l
(teoretikas)

2 pav. Honey ir Mumfordo mokymosi biidy schema

Puikiai pasirengusi grupé gali naudoti nestruktiirizuotus metodus ir juos valdyti patys. Siai

grupei tinkami visi anks¢iau minéti metodai ir sitlomi dar keli:

e Kity mokymas;

e Mokymosi kontraktas.®

Honey ir Mumfordas (1992 m.) analizuodami Kolbo ciklg i$skyré mokymosi budus, pagal tai,

kokiai grupei mokiniy, kokie mokymosi biidai priimtiniausi.*

Pagal §ig schemag (2 pav.) G. Petty parinko tinkamus mokymosi metodus kiekvienai

besimokanciyjy grupei:

e Aktyvistams:
o zaidimai ir imitavimas;
o grupinis darbas;
o imti interviu;
o kirybiné veikla;
o turéti pasirinkimo galimybe;
o vaidyba;
o irkt.
e Atspindétojams:
o mokytojo rodomi eksperimentai;
o mokytis i§ patirties;
O saves vertinimas;
o jrodymy tyrimas;
o irkt.

3 ,Aktyvus mokymosi metodai. Mokytojo knyga.“, 1998 m.
4 G. Petty ,,Siuolaikinis mokymas. Praktinis vadovas®, 2006 m.
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Teoretikams:
o 1d¢jy aiskinimai;
o teorinés diskusijos;
o teoriniai klausimati,
o debatai;
o irkt.
Pragmatikams:
o ]giudziy praktika;
o Imitavimas;
o Vvaidyba;
o realiy situacijy sprendimas;

o irkt.

Galime matyti, kad dauguma parinkty mokymosi metody, nepriklausomai nuo besimokanc¢iyjy

grupes, yra AMM.

D. R. Paulsonas ir Dz. L. Faust aktyvius mokymosi metodus pagal jy technika (veiklas ir

mokiniy saveika) suskirsté j 6 grupes®:

1.

Individualiis mokiniy pratimai. Sie pratimai tinkamiausi tikrinant mokiniy individualy
suvokima ir geb¢jima analizuoti, vertinti pateikiamg informacija.

Klausimai — atsakymai. Tinkamiausia norint jtraukti mokinius j mokymosi procesa,
kelti diskusijas ir sukurti klas¢je bendrumo pojit;.

Skubus griztamasis ry$ys. Si dalis aktyviy mokymosi metody padeda mokytojui
analizuoti mokiniy supratimg ir pagal tai spresti, kokiai temai reikia skirti daugiau laiko,
kuri tema yra mokiniams suprantama ir nereikalauja dideliy laiko resursy.

Kritinio mastymo motyvacija. Si grupé metody tinkamiausia kol néra pateikiama jokia
teoriné medziaga arba pateikus kelias konfliktines situacijas. Mokiniai tuomet skatinami
daryti prielaidas, ieSkoti sgsajy su turimomis Ziniomis ir diskutuoti.

Darbas poroje. Grupé metody, kurie skatina bendradarbiauti ir gerinti argumentavimo
lgidzius. Taip pat Sie metodai neleidZzia mokiniams vengti darbo pamokoje, kadangi,
nedalyvaujant vienam asmeniui i§ poros, darbas nevyksta.

Mokymasis bendradarbiaujant grupése. Tinkamiausias kuomet darbo uzduotys yra
sudétingos ir reikia pritaikyti jvairias Zinias. Darbas nemazesnése nei trijy asmeny

grupése skatina problemy sprendimo diskusija, jvairiy iSeiciy ieSkojima.

S http://web.calstatela.edu/dept/chem/chem2/Active, 2016-05-10
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Toliau nagrinésime tik mokymosi bendradarbiaujant grupése principus. Sios grupés metodams

yra priskiriama:

e Grupés diskusija;

e Aktyvi perzvalga;

e Savoky zemélapiai,

o ,Uz“ir,Pries*” sgrasai;

e Vaidmeny atlikimas;

e Diskusija;

e Debatai;

e Zaidimai.

Visi Sie aktyvaus mokymosi metodai yra tinkami darbui grupése, tik, prie§ pradedant, reikia

nustatyti mokymosi tikslus bei mokiniy pasirengima. Pagal tai galima rinktis konkrety metodg ir jo

sudétingumo laipsnj.

1.3 Mokymosi bendradarbiaujant grupése taikymas

Mokymosi bendradarbiaujant grupése metodas leidzia vienu metu mokyti mokinius keliy
dalyky: akademiniy ziniy ir socialiniy jgiidziy. Akademines Zinias mokiniai analizuoja ir sintezuoja
dirbdami kartu, tad Si dalis yra vykdoma sagmoningai ir tikslingai. Kita dalis — socialiniai jgtidziai —
yra mokiniy bendro darbo rezultatas, kuris daZniausiai mokiniams néra suprantamas kaip ugdymo
procesas, taciau yra vienas svarbiausiy §iy mokymosi metody tiksly. Dirbdami komandiSkai mokiniai
lavina savo gebéjimus diskutuoti, ieSkoti konsensuso, iSvengti konflikty. Bonvelas ir Eisonas pazymi,
kad §i metodika buvo tobulinama daugiau nei kelis deSimtmecius, dél vis did¢jancios kompetencijy
svarbos®. G. Butkiené ir A. Kepalaité teigia, kad svarbiausia pabrézti, jog dirbdami komandoje
mokiniai nesivarzo ir nerungtyniauja, jie turi biiti pasiruose¢ priimti kiekvieno mokinio patyrimus ir
nebijoti dalintis savaisiais, kad visa komanda galéty praplésti savo akiratj ir pasiekty geriausio

rezultato, geriausiy i§vady kaip komanda’.
Siy laiky mokslininky nuomone, mokiniai i¥moksta, prisimena:

e 10% to, ka perskaite;

o 20% to, ka iSgirdo;

e 30% to, ka pamate;

e 40% to, kg pamat¢ ir i§girdo;

éBonwell, C.C, and J. A. Eison. "Active Learning: Creating Excitement in the Classroom", 1991m.
" G. Butkiené, A. Kepalaité ,,Mokymasis ir asmenybés brendimas*, 1996 m.
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e 70% to, ka aptare su kitais;
o 80% to, ka patys patyr¢;
e 95% to, ko moké kitus (Grupinis mokymas Siuolaikinéje mokykloje, 1997).
G. Petty savo knygoje ,,Siuolaikinis mokymas. Praktinis vadovas® remdamasis M. Hebditch

tyrimu apraso mokymosi metodus, kurie labiausiai patinka mokiniams, o kurie mokinius labiausiai

demotyvuoja. Pateiktoje lenteléje (1 lentelé) matysite keleto mokymosi metody jverciy.

Patinka Nepatinka Neutralu
Tipas

% % %
Diskusija grupéje 80 4 17
Zaidimai/simuliacija 80 2 17
Vaidinimas 70 9 22
Meno darbai 67 9 26
Projektavimas 63 4 33
Galimybé¢ pasirinkti 61 4 33
Informacijos skaitymas 26 30 43
Terminai 24 50 26
Paskaitos 11 70 19

1 lentelé. M. Hebditch surinkti duomenys apie mokiniy pasitenkinima pamoka

Lentel¢je pateikiami duomenys puikiai pademonstruoja ir atskleidzia mokiniy susizavéjimag
AMM ir nusivylimg pasyviaisiais mokymosi metodais. Mokiniai pamokos metu daug geriau jauciasi,
kuomet ne mokytojas, o biitent jie patys prisiima aktyvaus nario, dalyvio pozicija. Kaip matome
geriausius jvercius lenteléje turi biitent mokymosi bendradarbiaujant metodai: diskusija grupéje,
zaidimai/simuliacija ir vaidinimai.

Zinoma, tinkamai nepasiruosus AMM mokiniams gali sukelti daugiau demotyvacijos nei
simpatijy. Mokantis bendradarbiaujant yra labai svarbu, kad visi mokiniai komandoje turéty vienodas

galimybes, tad Siam mokymosi procesui itin reikalingos aiSkiai apibréZtos ir visiems suprantamos
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taisyklés. AnksCiau minétos Butkien¢ ir Kepalaité siiilo mokiniams, dirbant grupéje, apsibrézti

taisykles susijusias su:

Vieni kity isSklausymy;
Kalbéjimu po viena;
Temos laikymusi;
Kiekvieno minciy svarba;
Teise nedalyvauti;
Kitamin¢iy tildymu;

8

N o a s~ wDd e

Klausimy vertingumu.

Apsibréze ir laikydamiesi tokiy taisykliy mokiniai artéja prie sgveikos ne kaip biirio atskiry
7moniy, o kaip darnios komandos. Zinoma, prie to turi prisidéti ir mokytojas, skatindamas mokinius
laikytis susikurty taisykliy, pastebéti, jei kazkuriam i§ mokiniy néra leidziama pasireiksti ar
komandinio darbo metu yra atitriikstama nuo temos. Mokytojas tampa grupiy moderatoriumi, kuris

skatina diskusijg tarp grupés nariy.

Toliau aptarsime komandinio darbo taikymo galimybes ir kriterijus. Planuodami darba
mokykloje pereisime nuo klausimo ,,ko i8mokyti?* prie klausimy ,,kaip pasiruosti geriau mokyti?*,
»kaip itraukti mokinius ] mokymosi procesa?*, ,kaip pritaikyti AMM matematikos mokymui

gimnazijos kurse?*.

1.3.1 Grupés diskusija

Grupés diskusija yra metodas, kuris remiasi ] mokiniy patirtis ir jiems suprantamus aspektus.
Mokytojai daZniausiai §] metoda iSSaukia mokinius suskirStydami ] grupes ir pateikdami joms
skirtingus klausimus. Sie klausimai daZniausiai tikrina kaip mokiniai jsisavina nauja pamokos
medziaga, kaip geba ja sieti su jau turimomis Ziniomis ar ieskoti Saltiniuose naujy duomeny, galin¢iy
padéti atsakyti | pateiktus klausimus. Anksciau pateikta medziaga parodo, kad Sis AMM yra pats
priimtiniausias mokiniams, o ir pagal mokiniy pasiruosimo lygmenis jis priskiriamas nepakankamai
pasirengusioms grupéms, tad tai galéty biiti mokymosi metodas, kuriuo mokytojai mokinius galéty
skatinti pradéti aktyviai mokytis. Grupés diskusija skatina tarpusavio komunikacijg ir
bendradarbiavima, puoseléja socialinius jgiidzius. Darbas mazomis (3-5 asmeny) grupelémis jtraukia
kiekvieng mokinj, kadangi jam néra galimybés pasislépti uz kity, dragsiau savo mintis reiskianciy,
mokiniy. Tokio dydzio grupése kiekvienas mokinys iSlieka pastebimas ir yra kolegy skatinamas

dalyvauti, diskutuoti drauge.

8 G. Butkiené, A. Kepalaité ,,Mokymasis ir asmenybés brendimas*, 1996 m.
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Didelis démesys turéty biiti skiriamas j grupés sudaryma. Pagal ka reikéty paskirti mokinius j
grupes vienareikSmiskai nusakyti biity gana sunku, todél yra i$skiriami du variantai: homogeninis ir
heterogeninis paskirstymas. Homogeninis grupés paskirstymas vykdomas tuomet, kai mokiniai ]
grupes paskirstomi pagal panasius gebé&jimus. Tokiu atveju mokiniai grupé€je dirba vienodu tempu,
jie gali kartu darbus vykdyti sparc¢iau, jei grup¢je yra gabiis mokiniai, arba uzduotims skirti daugiau
laiko, jei mokiniy geb¢jimai yra mazesni. Kita vertus, toks mokiniy paskirstymas labiau tinkamas
gabiesiems. Maziau ziniy ar gabumy turintys mokiniai gali jaustis pasyviai, kadangi komandoje nebus
vedlio. Tuo tarpu heterogeninis grupiy paskirstymas padéty Sig problema jveikti, nes maziau gabiis
mokiniai jausty pastiprinimg ir paskatinima i§ gabiyjy, o gabieji mokiniai Siuo atveju prisiimty lyderiy

ir mokytojy pozicija, kuri taip pat skatina gilesnj gabiyjy mokiniy kompetencijy vystyma.

Besiruos$iant grupés diskusijai labai svarbu apsvarstyti, kaip gali biiti uztikrinamas anksciau
minéty grupinio darbo taisykliy laikymasis, kaip bus moderuojamas atskiry grupiy darbas. Dar vienas
itin svarbus aspektas — racionalus laiko planavimas. Priklausomai nuo to, kokiu principu skirstomos
grupés, reikéty apsvarstyti, kiek laiko reikia skirti kiekvienai darbo daliai. Taip buty uztikrinama, kad
maziau gabiis mokiniai spéty atlikti skirtas uzduotis, o gabieji visg laikg turéty darbo ir bty
motyvuoti. Zinoma, nereikéty pamirsti, kad tokioje pamokoje svarbiausia yra i§$aukti diskusija. Tam
reikéty uztikrinti, kad keliami klausimai buty kontraversiski, skatinty mokinius analizuoti ir ieSkoti
ne vieno, bet keliy jmanomy atsakymy. Kitas aspektas — grupés rezultaty jvertinimas. Jei pamokos
metu yra skiriama uzduotis, reikéty apgalvoti, kaip uztikrinti, kad po darbo grupelése visa reikiama
informacija pasiekty ne tik mokytoja, kuris jvertinty, ar mokiniai diskutavo tinkama linkme ir ar rasti
atsakymai iSties atsako ] uzduotg klausima, bet ir visas likusias grupes, kurios pamokos metu galéjo

atsakinéti j kitus klausimus.

Matematikos pamokose jsiSaknijes jvaizdis, kad mokytis galima tik skaiciuojant ir sprendziant
uzdavinius, galbut todél Siais laikais mokiniai gimnazijose daZniausiai praleidZia vadovéliy skyreliy
teoring dalj ir i§kart imasi spresti uzduociy, ka tvirtina ir Ugdymo plétotés centras. Daznai baigdami
mokykla mokiniai geba tik mechaniskai spresti uZdavinius, kuriuos yra bandg spresti anksciau, taciau
gvildenti teorines problemas sekasi kur kas sudétingiau. Bitent teoriniy Ziniy jsisavinimui bty

galima naudoti grupés diskusijos metoda, nagrinéjant pvz.:

e skaiCiy aibes;

e tiesiy tarpusavio padétis;
e vektorius;

o funkcijy grafiky ypatybes;

e arkt.
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1.3.2 Savoky Zemélapiai

Savoky Zemélapiai tai AMM, kurie gali biiti naudojami jvairiomis formomis ir tikslais.
Svarbiausia Sio metodo esmé — sgvoky siejimas ir rySiy tarp jy analizavimas. Suskirs¢ius klasés
mokinius ] mazesnes grupeles jiems skiriama uzduotis iSrinkti svarbias temos sgvokas ir apibrézti
rysius tarp jy. Mokiniai Siuo metodu skatinami ne tik gebéti atsirinkti pagrindinius temos aspektus
(savokas), bet ir jy esminius bruozus, sgsajy priezastis ir pasekmes. Taip pat Siuo AMM skatinamas
ne tik tyrinéjimas ir analizavimas, bet ir bendruomeniskumas, komunikavimas, kadangi sgsajas
mokiniai tiria grupelémis. Svarbu, kad mokiniai turi galimybe dalintis savo idéjomis ir jzvalgomis
vieni su Kkitais, iSsirinkdami teisingiausius atsakymus. Taip pat tai tinkama priemoné mokiniams,
kuriems priimtinesnis medziagos sisteminimas vizualiomis priemonémis, kadangi uZzduotys

atlickamos braizant schemas.

Pries vedant tokio tipo pamoka svarbu, kad mokiniai turéty ziniy apie objektus, kuriuos
analizuoja, kad tema jiems biity jau pazjstama. Labai svarbu pasiruosti moderuoti mokiniy darba,
kuomet jiems nesiseka dirbti patiems. Prie§ pamoka reikéty apgalvoti klausimus, kurie paskatinty

mokinius tikslingai ir teisingai vaizduoti Zemélapj, padéty nenuklysti nuo temos.

Sis mokymosi metodas galéty pagelbéti mokiniams, kuomet kasmet yra kartojamos kurso
temos ir gilinamos temy zinios. Nuo 9 iki 12 gimnazijos klasiy matematikos mokymosi temos
dazniausiai sutampa tik kasmet Zinios yra prapleciamos. Savoky zemélapiai padéty susisteminti
kauptas Zinias ir pridéti naujas, sukuriant tarp jy logines sasajas. Temos, kurios nuolat kartojasi ir

bty galima mokytis savoky zemeélapio metodu:

e funkcijos, lygtys, nelygybés ir sistemos;
e kombinatorika, tikimybiy teorija ir statistika;
e geometrija;

e irkt.

1.3.3 Vaidmeny atlikimas

Vaidmeny atlikimas — tai AMM, kuris pamokoje reikalauja vidutinisko pasirengimo. Cia
mokiniai pasiskirstydami grupelémis inscenizuoja tam tikras situacijas. DaZniausiai $is metodas
pritaikomas dramos ar literatiiros pamokose, tadiau tai galima pritaikyti ir matematikoje. Sis
mokymosi budas pagal M. Hebditch tyrimg yra trecioje vietoje pagal savo jtaigg ir mokiniy reakcijg
1 81 metoda. Tai parodo, kad mokiniai yra suinteresuoti tokia veikla pamokos metu ir $i veikla juos
jtraukia, kadangi mokiniai mégsta susitapatinti su kitais asmenimis. Sis metodas ne tik skatina
bendravima, taciau padeda jsijausti ir jsiktinyti j kitus asmenis ar objektus, o tam reikia gero suvokimo

apie vaidinamg objekta.
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Prie§ pradedant naudoti tokj metodg pamokoje reikéty jsitikinti, kad mokiniams bty jauku
vaidinti tiek prie§ mokytoja, tiek pries klasés draugus. Taip pat svarbu jsitikinti, ar mokiniams skirti
vaidmenys yra jiems suprantami, ar jie zino kg ir kaip turi atlikti. Kitas aspektas — racionalus laiko
paskirstymas. Vaidinimai gali uzZimti nemazg laiko dalj, tad svarbu tinkamai pasiruosti gaires, pagal
kurias mokiniai turi suvaidinti, kad nebiity nukrypstama nuo temos ar pradedama diskutuoti

asmeniniais interesais.

Matematikos pamokose mokiniai galéty atlikti vaidinimus, kuriuose turéty jsijausti ] mokytojo
pozicija, taip buty apjungiami net keli mokymosi metodai, o mokiniy geb¢jimai dar labiau
prapleciami. Taip pat galima skirti démesj jvairiems mokymosi objektams ir jy sgveikai tarpusavyje.
Pamokos metu norint jtvirtinti jau turimas zinias ir suzinoti, kaip mokiniai supranta tam tikras sgvokas
bty galima vaidinti Sarady principu. Taip pat galima pamokos metu vizualizuoti jvairius tekstinius

uzdavinius ir taip mokytis sudaryti lygtis ar kt.

1.3.4 Debatai

Sis mokymosi metodas tikslingas kuomet mokiniai gali biiti paskirstyti j grupeles ir jose ieskoti
skirtingy tam tikros temos aspekty, pvz.: uz ir prie§ argumenty. Svarbu atkreipti démesj, kad
debatuose vienokia ar kitokia pozicija privalo biiti grindziama faktais, o ne asmenine mokiniy
nuomone, tad §is AMM skatina mokinius nuodugniai analizuoti klausima ir ieSkoti atsakymy, kuriuos
galéty jrodyti, taip atskleisdami visiska temos suvokima ir gebéjima argumentuoti, kritiSkai mastyti
ir suvokti kitos komandos argumentus®. Sj metoda galima taikyti ir vidutiniskai, ir puikiai
pasirengusiose grupése, kurios geba analizuoti ir vertinti turimus informacijos $altinius. Sio metodo
nevertéty imtis vos pradéjus naudoti AMM, kadangi mokiniams gali biti sunku suvokti, kad

kiekvieng atsakyma reikia grjsti faktiskai, tokiam darbui reikalingas pasiruoSimas ir jgudZiai.

Prie§ pradedant pamoka, kurioje vykdomi debatai reikia gerai apgalvoti, ar klausimai, kurie
pateikiami mokiniams yra kontraversiski, ar jie i$Saukia skirtingas pozicijas ir ar abi grupés, turincios
ta patj klausima, galés vienodai reikstis pamokoje. Jei vienai i§ grupeliy buty suteikiamas klausimas
ir poziiiris, kuris neturi argumentacijos, mokiniai ] pamokos procesa nejsitrauks, tuo labiau, jei gaus
daug kontrargumenty i§ oponenty, gali jausti demotyvuoti bet kokiam pamokos darbui. Taip pat labai
svarbu pasiruosti debaty moderavimui. Reikia apgalvoti, kokius klausimus galima uzduoti
mokiniams, jei jie negebés patys nagrinéti temos ir atsakyti | vieni kity iSreikstas pozicijas. Kadangi
debatai reikalauja argumentavimo, tad klausimai gali bati ne tik atvirojo, bet ir uzdarojo pobtdzio.
Kita vertus, mokiniams reikia suteikti laiko, per kurj jie debaty metu galéty apsitarti ir atsakyti |

oponenty iskeltas problemas ar teiginius. Tad tam reikia tikslingai planuoti, kiek aspekty norima

® http://www.debate.lt/uploads/File/DOKUMENTAI/2013/Debatu-knyga-internet.pdf, 2016-05-10
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pasiekti pamokos metu, kiek laiko skiriama komandy pasitarimams ir kaip moderuoti grupes, jei joms

reikia daugiau laiko.

Debatai matematikos pamokose biity galimi, kuomet tam tikrus temos uzdavinius galima
jgyvendinti, iSspresti skirtingais tipais ir reikéty surasti optimaliausig sprendima. Tokio tipo
klausimus galima kelti susiejus su visomis mokyklos kurso temomis, kurios turi skirtingus sprendimo

kelius, pvz.: geometrija.

1.3.5 Zaidimai/simuliacijos
Pamokoje zaidziant zaidimus ar vykdant simuliacijas mokiniai dazniausiai yra skatinami
pajudéti, bendrauti su kitais mokiniais, vykdyti jvairias veiklas, kurios néra monotoniskos. Sios
priezastys labiausiai pritraukia mokiniy démesj, ko gero, todé¢l Sis AMM yra toks populiarus tarp
mokiniy, net 70% M. Hebdich tyrime dalyvavusiy mokiniy teigé, kad toks metodas jiems patinka.
Dazniausiai zaidimy pagalba yra dirginami visi jmanomi mokiniy pojiciai, tad jvariy tipy mokininiai

po zaidimy ir simuliacijy turi iS§liekamosios vertés.

......

zaidimu, kokias kompetencijas ir Zinias norima gilinti, kiek laiko galima tam skirti. Mokiniai
zaisdami Zaidimus daZnai tampa itin aktyvis, tad svarbu pasiruosti darbo moderavimui taip, kad

teikiamos pastabos nesustabdyty mokiniy veiklumo ir iniciatyvumo.

Matematika — mokslas neatsiejamas nuo logikos, tad mokinius galima jtraukti jvairiais loginiais
zaidimais, kurie vystyty mokiniy kritinj mastyma, geb¢jimus analizuoti logines sgsajas. Taip pat su
zaidimais itin lengvai galima susieti geometrijos temas, ZaidZiant ir bandant délioti tangramas, kurios
itin lavina vaiky erdvin} mastyma. Taip pat matematikoje lengvai pritaikomas kryziazodziy Zaidimas,
kuomet mokiniai gali atsakinéti j klausimus, bandydami uzpildyti visus kryziazodzio langelius. Siuo

zaidimu galima patikrinti visas jmanomas matematines Zinias.
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2 Tyrimas

Pirmoje darbo dalyje aptaréme teorinius aktyviyjy mokymosi metody privalumus ar trukumus,
taciau kalbédami apie aktyviuosius mokymo metodus negalime remtis vien teorinémis ziniomis.
Tam, kad iSsiaiSkintuméme, kokia Siuo metu praktiné situacija Lietuvoje, buvo atlikta anketiné
apklausa. Kadangi darbas orientuotas j aktyviy mokymo metody taikymg matematikos pamokose
gimnazijos klasése, tad analizuojami atsakymai tik ty respondenty, kurie nurodé jog Siuo metu jy
déstomas dalykas yra matematika ir jog jie dirba su gimnazistais. Siuos kriterijus atitinkantys
apklausoje sudalyvavo 26 respondentai.

Tyrimo klausimus buity galima suskirstyti j tris dalis. Pirmoji dalis formuojanti respondenty
kategorijas, antroji orientuota j mokytojo pasiruo§img pamokai su aktyviaisiais mokymo metodais ir

tre¢ioji dalis skiriama pamokos eigai.

2.1 Tyrimo respondentai

Kaip minéta kiek anksciau, atliktoje anonimingje apklausoje sudalyvavo 26 respondentai.
Respondenty teirautasi apie jy amziy ir pedagoginio darbo patirtis bei kompetencijas. Mokytojy

atsakymai veliau bus pateikiami grafiskai.

Pirmuoju apklausos klausimu buvo siekiama apibrézti mokytojy dalyvavusiy apklausoje amziy.
Klausimo tipas — uzdaras. Respondentai galéjo savo amziy priskirti vienai i§ 5 kategorijy, kurios buvo
suzymétos daugiavariantinio klausimo atsakymo variantuose (1 diagrama). Pirmoji kategorija iKi
25m. amziaus mokytojai, $iai kategorijai save priskyré 5 respondentai (19%). Kategorijai nuo 26 iki
35m. save priskyré taip pat 5 apklausos dalyviai. Vyresnei amziaus grupei nuo 36 iki 45m. nurodé
priklausantys 8 mokytojai (31%), grupei nuo 46 iki 55m save priskyré 6 respondentai (23%) ir amziy
vir§ 56 nurodé du apklausos dalyviai (8%).

Mokytojy amzius

M ki 25m. B Nuo 26 iki 35m. ® Nuo 36 iki 45m.

B Nuo 46 iki 55m. B Nuo 56m

1 diagrama. Respondenty amzius
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Mokytojy pasiskirstymas pagal mokymo stazg taip pat buvo suskirstytas j skirtingas
kategorijas. Pedagoginio darbo trukmé skirstyta intervalais po 5 metus. Daugiausiai apklausos
respondenty (7 arba 27%), nurodé priklausantys pirmajai amziaus grupei ir pedagoginj darbg
dirbantys iki 5m., 11% (tiksliau 3) mokytojai pazyméjo dirbantys mokytojais nuo 6 iki 10m. | tg patj
klausimg atsakyma nuo 11 iki 15 mety pasirinko 6 respondentai (23%), o atsakyma nuo 16 iki 20m.
pasirinko tiek pat mokytojy, kaip ir atsakyma nuo 6 iki 10m. Penktai amziaus kategorijai save priskyré
3 apklausos dalyviai, o 26 ar daugiau mety Sioje sferoje dirba 5 apklausoje sudalyvave mokytojai.

Visi Sie rezultatai pazyméti diagramoje (2 diagrama) zemiau.

Pedagoginio darbo stazas

M ki 5m. B Nuo 6 iki 10m. Nuo 11 iki 15m.
B Nuo 16 iki 20m. ® Nuo 21 iki 25m. B Nuo 26m.

2 diagrama. Pedagoginio darbo stazas

Treciasis ir paskutinis mokytojy charakteristikg apibréziantis klausimas buvo apie mokytojy
kategorija. Siame klausime buvo galimi keturi atsakymy variantai. Pirmajai kategorijai ,,Mokytojas
save priskyré 7 respondentai, lygiai tiek respondenty (27%) pasirinko ir vyresniojo mokytojo
kategorija, apklausoje sudalyvavo 9 mokytojai metodininkai (35%). Taip pat apklausoje savo
atsakymus pateiké ir 3 matematikos mokytojai ekspertai. Diagramoje (3 diagrama) galima vizualiai

matyti mokytojy pasiskirstyma pagal mokytojo kategorija.

Mokytojy kategorija

B Mokytojas B Vyresnysis mokytojas

Mokytojas metodininkas B Mokytojas ekspertas

3 diagrama. Mokytojy kategorijos
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Apzvelge mokytojy charakteristikg galime apibrézti, kad jvairiy amziaus grupiy, darbo stazo ar
kvalifikacijos mokytojy pasiskirstymas pakankamai panasus. Kiekybiniais rodikliais labiausiai
i8siskiria tik vidurinds kategorijos: amzius nuo 36 iki 45m., darbo stazas nuo 11 iki 15m. ir mokytojo
metodininko kvalifikacija. Tad butent Sios kategorijos turi didZiausig jtakg apklausos duomeny

rezultatams.

2.2 PasiruoSimas pamokoms

Jokia pamoka negali jvykti sklandziai, jei mokytojas skirs nepakankamai laiko ir démesio
pasiruo§imui prie§ pamoka. Si tyrimo dalis orientuota j aspektus, j kuriuos reikia atkreipti démesj

besiruosiant pamokoms.

Visy apklausoje dalyvavusiy mokytojy paklausta i ka jie labiausiai atkreipia démes]
besiruoSdami matematikos pamokoms. Bendri atsakymai gana ryskiai parodé, kas daugumai
mokytojy yra svarbiausia, | kg jie sutelkia daugiausiai démesio. Kadangi j §j klausimg mokytojai
galéjo pasirinkti tik vieng atsakymo variantg, tad daugiausiai karty pasirinktas atsakymas, net 11,
buvo atsakymas ,,Mokiniy gabumus ir pasiekimus*, antrasis pagal daznumg atsakymas, kuris buvo
pasirinktas 10 karty, buvo ,,Praktiniy igiidziy uZztikrinimas®. Tik du mokytojai (8%) apklausoje
nurodé, kad svarbiausia yra pasiruosti déstomosios medziagos teorinés dalies pateikimui. Like trys
respondentai kiekvienas pasirinko po vieng i§ likusiy atsakymy. 1 mokytojas pazyméjo, jog svarbu
apgalvoti laiko paskirstyma, 1 — mokymo metodus, o dar 1 mokytojas pazyméjes atsakyma Kkita,

nurodeé, jog labai svarbu yra apsvarstyti visus jvardintus variantus ir né vieno jy negalima ignoruoti.

Démesio paskirstymas ruosiantis
pamokoms

4% 4% X | pamokos laiko
8% paskirstyma

B Déstomosios medZiagos
teorinés dalies pateikima

Praktiniy jgldziy
uztikrinimag

B Mokymo metodg

W Mokiniy gabumus ir
pasiekimus

4 diagrama. Démesio paskirstymas ruosiantis pamokoms

Detalizuotas klausimas apie pasiruoSimg pamokoms, naudojant aktyviuosius mokymo

metodus, pateiké jvairesniy atsakymy ir ¢ia turima didesné atsakymy jvairové (5 diagrama). Tiesa,
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atsakydami j §j klausimg respondentai turéjo galimybe pasirinkti du, labiausiai jiems tinkancius,
atsakymy variantus. Pagal bendrus atsakymus maziausiai démesio mokytojai skiria mokiniy
paskirstymui, Sis atsakymas sudaro tik 6% bendry atsakymy. Kiek svarbiau mokytojams yra apgalvoti
bendrasias taisykles, pagal kurias mokiniai turéty dirbti naudojant aktyviuosius mokymo metodus.
Svarbiausia, pasak mokytojy, i§ anksto apgalvoti darbui ir uzduotims skirtg laika bei gaires, tam kad
pamokos metu biity palaikomas tinkamas tempas. Antras pagal svarbuma pasiruos§imo rodiklis —
apsvarstytas mokiniy skatinimas jsitraukti j veiklas ir kokybiskai dalyvauti mokymosi procese, be
abejo mokytojai pripazjsta, kad taip pat labai svarbu apgalvoti, kaip i§vengti mokiniy nuo temos ar

uzduociy.

PasiruoSimas pamokai su AMM

M Apgalvoti bendras taisykles,
pagal kurias dirbs mokiniai

M Apgalvoti mokiniy paskirstyma

M Suplanuoti darbui skirtg laika ir
nusistatyti gaires, kaip palaikyti

tinkama tempa
W Apgalvoti, kaip paskatinti visy

mokiniy jsitraukima

M Apgalvoti, kaip iSvengti mokiniy
nuokrypio nuo temos ar
uzduociy

m Kita

5 diagrama. PasiruoSimas pamokai, naudojant aktyvius mokymo metodus

Kadangi aspekty, kuriuos reikia apgalvoti ir suplanuoti prie§ kiekviena pamoka, yra tikrai daug,
mokytojy buvo paklausta, kiek laiko jie skiria pasiruo$imui pamokai su aktyviais mokymo metodais
(6 diagrama). Astuoni i$ 26 mokytojy atsakydami j §j klausimg nurodé, kad tokioms pamokoms
pasiruosti jiems uztenka iki 1 valandos. DeSimt respondenty j §j klausimg atsaké, jog pamokoms
ruoSiasi nuo 1 iki 2 valandy, kiek maZesnis kiekis apklausos dalyviy (7) nurodg, jog Siam darbui skiria
nuo 2 iki 3 val. ir vos vienas respondentas teigé pamokos planavimui skiriantis nuo 3val. Nepaisant
to, kad nuo trijy valandy pasiruoSimui pamokai skiria respondentas, nurodes, kad mokytojo darba
dirba nuo 11 iki 15 mety, kiti atsakymai atitinka tendencijg, kad ilgiau dirbantys mokytojai
pasiruo§imui skiria vis maziau laiko. Tai gali bati ilgo darbo ar patirties pasekmé, jog jgudusiems

mokytojams uztenka iki 1 val., o pradedantiems dazniau prireikia nuo 2 iki 3 val.
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Laikas skiriamas pasiruosSimui
pamokai

o |ki 1 val.
W Nuo 1 iki 2 val.
Nuo 2 iki 3 val.

H Nuo 3 val.

6 diagrama. Kiek laiko skiriama pasiruo$ti pamokai su AMM?

2.3 Aktyviis mokymo metodai pamokoje

Siame skyrelyje apzvelgsime, kaip mokytojams sekasi pamokos metu, kuomet jie naudojasi

aktyviaisiais mokymosi metodais.

Visy pirma iSsiaiSkinta, ar daznai matematikos mokytojai stengiasi pritaikyti aktyviuosius
mokymo metodus dirbdami su mokiniais. Mokytojai turéjo pasirinkti vieng i§ penkiy galimy
atsakymo varianty, o atsakymai pasiskirste pakankamai panaSiai. Daugiausiai atsakymy surinko
dazniausi taikymo intervalai. 1-5 kartus per savait¢ AMM naudoja 7 respondentai, 1-3 kartus per
meénes] — 8, 0 1-5 kartus per semestra AMM naudoja 6 apklausos dalyviai. Vos 4 mokytojai pazyméjo,
kad AMM naudoja karta per metus, ir tik vienas respondentas nurodé visai nenaudojantis aktyviy

mokymosi metody savo pamokose.

AMM taikymo daznumas

B 1-5 kartus per savaite
M 1-3 kartus per ménesj

1-5 kartus per
semestrg

7 diagrama. AMM taikymo pamokose daznumas

Jei pries tai minétame klausime net keli atsakymai buvo pasidaling pakankamai tolygiai, tai

kitame klausime gauti atsakymai yra gana iSsiskiriantys. Pateikus respondentams klausimg apie jy
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daZniausiai taikomus aktyviuosius mokymo metodus, daugiausiai, net 38% bendroje jskaitoje,
atsakymy sudaro ,,Klausimy — atsakymy* metodas. Dar vienas dazniausiai naudojamy metody, kurj
nurodé naudojantys 12 mokytojy, yra darbas poroje. Treciasis pagal populiarumg apzvelgus
atsakymus liko skubaus griztamojo rySio suteikimas. Bendradarbiavimg grupése dazniausiai savo
pamokose taiko trys respondentai, lygiai tiek nurodé¢ dazniausiai taikantys kritinio mastymo
motyvacija. Vienas tyrimo dalyviy pazyméjo parinktj ,,Kita®, teigdamas, kad visus minétus mokymo

metodus taiko vienodai daznai visose pamokose.

Dazniausiai taikomi AMM

B Klausimus - atsakymus
W Skuby grjztamajj rysj
Kritinio mastymo

motyvacija

B Darbg poroje

M Bendradarbiavima
grupése

8 diagrama. Dazniausiai taikomi aktyviis mokymo metodai

Dazniausiai matematikos pamokose aktyviuosius mokymo metodus mokytojai pritaiko
nagrinédami kombinatorikos, tikimybiy teorijos ar statistikos temas (tai nurodé net 17 mokytojy), taip
pat daZnai nagrinédami tekstinius uZdavinius. Kiek maziau démesio sulaukeé kiti atsakymo variantai:
geometrijg ir stereometrijg pasirinko 6 mokytojai, funkcijas — 5, skaiCius ir skai¢iavimus nurodé 4
mokytojai. Maziausiai aktyviuosius mokymo metodus mokytojai pritaiko su lygtimis ir nelygybémis,
§i atsakomo variantg pasirinko tik 1 mokytojas, o dar vieng balsa gavo variantas ,,Kita*, kuriame

respondentas nurodé¢ taikantis aktyviuosius mokymo metodus visose temose.

AMM taikymas pagal
matematikos temas

B Kombinatorika, tikimybiy

teorija ar statistika
B Geometrija ar

stereometrija
Lygtys ir nelygybés ar
sistemos
B Funkcijos
M Tekstiniai uzdaviniai
M Skaiciai ir skai¢iavimai

M Kita

9 diagrama. AMM taikymas pagal matematikos temas
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Nepaisant to, jog aktyviuosius mokymo metodus mokytojai geba pritaikyti labai placiai ir
skirtingose mokymo temose, jie pripazjsta, kad susiduria ir su keblumais. | klausimg ,,Su kokiais
sunkumais susiduriate taikydami aktyviuosius mokymo metodus matematikos mokymo procese?“
mokytojai beveik vienbalsiai atsake, kad laiko stygiumi. Sia problema pastebi net 20 i§ 26 apklausoje
dalyvavusiy mokytojy. Kadangi klausimas leido pasirinkti porg atsakymo varianty, kai kurie
mokytojai nurodé ir papildomas problemas. 6 respondentai pazyméjo, kad didelé problema yra
reikiamo inventoriaus trukumas, lygiai tiek atsaké, kad didziausia problema matematikos mokslo

struktiiriSkumas, kuris neleidzia i§Saukti diskusijy, biidingy aktyviesiems mokymo metodams.

AMM problemos matematikos
kurse

B Matematikos mokslas per
daug struktariskas, kad
jame baty galima isSaukti
diskusijas

M Laiko stygius

Inventoriaus trakumas

10 diagrama. AMM keliamos problemos matematikos kurse

Gal butent tokios iSvados galéty paaiskinti mokytojy atsakymus j klausima su kuria amziaus
grupe yra sudétingiau taikyti AMM. Net pusé respondenty nurodé, jog su gimnazistais AMM yra
sudétingesnis, nei su jaunesniais mokiniais. Tam jtakos gali turéti tai, kad vyresniy mokiniy kurse yra
daugiau temy, kurias reikia perzvelgti ir laiko AMM Kkartais pritriksta, kita vertus vyresni mokiniai
daznai jau turi susiformavusj mokymosi modeli, kurj gali biiti sunku performuoti j atviresnj ir
aktyvesnj, sunkiau juos jtraukti j diskusijas. Kita vertus, trys apklausos respondentai nurod¢, jog su
gimnazistais taikyti AMM jiems sekasi geriau. 6 apklausoje sudalyvave mokytojai nurodé, kad
nejaucia skirtumo tarp esamy amziaus grupiy ir galimybes AMM taikymui mato lygiavertes, o dar 4

respondentai atsaké dirbantys tik su gimnazistais ir dél to negalintys palyginti.
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Skirtumai tarp amziaus grupiy

B Taip, su gimnazistais AMM
pritaikymas lengvesnis nei su
jaunesniais mokiniais;

M Taip, su gimnazistais AMM
pritaikymas sudétingesnis
nei su jaunesniais mokiniais

Ne, AMM pritaikymas
nepriklauso nuo mokiniy
amZiaus grupés

M Negaliu jvertinti, dirbu tik su
gimnazistais

11 diagrama. AMM taikymas su skirtingo amziaus grupémis

To paties tyrimo metu mokytojai buvo klausiami ar apskritai gimnazistai turi pakankamai
igidziy darbui su AMM, o ypa¢ darbui grupése. Dauguma mokytojy (21) i §j klausima atsaké
teigiamai, lik¢ mokytojai nebuvo tokie kategoriski ir negaléjo pateikti vienareik§misko atsakymo. Jy
teigimu yra labai jvairiy gimnazisty, vieni jy geba visavertiSkai dirbti grupéje ir pasiimti naudas,

kitiems reikalinga pagalba ir papildoma motyvacija, tam kad jie jsitraukty j bendrg darba.

DidZziausig mokiniy jsitraukimg i pamokos veiklas mokytojai pastebi tuomet, kai mokiniai turi
galimybe patys paveikti pamokos eiga, i atsakyma apklausoje pasirinko 16 i§ 26 mokytojy. Taip pat
mokiniams yra labai svarbi pati veikla, kuria jie uzsiima. Jei §i veikla mokinius zavi, tuomet jie rodo
didelj susidoméjima ir pamokoje tampa aktyviis (tai nurodé 10 mokytojy), 9 mokytojai pastebi, kad
mokiniy jsitraukima j pamokos veiklg lemia ir griZtamasis rySys, gave ji ir pastebéti mokytojy
mokiniai taip pat tampa aktyvesniais. Maziausig prioriteta mokytojy pastebéjimu mokiniams kelia
pamokos tikslo suvokimas (pasirinktas 6 mokytojy) ir pac¢ios pamokos temos jdomumas (pasirinkta

tik 4 mokytojy).

Didziausias mokiniy

!SItra u kimag Kai mokinius domina

pamokos tema

M Kai mokiniai supranta
pamokos tikslg

M Kai mokinius Zavi pamokos
metu vykdoma veikla

M Kai mokiniai jauciasi
pastebéti ir gauna
griztamajj rysj

M Kai mokiniai turi galimybe
patys paveikti pamokos
eiga

12 diagrama. Didziausia mokiniy motyvacija
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Mokytojai paklausti kaip ir j kokias grupes skirsto mokinius dauguma pasirinko lengviausiai
nusp¢jamus biidus. Net pusé¢ apklausty mokytojy nurodé, jog mokinius i grupes skirsto pagal jy
sédéjimo pamokose schemg ir tiek pat mokytojy nurodé, kad grupes formuoja po 4 mokinius. 6
mokytojai nurodé, kad mokinius skirsto pagal jy mokymosi rezultatus, 5 skirsto pagal lyderiavimo
savybes, 1 apklausoje sudalyvaves mokytojas nurodé leidziantis mokiniams paties spresti Su kuo
susiburti ] grupe, o dar vienas respondentas nurodé, kad leidzia patiems mokiniams priskirti save tam
tikrail grupei pagal savo pasiekimy lygj. Aptariant grupiy dydzius likusi pusé mokytojy pasidalino j
dvi dalis: 7 mokytojai nurodé formuojantis grupes i$ trijy mokiniy, 6 mokytojai grupes sudaro i§ 5 ar

daugiau mokiniy.

Skirstymo j grupes kriterijai

M Pagal mokymosi
rezultatus

M Pagal lyderiavimo
savybes

Pagal mokiniy sédéjimo
pamokoje schema

M Pagal mokiniy norus ir
simpatijas

M Kita

13 diagrama. Paskirstymo j grupes kriterijai
Grupiy dydziai

B 3 mokiniy

W 4 mokiniy

5 ar daugiau mokiniy

14 diagrama. Paskirstymo j grupes dydziai

Paskutiniai mokytojams uzduoti klausimai buvo orientuoti tik j darbg su aktyviaisiais mokymo
metodais, dirbant grupémis. Mokytojy buvo klausta, kokius didziausius trukumus ir privalumus jie
jzvelgia (galimi buvo keli atsakymo variantai). Kaip didziausig trikuma mokytojai jvardina, kad vieni
mokiniai jsitraukia ] mokymasi labiau, o kiti lieka uzgozti ir neaktyviis, tuomet darbas grupémis yra
naudingas tik aktyviesiems mokiniams. Kita svari problema laiko paskirstymas, nors planuodami

pamoka, pagal apklausos rezultatus, mokytojai néra linke¢ daug démesio skirti laiko planavimui, taciau
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pripaZjsta, kad yra problemiska jzvelgti, kiek laiko reikés skirtingoms grupéms atlikti tam tikras
uzduotis. Po aStuonis mokytojus jZvelge, kad viena didesniy problemy yra atskiry grupiy darbo
moderavimas, neleidziant jiems nukrypti nuo temos, ir mokiniy jpro¢ius mokytis pasyviais mokymosi
metodais, kurie taip pat stato barjerg sékmingas bendradarbiavimui. Du respondentai nurod¢, kad yra
sudétinga pasirinkti kriterijy, pagal kurj paskirstyti mokinius j grupes, jog jy motyvacija darbui islikty
auksciausiame lygyje, o vienas respondentas nurodé niekada nesusidiires su jokiomis problemomis ir

organizuodamas darbg grupése visada sulaukdaves s€ékmingy rezultaty.
Darbo grupése trukumai

Kita
Sudétinga parinkti kriterijy pagal kurj...
Sudétinga moderuoti atskiry grupiy...
Sunku nustatyti kiek laiko reikia skirti...
Vieni mokiniai jsitraukia labiau, kiti lieka...

Mokiniai yra priprate prie pasyviy...

N .
N
[e)]
(o]
=
o
=
N

14

15 diagrama. Darbo grupése trikumai

Paklausti apie rySkiausius darbo grupése privalumus mokytojai gana darniai pasisaké uz du
pagrindinius kriterijus. Net 16 mokytojy pastebi, kad dirbant grupése géréja santykiai mokymosi
aplinkoje tiek tarp mokiniy, tiek tarp mokiniy ir mokytojy, 15 mokytojy paZyméjo, kad taip pat did¢ja
mokiniy jsitraukimas j mokymosi procesg. Tikétina, kad tai vyksta dél to, kad dirbdami grupémis
mokiniai patys inicijuoja tam tikras veiklas ir jauciasi paveikiantys pamoka norima kryptimi. 7
respondentai nurod¢ pasteb¢je, kad mokiniai darbu grupéje metu geriau jsisavina pateikiamg
informacija. Po du mokytojus isreiSké kaip didZiausius privalumus skatinant mokiniy kiirybiskumga ir
daugiapusiSkuma bei socialiniy i giidziy ugdyma. Tiesa, apklausoje dalyvavo ir vienas respondentas,
kuris nurod¢, jog darbo grupése privalumy nejzvalgia ir vykdant tokias veiklas tenka jzvelgti

susikaupimo stoka.



Darbo grupése privalumai

kita W
Didéja mokiniy jsitraukimas j... -
Geréja santykiai mokymosi... [
Skatinamas mokiniy karybiskumas... -
Ugdomi mokiniy socialiniai jgldziai -
Mokiniai geriau jsisavina... —

0 5 10 15 20

16 diagrama. Darbo grupése privalumai

Apzvelgus visus anketinés apklausos atsakymus galima susidaryti jspudj, jog aktyviesiems
mokymo metodams yra skiriama vis daugiau démesio mokymo procese. Tiesa, norint pasiekti
kokybiskos pamokos rezultaty reikia apgalvoti galimas grésmes ir iSnaudoti galimybes. DidZiausia
démesj besiruosiant pamokai reikéty skirti toms sritims, kurios pamokos metu kelia daugiausiai
grésmiy. Svarbiausia apsvarstyti, kaip moderuoti darbg nenukrypstant nuo pamokos temos, kad
pamokos tikslu iSlikty dalykiné informacija, o ne aktyvi veikla, kaip suskirtyti pamokos darba
intervalais, kurie biity tinkami tam tikry veikly jgyvendinimui. Reikia atsizvelgti | pagrindinius
kriterijus, kurie mokinius skatina tapti aktyviais, duoti pamokos metu jiems daugiau laisvés, kad jy
veiklos strategijos biity jy paciy id¢jos, analizuoti mokiniams patinkancias veiklas ir jas dazniau
pritaikyti mokymo procese, daZniau pritaikomos jos taps natiiraliu pamokos organizavimu tiek
paciam mokytojui, tiek mokiniams. Tokiu budu aktyvieji mokymo metodai tapty mokiniy jprastu

mokymosi procesu ir jy jsitraukimas  veiklas biity savaime suprantamas ir jgyvendinamas.
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3 Pamokuy planai

3.1 Pamoky plany paruoSimas darbui grupémis

Kaip buvo minéta ir kiek anksciau, labai didele dalj pamokos s€kmés turi geras pasiruoSimas
artéjanciai pamokai. Pamokos plane turéty atsispindéti pagrindinés pamokos metu vykdomos veiklos,

laiko apribojimai skirti atskiroms uzduotims ir mokiniy paskirstymas.

Toliau darbe bus pateikiami du detaliis pamoky planai, pagal kuriuos buty galima vykdyti darbg

matematikos pamokose, analizuojant gimnazijos klasiy temas ir bendradarbiaujant grupése.

Pirmasis pamokos planas pritaikytas stercometrijos Ziniy gilinimui ir jtvirtinimui. Antrasis

pateiktas planas skirtas jtvirtinti teorines Zinias.
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3.2 Pamokos planas. Stereometrija

Bendroji informacija:

Dalykas: Matematika

Klasé: 12

Pamokos tema: Stereometrija

Pamokos tipas: Igudziy jtvirtinimas

Mokymo(si) motodika: Darbas grupése, diskusija

Mokymosi uZdaviniai: Apibendrinti stereometrijos zinias, analizuoti, ko praso uzduotis,

taikyti savybes.

Eil.
\ Laikas Veikla Eiga Pastabos
r.
Mokiniai j grupes
) L suskirstomi pagal
1. Mokytojas pasisveikina su - )
] o ] . sédéjimo pamokoje
1 1 min. | ]Jzanga. mokiniais, pristato btisimg pamokos o
o schema, kiekviena grupé
temg ir veikla. o
susiburia prie skirtingy
raSymo staly.
1. Mokytojas paskirsto mokinius j
grupes po 5 - 6 mokinius, ) )
) o ) o Mokytojas pristato
atsizvelgiant j klaséje esantj vaiky
) . o uzduotj ir jos tikslus,
) Pasiruosimas kiekj. )
2 6 min. papasakoja, kam

darbui grupése | 2. Mokiniy grupéms iSdalinama T
) reikalinga jsivertinimo
uzduotis.
kortelé

3. Kiekvienam mokiniui duodama

jsivertinimo kortelé.

o o . Mokytojas tuo metu
1. Mokiniai diskutuoja, ieSko galimy _
o o ) moderuoja klasés darba,
. uzdavinio sprendiniy, aktyviai ) .
3 | 20min. | Darbas grupése o o skatina mokinius
dalyvauja ir jsivertina savo indélj )
nenukrypti nuo temos,

grupés darbe. o .
tikslingai naudoti laika.
4 | mi UZzduoties 1. Grupés deleguoja po vieng mokinj, | Rezultatai aptariami tol,
min.
aptarimas kuris pristatys komandos rezultatus. kol mokiniai jvardina
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2. Kiekviena komanda paeiliui
pristato po vieng rastg duomenj, jj
jvardina ir trumpai pakomentuoja.
Kita komanda pristatydama savo
apskaiciuota duomenj nebegali
minéti anks¢iau minéty

apskaiciavimy.

Visus rastus
stereometrinés figiiros

duomenis.

Savo darbo ir
5 4 min. | pamokos

1. Mokiniai j jsivertinimo korteles
paraso, kaip jie patys vertina savo

indélj grupés darbe.

2. Pateikiami triikumai, privalumai ar

6 2 min. ] o
apibendrinimas

Ivertinimas pasitlymai vykdytai pamokos
veiklai.
1. Vykdomas trumpas pamokos
apibendrinimas.

Pamokos 2. Surenkami jsivertinimo ir

pamokos jvertinimo lapeliai.

3. Padékojama mokiniams uz aktyvy

dalyvavima pamokoje.

Pamokoje vykdoma uZduotis

Mokiniams duodamas tetraedro brézinys ir nurodoma papildoma salyga:

Tetraedro briauna SC = 6 cm.

Reikia apskaiciuoti:

SD=?,S0=?;0C=7?;0D="7;
Trikampio SAB vidurio linija = ?;

£SAB = 7; £SA0 = 7; £SDO = ?;

SAACB =7;

S trikampio susidariusio nupjovus piramidés

virs§ine per ASAB vidurio linija =?

S pavirsiaus = 7:

V piramidés = ?
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Kiekvienas grupés narys turi pateikti bent po vieng atsakyma j Siuos klausimus. Atsakymus

reikia pateikti Svariame popieriaus lape jvardinant teisingg sprendinj ir trumpg sprendimo komentarg.
Grésmiy iSvengimas

Mokiniy jsitraukimas j darbg skatinamas jy paciy noru gerai jsivertinti savo darbg ir indélj
komandos sékmei. Kadangi visos komandos gauna tg paéig uzduotj ir vyksta konkursas, kuri
komanda per uzduociai skirtg laikg apskaiciuos daugiau piramidés duomeny, tarp grupiy atsiranda
konkurencija, kuri skatina visus laiko resursus skirti uzduoties atlikimui. ISkelty uzduociy kiekis
atitinka komandos nariy skaiciy ir laiko resursus. Taip pat mokiniai skatinami bendradarbiauti

dalindamiesi vienu ar kitu atsakymu, kurj galima panaudoti kito duomens apskaiciavimui.
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3.3 Pamokos planas. Kurso kartojimas

Bendroji informacija:

Dalykas: Matematika

Klasé:10 arba 12

Pamokos tema: Kurso kartojimas

Pamokos tipas: Teoriniy ziniy jtvirtinimas

Mokymo(si) motodika: Darbas grupése, diskusija, zaidimas

Mokymosi uzdaviniai: Pasikartoti ir jvirtinti teoremas, aksiomas.

erl' Laikas Veikla Eiga Pastabos
Paaiskinama, jog
1. Mokytojas pasisveikina su pakartosime teoremas,
1 1 min. | [zanga. mokiniais, pristato bisimg pamokos | aksiomas ir pan. teorinius
temg ir veikla. teiginius i§ mokyklos
kurso.
1. Mokiniai pasiskirsto j grupes po 3 Mokiniai j grupes
_ Pasiruosimas - 4 mokinius, atsizvelgiant j klaséje suskirstomi pagal
g o min. darbui grupése esantj vaiky kiekj. sédéjimo schema,
2. Pristatomas pamokos principas. vengiant laiko gaisaties.
1. Mokytoja pristato klausima,
skiriamas laikas mokiniams apsitarti Mokytojas tuo metu
dél atsakymo, jis zymimas atsakymo moderuoja klasés darba,
3 | 30min. | Darbas grupése lape, tuomet pereinama prie kito skatina mokinius
klausimo (protmii$iy ir viktoriny nenukrypti nuo temos,
principu). Klausimai paskirstyti i tris tikslingai naudoti laika,
turus. Po kiekvieno i$ tury atliekamas | komentuoja atsakymus.
aptarimas.
1. Darbo pamokoje rezultaty
4 6 min. | Darbo aptarimas | aptarimas, taip renkami mokiniy
atsiliepimai apie pamokos veiklg.
6 M Pamokos 1. Vykdomas trumpas pamokos

apibendrinimas

apibendrinimas.
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3. Padékojama mokiniams uz aktyvy

dalyvavima pamokoje.

Pamokoje vykdoma uZduotis

Darbas grupémis suskirstomas j tris turus. Kiekviename i§ tury pateikiama po 10 teoremuy,

aksiomy, sgvoky ar kity svarbiy teoriniy teiginiy. Kiekvienam klausimui aptarti mokiniai gauna pus¢

minutés, per kurig turi pasirinkti atsakyma j klausima.

Pasibaigus turui yra aptariami pra¢jusiy 10 klausimy atsakymai. Sudedami svarbiausi akcentai,

kaip ateityje nesupainioti sgvoky ar teiginiy.

| TURAS:

Kaip vadinama taisykl¢, pagal kurig kiekvienai vieno dydzio reikSmei priskiriama

vienintelé kito dydzio reik§mé? (Funkcija)

2. Jeigu dviejy tiesiy krypties koeficienty sandauga k1 - ko = -1, kuo ypatingos Sios tiesés?
(Jos yra viena kitai statmenos)

3. Kaip vadinamas funkcijos f(x) = % grafikas? (Hiperbol¢)

4. Kokia teorema skamba taip: Jei dvi lygiagreCios tiesés kerta kampo krastines, tai
atkirstos atkarpos yra proporcingos? (Talio teorema)

5. Kiek yra trikampio panaSumo pozymiy? (3)

6. Jeigu jvykio tikimybé yra lygi 1, tai Sis jvykis vadinamas . (Bitinuoju)

7. Kaip vadinama nelygiy nuliui skai¢iy seka bn, kurios kiekvienas narys, pradedant
antruoju, lygus pries jj einan¢iam nariui, padaugintam ir pastovaus nelygaus nuliui
skai¢iaus? (Geometriné progresija)

8. Atkarpa, jungianti dviejy trikampio krastiniy vidurio taskus, yra vadinama
(Trikampio vidurio linija)

9. Kaip vadinama funkcija, kuriai su kiekvienu x i§ apibrézimo srities galioja lygybé
f(=x) = f(x)? (Lygin¢)

10. Kaip vadinama skaiciy seka, kurios kiekvienas skaicius, pradedant antru, yra ne
mazesnis uz pries jj esantj? (Variaciné eilute)

Il TURAS
1. Figira, kurig sudaro visi plokStumos taskai, vienodai nutole nuo vieno tasko, vadinama

. (Apskritimu)
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2. i§ n elementy po k vadinami tokie rinkiniai, kuriy kiekvienas turi k

elementy, pasirinkty i§ n elementy, ir kurie vienas nuo kito skiriasi arba bent vienu
elementu, arba elementy iSdéstymo tvarka. (Gretiniai)

3. i$ n elementy po k vadinami tokie rinkiniai, kuriy kiekvienas turi po k

elementy, pasirinkty i§ n elementy, ir kurie vienas nuo kito skiriasi vienu elementu.

(Deriniai)

4. i§ n elementy vadinami tokie rinkiniai, kuriy kiekvienas sudarytas i§ visy
n elementy ir kurie vienas nuo kito skiriasi tik elementy iSdéstymo tvarka. (Kéliniai)

5. Kiek reikia turéti tasky, nesanéiy vienoje ties¢je, kad galétuméme teigti, jog per juos
eina vienintelé plokStuma? (3)

6. Kaip vadinamos dvi plok§tumos, neturincios bendry tasky? (Lygiagreciomis)

7. Kampu tarp pasvirosios ir plok§tumos vadinamas kampas tarp . (pasvirosios
ir jos projekcijos plok§tumoje)
Kaip vadinamos tiesés, per kurias negalime iSvesti plokStumos? (Prasilenkiancios)

9. Kaip vadinamas imties variacinés eilutés vidurinysis skai¢ius, kai imties dydis yra
nelyginis skaicius, arba dviejy viduriniyjy skaiciy aritmetinis vidurkis, kai imties dydis
— lyginis skaicius. (Mediana)

10. Kaip yra vadinama ties¢, kuri su apskritimu turi du bendrus taskus? (Kirsting)
Il TURAS

1. Staciojo trikampio smailiojo kampo vadinamas prie to kampo esancio
statinio ir jzambinés ilgiy santykis. (Kosinusas)

2. Pateikite Sinusy teoremg formule, jei turime

A

(a _ b _c
sin A sin B sinC

).

3. Kaip vadinama erdvés dalis, apribota dviem pusplok§tumémis, turinciomis bendra
tiese? (Dvisienis kampas)

4. Kaip vadinamas kampas, kurio vir§iiné yra apskritimo centre? (Centrinis kampas)
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5. Staciojo trikampio smailiojo kampo vadinamas prie$ tg kampa esancio
statinio ir prie to kampo esancio statinio ilgiy santykis. (Tangentas)

6. Pateikite Kosinusy teoremg formule, jei turime

A
c b
B a (54
(pvz.: a? = b? + c? — 2bc cosA)
7. Staciojo trikampio smailiojo kampo vadinamas pries tg kampg esancio statinio

Ir jzambinés ilgiy santykis. (Sinusas)

8. Kaip vadinamas didziausias skaiCius, i§ kurio dalijasi du natiiralieji skai¢iai. (DBD,
Didziausias bendrasis daliklis)

9. Kaip vadiname kampa, kurio vir§iné yra apskritimo taSkas, o kraStinés kerta
apskritima? (Jbréztinis kampas)

10. Kaip vadiname styga, einanc¢ig per apskritimo centra? (Skersmuo)
Grésmiy iSvengimas

Pamokos metu palaikomas spartus tempas skatina mokinius grei¢iau svarstyti galimus
atsakymo variantus. Grupé norédama geresniy rezultaty tarpusavyje turéty motyvuoti visus grupés

narius prisidéti prie atsakymo paie$ky. Spartus tempas taip pat neleis mokiniams nuklysti nuo temos.
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Isvados

Aktyvieji mokymosi metodai vis dazniau yra integruojami ] mokymo procesg, kuo toliau, tuo
daugiau démesio yra skiriama ne tik dalykinéms Zinioms, bet ir bendrosioms kompetencijos. Bitent
bendrasias kompetencijas labiausiai ir lavina aktyvieji mokymo(si) metodai. Didziojoje literatiiros
dalyje pabréziama, kad AMM skatina didesn; mokiniy jsitraukimg, stimulg ne tik suZzinoti
pateikiamas dalykines zinias, bet jas analizuoti, akomoduoti ir gebéti pritaikyti ateityje. Atliktas
tyrimas tarp mokytojy parodé, jog ir jie praktikoje pastebi realias AMM naudas. Aktyviis mokymo(si)
metodai, ypa¢ darbas bendradarbiaujant grupése, padeda suzadinti mokiniy susidoméjimg pamoka,
taip pat gerina santykius mokymosi aplinkoje ne tik tarp mokiniy, bet ir tarp mokiniy ir mokytojy.
Kita vertus, tyrimas parod¢, jog AMM taip pat turi ir nemazai grésmiy. Pagrindinés AMM grésmés,
kurios ypatingai iSrySkéja vykdant darbg grupése, vieny mokiniy didesnis jsitraukimas nei kity,
sudétingas reikiamy laiko resursy apibrézimas bei darbo moderavimas, padedant mokiniams

nenukrypti nuo temos.

Dar viena problema gali kilti dél to, kad mokiniams sudétinga suprasti, jog ir matematikos
mokslas gali sudaryti salygas diskusijai. Taciau S$altiniai pazymi, kad matematikoje lengvai
pritaikomi mokymo metodai yra: grupés diskusija, vaidmeny atlikimas, Zaidimai ir simuliacijos.
Atlikta apklausa taip pat nurod¢, jog matematikg déstantys mokytojai AMM savo pamokose pritaiko
gana daznai, dauguma AMM taiko 1-3 kartus per ménesj. Taip pat tyrimas parodé, kad mokytojai
geba pritaikyti ir skirtingus mokymo metodus: Klausimus — atsakymus, Darbg poroje, Skuby
griztamajj rysj. Taip pat tyrimas parodé, kad beveik visose matematikos pamokose nepriklausomai
nuo temos, nors dazniausiai taikoma mokantis kombinatorikos, tikimybiy teorijos ar sprendziant

tekstinius uzdavinius, mokytojai gali pritaikytt AMM.

Tam, kad aktyviy mokymo metody pritaikymas biity sekmingas, svarbu yra tinkamai pasiruosti
Sioms pamokoms. Prie§ pamoka svarbu apgalvoti, kokios gali biiti pagrindinés grésmés dirbant su
kiekviena klase, kurios trukdyty sékmingam AMM taikymui. Dauguma mokytojy pastebi, kad labai
svarbu yra apgalvoti, kaip bus palaikomas tinkamas pamokos tempas, kad mokiniai neskirty per daug
démesio paciam metodui, pamirS8dami pamokos tikslus. Taip pat apgalvoti mokiniy jsitraukimo
paskatinima, tam, kad dirbant grupése vieni mokiniai nebiity uzgozti kity ir neprarasty susidoméjimo.
TrecCias dalykas, kurj labai svarbu apgalvoti, tai bendros taisyklés, pagal kurias mokytojas galés

moderuoti mokiniy darba, padéti jiems nenukrypti nuo temos ar trukdyti mokymosi proceso.

Baigiamajame darbe taip pat pateikti du pamokos planai, kuriuose naudojami AMM (darbas

bendradarbiaujant grupése). Pamoky plane yra pateikti pamoky laiko paskirstymai, planuojamos
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veiklos, mokiniy skatinimas biiti aktyviais ir pasitilymai kaip iS§vengti galimy pagrindiniy pamokos

grésmiy.
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Anotacija

Greta Straigyté. Aktyvaus mokymosi metody taikymas gimnazijos klasése matematikos
pamokose. Bakalauro baigiamasis darbas, kryptis: dalyko pedagogika. Vadové Doc. dr. Aisté Elijio.
Vilnius. Vilniaus universitetas, Matematikos ir informatikos fakultetas, Matematikos ir informatikos
metodikos katedra, 2016 - 41psl.

Baigiamajame bakalauro darbe nagrinéjami Aktyvaus mokymo metodai ir jy pritaikymas

matematikos pamokose, dirbant su gimnazistais.

Pirmojoje darbo dalyje, nagrinéjant jvairius Saltinius, yra pristatomos aktyvaus mokymo
metody iStakos bei samprata, jvairios aktyviyjy mokymo metody riiSys, detalizuojami metodai
taikomi bendradarbiaujant grupése. Antrojoje darbo dalyje pateikti apibendrinti ir susisteminti tarp
mokytojy atlikto anketinio tyrimo rezultatai, apzvelgti svarbiausi aspektai, iSrySkinti privalumai ir
trikumai. Trecigja darbo dalj sudaro detaltis pamoky planai, paruosti gimnazisty darbui grupése.

Planuose pateiktos veiklos, laiko paskirstymas ir rekomendacijos grésmiy iSvengimui.

Annotation

Greta Straigyté. Practise of active learning methods in mathematics class at gymnasium.
Bachelor thesis in didactics of the subject. Supervisor Ap. dr. Aisté Elijio. - Vilnius. Vilnius
University. Faculty of Mathematics and Informatics, Department of Didactics of Mathematics and
Informatics 2016 — 41 p.

Bachelor thesis examines active learning methods and their usage in mathematics lessons, while

working with high school students.

The first part of the work presents the origins and conception of active learning methods,
different types of active learning methods. The information used in the first part of the thesis comes
from researches of various sources; also collaborated methods are applied while operating in group
work. The second part of the thesis, lists summarized and systematized results of the questionnaire
survey which was held between the teachers, also it overviews the most important aspects, highlights
the benefits and shortages. The third part of the work is completed out of detailed plans for the lessons,
which are prepared for the group work of the high school students. The plans present how activity

and time are allocated; also it gives recommendations on how to prevent possible threats.
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