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1 IVADAS

Migracija egzsituoja nuo zmonijos atsiradimo laiky, zmonés keisdavo gyvenamaja vie-
ta ieskodami geresniy gyvenimo salygu. Musy dienomis paprastas keliavimas, galimybeé
susirasti gyvenamaja vieta ir darba internetu, greita ziniy ir informacijos sklaida lemia
itin didelius migracijos mastus. Zmonés migruoja dél asmeniniy, politiniy ir ekonominiy
priezaséiy. Siame darbe nagrinéjamos pastarosios.

Kadangi ekonominiy rodikliy yra labai daug, analizei pasirenkami tik penki svarbiausi:
bendrasis vidaus produktas (BVP), nedarbo lygis, kainy indeksas, namy tikio grynosios me-
tinés pajamos ir dvidesimties procenty turtingiausiy zmoniy pajamy ir astuoniasdesimties
neturtingiausiyjy pajamy santykis. Sie rodikliai pasirenkami todél, kad jie yra aktualiis
gyventojams, valstybinéms ir priva¢ioms jmonéms ir organizacijoms, daznai minimi zinias-
klaidoje bei jais remiantis lyginamas pragyvenimo lygis skirtingose valstybése. Turtingiau-
siy ir neturtingiausiy gyventojy pajamy santykio negalima priskirti prie daznai cituojamuy,
taciau 8is rodiklis jdomus tuo, kad jis gali padéti jvertinti kitus rodiklius, pavyzdziui, vidu-
tines pajamas. Jei atskirtis tarp turtingyjuy ir neturtingyjy yra labai didele, tai gali lemti
aukstesnes vidutines pajamas, nors didzioji dalis valstybés gyventojy turi mazas pajamas.
Nagrinéjant rodikliy visuma, galima daryti tikslesnes iSvadas apie nagrinéjama situacija.

Turimi duomenys yra 2004-2014 mety apie trisdesimt dvi Europos valstybes.

Darbo tikslas yra istirti ar nagrinéjami ekonominiai rodikliai turi jtakos migracijai ir jei
turi, kokia jtaka jai daro.

Darbo uzdaviniai:
o Patikrinti ar yra priklausomybé tarp migracijos rodiklio ir kity nagrinéjamy rodikliy;

o Istirti j kurias salis emigruoja daugiausiai Lietuvos pilieciy;

Suklasterizuoti valstybes, | kurias emigruoja Lietuvos pilieciai;
o Patikrinti, kurie ekonominiai rodikliai jtakoja migracija Lietuvoje;

o Suskirstyti Letuvos savivaldybes atsizvelgiant j nedarba ir migracija.

Darbas sudarytas is teorinés ir praktinés daliy. Teorinéje dalyje aprasomi praktinéje dalyje
taikomi metodai: polinominé regresija, pazingsniné regresija, paneliniai duomenys, jungusis
ir fiksuotas modeliai, skirti jiems tirti, Durbino ir Vatsono, Andersono ir Darlingo testai,
klasteriné analizé. Praktinéje dalyje, taikant teorijoje aprasytus modelius, analizuojami
turimi duomenys.

Skaic¢iavimams atlikti naudojamas statistinis paketas R. Grafikai braizomi su progra-
momis R ir MS Excel.



2 TEORINE DALIS

2.1 Polinominé regresija

Polinominés regresijos modeli ¥; = a + S + Box® + ... + Brz® + ¢ galima suvesti
i daugialypés regresijos modelj. Tai padaryti galima atlikus kintamyjy pakeitima: x; =
2,29 = x2,....x;, = ¥, Tuomet gaunamas daugialypés regresijos modelis:

Y, = a+ Bixy + Poxg + ... + Bpxp + € (2.1)

¢ia ¢; N(0,0?) yra atsitiktiné paklaida, 3, - nepriklausomi kintamieji, 8y - neZinomi
parametrai, k=1,....p

Parametry jveréiai randami maziausiy kvadraty metodu. Pazymeékime:

Y = % 2?21 Y, zp = %Z?:l tk,?i =a+ 31331 + ...+ ﬁpxp.

i
Parametru jverciai randami i lygties 3 = C~1d, kur 8 = Pa ,C =ler], kL =1, ..., p,
By
dy
i=|®
d,

Matricos C elementai randami taip: ¢x = > o (x5, — Tk)(z; — T1), Lp =1, ..., p.
Vektoriaus d elementy radimas: d = Y (vx,; — Tx)Yi
Ivertis o randamas issprendziant lygybe: & =Y; — Bzt + ...+ Bpxp

Regresijos modelio prielaidos:
1. ¢; normaliai pasiskirste atsitiktiniai dydziai, t.y. €; ~ N(0,02);

2. Visy ¢; vidurkiai lygus nuliui, t.y. Fe; =0
3. Visy ¢; dispersijos vienodos, t.y. De; = o2
4. Visi ¢; nepriklausomi.

(Zr. [1])

2.2 Pazingsniné regresija

Daznai taikant regresing analize neturima pakankamai informacijos apie tai, kurie i$
kintamyju X;, Xo, ..., X;, labiau tinka atsitiktiniam dydziui Y prognozuoti. Be to, galutinai
parinktas modelis yra tuo vertingesnis, kuo mazesniu parametry skai¢iumi jis nusakomas.
Stengiamasi, kad kintamyjy skaiciaus X7, Xs, ..., X,,, sumazinimas i$ esmés nepabloginty
prognozes tikslumo.

Matematinéje statistikoje taikoma daug jvairiy metody, leidzianc¢iy sumazinti vektoriaus
(X1, X2, ..., X;n)T matavimo dydj i§ esmés nepabloginant prognozés tikslumo. Pateiksiu
vieng i$ dazniausiai naudojamy metody.

Tarkime, vektorius (X1, Xa, ..., X,,)T pasiskirstes pagal m-+1-matj normalyji désnj. Ste-
bint §j atsitiktinj vektoriy gauta didumo n imtis

(Y, X4, Xoiy ooy Xpni) i = 1,2, ..., 0. (2.2)



Kadangi tiesinio prognozavimo tikslumo matas yra suvestinis koreliacijos koeficientas,
tai buty normalu imti tokj kintamyjuy X1, Xo, ..., X, poaibj, kad dauginio koreliacijos ko-
eficiento jvertis buty kuo didesnis. Taciau tokio metodo negalima realizuoti praktiskai,
jeigu kintamuyjy skaicius k yra pakankamai didelis. Vienas i$ paprasciausiy ir dazniausiai
praktiskai taikomy metody yra pazingsniné regresija.

Nulinis zingsnis. Parenkame du reikSmingumo lygmenis P‘ ir P, P* > P, randame
koreliacijos koeficienty tarp atsitiktiniy dydziy YV ir X; jver¢ius p(Y, X;) = pyx, = poi
i=1,.. k.

Pirmas zingsnis. ISrenkame maksimaly jvertj

max pPo; = Poi, -
1§i§kp01 Poiy

Kintamasis X, jtraukiamas j kintamyjy Y prognozuoti sarasa, jeigu teisinga nelygybé:
Foiy = poi, (n = 2)/(1 = pg;,) > Fp(l,n —2). (2.3)

Priesingu atveju daroma isvada, kad Y prognozavimas pagal X1, X, ..., X} negalimas.
Antras zingsnis. Randame daliniy koreliacijy koeficienty jvercius

PY X—iX;, = POiy(ir)- (2.4)

i$ jy iSrenkame maksimaly:
Hﬁi( Poi(i1) = Poiz(i1)- (2.5)

?

Kintamasis X;, jtraukiamas j sarasa, jeigu teisinga nelygybé

P(Q)iQ(ol)(”—?’)/(l—Pgiz(il)) > Fp(l,n —3). (2.6)

PrieSingu atveju sarase paliekamas tik kintamasis X;,. Jeigu (1.20) nelygybé teisinga,

tai tikrinama, ar reikia iSbraukti i§ saraso X;, , kai jrasytas kintamasis X;,. Kintamasis X;,
iSbraukiamas, jeigu teisinga nelygybeé

i1

Pintony (= 3)/(1 = pRiyiiny) < Fp(L,n—3) (2.7)

Taigi po antrojo zingsnio atsitiktiniam dydziui Y prognozuoti gali likti tik kintamasis
Xi, ((1) nelygybé neteisinga); tik kintamasis X;, (1), (2) nelygybés tenkinamos); vektorius
(Xiy, Xi,) ((1) nelygybé teisinga, o (2) neteisinga). Pirmuoju atveju procesas uzbaigiamas;
antruoju ir treciuoju atvejais pereinama prie trecio zingsnio.

Treciasis, ketvirtasis, ... zingsniai. Rekurentiskai kartojamas antrasis zingsnis. Tiksliau,
remiantis daliniy koreliacijos jverciy reikémémis, pagal taisykles, analogiskas (1), daroma
iSvada, ar reikia papildyti kintamuyjy sarasa dar vienu kintamuoju. Irasius nauja kintamajj,
tikrinama, ar nereikia kurio nors kintamojo i$ saraso iSbraukti. Procesas uzbaigiamas, kai
nelygybés, atitinkancios (1), (2), netenkinamos. (Zr. [2])

2.3 Durbino ir Vatsono testas

Durbino ir Vatsono testas naudojamas tam, kad buty nustatyta ar liekamosios paklaidos
néra autokoreliuotos.

Regresijos modelio paklaidas sieja rysys: € = pe;—1 + 2;
¢ia z; ~ N(0,02) ir 21, 22,... yra nepriklausomi atsitiktiniai dydziai.
Paklaidos e; nekoreliuoja, jeigu p = 0.

Statistiné hipotezé:
H()S p = 0



H12 p7£0
S’

Kriterijaus statistika: d = 2

Sprendimo priémimo taisykle. Tegul reik§mingumo lygmuo lygus 0.05. I V. Cekanavi-
ciaus ir G. Murausko ,Statistika ir jos taikymai“ 2 d. 13 lent. randamos atitinkamos dj,
ir dy reikSmes. Hipotezé Hy atmetama (liekany autokoreliacija statistikai nereik§minga),
jeigu dy < d < 4 —dy. Jokiy statistiniy isSvady negalima padaryti, kai dy, < d < dy arba
4—dy <d<4-dg.

(Zr. [1])

2.4 Andersono ir Darlingo testas

Tarkime, kad Xy, ..., X, yra tolydziojo atsitiktinio dydzio X imtis, X(y), ..., X(5) - varia-
ciné eiluté, F,,(x)- empiriné pasiskirstymo funkcija (EDF):

0, kai x < X(l),
Fn(x) = (i—l)/n, kai X(i—l) <I§X(i),i: 1,..,n, (28)
1, kai X(n) <x.

Tarkime, kad X skirstinys priklauso tolydziyjy skirstiniy Sseimai P. Reikia patikrinti
hipoteze Hy, kad stebimo atsitiktinio dydzio X pasiskirstymo funkcija yra F(z), t.y.

Hy: MF,(z) = F(). (2.9)

Jeigu hipotezé Hj teisinga, tai atsitiktinio dydzio Y = F(X) skirstinys yra tolygusis inter-
vale (0,1). Todél statistikos grindziamos skirtumu F,,(X) — F(X), skirstinys, kai hipotezé
H teisinga, nepriklauso nuo F'(x), nes atliekant monotoniska abscisiy asies transformacija
tas skirtumas nesikeicia.

Nukrypimas nuo hipotezés matuojamas kvadratine metrika, t.y. tikrinama hipotezé Hy
su alternatyva Hy, kuri uzrasoma taip:

H : /_ T (ME,(2) — F(2)26(F(2))dF(z) > 0 (2.10)

¢ia 1(t) - neneigiama funkcija, apibrézta intervale [0, 1], be to, 1(t), tib(t) ir t21(t) yra
integruojamos intervale [0, 1]. Kriterijaus statistika:

d:n[%@um—mewﬂmmnm. (2.11)

Dazniausiai naudojamos tokios svorio funkcijos: 1 = 1, ¢ = (£(1 — t))~*. Andersono ir
Darlingo statistika A? (gaunama w? paémus ¢ = (¢(1 —t))~!) apibréziama:

A% = n/_OO (Fn(x) — F(x))Q‘(F(x)(l — F(aﬁ)))_ldF(x) (2.12)
A? apskaid¢iuojam taip:

n

A? = —n— %Z[(Qz —1)logUgy + (2n +1 — 2i)log(1 — Uy)] (2.13)

i=1

¢ia U(z) = F(X(Z)



2.5 Regresiné paneliniy duomeny analizé

Paneliniai duomenys (blokuotieji duomenys arba sekiniai) - stebimas ty paciy N objek-
tuy kitimas laike T. Yra dviejy tipy blokuotieji duomenys: subalansuoti ir nesubalansuoti.
Subalansuoti yra tuomet, kai visi objektai stebimi visais laiko momentais, nesubalansuoti
- ne visuose laiko momentuose objektai yra stebéti. Laikoma, kad atskiro objekto reiksmés
laike gali buti koreliuotos, taciau atskiri objektai yra nepriklausomi.

Regresoriai gali buti triju tipy:
o Kintantys regresoriai x;; - kinta ir laike, ir atskiruose objektuose;
o Laike nekintantys regresoriai x;; = x; su visais t;

e Objekty atzvilgiu nekintantys regresoriai x;; = z; su visais i.

Paneliniy duomeny modeliai

o Jungusis modelis (ang. pooled model)

Tai yra bendro laisvojo nario regresinis modelis:
l/tit = Ol+XitB+Uit,i = 17"aNat = 17"aT

Visi stebimi objektai yra homogeniski, todél konstanta « yra vienoda jiems visiems.

« Fiksuoto efekto modelis (ang. fixed effect model)

Stebimi objektai néra homogeniski, todél skiriasi juy konstantos c;.

}/it:ai+Xit6+uit7i:17-'7N7t:17"7T (214)

Fiksuoto efekto modelyje individualus efektai oy gali koreliuoti su regresoriais X;. «;
laikomi laisvaisiais nariais.

Kiekvienas objektas turi skirtinga laisvajj narj oy, taciau krypties koeficientas S yra
tas pats:
Yir = + XS + €t (2.15)

a; jvertinio radimas: &; =7; — X,5.
Individualus efektai prideda priklausomam kintamajam papildomos variacijos, kuri

negali buti paaiskinta turimomis kovariantémis.

Fiksuoty efekty modelis panaikina Siuos individualius efektus:

Vit — 7y = (i — @) + (X — X;) B+ (€ — &) (2.16)



2.6 Klasteriné analizé

Klasteris yra panasiy objekty grupé.
Taikant klasterine analize, yra nustatomi objekty panasumai, pagal kuriuos jie suskirstomi
i klasterius. Klasterinés analizés tikslas - suskirstyti objektus taip, kad skirtumai klasteriy
viduje buty kuo mazesni, o tarp klasteriy - kuo didesni. Dazniausiai naudojami panasumo
matai:

1. Metriniai atstumo matai;
2. Koreliacijos koeficientai;
3. Asociatyvumo koeficientai.

Metriniai atstumo matai naudojami tada, kai objektus charakterizuojantys pozymiai
matuojami pagal intervaly arba santykiy skale. Daugelis metriniy atstumy maty yra met-
rikos. Metrika — tai skaitiné neneigiama dviejy objekty X ir Y funkcija d(X ,Y) , tenkinanti
salygas:

1. Simetriskumo: d(X,Y) = d(Y, X);

2. Trikampio nelygybés: d(X,Y) < d(X,Z) +d(Y, Z);

3. Netapaciy objekty atskiriamumo, jei X # Y, tai d(X,Y) # 0;

4. Tapaciy objekty neatskiriamumo, jei d(X,Y) =0, tai X ir Y identiski.

Isvardyty salygy naturalumas yra suprantamas. Tai iliustruojama remiantis Euklido
atstumo kvadratu - vienu i$ mtrinio atstumo matuy.
Euklido atstumas objektams X ir Y apibréziamas taip:

D(X,Y) = |IX = Y|l = /(21 = 51)? + (22 = y2)> + . + (T — Ym)? (2.17)

Jei duomenys yra kiekybiniai, objekty panasumui jvertinti galima taikyti tiesinés kore-
liacijos koeficienta. Ji galima apskaiciuoti taip:
oxy = >y (xi = T)(yi — 7)
V@ =)0 (i — 9)?
Kur i x yra X objekto i-ojo pozymio reikSmé, j y — Y objekto j-ojo pozymio reikSmé, o m

— matuojamy pozymiy skaic¢ius. Asociatyvumo koeficientas naudojamas objekty panasumui
pagal kokybinius pozymius jvertinti:

d(X,Y) = ##(xi # yi) /m; (2.19)

(2.18)

Gia #(x; # y;) - nesutampanciy pozymiy reikSmiy skaicius.

Klasteriy sudarymo metody yra daug. Jie skiriami pagal tai, kaip parenkami pana-
Sumo matai, atstumo tarp klasteriy nustatymo kriterijai bei kokia skirstymo j klasterius
strategija. Pagrindinés klasterinés analizés metody klasés yra hierarchiniai ir nehierarchi-
niai. Hierarchiniai dar skirstomi j jungimo ir skaidymo. Vienas dazniausiai naudojamuy
nehierarchiniy metody yra k-vidurkiy metodas.

Yra jvairiy klasteriy panasumo maty, siame darbe naudojami trys:

1. Vienetinés jungties (artimiausio kaimyno)
d(U,V) = minx,cv,y,ev d(X;,Y;), ¢ia X; - i-asis U objektas, Y; - j-asis V objektas.

Siuo metodu jungiami klasteriai, turintys artimiausius kaimynus.



2. Vidutinés jungties metodas
AU, V) = x,ev 2v,ev AXi, Y;)/(nunv), &a ny, ny -klasteriy objekty skaicius.

3. Vordo metodas
AU, V) = U - VI]?/(1/nv +1/ny)
Taikant Vordo metoda, imama klasteriy pora ir apskaic¢iuojama pozymiy vektoriy
nuokrypiy nuo jungtinio klasterio centro kvadraty suma. Tas pats daroma ir su kita
pora ir t.t. Jungiami tie klasteriai, kuriuos sujungus nuokrypiy suma maziausia.

Klasteriy skaic¢iaus parinkimui naudojami Sie kriterijai:

1. Kubinio klasterizavimo kriterijus (CCC). Kai CCC reikSmeé yra didesné uz 3, tada
yra nusakomas geras klasterizavimas. Kuo didesné CCC reiksmé, tuo geresnis klaste-
rizavimas.

2. Pseudo F statistika (PFS). Naudojant 8} kriterijy ziurima i pseudo F reikSme. Kuo $i
reikSmé didesné, tuo geriau nusakomas klasterizavimas.

3. Pseudo t? statistika. Naudojant $j kriterijy, zitirima j pseudo t? reik§me. Kuo §io
kintamojo reikSmé mazesné ir jos kritimas didesnis, nuo pries tai buvusiy klasteriy
skaic¢iaus, tuo geriau nusakomas klasterizavimas.

(Zr. 1))



3 PRAKTINE DALIS

3.1 Statistiniai duomenys

Duomenys surinkti i§ Eurostat, Lietuvos statistikos departamento duomeny baziy ir
Europos migracijos tinklo internetinio puslapio. Visi duomenys yra metiniai. Visuose duo-
menyse ES yra laikoma 28 dabartinés Europos Sajungos valstybés.

Eurostat (Zr. [4]) duomenys:

e Migracijos rodiklis tukstanciui gyventojy, 2004-2014 m. Rodiklis apskaic¢iuojamas
neto migracija (imigracija - emigracija), padalinus i$ gyventojuy skai¢iaus ir padauginus
is 1000.

o Nedarbo lygis (proc.), 2004-2014 m. Rodiklis apskai¢iuojamas bedarbiu (pagal Lie-
tuvos darbo birzos duomenis) skaifiy padalinus i§ visy darbingo amziaus (15-64 m.)
zmoniy skaiciaus ir padauginus is 100.

o Bendrasis vidaus produktas (toliau - BVP) eury vienam gyventojui, 2004-2014 m.
o Namy ukiy grynosios (atskaic¢ius mokes¢ius) metinés pajamos (Eur), 2004-2014 m.

o Kainy lygio indeksai, 2004-2014 m. Vienodo prekiy krepselio kainos kiekvienoje salyje
padalinamos i§ ES (28 valst.) kainy vidurkio.

e S520/S80 rodiklis, 2004-2014 m. 20% didZiausias pajamas gaunanciy asmeny pajamos,
padalintos 80% maziausias pajamas gaunanciy asmeny pajamy.

Lietuvos statistikos departamento (zr. [8]) duomenys:
e Nedarbo lygis procentais Lietuvos savivaldybése, 2014 m.

o Tarptautiné emigracija tukstanciui gyventojy, 2014 m. Rodiklis apskaiciuojamas re-
gistruoty bedarbiy skaiciy padalinus i darbingo amziaus gyventojy skaic¢iaus.

Europos migracijos tinklo internetinio puslapio (zr. [5]) duomenys:

o Lietuviy emigranty skaicius pagal busima gyvenamaja valstybe, 2010 - 2014 m.

3.2 Migracijai jtaka darantys veiksniai

Dabartiniais laikais migracija yra itin daznas reiskinys. Migarcija yra dviejy tipy: te-
ritoriné (vidiné) ir tarptautiné (iSoriné). Teritoriné migracija vyksta valstybés viduje, o
tarptautiné migracija - tarp valstybiy. Nagrinéjant tarptautine migracija, pirmiausia gali-
ma isskirti du valstybiy tipus: valstybes, i kurias yra daugiau imigruojama, ir valstybes,
i$ kuriy daugiau emigruojama. Objektyviam migracijos nagrinéjimui pasirenkamas migra-
cijos rodiklis tukstanciui gyventojy. Jei rodiklio reikSmé yra neigiama, reiskia emigracija
virsija imigracija ir atvirksciai - teigiamas rodiklis parodo, kad vyrauja imigracija. Kadangi
duomenyse yra 32 valstybés ir laiko eiluté sudaryta i$ vienuolikos mety, grafike (3.2.1 pav.)
vaizduojamos tik kelios valstybés - Lietuva, Jungtiné Karalysté, Ispanija, Vokietija ir ES
(28 valst.).
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3.2.1 pav.: Migracijos rodiklis tukstanciui gyventoju

Grafiko duomenys rodo, kad migracija Euopoje yra pasiskirséiusi labai netolygiai. Bend-
ras ES migracijos rodiklio tukstanciui gyventoju vidurkis yra teigiamas, 2009 - 2012 m.
rodiklis buvo Siek tiek sumazéjes, o 2013 m. Sokteléjo iki 6.3, Jungtinéje Karalystéje ro-
diklis visame laikotaryje yra stabilus, dideliy pokyciy nevyko. Beveik visais metais virsija
ES vidurkj, isskyrus 2013 metais. Tuo tarpu Lietuvos rodiklis visg laika yra neigiamas.
Migracijos situacija Lietuvoje placiau aptariama 3.3 skyrelyje. Ekonominé krizé paveiké
migracijos srautus, yra tokiy valstybiy, kurios i$ valstybiy i kurias emigruojama, pacios
tapo valstybémis, kuriose vyrauja emigracija. Tokiy valstybiy tarpe yra Ispanija. Grafike
matomas didziulis pokytis - 2007 m. migracijos rodiklis tukstanciui gyventojy buvo net
17,2, 0 2013 m. nusileido iki -5,4. Vokietijoje ekonominé krizé atnesé priesingy pokyciy,
ten migracijos rodiklis stipriai iSaugo ir Vokietija tapo populiari emigracijos kryptis. 2008
m. migracijos rodiklis joje buvo -0,7, rodiklis kasmet auga, o 2014 m. yra ne 7,2.

Toliau nagrinéjama, kokia jtaka migracijai daro ekonominiai rodikliai, kurie i$ juy turi
reikSmingos jtakos migracijai, kurie - ne.

Apjungus duomenis, gaunami paneliniai duomenys. Jie sudaryti is mety, valstybiy, mig-
racijos rodiklio tukstanciui gyventojy, BVP, grynyju metiniy namy ukiy pajamy, nedarbo
lygio, kainy lygiy indekso ir $20/580 indekso. Nubraizomas Pirsono koreliacijos koeficienty
grafikas (3.2.2 pav.) ir lentelé bei p reiksmes (3.2.3 pav.). Tarp migracijos ir kity rodikliy
silpna neigiama koreliacija yra tik su nedarbu, taciau p reikSmé yra mazesné, nei 0.001,
todél ji néra reiksminga.
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Metai
migr_r
BVP
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qryn_p
520,58
Kainos
> cor
[1] 0.
= cor
[1] 3.
> cor
[1] 0.
> Cor
[1] o.
> cor
[1] 0.

ISsamesniam migracijos rodiklio su kitais turimais rodikliais rysio tyrimui, taikoma re-
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3.2.2 pav.:

migr_rod
13055047
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17619652
01368926
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00@e @
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aryn_paj

S20/S80

Kainy_ind
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Koreliacijos koeficienty grafikas

BVP
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. 00000000
. 34394571
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.86117204
.test(dusmigr_rod,du$sve)ip.value

.test(dufmigr_rod,dulnedarbas)$p.value
.test{dusmigr_rod,dusgryn_paj)ip.value
.test(duSmigr_rod,du§ 520/580 ) %p.value

.test(dusmigr_rod,du$kainos)$p.value
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-0.
-0.

1.
-0.

0.
-0.

3423117
2916419
3439457
0000000
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. 00000000
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3.2.3 pav.: Koreliacijos koeficienty lentelé ir p reikSmes

gresiné analizé. Pirmiausiai parenkamas jungusis modelis.

Iy = a+ 1BV Py + oGPy + B3Ny + Bk + B5Su + €, =1,...,32,t =1,...,11

Cia i - valstybés, t - metai, « - laisvasis narys, BVP - bendrasis vidaus produktas, GP -
grynosios pajamos, N - nedarbo lygis, K - kainy lygiu indeksas, S - 520/580, € - atsitiktinés

paklaidos.

Tariame, kad visi koeficientai nepriklauso nei nuo valstybés i, nei nuo mety t. Visus

irasus traktuojame kaip viena vienalaikj duomeny rinkinj.

11

cooooo

[

Kainos

.02118378
. 01368926
. 86117204
. 35423080
. 76409138
.46461038
. 00000000



= jung=Tm(migr_rod ~ "Kainos '+ Nedarbas + "520/580°+ BVP + “gryn_paj , data=pduom)
= summary(jung)

call:
Im(formula = migr_rod ~ Kainos + Nedarbas + "520/580° + BVP +
gryn_paj, data = pduom)

Residuals:
Min 1q Median 3q Max
-25.3723 -3.4694 -0.1874 2.B4B8 19.0478

Coefficients:
Estimate std. Error t value pr=|t]|)

(Intercept) 45.31645 17.47550 2.593 0.0100 #=*
Kainos -7.43736 3.03379 -2.452 0.0148 *
Nedarbas -0.46544 0.09718 -4.790 2.68e-06 *#*
"520/580° -0. 68968 0.42197 -1.634 0.1033
BVP 2.25310 1. 64866 1.367 0.1728
gryn_paj -2.58809 2.64156 -0.980 0.3280

Signif. codes: O f##%’ 0,001 ‘**' 0.01 *' 0.05 *." 0.1 * ' 1

Residual standard error: 6.455 on 287 degrees of freedom
(59 observations deleted due to missingness)

Multiple R-sgquared: 0.1182, Adjusted R-sguared: 0.1029

F-statistic: 7.698 on 5 and 287 DF, p-value: §.257e-07

3.2.4 pav.: Modelio taikymo rezultatai

Pasirinkus 0.05 reikSmingumo lygmenj, testas rodo, kad labai reikSmingos kovariantés
yra laisvasis narys ir nedarbo lygis, siek tiek maziau reikSminga kovarianté - kainy lygio
indeksas. Tai reiskia, kad augant kainoms ir didéjant nedarbui, migracijos rodiklis mazé-
ja, vadinasi auga emigracija ir mazéja imigracija. Tam, kad buty palikti tik reikSmingi
regresoriai, pritaikoma pazingsniné regresija.

= step(Im(migr_rod ~ “Kainos + MNedarbas + "520/580°+ BVP + “gryn_paj , data=pduomen),
+ direction = "backward"™)

start: AIC=1098.77

migr_rod ~ Kainos + Nedarbas + "520/580° + BVP + gryn_paj

of sum of sq RSs AIC

- gryn_paj 1 40.00 11999 1097.8
- BVP 1 77.83 12037 1098.7
<none> 11959 1098.8
- "s20/s80°7 1 111.32 12071 1099.5
- Kainos 1 250.44 12210 1102.8
- Nedarbas 1 955.97 12915 1119.3

Step: AIC=1097.75
migr_rod ~ Kainos + Nedarbas + "520/580° + BVP

pf sum of sq RSS AIC

- BVP 1 37.83 12037 1096.7
<none:> 11999 1097.8
- "s20/s80°7 1 105.59 12105 1098.3
- Kainos 1 242,52 12242 1101.6
- Nedarbas 1 954.05 12954 1118.2

Step: AIC=1096.6&7
migr_rod ~ Kainos + Nedarbas + "520/580°

of sum of sq RSs AIC

<none> 12037 1096.7
- '520/s580° 1 160.08 12197 1098.5
- Kainos 1 331.59 12369 1102.6

- Nedarbas 1 947.01 12984 1116.9

call:
Im(formula = migr_rod ~ Kainos + Nedarbas + "520/580°, data = pduomen)

coefficients:
(Intercept) Kainos Nedarbas "520/580°
40.5350 -4.9599 -0.4632 -0.7895

3.2.5 pav.: Pazingsniné regresija

Atlikus pazingsnine regresija, paliekami tik nedarbo, kainy lygio ir 5$20/580 rodikliai.
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Gaunamas toks jvertis:

~

Iy = 40.54 — 0.46 Ny, — 5K — 0.798;,i = 1,...,32,¢t =1, ..., 11

Tam, kad patikrinti ar tarp liekamyjy paklaidy néra autokoreliacijos, naudojamas Dur-
bino ir Vatsono testas.

H()I p = 0

H12 P 7é 0

Gauta testo reikSmeé apytiksliai lygi 1.99, tai reiskia, kad autokoreliacijos néra ir Hy
atmetama, nes reikSmeé labai artima 2.

= durbinwatsonTest(jungi$residuals)
[1] 1.958257

3.2.6 pav.: Durbino ir Vatsono testas

Taip pat reikia patikrinti, ar paklaidos néra heteroskedastiskos. Tam nubraizomas tas-
kinis standartizuoty liekany grafikas ir pavaizduojamas jy vidurkis (3.2.7 1. pav.). Kadangi
vidurkis yra 0, o liekanos iSsidésciusios tolygiai aplink jj, galima daryti iSvada, kad liekanos
yra homoskedastiskos.

Normal Q-Q Plot
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3.2.7 pav.: 1. Standartizuoty liekamyjuy paklaidy grafikas. 2. Kvantiliy - kvantiliy grafikas

Visi kintamieji turi tenkinti normalumo salyga. Antrame grafike (3.2.7 pav.) pavaiz-
duotas kvantily grafikas, kur ant vienos asies atidedami teoriniai, ant kitos - empiriniai
kvantiliai. Esant nomaliajam pasiskirstymui taskai turi iSsidestyti arti linijos. Siuo atveju
dalis tasky nutole nuo linijos. Toliau taikomas Andersono ir Darlingo testas normalumui
tikrinti.

Hy: Liekamosios paklaidos pasiskirs¢iusios normaliai
H,: Liekamosios paklaidos néra pasiskirsc¢iusios normaliai
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= ad.test(stdres(jungl)
Anderson-parling normality test

data: stdres(jung)
A = 3.7272, p-value = 2.568e-09

3.2.8 pav.: Andersono ir Darlingo testas

Histogram of stdres(jung)
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3.2.9 pav.: Liekamyjy paklaidy histograma

IS gauty rezultaty matoma, kad hipotezés apie liekamyjuy paklaidy normalyjj pasiskirs-
tyma priimti negalime, nes 0.05 reikSmingumo lygmuo yra didesnis uz gauta p reiksSme.
Pavaizduojama paklaidy histograma (3.2.9 pav.). Gaunama histograma néra simetriska.
Tam, kad normalizuoti liekamasias paklaidas, atliekama priklausomo kintamojo regresijoje
- migracijos rodiklio Bokso ir Kokso transformacija.
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Histogram of migr2[, 3]
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3.2.10 pav.: 1. Migracijos rodiklio tukstanciui gyventojy duomeny pasiskirstymas
2. Bokso ir Kokso transformacijos grafikas

Auksciausias tikétinumas, kad duomenys bus pasiskirste normaliai, jgyjamas, kai A yra
1.03. Todél dar karta taikomas tas pats modelis, tik migracijos rodiklis pakeliamas 1.03
laipsniu. Regresijos rezultaty sj transformacija nepakeicia, gaunami tokie patys, kaip ir
3.2.4 paveikslélyje. Andersono ir Darlingo testo reiksmé mazesné uz 0.05, todél hipotezé
apie duomeny normalyjj pasiskirstyma atmetama. Paveikslélyje 3.2.11 matoma, kad ir
transformacija nepadéjo normalizuoti duomeny.

Normal Q-Q Plot
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3.2.11 pav.: 1. Standartizuoty liekamuyjy paklaidy grafikas. 2. Kvantiliy - kvantiliy grafikas

Kita problema, galinti lemti standartizuotyjy liekany normaliojo pasiskirstymo nebuvi-
ma yra isskirtys duomenyse. Surandame Sias isskirtis.
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= IS[I5% stdres(jung) "< -2.7 | Is§$ stdres(jung) > 2.7,]

stdres(jung) row. names (DF)
2005-Lietuva -2.719708 2005-Lietuva
2006-Airija 2.745853 2006-Airija
2007 -Rumunija -3. 878566 2007 -Rumunija
2009-1Islandija -2.707802 2009-1Islandija
2009-Kipras 2.912332 2009-Kipras
2010-Latvija -2.721867 2010-Latvija
2010-Lietuva -3.311370 2010-Lietuva
2011-Kipras 2.985254 2011-Kipras
2011-Liuksemburgas 2.753487 2011-Liuksemburgas

3.2.12 pav.: Duomeny isskirtys

Valstybés, kurios patenka tarp isskirCiy yra pasalinamos. Dar kartg taikomas jungusis
modelis. Gaunami Siek tiek kitokie rezultatai - nedarbas islieka reikSminga kovariante, o
vietoj kainy indekso, reikSminga kovariante tampa S20/580 rodiklis.

call:
Im(formula = migr_rod ~ Kainos + Nedarbas + "520/580° + BVP +
gryn_paj, data = pduom2)

Residuals:
Min 1qg Median 3qQ Max
-7.5036 -2.4783 -0.0025 1.8318 B.0448

Coefficients:
Estimate std. Error t value pPr(=|t])

(Intercept) 44.97202 10.83168 4.152 4.86e-05 *¥*

Kainos 1.15597  2.07343 0.558 0.577

Nedarbas  -0.13063  0.05554 -2.352 0.0196 *

“520/580°  -0.49758  0.24585 -2.024  0.0443 *

BVP -0.65115  1.33354 -0.488 0.6259

gryn_paj  -0.88542  1.07580 -0.448 0.6546

Signif. codes: 0 *¥%%’ 0.001 ‘¥’ 0.01 **’ 0.05 ‘.’ 0.1 * ’ 1

Residual standard error: 3.212 on 202 degrees of freedom

(44 observations deleted due to missingness)
Multiple R-squared: 0.07545, Adjusted R-squared: 0.05256
F-statistic: 3.297 on 5 and 202 DF, p-value: 0.006953

3.2.13 pav.: Jungusis modelis

Vel taikoma pazingsniné regresija (3.2.16 pav.), nes yra nereikSmingy kovarianciy. Pa-
liekami trys regresoriai: nedarbas, S20/580 ir BVP.
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= step(Im(migr_rod ~ "Kainos + Nedarbas + "520/580°+ BVP + “gryn_paj , data=na.omit(pduom2)),
+ direction = "backward™)

Start: AIC=491.34

migr_rod ~ Kainos + Nedarbas + "520/580° + BVP + gryn_paj

pf sum of sq RSS AIC

- gryn_paj 1 2.072 2086.1 489.55
- BVP 1 2.460 2086.5 489.59
- Kainos 1 3.207 2087.2 489.66
<nones 2084.0 491,34
- "s20/s80°7 1 42,262 2126.3 493.52
- Nedarbas 1 57.079 2141.1 494,96

Step: AIC=489.55
migr_rod ~ Kainos + Nedarbas + "520/580° + BVP

of sum of sg RSS AIC
- Kainos 1 5.645 2091.8 488.11
<none> 2086.1 489.55
- BVP 1 23.883 2110.0 489.92
- '520/580° 1 45.934 2132.1 492.08
- Nedarbas 1 58.231 2144.3 493,27

Step: AIC=488.11

migr_rod ~ Nedarbas + “520/580° + BWP
pf sum of sq RSS AIC

<none:> 2091.8 488.11

- BVP 1 30.674 2122.4 489.14

- '520/s580° 1 42.476 2134.2 490.29

- Nedarbas 1 64,151 2155.9 492,39

call:
Im(formula = migr_rod ~ Nedarbas + "520/580° + BVP, data = na.omit(pduom2))

coefficients:
(Intercept) Nedarbas "520/580° BVP
37.70886 -0.1371 -0.4892 -0.68674

3.2.14 pav.: Pazingsniné regresija

Gaunamas toks jvertis:
I;; = 37.71 — 0.14N;, — 0.495;, — 0.67TBV Py, i=1,...,32,t = 1,...,11

Dar karta tikrinamos modelio prielaidos. Pirmiausia patikrinama ar néra autokoreliuotu-
mo, tam taikomas Durbino ir Vatsono testas.

}162 p = 0
f{12 1% 7é 0
Gauta testo reiksmeé artima 2, tai reiskia, kad autokoreliacijos néra ir Hy atmetama.

> durbinwWatsonTest(stdres(jung2))
[1] 2.2075

3.2.15 pav.: Durbino ir Vatsono testas

Nubraizomas taskinis standartizuoty liekany grafikas, pavaizduojamas jy vidurkis (3.2.14
pav.) ir tikrinama ar néra heteroskedastiskumo.
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stdres(jung2)

Normal Q-Q Plot
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3.2.16 pav.: 1. Standartizuoty liekamyjy paklaidy grafikas. 2. Kvantiliy - kvantiliy grafikas

Kadangi vidurkis yra apytiksliai 0, o liekamosios paklaidos iSsidésciusios tolygiai ap-

link ji, galima daryti iSvada, kad liekanos yra homoskedastiskos. Toliau nagrinéjamas
liekamyjy paklaidy pasiskirstymas. Antrame paveikslélyje matoma, kad kvantiliy reiks-
més iSsidésciusios arti linijos ir ,,uodegos“ néra taip stipriai nutolusios nuo linijos, kaip
3.2.11 paveikslélyje. Taikomas Andersono ir Darlingo testas paklaidy normalumui tikrinti.

Hy: Standartizuotos liekamosios paklaidos pasiskirsc¢iusios normaliai
H,: Standartizuotos liekamosios paklaidos néra pasiskirsciusios normaliai

= ad.test(stdres(jung2))
Anderson-Darling normality test

data: stdres(jung2)
A = 0.68167, p-value = 0.07401

3.2.17 pav.: Andersono ir Darlingo testas

Andersono ir Darlingo testo p reiksmé yra apytiksliai 0.07 ir su a = 0.05, Hy yra neatme-

tama. Tai reiskia, kad standartizuotos liekamosios paklaidos yra normaliai pasiskirsc¢iusios.
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3.2.18 pav.: Liekamyjy paklaidy histogramy palyginimas

3.2.18 paveikslélyje pavaizduotos dvi histogramos su normaliojo skirstinio tankio funkci-
jos kreivémis. Pirmoji jau ankséiau pavaizduota - pirmojo jungiojo modelio standartizuoty
liekamyjy paklaidy histograma, o antroji - jungiojo modelio taikyto duomenims, i$ kuriy
buvo pasalintos isskirtys, standartizuoty liekamyjy paklaidy histograma. Pasalinus isskir-
tis, paklaidos tampa normaliai pasiskirsc¢iusiomis.

Toliau paneliniai duomenys nagriné¢jami naudojant R paketa plm. Pazymima, kad pa-
nelinius duomenis sudaro stebimi objektai - valstybés ir laikas - metai. Kadangi tolesnei
analizei naudojamos plm funkcijos, tai i§ pradziy vél taikomas jungusis modelis (3.2.19
pav.). Rezultatai gaunami tokie patys, kaip ir ankséiau taikytame jungiajame modelyje
(3.2.13 pav.).

> pooling <- plm(y~X, data=paneldata, model="pooling™)
= summary{(pooling)
oneway (individual) effect pooling mModel

call:
pIm(formula = ¥ ~ X, data = paneldata, model = "pooling™)

Unbalanced Panel: n=21, T=5-11, N=208

Residuals :
Min. 1st Qu. Median 3rd qu. Max
-7.50000 -2.48000 -0.00247 1.83000 B8.04000

Coefficients :

Estimate std. Error t-value Pr=|t])
(Intercept) 44.972019 10.831679 4.1519 4.B86le-05 #*¥
XBVP -0.651147 1.333543 -0.4883 0.62588

XNedarbas -0.130629 0.055536 -2.3521 0.01963 =

Xgryn_paj  -0.885419 1.975889 -0.4481  0.65455

X520/580 -0.497580 0.245847 -2.0239 0.04429 =

XKainos 1.155971 2.073434 0.5575 0.5777

signif. codes: O f#%%’ 0,001 ‘**’ 0.01 “*' Q.05 *." 0.1 * ' 1
Total sum of Squares: 2254.1

Residual sum of Squares: 2084

R-5Squared: 0.075446

Adj. R-Squared: 0.07327
F-statistic: 3.29675 on 5 and 202 DF, p-value: 0.0069528

3.2.19 pav.: Jungusis modelis
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Nubraizomi jungiojo modelio standartizuoty liekamyjy paklaidy ir kvantiliy grafikai
(2.2.20 pav.).

Normal Q-Q Plot
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3.2.20 pav.: 1. Standartizuoty liekamuyjy paklaidy grafikas. 2. Kvantiliy - kvantiliy grafikas

I$ standartizuoty liekamyjy paklaidy grafiko matosi atskiry grupiy, kurios gali sukelti
autokoreliacija. Tai galima pamatyti i$ netolygaus liekamyjy paklaidy issidéstymo aplink

vidurkj.
Taikant Durbino ir Vatsono testa paneliniams duomenims, tikrinamas paklaidy autoko-

reliuotumas nagrinéjant atskirus objektus.

Hy: p=0
Hli 1% 7£ 0
= pdwtest(pooling)

purbin-watson test for serial correlation in panel models

data: Y ~ X
D = 0.34603, p-value < 2.2e-16
alternative hypothesis: serial correlation in idiosyncratic errors

3.2.21 pav.: Durbino ir Vatsono testas paklaidy autokoreliuvotumui tikrinti

Testas parodo, kad Hy yra atmetama, paklaidos yra autokoreliuotos.
Jungiojo modelio jvertinimui naudojamas ,Wooldrige“ testas, kuris parodo ar buvo lai-
ke nekintanciy individualiy efekty, Siuo atveju, ar buvo valstybiy, kurios iskreipty modelio

rezultatus.

H, : Nuliné koreliacija tarp tos pacios grupeés (valstybés) liekamujuy paklaidy
H; : Koreliacija tarp tos pacios grupeés (valstybés) liekamuju paklaidy néra lygi nuliui
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> pwtest{pooling)
wooldridge's test for unocbserved individual effects

data: formula
z = 2.5811, p-value = 0.008566
alternative hypothesis: unobserved effect

3.2.22 pav.: ,Wooldrige* testas individualiems efektams

Testas parodo, kad buvo individualiy efekty, j kuriuos jungiajame modelyje néra atsi-
Zvelgiama. Todél toliau taikomas fiksuoty efekty modelis (2.2.23 pav.), kuris turéty atsi-
zvelgti | atskiry valstybiy efekta modeliui ir ji panaikinti. Be to fiksuoty efekty modelyje
daroma prielaida, kad nestebimi individualus efektai yra koreliuoti su regresoriais.

= fixed =- pIm(migr_rod~BvP+Nedarbas+gryn_paj+ 520.580 +Kainos, data=paneldata, model="within"
, index = c("valstybe","Metai”))
= summary (fixed)

oneway (individual) effect within Model

call:

pIm(formula = migr_rod ~ BVP + Nedarbas + gryn_paj + 520.580 +
Kainos, data = paneldata, model = "within", index = c("valstybé",
"Metai”))

Unbalanced Panel: n=21, T=5-11, N=208

Residuals :
Min. 1st Qu. Median 3rd qu. Max
-3.7400 -1.0000 -0.0234 0.8380 6.0000

Coefficients :

Estimate std. Error t-value PpPri=|t|)
BVP -1.282016 1.020114 -1.2567 0.21046
Nedarbas -0.229520 0.039786 -5.7689 3.372e-08 #¥%
gryn_paj 3.333021 1.984127 1.6798  0.09470 .
520. 580 0.602783 0.352382 1.7106 0.0BBEG
Kainos 4,532788 2.564263 1.7677 0.07879

Signif. codes: 0 ‘¥%%' 0,001 ‘**' 0.01 *' 0.05 *." 0.1 * "1

Total sum of Squares: 624.05
Residual sum of Sguares: 507.57
R-Squared: 0.18666

Adj. R-Squared: 0.16333
F-statistic: 8.35363 on 5 and 182 DF, p-value: 3.9418e-07

3.2.23 pav.: Fiksuoty efekty modelis

Fiksuoty efekty modelio rezultatai skiriasi nuo jungiojo modelio rezultaty. Esant reiks-
mingumo lygmeniui 0.05, reikSmingas regresorius tik vienas - nedarbas. Toliau pavaizduo-
jamos fiksuoty efekty modelio liekamosios paklaidos (3.2.24 pav.).
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3.2.24 pav.: Fiksuoty efekty modelio liekamujy paklaidy grafikas

Palyginus su jungiojo modelio liekamujuy paklaidu grafiku (3.2.20 pav.), ¢ia paklaidos
daug tolygiau issidéste aplink vidurkj ir nesigrupuoja i atskirus klasterius. Patikrinamas
autokoreliuotumas grupése Durbino ir Vatsono testa paklaidy autokoreliuotumui tikrinti.

}162 p = 0
f{12 1% 7é 0

> pdwtest (fixed)
purbin-watson test for serial correlation in panel models

data: migr_rod ~ BVP + Nedarbas + gryn_paj + 520.580 + Kainos
DW = 0.9124, p-value = §.545e-16
alternative hypothesis: serial correlation in idiosyncratic errors

3.2.25 pav.: Durbino ir Vatsono testas paklaidy autokoreliuvotumui tikrinti

Ir fiksuoty efekty modelyje paklaidos yra autokoreliuotos atskirose grupése.
F testas tikrina ar lyginant fiksuoty efekty ir jungyji modelius, yra individualiy arba
laiko efekty.

= pFtest(fixed, pooling)
F test for individual effects
data: v ~ X

F = 10.656, dfl = 29, df2 = 258, p-value < 2.2e-18
alternative hypothesis: significant effects

3.2.26 pav.: F testas individualiy efekty tyrimui

Maza p reikSmé reiskia, kad viename i§ modeliy yra randami individualus arba laiko
efektai, tokiu atveju reikia rinktis fiksuoty efekty modelj, kuris atsizvelgia i Siuos efektus.

Pritaikius fiksuoty efekty ir jungyji modelius, galima daryti iSvada, kad fiksuoty efekty
yra tinkamesnis, nes atsizvelgia j individualius efektus. Nors abiem atvejais gaunamas auto-
koreliuotumas tarp atskiry grupiy paklaidy, fiksuoty efekty modelio paklaidos yra graziau
pasiskirsciusios. Visais atvejais gauta, kad nedarbas yra reikSminga kovarianté, tai reiskia,
kad nedarbas tikrai jtakoja migracija.
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3.3 Lietuvos pilieciy emigracijos kryptys

Lietuva yra viena i$ Europos valstybiy, kuriose vyrauja emigracija ir migracijos rodiklis
tukstanciui gyventojy yra neigiamas. Nuo nepriklausomybés atkurimo iki 2015 mety is
Lietuvos emigravo beveik 870 tukstan¢iy zmoniy. Tai yra milziniski skaiciai tokiai mazai
valstybei. Musy Salyje dél migracijos atsiranda jvairiy problemy: visuomenés senéjimas
dél darbingo amziaus Zmoniy emigracijos, pensinio amziaus zmoniy dalies didéjimas visoje
populiacijoje, kvalifikuotos darbo jégos trikkumas, gimstamumo mazéjimas. Sias tendencijas
galime matyti 3.3.1 pav., grafike pavaizduota, kaip nagrinéjamame laikotarpyje kito zmoniy
skaicius 0-14, 15-64 ir 65+ amziaus grupése.

2500000
2000000 i =
1500000

1000000

500000 I| """" I I L e — |
0 I I I I I IF

2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014

14 1564 B5+  eeeees Linear (0-14) Linear (15-64) Linear (65+)

3.3.1 pav.: Gyventoju skaicius skirtingose amziaus grupése

Grafike matomas zymus darbingo amziaus zmoniy (15-64 m.) ir vaiky (0-14 m.) ma-
Z€jimas, o pensinio amziaus grupéje zmoniy skaic¢ius auga, taciau ne tokiu sparciu tempu.
Galima daryti prielaida, kad ateityje Sios problemos tik gilés, nes mazéjant gimstamumui,
darbingo amziaus zmoniy skaicius dar sparciau mazés. Paziurékime kaip keitési migracijos
mastai Lietuvoje 2004-2014 m.(3.3.2 pav.).

2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014

-10

-20

-30

3.3.2 pav.: Migracijos rodiklis Lietuvoje 2004-2014 m.

Visame laikotarpyje migracijos rodiklis tukstanciui gyventojy yra neigiamas. Daug gy-
ventoju emigravo po jstojimo j Europos Sajungg - 2005 m. migracijos rodiklis buvo pa-
siekes -15,4, tada sSiek tiek pakilo, prasidéjus 2008-2010 m. pasaulinei ekonomikos krizei,
dar stipriau nusileido 2010 m. net iki -25,2. Pasibaigus krizei, migracijos rodiklis kyla ir
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i§ tendencijos tiesés matome, kad bendra tendencija yra rodiklio augimas ir 2014 m., jis
buvo didziausias per visa nagrinéjama laikotarpj - -4,2. Tai reiskia, kad po truputélj mazéja
emigracija, tac¢iau ji vis dar yra labai zema, lyginant su ES vidurkiu 2014 m. - 2,2.

Toliau panagrinésime, kur Lietuvos pilieciai iSvyksta gyventi ir dirbti. Tam, kad nu-
statyti kokios valstybés yra populiariausios emigracijos kryptys, taikoma klasteriné analizé.
Valstybeés klasterizuojamos pagal emigranty skaiciy 2014 metais. Klasteriy skaic¢iaus nu-
statymui, taikomi 8ie kriterijai: pseudo t2, kubinio klasterizavimo ir Huberto. Visiems
kriterijams nustatomas minimalus dviejy klasteriy skaicius ir maksimalus - desimties. At-
stumy skaic¢iavimui pasirenkamas Euklido atstumo matas.

= NbCTust(datal,-1], diss = NULL, distance = "euclidean”, min.nc = 2, max.nc = 10,
+ method = "ward.D", index = "pseudot2”, alphaBeale = 0.1)
$a17. index

2 3 4 5 3] 7 8 9 10

198.1037 150.7090 19.8702 74.3217 3.2630 11.1514 3.9251 18.1999 0. 0000
$all.criticalvalues
2 3 4 3 5] 7 ) 9 10
39,1821 38.1140 29.8538 34,1652 -4.0703 246.4030 -50.8045 27.7018 0.0000
$Best.nc

Number_clusters value_Index
40000 19.8702

3.3.3 pav.: Pseudo ¢2? kriterijaus rezultatai

Pseudo ¢2 kriterijaus sitilomas klasteriy skai¢ius yra keturi.

= NbClust(datal[,-1], diss = NULL, distance = "euclidean”, min.nc = 2, max.nc = 10,
+ method = "ward.D", index = "ccc", alphaBeale = 0.1)
$A17. index
2 3 4 3 5] 7 ) Q 10
7.4586 10.4110 6.4321 9.5964 §.6139 11.1540 13.5653 15.1861 14,7506
$Best.nc
Number_clusters value_Index
9. 0000 15.1861

3.3.4 pav.: Kubinio klasterizavimo kriterijaus rezultatai

Pagal kubinio klasterizavimo kriterijy tinkamiausias klasteriy skaicius yra, kai kriterijus
igyja didziausia reiksme. Siuo atveju, didziausia reiksmé jgyjama ties devyniais klasteriais.

> NbClust(datal[,-1], diss = NULL, distance = "euclidean”, min.nc = 2, max.nc = 10,
+ method = "ward.D", index = "hubert”, alphageale = 0.1)
#%% : The Hubert index is a graphical method of determining the number of clusters.
In the plot of Hubert index, we seek a significant knee that corresponds to a
significant increase of the value of the measure i.e the significant peak in Hu
bert

index second differences plot.
$a11. index

2 3 4 5 ] 7 8 9 10
0.0097 0.0096 0.0097 0.0097 0.0098 0.0098 0.0098 0.0098 0.0098

3.3.5 pav.: Huberto kriterijaus rezultatai
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3.3.6 pav.

Tinkamiausiais klasteriy skaic¢ius yra tas, prie kurio Huberto kriterijus jgyja maziausia
reiksSme. IS rezultato ir grafiky matyti, kad Siuo atveju geriausias siulomas klasteriy skaicius
yra trys.

Visi tikrinti kriterijai siulo skirtingus grupiy skaicius: tris, keturias arba devynias. Ka-
dangi visi rezultatai skirtingi, klasteriy skaic¢ius parenkamas iSsinagrinéjus dendrogramas,
kurios braizomas naudojant skirtingus klasterizavimo metodus. Pasirenkami trys hierar-
chinio klasterizavimo metodai: Vardo, vienetinés jungties ir vidutinés jungties.
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3.3.7 pav.: Dendrograma. Vardo metodas

Sioje dendrogramoje (2.3.7 pav.) valstybés suskirstomos j Sesis klasterius. Ryskiausiai
i§ visy issiskirianti grupé sudaryta iS vienos valsytbés - Jungtinés Karalystés. Tai yra
pati populiariausia emigracijos kryptis. Antroje grupéje taip pat yra tik viena valstybé -
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Airija, i treciaja patenka Norvegija ir Vokietija. Paskutinysis klasteris sudarytas i Rusijos
Federacijos, Baltarusijos, Svedijos, Danijos, JAV ir Ispanijos. ] dar vieng mazesne grupe
patenka Prancuzija, Ukraina, Nyderlandai, Italija ir kitos valstybés, o didziausia grupé
sudaryta i$ valstybiy, kurios reciausiai pasirenkamos emigracijai, i ja patenka tokios Salys
kaip Cekija, Naujoji Zelandija, Kinija ir t.t.
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3.3.8 pav.: Dendrograma. Vienetinés jungties metodas

Taikant vienetinés jungties metoda, rezultatai gaunami siek tiek kitokie, didzioji dalis
valstybiy apjungiamos panasiame aukstyje, todél i dendrograma (2.3.8 pav.) skirstoma i
penkis klasterius. Pirmieji trys gaunami tokie patys, kaip ir pirmoje dendrogramoje: labiau-
siai iSsiskiriantis yra Jungtiné Karalysté, toliau yra Airija, o treciasis klasteris sudarytas is
Vokietijos ir Norvegijos. Ketvirtas klasteris irgi nedidelis, i ji patenka JAV bei Ispanija, o
penktajame yra visos likusios valstybes, tarp kuriy ir Rusijos Federacija, Svedija ir kitos
valstybés.

Pirmosios dvi dendrogramos ganétinai skiriasi, todél tam, kad tiksliau suskirstyti turi-
mas valstybes j grupes, toliau nagrinéjamas dar vienas hierarchinio klasterizavimo metodas
- vidutinés jungties. Dendrograma, nubraizyta naudojant sj metoda vaizduojama 5 paveiks-
lélyje. Isnagrinéjus dendrograma, psirenkama valstybes grupuoti j Sesis klasterius, kaip ir
naudojant Vardo metoda.
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3.3.9 pav.: Dendrograma. Vidutinés jungties metodas

Sioje dendrogramoje keturios grupés sutampa su antrosios rezulatatais: Jungtiné Ka-
ralysté; Airija; Norvegija ir Vokietija; JAV ir Ispanija vél patenka j tuos pacius klasterius.
Penktasis klasteris sudarytas i§ Rusijos Federacijos, Baltarusijos, Svedijos, Danijos, Ukrai-
nos, Nyderlandy ir Italijos. I paskutiniaja grupe patenka visos kitos valstybés.

Klasterizavime yra gana daug subjektyvumo, tyréjas, remdamasis jvairiais klasteriy skai-
¢iaus nustatymui skirtais indeksais, pats pasirinka j kiek grupiy skirstys savo duomenis. Yra
ivairiy klasterizavimo metody, kuriuos pritaikius, gaunami skirtingi rezultatai, todél néra
vieno atsakymo j issikeltus klausimus. Apibendrinus rezultatus, gautus taikant Vardo, vie-
netinés jungties ir vidutinés jungties metodus, galima teigti, kad labiausiai i$ kity valstybiy
issiskiria: Jungtiné Karalysté, Airija, Norvegija ir Vokietija, tai lemiai dideli emigranty,
pasirinkusiy Sias valstybes, skaiciai.

3.3.10 paveikslélyje pavaizduotas Europos zemélapis, kuriame pazymétos valstybes, i
kurias 2014 m. emigravo Lietuvos pilie¢iai. Zemélapis nubraizytas naudojant R paketa
googleVis (kodas 1 pr). Paleidus koda, zemélapis atidaromas internetinéje narsykléje, uz-
vedus pelytés kursoriy ant zalio atspalvio valstybés, galima suzinoti, kokia dalis visy 2014
m. emigravusiy Lietuvos pilie¢iy, emigravo j pasirinkta valstybe. Zemélapyje (3.3.10 pav.)
parodyta informacija apie Norvegija - 2014 m. 7.18% emigranty persikéle gyventi | Sia
valstybe.
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3.3.10 pav.: Europos valstybés, i kurias 2014 m. emigravo Lietuvos pilieciai

Jungtiné Karalysté yra labiausiai iSsiskirianti ir tamsiausio atsplavio valstybé, nes sia
emigracijos kryptj pasirinko net 45.78% emigravusiy Lietuvos pilie¢iy. Zemélapyje matyti,
kad pati populiariausia valstybé tarp Lietuvos emigranty yra Jungtiné Karalysté, kitos
rySkesneés valstybés: Norvegija, Vokietija ir Airija, | jas iSvyksta po 7 — 8% visy emigranty.

3.4 Veiksniai darantys jtaka migracijai Lietuvoje

Tam, kad istirti, kurie i$ nagrinéjamy indeksy daro jtaka migracijai Lietuvoje, pirmiau-
siai apskaic¢iuojami Pirsono koreliacijos koeficientai ir pavaizduojamas juy grafikas.
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> cor
[1] O.
= Cor.
[1] o.

IS gauty rezultaty matoma, kad stipri neigiama koreliacija yra tarp migracijos ir S20/.580
indekso, taciau ji nereikSminga, nes p reikSmé mazesné uz 0.05 reikSmingumo lygmenj.
ReikSminga neigiama koreliacija yra tarp migracijos bei namy ukiy grynyju metiniy pa-
jamy. Vidutiné neigiama koreliacija tarp migracijos ir kainy lygio yra reikSminga, nes p
reiksmé didesné uz 0.05. Tarp mety ir BVP bei migracijos koreliacija reikSminga, taciau

labai maza.

Toliau, tam, kad patikrinti ar migracijos rodiklis priklauso nuo mety, parenkamas po-
linominés regresijos modelis. Nubraizomas R kvadraty reiksmiy grafikas. Pagal §j grafika,
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3.4.1 pav.: Koreliacijos koeficienty grafikas
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. 9782698
. 8969302

]
ygis

6135352

2668733

0.
1.
0.
0.
0.
0.
0.
test(LTIMigracija,LTiMetaids

1717762
0000000
3670148
5825586
730877

2847104
1405875

EVP

0.9418375
0.3670148
1.0000000
0.2260017
-0.
0
0
P

5701297

. 9811845
. 9118784
.value

.test(LTiMigracija,LTIBVP) $p.value

Nedarbas
SB0S20

test(LTIMigracija,LTiNedarbas)ip.value

06001498

test(LTIMigracija,LT$Pajamos) $p. value

3961201

01061451

.test(LTIMigracija,LT$580520) 8p. value

test(LT$Migracija,LT$kain_Tygis)i$p.value

6801193

3.4.2 pav.:

coOOoOHOoOOO

Nedarbas
4972408
5825586
2260017
0000000
1809911
3422506
3483261

-0.
-0.
-0.
.1809911
. 0000000
-0.
-0.

(=]

Fajamos

Kain_lygis

580520
4262022
730877
5701297

4814442
4795406

oFHOoOODOOO

0.2

04
Pajamos kKain_lygis
0782698 0.8969302
2847104 0.1405875
9811845 0.9118784
3422506 0.3483261
4814442 -0.4795406
0000000 0O.8948909
8948309 1.0000000

Koreliacijos koeficienty lentelé ir p reikSmeés

pasirenkama trec¢ia polinomo elié.
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3.4.3 pav.: R kvadrat reiksmiy grafikas

Pritaikomas trecios eilés polinominés regresijos modelis:

M =+ Bt + Bt? + Bt> + ¢
¢ia M - migracijos rodiklis, t - metai, « - laisvasis narys, §; ir B2 - koeficientai, € -
liekamosios paklaidos.
Rezultatai parodo, kad reikSmingy kovarianc¢iy néra.

= migr <- Im(Migracija ~ Metai + I(Metaisr2) + I(Metainr3), data=LT)
= summary(migr)

call:
Im(formula = Migracija ~ Metai + I(Metais2) + I(Metair3), data = LT)
Residuals:

Min 1q Median 3qQ Max

-13.792 -1.562 1.757 2.819 6.937

Coefficients: (1 not defined because of singularities)
Estimate std. Error t value pri=|t|)
(Intercept) B.085e+05 B8.762e+05 0.923 0. 383

Metai -8.052e+02 §.722e+02 -0.923 0.383
I(Metais2)  2.005e-01 2.171e-01  0.923 0.383
I(Metaisrl) NA NA NA NA

rResidual standard error: 6.359 on 8 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.123, Adjusted R-sguared: -0.09626
F-statistic: 0.561 on 2 and 8 DF, p-value: 0.5916

3.4.4 pav.: Trecio laipsnio polinominé regresija

Kadangi tarp migracijos rodiklio ir nedarbo lygio bei BVP yra reikSminga koreliacija,
parenkamas daugialypés regresijos modelis:

M=« 4*/31]V-4*/3213‘/}) +e€
¢ia M - migracijos rodiklis, N - nedarbo lygio rodiklis, « - laisvasis narys, 1 ir 82 - koefi-

cientai, € - lickamosios paklaidos.
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= Migr2 <- Im(Migracija ~ Nedarbas+BwP, data=LT)
= summary(Migr2)

call:
Im(formula = Migracija ~ Nedarbas + BVP, data = LT)

Residuals:
Min 10 Median Ele] Max
-7.9031 -2.1259 0.4353 2.1657 5.8508

coefficients:
Estimate std. Error t value Pr(=|t]|)

(Intercept) -1.243e+01 6.113e+00 -2.033 0.0765

Nedarbas -9.893e-01 3.232e-01 -3.061 0.0156 *

EVP 1.429e-03 6.229e-04 2.293 0.0510

Signif. codes: 0 f##=' 0,001 ‘#=' 0.01 **' 0.05 “." 0.1 * ' 1

Residual standard error: 4.287 on & degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.6014, Adjusted R-squared: 0.5018
F-statistic: 6.036 on 2 and 8 DF, p-value: 0.02523

3.4.5 pav.: Tiesiné regresija

Gaunama, kad su 0.1 reikSmingumo lygmeniu reikSmingos abi kovariantés. Gaunama,
kad augant nedarbo lygiui, migracijos rodiklis mazéja, tai reiskia, kad emigracija didéja,
imigracija mazéja. Esant BVP augimui, migracijos rodiklis taip pat auga.

Gaunamas toks jvertis: M = —12.43 — 0.9893N + 0.00143BV P.

Toliau tiriamos liekamosios paklaidos. Pirmiausia nubraizomas standartizuoty lieka-
muyjy paklaidy grafikas. Gaunama, kad paklaidy visdurkis yra labai artimas 0, paklaidy
reikSmes priklasauso intervalui [—3; 3], todél paklaidos yra homoskedastiskos.

o
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o
[s]
o™ <]
o o =
=3
w [+
o
h=]
=2
7] [s]
N o]
o
L}
o
T T T T T
2 4 6 8 10

Index

3.4.6 pav.: Standartizuoty liekamyjy paklaidy grafikas

Tam, kad patikrinti ar tarp liekamuyjy paklaidy néra autokoreliacijos, naudojamas Dur-
bino ir Vatsono testas.

Hy: p=0
Hi: p#0
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= durbinwatsonTest(stdres(Migr2))
[1] 2.404066

3.4.7 pav.: Durbino ir Vatsono testas
Gauta testo reikSmeé yra 2.4, tai reiskia, kad autokoreliacijos néra.
Liekamujy paklaidy pasiskirstymui istirti, nubraizomas teoriniy kvantiliy ir emipiriniy

kvantiliy grafikas. Kvantiliy grafike tik pirmasis taskas yra labai nutoles nuo tiesés, visi kiti
- issideste aplink ja.

Normal Q-Q Plot

Sample Quantiles

Theoretical Quantiles

3.4.8 pav.: Kvantiliy - kvantiliy grafikas

Tam, kad patikrinti ar paklaidos yra normaliai pasiskirs¢iusios, taikomas Sapiro ir Vilko
tastas.

Hy: Standartizuotos liekamosios paklaidos pasiskirs¢iusios normaliai
Hy: Standartizuotos liekamosios paklaidos néra pasiskirs¢iusios normaliai

= shapiro.test{stdres(Migr2))
Shapiro-wilk normality test

data: stdres(Migrz)
W = 0.96951, p-value = 0.8815

3.4.9 pav.: Sapiro ir Vilko testas

Gauta testo p reiksmé yra didesné uz pasirenkama 0.05 reikSmingumo lygmenj, todél
Hj néra atmetama ir paklaidos yra pasiskirsc¢iusios normaliai.

Atlikus analize nustatyta, kad migracija rodiklj Lietuvoje jtakoja BVP ir nedarbo lygis,
tac¢iau Sie rezultatai néra labai patikimi, kadangi duomeny laiko eilute sudaro vos vienuolika
mety.

3.5 Lietuvos savivaldybiy klasterizacija pagal nedarbg ir migracija

Ankstesniame skyrelyje tarp migracijos rodiklio ir nedarbo buvo stipri neigiama kore-
liacija, todél paziurékime kaip pagal Siuos du rodiklius galima suskirstyti Lietuvos savi-
valdybes. Savivaldybiy suskirstymui vél taikoma klasteriné analizé. Klasteriy skaiciaus
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nustatymui, taikomi $ie kriterijai: pseudo t2, kubinio klasterizavimo ir Huberto. Visiems
kriterijams nustatomas minimalus dviejuy klasteriy skaicius ir maksimalus - desimties. At-
stumy skaic¢iavimui pasirenkamas Euklido atstumo matas.

= NbCTust(mydata2[,-1], diss = NULL, distance = "euclidean”, min.nc = 2, max.nc = 10,
+ #pPseudo t sguared
+ method = "ward.D”, index = "pseudot2”, alphaBeale = 0.1)
$a17. index
2 3 4 5 3] 7 8 2 10
26.0197 9.1260 23.2640 1.0422 15.0756 16.0093 14.4106 11.1958 E8.3905
fall.criticalvalues
2 3 4 5 6 7 8 9
92.6281 130.1288 130.1288 -24,9172 108.5678 -335.8023 -24,9172 -56. 6808
10
-4016. 9908
§Best. NC
Number_clusters value_Index
2.0000 26.0197
$Best.partition
rj]122122111111111111111211212212221121111211111
[45] 112 2211212121112

3.5.1 pav.: Pseudo t? kriterijaus rezultatai

Pseudo t2 kriterijaus siulomas klasteriy skaicius yra du.
= NbCTust(mydata2[,-1], diss = NULL, distance = "euclidean", min.nc = 2, max.nc = 10,
+ method = "ward.p", index = "pseudot2", alphaBeale = 0.1)
$a17.index
2 3 4 5 [ 7 8 9 10
26,0197 9.1260 23,2640 1.0422 15.0756 16.0093 14,4106 11.1958 &, 3903
$all.criticalvalues
2 3 4 5 51 7 8 9
92.6281 130.1288 130.1288 -24.9172 108. 5678 -335.8023 -24.9172 -56. 6808
10
-4016. 9908
$BesT.nC
Number_clusters value_Index
2. 0000 26. 0197

$Best.partition
[1] 12122

11111111111
[45]1122211212121112

1111211212212221121111211111

3.5.2 pav.: Kubinio klasterizavimo kriterijaus rezultatai

Pagal kubinio klasterizavimo kriterijy tinkamiausias klasteriy skaicius yra, kai kriteri-
jus igyja didziausig reiksme. Siuo atveju, didziausia reikSmé jgyjama ties dviem klasteriais.
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= NbCTust(mydata2[,-1], diss

+ method = "ward.D", index
$a11. index

2 3 4 5
12.2030 §8.2738
$Best.nc
Number_clusters value_Index

2.000 12.205
$Best.partition
[1]12122

1
[45] 112221

NULL,

111111111
212121112

distance "euclidean”, min.nc = 2, max.nc

ccc”, alphaBeale = 0.1)

10,

6 7 8 9 10

©.7329 B.5164 11.1076 11.0764 11.1394 10.8279 10.4977

1111211212212221121111211111

3.5.3 pav.: Huberto kriterijaus rezultatai

Tinkamiausiais klasteriy skaicius yra tas, prie kurio Huberto kriterijus jgyja maziausia
reikSme. IS rezultato ir grafiky matyti, kad Siuo atveju geriausias sitlomas klasteriy skaicius

yra taip pat du.

Nors ir visi taikomi kriterijai siulo rinktis du klasterius, klasteriy skaicius parenkamas
individualiai, kiekvienai dendrogramai, pagal tai, kiek grupiy galima isskirti vizualiai.
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hclust (*, "ward.D")

3.5.4 pav.: Dendrograma. Vardo metodas

3.5.4 paveikslélyje vaizduojama Ward metodu nubraizyta dendrograma. Ji suskirstoma
i Sesis klasterius. Labiausiai iSsiskiria klasteris, sudarytas tik is Visagino savivaldybés. Yra
dar 2 smulkesni klasteriai. ] viena patenka Kédainiy 1., Klaipédos m., Palangos m., Siauliy
m., Siauliy r. ir Pagégiy savivaldybes, i kita: Alytaus r, Lazdijy r., Kalvarijos, Kelmés .,
Jurbarko r., Ignalinos r. ir Zarasy r. savivaldybés. Likusios trys grupés gausesnés. [ pirmaja
patenka tokios savivaldybés kaip Vilniaus r., Varénos r., Birzy r. ir kitos savivaldybés.

Antroje didesnéje grupéje Vilniaus m., Kauno m., Panevézio m.

ir kitos savivaldybeés.

Treciaja sudaro Akmenés r, Druskininky, Alytaus m. ir kitos.
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3.5.5 pav.: Dendrograma. Vienetinés jungties metodas

Dendrograma, sukurta naudojant vienetinés jungties metoda (3.5.5 pav.) skirstoma i

Ji sudaryta is keturiy mazy ir vienos didelés grupés. Kaip ir pirmoje

penkias grupes.

Kadangi Visagino rajono savi-

valdybé labai issiskiria nuo kity, kad buty aiskiau matyti kitus klasterius, si savivaldybé

dendrogramoje, Visagino sav. patenka j atskira klasterj.
panaikinama ir paziurima, kaip issidésto kitos savivaldybeés.
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3.5.6 pav.: Dendrograma. Vienetinés jungties metodas (be Visagino r. sav.)

Pirmasis, nors ir pasalintas, klasteris yra Visagino r. sav. Kitas klasteris irgi sudarytas is
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vienos - Moléty rajono savivaldybeés. ] tre¢iaji patenka Silutés . ir Akmenés r. savivaldybeés.
Traky r. sav. sudaro ketvirtaji klasteri, o i paskutinj, penktaji, patenka visos likusios
savivaldybés. Tarp ju didziyjy miesty, kurortiniy Lietuvos miesty ir kitos savivaldybés.
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3.5.7 pav.: Dendrograma. Vidutinés jungties metodas

Paskutiné dendrograma sudaryta naudojant vidutinés jungties metoda, ji skirstoma j
Sesis klasterius. Pirmajame yra Visagino savivaldybé, i antrajj patenka Zarasy r., Ignalinos
r. ir kitos savivaldybés. Treciasis sudarytas i$§ Druskininky, Alytaus m. ir kity savivaldybiy.
Toliau seka klasteris su Siauliy m., Klaipédos m., Kauno m. ir kitomis savivaldybémis. Tarp
penktojo klasterio savivaldybiy patenka tokios kaip Kretingos r., Kauno r. ir Vilniaus m.
sav. Paskutinajame yra Moléty r., Vilniaus r., Anyksciy r. savivaldybés ir kitos.

Gauti rezultatai labai skirtingi. Vienintélis visose dendrogramose isskirtas klasteris yra
Visagino sav. Tai reiskia, kad nedarbo ir migracijos rodikliai Sioje savivaldybéje ypatingai
skiriasi nuo kity. Kitos savivaldybés grupuojamos labai jvairiai.
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4 ISVADOS

Atlikus analize nustatyta, kad i$ pasirinkty ekonominiy trisdesimt dviejy Europos vals-
tybiy rodikliy, migracijos rodiklj reikSmingai jtakoja nedarbo rodiklis, Sis rodiklis buvo
reikSmingas regresorius visuose taikytuose modeliuose. Augant siam rodikliui, migracijos
rodiklis mazéja, tai reiskia, kad mazéja skirtumas tarp imigracijos ir emigracijos bei nedarbo
augimas skatina emigracija.

[Styrus tuos pacius ekonominius rodiklius Lietuvoje, buvo gauta, kad migracija Lietuvoje
taip pat jtakoja nedarbas.

IS grafinés nedarbo rodiklio analizés galima spresti, kad didelius migracijos rodiklio
pokycius lémé 2008-2010 m. pasauliné ekonominé krizé. Lietuvoje ji sukélé emigracijos
iSaugima. Kitose Europos valstybése buvo jvairiy poky¢iy, jtakoty Sios krizés. Pavyzdziui
Ispanijoje, iki 2008 m. migracijos rodiklis buvo teigiamas - vyravo imigracija, o po 2008
m. rodiklis pradéjo leistis bei tapo neigiamas. Ekonominés situacijos pasikeitimas lémé
emigracijos iSaugima. Buvo ir priesingy pokyciy. Vokietijoje kaip tik krizés laikotarpyje
migracijos rodiklis pradéjo sparciai augti ir dabar j Vokietija plusta migrantai.

Valstybés j kurias emigruoja Lietuvos pilieciai suskirstytos j klasterius pagal emigranty
skaic¢iy 2014 metais. Visais taikomais klasterizavimo metodais, Jungtiné Karalysté ypatin-
gai skiriasi nuo kity valstybiy, tai lemia ypatingai aukstas migranty skaicius - beveik pusé
emigranty isvyksta gyventi i Sia valstybe.
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SANTRAUKA

Siame darbe atliekamas migracijos rodiklio ir kity ekonominiy rodikliy statistinis tyri-
mas. Naudojami 2004-2014 m. metiniai duomenys apie trisdesimt dvi Europos valstybes
gauti iS Eurostat duomeny bazés. Taip pat naudoti Lietuvos statistikos bei Europos mig-
racijos tinklo duomeny baziy duomenys.

Darbo tikslas yra istirti ar nagrinéjami ekonominiai rodikliai turi jtakos migracijai ir jei
turi, kokia jtaka jai daro.

Duomeny analizei taikomi sie metodai: polinominé regresija, pazingsniné regresija, Dur-
bino ir Vatsono, Andersono ir Darlingo testai, klasteriné analizé. Taip pat taikoma regresiné
paneliniy duomeny analizé.

Atlikus statistine analize, gauta, kad migracijos rodiklj tiek Europoje, tiek ir atskirai
Lietuvoje jtakoja nedarbo lygio rodiklis. Siam rodikliui didéjant, migracijos rodiklis mazéja,
t.y. auga emigracija, o imigracija mazéja. Populiariausia Lietuvos piliec¢iy emiracijos kryptis
yra Jungtiné Karalysté, i ja iSvyksta beveik penkiasdesimt procenty visy emigranty. Pagal
emigranty skaiciy ir metus suklasterizuotos valstybés, i kurias emigruoja Lietuvos pilieciai,
o Lietuvos savivaldybés suskirstytos pagal nedarbo lygj ir migracijos rodiklj.
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SUMMARY

The statistical analysis of migration index and other economical indexes is implemented
in this work. A part of the data that is used in bachelor thesis is taken from Eurostat data-
base. These data include thirty two countries and time series of 2004 - 2014 years. Another
part of data is from Lithuanian Statistics Department’ database and Europe Migration Net
database.

The main goal of this work is to analyse whether there is a relation between migration
index and other investigated economical indexes.

Methods applied for data analysis: polynomial regression, stepwise regression, Durbin -
Watson test, Anderson - Darling test, cluster analysis. A regression analysis for panel data
is also used in this work.

After statistical analysis revealed that migration index in Europe and individually in
Lithuania is dependent on unemployment index. When unemployment rate is growing
migration index is falling, that means emigration is growing and immigration is getting
lower. Most popular Lithuanian citizens’ emigration direction is United Kingdom. Al-
most half of all emigrants go to this country. Countries where departs our emigrants are
clustered by emigrants’ number and year and Lithuania’s municipalities where grouped by
unemployment rate and migration index.
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Priedai

1 priedas. R kodas

Zemélapio R kodas:

install.packages("googlevis")
Tibrary(googlevis)
" ST, DK™, UNLT,TUA", "IT',"FR",

AT, UGR™, ey, EET, ez, TLu”,

valstybe <- c("aB", "IE","NO
! , AT, "GRY, CY ",

BE","LV", "PL","CH
BG","RO")
procentai <- c(45.78,8.40,7.18,7.93,2.56,2.84,2.61,2.57,1.52,2.05,1.02, 0.58,0.64,0.39,0.29,
0.38,0.38,0.23,0.25,0.24,0.24,0.16,0.13,0.13,0.10,0.04,0.05)
duom <- data.frame(valstybe, procentai)

1S

s FI

Geo <- gvisGeoMap(duom, locationvar="valstybe", numvar="procentai”,
options=1ist(height=600, width=600, dataMode='regions’, region="150",showLegend=TRUE))
plot{Geo)

Klasterinés analizés R kodas:

Tibrary(cluster)

Tibrary(NbClust)
mydata =- read.table("C:/Users/Egle/Desktop/Duomenys_R/Emigracijos_kryptys.csv"”,
header=TRUE, sep=";",dec = ",")

data =- scale(t(mydatalc(-131))

NbCTust(datal,-1], diss = nuLL, distance = "euclidean”, min.nc = 2, max.nc = 10,
method = "ward.D", index = "all", alphageale = 0.1)

#Pseudo t kvadrat

NbClust(datal[,-1], diss = NULL, distance = "euclidean”, min.nc = 2, max.nc = 10,
method = "ward.D", index = "pseudot2”, alphageale = 0.1)

#Kubinio klasterizavimo kriterijus

NbCTust (datal,-1], diss = NULL, distance = "euclidean”, min.nc = 2, max.nc = 10,
method = "ward.D”, index = "ccc”, alphagBeale = 0.1)

#Huberto

NbClust(datal[,-1], diss = nULL, distance = "euclidean”, min.nc = 2, max.nc = 10,
method = "ward.D", index = "hubert"”, alphaBeale = 0.1)

#Dendrogramos

par (mfrow=c(1,1))

d <=- dist(data, method = "euclidean") #

fit =- hclusti{d, method="ward")

plot(fit)
rect.hclust(fit, k=6, border="green")
groups =- cutree(fit, k=6)

fit2 < hclust(d, method="single")
plot(fit2)

rect.hclust(fit2, k=5, border="grean")
groups =- cutree(fit2, k=5)

fit3 =- hclust(d, method="average")
plot(fit3)

rect.hclust(fit3, k=6, border="gresn")
groups <- cutree(fit3, k=6)

Kitos taikytos formulés ir funkcijos:

#Koreliacijos koeficientai

kintamasis <- cor (duomenys)

#Koreliacijos koeficienty grafikas

corrplot(kintamasis, method="circle") #Koreliacijos koeficienty grafikas

#Daugialypé regresija
modelis=Im(priklausomas_kint ~ nepr_kint_1 + ... + nepr_kint_N, data=duomenys)
summary (modelis)

#Pazingsniné regresija
step(regresijos_funkcija_Tm,direction="backward")

#Durbino ir vatsono testas, paketas car
durbinwatsonTest(modelis)

#5tandartizuoty liekamyju paklaidu gavimas i3 modeldio
stdres (modelis)

#standartizuoty liekamyjy paklaidy kvantiliy grafikas

qgnorm{stdres (modelis))
qqline(stdres(modelis),col="red"”)
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2 priedas. Lentelés

Valstybé 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Airija 122 1532 2.2 15,2 3,7 4.2 -5, TA B EE EF
Austrija 65 6,1 3 28 28 2,1 15 37 52 6,5 7.7
Bzlgiia 32 a7 as 5,5 5,3 5,5 7,5 6.3 43 2,3 3
Bulgarija 21 27 EE 23 2.4 25 2,4 0,7 03 0.2 0,3
Cekia 13 3 29 7,7 5,5 2,4 1,4 15 1 0,1 2,1
Danija 02 13 19 3,7 4,5 1,8 3 14 3 3,8 a4,8
ES (28 valst) 34 31 25 3,1 2,4 1,4 1,5 14 18 6,3 2,2
Estija 27 EX 4 EX1 E 16 -2, EX] EX) 2 0,5
Graikija 15 12 12 7,1 71 1,3 -0,1] EX -5 5.4 43
Islandija 2 13 173 15,6 3,3 -15) -6,5| 43 03 5,1 3,4
Ispanija 155 145 148 17,2 2,5 3 1,6 14 ] -5, -2
Ilija 6,3 35 27 7,5 5,1 3,5 3,4 13 ¥ 18,7 1,8
Jungtiné Karshste FE! a9 a5 a9 4,1 3,8 4,3 34 15 3,8 49
Kipras 87 11 137 19,9 21,1 22 18,2 213 07 -14 -17,6
Kroatija 34 25 23 2,1 1,4 0,2 -1 0,8 03 1,1 2,4
Latvia BT 49 -4 3.6 10,3 -18,1] 17 a7 58 1 43
Lenkija -02 03 05 0,5 0,4 [+ 0,1 0,3 0,1 0,7 0,3
Lietuva s -15 4 EE 5,7 5,1 10,1 -25,3] 118 71 5,7 43
Livksemburgas 85 13,1 11,3 12,5 15,5 13,2 15,1 212 153 18 18,5
Malta ) 1 041 E) 57 5,6 0,3] 4 7A 7,6 7,1
Norvegija 25 4 5,1 5,4 8,1 B 8,5 g g 7,7 7,8
Olandija -0 -14 -1,6 0,1 1,3 2,3 2| 15 0,8 1,2 2,1
Portugalija 14 15 L5 3,1 0,9 1,5 0,4 13 EX EE EX
Pranciija 32 3 LE 1,2 0,3 0,5 0,5] 03 11 0,7 0,7
Rumunija 15 -1 a1 218 -E 5,4 2,4 EX 1.1 0,4 0,8
Slovakija -02 0,1 0,1 0.4 0,4 0,1 -0,5| 05 0,5 04 0,3
Slovénija [E] 33 31 7,1 8,2 5,5 -0,3 1 03 0,2 0,2
Suomija 13 17 2 2,6 2,9 2,7 2,6 31 33 3,3 2,8
Svedija 25 3 56 5,8 & 6,7 5,3 45 5 5,9 7,8
Sveicanija 51 13 a9 g4 12,1 5,8 7,7 B3 83 10,2 g4
Vengrija 15 17 21 1,4 1,6 1,7 1,2 13 15 [ 1,1
Vokiefja 1 1 FE 0,5 0,7 0,1 1] 34 a9 5,6 7,2

4.0.1 pav.: Migracijos rodiklis tukstanc¢iui gyventojuy
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ValstM etai 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ES (2B walst) Z23BT 1| 23ZEGS| 248402 2E91BR| ZESTE | 244087| IZEB42BZ( IEN285| 288455 ZERBIZT| 2TEI4 3
Airija JBTE4.6) 413403] 429440 454028| 420720| 374735 26522,T| 32BOGIS| 3B1E30[ 350881 410478
Austrija 2GR0 5| 108497 3Z2B1E| JADETE| 2513BE| 343357| 1E277.8| 2EEEDT| 77083 3EB2020( ZETODZ
Belgija 287321 Z5B188) 210770 2286TR| 331831 324355] 213581.2| 344622 249188 351829 35TES.0
Bulgarija 27168 31217 3584 B 41152 48712 4387 3 50829 BEET 4 56802 57835 5800,2
Cekija 9404.1] 107261 12103.7| 12458B2| 188617 142285 148463 BEeR 1| 152578 145230 147196
Danija IT4EZE| 391440 415845 42BEES| 4402TE| 417T00| 43E1EE| 442530 453211 45558.,4| 463072
Estija 71054 82881 100105 120875| 123407 108803 110352 125352 135872 144033 151713
Graikija 17T06,5( 181628] 157571 210850| 218775 214085 203279 BE12,0] 172467 163538 162459
I=landija 17590, B| 459327 45441 B E0EG0QZ| 135BDE| 2EEZZ 2| IM467,7| 210810 245659 3E0470| 204413
Ispanija 202461 214525 241334 24441 3| 233ZE 3| 232521| ZISATZ| ZZIT4B| 22DEST| Z2IE4T
I&lija ZEX0Z 1| 2ETELE ZTEETZ| ITBADE| ZEETYR| ITIZT.T| ZTE0EE| ZIT1BET| 2EBZ2E| 2EEETD
Jungtiné Karahsté 05295 323280 355133 3085843 268TBA| 20008.6| 2Z960BT| 323428 319675 25031.2
Kipras 19156,4) 203888 230287 24244 8| 231915 231ET| 2327T73| 225854 20882, 202724
Hroata TTT21 24689 101832 111619 104824 104592 04215 102745 10203,1) 101259
Latvija 51228 G094,2 102455] 110848 BEED 5 8181,2 709.5] 107505 11288.4) 117818
Lenkijz 09810 1088211 BI85 SE41 B 251 8 9511.9 9EE2( 102269 102872 10BDG.6
Lietuva 5.365.6 §259.8 BEa55| 101775 455 B 85204 0241.5) 110581 11784,2| 12381.4
Liuksemb urgas BOTST.T| 644857 772084 TTBIG2| T34B1 8| TET2ET| 82500.2] BID21E BBBES, 3
Malta 121720 127701 141945) 1802T5) 148385 158358 G594,2] 173135 190560
Naorvegija 53910,7 B826190| ©88782| GBD0G.1| GGGMG.4| 728102 796604 T7EBO.B| TISNG
Oilandijz 131461,6 Ara912| 2BOEDE| 2T4RED| 381002 1BG005| 2EEE2E| AETERG| 191819
Porugalija 41356.1 165595 1654594 188087 17017.1 2, 15573.4) 162358) 166339
Prancizija IT4ELE| ZEZZIE Y WET0E| AN 201322| 309081 1T 29704 3IZIE4.5| FIIE4Z
Rumunija 28512 37520 8347 5500 & 5850 & 652453 55598 65437 T205.4 T531.3
Shovakija 5480,0 72889 104280 122468 11BB6S5| 128013 3063,4] 134004) 135458) 128615
Shovénija 13883,1 146353| 157541 1T4B5GE| 1BEBTBT| 177852 177102 TH5.5 175083 174408| 180588
Suomija 30381,1| 313915 2328435 353683| 365455 33587.7| 245826 366245 369800 3AT47T0.1| 3TEEEA
Svedija 14251,9 24TEE0| 2T0MZ1| 291M11E| IBIEEE| 33455 E| 19H12.8| 420081 445427 45600.4| 448405
Sweicarija 42045.0 442010 45559,1| 504750 G8402,7| 63T400[ 650TT.1| ©641458) 649636
Vengrija 82633 89668 10701.7 53281 B805.8 00848 8985, 1 10220,5| 105523
Volkie fja 28121 2TEERS 311580 300025 215402 3320850 2342552 350309 260503

4.0.2 pav.: BVP gyventojui (€)
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ValstMetsi 2004 2008
ES (2B valzt) 4,3 5,0 5.0 52
Airja 5.0 43 45 4.4 42 4.7 48 47 47
Austria 1.5 37 18 42 4z 4.3 4,1 4,7 4,1
Belgia 4.0 42 33 41 EE 3.3 33 40 , 35
Bulgariia 5,1 70 B.5 e 3 6.5 8,1 6.8 B5
Cekija 17 18 35 14 iE 15 15 18 34 35
Danija 3.4 35 34 a7 iE 45 4.4 4.4 4.5 4.0 4,1
Etia T2 3 3 33 5D 50 5D 53 E4 EE BE
Graikia 5.3 58 8.1 80 53 58 5.6 8.0 88 68 65
I=landia 3.4 3.5 37 33 R 42 36 3.3 34 34 3,1
Ispanija 5,2 5.5 55 55 56 e 6.2 e 6,5 EE EE
Iz 56 5 X 54 52 53 5.4 i 3 EE B
Jungtiné Karahets 3 54 52 5 53 5.4 53 5.0 45 5,1
Kipras 4.3 43 44 4.3 4.4 4.5 4.3 4.7 4.3 54
Kroafja 5.5 56 5.4 5,3 5,1
Latvia 87 T8 4 T3 T4 B8 8.5 8.5 53 B85
Lenkija 65 5 52 51 50 5,0 5,0 4.3 4.3 43
Listuva &3 EE 53 g1 B4 73 g 5.3 EE 51
Liuksemburgas 38 4.7 40 4.1 4.3 4.1 4,0 4,1 45 44
Malta e 40 EE e 40 43 4.0 e [ 40
Norvegiia 4,1 4.8 a5 it a5 3.4 33 3.3 33 34
Olandia 4,0 3,8 40 4.0 4.0 37 1.5 38 3E 35
Portugaliz 7.0 67 B85 6.1 6.0 56 5,7 5.8 8.0 62
Pranciziia 40 EE [ a4 4.4 4 45 [ e
Rumunija T2 70 6.7 6.0 6.2 e 68 T2
Slovakiia 38 5 34 R 3.8 35 3T R EE
Slovénijz 14 32 34 1z 3.4 35| 14 3E a7
Suomia e £ 35 it i 3T R EE 35
Svedia 1.3 33 E a7 3.5 1E 37 a7 33
Sveicaria a7 43 e 4,5 45 4.4 4,2

Vengria 4.0 a7 R EE 3.4 38 4.0 4.3 42
Vokietja 18 [E [ 45 4.5 45 4.3 46 5,1

4.0.3 pav.: 20% didZiausias pajamas gaunandciy asmeny pajamos, padalintos 80% maziausias
pajamas gaunanciy asmeny pajami
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ValstMetsi 2004 2005 2008 2007 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ES (28 valst) 52 8.3 52 7.1 7.0 83 95 86 10,4 10.8 10.2]
Airja 45 4.4 44 4.7 8.4 120 138 147 14,7 13,1 11,3
Austrija 58 5.6 53 4.9 41 53 45 45 4.3 5.4 5.6
Belila T4 8.5 83 7.5 7.0 ] B3 T2 TE 4 8.5
Buigarija [FX 10.1 5.0 6.9 5.8 68 103 2 23 12.0 114
Cexijz B2 T3 TZ 5.3 4.4 BT T3 67 7.0 7.0 B.1
Danijz 52 4.5 13 3.8 14 60 TE TE T 7.0 6.5
Estija 102 80 53 4| 5.5 135 16,7 123 10,0 8§ 7.4
Graikija 103 10,0 5.0 5.4 7.8 96 127 178 245 275 2.5
sl ndijz 40 25 28 2.3 2.3 T2 6 T 6.0 5.4 4.5
Ispanija 1.1 5.2 8.5 8.2 11,3 178 139 214 24,8 26,1 24.5)
IElj= i 7T 6.8 6.1 6.7 TR B4 B4 0.7 1ZZ 27|
Jungting Karshets 45 4.5 5.4 5.3 5.8 T8 T2 8.1 .9 7.8 B.1
Hipras 44 5.3 48 3.9 17 4 63 T3 1.9 159 16,1
Kroatja 127 27 11.2 2.9 88 32 T 37 16,0 7.2 7.3
Latvija 17 0.0 ] 6,1 7T 175 195 162 15,0 11.9] 10.8]
Lenkijz 3.1 T8 13,3 9.6 7.1 8z a7 87 10,1 10,3 5.0
Listuva 107 83 58 4.3 5.8 138 178 154 13,4 11.8 10.7]
Licksemburgas 5.1 4.5 47 4,1 5.1 4.4 43 51 53 5.9
Malta T2 6.9 6.8 6.5 6.0 63 B B4 6.3 B4 5.5
Norvegija 43 4.4 14 2 25 3.1 35 iz 3.1 14 3.5
Olandijz 47 4.7 13 3.2 28 34 45 50 5.8 7.3 7.4
Portuglija g4 .7 T8 8.1 77 98 110 125 158 5.4 4.1
Pranciizija 83 8.5 8.5 7.7 71 BT 83 88 e 5.5 10,3]
Rumunija T 1.2 73 5.4 5.8 63 T 72 6.8 7.1 6.8
Slovakija 186 16,3 13,4 11,1 8.5 120 44 136 14,0 14,2 13.2]
Slovénila 60 6.5 6.0 4.9 4.4 53 T3 82 83 10,1 3.7]
Suomija 04 B4 77 B B.4 82 B4 TR T 8.2 87|
Evediz 67 T8 7.1 .2 6.2 B4 85 T8 8.0 g, 8.0
Eveicarz 43 4.5 4.0 37 14 4.1 45 4.1 4.2 4.4 4.5
Vengrijz 58 T2 TE 7.4 T8 100 112 10 1.0 10.2 7.7
Vokiefja 10,7 1.2 10,3 8] 75| T8 0 58 5.4 53 5.0)

4.0.4 pav.: Nedarbo lygis (proc.)
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ValstWetai 2004 2005 2005 2007 2008 2002 2010 2011 2012 2013 2014

ES {28 valst) 17004 17E30 1B37E 12147 12401 12132 19556 195918 20281 20345 20702
Airija 17326 1E663 191937 20159 15945 19232 12400 1ETE3 1E7&80 1B 608 1EE4T
Austrijz 21024 21834 23136 23722 23854 23384 24085 24458 25323 24530 25850
Belgija 19301 19827 20434 21019 21610 21487 22220 22606 23137 22584 23924
By arija 5309 5454 5002 6319 7352 7153 7512 B155 E4TS B9zl

f‘.el:ija 1igag 13578 13283 14070 13457 13850 14191 14E72 14582 14858 15567
Dianija 17014 17076 1B 168 1EETL 12067 19258 20448 21042 21641 21407 22218
Estija BOES BEEL DEEE 10821 11751 1024k 1113§ 11510 12342 12503 13074
Giraikija 17828 1424 15330 19167 17914 165412 15458 14823 14703
|=landija 17527 18225 19172 21519 20873 1E541 17187 15139 12179 19633

|spania 18833 17307 1780k 1E1E65 1EAEE 1E374 18022 iE133 1E010 18113 1E340
Islija 1E746 12178 20051 20872 21385 204032 21131 21201 20582 20618 20733
Jungting Karahste 21405 22048 221EE3 23161 22415 2233E 217EE 21439 22338 22045 220BE
Hipras 15557 16477 17624 1EE42 20854 12420 12545 1E62E 1E(adg 18305 16252
Hrostja 2459 9525 2B05 10514 11230 10852 11175 11701 12259 12252 123358
Latwija 7731 ES4R 10112 11352 11E3E 2910 10022 o332 10600 11496 11802
Lenkija BE3T BELS 9358 10456 10828 11351 12257 12756 13550 13664 14062
Lietuwa 300 DoES 11048 11430 12530 11710 132515 13233 13777 14770 15074
Livk=semburgas

Malta

Norvegija 20768 22077 21510 23230 23548 23732 24562 25208 26381 26905 27B13
Dilandija 20247 20625 21975 23135 23267 22725 22405 22T25 22513 22436

Portug alija 13485 14783 15337 15814 15050 15824 184BD 16213 15805 16704 16822
Prancizija 15747 20316 20935 22015 22083 21800 22651 23085 23336 23268 24283
Rumunija 5233 5521 &240 73I0E ES1E BO3S ESOD EEDE EEL3 11480 2152
Slovakija Bo1E 9726 10361 11902 12762 12832 13867 135536 14205 14758 15653
Slovénija 13617 14307 14575 15680 16205 15345 15720 16116 16073 15848 16142
Suomija 18857 17301 18191 12640 20520 20461 21320 22084 22837 23049 23057
Svedija 18050 18151 19119 20611 21154 20844 21258 22231 23103 23184 23579
Sveicarija 21339 2141 22821 24675 252327 25059 25371 26453 2TEED 2B151

Vengrija 10255 10E2S 11128 11122 11132 11053 11501 12247 12259 12603 13102
Vokiefija 20233 21434 22111 22EE4 23164 22455 23808 24910 25 TEE 25EIE 26736

4.0.5 pav.: Namy ukiy grynosios (atskai¢ius mokescius) metinés pajamos (Eur)
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Walsthetsi 2005 2005 2007 200 E| 2002 2010 2011 2013 2014
ES|2£ VE St.| 100 bl ) 100 100 100 100 bl ) 100 100
Airija 126 125 124,65 131,2] 1287 120,8 1215 1187 122,
Austrija 110,1 1094 110,2] 1135 1162 1144 120,5 121 120,4
Belzija 108,1 110,2 111] 1129 153 115 110,1 111,9 107,95
Bulgarija =4 55,2 58,8 £5,5 55,5 £5 3 808 70,3 70,5
Cekija 65,5 8B,0 70,2 0,7 740 774 B3,1 B3,7 BD,1
Danija 1417 1419 1433 136,1] 1382 1355 143 138,58 144,85
Estiz 73,1 75,5 78,5 52,5 B0 ELA B7 BE,4 BE,3
Graikja o5 25,5 25,8 100, 104,1 1018 105 102,3 102,58
Islandija 173,4 163,56 157,3 106, 104 4 113,1 113,7 1192 118,1]
|spEnijs 81,2 52,3 22,8 25,5 B5 5 24 845 23,1 82,6
italija 116,2 1182 114,4) 104,3 1051 1054 1127 1116 110,2
Jungting Karalysté . 113,5 1137 1149 101,3 259 101,2 973 100,7 104,5)
Kipras A 104,5 106,58 105,3 102,7 1082 1077 112,4 10,5 108,2
Kroatia 812 EE,4 BE,E BE,§ 3,3 oAy a2 4 235 92,6 21,5
Latwija 425 65,1 58,5 75,8 E5,3 BS 8 B3 8 B7 8 BE,6 BE,E
Lenkija 425 54,6 56,3 5B,8 74,1 53,5 58 5 524 51,6 54,2
Listuva 4z 4 61,5 84,2 68,3 72,1 736 72,2 78,7 FE 78,1
Liuksenburgas 095 1148 1154 116,1) 113 116,5 1155 117,1 1181 116,4
Malta BT 5 2,5 B34 EEE) EE,1 EEES o2 F 28,2 100 103,4
Norvegija 1276 180 158,3 157,58 154,7| 1545 1658 182,9 175,2 1557
Clandija 1080 EE,S BE,S BE,5 o] 57,7 85,9 o8 5,1 E,7
Portugalija 85 1 EE,3 B7,7 BE,4 23,4 82,8 o1 4 20,6 91,1 24,1
Pranciizija 1117 105,56 1045 103 10E,5 110,2 108 108,5 107,7 108, 5|
Rumunija B2 EE,5 70,7 74,8 71,7 55 56,8 715 59,4 57,5
shovakija 512 64,4 56,7 73,5 EQ BLA BL,1 BS & BE,7 BE,5
showénia 727 57,3 B7,6 20,8 23,7 55,1 253 B5 5 25,7 25
Suomija 1158 121,85 120,58 118,1] 114, 5] 1182 1125 117 1239 123,1
Evedija 1185 120,2 119,2 1177 10,5 104,1 1154 122,3 124,68 125,4
Eveicariia 1350 147 1415 132,1] 1315 1403 1481 1577 152 154,3
Vengrija SR 71,7 70,7 78,3 53,4 TEE E12 B2 A 7oE 78,8
viokiztija 106 5 105,7 105,56 105,4 110 110,5 1088 106,2 109 103,
4.0.6 pav.: Kainy lygio indeksai

Metai Migracija [BVP Medarbas|580 520 (Pajamos |Kain_lygis

F

2004 -9,5 53656 10,7 6.6 9399 454

L

2005 -15.4 G259 6B 8.3 6.9 9963 6l,5

F

2000 -7.5 73193 58 6.3 11048 64,2

L

2007 -6, 7 8935 6 43 £ 9 11430 09,3

F

2008 -5,1( 10177.5 58 6.1 12530 72,1

L

2009 -10.1 8459 8 13.8 6.4 11710 73,6

F

2010 -25,2 8920 4 17.8 7.3 12515 72,2

L

2011 -12.6| 102415 16 4 £ 8 13232 78,7

F

2012 -7 110981 13.4 53 13777 N

L

2013 -5.7] 117642 11.8 6.1 14770 776

F

2014 -4.2( 123814 10,7 6.1 15074 73,1

4.0.7 pav.: Duomenys apie Lietuva
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