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Anotacija

Sis rasto darbas pristato VU MIF informaciniy technologijy atviros prieigos centro
apskaitos sistemos kiirimo procesg. Pagrindiniai reikalavimai buvo suteikti galimybe apdoroti
duomenis apie atviros prieigos centro uzsakovus, kurti apskaitas, generuoti mokéjimus, siysti bei
gauti praneSimus ir sukurti galimybe¢ vartotojams teikti paslaugy uzsakymo paraiskas internetu.
Visos apsibréztos funkcijos buvo jgyvendintos, uztikrintas jy veikimas. Sistema turi atskiras
administratoriaus ir paprasto vartotojo dalis. Tai yra unikali, pagal atviros prieigos centro poreikius

realiam naudojimui sukurta sistema.



Summary

This report presents the development of VU MIF information technology open access
center accounting system. The main requirements of this project were to create abilities to maintain
data about open access center clients, create applications, generate payments, send and receive
messages as well as provide and ability for users to create service order applications online. All
main functions were successfully developed, it was ensured that they work as supposed to. The
system has separate parts for administrator and ordinary users. It is a unique system that was
created with intention to be used as a real tool and meet all presented open access center
requirements.



Ivadas

Prie$ pradedant vystyti §j projekta, neegzistavo jokia kita panasaus pobtidzio apskaitos sistema,
kuri buty skirta VU MIF informaciniy technologijy atviros prieigos centrui (toliau - ITAPC).
Duomenys buvo saugomi Excel failuose, nebuvo jokio automatizuoto jy apdorojimo. Tai buvo
nepatogi praktika ir buvo iSreiks$tas noras turéti sistema, kuri padéty lengviau saugoti, tvarkyti bei
apdoroti duomenis, susijusius su ITAPC uzsakovais, suteikti prieiga bei galimybe pateikti
paslaugy paraiSkas internetu. Sistema buvo kuriama bendradarbiaujant su ITAPC administratore,
kartu apsibréZiant reikiamas funkcijas, planus ir kitus jgyvendinimo niuansus. Sios apskaitos
sistemos tikslas yra optimizuoti bei palengvinti ITAPC administratoriaus (-és) darba, suteikti
lengvesne prieiga prie atviros prieigos centro uzsakovy duomeny, automatizuoti duomeny
apdorojima ir pateikt], suteikti vartotojams interneting prieiga prie paslaugy uzsakymo paraisky.

Pagrindiniai darbo metu iskelti uzdaviniai:

e ISskirti svarbiausius reikalavimus sistemai;

o Atlikti esamy technologijy ir galimy sprendimy analizg;

e Sukurti sistemos administratoriaus dalj, kurioje bty galima atlikti apskaitas,
saugoti bei apdoroti duomenis, generuoti reikiamg informacija, stebéti mokéjimy
biisenas;

e Sukurti sistemos vartotojy dalj, kurioje biity galima internetu teikti paraiSkas
ITAPC paslaugy uzsakymui;

e Testuoti bei tobulinti sistemg pagal iSkeltus konkrec¢ius reikalavimus.

Sio darbo metu visi issikelti uzdaviniai buvo jvykdyti — buvo atlikta populiariausiy verslo
valdymo sistemy ir reikalingy technologijy analiz¢, sistema turi sukurtas atskiras administratoriaus
ir vartotojo dalis. Administratorius gali apdoroti ir dirbti su visais su uzsakovais susijusiais
duomenis, automatiSkai generuoti norimg informacijg, gauti bei siysti praneSimus, stebéti
duomeny statusus. ITAPC vartotojams yra sukurtos dinaminés paslaugy uzsakymo paraisky
formos, suteikiancios galimybe teikti paraiSkas internetu. Apie vartotojy pateiktus duomenis
nuolatos informuojamas administratorius, jis turi prieigg prie visy sistemos ir vartotojo pateikty

duomeny. Sistema yra parengta naudojimui ir tolimesniam vystymui pagal poreikius.



1. UZduoties analizé

Siam procesui buvo skirta daug laiko, siekiant uztikrinti jog keliami poreikiai bei likesciai
sistemai buvo teisingai suprasti ir jgyvendinti. Prie§ pradedant tolimesnj kiirimo procesa, reikéjo
praplésti turimg pirming architektiirg, perzvelgti ir perdaryti sistemos iSdéstyma. Tam buvo
pasitelktas prototipavimas, jvairiy diagramy braizymas, technologijy analizé. Nors $i sistema buvo
kuriama unikaliai pagal konkrecius fakulteto poreikius, egzistuoja jvairiy jau sukurty sistemy (ar
ju karkasy) bendroms jmoniy apskaity ar valdymo reikméms, todé¢l deréjo atlikti ir pastaryjy
analize, jsivertinant panaSumus, panaudojimo galimybes arba atvirksciai — priezastis, kod¢l daug

vertingiau yra sukurti naujg sistema, nesinaudojant esamomis.

1.1 Sistemos pagrindas

Sistema buvo pradéta vystyti dar praeito semestro kursinio darbo metu. Atliekant kursinj darba
pagrindinis démesys buvo skiriamas poreikiy analizei, techninéms galimybéms bei biidams, kuriais
biity galima jgyvendinti iSsikeltus poreikius. Pagal atliktos analizés rezultatus buvo kuriami
pirminiai sistemos karkasai, kurie demonstravo duomeny suvedimo bei atvaizdavimo galimybes.
Sis karkasas buvo pasitelktas tolimesniems testavimams, kuriy metu ITAPC administratoré
suvedingjo realius duomenis, iSsaké savo pastabas bei reikiamas jgyvendinti funkcijas ateityje,
kurios pilnai pateisinty ITAPC apskaitos sistemos naudg ir nasuma. Sio kursinio darbo metu
paaiskéjo, jog tokia sistema yra tikrai reikalinga bei turinti potencialg, tad buvo nuspresta jg vystyti
ir toliau. Bakalaurinio darbo metu pasitelktas karkasas buvo gerokai prapléstas duomeny ir formy
atzvilgiu bei jam buvo suteiktas visas apsibréztas pagrindinis funkcionalumas. I§ paprasto duomeny
suvedimo karkaso buvo sukurta realiai funkcionuojanti sistema, turinti jvairius automatizuotus,
duomenis apdorojanc¢ius modulius, prieiga ne tik administratoriui, bet ir realiems ITAPC paslaugy

uzsakovams.



1.2 Verslo valdymo sistemy analizé

Verslo valdymo sistema (angl. ERP - Enterprise Resource Planning) yra speciali programiné
jranga, skirta kompiuterizuoti jmonés valdyma, naudojama apskaitos vedimo palengvinimui,
efektyviam visy resursy iSnaudojimui, analitinés jmonés veiklos ataskaity sudarymui ir daugeliui
kity jmonés procesy valdyti. Sios sistemos yra populiarios jvairiy jmoniy ar organizacijy apskaitos
(bei kity moduliy) jgyvendinimo projektuose, todél pries igyvendinant ITAPC apskaitos sistema
buvo domimasi, ar yra tinkama pasiila tarp verslo valdymo sistemy, kuri tenkinty konkrecius
ITAPC apskaitos sistemai iSkeltus poreikius. Pagrindinis iSsikeltas kriterijus buvo S$iy sistemy
kaina, ieSkoma buvo nemokamy varianty, nes projektas yra nebiudZzetinis, tad buvo vykdoma
paieska tarp atvirojo kodo (angl. Open source) verslo valdymo sistemy pasitlymy skirtingose
rinkose (Lietuvos ir uzsienio). Sekanc¢iuose pavyzdziuose bus analizuojamos trys (viena — Lietuvos
ir Kitos - uzsienio) verslo valdymo sistemos, pristatant jvairius jy privalumus, trikumus bei galutinj

sprendimag, kodél jomis nebuvo naudojamasi kuriant ITAPC apskaitos sistema.

e Contour Enterprise lietuviska verslo valdymo sistema

Contour Enterprise [1] yra ERP klasés atviro kodo apskaitos ir verslo valdymo sistema,
orientuota | lietuviskas stambaus ar vidutinio dydzio jmones. Daugiausiai §i valdymo sistema yra
pritaikoma jvairaus pobtidzio buhalterinéms apskaitoms, kas i pradziy pasirodé kaip tinkamas
variantas ITAPC projektui. Kaip pateikta oficialiame puslapyje, $ia sistema jau naudojasi tikrai
daug garsiy ir dideliy Lietuvos jmoniy, ji yra prieinama ir lengvai atsisiun¢iama kiekvienam
uzsiregistravusiam vartotojui. Pagrindiniai sistemos pliusai yra tokie, jog sistema yra itin plati,
naujoviSka, apimanti jvairaus pobiidzio apskaitas, logistika, biudzeta, dokumenty ir net projekty
valdymga. Taciau nemokamoje versijoje pasirinkti norimy pakety néra leidziama (teikiami yra visi
paketai i§ karto su ribotu funkcionalumu), tam tikros papildomos paslaugos (didesnio masto
diegimas ir apmokymai) reikalauja apmokéjimy. ITAPC apskaitai tai nebuvo tinkamas variantas,
kadangi toks kiekis jvairiy pakety tikrai néra reikalingas, tai néra didelé jmoné, o vieno apskaitos
modulio, tinkamo ITAPC S$i sistema taipogi nesiiilo (egzistuoja buhalterinés bei pirkimo ar
pardavimo apskaitos). Siuo metu Lietuvoje néra daug atvirojo kodo verslo sistemy pasiiilos, galbit
ateityje atsiras mazesniy ir lankstesniy, nedidelius modulius siiilanciy sistemy, kurias bus galima

pritaikyti tokio masto mazesniems projektams kaip ITAPC apskaitos sistema.



e Odoo ir OpenBravo uZzsienietiskos verslo valdymo sistemos
Analizuoti Odoo [2] ir OpenBravo [3] verslo valdymo sistemas buvo pasirinkta dél pagrindinés
priezasties — tai yra itin lankscios ir populiarios pasauliniu lygmeniu sistemos, kurias galima

pritaikyto maZesnés apimties projektams, jmonéms ar organizacijoms.

® OpenERP @ Odoo ERPMNext @ OpenBravo @ OFBiz

II. M PRSI A M Ao ot oo VA Wil

1 paveikslélis: Google Analytics verslo valdymo sistemy paieSky kiekiai
(https://www.google.com/trends/explore?g=0penERP,0doo,ERPNext,OpenBravo,OFBiz&hl=en-US )

Siy sistemy populiaruma iliustruoja 1 paveikslélyje pateikta Google Analytics diagrama,
vaizduojanti didziausiy atvirojo kodo verslo valdymo sistemy paiesky kiekj per pastaruosius
penkerius metus. Rezultatuose akivaizdziai matoma, jog zenkliai pirmaujancios yra Odoo bei
OpenERP sistemos, taciau OpenERP ilgainiui buvo perimtas Odoo ir pastaraisiais metais sparciai
populiar¢ja bitent pasirinktasis OpenBravo. Kiekviena i$ jy turi milijonus vartotojy, pasizymi itin
paprasta vartotojo sgsaja bei sitlo daug jvairiy moduliy. Pagrindiniai moduliy paketai mazai
skiriasi nuo analizuotos lietuvisSkos sistemos sitilomy, taciau parsisiuntus jy sitilomas nemokamas
versijas, naudojimui pateikiamas itin ribotas pasirinkimas. Naudojantis nemokama pradine versija
ir prag¢jus 3 mén. laikotarpiui tolimesnis nemokamas naudojimas yra stabdomas, taip pat yra
pritaikytas limitas vartotojy skai¢iui. Nemokama versija negarantuoja nuolatinio palaikymo, yra
ribotos galimybés norimy funkcijy modifikacijoms. Tai yra pripaZintos ir labai stabilios sistemos,
tac¢iau nemokamos versijos nepatenkinty konkreciy ITAPC apskaitos sistemos poreikiy, Zitirint ]
sistemos ateities vystymo perspektyvas vis vien tekty jsigyti mokamg prenumeratg. Odoo ir
OpenBravo tinka visoms jmonéms, orientuotoms j profesionalumg bei kokybe resursy, finansy
valdyme bei apskaitos procese, kurios gali i tai investuoti papildomy lesy.

Atlikus pasirinkty atviro kodo verslo valdymy sistemy analiz¢ galima teigti, jog pilnai
nemokamy varianty néra. Siiilomos nemokamos versijos yra labiau skirtos pasibandymams, tai
marketingo strategija. Galbiit yra projekty, kuriy poreikius tenkina ir nemokamos versijos, taciau
ITAPC apskaitos sistemos atveju, dauguma sitilomy modeliy yra neaktualiis, netenkinantys

konkreciy poreikiy arba reikalaujantys didelio pritaikymo.


https://www.google.com/trends/explore?q=OpenERP,Odoo,ERPNext,OpenBravo,OFBiz&hl=en-US

Analizuojant mokamas versijas — tai labiau didesnio masto jmonéms ir verslams pritaikyti
funkcionalumai, padedantys stambaus verslo valdyme jvairiais aspektais. Siekiant naudotis Siomis
sistemos ar pritaikyti jy funkcionalumg reikalingi papildomi tiek personalo, tiek ir finansiniai
iStekliai. Todél buvo priimtas galutinis sprendimas nesinaudoti jau esamy verslo valdymo sistemy
paslaugomis, taip siekiant ne tik sutaupyti, bet ir sukurti tikrai unikalig sistema, kuri pilnai tenkinty
visus iSkeltus ITAPC apskaitos reikalavimus, biity paprasta naudoti ir neturéty pertekliniy

funkecijy.

1.3 Elektroninio paraso galimybés

Kadangi Sioje sistemoje buvo sickiama integruoti galimybe vartotojams internetu pateikti
ITAPC paslaugy uzsakymo paraiskas, reikéjo 1§ anksto atsizvelgti i Siy paraiSky validavima ir
autentifikavimg. Originalios paraiskos reikalauja naudotojy parasy, todél kuriant interneting
versija, buvo nuspresta paanalizuoti elektroninio paraso galimybe pasirasant uzpildytas
internetines paraiskas.

Remiantis LR elektroninio paraso jstatymo 8 straipsniu [4], el. parasas, ,,[...]patvirtintas
galiojanciu kvalifikuotu sertifikatu, elektroniniams duomenims turi tokig pat teising galig kaip ir
parasas rasytiniuose dokumentuose ir yra leistinas kaip jrodin¢jimo priemoné teisme*, taigi tai yra
jstatymiskai patvirtintas oficialiy dokumenty pasiraSymo biidas, tinkantis ITAPC paslaugy
uzsakymo paraiskai. Konkreciai Lietuvoje sutariy pasiraS§ymo el. parasu galimybe teikia
GoSign.Itir iSign.It interneto sistemos. I§ Siy dviejy pazangesné yra iSign.It, kuri suteikia galimybe
dokumentus pasiraSyti ne tik PDF, bet ir ADOC formatu. Taip pat $ioji internetiné sistema turi
viesai prieinamus savo ISIGN API kodo fragmentus bei dokumentacija. Tuo tarpu GoSign.It veikia
gerokai paprastesniu principu ir norint pakviesti pasiraSyti sutartis, visas pasiraSymo procesas turi
vykti atskirai bitent GoSign.It svetainéje, kas ilgainiui gali pasidaryti nepatogu. Sio darbu metu
buvo nuspresta nediegti elektroninio para$o sistemoje — pats jdiegimo ir adaptavimo procesas
reikalauja tiekéjo specialisty pagalbos, taip pat atsizvelgiant | ateities perspektyvas, sistemai
reikéty daugiau nei nemokamos versijos, kuri neriboty saugojamy ir pasiraSomy dokumenty
kiekio, suteikty papildomy pasirasyty dokumento apdorojimg palengvinanciy funkcijy.

Todél pleciant sistema ateityje ir investuojant daugiau 1éSy, iSign.It siilomi sprendimai biity

geriausias pasirinkimas ITAPC paslaugy uzsakymo paraiSkoms.



1.4 Uzduoties reikalavimy analizé

ITAPC apskaitos sistemos karimui buvo iskelti konkretis reikalavimai, kurie darbo eigos metu
Siek tiek kito, nuolatos prisidédavo ir papildomy. Reikalavimai buvo iSkelti ITAPC
administratorés, buvo iSskirtos svarbiausios ir reikalingiausios funkcijos, sistemos ateities
galimybés bei prioritetai. Sio bakalaurinio darbo metu keliami uzdaviniai buvo skiriami
pagrindiniam sistemos funkcionalumo jgyvendinimui, lengvesniam darbui su duomenimis bei
automatizuotam informacijos apdorojimui. Pagal prioriteta buvo iSskirti Sie svarbiausi
funkcionalumo reikalavimai:

e PraneSimy siuntimo modulis — priminimai administratoriams ir paslaugy uzsakovams,

Sablony siuntimas;

e Sistemos nustatymy skiltis su galimybe keisti bei papildyti reikiamus parametrus (paslaugy

tipai, pranesimy laiskai ir kt.);

e Suvestiniy pateikimas, informacijos skelbimas apie artéjancius bei praleistus mokéjimus;

e Naujas automatinis mokéjimy generavimas, pritaikytas suvestinéms;

e Paslaugy formy skaitmenizavimas bei dinaminis jy atvaizdavimas, uzpildyty duomeny

pateiktis administratoriui;

e Esamy formy praplétimas, papildomos duomeny validacijos, patobulinta sistemos

pateiktis.
2. Sistemos projektavimas
2.1 Vartotoju rolés ir funkcijos

Sistema yra pritaikyta dvejoms pagrindinéms vartotojy grupéms — ITAPC Kklientams ir
administratoriams. Pastarieji turi visas galimas teises sistemoje, turi prieigg prie sistemos apskaitos
dalies, didZiausias funkcionalumas yra pritaikytas biitent Siai grupei. Tuo tarpu ITAPC klientams
prieiga galima tik prie paslaugy uzsakymo formos. Visos galimos sistemos vartotojy funkcijos yra

iSvardintos 1 lenteléje.
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Funkcija

ApraSymas

Paraisky, mokéjimuy, naudotojy
ir uZsakovy kiirimas

Kiekvienam kiirimui pateikiamos atskiros formos su
detalia informacija, visi duomenys yra validuojami prie$
iSsaugant. Administratorius gali matyti padarytas pildymo
klaidas bei formos kiirimo statusa.

Duomeny skaitymas ir

Prisijungusiam administratoriui  yra matomi visi

archyvavimas/trynimas

riSiavimas egzistuojantys sukurti duomenys, pateiktys yra lentelése,
kuriose yra galimas duomeny rii§iavimas pagal tam tikrus
Ju atributus.

Duomeny Apsisaugant, administratorius negali iSkart iStrinti

duomeny, pirmiausiai jie yra perkeliami i archyva i kurio
administratorius duomenis gali iStrinti visam laikui arba
atstatyti atgal.

Duomeny modifikavimas

Visi sukurti duomenys yra laisvai modifikuojami
administratoriaus priklausomai nuo to, kas modifikuojama,
atitinkamai gali persiskaiCiuoti kiti jau egzistuojantys
duomenys.

Nustatymy keitimas

Administratorius turi atskirg nustatymy panelg, kurioje
gali modifikuoti tam tikrus nustatymus — slaptazodzio
keitima, el. paSty priskyrimg priminimy ir praneSimy
gavimui.

Duomeny pateikties
modifikavimas formose

Nustatymy paneléje administratorius turi galimybe
modifikuoti tam tikrus duomenis, Kkurie atsivaizduoja
paraisky formose. Pvz. paslaugos tipai, kuriuos paneléje
administratorius gali trinti bei pridéti ir veliau pasirinkti
formose.

PraneSimy siuntimas

Mokejimy suvestinéje administratorius turi galimybe
siysti praneSimus uzsakovams su automatiSkai sugeneruotu
praneSimu arba redaguoti ji redaktoriaus pagalba pries§
1$siunciant.

Mokéjimy statuso gavimas

Suvestingje administratorius gali stebéti mokéjimy
statusus — kurie mokéjimai véluoja, yra artimiausi ar turi
biiti siun¢iami Siandien.

Paslaugy paraiskos pildymas

Paprastas sistemos vartotojas gali rinktis tarp dviejy
formos tipy, ja pildyti ir taip pateikti uzklausg uZsakymui.

Paslaugy paraiskos duomeny
perZitura/trynimas

Administratorius gauna pranesimus apie naujas
paraiSkas, gali perziiiréti jy duomenis savo paneléje, trinti
Juos.

1 lentelé: Sistemos vartotoju funkcijos

Siekiant geriau suvokti Sias vartotojo funkcijas buvo sukurta panaudos atvejy diagrama (2

paveiksleélis), kurioje vizualiai matomas 1 lentel¢je aprasyty funkcijy ir vartotojy sarysis.
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Formuy ducmeny
modifikavimas

Pranesimu
siuntimas

Friminimuy gavimas

FPaslaugu paraiskos
pildymas

Sistemos
nustatymy keitimas

! //
% x\ Vartotojas

Administratorius

N
\ <<gxtends>> _

FPaslaugu paraigky
duomeny perfidra

Mokegjimu statusy
gavimas

Paslaugu paraisku
trirtinimas

H"‘-‘-EHEI"ICIS-"-’

Paslaugu paraizku
duomenu trynimas

Sistemos duomenuy
klrimas

A
=<gxtends== \ ~

rd

. i Sistemos duomeny
q“"-fﬂends' : rigiavimas

Sistemos duomen
archyvavimas

Sistemos duomeny
keitimas

==gyfends==
!

Sistemos duomeni
frynimas

2 paveikslélis: Panaudos atvejy diagrama

Kaip matoma pagal lenteléje ir diagramoje pateiktus duomenis, pagrindinis démesys sistemoje
yra skiriamas administratoriaus darbui su duomenimis, egzistuoja pagalbinés funkcijos, kurios
administratoriui padeda realiu laiku sekti naujus duomenis, ateinanc¢ius mokéjimus, lengviau
informuoti uzsakovus. | sistemos duomeny apibrézimg jeina paraisky, mokéjimy, uzsakovy bei

naudotojy duomenys, kuriuos pildo administratorius.

2.2 Sistemos navigacija

Pries vykdant pirminiy prototipy kiirimg buvo apsibrézti visi planuojamos sistemos puslapiy
langai bei sukurtas navigacinis zemelapis. Tai padéjo iSlaikyti pastovumg kiirimo metu ir sukurti
logiskai susietg bei patogia vartotojo sasaja. 3 paveikslélyje yra pateikta galutiné Sio darbo metu

sukurta bei iSbaigta ITAPC apskaitos sistemos navigaciné schema.
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Pagrindinis
administratoriaus

Paslaugy
uzsakymao forma

|

|

puslapis
| | , — ‘ | | |
Naujo uZsakovo Naujos paraiskos Bendras paraidkuy Bendras ; o Paslaugy
forma ] [ forma puslapis uzsakovu puslapis Archyvas Nustatymai paraiskos
\ 7 L% )
) 1
e R R O R R
puslapis | uZsakovo puslapis ) puslapis uzsakovo puslapis puslapis

|

Mokejimo kirimo
forma

forma forma forma forma forma

J

f ™\ 4 N\
Mokéjimo keitimo ] Paraiskos keitimo UZsakovo keitimo [ Naudotojo kirimo ] [ Naudotojo keitimo ]

3 paveikslélis: Sistemos navigaciné schema

Kaip matoma 3 paveikslélyje esancioje schemoje, visi pagrindiniai sistemos langai gali biiti
pasiekiami i§ pagrindinio puslapio. Diagramoje iSskirti pirmojo lygmens puslapiai gali buti
pasiekiami i8 bet kurio kito sistemos puslapio per visuomet matomg navigacing juosta. Pagrindinés
ir administratoriui aktualiausios formos — uzsakovo ir paraiskos — gali biiti pasiekiamos patogiai
per pagrindinj puslapj. Papildomai Sias formas galima pasiekti ir 1§ kity puslapiy, kuriuose yra
dirbama su uZsakovo arba paraiSkos duomenimis. Pasirinktos paraiSkos puslapis papildomai
talpina tai paraiSkai sugeneruotus mokejimus, kuriy kiekvienas turi savo atitinkamas keitimo
formas, taip pat i§ ¢ia galima pasiekti ir pacios paraiSkos keitimo formos puslapj. IdentiSka
struktiira egzistuoja ir uzsakovy puslapyje — Cia pasiekiami uzsakovo keitimo, naudotojy ktirimo
ir jy keitimo formy langai. Archyvas savyje talpina atskirus langus archyvuotiems uzsakovams ir
paraiSkoms, o nustatymy langas talpina visas galima administratoriaus sistemos modifikacijas
viename puslapyje. Administratoriui atskirame lange taip pat yra pasiekiamos vartotojy uzpildytos
paslaugy paraiskos, kiekviena i§ jy turi savo atskirg langg su visais vartotojo pateiktais
duomenimis. Tuo tarpu pati paslaugy uzsakymo paraiSka turi savo atskirg nuoroda, kuri néra
susieta su administratoriaus sistemos dalies navigacija, si paraiska gali biti pasiekiama i§ iSorinio

puslapio.
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2.3 Prototipavimas

Prototipavimo esm¢ buvo sukurti bei apsibrézti pirming vartotojo sasaja, kuri tenkinty
vartotoja, jam biity patogi bei nusakyty galimas sistemos funkcijas. Remiantis prototipais, buvo
jgyvendinamas ir pats funkcionalumas, bréziniai pad¢jo iSlaikyti susikurtg pirming architekttirg.
Jy karimui buvo pasitelktas Balsamiq [5] jrankis, su kurio pagalba buvo sukurti nauji langai,
imituotas judéjimas per sistemg bei suteikta galimybé pasitestuoti sistemos navigacija. Jvykdzius
testavimus, prototipai buvo tobulinami pagal pageidavimus, todél pasiektas galutinis realus
sistemos variantas yra itin panasus j prototipinj. Pavyzdinj dalinj paslaugy paraiskos langa, sukurta
pasitelkiant minétajj jrankj, galima pamatyti 4 paveikslélyje.

Paslaugy paraiska
PARAISKA ATVIROS PRIEIGOS PASLAUGOMS GAUTI

| Studenta msl I lmonémsJ

Uzsakovas:
Povadinimas: Adresas:
Ja. kedas: Tel.:

PVM mok. kedas:

U0
U0

Elpastas:

Uzsakovo statusas:

O Vilniaus Universitetas
O Kita moksly ir studijy institucija

O MaZiou nei prief <> maZa jmoné. |steigime data :

O Kiti verslo subjektai
O Kita (jrasyti)]

Paslaugy naudotojas(-ai):

Vardas Pavardé: Adresas:

Il
Il

Telefonas: Elpaitas:

Statusas:
O Mokslininkas
Q Tyréjas

@® Studentas:
@ Doktorantas O Magistras O Bakalauras

® Vykdantis moksliius tyrimus (O Siekiantis pasinaudoti APC <>

4 paveikslélis: Paslaugy paraiSkos dalinis prototipas

2.4 Pagrindinés technologijos pasirinkimas

Pagrindine technologija ITAPC apskaitos sistemos karimui buvo pasirinktas Django
karkasas, kuriame yra naudojama Python programavimo kalba (konkreciai Django 1.10 ir Python
3.5 versijos). Rinktasi tarp daugelio kity technologijy nebuvo, kadangi vienas i§ ITAPC apskaitos
sistemos reikalavimy buvo naudotis nurodytuoju Django karkasu, kadangi tai yra pagrindiné

technologija, naudojama kuriant ir kitas fakulteto sistemas.
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Bendros technologijos naudojimas apsaugoja nuo ateityje galin¢iy kilti integracijos problemy bei
uztikrina lengvesnj darby perdavimg kitiems specialistams, dirbantiems tuo paciu karkasu.
Papildomos priezastys, 1émusios pasirinkti biitent §j karkasg - déka Python kalbos, kuri i$siskiria
savo paprasta sintakse ir yra lengvai suprantama [6], iSmokti dirbti karkasu, vykdyti uzduotis ir
perduoti kodg vystyti kitiems yra gerokai papras¢iau. Taip pat, turint omenyje jog internetiniy
sistemy kiirimas reikalauja daug darbo su SQL uzklausomis, Django tampa labai pravartus, nes
Siy uzklausy neteks maiSyti su programiniu kodu. Taip yra todél, nes Django pagal sukurtus
modelius, rasiavimo uzklausas ar Kitas komandas, skirtas duomeny bazei, automatiSkai
sugeneruoja lentelés, modifikuoja bei atnaujina duomenis jose. Paprastesnis darbas su duomeny
bazémis yra itin svarbus, kadangi §is projektas biitent yra orientuotas j tinkamg duomeny

saugojima bei apdorojima, egzistuoja daug sasajy tarp skirtingy duomeny tipy.

2.5 Duomeny bazé

Duomeny baziy technologija buvo pasirinkta PostgreSQL, kuri yra populiariausia Django
karkasuose, puikiai padeda susitvarkyti su uzklausomis, bei turi valdymo jrankj pgAdmin, kuris
vizualizuoja duomeny bazés lenteles, padeda jas risiuoti bei modifikuoti. Django karkasas turi
specialy modulj, skirtg butent Siai duomeny baziy technologijai [7], kuris padeda daug papras¢iau
dirbti su duomenimis - tai dar viena priezastis kodél buvo priimtas §is technologinis sprendimas.

Pasirinkus pagrindines technologijas buvo pradétas duomeny bazés projektavimo etapas. Sis
etapas buvo pradétas dar kursinio darbo metu, buvo sukurtos i§ viso keturios lentelés — paraisky,
mokéjimy, uzsakovy ir naudotojy. Jos savyje talpino dalj pagrindiniy administratoriaus suvedamy
duomeny. Galutiniame variante Sios lentelés buvo gerokai prapléstos, priskirta daug papildomy
atributy, dalyvaujanciy sistemoje sukurtose automatizavimo funkcijose (duomeny pateikties,
suvesties, praneSimy ir kt.). Taip pat buvo skurtos papildomos naujos lentelés tiek administratoriui,
tiek naujai sukurtai ITAPC uzsakovy pusei. Darbo eigoje schema nuolatos kito, kaskart jvykdzius
didesnius architektirinius sprendimus sistemoje schema biudavo perbraizoma, drauge su
administratore diskutuojama, kokie papildomi duomenys dar galéty atsirasti ateityje. Galutinis Sios

schemos variantas gali bti matomas 5 paveikslélyje pateiktoje schemoje.
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Elpaitai

tid integer

Paslaugos

*id integer
'31_P'55t5_13 . ‘j’aIChaI (50) *paslaugos_tipas warchar (50)
*vartotojas id integer °paslaugis aprasymas varchar (1000}

ﬁl :

Vartotojas

Paraitkos paslaugy tipai
Yid integer
*paraiska id integer
*paslauga id integer

tid integer

*vartotojo_vardas varchar (50)
*vartotojo_slaptazodis varchar (50)
*vartotojo tipés varchar (50)

Uzsakovai

. *id

. *uzzakovo_pavadinimas
uzsakovo_tipas

*uzsakovo_imones kodas

*uzsakovo_adresas

Puzsakovo_telefonas

"uzsakovo_el_pastas

integer
wvarchar (150)
wvarchar (100)
wvarchar (50)
wvarchar (100)
wvarchar (15)
wvarchar (50)

ParaiSkos

*id integer
*paraiskos_numeris warchar (50)
*paraiskos paslaugu suteikimo pradziadate
*paraiskos paslaugu suteikimo pabaigadate

:I;:I:;fuﬁ:iﬁgﬁzit:?:r:;ﬂzgdata ;‘;E: *uzsakovo_sukurimo_datadate

- _ ger *uzsakovas archyvuotas boolean
“paraiskos PPA siuntimo data date 1
“PPR_siuntimo_intervalas integer
“paralskos_S5SF_siuntimo_data date I‘“
@5F_siuntimo_intervalas integer i jai
“paraiskos komentaras wvarchar (500) *id integer
Uparaiskos_pranesimu_pastas wvarchar (50) °naudotojo vardas wvarchar (50)
Pparaiska galutinai atsiskaityta boolean Onaudotojo_pavarde wvarchar (50)
°paraiskos failas wvarchar (100) *naudotoio uid varchar (50)
*paraiskos_sukurimo_data date °naudot,0jo:adresa.s wvarchar (100)
“paraiska archyvuota boolean °naudotojo_telefonas varchar (15)
“pask_pranesimo data date °naudotojo_el pastas varchar (50)
*uzsakovas id integer °naudotojo_statusas wvarchar (100)
*vartotojas id integer *uzsakovas id integer

1
Pasl paraitkos
o tid integer
- M{M - *tipas wvarchar (50)

*id integer

*ja_pavadinimas
*ja_kodas
*ja_pvm_mok_kodas
*ja_adresas
*ja_telefonas

wvarchar (50)
warchar (50)
warchar (50)
warchar (50)
warchar (15)

°mokejimo_doku.ment,as wvarchar (10)
Pmolkej imo_dokumento_numeris varchar (30)
“moked imo_artimiausia iszsiuntimo_datadate
“moked imo_issiuntimo_data date

“moke]imo_pvm

“moked imo_moketina suma bepvm
“moked imo_moketina suma supvm
“moke] imo_komentaras

numeric (10,2)
numeric (10,2)
numeric (10,2)
wvarchar (100)

*ja_el pastas

*uzsakovo_statusas
°reikalinga_paslauga

warchar (50)
warchar (100)
warchar (100)
text

°kitos_paslaugos

“mokejimo nucolaida .
- aprasymas

wvarchar (8) text

o . .. . .
omokeq]_.mo_apmokeg}mo_termlnas integer spaslaugu forma vazchar (200)
mokejimo apmokejimo data date o - -
o = N — paslaugu_gavimas warchar (100)
-pran?s;masT3331ust,as l?oolean Suzsakovo_iranga wvarchar (1000)
parazsxos - integer Suzsakovo_personalo kvalifikacijatext
°papildoma_info text
*zukurimo_data date
*paraiska patvirtinta boolean
. F
| Paslaugy naudotojai
tid integer

*naudotojo_vardas pavardevarchar (100)
*naudotojo_adresas wvarchar (50)
*naudotojo_telefonas wvarchar (15)
*naudotojo_el_ pastas wvarchar (50)
*naudotojo_statusas wvarchar (100)
*paslaugu paraiska id integer

5 paveikslélis: Duomenu bazés schema

Kaip matoma pateiktoje schemoje, duomenys susideda i§ dviejy pagrindiniy daliy —
administratoriaus dalies bei paslaugy uzsakovy (nesusietos rySiais). Jos tarpusavyje neturi jokio
sarysio, taip pat administratoriaus dalis turi gerokai daugiau duomeny, tad ir pagrindinis démesys
buvo skiriamas $iai daliai. Administratoriaus duomenys susideda i§ keturiy pagrindiniy lenteliy —
paraisky, mokéjimy, uzsakovy ir naudotojy. Sios lentelés saugo paties administratoriaus
suvedamus duomenis ir yra tarpusavyje priklausomos. Sukurtiems uzsakovams egzistuoja vieno
su daugelio sarysis su paraisSky ir naudotojy lentelémis.
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Tai zymi, jog kiekvienam sistemoje sukurtam uzsakovui galima priskirti n kiekj paraisky ir
naudotojy, o kiekviena paraiska ir naudotojas gali turéti sau priskirta tik vieng unikaly uzsakova.
Identiskas sarySis egzistuoja ir tarp paraiSky bei mokéjimy duomeny. Kiekvienai paraiskai yra
automatiSkai sugeneruojami (arba pridedami rankomis) moké¢jimai 1§ kuriy kiekvienas iSoriniu
raktu yra susietas su viena unikalia paraiska. ParaiSka papildomai turi daugelis su daugeliu sarys;j
su paslaugomis, kadangi paslaugos yra sukuriamos atskirai administratoriaus paneléje ir jos gali
biiti priskiriamos neribotam kiekiui skirtingy paraisky. Todé¢l Siam sarySiui yra sukurta atskira
paraiskos paslaugy tipy lentel¢, siejanti paraiskas ir paslaugas.

Paties administratoriaus prisijungimo duomenys yra saugomi atskiroje vartotojo lenteléje, o
Sioji yra siejama vieno su daugeliu sarySiu su elektroniniy pasty ir paraiSky lentelémis.
Elektroniniai pastai yra i$skirta kaip atskira lentelé, nes tai yra atskiras masyvas, kuris yra kuriamas
pasitelkiant bibliotekos pagalba, tai praneSimams skirti paStai, kuriy administratorius gali
prisiskirti norimg kiekj. Paslaugy paraiSky ir paslaugy naudotojy lentelés saugo iSorinio sistemos
naudotojo uzpildytus duomenis, jos néra siejamos su administratoriaus dalimi, joje yra tik
atvaizduojamos. Saugant paraisky forma, vienu metu yra iS§saugojami duomenys j dvi lenteles,
kadangi tai yra jungtin¢ forma, kurioje pildant galima dinamisSkai pridéti norimg kiekj naudotojy.
Taip pat dél tos pacios priezasties Sios lentelés yra siejamos vieno su daugeliu rySiu, kiekvienas

pridétas naudotojas turi jam priskirta paslaugy paraiSkos identifikacinj numerj kaip iSorinj rakta.
3. Sistemos jgyvendinimas
3.1 Serverio konfigiiracija

Kirimo metu sistema buvo talpinama lokaliame serveryje, Sia konfigiiracija bei sistemos
paleidimu automatiskai pasiripina Django karkasas, pakanka pasinaudoti tinkamomis
komandomis bei susieti sistemg su duomeny baze (Siame projekte tai PostgreSQL). Norint
tinkamai susieti projekta su duomeny baze bet kuriuo atveju reikalinga tinkamai pakeisti projekto
nustatymo faile esancius duomenis, nustatyti esama duomeny bazés adresa, pavadinimg bei
prisijungimo duomenis prie jos. Siai konfigiiracijai bei duomeny bazés susiejimui buvo panaudotas
specialus psycopg? paketas [8].

Kadangi lokaliai paleista sistema néra pasiekiama kitiems, buvo pasinaudota OpenNebula VU
MIF debesijos teikiamomis galimybémis ir projektas darbo metu buvo paleistas virtualioje
masinoje 1§ kurios galéjo biiti pasiekiamas. Konfigiiracija virtualioje masinoje yra identiska
lokaliai, visas siejimas su duomeny bazémis, pakety diegimas bei sistemos paleidimas yra toks

pats. Vieninteliai papildomi zingsniai — pacios virtualios aplinkos tinkamas paleidimas.
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Projektui naudojamos virtualios masinos techniniai duomenys:

e Disko talpa: 5GB;
e Operatyvioji atmintis: 512MB;

e Operaciné: Debian 8;

Sie duomenys yra tikrai pakankami, dabartiné projekto stadija sunaudoja mazai resursy (uzima
apie 1,5/5GB), ta¢iau esant projekto plétimosi plany bei galimybiy, buvo pasirinkti kiek didesni
resursai paliekant vietos pléstis. Taip pat virtualioje masinoje yra jdiegti visi reikalingi paketai
darbui su projektu. Si masina yra prieinama nepastoviai tik labai trumpam periodui, tad buvo
naudojama tik testavimo tikslais, norint jog sistema biity pasiekiama nuolatos, ateityje reikéty

sukurti pastovig virtualig masing su tais paciais resursais.

3.2 Puslapiy kiirimas

Igyvendinus planavimo dalj — nubraizius galutinius prototipus bei susikiirus navigacing
schema, pagal tai buvo kuriami realGs sistemos svetainés langai. Pasitelkiant HTML, CSS,
Javascript bei jQuery technologijas buvo sukurti visi svetainés administratoriaus ir uzsakovy
dalies puslapiai, navigacija, formos bei lentelés. Kiekvienas puslapis yra laikomas Django karkaso
Sablonu ir yra laikomas kiekvienai aplikacijai sukurtame atitinkamame Sablony aplankale.

Sioje fazéje pasitarnavo pasirinktas karkasas — daznai arba kiekviename puslapyje pasikartojantys
elementai (pvz. navigacing juosta, stiliai ir skriptai) neturéjo biiti perraSomi 1§ naujo kiekvienam
puslapiui, jie yra sukelti baziniam $ablone, kurj karkaso include metodu praplecia kiti Sablonai ir
taip paveldi visas bazinio $ablono savybes bei elementus. Tai padéjo ir jgyvendinant dinamines
formas, susidedancias i§ keliy atskiry $ablony, kurie biidavo modifikuojami pagal parinktis to
vartotojui nepastebint. Visi sukurti puslapiai bei formos buvo testuojami drauge su ITAPC
administratore, juos nuolatos papildant bei tobulinant pagal i§sakytus praSymus bei pastebéjimus.

Sio darbo metu dizainas nebuvo laikomas prioritetu, svarbiausia buvo uztikrinti, jog sistema
veikty sklandziai ir jgyvendinty visus poreikius. Esamam pradiniam dizainui jgyvendinti buvo
pasitelkta Bootstrap [9] biblioteka, kuri leido tam tikriems elementams suteikti labai paprasta, bet
tvarkinga dizaina, taip sutaupant daug laiko. Sioje sistemoje orientuojamasi j paprasta bei
minimalistin] dizaing — informacija yra iSskaidyta, siekta kuo maziau apkrauti puslapius, aiSkiis
bei rySkiis mygtukai, tvarkingos formos bei lentelés. Sistema yra skirta darbui, tad ji neturéty biiti
perkrauta ar kelianti nuovargj dirbant su ja. Ateityje dizainas gali bati labiau pritaikomas ir

derinamas su kitomis fakulteto sistemomis.
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3.3 Formy kiirimas

Formos yra svarbiausias komponentas ITAPC apskaitos sistemoje, su jomis yra atliekamas
pagrindinis darbas, per jas yra saugojama bei validuojama visa svarbiausia informacija. Kuriant
paraiSkas, uzsakovus, naudotojus ar teikiant paslaugy paraiskas yra kaskart pateikiamos formos
uzpildymui. Kiekviena i§ jy yra apibrézta atitinkamoje aplikacijoje specialiame forms.py faile,
jame yra tiksliai nusakoma kokie formos laukai bus sukurti, kokie egzistuos prierasai ar
papildomos funkcijos prie lauky. Tam yra pasitelkiama atitinkama karkaso Forms klasé, kuri
suteikia specialias funkcijas laukeliy bei formy kiirimui, jy apribojimui, validacijoms. Formos yra
atitinkamy objekty modeliy atitikmenys, jose gali biiti atvaizduojami ir saugomi tik egzistuojantys
objekto atributai. Pagrindinés administratoriaus formos — paraisky formos — pavyzdj galima
pamatyti pateiktame 6 paveikslélyje. Tokio paties pobiidzio formos yra sukurtos ir uzsakovy,
naudotojy bei mokétojy administratoriaus pildomiems duomenims.

Nauja paraiska

Parai§kos numeris*

Uzsakovas*

Vilniaus Universitetas M

Paslaugu tipas®  Meodfikucti tipus

Grid
Cloud

Ekspertavimas

Aplikacija
Paslauguy suteikimo pradzia® Paslaugu suteikimo pabaiga®
PR siuntimo data PR siuntimo intervalas{dienomis)
PPA siuntimo data PPA siuntime intervalas{dienomis)
SF siuntimo data SF siuntimo intervalas(dienomis)
El. pastas
Komentaras
Failas

Choose File | Mo fie chosen

Sukurti

6 paveikslélis: Administratoriaus parais§kos forma
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3.3.1 Formy validacija

Apsirasius forma, norimame HTML Sablone jdedama sukurtos formos zymé ir karkasas
sugeneruoja pilng forma, kuri yra pateikiama sistemos vartotojui. Formos saugojima, atvaizdavima
ir validavimg atlieka viena funkcija. Siunciant uzpildyta forma yra naudojamas POST metodas,
jeigu sistema neatpazjsta §io metodo (t.y. vartotojas nesiuncia formos) yra atvaizduojama tuscia
forma, Kitu atveju kuomet naudojamas POST metodas yra validuojami visi jvesti duomenys ir
forma arba yra iSsaugojama j duomeny bazg, arba yra grazinamos atitinkamos klaidos ir forma
neissaugoma. Kiekviena forma, priklausomai nuo joje esancios informacijos tipo bei kiekio, turi
skirtingus validacijos metodus ir galimas klaidas.

Klaidy pranesimai taipogi yra apraSyti forms.py faile, nurodant koks klaidos praneSimas turi
pasirodyti pazeidus tam tikrg modeliuose nustatyta atributo taisyklg. Taip pat tam tikroms sistemos
formoms yra sukurtos nestandartinés validacijos, kurias norint jgyvendinti buvo perraSomi atskiry
formos lauky saugojimo metodai (Django karkase tam naudojami clean_field_name metodai),

nurodantys kaip turi biiti nuskaitomi duomenys ir kurioje nuskaitymo vietoje gali kilti klaida.

3.3.2 Paslaugy uzsakymo forma

Paslaugy uzsakymo forma buvo kuriama pagal konkrety egzistuojan¢iy ITAPC paslaugy
paraisky popierinj pavyzdj [10]. Sig forma paversti skaitmenine buvo nuspresta dél keliy svarbiy
priezasCiy — esama popieriné buvo itin nepatogi ir nepritaikyta didesniam kiekiui duomeny, taip
pat joje egzistavo daug neaktualios informacijos, pateiktis buvo sunkiai suprantama vartotojams.
Be to, kuriant 8ig sistemg buvo siekiama palengvinti paciy paslaugy uzsakyma, modernizuoti visg
procesa.

Si forma yra visiskai kitokia nei sistemos administratoriaus dalyje egzistuojancios formos (kaip
pvz. 6 paveikslélyje pateikta forma). Paslaugy uzsakymo forma yra dinaming, susidedanti i§ keliy
formy rinkiniy. 7 paveikslélyje yra matoma pirmoji Sios ilgos formos dalis, kurioje atsispindi
formos tipo pasirinkimo galimybé ir keletas jvesties lauky. Renkantis formos tipg, tame paciame
formos Sablone yra keiciamasi tarp dviejy atskiry formy — studento ir jmonés, viena i$ pasirinkty
yra uzkraunama tame paciame puslapyje. Siy formy laukai i§ esmés nesiskiria, pasirinkus studento
tipa, tam tikri laukai yra automatiskai uzpildomi ir parenkami vartotojui taip palengvinant formos
pildymo procesg. Tévine forma yra laikoma jmonés forma, kuri apibréZia visus formy laukelius,
ju validacijas bei papildomus jskiepius. Studento forma paveldi viska 1§ jmonés formos, tik

papildomai turi priskirtus tam tikrus studentui biidingus atributus prie konkreciy formos laukeliy.
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PARAISKA ATVIROS PRIEIGOS PASLAUGOMS GAUTI

Studentams I[monéms

Uzsakovas

Juridinio asmens arba WU struktdrinio padalinio informacija

Pavadinimas:* Adresas:™

VU Matematikos ir informatikos fakultetas Naugarduko g. 24, LT-03225 Vilnius
J.a. kodas:* Tel.:*

211950810 +370 5219 3050
PVM mokétojo kodas:* El. pastas.:*

LT119508113 mif@mif.vu.Iit

Uzsakovo statusas:*

® \ilniaus Universitetas
Kita mokslo ir studijy institucija
MaZiau nei pries 12 ménesiy jsiklrusi maZa ir itin maZa jmoné.
|steigimo data (jradyti)
Kiti verslo subjektai
Kita (jrasyti)

7 paveikslélis: Pirmoji paslaugy paraiskos formos dalis

Pateiktame 7 paveikslélyje taip pat yra matomas uzsakovo statuso pasirinkimo laukas, turintis
zyméjimo bei teksto jvedimo kombinacija. Kombinuoti formos lauky Django karkasas lengvai
neleidzia, tai néra standartiné funkcija. Siekiant uzpildyti §j trikuma bei sukurti kitokio pobtdzio
laukus buvo pasitelkti nestandartiniai lauky valdikliai (angl. custom field widgets), kuriy déka
galima buvo susikurti nestandartinius lauky tipus savarankiskai (pvz. trigubi ar dvigubi laukai,
pasirinkimo ir jvesties laukai viename). Susikurtiems nestandartiniams laukams prisireiké ir
nestandartinio duomeny apdorojimo saugojimo metu — priklausomai nuo parinkties (angl. radio)
rakto, iSsaugojamos yra viena arba kelios reikSmes. Jeigu vartotojas formos uzsakovo statuse
pasirenka opcija, kuri leidzia paciam vartotojui jvesti reikSme, 1 duomeny baze yra iSsaugomas
masyvas, kurio pirmasis elementas yra parinkties raktas (pvz. raktas A zymi reik§me Vilniaus
Universitetas), 0 antrasis — vartotojo jvesties tekstas. Kitu atveju yra i§saugomas tik raktas, pagal
kurj véliau administratoriaus paneléje yra paimama ir atvaizduojama atitinkama reik§mé. Taip pat
Sioje vietoje buvo pasinaudota jQuery technologija pa¢iame formos Sablone, siekiant dinamiskai

aktyvuoti ir deaktyvuoti jvesties laukus pagal vartotojo pasirinkima.
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Paslaugy naudotojas(-ai)

Vardas Pavardé:* Adresas:™
Telefonas:* El. pastas:*
Statusas:®

Mokslininkas

Tyréjas
= Studentas:

% Doktorantas Magistras Bakalauras
% wykdantis mokslinius tyrimus siekiantis pasinaudoti APC mokymosi ir studijy tikslais
Kita (irasyti)

Moksliniam tyrimui ir (ar) eksperimentui reikalinga APC paslaugaljranga ir preliminari naudojimosi trukmé:*

Paslaugallranga (tikslus pavadinimas) Reikalingas laikas, val. [jei Zinoma)

Moksliniam tyrimui ir {ar) eksperimentui reikalingos kitos paslaugos, salygos:

Planuojamo vykdyti mokslinio tyrimo ir (ar) eksperimento apragymas (tikslas, uzdaviniai, siektini rezultatai):*

8 paveikslélis: Antroji paslaugy paraiskos formos dalis

8 paveikslélyje pateiktoje antrojoje paslaugy formos dalyje matyti keli standartinés teksto
jvesties laukai, valdiklio pagalba sukurti dvigubi laukai (sudarantys lentelg) bei paslaugy
naudotojy skiltis. Biitent paslaugy naudotojai ank$¢iau buidavo suraSomi j visiskai atskirg forma ir
prisegami prie pagrindinés, taip siekiant apeiti prie§ tai paminéta problema, jog pagrindiné forma
néra pritaikyta didesniam duomeny kiekiui, Siuo atveju — daugiau negu vienam naudotojui. Todél
sprendZziant §ig problemg buvo sukurtas specialus naudotojy formy rinkinys (angl. formset) su
kuriuo formos pildymo metu dinamiskai galima pridéti ir atimti norima kiekj naudotojy. Taciau
formy rinkiniai suteikia funkcionaluma tik i§ vidinés karkaso pusés, norint tai pritaikyti dinamiskai
pacioje formoje, reik€jo savarankiSkai sukurti vartotojo pateikties logika iSoringje sistemos dalyje.
Pirmiausiai Sablone yra i$skiriamas atskiras elementas, kuris ir bus kaskart dubliuojamas vartotojui
pridedant nauja naudotojo forma. Sis elementas savyje talpina ta pati naudotojy formy rinkinj,
taciau su specialiu empty_form atributu, kuris leidzia manipuliuojant prefiksais dubliuoti tuscias

formas.
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Vartotojui pasirinkus pridéti papildomg naudotoja, jQuery pagalba tuscia forma yra kopijuojama,
jai ir jos visiems laukams suskaiCiuojamas bei priskiriamas atitinkamas prefiksas (prefiksas
masyvo pagrindu zymi kelinta tai forma formy rinkinyje) taip pat pakei¢iamas ir bendras
naudotojy formy skaicius (Sis skaic¢ius perduodamas saugojimo metu j vidines karkaso funkcijas).
Nukopijuota forma su atitinkamais prefiksais yra jkraunama jau j vartotojui matoma naudotojy
formy rinkinio elementg Sablone. Tas pats galioja ir trinant naudotojus — prefiksy skaiCius
mazinamas, o trinamo naudotojo forma yra pasalinama is rinkinio.

Paslaugy forma:*

Atvira priciga prie APC iStekliy be APC personalo pagalbos
% Atvira prieiga prie APC igtekliy su APC personalo dalyvavimu
APC paslauga, teikiama APC personalo, pasinaudejant APC istekliais
Mokymo dirbti su APC iranga paslauga
Mokslinic tyrimeo ar eksperimente planavimas bei rezultaty interpretavimas
Ekspertiné konsultacija
APC specialisty parinktas optimalus variantas, atsiZvelgiant j tyrimo tiksla ir uZdavini, uZsakovo kompetencija

Pagal sutartj (irasyti)

Intelektiné nuosavybé (toliau IN), sukurta APC paslaugos metu, pasiskirsto atitinkamai (pazymékite):

Viza 4PC paslaugos metu sukurta IN pereina uZsakovui, VU negali naudoti IM jokiais tikslais
Visa APC paslaugos metu sukurta 1N pereina uZsakovui, VU gali naudoti IN mokslo i akademiniais tikslais
APC paslaugos metu sukurta IN dalinama tarp uZsakovo ir VU tokia proporcija:

uZsakowvui- %, WU - U

Viza APC paslaugos metu sukurta IN pereina WU, uZsakovas gali naudoti IN mokslo ir akademiniais tikslais
Visa APC paslauges metu sukurta IM priklauso WU, uZsakovas negali naudoti IM jokiais tikslais

Kaip sutarta pagal sutartj (irasyti)

Iki kada pageidaujate gauti atviros prieigos paslaugu rezultatus? Kokios pageidaujate atviros prieigos paslaugy gavimo
trukmeés (valandomis, dienomis):

Uzsakovo pateikiama jranga, medziagos, bandiniai, programing jranga:
Medziagos, rengimas [tikslus pavadinimas) Kiekis [naudojimo valandos) Maudojimo bldas, tikslas, apribojimai

9 paveiksiélié: Trecfioji paslaugy paraiskos formos dalis
9 paveikslélyje pateiktoje treciojoje paraiSkos formos dalyje, matomi tie patys nestandartiniai
laukeliai. Siekiant spresti egzistavusios formos problemas dél nepatogumo, vartotojui renkantis
paslaugy forma, pagal pasirinkima atitinkamai paslepiama arba pateikiama intelektinés

nuosavybés formos dalis, taip forma labiau prisitaiko prie paties vartotojo.
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Taip pat vidinéje karkaso dalyje validuojami yra tik konkretiis vartotojo pasirinkti laukai (nors
visos vieno tipo parinktys yra laikomos bendru vienetu) drauge su vartotojo jvestimis, gragzinami

konkretts klaidy praneSimai.

Kitos salygos. Patvirtiname, kad (pazymekite):*

numatemu meksliniy tyrimu ir / ar eksperimenty eiga ir / arba rezultatai nekelia grésmés valstybei, visucmenei, atskiriems
individams ir / arba aplinkai, bus atliekami vadovaujantis Lietuves Respublikos teisés ir pagrindiniais etikes principais, taip pat
pateikti tyrimui yra gauti reikiami kentreliuejanciy instituciu leidimai;

isipareigojame neatskleisti, neperduoti ar kitu bidu neperleisti Vilniaus universitetui priklausancios konfidencialios informacijos,
gautos paslaugos teikime metu | nebent LR jstatymai numato kitaip;

suprantame, jog atiikdami tyrimus savarankiSkaiir padare Zalos APC iStekliams turésime juos athyginti;
paraigkoje pateikéme teisinga informacija;

Su Vilniaus universiteto Atviros prieigos centry paslaugy teikimo bendrosiomis salygomis susipaZinome ir su jomis sutinkame,
suprantame, kad pateikdami Paraigka sutinkame, jog APC paslaugu teikimo sutartis bty sudaroma Salygose aptarta tvarka, o
patios Salygoes yra neatskiriama sudaromes sutarties dalis.

Uisakovo personalo, dirbsiancio su APC istekliais, kvalifikacija:

Papildoma, kita aktuali informacija:

Sukurti

10 paveikslélis: Ketvirtoji paslaugu paraiskos formos dalis
Paskutingje 10 paveikslélyje pateiktoje paslaugy paraiskos formos dalyje be standartiniy teksto
laukeliy yra pateikti ir salygy patvirtinimo punktai, kurie duomeny bazéje néra saugomi, tik yra
atliekama papildoma validacija, uztikrinanti, jog vartotojas yra pazymeéjes bei sutinka su visais
i$vardintais punktais. Paspaudus sukiirimo mygtuka ir s€kmingai praé¢jus tiek pagrindinés formos
tiek ir naudotojo formy rinkinio validacijas abi formos yra iSsaugomos duomeny bazéje bei

susiejamos paraiskos identifikaciniu numeriu kaip iSoriniu raktu.
3.4 Mokéjimy suvestinés kiirimas

Viena aktualiausiy administratoriui sistemos funkcijy — paprasta ir patogi mokéjimy suvesting.
Sis funkcionalumas buvo vienas pagrindiniy sistemos pageidavimy, kurio labai triko ITAPC
administratorei dirbant su ITAPC duomenimis. Tai pagrindiniame administratoriaus puslapyje
pateikiama lentelé, kuri surenka visose paraiSkose egzistuojan¢ius mokéjimus bei pateikia juos
administratoriui atitinkama tvarka pagal artimiausig siuntimo data. Sios datos nurodo kada ir kokio

pobtidzio (pagal mokéjimo dokumentg) turi baiti iSsiystas praneSimas paslaugy uzsakovui.
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Taip pat suvestin¢ fiksuoja ir zymi praleistus arba $ig dieng siun¢iamus moké&jimus, skelbia
ispéjimus, suteikia galimybe greitai iSsiysti pranesimus uzsakovams. Galutinio suvestinés varianto

pavyzdys gali bti matomas pateiktame 11 paveikslélyje.

Artimiausi mokéjimai:

Uzsakovas Paraiska Dokumentas Artimiausia siuntimo data Pastabos Pranesimo siuntimas
PR 2016-12-02 — FiSiust Praleistas siuntimas
SF 2016-12-02 — WiSiyst Praleistas siuntimas
PR 2016-12-22 — WiSiyst Praleistas siuntimas
VU Matematikos ir informatikos institutas P-117202-016 SF 2016-12-22 — Praleistas siuntimas
SF 2017-01-07 - XiSiyst
PR 2017-01-11 - XiSiyst
SF 2017-01-11 —
V31 Baltijos paZangiuy technologiju institutas  P-117202-018 PPA 2017-01-27 - S yst
PPA 2017-01-27 - WSiyst
Valstybinis patologijos centras P-117202-019
PR 2017-01-27 - MiSiyst

11 paveikslélis: Administratoriaus mokéjimu suvestiné

Siekiant sukurti tokig suvesting buvo pasitelkta django-tables2 [11] biblioteka, kuri padeda
lengviau sukurti lenteliy struktiiras, apsibrézti atributus, pateikiamy duomeny rinkinius, stilius bei
suteikia galimyb¢ lengvai jgyvendinti norimg rusiavimg. Atskirame tables.py faile esanciai
suvestinés lentelei yra perduodami du objektai — paraiskos ir mokéjimai. Visi mokéjimy objektai
yra filtruojami pagal artimiausig siuntimo datg, tuomet papildomai atliekami palyginimai su esama
data ir taip priskiriamy arba Siandien siun¢iamy mokéjimy klasés bei jspéjimai. Papildomai
lentel¢je kiekvienam mokéjimui yra priskiriama jo paraiSka ir uZzsakovas su nuorodomis,
nukreipian¢iomis ] konkreCius objektus. Suvestiné kas karta uzkrovus puslap] atsinaujina,
duomenys yra pakartotinai nuskaitomi, todel pakitus esamai datai ar iSsiuntus mokéjimo

prane$ima, lenteléje duomenys dinamiSkai atsinaujins ir visuomet atitiks realig situacija.

3.4.1 Mokéjimy suvestinés praneSimai

ITAPC apskaitos sistemos administratoriui buvo isreikstas poreikis turéti galimybe lengvai
informuoti uzsakova apie reikiamus mokéjimus, greitai ir paprastai surinkti informacija. Todel
jgyvendinant §j poreikj mokéjimy suvestingje buvo sukurta galimybé vieno mygtuko paspaudimu
sukurti pranesima ir i$siysti jj konkrec¢iam uzsakovui, priskirtam pasirinktai paraiskai. Pasirinkus
siysti prane$img, administratoriui yra atidaromas modulinis langas, kuris yra pateiktas 12

paveikslélyje.
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Pranesimo siuntimas x
Pranesimo adresas: test@gmail.com
Pavadinimas*
ITAPC paslaugu pranesimas
Turinys*

s B I - Times New Roman = 16+ = | = | T @

I

norime mformuoti, jog naudojotées VU [TAPC superkompiuterio iétekliais. Nuo 2015-09-20 1k 2016-03-31
naudojote: 4613 .67 CPU valandos. 9227 33 GB RAM bet 102 GB diskinés vietos. Bendra mokétina suma
1068,53 €, kuria uz jus dengia Vilniaus universitetas. Remiantis Jasy pateikta paraiska. prieiga prie 1$tekliy
bus panaikinta 20135 -06—50.|

Siysti

12 paveikslélis: PraneSimo siuntimo langas

Siame lange automatiskai yra paimami gavéjo adreso ir zinutés duomenys. Pateiktame
redaktoriuje matomas praneSimas yra tik redaguotina dalis, kuri galutiniame variante yra
apjungiama su pilnu prane$imo Sablonu ir siun¢iama kaip vienas vientisas praneSimas. Pranesimo
siuntimo lange pritaikytas WYSIWYG (liet. Kaip Matai Taip Ir Bus (KMTIB)) redaktorius,
naudojant django-summernote [12] redaktoriaus jskiepj. Modulinio lango, prane$imo siuntimo ir
apdorojimo logika buvo sukurta naudojantis Ajax jvykiy sistemg [13], integruojant jg drauge su
JQuery bei Django karkaso elektroniniy laiSky siuntimo moduliu django.core.mail [14]. Kuriant
§] elektroniniy laisky siuntimo funkcionaluma buvo iskeltas specifinis poreikis turéti galimybe tai
daryti paprastai viename puslapyje. Tokiu atveju Django karkasas yra ribotas, nes nesuteikia
galimybés asinchroniSkai uzkrauti URL adresy. Siekiant uzpildyti § trikumg ir jgyvendinti
apsibréztg funkcionalumg buvo pasinaudota Ajax suteikiama asinchroniniy uzklausy galimybe,
kuri sukuria papildoma sluoksnj tarp narSyklés ir serverio [15]. Galutinj praneSimy siuntimo

procesa iliustruoja 4 diagramoje pateikta sekos diagrama.
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Narsyklé Serveris diango.core.mail
| |
penley —L

Siysti —————
+—— AJAX POST kreipinys ——»

Alt ) .
sendEmail(data)
[Méra Exception Error]

recalculate_payments{)

k== — Patvirtinimo pranegimas

[Yra Exception Error]
= ——=400 BAD REQUEST -—
alert{error)

—

<= —|- Klaidos pranedimas — - ‘|_

13 paveikslélis: PraneSimy siuntimo sekos diagrama

Pateiktoje diagramoje dominuoja standartinis uzklausy gavimo ir atsakymy siuntimo modelis,
kuris yra papildytas ITAPC apskaitos sistemoje egzistuojan¢iomis papildomomis funkcijomis.
Pranesimy siuntimy langas yra uzkraunamas iframe elemente, kuriame vartotojui apsirinkus siysti
prane$img yra pateikiamas asinchroninis Ajax POST kreipinys | serverj. Gavus §j kreipinj
egzistuoja du alternatyvis keliai, kuriuos lemia duomeny validacijos baigtis — sékmingai validavus
duomenis, django.core.mail gauna duomenis per sendEmail() funkcija su reikiamais pranes§imo
duomenimis (zinutés Sablonas, adresato duomenys) ir sékmingai iSsiuncia laiska (laisky siuntimui
naudojamas Google SMTP protokolas). Tuomet papildomai iSkvieCiama mokéjimy
pergeneravimo funkcija (detaliau aprasyta 3.5 skyriuje), grazinamas teigiamas atsakymas
narSyklei, pakei¢iamas pagrindinis URL ir pateikiamas sékmingo iSsiuntimo patvirtinimas
vartotojui. Kuomet validacija biina nes¢kminga i§ serverio iSkart yra graZinamas netinkamos
uzklausos atsakymas ir vartotojui pateikiama esanti klaida. Tokiu biidu administratorius gali
lengvai siysti praneSimus i§ pagrindiniame puslapyje esancios suvestines, kuri tuo paciu

automatiskai atlieka ir paraiSky mokéjimy pergeneravimag pagal jvykusio i§siuntimo datg.
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3.5 Automatinio mokéjimy generavimo kiirimas

Automatinis mokéjimy generavimas yra svarbiausias sistemoje sukurtas algoritmas, apimantis
kelis modelius ir jy duomenis, suteikiantis galimybe sistemos administratoriui vykdyti realig
apskaitg kuriant, sekant bei vykdant mokéjimus. Saugant kiekvieng paraiska yra tikrinami jvesti
duomeny siuntimo intervalai, siuntimo bei paslaugy suteikimo datos. Esant jvestiems bent vieno
dokumento duomenims ir esant validziai paraiSkai vykdomas 14 paveikslélyje aprasytas pseudo-

kodas.

Paimamas esamas dokumenty sqrasas, jy datos, intervalal bei apskaifiuoti Kiekvieno dokumernto
siuntime daznial
For dokumentas in dokumenty sqrafas:
Priskiriama tonkretaws dokumento data ir intervalas;
FPagal infervalg apskaidiugiami kartai, Mek bus siundiamas bonkretus dokuwmentas.
For x in range(0, kartai +1):
Nurodvig kekj kariy vra generugfamas mokéjimas pagal dokumenisg,
Sukuriamas v ifsaugejomas mokéiimo objekfas;

Pastumiamas ir perrafomas infervalas sekanciam dokumentui.

14 paveikslélis: Mokéjimy generavimo iSsaugojus paraiska pseudo-kodas

Si funkcija yra vykdoma paraiskos saugojimo metu, generavimui reikalingi kintamieji yra
pasiimami saugomos paraiskos modelio funkcijy pagalba.

Bendra moké¢jimy generavimo logika yra tokia — atémus i§ paslaugy suteikimo pabaigos
dokumento siuntimo datg yra gaunamas laiko tarpas, kuris padalinamas i§ dokumento siuntimo
intervalo ir taip gaunamas kiekis karty kiek bus siunc¢iamas/sukuriamas mokéjimas pagal
dokumentg iki paslaugy suteikimo pabaigos. Visi reikalingi generavimo duomenys yra sutikrinami
dar prie§ pradedant generavimo funkcija, tad kintamieji, dalyvaujantys generavime, visada turés
reikSmes ir bus validis.

Daug sudétingesnis ir jmantresnis yra mokéjimy perskai¢iavimo algoritmas, kuriame yra
atsizvelgiama kokio ir kaip buvo pakeisti mokéjimo duomenys ir pagal tai yra perskaiciuojami visi
toliau einantys mokéjimai. Sis algoritmas viso darbo metu buvo perdarytas kelis kartus, siekiant
surasti geriausiai poreikius tenkinantj sprendimg — sukurti globalig ir pernaudojamg funkcija. Tai
yra viena globali funkcija, egzistuojanti paraiSky aplikacijoje, kuriai gali buti perduodamas
kei¢iamo mokeéjimo (siunc¢iant mokéjima, pakinta jo faktine iSsiuntimo data) objektas, likusieji
funkcijai reikalingi duomenys yra paimami pagal paraiSky modelyje apsibréztas funkcijas.
ParaiSky modelyje esanciy funkcijy rezultatai yra pasiekiami joms nusiunciant konkrety paraiskos
objekts, kuriam priklauso apdorojami mokéjimai. 15 paveikslélyje pateiktoje sistemos iSkarpoje
matyti dalis pavyzdiniy paraiSkos mokéjimy.
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Dokumentas  Artimiausia siuntimo data Hsiuntime data PV Mokéting sumaidbe FYM) Maokitina sumalsu PYM) Nuglaida  Apmekijima terminas

15 paveikslélis: Mokéjimy generavimo pavyzdiné iSkarpa

PR

)

o]

o]

Kaip matyti pagal nubréztas rodykles paveikslélyje, buvo pakeista vieno mokéjimo turin¢io
saskaitg faktiirg reali iSsiuntimo data. Algoritmas atpazino, kuris mokéjimas buvo pakeistas ir
atitinkamai visiems po jo einantiems moké&jimams perskaiiavo artimiausias siuntimo datas.
Perskaiciavimai vyksta pasikeitus tik tam tikriems dokumentams, tarkime, jeigu paraiskoje yra
mokéjimy turiniy saskaitg faktiira, visada bus vykdomi perskai¢iavimai biitent pagal mokéjimus
su Siuo dokumentu, kitu atveju — pagal pirmg dokumentg masyve. Tai buvo ITAPC administratorés
praSymas, kuri pateiké galimus tris mokéjimy dokumenty variantus — gali egzistuoti SF (saskaita
faktara) su kity tipy dokumentais, tik PPA (priémimo-perdavimo aktas) arba tik PR (praneSimas).
Atpazinus kokio tipo dokumentas yra pakeistame mokéjime ir nustaCius, kad pagal ji bus
vykdomas perskai¢iavimas, imami paraiSkoje nustatyti dokumenty siuntimo intervalai ir jie
atitinkamai pridedami prie pakeisto mokéjimo i$siuntimo datos ir taip uzpildomi iki pat paraiskos
pabaigos (intervaly pridéjimas iliustruotas 15 paveikslélyje). Kadangi realybéje mokéjimy
dokumentai yra siunciami nuosekliai vienas po kito yra labai svarbu, kad ir i§siuntimo/artimiausio
stuntimo datos prisitaikyty bei iSlaikyty nuoseklumg. Taciau visas funkcionalumas néra paliktas
tik automatiniam generavimui — administratorius turi galimybg trinti bei sukurti mokéjimus pats,
jie bus sékmingai jtraukti ir perriiSiuoti algoritmo drauge su kitais esamais mokéjimais.

Kadangi mokejimy perskaic¢iavime dalyvauja daug Zingsniy, egzistuoja nemazai situacijy,
kurias buvo privaloma apzvelgti ir pagal tai pritaikyti algoritma. Kaskart vis pridedant intervalus
yra tikrinama ar paskutiniy mokéjimy datos nevirSija paslaugy suteikimo pabaigos (kitu atveju
i$trinami nereikalingi mokéjimai), koks yra skirtumas tarp artimiausios siuntimo ir i§siuntimo daty
(ar nebuvo iSsiysta gerokai anksciau nei praeiti dokumentai), ar keiciant iSsiuntimo data po to
einantys mokeéjimai neturi jau pakeistos datos, taip pat uzdétas apribojimas leidziantis redaguoti
tik sekanciy arba jau iSsiysty mokéjimy duomenis. Visi Sie apribojimai buvo atrasti ir tobulinti

testavimo sesijy su fakulteto studijy koordinatore metu.
3.6 Administratoriaus nustatymuy ir paslaugy panelé

Sistemos administratoriaus dalyje be duomeny karimo formy ir jy pateikéiy, egzistuoja
papildomos sistemos nustatymy ir paslaugy duomeny panelés.
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Nustatymuose administratorius gali pasikeisti prisijungimo duomenis, modifikuoti susiety
elektroniniy pasty masyva bei keisti tam tikrus formose pateikiamus duomenis. Pavyzdinj panelés
nustatymy panelés langa galima pamatyti 16 paveikslélyje. Elektroniniy pasty ir prisijungimo
duomeny funkcijoms kurti buvo panaudota django-allauth [16] biblioteka, kuri turi integruotas
autentifikavimy, registracijos, vartotojy valdymo ir treCiy S$aliy vartotojy autentifikavimo

funkcijas.

£+ Sistemos nustatymai

Prisijungimo duomeny keitimas

Pakeisti slaptazod] | Pakeisti el. pa3to duomenis

El. pasto duomeny keitimas
Sie el pasto adresai yra susieti su jisy anketa

test3@itapc.com
test2@gmail.com

test1@gmail.com

Pasalinti

Pridéti el. pasta:

=+ Prideti

Paslaugy duomeny keitimas

Modifikuoti paslaugy tipus

16 paveikslélis: Administratoriaus sistemos nustatymy panelé

Keiciant vartotojo duomenis yra reikalaujama papildomo patvirtinimo i§ administratoriaus
pasto, taip uztikrinant didesn;j sistemos saugumg. Vartotojui priskirty elektroniniy pasty masyvas
(skirtas priminimy gavimui) bibliotekos pagalba yra iSsaugomas automatisSkai sukurtoje duomeny
bazés lentel¢je ir priskiriamas vartotojui, pridedant elektroninj pasta yra drauge integruota ir jo

validacija.

Paslaugy paraiskos:

Tipas Uzsakovas Sukirimo data Statusas

Studentas VU Matematikos ir informatikos fakultetas  2016-12-28 Patvirtinta PerZitiréti ﬁ]’j
Imongé V&l Baltijos pazangiy technologijy institutas  2016-12-28 Patvirtinta Perziureti ﬁﬁ
Imongé V&l Baltijos pazangiy technologijy institutas  2016-12-28 MNepatvirtinta Perziareéti ﬁﬁ
Imoné Valstybinis patologijos centras 2016-12-28 Nepatvirtinta PerZinréti ﬁj
Imoné Valstybinis patologijos centras 2016-12-28 MNepatvirtinta PerZinréti ﬁj

17 paveikslélis: Administratoriaus paslaugy paraisky lentelé
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Administratorius taip pat turi galimybe¢ savo paneléje stebéti ir tvirtinti naujai pateikty
paslaugy paraiSky duomenis lentelés pavidalu, kuri yra matoma 17 paveikslélyje. Vartotojui
sékmingai uzpildzius paslaugy paraiskos forma, administratoriaus sukurtam elektroniniy pasty
masyvui yra i§siunc¢iami pranesimai ir iSsaugoti objektai yra iSkart atvaizduojami paneléje. Tai yra
nesudétingas objekto paémimas ir jo duomeny pateikimas konkreCiam Sablonui, taciau Sioje
vietoje problemiskiausia dalis buvo duomeny bazéje esanciy paslaugy paraiSkos duomeny
nuskaitymas. Taip yra todél, kad tam tikri atributai gali buti saugomi ir kaip paprasti masyvai ir
kaip dvigubi masyvai, ir kaip paprastas vienas duomuo. Tod¢l sprendziant §ig problemg reikéjo
sudétingesniems atributams sukurti nestandartinius duomeny gavimo metodus. Visy pirma, visi
karkaso funkcijomis paimami duomenys i§ PostgreSQL duomeny bazés yra grazinami vienodai
tekstiniu pavidalu (nors ir buvo saugomi kaip masyvas, sgraSas ar kt.), todél Sie tekstiniai
duomenys buvo paver¢iami i§ tekstinio tipo ] realy, nustatoma kiek masyve yra elementy ar
egzistuoja papildomas masyvas/sarasas jo viduje. Pagal gautus rezultatus Sablonui gragzinamam
kontekstui prisiskiriamos masyve gautos reik§més (jeigu masyve rastas raktas — paimama reikSmé
pagal rakta, jeigu raktas nerastas — paimam tiesioginé reikSmé esanti masyve) ir atitinkamai

atvaizduojama Sablone, kuris visuomet vykdo gaunamo konteksto atpazinima.

3.7 Pranesimy gavimas

Siekiant, jog sistemos administratorius visados buty informuotas apie svarbiausius
duomeny poky¢ius, be mokéjimy suvestinés buvo sukurti ir specialiis prane§imai. Sie pranesimai
yra atsakingi uZz administratoriaus informavimg kuomet uZpildoma nauja paslaugy paraiSka,
praleidZiamas mokéjimas arba yra atéjusi mokéjimo data. PraneSimai bus visuomet siunciami
nustatymuose pateiktam elektroniniy pasty masyvui (apraSyta 3.6 skyriuje). Siunciant praneSimus
dél naujai uzpildyty paslaugy paraiS$ky naudoti papildomy technologijy nereikéjo — sékmingai
validavus ir | duomeny bazg¢ iSsaugojus paraiska, pasitelkiant django.core.mail laisky siuntimo
funkcija, sugeneruojamas standartinis praneSimas su tikslia nuoroda, vedancia j administratoriaus
paneléje esancius paraiSkos duomenis. Mokéjimy praneSimai néra iSkviec¢iami kazkokiy konkreciy
funkcijy, tam turi vykti nuolatinis duomeny patikrinimas, todél buvo pasitelkti cron jobs,
veikiantys Unix sistemy pagrindu. Konkreciai Siam atvejui buvo panaudota django-crontab [17]
biblioteka, kuri suteikia galimybe itin paprastai nustatymuose sukurti reikiamy pasikartojanciy
funkecijy tvarkaras€ius (pagal cron kodg). PraneSimams buvo sukurtas vienas tvarkaraStis —
kiekvienos dienos 6h ryto iSkviesti funkcijg check payments_dates(), kuri patikrinty ar kuriy
duomeny bazéje esanc¢iy mokéejimy datos sutampa su atéjusia arba patapo ankstesnés nei atéjusi.
Tokiais atvejais pasitelkiant ta patj django.core.mail iSsiun¢iami praneSimai nurodytiems

adresams, apie sistemoje esancius praleistus arba reikiamus tg dieng iSsiysti moké&jimus.
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ISvados ir ateities darbai

Sio darbo metu s¢kmingai pavyko sukurti sistema, kuri tenkina darbo pradZioje iskeltus
poreikius. Galutiné ITAPC apskaitos sistema palengvina administratoriaus darbg, suteikdama
galimybg lengvai vesti ir pilnai apdoroti norimus duomenis, gauti suvestines, siysti prane$imus,
generuoti mokéjimus, valdyti duomenis ir nustatymus. Pats paslaugy uzsakymo procesas
vartotojams taip pat tapo paprastesnis — sukurta internetiné paslaugy paraiSky forma, kuri yra
dinaminé, lengvai suprantama ir prisitaikanti prie vartotojo tipo. Sistemos déka, administratorius
yra nuolatos informuojamas apie mokéjimy pokycius, uzpildytas paraisSkas ir jy duomenis. Tai
padeda sistemingiau planuoti ir atlikti darbus, iSvengti klaidy, lengviau pateikti informacija
uzsakovams. Poreikiams jgyvendinti nebuvo pasitelktos jokios jau egzistuojancios verslo valdymo
sistemos, kuriant unikalig sistema buvo ne tik sutaupyti kastai, bet ir paliekama galimybé lanksciai
vystyti ir modifikuoti sistema, kuri biity specialiai pritaikyta ITAPC.

Sukurta ITAPC apskaitos sistema yra pritaikyta praktiniam naudojimui, administratoriaus
dalies funkcijos yra iSbaigtos. Ateityje paslaugy paraiSky teikimui rekomenduojama
implementuoti Sio rasto darbo 1.3 skyriuje aprasytas elektroninio paraSo technologijas, taip pilnai
uztikrinant paraiskose pateikiamy duomeny autentiSkumg. Sistema biity galima vystyti toliau
pleCiant vartotojo dal; (pateikiant daugiau informacijos apie ITAPC resursus), pridedant
papildomy funkcijy administratoriaus panel¢je — sunaudoty ITAPC resursy skaiCiuokles,

papildoma darbuotojy apskaita.
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