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SANTRAUKA

Griksait¢ K. (2017) Parnidzio kopos reljefo kaitos tyrimas taikant GIS technologijas.
Matavimy inzinerijos profesinio bakalauro baigiamasis darbas. Studijy programa Geodezija
653H14006. Vadové lekt. R. Vrubliauskiené. Klaipéda: Klaipédos valstybiné kolegija, Technologijy
fakultetas, Aplinkos ir statybos inzinerijos katedra, 51 psl.

Vakary Lietuvoje esantis Kur$iy nerijos nacionalinis parkas jtrauktas j ,, UNESCO * pasaulio
paveldo teritorijas, kuriame yra vienas Zinomiausiy ir lankomiausiy Lietuvos draustiniy — ParnidZio
kopos krastovaizdzio draustinis. Pustomos Parnidzio kopos jautriai reaguoja i turisty lankymasi.
Moksliniai skai¢iavimai parode, kad kiekvienas zmogus lipdamas ar leisdamasis staciais kopy Slaitais,
i§judina kelias tonas smelio ir paspartina kopy slinkimg. Parnidzio kopos krastovaizdzio draustinio
rekreacinés digresijos stebé¢jimui padeda GIS technologijos, kuriy pagalba galima atrinkti atitinkamas
apsaugos priemones.

Baigiamojo darbo objektas Parnidzio kopa. Nustatytas darbo tikslas — jvertinti Parnidzio kopos
reljefo kaitos tyrimg taikant GIS technologijas. Tikslui pasiekti iSkelti uzdaviniai: iSanalizuoti Lietuvos
saugomy teritorijy sistemg; atlikti ParnidZzio kopos lauko matavimus su GPNS imtuvu GeoMax Zenith
25; nubraizyti Parnidzio kopos topografinj plang ir skaitmeninj reljefo modelj; atlikti Parnidzio kopos
reljefo kaitos tyrimg. Darbui atlikti pasitelkta keletas darbo metody: informaciniy $altiniy ir teisés akty
paieska ir analizé, ParnidZio kopos kraStovaizdzio draustinio reljefo modelio erdviniy duomeny
rinkimas ir pildymas, topografinio plano braizymas su GeoMap 2017 programine jranga, skaitmeninio
reljefo modelio kiirimas ArcGIS programine jranga, atributinés informacijos pildymas.

Baigiamojo darbo rezultatas — sukurtas Parnidzio kopos topografinis planas, sukurtas 3D
reljefo modelis, iSmatuoti 65,96 ha Parnidzio kopos, nustatyta ParnidZzio kopos kranto linijos pagal
Kurdiy marias erozija 8034 m? ir akumuliacija 45 m®. ApskaiGiuotas Parnidzio kopos bendras tiiris
103270,88 m® bei gauta erozija 159958,52 m® ir akumuliacija 263229,40 m®. Per 10 mety kopa
pasikeité nuo 25-30 procenty, per metus kopos §laitas sumazejo 0,5-1 metra.

Raktiniai ZodZiai — geografiné informaciné sistema, Parnidzio kopa, 3D reljefo modelis.



SUMMARY

Griksaite K. (2017) Parnidis Dune Terrain Change Study Using GIS Technology.
Measurement Engineering Professional Bachelor's thesis. Study program Geodesy 653H14006.
Research adviser lecturer R. Vrubliauskiene. Klaipeda: Klaipéda State College, Faculty of
Technologies, Department of Environmental and civil engineering, 51 pages.

In west Lithuania is Curonian Spit National Park which is the part of UNESCO, there is one of
the most famous and most visited sanctuaries Lithuania — Parnidis dune landscape reserve. Shifting
Parnidis dunes sensitively reacts to tourist visits. Scientific calculations have shown that each person
climbing or embarking on steep slopes of the dunes stirs up several tons of sand and speeds
up scrolling. The dune of Parnidis landscape recreational digression detection and protection
performance helps GIS technology.

The Bachelor's thesis subject is the dune of Parnidis. The determined purpose of the work is to
assess the relief change study of the Parnidis dunes, applying the GIS technologies. The tasks needed
to atchieve the said purpose are these: to analyze the reserved territories system of Lithuania; to
perform Parnidis dune field measurements with GPNS receiver GeoMax Zenith 25; create topograthic
plan and to make the digital relief model of Parnidis dune; to perform the relief change of the Parnidis
dune. Several methods were used to achieve the result: the research and analysis of various sources of
information and legal acts, the collection and filling of the data concerning the spatial relief models of
the Parnidis dunes landscape reserve, drawing topographic plan with GeoMap 2017 software, the
making of the digital relief model using ArcGIS software, the filling of the attributive information.

The result of the thesis: the topographic plan of the Parmidis dunes was made, the 3D relief
model was made, 65,96 ha of Parmidis dunes were measured, was found Parnidis dunes shoreline at
the rate of Kursiy lagoon erosion 8034 m? and 45 m? of accumulation, estimated Parnidis dunes total
volume 103270,88 m® and receive erosion 159958,52 m*, accumulation 263229,40 m>. In 10 years, the
dune changed from 25-30 percent; in a year, the slope of the dune decreased by 0,5-1 meter.

Keywords - Geographic Information Systems, Parnidis dune, 3D terrain model.



Parnidzio kopos reljefo kaitos tyrimas taikant GIS technologijas Kornelija Griksaité
IVADAS

Saugomos teritorijos — sausumos ir vandens plotai su nustatytomis aiSkiomis ribomis, turintys
pripazintag moksling, ekologing, kultiring ir kitokig vertg, kuriems teisés aktais nustatytas specialus
apsaugos ir naudojimo rézimas. Visuomeninius santykius, susijusius su saugomomis teritorijomis,
saugomy teritorijy sistemg, saugomy teritorijy steigimo, apsaugos, tvarkymo ir kontrolés teisinius
pagrindus nustato ir reglamentuoja veiklg jose Saugomy teritorijy jstatymas. ISsaugojimo sistema
tampa vis sudétingesné ir labiau iSvystyta. Saugomos teritorijos palaipsniui tampa integruota
gamtosaugos (aplinkosaugos) dalimi, jy tvarkymas neatskiriamas tiek nuo bendrojo Salies
(subalansuotosios plétros), tiek ir nuo Zeménaudos ar tikiy sektoriy politikos, iikio sektoriy planavimo,
tuo labiau nuo regioninio planavimo.

Lietuvoje saugomos teritorijos skirstomos j: rezervatus, draustinius, paveldo objektus bei
valstybinius parkus. Vakary Lietuvos teritorijoje yra vienuolika regioniniy parky ir du nacionaliniai
parkai, kuriems valstybé taiko apsaugos priemones. Vienas i$ jy — KurSiy nerijos nacionalinis parkas,
kuris iSsiskiria unikaliu krastovaizdziu. Tai neabejotinai vertingiausia Lietuvos saugoma teritorija.
2000 m. Kur$iy nerija jtraukta j UNESCO Pasaulio paveldo sarasa. Cia saugomas unikalus gamtos
darinys — siaura ilga (98 km ilgio) smélio juosta tarp Baltijos juros ir KurSiy mariy, savitas
etnokultdrinis paveldas. Kur$iy nerijos pusiasalis sudarytas i§ vandens sroviy suneSto ir véjo
perpustyto smelio. Jdomiausia jvairi didziyjy kopy granding, besitesianti beveik per visg KurSiy nerija.
Cia, kaip niekur kitur ryski gamtos veiksniy ir Zmogaus veiklos jtaka krastovaizdzio kaitai, kuriame
yra vienas zinomiausiy ir lankomiausiy Lietuvos draustiniy — Parnidzio kopos kraStovaizdzio
draustinis.

Draustiniai steigiami siekiant iSsaugoti bei atkurti kurj vieng arba keletg gamtos komponenty ir
iSlaikyti bendrajj ekologinj balansg. Parnidzio krastovaizdzio draustinio tikslas — iSsaugoti unikaliy,
miSku apsodinty, i§ dalies pustomy didziyjy kopy ir pamario palvés su mariy mergelio iSeigomis
gamtinj kompleksg. Parnidzio kraStovaizdzio draustinio plotas yra 168,90 hektary. Draustinj sudaro
Parnidzio rago kompleksas, pajurio ir pamario palves, kupstyné. Tai vienintel¢ vieta nacionaliniame
parke, kur iki Siol i§likusi pustomy kopy grandiné.

Greita ekonominiy socialiniy salygy kaita, jtakoja saugomy teritorijy biikle, iSkelia naujas
problemas. Pustomos Parnidzio kopos i§ tiesy jautrial reaguoja, véjas iSjudina kelias tonas smélio ir
paspartina kopy slinkimg. Biity aktualu rinkti kopy smélio ir kranto linijos pokycio erdvinius duomenis
ne tik kartg per metus, bet ir daugiau. Bity naudinga gautus duomenis integruoti j bendrag EDR,
kuriame vykdyti analiz¢ ir imtis apsaugos priemoniy ParnidZio kopos smélio slinkimui j Kursiy
marias. Nacionalinio parko direkcijai, norint kuo ilgiau i$saugoti didzigsias smélio kopas, reikalingas

reljefo kaitos tyrimas, kuris parodo pripustymus, o tai atlikti padeda GIS technologijos.
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Parnidzio kopos reljefo kaitos tyrimas taikant GIS technologijas Kornelija Griksaité

Geografin¢ informaciné sistema, tai kompiuteriné techniniy ir programiniy priemoniy bei
geoduomeny visuma, skirta geoduomenims jvesti, saugoti, analizuoti bei sisteminti ir geoinformacijai
pateikti vartotojui. GIS apima kompleksg jrankiy, kuriais naudojantis galima automatizuoti Zemélapiy
gamyba, nagrinéti sudétingus rysius ir spregsti geografines problemas, priimti erdvine analize paremtus
sprendimus, palaikyti zinias apie sudétinga inventoriy, papildyti esamas informacines sistemas
geografine perspektyva, todél galima teigti jog GIS yra dinamiSka ir besivystanti sritis, plecianti savo
pritaikymo galimybes.

Atlikus matavimus GPNS imtuvu GeoMax Zenith25 buvo nubraizytas topografinis planas bei
susisteminus matavimo duomenis ,,ArcGIS* programine jranga, nustatytas smélio nuslinkimas ir
pripustymas. Taikant GIS technologijas atlickamas Parnidzio kopos reljefo kaitos tyrimas
kraStovaizdzio draustiniame. Kuriame nurodyta kranto linijos pagal KurSiy mares kaita (erozija,
akumuliacija), atlikti kopos tiirio skai¢iavimai (erozija, akumuliacija).

Baigiamojo darbo objektas — Parnidzio kopa.
Baigiamojo darbo tikslas — atlikti Parnidzio kopos reljefo kaitos tyrimg, taikant GIS
technologijas.
Baigiamojo darbo uZdaviniai:
1. ISanalizuoti Lietuvos saugomy teritorijy sistema.
2. Atlikti ParnidZio kopos lauko matavimus su GPNS imtuvu GeoMax Zenith 25.
3. Nubraizyti Parnidzio kopos topografinj plang ir skaitmeninj reljefo model;.
4. Atlikti Parnidzio kopos reljefo kaitos tyrima.
Baigiamojo darbo metodai: informaciniy Saltiniy ir teisés akty paieSka ir analizé, Parnidzio
kopos krasStovaizdzio draustinio reljefo modelio erdviniy duomeny rinkimas ir pildymas, topografinio
plano braizymas GeoMap 2017 programine jranga, skaitmeninio reljefo modelio kirimas ArcGIS

programine jranga, atributinés informacijos pildymas.

Klaipédos valstybiné kolegija, 2017 8



Parnidzio kopos reljefo kaitos tyrimas taikant GIS technologijas Kornelija Griksaité
1. LIETUVOS SAUGOMOS TERITORIJOS

Saugoma teritorija — tai yra tiksliomis ribomis nustatytas sausumos arba vandens plotas, turintis
pripazintag vert¢ (moksling, kultiiring, ekologing ar kitokig) ir saugomas teisés aktais nustatytais
bendraisiais teisiniais nuostatais. Saugomy teritorijy jstatymas nustato ir reglamentuoja visuomeninius
santykius susijusius su saugomomis teritorijomis, saugomy teritorijy sistema, saugomy teritorijy
steigimo, apsaugos, tvarkymo ir kontrolés teisinius pagrindus.

Saugomy teritorijy jstatymo objektas — sausumos ir vandens plotai bei krastovaizdzio objektali,
dél savo vertés turintys specialy valstybés nustatytg aplinkos apsaugos ir naudojimo rezimg. Saugomy
kulttriniy krastovaizdzio objekty apskaita, apsauga bei tvarkymga reglamentuoja Lietuvos Respublikos
kultiiros vertybiy apsaugos jstatymai ir kiti norminiai dokumentai (Lietuvos Respublikos saugomy...,

2001).
1.1. Nacionaliné saugomu teritorijy sistema

Visas gamtinio pobuidzio saugomas teritorijas ir kitas ekologiSkai svarbias bei pakankamai
natiiralias teritorijas, garantuojancias bendrgjj kraStovaizdzio stabiluma, ] bendrg krastotvarkos
ekologinio kompensavimo zony sistemg jungia gamtinis karkasas. Saugomoms teritorijoms priskirta
rapinti Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos (toliau — Tarnyba)
kompetencijai.

Saugomy teritorijy sistemg sudaro (Saugomos teritorijos, 2017):

1. ISsaugancios (konservacinés) teritorijos, kuriose saugomi unikaliis arba tipiSki gamtinio bei
kulttirinio kraStovaizdzio kompleksai, objektai ir biologiné jvairové. Prisitaikant prie apsaugos tiksly,
Siose teritorijose ukiné bei rekreaciné veikla ribojama arba draudziama. Siai kategorijai priskiriami
rezervatai, draustiniai bei saugomi krastovaizdzio objektai.

2. Apsaugancios (prezervacings) teritorijos, kuriose, norint iSvengti neigiamo poveikio
saugomiems gamtos ir kultiiros paveldo kompleksams bei objektams arba neigiamo antropogeniniy
objekty poveikio aplinkai, ribojama tam tikra {ikiné, rekreaciné ir kitokia veikla. Siai kategorijai
priskiriamos apsaugos zonos.

3. Gamtos iSteklius atkuriancios (rekuperacinés) teritorijos, kuriose, norint, kad atsistatyty,
pagausety bei bty apsaugoti gamtos iStekliai, ribojama ir reguliuojama tikiné, rekreaciné bei kitokia
veikla. Siai kategorijai priskiriami saugomi gamtos istekliy sklypai.

4. Kompleksinés paskirties (integracinés) saugomos teritorijos, kuriose sujungiamos
i§saugancios, apsaugancios, rekreacinés ir tikinés zonos pagal bendrg apsaugos, tvarkymo ir naudojimo
programa. Siai kategorijai priskiriami valstybiniai parkai (nacionaliniai ir regioniniai) bei biosferos

monitoringo teritorijos (biosferos rezervatai ir biosferos poligonai).

Klaipédos valstybiné kolegija, 2017 9



Parnidzio kopos reljefo kaitos tyrimas taikant GIS technologijas Kornelija Griksaité

Saugomos teritorijos kuriamos siekiant (Lietuvos saugomos teritorijos, 2017):
ISsaugoti gamtos ir kultiiros paveldo teritorinius kompleksus ir objektus (vertybes).
I$saugoti krastovaizdzio ir biologing jvairove.

I$saugoti didelés aplinkosauginés vertés miskus.

Uztikrinti krastovaizdzio ekologing pusiausvyra.

Uztikrinti gamtos iStekliy subalansuotg naudojima ir atkiirima.

Sudaryti saglygas pazintiniam turizmui, moksliniams tyrimams ir aplinkos biiklés stebéjimams.

N o g ~ wDnh e

Propaguoti gamtos ir kultiiros paveldo teritorinius kompleksus ir objektus (vertybes).

Saugomy teritorijy apsauga — procesas, susidedantis i§ saugomy teritorijy planavimo bei
projektavimo, konkreCiy apsaugos ir tvarkymo priemoniy jgyvendinimo, kontrolés, taip pat
aplinkosauginio Svietimo.

Saugomomis teritorijomis ripinasi: [UCN (Pasauliné gamtos apsaugos organizacija), CBD
(Biologinés jvairovés konvencija), Ramsar (Ramsaro konvencija) ir UNESCO (Jungtiniy Tauty
Svietimo, mokslo ir kultiros organizacija). Lietuvoje yra tarptautinés svarbos saugomy teritorijy
jtraukty j pasaulio paveldo teritorijas ,, UNESCO”, tarptautines svarbos Slapzemés ,, Ramsar® ir
Baltijos juros saugomy teritorijy sistema ,, HELCOM* (zr. 1.1.1 pav.) (Lietuvos saugomos teritorijos,
2017).

m

[
v ke
Cuflors rgarcesier,

Hiy
" - 2
; [

LA 11T NA

»Vilniaus senamiestis g| * Cepkel Valstybinis = | *Kursi nerjjos
(1994 m.) g rezervatas (1993 m) = | nacionalinis parkas

«Kurify nerijos £ | *Kamany Valstybinis (1994 m)
nacionalinis parkas | rezervatas (1993 m.) g * Pajiirio regioninis
(2000 m.) ‘2| » Viedvilés Vasltybinis | parkas (1994 m.)
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rezervatas (1993 m.)

» Nemuno deltos regioninis
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kompleksas (2011 m.)

» Girutizkio pelké (2011
m.)
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nacionalnis parkas

» Zuvinto biosferos
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Baltijos juros sangomy teritorijy sis tema,

Tarptantinés svarbos §1

Pasanlio paveldo  teritorijos, (UNESCO, 1972)

1.1.1 Pav. Tarptautinés svarbos saugomos teritorijos (Saugomos teritorijos, 2017)

Paveikslélyje matyti, kad ] pasaulio paveldo ,,UNESCO‘‘ teritorijas yra jtrauktos penkios
Lietuvos teritorijos, tarp jy yra ir KurSiy nerijos nacionalinis parkas. UNESCO tai kultiiros, Svietimo ir
mokslo organizacija, 1945m. jkurta Jungtinése Tautose, siekiant skatinti bendradarbiavima tarp
skirtingy tauty, kurig finansuoja Tarptautiné Mokslo Taryba. ] Ramsaro tarptautinés svarbos Slapyniy
sgrasg yra jtrauktos septynios Lietuvos teritorijos, joms taikomi i$skirtiniai apsaugos reikalavimai.

Ramsar jsigaliojo nuo 1975 m. jos tikslas yra iSsaugoti svarbiausias Zzemés Slapynes, kurios svarba yra

Klaipédos valstybiné kolegija, 2017 10


https://lt.wikipedia.org/wiki/1975

Parnidzio kopos reljefo kaitos tyrimas taikant GIS technologijas Kornelija Griksaité

rety augaly ir gyviiny buveiné, daranti didele jtakag vietovés ekosistemai, klimatui, gyvenamosioms
saglygoms (Ramsaro konvencija, 2017; UNESCO, 2017).

HELCOM - Helsinkio komisija, kurios veikla nukreipta i Baltijos jiiros aplinkos apsauga nuo
bet kokios rusies uzterStumo. Pasirasiusi bendradarbiavima su Europos Sajunga, Danija, Suomija,
Vokietija, Lietuva, Latvija, Estija, Lenkija, Rusija ir Svedija. Paveikslélyje matyti, kad yra jtrauktos
trys teritorijos j Baltijos jlros saugomy teritorijy sistemg, tai KurSiy nerijos nacionalinis parkas,

Pajirio regioninis parkas ir Nemuno deltos regioninis parkas (Helcom eksperty susitikimas, 2017).
1.2. Lietuvos saugomu teritorijy pasiskirstymas

Lietuvoje steigiamos jvairiy kategorijy ir riiSiy saugomos teritorijos, saugomi tick gamtiniai, tiek
ir kultiiriniai kompleksai bei objektai. Steigiamos pakankamo dydzio saugomos teritorijos, galin¢ios
uztikrinti vieny ar kity kompleksy iSsaugojimg. Reprezentuojama visa kraStovaizdzio ir biologiné
Jvairove, saugomos teritorijos pagal galimybes iSdéstomos tolygiai Salies ar regiono teritorijoje,
atskiros grandys (saugomos teritorijos) sujungiamos geoekologiniais bei biomigraciniais rySiais
(Mirinas, 2003).

Teritorijy saugojimas garantuoja gamtiniy ir kultiros paveldo kompleksy bei objekty apsauga,
kraStovaizdzio ekologine pusiausvyra, biologing jvairove ir genetinj fondg, gamtos iStekliy atktirima,
sudaro salygas pazintinei rekreacijai, moksliniams tyrimams ir aplinkos biiklés steb¢jimams,
propaguoja gamtos ir kultiiros paveldo vertybiy apsauga.

Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos kompetencijai priskirta
rapintis (Saugomos teritorijos, 2017):

1.  Valstybiniais gamtiniais rezervatais;

2. Valstybiniais gamtiniais ir kompleksiniais draustiniais;

3.  Gamtos paveldo objektais;

4, Nacionaliniais ir regioniniais parkais (iSskyrus istorinius nacionalinius parkus ir
regioninius parkus, kuriy direkcijas jsteigé savivaldybés);

5.  Biosferos rezervatais ir poligonais;

6. AukSCiau iSvardytoms saugomoms teritorijoms nustatytomis buferinés apsaugos
zonomis;

7. Atkuriamaisiais sklypais.

Saugomy teritorijy pasiskirstymas Lietuvoje pateiktas 1.2.1. paveiksle.
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SAUGOMOS TERITORIJOS

X 17 varmios e

Valstybiniai rezervatai
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g Valstybiniai draustiniai
mm  Atkuriamicji sklypai
mm Nacionaliniai parkai

§ Regioniniai parkai

y  Biosferos rezervatai

Biosferos poligonai

. $
Pt S

1.2.1 pav. Lietuvos saugo»r‘ﬁos teritorijos (Saugomos teritorijos, 2017)

Lietuvoje per pragjusj deSimtmet] saugomy teritorijy plotas Zymiai padidéjo nuo 4,75 procenty
iki 15,3 procenty viso Salies ploto. DidZiausius plotus uzima nacionaliniai ir regioniniai parkai.
Valstybiniai rezervatai uzima maziau nei 0,5 proc. Lietuvos teritorijos, nacionaliniai parkai uZima 2,3
proc. Lietuvos teritorijos. Regioniniai parkai uZima daugiau nei pus¢ visy saugomy teritorijy ploto, visi
jie turi direkcijas, kai kurie — informacijos centrus, gamtos mokyklas. Salyje yra 358 saugomi gamtos
objektai (medziai, Saltiniai, akmenys, reljefo formos ir kt.) bei 3719 saugomy kulttiros objekty (dvarai,
baznycios, pilkapiai ir kt.). 2012 metais Salyje buvo 157 gamtos ir 965 kultiiros paminklai. Lietuvoje
jsteigta apie 300 valstybiniy ir savivaldybiy draustiniy.

Besiskirian¢iy taikomos apsaugos grieztuma ir saugomo objekto pobiuidj saugomos teritorijos gali
biti jvairiy tipy. Lietuvoje saugomos teritorijos yra skirstomos ] rezervatus, draustinius, paveldo

objektus ir valstybinius parkus (zr. 1 lent.).
1 lentelé

Lietuvos saugomy teritorijy tipai

Rezervatai Draustiniali Paveldo objektai Valstybiniai parkai

Gamtiniali Gamtiniali Gamtos Nacionaliniai

Kulttriniai Kulttiriniai Kulttros paveldo Regioniniai
Kompleksiniai

Rezervatai — saugomos teritorijos, jsteigtos iSsaugoti bei tirti moksliniu pozitiriu ypa¢ vertingus
gamtinius ar kultirinius teritorinius kompleksus, uztikrinti natiiralia gamtiniy procesy eiga arba
kulttiros vertybiy autentiSkumo palaikyma, propaguoti gamtos ir kultiiros paveldo teritoriniy
kompleksy apsauga. Siose teritorijose nustatoma konservaciné pagrindiné tikslin¢ Zemés naudojimo
paskirtis nutraukiant jose tiking veikla.

Draustiniai — saugomos teritorijos, jsteigtos iSsaugoti moksliniu bei pazintiniu pozitiriu

vertingas gamtos ir (ar) kultliros vietoves, jose esanCius gamtos ir kultiiros paveldo teritorinius
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kompleksus ir objektus (vertybes), krastovaizdzio ir biologine jvairove bei genetinj fonda. Siose
teritorijose esanciy vertybiy iS§saugojimas uztikrinamas nenutraukiant jose tikinés veiklos.

Paveldo objektai — atskiri arba tankias grupes sudarantys gamtos ir kultfiros paveldo objektai —
krastovaizdzio elementai, kuriems dél jy vertés teisés aktais nustatytas specialus apsaugos ir
naudojimo rezimas.

Valstybiniai (nacionaliniai ir regioniniai) parkai — didelio ploto saugomos teritorijos, isteigtos
gamtiniu, kult@iriniu ir rekreaciniu poziiiriais sudétingose, ypa¢ vertingose teritorijose, kuriy apsauga ir

tvarkymas siejamas su teritorijos funkciniy bei kraStovaizdzio tvarkymo zony nustatymu.
1.3. Vakary Lietuvos valstybiniai parkai

Vakary Lietuvos teritorijoje yra vienuolika regioniniy parky ir du nacionaliniai parkai.

Visi vakary Lietuvos regioniniai parkai jsteigti Lietuvos Respublikos Auksciausiosios Tarybos
— Atkuriamojo Seimo 1992 m. rugséjo 24 d. nutarimu Nr. [-2913 | D¢l regioniniy parky ir draustiniy
jsteigimo*‘. Regioniniy parky paskirtis nustatyta Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1999 m. balandzio
29 d. nutarimu Nr.490 ,,Dél regioniniy parky nuostaty patvirtinimo*.

1.3.1. Regioniniai parkai

Regioniniai parkai — saugomos teritorijos, jsteigtos gamtiniu, kultGriniu ir rekreaciniu
poziiiriais regioninés svarbos krastovaizdziui ir ekosistemoms saugoti, jy rekreaciniam bei tikiniam
naudojimui reglamentuoti. IstoriSkai vertingiausiems regioniniams kultiriniams kompleksams bei jy
gamtinei aplinkai i§saugoti steigiami istoriniai regioniniai parkai (Kavaliauskas, 2011).

Dubysos regioninio parko paskirtis yra iSsaugoti raiSky Dubysos senslénj,; iSsaugoti kulttiros
paveldo vertybes, i§ jy — poeto Maironio sodyba, jos gamting ir kultGring aplinkg (Regioniniai parkai,
2017).

Kurtuvény regioninio parko paskirtis yra iSsaugoti ypa¢ vertingus gamtos ir kultiiros paveldo
pozitriu krastovaizdzio, Bulény telmologinj, geomorfologinius, Ventos perkasos hidrografinj,
Padubysiy, Pabijo¢iy botaninius — zoologinius kompleksus; iSsaugoti kultiiros paveldo vertybes, V.
Putvinskio memorialing sodyba ir Kita (Regioniniai parkai, 2017).

Nemuno deltos regioninis parko paskirtis yra issaugoti Nemuno deltos protaky sistema, Rusnés
salos, Ventés rago bei Zalgiriy krastovaizdj, senvaginius eZerus — Ziogius, lagininés kilmés Kroky
lankos eZerg, Nemuno Zemupio uzliejamasias pievas; iSsaugoti Rusnés miestelio sengja dalj, Minijos
kaima, unikaly Uostadvario Svyturi, senosios vandens kélimo stoties inZinerinj kompleksa ir senuosius
polderiy inZinerinius jrenginius.

Pagramancio regioninio parko paskirtis yra iSsaugoti ypa¢ vertingus gamtos pozitriu Juros

vidurupio ir Akmenos Zemupio krastovaizdzio kompleksus, Plynosios pelkés biocenozg; i§saugoti
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kultiiros paveldo vertybes: Dapkiskiy, Matiskiy, Kreiviy, Indijos, Pilalés, Svedkulnio, Kuturiy,
Pagramancio piliakalnius.

Pajuirio regioninio parko paskirtis — i§saugoti Lietuvos pajurio zemyninés dalies krastovaizdj su
pajurio pakrantés kopy juosta, Didziuoju ir Mazuoju pajirio skardziais, jurinés lygumos Placio ezeru,
litorininés jiiros suformuotu Nemirsetos kopagiibriu ir pajiiriniais zemyniniais skardziais, jurinius
riedulynus, etnografinj Karklés kaima.

Panemuniy regioninio parko paskirtis — iSsaugoti vertingg Nemuno zemupio slénio krastovaizdj
su $laity eroziniais kompleksais, gilius mazyjy upeliy Zemupius, Uznykio miSkg bei Nemuno $laity
augalijos bendrijas

Salanty regioninio parko paskirtis yra iSsaugoti Erlos — Salanto — Minijos senslénj, raiskius
Saukliy, Kulaliy, Igariy bei Erlény riedulynus, $iaurrytinés parko dalies drumlinuota moreninj reljefa,
didziuosius Minijos vidurupio vingius, Salanto zemupj ir erozinj vidurupio slénj.

Tytuvény regioninio parko paskirtis — issaugoti Tytuvény apylinkiy eZeruota pelkéta miskinga
kraStovaizdj su Gaustvinio, Apusies, Giliaus, BridvaiSio ezery grandine; iSsaugoti kultiiros paveldo
vertybes, i§ ju Tytuvény ir Siluvos architektirinius urbanistinius kompleksus, piliakalnius.

Varniy regioninis parkas uZimanta 33 475 ha plota. Parko paskirtis — i§saugoti Zemaiéiy
ezeruoto kalvyno kraStovaizdj; iSsaugoti kultiiros paveldo vertybes, i§ jy Pabirzulio akmens amziaus
stovyklavie¢iy kompleksa, piliakalnius, Varniy urbanistinj kompleksa (Regioniniai parkai, 2017).

Ventos regioninio parko plotas — 9834 ha. Parko paskirtis yra i$saugoti Ventos slénio
krastovaizdj su raiskiais §laitais, atodangas su jiros periodo suakmenéjusios faunos kompleksais,
Ventos ir jos intaky — Virvytés, Uogio, Azvilio, Dabikinés upeliy — natiiraly hidrografinj tinkla;
iSsaugoti kultiiros paveldo vertybes.

Zagarés regioninio parko plotas — 7140 ha. Regioninio parko paskirtis — i§saugoti Zagarés
apylinkiy krastovaizdj, lygumoje aiSkiai matomg Gaudikiy moreninj giibrj; iSsaugoti Sias kultiiros
paveldo vertybes (Regioniniai parkai, 2017).

Lietuvoje i§ viso yra 30 regioniniy parky, o vakarinéje Lietuvos dalyje yra 11 regioniniy parky.

Diagramoje pateikti vakary Lietuvos regioniniy parky plotai (zr. 1.3.1 pav.).

9834 11547

13264 18159 m Dubysos B Tytuvény

m Kurtuvény B Zagarés
29069 17266 B Panemuniy B Pagramancio
B Varniy B Pajiirio
7140
5870 = Nemuno deltos = Salanty

10163
Ventos

33475 13529
1.3.1 pav. Vakary Lietuvos regioniniy parky plotai hektarais
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Vadovaujantis diagrama galima teigti, jog didziausig plota uzima Varniy regioninis parkas —
33475 hektary (19.77% visy vakary Lietuvos regioniniy parky), o maziausig plota uzima Pajurio
regioninis parkas — 5870 hektary (3.47% visy vakary Lietuvos regioniniy parky).

1.3.2. Nacionaliniai parkai

Nacionaliniai parkai — tai valstybés saugomos teritorijos, jsteigtos gamtiniam ir kultiiriniam
krastovaizdziui. Su savitomis gyvenvietémis ir kultiros vertybémis nacionaliniuose parkuose
skatinamas paZintinis turizmas. Istoriniy Lietuvos valstybingumo centry kulttriniams kompleksams ir
ju gamtinei aplinkai iSsaugoti steigiami istoriniai nacionaliniai parkai. Vakary Lietuvoje yra du
nacionaliniai parkai: Kur§iy nerijos nacionalinis parkas ir Zemaitijos nacionalinis parkas
(Kavaliauskas, 2011).

Kursiy nerijos nacionalinis parkas — tai vertingiausia Lietuvos valstybés saugoma teritorija, kuri
uzima 264,74 km? plota, i§ jos 37 % sausumos su unikaliu krastovaizdziu. Isteigtas 1991 m. Lietuvos
Respublikos Auksciausiosios Tarybos vertingiausiam gamtiniu bei kultiiriniu pozitriu Lietuvos pajiirio
kraStovaizdzio kompleksui su nepaprastu Europoje kopagtbriu ir etnokultiiriniam paveldui iSsaugoti,
tvarkyti bei tausojamai naudoti. 2000m. Kursiy nerija jtraukta ] UNESCO Pasaulio paveldo sgrasg ir
taip pat priklauso saugomy teritorijy tinklui Natura 2000 (Nacionaliniai parkai, 2017).

KNNP paskirtis — iSsaugoti Kur$iy nerijos didjjj kopagtibrj, jo sengsias parabolines kopas ties
Juodkrante, pilkasias kopas Agilos — Nagliy ruoze, pustomas Parnidzio kopas, uzpustytus senuosius
dirvoZzemius, taip pat pajurio ir pamario palvés, kupstynés gamtinius kompleksus, apsauginj pajiirio
kopagitbrj, savitg KurSiy nerijos augalija, taip pat miskus su sengirés fragmentais, gyviinija; iSsaugoti
savitg kultiiros pavelda, i§ jo autentiSkas pamario nekilnojamasias kultiiros vertybes, etnografines
zvejy sodybas, sengsias vilas Nidos, Juodkrantés, Preilos, Pervalkos gyvenvietése, uzpustyty senyjy
gyvenvie€iy kultiirinius sluoksnius, memorialines vietas, puoseléti biidingas medinés architektiiros
tradicijas (Nacionaliniai parkai, 2017).

Zemaitijos nacionalinis parkas — uzima 21720 ha plota, jsteigtas 1991 m. Lietuvos Respublikos
Auksciausiosios Tarybos Plungés ir Skuodo rajony savivaldybiy administruojamy teritorijy dalyse ir
skirtas  nacionalinés  svarbos  kraStovaizdzio = kompleksams bei  antropoekosistemoms,
reprezentuojantiems Zemaitijos etnokultiirinés srities gamtos ir kultiiros savitumus, saugoti, tvarkyti ir
Jju naudojimui reguliuoti.

Zemaitijos nacionalinio parko paskirtis — issaugoti didziausia Zemaitijoje eZeringg miskinga
gamtinj kompleksa, mokslui ypa¢ vertingus miskingus Plokstinés ir Rukundziy pelkynus, Plateliy
ezero, Laumalenkos ir Silinés hidrografinius kompleksus, Babrungo ir Mergupio slénius, Paburgés,
Siberijos, Pakastuvos, Uzpelkiy, Ertenio ir Paparéiy pelkes, savitas Paplatelés, Seirés ir Pailgio misky

bei Juodupio pelkéty pievy biocenozes, rety riisSiy augalus ir gyvinus, kitas gamtos vertybes ir
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paminklus; i§saugoti ypa¢ vertingg ir sudétingg Siaurés Zemaitijos archeologinj kompleksa, Zemaiéiy
Kalvarijos urbanistinj kompleksg ir sakralinés architektiiros ansamblj, Plateliy dvaro ir parko
kompleksa, etnokultirinés vertés pozymius iSlaikiusius Berzoro, Stirbai¢iy ir Visvainiy kaimus;
i$saugoti Siaurvakariy Zemaitijos vandenskyros gamtinés ekosistemos stabilumg ir jy jvairove
(Nacionaliniai parkai, 2017).

Saugomy teritorijy tinklg Lietuvoje sudaro ir nacionaliniai parkai, kurie yra 5. Kursiy Nerijos ir
Zemaitijos nacionalinis parkas priklauso vakarinei Lietuvos daliai.

Diagramoje pateikti vakary Lietuvos nacionaliniy parky plotai (zr. 1.3.2 pav.).

= Kursiy nerijos nacionalis parkas * Zemaitijos nacionalis parkas

1.3.2 pav. Vakary Lietuvos nacionaliniy parky plotai hektarais

Diagramoje matyti, kad Kursiy nerijos nacionalinis parkas uzima 27 389 ha plota (17,46% visy
Lietuvos nacionaliniy parky). Zemaitijos nacionalinis parkas uzima 21 754 ha plota (13,87% visy
Lietuvos nacionaliniy parky). Vadovaujantis diagrama, matome, kad KurSiy nerijos nacionalinis

parkas uz Zemaitijos nacionalinj parka yra didesnis 3 635 hektarais.
1.4. Kursiy nerijos nacionalinio parko Parnidzio krastovaizdZio draustinis

Krastovaizdis tai nepastovus derinys, sudarytas i§ gamtos ir zmogaus sukurty tarpusavyje
susijusiy komponenty. KraStovaizdziai skirstomi j gamtinius ir antropogeninius. Gamtinj krastovaizdj
lemia: reljefas, dirvozemis, pavir§inés uolienos, augalija ir vandenys. Antropogeninj kraStovaizdj
lemia: automobiliy keliai, rySiy linijos, gyvenvietés, dirbamieji laukai, pramonés jmonés, turizmo
objektai. Parnidzio kopa yra gamtiniy procesy jtakoje atsirades ir tebesiformuojantis krastovaizdis,
kurio raidai gamtiniai procesai daro esming¢ jtaka. Valstybés ir visuomenés pareiga yra plétoti
krastovaizdzio naudojimo ir apsaugos budy jvairove, kad visy tipy krastovaizdis biity formuojamas
pagal tausojanciojo ir subalansuoto vystymo principus, virsty kokybiska zmogaus ir gamtinés aplinkos
erdve (Kavaliauskas, 2011).

Parnidzio kraStovaizdzio draustinio tikslas — i$saugoti unikaliy, miSku apsodinty, i§ dalies

pustomy didziyjy kopy ir pamario palvés su mariy mergelio iSeigomis gamtinj kompleksa. Draustiniai
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steigiami siekiant iSsaugoti bei atkurti kurj vieng arba keleta gamtos komponenty ir iSlaikyti bendrajj
ekologinj balansg (Draustiniai, 2017).

Parnidzio kopa tai vienintel¢ vieta KurSiy nerijos nacionaliniame parke, kur iki Siol iSlikusi
pustomy kopy grandiné. Randasi Nidos pietuose ir yra 52 metrus vir§ jiros lygio, tai pustoma smélio
kalva, susiformavusi dél véjo veiklos. Mokslininky paskai¢iavimu, dél vyraujancio vakary véjo Sios
keliaujancios kopos per metus pajuda nuo 0,5 iki 10 metry ryty kryptimi (zr. 1.4.1 pav.) (Parnidzio
kopa..., 2017).

1.4.1. pav. Parnidzio krastovaizdZio draustinis (Kur$iy nerijos..., 2017)

Smélis — lengva ir biri uoliena, kuri neSama véjo nukeliauja didelius atstumus. Kopos juda
pernesant smélio smilteles i§ prieSvéjinio $laito j uzvéjinj. Véjo ridenamos smiltys nerijoje keliauja
smelio vagelémis, kol uzkliiiva uz augalo. Pustomo smélio plotuose auga stambiis varpiniai augalai:
pajiriné smiltlendreé, smiltyniné rugiaveidé, smiltininis lendriinas. Savo tvirty Sakniastiebiy déka Sie
augalai sugeba augti lakiame pajirio smélyje ir sulaiko véjo pustoma smelj, lapais i$sklaido véjo
Suorus. Todél $iy tvirty varpiniy augaly sukuriamoje uzuovéjoje gali apsigyventi ir gleznesni augalai —
skétiné vanagé, baltijinis putelis, baltijiné linazolé, pajirinis pelézirnis. Tose vietose, kur nesilanko
zmogus, kopy pavir§ius primena juros dugng (zr. 1.4.2 pav.) (Parnidzio kopa..., 2017; Kavaliauskas,
2011).

1.4.2. pav. Parnidzio pustoma kopa
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Parnidzio kopos virsiingje jrengta apzvalgos aikstelé, kuri yra viena i$ populiariausiy lankytiny
viety Nidos apylinkése. 1995m. buvo pastatytas saulés laikrodis 12 metry auks$cio (2 metrai po Zeme),
200 tony svorio, taciau 1999 m. gruodzio 4 d. uraganas ,,Anatolijus* apgadino laikrod;j ir iki 2011 m.
jo ,rodyklés* aukstis buvo perpus mazesnis. KurS§iy nerija vienintelé ir unikali vieta Lietuvoje,
kur saulé leidziasi ir teka nuo vandens pavirSiau (Parnidzio kopa su saulés laikrodziu, 2017).

Laikrodis atstatytas 2011 metais, tai 13,8 m auks¢io akmens stulpas, sveriantis 36 tonas. Ant
Salia jo iskilusiy nedideliy pakopéliy, padengty granito plokstémis, iSkaltos valandy ir pusvalandziy
jraizos, taip pat po vieng kiekvienam ménesiui, ir dar keturioms saulégrizoms ir lygiadieniams

(zr. 1.4.3 pav.) (Parnidzio kopa..., 2017).

1.4.3. pav. Parnidzio kopos saulés laikrodis (Parnidzio kopos saulés..., 2017)

Aplink kopa yra nutiestas ParnidZio pazintinis takas, kurio ilgis 1,8 km. jrengtas 2002 m. Takas
prasideda pamaryje, kopos papédéje, veda ant Parnidzio kopos iki Saulés laikrodzio. Parnidzio kopos
priklauso Kur$iy nerijos nacionaliniam parkui jtrauktam j Europos saugomy teritorijy tinklg Natura
2000. Keliaudami Parnidzio pazintiniu taku, matysite natiiralias pievas, baltgsias ir pilkasias kopas,
zmogaus rankomis sodintus miSkus, kuriy o$ime telpa visa Kur$iy nerijos istorija (zr. 1.4.4 pav.)

(Pazintinis takas, 2017).

1.4.4. pav. Parnidzio kopspaiintiniai takai (Parnidzio kopos saulés laikrodis, 2017)
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Nacionalinio parko direkcija, norédama kuo ilgiau iSsaugoti didzigsias smélio kopas, iSskiria
atskiras teritorijas, kuriose vaiksc¢ioti grieztai draudziama — tai Parnidzio kopos $laitai. 2014 m. buvo
svarstoma viena i§ galimybiy neleisti lipti kopos $laitu i$ karto vos tik uzlipus laiptais nuo Nidos pusés,
taCiau minties atsisakyta, dél galimai didesnio kopos nutrypimo naujais neleistinais takais. Nuspresta
pastatyti nauja uztvarg iki medinio tako. Tvora nubrézia riba, kur negalima kopti, taip sumazina tako

plitimg j mariy puse (zr. 1.4.5 pav.) (Parnidzio kopa su saulés laikrodziu, 2017).

14,5 pav. Paridzio kopos apsauginé tvora (We love Lithuania, 201;;

Pustomos Parnidzio kopos i§ tiesy jautriai reaguoja ] turisty lankymasi, atlikti moksliniai
skai¢iavimai parodé, kad kiekvienas zmogus lipdamas ar leisdamasis staciais kopy Slaitais, iSjudina
kelias tonas smélio ir paspartina kopy slinkimg (Kopy mindytojams..., 2017).

Apsaugos zony paskirtis yra (Lietuvos Respublikos saugomy..., 2001):

1. lzoliuoti saugomus objektus ir teritorijas nuo neigiamo zmogaus veiklos poveikio;

2. ISsaugoti tradicinius vietovés ypatumus, vizualing saugomy objekty ir kompleksy aplinka;

3. Sumazinti neigiamg tkiniy objekty ir kompleksy poveikj Zmogui ir gamtai bei garantuoti
normaly $iy objekty funkcionavima;

4. Uztikrinti bendrajj ekologinj kraStovaizdZio stabiluma.
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2. PARNIDZIO KOPOS SKAITMENINIO RELJEFO MODELIO SUDARYMAS

Reljefas — tai vandenyny, jiry dugne ir nelygumy sausumoje visuma. Reljefe galima iSskirti
teigiamas (iSgaubtas) ir neigiamas (jgaubtas) formas. Dabartinj pasaulio ar atskiros vietoves reljefa
sukiiré Zemés geologiniai nekontroliuojami ir kintantys procesai. Reljefas gali biiti pavaizduotas
jvairios paskirties zemélapiuose. Pagal reljefo dyd;j skiriami:

1. Zemyny ir vandenyny dugno plotai;

2. Kalnuotos $alys, lygumos, kalnagtibriai;
3. Kalvos, sléniai, raguvos ir t. t.;

4. 13grauzos, kopos;

5. Kupstai, mazos duobés ir kt.

Skaitmeniniai reljefo modeliai yra naudojami sprendZiant jvairius projektavimo,
telekomunikacijy ir hidrotechninius uzdavinius, karo inzinerijoje ir kitur. PavirSiy modeliavimas
atliekamas naudojantis skaitmeniniais reljefo duomenimis pasirinktai teritorijai, jvairaus mastelio bei
reikalingos gebos.

Skaitmeninis Zemés paviriaus reljefo modelis kuriamas tokiu tikslumu, kad bity uZtikrinta

gera geometriné skaitmeniniy fotografiniy vaizdy transformavimo kokybeé.
2.1. Erdviniy duomeny rinkimas

Erdviniy duomeny rinkinys — efektyvus sprendimas kaupiant, atgaminant ir valdant GIS
duomenis. Erdviniy duomeny rinkinyje kiekvieng elementg nusakanti informacija kaupiama kaip
atskira eiluté lenteléje. Elementy nusakantys vektoriniai duomenys kaupiami lentelés lauke, atributai —
kituose laukuose (Gudavicius, Kavaliauskas, Krupickas, 1989).

Duomeny Saltiniai skirstomi j dvi grupes — pirminius ir antrinius duomenis.

Pirminiai duomeny S$altiniai — tai geografiniai duomenys, renkami tiesiogiai objektuose,
dazniausiai naudojami topografiniams ir kartografiniams tikslams. Tuomet gaunami reikalingo
tikslumo, apimties ir nauji geografiniai duomenys. Erdviniai duomenys i§ pirminiy duomeny Saltiniy
gauti atliekant lauko geodezinius matavimus, i§ aerofotonuotrauky ar palydoviniy vaizdy
(zr. 2.1.1 pav.) (Gurklys, 2008).

Palydoviniai

Lauko matavimai Aeorofotonuotraukos Vaizdai

2.1.1. pav. Pirminiai duomeny Saltiniai

Antriniai duomeny $altiniai — tai skaitmeniniai ir analoginiai duomeny rinkiniai, surinkti kitais

tikslais ir paver¢iami tinkamais GIS naudoti. Populiariausi antriniy duomeny $altiniai yra analoginiai
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(popieriniai) zemélapiai, jvairlis statistiniai $altiniai, skaitmeniniy duomeny bankai (zr. 2.1.2 pav.)

(Gurklys, 2008).

Statistiniai Skaitmeniniai

Zemélapiai Y Tgsit o .
p Saltiniai duomenu bankai

2.1.2. pav. Antriniai duomeny $altiniai

Kuriant Kur$iy nerijos nacionalinio parko Parnidzio kopos skaitmeninio reljefo modelj buvo
naudotasi — lazerinio skenavimo tasky erdviniu duomeny rinkiniu SEZP_0,5LT, Lietuvos Respublikos
teritorijos M1:10000 specialiyjy Zemés naudojimo salygy duomeny rinkiniu — SZNS DRIOLT;
Lietuvos Respublikos teritorijos M 1:10000 georeferenciniy erdviniy duomeny rinkiniu — GDR1OLT ir
Lietuvos skaitmeniniu ortofotografiniu M 1:10000 zemélapiu ORT10LT (zr. 2.1.3 pav.).

Erdviniy
duomeny
rinkiniai

1 11

SZNS _DRI10OLT SEZP 0,5LT GDRI10LT ORTI10LT

2.1.3 pav. Erdviniy duomeny rinkiniai

SZNS DRIOLT — Lietuvos Respublikos teritorijos M 1:10000 specialiyjy Zzemés naudojimo
salygy erdviniy duomeny rinkinys, kuriame saugoma informacija apie objektus, kuriems Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 1992 m. geguzés 12 d. nutarimu Nr. 343 ,,Dél Specialiyjy zemés ir misko
naudojimo salygy patvirtinimo* nustatytos specialiosios zemés ir misko naudojimo salygos (ZIS
duomenys, 2017).

GDRI10LT — Lietuvos Respublikos teritorijos M 1:10000 georeferenciniy erdviniy duomeny
rinkinys (sutrumpintas pavadinimas — GDR10LT), kuriame saugomi Zemés pavir§iaus gamtiniy ir
antropogeniniy objekty, esanCiy Lietuvos Respublikos teritorijoje, jos ekonominéje zonoje ir
kontinentiniame $elfe Baltijos jiiroje. Sj erdvinj duomeny rinkinj sudaro erdviniai objektai, susije su
vandens telkiniais, Zemés danga, transporto tinklu, inZinerinémis komunikacijomis, geodeziniais
punktais, auks$¢iais, vietovardziais ir pan. GDR1OLT apima visg Lietuvos teritorija, o pagal naudotojy
pastabas GDR1OLT sluoksniai yra atnaujinami nuolatos (Geoferenciniai duomeny rinkiniai, 2017).

Visy erdviniy duomeny rinkiniy kiirimo pagrindu laikomas ORT10LT Lietuvos Respublikos
teritorijos M 1:10000 skaitmeninis rastrinis ortofotografinis Zemélapis. ORT10LT (2012-2013) yra
sudarytas 2012-2013 mety aeronuotraukos pagrindu ir apima visg Lietuvos teritorija.

Visi erdviniai duomeny rinkiniai yra valdomi paskirtos jstaigos. Darbe naudoty duomeny

rinkiniai priklauso Nacionaliniai Zemés tarnybai prie Zemés ikio ministerijos, erdviniy duomeny
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tvarkytojas yra — VI Distanciniy tyrimy ir geoinformatikos centras — ,,GIS — Centras* (D¢l valstybiniy
georeferenciniy..., 2005).
SEZP 0,5LT — tai auk$¢iy taskai, gauti vietovés skenavimo i$ orlaivio lazerine sistema LIDAR.
Naujai sukurtas ir pastaruoju metu geografinei informacijai apie erdvinj Zemés pavirsiy kaupti pradétas
taikyti efektyvus vietovés skenavimo lazeriu i§ orlaivio metodas LIDAR (Light Detection and
Ranging). Gaunama nereguliari labai tanki taskiné trijy dimensijy Zemés pavirSiaus objekty iSdéstyma
modeliuojanti geometriné ir radiometriné informacija. Sis metodas teikia naujy zemés pavirsiaus, ypa¢
reljefo, taip pat pastaty, misky ir kity objekty modeliavimo ir tyrimo galimybiy. LIDAR yra naujy
geoinformatikos ir skaitmeninés fotogrametrijos metody bei technologijy sudétiné dalis (Gudritiené,
Aleknavicius, 2007).
Lazering skenavimo sistemg sudaro (Ruzgiené, 2008):
1. Lazerio spindulio impulsy siystuvas;
2. Siystuvo optiné sistema;
3. Imtuvo optiné sistema;
4. Fotodiodinis detektorius (imtuvas);
5. Elektroninis duomeny apdorojimo ir iSsaugojimo blokas.

Lazerinio skenavimo sistema LIDAR (Zr. 2.1.4 pav.).

‘7 GPS palydovas

&

Skaitmeniné kamera

.4 —  GPS baziné stotis

2.1.4 pav. Lazerio skenavimas LIDAR (Lidar, 2017)

LIDAR technologija naudinga, kai norima sukurti aukSto tikslumo ortofotografinius
zemeélapius, kuriuose kiekvienas pastatas taisyklingai iSdéstytas. D¢l Sios prieZasties, Sis metodas ypac
tinka toms vietovéms, kuriuose yra didelio tankio auksty pastaty (Barazzetti, Brovelli, Scaioni, 2007).

LIDAR taikymo sritys Lietuvoje (Lidar ir GPS metodais..., 2017):

1. Geologijoje;
2. Keliy eismo priezitiroje;
3. Duomeny atnaujinime ir kadastriniy duomeny palaikyme;

4.GIS.
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Viena i$ probleminiy LIDAR sri¢iy — duomeny patikimumas ir kokybé. Atlikto eksperimentinio
tyrimo, kurio metu buvo naudojami du duomeny $altiniai - LIDAR metodu sukaupti Zemés pavirsiaus
lazerinio skenavimo duomenys ir ortofotografiniai Zemélapiai. Analizuojant vietovés trimaciy modeliy
sudarymo taikant erdvinius skenavimo duomenis, technologijas, pastebétos S$ios problemos:
nekokybiskai iSriiSiuoti pagal tipus taskai; zemés pavirSiaus taSky viename kvadratiniame metre yra
maziau, nei nustatyta techniniuose reikalavimuose; yra tasky, kuriy auk$ciai neatitinka vietovéje
vyraujancio aukscio, t. y. pasitaiko grubiy klaidy.

Kuriant KurSiy nerijos nacionalinio parko ParnidZzio kopos kraStovaizdZio draustinio
topografinj plang buvo naudojami duomenys: Lietuvos skaitmeninis ortofotografinis M 1:10000
zemélapis ORT1O0LT (kurio planseto numeris — 21 46ecw) sudarytas 2012-2013 mety skrydziy
duomenimis, taip pat naudotasi SEZP 0,5LT duomenimis, kurie buvo gauti i§ Nacionalinés Zemés
tarnybos prie Zemés iikio ministerijos.

Erdviniy duomeny rinkiniai, ORT10LT ir SEZP_0,5LT, buvo naudoti kaip pagalbin¢ medZiaga
atliekant Parnidzio kopos reljefo kaitos tyrimg. Pagrindiniai geografiniai duomenys vertinimui buvo
renkami vietovéje. Duomenys surinkti naudojant ,, Geomax Zenith25“ GPNS imtuva.

Globalin¢ padéties nustatymo sistema (GPNS) — specialiyjy dirbtiniy Zemés palydovy ir
prietaisy visuma erdvinéms geodezinéms koordinatéms nustatyti radionavigaciniu metodu. Si sistema
buvo pradéta kurti Jungtiniy Valstijy Gynybos Departamento dar 1973 metais, siekiant tikslios
navigacijos galimybiy. IS pradziy ji buvo vadinama NAVSTAR ir naudojama tik kariniais tikslais
(Seivalas, 2010).

GPNS sistemg sudaro (Skeivalas, 2010):

1. Dirbtiniy Zemés palydovy plejada (kosminis segmentas);

2. Antzeminiy sekimo ir valdymo sto¢iy tinklas (valdymo segmentas);

3. GPNS imtuvas (vartotojo aparatinés priemones).

GPNS imtuvai — vieni populiariausiy geodeziniy instrumenty $iuo metu. Visy pirma dél to, kad
jie geba uztikrini 1-2 cm padéties nustatymo tiksluma. ,, GeoMax Zenith 25 imtuvas yra labai
universalus prisijungiant prie palydoviniy sistemy, tokiy kaip GPNS, GLONAS — L2, L1, GALILEO,
BEIDOU ir SBAS. GPNS palydovo signalai perduodami dviem ne$anciais dazniais: L1=1575,42 Mhz
ir L2=1227,60 Mhz. Naudojant du neSan¢ius daznius galima jvertinti paklaidas, atsirandancias dél
jonosferos poveikio radijo bangy sklidimui. GPNS sistema geba dirbti sudétingomis sglygomis.
Zemiau pateiktos GeoMax Zenith25 charakteristika ir sudedamosios dalys (7r. 2 lent.) (Zakarevicius,
2000).

Klaipédos valstybiné kolegija, 2017 23



Parnidzio kopos reljefo kaitos tyrimas taikant GIS technologijas

Kornelija Griksaité

GPNS imtuvas GeoMax Zenith 25

2 lentele

Pavadinimas Grafinis vaizdas Charakteristika Sudedamosios dalys
Gamintojas: Geomax | Q-Lock ™ Technologija.
GeoMax Positioning. Integruota GSM/GPRS
Zenith 25 Modelis: Zenith 25. Antena.
OEM plokstée: Novatel | Pilna kontrolée su imtuvo
OEM®615 arba OEM 617 | klaviatira.
Kanaly kiekis: 120. NovAtel 120 - kanaly
Signalai: GPS (L1, L2), | imtuvas.

GLONASS, GALILEO,
BEIDOU, SBAS.
Bluetooth: 2 klasé.
Dazniy ruozas: 406-480.

Baterijos talpa, mAh
220.

Baterijos jtampa, V:7.4.
Darbo laikas statiniu
rezimu, h 8.

Darbo  laikas RTK
rezimu, h 5.

IP68 kalkéms ir vandeniui.
Jungtis iSoriniam maitinimui
ir radijui.
SIM ir
keitimas.
Windows Mobile® kamera,
kompasas ir aukStumatis.
Sferinis gul§¢iukas.

GPS prietaiso lazda.

Piestuko laikiklis.

Sraigtai.

microSD  korteliy

GPNS imtuvu galima iSmatuoti tikslig objekty padét] erdvéje. Objekty padétis erdvéje yra

nustatoma Lietuvos koordinaciy sistema LKS-94. LKS-94 — tai Lietuvos geodeziniy koordinaciy

sistema priimta Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1994 m. rugséjo 30 d. Si sistema apibtidina ne tik

geodezines platumas, ilgumas ir geodezinius auks$cius, bet ir kartografing projekcijg su staciakampiy

plokstuminiy koordinaéiy sistema.

Atvykus | objektg, GPNS prietaisas buvo jungiamas prie LitPOS GPNS stociy tinklo, kurj

sudaro tolygiai Salies teritorijoje iSdéstyty 30 stociy ir Vilniaus Gedimino technikos universitete

jrengtas regioninis valdymo centras (zr. 2.1.5 pav.).
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2.1.5. pav. GPNS stociy 1ss1destym0 schema (LItPOS)

Klaipédos valstybiné kolegija, 2017

24




Parnidzio kopos reljefo kaitos tyrimas taikant GIS technologijas Kornelija Griksaité

LitPOS paskirtis apskaiCiuoti ir eliminuoti GPNS matavimo priemonémis gaunamas GPNS
palydovy signaly paklaidas, naudojant GPNS matavimo jrangg objekty erdvinei padéciai zemés
pavirSiuje Lietuvos Respublikos teritorijoje nustatyti ir pagal Sias pataisas pakoreguotus geodezinio
pagrindo duomenis teikti LitPOS naudotojams telekomunikacinémis rySio priemonémis (LitPOS,
2017).

Parnidzio krastovaizdzio draustinyje buvo matuojama visa pustoma kopa iki apsauginés
tvoros. Matavimai buvo pradéti nuo Saulés laikrodzio judant vakary kryptimi iki Grobsto rezervato
ribos ir ties ja, matavimai baigti ties automobiliy stovéjimo aikstele, kuri yra nuo Saulés laikrodzio |

rytus. Tasky koordinatés buvo matuojamos kas 12 metry, leistina paklaida — 0,3 metrai (zr. 2.1.6 pav.).

2.1.6. pav. Matuojami erdviniai duomenys

Erdviniai duomenys (vietovés koordinatés) buvo renkami GPNS imtuvu. Stebint momentinj
prietaiso tikslumg, GPNS prietaiso fiksavimo klavisu buvo iSsaugomos tasko koordinatés ir matuojami
Kiti objektai. GPNS matavimy galimi metodai: statinis; perstebéjimy; greitasis statinis; kinematinis;
stovejimo — judéjimo kinematinis; realaus laiko kinematinis.

Parnidzio kopa buvo matuota RTK metodu — realaus laiko kinematinis metodas. Tai toks
matavimo metodas, kai GPNS imtuvas, esantis zinomame taske, perduoda radijo bangomis, GSM rysiu
ar internetu pataisas, kurias priima judantis imtuvas, ir jame galima iSkart apskaiciuoti nezinomy tasky

padétis bei jy tiksluma.
2.2. Topografinio plano sudarymas ,,GeoMap 2017¢¢ programine jranga

Draustiniai steigiami siekiant i§saugoti bei atkurti kurj vieng arba keleta gamtos komponenty ir
iSlaikyti bendraji ekologinj balansa. Vienas zinomiausiy ir lankomiausiy Lietuvos draustiniy yra
Parnidzio kopos krastovaizdzio draustinis. Norint jvertinti kopos reljefo pripustymus anksciau buvo
daromi vizualiniai planai, o dabar rengiamas topografinis planas, kur matyti visi svyravimai.

Topografinis planas reikalingas norint kuo tiksliau jvertinti reljefo kaitg. | topografinj plang jeina
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reljefas, kuris yra skirstomas ] teigiama ir neigiamg. Teigiamas reljefas turi iSgaubta, o neigiamas
jgaubta forma. Bendras reljefas padeda nustatyti visos Zemés pavir§iaus nelygumy visumg. Vis0s
matuojamos teritorijos plotas sudaré 613797 m’. Pagal nustatyta tvarka topografinis planas galioja
vienerius metus, véliau jis atnaujinamas. Topografiniy erdviniy duomeny rinkinys sudaromas
valstybinéje 1994 m. Lietuvos koordinaciy sistemoje LKS-94 ir pagal naujg Lietuvos auks¢iy sistema
(LASO07), kuri jsigaliojo nuo 2016 m. sausio 1d.

Topografinis planas atliekamas GeoMap 2017 nauja programine jranga, skirta geodezininkams
ir matininkams, kurioje pazangiausi ir Lietuvos rinkai pritaikyti sprendimai. Sia versija galima grei¢iau
ir papras€iau parengti darbus ir sumaZzinti techniniy klaidy kiekj. Visi sutartiniai Zenklai reikalingi
topografiniams planams braizyti, nurodyti reglamente GKTR 2.11.03:2014 ,,Topografiniy erdviniy
objekty rinkinys ir topografiniy erdviniy objekty sutartiniai Zenklai”.

Atlikus matavimus Klaipédos raj. Neringos sav. ParnidZio kopos teritorijoje, duomeny

apdorojimas buvo vykdomas i§ GeoMax Zenith 25 prietaiso eksportavus j kompiuterj. Jsijungus

GeoMap 2017 programine jranga, jos jrankiy juostoje Geo spaudéme tasky importas - ([
pasirinkome SOKKIA GPS (zr. 2.2.1. pav.).

L=

A Pasirinkite importuojamus duomenis &I

Lockin: [ | Import data -] € B @ XE Yew - Took -

=4

Duomerys i SOKKIA_SDR33 (. -
Duomenys i SOKKIA_GPS (*
Duomenys i& “SOKKIA (*)
Duomenys i “SOKKIA16 (%)
Duomenys & “SOKISHA (7.}
Duomerys i§ NIKON_RAW LHV(Y
Duomerrys i§ NIKON_RAW all_L_H_V ")
Duomenys i§ ProMark_3/500 (")
Duomenys & GEODIMETER {*)
< Duomenys i& “GEODIMETER {7}
(N Duomenys i§ "LEICA ["."}
Duomerys i& "ELTA 7.7}
Duomenys i LeicaGPS (")
Duomenys i TOPONET (*.)
Duomenys i TRIMBLE (%)
Duomenys i§ Trimble_M3 (")
Duomenys i§ Leika_Latvia ("7
Duomenys i§ Sokia_Latvia (*.%)

i
"

mn

o

Duomenys i GPS_rtk_Latvia (")

=)

GQ Duomenys i§ GPS_mpt_el_Latvia (*.%)
Duomenys i GPS_mt_nr_Lstvia (*.%)
Duomenys i& Nr XY Z Kodas (™7}
Duomenys i& Nr XY Kodas (")

|| Duomenys & Nr Kodas X Y Z ()

Duomenys i& Nr Kodas XY (")
Duomenys i§ Nr.XY,Z Kodas (%)
Duomenys i& Nr. XY Kodas (7.7}

Duomenys i& Nr.Kodas X.Y.Z (%)

Fiename:  Duomenys & Nr.Kodas XY (*)
Duomenys i§ Nr X Y.Z Kodas (") =

Fles of type: | Duomenys i “SOKKIA (~7) o[ e ]

2.2.1. pav. Importuojamas failas

Importavus matavimo duomenis atsirado informacija apie piketus, t. y. koordinatés X, Y, Z.
Pasirinkus reikiama faila, nurodomas mygtukas Atidaryti. Atlikus Sivos veiksmus piketai buvo
jkeliami j programa, taip pat importuotas Ortofotografinis zemélapis, planseto numeris — 21/46,

kuriame matosi visas Parnidzio kopy kraStovaizdzio draustinis. (zr. 2.2.2 pav.).
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2.2.2 pav. Importutl piketai

GeoMap 2017 programoje pradedamas braizyti topografinis planas. Planas buvo braizomas
masteliu M 1:5 000, LKS-94 koordinaciy sistemoje ir LAS07 auks$éiy sistemoje.

Topografiniame plane nustaius pavirSiy dialogo langus, buvo surasti 2156 taskai. Pavaizdavus
horizontales, kuriy braizymo metodg nustatéme PolyLine, horizontaliy laiptai: pagrindiné kas 2 metrai

ir pastorinta kas 4 metrai (zr. 2.2.3 pav.).

- 1
Pavirsiaus 1 nustatymai - — S5
| Tasky/Pikety nustatymai | Pavirdiaus uzpidymas pagd aukiéius | Pavirsiaus uzpildymas pagal Siaita |
Pavisiaus nustatymai | Anctaciynustatymsi | PavirSiaus nustatymy prototipai

Bendr nustatymai Brézimo metodai

7] Bresi su Z koordinate Horizortaly brezimo metodas

] Dinamiskas wykdymas
Spine
Bezier

Bezier metodo nustatymai
1 0

Horizortaliy bréZimo aukidio ribos

Konstarta:
Nug: |0.35 i (5465 ] Neudoi
Automatizuota konstarta
fpatinerba: 035 Vidutine rba: 5485
Ristatyti bas Fit metodas:
Intervalai
| [] Pusing horizontale Pagrindiné horizontale Pastorinta horizontale
Laiptas: 025 2 4
il
Zenklas 2121 D 2121 E] 2121 E]
Il
Trianguiiacios nusiatymi Pavirsiaus pakra3iy nustatymai
Zenklas Pav_tiang [] Zenkes Pav_pakr =
Aukiai

O Darbas su piketais ©) Bloko atibutas @ Atrbuting lentele

() Darbas su tadkais
Bloko / Lentelés pavadinmas:  TOPO_T

Atribute / Lauko pavadinimas:  AUKSTIS

@ Kita

Bloko pavadinimas

[ Gemi || Amesti | [ Pagaba |

2.2.3. pav. Pavirﬁiaus_nustatymo langas a

133000

05500

Nubraizius horizontales, uzdéjus horizontaliy auks¢ius ir koordinaéiy tinklelj , kurio
koordinatés yra x=6133000, y=308500. Topografinio plano kairéje puséje buvo nurodyta
analizuojamos teritorijos iSdéstymo schema ir laikantis GKTR 2.11.03:2014 ,,Topografiniy erdviniy
objekty rinkinys ir topografiniy erdviniy objekty sutartiniai Zenklai” reikalavimy atliktas topografinis

planas (zr. 2.2.4 pav.).
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TOPOGRAFINIS PLANAS M 1:5000

@

2.2.4. pav. Topografinis planas (Zr. 1 PRIEDAS)

Siame topografiniame plane buvo vaizduojamos horizontalés, kurios reikalingos norint jvertinti
reljefo kaitg, kur labiausiai atsispindi tasky auksciai. Jvertinus auk$¢ius buvo galima atlikti reljefo

modelio sudaryma ArcGIS programa.

2.3. Parnidzio kopos skaitmeninio reljefo modelio sudarymas ArcGIS programine

jranga

Geografinés informacinés sistemos (GIS) yra informaciniy sistemy tipas, kuriame kaupiama
informacija ne tik apie jvykius, veikla, daiktus, bet ir apie tai, kur tie daiktai yra. GIS apima kompleksa
jrankiy, kuriais naudojantis galima automatizuoti zemélapiy gamybg, nagrinéti sudétingus rySius ir
spresti geografines problemas, priimti erdvine analize paremtus sprendimus, palaikyti Zinias apie
sudétingg inventoriy, papildyti esamas informacines sistemas geografine perspektyva ir t. t., todél
galima teigti, jog GIS yra dinamiska ir besivystanti sritis, pleianti savo pritaikymo galimybes
(Kumetaitiené, Stanionis, 2008).

GIS apima tris elementus: geografija (realaus pasaulio), informacija (duomenis ir informacija,
Ju reik$me ir naudojimg), sistema (kompiuterinés technologijos ir infrastruktiiros).

Geografines informacines sistemas sudaro S$esi pagrindiniai komponentai (Mozgeris,
Dumbrauskas, Jonikavi¢ius, 2015):

1. Duomenys;
Techniné jranga;
Programiné¢ jranga;
Procediiros;
Zmonés;

Tinklas.

R O
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Pagrindinés GIS funkcijos yra ieSkoti, surinkti, pateikti, analizuoti, redaguoti erdving
informacijg. ArcGIS — integruotas GIS programinés jrangos rinkinys, skirtas geografinei informacinei
sistemai sukurti. ArcGIS turi tarpusavyje integruotas taikomasias programas: ArcMap, ArcCatalog ir
ArcToolbox. Naudojamos kartu, Sios taikomosios programos visiskai tenkina GIS vartotojy poreikius.
ArcGIS programos taikomoji programa ArcMap naudojama duomenims atvaizduoti, kartografuoti,
vizualinei analizei atlikti, redaguoti ir maketuoti (Mozgeris, Dumbrauskas, Jonikavicius, 2015).

ArcGIS programos taikomoji programa ArcCatalog naudojama geografiniams ir lenteliniams
duomenims perzitréti, Sio tipo duomeny struktiiroms kurti, valdyti ir administruoti, metaduomenims
kurti, redaguoti ir perzitréti. ArcToobox taikomoji programa naudojama geografiniy duomeny
apdorojimui vykdyti. Taip pat buvo naudojamas ArcToobox plétinys 3D Analysis Tools skirtas reljefo
modeliams bei 3D vaizdams kurti (Tumas, 2006).

Sudarant reljefo modelj buvo naudotasi ArcGIS taikomosios programos ArcMap ir ArcCatalog.
Baigus darbg su GeoMap 2017 programine jranga i jy duomenys buvo eksportuojami jrankiy juostoje,
pasirinkta ,, Zemélapis “, atsidariusiame laukelyje pasirinkta ,, Importas/Eksportas*, po to pasirinkta
eksportavimo vieta | ArcMap programing jrangg.

ArcCatalog aplinkoje buvo sukurtas naujas erdviniy duomeny rinkinys pavadinimu
,,PROJEKTAS“, kuriame sukurti sluoksniai: ,, poligonas “ (plotinis sluoksnis), ,, reljef dtm*, ,,topo t*

(taskiniai sluoksniai), ,, RIBA“ (linijinis sluoksnis) (zr. 2.3.1 pav.).

=l==] MANO DARBAS

-1 |8 PROJEKTAS.gdb

& poligonas
(7] reljef_dtm
(4] reljef_export
=] RIBA
|:| srin_t

%) @ topo_inter_reljef

T topo_inter_riba
] topo_t

2.3.1. pav. Sluoksniai sukurti ArcCatalog aplinkoje

Duomenys buvo importuojami j ArcGIS programinés jrangos taikomaja ArcMap programa,
kurioje jrankiy juostoje, pasirinkus ,, Add Data* (pridéti duomenis) funkcija, buvo jterpiamas taskinis

sluoksnis pavadinimu ,, fopo_t* (zr. 2.3.2 pav.).
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2.3.2. pav. Tasky importavimas j ArcMap programing jranga

3D modelis buvo kuriamas naudojant taikomosios programos ArcToolbox plétinj 3D Analyst
Tools (3D analizés jrankiai). ArcMap aplinkoje pasirenkama funkcija ,, Cuztomize“ (Pritaikyti), po to
funkcija ,, Extensions * (Plétiniai). Uzdedama varnelé ant 3D Analyst (3D analizé) (zr. 2.3.3 pav.).

Extensions ? =

Select the extensions you want to use
[0 ArcScan
[0 Geostatistical Analyst
[0 Maplex

O MNetwork Analyst

O

O

Publisher
Schematics

Description:

3D Analyst 10.0
Copyright ©1555-2010 ESRI Inc. All Rights Reserved

Provides tools for suface modeling and 30 visualization.

Foot Etersions
2.3.3. pav. 3D Analyst pasirinkimo langas
3D Analyst zemés pavirSiui apibrézti naudoja du modelius — reguliary ir nereguliary.
Reguliarus modelis apibrézia geografiSskai pririSta rastrinj vaizda. Nereguliarus modelis (TIN) sukuria
pavirSiy, sudarytg i§ trikampiy, esan¢iy vienas Salia kito (trianguliacija). Likusieji trimaciai objektai,
kurie yra vir$ reljefo, turi biiti apibrézti vektorine forma taip, kad kiekviena virSuné turéty savo X, Y, Z
koordinates (Bandrova, 2010).
Pradedant kurti skaitmeninj reljefo modelj ArcMap lango juostoje pasirenkamas Arc Toolbax.
Skaitmeninis reljefo modelis buvo kuriamas panaudojant 3D Analysis Tools (3D analizés jrankiai) ir

funkcija Topo to Raster (i§ vektorinio j rastrinj) (zr. 2.3.4 pav.).
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ArcToolbox | %, Topo to Raster - o x
ﬁ ArcToolbox| Input feature data ~
; =1 =
—@ 3D Analyst Tools ‘ e
+& 3D Features Feature layer Field Type +
+ &! Conversion F:\ARCGIS BAIGIAMASIS DARBAS \Auksciai.shp PaintElevation =
+-8p Functional Surface 1
-8 Raster Interpolation m
&
y, IDW
" o -
y, Kriging < >
f_\\ Matural Meighbor Output surface raster
£ i | F:\ARCEIS BAIGIAMASIS DAREASMANO DAREAS\topo_inter ]
% 2pline iy
Spline with Barriers [ 3,73207390599821 =
#, Topo to Raster Output extent (optional)
Y ] =]
#., Topo to Raster by File
“ oK Cancel | |Environments... | | show Help >>
...... , Trend

2.3.4. pav. Analizés jrankiy langas

Reljefo modeliui atvaizduoti programa parenka keletg spalvy, kurios paskirstomos tam tikram
auks¢iy intervalui. Sukurtame modelyje ,,topo_inter riba‘‘ galima jzvelgti, kad reljefo aukscio
reik§més standartiskai suskirstytos j devynis intervalus. Duomenys vaizduojami Zalios ir rudos spalvos

skale (zr. 2.3.5 pav.).

topo_inter_riba
[ 52,873359862 - 663,129659
[ 663,1296591 - 1.273,380419
[11.273,38042 - 1.883,63118
[11.883,631181 - 2.453,881%4
[12.453,881941 - 3.104,132701
[ 3.104,132702 - 3.714,383461
[ 3.714,383462 - 4.324,634221
[14.324 634222 - 4,534 334582
[14.934 284923 - 5.545,135742
2.3.5. pav. Reljefo aukscio reikSmés

Kartu su ,,zopo_inter riba‘‘ jkelti LIDAR taskai, kuriy matavimai buvo atlikti 2010 metais.
LIDAR duomeny auksciy tikslumas nuskenuotas kas 1 metrg. Spalvy iSdéstymas pagal reljefo aukscius
toks pat gavosi kaip ir i§ GPNS imtuvo GeoMax Zenith25 duomenimis, buvo suskirstytos j devynis

auksciy intervalus (zr. 2.3.6 pav.).

2.3.6. pav. Auks¢iy intervalas duotais LIDAR duomenimis
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Kuriant topologija ArcMap lango juostoje, pasirenkame Arc Toolbax funkcija. Topologijos
valdymas geoduomeny bazéje: kurti ir valdyti geoduomeny bazés topologija, priskirti topologijos
taisykles, vir$tiniy pritraukimo hierarchijos nustatymas topologijos kirimo metu. Topologijai kurti
naudojama 3D Analyst Tools, tada pasirenkame Raster Surface ir Contour. Topologijai sukurti

suraSoma visa informacija atributy lenteléje (zr. 2.3.7 pav.).

ArcToolbox #, Contour

] ArcToolbox Input raster
-89 3D Analyst Tools [FAARCGIS BAIGIAMASIS DARBAS\MANQ DARBAS\PROJEKTAS gdbitopo_inter_riba = B

% 3D Features Output polyline features
. | F:\ARCGIS BAIGIAMASIS DARBASMANO DARBAS\PROJEKTAS. gdbthorizontales_tt | @
% Conversion Contour interval

(-8 Functional Surface 20|
& Raster Interpolation flaze contour (eptional)
-8 Raster Math 2 factor (optional)
% Raster Reclass | 1]
i Raster Surface
: x\ Aspect

BN Cortou]
“\ Contour List
at\ Contour with Barriers
“\ Curvature

- m] X

; ‘% Cut Fill ok Cancel Environments. .. Show Help >>

. 2.3.7. pav. Topologijos kiirimo jrankiy langas

Topologija yra naudojama siekiant uztikrinti erdviniy santykiy ir surinkty duomeny kokybe.
Pagrindiné paskirtis - uztikrinti grafiniy duomeny kokybe ir sudaryti prielaidas sudétingesnei erdvinei
analizei.

Topologijai atvaizduoti buvo pasirinkta GPNS ir LIDAR skaitmeninio reljefo modeliai, kurie
buvo tarpusavyje palyginti (zr. 2.3.8 pav.).

2.3.8. pav. GPNS ir LIDAR topologija
Daugumos erdviniy duomeny rinkiniy duomenys turi atitikti grieztus standarty reikalavimus
topologinei struktiirai. Vienas i§ topologijos modeliy, kuris nusako, kaip siejasi taskai, linijos, sritys:

tasky seka sudaro linijg (lauzte), kurios pradzios ir pabaigos taskai vadinami mazgais.
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Atributiniai duomenys — tai informacija apie jvedama objekta, iSreikSta kokybiniais ir
kiekybiniais rodikliais. Atributiniai duomenys jrasomi j atributing lentele. Atributiniy duomeny lentelé
tai erdvinio objekto savybiy lentelé, kurioje vienas erdvinis objektas atitinka vieng jrasa (eilute)

(zr.2.3.9. pav.).

topo_t
OBJEC| SHAPE *| Taskas | AUKSTIS

» 1 | Point 2156 | 1974
2 | Point 2157 | 1961
3 | Point 2158 | 20,91
4 | Point 2159 | 20,85
5 | Point 2160 | 20,96
6 | Point 2181 | 20,58
7 | Point 2182 | 156,54
& | Point 2163 | 18,78
5 | Point 2184 | 17,24
10 [ Point 2185 | 18,03
11 [ Point 21686 | 20,62
12 [ Point 2167 | 20,41
13 [ Point 2188 | 20,14
14 [ Point 2169 | 18,07
13 [ Point 2170 | 15,89
16 [ Point 2171 | 18,28
17 [ Point 2172 | 20,34
18 [ Point 2173 | 18,95
18 [ Point 2174 | 16,91

20 [ Point 2175 | 155
21 [ Point 2176 | 15,85
22 | Point 2177 | 15,51

4 4 1>>|§

2.3.9. pav. Parnidzio kopos reljefo tasky atributy lentelé

Atsidariusioje erdviniy duomeny atributy lenteléje suraSyti taSky skaiciai, erdviniy duomeny
tipai (taskai) bei koordinatés. I$ koordinaciy galima spresti, kad iSmatuota Parnidzio kopos auks$ciausia
vieta yra apie 55 metrus, o Zemiausia — apie 1 metrg.

Kiekvienas EDR objektas turi atributing lentele, kurioje galima kaupti informacija apie
erdvinius duomenis, tai reglamentuoja InGIS specifikacija. InGIS specifikacija nustato valstybés
registry erdviniy duomeny rinkiniuose ir georeferenciniy duomeny rinkiniuose kaupiamy erdviniy
duomeny modelius, kodavima, atributy struktirg ir metaduomeny struktara, ir skirta geografinei
informacijai kurti, saugoti ir apsikeisti.

Specifikacija skirta valstybés registry, valstybés bei savivaldybiy lygmens georeferenciniy
topografiniy ir inzineriniy duomeny rinkiniy tvarkytojams (InGIS, 2017).

2.4. Parnidzio kopos reljefo 3D modelio kiirimas ArcScene programine jranga

GIS leidzia kurti jvairaus sudétingumo objektus trimatéje erdveje: architektiirinius pastatus,
kelius, automobilius ir t. t. GIS bet kuris objektas turi geografines koordinates. Jj galima pazyméti pele,
palyginti su Kitais objektais, susieti su objekty bet kokio sudétingumo duomeny baze, ir tokiy objekty
gali biiti be galo daug. Trimatis nagrinéjamos teritorijos modelis gali biti sukurtas ESRI ArcGIS
programinio paketo ArcScene aplinkoje (Alekna, 2010).

Trimatis duomeny modelis skirtas aplinkos ir civilinés inzinerijos uzdaviniams spresti. Juo yra

ruoSiami miesty ir gyvenvieciy teritorijy bendrieji planai, zemes sklypy detalieji ir geodeziniai planai,
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topografinés nuotraukos, gatviy, keliy, automobiliy stovéjimo aikSteliy, vandentiekio, nuoteky,
elektros, rysSiy ir kity inZineriniy tinkly projektai. 3D duomeny programiné jranga automatizuoja
aplinkos projektavima nuo lauko matavimo duomeny iki baigto projekto (Bandrova, 2010).

Trimatis modeliavimas atliekamas ne ArcMap, bet ArcScene programoje. ArcScene programos
langas panasus j ArcMap. Sluoksnius j ArcScene pridéjus taip pat kaip j ArcMap, tam naudojant
mygtuka ,, Add Data** (Pridéti duomenis) arba ,, File “ (Failo) meniu grupéje pasirinkus komanda.

ArcScene programiné jranga buvo reikalinga 3D modeliui kurti. Galima nustatyti apzvalgos i§
virSaus trajektorija bei sukurti tokios apzvalgos animacijg. Taskus ir linijas galima pavaizduoti
trimatéje erdvéje. Elementai gali buti iSstumti ir atvaizduoti pagal skirtingas atributy reikSmes.

Atsidarius ,, Base hights (baziniai auks¢iai) korteléje nurodytas sluoksnis ,,zopo_inter riba ‘",
kurio aukstis buvo pasirinktas 0,03, kad labiau iSryskéty tolygus aukséiy Kitimas, taip pat buvo jterptas
ortofotgrafinis zemélapis — ORT10LT (zr. 2.4.1 pav.).

Layer Properties ? X

General Source Bdent Display Symbology Base Heights Rendering

Elevation from surfaces
() No elevation values from a surface

@ Floating on a custom surface:

F:\ARCGIS BAIGIAMASIS D) \MANO DARBAS\PROJEKTAS gdbopo_inter_riba | |
Raster Resolution...
Elevation from features

Mo feature-based heights

Use elevation values in the layer's features
Factor to convertlayer elevation values to scene urits: astom v
Use a constant value or expression:
o =
Layer offset

Add a constant elevation offset in scene urits: [

2.4.1. pav. 3D modelis taiantrcScene prramine; jrahgei

Auksc¢io reikSméms panaudoti reikalingas 3D modelis. Atsidarius ,, symbology“ (vaizdavimo)
korteléje nurodyta, kad duomenys turi buti klasifikuojami ir atvaizduojami pagal pasirinkta spalvy
skalg. Duomeny reik§més buvo pasirinktos ,, classify“ (Kklasifikuoti), tada ,,exclusion* (atskirtis),
jraSyta 2,5, pridedamos papildomos klas¢s, kad spalvy skaléje labiau iSryskéty tolygus reikSmiy
kitimas, musy atveju kopai aukstéjant spalva tamséja.

Ikeltas LIDAR Kartu su GPNS 2017 Parnidzio kopos reljefo modelis (zr. 2.4.2 pav.).
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e

2.4.2 pa.iz;niairio kop(;s Te

ool ® L
ljefo modelio palyginimas su LIDAR duomenimis

ArcScene programine jranga buvo sukurtas 3D modelis, perdengus LIDAR duomenimis buvo
galima matyti didziausius Parnidzio kopos poky¢ius, ten kur matoma zalia ir oranzine paryskinta
spalva yra didziausias smélio iSpustymas.

Per 10 mety ParnidZio kopa pasikeité 25-30 proc. Per §j laikg pasikeité kopos forma, jos
augalija, smelio strukttira. Tai susij¢ su gruntiniy vandeny pokyc¢iu ir klimato kaita (krituliai, véjas),
didZiausig Zalg kopai daro véjas, o nauju sméliu kopos sunkiai pasipildo (Mokslininky iSvada.., 2017).

Ikélus 2016 GPNS matuotus duomenis ir juos iskélus 3D modeliu, persidengus su 2017 GPNS
matyti, kad Parnidzio kopa kito (zr. 2.4.3 pav. ).

B

2.4.3 pav. ParnidZio kopos reljefo kaitos modelio palyginimas su 2016 mety duomenimis

Mélyna ir zalia spalva persidengia 2016 mety, o apacioje likusi geltona ir ruda spalva yra 2017
mety. Matyti nedideli poky¢iai, bet 2016 metais daugelyje viety smélio buvo pripustyta daugiau nei
2017 metais.

Jtakos turi taip pat zmogaus apsilankymas ant kopy, ypa¢ dideli turisty srautai, kopai yra labai
zalingas reiSkinys, nes prisideda prie greitesnio jos nykimo. Apsaugos priemonémis biity galima
stabdyti zmoniy apsilankymui, mindziojimui ant ParnidZio kopy. Turistams einantiems prie§ ar uz
ribos eiti draudZian¢iy Zenkly, nepaisancius turistus, turi nuolat stebéti inspektoriai bei jspéti arba

bausti.
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2.5. Parnidzio kopos reljefo kaitos jvertinimas

Parnidzio kopos krastovaizdzio draustinyje situacija ypac prastéja tose vietose, kur zmoneés
nuolat mindzioja smélj, neleistinai laipioja kopomis. Daug Kursiy nerijos nacionalinio parko lankytojy
nepaiso draudziamyjy zenkly ir lipa staciomis kopomis, fotografuojasi ant jy po savo kojomis
versdami kalnus biraus smélio. Per metus kopos vidutiniskai sumazéja nuo 0,5 iki 1 metro. O rytinis
Slaitas | KurSiy marias pasistiméja taip pat mazdaug po metrg, ta¢iau dviem trecdaliais kopy
degradavimg vis délto lemia véjas. Dél Siy gamtos ir Zmogaus padariniy vyksta kopy Zeméjimas ir jy
Slaity slinkimas j Kur$iy marias (Mokslininky i$vada..., 2017).

Parnidzio kopos kraStovaizdzio draustinio vertinimas atliekamas siekiant surinkti duomenis
apie reljefa, kurie leisty parinkti tinkamas priemones, stabdancias veéjo zalg ir lankytojy daromg
neigiamg poveikj. Trimatis modelis buvo kuriamas, tam, kad bty galima nustatyti objekty pokytj
(nuslinkima/pripustymg) per tam tikra laika.

Atliekant Parnidzio kopos 3D modelj 2017 mety GPNS imtuvu GeoMax Zenith25 i§matuoty
objekty (tasky) auksciai lyginami su auksc¢iy taskais, gautais i§ GPNS 2016 mety. ArcGis programinés
jrangos pagalba iSsiaiSkinta, kad Parnidzio kopa nezymiai sumaz¢jo tam tikrose vietose nuo 2016
mety. DidZiausi poky¢iai matyti prie kranto linijos pagal Kursiy marias.

I GeoMap 2017 programing jrangg buvo importuotas ortofotografinio zemélapio plansetas,
kurio numeris — 21_46ecw; importuoti taskai, kurie buvo iSmatuoti GPNS imtuvu GeoMax Zenith25.
[rankiy juostoje pasirinkus funkcijg ,, Rankinis pavirsiaus isbraizymas “ buvo sujungti iSmatuoti taskai
(takas) ir sukurtas jo iSilginis profilis. Gautas profilis pele buvo perneSamas ties iSmatuoty tasky
i8ilginiu profiliu. Tokiu biidu matome, kaip keitési aukstis, 2016 mety GPNS imtuvu surinkty duomeny
iSilginis profilis — raudona spalva, o 2017 mety GPNS imtuvu surinkty duomeny isilginis profilis —
juoda spalva. Pasirinktas ruozas, kuriame matomas didZziausias kopos pokytis. ISbraizomi keturi

iSilginiai profiliai, kurie tesiasi per visg Parnidzio kopg (zr. 2.5.1 pav.) (zr. 2 PRIEDAS).

2.5.1. pav. Pirmasis iSilginis profilis

Sukdrus i8ilginj profili buvo apskai¢iuojamas smélio aukscio skirtumas, kad buty galima stebéti
kiek kopos nuslinko ar buvo uzpustytos. Skai¢iavimai buvo atliekami sujungiant pavirSiaus taskus su

funkcija -~ ,.Lauztée (zr. 3 lent.).

Klaipédos valstybiné kolegija, 2017 36



Parnidzio kopos reljefo kaitos tyrimas taikant GIS technologijas

Kornelija Griksaité

3 lentelé
Pirmojo ruozo smélio aukscio kitimas
ATKARPOS NR. GPNS (2016 m.) GPNS (2017 m.) | Auks¢io skirtumas (m) Pokytis
1 8,3872 1,620 6,7672 nuslinko
2 20,0579 21,642 1,5841 pripusté
3 28,9902 26,816 2,1742 nuslinko
4 28,7959 30,103 1,3071 pripusté
5 35,3514 35,937 0,5856 pripusté
6 29,5478 35,417 5,8692 pripusté
7 37,6461 46,640 8,9939 pripusté
8 51,9728 50,722 1,2508 nuslinko
9 50,6351 51,170 0,5349 pripusté

Pirmojo tako smélio aukstis buvo skai¢iuojamas devyniose atkarpose. Matoma, kad ruozas

visoje atkarpoje yra labiausiai pripustytas, apskaiiuotas smélio pripustymo auks$¢io skirtumas yra

18,88 metrali, o0 nuslinkimo skirtumas 10,19 metry (Zr 2.5.2 pav.).
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2.5.2. pav. Pirmojo isilginio profilio palyginimas

Vadovaujantis diagrama, matoma, kad didziausias pokytis yra septintoje atkarpoje, auksc¢io

skirtumas yra net 8,99 metrai, tai rodo, kad Sioje atkarpoje 2017 metais smélis stipriai buvo

pripustytas.

Antrojo ruozo smélio aukstis buvo skaiiuojamas vienuolikoje atkarpy (zr. 2.5.3 pav.)

(2r. 2 PRIEDAS).
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2.5.3. pav. Antrasis i8ilginis profilis
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Sukiirus antrojo ruozo smélio iSilginj profilj, matome, kad ruozas visoje atkarpoje tiek
pripustytas tiek nuslinko, apskaiCiuotas smélio pripustymo aukscio skirtumas yra 13,38 metrai, 0
nuslinkimo skirtumas yra 6,28 metrai (zr. 4 lent.).

4 lentele

Antrojo ruozo smélio auks¢io Kitimas

ATKARPOS NR. GPNS (2016 m.) | GPNS (2017 m.) Auks¢io skirtumas (m) Pokytis
1 5,1377 8,240 3,1023 pripusté
2 20,3996 20,142 0,2576 nuslinko
3 25,3334 26,022 0,6886 pripusté
4 31,9539 31,439 0,5149 nuslinko
5 34,3342 30,735 3,5992 nuslinko
6 31,2749 31,453 0,1781 pripusté
7 28,7232 27,080 1,6432 nuslinko
8 28,9269 30,755 1,8281 pripusté
9 34,8821 40,633 5,7509 pripusté
10 42,4070 44,242 1,835 pripusté
11 45,6909 45,429 0,2619 nuslinko

Matome, kad didZiausias tai yra 3,60 metry nuslinkimas, kuris penktoje atkarpoje, o septintoje
atkarpoje nuslinko 1,64 metry (smélio).

Palyginus antrojo ruozo GPNS 2016 ir 2017 mety auks$¢ius, skirtumai néra labai dideli
(zr. 2.5.4 pav.).
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2.5.4. pav. Antrojo isilginio profilio palyginimas
Vadovaujantis diagrama, matoma, kad didziausias pokytis yra devintoje atkarpoje, auks¢io
skirtumas yra net 5,75 metrai, tai rodo, kad Sioje atkarpoje 2017 metais smélis stipriai buvo
pripustytas.
TreCiojo ruozo smélio aukstis buvo skaiCiuojamas vienuolikoje atkarpy (zr. 2.5.5. pav.)

(2r. 2 PRIEDAS).
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2.5.5. pav. Treciasis isilginis profilis

Sukiirus treciajj iSilginj profilj, matome, kad pripustymo auksc¢io skirtumas yra 10,96 metrai, 0
nuslinkimo skirtumas yra 11,34 metrai.
Didziausias skirtumas pirmoje atkarpoje yra net 9,94 metrai, o tai rodo, kad Sioje atkarpoje
2017 metais smélis stipriausiai nuslinko. Pripusté daugiausiai deSimtoje atkarpoje tai 4,10 metry
(zr. 5 lent.).
5 lentele

Treciojo ruozo smélio aukscio kitimas

ATKARPOS NR. | GPNS (2016 m.) | GPNS (2017 m.) | Auks¢io skirtumas (m) | Pokytis
1 15,5623 5,620 9,9423 nuslinko
2 8,7885 9,782 0,9935 pripusté
3 18,3036 18,525 0,2214 pripusté
4 24,9472 25,856 0,9088 pripusté
5 28,4986 28,970 0,4714 pripusté
6 30,2422 29,992 0,2502 nuslinko
7 27,0822 25,935 1,1472 nuslinko
8 21,8978 22,033 0,1352 pripusté
9 22,7246 23,784 1,0594 pripusté
10 25,4114 29,514 4,1026 pripusté
11 32,8202 35,888 3,0678 pripusté

TreCiojo ruozo smeélio auks€io kitimo lenteléje matyti, kad maZziausiai nuslinko trecioje
atkarpoje, tai 0,22 metry ir maZziausiai pripusté astuntoje atkarpoje, tai 0,14 metry.
2.5.6. pav. diagramoje matyti, kad poky¢iai jvyko ties pirma, deSimta ir vienuolikta atkarpa, 0

kitose atkarpose pokyciai nedideli.
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2.5.6 pav. Ttreciojo isilginio profilio palyginimas
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Vadovaujantis diagrama, matoma, kad didziausias pokytis yra pirmoje atkarpoje, aukscio
skirtumas yra net 6,78 metrai, tai rodo, kad Sioje atkarpoje 2017 metais smélis stipriai nuslinko.
Ketvirtojo ruozo smélio aukstis buvo skaiCiuojamas dvylikoje atkarpy (zr. 2.5.7. pav.)

(21. 2 PRIEDAS).

4RU0AS

O T il ‘

2.5.7. pav. Ketvirtasis isilginis profilis

Sukiirus ketvirtajj iSilginj profilj, matome, kad nuslinkimo aukscio skirtumas yra 7,49 metrai, o
pripustymo skirtumas yra 6,7 metrai. Nuslinko daugiau nei pripusté 0,79 metrus.
Lenteléje matyti, kad maziausiai pripusté Septintoje atkarpoje, tai 0,14 metry, 0 nuslinko
maziausiai treCioje atkarpoje, tai 0,49 metrus (Zr. 6 lent.).
6 lentele

Ketvirtojo smélio ruozo aukséio Kitimas

ATKARPOS NR. GPNS (2016 m.) | GPNS (2017 m.) Auks¢io skirtumas Pokytis
1 6,8605 5,550 1,3105 nuslinko
2 9,1781 7,349 1,8291 nuslinko
3 15,3015 14,810 0,4915 nuslinko
4 15,7393 16,319 0,5797 pripusté
5 19,2128 17,874 1,3388 nuslinko
6 18,4680 17,869 0,599 nuslinko
7 15,9273 16,064 0,1367 pripusté
8 17,0153 18,759 1,7437 pripusté
9 19,5486 18,688 0,8606 nuslinko
10 18,3474 22,279 3,9316 pripusté
11 28,5778 27,522 1,0558 nuslinko
12 29,8256 30,130 0,3044 pripusté

Matome, kad labiausiai pripusté deSimtoje atkarpoje, tai 3,93 metrus, o nuslinko daugiausiai
antroje atkarpoje tai 1,83 metrus.

Ketvirtojo isilginio profilio palyginimo diagramoje matyti, kad GPNS auks¢iai yra visose
atkarpose nedaug pakite, tik septintoje atkarpoje iSliko labai panasiai, pripustymo pokytis tik 0,34

metrai (zr. 2.5.8. pav.).
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2.5.8 pav. Ketvirtojo isilginio profilio palyginimas

Vadovaujantis diagrama, matoma, kad septintoje ir dvyliktoje atkarpoje iSliko labai panasus
smélio lygis.

Lyginant GPNS imtuvu GeoMax Zenith25 iSmatuotus 2016 ir 2017 mety auks¢iy taskus buvo
atlikti visy keturiy i8ilginiy profiliy analizés, kurios parodé, kad smélio pokyc¢iai kai kur yra dideli, o
kai kur mazi, taciau visuose ruozose daugiausiai vyrauja pripustymas.

Norint i$siaiSkinti kodél vyrauja pripustymas, toliau buvo atliekamas kranto linijos kaitos
tyrimas pagal Kur$iy marias su GeoOMAP 2017 mety programine jranga. Kranto linija — linija, skirianti
vandens pavir$iy nuo sausumos. Tai santykiné riba, kuri nuolatos besikeicia dél vandens lygio.

Buvo pasirinkta teritorija pagal Kur$iy marias j pietus ir naudojantis ,,strichavimo ‘* komanda
buvo uzpildomas kranto linijy pasirinktas plotas ir savybiy lange parodytas tikslus kranto linijos

poky¢io plotas (zr. 2.5.9 pav.).

259 pav. Parnidzio kopos kranto linijos kaita 2016 ir 2017 mety

Palyginta Parnidzio kopos 2016 ir 2017 mety kranto linijos kaita pagal Kur$iy marias. Geltona
spalva paZzyméta 2017 mety iSmatuota riba, o mélyna spalva 2016 mety riba, juodas Strichas nurodo
erozija, o raudonas akumuliacija. ParnidZio kopos kranto linijos pokyc¢iai matomi 7 lentel¢je.

7 lentele

Parnidzio kopos kranto linijos kaita, m*

NR. EROZIJA AKUMULIACIJA PLOTAS

1. 8034 45 8003
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Palyginus 2016 ir 2017 mety Parnidzio kopos iSmatuota riba, buvo apskaiciuoti eroziniai ir
akumuliaciniai plotai, kuriy kranto linijos bendras nuplautos teritorijos plotas pagal Kur$iy marias yra
8003 m? erozija — 8034 m? akumuliacija — 45 m’. Sis tyrimas jvertina, kad pagal kranta vyksta
nuplovimas ir smélio neSimas link saulés laikrodzio — tai auks¢iausios kopos vietos.

Baigus jvertinti nuplauta kranto linija, buvo atliekamas visos Parnidzio kopos ploto tiirio kaitos
tyrimas 2016 ir 2017 mety. Jkélus abejus matuotus teritorijos plotus, GeoMap 2017 programine
jranga, atliekamos funkcijos reikalingos turio skaiciavimui.

Sugeneravus pavirsiy naudojantis kita funkcija Pavirsiy grupiy administravimas. PavirSiaus
nustatymo lange pazymime brézti su Z koordinate, spaudziame Aktyvaus pavirsiaus generavimas. Siy
funkcijy pagalba buvo sugeneralizuota Parnidzio kopos teritorija trianguliacijos metodu (geodeziniy

punkty padéties radimas, sudarant matuojamos zemés ploty trikampiy grandines) (zr. 2.5.10. pav.)

_—

» a »x= 5 - = ;
2.5.10. pav. Sugeneruota ParnidZio kopos teritorija trianguliacijos metodu

v
®
H
PavirSiaus tlirio nustatymo lenteléje - smaiai - , pasirenkamos reikalingos funkcijos.

Naudojant funkcija Sriciy administravimas, nurodoma tirio skai¢iavimo srityje pasirenkamas
bazinis taskas, tinklelio dydis, deSinysis srities kampas, sukuriamas srities pavadinimas, bei
parenkamas tario skai¢iavimo metodas Visos srities tirio apskaiciavimas Composite metodu.
Gaunamas rezultatas m3.

ISsikvietus komandos linijoje OP pasirinktj, pasirenkame 3D Modelis, pazymime varnele
Rodyti perziiiros sriciy kontrole (Display the Viewport Controls) ir spaudziame gerai. Tuomet
GeoMAP programoje pasirenkame Realistinis vaizdas ir yra atvaizduojamas 3D parnidzio kopa.
Atvaizduojama 2016 mety GPNS taskai — mélyna spalva (erozija), o 2017 mety GPNS taskai —

oranzine spalva (akumuliacija) (zr. 2.5.11 pav.).
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v e
2.5.11. pav. Parnidzio kopos (3D) vaizdas

Matome, kad didZiausia akumuliacija yra ar¢iausiai saulés laikrodZio, o erozija pagal Kursiy
marias j pietus. Taciau zitrint j rytus yra didelé akumuliacija, nes smélio kopos slenka j Kur$iy marias.
Taigi vienoje teritorijoje pagal KurSiy marias vyksta akumuliacija, o kitoje teritorijoje erozija.
Apskaigiuotas Parnidzio kopos bendras tiris yra 103270,88 m®, erozija (mélyna spalva) 159958,52 m®,
akumuliacija (oranZine spalva) 263229,40 m® (zr. 8 lent.).

8 lentele

Parnidzio kopos tiiris, m®

NR. EROZIJA AKUMULIACIJA BENDRAS TURIS
1 159958,52 263229,40 103270,88

Parnidzio kopos teritorijoje didéja pripustymas dél véjo neSamo smélio, nuo kranto dalies.
Taciau palei kranta lyginant 2016 ir 2017 metus, teritorija mazéja. Kopos nuolat Zemeja ir tai kelia
rimta pavojuy.

Mokslininky teigimu, per metus kopos vidutiniS$kai sumazéja nuo 50 cm iki vieno metro. O
Slaitas | KurSiy marias pasistuméja taip pat mazdaug po metra ir situacija gali biiti netgi blogesné.
Mokslininky nuomone, jei tokios tendencijos isliks ir toliau, tai Parnidzio kopos gyvuos apie 100
mety. Pragjus tokiam laikotarpiui kopy apskritai galime nebeturéti, taciau jei kopos apzels augalais,
neigiami procesai vyks 1é¢iau (Mokslininky i$vada.., 2017).

Atlikus baigiamojo darbo tyrimg ir iSanalizavus kopy problemas, norint i$saugoti kopas nuo
véjo zalos, geriausiai yra séti augmenija, tai sitily¢iau kopas apsodinti pajurio augalija, o kopos virSuje
netoli saulés laikrodzio panaudoti kuoliuky susmaigstyma ir statyti véjo barjerus, tai pagaliukus 1

metro ilgio, bet palei kranto linijg pagal Kur§iy marias kurti fizinj barjera kaip tvora.
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ISVADOS

1. Saugomy teritorijy sistemg sudaro: iSsaugancios, apsaugancios, gamtos iSteklius
atkurian¢ios ir kompleksinés paskirties saugomos teritorijos. Lietuvoje saugomos teritorijos yra
skirstomos ] rezervatus, draustinius, paveldo objektus ir valstybinius parkus. Lietuvos saugomos
teritorijos plotas per pra¢jusj deSimtmetj padidéjo nuo 4,75 procenty iki 15,3 procenty viso Salies
ploto. Saugomos teritorijos uzima apie 102 5958 ha ploto. Didziausius plotus uzima nacionaliniai ir
regioniniai parkai.

2.  Parnidzio kopos kraStovaizdzio draustinyje GPNS imtuvu GeoMax Zenith25 buvo
surinkti 2156 erdviniy duomeny taskai kas 12 metry. Kuriant skaitmeninio reljefo modelj buvo
naudotasi erdviniy duomeny rinkiniais — ORT10LT, GDR10LT, SZNS DRIOLT ir SEZP 0,5LT.

3. Nubraizytas Parnidzio kopos topografinis planas M 1:5000, naudojantis GeoMap 2017
programine jranga. Topografinio plano plotas sudaré 613797 m?, pagrindinés horizontalés laiptas 2
metrai, auks$ciy sistema — LASQ7, koordinaciy sistema — LKS-94.

4.  Lyginant 2016 ir 2017 mety GPNS duomenis, buvo atliktas reljefo kaitos jvertinimas.
Keturi iSilginiai profiliai ir tario skai¢iavimas nurodé, kad vyrauja pripustymas. Didziausias smélio
kopos pripustymas yra netoli saulés laikrodzio, o nusta¢ius kranto linijos poky¢ius pagal Kur$iy marias
i pietus linija eroduoja. Kranto linijos erozija — 8034 m? akumuliacija — 45 m?, o bendras nuplautos
teritorijos plotas 8003 m?. ParnidZio kopos bendras tiris — 103270,88 m®, erozija — 159958,52 m®,
akumuliacija — 263229,40 m°.
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1 PRIEDAS. Topografinis planas M 1:5000.
2 PRIEDAS. Parnidzio kopos reljefo iSilginiai profiliai 2016-2017 mety.
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