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IVADAS

Pastaraisiais metais vis daugiau démesio skiriama maisto poveikiui miisu
sveikatai. Gyvuninés kilmés produktai, o ypa¢ paukstiena, Zmoniy mityboje
sudaro didele¢ maisto dali. Analizuojant paukstienos suvartojima Lietuvoje,
pastebima augimo tendencija. Nuo 1995 mety per metus Salyje pagaminama
vidutiniSkai 32 000 tonuy paukStienos, kurios didziaja dali sudaro broileriy
meésa. Iki 2015 mety paukStienos gamyba numatoma padidinti iki 115 000-
120 000 tony gyvojo svorio. Dabar paukstiena labai konkuruoja rinkoje su
kiauliena ir jautiena. Zmongs vis labiau vertina ne tik nedidele jos kaina, bet
ir maistines savybes. Funkcionaliosios paukstienos gamybai skiriamas
didelis démesys, nes naudojant lesaly priedus galima pagerinti paukstienos
maisting verte, iSvengti laisvyjy radikaly ir Sirdies ligy.

Vienas svarbiausiy mikroelementy, salygojanciy zmoniy sveikatinguma,
yra selenas. Iki Siol pauks¢iy mityboje buvo naudojamas neorganinés kilmés
selenas. Lesaly priedy, kaip antai organinio, neorganinio seleno ir vitamino
E, sinergetiniy procesuy tyrimai paukStienos maistinei vertei bei zmoniy
sveikatingumui yra aktualiis.

Seleno jtaka Zzmogaus sveikatai ir laisvyjuy radikaly ligy prevencijai
analizuota daugelio mokslininky [106]. Sio elemento trikumas pripaZintas
pasauline problema. Ja galima sprgsti naudojant maisto papildus, taciau
galima kurti ir funkcionalivosius maisto produktus. Selenu papildyti
kiausiniai, paukstiena, kiauliena ar jautiena gali buiti gaminami ir vartojami
zmoniy mitybai gerinti.

Seleno priedai pauks§¢iams ir gyvuliams buvo naudojami jvairiomis for-
momis, t. y. kaip mielés, dumbliai Chlorella, augaly daigai bei kopistai,
taciau dazniausiai naudojami organinio ir neorganinio seleno junginiai [98,
77, 114, 137, 144, 22, 81, 128, 140]. Selenas biologiskai aktyvus yra tik
tada, kai ieina i baltymu struktiira [108]. Selenas, kaip gliutationo perok-
sidazés komponentas, gyviiny organizme gali apsaugoti lasteles ir ju mem-
branas nuo zalos, kuria sukelia oksidacija. Seleno ir metionino svarba
pauksciuy mityboje yra zenkli. Seleno poveiki pauksciuy organizmui stiprina
pirmiausia metioninas ir selenas. Metioninas tiesiogiai daro itaka baltymy
medziagy apykaitai [8].

Organinis selenas, esantis paSarinése zaliavose, daugiausia esti seleno
metionino formos, todé¢l jo medziagy apykaitos kelias yra toks pats, kaip ir
metionino, t. y. aktyvi pernasa per zarnyno membranas ir aktyvus jo kau-
pimasis kepeny bei raumeny audiniuose [121]. Metioninas dalyvauja apy-
kaitoje metilo grupés medziagy ir kity aminortig§€iy, turin€iy sieros jungi-



niy sintezéje, pirmiausia — cisteino. Cisteinas reikalingas sintezei gliutationo
peroksidazes ir taurino, kurie yra svarbis junginiai lasteliy apsaugai nuo
oksidacinio streso [79].

Natiiraliis antioksidantai — selenas, vitaminas E — teigiamai veikia pauks-
¢iy sveikatinguma, produktyvuma bei reprodukcines savybes [52]. Lesaly
papildymas selenu gali daryti teigiama jtaka paukStienos kokybei ir jos
vartojimo trukmei [54]. Teigiama, kad seleno koncentracija lesaluose turéty
biti nuo 0,1 mg/kg iki 0,15 mg/kg kiino svorio [130]. Taciau, kaip nurodyta
ES direktyvoje 1831/2003 [38], seleno kiekis negali virSyti 0,5 mg/kg
lesaly, iskaitant ir natyvini selena. Tas jrodyta moksliniais tyrimais [110].

Vitaminai yra nedidelés molekulinés masés organiniai junginiai. Jie i gy-
viny pasarus terpiami labai mazais kiekiais, taCiau jie uZztikrina gyviiny
produktyvuma, normaly fiziologini stovi bei reprodukcines funkcijas [60].
Vitaminai yra visy kombinuotyju paSary ir lesaly sudedamoji dalis [55,
118].

Vitamino E ir selenas pasizymi glaudziu sinergetiniu veikimu. Vitaminas
E kartu su selenu yra svarbiis komponentai antioksidacingje sistemoje. Jie
stabdo polinesociyju riebaly rtigsciy oksidacinius procesus lastelés mem-
branose [119, 156].

Lesalai, papildyti vitaminu E, pagerina visciuky broileriy mésos oksi-
dacini stabiluma, tai yra ir papildomas vitamino E Saltinis Zzmonéms [10].
Tyrimais nustatyta, kad, { lesalus imaiSius didesnj vitamino E kieki, padi-
dinamas naminiy pauksciy produktyvumas [64].

Vitamino E tiikumas gali sukelti kepen, eprodukciné s, nervings, Sir-
dies, kraujagysli,, mumeny ir skleto neigiamus pakitimus [17, 41]. Pa-
zymétina ir tai, kad vitaminas E dalyvauja organizmetbksikuojanciuose
procesuose, didina pauk$¢iy imuniteta, taip pat gali slopinti karcinogenezs
procesus [17].

Seleno jonai yra antioksidacinio fermento gliutationo peroksidazés ko-
faktoriai. Organizme, net esant pakankamam vitamino E kiekiui, susidaro
peroksidy, o gliutationo peroksidaze¢ naikina jvairiy rasiy peroksidus.
Maistinio seleno poveikis zmogaus organizmui yra jvairiapusis. Vitaminas
E atlieka svarby vaidmeni daugelyje medZziagy apykaitos procesy. Kaip
antioksidantas jis apsaugo vitaming A, nesociasias riebaly rugstis ir kitus
lipidus nuo oksidacijos, slopina toksisky peroksidy formavimasi ir padidina
deguonies lygi audiniy lastelése, gerina raumeny augima bei palengvina
deguonies pasisavinamuma eritrocituose [122, 33].

Selenas ir vitaminas E atlieka svarby vaidmeni oksidacijos-redukcijos
reakcijose. Selenas teigiamai veikia imuniniy, reprodukciniy bei nerviniy
sistemy veikla. Taip pat jis dalyvauja skydliaukés hormony ir prosta-
glandiny veikloje, yra sunkiyjy metaly antagonistas [24].



Makro ir mikro elementai dalyvauja daugelyje medziagy apykaitos ir
fiziologiniy procesy, kurie labai svarbiis zmoniy ir gyviiny sveikatai bei
gerai jy savijautai [71]. Be to, mineraly seleno, cinko, vario ir kt. svarba,
siekiant optimizuoti gyvuliy ir pauksciy priesvori, yra gana didelé. Tyrimais
nustatyta, kad seleno pasisavinamumas taip pat priklauso nuo pasaro
kokybes [111].

Taigi, apibendrinus seleno ir vitamino E panaudojima pauksc¢iy mityboje,
galima konstatuoti, kad jis priklauso nuo daugelio faktoriy — lesaly kokybeés,
papildomai naudojamy sintetiniy oksidanty koncentracijos, pauksciy
amziaus, ju fiziologinés buklés, seleno Saltiniy, vitamino E ir jo izomery
koncentracijos lesaluose. Seleno pasisavinamuma gali mazinti jvairts sun-
kieji metalai, kaip antai gyvsidabrio, Svino, kadmio koncentracija lesaluose.
Seleno ir vitamino E transferacija i§ lesaly i pauks¢io organizma taip pat
salygoja daugelis veiksniy. Paukstienos produkty papildymas antioksidan-
tais — selenu ir vitaminu E — yra viena i§ priemoniy kuriant funkciona-
liuosius maisto produktus, pasizymincius antioksidantiniu veikimu. Klau-
simas apie organinio, neorganinio seleno, vitamino E kieki vis¢iuky broi-
leriy lesaluose, ju itaka vis¢iuky broileriy medziagu apykaitos procesams
bei fiziologinei biiklei dar nepakankamai iSnagrinétas.

Darbo tikslas
IStirti skirtingo seleno kiekio bei formy ir vitamino E itaka vis¢iuky
broileriy produktyvumui ju iSsaugojimui, mésos kokybei, virSkinimo
procesams bei fiziologinei biklei.

Darbo uzdaviniai

1. I8tirti organinio ir neorganinio seleno misiniy bei skirtingo vitamino E
kiekio jtaka visc¢iuky broileriy produktyvumui, vir§kinimo procesams,
fiziologinei biiklei bei mésos kokybei.

2. Istirti organinio ir neorganinio seleno miSiniy bei vitamino E jtaka
vis¢iuky broileriy produktyvumui, virskinimo procesams, fiziologinei
buklei bei mésos kokybei lesinant seleno priedais skirtingais broileriy
auginimo tarpsniais.

3. I8tirti vis¢iuky broileriy lesaluose tik organinio ar neorganinio seleno
priedo bei skirtingo vitamino E kiekio jtaka vis¢iuky broileriy produk-
tyvumui, fiziologinei biiklei bei mésos kokybei.
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Darbo aktualumas ir naujumas

ISanalizuota jvairiy seleno formy, kiekio bei jvairios vitamino E kon-
centracijos visciuky broileriy lesaluose ijtaka gliutationo peroksidazei,
skydliaukés hormony trijodtironino ir tiroksino, albuminy, globuliny kiekiui
kraujyje, aklosios Zarnos chimuso bakteriniy fermenty aktyvumui, trumpuju
grandiniy riebaly riigs¢iy kiekiui aklojoje zarnoje, skerdenos morfologinei
sudéciai, seleno, alfa tokoferolio ir gama tokoferolio, malondialdehiduy, rie-
baly riigs¢iy koncentracija vis¢iuky broileriy krutinés ir Slauneliy raume-
nyse, juslinéms bei tekstlirinéms savybéms.

Praktiné darbo reik§meé

Nustatytas natrioselenito ir selenometionino bei viamino E sinergetinis
veikimas, iStirta minéty preparaty jtaka alfa tokoferolio ir gama tokoferolio
kaupimuisi mésoje, malonildialdehidy koncentracijos pokyciai skirtingais
paukstienos sandéliavimo laikotarpiais.

Siy duomeny pagrindu AB ,,Kauno griidai® 2012 metais vi&iukams broi-
leriams prad¢jo gaminti naujus kombinuotuosius lesalus, kuriems suteiktas
naujas komercinis pavadinimas — ,,Funkcionalieji lesalai®.
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1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. PaukStienos gamybos tendencijos ir maistiné verté

Labai svarbu, kad su lesalu gautos maistinés medziagos biity gerai pa-
sisavintos ir panaudotos produkcijai gaminti. Siuo metu vir§kinamojo trakto
veiklai stimuliuoti sitilomi lesaly priedai — probiotikai, prebiotikai, jvairiis
vitaminai bei mikroelementai, kurie pagerina pauks$¢iy sveikatinguma, o
kartu — ir galutinés produkcijos kokybe. Pauks¢iy mésos kokybe labai veikia
lesaly kokybé. Norint padidint pauksciuy produktyvuma, reikia taikyti naujas,
pazangias lesinimo technologijas [68].

Mésos kokybg sudaro skoninés savybés, maistiné¢ verté, technologijos
kokybe¢, funkcionalumas, sauga ir jvairove [152, 89, 63].

Kryptingas pauksciy lesinimas leidzia reguliuoti raumeninio, o esant rei-
kalui — ir riebalinio audinio vystymasi [10]. Naudojant raciona, subalansuota
pagal visas maistines ir neorganines medziagas, sudaromos galimybés gauti
ne tik dideli paukS¢io masés priesvori, bet ir reguliuoti mésos sudétiniy
daliy santykj.

Vartotojai mésa dazniausiai vadina mésos raumeninj audinij, analizuojant
pauksciy morfologing skerdienos sudéti yra vertinama kriitinés ir kojy rau-
meny maistiné verté. Analizuojant pauksciy, pirmiausia — visciuky broileriy,
nustatyta, kad kriitinés raumenys pasizymi didZiausia maistine verte [158].
Juose baltymai gali sudaryti 22—-24 proc., riebalai 1,8-5,3 proc., mineralinés
medziagos 1,1-1,2 proc. [27]. Mésos baltymuose — visos nepakei¢iamos
aminortgstys. Apie 80 proc. raumeninio audinio sausyjy medziagy sudaro
baltymai, kurie skiriasi aminortig8¢iy sudétimi, savybémis ir biologine
svarba. Baltymai turi lemiama reikSme¢ mésos maistinei vertei, fizikiniams ir
cheminiams rodikliams bei pokyCiams technologinio proceso metu [42].
Maistiné baltymy verté priklauso nuo to, kiek ju aminortigs¢iu sudétis pa-
tenkina organizmo poreikius. Jei nepakeiiamy aminortigsciy kiekis neati-
tinka optimalaus, tai kitos aminoriigStys organizme yra panaudojamos ne
visai [27]. Apie 85 proc. raumeninio audinio baltyminiy medziagy priklauso
visaverciams, turintiems nepakei¢iamy aminortigsciy (aktomiozino, mioge-
no, globulino X ir kt.), o jungiamojo audinio baltymai (kaip kolagenas,
elastinas) neturi nepakei¢iamy aminoriigs¢iy ir priskiriami nevisaverciams
[42]. Tikslesnei mésos maistinei vertei nustatyti atsizvelgiama { triptofano ir
oksiprolino santyki, kur triptofanas parodo visaver¢iy, o oksiprolinas —
nevisaverciy baltymy kieki mésoje. Jei §is santykis yra 5 ir daugiau, — mésa
yra aukstos maistinés vertés. Kuo $is santykis mazesnis, tuo mésos maistiné
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verté yra mazesné. Mazéjant gyviiny imitimui, mazéja ir triptofano bei ok-
siprolino santykis, daugéja jungiamojo audinio baltymuy.

Raumeny baltymai skirstomi i grupes [42]:

» Sarkoplazmos baltymai (35 proc.). Sarkoplazmos baltymai tirpsta
vandenyje ir mazos joninés jégos drusky tirpaluose. Tai globulinés struk-
tiros proteinai. Daugelis ju atlieka fermenty vaidmeni glikolizés proce-
suose, todél daro jtaka mésos brendimo metu [51].

» Miofibriliniai baltymai (45 proc.). Miofibriliy baltymai (miozinas,
aktinas, aktomiozinas, tropomiozinas ir troponinas) dalyvauja raumeny
susitraukimo procesuose. Miofibrés sudarytos i§ stambesniy ir smulkesniy
plauseliy. Stambesnius plauselius sudaro stambiamolekulis fibrilinis protei-
nas miozinas. Miozino molekulés lengvai savo galais gali prijungti jvairius
kationus, ypa¢ Ca®" ir Mg*", pasizymi fermentinémis savybémis (katalizuoja
ATP skilima { ADP). Smulkieji plauseliai sudaryti i§ trijy pagrindiniy
baltymy — aktino, tropomiozino ir troponino. Aktinas pasiZymi savybe
jungtis 1 kompleksus su lipidais, miozinu, sudaryti savo dimera. Aktino
denatiiracija ivyksta 50 °C temperattroje [116].

» Jungiamojo audinio baltymai (20 proc.). Raumeny skaidulos atskirtos
jas supanciais jungiamaisiais audiniais. Jy kiekis lemia meésos ir i§ jos
pagaminty produkty kokybe. Jungiamieji audiniai dengia ir kraujagysles,
nervus, vidaus organus, jeina i odos, puraus poodzio sluoksnio, sausgysliy,
rai$éiy sudéti. Siuos audinius sudaro kolageno, elastino ir retikulino plau-
Seliai su tarpuose esanciomis lastelémis. Daugelyje jungiamyjy audiniy vy-
rauja kolageno skaidulos, kuriy kiekviena sudaryta i§ plony fibriliy, o Sios —
i$ dar plonesniy plauseliy [51].

Pazymétina, kad su mésa Zzmogus gauna daug riebaly. Mésos riebalai —
Zmogaus organizmui biitiny nesoc¢iyjy riebaly rugsciy Saltinis. Be to, riebalai
pagerina maisto skonj bei jo kulinarines savybes, turi riebaluose tirpiy
vitaminy, taip pat palengvina A, D grupés vitaminy pasisavinima, jie nau-
dojami ir labai aktyviu medziagu, tarp ju — ir lytiniy hormony, antinksciy,
tulzies rugsciy hormony ir kity medziagy sudarymui [141]. Riebaly kiekis
veikia technologines, juslines savybes bei produkto maisting verte. Mésos
kokybe apibtidina vandens ir baltymuy, riebaly ir baltymy, vandens ir riebaly
santykis. Drégmés ir riebaly kiekis mésoje susije atvirkstine koreliacine
priklausomybe [53]. Riebalai turi itakos mésos skoniui ir padidina jos
energing vert¢. Riebaly kiekio itaka mésos kokybei (Svelnumui, skoniui,
kvapui) iki Siol yra diskusijy objektas. Maistiniu poziiiriu labiausiai ver-
tinama tokia mésa, kurioje yra panasus baltymu ir riebaly kiekis, mat ji yra
geriausiai pasisavinama [102].

Raumeniniame audinyje randama apie 3 proc. riebaly. Ju kiekis svyruoja
priklausomai nuo gyvino riiSies, tipo, lyties, amziaus ir imitimo, skerdienos
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dalies. Atsizvelgiant { tai, riebaly kiekis mésoje gali siekti, priklausomai nuo
skerdienos dalies, iki 26 proc. Mitybiné riebaly verté¢ priklauso nuo juose
esanciy riebaly rugsciy kiekio [42].

Riebaly riigsciy sudétis pauksciy mésoje gali biiti pakeista keiciant lesalo
sudeéti. Riebalai, sudaryti i§ ilgos grandinés sociyjy riebaly riigs§ciu (palmi-
tino, miristino ir kt.), vadinami sociaisiais. Sotieji riebalai skatina choles-
terolio kiekio did¢jima organizme, mazina didelio tankio lipoproteiny cho-
lesterolio (,,gerojo*) ir didina mazo tankio lipoproteinu cholesterolio (,,blo-
gojo®) kiekj, o tas didina rizika susirgti ateroskleroze, Sirdies kraujagysliy
ligomis, arterine hipertenzija, padid¢ja infarkto, insulto tikimybé [10].

Riebaly rugstys organizme dalyvauja riebaly apykaitos procesuose, ieina
1 biologiniy membrany sudéti, yra biologiskai aktyviy junginiuy pirmtakai,
dalyvauja specifiniy geny transkripcijos reguliavimo procesuose [61]. Poli-
nesociosios riebaly riigStys skirtomos | dvi grupes — omega- 6 riebaly riigstis
ir omega- 3 riebaly rugstis, kuriy santykis organizme yra svarbus struk-
tiiriniams ir medziagy apykaitos procesams [123]:

> Sotiosios riebaly riigstys (palmitino, stearino ir miristino). Sios riigs-
tys kambario temperatiiroje yra kietos konsistencijos. IS soCiyju riebaly
rigsciy vyrauja palmitino rugstis, taciau didéjant jos kiekiui, mazéja stea-
rino rugsties kiekis.

> Nesociosios riebaly riigstys (oleino, linoleno ir arachido). Sios riigstys
yra skystos, { organizma patenka su gyvulinés kilmés riebalais ir turi svarbia
reikSm¢ mityboje. Kokybiné riebaly rugsciy sudétis riebaly struktiiroje
apsprendzia ju fizines ir chemines savybes.

Linolo, linoleno arachido riigStys yra bitinos riebaly rtgstys. Linolo
rugstis organizme ver¢iama arachido rtugstimi, o linoleno riigstis panasiu
veikimo principu ver¢iama eikozopentaeno ir dokozoheksaeno riigtimis.
Nustatyta, kad Sios riebaly riigStys mazina tikimybe susirgti Sirdies ir krau-
jotakos ligomis. Miristino ir palmitino riigS§tys mazina cholesterolio kieki
kraujyje [115, 9].

Leukotrienai veikia kaip uzdegiminiy reakcijy mediatoriai; itin maza jy
koncentracija sutraukia lygiuosius bronchuy raumenis, vainikines krauja-
gysles. Kai kurie leukotrienai didina kraujagysliy pralaiduma ir taip gerina
leukocity tekéjima uzdegiminiy reakciju metu.
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1.1.1 lentelé. Patologiniai pakitimai, nulemti didesnio n-6 kiekio su n-3
riebaly rigstimis santykio [40]
Patologiniai pakitimai Jtaka

Sirdies ir kraujagysliy ligos

Ateroskleroze Stipri
Trombozé Stipri
Aritmija Vidutiniska
Hipertenzija Vidutiniska
Uzdegimai
Dermatitas Silpna
Psoriaze Vidutiniska
Reumatoidinis artritas Stipri
Dauginé sklerozé Silpna
Bronchiné astma Silpna
Opos kolitas Silpna

Kitos ligos

Diabetas Silpna
Vézys Vidutiniska
Regéjimo sutrikimai Stipri
Smegeny vystimosi sutrikimai Vidutiniska

Omega-3 ir omega-6 riebaly riigsciy poreikis Zmogaus organizmui:

» Teigiamas poveikis atsiranda per dieng suvartojant 2 g alfalinoleno
rugsties (n-3) ir 10 g linolo (n-6) riigsties.

» Suvartojant 3 g per savaitg arba 0,45 g per dieng ilgos grandinés poli-
nesoCiyju omega-3 riebaly rtigsciy ir prisilaikant sveiko gyvenimo bido,
galima iSsaugoti sveika Sirdj [44]. Kaip matyti i§ 1.1.2 lentel¢je pateikty
duomeny, vis¢iuky mésa pasizymi auksSta maistine verte, joje yra daug nepa-
keiciamy riebaly rugsciy.

Paukstienoje yra maziau B grupés vitaminy, lengvai biologiskai pasi-
savinamo gelezies ir cinko palyginti su raudona mésa, bet daugi daugiau, nei
augalinés kilmés produktuose. Seleno, vitamino E pauk$¢iy mésoje yra
palyginti mazai [10].
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1.1.2 lentelé. Paukstienos maistiné verté 100 g [84]

Maisto medzZiaga Bendra| Kritinélé | Maisto medZiaga |Bendra| Krutinélé
Vanduo, g 70,3 75,4 Vitaminai:
Energija, kcal 167 112 Vitaminas B; (mg) 0,1 0,1
Proteinai, g 20,0 21,8 Vitaminas B, (mg) 0,15 0,15
Bendras riebaly kiekis,g 9,7 2,8 Niacinas ekv. (mg) 10,4 14
(Ssolé{ilg)s’i‘;s ricbaly rugstys |, ¢ 0,8  |Vitaminas Bs(mg) | 0,3 0,4
x;’;‘t‘;‘;eiigﬁgg rgiebam 4.4 13 |Biotinas (mg) 2,0 2.0
ff;‘:;:"("li‘l’jg’ﬁ)r iegbam 1.8 0,5  [Folio ragstis (mg) | 10 12
PNRR / SRR 0,7 0,7 Vitaminas B, (mg) 0,4 0,4
Cholesterolis, mg 110 69 Vitaminas C (mg) - -
Mineralinés medZiagos: ;{]étt.irﬁ)l:islgrig) 9 16
Kalcis, mg 13 14 Vitaminas D (mg) 0,2 0,2
Gelezis, mg 1,1 1,0 Vitaminas E (mg) 0,2 0,3
Jodas, mg 0,4 0,4 Vitaminas K (mg) - -
Magnis, mg 22 23
Cinkas, mg 1 0,7
Selenas, mg 6 7
Natris, mg 64 81
Kalis, mg 248 320
Fosforas, mg 147 173

Meésos kokybei itakos gali turéti paukscio riisis, genotipas ir kiti veiksniai
[29, 2]. Vandens risSlumo geba yra itin svarbi, ypac kai mésa yra Saldoma ar
toliau perdirbama taikant jvairius technologinius veiksnius. Vandens rislu-
mo geba turi tiesioging itaka meésos iSvaizdai bei perdirbimo efektyvumui.
Jei mésoje vanduo suriSamas silpnai, gali pablogéti juslinés savybés ypac

sultjngumas [142].

Zinoma, kad paukStienos spalvai gali turéti jtakos daugelis veiksniy —
pauksciy lytis, amzius, rasis, auginimo salygos, perdirbimo technologijos,
naudojami cheminiai priedai, spinduliavimas ar uz$aldymas. Zalios ar virtos
paukstienos spalva yra svarbus veiksnys, galintis nulemti vartotoju pasirin-
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kima, nes paprastai spalva asocijuosi su mésos Sviezumu. Paukstiena gali
prarasti spalva dél sumazéjusio raumeny pigmenty mioglobino ir hemo-
globino kiekio, vykstan¢iy cheminiy reakcijy ir pan. Spalvos pokyciai taip
pat gali atsirasti d¢l ekstremalios aplinkos temperatiiros, pauk$¢iy patiriamo
streso ir kity veiksniy [46].

Tyrimuose kreipiamas démesys 1 lipidy oksidacinius procesus produk-
tuose. Manonildialdehidai yra nepageidaujamas lipidy oksidacijos produk-
tas, jo kiekis yra vienas i§ svarbiausiy metody, vertinant mésos kokybg¢ po
skerdimo [105].

1.2. Vitamino E ir seleno reik§mé Zmoniuy mityboje

Vitaminas E ir selenas Zmoniy mityboje yra svarbiis ingredientai, da-
rantys {taka sveikatai. Vitamino E poreikis priklausomai nuo Zmoniy am-
ziaus bei fiziologinés buklés gali kisti nuo 12 iki 17 mg, o seleno — nuo 30
iki 70 mg per para. Vitaminas E yra nattralus riebaluose tirpus atniok-
sidantas. | Sio vitamino sudét] jeinanciai fenoksidinei grupei biidingos
antioksidacinés savybeés. Ja turintys junginiai sudaro stabilius radikalus,
todél vitaminas E lengvai reaguoja su deguonimi bei laisvaisiais radikalais ir
apsaugo nesocigsias riebaly riigStis, ypaC¢ esanCias membranose, nuo
peroksidacijos. Vitaminas E stabdo laisvyjuy radikaly sukelta lipidy perok-
sidacija membranose. Jis saveikauja su lipidy peroksiradikalais ir pavercia
juos oksiduotais, bet neaktyviais junginiais. Alfa tokoferolio produktas —
tokoferilo chitonas sudaro junginius su gliukurono rtigstimi, kurie i$skiriami
su tulzimi. Be to, vitaminas E veikia pries sklerozg, stabdo mazo tankio
liopoproteininio (MTL) cholesterolio oksidacija, dalyvauja organizmo de-
toksikacijos procesuose, skatina imuninj atsaka ir slopina karcinogenezg. Jis
apsaugo vitamino A nesoc€igja Soning granding nuo peroksidacijos ir palaiko
jo biologinj aktyvuma [160].

Vitamino E ir seleno veikimas yra sinergetinis. Seleno jonai yra atniok-
sidacinio fermento gliutationo peroksidazés kofaktoriai. Organizme, net
esant pakankamam vitamino E kiekiui, susidaro peroksidy, o gliutationo
peroksidazé naikina jvairiy rii$iy peroksidus. Maistinio seleno poveikis
Zmogaus organizmui yra jvairiapusis [127]. Maistinis selenas skatina imu-
ninj atsaka, mazina laisvyjy radikaly poveiki sené¢jimo procese, padidina T-
lasteliy kieki: limfocity, granuliocity, mazina oksidacini stresa, veikia pries§
vézi, apsaugo endotelio lasteles nuo zalingo peroksinitrito ir MTL-choles-
terolio oksidacinio poveikio, nuo zalingo sunkiyjy metaly poveikio [90, 155,
18, 65, 136, 19].
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Mazas suvartojamo seleno kiekis daugelyje Europos valstybiy kelia su-
sirfipinima. Sia problema galima sumazinti keliais budais:

1) valgyti daugiau zuvies ir jiros produkty;

2) padidinus seleno kiekj traSose padidinant §io elemento koncentracija
griduose ir augaluose;

3) papildzius pauksciy lesalus selenu, galima padidinti seleno kieki
paukstienoje arba

4) vartoti papildus su selenu.

Kadangi nustatytas seleno nepakankamumas (vidutiné koncentracija
uolienoje sudaro 0,05 ppm [69], Zmoniu mityboje reikia surasti geriausius ir
efektyviausius papildymo selenu budus [52].

1.3. Antioksidantai paSaruose ir jy poveikis lipiduy oksidaciniams
procesams

Norint padidinti mésos oksidacini stabiluma ir taip pailginti jos laikymo
trukme, gyviiny pasarai papildomi antioksidantais. Pastaraisiais metais
skirtingi priedai, tokie kaip karotinoidai, vitaminas C, selenas ir augaly
ekstraktai, buvo tiriami skirtingais eksperimentais tam, kad biity patvirtintas
antioksidacinis poveikis paukstienai [11, 12, 7, 117, 107, 49, 14, 125, 154,
13]. Did¢jant alfa tokoferolio kiekiui mésoje, galima efektyviai sumazinti
drégmeés nuostolius atSildant susaldyta mésa.

Nors tyrimy rezultatus kol kas tiksliai paaiskinti sudétinga, bet yra kelios
hipotezes: alfa tokoferolis gali apsaugoti vienalytes lasteliy membranas nuo
suardymo ir apsaugoti jas nuo ardomojo Sal¢io poveikio; alfa tokoferoliai
taip pat gali apsaugoti membranas nuo fosfolipaziy fermenty veikimo. Fos-
folipazés fermentas hidrolizuoja riebaly riig8¢iy granding nuo fosfolipidy,
sumazindamas ju takuma, o tai gali padidinti drégmés nuostolius [143].

Didelé vitamino E koncentracija mésoje yra naudinga, nes gali pailginti
meésos galiojimo laika, mat mésos, riebaly gedimas atidedamas dé¢l toko-
ferolio koncentracijos [109].

Laikymo metu mésos proteinai taip pat oksiduojasi, nes meéginiuose nu-
statytas didesnis keto grupiu ir anglies radikaly skaicius. Proteiny oksidacija
tiesiogiai susijusi su lipidy oksidacija [107].

Gyviiny, | kuriy pasarus dedama acetato su alfa tokoferoliu, skerdena turi
statistiSkai patikimai maziau lakiyju oksidaciniy produkty, nei kontroliniy
grupiy mésa [117]. Kartu tai salygoja geresnes juslines savybes, o ypac
mésos Svelnuma ir sultinguma [30, 31].
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Tokoferoliy isiterpimas | membranas yra lemiamas faktorius stabili-
zuojant mesos kokybe. Vitaminas E paSaruose yra daug efektyvesnis nei
tokoferoliai, tiesiogiai idéti i paskersto gyviino mésa [82].

Lipidai, biidami svarbiis mésos komponentai, suteikia jai ir mésos
produktams keleta teigiamy savybiy. Jie sustiprina kvapg ir skonj, padidina
meésos minkStuma ir sultinguma. Taciau lipidu oksidacija yra pirminis pro-
cesas, bloginantis mésos kokybg laikymo metu. Lipidy oksidacija labiausiai
paveikia tokius mésos kokybinius rodiklius kaip spalva, kvapa, tekstiirg ir
maisting vertg. Jau pradedant gyviino paskerdimu ir véliau laikymo metu dél
lipidu oksidacijos mésa apkarsta [143]. Laikant mésa tinkamomis sa-
lygomis, t. y. Zemoje temperatiiroje ir vakuume, sustabdomas greitai atsi-
randantis kartumas. Taciau lipidu oksidacija gali testis net laikant mésa
uzSaldyta [148].

Visi mésos ir zuvies produktai gali oksiduotis. Lipidy kiekis paukstienoje
skiriasi priklausomai nuo to, i8 kur ji i$skirta, pvz., krttinéléje — 2,8 g/100 g,
visoje skerdenoje — 10 g/100 g, blauzdelése su oda — 13 g/100 g ir odoje —
70 g/100 g [10]. Paukstiena, paveikta oksidacijos, greiiau apkarsta nei
raudona mésa. Tai aiSkinama tuo, kad joje yra didesnis fosfolipidy kiekis.
Fosfolipidai susikoncentruoja membraninése struktiirose ir yra turtingi
polinesocCiyju riebaly rtigsciy (PNRR). Ankstesniais tyrimais nustatyta, kad
meésos oksidacija prasideda nuo fosfolipidy peroksidacijos. Dé¢l didelio
polinesoCiyju lipidu kiekio fosfolipidus labiausiai pazeidzia oksidacija
[143].

D¢l lipidu oksidacijos pasé¢koje, prarandant geruosius kvapo junginius,
padidéjus drégmés nuostoliams ir kintant spalvai, prastéja mésos kokybe.
Lipiduy oksidacijos metu polinesociosios riebalu riigStys skyla iki lakiyju
trumpyjuy grandiniy oksidacijos produkty, del kuriy susiformuoja nepagei-
daujamas kvapas ir skonis. Oksidaciniai procesai Zymiai sustipréja mesos
terminio apdorojimo ir laikymo procesy metu. Susidarg lakiyjy lipidy ok-
sidacijos produktai Zenkliai sumazina produkty priimtinuma. Oksidaciniai
procesai taip pat gali sumazinti vandens sulaikymo pajéguma membranose
ir padidinti drégmés nuostolius [57].

Paukstienoje ir kiauSiniuose yra nedidelis kiekis seleno ir vitamino E,
taCiau mitybos specialisty atlikti tyrimai rodo, kad Zmoniy mityboje nuolat
jauciamas Siy biologiSkai veikliy medziagu deficitas [125]. PaukStienos
produkty papildymas antioksidantais — selenu ir vitaminu E — yra viena i§
priemoniy kuriant funkcionaliuosius maisto produktus su antioksidantiniu
veikimu. Tyrimais jrodyta, kad kiauSinyje yra svarbiausiy maisto medziagy,
o papildant visty lesalus vitaminais ir mineralinémis medziagomis S$iy
komponenty, kurie natiiraliai randami kiauSiniuose, kiekis gali kisti [47].
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Kiausiniai yra pagrindinis vitamino E ir seleno Saltinis. Seleng ir vitaming E,
esancius kiauSiniuose, gerai pasisavina Zzmogaus organizmas [59].

Pauksciy lesalus papildant selenu, vitaminu E, ju kiauSiniy ir mésos
kokyb¢ ger¢ja. Pasaulyje ieSkoma metoduy ir atlieckami tyrimai, kaip
reguliuoti maisto medziagy kieki kiausiniuose [153].

1.4. Seleno ir vitamino E poveikis paukséiy fiziologinei baklei ir
produkcijos kokybei

Mokslin¢je literatiiroje placiausiai pateikiami duomenys apie organinio
seleno jtaka vis¢iuky broileriy ir désliyju visty produktyvumui, virskinimo
fiziologiniams procesams bei jo kaupimuisi paukStienoje ir kiauSiniuose.
Mokslininky paskelbta, kad skirtingas seleno (tiek natrio selenito, tiek
selenometionino) kiekis (0—0,5 ppm) nedaré jtakos vis¢iuky broileriy pro-
duktyvumui.

Pastaraisiais metais susidométa mielémis, sudétyje turiniomis seleno-
metionino, vis¢iuky broileriy ir désliyjy visty mityboje [110, 130, 120, 33].
Ankstesni tyrimai parode, kad, pasarus papildant organiniu selenu, didéja jo
sankaupos gyviuny audiniuose [96, 72]. Seleno priedas paSaruose gali
padidinti mésos oksidacini stabiluma [34]. Taciau seleno isisavinimas pri-
klauso nuo seleno Saltiniy, t. y. organinés arba neorganines kilmés, vitamino
E izomero bei jo koncentracijos lesaluose, pauksciy sveikatingumo lygio,
lesaly sudéties, gamybos technologiniy parametry, seleno ir vitamino E
naudojimo trukmés auginant paukscius [110].

Selenas — nemetalas, priklausantis VI A periodinés sistemos pogrupiui,
cheminémis savybémis panasus i siera. Selenas — natiiralus mikroelementas,
padedantis apsisaugoti nuo sanariy ligy, o kartu su vitaminais E, A, C
sudaro antioksidantini kompleksa, saugantj organizma nuo zalingo laisvyjy
radikaly poveikio [94]. Bendra seleno charakteristika pateikta 9 lenteléje.

Pastaruoju metu jsivyravo nuomone, kad selenas yra svarbiausias i§ visy
mikroelementy [131]. Moksliniais tyrimais jrodyta, jog selenas ilgina
zmoniy amziy. Seleno funkcija Zmogaus ir gyviino organizme galima api-
budinti vienu zodziu: apsauga. Jis — labai stiprus antioksidantas, saugantis
nuo vézio, Sirdies susirgimy, radiacijos, sunkiyjy metaly ir kity nuodingy
junginiy poveikio. [rodyta, kad pakankamas seleno kiekis zmogaus kraujyje
apie 70 proc. sumazina rizika susirgti véziu. Selenas yra imuninés sistemos
stimuliatorius. Jis dalyvauja susidarant antikiinams, mazina infekciniy ir
depresiniy susirgimy tikimybg, didina darbinguma [39].
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Taigi selenas — biologiSkai aktyvus mikroelementas, jeinantis { daugelio
hormony ir fermenty sudéti, todél yra labai susij¢s su visais organizmo
organais bei sistemomis. Kadangi selenas nesintetinamas gyviiny organiz-
me, 1 ji turi patekti su vandeniu arba pasaru [94]. Atskiruose pasaulio re-
gionuose, tarp ju ir Lietuvoje, selenas pasiskirstgs netolygiai. D¢l jo stygiaus
serga ir zmongés, ir gyviinai. Sio mikroelemento koncentracija gyviny
organizme turi siekti nuo 1 iki 3 mg/kg™. Ypa¢ daug jo yra inkstuose, ke-
penyse, odoje ir kanopose [161]. Stiprus antioksidantinis seleno efektas
aiSkinamas tuo, kad jis yra pagrindinis antioksidantinio fermento gliutationo
peroksidazés elementas, itin svarbus organizmo audiniams. Sio fermento
poveikis tiesiog proporcingas seleno kiekiui organizme [126].

Per pastaruosius kelis deSimtmecius iSaugo susidoméjimas seleno, kaip
biitino elemento, svarba Zmoniy ir gyviny mityboje. Se pasizymi keliomis
teigiamomis savybémis: (a) jis yra antioksidantas, mazinantis lipidy oksi-
dacinius procesus, jeinantis i fermento gliutationo peroksidazés (GPx)
sudéti; (b) reikalingas skydliaukés veiklai, nes fermentas jodotironindejo-
dinazé yra seleno fermentas, atsakingas uz periferinj tirozino (T4) virtima {
trijodtironing (T3) kepenyse ir inkstuose; (c) dalyvauja imunomoduliaci-
niuose procesuose skatindamas antikiiny formavimasi; (d) dalyvauja anti-
karcinogenezés procese, nes apsaugo chromosomas nuo pazeidimy, skatina
DNR atsinaujinima, moduliuoja lasteliy dalijimosi intensyvuma, slopina
cheminius karcinogenus; (e) dalyvauja detoksikacijos, 1ét¢jancio senéjimo,
antivirusiniuose ir reprodukciniuose procesuose; (f) saugo organizma nuo
apsinuodijimo gyvsidabriu, kadmiu ir chromu [146, 122, 157].

Pagal GSH-PX koncentracija kraujyje nustatomas seleno aktyvumas.Sio
fermento sintez® iraktyvumas negali Biti stimuliuvopmas pezengus tam
tikra kraujo prisotinimo selenu lyg. Vadinasi, didimant Se kiekj , sukeliama
stazé. Sis rySys dip pat taikomas seleno kiekiui ir koncentracijai kraujyje
bei kiino audiniuose apibrzti. Ar orgnizme triiksta seleno, galima spgsti
pagal Sio mikroelemento koncentracija kraujyje. Beje, per didelis Se kiekis
pasSare beveik neturi poveikio jo koncentracijai kraujyje ir kino audiniuose.
Taigi, seleno kiekis, kuris Sya organizmo poreikius, §@inamas §
organizmo per inkstus [124].

Visciukai broileriai, kaip ir kiti gyviinai, turi apsaugines sistemas, kurios
saugo juos nuo mikroorganizmy, parazity, grybuy, virusy bei svetimy mo-
lekuliy invazijos. Apsauginés sistemos remiasi efektyvia imuninés sitemos
veikla. Mokslininkai, remdamiesi in vitro tyrimy rezultatais nurodo, kad
selenas ir vitaminas E yra vieni i$ imuning sitema stimuliuojanciy veiksniy
[123].
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1.4.1 lentelé. Seleno saltiniai, paskirtis, apykaita ir tritkumo pozymiai

Paukscio
organizme

Kaupiasi visuose kiino audiniuose, ypa¢ kepenyse, inkstuose ir raumenyse
(koncentruojasi eritrocituose ir trombocituose)

Lesaluose

Seleno yra:

mazai — javuose, ypac¢ kukuriizy griduose, Zolés ir kukuriizy silose;

daug — kukuriizy pramonés atliekose, kvieCiy ir rugiy sélenose, sojy is-
spaudose ir Zuvies miltuose.

Se kiekis paSaruose kinta priklausomai nuo dirvos rusies, tr¢gSimo ir pra-
monés terSaly iSskyrimo | aplinka

Panaudojimas
lesaluose

Natrio selenito arba organiniy junginiy forma

Paskirtis

Glutationperoksidazés sudétiné dalis, kuri saugoja lasteles nuo oksidacijos
ir dél to susidaranCiy peroksidy neigiamo poveikio. Tuo papildo ir
vitamino E funkcijq [33]. Fermento aktyvumas susijgs su seleno kiekiu
kraujyje. Selenas jeina { kai kuriy kity baltymy (raumeny selenproteino,
selenoflagelino, selena transportuojanciy baltymy ir bakterijy fermenty
dehidrogenazés ir glicino reduktazés) sudéti. Selenas skatina daugelio
vaisty ir ksenobiotiky biotransformacija, mazina kai kuriy metaly (arseno,
kadmio, gyvsidabrio, vario, sidabro ir §vino) toksiskuma [145, 75, 93, 92].
Kartu su vitaminu E pasizymi antioksidantiniu veikimu, dalyvauja skyd-
liaukés hormony apykaitos veikloje, detoksikacijos ir imunomoduliaci-
niuose bei antikarcinogenezés procesuose [150].

Apykaita

Se dalyvauja medziagy apykaitoje kartu su vitaminu E ir sieros turin-
¢iomis aminortigStimis (metioninu, cistinu, cisteinu). Selenas rezorbuojasi
dvylikapir§téje zarnoje, susidarant selenometioninui. Neorganinés kilmés
selenas gyvuose organizmuose rezorbuojasi pasyviai. Kraujyje jis jungiasi
su proteinais, lipoproteinais [1]. Organinés kilmés Se pasisavinimas be-
veik 100 proc., o neorganinés kilmés seleno pasisavinimas priklauso nuo
ivairiy faktoriy ir gali kisti nuo 50 iki 100 proc. [130, 24]. Seleno pasisa-
vinamuma mazina padidintas kadmio ir gyvsidabrio kiekis, metioninas,
fosforas, sunkieji metalai. Seleno pasisavinima skatina tiolai, vitaminas C.
Tikslus seleno poreikis néra iki galo nustatytas ir yra kontraversiskas.
Mikroelemento trikuma gana sunku nustatyti, nes jis glaudziai susijgs su
vitamino E deficitu [45].

Trikumo
pozymiai

Augimo sutrikimai, imunosupresija ir vislumo sutrikimai; sumazéjgs
plunksny augimas, raumeny nesivystymas.

Se su vitaminu E: skeleto ir $irdies raumeny degeneracija, ypac jauny gy-
vuliy, kiauliy kepeny nekrozé ir vis¢iuky Sirdies bei kraujagysliy sieneliy
pakitimai [91].

Leukocitai, kaip imuninés sistemos dalis, kovoja su infekcijomis bei
organizmui svetimomis medziagomis. Leukocitai skirstomi i granulocitus ir
agranulocitus. Granuliocitams, kuriy citoplazmoje gausu granuliy ir bran-
duoliai susideda 1§ segmenty, priklauso neutrofilai, bazofilai ir eozinofilai.
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Agranulocity citoplazmoje néra granuliy, o branduoliai nesegmentuoti. Jie
skirstomi | dvi grupes — limfocitus ir monocitus [103].

Bazofilai dalyvauja imuninése reakcijose. Bazofily granulése yra hista-
mino ir heparino. Veikiamos fiziniy ir cheminiu veiksniy, mikroorganizmuy,
antigeno-antikiino kompleksy ir kt., lastelés degranuliuojasi. ISsiskyres
histaminas veikia kaip uzdegimo mediatoriai. Heparinas, manoma, saugo
organizma nuo pazeidimo zonos kraujagysliy trombozés [103].

Eozinofilai dalyvauja alerginése organizmo reakcijose. Ju kraujyje pa-
daugéja sergant alerginémis ligomis, kai kuriomis odos ligomis, uzsikrétus
parazitais (zarnyne atsiradus kirméléms) [103].

Limfocitai nulemia imunines organizmo reakcijas. Skiriami T ir B lim-
focitai. T limfocitai audiniuose fagocituoja svetimkiinius ir bakterijas, yra
svarbiis kovoje su virusais. Po saveikos su svetima medziaga B limfocitai
virsta plazminémis lastelémis, kurios gamina antikiinus. Antikinai — tai
specifiniai baltymai, cirkuliuojantys kraujyje, atpazistantys antigena (t. y.
svetimkiinj), prie jo prisijungiantys ir skatinantys jo sunaikinima. Kiek-
vienam svetimkiiniui ar bakterijai pasigamina specifinis atskiras antikiinas.
Plazminés lastelés gyvena keleta mety ir visa §i laika ,,prisimena® infor-
macija apie svetima medziaga. Jei po kurio laiko Zmogus arba gyviinas
uzsikreCia ta pacia bakterija, plazminés lastelés ja atpazista ir i§ karto
pradeda gaminti antikiinus. Sie sunaikina bakterijas, ir zmogus arba gyviinas
nesuserga. Tai yra natiiralaus imuniteto procesai [3].

Monocitai — patys didziausi leukocitai. Jie turi panaSias { ameby pseu-
dopodijas. IS kraujo pateke i audinius monocitai virsta makrofagais, kurie
fagocituoja bakterijas, suirusiy audiniy ir naviky daleles, dalyvauja imu-
ninése reakcijose [4].

Bendras baltymas arba kraujo plazmos baltymai yra didelés molekulinés
maseés koloidinés prigimties organiniai junginiai. SumaZzéjus baltymy
koncentracijai kraujo plazmoje, sumaz¢ja jy ir audiniuose. Tai savo ruoztu
gali atsiliepti bendroms vis¢iuky broileriy funkcijoms ir jy produktyvumui
[103].

Albuminai organizme reguliuoja osmosinj slégi, pernesa riebiasias rags-
tis, bilirubina, aldosterona, anijonus ir katijonus, be to, albuminai yra ami-
noriig§ciy Saltinis [4].

Absoliutus azglobuliny kiekio didéjimas nustatomas ivairiy infekcinés ar
alerginés kilmés uzdegimy metu, pazeidus kepenis, irstant audiniams ar dél
lasteliniy piktybiniy naviky [3].

o globuliny daugéja uzdegiminiy procesu metu, sergant ligomis, kai i pa-
tologinj procesa itrauktas jungiamasis audinys, esant piktybiniams navikams
[103].
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Beta globuliny pokyciai dazniausiai susij¢ su lipoproteiny ir tranferino
pokyciais. Beta globuliny padaugéja sutrikus riebaly apykaitai: esant hi-
perlipoproteinemijoms, kepenuy ligoms, nefroziniams sindromui, sergant
uzdegiminémis ligomis [103].

Gama globuliny frakcija sudaro imunoglobulinai. Gama globuliny pa-
didéjima lemia suintensyvéjusi Ig gamyba [103].

Gliutationo peroksidazé yra nattiralus antoksidantinis fermentas, savo
sudétyje turintis seleno. Gliutationo peroksidazé apsaugo lasteles ir visa
organizma nuo zalingy oksidacinio ir laisvyjy radikaly poveikio [6].

Gliukozé — svarbiausias organizmo angliavandenis. Visi kiti angliavan-
deniai virskinimo metu verc¢iami gliukoze. Viena i§ dviejy svarbiausiy gliu-
kozés funkciju gyvuose organizmuose — aprupinti juos energija [3].

Tirotropinas skatina skydliaukés augima ir tiroidiniy hormony biosintezg.
Taip pat jis aktyvina baltymuy, fosfolipy ir nukleortigs¢iu biosinteze¢, didina
tirocity skaiciy ir dydi bei veikia angliavandeniy katabolizma [101].

Tiroksinas — skydliaukés gaminamas hormonas. Gaminant skydliaukei
per daug tiroksino smarkiai pagreit¢ja medziagy apykaita, mazéja svoris.
Kai truksta tiroksino, 1étéja medziagy apykaitos procesai [101].

Viena svarbiausiy trijodtironino funkcijy — palaikyti bendra baltymy
sintez¢ ir teigiama azoto pusiausvyra. Trijodtironiny biologinis poveikis
svarbus daugeliui organizmo sistemy (nervy ir raumeny, vir§kinimo, Sirdies
ir kraujagysliu) fiziologiniy funkcijy bei odos buklei [3].

Seleno perteklius § orgnizmo pdalinamas suSlapimu. Taigi did&
seleno koncentracijaslapime rodo didel Se kiek ar jo pertekliy pasare, o
zemas koncentracijos lygis rodo, kad selenksttr Se koncentracija
iSmatose yra seleno junginy absorbcijos 8 virskini mo trakto rodiklis. Kuo
didesné seleno koncentracija iSmatose, tuo prastesné jo absorbcija [124].

Per vadinamaja iSvalymo stadija (T 0) visi parametrai buvo mazesni. V¢ -
liau rezultatus Emé re tik s@erto seleno kieki s, bet irSio mikroelemento
Saltinis. Seleno koncentracija (seleno kiekis serume ir GSH-PX) sumaz¢jo
vis¢iuky kraujyje kontrolinés grupés, kuriems papildomai nebuvo duodama
seleno. Seleno koncentracija $matose ir Slapime nukrito iki minimumo jau
iSvalymo stadijoje issilaiké Zmame lygyje vi so eksperimento metu.
Gyvuliy apriupinimas tik ndiraliu p&are esarfiu eleno kiekiu (0,1 mg
seleno kg pa&aro SM) toli grau nepatenkina gyvulio poreiki. Kai paSare
truksta seleno, jo @ra irSlapime, seleno koncentracija serume krentie -
miau kritinés ribos jau po 4 savai€iy, nutraukus $érima selenu, jo aktyvumas
(GSH-PX) kraujyje nuolat mazéja [124].

Ieidamas i selenoproteiny sudéti, selenas atlieka svarby vaidmeni regu-
livojant jvairius organizmo medziagy apykaitos procesus. Selenometioninas
yra vyraujanti organinio seleno forma pauks¢iy lesaly komponentuose.

24



Lesaly griidduose, aliejiniy augaly rupiniuose selenas yra susijunges su ivai-
riomis aminoriigStimis — metioninu, cisteinu ir cistinu [119]. Selenometio-
ninas yra jjungtas i pagrindinius baltymus tuo paciu kodonu, kaip ir me-
tioninas, todél pauks¢iy mésa ir kiauSinius selenu galima pagausinti papil-
dant jy lesalus selenometioninu.

Mésos kokybé, rebaly rtigsciy sudétis ir ddeto maisto mediagy kon -
centracija daugiausia priklauso nuo §my, kurais Ser  iami gywinai, su -
déties. Pagrindire pauks$c¢iy ksaly dali sudaro giidinés kulttros (kveciai,
mieziai, kukuifizai ir kt.). Seleno koncentracija Lietuvoje auginamuose
kvieciuose yra maza. Pramo niniu biidu auginami broileriai lesinami kombi-
nuotaisiais lesalais, 1 kuriy sudétidina neorganines kilmeés elenas (natrio
selenitas). Lesinant paukéCius, { kuriydsalus dedama seleno priedy, gau-
namas dvigubas efektas: pagerinami paitdey sweikatingumo ir produk -
tyvumo rodikliai, taip pat pagerinama suvartojamos paul§ tienos kokyle
[80]. Skirtingi priedai, tokie kaip karotinoidai, vitaminas C, selenas ir au-
galy ekstraktai buvo tiriami skirting y bandymuy metu tam, kad bty @ -
tvirtintas antioksidacinis poveikis paukstienai [11].

Kaip minéta, edenas yra nepakéiamas mik roelementas, reikalingas
normaliam pauks¢iy augimui ir vystymuisi. Rekomenduojama seleno kon -
centracija broilermy lesaluose yra nuo 0,1 mg/kg [78] iki 0,15 mg/kg [86].
Nustatyta, kad selenas ziurkiy kepenis apsaugo nuo nekrozs, o paukscius —
nuo diatezs [112]. [ lesalus { maiSius 0,1 ppm seleno, ¥tiuky broikriy
produktyvumo rodikliams teigiamo poveikio negauta [23]. Taciau kituose
mokslininky paskelbtuose straipsniuose teigiama, kad 0,2 ppm natrio
selenito ir seleno miely neturéjo itakos vis¢iuky broil eriy svoriui ar lesaly
sanaudoms [37]. Selenas, ypac organinis, gali pagerinti paukstienos kokybe¢
ir jos laikymo trukng, sumazinti drégmeés nuostolius [37]. Didinant seleno
kieki pasaruose, ge®ja raumemy bikle [24]. Kiti mokslininkai teigia, kad
priesvoris ir geriausios lesplsamudos gau namos tada, kaii viSCiuky
broileriy ksalus { dedama 0,50 mg Se/kg ir 300 TV/kg vitamino E [129].
Taciau vis dar nepakanka duomeny apie seleno poveiki lipidy oksidaciniams
procesams viCiuky broikeriy organizme [110]. Teigiama, kad vitaminas E
pasaruose yra zymiai efektyvesnis, nei tokoferoliai tiesiogiai déti i paskersto
broilerio mésa [82]. Tyrimais nustatyta, kad laisyy mdikaly susicarymo
procesa kontroliuop antioksidanty sistma, sudaryta § viaminy A, C, E,
beta karotino, seleno, cinko, likopeno ir gliutationo [125].

Natiiralis antioksidantai, tokie kaip alfa tokoferoliai, apsaugo mem-
branos lipidus nuo oksidacijos. IS augaliniy alieju buvo iSskirti maziausiai 8
komponentai su vitamino E aktyvumu. Tai keturios tokoferoliy ir keturios
tokotrienoliy formos, t. y. alfa, beta, gama ir delta. Jie visi chemiskai skir-
tingi. Trienoliai turi neprisotinty anglies atomy ties 3, 7 ir 11 padétimi gran-
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dinéje, o tokoferoliai minéty anglies atomy yra prisotinti. ,,Vitaminas E* —
bendras terminas, naudojamas visiems tokoferoliams ir tokotrienoliams,
kurie visi reiskia ta pati biologini veikima, nors tokoferoliy efektyvumas
gyvuosiuose audiniuose palyginti su tokotrienoliais yra daug veiksmin-
gesnis. Alfa tokoferolis (5,7,8-trimetiltokolis) laikomas svarbiausiu toko-
feroliu, nes jis sudaro 90 proc. tokoferoliy, randamy audiniuose. Tokoferoliy
scheminis vaizdavimas pateiktas 1.4.1 pav.

Hidrofobiné dalis
Komponentai R! R’ R®
o-tokoferolis CH; CH; CH;
B-tokoferolis CH; H CH;
v-tokoferolis H CH; CH;
o-tokoferolis H H CH;

R! R
RZ
Hidrofiliné dalis

1.4.1 pav. Tokoferoliy cheminé struktiira

Nustatyta, kad alfa tokoferolio kiekis mésoje svarbus veiksnys, apibuk-
dinantis jos stabiluma. Daug¢jant alfa, gama ir delta tokoferoliams pasa-
ruose, padaugéja Siy skirtingy tokoferoliy izomery kraujo plazmoje. Taciau
tik alfa tokoferolis atsideda skeleto ir kriitinés mésoje [56]. Natiiraly izo-
mera RRR-o-tokoferolj geriau pasisavina palyginti su sintetiniy junginiy all-
rac-a-tokoferoliy miSiniu [70]. Sintetinis vitaminas E yra dl-a-tokoferolis,
t. y. miSinys i§ 8 stereoizomery, vadinamuyju all-rac-tokoferoliy, i§ kuriy tik
vienas atitinka natiiraly vitaming E. Vitamino E biologinis aktyvumas yra
skirtingas: RRR-a-tokoferoliy — 100 proc., RRR-B-tokoferoliy — 25-50
proc., RRR-y-tokoferoliy — 10-35 proc. [135].

Vitaminas E plazmoje cirkuliuoja susijunggs su beta lipoproteinais, pa-
tenka  visus audinius [17]. Audiniuose esancio vitamino E organizmui gali
pakakti ilgam. Vitaminas E rezorbuojasi proksimalinéje plonojo zarnyno
dalyje. Gerai jo rezorbcijai biitina salyga — nesutrikgs riebaly virSkina-
mumas.
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Vitamino E absorbavimas daugiausiai vyksta per limfing sistema, kai
molekulés perneSamos i kepenis chylomikrony viduje esanciais trigliceri-
dais. tada vitaminas E sekretuojamas per kepenis { labai Zemo tankio lipo-
proteiny sudétj (LZTLP). Tokia forma jis perne$amas | maZo tankio li-
poproteiny (ZTLP) viding lasteliy dalj ir atpaZintas maZo tankio lipoproteiny
receptoriais pasalinamas i§ plazmos.

Vitamino E triikkumas gali sukelti kepenu, reprodukcinés, nervings,
Sirdies ir kraujagysliy sistemos bei raumeny ir skeleto neigiamus pakitimus
[17, 41]. Vitaminas E veikia kaip imunomoduliatorius, taciau svarbiausia jo
funkcija in vivo — antioksidacing, saugoti riebalinius audinius nuo laisvuyju
radikaly poveikio.

Vitaminas E nustatytas biologinése membranose — sistemoje, kuri
stabilizuojama fiziocheminémis jégomis, kai alfa tokoferoliai saveikauja su
polinesodiaisiais fosfolipidais (1.4.2 pav.). Sioje jungtyje alfa tokoferoliai
saugo jautrias lipidy ir lasteliy membranas nuo lipoperoksidacijos, slo-
pindamas hidroperoksidy susidaryma. Vitaminas E ypaC svarbus kaip
laisvyju radikaly suri$¢jas, pagrindinis antioksidantas, biomembranose lei-
dziantis iSvengti peroksidaciniuy grandininiy reakcijy, kurias daugeliu atveju
sukelia jose esantys fermentai (NADPH oksidaze). Tai svarbi sudedamoji
dalis detoksikuojan¢iuose ir imuniniuose procesuose, karcinogenezes
procesy moduliatorius [17].

Vidiné pusé

Vidin¢ pusé

ISoriné pusé

1.4.2 pav. Vitamino E padétis lgsteliy membranoje
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Vitaminas E vaidina be galo svarby vaidmeni kaip antioksidantas mem-
branose lasteliy, kuriy koncentracija gali biiti tokia nedidelé, kai viena
molekulé apsaugo nuo 2000 iki 3000 lipidy molekuliy.

Natiiralaus alfa tokoferolio lesaluose nepakanka tam, kad mésa laikymo
metu biity efektyviai apsaugota nuo oksidacinio skaldymo. Papildzius lesa-
lus alfa tokoferoliu, galima padidinti oksidacini mésos stabiluma [58].
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2. METODIKA

2.1. Tyrimy vieta, laikas ir bandymy schemos

Tyrimai atlikti 2009-2014 metais LSMU VA Pauksciy lesaly ir pauks-
tininkystés produkty laboratorijoje bei AB Vilniaus paukstyne.

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis 1997-11-06 Lietuvos Respublikos gy-
viny globos, laikymo ir naudojimo jstatymo Nr. 8-500 [73] bei poista-
tyminio akto — LR valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos isakymo ,,Dé¢l
gyvuny, skirty eksperimentiniams ir kitiems mokslo tyrimams, laikymo,
prieziliros ir naudojimo reikalavimy patvirtinimo* [74]; taip pat atitinka ES
Direktyva 86/609/EEC ir EK rekomendacijas 2007/526 EC ,,Gyviny nau-
dojimas ir laikymas eksperimentiniais ir kitais tikslais*.

2.1.1 lentelé. Bandymo su organiniu ir neorganiniu selenu bei skirtingu
vitamino E kiekiu schema (I bandymas)

I tiria- | Il tiria- | 111 tiria- | 1V tiria- | Pauks-
moji moji moji moji ¢iy sk.
grupé grupé grupé grupé | grupg¢je

Kontroli

Rodikliai . .
né grupé

Standartiniai lesalai
(0,15 mg seleno + 40 mg + - - - -
vit. E / kg lesaly)
Standartiniy lesaly
premikse: 0,5* mg seleno - + - - -
+ 40 mg vit. E / kg lesaly
Standartiniy lesaly
premikse: 0,5* mg seleno
+ 100 mg vit. E / kg
lesaly
Standartiniy lesaly
premikse: 0,5* mg seleno
+ 150 mg vit. E / kg
lesaly
Standartiniy lesaly
premikse: 0,5* mg seleno
+ 200 mg vit. E / kg
lesaly
*0,15 mg natrio selenitas (neorganinis selenas) + 0,35 mg seleno metioninas (organinis
selenas) (Alkosel|°R397)

- - + - - 200
(i8 viso
1000)
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Visciuky broileriy laikymo ant gilaus kraiko, girdymo i§ stacionariy
girdytuviy salygos atitiko ES Direktyva 2007/43/EB, nusakancia biitiniau-
sias broileriy apsaugos taisykles [164]. Visc¢iukai broileriai buvo laikomi ant
gilaus kraiko. Paukstidé buvo Sildoma infraraudonaisiais spinduliais, tem-
peratiira buvo reguliuojama sensoriais ir kitikliais. Paukstidés védinimui
pritaikyta dinaminé ventiliaciné sistema. Ventiliacijos galingumas buvo nuo
0 m® per valanda iki maksimumo, atsizvelgiant { aplinkos temperatiira ir
visS¢iuky amziy.

2.1.2 lentelé. Bandymo su organiniu ir neorganiniu selenu bei vitaminu E,
lesinant seleno priedais skirtingais broileriy auginimo periodais bandymo
schema (11 bandymas)

I 11 v
tiriamoji | tiriamoji | tiriamoji
grupé grupé grupé

Kontroliné || tiriamoji

Rodikliai . .
grupé grupé

0,15* mg natrio selenitas +
40 mg vit. E/kg lesaly
tarpsniu nuo 1 iki 35
amziaus d.
0,5** mg natrio selenitas +
40 mg vit. E/kg lesaly
tarpsniu nuo 1 iki 35
amziaus d.
0,5*** mg Se + 40 mg vit.
E/kg lesaly tarpsniu nuo - - + - -
1 iki 35 amziaus d.
0,5*** mg Se + 40 mg vit.
E/kg lesaly tarpsniu nuo 1 - - - + -
iki 21 amziaus d.
0,5*%** mg Se + 40 mg vit.
E / kg lesaly tarpsniu nuo - - - - +
22 iki 35 amziaus d.
*0,15 mg natrio selenitas (neorganinis selenas).
**0,5 mg natrio selenitas (neorganinis selenas).
*#*0,15 mg natrio selenitas (neorganinis selenas) + 0,35 mg seleno metioninas (organinis
selenas) (Alkosell®R397).

+ + + + +

IS viso bandyme dalyvavo 1000 vis¢iuky broileriy; kiekvienoje grupéje
buvo po 200 vis¢iuky; kiekviena grupé padalinta | keturis pogrupius; kiek-
viename pogrupyje — po 50 vis¢iukuy.

Sio bandymo tikslas buvo idtirti skirtingo seleno kiekio ir skirtingos
formos bei vitamino E itaka vis¢iuky broileriy produktyvumui.
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2.1.3 lentelé. Bandymo su organiniu ir neorganiniu selenu bei skirtingu
vitamino E kiekiu schema (I111 bandymas)

Kontro- I 1 11 v \Y
Rodikliai liné | tiriamoji | tiriamoji | tiriamoji | tiriamoji | tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé grupé

0,3 mg Na,SeO3+40 mg

vit. E/kg

0,3 mg Alkosel®R397

+40 mg vit. E/kg

0,5 mg Na,SeO3+40 mg

vit. E/kg

0,5 mg

Alkosel®R397+40 mg - - - + - -

vit. E/kg

0,3 mg Na,SeO3+70 mg

vit. E/kg

0,3 mg Alkosel®R397

+70 mg vit. E/kg
Alkosel®R397 — seleno-metioninas (organinis selenas).

+ — — — — —

_ + _ _ _ _

— - - - - +

Sio bandymo metu tirta 900 vis¢iuky broileriy; kiekvienoje grupéje buvo
po 150 vis¢iuky; kiekviena grupé padalinta | tris pogrupius; kiekviename
pogrupyje — po 50 vis¢iuky broileriy.

2.2. Tirty preparaty charakteristikos

Alkosel® R397 (selenometioninas) — tai neaktyvus mieliy (Saccharo-
myces cerevisiae NCYC R397) produktas, biitino mikroelemento seleno
Saltinis, kuriame yra lengvai pasisavinama nattirali organiné seleno forma —
L (+) selenometioninas. L (+) selenometioninas gaunamas auginant mieles
terp¢je, turinioje nustatyta kieki seleno. Gyvos mieliy lastelés absorbuoja
selena ir pavercia ji L (+) selenometioninu ir kitais seleno turinciais bal-
tymais. Bendras Se kiekis 2000-2400 ppm.

Natrio selenitas — jame veikliosios medziagos yra 45 proc., sunkiyjy me-
taly — pédsakai. Baltos spalvos milteliai, patekg ant odos degina, tirpsta
vandenyje, tirpumas 46,3 — proc., lydimosi temperatira — 710 °C, garavimo
Siluma — 26,32 kJ/mol, kovalentinis spindulys — 116 pm.

Vitaminas E — Microvit® E Promix 50. Vitamino E koncentracija —
maziausiai 500 TV/g (50 proc.), cheminé formul¢ — C3;Hs5;O3, kreminés
spalvos milteliai, daleliy dydis — maziau kaip 500um nuo 0,5 proc. iki
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5 proc., daugiau kaip 160 um — nuo 5 proc. iki 15 proc., biréjimo kampas —
33°, vandenyje netirpus.

Visy bandymuy metu naudoti linijy derinio ,,Cobb 500* arba ,,Ross 308
vis¢iukai broileriai, gauti 1§ AB Vilniaus paukStyno inkubatorinés.
Bandymams naudoti tik gaidZiukai. Vienadienai vis¢iukai buvo vakcinuo-
jami nuo Niukaslio ligos (su ,,Avenev*, pagaminta Merial, Pranciizija), nuo
infekcinio bronchito (su IB 4/91, pagaminta Intervet, Belgija), nuo Gum-
boro ir Marecko ligu (su ,,Burcell, pagaminta Merial, Pranciizija). Dvylikos
dieny visc¢iukai broileriai buvo vakcinuojami nuo Gumboro ligos (su ABIC,
pagaminta ABIC, Izraelis), 14 dieny — nuo infekcinio bronchito (su Ma5,
pagaminta Intervet, Belgija).

2.3. Lesaly gamyba ir ju sudétis

Lesalai buvo gaminami AB ,,Kauno griuidai®, kur buvo taikomi kokybés
standartai ISO 9001:2000; ISO 22000 ir kitos kokybés sistemos. Gamybai
buvo naudojama tokia jranga: maliinas DFZ K-2 (pajégumas — 20 t per va-
landa; pagaminta ,,Biihler‘, Sveicarija); maidykle HPB-4000 ir HPB-6000
(pajégumas —20 t per valanda; pagaminta ,,Sprout Matador‘, Danija). Gra-
nulivojama buvo naudojant granuliavimo linija (pagaminta ,,Sprot Ma-
tador*, Danija).

Lesaly analiz¢ atlikta AB ,,Kauno griidai* ir LSMU VA Pauksciu lesaluy
ir paukstininkystés produkty laboratorijoje.

Lesaly kokybiniai parametrai — drégnis, zali baltymai, zali riebalai, zali
pelenai, bendras fosforas, kalcis, natris — nustatyti pagal Zemés iikio mi-
nisterijos normatyvinius aktus, patvirtintus 2003 m.

Lesaly recepttiros optimizuotos naudojant optimizavimo programa ,,Hib-
rymin Win Fumi®, 6 versija. Lesaly receptiiry kokybiniai parametrai atitiko
NRC [87] reikalavimus. Lesaly receptiiros pateiktos prieduose.

2.4. Pauksciy lesinimas ir girdymas

Kiekvieno pogrupio vis¢iukai broileriai buvo lesinami ad libitum is
dviejy lesaliniy. SvieZias vanduo buvo tiekiamas i§ dvieju vakuuminiy
girdyklu kiekvienam pogrupiui. Vandens tiekimas vis¢iukams broileriams
nebuvo ribojamas.
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2.5. Zootechniniai tyrimy metodai

Lesinimo metu buvo nustatoma:

. Individualaus vis¢iuko kiino masés svoris 1, 8, 21, 35 amziaus diena

svarstyklémis CAS SW-1 S PLUS.

. Lesaly sanaudos 1 kg priesvorio gauti kiekvienam pogrupiui 1-8, 9-21,

22-35 amziaus dienomis;

. Pauk$¢iy gaiStamumas per visa bandymo laikotarpi. Bandymuymetu buvo

atlickamas visy kritusiy viS¢iuky broileriy skrodimas ir nustatomos
gai$imo priezastys.

2.6. Fiziologiniai tyrimy metodai

Bandymy pabaigoje (35 amziaus diena) i§ kiekvienos grupés buvo

atrinkta po penkis vis¢iukus broilerius, kurie paskersti laikantis eksperi-
mentiniy gyviiny eutanazijos rekomendacijy [25]. Atlikti tyrimai ir ju
metodikos:

Bendryjy baltymy kiekis — refraktometru [132].

Baltymy frakcijos — elektroforezés metodu.

Gliutationo peroksidazeé (tyrimai atlikti Kauno medicinos universiteto
Biomedicininiy tyrimy instituto Aplinkos ir sveikatos tyrimy labora-
torijoje). Méginiai buvo palyginti su Glutationo Peroksidazés standartu
(G 6137). Standartas 25,40 mU/ml).

Skydliaukés hormony trijodtironino (T3) ir tiroksino (T4) kiekis kraujyje
[132].

Kraujo serume nustatyti Sie rodikliai: bendro baltymo, albumino, glo-
buliny al, a2, B, v kiekis pagal [132] metodika.

Dvylikapirstés zarnos (duodenum), plonosios zarnos (intestinum tenue),
aklosios zarnos (caecum) bei storosios zarnos (intestinum crassum)
turinio pH nustatytas prietaisu ,,Inolab 730”.

Dvylikapirstés zarnos (duodenum), plonosios zarnos (intestinum tenue),
aklosios zarnos (caecum) ir storosios zarnos (intestinum crassum) turinio
sausyjy medziagy kiekis nustatytas i§ skirtumo, gauto pasvérus Slapia
meéginj ir méginj, 3 val. dziovintg 105 °C temperatiiroje [88].

Trumpyjy grandiniy riebaly riig§¢iy koncentracija nustatyta dujy chromo-
tografu (Shimadzu GC - 2010 su stikliniu 2,5%2,6 mm vamzdeliu, uz-
pildytu 10 proc. SP — 1200/ 1% HPO ant 80/100 Chromosorb W AW,
vamzdelio temperatira - 110 °C, detektoriaus FID temperatira —
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108 °C, injektoriaus temperatiira — 195 °C). Aklosios zarnos trumpuyju
grandiniuy riebaly riagsciy telkinio dydis skaiCiuotas kaip trumpuyju
grandiniy riebaly riigs¢iy koncentracija virSkinamajame turinyje [159].

2.7. Vis¢iukuy broileriy mésos kokybés tyrimy metodai

e Skerdenos morfologiné sudétis istirta pagal [162] metodika.

e Pragjus 0, 24, 48 ir 72 val. po skerdimo, prietaisu ,,Inolab 730 iStirtas
vis$¢iuky broileriy kriitinéliy ir blauzdeliy raumeny pH.

¢ Chemin¢ kritin¢liy mésos sudétis nustatyta standartiniais metodais [5].

e Se kaupimasis viSCiuky kriitinés raumenyse bus nustatytas atominés
absorbcijos spektrometriniu metodu (iCE 3000 series, Thermo scientific)
ir vitamino E AOAC Official Method 975.43 metodu (Varian system).

e Kiritinés ir Slauneliy raumeny lipidy oksidacijos laipsnis (TBARS kiekis)
nustatytas pra¢jus 24 val. po skerdimo, po 3 mén. ir po 6 mén., laikant —
20 °C temperatiiroje pagal [35] metodika (Varian system).

e Riebaly rugsciy sudéciai nustatyti méginiai paruosti pagal [43] metodika.
Riebaly riigs¢iu kiekis procentais nuo bendro riebaly rtigsciy kiekio vis-
¢iuky broileriy mésoje nustatytas dujy chromatografu ,,Shimadzu GC -
2010,

Al =[C12:0+(4xC14:0) + C16:0]/[n-6 PUFA + n-3 PUFA + MUFA];
TI=[C14:0 + C16:0 + C18:0]/[(0.5 x MUFA) + (0.5 x n-6 PUFA) + (3 x
n-3 PUFA) + n-3/n-6 PUFA].

Méginiy tekstiiros instrumentinis vertinimas

Tirti virtos mésos méginiai. Ju tekstiiros savybés vertintos universaliu
tekstiiros analizatoriumi ,,Universal Testing Machine Instron 3343 (Instron
Engineering Group, High Wycombe, UK). Méginiai tekstiiros profilio ana-
lizei (TPA) paruosti taip, kad ju vidutiniai matmenys buvo 2,0x2,0x2,0 cm.
Spaudimo jéga buvo statmena raumens skaiduloms. Meéginiai spausti iki
50 proc. (Zheng and Sun, http://www.ucd.ie), spaudimo greitis — 1 mm/s,
darbinis kiinas — 1 kN. Kiekvienam méginiui nustatyta vidutiné teksttiros
parametro reik§mé (vidutiné reikSmeé i§ 3—4 matmeny). Atliekant tekstiiros
profilio analizg, vertintos Sios savybés:

e Kietumas — mechanin¢ tekstiiros savybe¢, nusakoma jéga, reikalinga
pasiekti reikiama produkto deformacija (50 proc.), N. Prietaisas fiksuoja
jégos pika pirmojo spaudimo metu.
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e RiSlumas — mechaniné tekstiiros savybé, nusakoma laipsniu, iki kurio
medziaga gali biiti deformuojama iki jai suyrant.

e Tamprumas — mechaniné teksttiros savybe¢, susijusi su atsistatymo grei-
¢iu, paveikus deformuojanciai jégai ir deformuotos medziagos atsista-
tymo laipsniu, kai nustoja veikti deformuojanti jéga.

e Adheziskumas — mechaniné tekstiiros savyb¢, nusakoma jéga, reikalinga
medZiagai, prilipusiai prie pagrindo, pasalinti.

e Tasumas — mechaniné tekstiiros savybé, susijusi su minkSto produkto
riSlumu.

e Elastingumas — mechaniné tekstiiros savybé, nusakoma ri§lumu ir laiko
trukme, reikalinga kieta produkta ,,sukramtyti* iki tinkamo nuryti.

Vis¢iuky broileriy mésos jusliniy savybiy tyrimai

Visciuky broileriy mésos juslinés savybés nustatytos Kauno technolo-
gijos universiteto Maisto instituto Juslinés analizés laboratorijoje.

Juslinéms savybéms jvertinti taikytas jusliniy savybiy profilio testas. Jo
esm¢ — apmokyta vertintojy grup¢ analizuoja i§ anksto atrinktus produktus
(méginius) ir parenka savokas (sudaro zodyna) ju juslinéms savybéms
apibudinti. Tada parenkamos ir aptariamos skalés ty savybiy intensyvumui
vertinti, ir kiekvienos visy produkty savybés intensyvumas pazymimas
atskiroje skaléje. IS Siy duomeny, taikant matematinés statistikos metodus,
kiekvienam produktui sudaromas jusliniy savybiy profilis, rodantis savybés
intensyvuma. Juo remiantis galima palyginti produktus pagal atskiras
savybes bei ju intensyvuma, nustatyti rySi tarp produkty juslinés kokybés,
atskiry savybiy etc.

Testavo SeSiy vertintoju grupé. Vertintojai atrinkti ir apmokyti dirbti
pagal LST ISO 8586-1. Vertintojai buvo uzsidarg, testavo pagal LST ISO
8589 reikalavimus irengtose instituto Juslinés analizés laboratorijos ka-
binose.

Kiekvienos tiriamu produkty savybés intensyvumas vertintas graduotoje
septyniy zZingsniy skaitmeninéje skal¢je: 1 — savybé nejauciama; 2 — labai
silpnai iSreiksta; 3 — mazai iSreikSta; 4 — vidutiniSkai iSreiksta; 5 — pakan-
kamai iSreiksta; 6 — stipriai iSreikSta; 7 — labai stipriai iSreiksta.

Pradiniame tyrimy etape atrinktos mésos juslinés savybés, pagal kurias
meéginiai analizuoti ir lyginti tarpusavyje. Pagrindinés visc¢iuky broileriy
meésos savybés ir ju aprasSymas pateikti 13 lenteléje. Tyrimy eigoje, aptariant
atrinktas savybes ir jas apibiidinancias savokas, nustatyta tokia savybiy
pajautimo ir suvokimo seka: 1 — kvapa apibiidinancios savybés; 2 — spalva
apibudinancios savybés; 3 — konsistencija, pajauciama burnoje, apibiidi-
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nancios savybés; 4 — skoni ir 5 — savybés, apibiidinancios liekamaji skoni,
jauc¢iama burnoje tam tikra laika, jau nurijus meégini.

2.7.1 lentele. Méginiy juslinés savybés ir jy apibidinimas

Savybé ApraSymas
Bendras kvapo Bendro kvapo intensyvumas
intensyvumas
Virto vis¢iuko kvapo Kvapo, budingo virtai be prieskoniy vistienai,
intensyvumas intensyvumas
Kito kvapo intensyvumas | Netipisko, paSalinio ir pan. kvapo intensyvumas
Spalvos intensyvumas Vertinamas spalvos intensyvumas, 1 — blyski, 7 — ryski
Kietumas Savybé, apibudinanti jéga, reikalingg atkasti produkto

kasni, ir pajuntama spaudziant produkta tarp kriminiy
danty. Burnoje pajuntama spaudziant produkta tarp danty ar
tarp liezuvio ir gomurio

Kramtomumas Sukandimy skaicius ir/ar trukme, reikalingi sukramtyti
kasnj iki tinkamo nuryti

Sultingumas (drégnumas) | Vertinamas produkto gebéjimas iSskirti sultis ji kramtant

PluostisSkumas Vertinamas atskiry plausy (skaiduly), pajauc¢iamuy mégini
kramtant, kiekis

Pojiitis burnoje Vertinamas bendras pojitis, juntamas burnos vidumi,
iskaitant liezuvi, dantenas ir dantis

Virto vis¢iuko skonis Vistienai, virtai be prieskoniy, biidingo skonio
intensyvumas

Kito skonio intensyvumas | Netipisko, pasalinio ir kitokio skonio intensyvumas

Liekamojo skonio Skonio, panasaus i ta, kuris buvo jau¢iamas, kai produktas

intensyvumas buvo burnoje ir kuris i§licka tam tikra laika (5 sek.),
intensyvumas

Méginiy spalvos instrumentinis vertinimas

Méginiuy spalvingumas nustatytas vienodo kontrasto spalvy erdve¢je,
spalvos charakteristikas iSmatavus spektrofotometru ,,GBC Cintra 202
Sviesos atspindzio rezimu matuoti parametrai L*, a*, b* (atitinkamai $vie-
sumas, raudonumo ir geltonumo koordinatés pagal CIELAB skalg). Ma-
tavimams naudotas standartinis Sviesos Saltinis C, kurio spinduliuoté artima
vidutinei dienos Sviesai. Tirtos virtos ir uzSaldytos, o tada defrostuotos
meésos meginiy spalvos charakteristikos.

Meéginiy gebéjimas islaikyti suriSta drégme buvo tiriamas jvertinus jy
virimo ir defrostavimo nuostolius [68]. Virimo nuostoliai jvertinti kaip
meéginiy maseés pokyciai prie§ verdant ir iSvirus. Defrostavimo nuostoliams
{vertinti méginiai buvo uzSaldyti polietileno maiseliuose minus 18 °C tem-
peratiiroje ir Sioje temperatiroje laikyti 48 val. Tada defrostuoti Saldytuve
6 °C temperatiiroje.
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2.8. Statistiné analizé

Bandymo rezultatai vertinti statistiSkai naudojantis programiniu paketu
STATISTICA versija 6,0. Nustatydami lesaly priedy itaka tirtiems ro-
dikliams, taikéme vienfaktoring dispersing analiz¢ (ANOVA). Skirtumai
nustatyti pagal Dunkano testa. Skirtumai laikyti statistiSkai reikSmingais, kai
p<0,05.

Vertinant vis€iuky broileriy mésos jusliniy ir tekstlriniy savybiy re-
zultatus, atlikta dispersin¢ analizé. Jei nustatyta, kad vidurkiai statistiSkai
reikSmingai skyrési, taikytas daugkartinio lyginimo Dunkano kriterijus.

Duomeny analizé atlikta statistiniu paketu ,,SPSS for Windows®, versija
15,0 (SPSS Inc., 11, USA, 2006).
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3. REZULTATAI

3.1. Organinio ir neorganinio seleno bei skirtingo vitamino E kiekio
jtaka vi§¢iuky broileriy produktyvumui, vir§kinimo procesams bei
fiziologinei buklei

Padidintas iki 0,5 mg seleno kiekis lesaluose tur¢jo statistiskai reiks-
minga poveiki Sio elemento kaupimuisi visCiuky broileriy kriitinés rau-
menyse. Seleno kiekis padidéjo visy tiriamyjy grupiy visciuky kritinés
raumenyse — 0,037 mg/kg 0,5 mg Se+40 mg vit. E jtakoje, 0,035 mg/kg 0,5
mg Se+100 mg vitamino E jtakoje, 0,5 mg Se+150 mg vitamino E jtakoje —
0,03 mg/kg ir 0,034 mg/kg 0,5 mg Se+200 mg vitamino E jtakoje palyginti
su kontroline grupe (p<0,05). Didéjant vitamino E (nuo 40 iki 200 mg/kg
lesaly) kiekiui, jo kaupimasis padidéjo: 0,5 mg Se+40 mg vit. E jtakoje —
0,52 mg/kg, 0,5 mg Se+100 mg vitamino E itakoje — 1,13 mg/kg, 0,5 mg
Se+150 mg vitamino E — 6,46 mg/kg, o 0,5 mg Se+200 mg vitamino E —
11,85 mg/kg (p<0,05).

Visciuky broileriy kriitinés ir kojuy raumeny pH vertéms visais brendimo
tarpsniais selenas ir vitaminas E esminés jtakos neturéjo.

Didé¢jant vitamino E (nuo 40 iki 200 mg/kg lesaly) kiekiui, riebaly rugs-
¢iy kiekis vis¢iuky broileriy kriitinés raumenyse turéjo tendencija didéti:
margarino rigsties padidéjo nuo 0,02 proc. iki 0,04 proc., oleino — nuo 0,52
proc. iki 1,89 proc., linolo — nuo 1,01 proc. iki 2,25 proc., linoleno — nuo
0,15 proc. iki 0,21 proc. ir arachido riebaly ragsties — nuo 0,01 proc. iki 0,03
proc. palyginti su kontroline grupe. Kity riebaly rugsciu kiekis, veikiamas
seleno ir skirtingo vitamino E kiekio, sumazéjo palyginti su kontroline
grupe.

Nenustatyta, kad naudoti skirtingi seleno priedai lesaluose turéty reiks-
minga itaka visCiuky kriitinés raumeny jusliniy savybiy intensyvumui,
meéginiy kvapo ir spalvos savybiy intensyvumui. Lyginant virty kojy rau-
meny juslines savybes,, skirtingo seleno kiekio lesaluose reikSmingos itakos
meéginiy skonio ir kvapo savybéms nenustatyta. Didéjant vitamino E kiekiui
lesaluose, tirtuose méginiuose silpniau jautési nebudingo virtai vistienai
skonio ir kvapo intensyvumas. Vis¢iuky broileriy lesalus papildzius 200 mg
vitamino E, viS¢iukuy koju raumenuy méginiuose atsirado neintensyviai
jauc€iamas nebiidingas kvapas. Nenustatyta, kad skirtingas vitamino E kiekis
lesaluose turéty reikSminga itaka kitoms skonio, kvapo ar tekstlros
savybéms.
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Virty kritinés raumeny spalvos charakteristikos parodé, kad visciuky,
gavusiy su lesalais didesni Se kieki, kriitinés raumenys buvo tamsesni,
labiau rausvesni ir kartu — gelsvesni. Sios méginiy grupés paukstienos
virimo nuostoliai buvo nezZymiai mazesni. Vertinant skirtingo vitamino E
kiekio lesaluose virty vis¢iuky kriitinés raumeny spalvoms savybéms, aiSkus
rySys tarp vertinty méginiy spalvos charakteristiky ir vitamino E kiekio
lesaluose nenustatytas.

Tiriant skirtingo seleno kiekio lesaluose itaka virty kriitinéliy tekstiiros
savybéms ir lyginant tarpusavyje instrumentinio bei juslinio vertinimo
rezultatus, instrumentiniu biidu tarp méginiy nustatyti skirtumai pagal
kietuma, nors juslinio vertinimo grupé Sio skirtumo taip aiskiai nepajaute.
Skirtingas vitamino E kiekis lesaluose reikSmingos itakos tirty méginiy
kriitinés raumeny gebéjimui iSlaikyti suriSta drégme neturéjo.

Per visa bandymo laikotarpi vis¢iuky broileriy kiino masés 0,2 proc. ir
0,1 proc. padidéjimas nustatytas veikiant atitinkamai 0,5 mg Se+100 mg
vitamino E bei 0,5 mg Se+200 mg vitamino E palyginti su kontroline gru-
pe (p>0,05). Visa bandymo perioda lesaly sanaudos 1 kg priesvorio gauti
buvo 0,5 mg Se+40 mg vitamino E 1 proc., 0,5 mg Se+100 mg vitamino E
— 2 proc., 0,5 mg Se+150 mg vitamino E - 3 proc. ir 0,5 mg Se+200 mg
vitamino E — 2 proc. mazesnés palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Per
visa augimo perioda tiek didesis seleno, tiek vitamino E kiekis vis¢iuky
broileriy gaiStamumui esminés jtakos netur¢jo.

Visciukus broilerius lesinant lesalais, kuriuose selenas sudaré¢ 0,5 mg,
dvylikapirstés zarnos chimuse sausyju medziagu kiekis buvo 1,22 proc., o
aklosios ir tiesiosios zarny chimuse atitinkamai 1,9 proc. ir 0,16 proc.
didesnis palyginti su grupe, kur selenas sudaré 0,15 mg/kg lesalu (p>0,05).
Lesaluose jmaiSius daugiau vitamino E (40 mg/kg iki 200 mg/kg lesaly),
taip pat nustatytas didesnis atskiry virSkinamojo trakto daliu chimuso
sausyjy medziagy kiekis.

Aiskaus rysio tarp seleno ir vitamino E kiekio didéjimo lesaluose ir pH
kitimo atskiry virSkinamojo trakto segmento daliy chimuse nenustatyta.

Bakteriniy fermenty alfa gliukozidazes ir alfa galaktozidazés aktyvumas
tur¢jo tendencija mazéti visy tiriamyjy grupiy visciuky broileriy aklosios
zarnos turinyje. Potencialiai Zalingo bakterinio fermento beta gliukuroni-
dazés aktyvumas sumazé¢jo atitinkamai 0,02 mg/g ir 0,36 mg/g 0,5 mg
Se+100 mg vitamino E ir 0,5 mg Se+150 mg vitamino E jtakoje, o 0,5 mg
Se+200 mg vit. E jtakoje jo aktyvumas nepakito palyginti su kontroline
grupe. Did¢jant vitamino E (nuo 40 mg/kg iki 200 mg/kg lesaly) kiekiui,
vis€iuky broileriy fermentiniy baltymy kiekis tur¢jo tendencija didéti nuo
0,08 mg/g iki 0,24 mg/g.
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Tiek kontrolings, tiek tiriamyjuy grupiy vis€iuky broileriy kraujo para-
metrai atitiko fiziologines normas. Fermento gliutationo peroksidazeés,
saugancios organizma nuo zalingy oksidacinio ir laisvyjy radikaly poveikio,
aktyvumo tyrimu rezultatai parodé, kad 0,5 mg Se+40 mg vitamino E
veikiamas jos aktyvumas padidéjo 5,95 proc., o 0,5 mg Se+200 mg vitamino
E — 1,09 proc. palyginti su kontroline grupe (p<0,05) [165].

3.2. Organinio ir neorganinio seleno ir vitamino E jtaka vis¢iuky
broileriy produktyvumui, vir§kinimo procesams, fiziologinei biiklei bei
meésos kokybei lesinant seleno priedais skirtingais broileriy auginimo
periodais

Analizuojant vis¢iuky broileriy masés augimo dinamika (3.2.1 lentel¢) 8
amziaus diena, nustatyta, kad II tirlamojoje grupéje visc¢iuky broileriy kiino
mas¢ buvo didesné 8 proc., III tiriamosios grupés — 2 proc., o [V tiriamosios
grupés $is rodiklis sumazejo 1 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.2.1 lentelé. Se ir vitamino FE jtaka visciuky broileriy kitno masei ,Q

Kontroliné | tiriamoji Il tiriamoji | Il tiriamoji | IV tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
Vis¢iuky | 0,15 mg/kg | 0,5mg/kg | 0,15mg/kg | 0,15mg/kg | 0,15 mg/kg
broileriq Na,SeO, Na,SeO;+ Na,SeO, Na,SeO; Na,SeO;+0,35
amzius | +40 mg vit. E | 40 mg vit. E | +0,35 mg/kg | +0,35 mg/kg | mg/kg SeMet
dienomis 1-35d. 1-35d. SeMet SeMet +40 | +40 mg vit. E
+40 mgvit. E| mgvit. E 22-35d.
1-35d. 1-21d.
1 47,49+0,10 | 47,51+0,22 | 47,49+0,16 | 47,52+0,14 47,48+0,13
8 162,31+1,28 | 163,88+1,21 | 174,54+1,44 | 166,32+1,32 | 161,02+1,36
21 988,35+8,31 | 980,03+£8,11 |1004,76+8,81*| 975,98+8,49 | 991,98+9,36*
35 2496,15+£18,20|  2438,08 2438,74 2430,90  |2490,85+19,56
+18,05%* +20,88* +22,17*

*Skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Visc¢iukams augant, svorio rezultatai 21 amziaus dieng rodé, kad Se ir

vitamino E jtaka sumazino vi$¢iuky broileriy kino masés svorj I ir III ti-
riamosiose grupése po 1 proc. palyginti su kontroline grupe, taciau III tiria-
mojoje grupéje Si rodikli padidino 2 proc. (p<0,05). Paskutiniuoju auginimo
tarpsniu  (35-3 dieng) visCiuky broileriy kiino masé didziausia buvo
kontrolinéje grupéje (p>0,05), tiriamosiose grupése Sis rodiklis sumazejo
nuo 2 iki 3 proc. palyginti su kontroline grupe (p<0,05).
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3.2.2 lenteleé. Se ir vitamino E jtaka visciuky broileriy lesaly sqnaudoms

1 kg priesvorio gauti, Kg

Kontroliné I tiriamoji Il tiriamoji | Il tiriamoji | 1V tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
Vistiuky 0,15mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
broileriy | 015 mg/kg | 0,5mgkg | NaSeOs+ | NaSeOs+ | Na,SeOs+
amzius Na,SeOs+ Na,SeOs+ | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg
dienomis | 40 mgvit. E | 40 mgvit. E | SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35d. 40 mg vit. E | 40 mg vit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35d.
1-8 1,514+0,07 1,49+0,10 1,57+0,05 1,58+0,07 1,65+0,04
9-21 1,584+0,03 1,55+0,09 1,43+0,07* 1,47+0,09 1,46+0,05*
22-35 2,03+0,11 1,99+0,09 2,1620,11 2,04+0,12 2,07+0,07
1-35 1,88+0,08 1,84+0,09 1,9240,10 1,85+0,11 1,87+0,06

*Skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Lesaly sanaudos 1 kg priesvorio gauti (3.2.2 lentel¢), pirmajame augimo
tarpsnyje visose tiriamosiose grupése buvo didesnés nuo 3,97 iki 9,27 proc.
(p>0,05) palyginti su kontroline grupe. I tiriamojoje grupé¢je lesaly sanaudos
1 kg priesvorio gauti buvo 1,32 proc. mazesnés palyginant su kontroline
grupe (p>0,05).

Vélesniame auginimo periode, t.y. 9-21 amziaus diena, lesaly sanaudos 1
kg priesvorio gauti visose tiriamosiose grupése buvo mazesnés nuo 6,96 iki
9,49 proc. (p<0,05) palyginti su kontroline grupe.

Paskutiniuoju bandymo periodu (22-35 amziaus diena), lesaly sanaudos
1 kg priesvorio gauti tik I tiriamojoje grupéje buvo mazesnés 1,97 proc.
(p>0,05), likusiose tiriamosiose grupése Sis rodiklis buvo didesnis nuo 0,49
iki 6,40 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Per visa bandymo perioda (1-35 amziaus diena) lesaluy sanaudos 1 kg
priesvorio gauti II tiriamojoje grupéje buvo 2,13 proc. (p>0,05) didesnés, o
likusiose tiriamosiose grupése nuo 0,53 iki 2,13 proc. mazesnés palyginti su
kontroline grupe (p>0,05).
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3.2.3 lentelé. Seleno ir vitamino E jtaka visciuky broileriy iSsaugojimui, proc.

Kontroliné | tiriamoji Il tiriamoji | HI tiriamoji | IV tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
Visciuky
broileriy | 0,15 mg/kg 0,5 mg/kg 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
aUginimO Na,SeOs+ Na,SeO,+ Na,SeO,+ Na,SeO;+ Na,SeO;+
tarpsnis | 40 mgvit. E | 40mgvit. E | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg
dienomis 1-35d. 1-35d. SeMet + SeMet + SeMet +
40 mg vit. E | 40 mg vit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35 d.
1-8 100,0 100,0 99,0 99,0 99,0
9-21 98,5 97,0 95,5 98,5 98,5
22-35 98,5 95,0 95,0 97,5 97,0
1-35 99,0 97,5 96,5 98,0 98,0

Analizuojant vis¢iuky broileriy gaiStamumo rezultatus (3.2.3 lentelé)
nustatyta, kad per pirmaji augimo perioda (1-7 amziaus diena) selenas ir
vitaminas E gaiStamumui esminés jtakos neturéjo. 8-21 amziaus diena
didziausias gaiStamumas buvo II tiriamojoje grupéje, t. y. 4,50 proc.
(p>0,05), o likusiose tiriamosiose grupése —nuo 0,5 iki 3 proc. (p>0,05).

Vertinant duomenis apie seleno ir vitamino E jtaka viSCiuku broileriy
iSsaugojimui per visa auginimo perioda, pastebéta, kad minéti priedai
esminés jtakos broileriy gaiStamumui neturéjo, I tiriamojoje grupéje Sis
rodiklis sumazéjo 2,5 proc., II tiriamojoje grupéje — 3,5 proc., I ir IV
tirlamosiose grupése — 1 proc. ir kontrolinéje grup¢je — 1 proc. (p>0,05).
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3.2.4 lentelé. Seleno ir vitamino E jtaka visciuky broileriy virskinamojo

trakto turinio pH

Kontroliné | | tiriamoji | Il tiriamoji | 111 tiriamoji | IV tiriamoji

grupé grupé grupé grupé grupé

. ) 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg

VIrSkInamOJO 0,15 mg/kg 0,5 mg/kg N328903+ N328903+ N328903+
trakto dalys | Na,SeOs;+ | Na,SeOs+ | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg

40 mg vit. E | 40 mg vit. E| SeMet + SeMet + SeMet +

1-35d. 1-35d. 40 mg vit. E | 40 mg vit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35d.
Dvylikapirste
Zarna 4,63+0,26 5,06+0,22 4,64+0,23 4,75+0,18 5,24+0,33
(duodenum)

Plonoji zarna
(intestinum 4,97+0,11 4,83+0,22 5,66+0,59 4,92+0,20 4,75+0,26
tenue)
Akloji zarna
(cecum)
Storoji Zarna
(intestinum 5,24+0,33 5,08+0,23 4,99+0,19 5,38+0,11 5,60+0,39
crassum)

6,20+0,17 6,20+0,36 6,62+0,10 6,23+0,15 6,56+0,15

Net nezenklus pH maz¢jimas virSkinamajame trakte gali slopinti pato-
geninés mikrofloros vystymasi. pH nezenkliai sumazéjus, gali geréti anglia-
vandeniy apykaita, dé¢l to pauksciy giizyje susidaro daugiau pieno, sviesto
bei propiono riigsties [151].

Analizuojant pH tyrimus atskirose vis¢iuky broileriy dalyse (3.2.4 len-
telé) nustatyta, kad visy tiriamyjy grupiu pauksciy dvylikapirstés zarnos pH
padidéjo nuo 0,01 iki 0,61 punkto palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Didziausias pokytis pastebétas II tiriamosios grupés visciuku broileriy
klubinés zarnos pH, t.y. 0,69 punkto didesnis palyginti su kontroline grupe
(p>0,05). Likusiy grupiu klubinés zarnos pH buvo nuo 0,05 iki 0,22 punkto
mazesnis palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Aklosios zarnos turinio pH I tiriamosios grupés vis¢iuku nepakito, taciau
likusiy tiriamyjy grupiy broileriy jis padidéjo nuo 0,03 iki 0,42 punkto
(p>0,05) palyginti su kontroline grupe.

I tiriamosios grupés vis¢iuky broileriy tiesiosios Zzarnos pH buvo 0,16
punkto, II grupés — 0,25 punkto mazesnis, o III ir IV — didesnis atitinkamai
0,14 ir 0,36 punkto palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
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3.2.5 lentelé. Seleno ir vitamino E jtaka visciuky broileriy virskinamojo
trakto turinio sausyjy medziagy kiekiui, proc.

Kontrol.iné | tiriampji I tiriamoji tiriéllrlnoji til"iili.\l;Oji
grupé grupé grupé grupé grupé
S . 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
\{'r;slft'g‘ad’;}‘;}so 0,15mg/kg | 05mgkg | NaSeOyt | Na,SeOs+ | NapSeOst
Na,SeO;+ Na,SeO;+ 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg
40 mg vit. E | 40 mg vit. E SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35d. 40 mg vit. E | 40 mg vit. | 40 mg vit.
1-35d. E1-21d. | E22-35d.
Dvylikapirste
7arna 15,38+0,77 | 16,14+1,28 | 17,03£0,80 | 16,73=1,11 | 13,67+1,07
(duodenum)
Plonoji zarna
(intestinum 20,08+0,96 19,2240,78 18,67+0,97 | 20,26+0,70 | 19,30+0,85
tenue)
Akloji Zarna " 15,84 20,25
(cecum) 13,46+1,15 | 19,44+1,04 12,37+1,31 £0.28% +1,02%
Storoji zarna
(intestinum 19,87+0,97 19,45+1,75 | 14,494+1,05% | 19,09+1,04 | 19,99+1,43
crassum)

*Skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Didesnis sausyju medziagy kiekis ekskrementuose salygoja mazesni
amoniako iSskyrima i aplinka. D¢l to ger¢ja kraiko ir paukstidziy mikro-
klimato kokybé. Analizuojant duomenis apie seleno ir vitamino E jtaka
viS€iuky broileriy virS§kinamojo trakto turinio sausyju medziagy kiekiui
(3.2.5 lentelé) dvylikapirstéje Zarnoje, didziausi skirtumai pastebéti tarp 1V
tirlamosios ir kontrolinés grupés pauksciy. IV tiriamosios grupés vis¢iuky
broileriy virSkinamojo trakto turinyje sausyju medziagy buvo 1,71 proc.
(p>0,05) maziau negu kontrolinés grupés, o II tiriamosios grupés — 1,65
proc. (p>0,05) daugiau palyginti su kontroline grupe. I ir III tiriamosiose
grupése $is rodiklis buvo 0,76 ir 1,35 proc. didesnis palyginti su kontroline
grupe (p>0,05).

Daugiausia klubinés Zarnos sausyju medziagy buvo II tiriamosios gru-
pés vis¢iuky — 1,41 proc. (p>0,05) maziau nei kontrolinés grupés. Likusiy
tirlamyjy grupiy pauksciy Sis rodiklis keitési nezymiai.

Analizuojant aklosios zarnos sausyju medziagy kieki, didZiausias
skirtumas pastebétas IV ir I tiriamosios grupés visciuky, atitinkamai 6,79
proc. (p<0,05) ir 5,98 proc. (p<0,05). II ir III tiriamyju grupiy S$is rodiklis
atitinkamai buvo 1,09 proc. mazesnis ir 2,38 proc. (p<0,05) didesnis pa-
lyginti su kontroline grupe.
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3.2.6 lentele. Se ir vitamino E jtaka visciuky broileriy aklosios Zarnos
turinio trumpyjy grandiniy riebaly riugsciy (TGRR) kiekiui, pmol/g

Kontroliné | | tiriamoji Il tiriamoji | 111 tiriamoji | IV tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
0,15 mg/kg 0,15 mg/kg 0,15 mg/kg
Organinés| 0,15 mg/kg | 0,5 mg/kg Na,SeOz+ Na,SeOs+ Na,SeO5+
rugstys Na,SeO;+ Na,SeOs+ | 0,35 mg/kg 0,35 mg/kg 0,35 mg/kg
40 mg vit. E | 40 mg vit. E SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35d. 40 mg vit. E | 40 mg vit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35 d.
Acto 70,49+3,01 | 64,04+3,42 72,96+1,80 67,57+1,66 71,57+2,05
Propiono | 18,7242,77 | 17,45+2,40 16,99+2.36 16,64+1,55 20,90+1,79
Sviesto 10,79+4,50 | 18,51+3,48 10,05+2,62 15,79+2.75 7,9443,06

Aklosios ir storosios zarnos mikrofloros veikiamas angliavandeniy fer-
mentacijos galutinis produktas yra trumpyju grandiniy riebaly riigstys. Jos
yra zarnyno enterocity energijos Saltinis, kei¢ia virSkinamojo trakto moto-
rika ir padeda palaikyti Zarnyno gleivinés barjera bei atsparuma patoge-
niniams veiksniams. Acto riigStis yra nelyginant energijos substratas rau-
meniniams audiniams [28], o propionatas kepenyse konvertuojamas i gliu-
koz¢ [83]. Ypatingas démesys skiriamas butiratui, kuris yra pagrindinis
kolonocity energijos Saltinis ir skatina lastelése ju fenotipa. Trumpyjuy gran-
diniy riebaly riig8¢iy gamyba susijusi su normalia storojo Zarnyno funkcine
veikla ir stabdo patologinius procesus [134]. Trumpyjuy grandiniy riebaly
rugstys stimuliuoja vandens ir natrio reabsorbcija, ypac¢ esant rugsciai ap-
linkai gyviiny virSkinamaje trakte. Didelé trumpyjuy grandiniy riebaly rags-
¢iu koncentracija gali stabdyti pagrindiniy patogeniniy mikroorganizmy —
Salmonella, Clostridium ir Escherichia coli — vystymasi [104].

Analizuojant acto rugsties duomenis (3.2.6 lentel¢), didziausias pokytis
pastebétas I tiriamosios grupés visciuky broileriy aklosios Zarnos turinyje.
Acto riigSties ¢ia buvo 6,45 pmol/g maziau palyginti su kontroline grupe
(p>0,05). Likusiy grupiy paukséiy aklosios zarnos turinyje Sis rodiklis
nezymiai skyrési nuo kontrolinés.

Didziausias organinés propiono riigSties pokytis pastebétas III tiriamosios
grupés pauksciy aklosios Zarnos turinyje — 2,08 umol/g maziau palyginti su
kontroline grupe (p>0,05), o IV tiriamosios grupés — 2,18 umol/g (p>0,05)
daugiau palyginti su kontroline grupe. Likusiy tiriamuyju grupiy pauksciu
aklosios Zarnos turinyje Sios rugsties sumazéjo atitinkamai 1, 27 pmol/g ir
1,73 pmol/g palyginti su kontroline grupe.

Sviesto rugsties [ tiriamosios grupés pauksciy aklosios zarnos turinyje
buvo 7,72 umol/g daugiau palyginti su kontroline grupe, II tiriamosios gru-
pés — 0,74 umol/g maziau palyginti su kontroline grupe (p>0,05); III ir IV
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tiriamosios grupés — atitinkamai 5,0 umol/g daugiau ir 2,85 pmol/g maziau

palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.2.7 lenteleé. Visciuky broileriy kraujo morfologiné sudétis, proc.

Kontroliné | |tiriamoji | Il tiriamoji | Il tiriamoji | 1V tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
Parametrai 0,15 mg/kg 0,5 mg/kg Na,SeO;+ Na,SeO;+ Na,SeO;+
Na,SeO;+ Na,SeOs+ | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg
40 mg vit. E | 40 mg vit.E SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35d. 40 mg vit.E | 40 mg vit.E | 40 mg vit.E
1-35 d. 1-21 d. 22-35 d.
Ba;r"oféla" 6,25+1,19 | 9,75+1,09% | 6,50£137 | 6,50+1,11 | 9,25+1,28
EOZI;?(‘)’Cﬁla" 2,254029 | 4,50£1,20 | 6,50+1,45 | 7.25+1,19 | 7,00+1,15
Sei?jcmal’ 16,7543,75 | 19,25+6,03 | 16,042,45 | 223+4,51 | 23,045,56
Llrﬁfi?ml’ 69,5£2,24 | 60,045,54 | 64,543,61% | 60,5£5,34% | 55,5£5,02%
Mo;r‘(’)cc‘tal’ 5,2540,55 | 6,50+0,33 | 6,50£0,75 | 6,00£0,94 | 6,00+0,82

*Duomenys statistiSkai patikimi; p<0,05.

Miisu tyrimuy rezultatai parodé (3.2.7 lentelé), kad I ir IV tiriamuju grupiuy

vis¢iuky broileriy kraujyje bazofily buvo 3,5 proc. (p<0,05) ir 3,0 proc.
daugiau palyginti su kontroline grupe; II ir III tiriamyjy grupiu pauksciuy
kraujyje $is rodiklis isliko vienodas, t. y. 0,25 proc. didesnis uz kontrolinés
grupés (p>0,05).

Eozinofily kiekis visy tiriamyjy grupiy visc¢iuky kraujyje padidéjo:
2,25 proc. — I grupés; 4,25 proc. — II grupés; 5,00 proc. — III grupés ir 4,75
proc. — IV tiriamosios grupés (p>0,05).

Segmenty kiekis I tiriamosios grupés buvo 2,5 proc. didesnis palyginti
su kontroline grupe. II tiriamosios grupése Sis rodiklis keitési nezymiai, t.y.
0,75 proc. maziau palyginti su kontroline grupe (p>0,05). III ir IV ti-
riamosiose grupése segmenty procentas buvo didesnis, atitinkamai 5,55
proc. ir 6,25 proc. (p>0,05) palyginti su kontroline grupe.

Limfocity visy tiriamyjy grupiy vis¢iuky broileriy kraujyje sumazéjo.
Didziausias maz¢jimas pastebétas IV grupés pauksciu kraujyje — 14,0 proc.;
I grupés — 9,5 proc.; II grupés — 5,0 proc. ir III — 9,00 proc. (p<0,05) maZziau
palyginti su kontroline grupe.
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Atlike visciuky broileriy kraujo serumo tyrimus (3.2.7 lentel¢) nustatéme,
kad tiriamyjy grupiuy visCiuky kraujo serume monocity padaugejo 1,25
proc. I ir IT grupése (p>0,05); 0,75 proc. — III ir IV tiriamosiose grupése
palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.2.8 lentelé. Kraujo plazmos baltymy koncentracija

Kontroliné | | tiriamoji | Il tiriamoji | I tiriamoji | IV tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
Parametrai 0,15 mg/kg 0,5 mg/kg Na,SeO;+ Na,SeO;+ Na,SeO;+
Na,SeO;+ Na,SeO;+ 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg
40mgvit. E | 40 mgvit. E| SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35d. 40 mg vit. E | 40 mg vit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35d.
Bendras
baltymas, g/l 31,88+0,97 | 35,08+1,90 | 33,32+296 | 33,60+1,33 | 37,10+4,89
Albuminai,
proc. 53,78+1,51 | 46,78+5,87 | 44,28+8,80 | 48,84+1,98 | 44,56+8,21
ayglobulinai,
proc. 3,40+0,51 3,40+0,49 3,90+0,77 4,82+0,43 4,48+1,60
apglobulinai,
proc. 7,144+0,59 7,40+0,98 7,94+0,74 7,78+0,43 7,88+0,93
B-globulinai,
proc. 24.52+41,19 | 21,88+3,59 | 23,94+3,38 | 26,16+1,53 | 31,30+5,34
v-globulinai,
proc. 11,14+0,43 | 20,48+9,29 | 19,88+10,78 | 12,42+1,20 | 11,78+1,47

Analizuojant visciuky broileriy kraujo plazmos bendro baltymo kiekio

rezultatus (3.2.8 lentelé¢) matyti, kad I tiriamojoje grupéje jis padidéjo 10
proc., II tiriamojoje grup¢je — 4,52 proc. Didziausias pokytis pastebétas IV
tirlamosios grupes, t. y. 16,37 proc. (p>0,05) daugiau palyginti su kontroline
grupe, III tirlamosios grupés — 5,40 proc. (p>0,05).

Misy tyrimo duomenimis, didziausias albuminy kiekio pokytis pastebé-
tas Il ir IV tiriamosiose grupése, atitinkamai 9,5 proc. (p>0,05) ir 9,22 proc.
(p>0,05) maziau nei kontrolingje. I ir III tiriamosiose grupése albuminy
kiekis buvo 7 proc. (p>0,05) ir 4,94 proc.(p>0,05) mazesnis palyginti su
kontroline grupe.

Analizuojant oyglobuliny koncentracija kraujyje, I tiriamojoje grupé¢je
minétas rodiklis iSliko toks pats, kaip ir kontrolingje grupéje, likusiose
grupése jis tur¢jo tendencija didéti nuo 0,26 proc. iki 0,80 proc. (p>0,05).
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Analizuojant duomenis apie beta globuliny koncentracija kraujyje I ir II
tiriamosios grupés vis¢iuky, nustatyta atitinkamai 2,64 ir 0,58 proc. mazesné
palyginti su kontroline grupe (p>0,05). III ir IV tiriamosiose grupése S§is
rodiklis turéjo tendencija didéti 1,64 ir 6,78 proc. (p>0,05).

Misy tyrimy duomenimis (3.2.8 lentelé), gma globuliny kiekis kraujyje
tiriamosiose grupése padidéjo nuo 0,64 proc. iki 9,34 proc. palyginti su
kontroline grupe.

3.2.9 lentelé. Lipidy koncentracija kraujyje, pmol/l

Kontroliné | | tiriamoji | Il tiriamoji | 111 tiriamoji | 1V tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
Parametrai 0,15 mg/kg 0,5 mg/kg Na25603+ Na25603+ Na25603+
Na,SeOs+ | Na,SeOs+ | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg
40 mg vit. E |40 mg vit. E| SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35d. 40 mg vit. E | 40 mg vit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35d.
Cholesterolis | 377:0,09 | 3,87+0,42 | 3,28+0,42 | 391x022 | 3,68+0,56
DTL -
cholesterolis | 2,66+0,10 | 2,56+0,11 2,31£0,27 2,76+0,12 2,35+0,26
MTL -
cholesterolis | 0,67£0,04 | 0,71+0,21 0,59+0,22 0,77+0,17 0,78+0,33
Trigliceridai | 98+0,11 | 1,3040,35 | 0,92+0,21 1,00+0,09 1,22+0,22

Analizuojant duomenis apie cholesterolio koncentracija kraujyje (3.2.9
lentelé), didziausias pokytis pastebétas II tiriamojoje grupéje, t. y. 0,49
Mmol/l mazesnis palyginti su kontroline grupe (p>0,05). I ir III tiriamosiose
grupése Sis rodiklis turéjo tendencija didéti, atitinkamai 0,10 mmol/l ir 0,14
pmol/1 (p>0,05).

Misy tyrimo duomenimis DTL-cholesterolio koncentracija kraujyje III
tiriamojoje grup¢je buvo 0,35 pumol/l (p>0,05) didesné palyginti su kont-
roline grupe. Likusiose grupése Sis rodiklis sumazé¢jo nuo 0,10 pumol/l iki
0,35 umol/l (p>0,05).

Analizuojant MTL-cholesterolio koncentracija kraujyje, II tiriamojoje
grupéje Sis rodiklis sumazéjo 0,08 pmol/l (p>0,05). I tiriamojoje grupeje Sis
rodiklis padidéjo 0,04 pmol/l, III tiriamojoje — 0,10 proc. ir IV tiriamojoje
grupéje — 0,11 pmol/l, palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Analizuojant duomenis apie trigliceridu koncentracija kraujyje (3.2.9
lentelé), didziausi pokyciai pastebéti I tiriamojoje grupéje, t. y. 0,32 pumol/l
ji buvo didesné nei kontrolinés grupés. IV tiriamosios grupéspauksciu
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kraujyje $is rodiklis padid¢jo 0,24 pmol/l; II tiriamosios grupés — sumazéjo

0,06 pmol/l palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.2.10 lentelé. Se bei vitamino E jtaka visciuky broileriy kraujo fermenty

koncentracijai
Kontroliné I tiriamoji Il tiriamoji | 111 tiriamoji | 1V tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
0,15 mg/kg | 0,15mg/kg | 0,15 mg/kg
Parametrai 0,15 mg/kg 0,5 mg/kg Na23603+ Na23603+ Na23603+
Na,SeO;+ Na,SeO;+ 0,35 mg/kg 0,35 mg/kg 0,35 mg/kg
40 mg vit. E | 40 mg vit. E SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35d. 40 mgvit. E | 40 mgvit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35d.
GPx
aktyvumas, 19,51+0,27 26,37+0,79* | 26,37+0,00** | 28,08+1,05* 18,86+2,74
mU/ml
G:j;‘llgcl'/zle 14,1440,82 | 13,97+0,52 | 14,09+0,73 | 13,87+043 | 13,84+1,03
GPT, U/l 1,36+0,43 1,90+0,93 1,64+0,34 1,24+0,57 1,02+0,37
GOT, U/l 248,24+19,53 | 297,71+£70,31 | 242,48+8,13 | 244,10+£27,54 | 240,28+20,57
T“‘;}“%’/llnas’ 0,01£0,00 | 0,01£0,00 | 0,01£0,00 | 0,01£0,00 | 0,01£0,00*
Laisvas
tiroksinas, 6,58+2,59 6,98+2,01 22,23+19,70 5,21+1,25 22,85+20,85
pmol/l
Laisvas
trijodtironinas, 6,58+2,59 6,98+2,01 13,25+10,29 6,02+0,48 14,47+10,00
pmol/l

*Duomenys statistiSkai patikimi; p<0,05.
**Duomenys statistiSkai patikimi; p<0,001.

Analizuojant duomenis apie gliutationo peroksidazés aktyvuma kraujyje
(3.2.10 lentel¢), didziausias jo kiekis rastas III tiriamojoje grupéje, t. y.
44 proc. (p<0,05) didesnis palyginti su kontroline grupe. I ir II tiriamosiose
grupése $is rodiklis iSliko vienodas, t. y. 35 proc. (p<0,001) didesnis uz
kontrolinés grupés. IV tiriamojoje grupéje Sis rodiklis sumaze¢jo 3 proc.
(p>0,05) palyginti su kontroline grupe.

Visy tiriamyju grupiy vis¢iuky broileriy kraujyje gliukozés kiekis
sumazejo nuo 0,35 proc. (p>0,05) iki 2,12 proc. (p>0,05) palyginti su
kontroline grupe. Misy tyrimo duomenimis GPT (alaninaminotransferaze),
Sis rodiklis kraujyje I ir II tiriamosios grupés pauksciy kraujyje padidéjo
atitinkamai 39,71 proc. (p>0,05) ir 20,59 proc. (p>0,05). III ir IV tiria-
mosiose grupése Sis rodiklis sumazejo atitinkamai 8,82 proc. (p>0,05) ir
25,00 proc. (p>0,05).
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Analizuojant duomenis apie GOT (aspartataminotransferaz¢) kieki
kraujyje I tiriamojoje grupé€je Sis rodiklis padidéjo 19,93 proc. (p>0,05),
likusiose tiriamosiose grupése $is rodiklis turéjo tendencija mazéti.

Analizuojant duomenis apie tirotropino koncentracija kraujyje (4.2.10
lentelé), nustatyta, kad minétas rodiklis buvo vienodas visose grupése — 0,01
mlU/I.

Tiriamyjy grupiy vis¢iuky broileriy kraujyje laisvo tiroksino kiekis
padidéjo 0,4-16,27 pmol/l palyginti su kontroline grupe. Tuo tarpu III
tirlamojoje grupéje Sis rodiklis sumazéjo 1,37 pmol/l palyginti su kontroline
grupe (p>0,05).

Analizuojant duomenis apie trijodtironino kieki kraujyje (3.2.10 lentel¢),
nustatyta, kad III tiriamojoje grupéje Sis rodiklis sumazéjo 8,51 proc.; |
tirlamojoje grup¢je padidéjo 6,08 proc.; II ir IV tiriamosiose grupése Sis
rodiklis padid¢jo daugiau nei du kartus palyginti su kontroline grupe
(p>0,05).

Analizuojant vis¢iuky broileriy skerdenos morfologing sudét; (3.2.11
lentel¢) nustatyta, kad naudojant neorganinio ir organinio seleno priedus bei
vitaming E, visiSkai skrostos skerdenos masé¢ buvo 2-5 proc. didesné, iS-
skyrus I tiriamaja grupe, kur Sis rodiklis buvo 6 proc. maZesnis uz kont-
rolinés grupés (p>0,05).

Kriitinés raumeny iSeiga visose tiriamosiose grupése padidéjo nuo 6 iki
10 proc., iSskyrus I tiriamaja grupe, kur Sis rodiklis sumazéjo 3 proc. pa-
lyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Koju raumenuy iSeiga visose tiriamosiose grupése padidéjo 0,63-1,93
proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Riebaly iSeiga taip pat tur¢jo tendencija didéti tiriamosiose grupése nuo
0,21 proc. iki 0,57 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Mésos kvapui organinis ir neorganinis Se bei vitaminas E esminés jtakos
neturéjo.
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3.2.11 lentelé. Organinio ir neorganinio Se bei vitamino E jtaka visciuky
broileriy mésos kokybei

rodiklis (M)

Kontroliné | | tiriamoji | Il tiriamoji | Il tiriamoji | IV tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
Rodikliai 0,15 mg/kg 0,5 mg/kg Na28803+ Na28803+ NazseO3+
Na,SeOz+ | Na,SeOs+ | 0,35mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg
40 mg vit. E| 40 mg vit.E SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35d. 40 mg vit.E | 40 mgvit.E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35 d.
Visigkai skrostos 1363,64 | 1280,36+63,2 | 1429,35+43 5 1409,65
skerdenos masé¢, g +13,73 3 1 1384,88+50,32 +77,67
Sparnymasé, g |111,9745,69] 110,9846,25 | 118,51%5,51 | 119,1642,34 | 115,537 35
Sirdies mase su 9,6840,42 | 8.89+0,66 | 10,54+048 | 9,57+048 | 9,77+1,54
ricbalais, g
Kepenymasé, g | 53,1843,49 | 49,45+1,46 | 56,67+3,87 | 63,73%5,11 | 62.80+5.96
Skrandzio (be kutikulos)| »¢ 5¢.1 75 | 25240182 | 239122,53 | 2583£1,03 | 25154144
su riebalais masé, g
Skrandzio (be kutikulos)l 1¢ 51,1 03 | 17212162 | 17,04£1,55 | 17,83£1,55 | 18,11£1,17
be riebaly masé, g
Slauneliy raumeny mas¢| 210,66£14,11 5 03,11 00 | 234,1946,15 | 237,9628,84 | 229,15£5.29
(su kaulu ir oda), g 4
Blauzdeliy raumenu |, ¢y o5, 6 151 184 6341079 | 12104 190,20£9,37 | 189,41+8,45
masé (su kaulu ir oda), g +11,07
Slauncliy mas¢ (be | 166, 44£17.51 159 41115 14| 193,0504.92 | 181,57£16.45 | 184,5745.30
kaulo ir odos), g 0
Blauzdeliy raumeny
masé (be kauly ir oda), |129,44+523| 142,36+16,85 | 138,66+10,27 | 145,29+12,80 | 128,94+9,24
g
Kriatinés raumeny masé (400,94+12,5 446,40 456,41
be odos, & : 3657482010 | NG | 423.63419.65 | 3
Abdomﬁ‘;ls‘:‘g riebalu |16 4541 85| 1766575 | 15284349 | 18.4123.42% | 17,035,03
Kratines Ef:’ros ilgis, | g 661052 | 10502025 | 11.08£037* | 10202045 | 9.80+0.72
Slaunikaulio ilgis, cm | 8,72+045 | 7,92+029 | 8,22+021 8,64£020 | 8,54+0,20
Blauzdikaulio ilgis, cm | 11,44+0,88 | 11,38+046 | 11,58+046 | 1136£027 | 11,46£0,40
Karkaso masé su kaulu |414,25+18,8 408,49 396,65
ir raumeny likudiais, g 2 398,95+30,90 +27,36 376,39£25,51 +14,68
Km?g:fg;a‘j/znen“ 29,4040,44 | 28,55+0,51 | 31244036 | 30,56£0,31 | 32,26£0,92
Koju raumeny iseiga,% | 21,70£0,49 | 23,54+0,67 | 23,20+0,55 | 23,6340,83 | 22,33+0,76
Ricbaly iSeiga, % | 0,76£13.45 | 1012047 | 107+024 | 133%025 | 0,974046
Skerdenos mesingumo |3 37,19 04| 223741,06 | 25,182049 | 24924132 | 2594197

Meésos kvapas

Biidingas paukstienai kvapas

*Skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.
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3.2.12 lentelé. Se ir vitamino E jtaka visciuky broileriy kriitinés raumeny

cheminei sudéciai, proc.

Kontroliné | Itiriamoji | Il tiriamoji | 111 tiriamoji | IV tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
Parametrai| 0,15 mg/kg 0,5 mg/kg Na,SeO;+ Na,SeO;+ Na,SeO;+
Na,SeO;+ Na,SeO;+ 0,35 mg/kg 0,35 mg/kg 0,35 mg/kg
40 mg vit. E |40 mg vit. E SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35d. 40mg vit. E | 40 mgvit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35d.
Sausosios | oy 75.1 47 | 19,70£1,52 | 17,08:003 | 21,1061,04 | 19,31=1,48
medZiagos
Baltymai 20,02+1,39 | 17,84+1,50 | 16,34+0,90 19,27+1,74 17,45£1,19
Riebalai 0,73+0,09 0,94+0,17 0,82+0,11 0,98+0,15 1,02+0,29
Pelenai 0,92+0,08 0,88+0,10 0,74+0,03 0,75+0,09 0,74+0,05

Analizuojant sausyju medziagy kieki vis¢iuky broileriy kriitinés raume-
nyse (3.2.12 lentel¢), didziausias pokytis pastebétas II tiriamojoje grupéje.
Sausyju medziagy ¢ia buvo 3,77 proc. maziau, nei kontrolinés grupés
vis€iuky broileriy kriitinés raumenyse (p>0,05). IV tiriamojoje grupéje Sis
rodiklis buvo 2,44 proc. mazesnis palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
Likusiy tiriamyjuy grupiy pauksc¢iy kriitinés raumenyse sausyju medziagy
buvo nuo 0,65 iki 2,05 proc. maziau palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Maziausias baltymy kiekis vis¢iuky broileriy kriitinés raumenyse rasta |1
tiriamojoje grupe¢je, t. y. 3,68 proc. maziau palyginti su kontroline grupe
(p>0,05). Likusiose tiriamosiose grupése Sis rodiklis taip pat mazejo nuo
0,75 iki 2,57 proc. (p>0,05).

Analizuojant riebaly kieki vis¢iuky broileriy krutinéliy mésoje nustatyta,
kad visose tiriamosiose grupése Sis rodiklis buvo didesnis uz kontrolinés
grupés nuo 0,09 iki 0,29 proc. (p>0,05).

Daugiausia peleny buvo kontrolinés grupés visc¢iukuy broileriy kriitinés
raumenyse. Likusiose tiriamosiose grupése peleny kiekis tur¢jo tendencija
mazeti(p>0,05).
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3.2.13 lentelé. Seleno ir vitamino E jtaka visciuky broileriy kriitinés raumeny
seleno ir vitamino E Kiekiui, mg/kg

Kontroliné | I tiriamoji Il tiriamoji | 111 tiriamoji | 1V tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
Parametrai 0,15 mg/kg 0,5 mg/kg Na,SeO,;+ Na,SeO;+ Na,SeO;+
Na,SeO;+ Na,SeO;+ 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg
40 mg vit. E| 40 mg vit. E SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35d. 40 mg vit. E | 40 mg vit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35d.
Selenas 0,4240,05 1,4940,18* 1,514+0,07* 1,26+£0,21* | 0,87+0,11*
Vitaminas E | 0,03+0,00 0,03+0,00 0,04+0,00* 0,06+0,04 0,03+0,00

*Skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Analizuojant duomenis apie seleno kieki vis¢iuky broileriy kriitinés
raumenyse (3.2.13 lentel€) nustatyta, kad Sio priedo I tiriamojoje grupéje
buvo 1,07 mg/kg (p<0,05); Il — 1,09 mg/kg (p<0,05); Nl — 0,84 mg/kg
(p<0,05) ir IV tiriamojoje grupéje —0,45 mg/kg (p<0,05) daugiau palyginti
su kontroline grupe. Vitamino E kiekis broileriy kriitinés raumenyse
padidéjo nuo 0,01 mg/kg iki 0,03 mg/kg (p>0,05).

3.2.14 lentelé. Seleno ir vitamino E jtaka visciuky broileriy kriitinés raumeny
pH dinamikai

Kontroliné | | tiriamoji | Il tiriamoji | 111 tiriamoji | 1V tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
Bandymo 0,5 mg/kg 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
tarpsnis 0,15 mg/kg N,a SeO.+ Na,SeO,;+ Na,SeO,;+ Na,SeO;+
val. Na,SeOz+ | ,o ng Vft 0,35 mg/kg | 0,35mg/kg | 0,35 mg/kg
40 mg vit. E E ' SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35 4 40 mg vit. E | 40 mg vit. E | 40 mg vit. E
' 1-35d. 1-21d. 22-35d.
0 5,9840,10 5,96+0,06 5,91£0,06 5,94+0,01 5,89+0,05
24 6,01£0,08 5,94+0,07 5,84+0,06 5,94+0,03 5,91+0,08
48 5,96+0,07 5,9440,12 5,8540,06 5,93+0,03 5,86+0,05
72 6,01£0,09 5,98+0,08 5,86+0,06 6,00+0,06 5,91+0,07

Musuy atlikty tyrimy rezultatai parodé, kad tuoj po skerdimo (3.2.14
lentel¢) (0 val.) krutinés raumenu pH kito nezenkliai, t. y. buvo 0,02-0,09
punkto mazesnis palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Analizuojant
gautus rezultatus po skerdimo praéjus 24 val., didziausias skirtumas pa-
stebétas II tiriamojoje grup¢je. pH ¢ia buvo 0,17 punkto (p>0,05) mazesnis
palyginti su kontroline grupe. Likusiy grupiu pauksciu Sis rodiklis buvo
0,07-0,10 punkto mazesnis palyginti su kontrolinés grupés (p>0,05).
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Pra¢jus 48 val. po skerdimo, vis¢iuky broileriy kriitinés raumeny pH I ir III
tiriamyjy grupiy kito nezymiai, o II ir IV tiriamyjy grupiy Sis rodiklis buvo
mazesnis nuo 0,10 iki 0,11 punkto palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
Pragjus 72 val. po skerdimo, pH dinamika vis¢iuky broileriy kriitinés
raumenyse visose tiriamosiose grupése sumazéjo 0,01-0,15 punkto palyginti
su kontroline grupe. StatistiSkai patikimy skirtumuy nenustatyta.

3.2.15 lentelé. Seleno ir vitamino E jtaka visciuky broileriy kojy raumeny

pH dinamikai
Kontroliné I tiriamoji | Il tiriamoji | Il tiriamoji | IV tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé

Bandymo 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg

tarpsnis 0,15 mg/kg 0,5 mg/kg Na,SeO;+ Na,SeOs+ Na,SeO;+
val. NaZSeQ3+ NaZSeQ3+ 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg

40 mg vit. E | 40 mg vit. E SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35d. 40 mg vit. E | 40 mg vit. E | 40 mg vit. E

1-35d. 1-21d. 22-35d.

0 6,06+0,06 5,9340,03 5,9840,10 6,09+0,10 5,9440,11

24 5,934+0,02 5,90+0,04 6,08+0,13 5,9440,06 5,914+0,08

48 6,05+0,07 5,93+0,07 6,11£0,15 5,974+0,05 5,90+0,08

72 6,314+0,25 6,05+0,12 6,10+0,11 6,124+0,06 6,02+0,12

Analizuojant vis¢iuky broileriy koju raumeny pH (3.2.15 lentel¢) galima
pastebéti, kad tuoj pat po skerdimo mésos pH verté I, II ir IV tiriamosiose
grupése buvo 0,08-0,13 punkto mazesné uz kontrolinés grupés (p>0,05). 111
tiriamojoje grupéje minétas rodiklis padidéjo 0,03 punkto palyginti su
kontroline grupe. Pragjus 24 val. po skerdimo, vis¢iuky broileriy kojy rau-
meny pH kito neZenkliai, i§skyrus II tiriamaja grupe. Sios grupés paukséiy
koju raumeny pH kito 0,15 punkto daugiau nei kontrolinés grupés (p>0,05).

Analizuojant duomenis, gautus praéjus po skerdimo 48 val., didZiausias
pH skirtumas pastebétas IV tiriamojoje grup¢je — 0,15 punkto mazesnis
palyginti su kontroline grupe, o II tiriamojoje grupéje Sis rodiklis buvo 0,06
punkto didesnis uz kontrolinés grupés (p>0,05).

Paskutiniu mésos brendimo tarpsniu, t. y. praéjus po skerdimo 72 val.,
pastebéti didziausi kojy raumeny pH skirtumai. Visose tiriamosiose grupése
mésos pH sumazéjo nuo 0,19 iki 0,29 punkto palyginti su kontroline grupe
(p>0,05).
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3.2.16 lentelé. Seleno ir vitamino E jtaka visciuky broileriy kritinés raumeny
riebaly rigsciy kiekiui, proc., nuo viso riebaly rugsciy kiekio, proc., (SvieZios
meésos)

Kontroliné | | tiriamoji | Il tiriamoji | 11 tiriamoji | 1V tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
0,15 mg/kg 0,5 mg/kg Na,SeO;+ Na,SeO;+ Na,SeO;+
Na,SeO,;+ Na,SeOs+ | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg

40 mg vit. E| 40 mg vit. E| SeMet + SeMet + SeMet +

Riebaly riaigstys

1-35d. 1-35d. 40 mg vit. E | 40 mg vit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35d.
Miristino 0,44+0,07 | 0,42+0,33 | 0,39+0,81 0,38+0,96 | 0,36+0,01

Palmitino 22,77+0,19 | 22,4340,12 | 22,29+0,28 | 22,32+0,42 | 23,04+0,41
Palmitoleino 4,17+0,30 3,73+£0,22 4,00+0,28 3,87+0,24 3,86+0,29
Heksadekaeno | 0,31+0,02 0,29+0,03 0,29+0,03 0,27+0,01 0,26+0,01
Heptadekaeno 0,17+0,01 0,21+0,02 0,19+0,01 0,17+0,01 0,18+0,02

Stearino 6,14+0,19 6,76+0,36 6,27+0,30 6,44+0,32 | 7,08+0,19*
Oleino 38,03+0,43 | 33,82+0,48* | 35,80+0,79 | 35,42+0,85 | 34,21+£1,15
Linolo 20,87+0,95 |23,16+0,59* | 23,01+1,75 | 22,67+0,90 | 21,23+0,77

a linoleno 1,51£0,10 1,56+0,08 1,57£0,16 1,57+0,13 1,40+0,08

Arachido 0,11+0,03 0,08+0,01 0,07+0,00 0,07+0,01 0,07+0,01

Eikozodieno 0,24+0,02 0,34+0,02 0,25+0,02 0,29+0,02 0,30+0,02
Eikozatrieno 0,20+0,02 0,38+0,02 0,26+0,05 0,28+0,03 0,38+0,06
Arachidono 0,77+0,03 | 1,26+0,17* | 0,93+0,14 1,06+£0,29 | 1,36+0,17*
Eikozopentaeno | 0,18+0,02 | 0,27+0,03* | 0,19+0,03 0,26+0,05 | 0,34+0,06*
Dokozopentaeno | 0,29+0,08 | 0,56+0,07* | 0,42+0,08 0,42+0,09 | 0,57+0,08*
Dokozoheksaeno | 0,37+0,10 | 0,68+0,07* | 0,46+0,07 0,57+0,14 | 0,75+0,13*
*Skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Analizuojant duomenis apie riebaly rtgsciu kieki vis¢iuky broileriy
kriitinés raumenyse (3.2.16 lentel¢) nustatyta, kad selenas ir vitaminas E
vi§¢iuky broileriy kombinuotuosiuose lesaluose padidino stearino (0,13—
0,94 proc.), linolo (0,36-2,29 proc.), eikozatrieno (0,06-0,18 proc.), ara-
chidono (0,16-0,59 proc.), dokozapentaeno (0,13-0,28 proc.), dokozo-
heksaeno (0,09-0,38 proc.) riebaly rugsciy kieki tiriamyjy visc¢iuky kritinés
raumenyse.

Minéti priedai sumazino miristino (0,02-0,08 proc.), heksadekaeno
(0,02-0,05 proc.), palmitoleino (0,17-0,44 proc.), oleino (2,23—-4,21 proc.),
arachido (0,03-0,04 proc.) riebaly riigsciuy kieki tiriamyju grupiy viséiuky
broileriy kriitinés raumenyse.
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3.2.17 lentelé. Seleno ir vitamino E jtaka visciuky broileriy kriitinés raumeny

riebaly rigsciy kiekiui, proc., nuo viso riebaly rugsciy kiekio, proc. (po 3 men.

sandéliavimo)
Kontroliné | | tiriamoji | Il tiriamoji | 111 tiriamoji | 1V tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
Riebaly ragstys | 0,15 mg/kg | 0,5 mg/kg Na,SeO;+ Na,SeO;3+ Na,SeOs+
Na,SeO;+ Na,SeOs+ | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg
40mgvVvit. E | 40 mg Vvit. E| SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35d. 40 mg vit. E | 40 mg vit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35d.
Miristino 0,40+0,01 0,40+0,02 0,41+0,02 0,40+0,02 0,43+0,04
Palmitino 22,96+0,17 | 22,40+0,24 | 22,61+0,26 | 23,08+0,34 | 23,56+0,16*
Palmitoleino 4,09+0,36 4,01+0,09 3,98+0,23 4,07+0,19 3,99+0,35
Heksadekaeno 0,31+0,02 0,29+0,03 0,28+0,03 0,27+40,01 0,27+0,01
Heptadekaeno 0,16+0,00 | 0,18+0,01* 0,17+0,01 0,15+0,01 0,17+0,01
Stearino 6,09+0,24 6,18+0,12 6,22+0,17 6,11+0,17 6,41+0,26
Oleino 36,50+0,85 | 33,67+0,53* | 35,62+1,37 | 35,55+1,02 35,91+0,94
Linolo 21,62+0,64 | 24,09+0,51* | 23,23+1,34 | 22,59+0,73 21,35+1,09
a linoleno 1,46+0,05 1,63+£0,04* | 1,61+0,09 1,57+0,07 1,4140,13
Arachido 0,08+0,01 0,08+0,01 0,08+0,01 0,07+0,01 0,07+0,00
Eikozodieno 0,25+0,02 0,31+0,02 0,25+0,02 0,25+0,02 0,23+0,02
Eikozatrieno 0,25+0,03 0,29+0,02 0,21+0,03 0,21+0,03 0,25+0,06
Arachidono 0,824+0,08 | 1,08+0,05* | 0,80+0,11 0,87+0,17 0,88+0,18
Eikozopentaeno 0,2140,01 0,24+0,02 0,19+0,03 0,22+0,03 0,24+0,05
Dokozopentaeno 0,38+0,05 0,49+0,05 0,32+0,04 0,33+0,06 0,37+0,08
Dokozoheksaeno 0,47+0,06 0,59+0,07 0,38+0,07 0,44+0,08 0,48+0,13

*Skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Analizuojant riebaly rugsciy kiekj visciuky broileriy kriitinés raumenyse
(3.2.17 lentelé) po 3 mén., nustatyta, kad seleno ir vitamino E priedai
padidino stearino (0,02-0,32 proc.), linolo (0,97 (p>0,05)-2,47 proc.
(p<0,05)), alfa linoleno (0,11 (p>0,05) — 0,17 proc. (p<0,05)), arachidono
(0,05 proc. (p>0,05)-0,26 proc. (p<0,05)) riebaly rugsciy kieki palyginti su
kontroline grupe.

Riebaly riigs¢iuy palmitino (0,02-0,11 proc.), heksadekaeno (0,02-0,04
proc.), oleino (0,59 proc. (p>0,05)-2,83 proc. (p<0,05) kiekis sumazéjo
palyginti su kontroline grupe.

Kitoms riebaly riigS§tims seleno ir vitamino E kiekis jtakos neturéjo.

Analizuojant duomenis apie sociasias riebaly rugstis (3.2.18 lentelg),
didziausias pokytis pastebétas IV tiriamosios grupés vis¢iuky broileriy
kriitinés raumenyse. Cia ju buvo 1,39 proc. (p<0,05) daugiau palyginti su
kontroline grupe. Didziausias mononesociyju riebaly riigsciu kiekis buvo
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kontrolingje grupéje, likusiose grupése Siy ruigsciy kiekis sumazéjo nuo 2,49
proc. iki 4,57 proc. (p<0,05).

3.2.18 lentelé. Seleno ir vitamino E jtaka visciuky broileriy kriitinés raumeny
riebaly rigsciy kiekiui, proc., nuo viso riebaly riugsciy kiekio, proc., (Sviezios

meésos)

Kontroliné | Itiriamoji | Il tiriamoji | 11 tiriamoji | IV tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
Riebaly 0,15 mg/kg | 0,5 mg/kg Na,SeO;+ Na,SeO,+ Na,SeOs+
rugstys Na,SeO;+ Na,SeOs+ | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg
40mgvit. E| 40 mgvit. E| SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35d. 40 mg vit. E | 40 mg vit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35d.
~ SRR
Sogiosios 29,61£0,11 | 29,93+0,29 | 29,24+0,48 | 29,46+0,56 | 31,00+0,60*
¥ MNRR
Mononesociosi | 45,3140,60 | 40,74+0,51%* | 42,82+1,07* | 42,37+1,12* | 41,30+1,37*
oS
P Z PNBR . 24,76+0,75 | 28,75+0,50* | 27,50+1,62 | 27,63+£0,82* | 26,92+0,91
olinesociosios
Neidentifikuo| - 510 11 | 0,58£0,00% | 044£0,14 | 0,54+0,15 | 0,78+0,10*
ta RR suma
I8 viso C16:1 4,48+0,31 4,02+0,21 4,30+0,28 4,14+0,24 4,1240,29
IS viso C18:1 | 39,97+0,48 | 35,89+0,46* | 37,80+0,95* | 37,51+£0,90* | 36,48+1,13*
X trans, 0,2240,04 | 03240,04 | 0,26+0,05 | 0,3040,04 | 0,36+0,03*
1zomerail
¥ SRR/
s MNRR 0,65+0,01 0,74+0,01* | 0,68+0,01* | 0,70£0,03* | 0,7540,04*
EZPEIERIU 0,84+0,03 0,9610,02* | 0,94+0,07* | 0,94+0,03* 0,87+0,03
2 SRR/ZUFA | 0,42+0,00 0,43+0,01 0,42+0,01 0,4240,01 0,4540,01*
¥ n-3 2,4840,14 | 3,33+0,13* | 2,804+0,08* | 3,05+0,24* | 3,31+0,25*
> n-6 22,28+0,87 | 25,42+0,48* | 24,70+1,62 | 24,58+0,76* | 23,60+0,78
Y¥(n-6)/Z(n-3) | 9,08+0,87 7,68+0,34 8,8540,61 8,2040,58 7,2240,44*
Al 0,35+0,01 0,35+0,00 0,3420,01 0,3420,01 0,36+0,01
TI 0,71+£0,00 | 0,69+£0,01* | 0,69+0,02* 0,68+0,02 0,72+0,01
h/H 2,75%0,05 2,7620,01 2,83+0,07 2,81+£0,07 2,64%0,08

*Skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Sios riigstys aktyviai dalyvauja lasteliy medziagy apykaitoje ir yra vienos
i$ butiniausiy nervy lasteliy komponenty, dalyvauja reguliuojant choles-
terolio kieki zmogaus organizme, jos gali sumazinti mazo tankio lipo-
proteiny cholesterolio kieki organizme, taip pat ir Sirdies ligy tikimybg.
PolinesoCiyju riebaly riagsciy kiekis padidéjo 2,16 (p>0,05)-3,99 proc.
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(p<0,05) palyginti su kontroline grupe. Analizuojant duomenis apie neiden-
tifikuotas riebaly ragstis, statistiSkai patiki skirtumai gauti I ir IV tiria-
mosiose grupése.

Suminis n-3 riebaly riigs¢iy kiekis tiriamosiose grupése padidéjo 0,32—
0,85 proc. palyginti su kontroline grupe (p<0,05).

Analizuojant n-6 riebaly riigSciy kieki matyti, kad jis padidéjo nuo 1,32
proc. (p>0,05) iki 3,14 proc. (p<0,05).

Omega-3 ir omega-6 riebaly rugsciy santykis visose tiriamosiose grupése
sumazejo nuo 0,23 proc. (p>0,05) iki 1,86 proc. (p<0,05) palyginti su kont-
roline grupe.

Analizuojant aterogeniSkumo ir trombogeniSkumo indekso duomenis
(3.2.18 lentelé), ryskaus skirtumo nenustatyta.

3.2.19 lentelé. Seleno ir vitamino E jtaka visciuky broileriy kriitinés raumeny
riebaly rigsciy kiekiui, proc., nuo viso riebaly rigsciy kiekio, proc.( po 3 mén.

sandeéliavimo)

Kontroliné | | tiriamoji | Il tiriamoji | 111 tiriamoji | 1V tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé
0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
. _y 0,15 mg/k 0,5 mg/k Na,SeO;3+ Na,SeOs+ Na,SeOs+
Riebaly rugstys I<la28683+g N’aZSegOg,E 0,352 mg/akg 0,352 mg/akg 0,352 mg/i(g
40 mg vit. E | 40 mg vit. E SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35d. 40 mg vit. E | 40 mg vit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35d.
¥ SRR
o 29,75+0,34 | 29,3240,37 | 29,51+0,44 | 29,84+0,39 | 30,74%0,41
Sociosios
. MNI}.R . 43,86+0,88 | 40,75+0,58* | 42,52+0,74 | 42,66+1,22 | 43,01+1,21
Mononesociosios
.Z PN{{.R . 25,88+0,78 | 29,27+0,48* | 27,42+1,61 | 26,93£1,02 | 25,66%1,22
Polinesociosios
Neﬁf{”‘ﬁk“ma 0,5140,08 | 0,66£0,06 | 0,56£0,06 | 0,5740,13 | 0,59+0,09
suma
I§ viso C16:1 4,41+0,36 4,30+0,09 4,25+0,23 4,35+0,19 4,26+0,35
I$ viso C18:1 38,72+0,85 | 35,72+0,51* | 37,57+1,37 | 37,61£1,10 | 38,02+0,92
Y trans-izomerai | 0,27£0,02 | 0,3540,03* 0,2940,01 0,3040,03 0,32+0,04
¥ SRR/Z MNRR | 0,68+0,02 0,72+0,02 0,70£0,03 0,70£0,03 0,7240,02
X PNRR/Z SRR | 0,8740,03 1,00+0,02* 0,9340,06 0,9040,03 0,84+0,06
¥ SRR/Z UFA 0,43+0,01 0,42+0,01 0,4240,01 0,4340,01 0,4540,01
¥ n-3 2,69+0,14 | 3,16+0,13* 2,66+0,20 2,73+0,18 2,66+0,24
¥ n-6 23,1940,68 | 26,11+£0,46* | 24,76+£1,43 | 24,1940,86 | 23,00+1,07
¥(n-6)/X(n-3) 8,6610,32 8,30+0,36 9,36+0,28 8,94+0,40 8,7940,55
1A 0,35+0,00 0,34+0,01 0,3540,01 0,3540,01 0,37+0,01*
IT 0,7140,01 0,67+0,01* 0,70£0,02 0,7140,01 0,7440,01
h/H 2,7240,03 2,79+0,05 2,78+0,05 2,70+0,05 2,61+0,04*

*Skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.
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Analizuojant duomenis apie so€iyjy riebaly ragsciu pokyti (3.2.19 len-
telé) vis¢iuky broileriy kriitinés raumenyse po 3 ménesiy sandéliavimo, es-
miniy skirtumy nenustatyta. Maziausiai mononesociyjy riebaly rigsciy buvo
I tiriamojoje grupé¢je, 3,11 proc. palyginti su kontroline grupe (p<0,05).
Polinesociyjy riebaly riugsciy kiekis visose tiriamosiose grupése tur¢jo ten-
dencija didéti. Daugiausia $iy riebaly riigs¢iy buvo I tiriamojoje grupéje —
3,39 proc. daugiau palyginti su kontroline grupe (p<0,05). Likusiose tiria-
mosiose grupése statistiSkai patikimo skirtumo nenustatyta.

Didziausias suminis polinesoiyjy ir sociyjy riebaly riigsciu santykis
nustatytas [ tiriamojoje grup¢je — 0,13 proc. (p<0,05) didesnis palyginti su
kontroline grupe. Tarp soCiyju ir mononesoc¢iyjy bei sociyju ir nesofiyju
riebaly riigs§¢iy santykio esminiy skirtumy tarp grupiy nenustatyta.

Omega-3 ir omega-6 riebaly rigsciy santykis (3.2.19 lentele) II, III ir IV
tiriamyjy grupiu buvo 0,13-0,70 proc. didesnis uz kontrolinés grupés
(p>0,05). I tiriamojoje grupé¢je Siy riebaly rigsciy santykis buvo 0,36 proc.
mazesnis palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.2.20 lentelé. Seleno ir vitamino E jtaka visciuky broileriy kriitinés raumeny
lipidy oksidacijos laipsniui (TBARS kiekiui) Sviezios mésos, po 3 mén. ir po
6 men. sandéliavimo (umol/kg)

Kontroliné | | tiriamoji | 1l tiriamoji | Il tiriamoji | 1V tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé

0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg

Laikotarpis 0,15 mg/kg 0,5 mg/kg Na25603+ Na25603+ N328903+
Na,SeOz+ | Na,SeOs+ | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg

40 mg vit. E |40 mg vit. E SeMet + SeMet + SeMet +
1-35d. 1-35d. 40 mg vit. E | 40 mg vit. E | 40 mgvit. E

1-35d. 1-21 d. 22-35d.

SVICZIOS | 3440,07 | 042+0,14 | 047£0,08% | 032:0,05 | 041%0,15

mesos

3 mén. 1,89+0,15 1,62+0,38 | 1,15+0,42%* 1,40£0,47 | 0,56£0,05**

6 mén. 0,5440,08 | 0,71+0,09 0,7310,15 0,65+0,23 0,6240,09

*Skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.
**Skirtumai statistiS$kai patikimi; p<0,001.

Analizuojant duomenis apie Se ir vitamino E jtaka visciuky broileriu
kriitinés raumeny malondialdehidy kiekiui (3.2.20 lentelé) Sviezios mésos,
esminiy skirtumy tarp kontrolinés ir tiriamyjy grupiu nenustatyta. Tiriant
meéginius po 3 mén. sandéliavimo, didziausias pokytis nustatytas II ir IV
tiriamyjy grupiy mésoje. Malondialdehidy ¢ia buvo 39 proc. ir 70 proc.
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maziau palyginti su kontroline grupe (p<0,001). Po 6 mén. sandéliavimo
maziausias TBARS kiekis nustatytas kontrolinés grupés meéginiuose.
Tiriamosiose grupése $is rodiklis buvo nuo 15 iki 35 proc. didesnis palyginti
su kontroline grupe (p>0,05).

3.2.1 pav. pavaizduota malonildialdehidy kiekio kaita po 3 mén. ir
6 mén. mésos sandéliavimo. Si malonildialdehidy koncentracijos dinamika
susijusi su oksidacijos procesais, kuriy metu atsiranda tretiniai riebaly
oksidacijos produktai.

MDA kiekio kitimas visSty kratinélés raumenyje
2
1,8
1,6
1.4 —e— | grupé
2 12 —=— |l grupe
° 1 —&— Il grupé
g 0,8 ——1IV grupé
0.6 —%—V grupé
0,4
0,2
0 - T T T T T )
0 1 2 3 4 5 6
meén.

3.2.1 pav. Se ir vitamino E jtaka visciuky broileriy kriutinéliy
malonildialdehidy kiekiui

Analizuojant duomenis apie malonildialdehidy kieki vis¢iuky broileriy
kriitinés raumenyse per visa laikotarpi, t. y. nuo Sviezios mésos iki 6 mén.
sandéliavimo, maziausi pokyc€iai pastebéti V tiriamojoje grupéje, t. y. nuo
0,4 iki 0,5 pmol/kg palyginti su kontroline grupe. Didziausi pokyciai
nustatyti I grupéje — nuo 0,4 iki 1,9 pmol’kg. Po 3nmsandéliavimo
malonildialdehidu koncentracija tiriamuju grupiuy vis€¢iukuy broileriuy krti-
nelése palyginti su kontroline grupe buvo 0,27-1,33 pmol/kg nmgesné.
Vadinasi, i lesalus imaiSytas selenas ir vitaminas E stabdé vis¢iuky broileriy
kriitinés raumeny riebaly oksidacijos procesus. Analizuodami malonildial-
dehidy koncentracija mésoje po 6 mén. sandéliavimo, nustatéme, kad tiria-
mosiose grupése minétas rodiklis buvo 0,08-0,19 pmol/kg didesnis
(p>0,05).
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3.3. Organinio ir neorganinio seleno jtaka vis¢iuky broileriy
juslinéms ir tekstiirinéms savybéms lesinant Siais priedais
skirtingais broileriy auginimo periodais
(kontrolinés grupés ir I tiriamosios grupés palyginimai)

Neorganinio seleno kiekis lesaluose reikSmingos jtakos Svieziy kriitinés
raumeny juslinéms savybéms neturéjo (3.3.1 lentelé). Nenustatyta, kad bty
atsirade pasalinis skonis ar kvapas, méginiuose intensyviai jautési virtai
viS¢iuko mésai buidingas kvapas ir skonis. Méginiy skonio, kvapo, tekstiiros
priimtinumas nesiskyre, todél ir bendras priimtinumas buvo vienodas.

3.3.1 lentelé. Laikymo trukmeés ir neorganinio seleno kiekio lesaluose jtaka
kritinés raumeny juslinéms savybéms

Laikymo trukmé
0 3 6

0,15 mg/kg | 0,5 mg/kg 0,15 0,5 mg/kg 0,15 0,5 mg/kg
Savybé Na,SeOs+ | NaSeOs+ | MK INaseo,+| MEKE  |Na,Se0,+

40 m a0mg  |NASEOst| g |NSeOsH gy

) mg M9 gomg | 29| domg | ST

vit. E vit. E vit. E vit. E vit. E vit. E

1-35d. 1-35d. 1-35 d. 1-35d. 1-35 d. 1-35d.
Bendras kvapo 108,25 | a | 109,00 |a|117,00] a |115,00|a |116,50| a 109,88/ a

intensyvumas
Visciuko kvapas 107,63 | a | 105,13 |a|120,25| a [115,38|a|112,50| a | 97,63 | a
Pasalinis kvapas 28,88 a| 29,13 |a|1650| a | 18,13 |a|22,88| a [29,13] a
Spalvos intensyvumas 46,25 b| 39,50 [b|30,38| a| 3525 |a|49,50| b |46,13|Db
Kietumas 82,50 a| 69,75 |a|83,63|a| 80,00 |a|8088|a]|7713]a
PluostiSkumas 86,25 a| 8638 |a|94,75|a|94,25 |a|79,75| a |71,00]| a
Sultingumas 50,00 a| 58,00 |a|3488 | a|48,00 |a|48,88| a |46,38]| a
Susikramtymas 89,63 a| 88,25 |a|88,00|a| 82,88 |a|93,88| a|89,00]|a
Gurgzdumas 76,13 a| 70,75 |a|51,00| a| 50,00 |a|68,13| a |6250] a
Pojiitis burnoje 24,38 a| 2388 |a|19,75|a | 20,88 |a|26,75| a |27,63] a
Bendras skonio 103,75 | a| 107,63 |a|111,38| a |113,88|a |105,38| a |103,38] a
intensyvumas

Skonio sodrumas 95,38 |ab| 97,63 |ab|108,13| b |110,75|b | 88,63 | a | 86,50 | a
Vis¢iuko skonis 101,75 | a| 104,63 |a|117,63| a |115,63|a|103,38| a | 98,88 | a
Pasalinis skonis 23,88 a| 2625 |a|1738|a | 1638 |a|24,13| a |24,88] a
Liekamasis skonis 75,63 a| 79,775 |a|74,75| a | 7563 |a|62,75| a | 61,38 a
Kvapo priimtinumas 106,63 | a | 104,38 |a|126,13| a |125,38|a |116,88| a |111,50| a
Skonio priimtinumas 109,75 | a | 107,00 |a|125,50| a |125,00|a |109,13| a |103,75]| a
Tekstiiros priimtinumas | 102,13 |ab| 100,00 |ab|112,63| b [113,13|b[91,00| a | 90,00 | a
Bendras priimtinumas 104,25 | a| 109,63 |a|119,88] b |122,88|b 101,88 a |100,13| a

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai skiriasi
tarpusavyje (p<0,05)
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Sandéliuojant méginius 3 mén., skirtumo tarp kriitinés raumeny méginiy
skonio, kvapo ar teksttiros savybiu neatsirado, pasalinis kvapas ir/ar skonis
neisryskéjo (3.3.1 lentelé). Méginiy skonis, kvapas ir tekstlira vertinta kaip
labai priimtini, todél ir bendras priimtinumas buvo aukstas.

Po 6 mén. laikymo tarp meéginiy jusliniy savybiy priklausomai nuo
neorganinio seleno kiekio lesaluose skirtumo nenustatyta. Pasalinis skonis
ar kvapas neatsirado.

Laikymo metu méginiy kvapo savybiy intensyvumas nesumazéjo. 3 mén.
sandéliuoty meéginiy spalvos intensyvumas vertintas kaip maziausias. Ta
patvirtino ir instrumentiniy spalvos tyrimuy duomenys (3.3.1 lentel¢). Ka-
dangi 6 mén. sandélivoty kritinéliy spalva vél vertinta kaip tokio paties
intensyvumo, kaip ir S§vieziy méginiy, néra aisku, ar Sis spalvos skirtumas
atsirado dél lesaly sudéties.

Nors skaitinés tekstiiros vertés neparodé reikSmingy tekstiiros savybiu
poky¢iy laikymo metu, vertintoju komentaruose pastebima, kad 6 men.
sandéliuotos mesos tekstiira buvo blogesné, nei Sviezesniy méginiy, o tai
aiSkiai patvirtino ir maziausias 6 mén. laikyty méginiy tekstiiros priim-
tinumas. Sis tekstliros priimtinumas priklausé ne nuo neorganinio seleno
kiekio lesaluose, o nuo kriitinés raumeny laikymo trukmés. Taigi, parenkant
laikymo rezima, reikéty jvertinti galima skerdenos, sandéliuotos ilgiau kaip
3 mén., tekstiiros pablogéjima.

Skonio savybés laikymo metu reikSmingai nekito, iSskyrus skonio sodru-
ma, kuris 3 mén. laikyty méginiy buvo intensyvesnis, nei sandéliuoty 6 mén.
Sis skirtumas taip pat susijes ne su neorganinio seleno kiekiu lesaluose, o su
meéginiy laikymo trukme.

Tiriant neorganinio seleno kiekio lesaluose itaka koju raumenuy méginiu
juslinéms savybéms, matyti, kad tokia itaka nenustatyta (3.3.2 lentel¢) nei
Svieziems, nei sandéliuotiems méginiams. Taip pat nenustatyta, kad padi-
déjus seleno kiekiui lesaluose biity atsiradgs pasalinis skonis arba kvapas.
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3.3.2 lentelé. Laikymo trukmeés ir neorganinio seleno kiekio lesaluose jtaka
kojy raumeny juslinéms savybéms

Laikymo trukmé, mén.
0 | 3 | 6
Grupé
Savybé 0,15 mg/kg | 0,5 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,5 mg/kg n?é}lfg 0,5 mg/kg
Na,SeOz+ | Na,SeOs+ | Na,SeOz+ | Na,SeO;+ N Na,SeO3+
a,5e0;+

40 mg 40 mg 40 mg 40 mg 40 mg 40 mg

vit. E vit. E vit. E vit. E Vit E vit. E

1-35d. 1-35d. 1-35d. 1-35d. 1-35d. 1-35d.
Bendras kvapo 11338 | a | 10925 |a| 115,63 | a | 112,00 | a [111,63] a | 108,13 |a

Intensyvumas
Visciuko kvapas 114,50 | a | 111,00 |a| 109,63 | a | 111,88 | a 104,50 a | 100,13 |a
Pasalinis kvapas 23,63 | a| 22,775 |a| 22,50 |a | 19,13 |a|26,63 |ab| 28,50 |b
Spalvos intensyvumas 65,63 | a| 66,50 |a| 71,75 | a| 72,50 |a|75,75| a| 68,50 |a
Kietumas 6438 | a| 57,00 |a| 66,75 | a| 6550 |a|72,38)| a| 64,50 |a
PluostiSkumas 65,63 | a| 62,38 |a| 54,75 | a| 70,38 |a|56,25| a | 56,63 |a
Sultingumas 83,13 | a| 74,50 |a| 6738 |a| 75,63 |a|69,00| a| 60,75 |a
Susikramtymas 75,13 | a| 77,00 |a| 80,13 |ab| 83,00 |ab| 88,50 | b | 85,50 |b
Gurgzdumas 70,38 | a| 68,88 |a| 6225 [a| 66,00 [a|61,75]| a| 60,50 |a
Pojiitis burnoje 60,38 | a| 54,63 |a| 5488 |a| 6550 |a|[59,00| a| 54,25 |a
Bendras skonio 109,75 | a | 107,63 |a| 108,00 | a | 108,00 | a [104,13] a | 102,25 |a
Intensyvumas

Skonio sodrumas 103,50 | b | 100,50 [b| 106,75 | b | 106,13 |b| 82,75 | a | 81,25 |a
Viséiuko skonis 110,38 | b | 107,88 |b| 103,13 | b | 108,00 | a| 91,50 | a | 94,25 |a
Pasalinis skonis 22,00 | a| 3500 |a| 21,00 | a| 20,88 |a|28,38| a| 30,00 |a
Liekamasis skonis 80,00 [ a| 77,63 |a| 77,25 | a| 85,775 |a|6638| a| 69,63 |a
Kvapo priimtinumas 108,88 |bc| 113,38 |c| 117,25 | a | 121,88 | a [108,38| a | 105,13 |a
Skonio priimtinumas 110,75 | a | 112,00 |a| 113,88 | a | 115,50 | a [100,88| a | 99,75 |a
Tekstiiros priimtinumas | 116,25 | a | 114,88 |b| 107,00 | a | 110,25 ]| a | 98,38 | a | 104,25 |a
Bendras priimtinumas 112,75 | a | 114,88 |a| 114,50 | a | 118,00 | a|99,75| a | 99,88 |a

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazymeéti skirtingomis raidémis, statistiskai reik§mingai skiriasi tar-
pusavyje (p<0,05).

Laikymo metu pakito tik kai kurios koju raumenuy méginiy juslinés savy-
bés. 6 mén. sandéliuotuose meginiuose stipriau nei Svieziuose meéginiuose
(p<0,05) buvo jauciamas paSalinis kvapas, kuri vertintojai apibiidino kaip
»apkartusiy, pasenusiy riebaly®. Nors nenustatyta, kad laikymo trukmé bty
pakeitusi mésos kietuma ar pluostiSkuma, susikramtymo verté reikSmingai
(p<0,05) pailg¢jo. Vadinasi, reikéjo daugiau pastangy sukramtyti méginius
iki tinkamos nuryti buklés. Nors bendras skonio intensyvumas laikymo
metu nepakito, skonio sodrumas (p<0,01) ir virtai vis¢iuko meésai budingas
skonis (p<0,05) 6 mén. sandélivoty méginiy buvo jauciamas silpniau nei
Svieziy meéginiy. Nors vertinant méginiy skonio, kvapo ir tekstiiros priim-
tinuma reikSmingos laikymo jtakos priimtinumui nenustatyta, tam tikra pri-
imtinumo mazéjimo tendencija rodo gautos skaitinés vertés (3.3.2 lentelé).
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3.3.3 lentel¢je pateikti instrumentinio spalvos charakteristiky vertinimo
duomenys rodo, kad zaliy kriitinés raumeny méginiai, kuriuose seleno buvo
0,15 mg, buvo Sviesesni (p<0,001) (didesné¢ L*) uz meéginius su 0,5 mg
seleno tiriant tiek Sviezius, tiek sandéliuotus 3 ir 6 ménesius méginius.
Vadinasi, neorganinio seleno kiekis tur¢jo itakos zalios mésos spalvai.

Tiriant virtus méginius nenustatyta, kad seleno kiekis lesaluose bty
dargs itaka Siai spalvos charakteristikai. Ta patvirtino ir juslinis spalvos
vertinimas (3.3.3 lentelé¢).

3.3.3 lentelé. Instrumentiniu biidu nustatytos kriitinés raumeny méginiy

spalvos charakteristikos

Neorganinio Zalia Virta

seleno kiekis, Laikymo trukmé, mén. Laikymo trukmé, mén.
mg o | 3 | 6 0 | 3 ] =6

L*

0,15 mg/kg
Nazseo:3+
40 mg vit. E
1-35d.
0,5 mg/kg
Nazseo:3+
40 mg vit. E
1-35d.

55,17| b |46,87| a |54,13| b | 7855 | b [7486| a [7923| b

50,50| b |41,82| a |49,87| b | 76,57 | b [71,57| a [79,20| b

0,15 mg/kg
Nazseo:3+
40 mg vit. E
1-35d.
0,5 mg/kg
NaZSeO3+
40 mg vit. E
1-35d.

522 ¢ 399 | b [253 | a 2,84 b [293]| b |201] a

6,03 | ¢ [575| b | 267 | a 2,97 b | 2,84 |ab| 26l | a

b*

0,15 mg/kg
NaZSeO3+
40 mg vit. E
1-35d.
0,5 mg/kg
NaZSeO3+
40 mg vit. E
1-354d.

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazymeéti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai skiriasi

tarpusavyje (p<0,05).

641 | a | 7,76 | ¢ | 7,38 | b | 13,80 | b |11,18| a |14,40| ¢

744 | ¢ | 6,03 | a | 7,05 | b | 13,88 | b |12,18| a [13,88| b

64



Analizuojant laikymo trukmes itaka Sviesumui, reikSmingai skyrési tiek
zaliy, tiek virty 3 mén. laikyty méginiy Sviesumas. Sie méginiai buvo
tamsesni (p<0,01) nei Sviezi ar 6 mén. sandéliuoti.

Kai lesaluose buvo 0,5 mg seleno, pastebéta tendencija, kad tokie mé-
giniai buvo rausvesni (a*), i§skyrus 6 mén. sandéliuotos zalios mésos me-
ginius ir Sviezius bei 3 mén. sandéliuotus virtus méginius. Taciau nustatyta,
kad laikymo metu rausvumas blanksta ir tiek virti, tiek Zali SvieZios mésos
meéginiai buvo rausvesni, nei sandé¢liuoti 6 mén. (p<0,001).Zaliq ir virty
méginiy gelsvumo charakteristika (b*) skyrési (3.3.3 lentelé), taciau nega-
lima pastebéti jos aiskios priklausomybés nuo seleno kiekio lesaluose. Jei
Sviezios, 3 ir 6 mén. sandé¢liuoty meginiy gelsvumas buvo blankesnis
(p<0,001) padidéjus seleno kiekiui, tai Svieziuose méginiuose pastebima
atvirkstiné priklausomybeé. Virtuose méginiuose aiskios seleno kiekio jtakos
gelsvumui taip pat nenustatyta. Néra aisSki ir laikymo jtaka Siai spalvos
charakteristikai, nes matyti nemazas skaitiniy ver¢iy svyravimas. Tai gali
buti susij¢ su paklaidomis, atsirandanciomis dél sunkumu ruoSiant iden-
tiskus méginius.

Tiriant zaliy kojy raumeny méginiy spalvos charakteristikas (3.3.4
lentel¢) galima teigti, kad, padidéjus seleno kiekiui lesaluose, Sviezi ir 3
mén. sandéliuoti méginiai buvo Sviesesni (p<<0,01) su labiau iSreikStu rau-
donu atspalviu (p<0,01). Gelsvumo charakteristikai neorganinio seleno
kiekio jtaka néra aiski, nes 3 mén. sandéliuoty méginiy gelsvumas padidéjus
seleno kiekiui iSryskéjo, o Svieziy ir 6 mén. sandéliuoty — nublanko. Lai-
kymo jtaka zaliy méginiu spalvos charakteristikoms taip ir néra aiski, mat
tieck Sviesumas, tiek gelsvumas 3 mén. sandéliuoty méginiy buvo blan-
kiausiais (p<0,001).

Virty kojy raumeny Sviesumas (3.3.4 lentelé) skyrési tik Svieziy méginiy.
Padidé¢jus seleno kiekiui méginiy Sviesumas nublanko, analogiSkai kaip ir
zaliy méginiy. ISlaikius méginius 3 ir 6 mén., seleno kiekio itaka virty
meéginiy Sviesumui nenustatyta.

3 mén. laikyti méginiai skyrési nuo kity ir rausvumo charakteristika. Jei
Svieziy ir 6 mén. sandélivoty méginiy rausvumas intensyvéjo didéjant
seleno kiekiui, tai 3 mén. laikyty méginiy — blanko. Tuo tarpu gelsvumo
charakteristikai seleno kiekio jtaka buvo aiSkiai matyti: padidéjus seleno
kiekiui gelsvumas blysko (p<0,001).
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3.3.4 lentelé. Instrumentiniu biidu nustatytos kojy raumeny méginiy spalvos
charakteristikos

Neorganinio Zalia Virta
seleno Kkiekis, Laikymo trukmé, mén. Laikymo trukmé, mén.

mg 0 3 6 0 3 6
L*

0,15 mg/kg
Na,SeO5+
40 mg vit. E
1-35d.
0,5 mg/kg
N328603+
40 mg vit. E
1-354d.

51,17 b |45,72| a |51,50] b |[76,11| ¢ |[65,00] b |51,50|a

48,25 b |38,84]| a |52,03] b |6593| b |66,74| b [52,03|a

0,15 mg/kg
N328603+
40 mg vit. E
1-35d.
0,5 mg/kg
Na,SeO5+
40 mg vit. E
1-35d.

15,65 ¢ 639 | a |11,36] b |405| a [484| b |11,36]c

16,04 b |13,30| a |13,64| a |[10,42| b |396| a |[13,64|c

b*

0,15 mg/kg
Na,SeO5+
40 mg vit. E
1-354d.
0,5 mg/kg
N328603+
40 mg vit. E
1-354d.

a, b, ¢ — vidurkiai, lentelés eilutése pazymeéti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai

skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

1586 ¢ |6,23| a |13,80] b |13,39| ab |13,10/ a |[13,80|b

1228 b |6,75| a |11,68] b [12,84| ¢ [12,39| b [11,68|a

Neorganinio seleno kiekis lesaluose, prieSingai nei laikymo trukmé,
neturéjo reikSmingos itakos (p>0,05) kriitinés ir kojy raumeny defrostavimo
nuostoliams (3.3.5 lentel¢). Taciau ilgiau laikant koju raumeny méginius,
defrostavimo nuostoliai padidéjo nuo vidutiniSkai 3,3 proc. iki mazdaug
4,7 proc.
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3.3.5 lentelé. Kritinés ir kojy raumeny defrostavimo nuostoliai, proc.

Neorganinio Kriitinélés Slaunelés
seleno kiekis, mg OLaik mo t;ukmé, mélg Loaikymo tr;kmé mélé.
0,15 mg/kg
Na,SeO3+40 mg - 10,99 10,61 - 3,36 5,01
vit. E 1-35 d.
0,5 mg/kg
Na,SeO3+40 mg - 11,04 10,79 - 3,23 4,74
vit. E 1-35 d.

3.3.6 lentelé. Kritinés ir kojy raumeny virimo nuostoliai, proc.

Neorganinio __ Kritinélés : glaunelés. .
seleno kiekis, mg Laikymo trukmé, mén. Laikymo trukmé, mén.
’ 0 3 6 0 3 6
0,15 mg/kg

Na,SeO3+40 mg 25,40 30,13 29,29 33,61 33,65 31,45
vit. E1-35d.
0,5 mg/kg
Na,SeO3+40 mg 24,97 30,32 28,32 32,72 32,40 31,04
vit. E1-35d.

Nenustatyta, kad seleno kiekis biity turéjes reikSmingos jtakos virimo
nuostoliams. 3 ir 6 mén. sandéliuoty krutinés raumeny virimo nuostoliai
sudar¢ apie 30 proc. (3.3.6 lentel¢), o Svieziy — apie 25 proc. Koju raumeny
proc., o laikyty 6 mén. — apie 31 proc. Sj skirtuma galima paaiskinti tuo, kad
ilgiau laikyti méginiai nemazai vandens prarado laikymo metu. Tq parodé¢ ir
defrostavimo nuostoliai (3.3.6 lentel¢).

Instrumentiniai tekstiiros tyrimai parodeé, kad neorganinio seleno kiekis
lesaluose tur¢jo itakos mésos kietumui (p<0,05), tasumui (p<0,001),
stangrumui (p<0,001). Padid¢jus seleno kiekiui, Sviezios meésos kietumas,
tasumas ir stangrumas suintensyvejo, o tiriant atSildyta meésa, nustatyta
prieSinga tendencija, t. y. padidéjus seleno kiekiui lesaluose, mésa tapo ne
tokia kieta, stangri ir tasi (3.3.7 lentelé).

3.3.7 lentelés duomenys rodo, kad zalios mésos kietumas nepriklausé nuo
seleno kiekio lesaluose, ir §i tendencija iSliko méginius laikant. Taciau
matyti aiski tendencija, kad laikomi méginiai kietéjo.
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3.3.7 lentelé. Instrumentiniai kriitinéliy tekstiros rodikliai
Laikymo trukmé, mén.

Neorganinio seleno kiekis, mg

0 | 3 G
Kietumas, N
0,15 mg/kg Na,SeO5+40 mg
vit, E 1-35 d. 33,68 a 64,99 b | 7697 | b
0,5 mg/kg Na,SeO3+40 mg
vit, E 1-35 d. 36,15 b 55,17 a | 6762 | a

Rislumas, santykis

0,15 mg/kg Na,SeO3+40 mg

vit. E 1-35 d. 0.88 a 0,88 a | 082 |a

™ mgilif I;alz—ss?? SJ,F4O e 0,89 a 0,84 a 0,83 a
Tasumas, N

OIS meleNSeosiome | ooy | a | 2479 | b | 2473 | b

™ mg/vlig. I;?f;? f;,r40 e 16,22 b 19,57 a 14,74 | a

Tamprumas, mm

0,15 mg/kg Na,SeO3+40 mg

VIt.E 1-35 d. 3,84 a 5,73 a | 599 |a

0,5 mg/kg Na,SeO3+40 mg
vit. E 1-35 d. 6,28 a 6,32 a | 578 |a

Stangrumas

0,15 mg/kg Na,SeO5+40 mg
vit. E 1-35 d. 75,61 a 156,63 b [ 14823 | b

0,5 mg/kg Na,SeO3+40 mg
vit. E 1-35 d. 102,01 b 123,68 a | 8526 | a

Kietumas, WB verté, N

0,15 mg/kg Na,SeO5+40 mg

vit. E 1-35 d. 24,53 a 26,32 a [ 3521 | a
0,5 mg/kg Na,SeO3+40 mg vit.

E 1-35d. 27,02 a 22,43 a | 3321 | a

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiskai reikSmingai
skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

(Kontrolinés grupés, I1, I1I ir IV tiriamosios grupés palyginimai)

Kai lesaly sudétis buvo keiciama, pridedant organinio seleno arba skir-
tinga laikotarpi viS¢iukus lesinant pakeistais lesalais, Svieziy kriitinés rau-
meny skonio, kvapo ir tekstiiros savybés statistiSkai reikSmingai nesiskyré
(p>0,05) (3.3.8 lentel¢). SvieZiuose méginiuose nebuvo jaudiamas pasalinis
skonis ar kvapas, todé¢l visi méginiai vertinti kaip vienodai priimtini.
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3.3.8 lentelé. Seleno kiekio ir vitamino E lesaluose jtaka SvieZiy kriitinés
raumeny juslinéems savybéms

Grupés

0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg

015mgkg | OMEKE | NaSeO+ | NaySeOs+

Savybé Na,SeO;+ 03 52 m /i{ 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg

40 mg vit. E i g7k8 SeMet + SeMet +
SeMet +40 mg . .

1-35d. Vit E 1-35 d 40 mg vit. E | 40 mg vit.

) ) 1-21d. E 22-35d.

Bendras kvapo 108,25 a |10925| a [110,50| a | 109,63 | a
intensyvumas

Visciuko kvapas 107,63 | a 103,13 a 107,13 a 105,88 | a

Pasalinis kvapas 28,88 a 26,50 a 27,00 a 27,38 a

Spalvos intensyvumas 46,25 a 42,88 a 42,63 a 57,38 a

Kietumas 82,50 a 64,25 a 77,88 a 86,50 a

PluostiSkumas 86,25 a 79,13 a 89,75 a 92,63 a

Sultingumas 50,00 a 63,38 a 50,88 a 54,00 a

Susikramtymas 89,63 a 81,13 a 89,75 a 91,50 a

Gurgzdumas 76,13 a 73,88 a 73,13 a 76,13 a

Pojitis burnoje 24,38 a 24,25 a 22,25 a 22,00 a

Bendras skonio 103,75| a | 108,63 | a |104,13| a | 110,38 | a
intensyvumas

Skonio sodrumas 9538 | a 98,00 a 93,25 a 100,50 | a

Vis¢iuko skonis 101,75 a | 102,25 a |102,50| a 10425 | a

Pasalinis skonis 23,88 a 24,88 a 22,38 a 23,63 a

Liekamasis skonis 75,63 a 78,13 a 78,25 a 76,88 a

Kvapo priimtinumas 106,63 | a 103,88 a 104,38 | a 105,00 | a

Skonio priimtinumas 109,75 a | 107,88 a |[10425| a 104,38 | a

Tekstiiros priimtinumas | 102,13 | a 101,00 a 88,38 a 87,38 a

Bendras priimtinumas 104,25| a 105,38 a 99,50 a 98,75 a

3 meén. sandé¢liuoty meéginiy juslinés savybés skyrési priklausomai nuo
naudoty lesaly ar lesinimo trukmés(3.3.9 lentel¢). | grupés méginiy virtam
vis¢iukui budingas kvapas buvo juntamas intensyviau (p<0,05) nei kity,
taciau tas neturéjo reikSmingos itakos Sios grupés méginiy kvapo priim-
tinumui.

Il grupés kriitinéliy méginiai, iSlaikyti 3 mén., nuo kity grupiy meéginiy
skyrési maziausiu kietumu (p<0,01) ir didziausiu sultingumu (p<0,05). Gali
buti, kad vertintoju pajustas sultingumas buvo siejamas ir su minkStumu.
Kitomis skonio, kvapo ar tekstiiros savybémis Il grupés méginiai nesiskyre
nuo | ir IV grupiy méginiy.
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3.3.9 lentelé. Seleno kiekio ir vitamino E lesaluose jtaka
3 men. sandéliuoty kriitinés raumeny juslinéms savybéms

Grupés

0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg

0,15 mg/kg Na,SeO;+ Na,SeO;+ Na,SeO;+

Savybé Na,SeO;+ 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg
40 mg vit. E SeMet + SeMet + SeMet +

1-35d. 40mg vit. E | 40 mgvit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35d.
Bendras kvapo 117,00 a |111,63] a [111,38] a |113,88]| a

intensyvumas
Vis¢iuko kvapas 120,25 114,00 a |[110,00] a |109,00| a
Pasalinis kvapas 16,50 a 17,88 a 20,25 | ab | 22,50 b
Spalvos intensyvumas 30,38 | ab | 23,00 a 27,88 | ab | 33,13 b
Kietumas 83,63 b 64,63 a 82,88 b 82,75 b
PluostiSkumas 94,75 a 95,88 a 96,13 a 97,88 a
Sultingumas 34,88 a 51,88 b 35,00 a 45,13 a
Susikramtymas 88,00 | ab | 79,75 a 89,25 | ab | 95,75 b
Gurgzdumas 51,00 a 51,63 a 49,88 a 48,25 a
Pojitis burnoje 19,75 a 20,75 a 20,50 a 25,63 b
Bendras skonio 111,38 a [11238] a [10988| a |11350| a
intensyvumas

Skonio sodrumas 108,13 a |[109,25| a |107,38| a |10825| a
Visc¢iuko skonis 117,63 a |[112,75| a |111,38| a |110,88| a
Pagsalinis skonis 17,38 a 16,88 a 18,00 a 20,63 a
Liekamasis skonis 74,75 a 66,00 a 71,75 a 73,50 a
Kvapo priimtinumas 126,13 a |12725| a |12450] a |[122,00| a
Skonio priimtinumas 125,50 a |122,75| a |[123,00f a |119,00| a
Tekstiros priimtinumas | 112,63| b [11888| b |108,50| b 94,88 a
Bendras priimtinumas 119,88 b 123,001 b 117,38 b 106,38 | a

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai

skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

Labiausiai nuo visy grupiy iSsikyrési 3 mén. laikyti V grupés méginiai,
kurie pasizyméjo didziausiu pojiiciu burnoje (riebalingumu). Tai sumazino
$iy méginiy tekstiiros, o kartu — ir bendra priimtinuma (3.3.9 lentelé¢).

Laikant méginius 6 mén., paSalinis kvapas ar skonis neisryskejo, skir-
tumy tarp visy keturiy grupiu jusliniy savybiuy neatsirado, taCiau zenkliai
sumazéjo tekstiros priimtinumas palyginti su Svieziais ir 3 mén. sandé-
livotais méginiais (3.3.10 lentelé).
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3.3.10 lentelé. Seleno kiekio ir vitamino E lesaluose jtaka 6 mén. sandéliuoty
kritinés raumeny juslinéms savybéms

Grupés

0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
0,15 mg/kg Na,SeO;+ Na,SeO;+ Na,SeO;+

Savybé Na,SeO;+ 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg
40 mg vit. E SeMet + SeMet + SeMet +

1-35d. 40 mg vit. E | 40 mgvit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35d.
Bendras kvapo 11650 a |11450| a [11500] a |11325] a

intensyvumas
Visciuko kvapas 112,50 a 110,13 a 107,75| a 107,13 a
Pasalinis kvapas 22,88 a 33,13 a 28,13 a 24,13 a
Spalvos intensyvumas 49,50 a 46,00 a 43,75 a 57,13 a
Kietumas 80,88 a 84,13 a 66,13 a 92,75 a
PluostiSkumas 79,75 a 80,00 a 69,13 a 87,38 a
Sultingumas 48,88 a 46,38 a 47,88 a 49,38 a
Susikramtymas 93,88 a 97,88 a 89,75 a |102,775| a
Gurgzdumas 68,13 a 65,75 a 59,75 a 59,63 a
Pojutis burnoje 26,75 a 29,13 a 29,25 a 27,13 a
Bendras skonio 10538| a |103.63| a |101,50| a |100,88| a
intensyvumas

Skonio sodrumas 88,63 a 85,63 a 85,13 a 87,13 a
Vis¢iuko skonis 103,38 | a 98,13 a 98,63 a 98,13 a
Pasalinis skonis 24,13 a 25,88 a 23,00 a 25,25 a
Liekamasis skonis 62,75 a 64,63 a 63,88 a 64,00 a
Kvapo priimtinumas 116,88 a |112,63| a |112,75| a |[111,63| a
Skonio priimtinumas 109,13 | a 100,88 | a 105,75| a 106,75 a
Tekstiiros priimtinumas | 91,00 | ab | 75,63 a 96,00 b 75,25 a
Bendras priimtinumas 101,88 | a 92,13 a |[103,25| a 92,13 a

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiskai reikSmingai
skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

Svieziy kojuy raumeny juslinéms savybéms lesalai turéjo reik§minga jtaka
(3.3.11 lentelé). IV grupés méginiuose silpniau buvo juntamas virtam vis-
Ciukui biidingas kvapas, intensyviau nei | ir V grupiy mésoje buvo jaucia-
mas nebudingas kvapas, todél Sios grupés méginiy kvapas buvo maziau
priimtinas nei | ir V grupiy. V grupés mésa vertinta kaip kieciausia (p<0,01)
ir ilgiausiai kramtoma (p<0,05), taCiau tai nepablogino jos tekstiiros pri-
imtinumo.

Nepaisant tam tikry svyravimy vertinant atskiras juslines savybes, visu
meéginiy skonis ir teksttira buvo vienodai priimtini.
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3.3.11 lentelé. Seleno kiekio ir vitamino E lesaluose jtaka svieziy kojy
raumeny juslinéems savybéms

Grupés

0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg

0,15 mg/kg Na,SeO;+ Na,SeO;+ Na,SeO;+

Savybé Na,SeO;+ 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg
40 mg vit.E SeMet + SeMet + SeMet +

1-35d. 40mg vit. E | 40 mgvit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35d.
Bendras kvapo 11338 a |10938| a [10625| a |112,50| a

intensyvumas
Vis¢iuko kvapas 11450 b |[104,63| ab |10025| a |112,75| b
Pasalinis kvapas 23,63 a 39,38 b 37,75 b 22,25 a
Spalvos intensyvumas 65,63 b 61,75 | ab | 52,88 a 73,50 b
Kietumas 64,38 | ab | 55,25 a 52,88 a 72,25 b
PluostiSkumas 65,63 a 64,25 a 60,88 a 71,75 a
Sultingumas 83,13 a 80,63 a 81,13 a 68,50 a
Susikramtymas 75,13 | ab | 71,13 a 68,88 a 82,88 b
Gurgzdumas 70,38 a 72,38 a 65,50 a 76,75 a
Pojitis burnoje 60,38 a 55,63 a 56,38 a 60,38 a
Bendras skonio 109,75 a 109,00 a |10438| a |[11475| a
intensyvumas

Skonio sodrumas 103,50 a |101,63| a 98,88 a |104,38| a
Visc¢iuko skonis 110,38 a |[106,50| a |100,63| a |110,38| a
Pasalinis skonis 22,00 a 29,88 a 28,50 a 24,25 a
Liekamasis skonis 80,00 a 74,63 a 77,75 a 82,75 a
Kvapo priimtinumas 108,88 b 94,75 | ab | 91,50 a |[112,00] b
Skonio priimtinumas 110,75 a 107,00 | a 104,50 | a 105,88 | a
Tekstiiros priimtinumas | 116,25| a 108,88 | a 109,75 a 101,88 | a
Bendras priimtinumas 112,75 a 103,38 a 105,00 | a 109,63 a

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai
skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

Sandéliuojant meéginius 3 meén., I, Il ir IV grupés koju raumeny juslinés
savybés nesiskyre (3.3.12 lentel¢). Tik V grupés paukstiena buvo vertinama
kaip kietesné (p<0,01) ir ilgiau kramtoma (p<0,05), taCiau tas neturéjo
itakos Sios grupés tekstiiros priimtinumui vertinti.
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3.3.12 lentelé. Seleno kiekio ir vitamino E lesaluose jtaka 3 mén. sandéliuoty
kojy raumeny juslinéms savybéms

Grupés

0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg
0,15 mg/kg Na,SeO;+ Na,SeO;+ Na,SeO;+

Savybé Na,SeO;+ 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg
40 mg vit. E SeMet + SeMet + SeMet +

1-35d. 40 mg vit. E | 40 mgvit. E | 40 mg vit. E

1-35d. 1-21d. 22-35d.
Bendras kvapo 11563 a |111,13] a [11325] a |10875| a
intensyvumas
Visciuko kvapas 109,63| a |109,25| a |111,50| a |106,25| a
Pasalinis kvapas 22,50 a 21,63 a 20,25 a 22,63 a
Spalvos intensyvumas 71,75 66,88 68,00 a 76,25 a
Kietumas 66,75 | ab | 61,75 | ab | 49,50 a 79,25 b
PluostiSkumas 54,75 a 65,50 a 56,00 a 66,75 a
Sultingumas 67,38 a 71,25 a 79,63 a 55,50 a
Susikramtymas 80,13 a 82,63 a 77,38 a 91,88 b
Gurgzdumas 62,25 a 63,75 a 63,50 a 69,50 a
Pojutis burnoje 54,88 a 54,38 a 66,75 a 50,25 a
Bendras skonio 108,00 a |110,00| a |10338] a [102,13| a
Intensyvumas

Skonio sodrumas 106,75 a |106,88| a |101,38| a 98,25 a
Vis¢iuko skonis 103,13| a |104,88| a |103,38| a |[101,50| a
Pasalinis skonis 21,00 a 22,63 a 21,13 a 22,25 a
Liekamasis skonis 77,25 a 76,25 a 81,13 a 76,88 a
Kvapo priimtinumas 117,25 a |112,50] a |121,63| a |[114,13| a
Skonio priimtinumas 113,881 a |11538| a |112,63| a |[108,75| a
Tekstiiros priimtinumas | 107,00 a |10838| a |116,50| a |102,75| a
Bendras priimtinumas 11450 a |116,13| a |117,13| a |[114,63| a

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazymeéti skirtingomis raidémis, statistiskai reikSmingai
skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

Po 6 mén. sandéliavimo lesaly jtaka kojy raumeny méginiy juslinéms sa-
vybéms ar priimtinumui nenustatyta (p>0,05) (3.3.13 lentelé).
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3.3.13 lentelé. Seleno kiekio ir vitamino E lesaluose jtaka 6 mén. sandéliuoty
kojy raumeny juslinéms savybéms

Grupés

0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg | 0,15 mg/kg

0,15 mg/kg Na,SeO;+ Na,SeO;+ Na,SeO;+

Savybé Na,SeO;+ 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg | 0,35 mg/kg
40 mg vit. E SeMet + SeMet + SeMet +

1-35d. 40mg vit. E | 40 mgvit. E | 40 mg vit. E
1-35d. 1-21d. 22-35d.
Bendras kvapo 111,63 a |110,88] a [108,63| a |109,00| a

intensyvumas
Vis¢iuko kvapas 104,50 | a |[103,38| a |104,13| a |102,63| a
Pasalinis kvapas 26,63 a 25,38 a 25,38 a 29,13 a
Spalvos intensyvumas 75,75 a 72,25 a 76,25 a 86,13 a
Kietumas 72,38 a 61,50 a 56,75 a 67,50 a
PluostiSkumas 56,25 a 52,88 a 56,63 a 60,00 a
Sultingumas 69,00 a 62,63 a 74,50 a 67,75 a
Susikramtymas 88,50 a 83,25 a 81,50 a 83,63 a
Gurgzdumas 61,75 a 52,13 a 65,38 a 61,13 a
Pojitis burnoje 59,00 a 62,25 a 62,75 a 61,75 a
Bendras skonio 104,13 a [9925| a [10138| a |10625| a
intensyvumas

Skonio sodrumas 82,75 a 82,50 a 87,88 a 86,38 a
Vis¢iuko skonis 91,50 a 90,88 a 96,25 a |[100,00| a
Pagsalinis skonis 28,38 a 24,63 a 26,63 a 26,75 a
Liekamasis skonis 66,38 a 63,88 a 64,00 a 66,00 a
Kvapo priimtinumas 108,38 | a 105,88 | a 108,50 | a 107,38 | a
Skonio priimtinumas 100,88 | a 98,25 a 105,00 | a 108,63 a
Tekstiros priimtinumas | 98,38 a 102,13 | a 104,75 a 107,88 | a
Bendras priimtinumas 99,75 a 99,75 a 107,25 a 107,00 | a

Lesaly sudétis ar lesinimo jais trukmé tur¢jo itakos kriitinés raumeny
spalvos charakteristikoms, vertintoms instrumentiniu biidu (3.3.14 lentel¢).
Zali | grupés méginiai buvo $viesesni (p<0,001) nei kity grupiu, vertinant
juos Sviezius ir sandéliuotus 6 meén.; iSvirus visus méginius, toks rySkus
skirtumas iSnyko. | grupés zaliy ir virty Svieziy méginiy spalvos rausvumo ir
gelsvumo charakteristikos nesiskyré. Aiskiai matyti tendencija, kad mé-
ginius sandéliuojant, priklausomai nuo laikymo trukmés, Zaliy méginiy
rausvumas blysko, o gelsvumas intensyvéjo.

Il ir IV grupés meéginiy spalvos charakteristikos daugiau skyrési raus-
vumo intensyvumu a*. 1l grupés zali ir sandéliuoti 3 arba 6 mén. méginiai
buvo rausvesni ir gelsvesni, taciau i§virus toks skirtumas pranyko.
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3.3.14 lentelé. Instrumentiniu biidu nustatytos kritinés raumeny méginiy
spalvos charakteristikos

Zalia Virta
Grupé Laikymo trukmé, mén. Laikymo trukmé, mén.
0o | 3 | s 0 | 3 [ s

Sviesumas, L*

0,15 mg/kg Na,SeOs+
40 mg vit.E 1-35 d.

0,15 mg/kg Na,SeOs+

0,35 mg/kg SeMet +40 mg| 47,12 | a | 44,84 |b| 46,36 |a | 80,15 |ab|75,43| b |74,60| a
vit. E 1-35 d.

0,15 mg/kg Na,SeOs+

0,35 mg/kg SeMet +40 mg| 44,38 | a | 37,81 |a| 47,87 |a| 81,69 | b [71,56| a 79,10 b
vit. E 1-21 d.

0,15 mg/kg Na,SeOs+

0,35 mg/kg SeMet +40 mg| 46,52 | a | 45,44 |b| 50,27 |b| 79,18 | a |70,07| a [74,99| a

vit. E 22-35 d.

55,17 b | 46,87 |b| 54,13 |c| 78,55 | a |74,86] b |79,23| b

Rausvumas, a*

0,15 mg/kg Na,SeOs+

40 mg vit. E 1-35 d.

0,15 mg/kg Na,SeOs+

0,35 mg/kg SeMet +40 mg| 5,25 | b | 4,22 |b| 3,93 |b| 2,73 | a |2,60| a | 3,70 | bc
vit. E 1-35 d.

0,15 mg/kg Na,SeOs+

0,35 mg/kg SeMet +40 mg| 3,05 | a | 3,32 |a| 2,61 |a| 2,96 [a|3,14| a | 2,69 |ab
vit. E 1-21 d.

0,15 mg/kg Na,SeOs+

0,35 mg/kg SeMet +40 mg| 5,35 | b | 3,54 |a| 2,36 |a| 2,75 |a|3,17| a [4,05]| c

vit. E 22-35 d.

522 | b | 3,9 |ab| 2,53 |a| 2,84 |a|2,93| a |2,01]|a

Gelsvumas, b*

0,15 mg/kg Na,SeOs+
40 mg vit .E 1-35 d.
0,15 mg/kg Na,SeOs+
0,35 mg/kg SeMet +40 mg| 6,89 | b | 7,20 |bc| 9,54 |c| 13,01 | b [11,01] a |14,46| ¢
vit. E 1-35 d.
0,15 mg/kg Na,SeOs+
0,35 mg/kg SeMet +40 mg | 4,48 | a | 4,36 |a| 4,75 |a| 11,93 | a (11,89 b [12,44]| a
vit. E 1-21 d.
0,15 mg/kg Na,SeOs+
0,35 mg/kg SeMet +40 mg| 7,03 | b | 6,37 [b| 4,84 |a| 12,84 | b [11,29| a |13,20| b
vit. E 22-35 d.
a, b, ¢ — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai
skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

6,41 | b | 7,76 |c| 7,38 |b| 13,80 | c [11,18] a |14,40| c

Koju raumeny Sviesumas L* tiek zaliy, tiek virty méginiu buvo panaSus
(3.3.15 lentel¢), ir lesalai Siai charakteristikai turé¢jo mazai itakos, iSskyrus
tam tikras iSimtis. V grupés Sviezi méginiai buvo Sviesesni nei kity grupiuy,
taciau po sandéliavimo Sis skirtumas iSnyko. Virti Sviezi Il ir V grupés
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meéginiai buvo Sviesesni, nei I ir IV grupiy, taciau sandéliuotiems megi-
niams toks skirtumas nenustatytas.

3.3.15 lentelé. Instrumentiniu biidu nustatytos kojy raumeny méginiy spalvos
charakteristikos

Zalia Virta
Méginys Laikymo trukmé, mén. Laikymo trukmé, mén.
o | 3 | 6 o | 3 | 6

Sviesumas, L*

51,17| a |45,72| a |51,50| a |76,11| b |65,00| a |51,50| a

0,15 mg/kg Na,SeOs+
40 mg vit.E 1-35 d.

0,15 mg/kg Na,SeOs+

0,35 mg/kg SeMet +40 mg (49,86 | a [49,04| a [52,48| a |68,72| a |65,56| a |52,48| a
vit. E 1-35 d.

0,15 mg/kg Na,SeOs+

0,35 mg/kg SeMet +40 mg (52,55 | a [48,34| a {52,91| a |76,08| b |58,33| a |52,91| a
vit. E 1-21 d.

0,15 mg/kg Na,SeOs+

0,35 mg/kg SeMet +40 mg | 55,87 | b 46,13 | a [54,77| a |71,66| a |66,48| a |54,77| a

vit. E 22-35 d.

Rausvumas, a*

15,65/ b | 639 | a |11,36| a | 4,05 | a |484 | b |11,36]| a

0,15 mg/kg Na,SeOs+
40 mg vit.E 1-35 d.

0,15 mg/kg Na,SeOs+

0,35 mg/kg SeMet +40 mg (15,36 b [10,01| b [12,48| a | 6,70 | b | 530 | ¢ |12,48] a
vit. E 1-35 d.

0,15 mg/kg Na,SeOs+

0,35 mg/kg SeMet +40 mg | 11,97 a | 7,17 | a [12,37| a | 4,66 | a | 535 | ¢ |12,37| a
vit. E 1-21 d.

0,15 mg/kg Na,SeOs+

0,35 mg/kg SeMet +40 mg (11,98 | a [11,48| b [11,73| a | 6,83 | b | 3,52 | a |11,74| a

vit. E 22-35 d.

Gelsvumas, b*

15,86 ¢ | 6,23 | a [13,80| a |13,39|bc |13,10| b |13,80| a

0,15 mg/kg Na,SeOs+
40 mg vit.E 1-35d.

0,15 mg/kg Na,SeOs+

0,35 mg/kg SeMet +40 mg (12,42 b | 8,95 | b [12,36| a |13,67| ¢ |12,27| a |12,36| a
vit. E 1-35 d.

0,15 mg/kg Na,SeOs+

0,35 mg/kg SeMet +40 mg | 9,06 | a | 7,44 |ab [11,42]| a [12,36| a |12,47| a |11,42| a
vit.E 1-21 d.

0,15 mg/kg Na,SeOs+

0,35 mg/kg SeMet +40 mg (12,88 | b [10,60| ¢ [13,26| a |12,72|ab |12,30| a |13,26| a

vit. E 22-35 d.

a, b, ¢ — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiskai reik§mingai skiriasi

tarpusavyje (p<0,05).
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ISlaikius méginius 6 mén., visy tirty grupiy koju raumeny rausvumo
charakteristika a* buvo tokia pati. Tiriant Sviezius méginius, nustatyti tam
tikri a* svyravimai, bet, kaip ir gelsvumo charakteristikai b*, aiSki ten-
dencija neisryskéjo.

Tiriamyjy méginiy defrostavimo nuostoliams lesalai jtakos neturéjo
(3.3.16 lentelé). Taciau nustatyta, kad sandéliuojant kojy raumenis 6 mén.,
defrostavimo nuostoliai padidéjo palyginti su 3 mén. sandéliuotais mégi-
niais.

3.3.16 lentelé. Kriitinés ir kojy raumeny méginiy defrostavimo nuostoliai, proc.

Kriitinélés Slaunelés
Grupé Laikymo trukmé, mén. Laikymo trukmé, mén.
0 3 6 0 3 6
0,15 mg/kg Na,SeO3+40 mg
Vit E 1-35 d. - 10,99 10,61 - 3,36 5,01
0,15 mg/kg Na,SeO3+
0,35 mg/kg SeMet +40 mg - 10,17 10,28 - 3,48 4,06
vit. E 1-35 d.
0,15 mg/kg Na,SeO3+
0,35 mg/kg SeMet +40 mg - 10,89 10,27 - 3,81 4,93
vit. E 1-21 d.
0,15 mg/kg Na,SeO3+
0,35 mg/kg SeMet +40 mg - 11,07 10,05 - 3,94 5,67
vit. E 22-35 d.

Visuy grupiy méginiy virimo nuostoliai buvo panasis (3.3.17 lentelé) ir
sieké apie 30 proc. Vadinasi, lesalai netur¢jo reikSmingos jtakos vandens
riSlumo gebos savybéms.

3.3.17 lentelé. Kriitinés ir kojy raumeny méginiy virimo nuostoliai, proc.

Kriitinélés Slaunelés
Grupé Laikymo trukmé, mén. Laikymo trukmé, mén.
0 3 6 0 3 6

0,15 mg/kg Na,SeOz+
40 mg vit. E 1-35 d.
0,15 mg/kg Na,SeOz+
0,35 mg/kg SeMet +40 mg | 24,41 25,61 28,02 28,09 30,83 32,62
vit. E 1-35 d.
0,15 mg/kg Na,SeOz+
0,35 mg/kg SeMet +40 mg | 27,33 27,83 28,74 29,40 33,33 33,94
vit. E 1-21 d.
0,15 mg/kg Na,SeOz+
0,35 mg/kg SeMet +40 mg| 28,30 26,95 29,61 32,34 33,10 33,37
vit. E 22-35 d.

25,40 30,13 29,29 33,61 33,65 31,45
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Kriitinés raumeny tekstiros tyrimai instrumentiniu metodu parodé
(3.3.18 lentelé), kad $viezi | grupés méginiai buvo minkstesni nei kity gru-
piw; sandélivoty 3 ir 6 mén. | ir V grupiy virtos mésos méginiy kietumas
nesiskyré.

Illgai iSlaikyta III ir IV grupés meéginiy mésa skyrési tik stangrumu.
Sandéliuotos 6 meén. Il grupés mésa buvo labiau stangri nei IV grupés.

3.3.18 lentelé. Instrumentiniai kriitinéliy tekstiiros rodikliai

Grupés
0,15 mg/kg 0,15 mg/kg 0,15 mg/kg
Laikymo OKI;SSH(; %/lig Na,SeOs+ Na,SeOs+ Na,SeO;+
trukmé, mén. 40 n?]g Vi t3 E 0,35 mg/kg 0,35 mg/kg 0,35 mg/kg
1-35 d. Se_Met +40 mg Se_Met +40 mg S_eMet +40 mg
' vit. E 1-35d. vit. E 1-21 d. vit. E 22-35d.
Kietumas , N
0 33,68 a 38 b 38,19 b 41,27 b
3 64,99 b 57,18 a 67,42 a 81,075 b
6 76,97 ab 62,68 a 73,36 a 80,37 b
RiSlumas, santykis
0 0,88 a 0,88 a 0,85 a 0,87 a
3 0,88 a 0,87 a 0,85 a 0,83 a
6 0,82 a 0,85 a 0,88 a 0,8 a
Tasumas, N
0 12,93 a 15,34 b 17,28 b 15,63
3 24,79 a 19,24 a 25,66 a 26,45
6 24,73 b 21,95 ab 16,2 a 18,78
Tamprumas, mm
0 5,84 a 6,24 a 6,18 a 6,15 a
3 5,73 ab 5,99 ab 6,63 a 5,29 a
6 5,99 a 5,4 a 5,07 a 5,56 a
Stangrumas
0 75,61 a 95,71 ab 106,85 b 96,28 ab
3 156,63 c 115,51 a 124,05 ab 151,99 b
6 148,23 c 118,73 be 82,15 a 104,62 b
WB verté, N
0 24,53 a 32,68 a 22,7 a 28,16 a
3 26,32 a 26,14 a 25,73 a 28,88 a
6 35,21 a 37,13 a 36,51 a 38,34 a

a, b, ¢ — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai
skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

3 ir 6 mén. iSlaikyta V grupés mésa buvo kietesné uz Il ir IV grupiy me-
ginius (3.3.18 lentelé).

Visy méginiy zalios mésos kietumas (WB verté¢) buvo vienodas tiek Svie-
ziy, tiek laikyty méginiy, ir Siam rodikliui pasarai jtakos netur¢jo. Ilgéjant
laikymo trukmei, pastebéta Sios vertés didéjimo tendencija. Svieziy méginiy
Jji buvo mazesné¢, nei 6 mén. islaikyty.

78



3.4. Organinio ir neorganinio seleno priedo bei skirtingo vitamino E
kiekio jtaka vis¢iuky broileriy produktyvumui, fiziologinei biiklei bei
mésos kokybei

Analizuojant vis¢iuky broileriy augimo dinamika (3.4.1 lentel¢) galima
pastebéti, kad augimo pradzioje, t. y. 8 amziaus diena, { kombinuotuosiuos
lesalus imaisius 0,5 mg neorganinio seleno ir 40 mg vitamino E (II tiriamoji
grupé), vis€iuky broileriy svoris sumazéjo 5 proc. palyginti su kontroline

grupe (p<0,05).
3.4.1 lentelé. Se ir vitamino E jtaka visciuky broileriy kitno masei, g
Kontroliné | tiriamoji Il tiriamoji | 111 tiriamoji | 1V tiriamoji | V tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé grupé
Bandymo
tarpsnis 0,3 mg 0,3 mg 0,5 mg 0,5 mg 0,3 mg 0,3 mg
dienomis| Na:SeOs+ Alkosel® Na,SeOs+ Alkosel® Na,SeOs+ Alkosel®
40 mg R397+40 mg 40 mg R397+40 mg 70 mg R397+70 mg
vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg
1 4832+0,07 | 48384009 | 48,16+0,11 | 4830+0,08 | 4821+0,00 | 4828+0,08
175,92
8 160,40+1,31 e 153,08+1,45% | 175,89+1,63* | 173,63+1,70% | 172,15%1,48*
1020,7
21 966,45+11,44 516.80* 998,42+8,65* | 1062,06+7,23* | 1055,42+8,33* [ 1016,92+6,62*
2508,36 2530,09 2589,59 2589,80 25314
35 124060225121 5y 35« £20,60* +17.05% 121.44% 5416,55

*Duomenys statistiSkai patikimi; p<0,05.

Likusiy tiriamyjy grupiy vis¢iuky broileriy kiino svoris buvo 7-10 proc.
didesnis palyginti su kontroline grupe. Duomenys statistiSkai patikimi
(p<0,05).

21 vis€iuky broileriy amziaus diena i lesalus imaiSius skirtingg tiek
organinio, tiek neorganinio seleno kieki bei vitamina E, visCiuky kiino
svoris padidé¢jo 3—-10 proc. palyginti su kontroline grupe (p<0,05) (3.4.1
lentelg).

Paskuting bandymo diena, t. y. 35 visciuky broileriy amziaus diena, visy
tirlamyjy grupiy pauks$ciy svoris buvo 4-8 proc. didesnis palyginti su
kontroline grupe (p<0,05).
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3.4.2 lentelé. Se ir vitamino E jtaka visciuky broileriy lesaly sgqnaudoms 1 kg
priesvorio gauti, kg

Kontroliné | | tiriamoji | Il tiriamoji | 111 tiriamoji | 1V tiriamoji | V tiriamoji
Bandy- grupé grupé grupé grupé grupé grupé
mo
tarpsnis 0,3 mg 0,3 mg 0,5 mg 0,5 mg 0,3 mg 0,3 mg
dieno- | Na,SeOs+ | Alkosel®R397 | Na,SeOs+ |Alkosel®R397| Na,SeO;+ | Alkosel®R397
mis 40 mg +40 mg 40 mg +40 mg 70 mg +70 mg
vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg
1-8 1,52+0,08 1,47+0,02 1,48+0,22 1,49+0,19 1,46+0,06 1,47+0,07
9-21 | 1,69+0,06 1,55+0,03 1,56+0,01 1,55+0,07 1,58+0,04 1,58+0,02
22-35 | 2,43+0,13 2,31+0,18 2,15+0,12 2,2140,05 2,1940,11 2,1240,15
1-35 | 1,81%0,15 1,78+0,04 1,73+0,06 1,75+0,10 1,74+0,06 1,7240,03

Bandymo pradZioje, t. y. 1-7 vis¢iuky broileriy amziaus diena, organinio
ir neorganinio seleno bei vitamino E veikiamos lesaly sanaudos 1 kg
priesvorio gauti buvo 2—4 proc. mazesnés nei kontrolinés grupés (p>0,05)
(3.4.2 lentel¢). 8-21 diena visy tiriamuy grupiu pauksc¢iy lesaly sanaudos
buvo 7-8 proc. mazesnés palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Paskutinj vis¢iuky broileriy auginimo tarpsni, t. y. 22—-35 amziaus diena,
tiriamyjy grupiy vis¢iuky lesaly sanaudos 1 kg priesvorio zenkliai sumazé-
jo — 5-13 proc. palyginti su kontroline grupe. Duomenys statistiSkai nepa-
tikimi.

Bandymo laikotarpiu nuo 1 iki 35 amziaus dienos, i kombinuotuosius
lesalus dedant tiek organinio, tiek neorganinio seleno ir vitamino E, lesaly
sanaudos 1 kg priesvorio gauti sumazéjo 2—5 proc. palyginti su kontroline
grupe (p>0,05).

Analizuojant vis¢iuky broileriy gaiStamumo duomenis pirmuoju ju augi-
nimo tarpsniu (1-8 amziaus dienomis), nustatyta, kad organinis ir neorga-
ninis Se bei vitaminas E broileriy i§saugojimui esminés jtakos neturé¢jo
(3.4.3 lentel¢). Antruoju bandymo periodu, t. y. 9-21 amziaus diena, vis-
¢iukky broileriy gaiStamumas visose tiriamosiose grupése buvo 2,5-4,5
proc. maZzesnis palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Paskutiniuoju ban-
dymo periodu, 22-35 visciuky broileriy amziaus diena, organinio ir neor-
ganinio seleno bei vitamino E priedas mazino broileriy gaiStamuma 1-8
proc. palyginti su kontroline grupe. StatistiSkai patikimuy skirtumy nenu-
statyta.

D¢l neorganinio ir organinio seleno bei vitamino E poveikio vis¢iuky
broileriy gaiStamumas tiriamosiose grupése buvo 2—4 proc. mazesnis uz
kontrolinés grupés. Visose grupése nugaisusiu pauksciu skaicius nevirsijo
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leistiny normy, nurodyty Ross 308 liniju derinio vis¢iuky broileriy auginimo
rekomendacijose [163].

3.4.3 lentelé. Seleno ir vitamino E jtaka visciuky broileriy issaugojimui,

proc.
Vis¢iu- | Kontroliné | | tiriamoji | Il tiriamoji | 111 tiriamoji | IV tiriamoji | V tiriamoji
kuy grupé grupé grupé grupé grupé grupé
broile-
riy 0,3 mg 0,3 mg 0,5 mg 0,5 mg 0,3 mg 0,3 mg
augini- | NazSeOs+ Alkosel®R397 | Na,SeOs+ |Alkosel®’R397 | Na,SeOz+ | Alkosel®’R397
mo 40 mg +40 mg 40 mg +40 mg 70 mg +70 mg
tarpsnis | Vit- E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg
1-8 99,0 99,0 99,0 100,0 99,0 100,0
9-21 94,5 99,0 97,0 98,0 100,0 98,0
22-35 92,0 93,0 99,0 97,5 97,0 100,0
1-35 95,0 97,0 98,0 98,5 99,0 99,0

Visc¢iuky broileriy kraujo rezultatai pateikti 3.4.4 lenteléje. Analizuojant
duomenis apie bendro baltymo koncentracija kraujyje, didziausi pokyciai
nustatyti II ir III tiriamosiose grupése, t. y. 22 proc. ir 11 proc. didesne, o |
tirilamojoje grupéje 6 proc. mazesné palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Didziausi cholesterolio koncentracijos pokyciai nustatyti I ir III tiriamyjy
grupiy vis¢iuky broileriy kraujyje, atitinkamai 15 proc. (p<0,05) ir 10 proc.
(p>0,05) mazesni palyginti su kontroline grupe. DTL- cholesterolio koncen-
tracija I ir III tiriamosios grupés vis¢iuky kraujyje buvo 18 proc. (p<0,05) ir
13 proc. (p<0,05) mazesné palyginti su kontroline grupe.

Kombinuotuosius lesalus papildzius 0,5 mg neorganiniu selenu ir 40 mg
vitaminu E bei 0,5 mg organiniu selenu ir 40 mg vitaminu E, MTL-choles-
terolio koncentracija kraujyje padidéjo 23 ir 14 proc. (p>0,05). Likusiy gru-
piu visc¢iuky Sis rodiklis sumazéjo nuo 1 iki 21 proc. (p>0,05).

Trigliceridy koncentracija vis¢iuky broileriy kraujyje visose tiriamosiose
grupése tur¢jo tendencija mazeéti, iSskyrus I tiriamaja grupg, kur trigliceridy
koncentracija buvo 4 proc. didesné uz kontrolinés grupés (p>0,05).

Didziausi aspartataminotransferazés (GOT) kiekio pokyciai nustatyti II1
ir IV tiriamosios grupés visciuky broileriy kraujyje, atitinkamai 60 ir 55
proc. daugiau palyginti su kontroline grupe (p<0,05) (3.4.4 lentelé).
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3.4.4 lentelé. Seleno ir vitamino E jtaka visciuky broileriy kraujo rodikliams

Kontroliné | tiriamoji 11 tiriamoji 111 tiriamoji | IV tiriamoji | V tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé grupé
Rodiklis 0,3 mg 0,3 mg 0,5 mg 0,5 mg 0,3 mg 0,3 mg
Na,SeOs+ |Alkosel®R397+| NaySeOs+ | Alkosel®R397+ | Na,SeOs+ | Alkosel®R397
40 mg 40 mg 40 mg 40 mg 70 mg +70 mg
vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg
Bendras | 1) 041160 | 38544236 | 49.93:6.82 4544+3,15 | 42944359 | 41,94+1,94
baltymas, g/l
Cholesterolis, | -y 45037 | 377:036* | 437£0.71 4,00£0,35 409029 | 439011
mmol/l
DTL-
cholesterolis, | 3,1140,29 | 2,55+0,15% 2,94+0,21 2,70+0,23* 2,77+0,94 3,09+0,06
mmol/l
MTL-
cholesterolis, | 0,910,16 0,72+0,14 1,12+0,52 1,04+0,21 0,82+0,15 0,90+0,11
mmol/l
Trigliceridai, | 0. g 1,1240,30 0,75+0,18 0,64+0,17 1,000,25 0,90+0,11
mmol/l
GOT, U/l |256,21421,00| 346,20+51,83 | 372,34+63,61 | 409,83+43 87* 369(;6’9859* 280,33+37,41
GPT,U/l | 2,50+0,46 2,78+0,84 2,48+0,95 2,88+1,00 430£1,11% | 1,4240,76
T‘r‘;tlr%’/‘lnas’ 0,0120,00 0,0120,00 0,01£0,00 0,0120,00 0,01£0,00 | 0,01+0,00
Tlﬂzllf/llas 12,7942,20 | 1421+2,18 | 11,1943,90 11,64£1,76 | 12,62£1,95 | 11,52+1,95

*Duomenys statistiSkai patikimi; p<0,05.

Analizuojant duomenis apie GPT (alaninaminotransferazés) koncentra-
cija tiriamyju grupiy visciuky broileriy kraujyje, didzZiausias pokytis nusta-
tytas IV tiriamojoje grupéje. Sios grupés pauksciy kraujyje GPT koncen-
tracija buvo 72 proc. didesné palyginti su kontroline grupe (p<0,05).

Tirotropino koncentracija kraujyje nekito. Tiroksino kiekis kraujyje sta-
tistiSkai patikimy skirtumy netur¢jo.

Analizuojant duomenis apie vis¢iuky broileriy Sirdies masg su riebalais

(3.4.5 lentel¢) nustatyta, kad minétas rodiklis visose tiriamosiose grupése
buvo mazesnis 18-29 proc. palyginti su kontroline grupe, iSskyrus V
tiriamaja grupe, kur §is rodiklis padidéjo 3 proc. (p>0,05). Sirdies masé be
riebaly ir kepeny masé visose tiriamosiose grupése sumaz¢jo atitinkamai 5—
31 proc. ir 5-18 proc. palygintt su kontroline grupe.

SkrandZzio mas¢ be kutikulos su ir be riebaly visose tiriamosiose grupése
padidéjo atitinkamai 25-48 proc. ir 26-53 proc. palyginti su kontroline
grupe. Liaukinio skrandzio masé I tiriamosios grupés visciuky broileriy
padidéjo 48 proc. (p<0,05). Likusiy grupiy vis¢iuky $is rodiklis turé¢jo ten-
dencija mazeéti nuo 1 proc. iki 16 proc. palyginti su kontroline grupe.
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3.4.5 lenteleé. Visciuky broileriy vidaus organai
Kontroliné | I tiriamoji (11 tiriamoji| 11 tiriamoji tirizli\rfwoji V tiriamoji
grupe grupe grupe grupe gl'llpé grupe
Rodiklis 0,3 mg P(\]I,Ifolslé%@) 0,5 mg 0,5 mg 0,3 mg 0,3 mg
Na;SeOs+ | nog s | Na;SeOst | Alkosel” | NaySeOs+ | Alkosel”
40 mg mg 40 mg |R397+40 mg| 70 mg vit. | R397+70
vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg E/kg mg vit. E/kg
Sirdies masé | 16,44+1,88 |13,13+0,55|12,82+1,86| 13,43+1,09 111 ’06975 16,9442 .40
su riebalais, g 100 80 78 82 ’71 103
Sirdies mase | 14492163 | 000 |107551.22] 9.985002¢ | V2T | 13.7150.73
be riebaly, g 100 76 74 69 71 95
+
Kepeny mase, | 66,22+3,42 58’475_10’2 54,5845,94| 61,3443,81 |60,43+2,90| 62,75+3,02
g 100 82 93 91 95
88
Skrandzio (be 26.70+
kutikulos) su | 20,70+1,03 |27,49+4,53|26,83+2,33 | 30,57+0,91%* ) ’44*_ 25,85+2,23%*
riebalais masé, 100 133 130 148 ]’_29 125
g
Skrandzio (be |y 9510 96 | 21605 120 934170 | 22,84x1,36% | 139%F |20 3411 50
kutikulos) be 100 2,54% 140 153 1,51%* 136
riebaly masé, g 144 126
Liaukinis 10,02+1,35 1;67583 9,35+1,12*| 9,87+0,79 | 8,42+0,45 | 10,13+£1,20
skrandis, g 100 i 48 93 99 84 101

*Duomenys statistikai patikimi; p<0,05.

Skirtingo kiekio organinio ir neorganinio seleno bei vitamino E priedas
vis€iuky broileriy kombinuotuosiuose lesaluose padidino tiriamyjy grupiy
skerdenos iSeiga (3.4.6 lentel¢) 1,72-4,12 proc. palyginti su kontroline
grupe (p<0,05).

Analizuojant vis€iuky broileriy kritinés raumeny iSeigos rezultatus
matyti, kad 0,5 mg neorganinio seleno ir 40 mg vitamino E viS¢iuky broi-
leriy lesaluose sumazino raumeny iSeiga 1,36 palyginti su kontroline grupe
(p>0,05). Likusiose tiriamosiose grupése, Sis rodiklis padidéjo nuo 0,98
proc. (p>0,05) iki 2,46 proc. (p<0,05) palyginti su kontroline grupe.

IV tiriamosios grupés pauks¢iy kombinuotuosiuse lesaluose buvo 0,3
mg neorganinio seleno ir 70 mg vitamino E. Sios grupés vis¢iuky broileriy
koju raumeny iSeiga sumaz¢jo 0,18 proc. (p>0,05). Likusiy tiriamyjy grupiy
Sis rodiklis padidéjo 0,01-0,92 proc. palyginti su kontroline grupe. Duo-
menys statistiSkai nepatikimi (p>0,05).
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3.4.6 lentelé. Skirtingo organinio ir neorganinio seleno bei vitamino E

kiekio jtaka visciuky broileriy skerdenos iseigai, proc.

Kontroliné| | tiriamoji  [Il tiriamoji| 111 tiriamoji | 1V tiriamoji | V tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé grupé
Rodiklis | 0-3 mg 0,3 mg 0,5 mg 0,5 mg 0,3 mg 0,3 mg
Na,SeOs+ | Alkosel®R397+ | Na,SeOs+ | Alkosel®R397+| Na,SeOs+ Alkosel®
40 mg 40 mg 40 mg 40 mg 70 mg R397+70 mg
vit. E/kg | vit.E/kg | vit. E/kg |  vit. E/kg vit. E/kg | vit. E/kg
Visiskai
skrostos | 50 1510 5o | 73.9941.05% | L8TE | 72.0041,03% | 742751,16% | 742740.85%
skerdenos 0,74%*
iSeiga
Kriitinés
raumeny | 24,41+£0,43 | 26,15+1,17 |23,05£1,66| 26,87+1,05%* 25,39+1,10 | 26,01+1,14
iSeiga
Koju
raumeny | 18,02+0,81 18,94+0,86 18,71+0,64 18,27+0,57 17,84+0,86 18,03+0,69
iSeiga
Ri;:li’;“ 2,0040,78 | 1,034021 | 1,1640,32 | 0,90+0,16 0,73£0,13 | 0,84+0,08

*Duomenys statistiSkai patikimi; p<0,05.

Skirtingo organinio ir neorganinio seleno bei vitamino E kiekio itaka
vi§¢iuky broileriy riebaly iSeiga visose tiriamosiose grupése sumazino nuo
0,84 proc. iki 1,27 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Analizuojant duomenis apie organinio ir neorganinio seleno ir vitamino E
itaka viSCiukuy broileriy krutinés raumenuy pH (3.4.7 lentelé) po 0 wval.,
didziausi poky¢iai pastebéti IV tiriamojoje grupéje Cia vis¢iuky broileriy
kriitinés raumeny pH buvo 0,26 punkto didesné palyginti su kontroline
grupe (p<0,05). Likusiose tiriamosiose grupése statistiSkai patikimy
skirtumy nenustatyta.

Analizuodami lenteléje pateiktus neorganinio ir organinio seleno bei
vitamino E itakos viS¢iuky broileriy kriitinés raumens pH duomenis
matome, kad, praé¢jus 24 val. po skerdimo, kriitinés raumenyje pH verte |
tiriamosios grupés vis¢iuky buvo 0,14 (p>0,05), likusiy grupiu — 0,20-0,27
punkto didesné (p<0,05) uz kontrolinés grupés.

IS pateikty duomeny matyti, kad jau po 48 val. visciuky broileriy kriitinés
raumenys buvo visiskai subrendg.

Analizuojant pH dinamika vis¢iuky broileriy kritinés raumenyse po
72 val. nustatyta, kad pH 0,12-0,28 punkto padidéjo visy tiriamuyjuy grupiy
pauksciy kriitinés raumenyse.
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3.4.7 lentelé. Seleno ir vitamino E jtaka visciuky broileriy kritinés raumeny
mésos brendimui

Kontroling| | tiriamoji tiriamoji 111 tiriamoji |1V tiriamoji|V tiriamoji
grupé grupé . grupé grupé grupé
Bandymo grupe 03
tarpsnis, | 0,3 mg 0,3 mg 0,5 mg 0,5 mg 0,3 mg AI](OISI:J%®
val. | Na,SeOs+ |Alkosel®R39| Na,SeOz+ |Alkosel®R397| Na,SeOs+
R397+
40 mg 7+40 mg 40 mg +40 mg 70 mg 70 mg
vit. E/kg | vit. E/kg | vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit, E/kg
0 5,73+£0,10 | 5,7240,14 | 5,88+0,05 | 5,88+0,11 | 5,9940,09* | 5,84+1,05
24 5,66+0,04 | 5,80+0,06 |5,93+0,07*| 5,86+0,05* | 5,91+0,05* |5,904+0,05*
48 5,55+0,06 | 5,75+0,06* |5,77+0,05*%| 5,73+£0,05* | 5,7740,06* |5,794+0,07*
72 5,61£0,05 | 5,77+0,06* |5,89+0,04*| 5,83+0,06* | 5,86+0,05* | 5,73+0,13

*Duomenys statistiSkai patikimi; p<0,05.

Analizuojant duomenis apie Se ir vitamino E itaka visciuky broileriy
Slauneliy raumeny pH po 0 val., didziausi pokyciai pastebéti IV tiriamojoje
grupgje, kur pH buvo 0,26 (p>0,05) didesnis palyginti su kontroline grupe
(3.4.8 lentel¢). Rezultatuose gautuose Po 24 val. labiausiai pH pakito V
tiriamosios grupés vis¢iuky $launeliy raumenyse — 0,19 (p<0,05) palyginti
su kontroline grupe. Po 48 val. didziausias pokytis nustatytas IV tiriamojoje
grup¢je — 0,19 palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Po 72 val. didziausi
pokyciai nustatyti [V tiriamojoje grupg¢je, t. y. pH buvo 0,17 punkto didesnis
nei kontrolinés grupés (p<0,05). Likusiu grupiy vis¢iuky broileriy Slauneliy
raumens pH kito nezymiai.

3.4.8 lentelé. Seleno ir vitamino E jtaka visciuky broileriy Slauneliy raumeny
mésos brendimui

Kontroliné | | tiriamoji | Il tiriamoji | 111 tiriamoji | IV tiriamoji | V tiriamoji
grupé grupé grupé grupé grupé grupé
Bandymo 0,3 m 0,5 m 0,3 m
tarpsnis, Ng.’:;:(l)g+ Alkose%® Ng’SSemong Alkoseig® Ng’3s;nog . Alkoseig®
val. 2o" >3 R397+ 29%3 R397+ A R397+
.40 mg 40 mg 40 mg vit. 40 mg .70 mg 70 mg
vit. E/kg vit. E/kg Elkg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg
0 5,79+0,06 | 5,80+0,06 | 5,93+0,13 | 590+0,09 | 6,05+0,13 | 5,59+0,04
24 5,82+0,03 | 5,85+0,04 | 5,95+0,13 | 5,90+0,11 | 5,97+0,07* | 6,01+0,06*
48 5,70+0,01 | 5,79+1,91 | 5,83+0,13 | 5,83+0,12 | 5,89+0,08 | 5,88+0,08*
72 5,79+0,02 | 5,85+0,04 | 5,90+0,12 | 5,88+0,09 | 5,96+0,07* | 5,94+0,07

*Duomenys statistiSkai patikimi; p<0,05.
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Analizuojant tiek kriitinéliy, tiek Slauneliy raumeny méginius praéjus 24
val. po skerdimo, nustatytas MDA kiekio skirtumas buvo statistiSkai
nepatikimas. Lyginant malonildialdehidy (MDA) kieki (3.4.9 lentelé) tarp
atskiry raumeny grupiy nustatyta, kad vis¢iuky broileriy Slaunelése MDA
susidaro daugiau nei kriitinélése, bet patikimi skirtumai gauti lyginant tik
kontrolinés ir II tiriamosios grupiy kritin¢liy ir Slauneliy raumenyse
nustatyta MDA kieki (p<0,05).

3.4.9 lentelé. Se bei vitamino E jtaka MDA kaupimuiSi visciuky broileriy
mésoje, umol/kg

Praéjus 24 val. po skerdimo | Praéjus 3 mén. po skerdimo
Grupé Kriitinés Slaunelés Kriitinés Slaunelés
raumenyse | raumenyse | raumenyse | raumenyse

(Kontroliné)
0,3 mg Na,SeO3+40 mg 0,40+0,13 0,69+0,18 0,29+0,07 0,47+0,13
vit. E/kg
(I tiriamoji)
0,3 mg Alkosel®R397+ 0,59+0,34 0,65+0,25 0,36+0,22* 0,41+0,17
40 mg vit. E/kg
(IT tiriamoji)
0,5 mg Na,SeO3+40 mg 0,42+0,08* 0,64+0,15%* 0,44+0,17* 0,59+0,26*
vit. E/kg
(III tiriamoji)
0,5 mg Alkosel®R397+ 0,43+0,14 0,75+0,35 0,24+0,07%* 0,50+0,31
40 mg vit. E/kg
(IV tiriamoji)
0,3 mg Na,SeO3+70 mg 0,41+0,21 0,64+0,19 0,33+0,25%* 0,52+0,28
vit. E/kg
(V tiriamoji)
0,3 mg Alkosel®R397+ 0,34+0,18 0,47+0,21 0,15+0,03* 0,37+0,16*
70 mg vit. E/kg
*Duomenys statistiSkai patikimi; p<0,05.

Lyginant malonildialdehiduy kiekj tarp tyrimo etapy nustatyta, kad minéto
rodiklio koncentracija praéjus 3 sandéliavimo meén. buvo 44,2 proc. ma-
zesn¢ III ir net 55,9 proc. — V tiriamosios grupés kriitin€lés méginiuose
palyginti su kontroline (p<0,05). Visi kiti tiek kriitinélese, tiek Slaunelése
nustatyti malondialdehido kiekio skirtumai atitiko aritmeting paklaida ir
nebuvo statistiSkai patikimi.

Alfa tokoferolio kaupimasis tiriamyjy grupiy visciuky broileriy kritinélés
ir Slaunelés raumenyse zenkliai skyrési nuo kontrolinés grupés (3.4.10
lentelé). I, II ir III tiriamosiose grupése Sis rodiklis buvo mazesnis atitin-
kamai 5,92 mg/kg; 6,08 mg/kg ir 6,01 mg/kg palyginti su kontroline grupe.
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3.4.10 lentelé. Se ir vitamino E jtaka visciuky broileriy vitamino E kaupimuiSi
visciuky broileriy kritinés ir Slauneliy raumenyse, mg/kg
Kritinélé Slaunelés

Grupe a-tokoferolis | y- tokoferolis | a-tokoferolis | y- tokoferolis
(Kontroling)
0,3 mg Na,SeO3+t40 mg | 14,29+2.25 1,81£0,11 22,4545,35 2,02+0,29
vit. E/kg

(T tiriamoji)
0,3 mg Alkosel®R397+ | 8,37+1,60* 1,78+0,09 13,7246,27* 1,87£0,16
40 mg vit. E/kg
(IT tiriamoji)
0,5 mg Na,SeO;+40 mg | 8,21+1,91* 1,54+0,06* 12,33£1,03* 1,81+0,12*
vit. E/kg
(IIT tiriamoji)
0,5 mg Alkosel®R397+ | 8,28+2,35% 1,70£0,13 13,9143,58* 1,94£0,41
40 mg vit. E/kg
(IV tiriamoji)
0,3 mg Na,SeO3+70 mg | 15,11+4,49 1,70£0,21 20,81+4,94 1,85+0,14
vit. E/kg
(V tiriamoji)
0,3 mg Alkosel®R397+ | 38,02+5,84* 1,65£0,08* | 56,22+12,43* 1,71£0,19
70 mg vit. E/kg
*Duomenys statistiSkai patikimi; p<0,05.

Analogiski tyrimy rezultatai gauti ir analizuojant alfa tokoferolio kau-
pimasi Slaunelés raumenyse. I tiriamosios grupés kaupimosi rodiklis buvo
8,73 mg/kg, I — 10,12 mg/kg, III — 8,54 mg/kg mazesnis palyginti su kont-
roline grupe (p<0.05). Sie duomenys statistiskai patikimi (p<0,05). V ti-
riamojoje grupéje, kur | vis€¢iuky broileriy kombinuotuosius lesalus buvo
{maiSyta 0,3 mg Alkosel® ir 70 mg vitamino E, alfa tokoferolio vis&iuky
broileriy kriitinélés raumenyse susikaupé 23,72 mg/kg, o Slaunelés raume-
nyse — 33,77 mg/kg daugiau nei kontrolinés grupés (p<0,05).

Analizuojant gama tokoferolio kieki vis¢iuky broileriy kriitin¢lés raume-
nyse nustatyta, kad maziausiai jo susikaupé II (0,5 mg Na,SeO3+40 mg vit.
E/kg) ir V (0,3 mg Alkosel®R397+70 mg vit. E/kg) tiriamuyjy grupiy pauks-
¢iy kritinelés raumenyse, atitinkamai 0,27 mg/kg ir 0,16 mg/kg maziau
palyginti su kontroline grupe (p<0,05). Likusiy tiriamyjy grupiy Sie duo-
menys buvo statistiSkai nepatikimi.

Gama tokoferoliy visy tiriamyjy grupiu vis¢iuky broileriy $launeliy rau-
menyse susikaupé 0,08-0,31 mg/kg maziau palyginti su kontroline grupe. II
tiriamojoje grupé€je, kur vis€iukuy broileriy kombinuotuosiuose lesaluose
buvo 0,5 mg Na;SeO3 ir 40 mg vitamino E, tyrimy rezultatai buvo statis-
tiSkai patikimi (p<0,05).
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Analizuojant seleno kaupimasi vis¢iuky broileriy kriitinés ir Slauneliy
raumenyse nustatyta (3.4.11 lentel¢), kad seleno koncentracija broileriy
kriitinés raumenyse visose tiriamosiose grupése didejo 0,22-0,88 mg/kg,
iSskyrus IV tiriamaja grupe, kur i vis€iukuy broileriy kombinuotuosius
lesalus buvo idéta 0,3 mg natrio selenito ir 70 mg vitamino E (p<0,05).
Sioje grupéje analizuojamas rodiklis sumazéjo 0,11 mg/kg palyginti su
kontroline grupe (p<0,05). Tokia pati tendencija isliko ir visciuky broileriy
Slauneliy raumenyse. IV tiriamojoje grupéje seleno kiekis buvo mazesnis
0,09 mg/kg, likusiose tiriamosiose grupése Sis rodiklis buvo 0,09-0,88
mg/kg didesnis palyginti su kontroline grupe (p<0,05).

3.4.11 lentelé. Se bei vitamino E jtaka seleno kaupimuisi visc¢iuky broileriy
kriatinés ir Slauneliy raumenyse, mg/kg

Kontroliné | | tiriamoji | .. . S L 1V tiriamoji| .. Vo
rupé arupé tiriamoji | tiriamoji grupé tiriamoji
g grupé grupé grupé
: 0,3 mg 0,5 mg 0,3 mg
Parametrai| 0,3 mg Alkosel® | 9™ | Ajosel®R3| 3 ME | Ajosel®R
Na,SeO;+ Na,SeO;+ Na,SeO;+
R397+ 97+ 397+
40 mg 40 mg 40 mg 40 mg vit 70 mg 70 mg vit
vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg E/kg vit. E/kg E/kg
Kritinele | 0,5240,08 | 1,3240,10% g’ﬁf 1,40£0,11% | 0,4120,04* g’g‘;f
& 0,78+ 0,38+ 0,56+
A * b * b b
Slaunelés | 0,47+0,07 | 1,15+0,10 0.13* 1,35+0,14 0.07* 0.10%

*Duomenys statistiSkai patikimi; p<0,05.

Zalia kritinéliy mésa skyrési savo $viesumo (L*), rausvumo (a*) bei
gelsvumo (b*) vertémis, nustatytomis instrumentiniu metodu (3.4.12 len-
tel¢). Pastebéta tendencija: meéginiai, kuriuose vitamino E buvo 40 mg /kg,
buvo tamsesni uz tuos, kuriuose vitamino E buvo 70 mg/kg. Tuo tarpu
seleno tipas (organinés ar neorganinés kilmés) jtakos zalios mésos Sviesumo
vertei netur¢jo.

Lesaluose didéjant neorganinio seleno kiekiui, zalios mésos rausvumas
(a*) svieséjo (p<0,05), o padidéjus vitamino E kiekiui nuo 40 iki 70 mg —
rausvumas taip pat bly§ko (p<0,001). Zalios mésos gelsvumo koordinatei
(b*) seleno kiekio jtaka buvo analogiska rausvumo pokyciams: didéjant
seleno kiekiui gelsvumas blanko (p<0,01), o padidéjus vitamino E kiekiui
liko nepakites (3.4.12 lentelé).
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3.4.12 lentelé. Instrumentiniu biidu nustatytos sviezios mésos kriitinés
raumeny méginiy spalvos charakteristikos

Spalvos Lesaly priedas
0,3 mg 0,3 mg 0,5 mg 0,5 mg 0,3 mg A(\)I’lfolsz%@
Charak- | Na,SeOz+ | Alkosel® | Na,SeOz+ | Alkosel® | Na,SeOs+ R397+
teristika 40 mg R397+40 mg| 40mg |R397+40 mg 70 mg 70 mg
vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg
Zalia mésa
L* 52,92 b 47,68 a 49,68 a 48,45 a 55,03 b 54,43 b
+2,40 +1,37 +2,48 +1,52 +0,68 +1,36
1,04 2,29 1,31 1,12 2,00
* s > > s s
a 3,18+0,71|d £0.23 a £0.80 ¢ 10,48 ab 10,65 a £0,10 be
4,09 5,18 3,39 7,24 6,84
* s s > s s
b* |7688083 ) o553 |80 Lo6a [P o34 | ®| w188 | € |x050] ©
Virta mésa
79,35 80,60 79,46 76,49 81,20 83,08
* b b 9 9 ” H
L 131 |P| 001 |°| 180 |P] #3006 | *| 246 |P|z024] ©
2,37 1,89 3,11 0,91 1,56
* s B s s B
a 3,43+0,42|d 0,64 bc £0.41 b £0,96 cd 0,66 a +0.23 ab
b 11,19 a 14,05 R 11,92 b 13,65 de 12,77 c 13,14 od
+0,19 +0,03 +0,50 +0,64 +0,47 +0,44

a, b, ¢, d — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai
skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

Didinant lesaluose organinio seleno kieki, zalios mésos rausvumo (a*) ir
gelsvumo (b*) vertés reikSmingai nesiskyré (p>0,05), o padidéjus vitamino
E kiekiui, rausvumo ir gelsvumo vertés buvo didesnés (p<0,05).

Virtos mésos Sviesumas svyravo nezenkliai, ir i§ visos méginiy grupés
tamsiausias buvo su didziausiu organinio seleno kiekiu (3.4.12 lentelé).

Didinant lesaluose neorganinio seleno kiekj, virta mésa buvo maZziau
rausva (p<0,05), taCiau gelsvesné, tuo tarpu padidinus vitamino E kieki,
mésos rausvumas tapo maziau intensyvus (p<0,001), o gelsvumas — inten-
syvesnis (p<0,001).

Lyginant $vieziy kriitinéliy ir Slauneliy mésos virimo nuostolius, nusta-
tyta bendra tendencija: esant tam paciam seleno ir vitamino E kiekiui, vie-
toje neorganinio seleno naudojant organinés kilmés selena, virimo nuostoliai
yra mazesni (p<0,001) (3.4.13 lentelé).
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3.4.13 lentelé. Kritinés ir kojy raumeny virimo nuostoliai priklausomai nuo
priedy kiekio lesaluose, proc.

Lesaly priedas

0,3 mg 0,3 mg® 0,5 mg 0,5 mg® 0,3 mg 0,3 mg®
Meéoi Alkosel Alkosel Alkosel
éginys | Na,SeO;+ R397+ Na,SeO;+ R397+ Na,SeO;+ R397+
40 mg 40 mg 40 mg 40 mg 70 mg 70 mg

vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg
Kratinélés 26,61 21,73 33,01 29,37 30,20 25,33
Slaunelés 34,26 28,55 36,31 30,99 37,60 26,18

Instrumentiniai Zalios mésos tekstiiros tyrimai (3.4.14 lentelé, Zalios
meésos kietumas iSreikStas WB verte) parod¢, kad, padidéjus vitamino E
kiekiui, mésa tapo minkstesné tiek naudojant organinji, tiek neorganini
selena. Tuo tarpu seleno kiekio padidinimas nuo 0,3 iki 0,5 mg reikSmingos
itakos mésos kietumui netur¢jo.

3.4.14 lentelé. Instrumentiniu biidu nustatytos svieziy kritinés raumeny
méginiy tekstiiros charakteristikos

Lesaly priedas
0,3 mg 0,5 mg 0,3 mg
Spalvos 0,3 mg Alkosel® 0,5 mg Alkosel® 03mg | \|kosel®
Charakte- | Na,SeOs+ Na,SeO;+ Na,SeO;+
o R397+ R397+ R397+
ristika 40 mg 40 mg 70 mg
it. E/k A0mg Rk 40 mg it. E/kg | /O0M9
VIS | it E/kg | it kg | B vit B/kg |
Zalia mésa
Kietumas,
WB verté, | 29,05 |b| 34,36 |b| 2593 l|ab| 26,58 |ab| 24,11 |a |24,31 |a
N
Virta mésa
Kietumas, N| 55,18 |a | 57,74 |a| 58,11 |a| 69,97 |a| 52,79 |a |59,18 |a
Rislumas, |\ = 76 10| 081 |a| 085 [a| 082 |a| 082 |a|082 |a
santykis
Tam&‘fnmas’ 4,77 lab| 4,61 |ab| 541 |b| 508 l|ab| 568 |b| 434 |a
Stangrumas | 69,39 |a | 72,27 |a| 71,14 |a| 102,53 |b| 105,70 |b|57,50 | a

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazymeéti skirtingomis raidémis, statistiS$kai reikSmingai
skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

ISvirta mésa tapo kietesné (3.4.14 lentel¢), bet kietumas bei ri§lumas
reikSmingai nesiskyre.

Didinant neorganinio seleno priedo kieki, virtos mésos tamprumas ir
stangrumas nepasikeité (p>0,05). Padidinus vitamino E kiekj, méginiai tapo
stangresni (p<0,001).
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Nei organinis selenas, nei vitamino E kiekis meéginiy tamprumui reiks-
mingos itakos nedar¢, tuo tarpu stangrumui seleno kiekis turéjo reikSmingos
(p<0,001) itakos. Padidinus organinio seleno kieki, méginiai tapo stang-

resni.

Juslinés kriitinéliy mésos savybés mazai priklausé¢ nuo naudoty priedy
kiekio (3.4.15 lentelé). ReikSmingi skirtumai tarp méginiy nustatyti tik ver-
tinant spalva, sultinguma ir pasalini skoni, kai lesaluose naudotas organinis
selenas. Padidinus jo kieki, méginiy spalva buvo intensyvesné¢ (p<0,05),
buvo jauc¢iamas silpnas, bet nebiidingas prieskonis, o padidéjus vitamino E
kiekiui, atsirado silpnas, bet pasalinis prieskonis. Kitos kvapo, skonio ir

teksturos savybés nepriklausé nuo seleno tipo.

3.4.15 lentelé. Seleno ir vitamino E kiekio lesaluose jtaka svieZiy kritinés
raumeny juslinéems savybéms

Lesaly priedas
Spalvos 0,3 mg 0,3 mg® 0,5 mg 0,5 mg® 0,3 mg 0,3 mg®
charakteristika Na,SeO;+ | Alkosel Na,SeO;+ |  Alkosel Na,SeO;+ | Alkosel
40 mg R397+40 40 mg |R397+40mg| 70 mg R397+70
vit. E/kg |mg vit. E/kg| vit. E/’kg | vit. E/kg | vit. E/kg |mg vit.E/kg
Bendras kvapo 1414 501 o 111113] a [114,00] a | 112,63 | a |110,00] a |111,75] a
Intensyvumas
Vis¢iuko kvapas [105,25]| a [105,38| a |110,38| a | 104,38 | a |106,88| a |102,38]| a
Pasalinis kvapas | 26,13 | a | 24,50 | a [ 23,13 | a| 2738 | a|2250]| a|2725] a
_ Spalvos 40,75 |ab | 31,13 | a | 43,25 |ab| 52,75 | b | 40,75 | ab | 40,88 |ab
intensyvumas
Kietumas 53,13 | a | 4988 | a | 61,00 a | 6450 | a | 66,775 | a | 52,63 | a
PluostiSkumas 65,13 | a | 63,38 | a | 7325 | a| 7400 | a | 77,50 | a| 6225 a
Sultingumas 51,88 |ab | 65,75 | b | 40,75 | a | 46,00 |ab| 48,63 |ab| 63,75 | b
Susikramtymas | 82,25 | a | 80,13 | a | 8588 | a | 86,75 | a | 86,00 | a | 79,00 | a
Gurgzdumas 60,13 | a | 6688 | a | 61,75 | a | 60,63 | a | 63,63 | a | 59,88 | a
Pojiitis burnoje | 28,13 | a | 2825 | a | 24,63 | a | 24,00 | a | 25,63 | a | 27,00 | a
Bendras skonio |1 75| o 110425| a [102,00] a | 101,88 | a |104,13] a |105,13] a
Intensyvumas
Skonio sodrumas | 93,63 | a | 95,00 | a | 90,63 | a | 8575 | a | 90,88 | a | 89,75 | a
Visciuko skonis | 99,38 | a |103,00] a | 96,88 | a | 91,75 | a | 96,88 | a | 98,00 | a
Pasalinis skonis | 21,38 | a | 20,00 | a | 21,63 | a | 26,75 | b |2225 | a | 2650 | b
Liekamasis skonis| 67,13 | a | 65,25 | a | 67,75 | a | 68,13 | a | 6563 | a | 66,75 | a
“Kv_apo 113,25 a |115,63| a |116,00| a | 109,38 | a |114,00| a |115,50| a
prumtinumas
Skonio 106,25| a |113,50| a [107,00| a | 99,50 | a |105,13| a |111,75] a
priumtinumas
Tekstiros | 155 001 o [113,00] a [10438| a | 93,88 | a | 97,63 | a |108,63] a
priumtinumas
Bendras 106,88 | a [113,63| a [109,00| a | 98,25 | a [102,63| a [112,88| a
priumtinumas

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai

skiriasi tarpusavyje (p<0,05).
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3.4.16 lentelé. Seleno ir vitamino E kiekio lesaluose jtaka svieziy kojy
raumeny juslinéems savybéms

Lesaly priedas
Spalvos 0,3 mg 0,3 mg® 0,5 mg 0,5 mg® 0,3 mg 0,3 mg®
: Alkosel Alkosel Alkosel
charakteris- | Na,SeO4+ R397+ Na,SeOs+ R397+ Na,SeOs+ R397+
tika flO mg 40 mg fm Mg 40 mg .70 mg 70 mg
Vit Ekg | mkg | VEERE | i Eag | IEERE | ik Bk

Bendras kvapo
intensyvumas
Visciuko
kvapas
Pasalinis
kvapas
Spalvos
intensyvumas

Kietumas 68,63 | b | 4925 | a | 70,75 | b | 59,25 | ab | 70,13 | b | 60,75 | ab
PluostiSkumas | 54,38 | a | 46,25 | a | 59,50 | a | 51,75 | a | 51,38 | a | 56,63 | a
Sultingumas | 66,63 | a | 81,63 | a | 69,13 | a | 7500 | a | 6525 | a | 79,50 | a
Susikramtymas| 83,63 | a | 79,75 | a | 82,75 | a [ 83,00 | a | 84,13 | a | 83,63 | a
Gurgzdumas | 62,38 | a | 57,75 | a | 63,50 | a | 61,88 | a | 62,50 | a | 67,25 | a

Pojitis burnoje| 60,63 | a | 61,25 | a | 63,63 | a | 60,50 | a | 66,00 | a | 68,75 | a
Bendras skonio

116,63 a | 111,88 | a | 114,63 | a |115,13| a |114,00| a |113,25| a

109,13 a | 102,38 | a | 109,63 | a |104,75| a |104,25| a |103,13| a

2250 | a | 2425 | a | 22,5 |a|2613 | a | 2625 | a |2650 ]| a

84,50 | a | 63,00 | a | 70,88 | a [ 63,00 a | 61,38 | a | 6575 | a

104,00| a |106,00| a | 105,75 | a |106,13| a |107,38| a |107,75| a

intensyvumas

Skonio 1 9 75 | o | 89,63 [ a | 96,13 | a | 90,13 | a [9513 | a | 9413 | a
sodrumas

Vistiuko 19575 | 4 | 9838 | a | 103,75 | a | 97,75 | a |10425| a | 9838 | a
skonis

Pasalinis 5750 | a [ 2475 | a | 23,63 |2 | 28 | a | 2238 | a | 2288 | a
skonis

Liekamasis | ¢4 551 4 161,75 | a | 68,13 | a | 63.63 | a | 6550 | a | 6725 | a
skonis

Kvapo 63| a |114,00( a [ 117,75 | a |113,13] a |[11525] a [11138] a
priumtinumas

Skonio 60 el 4 [108,88] a | 113,55 | a [106,63] a |110,00] a |106,00| a
primtinumas

Tekstiros 1153 38| a [110,63| a [ 112,75 | a | 1085 | a [11050| a [10450| a
priimtinumas

Bendras  10355] a [110.00] a | 112,88 | a [106,63] a |112:88| a [107.38] a
priimtinumas

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai skiriasi
tarpusavyje (p<0,05).

Slauneliy méginiy juslinés savybés nepriklausé nuo naudoty lesaly priedy
kiekio bei sudéties ir skyrési tik kietumu (3.4.16 lentel¢). Naudojant lesa-
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luose organini selena, padidéjus jo ir vitamino E kiekiui, reik§minga itaka
meéginiy juslinéms savybéms (kvapui, spalvai, teksttrai ir skoniui) nenu-
statyta (p>0,05). Naudojant neorganini selena, padidinus jo ir vitamino E
kieki, Slauneliy mésa vertinta kaip kietesné, tuo tarpu kvapo, skonio ir kitos
teksturos savybés nepakito (p>0,05).

Naudojant lesaluose neorganinj selena (3.4.17 lentel¢), zalia mésa buvo
Sviesesng, kai vitamino E kiekis buvo 40 mg, bet nuo seleno kiekio nepri-
klausé. Tuo tarpu padidinus vitamino E kieki, zalios mésos Sviesumas (L*)
buvo blankesnis. Kitoms spalvos koordinatéms (a*) ir (b*) seleno ir vita-
mino E kiekis jtakos nedar¢. Virti mésos méginiai, padidéjus seleno kiekiui,
tapo Sviesesni (p<0,05) ir maziau rausvi. Didinant vitamino E kieki, spalvos
charakteristikos nesiskyr¢.

3.4.17 lentelé. Instrumentiniu biidu nustatytos 3 mén. sandéliuoty kritinés
raumeny méginiy spalvos charakteristikos

Lesaly priedas
Spalvos 0,3 mg 0,3 mg 0,5 mg 0,5 me | 03 mg 0,3 mg
Alkosel Alkosel Alkosel
Charak' NazseO3+ NazseO3+ Na28803+
- R397+ R397+ R397+
teristika 40 mg 40 mg 70 mg
vit. E/k 40 mg it. E/k 0mg | Rk 70mg
MR8 it E/kg VIE RS | it E/kg IR
Zalia mésa
53,45 49,48 51,41 46,14 52,92
* ) L} ) L} )
L 131 |9 sror | P [P3ATE202)d) 5g 1€ wra6 | 2| 21an |
4,58 b| 0,89 3,31 2,96
* > s s s
a +0,99 c |4,42+2,08| ¢ | 2,43+0,15 | 40,51 a £0.55 bec +0.29 ab
8,44 7,11 7,30 7,97
% s s > >
b 4135 a|7,80+£2,06| a | 6,62+0,77 |a 10,82 a £0.58 a +0,74 a
Virta mésa
76,96 80,68 81,79 77,79 80,28
* ) L} ) L} s
L +1.97 a £0.23 bc|80,10+0,30(b +0.84 c 10,46 a +0.51 b
3,53 b| 1,75 3,16 2,33
ES s s s s
a £0.81 d [1,95+0,53 |ab | 2,61+0,52 | £030 a £0,34 cd £0.34 ab
13,19 13,46 al 12,88 14,35 13,24
% > s > > s
b w011 || zo36 |2|13A2E0381 1 041 |2] 1120 | P | 1054 | 2

a, b, ¢, d — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai
skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

Padidinus lesaluose organinio seleno ar vitamino E kieki, zalia mésa
buvo Sviesesné, taciau maziau rausva (p<0,05) (3.4.17 lentel¢). ISvirus mésa
skirtumo tarp spalvos charakteristiky, priklausomai nuo seleno ar vitamino
E kiekio, nenustatyta.

ISlaikius méginius 3 mén. Saldiklyje, nustatyti defrostacijos nuostoliai
svyravo gana smarkiai, t. y. nuo 3 iki 17 proc. (3.4.18 lentel¢). Slauneliy
méginiy jie buvo mazesni.
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Slauneliy mésos virimo nuostoliai buvo mazesni (3.4.18 lentelé), kai,
esant tam paciam seleno ir vitamino E kiekiui, neorganinis selenas pakeistas
organiniu. Kritin¢liy méginiams §i tendencija nenustatyta, kai seleno kiekis
lesaluose buvo 0,3 mg.

3.4.18 lentelé. Kritinés ir kojy raumeny virimo ir defrostacijos nuostoliai,
riklausomai nuo priedy kiekio lesaluose, proc.

Méginiai Lesaly priedas
0,3 mg 0,5 mg 0,3 mg
Ng’;é‘& Alkosel® | U3ME | Alkosel® | IME | Alkosel®
R397+ 20" 3 R397+ 22737 R397+
.40 mg 40 mg flo mg 40 mg .70 mg 70 mg
VitERg | i Ekg | VEERe | ik Emg | Y ERR | i Bk |
Virimo nuostoliai
Kriitinélés 28,02 28,88 32,59 28,22 33,28 34,42
Slaunelés 31,71 30,76 36,74 30,71 34,70 28,40
Defrostacijos nuostoliai
Kriitinélés 7,97 8,26 8,30 4,90 17,19 8,29
Slaunelés 3,07 5,10 4,35 3,25 4,64 4,24

Naudojant lesaluose neorganinj selena, zalios mésos kietumas nesiskyré
keiciant priedy kieki (3.4.19 lentelé). ISvirus mésa, skirtumo tarp méginiy
kietumo, tamprumo ir stangrumo nenustatyta (p>0,05).

3.4.19 lentelé. Instrumentiniu biidu nustatytos kriitinés raumeny méginiy
tekstiiros charakteristikos

Lesaly priedas
Spalvos 0,3 mg 0.3 mg® 0,5 mg 0.5 mg® 0,3 mg 0.3 mg®
Alkosel Alkosel Alkosel
Charakte- | Na,SeOj+ Na,SeO;+ Na,SeO;+
N R397+ R397+ R397+
ristika 40 mg 0 40 mg 0 70 mg 0
vitEkg | 20M9 1 G pkg | A0MI i Eg | JOM9
vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg
Zalia mésa
Kietumas, a a
WB verte, N 28,285 b 2495 |a| 31,36 b 23,625 |a| 21,79 |a|34,535|b
Virta mésa
Kietumas, N| 52,03 |a| 79,28 |a| 77,33 |a| 5895 |a| 76,29 |a| 82,45 |a
Rislumas, | = ¢) 101 085 |a| 085 |a| 081 |a| 087 |a| 084 |a
santykis
Tamrlflrn‘imas’ 617 |a| 562 |a| 567 |a| 520 |a| 564 |a| 621 |a

Stangrumas | 104,96 |a| 144,09 |a| 106,34 |a| 94,33 |a| 144,18 |a|161,75|a
a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai
skiriasi tarpusavyje (p<0,05).
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Padidinus lesaluose organinio seleno kiekj, zalios mésos kietumas nepa-
kito, o padidinus vitamino E kieki, mésa tapo kietesné (p<0,05). Virtos
meésos méginiuose tekstiiros savybiy intensyvumas svyravo gana smarkiai,
taCiau reikSmingo skirtumo nenustatyta.

3 meén. iSlaikius uzSaldytus kriitinéliy meéginius, juslinéms savybéms
reikSmingos seleno kilmés ir kiekio jtakos nenustatyta (3.4.20 lentelé).
Vitamino E kiekis taip pat netur¢jo reikSmingos itakos juslinéms savybéms.
Visi méginiai liko vienodai priimtini.
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3.4.20 lentelé. Seleno ir vitamino E kiekio lesaluose jtaka kriitinés raumeny
Jjuslinéms savybéms

Lesaly priedas

Spalvos 0,3 mg 0,3 mg 0,5 mg 0,5 mg 0,3 mg 0,3 mg
charakte- | Na,SeOs+ | Alkosel® | Na,SeOs+ | Alkosel® |Na,SeOs+| Alkosel®
ristika 40 mg R397+40 mg| 40 mg R397+40mg| 70 mg R397+70
vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg |mg vit. E/kg

Bendras 1117

kvapo 12 | a | 10913 |a| 11025 |a| 11213 | a | '] a [11275| a
intensyvumas

Visciuko | e 38 | 4| 9413 |a| 995 |a| 9303 | a | 97 |a| 975 | a
kvapas

Pasalinis | ) ¢e | 5| 2788 | a| 2513 |a| 2988 | a [2438| a| 27 | a
kvapas
_Spalvos 4038 |a| 39 |al 3988 |a| 3963 | a | 37 |a|4513] a
intensyvumas

Kietumas | 64,25 57,5 63 58,38 72,38 60
Pluostiskumas| 91,13 86,13 87,13 85,38 93,5 84,5
Sultingumas | 51,13 61,63 49,5 47,13 40,13 41
S“s‘lll‘f;smty' 8463 | a| 81,13 | a| 8138 |a| 8375 | a [8825| a | 8575 | a
Gurgzdumas 64 a| 71,75 | a| 64,75 |a| 67,25 a |66,88| a 67 a
Pojutis 285 |a| 3063 |a| 2663 |a| 2825 | a |255|a|2538] a
burnoje

Bendras 103.2

skonio 103,88 | a | 103,63 | a | 102,88 |a|10563 | a | 7| a [10325| a
intensyvumas

A 8488 | a| 8588 | a| 805 |a| 895 | a [8738|a| 87 | a
sodrumas

Visciuko | gy 36 | 0| 9463 | a | 8638 |a| 9325 | a [9138] a | 9175 | a
skonis

Pasalinis | o305 | 01 25 | 4| 2188 |a| 2588 | a [21.13] a | 22,63 | a
skonis

Lickamasis | g 30 | 0 | 2295 [ a | 8338 |a| 82 a [80,75| a | 8363 | a
skonis

_Kvapo 107 | a| 10825 | a | 10963 |a| 10888 | a [1135|a | 107 | a
priumtinumas

Skonio 10825 | a | 10925 | a | 104,63 |a| 1085 | a [109,5] a [107.25]| a
primtinumas

Tekstiros 111636 | 4| 11238 | a | 10575 |a|107.63 | a |103.5] a |106.63]| a
priumtinumas

Bendras |00 30 10 111113 | a | 10625 |a| 10875 | a | 193] a |10725| a
priimtinumas 8

3 mén. sandéliuojant §launeliy meéginius Saldiklyje, skonio ir kvapo sa-

vybéms reikSminga seleno kilmés ir kiekio jtaka nenustatyta (3.4.21 len-
tel¢). Naudojant organinj seleng visos juslinés savybés liko to paties inten-
syvumo, net padidéjus seleno ar vitamino E kiekiui.
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3.4.21 lentelé. Seleno ir vitamino E kiekio lesaluose jtaka kojy raumeny
Juslinéms savybéms

Lesaly priedas
Spalvos 0,3 mg 0,3 mg 0,5 mg 0,5 mg 0,3 mg A(\)I’lfolslzla%@
charakte- | Na,SeOg+ | Alkosel” |Na;SeOs+| Alkosel® | Na,SeOg+ | “Hao”
ristika 40mg  |R397+40mg| 40mg | R397+40 | 70mg | ot
vit. E/kg vit. E/kg vit. E/kg |mg vit. E/kg| vit. E/kg vit. E /l%g

Bendras kvapo

. 117,88 |a| 1125 a |113,13| a | 110,25| a | 111,5 | a |112,63| a
Intensyvumas

Visciuko

104,75 |a| 105 a [102,25| a | 101,13 | a | 100 | a | 102,5]| a
kvapas

Pasalinis

24,13 |a| 23,5 a|2163|a|2L,13 | a|21,88|a|21,13]|a
kvapas

Spalvos

. 9225 |b| 675 | a |77,63|ab| 80,5 |ab | 71,63 | a | 81,88 |ab
intensyvumas

Kietumas 60,63 a| 50,88 a|72,13 | a| 5488 | a | 62,13 | a 57 a

PluostiSkumas | 63,75 |a| 6325 | a 72 | a | 67,63 | a | 68,25 | a | 63,25

Sultingumas 82,75 |b 86 b |61,63|a| 7738 | b | 62,5 | a | 81,5|Db

Susikramtymas 84 al 7825 | a 90 a| 8575 | a| 8325 a 82 a

Gurgzdumas 71,13 |a| 67,5 al| 71,5 | a 69 a 74 a|6763]| a

Pojitis burnoje| 83,25 a| 75,25 a|70,75|a| 76,13 | a | 68,88 | a | 80,63 | a

Bendras skonio| 4 3¢ | 4 | 10475 | a [106.75] a | 106,13 | a |10425| a | 107 | a

intensyvumas

Skonio 92,75 |a| 9838 | a |97,88|a| 9438 | a | 945 |a| 97 |a
sodrumas

Visciuko 99,13 |a| 101,38 | a [102,63] a | 97,25 | a | 99,38 | a | 99,88 | a

skonis
Pasalinis skonis 28 a| 24,5 a|2225|a| 2663 | a |2238 | a |24,38| a
Lickamasis | ¢/ 75 | | 8025 | 2 [87.75| a | 8263 | a | 845 | a | 8425 a

skonis

_Kvapo 109,5 [a| 1155 | a [114,88] a | 113,38 a [114,75| a [115,75| a
primtinumas

Skonio 107 |al| 112,63 | a [109,63] a | 105,88 | a |[111,75] a | 110,5 | a
priumtinumas

Tekstiiros 110,5 |a| 11788 | a | 111 |a| 1115 | a |11575| a | 115 | a
primtinumas

Bendras 1095 |al| 113,88 | a [111,38| a |108,75| a | 112,5 | a |112,88] a
priumtinumas

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazymeéti skirtingomis raidémis, statistiskai reikSmingai skiriasi
tarpusavyje (p<0,05).

Naudojant neorganini selena ir padidinus seleno ar vitamino E kieki,

meéginiai buvo jvertinti kaip maziau intensyvios spalvos ir maziau sultingi
(3.4.21 lentele), taciau priimtinumui tas neigiamos itakos netur¢jo.
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4. REZULTATU APTARIMAS

Seleno priedai pauk$¢iams ir gyvuliams naudojami jvairiy formy — kaip
mielés, dumbliai Chlorella, augaly daigai bei kopiistai, ta¢iau dazniausiai
naudojami organinio ir neorganinio seleno junginiai [114, 137, 144, 22, 81,
128, 140]. Selenas yra biologiskai aktyvus tik tada, kai ieina i baltymuy
struktiira [108]. Selenas, kaip gliutationo peroksidazés komponentas, gyvi-
ny organizme gali apsaugoti lasteles ir ju membranas nuo Zzalos, kuria
sukelia oksidacija. Seleno ir metionino svarba pauk$¢iy mityboje yra zenkli.
Seleno poveiki pauk$¢iy organizmui stiprina pirmiausia metioninas ir
selenas. Metioninas tiesiogiai daro itaka baltymy medziagy apykaitai [8].

Organinis selenas, esantis paSarinése zaliavose, dazniausiai esti seleno
metionino formos, todé¢l jo medziagy apykaitos kelias yra toks pats, kaip ir
metionino, t. y. aktyvi pernasa per zarnyno membranas ir aktyvus jo kau-
pimasis kepenu bei raumeny audiniuose [121]. Metioninas dalyvauja metilo
grupés medziagy apykaitoje ir kity aminortig§¢iy, turiniy sieros junginiuy,
sintez¢je, pirmiausia — cisteino. Cisteinas reikalingas gliutationo peroksi-
dazés ir taurino sintezei — svarbiems junginiams lasteliy apsaugai nuo oksi-
dacinio streso [79].

Natiiraltis antioksidantai, kaip antai selenas, vitaminas E, teigiamai veikia
pauksciy sveikatinguma, produktyvuma bei reprodukcines savybes [52].
Lesaly papildymas selenu gali teigiamai veikti pauksStienos kokybg bei
tinkamumo vartoti trukme [54].

Organinio ir neorganinio seleno bei skirtingas vitamino E kiekis esminés
itakos broileriy augimo intensyvumui ir gaiStamumui nedaré. Lesaly sa-
naudos tiriamosiose grupése buvo 1-3 proc. mazesnés nei kontrolinéje
(p>0,05). Atlikty tyrimy rezultatai atitiko [24] atlikty bandymuy rezultatus,
kurie parodé, kad organinis selenas lesaluose neturéjo poveikio galutiniam
viS€iuky broileriy svoriui. Bandymo rezultatai parodé teigiama organinio
seleno itaka galutinam vis¢iuky broileriy svoriui, taCiau, neorganiniu Se
papildzius lesalus, toks teigiamas poveikis nenustatytas [130, 33]. Tyrimais
irodyta, kad, lesalus papildzius didesniu vitamino E kiekiu, padidéja
naminiy pauksc¢iy produktyvumas [64].

Visciukus broilerius lesinant lesalais, kuriuose selenas sudaré 0,5 mg,
dvylikapirs§tés zarnos chimuse sausyju medziagy kiekis buvo 1,22 proc., o
aklosios ir tiesiosios zarny chimuse atitinkamai 1,9 proc. ir 0,16 proc.
didesnis palyginti su kontroline grupe, kur selenas sudar¢ 0,15 mg/kg lesaly
(p>0,05). I lesalus imaisius daugiau vitamino E (40 mg/kg iki 200 mg/kg
lesaly), taip pat nustatytas didesnis atskiry virSkinamojo trakto daliy
chimuso sausyjy medziagy kiekis.
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Bakteriniy fermenty alfa gliukozidazés ir alfa galaktozidazés aktyvumas
turéjo tendencija mazéti visy tiriamyjuy grupiy visc¢iuky broileriy aklosios
zarnos turinyje. Potencialiai Zalingo bakterinio fermento beta gliukuro-
nidazés aktyvumas sumaz¢jo atitinkamai 0,02 mg/g ir 0,36 mg/g 0,5 mg
Se+100 mg vitamino E ir 0,5 mg Se+150 mg vitamino E jtakoje, o veikia-
mas 0,5 mg Se+200 mg vitamino E, jo aktyvumas nepakito palyginti su
kontroline grupe. Didéjant vitamino E (nuo 40 mg/kg iki 200 mg/kg lesaly)
kiekiui, vis¢iuky broileriy fermentiniy baltymy kiekis turéjo tendencija
didéti nuo 0,08 mg/g iki 0,24 mg/g.

Tiek kontrolinés, tiek tirlamuyu grupiy vis¢iuky broileriy kraujo
parametrai atitiko fiziologines normas. PanaSias tendencijas nurodo ir kiti
mokslininkai [67, 138, 20]. Visciukai broileriai, kaip ir kiti gyviinai, turi
apsaugines sistemas, saugancias juos nuo mikroorganizmy, parazity, grybuy,
virusy bei svetimuy molekuliy invazijos. Apsauginés sistemos remiasi efek-
tyvia imuninés sitemos veikla. Mokslininkai, remdamiesi in vitro tyrimy
rezultatais nurodo, kad selenas ir vitaminas E yra vieni i§ imuning sitema
stimuliuojanciy veiksniy [123].

Padidintas iki 0,5 mg seleno kiekis lesaluose turéjo statistiSkai reiks-
minga poveiki Sio elemento kaupimusi vis¢iuky broileriy kriitinés raume-
nyse. Seleno kiekis visy tirlamyju grupiu vis€iuky kriitinés raumenyse
padidéjo nuo 0,03 mg/kg iki 11,85 mg/kg (p<0,05).

Paukstiena papildyti alfa tokoferoliais ir selenu néra sudétinga, taciau §i
procesa stabdo didesnis polinesociyju riebaly rugséiy lesaluose kiekis, nuo
kurio jo atsidé¢jimas pradeda mazéti [48]. Tai jrodo, kad vitaminas E gali
apsaugoti mésa nuo oksidacijos [26, 76]. PrieSingai vitaminui E, selenas
meésoje gali atsidéti gana dideliais kiekiais [154]. Audiniuose Sio elemento
kieki galima padidinti net 3 arba 4 kartus. Kratinéliy ir §launeliy raumenys,
papildyti selenu, gali patenkinti net iki 60 proc. rekomenduojamos seleno
dozés Zmogui per para. Jokio nepageidaujamo poveikio mésos, papildytos
selenu ir vitaminu E, kokybei nebuvo pastebéta.

Mokslininkai nustaté, kad alfa tokoferolio kaupimasis vis¢iuky broileriy
Slauneliy ir kriitinéliy raumenyse priklauso ne tik nuo idéto kiekio, bet ir
nuo laiko: { tiriamyjy penkiy grupiy lesalus 1, 2, 3, 4, 5 bandymy savaites
buvo maiSoma 200 mg alfa tokoferolio acetato kg lesaly, o | kontroling — 30
mg/kg lesaly. Paskerdus vis¢iukus paaiskéjo, kad tiriamyjy grupiy visciuky
broileriy Slauneliy ir kritinéliy raumenyse alfa tokoferolis kaupési visa
bandymo laikotarpi, t. y. nuo 1 iki 5 bandymo savaités [15].

Selenas, o ypac organinis, gali pagerinti paulitienos kokybe ir pailginti
jos laikymo trukme, mazin ti drégmés nuostolius [37]. Didinant seleno kieki
lesaluose, gerja raumemy biklé [23]. Maksimalus priesvoris ir geriausios
lesaly samudos gaunamos tada, kaii viS¢iuky broikriy ksalus i maiSoma
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0,50 mg Se/kg ir 300 TV/kg vitamino E [129]. Tafiau vis dar nepakanka
duomeny apie seleno poveik lipidu oksatiniams procesams w%tiuky
broileriy organizme [110]. Vitaminas E paSaruose yra daug paveikesnis, nei
tokoferoliai, tiesiogiai ivesti i paskersto broilerio nesa [82]. Tyrimais nu-
statyta, kad laisvyjy radikaly susid arymo procesa kontroliuoja antioksidanty
sistema, sudaryta i§ vitaminy A, C, E, beta karotino, seleno, cinko, likopeno
ir gliutationo [125].

Visciuky broileriy kriitinés ir kojy raumeny pH vertéms visais brendimo
tarpsniais selenas ir vitaminas E esminés jtakos netur¢jo. Kiti tyréjai pa-
skelb¢, kad vis¢iuky broileriy kriitinés raumeny pH verté svyravo tarp 5,81
ir 5,86 vnt. po 24 val. mésos brendimo [133].

Did¢jant vitamino E (nuo 40 iki 200 mg/kg lesaly) kiekiui, riebaly rigs-
¢iy kiekis visciuky broileriy kriitinés raumenyse tur¢jo tendencija didéti:
margarino riagsties padidéjo nuo 0,02 proc. iki 0,04 proc., oleino — nuo 0,52
proc. iki 1,89 proc., linolo — nuo 1,01 proc. iki 2,25 proc., linoleno nuo 0,15
proc. iki 0,21 proc., o arachido riebaly rtgsties — nuo 0,01 proc. iki 0,03
proc. palyginti su kontroline grupe. Kity riebaly riigsciu kiekis, veikiamas
seleno ir skirtingo vitamino E kiekio, palyginti su kontroline grupe su-
mazéjo.

Skirtingas seleno kiekis lesaluose neturéjo reikSmingos jtakos visciuky
kriitinés raumeny daugumos tirtyjy jusliniy ir tekstiiriniy savybiy inten-
syvumui. Sie rezultatai atitinka kity mokslininky gautus tyrimy rezultatus
[52], kai buvo nustatyta, kad seleno ir omega-3 riebaly rugsciy priedai le-
saluose nepakeité¢ méginiy jusliniy savybiy intensyvumo. Tyréjai mano[52],
kad silpnas pasalinis skonis, nebtidingas virtiems vis¢iuky raumenims, gali
atsirasti dél kraujo liku¢iy skerdienoje ar kity skerdenos paruoSimo
ypatumy. Kadangi tiriant viS¢iuky koju raumeny spalvos charakteristikas
statistiSkai patikimu rezultaty gauti nepavyksta [46], o tekstiros tyrimams
nejmanoma paruosti pakankamo dydzio meéginiy, nes $iy raumeny struktiira
néra pakankamai vienalyté¢, méginiuy spalvos ir tekstiiros charakteristikos
instrumentiniu biidu nebuvo tirtos.

Organinio ir neorganinio seleno priedai bei vitaminas E vis¢iukuy broi-
leriy kombinuotuosiuose lesaluose, lesinant minétais lesaly priedais skir-
tingais broileriy auginimo periodais, Zenklios itakos vis¢iuku broileriy pro-
duktyvumui, lesaly konversijai bei i§saugojimui neturéjo, taciau 35 augi-
nimo diena, tirlamyju grupiy broileriai svéré¢ 3 proc. maziau palyginti su
kontroline grupe (p<0,05).

Miisy tyrimo rezultatai yra atitinka [98] taip pat [139] rezultatus. Pasta-
rasis iStyr¢, kad naudojant dviejy tipy Se Saltinius (organinj ir neorganiny),
vi§¢iuky broileriy kiino svoris buvo didesnis uz kontrolinés grupés visciukuy.
Daugeliu tyrimy irodyta, kad vis¢iuky broileriy kiino svoris padidéjo
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raciong papildzius organiniu selenu. Nustatyta, kad didesnis svoris buvo ty
visciuky, kuriy tévai buvo lesinami didesniu seleno kiekiu [113]. Pauksciuy,
kuriy tévy pulkai buvo lesinami mazesniu seleno kiekiu, prieauglio masé
priaugo maziau [50].

Mokslininkai paskelbe, kad skirtingas seleno (tiek natrio selenito, tiek
selenometionino) kiekis (0—0,5 ppm) nedaré jtakos viséiuky broileriy pro-
duktyvumui. Taip pat nustaté, kad lesalus papildzius 0,1 ppm seleno, Wi -
¢iuky broileriy produktyvumo rodiklams teigiamas poveikis negautas [23].
Taciau kiti tyréjai pastebi, kad 0,2 ppm natrio selenito ir seleno miék
neturéjo itakos vis¢iuky broileriy svoriui ar lesaly sanaudoms [37].

Analizuojant seleno priedy ir vitamino E itaka, lesinant minétais lesaly
priedais skirtingais broileriy auginimo periodais, atskiry virSkinamojo trakto
segmenty pH dinamikai, sausyjy medziagy ir trumpyjy grandiniy riebaly
rugsciy koncentracijai Zenklios jtakos nenustatyta. Tik atskirose virSkina-
mojo trakto segmento dalyse — aklosios Zarnos (cecum) turinyje sausyju
medziagy koncentracija I, Il ir IV tiriamojoje grupéje didéjo nuo 2,38 proc.
iki 6,79 proc. (p<0,05). II tiriamosios grupés visciuky broileriy tiesiosios
zarnos turinyje (intestinum crassum) $is rodiklis sumazéjo 5,38 proc.
(p<0,05).

Analizuojant vis¢iuky broileriy kraujo plazmos baltymuy sudétj nustatyta,
kad seleno ir vitamino E priedai, lesinant jais skirtingais broileriy auginimo
periodais, padidino bendro baltymo ir gama globuliny koncentracija. Ki-
tiems kraujo plazmos rodikliams esmin¢ jtaka nenustatyta (p>0,05).

Naudojant tik neorganinio seleno ir organinio bei neorganinio seleno
priedus ir vitamino E 40 mg/kg lesaly visa vis¢iuky broileriy auginimo
laikotarpi, ju kraujo serume padidéjo tik gliukoperoksidazés aktyvumas —
6,86 mU/ml (p<0,005-p<0,001. Naudojant neorganinio ir organinio seleno
priedus visa visciuky broileriy auginimo laikotarpi ir paskutiniasias
auginimo dienas (22-35 d.) minétus priedus bei vitaminag E mg/kg, laisvo
tiroksino kiekis padid¢jo atitinkamai 15,65 pmol/l ir 16,27 pmol/l palyginti
su kontroline grupe. Analogiski tyrimo rezultatai gauti ir analizuojant laisvo
trijodtironino kiekj vis¢iuky broileriy kraujyje (p>0,05)

Daugiausia seleno —1,506 mg/kg — vi§¢iuky broileriy kriitinés raumenyse
susikaupé naudojant lesaluose 0,15 mg/kg neorganinio ir 0,35 mg/kg orga-
ninio seleno priedus bei vitamina E 40 mg/kg per visa ju auginimo laiko-
tarpi; maziausiai — 0,866 mg/kg — naudojant minétus priedus 22-35 diena
(p<0,05).

Daugiausia vitamino E vis¢iuky broileriy kriitinés raumenyse susikaupé
naudojant neorganinj ir organinj seleng bei vitamino E 40 mg/kg lesaly per
1-21 auginimo dieng — 0,063 mg/kg (p>0,05). Didel¢ vitamino E koncen-
tracija mésoje yra naudinga, nes gali pailginti mésos galiojimo laika, mat
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meésos, riebaly gedima tokoferolio koncentracija stabdo [109]. Lyginant su
ankscCiau atliktais tyrimais [120] irodyta, kad lesaly papildymas selenu
padidina alfa tokoferolio kieki vis¢iuky broileriy mésoje.

Seleno ir vitamino E priedai skirtingais broileriy auginimo periodais
statistiSkai patikimos itakos MDA koncentracijai Svieziy vis¢iuky broileriy
kriitinés raumenyse nepadaré. Sandéliuojant vis¢iuky broileriy kritinés rau-
menis 3 mén., nustatyta mazéjanti MDA koncentracija visose tiriamosiose
grupése. Seleno ir vitamino E priedai po 6 mén. broileriy kriitinés raumeny
sandéliavimo statistiSkai patikimos itakos MDA koncentracijai neturéjo.
Manonildialdehidai yra nepageidaujamas lipidu oksidacijos produktas. Ju
kiekis yra vienas svarbiausiy rodikliy, vertinant mésos kokybe po skerdimo
[105].

Daug tyrimy atlikta nustatant, kaip TBARS (lipiduy oksidacijos laipsnis)
veikia vis¢iuky broileriy mésos kokybe [36, 21, 95]. Maisto produktuose
riebaly ir lipidy kiekis, priklausomai nuo laikymo salygu, gali pakisti del
oksidaciniy procesu. Riebalu oksidacijos greitis priklauso nuo riebaly,
riebaly rtigsciy kiekio ir specialiy laikymo salygu [158]. Malondialdehidai,
kaip lipiduy gedimo produktas, buvo nustatyti mésoje. Oksidacinio proceso
metu tiobarbituriné riigtis reaguoja su malondialdehidais [66].

Organinio ir neorganinio seleno bei vitamino E priedai, nepriklausomai
nuo jy naudojimo laikotarpio, jokios itakos, sandéliuojant vis¢iuky broileriy
kriitinés raumenis 3 mén., omega-6 ir omega-3 riebaly rigsciy santykiui
neturéjo.

Organinio ir neorganinio seleno bei vitamino E priedai, nepriklausomai
nuo ju naudojimo laikotarpio, itakos visciuky broileriy méginiy (kriitinélés
ir koju raumeny) jusliniams ir teksttros profiliams, spalvos charakteris-
tikoms, defrostavimo ar virimo nuostoliams netur¢jo. Nustatytus atskiry
jusliniy savybiy skirtumus reikty sieti su uzsaldyty méginiy laikymo trukme,
o ne lesaly priedy itaka. Taciau seleno ir vitamino E priedai, priklausomai
nuo laikotarpio lesinant broilerius, tur¢jo itakos Sviezios mésos spalvai. Tiek
Sviezios, tiek 3 mén. sandéliuotos paukStienos tiriamyjy grupiy méginiai
buvo tamsesni ir rausvesni. ISvirus méginius §is skirtumas iSnyko.

Panastus duomenys gauti ir tiriant visty, lesinty selenu papildytais lesa-
lais, mésa [147], kai nustatyta, kad seleno kieki padidinus iki 0,6 mg/kg,
rausvumo verté a* reikSmingai pakyla palyginti su méginiais, kur buvo 0,3
mg seleno/kg lesaly.

Skirtingi organinio ar neorganinio seleno priedai bei vitamino E kiekis
padidino visy tiriamyjy grupiy vis¢iuky broileriy svori 4-8 proc., o lesaly
sanaudas 1 kg priesvorio gauti sumazino 2-5 proc. palyginti su kontroline
grupe. Minéti lesaly priedai visciuky broileriy gaiStamumui esminés jtakos
neturéjo.
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Naudojant skirtinga organinio ar neorganinio seleno bei vitamino E kiekj,
tiek kontrolinés, tiek tiriamuju grupiy visc¢iuky broileriy kraujo parametrai
fiziologines normas atitiko.

Naudojant skirtinga seleno ir vitamino E kiekj, visiSkai skrostos sker-
denos iSeiga padidéjo 1,72-4,12 proc. (p<0,05), o abdominaliniy riebaly —
sumazg¢jo 0,84—1,27 proc. (p>0,05) palyginti su kontroline grupe.

Skirtingas seleno ir vitamino E kiekis didino vandenilio jony koncent-
racija vis¢iuky broileriy kriitinés ir kojy raumenyse (p>0,05-p<0,05). Pagal
vis¢iuky broileriy kriitinélés ir Slauneliy pH tyrimo duomenis galima teigti,
kad po 24 val. mésa buvo visiskai subrendusi.

Malonildialdehidy koncentracija Svieziuose ir 3 mén. sandéliuotos kri-
tin¢liy ir Slauneliy raumenyse buvo kintanti. Tiesioginé seleno ir vitamo E
priedy itaka nenustatyta lyginant su kontroline grupe (p>0,05—p<0,05).

Didziausias alfa tokoferolio kiekio padidéjimas visciuky broileriy kriiti-
nés ir Slauneliy raumenyse gautas naudojant vis¢iuky lesinimui 0,3 mg/kg
seleno metionino ir 70 mg/kg vitamino E (p<0,05).

Daugiausia seleno visciuky broileriy kritinés ir Slauneliy raumenyse su-
sikaupé naudojant maksimaly — 0,5 mg/kg lesaly — seleno kieki. Naudojant
natrio selenita, seleno kritinés raumenyse susikaupé 0,26 mg/kg , Slaunelé-
se — 0,31 mg/kg. Naudojant seleno metioning, seleno kriitinés ir Slauneliy
raumenyse susikaupé 0,88 mg/kg daugiau palyginti su kontroline grupe
(p<0,05).

Nustatyta, kad esant analogiSkam seleno ir vitamino E kiekiui ir nau-
dojant organinj selena vietoje neorganinio, Svieziy méginiy virimo nuosto-
liai yra mazesni. Palaikius kriitinéliy méginius Saldiklyje, §i tendencija
aiskiai iSreikSta nebuvo. Analogiski duomenys gauti ir kituose darbuose:
nustatyta, kad kai broileriy lesaluose yra apie 0,3 ppm organinés kilmés
seleno [99], reikSmingai sumazéja ,,Jas¢jimo* nuostoliai. Tyrimai rodo, kad
broileriy lesaluose vietoje neorganinés biiklés Cu, Zn, Fe, Mn ir Se nau-
dojant organininés biiklés priedus (proteinaty pavidalu), ju kieki galima
sumazinti tre¢daliu. Sis lesaly priedy sumaZzéjimas neturéjo reik§mingos
itakos broileriy produktyvumui (pauksc¢iy svorio priaugimui, pasary pasi-
savinamumui) [100].

Nustatyta, kad, vertinant WB verte, mésa yra kietesn¢, jei paukstis buvo
stambesnis ar mésa ilgiau brandinta po skerdimo [2]. PanaSia tendencija
savo tyrimais nustaté ir kiti mokslininkai, kurie teigia, kad mésos teksttiros
savybéms itaka turéjo ne tik paukscio linija, lytis, bet ir pauksc¢io svoris bei
stambumas [16]. Ankstesniy miisy tyrimy metu méginiai buvo ruoSiami i$
didesniy kriitinéliy, ir tas galéjo turéti jtakos kietumo skaitiniy verciy
pokyciams [80].
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Svieziy mésos méginiy juslinés savybés nepriklausé nuo seleno tipo ir
kiekio. Nors po 3 mén. sandé¢liavimo kai kurios juslinés méginiy savybes
priklausé nuo seleno ir vitamino E kiekio lesaluose, tas neturéjo neigiamos
itakos méginiy priimtinumui.

Apibendring tyrimy rezultatus nustatéme, kad organinio ir neorganinio
seleno bei skirtingas vitamino E kiekis, organinio ir neorganinio seleno bei
vitamino priedai, lesinant viS¢iiukus broilerius skirtingais auginimo pe-
riodais, neturéjo jtakos produktyvumui. Tuo tarpu tik organinio ar neor-
ganinio seleno ir skirtingas vitamino E kiekis didino vi§¢iuky broileriy mase
net iki 8 proc. Pirmieji bandymai parodé, kad organinio ir neorganinio
seleno bei vitamino E priedai gali daryti minimalig jtaka broileriy produk-
tyvumui. Tai susije su pauksc¢iy fiziologine biikle, imuninémis savybémis,
téevy pulky sveikatingumo bikle ir i§ dalies — su laikymo salygomis.
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ISVADOS

1. Analizuojant organinio ir neorganinio seleno bei skirtingo vitamino E
kiekio itaka vis¢iukams broileriams nustatyta:

1.1. Visciuky broileriy lesaluose esant seleno kiekiui 0,5 mg/kg lesalu,
vitamino E didinimas nuo 40 iki 200 mg/kg lesaly, esmingés itakos broileriy
augimo intensyvumui, lesaly konversijai bei gaiStamumui neturéjo.

1.2. Skirtingas seleno ir vitamino E kiekis itakos visciuky broileriy pH,
sausyju medziagy kiekiui atskiruose virskinamojo trakto dalyse esminés
itakos netur¢jo.

1.3. Did¢jant vitamino E (nuo 40 mg/kg iki 200 mg/kg lesaly) kiekiui,
vis€iuky broileriy fermentiniy baltymy kiekis tur¢jo tendencija didéti nuo
0,08 mg/g iki 0,24 mg/g.

1.4. Tiek tiriamyjy, tiek kontrolinés grupiy vis¢iuky broileriy kraujo
parametrai atitiko fiziologines normas, iSskyrus glutationo peroksidazés
koncentracija broileriy kraujo plazmoje. Didinant vitamino E kieki nuo 40
iki 200 mg/kg lesaly, $is rodiklis did¢jo nuo 1,09-5,95 proc. (p<0,05).

1.5. Seleno kiekis visy tiriamyjy grupiy vis¢iuky kriitinés raumenyse
buvo 0,03 mg/kg didesnis palyginti su kontrolinés grupés méginiais
(p<0,05). Didinant vitamino E kieki vi§¢iuky broileriy lesaluose, $io priedo
kiekis broileriy kriitinés raumenyse didé¢jo nuo 0,52 mg/kg iki 11,85 mg/kg
(p<0,05).

1.6. Visciuky broileriy mésos brendimui ir riebaly rugsciuy sudéciai kri-
tinés raumenyse skirtingas seleno ir vitamino E kiekis esminés jtakos
nedare.

1.7. Nenustatyta, kad neorganinis selenas ir skirtingas vitamino E kiekis
lesaluose daryty reikSminga itaka kitoms juslinéms ir tekstlrinéms
savybéms bei virimo nuostoliams, i§skyrus tai, kad vis¢iuky broileriy lesalus
papildzius 200 mg vitamino E, vis¢iuky kojy raumeny méginiuose atsirado
neintensyviai jau¢iamas nebudingas kvapas.

2. Analizuojant organinio ir neorganinio seleno bei vitamino E jtaka vis-
¢iukams broileriams, lesinant minétais lesaly priedais skirtingais broileriy
auginimo periodais, nustatyta:

2.1. Organinio ir neorganinio seleno priedai bei vitaminas E vis¢iuky
broileriy kombinuotuosiuose lesaluose Zenklios jtakos visCiuky broileriy
produktyvumui, lesaly konversijai bei i§saugojimui netur¢jo, taciau 35 au-
ginimo dieng tiriamyjy grupiy broileriai svéré 3 proc. maziau nei kontrolinés
grupés (p<0,05).
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2.2. Analizuojant seleno priedy ir vitamino E itaka atskiry virSkinamojo
trakto segmenty pH dinamikai, sausyjy medziagy ir trumpyju grandiniy
riebaly rtgsciy koncentracijai, zenklios itakos nenustatyta, tik atskirose
virskinamojo trakto segmento dalyse — aklosios zarnos (cecum) turinyje
sausyju medziagy koncentracija I, III ir IV tiriamojoje grup¢je didéjo nuo
2,38 proc. iki 6,79 proc. (p<0,05), o I grupés vis¢iuky tiesiosios zarnos
turinyje (intestinum crassum) $is rodiklis sumazéjo 5,38 proc. (p<0,05).

2.3. Analizuojant vis¢iuky broileriu kraujo plazmos baltymy sudéti
nustatyta, kad seleno ir vitamino E priedai padidino bendro baltymo ir gama
globuliny koncentracija. Kitiems kraujo plazmos rodikliams esminé jtaka
nenustatyta (p>0,05).

2.4. Analizuojant lipiduy koncentracija visciuky broileriy kraujyje nusta-
tyta, kad seleno ir vitamino E priedai mazino DTL-cholesterolio koncen-
tracija 0,1-0,35 mmol/l (p>0,05), iSskyrus III tiriamaja grupe, kurioje
minétas rodiklis padidi¢jo 0,10 mmol/l (p>0,05). Kiti parametrai atitiko
fiziologines normas ir esminiy poky¢iy nenustatyta.

2.5. Naudojant tik neorganinio seleno ir organinio bei neorganinio seleno
priedus ir vitamino E 40 mg/kg lesaluose per visa vis¢iuky broileriy augi-
nimo laikotarpi, ju kraujo serume padidé¢jo tik gliukoperoksidazes aktyvu-
mas — 6,86 mU/ml (p<0,005-p<0,001). Naudojant neorganinio ir organinio
seleno priedus visa vis¢iuky broileriy auginimo laikotarpi ir paskutiniasias
auginimo dienas (22-35 d.) minétus priedus bei vitamino E mg/kg, laisvo
tiroksino kiekis padidé¢jo atitinkamai 15,65 pmol/l ir 16,27 pmol/l palyginti
su kontroline grupe. Analogiski tyrimo rezultatai gauti ir analizuojant laisvo
trijodtironino kieki vis¢iuky broileriy kraujyje (p>0,05).

2.6. Daugiausia susikaupusio seleno — 1,51 mg/kg — vis¢iuky broileriy
kriitinés raumenyse nustatyta naudojant lesaluose 0,15 mg/kg neorganinio ir
0,35 mg/kg organinio seleno priedus bei vitamino E 40 mg/kg visa augini-
mo laikotarpi; maziausiai — 0,87 mg/kg — naudojant minétus priedus 22-35
dieny laikotarpiu (p<0,05). Daugiausia vitamino E susikaupé vis¢iuky
broileriy krutinés raumenyse naudojant neorganinj ir organinj selena bei
vitamino E 40 mg/kg lesaly per 1-21 d.— 0,06 mg/kg (p>0,05).

2.7. Seleno ir vitamino E priedai skirtingais broileriy auginimo pe-
riodais statistiSkai patikimos itakos MDA koncentracijai vis¢iuky broileriy
Svieziose krutinés raumenyse nepadaré. Sandéliuojant visciuky broileriy
kriitinés raumenis 3 mén., nustatyta mazéjanti MDA koncentracija visose
tirlamosiose grupése. Maziausia MDA koncentracija broileriy kritinés
raumenyse — 0,56 pmol/kg — nustatyta naudojant neorganinio ir organinio
seleno bei vitamino E 40 mg/kg lesaly 22-35 auginimo dienag (p>0,05).
Seleno ir vitamino E priedai 6 mén. sandé¢liuvoty broileriy kriitinés rau-
menims statistiSkai patikimos itakos MDA koncentracijai neturéjo.
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2.8. Suminis vis¢iuky broileriy Svieziy kritinés raumeny n-3 riebaly
rugsciy kiekis tiriamosiose grupése padidéjo 0,32 — 0,85 proc. palyginti su
kontroline grupe (p<0,05). Analizuojant duomenis n-6 riebaly riigsciuy
kiekio, jis padidéjo nuo 1,32 proc. (p>0,05) iki 3,14 proc. (p<0,05).
Optimaliausias omega-6 ir omega-3 riebaly rtgsciy santykis 7,68 gautas
visa visciuky broileriy auginimo laikotarpi naudojant 0,5 mg neorganinio
seleno ir vitamino E 40 mg/kg lesaly (p>0,05).

2.9. Organinio ir neorganinio seleno bei vitamino E priedai, nepri-
klausomai nuo juy naudojimo laikotarpio, jokios jtakos sandéliuojant visciuk-
ku broileriy kriitinés raumenis 3 mén., omega-6 ir omega-3 riebaly rigsciy
santykiui neturé¢jo.

2.10. Organinio ir neorganinio seleno bei vitamino E priedai, nepri-
klausomai nuo jy naudojimo laikotarpio, vis¢iuky broileriy méginiy (krt-
tin¢lés ir kojy raumeny) jusliniams ir tekstiiros profiliams, spalvos cha-
rakteristikoms, defrostavimo ar virimo nuostoliams jtakos nedaré. Nusta-
tytus atskiry jusliniy savybiy skirtumus reikty sieti su uzsaldyty meéginiy
laikymo trukme, o ne lesaly priedy itaka. Taciau seleno ir vitamino E
priedai, priklausomai nuo jo naudojimo laikotarpio lesinant broilerius, daré
itaka Sviezios mésos spalvai. Tiek Sviezios, tick 3 mén. sandéliuotos
paukstienos tirilamyjy grupiu méginiai buvo tamsesni ir rausvesni. ISvirus
meéginius Sis skirtumas i$nyko.

3. Lesint viS¢iukus broilerius tik organiniu ar neorganiniu seleno priedu bei
skirtingu vitamino E kiekiu, nustatyta:

3.1. Viso bandymo laikotarpiu (35 dienas) vis¢iuky broileriy kiino
mase¢ 8 proc. padidéjo dél 0,5 mg/kg organinio seleno ir 40 mg/kg vitamino
E bei neorganinio seleno 0,3 mg/kg ir 70 mg/kg vitamino E jtakos, o 4 proc.
padidéjo de¢l 0,3 mg/kg organinio seleno ir 40 mg/kg vitamino E palyginti su
kontroline grupe (p<0,05). Naudojant 0,5 mg/kg neorganinio seleno ir 40
mg/kg vitamino E bei 0,3 mg/kg organinio seleno ir 70 mg/kg vitamino E,
nustatytos 4-5 proc. mazesnés lesaly sanaudos 1 kg priesvorio gauti
palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.2. Naudojant maksimaly natrio selenito kieki 0,5 mg/kg lesaly ir 40
mg/kg vitamino E bei organinio seleno 0,5 mg/kg lesaly ir 40 mg/kg vita-
mino E, tiriamosiose grupése bendro baltymo kiekis padidé¢jo atitinkamai
8,89 g/l ir 4,40 g/l palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Analizuojant
bendro cholesterolio ir DTL-cholesterolio koncentracija nustatyta, kad
naudojant seleno ir vitamino E priedus gautos minéty rodikliy mazéjimo
tendencijos, atitinkamai nuo 0,06 iki 0,68 pmol/l (p>0,05—-p<0,05) ir nuo
0,02 iki 0,56 pmol/l palyginti su kontroline grupe (p>0,05-p<0,05).
Naudojant seleno ir vitamino E priedus, aspartataminotransferazes (GOT)
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kiekis tiriamyjy grupiy visc¢iuky broileriy kraujyje padid¢jo nuo 24,12 iki
153,62 U/l (p>0,05-p<0,05).

3.3. Naudojant seleno ir vitamino E priedus, visiSkai skrostos skerdenos
iSeiga padidéjo 1,72-4,12 proc. (p<0,05), o abdominaliniy riebaly sumazéjo
0,84-1,27 proc. (p>0,05) palyginti su kontroline grupe.

3.4. Seleno ir vitamino E priedai didino vandenilio jonu koncentracija
vis¢iuky broileriy krutinés ir kojy raumenyse (p>0,05-p<0,05). Pagal
vi§¢iuky broileriy kriitin¢lés ir Slauneliy pH tyrimo duomenis galima teigti,
kad po 24 val. mésa buvo galutinai subrendusi.

3.5. Malonildialdehidy koncentracija Svieziy ir 3 mén. sandéliuoty
kritinéliy ir Slauneliy raumenyse buvo kintanti ir tiesioginé seleno bei
vitamo E priedy jtaka nenustatyta lyginant su kontroline grupe (p>0,05-
p<0,05).

3.6. Daugiausia alfa tokoferolio padidéjo visc¢iuky broileriy kriitinés ir
Slauneliy raumenyse, kai visciukai buvo lesinami 0,3 mg/kg seleno
metionino ir 70 mg/kg vitamino E (p<0,05).

3.7. Daugiausia seleno visciuky broileriy kriitinés ir §launeliy raumenyse
susikaupé, kai buvo naudojamas maksimalus 0,5 mg/kg lesaly seleno kiekis.
Naudojant natrio selenita, seleno kriitinés raumenyse buvo 0,26 mg/kg ,
Slaunelése — 0,31 mg/kg. Naudojant seleno metionina, seleno visciuky kru-
tinés ir Slauneliy raumenyse susikaupé 0,88 mg/kg daugiau nei kontrolinés
grupés (p<0,05).

3.8. Nustatyta, kad esant analogiSkam seleno ir vitamino E kiekiui ir
naudojant organinj selena vietoje neorganinio, §vieziy meginiy virimo nuos-
toliai yra mazesni. Palaikius méginius Saldiklyje, kriitinéliy méginiuose $i
tendencija aiskiai iSreikSta nebuvo.

3.9. Svieziy mésos méginiy juslinés savybés nepriklausé nuo seleno tipo
ir kiekio. Nors po 3 mén. sandé¢liavimo kai kurios juslinés méginiy savybés
priklausé nuo seleno ir vitamino E kiekio lesaluose, tas nedaré¢ neigiamos
itakos méginiy priimtinumui.
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PASIULYMAI

Norint padidinti seleno ir vitamino E kaupimasi vis¢iuky broileriy kri-
tinés raumenyse bei pagerinti paukStienos maisting vertg, tikslinga visa
vi§¢iuky broileriy auginimo laika naudoti 0,15 mg natrio selenito (neor-
ganinio seleno) ir 0,35 mg seleno metionino (organinio seleno) (Alkosel®
R397) bei 70 mg/kg lesaly vitamino E. Maksimalus seleno kaupimasis vis-
Ciuky broileriy kriitinés ir Slauneliy raumenyse pasiekiamas naudojant
0,5 mg/kg lesaly organinio seleno.
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PRIEDAI

1 lentelé. Kombinuotyjy lesaly sudétis ir maistingumas, proc. (bandymo su
organiniu ir neorganiniu selenu bei skirtingu vitamino E kiekiu)

PaSarinés Zaliavos ir priedai Kiekis
Kvieciai 40,67
Kvietiniai miltai 5,00
Sojy rupiniai 26,50
Kukuriizai 15,00
Zuvy miltai 1,50
Sojy aliejus 5,40
Druska 0,15
Pasarinis kalkakmenis 1,26
Monokalcio fosfatas 1,22
Natrio bikarbonatas 0,21
Raudonieji kraujo kiineliai 1,50
Premiksas 0,50
Vitaminas E 0,033
Selenas 0,018
Opticube 0,10
Euroguard SV Liquid 0,30
Maxiban 0,05
BHT 0,010
DL-metioninas 0,280
Treoninas 0,070
Rovabio MAX LC 0,020
L-lizinas HCI 0,160
Kemzyne dry 0,025
Santoquin 0,020
Maistiné verté, proc.
Apykaitos energija (MJ/kg) 13,21
Baltymingumas* 21,94
Zali riebalai* 7,65
Zali pelenai 3,03
Zalia lasteliena 2,52
Metioninas-+cistinas 0,95
Metioninas 0,59
Cistinas 0,36
Lizinas 1,25
Treoninas 0,85
Triptofanas 0,27
Kalcis* 0,90
Fosforas* 0,68
Natris 0,17
Kalis 0,80
Chloras 0,20
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Magnis 0,17
Linoliné riigstis 2,06
Natrio chloridas 0,18

*Analizuotos verteés.

1 kg premikso yra: vitamino A — 2400000 TV; vitamino D — 7000000 TV; vitamino E —
8000 mg; vitamino K — 700 mg; vitamino B; — 500 mg; vitamino B, — 1600 mg; vitamino
B¢ - 1000 mg; biotino — 30000 mg; pantoteno rigsties — 2800 mg; nikotino rtgsties — 9000
mg; cholino chlorido — 120000 mg; vitamino B, ~ 6000 mg; folio rugsties — 300 mg; cinko
— 14000 mg; vario — 2000 mg; gelezies — 12000 mg; mangano — 13000 mg; jodo —200 mg;

seleno — 30 mg; kobalto — 40 mg; etokskvino — 19800 mg; kapsokvino — 30000 mg.

2 lentelé. Kombinuotyjy lesaly sudétis ir maistingumas, proc. (bandymo su
organiniu ir neorganiniu selenu bei vitaminu E, jmaisant Siuos priedus j
kombinuotuosius lesalus skirtingais broileriy auginimo periodais)

PaSarinés Zaliavos ir priedai I grupé 111 grupé
Kvieciai 43,634 43,595
Soju rupiniai 19,201 19,214
Kukuriizai 25,000 25,000
Kraujo miltai 3,000 3,000
Augalinis aliejus 3,105 3,115
Kalcio karbonatas 1,183 1,183
Monokalcio fosfatas 1,096 1,096
Hemoglobino miltai 1,000 1,000
L-lizinas 0,365 0,365
Zuvy taukai 0,500 0,500
Premix-Nr 7 broil starter 0,5 % + be mikroelementy 0,500 0,500
Metioninas hidroksi-analogas 0,415 0,415
Natrio sulfatas 0,170 0,170
Druska 0,200 0,200
Treoninas 0,110 0,110
Pentacid liquid 0,100 0,100
Cholino chloridas 75 % 0,080 0,080
Neubabond gum Dry 0,070 0,070
Kokcisan 120G 0,060 0,060
Lysoforte 0,050 0,050
Vitaminas C 0,020 0,020
Rovabio MAX LC 0,020 0,020
Santoquin 66 % 0,020 0,020
Mikroelementy misinys Broiler starter 0,1 % 0,100 0,100
Alkosel-R397 — 0,017
Maistiné verté, proc.

Apykaitos energija, MJ/kg 12,98 12,98
Sausosios medZiagos 87,57 87,57
Baltymingumas* 21,00 21,00
Zali riebalai* 6,02 6,03
Zali pelenai 3,95 3,95
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Zalia lasteliena 2,36 2,36
Metioninas+cistinas 0,96 0,96
Metioninas 0,62 0,62
Lizinas 1,24 1,24
Treoninas 0,83 0,83
Triptofanas 0,25 0,25
Kalcis* 0,90 0,90
Fosforas* 0,62 0,62
Fosforas jsisav. 0,43 0,43
Natris 0,18 0,18
Kalis 0,72 0,72
Chloras 0,20 0,20
Magnis 0,10 0,10
Linoliné riigstis 3,01 3,01
Antioksidantas Capsquin 66%, mg/kg 200,15 200,15
Ethoxquin, mg/kg 132,10 132,10
Kokcidiostatikas Na salinomicin, mg/kg 72,00 72,00

*Analizuotos verteés.

1 kg premikso yra: vitamino A — 2400000 TV; vitamino D — 7000000 TV; vitamino E —
8000 mg; vitamino K — 700 mg; vitamino B; — 500 mg; vitamino B, — 1600 mg; vitamino
Bs— 1000 mg; biotino — 30000 mg; pantoteno riigsties — 2800 mg; nikotino riigties — 9000
mg; cholino chlorido — 120000 mg; vitamino B, —6000 mg; folio riigsties — 300 mg; cinko
— 14000 mg; vario —2000 mg; gelezies — 12000 mg; mangano — 13000 mg; jodo — 200 mg;

seleno — 30 mg; kobalto — 40 mg; etokskvino — 19800 mg; kapsokvino — 30000 mg.
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3 lentelé. Kombinuotyjy lesaly sudétis ir maistingumas, proc.

PasSarinés Zaliavos ir priedai II grupé III grupé
Kviediai 53,683 53,698
Sojy rupiniai 20,341 20,341
Kukurtzai 15,000 15,000
Hemoglobino miltai 1,000 1,000
Augalinis aliejus 3,045 3,045
Kalcio karbonatas 1,198 1,198
Monokalcio fosfatas 0,990 0,990
L-lizinas 0,460 0,460
Premix-Nr 7 broil starter 0,5 % + be mikroelementy 0,500 0,500
Metioninas hidroksi-analogas 0,439 0,439
Natrio sulfatas 0,145 0,145
Druska 0,180 0,180
Treoninas 0,154 0,154
Pentacid liquid 0,100 0,100
Cholino chloridas 75 % 0,080 0,080
Nutribind gum Dry 0,100 0,100
Kokciostatikas ,,Maxiban‘ 0,056 0,056
Lysoforte 0,050 0,050
Vitaminas C 0,020 0,020
Rovabio MAX LC 0,024 0,024
Santoquin 66 % 0,020 0,020
Mikroelementy miSinys Broiler starter 0.1 % 0,100 0,100
Alkosel-R397 0,015
Maistiné verté, proc.

Apykaitos energija, MJ/kg 13,05 13,05
Sausosios medZiagos 87,55 87,55
Baltymingumas* 20,98 20,98
Zali riebalai* 5,18 5,18
Zali pelenai 5,13 5,10
Zalia lasteliena 2,42 2,42
Metioninas+cistinas 0,90 0,90
Metioninas 0,63 0,63
Lizinas 1,23 1,23
Treoninas 0,82 0,82
Triptofanas 0,25 0,25
Kalcis* 0,92 0,92
Fosforas* 0,60 0,60
Fosforas jsisav. 0,42 0,42
Natris 0,16 0,16
Kalis 0,76 0,76
Chloras 0,19 0,19
Magnis 0,09 0,09
Linoliné rugstis 2,44 2,44
Antioksidantas Capsquin 66%, mg/kg 200,15 200,15
Ethoxquin, mg/kg 132,10 132,10

*Analizuotos verteés.
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Kombinuotyjy lesaly sudétis ir maistingumas, proc.

Pasarinés Zaliavos ir priedai I grupé II grupé | III grupé
Kviediai 53,673 53,692 53,677
Soju rupiniai 20,341 20,341 20,341
Kukurtzai 15,000 15,000 15,000
Hemoglobino miltai 1,000 1,000 1,000
Augalinis aliejus 3,045 3,045 3,045
Kalcio karbonatas 1,198 1,198 1,198
Monokalcio fosfatas 0,990 0,990 0,990
L-lizinas 0,460 0,460 0,460
Premix-Nr 7 broil starter 0,5 % + be mikroelementy 0,500 0,500 0,500
Metioninas hidroksi-analogas 0,439 0,439 0,439
Natrio sulfatas 0,145 0,145 0,145
Druska 0,180 0,180 0,180
Treoninas 0,154 0,154 0,154
Pentacid liquid 0,100 0,100 0,100
Cholino chloridas 75 % 0,080 0,080 0,080
Nutribind gum Dry 0,100 0,100 0,100
Kokciostatikas ,,Maxiban‘ 0,056 0,056 0,056
Lysoforte 0,050 0,050 0,050
Vitaminas C 0,020 0,020 0,020
Rovabio MAX LC 0,024 0,024 0,024
Santoquin 66 % 0,020 0,020 0,020
Mikroelementy miSinys Broiler starter 0,100 0,100 0,100
Vitamin E Promix 50% 0,006 0,006
Alkosel-R397 0,025 0,015
Maistiné verté, proc.
Apykaitos energija, MJ/kg 13,04 13,05 13,05
Sausosios medZziagos 87,55 87,55 87,55
Baltymingumas* 20,98 20,98 20,98
Zali riebalai* 5,18 5,18 5,18
Zali pelenai 5,13 5,13 5,10
Zalia lasteliena 2,42 2,42 2,42
Metioninas+cistinas 0,90 0,90 0,90
Metioninas 0,63 0,63 0,63
Lizinas 1,23 1,23 1,23
Treoninas 0,82 0,82 0,82
Triptofanas 0,25 0,25 0,25
Kalcis* 0,92 0,92 0,92
Fosforas* 0,60 0,60 0,60
Fosforas jsisav. 0,42 0,42 0,42
Natris 0,16 0,16 0,16
Kalis 0,76 0,76 0,76
Chloras 0,19 0,19 0,19
Magnis 0,09 0,09 0,09
Linoliné rtigstis 2,44 2,44 2,44
Antioksidantas Capsquin 66%, mg/kg 200,15 200,15 200,15
Ethoxquin, mg/kg 132,10 132,10 132,10

*Analizuotos vertés.
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1 pav. Sukurti funkcionalieji lesalai visciukams broileriams ir
deésliosioms vistoms
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ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA (Vet Med Zoot). T. 65 (87). 2014

THE EFFECT OF SODIUM SELENITE, SELENIUM METHIONINE AND VITAMIN E
ON PRODUCTIVITY, DIGESTIVE PROCESSES AND PHYSIOLOGIC CONDITION
OF BROILER CHICKENS

Saulius Bliznikas

Lithuanian University of Health Sciences
Tilzés 18, LT-47181 Kaunas, Lithuania; tel/fax: +370 37 363505; e-mail: gruzauskas@lva.lt

Abstract. The trial was conducted to evaluate the effects of selenite and vitamin E included in combined feed on
growth performance, feed conversion and mortality, pH of gastrointestinal tract chymus, amount of dry matters and
short-chain fatty acids in caecum chymus of broiler chickens. The experiment was carried out in the experimental
poultry house of ,,Vilniaus paukstynas“ and poultry house of LUHS Veterinary Academy in 2011. Six hundred Cobb
500 cockerels were divided into three treatment groups. Group I was control and groups II and III were experimental.
Broiler chickens of the control group were fed the diet supplemented with 0.15 mg of sodium selenite (inorganic
selenium) and 40 mg of vitamin E throughout the whole period of the trial (from the 1% to the 35" day of broiler chicken
growth). The feed for broiler chickens of the experimental group II included 0.5 mg sodium selenite (inorganic
selenium) and 40 mg of vitamin E throughout the whole period of the trial (from the 1% to the 35" day of broiler
chickens growth). The feed for broiler chickens of experimental group III was supplemented with 0.15 mg of inorganic
selenium and 0.35 mg of organic selenium, as well as 40 mg of vitamin E throughout the whole period of the trial (from
the 1" to the 35" day of broiler chickens growth). The supplements of organic and inorganic selenium and vitamin E
used in the trial had no substantial effects on the productivity, feed conversion ratio and mortality of broiler chickens.
However, the latter supplements affected increase of total protein, gamma globulin, glutathione peroxidase, free
thyroxine, free triiodothyronine and decrease of cholesterol and its fractions in the blood of broiler chickens. It was as
well established that selenium and vitamin E have no major effects on physiological parameters of digestion of broiler
chickens.

Keywords: broiler chickens, selenium, vitamin E.

Introduction. The influence of selenium on human native selenium, cannot exceed 0.5 mg/kg of feed.
health and prevention of free radical-related diseases was Vitamins are organic low molecular weight
studied by many scientists (Rayman, 2009). The compounds. They are included into animal fodder in
deficiency of this element is considered a worldwide small amounts, yet ensure animal productivity, normal
problem. This issue can be solved not only by dietary  physiological state and reproductive functions (Jeroch et
supplements but also by production of functional food al., 2004). Vitamins are included into every compound
products. Selenium-supplemented eggs, poultry meat, fodder and feed (Shurson et al., 2011).
pork or beef can be produced and used to improve human Vitamin E and selenium act closely and
nutrition. synergistically. These two elements are essential

Selenium additives for poultry and animals were used  components of anti-oxidative system and suppress
in various forms such as yeast, algae “Chlorella”, sprouts  oxidative processes of polyunsaturated fatty acids in
and cabbage, though compounds of organic and non- cellular membranes (Sk¥ivan et al., 2008; Yoon et al.,
organic selenium were used the most frequently (Seo et  2007).
al., 2008; Travnicek et al., 2008; Wang, Xu, 2008; Poultry feed supplemented with vitamin E, improves
Chinrasri et al., 2009; Mikulski et al., 2009; Svoboda et  oxidative stability in broiler meat and simultaneously is
al., 2009b; Upton et al., 2009). Significance of selenium  supplementary source of vitamin E for humans (Barroeta,
and methionine in poultry nutrition is remarkable. 2007). Researches prove that larger amount of this
Selenium acts synergistically with methionine and  vitamin in feed increases poultry productivity (Khan et
enhances selenium resorption in poultry organism. al., 2011).
Methionine directly affects protein metabolism (Baker, Peroxides compose in organism even though amount
2006). of vitamin E is sufficient, and glutathione peroxidase

Natural antioxidants — selenium, vitamin E — have a  eliminates peroxides of various types. Vitamin E has a
positive impact on poultry wellness, productivity and  major role in most of metabolism processes. Vitamin E as
reproductive qualities (Haug et al.,, 2007). Selenium antioxidant protects vitamin A, unsaturated fatty acids and
supplemented feed may have positive impact on poultry  other lipids from oxidation, represses production of toxic
quality and expiry date (Hosseini-Mansoub, 2011). peroxides and multiplies amount of oxygen in tissue cells,
Sevtikova et al. (2006) recommends maintaining improves growth of muscles and eases oxygen absorption
selenium concentration in feed between 0.1 mg/kg to 0.15  in erythrocytes (Dlouha et al., 2008).
mg/kg of body weight. On the other hand Ryu et al. Selenium and vitamin E are essential in oxidation-
(2005) states that selenium concentration, including reduction reactions. Selenium positively stimulates
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activity of immune, reproductive and neurotic systems,
takes part in processes of thyrone hormones and
prostaglandins, and as well is antagonist for heavy metals
(Choct et al., 2004).

Poultry products supplementation with antioxidants —
selenium and vitamin E — is one of the means to create
functional food products, distinctive with anti-oxidative
effect. There is no enough data on organic and non-
organic selenium and vitamin E amount in feed and their
effect on broiler chicken metabolism and physiological
state.

The aim of the trial was to evaluate the effect of the
different selenium amounts and forms and vitamin E on
productivity, digestive processes and physiological
condition of broiler chickens.

Materials and methods. The scientific investigations
were made following the provisions of the Republic of
Lithuania (1997-11-06) for animal welfare and handling,
Law No 8-500 (Valstybés zinios, 1997-11-28, No. 108),
and a sub statutory act by the State Food and Veterinary
Service of Lithuanian Republic regarding the
confirmation of the order on the animals for experiments,
research,  storage, maintenance and  operating
requirements (Valstybés zinios, 2009-01-22, No. 8, 287).
The work was performed in accordance with EU
Directive 86/609/EEC and the EC recommendation
2007/526 EC for Animal use and storage for experiments
and other purposes.

The feeding trial was carried out with 1-35-days-old
male Cobb 500 broiler chickens. 600 broiler chickens
were divided into three groups. Each group consisted of
four subgroups of 50 chickens; in total there were 200

Table 1. Scheme of the trial

broiler chickens in each group. The broiler chickens were
kept on deep litter and had free access
to water from stationary watering containers.

The feed of the control group was supplemented with
0.15 mg of sodium selenite (non-organic selenium) and
with 40 mg of vitamin E throughout the whole trial
period, i.e. from 1% to 35" day of age. The feed of the
experimental group I was supplemented with 0.5 mg of
sodium selenite (non-organic selenium) and 40 mg of
vitamin E throughout the whole trial period, i.e. from 1%
to 35™ day of age. The feed of the experimental group Il
was supplemented with 0.15 mg of non-organic selenium,
0.35 mg of compound organic selenium feed additive
Alkosel® R397 and 40 mg of vitamin E throughout the
whole trial period, i.e. from 1% to 35™ day of age.

Alkosel® R397 (selenomethionine) is inactivated yeast
(Saccharomyces  cerevisiae NCYC R397) product
containing the essential microelement selenium in its
highly bioavailable natural form L(+) selenomethionine.
L(+) selenomethionine is produced by growing yeast in
the presence of measured amounts of selenium. Yeast
cells absorb selenium and transform it into L(+)
selenomethionine and proteins containing selenium. The
total quantity of selenium is 2000-2400 ppm.

Sodium selenite contains 45 percent of active
substance and has traces of heavy metals. White powder
burns skin, dissolves in water; the solubility is 46.3
percent, the melting-point is at 710°C, the heat of
vaporization is 26.32 kJ/mol and the covalent radius is
116 pm.

Scheme of the trial is shown in Table 1.

Indexes

Experimental
group |

Experimental

Control group group II

0.15* mg of sodium selenite + 40 mg of vitamin E per kg
of feed from 1 to 35 day of age

+ — —

0.5** mg of sodium selenite + 40 mg of vitamin E per kg
of feed from 1 to 35 day of age

0.5*** mg of selenium + 40 mg of vitamin E per kg of
feed from 1 to 35 day of age

*0.15 mg of sodium selenite (non-organic selenium); **0.5 mg of sodium selenite (non-organic selenium); ***0.5

mg of selenium =
selenium) (4lkosell*R397)

Broiler chickens were fed ad libitum with a standard
wheat-soybean meal compound diet. The diet was
formulated to meet the nutrient and energy requirements
for broiler chickens (NRC, 2004). Qualitative parameters
of the feed was as following: metabolizable energy —
12.98 (MJ/kg), crude protein — 21.00%, crude fat
(analysed values) — 6.02%, crude ash — 3.95%, crude fibre
— 2.36%, methionine + cysteine — 0.96%, threonine —
0.83%, tryptophan — 0.25%, calcium (analysed values) —
0.90%, phosphorus — 0.62%, available phosphorus —
0.43%, natrium — 0.18%, chlorine — 0.20%, linoleic acid —
3.01%.

The amount of the main nutrients (crude ash, total

23

0.15 mg of sodium selenite (non-organic selenium) + 0.35 mg of selenomethionine (organic

calcium) in the feed was determined according to feed
research methods accredited in Lithuania (Juskieng,
2003).

During the feeding trial, body weights at the age of 1,
8, 21 and 35 days, feed conversion ratio of each subgroup
at the ages of 1-8, 9-21, 22-35 days, and birds’ mortality
over the feeding trial were recorded.

At the end of the trial (on 35" day-of-age) five broiler
chickens from each group (5 birds x 3 groups = 15 birds
in total) were selected for blood serum test in order to
examine:

a) the amount of total proteins — with refractometer
(Tietz, 1995);
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b) protein fractions — by the electrophoresis method,

¢) glutathione peroxidase (analysis was made in the
Environmental Health Laboratory of Institute for
Biomedical Research of Kaunas University of Medicine.
Samples were compared with glutathione peroxidase
standard (G 6137); the standard is 25,40 mU/ml);

d) the amount of the thyroid hormones,
triiodothyronine (T3) and thyroxine (T4), in the blood
(Tietz, 1995).

On the 35" day-of-age, broiler chickens were killed
according to the recommendations for euthanasia of
experimental animals (Close et al., 1997), and pH were
determined in the content of duodenum (Duodenum),
small intestine (Intestinum tenue), caeca (Caecum) and
colon (Intestinum crassum) by pHmeter “730 Inolab”.
Dry matter content in the same part of guts chymus was
determined by the difference between wet weight and dry
weight (dried at 105°C for 3 hours).

The concentration of short-chain fatty acids was
estimated with gas chromatograph (Shimadzu GC-2010
with 2.5 mm x 2.6 mm glass tube filled with 10 percent of
SP -1200/ 1 percent of HPO on 80/100 Chromosorb
WAW, tube temperature was 110°C, detector FID
temperature was 108°C and injector temperature was
195°C). The caecal pool sizes of short-chain fatty acids
were calculated as concentrations of short-chain fatty
acids in digesta (Ziotecki, Kwiatkowska, 1973).

Statistical data evaluation. Analysis of variance

(ANOVA) was applied to the descriptors tested
individually with significance level at P<0.05 to
determine differences between the groups. Sample

statistical
statistical

the
of

comparisons were determined using
program  SAS  (2001). Statements
significance were based on P<0.05.

Results and discussion. The analysis of broiler
chicken weight gain dynamics (Table 2) showed that the
maximum variation during 8 days-of-age was determined
in experimental group II. The weight of broiler chickens
in this group was by 8% higher than that of broiler
chickens in the control group (P>0.05). The results of
weight gain on the 21* day-of-age indicated that selenium
and vitamin E in the combined feed for experimental
group I reduced the weight of broiler chickens by 1%
(P>0.05), whereas this index in experimental group II was
by 2% higher compared with control group (P>0.05).
During the last growing period (on the 35" day-of-age),
the weight of broiler chickens in both experimental
groups was by 2% lower than in the control group
(P>0.05). Similar results were obtained by Payne and
Southern (2005), as well as Upton et al. (2008). They
reported that broiler chickens fed with selenium
supplements of two types (organic and nonorganic) had
an increasing tendency of weight gain compared with the
control group.

Many researches proved that weight of broiler
chickens increased when their ration was supplemented
with organic selenium. Sefton and Edens (2004) also
ascertained that chickens of parents that were fed with
greater amount of selenium had larger weight. Chickens
of parent flocks fed with smaller amount of selenium had
lower weight gain (Hanafy et al., 2009).

Table 2. Influence of selenium and vitamin E on broiler chickens weight, g

Chickens age in days [ Control Group | Experimental Groupl |  Experimental Group II
Chicken body weight, g

1 47.49+0.10 47.51+0.22 47.49+0.16

8 162.31+1.28 163.88+1.21 174.54+1.44

21 988.35+8.31 980.03+8.11 1004.76+8.81*

35 2496.15+18.20 2438.08+18.05* 2438.74+20.88*

* Data statistically significant (P<0.05)

Table 3. Influence of selenium and vitamin E on broiler chickens feed conversion ratio, kg/kg

Chickens age in days | Control group | Experimental groupl |  Experimental group II
Feed conversion ratio, kg/kg

1-8 1.51£0.07 1.49+0.10 1.57+0.05

9-21 1.58+0.03 1.55+0.09 1.43+0.07*

22-35 2.03+0.11 1.99+0.09 2.16+0.11

1-35 1.88+0.08 1.84+0.09 1.92+0.10

* Data statistically significant (P<0.05)

Feed conversion ratio (FCR) (Table 3) during the first
growing period was by 1% lower in experimental group I
and by 4% higher in experimental group II compared with
the control group (P>0.05). On the 9-21 days-of-age, this
index in experimental groups I and II was by 2% (P>0.05)
and 9% (P<0.05), respectively, lower than in the control
group. During the last growing period (on the 22-35 days-

1

of-age), FCR was by 2% lower in experimental group I
and by 6% higher in experimental group II than in the
control group (P>0.05).

Throughout the whole trial (on the 1-35 days-of-age),
this index was by 2% lower in experimental group I and
by 2% higher in experimental group II, when compared
with the control group (P>0.05).
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The results of this trial corresponded with trial data
provided by M. Choct et al. (2004), which indicated that
organic selenium in the feed had no influence on the final
weight of broiler chickens. Seveikova et al. (2006) and
Dlouha et al. (2008) determined that organic selenium
intensified broiler chicken growth; however, non-organic
selenium had no such impact.

The results of broiler chicken liveability (Table 4)

showed that during the growing period (1-8 days-of-age)
selenium and vitamin E had no major influence. During
the later period (9-21 days-of-age), broiler chicken
liveability in experimental group I was by 0.5% lower and
in experimental group II was by 1% higher than in the
control group. During the last period of the trial, additives
increased this index by 0.5% compared with the control

group.

Table 4. Influence of selenium and vitamin E on broiler chickens liveability, %

Chickens age in days Control group Experimental group T Experimental group IT
1-8 100.0 100.0 99.0
9-21 99.0 99.5 98.0
22-35 100.0 99.5 99.5
1-35 99.0 98.5 96.5

Data statistically insignificant (P>0.05)

During the analysis of selenium and vitamin E
influence on broiler chicken liveability throughout the
whole trial, it was noticed that additives in the feed had no
vital influence. Broiler chicken liveability in experimental
groups I and II increased by 0.5% and 2.5%, respectively,
when compared with the control group. Statistically
significant differences were not determined.

Blood plasma proteins are high molecular weight
organic compounds of colloidal nature. When
concentration of proteins in blood plasma decreases, it
also decreases in tissue (Praskevidius et al., 2003). This,
consequently, may have influence on general functions
and productivity of broiler chickens. The results of the
amount of total protein in broiler chicken blood plasma
(Table 5) showed that this index in experimental groups I
and II was by 5-10% higher than in the control group
(P>0.05).

Albumin in organism regulates osmotic pressure,
transports fatty acids, bilirubin, aldosterone, anions and
cations; additionally albumins are a source of amino acids
(Ahmed, Ahmed, 2009). According to the results of our
trial, vitamin E and selenium in feed decreased the
amount of albumins in broiler chicken organism by 7—
10% compared with the control group (P>0.05).

The total increase of the amount of alpha-1 globulins

is determined during various inflammations of infectious
or allergic origin, when liver is affected and tissues are
decaying or due to cellular malignant tumours (Adugna et
al., 2004). The concentration of alpha-1 globulins in the
blood of broiler chickens in the control group and
experimental group I was equal, however, this index in
blood broiler chickens in experimental group II had a
tendency of increasing.

The concentration of alpha-2 globulins increases
during inflammatory processes, during diseases, when
pathological process involves connective tissue or in the
case of malignant tumours (Praskevicius et al., 2003). The
results of trial showed that the amount of alpha-2
globulins in blood of broiler chickens in experimental
groups had a tendency of increasing from 0.26% to 0.80%
(P>0.05).

Alterations of the beta-globulins are usually related to
alterations of lipoproteins and transferrin. The
concentration of beta-globulins increases in case of fat
metabolism disorders: hyperlipoproteinemia, hepatic
diseases, nephrotic syndromes, inflammatory diseases
(Praskevicius et al., 2003). The concentration of serum
beta-globulins of broiler chickens in experimental groups
I and II was 2.64% and 0.58%, respectively, lower than in
the control group (P>0.05).

Table 5. Influence of selenium and vitamin E on concentration of broiler chickens blood plasma proteins

Parameters Control group Experimental group I Experimental group II
Total proteins, g/l 31.88+0.97 35.08+1.90 33.32+2.96
Albumins, % 53.78+1.51 46.78+5.87 44.28+8.80
Alpha-1 globulins, % 3.40£0.51 3.40+0.49 3.90+0.77
Alpha-2 globulins, % 7.14+0.59 7.40+0.98 7.94+0.74
Beta-globulins, % 24.52+1.19 21.88+3.59 23.94+3.38
Gamma-globulins, % 11.14+0.43 20.48+9.29 19.88+10.78

Data statistically insignificant (P>0.05)

The gamma-globulins

fraction is composed of

immunoglobulin. Increase of the gamma-globulins is

influenced by

intensification

of  immunoglobulin

production (Praskevicius et al., 2003). The results of trial
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showed that the amount of serum gamma-globulins in
experimental groups increased by 8.74-9.34% in
comparison with the control group (P>0.05).

The analysis of the results of cholesterol concentration
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in broiler chicken blood (Table 6) defined that combined
feed for experimental group I supplemented with 0.5 mg
of natrium selenite and 40 mg of vitamin E for increased
this index by 3%, and combined feed for experimental
group II supplemented with 0.15 mg of natrium selenite,
0.35 mg of selenium methionine and 40 mg of vitamin E
decreased cholesterol ~concentration by 13% in
comparison with control group (P>0.05).

According to the results of our trial, DTL cholesterol
concentration in broiler chickens blood of experimental

groups were by 4-13% lower than in the control group
(P>0.05).

During the analysis of MTL cholesterol and
triglycerides concentration in blood, it was determined
that broiler chickens in experimental group I had by 3%
and 33%, respectively, higher values of such indexes,
while broiler chickens in experimental group II
demonstrated by 12% and 6%, respectively, lower values
than in the control group. Statistically significant
differences were not determined.

Table 6. Influence of selenium and vitamin E on concentration of lipids in broiler chickens blood, mmol/l

Parameters Control group Experimental group I Experimental group II
Cholesterol 3.77+0.09 3.87+0.42 3.28+0.42
DTL cholesterol 2.66+0.10 2.56+0.11 2.31£0.27
MTL cholesterol 0.67+0.04 0.71£0.21 0.59+0.22
Triglycerides 0.98+0.11 1.30£0.35 0.92+0.21

Data statistically insignificant (P>0.05)

Glutathione peroxidase is a natural anti-oxidative
enzyme containing selenium. Glutathione peroxidase
protects cells and whole organism from harmful impact of
oxidation and free radicals (Arthur, 2000). The result
analysis of glutathione peroxidase activity in broiler
chicken blood (Table 7) showed that this index in
experimental groups was by 35% higher than in the
control group (P<0.05).

Glucose is the most important carbohydrate. During
the digestive process, all the other carbohydrates are
transformed into glucose. One of the most important
functions of glucose in living organisms is to provide
them with energy (Adugna et al., 2004). Glucose level in
blood of broiler chickens of experimental groups
decreased by 3-11% in comparison with the control
group, and the index of glutathione peroxidase increased
by 21-40% (P>0.05).

The level of GOT (glutamate oxaloacetate
transaminase) in blood of broiler chickens in experimental
group I increased by 20% (P>0.05), and decreased by 2%
in experimental group II, if compared with the control
group (P>0.05).

Thyrotropin stimulates thyroid gland growth and
biosynthesis of thyroid hormones; it also activates

biosynthesis of proteins, phospolips and nucleic acids,
increases the number and size of thyrocytes and
influences catabolism of carbohydrate (Postiglione et al.,
2002). Thyrotropin concentration in blood of broiler
chickens in experimental group I and II decreased by
0.005 mlU/l and 0.003 mlU/I, respectively, compared
with the control group (P>0.05).

Thyroxin is a hormone secreted by the thyroid gland.
If the thyroid gland secretes overly thyroxin, metabolism
accelerates, thus weight reduces. If there is a lack of
thyroxin, metabolism processes are slower (Postiglione et
al., 2002). The blood of broiler chickens in experimental
groups contained by 0.4—15.65 pmol/l more free thyroxin
than in the control group.

One of the main functions of triiodothyronine is to
maintain general synthesis of proteins and positive
balance of nitrogen. Biological effect of triiodothyronine
is important for physiological functions of the most
systems in organism (nervous and muscular, digestive,
cardiac and vascular systems), as well as for state of skin
(Adugna et al, 2004). The result analysis of
triiodothyronine level in blood of broiler chickens showed
that this index in experimental groups increased by 0.40-
6.67 pmol/l compared with the control group (P>0.05).

Table 7. Influence of selenium and vitamin E on concentration of enzymes in broiler chickens blood

Parameters Control group Experimental group I Experimental group II
GPx activity, mU/ml 19.51£0.22 26.37+0.64* 26.37+0.00**
Glucose, mmol/I 14.14+0.82 13.97+0.52 14.09+0.73
GPT, U/l 1.36+0.43 1.90+0.93 1.64+0.34
GOT, U/l 248.24+19.53 297.71£70.31 242.48+8.13
Thyrotropin, mlU/1 0.011+0.00 0.006+0.00 0.008+0.00

Free thyroxine, pmol/l 6.58+2.59 6.98+2.01 22.234+19.70
Free triiodothyronine, pmol/l 6.58+2.59 6.98+2.01 13.25410.29

* Data statistically significant (P<0.005); ** Data statistically significant (P<0.001)
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Analysis of the pH of the chymus in the separate
gastrointestinal tract segments (Table 8) showed that
supplements of selenium and vitamin E had influence on
this particular index. Duodenum pH of broiler chickens in
experimental groups increases by 0.01-0.43 points
compared with the control group (P>0.05). Ileum pH of
broiler chickens in experimental group I decreased by
0.14 points, whereas in experimental group it II increased
by 0.69 points compared with the control group (P>0.05).
Dynamics of microorganisms’ population in separate
segments of the digestive tract depends on pH value; this

value also highly influences how nutrients are digested
and converted. Growth of most pathogens is permitted,
when pH value is 7 and higher. Acidic environment of pH
value 5.8-6.2 is beneficial for positive population of
microorganisms. This environment allows optimal
conditions to reproduce and compete with pathogenic
micro flora (Rahmani, Speer, 2005). A reduced pH value
creates acidic environment, in which most pathological
microorganisms, capable of infecting, die (Conway, 2001;
Gibson, 2004).

Table 8. Influence of selenium and vitamin E on pH value in the gastrointestinal tract of broiler chickens

Different part of gastrointestinal tract Control group Experimental group I Experimental group II
Duodenum (duodenum) 4.63+0.26 5.06+0.22 4.64+0.23
Small intestine (intestinum tenue) 4.97+0.11 4.83+0.22 5.66+0.59
Caecum (cecumnn) 6.20+£0.17 6.20+0.36 6.62+0.10
Colon (intestinum crassum) 5.24+0.33 5.08+0.23 4.99+0.19

Data statistically insignificant (P>0.05)

Analysis of the influence of selenium and vitamin E
on the amount of dry matter in digesta (Table 9) showed
that these additives reduced the amount of dry matter in
the small intestine (0.86-1.41%), the colon (by 0.42% in
experimental group I, P>0.05; by 5.8% in experimental
group II, P<0.05) and in the caecum (by 1.09% in
experimental group II) compared with the control group.

The amount of dry matter increased in the duodenum
(0.76-1.65%) and the caecum (by 5.98% in experimental
group I, P<0.05), compared with the control group.

Excrements of birds are drier, if the amount of dry
matter in the digestive tract is higher, therefore qualitative
parameters of litter and microclimate are increased and
wellness of chickens is positively impacted.

Table 9. Influence of selenium and vitamin E on dry matter concentration in the gastrointestinal tract of

broiler chickens, %

Different part of gastrointestinal tract Control group Experimental group I Experimental group IT
Duodenum (duodenum) 15.3840.77 16.14+1.28 17.03+0.80
Small intestine (intestinum tenue) 20.08+0.96 19.2240.78 18.67+0.97
Caecum (cecum) 13.46+1.15 19.4441.04* 12.37+1.31
Colon (intestinum crassum) 19.87+0.97 19.45+1.75 14.49+1.05*

* Data statistically significant (P<0.05)

Large concentration of short-chain fatty acids (SCFA)
reduces intestines pH, thus the growth of certain
pathogenic microorganisms is suppressed. Acetic acid is
an energy source for peripheral tissues, and butyric acid
not only provides epithelial cells of the large intestine
with energy, but also has a major role in reproductions
and differentiation of cells. Propionic acid together with
blood is transported to liver and takes part in glucogenesis
process (Priebe et al., 2002).

Different amount of natrium selenite, vitamin E and

selenium methionine in the caecum of broiler chickens
increased the amount of acetic acid (Table 10)
(experimental group II — 2.47 pmol/g), butyric acid
(experimental group I — 7.72 pumol/g) compared with the
control group (P>0.05). The aforesaid supplements
decreased the amount of acetic acid (experimental group I
— 6.45 pmol/g), propionic acid (1.27-1.73 pumol/g) and
butyric acid (experimental group II — 0.74 umol/g)
compared with the control group (P>0.05).

Table 10. Influence of selenium and vitamin E on the amount of short-chain fatty acids (SCFA) in caecum of

broiler chickens, pmol/g

Organic acids

Control group

Experimental group T

Experimental group IT

Acetic 70.4943.01 64.04+3.42 72.96+1.80
Propionic 18.724+2.77 17.45£2.40 16.99+2.36
Butyric 10.79+4.50 18.51+3.48 10.05+2.62

Data statistically insignificant (P>0.05)
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Supplements of organic and nonorganic selenium and
vitamin E had no major influence on broiler chickens
productivity, feed conversion ratio and liveability.
However, these supplements had influence on the increase
of total protein, gamma-globulin, glutathione peroxidase,
free thyroxine and free triiodothyronine, as well as on
reduction of cholesterol and its fractions in broiler
chicken blood. Major influence of selenium and vitamin E
on physiological parameters was not determined.

Conclusions

1. Supplements of organic and nonorganic selenium
and vitamin E in compound feed had no significant
influence on broiler chicken productivity, feed conversion
ratio and liveability; however, on the 35" day-of-age
broiler chickens in experimental groups weighed by 2%
less than broiler chickens in the control group (P<0.05).

2. Analysis of the composition of broiler chickens’
serum proteins showed that selenium and vitamin E
additives increased the concentration of total protein and
gamma-globulin. Significant influence on the other
indexes of serum plasma was not determined (P>0.05).

3. During the analysis of lipids concentration in
broiler chicken blood, it was determined that selenium
and vitamin E additives decreased DTL cholesterol
concentration by 0.1-0.35 mmol/l (P>0.05). Other
parameters met physiological standard and vital
alterations were not determined.

4. Supplementation of broiler chickens’ feed with
nonorganic selenium and vitamin E increased only
glucoperoxidase activity in blood serum by 6.86 mU/ml
(P<0.005), whereas application of nonorganic and organic
selenium and vitamin E glucoperoxidase activity
increased by 6.86 mU/ml (P<0.001), free thyroxine by
15.65 pmol/l and free triiodothyronine by 6.67 pmol/l
(P>0.05) compared with the control group.

5. The analysis of the results showed that there is no
great influence of selenium supplements and vitamin E on
the pH dynamics in separate segments of the digestive
tract, as well as on the concentration of dry matter and
short-chain fatty acids. The results were different only in
a few segments of digestive tract: concentration of dry
matter increased by 5.98% (P<0.05) in the digesta of
caecum (cecum) of broiler chickens in experimental group
I, and decreases by 5.38% (P<0.05) in the digesta of
rectum (intestinum crassum) of broiler chickens in
experimental group II.
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SUMMARY

1. INTRODUCTION

In recent years the focus on the effect of consumed food on our health
has been increasing.

Animal origin products, poultry meat in particular, comprise a great part
of human nutrition. In Lithuania, the analysis of poultry meat consumption
revealed the tendency of its increase. Since the year 1995, in Lithuania
32 000 tons of poultry were produced on average per year; its major part
consists of broiler meat. Until the year 2015 the production of poultry meat
is foreseen to be increased up to 115 000-120 000 tons of live weight.
Currently, poultry meat highly competes in market with pork and beef.
People appreciate not only a low price of poultry meat, but its nutritive
properties as well. Great attention is paid to production of functional poultry
meat, since applying feed additives, nutritive quality of poultry meat can be
improved avoiding cardiovascular and other diseases related to oxygen free
radicals. Selenium is one of the main trace elements conditioning health of
people. So far, selenium of inorganic origin has been used in poultry
nutrition. The investigation of synergetic processes in feed additives such as
organic and inorganic selenium and vitamin E is relevant for nutritive value
of poultry meat and human health

The effect of selenium on human health and prevention of diseases
related to free radicals has been investigated by a number of researchers
[106]. Deficiency of the element has been recognized as a worldwide prob-
lem. It can be solved using food supplements, however, functional food
products can also be created. Eggs, poultry meat, pork and beef can be
produced and used for improvement of human wholesome consumption.

Natural antioxidants, such as selenium, vitamin E positively affect
poultry health, productivity, and reproductive traits [52]. Feed supplemented
with selenium can favorably influence meat quality and expiration duration
of poultry meat [54]. The selenium concentration in feed is claimed to be
from 0.1mg/kg to 0.15mg/kg of body weight [130]. However, as it is stated
in EU directive 1831/2003 [38], selenium concentration cannot exceed
0.5 mg/kg feeds, including native selenium. It has been determined by
research [110].

Vitamins are organic compounds of a small mass. They are supplemented
in animal feeds by limited amounts, nevertheless, they ensure productivity,
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normal physiological condition, and reproductive functions of the animals
[60]. Vitamins are constituents of all compound feeds [55, 118].

Activity of vitamin E and selenium is characterized by a tough synergetic
effect. Vitamin E and selenium are important components in antioxidant
system, impeding oxidation processes of polyunsaturated fatty acids in cell
membranes [119,156].

Selenium and vitamin E perform a relevant role in oxidation-reduction
reactions. Selenium positively preconditions activities of immune, reproduc-
tive and nervous systems. It also participates in the activity of thyroid gland
and prostaglandins and is an antagonist of heavy metals [24].

Therefore, summing up the application of selenium and vitamin E for
poultry nutrition, it’s possible to state its dependency on many factors, such
as feed quality, concentration of synthetic oxidants, poultry age and their
physiological condition, sources of selenium, vitamin E and its isomers
concentrations in feeds. Concentrations of various heavy metals, e.g. mer-
cury, lead, cadmium in feeds can deteriorate selenium conversion. Trans-
ference of selenium and vitamin E from feeds to the organism of a bird
depends on many factors as well. Enrichment of products with selenium and
vitamin E is one of the means creating functional food products, cha-
racterized by antioxidant effect. The issue concerning organic, inorganic
selenium, vitamin E amounts in feeds of broiler chickens, their influence on
broilers’ metabolic processes and physiologic conditions are insufficiently
investigated.

2. AIM AND OBJECTIVES
2.1. The aim of the study
The aim of the study was to investigate the effect of selenium in various
amounts and forms and vitamin E on livability, productivity, meat quality,
digestive processes and physiologic condition of broiler chickens.

2.2. Objectives of the study

1. To investigate the effect of organic and inorganic selenium mixtures and
vitamin E of various amounts and forms on productivity, digestive
processes, physiologic condition and meat quality of broiler chickens.
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2. To investigate the effect of mixtures of organic and inorganic selenium
and vitamin E on productivity, digestive processes, physiologic condition
and meat quality of broiler chickens fed on selenium additives in various
periods of rearing.

3. To investigate the effect of organic, inorganic selenium and a variety of
vitamin E amounts (used as the only feed additives) on productivity,
digestive processes, physiologic condition and meat quality of broiler
chickens.

2.3. Scientific novelty

The effect of selenium in various forms and amounts, as well as the
effect of various vitamin E concentrations in broiler chickens’ feeds on
glutathion peroxidase, thyroid hormone triiodothyronine and thyroxine, on
amounts of albumins, globulins in blood, on the bacterial enzymatic
activities, on the amount of short chain fatty acids in caecum chymus, on the
carcass morphological structure, on the selenium concentration, ao-
tocopherol, y- tocopherol , malondialdehydes, fatty acids concentration in
the breast and thigh muscles of broilers, on sensory and textural traits was
examined.

3. MATERIALS AND METHODS

3.1.Investigation venue

The experiments were conducted between 2009 and 2014 at the LUHS
VA Laboratory of Poultry Nutrition and Products and SC “Vilniaus
Paukstynas”.
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3.2 . Charts of trials

Chart of the first trial

Control group (standard feeds)
(0.15 mg selenium + 40 mg vit. E / kg of feeds)

| experimental group
(in premix of standard feeds:
0.5* mg selenium +40 mg vit. E / kg of feeds)

\ J
e : N
11 experimental group
(in premix of standard feeds:

(_ 0.5* mg selenium + 100 mg vit. E / kg of feeds) )
( 111 experimental group )
(in premix of standard feeds:
|_ 0.5* mg selenium + 150 mg vit. E / kg of feeds) )
e D

1V experimental group
(in premix of standard feeds:
|_ 0.5* mg selenium + 200 mg vit. E / kg of feeds) )

During the first and second trials, broilers were assigned to 5 groups;
each group contained 200 broiler chickens; each group was divided into
4 subgroups — 50 (chickens per a subgroup).

The aim of the trial was to investigate the effect on broilers’ productivity
made by vitamin E and selenium in various forms and amounts.
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Chart of the second trial

Control group
(0.15* mg natrium selenite + 40 mg vit. E/kg
L feeds within the age between days 1 and 35) y

( )

| experimental group
(0.5** mg natrium selenite + 40 mg vit. E/kg
feeds within the age between days 1 and 35) )

N
e : D
Il experimental group
(0.5*** mg Se + 40 mg vit. E/kg feeds within
L the age between days 1 and 35) )
e : D
111 experimental group
(0.5*%** mg Se + 40 mg vit. E/kg feeds within
L the age between days 1 and 21) )
( 1V experimental group )
(0.5*** mg Se + 40 mg vit. E / kg feeds within
L the age between days 22 and 35) )

In this group 900 broiler chickens were investigated; each group con-
tained 150 chickens; each group was divided into 3 subgroups (50 chickens
in each subgroup).
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[ Chart of the third trial ]

Control group
(0.3 mg Na2SeO3+40 mg vit. E/kg)

I experimental group
(0.3 mg Alkosel®R397+40 mg vit. E/kg)

11 experimental group
(0.5 mg Na2SeO3+40 mg vit. E/kg)

111 experimental group
(0.5 mg Alkosel®R397+40 mg vit. E/kg)

1V experimental group
(0.3 mg Na2SeO3+70 mg vit. E/kg)

V experimental group
(0.3 mg Alkosel®R397+70 mg vit. E/kg)

Zootechnical methods of the research

During feeding the following issues were being determined:
1. Using scales CAS SW-1 S PLUS individual weight of a chicken
body mass on age day 1, 8, 21, 35.
2. Feeding input for 1kg weight gain in each subgroup at the age of 1-
8, 9-21, 22-35 days.

1. Birds’ mortality during the whole period of the trial. Necropsy of all
dead broiler chickens was performed and causes of their death were
being determined.

Physiological methods of the investigation
At the end of the trials (on the age d 35), 5 broiler chickens were selected

from each group. The chickens were slaughtered in compliance with
recommendations for euthanasia of experimental animals [25].
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The research was performed using the methods:

Amount of total protein — refractometer [132];

Protein fractions — electrophoresis;

Glutathione peroxidase (the research was carried out in the Laboratory
for Environmental and Health Examination of the Biomedical Research
Institute under Kaunas Medical University. The samples were compared
with the standard (G6137) of glutathione peroxidase. Standard is 25.40
U/ml;

The concentration of thyroid hormone triiodothyronine (T3) and thy-
roxine(T4) in blood [132];

The findings recorded in blood serum: total protein, albumin, concen-
tration of globulin al, a2, B, y according to the methodology [132].

The content pH in the duodenum, small intestines (intestinum tenue),
caecum and large intestine (intestinum crassum) was determined using
device ,,Inolab 730”.

The amount of dry matter in the content of duodenum, small intestines
(intestinum tenue), caecum and large intestine (intestinum crassum) was
determined on the basis of the difference in weight between a wet sample
and the sample which was dried for 3 hours at 105°C [88].

The concentration of short chain fatty acids was determined using gas
chromatograph (Shimadzu GC-2010 with a glass tube of 2.5 mm x 2.6
mm, filled 10 percent SP-1200/ 1% HPO on 80/100 Chromosorb W AW;
tube temperature — 110°C, temperature of the detector FID — 108°C,
temperature of the injector — 195°C). The size of caecal fatty acids pool
was estimated as a concentration of short chain fatty acids in digesta
[159].

Methods for examination of broiler chickens’ meat quality

Examination of carcass morphological composition was performed using
[162] methodology.

At 0, 24, 48, and 72 hours after slaughtering, muscles pH of broilers’
breasts and calves was determined using “Inolab 730”device.

Chemical composition of breast meat was being determined by standard
methods [5].

The spectrometer of atomic absorption (ICE 3000 series, Thermo scien-
tific) was used to determine Se accumulation in breast muscles of
broiler chickens, whereas AOAC Official Method 975.43 (Varian sys-
tem) — to determine vitamin E accumulation.
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Degree of lipids oxidation (TBARS amount) of breast and thigh muscles
was measured 24h, 3 mo, and 6 mo after slaughter at the temperature of
20°C following the methods [35], using HPLC (Varian system).

To determine the composition of fatty acids samples were prepared
following [43] methods. The percentile concentration of fatty acids from
the total fatty acids concentration in the meat of broiler chickens was
determined using gas chromatograph “Shimadzu GC —2010”.

Instrumental evaluation of sample texture

Samples of cooked meat were examined. Universal texture analyzer
“Universal Testing Machine Instron 3343 (Instron Engineering Group,
High Wycombe, UK) was used to evaluate texture properties of the samples.
The samples for texture profile analysis (TPA) were prepared so that their
average dimensions were 2.0x2.0x2.0 cm. The pressure force was perpen-
dicular to the muscle fiber. The samples were under pressure up to 50%
(Zheng and Sun, http://www.ucd.ie); pressure speed was lmm/s; work
body — 1kN. An average mean was defined for every texture parameter of
the sample (an average mean from 3—4 dimensions). Performing analysis of
the texture profile, the following properties were evaluated:

hardness — mechanical texture trait, defined as force required to achieve
necessary deformation of the product (50%) N. The device records the
force peak during the cycle of the first pressure;

cohesiveness — mechanical texture trait, expressed by a degree up to
which meat can be deformed before it disintegrates;

springiness — mechanical texture property related to the speed of rege-
neration after the impact of deforming force and by the regeneration
degree of the deformed material after the impact of deforming material
had ceased.

adhesiveness — mechanical texture property defined as the force required
to remove the material adherent to the base;

viscosity — mechanical texture property related to cohesiveness of a soft
material;

resilience — mechanical texture property expressed by cohesiveness and
period of time required “to chew” the product to fit to be swallowed.
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Examinations of broilers’ meat sensory properties

Meat sensory properties of broiler chickens were studied at the
Laboratory for Sensory Analysis of Food Institute under Kaunas University
of Technology.

To evaluate sensory properties test for sensory traits profile was applied.
Its essence is: a trained panel of evaluators analyze the preselected products
(samples) and define notions (comprise a glossary) to define their sensory
properties. Then, the scales for evaluations of the intensiveness of the
properties are defined and discussed. The intensiveness of every property of
all products is recorded on a separate scale. On the basis of the data,
applying methods of mathematical statistics, a sensory profile is structured
for every product revealing the intensiveness of every parameter. On the
basis of that, products can be compared for separate traits and their
intensiveness; the correlation between the products’ sensory qualities and
their other parameters can also be determined.

Tablel. Sample examinations for sensorial traits

Parameter Description
General intensiveness | Of general odour intensiveness
of odour

Odour intensiveness Odour intensiveness typical for a cooked spiceless chicken
of a cooked chicken
Intensiveness of Intensiveness of atypical, extraneous, etc. odour
another odour
Colour intensiveness | Colour intensiveness is evaluated: 1 — pale, 7 — bright

Hardness The property characterizing the force required to bite a bite of a
product and felt compressing the product between molars; in the
mouth felt compressing the product between teeth, or between
tongue and palate.

Chewiness The number of bites and/or duration required to chew a bite
suitable to be swollen

Juiciness (moisture) The products ability to release juice during mastication is

evaluated
Fibrousness The fiber amount perceived chewing the sample is evaluated
Sense in the mouth General sense of mouth inside, including tongue, gums, and
teeth is evaluated
Taste of a cooked Intensiveness of a typical taste for a cooked spiceless chicken
chicken
Intensiveness of Intensiveness of atypical, extraneous etc. taste
another taste
Intensiveness of Intensiveness of the taste resembling the one felt when the
residual taste product was in the mouth and which remains for a certain

period of time (5 sec)
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A panel of evaluators trained to work in compliance with the LST ISO
8586-1 participated in the test. The evaluation was carried out under strict
confidentiality, in the cubicles of Sensory Analysis Laboratories (at Food
Institute), set following the LST ISO 8589 requirements.

The intensiveness of the parameter for every product under investigation
was evaluated on the numerical seven steps scale: 1 — the trait not perceived;
2 — very weakly perceived; 3 — a little perceived; 4 — moderately felt; 5 —
sufficiently perceived; 6 —strongly expressed; 7 — very strongly expressed.

Instrumental evaluation of the samples’ colouration

The colour intensiveness was determined in the space of equal contrast,
having colour parameters measured with spectrophotometer “GBC Cintra
202”. By means of light reflection parameters L*, a*, b* (axes of lightness,
redness and yellowness according to CIELAB scale, respectively) were
measured. A standard light source C (the reflection is near the average day
light) was used for measuring. Colour characteristics of cooked and frozen
meat, and afterwards defrosted samples were studied.

After evaluating the loss caused by cooking and defrosting [68], the
samples’ ability to hold water bond was examined. Losses due to cooking
were evaluated like changes of the sample mass before and after cooking.
To evaluate losses because of defrosting, the samples were frozen in plastic
bags at the temperature of minus 18°C and stored for 48 hours under that
temperature, afterwards — defrosted in refrigerator under the 6°C.

Statistical data analysis

The data of the treatment were evaluated statistically using software
package STATISTICS, version 6.0. To determine the impact of feed addi-
tives on the indices under examination, monofactorial disperse analysis of
variance (ANOVA) was used. Duncan test was used to determine the
difference. The differences are considered to be statistically significant
when P<0.05.

Evaluating the results of sensory and textual parameters in broilers’ meat,
disperse analysis was performed. In case the average differences were
statistically significant, Duncan criteria for multiple comparison were ap-
plied. It permitted to determine concrete products with statistically signifi-
cant differences in intensiveness’ average of a certain parameter, P<0.05.

The data analysis was carried out using statistical package “SPSS for
Windows”, version 15.0 (SPSS Inc., I, USA, 2006).
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4. RESULTS

1. The influence analysis of organic and inorganic selenium and various
amounts of vitamin E on broiler chickens revealed:

1.1. In case the feeds of broiler chickens contained 0.5 mg/kg of feeds,
the increase of vitamin E from 40 to 200 mg/kg of feeds didn’t have con-
siderable influence on growth intensiveness, feed conversion, and mortality
of broilers.

1.2. Different amounts of Se and vitamin E did not have considerable
effect on broilers’ pH, DM amount in various parts of broilers’ digestive
tract.

1.3. Increasing the concentration of vitamin E (from 40 mg/kg to 200
mg/kg of feeds), the amount of enzymatic protein of broiler chickens tended
to increase from 0.08 mg/to 0.24 mg/g.

1.4. Blood parameters both in the control and in experimental broiler
chickens’ groups were within the physiological norms, excluding glutathio-
ne peroxidase concentration in the blood plasma of the broilers. Increasing
the concentration of vitamin E from 40 to 200 mg/kg of feeds, the index
increased from 1.09-5.95 % (P<0.05).

1.5. The Selenium concentration in the breast muscles of broilers in all
experimental groups was by 0.03 mg/kg higher comparing with that of the
control group samples (P<0.05). Increasing the concentration of vitamin E
in the feeds of broiler chickens, the additive’s concentration in the breast
muscles increased from 0.52 mg/kg to 11.85 mg/kg (P<0.05).

1.6. The concentration of Se and vitamin E in different amounts did not
have significant influence on the process of meat maturing and fatty acids
composition in the breast muscles of broiler chickens.

1.7. The considerable influence of inorganic selenium and a variety of
vitamin E concentrations in feeds on other sensory and textural parameters
(including losses caused by cooking) were not determined, nevertheless a
faint atypical odour of low intensiveness was perceived in the samples of
broilers’ leg muscles after the feeds had been supplemented with 200 mg of
vitamin E.

2. Analyzing the influence of inorganic selenium and vitamin E concen-
trations on broiler chickens, feeding them on the above mentioned additives
during different periods of growth, the following issues were determined:
2.1. Organic and inorganic Se additives and vitamin E in the broilers’
compound feeds did not have considerable effect on chickens productivity,
feed conversion, and livability. However, the broilers of experimental
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groups weighed less (by 3%), compared with the ones in the control group
(P<0.05).

2.2. Analyzing the impact of inorganic selenium and vitamin E concen-
trations on pH dynamics of certain segments of the alimentary tract,
concentration of dry matter and short chain fatty acids — considerable effect
was not detected. However, in the content of certain segments of the
alimentary tract (caecum) the concentration of dry matter increased (in
experimental groups I, III, IV from 2.38% to 6.79%; P< 0.05), whereas in
experimental group II the index decreased by 5.38% (P<0.05).

2.3. Analyzing the composition of blood plasma proteins in broiler
chickens, concentrations of total protein and y-globulin were detected to be
increased by additives of Se and vitamin E. Considerable effect on other
blood plasma indices was not detected (P>0.05).

2.4. Analyzing lipids concentration in broilers’ blood , additives of Se
and vitamin E were found to decrease DTL-cholesterol concentration
0.1-0.35 mmol/l (P>0.05), excluding experimental group III, in which the
mentioned index increased 0.10 mmol/l (P>0.05). Other parameters were
within physiological norms, and considerable changes were not detected.

2.5. Using only inorganic selenium and using additives of organic and
inorganic selenium, and vitamin E during the whole period of broilers’
rearing, — in blood the increase was detected only in glutathione peroxidase
activity (6.86 U/ml; P<0.005-P<0.001). The organic and inorganic selenium
were added through the whole period of broiler chickens’ rearing.
Moreover, during the last days of rearing (22-35 d) besides Se, vitamin E
40 mg/kg was added and the concentrations of free thyroxine were detected
to have increased 15.65 pmol/l and 16 pmol/l respectively, comparing with
the control group. Analogous research results were obtained analyzing
concentrations of free triiodothyronine in the blood of broiler chickens
(P>0.05).

2.6. The highest Se accumulation (1.51 mg/kg) in the breast muscles of
broilers was determined adding 0.15 mg/kg inorganic Se and organic Se -
0.35 mg/kg, and vitamin E — 40 mg/kg throughout the whole period of their
rearing; the lowest Se accumulation (0.87 mg/kg ) was using the above
mentioned additivess within the period of 22-35 days ( P<0.05). The highest
vitamin E concentration in the breast muscles of broiler chickens (0.06
mg/kg; P>0.05) was determined using organic and inorganic selenium, and
vitamin E 40mg/kg of feeds within the period of days land 21.

2.7. During different periods of broilers’ rearing, statistically significant
influence of Se and vitamin E additives’ on MDA concentration in the fresh
breast muscles was not detected. Keeping breast muscles under storage for
3mo, decrease in MDA concentration was determined in all experimental
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groups. The lowest MDA concentration in broilers’ breast muscles (0.56
umol/kg ) was detected using organic and inorganic Se additives and
vitamin E 40mg/kg of feeds within the rearing period of days 22 and 35
(P>0.05). After 6 mo storage of broiler breast muscles, additives of
selenium and vitamin E did not have a statistically significant impact on
MDA concentration.

2.8. Total amount of n-3 fatty acids in fresh breast muscles of broilers in
experimental groups increased 0.32-0.85% comparing with the control
group (P<0.05). Analyzing data concerning amount of n-6 fatty acids, the
increase from 1.32% (P>0.05) to 3.14% (P<0.05) was determined. The
optimal ratio (7.68) between fatty acids omega 6 and omega 3 was obtained
using 0.5 mg inorganic Se and vitamin E 40mg/kg of feeds throughout the
entire period of broilers’ rearing (P>0.05).

2.9. Additives of organic and inorganic Se and vitamin E, irrespective of
their usage period, did not impact the ratio of fatty acids omega 6 and
omega 3 storing breast muscles for 3 months.

2.10. Additives of organic and inorganic Se and vitamin E, irrespective
of their usage period, did not have effect on sensory and textural profiles of
broilers’ samples (muscles of breasts and legs), colour characteristics, def-
rosting, or losses due to cooking. Detected differences between individual
sensory parameters should be assigned to the storage duration of frozen
samples, but not to the effect of additives. However, additives of Se and
vitamin E, depending on the period of their use for broilers’ feeding,
influenced the colouration of fresh meat. The samples of experimental
groups were darker and higher coloured both of fresh meat and of that
stored for 3 months. The difference disappeared after cooking.

3. Supplying the broiler chickens feed only with organic and inorganic Se
and a variety of vitamin E concentrations, the following parameters were
detected:

3.1. During the whole period of the trial (35 d. of age), the increase of
broilers body mass (8%) accounted for the impact of organic Se (0.5
mg/kg), vitamin E (40 mg/kg), as well as inorganic Se (0.3mg/kg) and
vitamin E (70 mg/kg), whereas the increase of 4% was due to Se (0.3
mg/kg) and vitamin E (40 mg/kg) comparing to the control group (P<0.05).
Using inorganic Se (0.5 mg/kg), vitamin E (40 mg/kg), as well as inorganic
Se (0.3 mg/kg) and vitamin E (70 mg/kg), the least feed conversion ratio for
1 kg weight gain was obtained, comparing with the control group (P>0.05).

3.2. Using maximal amounts of sodium selenite (0.5 mg/kg of feeds) and
vitamin E (40 mg/kg), and organic selenium (0.5 mg/kg of feeds), and
vitamin E (40 mg/kg of feeds), in the experimental groups the concentration
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of total protein increased by 8.89 g/l and 4.40 g/, respectively, comparing
with the control group (P>0.05). Analyzing concentrations of total
cholesterol and DTL-cholesterol, it was determined that using additives of
selenium and vitamin E the above mentioned indices tended to decrease
from 0.06 to 0.68 mmol/l (P>0.05-P<0.05) and from0.02 to 0.56 mmol/l
respectively, comparing with the control group (P>0.05-P<0.05). Using
additives of selenium and vitamin E, the amount of aspartataminotrans-
pherase (GOT) in the blood of experimental broilers increased from 24.12to
153.62 U/l comparing with the control group (P>0.05-P<0.05).

3.3. Supplementation of Se and vitamin E increased the output of
completely dissected carcass by 1.72-4.12%, (P<0.05), whereas that of
abdominal fat — decreased by 0.84-1.27%, (P>0.05) comparing with the
control group.

3.4. Additives of selenium and vitamin E increased the hydrogen ion
concentration of broiler chicken breast and leg muscles (P<0.05-P <0.05).
The data of breast and thigh muscles pH suggest that meat after 24 h was
completely matured.

3.5. Malonildialdehyde concentration in fresh breast and legs muscles
and in the muscles of the ones stored for 3months was variable and direct
impact of used Se and vitamin additives concentration was not detected
comparing with the control group (P>0.05-P<0.05).

3.6.The greatest increase of a-tocopherol amount in the thigh and breast
muscles of broiler chickens was determined using selenium methionine 0.3
mg/kg and vitamin E 70 mg/kg (P<0.05).

3.7. Lower cooking losses of fresh samples were detected using organic
selenium instead of inorganic under analogous Se and vitamin E concen-
trations. After keeping samples in a freezer, the tendency was not consi-
derably significant in the breast samples.

3.8. Sensory parameters of fresh samples did not depend on Se type and
amount. Although after 3 mo storage, some sensory parameters were de-
pendent on Se and vitamin E amounts in feeds, it did not make negative
influence on samples acceptance.

5. DISCUSSION

Additives of Se and vitamin E are used in various forms for poultry and
animals, i.e. as yeast, algae Chlorella, plant sprouts and cabbage, but com-
pounds of inorganic and organic selenium are the most frequently added
[114, 137, 144, 22, 81, 128, 140]. Selenium is biologically active only in
case it is a component of protein structure [108]. Selenium as a constituent
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of glutathione peroxidase in animal organism is able to protect cells and
their membranes from harm caused by oxidation. The importance of
selenium and methionine for poultry nutrition is considerably significant.
The effect of selenium on poultry organism is foremost enhanced by met-
hionine and selenium. Methionine directly influences protein metabolism
[8].

Natural antioxidants, such as selenium and vitamin E have direct in-
fluence on health, productivity, and reproductive traits of poultry [52].
Selenium addition to feeds can positively affect poultry quality and duration
of expiration [54].

The concentrations of selenium and different amounts of vitamin E did
not manifest essential impact on broilers’ growth performance and mortality
rate. In experimental groups the feed conversion was 1-3% lower than that
in the control group (P>0.05). The results of a performed examination
corresponded to [24] the results of trials showing no effect of added
selenium on the ultimate weights of broiler chickens. The results of the
carried out trial demonstrated a positive effect of selenium on the ultimate
weights of broilers. However, the positive influence was not determined
adding inorganic selenium into feeds [130, 33]. The examinations deter-
mined that the addition of higher amounts of vitamin E increased poultry
productivity [64].

Broilers blood parameters of both control and experimental groups were
within physiological norms. Similar tendencies were also indicated by other
authors [67, 138, 20]. Broiler chickens, as well as other animals have de-
fense systems to protect them from invaders such as microorganisms,
parasites, fungi, viruses and foreign molecules. The defense systems are
based on effective activity of immune system. Researchers relying on the
findings of in vitro examinations indicate selenium and vitamin E to be
factors stimulating immune [123].

The increased selenium concentration (up to 0.5 mg) in feeds had
statistically significant effect on the accumulation of the element in breast
muscles of broiler chickens. Selenium concentration increased in the breast
muscles of all experimental broilers from 0.03 mg/kg to 11.85 mg/kg
(P<0.05).

It is not complicated to enrich poultry meat with a-tocopherol and
selenium, however, the process is hampered by a higher amout of poly-
unsaturated fatty acids in the feeds, because of which its deposition begins
to decline [48]. It proves the vitamin E to be able to protect meat from
oxidation [26, 76]. In contrast to vitamin E, selenium is able to deposit in
meat in sufficiently high concentrations [154]. In tissues the amount can be
increased 3or 4 fold. Breast and legs muscles, enriched with selenium, can
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satisfy up to 60% of recommended Se daily dose for a human being. No
unacceptable effect on quality of meat, enriched with selenium, was ob-
served.

Scientists determined o-tocopherol accumulation in the breast and leg
muscles of broilers to depend not only on its concentration, but on the time
of supplementation as well: during trial weeks 1, 2, 3, 4, 5, a-tocopherol
acetate was added (200mg /kg of feeds for experimental groups, whereas for
control group — 30 mg/kg of feeds. The post slaughter examination revealed
that a-tocopherol in the breast and legs muscles of broilers accumulated
throughout the whole trial, i.e. was increasing from trial week 1 to 5 [15].

Selenium (inorganic Se in particular) is able to improve quality and
storage duration of poultry meat, decreasing moisture loss [37]. Increasing
selenium addition to the broilers feeds, the muscle condition improves [23].
Maximal weight gain and the best feed conversion were obtained when the
supplement consisted of 0.50 mg Se/kg and vitamin E 3000 IU/kg of feeds
[129]. The data concerning Se effect on the processes of lipid oxidation in
broilers organisms are not sufficient [110]. Vitamin E addition to feeds is
considerably more effective than tocopherols injected directly to the meat of
slaughtered broilers [82]. Examinations revealed that the process of free
radicals formation is controlled by antioxidant system, consisting of vita-
mins A, C, E, B — carotene, selenium, zinc, lycopene, and glutathione [125].

During all periods of broilers maturity, Se and vitamin E did not have
considerable effect on breast and legs muscles of broiler chickens. Other
researchers have claimed breast muscles’ pH value to vary between 5.81
and 5.86 units after meat maturity for 24h [133].

Different Se concentration in feeds did not influence significantly
intensiveness of majority sensory and textural parameters of breast muscles,
and the results correspond to the results obtained by other authors [52]
having determined feed additives of selenium and omega 3 fatty acids not to
change intensiveness of samples’ sensory parameters. The authors consider
a weak side taste, atypical to the muscles of cooked chicken, to appear due
to blood residues in the carcass or due to other specifics of carcass
preparation. The colouration and textural parameters of these samples were
not examined instrumentally, because statistically significant results exa-
mining colour properties of legs muscles are not obtained [46], and
preparation of sufficiently large samples for textural examination is im-
possible due to the heterogeneous structure of the muscles.

Addition of organic and inorganic selenium and vitamin E to broilers’
compound feeds during various periods of their growth did not affect consi-
derably productivity, feed conversion, and livability of broiler chickens.
However, on the 35" d of growth, the broilers of experimental groups
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weighed less (3%), compared to the weight of broilers in the control group
(P<0.05). The results of our studies correspond to the results of [98] and
[139]. The latter detected that broilers’ body weight increased using organic
and inorganic Se sources of 2 types, comparing with that of the control
group. A number of studies proved that broilers’ body weight increased
supplementing the ration with organic selenium. The trial determined that
broilers weight increased if their parents were fed a higher concentration of
selenium [113]. The gain of body mass was lower for offspring of birds
whose parents’ flocks received less selenium in feeds [50].

Researchers have publicized that different Se (sodium selenite, seleno-
methionine) concentrations (0-0.5 ppm) did not influence broilers’ pro-
ductivity. It was also stated that positive effect on broilers’ productivity
indices was not detected adding Se 0.1 ppm to the feeds [23]. However ,
other researchers publicized that 0.2 ppm sodium selenite and Se yeast did
not influence weight or feed conversion of broiler chickens [37].

The highest cumulation of Se (1.506 mg/kg) in broilers’ breast muscles
was detected supplying inorganic Se (0.15 mg/kg), organic Se (0.35 mg/kg),
and vitamin E (40 mg/kg) throughout the whole rearing period; the lowest
Se cumulation (0.866 mg/kg) was using the above mentioned additives in
the period of 22-35days (P<0.05). The highest cumulation of vitamin E
(0.063 mg/kg) in broilers’ breast muscles was detected adding organic and
inorganic selenium and vitamin E 40 mg/kg of feeds during the period of
1-21 days (P>0.05). High vitamin E concentration in meat is beneficial
(e.g., it can prolong meat expiration time, because spoilage of meat and fat
is delayed due to tocopherol concentration) [109]. Comparing with the
previous research [120], Se addition to feeds is proved to increase a-to-
copherol amounts in broiler chickens meat.

The supplement of selenium and vitamin E during various periods of
broilers rearing did not make statistically significant effect on MDA
concentration in fresh breast muscles of broiler chickens. Storing broilers
breast muscles for 3 months, a decrease in MDA concentration was detected
in all experimental groups. After meat storage for 6 mo, selenium and
vitamin E additives did not have statistically significant effect on MDA
concentration. Malondialdehydes are undesirable products of lipids oxida-
tion, the amount of which is one of essential methods to evaluate meat
quality after slaughter [105].

A number of studies have been performed to determine how TBARS
(degree of lipids oxidation) affect the meat quality of broiler chickens [36,
21, 95]. The amount of fat and lipids, depending on keeping conditions, can
undergo changes due to oxidation processes. The rate of fat oxidation
depends on fat, amount of fatty acids and special keeping conditions [158].
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Malondialdehydes, as a product of lipids spoilage, were detected in meat.
Under the process of oxidation thiobarbituric acid reacts with malon-
dialdehydes [66].

The addition of organic and inorganic selenium and vitamin E, irrespec-
tive of its usage period, did not affect sensory and textural profiles,
colouration characteristics, defrosting, or cooking losses of broilers’ sam-
ples (breast and legs muscles). The indicated differences between certain
sensory parameters should be related to the keeping duration of frozen
samples, but not to the effect of feed additives. However, additives of
selenium and vitamin E, depending on the duration of their usage in feeds,
affected colouration of fresh meat. Poultry meat samples (both fresh and
stored for 3 mo) were darker and rosier in experimental groups. The
difference disappeared after the samples had been cooked. Similar findings
were obtained examining chicken meat of birds fed diets with Se additives
[147]; with selenium increase up to 0.6 mg/kg, bloom colouration value a*
increases considerably comparing with the samples of the ones of 0.3 mg
Se/kg of feeds.

Different additives of organic, inorganic selenium and vitamin E
increased weights of all broiler chickens under examination by 4-8%, whe-
reas decreased the feed conversion by 2-5% for l1kg of weight gain, com-
paring with the control group. The mentioned feed additives didn’t influence
significantly mortality of broilers.

Using different concentrations of organic or inorganic selenium and
vitamin E, broilers’ blood parameters in both control and experimental
groups were within the physiological norms.

Using concentrations of organic selenium and vitamin E (different
amounts), yield of completely dissected carcass increased from 1.72 to
4.12% (P<0.05), whereas that of abdominal fat — decreased between 0.84
and 1.27% (P>0.05) comparing with the control group.

Different concentrations of organic selenium and vitamin E enhanced
hydrogen ion concentration in the breast and legs muscles of broilers
(P>0.05-P<0.05). The pH data of the experiment suggest the meat of breast
and thighs to be completely mature after 24 hours.

Concentration of malondialdehydes in the breast and thighs muscles
(fresh and stored for 3 mo) varied, and direct impact of used selenium and
vitamin E additives was not detected, comparing with the control group
(P>0.05-P<0.05).

The greatest increase of a-tocopherol concentration in the breast and legs
muscles of broiler chickens was determined supplementing their feeds with
selenium methionine 0.3 mg/kg and 70 mg/kg of vitamin E (P<0.05).
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It has been determined that cooking losses of fresh samples are lower in
case the analogous concentration of selenium and vitamin E is present, and
instead of inorganic, organic selenium is used. Storing the samples in a
freezer the tendency was not clearly expressed in the breast samples. Ana-
logous data were obtained in other studies: drip loss were found to
considerably decrease when broilers’ feeds contain approximately 0.3 ppm
of organic origin Se [99]. Experiments show that using feed additives of
organic condition (proteinates form) instead of inorganic condition Cu, Zn,
Fe, Mn, and Se, the additives’concentration can be decreased by one third
and the decrease did not have considerable influence on productivity of
broiler chickens (weight gain, feed conversion) [100].

It has been found that estimated meat hardness by WB value is higher if
the bird is larger, or after slaughter the meat was stored to mature for a
longer period of time. A similar tendency was detected in the studies of
other researchers; they claim that meat textural parameters were affected not
only by the bird’s line and sex, but by its weight as well [16]. For our
previous studies, the samples were prepared from a larger breasts, which
could have influenced changes in numerical values of hardness [80].

Sensory parameters of fresh meat did not depend on selenium type and
concentration. Although after 3 mo storage, some sensory properties of meat
samples were affected by selenium and vitamin E concentrations in feeds, it
did not impact the acceptance of samples.

Summing up the results of the experiments, we found that concentrations
of organic and inorganic selenium and vitamin E in various amounts, as well
as supplementation of organic and inorganic selenium and vitamin E to the
feeds during different periods of broilers’ rearing, did not influence pro-
ductivity; whereas, only selenium (organic and inorganic) and different
concentrations of vitamin E increased broilers’ body mass by up to 8
percent. Notwithstanding, the first performed trials revealed that additives of
organic and inorganic selenium and vitamin E are able to minimally affect
productivity of broiler chickens. It is related to their physiological condition,
immunity characteristics, health level in parental flocks, and partially, to
keeping conditions of birds.

Hence, summing up the usage of selenium and vitamin E for poultry
nutrition, we may conclude that it depends on a number of factors: feed
quality, concentration of additionally used synthetic oxidants, birds’ age,
their physiological condition, Se sources, concentrations of vitamin E and
its isomers in the feeds. Selenium conversion can be decreased by various
concentrations of hard metals (mercury, lead, cadmium ) in feeds. Selenium
and vitamin E transference from feeds to the bird’s organism is conditioned
by various factors. The enrichment of poultry products with antioxidants
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(selenium and vitamin E) is one of the means to create functional foods with
antioxidant activity.

CONCLUSIONS

1. To increase deposition of selenium and vitamin E in the broilers’
breast muscles, it is reasonable to use 0.15 mg of sodium selenite (inorga-
nic selenium), and 0.35 mg of selenium methionine (organic selenium)
(Alkosell® R397) and different concentrations (40 mg, 100 mg, 150 mg and
200 mg) of vitamin E. As the result, selenium concentration in broilers’
breast muscles increases from 0.03 mg/kg to 0.037 mg/kg. While vitamin E
concentration increases (from 40 to 200 mg/kg of feeds), its concentration in
broilers’ breast muscles increases from 0.52 mg/kg to 11.85 mg/kg of feeds.
Due to selenium and vitamin E impact, growth intensiveness of broiler
chickens increases during the first 3 weeks.

2. Using sodium selenite and selenium methionine during different
periods of birds rearing, their impact on broilers’ productivity was not found
to be of considerable importance. The highest selenium concentration (1.51
mg/kg) in broilers breast muscles was detected adding to feeds 0.15 mg/kg
inorganic and 0.35 mg/organic selenium and vitamin E 40mg//kg throug-
hout the entire period of their rearing; the lowest selenium concentration
(0.87 mg/kg)was using the mentioned additives within the period of 22 —
35 days (P<0.05). The highest vitamin E concentration in the breast muscles
(0.06 mg/kg) was detected adding inorganic and organic selenium and
vitamin E 40 mg/kg of feeds within the period of 1-21 days (P>0.05). The
fatty acids omega 6 and omega 3 optimal ratio (7.68) was obtained supp-
lementing the feeds with 0.5 mg inorganic selenium and vitamin E 40 mg/kg
of feeds during the whole period of broilers’ rearing (P>0.05).

3. During the whole trial period (35 d of age), the increase in broiler
chickens’ mass (8%) was determined because of organic selenium (0.5
mg/kg) and vitamin E (40 mg/kg) and inorganic selenium (0.3 mg/kg) and
vitamin E (70 mg/kg ); whereas the increase of 4 percent — due to organic
selenium (0.3 mg/kg) and vitamin E 40mg/kg comparing with the control
group (P<0.05). Adding inorganic selenium 0.5 mg/kg and vitamin E 40
mg/kg, and organic selenium 0.3 mg/kg and vitamin E 70 mg/kg the least
feed input (4-5%) was determined for 1kg weight gain, comparing with the
control group (P>0.05). The highest increase of a-tocopherol concentration
in breast and thigh muscles was detected supplying broilers’ feed with
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selenium methionine (0.3 mg/kg) and vitamin E (70 mg/kg ) (P<0.05) as
feed additives for broiler chickens. The highest selenium accumulation in
broilers’ breast and thigh muscles was determined adding maximal amount
of selenium 0.5 mg/kg of feeds. Using sodium selenite, the consentration of
selenium in breast muscles was 0.26 mg/kg; in the thighs — 0.31 mg/ kg.

Using selenium methionine, accumulation of selenium in breast and thigh
muscles was 0.88 mg/kg — higher comparing with the control group
(P<0.05).

PRACTICAL RECOMMENDATIONS

To increase selenium and vitamin E concentration in broilers’ breast
muscles and to improve nutritive value of poultry meat, throughout the
whole feeding periodit is reasonable to use 0.15 mg sodium selenite
(inorganic selenium) and 0.35 mg selenium methionine (organic selenium)
(Alkosel®R397) and vitamin E 70 mg/kg of feeds. Maximal concentration
of selenium in the breast and thigh muscles of broiler chickens is reached
using organic selenium 0.5 mg/kg of feeds.

On the basis of the data, in the year 2012, SC “Kauno griidai” started to
produce new compound feeds for broiler chickens under a new commercial
name — “Functional feeds”.
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