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SUMARRY

The thesis was written by Zilvinas Vagkas.

Supervisor prof. dr. B. Bakutis

The title of thesis: ,,Influence of the high temperature to the health and productivity of dairy cows*.
The place and time. Final thesis was written in Lithuanian University of Health Sciences, Academy
of Veterinary medicine, Food Safety and Quality Department in 2011 —2012.

The thesis consists of 46 pages and 15 figures.

The main aim of thesis is to evaluate the effects of heat to the health and productivity of dairy cows,

chemical and sanitary milk parameters.

The main goals are:
1. To determine physiological status changes of dairy cows depending on the time of the year
based on herd management program data.
2. To determine physiological changes of different productivity cows depending on the ambient
temperature based on herd management program data.
3. To analyze biochemical changes of milk depending on the ambient temperature when using
different storage systems.
4. To determine the influence of heat to the clinical parameters of cows during the summer.
The results. During the research it was determined that seasons and prevailing temperature have the
influence to the cow’s productivity, activity, also electrical conductivity of milk, milking speed and
weight of animals. If the cows during the summer are kept in the barn with the air conditioner
(maximum ambient temperature is +32 °C) the fat of the milk gets 9,02 % higher, proteins fall below
8,9 %. SLL is lower 41,45 % to compare with the cows that are kept without air conditioning. Keeping
the barns during the summer without ventilators body temperature of dairy cows is 2,31 %, pulse
37,5%, respiratory rate 33,33% higher than of cows that are kept in a barn with ventilators. The quality
of milk is influenced by many factors. Even this study did not examine all the factors, it clearly shows

that the high temperature exposure to the health and milk quality of cows were significant.



[VADAS

Galvijinkysté¢ — viena i§ svarbiausiy gyvulinkystés Saky. Ji teikia tokius svarbius maisto
produktus, kaip piena ir mésa, taip pat zaliava lengvajai ir maisto pramonei. Pagrindinis galviju
produktas — pienas. Jame yra svarbiausiy medziagy: baltymuy, riebaly, cukraus, mineraliniy medziagy ir
kity. Lengvai virSkinamas pienas — nepakeic¢iamas maistas vaikams ir ligoniams. Respublikos pramoné
gamina labai gausy kieki pieno produkty. Galviju mésa — verSiena ir jautiena yra labai aukstos kokybés.
IS galviju gaunama Zzaliava pramonei — oda, plaukai, ragai, kaulai. Galvijy kepenys, kasa, kraujas
vartojami kai kuriy vaisty gamybai (Jukna ir kt., 1994). Kokybiskus produktus galima pagaminti tik i$
reikalavimu. Zalias pienas turi biiti gaunamas i§ gyviiny, kurie kontrolés tarnybos oficialiai pripazinti
nesergantys tuberkulioze, brucelioze ir kitomis uzkre¢iamomis ligomis kurios su pienu gali buti
perduotos zmonéms. Gyvuny bendra sveikatos biiklé turi biiti gera. Galvijy sveikatos biiklei turi itakos:
pastaty konstrukcija, védinimo sistemos parinkimas, pastoviai turi | laikymo patalpas patekti
pakankamas Sviezio oro kiekis bei Sviesos srautas. Oro cirkuliacijos aktyvumas turi jtakos pieno
kokybei. Minimalus, Zemas dulkiy lygis patalpose, duju koncentracija ore atitinkanti nustatytus
reikalavimus bei tinkama vidiné aplinkos temperatiira itakoja galviju organizmo fiziologiny rodikliy
normas (Kuznecov ir kt., 2001).

Sylant klimatui, vasaros tampa vis Siltesnés ir termine aplinka vis sunkiau suvaldyti. O
nepalankios terminés salygos gyviinams sutrikdo metabolinius procesus dél kuriy gyviinas tampa
jautresnis ir pazeidziamesnis. D¢l tokios gyvino biisenos patiriami kiekybinai ir kokybiniai nuostoliai.

Darbo tikslas:

Ivertinti kar$c¢io poveiki karviy sveikatingumui ir produktyvumui, cheminiams ir sanitariniams
pieno rodikliams.

Darbo uzZdaviniai:

1. Nustatyti karviy fiziologinés buklés pokycius priklausomai nuo mety laiko, remiantis
bandos valdymo programos duomenimis

2. Nustatyti skirtingo produktyvumo karviy fiziologinés buklés pokycius priklausomai nuo
aplinkos temperatiiros, remiantis bandos valdymo programos duomenimis

3. Nustatyti pieno biocheminiy rodikliy pokyc€ius priklausomai nuo aplinkos temperatiiros,
taikant skirtingas laikymo sistemas

4. Nustatyti vasaros karS$¢io poveiki karviy klinikiniams rodikliams.



1. LITERATUROS APZVALGA
1.1. Kimato kaita

Geologingje Zemés istorijoje klimatas keitési dél natiiraliy procesu: planetos orbitos parametry
kaitos, atmosferos sudéties pokyciy, tektoniniy ploksciy dreifo, Saulés aktyvumo cikly, ugnikalniy
i§siverzimy. Paskutinius 200 mety fiksuojami poky¢iai issiskiria tuo, kad pagrindiné kaitos priezastis -
zmoniy veikla. Zmogus nuo industrializacijos pradzios pradéjo keisti atmosferos cheming sudétj ir taip
sustiprino Siltnamio efekta Zemés atmosferoje. [vairios dujos, kurias imeta transportas, pramoné,
zemes iikis, kaupiasi atmosferoje. Atmosferoje susikaupusios antropogeninés dujos praleidzia Saulés
spindulius, ta¢iau sulaiko $iluma, sklindan¢ia nuo Zemés pavirsiaus. Natiraliomis salygomis §i $iluma
bity i$spinduliuota i kosmosa. Siltnamio duju gaus¢jima lémé neapgalvoti zmonijos veiksmai: misSky
kirtimas, urbanizacija, ekstensyvi ir intensyvi zemés wikio plétra. Naikinant miskus ir kei¢iant Zemés
pavir$iy sutrinka deguonies ir anglies dioksido pusiausvyra atmosferoje, kei¢iasi Zemés albedas. Dél
nuolatinio pramong¢s, Zemés tikio ir transporto augimo { atmosfera iSmetama vis daugiau ir daugiau
Siltnamio efekta sukelianciy dujy (Bukantis, 2007 ).

Klimato kaitos padariniai: spartus vandenyno lygio kilimas, vegetacijos kaita, sausry
intensyve¢jimas, krituliy kiekio pasikeitimas, daznesni upiy potvyniai. Taip pat fiksuojama daugiau
ekstremaliy reiskiniy - tropiniy ciklony, viesuly, liti¢iy, speigy, kar§¢io bangy ir t. t. (Meier, 2004).

Lietuvoje oro temperatiiros stebéjimy pradzia siekia 1770 m. Daugiau nei 240 mety trunkantys
matavimai leidzia jvertinti natiralius ir Zmogaus veiklos sukeltus klimato klimato svyravimus
(Galvonaité, 2007). Labai rysky vidutinés metinés temperattros kilima galima stebéti per pastaruosius

30 mety (1 pav.).
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1 pav. Vidutinés metinés temperatiiros kaita Lietuvoje (Galvonaité, 2007)

1.2. Kritiniy aplinkos temperatiiry poveikis

Per visa savo evoliucijos istorija zinduoliai darési vis nepriklausomesni nuo aplinkos tiesioginio
poveikio. Jie iSsiugdé geb¢jima automatiskai reaguliuoti kiino temperatiira ir iSlaikyti ja pastovia,
paprastai aukstesne negu aplinkos ir Saltyje, ir kardtyje. Zinduoliy jaunikliai auga Silumoje ir
apripinami maistu pirmuoju, labiausiai pazeidziamu vystimos laikotarpiu. O zinduoliy galvos
smegenys taip iStobul¢jo, kad jie geba prieSintis savo aplinkai, o ne pasyviai nuo jos priklauso.
Siltakraujy gyvybiniai procesai — aukstesniuju zinduoliy ir Zmogaus — gali vykti nuo 25 °C iki 43 °C
temperatiiry ribose. Sumazéjus temperatiirai zemiau 25 °C arba pakilus auks¢iau 40 °C jvyksta mirtis.
Perzengus minétas temperatiros ribas iSsivysto negriZztami pakitimai apykaitoje, nesuderinami su
gyvybés pratgsimu. Gyvuliai, esantys Zemesnéje evoliucijos vystimosi stadijoje, savo kiino
temperatiira kaitalioja priklausomai nuo aplinkos temperatiiros. Sie gyviinai priskiriami prie $altakrajy
— poikiloterminiy (poikilos — skirtingi). Priklausomai nuo aplinkos temperatiiros ju kiino temperatura,
gali svyruoti nuo 0 °C iki 40 °C. Pavyzdzui, gulin¢io saulés atokaitoje drieZo kiino temperatiira, gali
pakilti iki 40 °C. Maz¢éjant temperatiirai Saltakraujy gyvuliy gyvybinés reakcijos sulétéja ir temperatiira
artéja prie nulinés, gyvuliai ipuola i sastingio biisena gana artima anabiozei (Stanier, 1984).

Gyvybinai procesai geriausiai vyksta Siltakraujy gyviny, tame tarpe ir Zmogaus, organizme,
kuriems budinga labai neZymiis kiino temperattiros svyravimai, priklausantys nuo ju rtSies ir amziaus.
Jauny idvidy temperatiira aukstesné. Taip pat kiino temperaiira priklauso nuo individualiy gyvulio
savybiy ir paros laiko (rytais Zemesné¢ vakarais aukStesné¢). Pastovi kiino teperatiira sveikame
Siltakrauju gyvuliy organizme palaikoma cheminiy ir fizikiniy termoreguliaciniy procesu. Sie abu
termoreguliacinai procesai pastoviai nelabai abu tarpusavyje derinasi. Cheminés termoreguliacijos
metu suaktyvinami arba slopinami oksidacijos — jungimosi procesai duodantys Siluming energija.
Fizinés termoreliacijos metu, kai kuriy organy ir sistemy pagalba organizmas pagreitina ar sulétina
Silumos atidavima i aplinka (Burza,1983).

Daugiausiai organizme §ilumos pagaminama kepenyse ir raumenyse. Salant organizmui prasideda
raumeny susitraukimai, drebulys, plauka pakelianCiu raumeny susitraukimai- paSiauSiami plaukai.
Pasiausti plaukai uzlaiko susildyto oro sluoksi, blogai praleidzianti Siluma (Burza, 1983).

Terminé aplinka apvaisinimo daZnumui taip pat turi jtakos, esant karStam orui >23 °C sumazéjo nuo

40-60% priklausomai nuo terminio streso sunkumo (Wolfenson 2000 m.). Toks poveikis yra dél to, kad



termoreguliavimo mechanizmai iSlaiko Siluming pusiausvyra karvés sveikatos ir pieno gamybos
saskaita (Meidan 2000).

Termoreguliavime dalyvauja kai kurios endokrininés liaukos. Svarbiausias vaidmuo tenka
skydliaukei. Simpatinio nervo dirginimas padidina tiroksino gamyba ir tuo paciu suaktyvina medziagy
apykaita ir skatina didesni Silumos pagaminima. Miegantiems Ziemos miegu gyvuliams tiroksino
injekcija kiino temperatiira pakelia nuo 6 — 7 laipsniy iki 35 ir pazadina i§ miegojimo buklés. Svarbus
vaidmuo termoreguliacijos procese tenka antinks¢iams ir hipofizei — adrenalino injekcija padidina
kiino teperatiira, o pasalinus hipofizg — temperatiira kurj laika sumazéja (Jarsovas, 1960).

1.2.1. Termoreguliacija

Organizme pagrindinis $ilumos reguliavimo vaidmuo tenka nervy sistemai. Pagrindiné Siluma
reguliuojanciy centry buvimo sritis yra tarpinése smegenyse - treciojo skilvelio dugne, Sonuose ir
pilkajame gauburyje (Tuber cinereum). Pilkojo gauburio ir kity tarpiniy smegeny branduoliy
suardymas arba atskyrimas nuo Zemiau esanciy nervy sistemos daliy sukelia kiino temperattiros
sumazéjima. Siltakraujai gyvuliai tampa lyg 3altakraujais ir neprisitaike prie Zemy temperatiiry Ziva,
nes negali atsispirti kiino atSalimui. Tai rodo, kad uz cheming termoreguliacija atsakingas centras yra
pogauburiné sritis (Hypotaelamus). Jau minétas hormony adrenalino ir tiroksino poveikis didinant
Silumos gamyba taip pat priklauso cheminiam Silumos centro reguliavimui (Lane, 2009).

Fizinés termoreguliacijos esmé — Silumos atidavimo reguliavimas. Organizme pagamintas Silumos
kiekis kokiu nors biidu turi biiti atiduodamas i apllinka. PrieSingu atveju iSsivysto organizmo
perkaitimas, o po jo seka mirtis (Silumos smiigis). Pagrindinis organizme Silumos pertekliaus Salinimas
vyksta per odos pavirSiy:

1. Spinduliavimo btidu — per odg i§spinduliuoja ora;

2. Laidumo biidu — §ilumos atidavimas daiktams, susilieCiantiems su oda;
3. Prakaito iSgarinimu per kiino pavirSiu (Maut, 1984).

Gyvulio organizmas S§iais biidais netenka 82 %. Silumos. Kai kuri Silumos dalis pasalinama per
kvépavimo organus (13%), dalis Silumos tenka priimto maisto suSildymui (4,6%) ir paSalinama su
Slapimu bei iSmatomis (1,3%) ( Kennedy, 1999).

Gyvinai turintys blogai iSvystytas prakaito liaukas daug Silumos atiduoda kvépuodami — iskistas
liezuvis, daznas kvépavimas. Silumos apykaitos patalogija gali pasireiksti Silumos produkcijos

sumaz¢jime arba padidéjime (Gonzalez — Jimenez, 1962).



1.2.2. Hipotermija

Hipotermija — organizmo Silumos apykaitos sutrikimas, lydimas sumazéjusia kiino temperatira.
Hipotermija gali iSsivystiti dél jvairiy prieZzas¢iy: Zzema supancio oro temperatiira, gausus kraujavimas,
badavimas ir iSsekimas, temperatira reguluojanciy nerviniy centry pazeidimas, rySio netekimas tarp
galvos ir stuburo smegeny (Zuravelis, 1960).

Atsaldant gyvulius galima pastebéti 4 hipotermijos fazes. [vairiy prisitaikymo pokyciu itakoje,
pirmoje fazéje iSsaugomos normalios funkcijos. Gyvulys susigiizia, susiauréja odos kraujagyslés,
padazngja ir pagiléja kvépavimas, kyla kraujo spaudimas, suintensyveéja oksidaciniai procesai,
pagaminatys didel; Silumos kieki. Visos organizmo funkcijos persiorentuoja Silumos gamybos
didinimui ir atidavimo aplinkai mazinimui. Kiino temperatiira sumazéja mazdaug nuo 31 °C iki 29 °C.

Antra fazé. Tesiantis atSalimui mazéja kino temperatira nuo 29 °C iki 27 °C, medziagy apykaita
pakyla nuo 200% iki 300%.

Trecia fazé. Esant kylan¢iam slopinimui ir kiino temperatiiros sumazéjimui nuo 27 °C iki 19 °C,
apykaita mazéja, bet ne daugiau nei biina stebima normaliems gyvuliams prie 18 -16. Svarbi
aplinkybeé, kad gyvuliai kuriy temperatiira sumazéjo nuo 20 °C iki 19 °C, patalpinti 16-18 °C patalpoje
greitai pasitaiso. Jeigu gyvuliai atSildomi greitai — rezultatai geresni.

Ketvirta fazé. Sumazéjus temperatirai iki 19 °C, sumazéja nervy sistemos pastovumas, i§senka
Silumos reguliavimo centrai. Labai staigiai sumazéja apykaita ir Silumos gamyba. Toliau vystosi
bendras nusilpimas sustojus $irdziai dingsta visi gyvybés poZymiai. Temperatiira sumazéja nuo 12 °C
iki 10 °C (Delmatovas 1960).

Hipotermijos metu sutrinka visi apykaitos procesai, ypa¢ oksidavimo reakcijos. Organizme
pasireiskia deguonies badas, kuriam labai jautri galvos smegenu ir smegen¢liy Zieve.

Esant bendram ir ilgam organizmo atSalimui, pastebimas apsauginiy priemoniy susilpnéjimas:
leukocity fagocitinés veiklos, retikulo - endotelinés sistemos ir antikiiniy gaminimo (4do 1961).

Organizmo atsparumas atSalimui skirtingas. GreiCiausiai persiSaldo naujagimiai ir jauni
gyvuliai, nes ju $ilumos reguliacija dar néra tvirta dél negalutinai i§sivys€iusios smegeny Zieves.

Ziemos metu esant sausam ar vidutini§kai $altam orui, apsaugotose nuo skersvéjy patalpose,

pilnavertiskai Seriami gyvuliai griidinasi ir tampa atsparesni {vairiems susirgimams.

1.2.3. Hipertermija

Hipertermija, arba organizmo perkaitimas, gali jvykti esant gausesnei Silumos produkcijiai

lyginant su Silumos atidavimu. Naminiams gyvuliams hipertermija pasireiskia dirbant, esant karStam
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orui, sunkaus darbo metu, pervezant ankstose transporto priemonése. Drégnas oras labai apsunkina ir
pagreitina organizmo perkaitima.

Auksta temperatiira zlugdanciai veikia organizmo fizinius bei cheminius procesus, funkcinius
ir morfologinius reiSkinius. Veikiant aukS$tai temperatiirai prasideda intensyvus baltymuy, riebaly ir
angliavandeniy irimas, kai kuriy organy atrofija ir iSsigimimas, kraujo hemolizé, pastebimas
kraujavimas, kaupiasi nepilnos medziagy apykaitos produktai, organizme sumaz¢ja vandens. Mirtis dél
Sirdies paralyziaus jvyksta pakilus kiino temperatiirai iki 43 °C (Cukicevas 196 ).

Triusiai, patalpinti { termostata su gera ventiliacija ir sausu oru esant 35 - 37 °C, keleta savaiciy
jautési patenkinimai, tatiau Zuvo po keletos dieny padidinus drégme. Zuvimo metu ju kino
temperatiira pakilo 5-10 °C (Korapovas 1973). Atsparumas kar$¢iui priklauso ir nuo genetiniy savybuy.

Gerai prisitaike prie aukstos aplinkos temperatiiros Azijoje ir Afrikoje gyvenantys Zebu tipo
(BOS indicus) galvijai, karsto klimato salygose duoda gera produkcija. Europinés (Bos Taurus) galviju
veislés, minétose salygose jauciasi blogai, mazesnis produktyvumas (Srikandakumar, 2004).

Rhoad A.V. atliko bandymus su grynaveisliais Zebu, HolSteino-Fryzais ir miSriinais, gautus
sukryzminus abi minétas veisles. Esant 36 °C oro temperatiirai kvépavimo daznis pas HolSteino-Fryzus
buvo 107 kartai per minuteg, Zebu — vos 46 ir misriiny gyvuliy 89 kartai/minute. Nuostabi Zebu savybé
kar§¢io atsparumui davé galimybg juos panaudoti kuriant naujas galvijy veisles tinkamas karSto
klimato salygoms. Taip yra iSvesta garsi Santa-Gertriida veisl¢, Jamaikoje — Houpt - Holstinai, JAV —
Sarbli galviju veislé. Visos §ios veislés labai gerai prisitaiko karsto klimato salygomis. (James O.
Sanders 1980 .)

Kars$to ir sauso klimato salygose Zmogus ir gyvuliai prisitaiko prie gana aukSty temperatiiry
(45-55°C), o esant dideliam drégnumui jau prie 35-45 °C gali ivykti perkaitimas. Pakitimai vykstantys
organizmo perkaitimo metu istirti su Sunimis specialiose kamerose esant 39 °C temperatiirai ir esant
gerai ventiliacijai. PradZioje gana greitai gyvuliai pritaiké prie nauju salygu, nepakito kiino
temperatiira. Sia bikle uztikrino ilumos produkcijos sumazinimas ir padidintas drégmés i$skirimas
lekuojant, bei padaznéjus kvépavimui (Johanson 2004).

Toliau prasideda antrasis periodas, nes jau nebepakanka esamy priemoniy termoreguliavimui.
Greitai kyla kiino temperatiira iki 40-42 °C. Gyvulys sujaudintas, padaZnéja pulsas ir kvépavimas,
gausiai teka seilés. Gleivinés hiperemiskos, pasireiSkia traukuliai. Organizme vyksta sustiprintas
baltymu, riebaly ir angliavandeniy irimas, iSSaukiantis nuodingy medziagy susidaryma.

Po to seka treGias periodas — komos biiklé. Kylanti kiino temperatiira pasiekia 43-44 °C; dar

daugiau padazné¢ja pulsas (iki 250 tvinksniy). Gyvulys tampa apatiskas, nejudrus. Refleksai susilpnéja,
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taCiau dar kartais pasirodo traukuliai. ISsekus nervy sistemai sustoja kvépavimas, o dar véliau, esant

45-47 °C temperatiirai sustoja Sirdis (Ado 1961 ).

1.3 Karviy laikymo sistemos ir budai

Siuolaikinés karvidés turi biiti jrengtos pagal Europos sajungos reikalavimus. Svarbiausios
nuostatos, garantuojancios gyvuliy gerove, efektyvia gamyba, vienodas konkurencines salygas, saugu
maista, Svarig aplinka, saugy darba i18déstytos ES direktyvose, reglamentuose (Jerasiunas, 2007).

Galvijuy fermose gali buti taikomos dvi laikymo sistemos: tvartiné-ganykling, kai gyvuliai
ziema laikomi tvarte, o Siltuoju mety laiku - ganykloje, ir tvartiné sistema, kai gyvuliai visus metus
laikomi tvarte. Tvartiné-ganykliné sistema pranasesné tuo, kad ganymo metu sumaz¢ja darby tkyje,
didziaja dali pasary gyvuliai gauna i§ kulttrinés ganyklos, sumaz¢ja papildomai gaminamy paSary
kiekis. Be to, grynas oras, saulé teigiamai veikia galvijy, ypa¢ prieauglio, organizma - skeleto,
vir§kinamojo trakto ir kity organy vystymasi. VerSeliai uzsigridina, tampa atsparesni jvairioms ligoms.
Tvartiné sistema taip pat turi savo pranasumy - jei karvés laikomos pririStos, jos ipranta prie savo
vietos ir Salia stoviniy gyvuliy, sumazéja stresy dél hierarchinés bandos struktiiros formavimosi.
Visus metus laikant galvijus tvarte, galima geriau organizuoti individualy Sérima, daug patogiau
melzti, nes nereikia kilnojamyjy melzimo aiksteliy ar keleta karty per diena parginti karviy i§ ganyklos
1 tvarta. Tvartiné sistema daznai taikoma laikant labai aukSto produktyvumo karves, taip apsaugant jas
nuo stresy, ganyklose pasitaikanc¢iy parazity, uztikrinant visus metus pastovig optimalia mityba.

Nepriklausomai nuo pasirinkto laikymo biido, tvartuose auginami galvijai gali buti laikomi
priristi ( saitinis laikymo budas ) ir palaidi (Bleizgys, 2012).
1. Pieniniy veisliy galvijams taikomos dvi laikymo sistemos:

1.1. tvartiné — ganykliné — kai ziema galvijai laikomi tvarte, o vasara ganomi ganyklose;

1.2. tvartin¢ — kai galvijai ziema ir vasara laikomi tvarte.
2. Galvijy laikymo sistemose taikomi du galvijy laikymo tvarte budai:

2.1. saitinis — kai galvijai laikomi priristi (verSelius iki 6 mén. risti draudziama).

2.2. besaitis — kai galvijai laikomi palaidi.
3. Saitinis galvijy laikymo btidas — kai galvijai riSami rankomis saitu su grupinio paleidimo jtaisu gali
biiti:

3.1. trumpo pririSimo — kai galvijai gulédami galva laiko vir§ édZtiy ar $érimo stalo, taciau
visais atvejais turi biiti galimybé galvijui galva pasukti ir priglausti prie kriitinés Sono;

3.2. ilgo priri§imo — kai galvijai gulédami visu kiinu yra guoliavietéje.
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4. Galvijy besaitis laikymas gali biti:

4.1. paprastasis besaitis — kai galvijai laikomi palaidi ant groteliniy grindy (mésai auginami
buliukai) arba iStisai ar dalinai kreikiamy horizontaliy arba nuotulniy grindy;

4.2. besaitis su poilsio boksais — kai galvijai laikomi palaidi ant nekreikiamy iStisiniy arba
groteliniy grindy, po kuriomis {rengiami meés$lo surinkimo kanalai, o galvijy poilsiui jrengiami
kreikiami arba nekreikiami, su specialiu guoliavietés paklotu, poilsio boksai;

4.3. besaitis kombinuotuose boksuose — kai galviju poilsiui jrengiami kombinuoti boksai prie
Sérimo viety.

5. Galvijy laikymo sistema ir biidas nurodomi projektavimo uzduotyje.
6. Saitinio laikymo tvartuose turi biiti:

6.1. galvijai riSami vieninése kreikiamose arba nekreikiamose perdarynése;

6.2. galvijai Seriami, girdomi, karvés séklinamos ir melZiamos perdarynése;

6.3. sudarytos salygos galviju mocionui;

6.4. karvés tvarte grupuojamos pagal apsiverSiavimo laika ir produktyvuma, uztrukusios karves
i§skiriamos 1 atskira grupe;

6.5. pieno pirminiam paruoSimui irengiamos reikalingos patalpos.

7. Besaicio laikymo tvartuose turi biti:

7.1. karviy poilsiui irengti boksai, kombiboksai arba iStisai kreikiamos guoliavietés;

7.2. galvijai turi laisvai prieiti prie édziy (Sérimo stalo) ir girdykly bet kuriuo paros metu;

7.3. karvéms melzti irengta melzykla ir pieno pirminiam paruoSimui reikalingos patalpos;

7.4. karvés séklinamos poilsio arba specialiai tam skirtuose boksuose arba fiksuotose vietose
prie Sérimo stalo;

7.5. tvartuose karvés skirstomos i grupes:

- melziamuy;

- uztriikusiy;

- besiversiuojanciy.
Melziamos karvés dar gali biiti skirstomos 1 grupes pagal apsiverSiavimo laikg ir produktyvuma.
8. Karviy verSiavimuisi turi biiti numatyta:

8.1. tvarte laikant daugiau kaip 20 karviy atskiras verSiavimosi gardas;

8.2. viena vieta grupiniame verSiavimosi garde arba atskiras vieninis verSiavimosi gardas 50
bandos karviy (jei technologijoje nenumatyta kitaip);

8.3. kreikiamas visas verSiavimosi gardo grindy plotas;
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8.4. verSiavimosi garde priemonés karvéms priristi ir pamelzti (Galvijy pastaty technologinio

projektavimo taisyklés, 2009).

1.3.1 Saitinis laikymas

Saitinis laikymas - tai pririitas galvijy laikymo biidas. Sio laikymo pagrindiniai trikumai:
ribojama gyvulio laisvé, gyvulys maZiau juda, visame tvarte turi buti Silta (pliusiné temperatiira),
sunku uztikrinti karviy Svara, didelés darbo sanaudos, blogos darbo salygos. Tai lemia maZzéjanti Siy
karvidziy populiaruma. Labiau tinka palaidy karviy laikymo btidas, todél naujai statant karvides saitini
laikimo biida numatyti nerekomenduojama. Prognuozuojama, kad ES valstybése saitinis laikymo
biidas bus uZzdraustas. Pasirinkus saitini biuida, karvés laikomos individualiose perdarynése ir
paleidziamos idividualiai ar grupése. Gyvuliy gerovei pagerinti ziema rekomenduojama gyvulius
paleisti | diendarZius, o vasara — ganytis. Taikant §j laikymo btida karvés tvartuose yra riSamos. Taip
laikant karves jos Seriamos ir melziamos laikymo vietose (melZti galima ir melZimo aikstelése, tada
karves reikia paleisti melzimui ir priristi vél po melzimo), todél galima taupyti paSarus juos tiksliai
normuojant pagal kiekvieno gyvulio produktyvuma. Be to, kiekviena karvé per visa tvartini laikotarpi
turi pastovia, ramia $érimo ir gul¢jimo vieta, tas pacias kaimynes, d¢l to patiria maziau streso.
Primelziama daugiau pieno, sumazgja pasary poreikis, taciau padidéja pieno gavybos sanaudos.
Rekomenduojama karves bent 2 kartus per savaitg iSvaryti mocionui i diendarzius su kieta arba Zolés
danga. Pagal karviy pririSimo btida gali buti keli saitinio laikymo variantai. Trumpas pririSimas, kai
galvijai gulédami galva laiko vir§ €dziy ar Sérimo stalo ir ilgas pririSimas kai galvjai visu kiinu guli
guoliavietéje. Tvarte guoliavietés turi biiti tinkamai irengtos — sausos, Siltos, pakankamai minkstos (R.
Bleizgys, 2012).

Karves laikant pririStas, perdarynés turi buti pakankamo ilgio, nes esant per ilgoms gyvulys jas
labai uZzterSia, o esant per trumpoms gyvulys dazniau serga nagy, sanariy, teSmens ligomis.

(Skurdeniené ir kt.,2007).

1.3.2 Besaitis karviy laikymo budas

Palaidy karviy priezitros ir melzimo darbo sanaudos, palyginti su priri$ty karviy, sumazéja 1,5-
1,7 karto. Kadangi karvés Sérimo vieta atskirta nuo guoliavietés (iSskyrus kombinuotuosius boksus),
todél ja galima taip irengti, kad karvé nepriterSty ir nereikéty valyti. Palaidai laikomos karveés
melziamos specialiose aikStelése, kur darbo procesai yra labiau mechanizuoti ir automatizuoti negu
pririSty karviy stoveéjimo vietose. Be to, palaidy karviy ruja lengviau pastebéti negu priristy, uztat

sumazeéja ju bergzdumas (Skurdeniené ir kt., 2007).
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Stambesnése fermose palaidai laikomy karviy grupés turi biiti sudaromos atsizvelgiant i
apsiverSiavimo laika ir produktyvuma. Karves tvarte laikant palaidas, banda suskirstoma i tokias
grupes: 1) melziamos, 2) uztriikusios, 3) besiverSiuojancios karvés. IS palaidy karviy grupés bitina
igskirti $lubuojandias bei kitas nors ir lengvai serganéias karves. Salia besiverSiuojan¢iy karviy
irengiamos profilaktoriumo patalpos verSeliams. Visos melziamos ir uztrukusios karvés laikomos
palaidos, o besiversiuojancios - priristos (Bendikas ir kt., 2001).

Karves reikia kuo maziau pervarinéti i§ vienos grupés i kita. Ypac¢ svarbu iSlaikyti pastovias
grupes per pirmuosius keturis laktacijos ménesius, kol primilziai patys didziausi (Skurdeniené ir kt.,
2007).

Siuo bidu laikant karves, jos biina nepriristos. Yra keli besai¢io laikymo variantai: boksinis,
kombinuotasis boksinis ("kombiboksinis") ir besaitis laikymas ant gilaus ar seklaus kraiko grupiniuose

garduose.

1.3.3. Karvidziy tipai

Optimali (rekomenduotina) temperatiira, tai temperatiiros intervalas, kuriame  gyvuliu
produktyvumas didZiausias, pasary sanaudos maziausios, o 1¢Sos mikroklimatui palaikyti ekonomiskai
pagrystos. Karves gali biiti laitkomos Siltuose, Saltuose bei pusiau Saltuose tvartuose.

Saltas pastatas néra apsiltintas. Jame oro temperatiira tik keliais laipsniais aukstesné uz lauko.
Tokioje patalpoje karvés turi biiti laikomos palaidos. Tvartas turi buiti gerai védinamas. PrieSingu
atveju vandens garai kondensuojasi ant perdengimo vidinio pavirSiaus, o susidar¢s kondensatas gali
varveéti ant gyvuliy. Tokioje patalpoje drégna ir Salta.

Siltas pastatas - apsiltintas, oro temperatiira teigiama, gerokai aukstesné nei lauko. Tokiame
tvarte karves galima laikyti pririStas.

Pusiau Saltas pastatas - tarpinis variantas tarp Silto ir Salto. Tai gali buiti pastatas apSiltintom
stoglubém, bet neapsiltintomis sienomis. Tokiame pastate, kai $al¢iai néra dideli, oro temperattira biina
teigiama. Jame karvés gali buti laikomos palaidos arba pririStos. Tokio tipo karvidés labiausiai
tinkamos Lietuvos klimatinéms salygoms (Kalinskyté ir kt., 1997).

Karvei optimaliausios patalpos oro temperatiira, taikant besaiti laikymo biida, rekomenduojama
nuo 0 iki +20 °C. Bet jeigu karvés laikomos $altose ar persiltuose ir blogai védinamose drégnose
patalpose arba jose vyrauja skersvéjai, sumazéja produktyvumas, didéja paSary sanaudos, dazniau

serga kvépavimo taky, teSmens ir kitomis ligomis (Paulauskas, 2009).
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1.4 Jvairiy veiksniy jtaka karviy sveikatingumui ir produktyvumui.

Vienas svarbiausiy veiksniy, turiniy jtakos gyvuliy organizmui, yra ne tik $érimas, bet ir aplinkos
veiksniai. Gyvulinkystes laiméjimus 50-60 % lemia Sérimas, 20 % veisimas ir amzius, 20-30 %
mikroklimatas ir laikymo salygos ( Bakutis, 2007 ).

Gyvulio organizmas gali prisitaikyti prie pakitusio oro, bet iki tam tikry riby. Fiziologiné
pusiausvyra palaikoma tol, kol iSoriniai dirgikliai nebiina stipresni uz tuos, kuriuos organizmas gali
pakelti. Labai stipris ir neiprasti veiksniai silpnina organizmo atsparuma, sukelia ligas, mazina
produktyvuma (Bakutis, 2007).

Mikroklimato ijtaka gyvulio organizmui — tai temperatiiros, santykinio oro judéjimo, oro
chemings sudéties, apSvietimo, mikroorganizmy poveikis. Uzdary patalpy mikroklimatas priklauso nuo
klimato, statybiniy medziagy savybiy, védinimo sistemos, méslo Salinimo buido, kanalizacijos biiklés,

Sildymo, gyvuliy tankumo, laikymo technologijos ( Kuznecov ir kt., 2001 ).

1.4.1. Fizikiniai aplinkos veiksniai

Fizikinius aplinkos veiksnius sudaro: oro temperatiira, oro drégnis, oro jud¢jimas,
patalpy apsvietimas. Sie fizikiniai aplinkos veiksniai labai tarpusavyje susije.

Higieniné oro temperatiiros reikSmé ypatinga tuo, kad ji labai veikia organizmo
termoreguliacijos procesa. Veikiant Zemoms temperatiiroms organizme aktyvéja medziagy apykaita ir
tai skatina Silumos gamyba ir jos iSskyrima i aplinka. Veikiant aukStoms temperatiiroms - létéja
Silumos gamyba ir blogéja jos iSskyrimas 1 aplinka (Bakutis 2007).

Oro temperatiira. Optimali temperatiira charakterizuojama kaip temperattirinés aplinkos riba,
kurioje organizmo pastoviai temperatiirai palaikyti reikalingas minimalus Silumos susidarymas
(Bakutis, 2007).

Zemuting kritiné temperatiira - tai temperatiira, prie kurios dél termoreguliacijos didéja gyvulio
medziagy apykaita (Webster, 1981).

VirSutiné kritiné temperatiira - tai temperattra, prie kurios gyvulys didina Silumos i8skyrima
prakaituodamas, padaznéja kvépavimas, sumazéja Silumos susidarymas organizme. JAV mokslininky
duomenimis, temperattirai nukritus iki -18°C, karvés primilzis per para gali sumazéti nuo 0,5 iki, 1,5
kg, o temperatiirai pakilus iki 30°C, primilzis sumaz¢ja net 2-2,5 kg. Teigiama, kad auksta temperatiira
zalingesné uz zema (Neiman-Sorensen, 1991), o staiglis temperatirinés aplinkos pokyciai gali buti

pavojingesni nei pastovi auksta ar zema temperatira ilga laika (Seedorf, 1999).
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Oro drégnis. Gyvulininkystés patalpose vandens gary visada yra daugiau nei atmosferiniame
ore. Kai patalpoje santykinis oro drégnis virSija 90 % - garinimas nuo grindy ir sieny nutriiksta. Kuo
oras Siltesnis, tuo jis sugeba savyje iSlaikyti daugiau vandens gary (Brusch ir kt., 1996).

Aplinkos drégnumas veikia organizmo termoreguliacija, ypac Silumos iSskyrima garinimu. Kai
oro drégnumas per didelis, o jo temperattira auksta, Silumos iSsiskiria maziau, nes nuo kiino pavirSiaus
maziau iSgaruoja prakaito. Kai temperatiira Zema, o drégnumas didelis, Silumos iSsiskiria daugiau.
Santykinis drégnumas, didesnis nei 80 proc., neigiamai veikia organizma, ypac Silumos iSskyrima
(Damm, 1997). Patalpy ore drégmé yra gera terpé {vairiems mikroorganizmams ir padeda plisti
laselinei infekcijai. Didelis patalpy drégnumas mazina gyvuliy produktyvuma, atsparuma ligoms.
Vandens gary kondensacija ant pastato konstrukcija padidina jy Silumos laiduma (Bakutis, 2007).

Per daug sausas oras taip pat kenksmingas. Siuo atveju padidéja prakaitavimas, pazeidziamas
kvépavimo taky epitelis. Optimalus santykinis drégnis gyvulininkystés patalpose turéty biiti 50-80
proc. (Blum, 2004).

Oro judéjimas. Gyvulininkystés patalpose oras visa laika nepertraukiamai juda, greitis ir
kryptis priklauso nuo ventiliacijos jrengimy, statybiniy konstrukciju sandarumo, patalpoje esanciy
gyvuliy iSskiriamos Silumos kiekio. MaZzas oro jud¢jimo greitis rodo nepakankama gyvuliy patalpu
vedinima. Uzdarose patalpose ventiliacijos intensyvumas Saltuoju mety laiku yra per mazas, dél to
prastéja oro kokybe, ypac padaugéja amoniako ir oru perneSamy dulkiu (Bakutis, 2007).

Gyvuliy patalpose rekomenduojamas oro judéjimo greitis vasara 0,3- 1,6 m/s, ziema - 0,1-0,3
m/s (Tarvydas, 1992).

Oro judé¢jimas kartu su temperatiira ir drégme labai veikia organizmo Silumos balansa, Esant
zemai aplinkos temperatiirai ir dideliam drégnumui oro judéjimas pagreitina Silumos i$skyrima ne tik
garinimu ir konvekcija, bet ir spinduliavimu, tai sukelia pavoju perSalti (Jukna ir kt., 2000). Esant
aukstai oro temperatiirai, oro judé¢jimas apsaugo gyvulius nuo perkaitimo.

Oro judéjimo greitis apibiidina oro apykaitos ir védinimo veiksminguma (7arvydas ir kt.,
1994). Nepriklausomai nuo aplinkos salyguy, i tvartus turi patekti minimalus Sviezio oro kiekis, kad
sumazety drégnis, anglies dioksido, amoniako, dulkiy, mikromicety kiekis (B. Bakutis 2007 ).

Patalpy apSvietimas. Patalpy apivietimas - svarbus fizikinis veiksnys. Sviesa aktyvina
organizmo medZziagy apykaita, kvépavima, kraujo gamyba, endokrininiy, lytiniy liauky veikla (
Bakutis, 2007).

17



Didziausia biologing vertg turi Sviesos spektro ultravioletiniai spinduliai. Jie. veikia odos
receptorius, vidaus organus, endokrining sistema, dalyvauja vitamino D sintezéje, turi stipry
baktericidini poveiki (Tarvydas, 1992 ).

Per maZzas apSvietimas taip pat neigiamai veikia organizmo fiziologines funkcijas, maZzina
deguonies ir anglies dioksido apykaita, labai krinta oksidaciniy procesy lygis organizme (Donharn,
1996). Ypac tai budinga ziema. Kai tvarty apSvietimas nepakankamas, gyvuliams gali pasireiksti ir
"Sviesos badas" (Bakutis, 2007). llga laika tamsiose patalpose laikomos karvés patiria depresija,

sumazeja ju produktyvumas bei atsparumas uzkre¢iamoms ir kitoms ligoms.

Jei gyviiny fiziologinéms ir etologinéms reikméms tenkinti nepakanka esamos nattralios

Sviesos, turi biiti {rengiamas dirbtinis apSvietimas.

1.4.2 Cheminiai aplinkos veiksniai

Jiems pirmiausia priklauso kenksmingy medziagy kiekis ore. Gyvuliy patalpose aptinkama
daugiau kaip 130 skirtingy duju junginiuy, kurie sudaro didelg dali terSaly (Bakutis, 2007). Daugelis
autoriy mano, kad tokios dujos, kaip amoniakas, anglies dioksidas, anglies monoksidas, sieros
vandenilis, priskiriamos prie neigiamai sveikata veikian¢iy dujy bei didinanc¢iy aplinkos tarSa (Hartung
ir kt., 1994; Groot Koerkamp ir kt., 1998, Wathes, 1995, Seedorf'ir kt., 1999, Hinz, 2001).

Amoniakas. Dazniausiai fermy ir aplinkos terSalas yra amoniakas. Didesnis amoniako kiekis
dirgina kvépavimo taky ir akiy gleiving (Urbain ir kt., 1994, Groot Koerkamp ir kt., 1998; Jukna ir kt.,
2000). NH3, patekes i krauja, hemoglobing pavercia Sarminiu hematinu - sumazgja eritrocity, vystosi
anemija. Per ilga laika sukelia ivairiy organizmo funkcijy sutrikimus, sumazina organizmo
rezistentiSkuma, produktyvuma, gyvuliai suvartoja daugiau paSary (Tarvydas, 1994; ) Amoniako
emisijos dydis priklauso nuo gyvuliy laikymo technologijos, méSlo ir sruty tvarkymo bei klimatiniy
salygu (Varel ir kt., 1997; Monteny, 1998, Bakutis, 2007).

Anglies dvideginis. Pagrindinis anglies dvideginio (C0,) Saltinis - gyvulininkystés patalpose
esanCiy gyvuliy iSkvepiamas oras. Fermy pastaty ore CO, koncentracija nepasiekia toksiskos ribos,
taCiau 0,5-1 proc. koncentracija galéty sukelti gyvuliy apsinuodijima (Pedersen ir kt., 1998). Didesnis
CO; kiekis tvarty ore rodo, kad tvartai nepakankamai védinami (Kalinskyté 1997; Pedersen ir kt.,
1998; Jukna, 2000, Bakutis, 2007).

Sieros vandenilis. Sieros vandenilis tvartuose atsiranda piivant organinéms medziagoms

(Slapimui, méSlui, pakratams, pasaro liku¢iams), turinioms sieros, taip pat i§ gyvuliy Zarnyno i$skyry.
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Didesné kaip 0,01 proc. (0,015mg/l) koncentracija pavojinga Zmoniy ir gyvuliy sveikatai: atsiranda

aritmija, susilpnéja Sirdies tonai, susitraukia vyzdziai (Bakutis, 2007).

1.4.3 Biologiniai aplinkos veiksniai

Iki Siol apie ore esancias dulkes ir mikroorganizmus buvo kalbama atskirai. Taciau tarp dulkiy
ir mikroorganizmy kiekio tvarty aplinkoje yra labai didelé tiesioginé koreliacija. Todél dabar vis
dazniau vartojamas terminas bioaerozoliai, kuris turi platesne prasme ( Bakutis, 2007).

Bioaerozoliai susideda i§ negyvyjy ir gyvuju daleliy. Ju kiekis ir santykis rodo bioaerozolio
aktyvuma. Negyvoji dalis vadinama dulkémis (Bakutis, 2007).

Gyvajai dulkiy daliai priklauso bakterijos, grybai, virusai, erkés, pirmuonys. Bioaerozoliai gali
biti patogeny, alergeny, toksisky arba veikti farmakologiskai. Pagrindiniai tvarty dulkiy Saltiniai yra
pasarai (Pearson, Sharples, 1995). Kitas dulkiy Saltinis gali buti kraikas (55-68 proc.) ir patys gyvuliai
(2- 12 proc.) (epitelio dalelés, plauky, plunksny likuciai) (Bakutis, 2007).

1.5 Pieno charakteristika ir sveikatingumas

Pienas — tai daugiakomponenté nepastovios sudéties ir sudétinga sistema, kurios dispersinéje
terpéje, t.y vandenyje, yra iStirpusi ir nevienodai pasiskirs€iusi dispersiné faze; t.y sausosios pieno
medziagos. Pieno sausyju medziagy svarbiausieji komponentai yra lipidai, baltymai, angliavandeniai,
mineralinés medZziagos ir biologiskai aktyvios medziagos ( vitaminai, fermentai, hormonai,
baktericidinés ir imuninés medziagos). (Gudonis 2009). Zaliam karviy piene vandens biina 85,8-89,5
%, pieno riebalai sudaro 2,5-6,0, baltymai 2,9-3,85 %, angliavandeniai 3,6-5,5 ir mineralinés
medziagos 0,6-0,9 %.

Pieno laktozé - svarbiausias pieno angliavandenis, kitaip vadinamas pieno cukrumi. Karvés
piene laktozés yra vidutiniSkai 4,7 proc., ji sudaro apie 30 procenty visos pieno energetinés vertés. Yra
manoma, kad pieno laktozé atspindi gliukozes (cukraus) kieki kraujyje. Todel mazesnis laktozes kiekis
piene, rodo, kad karvei triikksta energijos. (Urbiené, 2005, Antanaitis, 2010).

Svarbiausi pieno sudéties rodikliai yra pieno riebumas ir baltymingumas. Pieno riebalai (lipidai) yra
koloringiausia pieno sudétineé dalis. Pieno lipidai, skirtingai nuo kity rtiSiy riebaly, pasizymi ypac geru
skoniu ir aromatu. Pagal cheming sudétj baltymai yra stambiamolekuliai organiniai junginiai, sudaryti
1§ aminoriig8¢iy. Jie sintetinami i§ paSaruose esaniy augaliniy ir gyvuliniy virSkinamyjuy azoto

junginiy. (Urbiene, 2005).
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Labai svarbus rodiklis yra pieno riebaly ir baltymy santykis. Gauti pieno riebumo rezultatai
padalijami i$ pieno baltymingumo rezultaty. 1,2 proc. tai yra optimalus rodiklis Svieziapienei karvei (2
mén. po atvedimo). Tai parodo, kad karvé neserga pagrindinémis ligomis biidingoms po
apsiverSiavimo. Jei santykis gaunamas mazesnis nei 1,2 tai galime jtarti liga ,kuri vadinama acidoze
arba kitaip tariant rligs$tingumo padidéjimas karves skrandyje. PrieSingas variantas kai gautas santykis
1,5 ir daugiau galime jtarti ketoze. Sio santykio jvertinimas gali biti naudojamas ligos pradziai
diagnozuoti arba gydimo parinkimui taikyti.

Piene yra daug kalcio ir fosforo drusky. Piene yra daug vitaminy (apie 30). Svarbiausi yra A, B
grupés, C, PP, D, K, E ir kt. Kiek piene yra vitaminy, priklauso nuo ju kiekio paSaruose ir nuo gyvulio
prieskrandziy mikrofloros veiklos. Seriamy pagal subalansuotus racionus, gerais, turinGiais daug
vitaminy paSarais, karviy piene vitaminy biina daugiau.. Pienas turi gydomujy, profilaktiniy ir
antitoksiniy savybiu. (Griniené, 1992; Jukna ir kt., 1994, Urbiené, 2005)

Ur¢ja (Slapalas arba karbamidas) yra galutinis azoto apykaitos organizme produktas. Jos kiekis
piene parodo azoto pusiausvyra organizme, karviy ,,apsiriipinimg” baltymingais ir energetiniais
pasarais. Uréjos kiekis piene priklauso nuo keliy veiksniy: baltymy, energijos ir vandens suvartojimo;
kepenu ir inksty veiklos; Slapimo iSsiskyrimo. (Japertas, Japertiené, 2003) Piene nustatoma uréja yra
svarbi ne tik diagnozuojant ligas, bet ir vertinant karvés Sérima. Ur¢jos norma piene yra nuo 15 iki 25
mg%, o produktyvesnéms karvéms ir 30 mg%. Jei piene ur¢jos nustatoma maziau kaip 15 mg%,
reiSkia, kad karviy racione truksta baltymingy paSary. Padidinus ju kieki, padauges ne tik pieno, bet ir
padidés pieno baltymingumas, karvés maziau sirgs medziagy apykaitos ligomis. Radus piene uréjos
daugiau, nei 30 mg% galima jtarti, kad karvés Seriamos labai baltymingais paSarais ir juy Sérimas yra
neefektyvus, nesantis fikiui nuostoli, nes pasarai pilnai neisisavinami (Antanaitis, 2010).

Svieziame, ka tik pamelZtame piene, visada biina apie 7-10 tiikst. bakterijy 1 mililitre pieno. Tai
natiirali pieno mikroflora. Nuo bakterijy skaiiaus tiesiogiai priklauso pieno kokybé. Kuo mazesnis
bakterijy skaiCius, tuo geresné pieno kokybe, tuo ilgiau jie iSlieka SvieZzi ir tinkami vartoti. PaSalinés
bakterijos i§ neSvarios aplinkos, negerai iSplauty indy ar melzimo irengimy, nuo ne$varios karvés
lengvai patenka i piena, jame dauginasi ir blogina jo kokybg. Superkamo pieno bendras bakterinis
uZterStumas turi biti ne didesnis kaip 100 tikst./cm® (Stankiiniené ir kt., 2008).

Bendras bakteriju skaicius piene rodo, kaip kasdien laikomasi sanitarijos reikalavimy. Karviy oda
yra vienas i$ svarbiausiy pieno uzterSimo bakterijomis Saltiniy, todé¢l labai svarbu naudoti tinkama
kraika, uztikrinti teSmens ir visos karvés Svara. Didele itaka bendram pieno bakteriniam uzterStumui

daro kokybiSkas pieno koSimas tuoj pamelztus ir greitas pieno atSaldymas (Staniskiené ir kt., 2007).
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Be mikroorganizmy, piene visada randama ir somatiniy lasteliy (SL). Jas sudaro leukocitai,
limfocitai, eritrocitai (sudaro apie 85 proc. visy SL) ir pieno liaukos isskiriamyjy lataky epitelio
dalelés. Jos randamos sveiky ir serganciy karviy piene. Kai teSmuo sveikas, apie 60 proc. pieno
somatiniy lasteliy sudaro epitelinés lastelés, o kai karvé serga teSmens uzdegimu (mastitu), apie
75proc. lasteliy sudaro leukocitai (Staniskiené ir kt., 2007).

Nustatyta, kad padidéjus SLS sumaZzéja pieno riebumas, laktozes kiekis, primilZzis ir kt. Jeigu piene
yra daug somatiniy lasteliy, galima teigti, kad jis pamelZztas i§ mastitu serganciy karviy ir jame gali buti
infekcijas sukelian¢iy mikroorganizmy (Stankiiniené ir kt., 2008).

Pieno sudétiniy daliy kaita laktacijos metu priklauso nuo fiziologinés gyvulio buklés. Rujos metu
sumazg¢ja primilzis, riebumas. Tris dienas prie$ ruja pieno riebaly yra vidutiniskai 3,37 proc., rujos
metu - 3,17 proc., tris dienas po rujos - 3,37 proc. Pieno kiekis ir jo sudétis §iuo metu priklauso nuo
rujos aktyvumo ir individualiy karvés savybiy. Reguliarus karviy mocionas pieno riebuma padidina
0,17-0,24 proc. (Stankiiniené ir kt., 2008).

Pieno riebumas daug priklauso nuo veislés ir gyvulio individualiy savybiy. IS pieniniy veisliy
riebiausia (net iki 9 proc.) ir baltymingiausia piena duoda DzZersiy veislés karvés. Liesesnis yra daug
duodanciy pieno veisliy (Hol$teino, Juodmargiy ir kai kuriy kity) karviy pienas. Tos pacios veislés ir
net tos pacios bandos karviy pieno riebumas nevienodas. Pieno riebumas ir baltymingumas labiau

priklauso nuo produktyvesniy karviy amziaus (Jukna, 1998).
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2. DARBO METODIKA

Tyrimy laikas ir vieta. Tiriamasis darbas atliktas 2011 — 2012 metais, 4 —iuose skirtinguose pieno
tikivose (A, B, C, D) Kauno rajone. Visuose iikiuose pieninés karvés suskirstytos i 3 grupes pagal
produktyvuma t.y. didelio produktyvumo, vidutinio produktyvumo ir mazo produktyvumo.

A — pieno tkyje, karves laikomos priristos (saitinis laikymo biidas). Joje laikoma 100 melziamy
karviy. Fermoje taikoma tvartiné — ganykliné laikymo sistema. Vyrauja juodmargés melziamos karvés.
Si karvidé - $ilto tipo, pastatyta i§ silikatiniy plyty, lubos gelZbetonio, grindys betono. Guoliavietés
kreikiamos smulkintais Siaudais. Patalpose jrengta natiiralaus védinimo Sachtiné ventiliavimo sistema.

B - pieno ikyje, karvés laikomos besai¢iu biidu. Joje laikoma apie 100 melziamy karviy. Ukyje
taikoma tvartin¢ laikymo sistema. Vyrauja juodmargés, pieninio tipo karvés. Tai Salto laikymo tipo
karvidé 1§ metalo konstrukceijuy t.y. i§ skardos ploks¢iu, su medienos plokStémis viduje, grindys betono.
Guoliavietése guminiai kiliméliai. Patalpose irengta natiiralios traukos plySiné ventiliavimo sistema su
zaliuzémis, reguliuojanciomis oro srauto patekima.

C - pieno iikyje, karvés laikomos besai¢iu biidu. Vyrauja juodmargés melziamos karvés. Joje
laikoma apie 300 melziamy karviy. Ukyje taikoma tvartiné laikymo sistema. Guoliavietése guminiai
kiliméliai. Tai Salto tipo karvidé su idiegtais Aerotech Europe ventiliatoriais.

D - pieno ikyje, karvés laikomos besaiciu biidu. Vyrauja juodmargés melziamos karvés. Joje
laikoma apie 200 melziamy karviy. Tai pusiau $alto tipo karvidé, kurioje taikoma tvartiné — ganykliné
laikymo sistema.

Pieno rodikliy tyrimas. Valstybinéje imong¢je ,,Pieno tyrimai* — jgaliota neSaliska pieno tyrimy
laboratorija tirianti Zalio pieno sudétj ir kokybg atsiskaitymo su pieno gamintojais tikslais, saugos ir
kokybés stebésenai, suteikeé informacija apie tyriamyjy tkiy pieno riebaly, baltymy, laktozés, uréjos,
somatiniy lasteliu kiekius piene. IS gauty riebaly ir baltymy rodikliy , buvo iSvestas svarbus ir didelg
diagnosting reikSmg turintis riebaly baltymy santikis.

Bandos valdymo programa. Duomenims gauti naudota bandos valdymo programa ,,AfiFarm*
Jkuri fiksuoja karvés paros primilzi, aktyvuma ( nueita kelg per para ), pieno elektrini laiduma, melzimo
trukme ir gyvuliy svori.

Meteorologinés salygos. Tyrimy metu 2010 - 2012 m. meteorologinéms salygoms apibiidinti,
remtasi Lietuvos hidrometeorologiniy stociy duomenimis. Gauti kiekvienos dienos vidutinés,
maksimalios, minimalios oro ir dirvos temperatiiros, vidutiné ir minimali santykiné drégmé, stoties ir

jiiros lygiuose atmosferos slégis, vidutinis paros véjo greitis ir paros krituliy sumos duomenys.
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Statistinis duomeny jvertinimas. Tyrimy duomenys {vertinti ,, ANOVAO* ir ,,Microsoft Exel
programa. Apskaiciuoti gauty duomeny aritmetiniai vidurkiai (Xv), vidurkiy paklaidos (Sx), vidutiniai
kvadratiniai nuokrypiai (S), variacijos koeficientai (C,), koreliacijos koeficientas (r). Duomenys tarp

grupiy patikimi, kai patikimumas p<0,05.
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3.TYRIMU REZULTATAI

3.1. Karviy fiziologinés biiklés poky¢iai priklausomai nuo mety laiko, remiantis
bandos valdymo programos duomenimis

Tyrimy metu analizuota, C tikio karviy aktyvumas (nueitas kelias per para, naudojant zingsniamatj),
pieno elektrinis laidumas, melzimo greitis bei svorio kaita priklausomai nuo mety laiko.

Skirtumas tarp lauko ir tvarto vidaus temperatiiry — vasarg ir ziema - 6C°.
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1 pav. Produktyvumo svyravimai skirtingais mety laikais
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Pirmajame paveiksle pavaizduota kaip skirtingais mety laikais kito visos bandos primilzis C
tikyje. IS duomeny matome, kad 2011 mety rudeni karviy primilzis did¢jo nuo 22,6 1. iki 23,2 1. 2011-
2012 ziema (gruodzio.l4d. -kovo.14d.) primilzis sumazéjo nuo 23,21 iki 21,81. , taciau 2012 pavasari
(kovo 14d. - birzelio 14 d.) vél galime matyti primilzio kilima nuo 21,81 1. iki 23,6 1. 2012 vasara
(birzelio 14 d.- rugséjo 14 d.) primilzis beveik nekito 23,6 1 iki 23,73 1., tai ijtakojo, kad 2012 mety
vasarg nebuvo dideliy kar$¢iy (vidutiné oro temperatiira sieké tik 18,3C °), Produkcija vasaros mety
mazesné 8,94 proc. nei pavasario laikotarpiu, kuomet pieno primilzis buvo auksciausias lyginant su

visais mety laikais.
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2 pav. Bandos aktyvumo kaita skirtingais mety laikais

Antrajame paveiksle matome, kad C tikio bandos aktyvumas (nueitas kelias per dieng ) 2011
rudeni ( rugs¢jo 14d. — gruodzio 14d.) ir 2011 — 2012 m. Ziema (gruodzio 14d. — kovo 14d.) krito nuo
126 iki 111 zingsniy per para. 2012 m. pavasari (kovo 14d.- birzelio 14 d. ) aktyvumas kilo nuo 111
Zingsniy per para iki 127. 2012 m. vasara, kuomet vidutiné aplinkos temperaratiira buvo 18,3 °C ,
matome stipry nuo 127 iki 117 Zingsniy per para aktyvumo mazéjima tai ir galejo lemti aukstesné nei

karvéms optimaliai tinkanti aplinkos temperattira ( nuo + 7 °C iki +17 °C). Karviy aktyvumas vasaros
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mety mazesnis 12,6 + 0.1 (C, ) proc. nei pavasario laikotarpiu, kuomet gyvuliy aktyvumas buvo

aukSciausias lyginant su visais mety laikais.
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3pav. Pieno laidumo kaita skirtingais mety laikais

IS 3 paveikslo matome, kaip kito pieno elektrinis laidumas priklausomai nuo mety laiko. Matome,
kad 2011 rudeni (rugs¢jo 14d. — gruodzio 14d.) laidumas kilo nuo 9,9 mS/cm iki 10,2 mS/cm, tai
galéjo itakoti drégnos ir vésios oro salygos (vidutinis drégnumas 89,96 proc., vidutiné temperatiira -
6,53 C°). Ziema (gruodzio 14d. — kovo 14d.) pieno laidumas krito nuo 10 mS/cm iki 9,7 mS/cm, o
pavasar] (Kovo 14d. — birzelio 14d.) vél kilo nuo 9,7 mS/cm. iki 9,9 mS/cm. dél panasiy i rudens
aplinka salygu (vidutinis drégnumas 82.72 proc. ir vidutiné temperattra - 8,13 C°) kaip ir rudenj. 2012
m. vasarg (birzelio 14d. — rugséjo 14d.) laidumas - 9,9 mS/cm.

Karviy pieno laidumas rudens laikotarpiu buvo didziausias 4,9 = 0.1 (C, ) proc. lyginant su kitais

mety laikais, kuomet gyvuliy aktyvumas buvo auksc¢iausias lyginant su visais mety laikais.
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4 pav. Melzimo trukmeés kaita priklausomai nuo sezono

4 paveiksle matome kaip kito melzimo trukmé priklausomai nuo mety laiko t.y. rudenio
laikotarpiu (rugséjo 14d. - gruodzio 14d.) melzimo trukmé didéjo nuo 8 min. iki 10 min, tai jtakojo
primilzio kiekio kilimas nuo 22,6 1. iki 23,2 1. Ziema( gruodzio 14d. — kovo 14 d.) nuo, melZimo
trukmé trumpé€jo nuo 9,6 min. iki 7,6min , bet mazéjo ir pieno primilzis nuo 23,21 iki 21,8 1. Melzimo

trukmé 24 proc. ilgesné ziemos laikotarpiu, nei pavasarj.
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Spav. Svorio kaita priklausomai nuo mety laiko

5 paveiksle matome, karviy svorio kitimus skirtingais mety laikais. Vasaros (birzelio 14d. — rugséjo

14d.) metu karviy svoris maze¢jo nuo 612 kg iki 587 kg, tai galime paaiskinti, kaip kompensacini

procesa iSlaikanti kuo pastovesnius produkcijos kokybinius, kiekybinius, sveikatingumo bei

reprodukcijos rodiklius esant aukStesniai vidutinei aplinkos temperatirai lyginant su kitais mety

laikais. Aplinkos temperairai sumazgjus iki 7,2 C ° ir priartejus prie karviy optimalios aplinkos

temperatiros t.y. ( nuo + 7 °C iki +17 °C) rudenio laikotarpiu ( rugséjo 14 d,- gruodzio 14d.) matome

svorio did¢jima nuo 587 kg. iki 605 kg, t.y. 4,08 proc. didesnis, nei vasaros metu.
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3.2. Skirtingo produktyvumo karviy fiziologinés biiklés pokyciai priklausomai nuo
aplinkos temperatiiros, remiantis bandos valdymo programos duomenimis

Tyrimy metu analizuota (nueitas kelias per para, naudojant zingsniamati), pieno elektrinis laidumas,
melzimo greitis bei svorio kaita priklausomai nuo aukstos aplinkos temperatiiros, C° tkio karviy,

suskirstant jas pagal produktyvuma.
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6 pav. Didelio, vidutinio ir mazo produktyvumo karviy primilZio kaita priklausomai nuo oro

temperatiiros (C°).

6 paveiksle matome didelio, mazo ir vidutinio produktyvumo karviy primilzio priklausomybg
nuo oro temperatiiros t.y. kylant oro temperatiirai maz¢ja primilzis didelio produktyvumo karviy
grup¢je. Vidutinio ir mazo produktyvumo karviy grupéms, oro temperatiros kilimas itakos primilziui

netur¢jo.
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6 paveiksle matome, kad esant auksciausia aplinkos temperatiirai +32C° didelio produktyvumo

karviy produkcija sumazéjo 27,68 proc. nei esant 0 aplinkos temperattrai. Nustatyta labai silpna

neigiama koreliacija (r=0,144; p<0,05) tarp pieno kiekio ir temperatiros.

C° iki +32C° nekito.

Vidutinio produktyvumo karviy pieno kiekis per para aplinkos temperatiirai svyruojant nuo 0
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7 pav. Didelio, vidutinio ir maZo produktyvumo karviy grupiy aktyvumo kaita kylant aplinkos

7 paveiksle matome,

temperatiirai (C°)

kad esant auk$céiausiai

temperatiirai

didelio

produktyvumo karviy aktyvumas sumazejo 36,76 proc. proc, nei esant 0 C° aplinkos temperatiirai.

Nustatyta stipri neigiama koreliacija (r=-0,870; p<0,05) tarp didelio produktyvumo karviy aktyvumo

ir temperatiiros.
Mazo produktyvumo karviy aktyvumas 50 proc, maZesnis, nei didelio produktyvumo gyvuliy

+32C° aplinkos temperatiirai.
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Pieno elektrinis laidumas, mS/cm

8 pav. Didelio, vidutinio ir maZzo produktyvumo karviy grupiy pieno elektrinio laidumo kaita
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8 paveiksle matome, kad kylant oro temperatiirai 0 -32 C° elektrinis pieno laidumas sumazéjo

didelio produktyvumo karviy nuo 10,2 mS/cm iki 9,6 mS/cm ir vidutinio produktyvumo karviy nuo

9,4 mS/cm iki 8,8 mS/cm t.y. po 0.06 mS/cm.

Didziausias $io rodiklio kritimas did¢jant aplinkos temperatiirai nuo 0 -32 C°, matomas mazo

produktyvumo karviy grupéje kuo Sis rodiklis kito 11,2 mS/cm iki 9,2 mS/cm. t.y. 17,76 proc. daugiau

nei didelio produktyvumo gyvuliy. Nustatyta labai silpna neigiama koreliacija tarp elektrinio pieno

laidumo ir temperatiiros (r=0,087; p<0,05).

31



nJ
©

[uEy
(0.9]

[uEy
an

=
S

=
L8}

Linear (Didelio produktyvumo)

[uEy
{an]

—— Linear (Vidutinio
oroduktyvumo)

ga

Melzimo laikas, min.

e e e S N —— Linear (Mazo produktyvumo)

h
1
1
1
1

I

M2

[an]

-10 0 10 20 30 40

Temperatdra, C°

9 pav. Didelio, vidutinio ir maZo produktyvumo karviy grupiy melZimo trukmés kaita

priklausomai nuo aplinkos temperatiros (C°)

9 paveikslélyje matome, kaip kinta melzimo trukmé kylant oro temperatirai. Kai aplinkos
temperatiira 32 C° melzimo greitis mazo produktyvumo karviy grupéje padidéjo 6,6 proc., lyginant su
melzimo greiciu, prie 0 C° aplinkos temperatiira, atitinkamai didéjo didelio produktyvumo karviy —
10,7 proc. ir vidutinio produktyvumo karviy - 2,6 proc.

Nustatyta, labai silpna teigiama statistiné koreliacija tarp temperatiros ir melzimo laiko didelio

produktyvumo gyvuliy (r=0,139; p<0,05).
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10 pav. Didelio, vidutinio ir maZo produktyvumo karviy grupiy svorio kaita priklausomai nuo

temperaturos.

10 paveiksle matome, kad temperatiirai didéjant nuo 0 iki 32 C° visuy karviy grupiu svoris
sumazgjo 7,42 proc.
Nustatyta, silpna neigiama statistin¢ koreliacija tarp temperatiiros ir didelio produktyvumo

karviy svorio kaitos (r=0,219; p<0,05).

3.3. Pieno biocheminiy rodikliy poky¢iai priklausomai nuo aplinkos temperatiiros,
taikant skirtingas laikymo sistemas

Tyrimy metu analizuota pieno biocheminiy rodikliy (baltymuy, riebaly, riebaly/baltymy
santykio ir somatiniy lasteliy) kaita, priklausomai nuo aplinkos temperatiiros, vasaros laikotarpiu,
atsizvelgiant  skirtingus karviy laikymo buidus:

1 gr. apsiltinto tipo karvidéje - saitiniu budu (A tkis);

2 gr. Salto tipo karvidé - besai¢iu budu (B tkis),

3 gr. Salto tipo karvideé - besaiciu biidu su idiegtais ventiliatoriais (C ukis)

4 gr. banda laikoma ganykloje (D tkis).
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11 pav. Pieno riebaly kaita priklausomai nuo aplinkos temperatiiros, taikant skirtingus gyvuliy

laikymo buadus.

11 paveikle matoma, kad prie aukS¢iausios uzfiksuotos aplinkos temperatiiros t.y. + 32 C°
pieno riebaly kiekis gyvuliy laikomy ganykloje 3,834+0,35 proc. ir apSiltinto tipo saitiniu biidu
4,13+0,2 proc. Taikant kitus du laikymo budus, esant aukS¢iausiai uzfiksuotai aplinkos temperatiirai +
32C° ty. Salto tipo karvidés - besai¢iu budu , $alto tipo karvidés - besai¢iu budu su idiegtais
ventiliatoriais, pieno riebalai kiekis kito atitinkamai : (Saltam besaiti 4,13+0,19 proc. ir Saltam besaiti
su ventiliatoriais 4,21+0,16 proc.) Nustatyta, labia silpna neigiama statistiné koreliacija tarp
temperatiiros ir pieno riebaly (r=0,129; p<0,05).

Kai aplinkos temperatiira +32 C° nustatytas 9,02 proc didesnis riebaly kiekis karviy laikomu

karvidéje su ventiliatoriais nei karviy laikomy ganykloje.
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12 pav. Pieno baltymuy pokytis priklausomai nuo aplinkos temperatiiros, taikant skirtingus

gyvuliy laikymo budus

12 paveiksle matome, kad prie auks$¢iausios uzfiksuotos aplinkos temperatiiros t.y. + 32C°
pieno baltymy kiekis gyvuliy laikomy Saltu besaic¢iu 3,17+0,1 proc., o §ilto tipo karvidéje saitiniu budu
3,13+0,084 proc. Ganykloje laikomu karviy pieno baltymy kiekis prie + 32C° 3,34+0,37 proc., o
karvidéje su ventiliatoriais pieno baltymy kiekis 3,41 +£0,007proc. Nustatyta, silpna koreliacija tarp
temperatiiros ir pieno baltymy (r=0,259; p<0,05) laikant gyvulius tvarte su ventiliatoriais. Prie + 32C°
aplinkos temperatiiros nustatyta, kad maziausias pieno baltymy kritimas buvo karvidéje su

ventiliatoriaiiis t.y. 8,91 proc. maziau nei karviy laikomy apsiltinto tipo karvidéje saitiniu biidu.
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13 pav. Pieno riebaly ir baltymy santykio poky¢iai priklausomai nuo temperatiiros taikant

skirtingas karviy laikymo sistemas

13 paveiksle matome, kad prie auk3¢iausios uzfiksuotos aplinkos temperatiiros t.y. + 32C°
pieno riebaly ir baltymy santykis (norma 1,2) artéja prie ketozes ribos t.y. 1,3. Karviy laikomy Salto
tipo be ventiliatoriy 1,303+0,071 ir ilto tipo saitiniu bidu laikomy karviy 1,292+0,118. Salto tipo su
ventiliatoriais baltymy riebaly santykis - 1,234+0,012 proc., keiiantis aplinkos temperatiirai nuo + 9
C°iki 32C°, o ganykloje ganomy karviy pieno riebaly ir baltymy santykis $iy temperatiiry intervale
did¢jo iki 1,17+0,17. Nustatyta, silpna teigiama statistiné koreliacija tarp aplinkos temperatiiros ir

pieno baltymuy ir riebaly santykio pokyciu (r=0,304; p<0,05) karviy laikomy tvarte su vetiliatoriais.
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14 pav. Piene esan¢iy somatiniy lasteliy skai¢iaus kaita priklausomai nuo temperatiiros taikant

skirtigas laikymo sistemas

14 paveiksle matome, kad kylant temperatiirai nuo + 9 C° iki + 32 C ° somatiniy Iasteliy
skaicius didéja nuo 364 iki 469 tiukst/ml. taikant Salto be ventiliatoriy laikymo sistema ir apSiltinto
saitiniu btidu laikomy karviy nuo 250 tuks/ml iki 379 tukst/ml. Taikant Salto su ventiliatoriais karviy
laikymo sistema, somatiniy lasteliy skaiciaus did¢jimas buvo nuo 250 tiks/ml iki 276 tuks/ml.
Ganykloje ganomy karviy piene somatiniy lasteliy skai¢ius maze¢jo nuo 473 tuks/ml iki 379 tuks/ml.
Kai aplnikos temperatiira +32 C° nustatytas maziausias SLS karviy laikomy tvarte su ventiletoriais t.y.
41,45 proc. maziau nei karviy laikomy tavrete be venti. Nustatyta, labai silpna teigiama statistiné
koreliacija tarp temperatiiros ir somatiniy lasteliy (r=0,161; p<0,05) karviy laikomu tvarte su

ventiliatoriais.
3.4. Vasaros karsc¢io poveikis karviy klinikiniams rodikliams
B ir C tkiuose, taikant dvi skirtingas laikymo sistemas (su ventiliatoriais ir be ventiliatoriy),
esant aplinkos temperatiirai + 35 Co vasaros metu, o vidaus temperatiirai 28 C° - be ventiliatoriy ir

25,2 C° - su ventiliatoriais. Atlikti karviy klinikiniai tyrimai, t.y. iSmatuota 10 -ies melziamy (pirmos

laktacijos) karviy pulsas ir kvépavimas.
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Norma
Tvartas su Tvartas
RODIKLIAI (Sutkevitius,
ventiliatoriumi be ventiliatoriaus
2003)
.440. 310, D =39,
Temperatiira 0C 38.4+0.34 39.3+0.42 38.5-39.5
Pulso daznis (kartai 50.0+0.56 80.0+0.76 50 - 80
per minute)
Kvépavimo daZznis
30.0+£0.37 454+0.67 10 -30
(kartai per minute)

Nustatyta, kad tvarte be ventiliatoriaus karvés kiino temperatiira 2,31

proc. didesne, nei

karvidéje su ventiliatoriumi. Pulsas 37,5 proc. didesnis karviy laikomy tvarte be ventiliatoriaus ir

nepatenka i nustatytas normos ribas. Gyvuliy kvépavimas - tvarte be ventiliatoriy laikomy karviy -

33,33 proc. didesnis nei karviy laikomy tvarte su ventiliatoriais ir nepatenka | normas ribas.
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4. REZULTATU APTARIMAS

Norint gauti auksta gyvuliy produktyvuma tenka sukurti optimalias $érimo ir laikymo salygas.
Atsizvelgiant i aplinka, gamtinius ir adaptacinius gyvuliy ypatumus. Maksimaly ir stabily
produktyvuma gauname i$ ty gyvuliy, kurie sunaudoja minimaly energijos kieki vidiniy fiziologiniy
procesy palaikymui. PrieSingu atveju, sumazéja pieno produkcija, o véliau i$sivysto zymiis patologiniai
pakitimai. Sie reiskiniai daZnai pastebimi kar$to klimato salygose didelio produktyvumo karvéms,
kuomet dél energijos apykaitos lygio sutrinka Silumos pertekliaus paSalinimas i§ organizmo, sutrinka
reprodukcijos funkcijos (Kostinas, 1999).

[Sanalizavus tyrimy rezultatus nustatyta, kad kintant mety laikams, kinta ir vidutiné aplinkos
teperatiira, kinta ir karviy fiziologiniai rodikliai. Rudens laikotarpiu, esant Zemesnei aplinkos
temperatiirai, nei vasaros metu — matomas gyvuliy aktyvumo didéjimas, kylantis karviy svoris ir
produkcijos kiekis. Esant aukStoms aplinkoms temperatiiroms vasaros metu matomas svorio ir
produkcijos kritimas, maz¢jantis pieno elektrinis laidumas, pastarasis rodiklis rodo, kad kylant
aplinkos temperatiirai gyviinas praranda mineralines medziagas: tai yra iSgarino daug natrio, kalio,
kalcio, magnio, chloro ir kity elementy ir tampa maziau atsparios ligoms. Didéjant aplinkos
temperatiirai ilgéja melzimo trukme, krinta produkcijos kiekis, dél ko patiriami ekonominiai nuostoliai.
Analizuojant gautus tyrimy rezultatus, galime sprgsti apie neigiama karS¢io poveiki gyvulio
sveikatingumui. Vasaros laikotarpiu ilgéjanti melzimo trukmé gali nusakyti apie teSmens lygu
pasireiSkima. Esant aukstai aplinkos temperatiirai mazéja karviy reprodukciné funkcija, silpniau
iSreiskiamos rujos dél ko stebimas ir aktyvumo maZéjimas. Nustatyta, kad aukstai aplinkos
temperatiirai jautriausios didelio ir mazo produktyvumo karvés, o maziausiai jautrios vidutinio
produktyvumo karvés. Vokietijos mokslininkai nurodo, kad -15°C ir zemesné temperatiira nejtakoja
galvijy sveikatingumo, jei jie gerai Seriami ir yra produktyvis (Jungbluth 1996). JAV mokslininky
tyrimy duomenimis, temperatiirai nukritus iki -18°C, karvés primilZis per para gali sumazéti nuo 0,5
iki 1,8 kg, o temperaturai pakilus iki 30 °C, primilZis sumaZ&ja net 2 — 3,5 kg.

[Sanalizavus pieno biocheminius rodiklius, paémus pieno meéginius skirtingy aplinkos
temperatiiros metu pastebéta, kad pieno riebaly baltymy santykis zymiai did¢jo kylant aplinkos
temperatiirai, d¢l gyvulio organizme létejanCiy oksidaciniy procesy. Tyrimas parodé, kad laikant
karves tvartuose be ventiliatoriaus, aukStos aplinkos temperatiiros metu, padidéjo SLS, sumazg¢jo
baltymy kiekis. Misy gauti tyrimo rezultatai sutapo su literatiiros duomenis, kuriuose teigiama, kad

sezono {jtaka labiausiai pastebima pieno kiekiui, sudéciai ir somatiniy lasteliy skaiCiui piene
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(Peciulioniené, ir kt. 2004).Uzbekijos respublikoje GMT instituto darbuotojy atliktais tyrimais
nustatyta, kad, Siltuoju metu laiku vyraujant aukstai aplinkos temperatiirai, piene randami maziausi
kiekiai riebaly, baltymy ir cukraus lyginant su kitais mety laikais. Laikant karves Siltuoju mety laiku,
ganyklose, pieno produkcija ir jos sudétis buvo geresni uz karviy pieno, ganyty saulés
atokaitoje.(Akmalhanovas, 1985).

Karviy sveikatinguma ganiavos metu, nakties metu laikant ganyklose, pavésinése, o kitas
gyvuliy grupes tvarte 1959 metais analizavo mokslininkas Tatlauskas. Mokslininkas pastebéjo
bandomuyjy karviy fiziologiniy rodikliy pokycius priklausomai nuo klimatiniy salygu. Karviy, laikomy
aptvaruose pulso daznis - 20,1, proc., kvépavimo daznis 30,7 proc. buvo Zemesni, o didziojo
prieskrandzio susitraukimai 30,6 proc. daznesni, palyginus su rodikliais karviy, laikyty aukstesnéje
aplinkos temperattiroje. Misu atliktais tyrimy duomenis, karvy laikomy aptvare be ventil. pulso

daznis, kvépavino daznis, temperatiira, buvo Zemesni, nei karviy laikomy tvarte be ventiatoriaus.

40



1.

ISVADOS

Mety laikai karviy bandos produkcijos kieki jtakojo nezymiai, karviy aktyvumas didziausias ziemos
metu — 126 zingsniai paroje , 0 maziausias vasara- 117 Zingsniai paroje; pieno laidumas didZiausias
rudeni — 10, mS/cm. maziausias — pvasar] — 9. mS/cm. , melzimo trukmé rudenj buvo ilgiausia 10
min,o Ziema maziausia 7,6 min., karvés svoris didziausias buvo pavasari 612 kg., o maziausias vasara

587 kg.

Didelio produktyvumo karviy aktyvumas sumaz¢jo (maksimali aplinkos temperatiira+32 C°) 36,76
proc., pieno kiekis 20 proc., pieno laidumas — 5,4 proc., melzimo laikas pailgéjo —30 proc., nei prie 0

C° aplinkos temperatiiros.
Laikant karves tvarte su ventiliatoriumi vasaros laikotarpiu (maksimali aplinkos temperattra+32 C°)
riebaly kiekis 9,02 proc didesnis, pieno baltymy kritimas mazesnis —8,91 proc., SLS kiekis - 41,45

proc. mazesnis nei karviy laikomy tvarte be ventiliatoriy.

Laikant karves tvartuose vasaros laikotarpiu be ventiliatoriaus, karviy kiino temperatiira - 2,31 proc,

pulsas - 37,5 proc, kvépavimo daznis -33,33 proc. didesni nei karviy laikomy tvarte su ventiliatoriais.
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REKOMENDACIJOS

Mikroklimata visy pirma suprantame kaip oro kokybg, gyvulininkystés patalpoje. Todél

tvartuose biitina gerai irengti védinimo sistemas. Ziemos metu svarbu apsaugoti gyvulius nuo Salcio, o

vasarg — nuo perkaitimo.

Atlikus tyrima matome, kad ir irengus fermoje vetiliatorius esant aukstai temperatiirai vistiek

patiriami kokybiniai nuostoliai, todél kaip geresng auSinimo alternatyva galime naudoti: Sal¢io padus,

auSinimo bokstus, ruko sistemas, ausSinimo — drékinimo ventiliatorius

Norint i§vengti kar§¢io streso, reikia:

vidurdieni laikyti karves patalpose,

pasirtipinti paveésiu (Sérimo zonoje, ganyklose),

pasirtipinti papildoma oro cirkuliacija tvartuose,

pagerinti sanitarines priezitiros salygas,

gerai subalansuoti raciona,

naudoti aukstos kokybés paSarus,

1 raciong, papildomai imaiSyti vandens,

kompensuojant elektrolity netekima, padidinti mineraly kieki,

pagrinding raciono dali suSerti vésesnémis paros valandomis,

silosuotus pasarus Serti mazesniais kiekiais (dél sutrumpéjusio galiojimo laiko),

geriama vandenj iSlaikyti vésy ir §vary.

42



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

LITERATUROS SARASAS

Ado. A., Phagocytic pathophysiology. Medical publishing., 1961., 90-95p.

Akmalhanovas S.P Fiziologiniai ir biocheminiai Zemés tikio gyvuliy produktyvumo dididnimo
pagrindai. Borovskas. 1965. 11-12p.

Asmenskas J., Bit¢ A., Kisielius B., Kucingis S., Kviklys V., Lukauskas J., Maskeliiinas
J.,Ma&éniené L., Obelinis V., Rauba J., Simkiiniené B., Sopauskas J., Steponavi¢ien¢ V., Surkiené
G., Urbelis. Higiena. 1982. Mokslas. 376 p.

Bakutis B. Gyvulininkystés patalpy mikroklimatas. LVA. Metodin¢ priemoné. 2006. 36 p.

Bakutis B. Gyvuliy auginimo salyguy itaka sveikatingumui. Kaunas. Naujasis lankas. 2007.128 p.
Bakutis B., Rutkovien¢ V. Galvijy laikymas. Ekologiné¢ gyvulininkysté. Lietuvos Zemeés iikio
universitetas, 2000. 88 p.

Bendikas P., Bliznikas S., Jatkauskas J., Mankevicius R., MarciauskasS., Strolys K., Tarvydas V.,
Uchockis V., Urbsiené D., Zakas F. Galvijy tkis. Kaunas, Ausra. 2001. 128 p.

Bleizgys R., Bakutis B., Montsvilien¢ E., Kavolé¢lis B. Alternatyvios karvidés mikroklimato
tyrimai, LZU mokslo darbai, 2000. T. 5(1). P.205-213.

Bleizgys R., Kavol¢lis B., Jukna C., Bakutis B., Zakas F., Kaunas R. Galvijy laikymas Saltuose
tvartuose. Kaunas. 1999. 33 p.

Broucek J., Arave C. W., Nakanishi Y., Stewart P. H., Mihina S., Hetenyi L. Effect of different
housing in winter on behavior of dairy cows. Zivo¢igna Vybora. 40. 1995. (3). P.

Bukantis A., Rimkuté L., Kazakevicius S. Atmosferos krituliai. Klimato elementy kintamumas
Lietuvos teritorijoje. Vilnius. 1998. P. 19-41.

Collier R. J., Breede D. K. Thatcher W. W. Influences of environment and its modification on
dairy animal health and production. J. Dairy Sci. 65., 1982. P. 2213-2227.

Cormier Y., Israel-Assayag E., Racine O., Duchaine C. Farming practices and the respiratory
health risks of swine confinement buildings. Eur. Respir. J. 15, 2000. P. 560-565.

Crook B., Robertson J. F., Travers Glass S. A., Botheroyd E. M., Lacey J., Topping M. D.
Airborne dust, ammonia, mikrooganisms and antigens in pig confinement houses and the
respiratory health ofexposed farm workers. Am. Ind. Hyg. Assoc. J., 52. 1991. P.271-279.

Debey M.C., Trampel D. W., Richard J. L., Bundy D.S., Hoffmann L. J., Meyer V.M., Cox D.F.
Effect ofenvironmental variables in turkey confinement houses on airborne Aspergillus and
Mycoflore composition. Poultry Sci., 74. 1995. P. 463-471.

14. Dongham K.J. Respiratory disease hazards to workers in livestock and poultry confined
43



17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

structures. Sem. Respir. Med. 14, 1993. P.49-59.

Donham. K. M., Morrison W.D., Berber E.M., Feddes J.R.R., Tremblay A.S. Air quality inside
livestock barns. 1996. P.

Dalmatovas M.K Zurovelis A. A ., Karapovas V.M Zemés tikio gyvuliy pataloginé fiziologija.
Maskva. 1960. 53- 56

Galvonaite J., Lietovos hidrometerologija. Vilnius. 2007. 149 p.

Grinien¢ E. Pieno sudétis ir savybés. Kaunas. 1992. 131 p.

Gonzalez — Jimenez P.W.O., Metz J.H., Uenk G.H, Phillips V.R., Holden M. R., Sneath R. W,
Short J. L., White R. P., Hartung J., Seedorf J. Concentrations and emissions of ammonia in
livestock buildings in Northern Europe. J. Agric. Egng. Res. 70. 1998. P. 79-95.

Gudonis A. Pieno gaminiy technologija. Kaunas. Technologija.2009. 342 p.

Gudonis A. Pieno ir pieno produkty mokslas ir technologija. Kaunas. 2006. 316 p.

Hau J And Gerald L. Van Handbook of labaratory animal science : Hoosier volume. 2003 . 169. p
Harding F. Milk Quality. Gaithersburg, Maryland. 1999. p.166

.Hinz T, Linke S. A comprehensive experimental study of aerial pollutants in and emis-sions from
livestock buildings. Part 2: Results. 1. Agric. Engng Res., 70, 1998. P. 119-129.

Hirst J.M. Bioaerosols: Introduction, resrospect and prospect. In: Bioaerosols Handbook, C.S.
Cox and CM. Wathes (Hrsg), CRC. Press, Boca Raton, Florida, USA, 1995. P.5-14.

Hartung J. Wathes C.M. Environmental impact of Livestock farming in Europe. 1999. S. 6-12.
Hutt F. Agricultural livestock diseases of genetic resistance. 1963. London. 46 — 49p.

Hartung J., Seedorf J., Trickl Th., Gronauer H. Freisetzung partikelf¢rrniger Stoffe aus einem
Schweinestall mit zentraler Abluftfuhrung in die Stallumgebung. Dtsch. Tierarztl. Wschr. 105,
1998. S. 244-245.

Hartung 1., Wathers C.M., Charles D.R. Environment and Animal Health. Livestock housing.
CAB International. Wallingford, 1994. P.25-48.

Hartung J., Wathers C.M., Charles D.R. Environment and Animal Health. Livestock housing.
CAB International. Wallingford. 1994. P.25-48.

JanuSkeviciene¢ G., Januskevicius A., Magistro baigiamyjuy darby rengimo nurodymai. Kaunas.
2010. 20 p.

Jensen P., Toates F.M. Stress as a state ofmotivational systems. Applied animal Behaviur science.
1997. (53). 145-156.

Jukna C.“Galvijininkysté“. Vilnius, Egalda. 1998. 342 p.

44



36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Jukna C., Alksninis A., Andrus K. Pieniné galvijininkysté JAV. Kaunas. 1994. 232 p.

Jukna C., Tarvydas A., Bakutis B. Karviy mikroklimato parametry tyrimas. // Veterinarija ir
zootechnika. ISSN 1392-2130. Kaunas, 2000. T 8(30). P.47-49.

Juozaitien¢ V., Kerziené S. Biometrija ir kompiuteriné duomeny analizé. Kaunas, LVA, 2001. 115
p.

Kalinskyt¢ L., Bakutis B., Tarvydas A. 1997. Tvarty oro mikroklimato parametry ir mikroskopiniy
gryby bei ju savybiy nustatymas. // Veterinarija ir zootechnika. ISSN 1392-2130. Kaunas:
Candela. T 3 (25). P. 23-26.

Kavolélis B. Tvarto mikroklimatas. Akademija. 2003. 54 p.

Kostinas A. Stable productivity Basics. Maskva., 1999. 18-25p.

Kriaucitinas V. Galvijininkystés pagrindai. Vilnius. Mokslas. 1988. 304 p.

Monstviliené E. Fiziniy, cheminiy ir biologiniy aplinkos veiksniy tyrimai ir ju jtaka Saltose
karvidése laikomoms karvéms: Daktaro disertacija / LVA. Kaunas, 2003. 142 p.

Mout C.C., Sharples T Airborne dust concentrations in livestock buildings and the effect of feed.
J. agric. Engng. Res. 60, 1995. P. 145-154.

Pedersen S., Takai H., Johonsen J.O., Metz J. H. M., Groot Koerkamp W. G., Uenk G. H., Phillips
Y.R., Holden M.R., Sneath R. w., Short J. L., White R.P., Hartung J., Seedorf J., Schroder M,
Linker K.H., Watches CM. A comparison of Tree balance methods for calculating ventilation
rates in livestock buildings. 1. Agric. Engng. Res. 70. 1998. P. 25-37.

Pieno tkio pastatai ir ju prieziira / parengé¢ Lietuvos zemés ukio konsultavimo tarnybos
gyvulininkystés specialistai kartu su firma ,,Farmco® ir Olandijos gyvulininkystés mokslinio
tyrimo institutu. Kédainiu r., Akademija. 2001,24 p.

Redman M., Edwards J., Malers J., Merriuron G., Paulauskas Y., Rutkoviene Y., Valtere S.,
Watson S.1., Cibulskas G. Agriculture band pollution: Environmental problems and practical solu-
tions. European Training Foundation. Italy, 1999. P. 59-64.

Srikandakuma J., Ariele A., Brandsma H., Luiting P., Verstegen M. Thermal requiremens of
young calves during standing and Iying. Joumal of Animal Science, 2004.71 (12). P. 3285-3292.
Seedorf J.und Hartung J. Staube und Mikoorganismen in der Tierhaltung. Hannover, 2002. 166 S.
92. Shijimaya K., Furugouri K., Ando S., Katayama S. Effect of ambient temperature in cold and
warm bams in winter on milk production and some physiological responses ofHols-tein dairy
cattle.J. Zootech. Science, 1986. 57 (6). P. 479-484.

Seedorf J., Hartung J. Survey of ammonia concentrations in livestock buildings. J. Agric. Sci.,

45



51.

52.
53.

54.

55.

56.
57.

58.
59.

60.

61.

62.

63.
64.
65.
66.

Cambridge. 1999. 133. P.433-437.

Seedorf J., Hartung J., Schréder M, Linkert K. H., Phillips Y.R., Holden M.R., Sneath R. w.,
Short J. L., White R.P., Pedersen S., Takai T., Johnsen J.O., Metz J.H.M., Koerkamp P.w.G.,
Uenk G.H., Wathes CM. Concentrations and emissions of airbome endotoxins and
microorganisms in livestock buildings in Northem Europe. J. agric. Engng. Res.70, 1998. P. 97-
109.

Skimundris V. Pieno savybés ir jo kokybés gerinimo buidai. Dotnuva-Akademija. 1997. 53p.
Skurdeniené I., Ribikauskas V., Bakutis B. Ekologinio iikio privalumai gyvulininkysté¢je. Kaunas.
2007. 244 p.

Stanigkiené¢ B., Serniené L., giugidaité J., TuSas S. Pieno ir jo produkty kokybés ivertinimas.
Kaunas. Naujasis lankas. 2007. 256 p.

Stanktinien¢ V. Tacas J., MiSeikiené R. Pieno tkio savininkui. LVA. Melzimo mokymo centras.
2008

Tarvydas A. Zoohigienos praktikumas. V. 1992. P. 146.

Tarvydas A., Bakutis B. Karviy fermy mikroklimato zoohigieninis jvertinimas {vairiy projekty
karvidése. // Veterinarija. 21. P. 82-84.

Galviju pastaty technologinio projektavimo taisyklés. Zemes fikio ministerija.2009

KysuenoB A. @., Haiinencnuii M. C., lllykanoBa,A. A., benkun b. JI. ['uruena >kMBOTHBIX.
Mocksa. Konoc. 2001. c. 367

Bleizgys R.Sausas, Svarus, $iltas ir minkstas guolis. 2008/6.
http://www.manoukis.lt/print_forms/print_st_z.php?s=1577&z=74 Prieiga per interneta
2010.10.16

Gailevicius R. Silumos streso poveikis melziamoms karvéms.2007/8.
http://www.manoukis.It/print_forms/print_st z.php?s=1337&z=64  Prieiga  per  interneta
2010.10.09

Japertas S., Japertien¢ R. Uré¢jos kiekis piene — karviy Sérimo kokybés rodiklis.2003/6
http://www.manoukis.lt/print_forms/print_st_z.php?s=45&z=4 Prieiga per interneta 2011.01.17

http://www.pieno-tyrimai.lt/ Prieiga per interneta 2010.11.02

http://www.meteo.It/ Prieiga per interneta 2010.11.02

http://www.thecattlesite.com/breeds/beef/76/zebu / Prieiga per interneta 2012-06-21

ttp://www.aspca.org/pet-care/pet-care-tips/hot-weather-tips.aspx /Prieiga per internet 2012 -12 -
02.

46



