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SANTRAUKA

Darbo apimtis : 41 puslapių, pateikta 6 lentelės, 9 paveikslai. Naudotasi 46 spaudiniais. 

Darbo tikslas: išsiaiskinti kviečių glitimo pašaro įtaką produktyvumui ir pieno cheminei sudėčiai.   
Darbo uždaviniai: apskaičiuoti karvėms šeriamo ūkio raciono energetinę ir maistinę vertę, ištirti kviečių glitimo pašaro ir ūkyje gaminamų koncentruotųjų pašarų mišinio cheminę sudėtį, atlikti karvių produktyvumo ir pieno sudėties palyginimą, apskaičiuoti skirtingų racionų ekonominį efektyvumą.
Darbo atlikimo vieta ir metodika. Darbas atliktas 2010-2012 metais LSMU Veterinarijos akademijoje Gyvūnų mitybos katedroje, AB „Amilina“ ir  UAB „Juragiai“ (Kauno r.). Bandymas atliktas su Lietuvos juodmargių veislės karvėmis. Ūkio grūdų mišinio ir kviečių glitimo pašaro tyrimai atlikti kokybės kontrolės laboratorijoje AB „Amilina“ pagal priimtas metodikas. Pieno kiekis nustatytas kontrolinio karvių melžimo metu. Pieno mėginiai  tirti VĮ „Pieno tyrimai“. Prietaisu „LactoScope FTIR“ (FT1.0.2001, Delta Instruments, Olandija). Piene nustatyti pieno riebalai, baltymai, urėja ir laktozė.
Pirmąjį bandymo mėnesį, iš tiriamųjų grupių karvių natūralaus pieno primelžta 2,86–1,79 proc., antrąjį mėnesį 4,0–5,2 proc. ir trečiąjį 5,3–4,9 proc. daugiau nei iš kontrolinės grupės karvių. Pieno riebalų ženklaus kitimo tarp grupių per visą bandymo laikotarpį nenustatyta, išskyrus 3 laktacijos mėnesį, kai I tiriamosios grupės karvių pieno riebumas buvo 0,19 proc. didesnis nei kontrolinės grupės karvių piene. Tiriamųjų grupių karvių piene ženklesnio baltymų skirtumo nenustatytai išskyrus antrąjį bandymo mėnesį, kai I tiriamosios grupės karvių piene rasta 0,21 proc. didesnis lyginant su kontroline grupe, baltymų kiekis. I tiriamosios grupės karvių, šertų  grūdų mišiniu ir 0,8 kg kviečių glitimo pašaro gautas dalinis pelnas, atmetus pašarų išlaidas, per tris bandymo mėnesius buvo 90 Lt didesnis nei kontrolinėje grupėje ir 72 Lt didesnis nei II tiriamojoje grupėje.

SUMMARY
Alma Kaminskienė- Master student, Faculty of Animal husbandry Technology.

Doc. dr. Janina Černauskienė- Labour leader.

Scope of the work: 41 pages, presented in Table 6, Figure 9. Used 46 prints.
Aim: To determine wheat gluten diet influence productivity and chemical composition of milk.

The goals: to calculate the cows fed the diet economy energy and nutritional value of wheat gluten to explore the farm produced feed and concentrated feed mixture of the chemical composition of a cow's milk yield and composition of the comparison of the calculated cost-effectiveness of different diets.

Place of execution and technique. Work carried out in 2010-2012 LSMU Veterinary Academy, Department of Animal Nutrition, AB Amilina and UAB Juragiai (Kaunas distr.). The experiment was conducted with Lithuanian Black and White cows. Farm grain mixture and wheat gluten feed were carried out quality control laboratory of AB Amilina "in accordance with accepted procedures. Dairy cows are defined for controlling the milking. Milk samples to investigate SE Dairy Research. Device "LactoScope FTIR (FT1.0.2001, Delta Instruments, Netherlands). Milk the milk fat, protein, lactose and urea.
The first test month, groups of cows from the natural milk yield from 2.86 to 1.79 percent. The second month, from 4.0 to 5.2 percent. and the third 5.3 to 4.9 percent. more than a control group of cows. Significant changes in milk fat between the groups during the test period, except in the three lactation month, when I test a group of cows' milk fat content was 0.19 percent. higher than the control group of cows' milk. All experimental cows' milk proteins more significant difference was found except for the second test a month when I test the milk of cows found 0.21 per cent. compared with the control group, the protein content. I test cows were fed a mixture of grain and 0.8 kg of wheat gluten feed received partial gains, net of feed costs during the three month experiment was more than £ 90 in the control group and £ 72 higher than the experimental group II.

ĮVADAS
 
Pieninės galvijininkystės produkcija Lietuvoje, kaip ir kitose ES šalyse, užima svarbią vietą žemės ūkyje. Iš pieninės galvijininkystės gaunamas biologiškai labai vertingas maisto produktas – pienas. Kokybišką pieną gali duoti tik aukštos genetinės vertės sveikos karvės ir taikoma pažangi karvių šėrimo bei laikymo technologija (Pečiulienė ir kt., 2006).
Pastaraisiais metais telkiami pieninių galvijų pasauliniai genetiniai ištekliai ir pertvarkomas selekcinis darbas, pagrįstas naujausiomis technoligijomis, didinamas pieninių galvijų genetinis potencialas, kuriamas tobulesnės pašarų ruošimo, gyvulių šėrimo bei laikymo technologijos, vis labiau specializuojama ir koncentruojama pieno gamyba (Jukna ir kt., 1998).      
Karvių racionai sudaromi iš pašarų, pasižyminčių skirtingomis fizinėmis, mechaninėmis bei cheminėmis savybėmis ir tai leidžia užtikrinti šėrimo visavertiškumą. Pastaruoju metu karvių šėrimui pradėtas naudoti antrinis augalininkystės produkcijos perdirbimo produktas kviečių glitimo pašaras, kuris geriau atitinka atrajotojų virškinimo fiziologiją, leidžia, racionaliau panaudoti pašarus, taip gaunama pigesnė produkcija. Šėrimo efektyvumas labai priklauso ir nuo to, kaip tiksliai subalansuoti racionai. Kai karvės gauna reikiamą kiekį visų būtinų maisto medžiagų, tinkamu tarpusavio santykiu, yra pasiekiamas didelis produktyvumas, jos būna sveikos, pasižymi gera reprodukcija.
Pieno gamyba yra viena iš sudėtingiausių žemės ūkio gamybos šakų. Gerai besitvarkantys ūkininkai ir bendrovės vidutiniškai iš vienos karvės primelžia po 7–8 tūkst. kg pieno per metus. Pieno ūkio pelningumą apsprendžia daugybė veiksnių. Bet kurio sudėtingos pieno gamybos technologijos ignoravimas mažina jos pelningumą. Svarbiausieji veiksniai, lemiantys pieno gamybos ekonominį efektyvumą, yra gyvulių genetinis potencialas, pašarai ir šėrimas, laikymo ir priežiūros technologijos. Atskirų šių elementų reikšmė nevienoda, bet daugiau kaip pusę visų pieno gamybos išlaidų sudaro išlaidos pašarams. Gerai žinoma, kad didesni primilžiai gaunami tuomet, kai karvės šeriamos ne tik kokybiškais žoliniais, bet ir koncentruotaisiais pašarai. Sparčiai brangstant grūdams didėja ir pastarųjų kaina, tačiau produktyvių karvių sveikatai, reprodukcijai, pieno primilžiams ir pieno kokybės rodikliams koncentratai būtini (Černauskienė, 2011).
Šio darbo tikslas buvo išsiaiškinti kviečių glitimo pašaro įtaką karvių produktyvumui ir pieno cheminiai sudėčiai.
Tikslui įgyvendinti buvo numatyti tokie uždaviniai: 

1. ištirti kviečių glitimo pašaro ir ūkyje gaminamų koncentruotųjų pašarų mišinio cheminę sudėti,

2. apskaičiuoti karvėms šeriamo ūkio raciono energetinę ir maistinę vertę,

3. atlikti karvių produktyvumo ir pieno sudėties palyginimą,

4. apskaičiuoti skirtingų racionų ekonominį efektyvumą.

1. LITERATŪROS APŽVALGA
1.1. Karvėms dažniausiai naudojami pašarai ir būdingosios jų savybės

1.1.1. Stambieji pašarai

 
Stambieji pašarai turi sudaryti raciono pagrindą. Stambiųjų pašarų kokybė yra svarbiau nei grūdų. Visi javai turi būti nuimti tinkamiausiu laiku ir sąlygomis. Šviežiais stambiaisiais pašarais galvijai dažniausiai šeriami ganykliniu laikotarpiu. Tvartiniu laikotarpiu galvijai šeriami silosuotais ar džiovintais stambiaisiais pašarais. Be to, kokioje brandos stadijoje yra pjaunami stambieji pašarai, kiek juose ląstelienos, jų skonio, labai svarbu yra ir tai, koks taikytas pjovimo metodas, konservavimo ir laikymo sąlygos.  Turi būti užtikrintas neribotas stambiųjų pašarų kiekis. Jei jų trūksta, galvijai jaučia alkį ir negamina pakankamai pieno. Kad tai kompensuoti, karvės pradeda ėsti daugiau koncentratų. Koncentratų kiekis turi būti griežtai ribojamas, kadangi ėsdamos daugiau koncentruotųjų pašarų, karvės gauna mažiau ląstelienos. Tai gali pakenkti karvės sveikatai - gali išsivystyti prieskrandžio acidozė (Mačienė,2010).
Lietuvos mokslininkai teigia, kad šieno pašarinė vertė priklauso nuo žolyno botaninės sudėties, žolių vegetacijos fazės, gaminimo technologijos. Geriausias šienas gaunamas, kai varpiniai augalai pjaunami plaukėjimo, o ankštiniai butanizacijos fazėje (Jatkauskas ir kt., 2003).
Dėl stambiųjų pašarų trūkumo, gali sutrikti didžiojo prieskrandžio veikla, mažėja pieno riebumas. Stambieji pašarai tai ląstelienos šaltinis. Ląsteliena, kaip ir kiekviena pašare esanti maisto medžiaga, gyvūnų mityboje atlieka svarbų vaidmenį, nors skirtingų rūšių gyvūnams jos reikšmė nevienoda. Atrajotojams dėl ląstelienos stokos pakinta prieskrandžių mikrofloros sudėtis. Labai pieningų karvių racionuose ląsteliena turi sudaryti iki 20 %, o mažesnio produktyvumo karvių iki 24 % sausųjų medžiagų (Bartkevičiūtė, 2006).
1.1.2. Sultingieji pašarai

Sultingiesiems pašarams priklauso žalieji pašarai, silosas, šienainis, šakniavaisiai, šakniagumbiai ir pramonės įmonių sultingos atliekos. Sultinguosiuose pašaruose yra 40–97 proc. vandens (Baranauskas ir kt. 2009).
1.1.2.1. Silosuotieji pašarai
Daugelyje šalių viena labiausiai vertinamų žiemos žolinių pašarų formų yra silosas. Žolių ir kitos silosuojamos žaliavos kokybės kaitos dėsningumas daro įtaką ir iš jos gaminamo siloso kokybei, taip pat, kaip ir pašaro gaminimo būdas, vytinimo laipsnis, panaudoti koncervantai, gamtinės sąlygos. Pirmoje pašarų frakcijoje, t. y. pačioje ląstelėje, susikaupę gyvulių mitybai svarbūs, daug ir greitai energiją atpalaiduojantys komponentai − žali baltymai, labiausiai vertinamas pašaro kokybės rodiklis, vandenyje tirpūs angliavandeniai (VTA), kurių kiekis atrajojančių galvijų racione tolygus greitai gaunamos energijos kiekiui mikrofloros veiklai suaktyvinti, be to, pagerina ėdamumą, turi įtakos siloso fermentacijos procesui, jo greičiui bei kokybei, krakmolas, kurio vertė kaip maistinio pašarų komponento panaši į VTA, tačiau pasisavinamas šiek tiek lėčiau, nes reikalingas laikas jo hidrolizei, ir kt. (Butkutė, 2010).

Silosas yra vienas iš svarbiausių pašarų galvijams. Silosas gaminamas iš įvairių augalų žolės: kukurūzų, kultūrinių pievų ir ganyklų, dobilų, motiejukų, rapsų, vikių, avižų ir kt. Cheminė sudėtis pateikta 1 lentelėje.

1 lentelė. Siloso, pagaminto iš įvairių augalų, cheminė sudėtis ir maistingumas g kg-1
	Apykaitos energija ir

maisto medžiagos
	Siloso rūšys

	
	Kukurūzų
	Kultūrinių pievų ir

ganyklų
	Dobilų ir motiejukų

žolės
	Vikių ir

avižų

	Apykaitos energija MJ
	1,54
	1,97
	2,03
	2,07

	Sausosios medžiagos
	164
	232
	238
	228

	Virškinamieji proteinai
	9,91
	18,4
	20,9
	19,8

	Žalieji proteinai
	17,7
	27,9
	31,8
	28,3

	Žalieji riebalai
	5,1
	8,9
	8,5
	9,0

	Žalioji ląsteliena
	12,7
	18,7
	18,8
	18,6

	NEM
	69,8
	95,5
	98,5
	95,4

	Kalcis
	1,02
	1,51
	2,12
	1,94

	Fosforas
	0,40
	0,56
	0,64
	0,54


Geros kokybės silosas suslegiamas iš pavytintos iki 70-75 proc. drėgnumo žolės. Kai drėgnesnė į silosuojamą masę verta pridėti 10-15 proc. sausų šiaudų, pelų. Karvėms daugiausia gaminamas kukurūzų bei kultūrinių pievų ir ganyklų žolės silosas. Silosuojant svarbiausia tranšėją prikrauti per 1-3 dienas ir gerai suslėgti, kad silosuojamos masės temperatūra nepakiltų daugiau kaip iki 37 C.  Siloso gamybos tikslas- išsaugoti kaip galima daugiau maisto medžiagų, esančių silosuojamoje žaliavoje. Siloso už koncervuojamas vykstant anaerobiniai fermentacijai, mikroorganizmams augalų angliavandenius paverčiant oraninėmis rūgštimis. Kad tinkamai vyktų fermentacijos procesas ir būtų pagamintas geras silosas, reikia, silosuojama masė būtų greitai sudarytos anaerobinės sąlygos gerai suslegiant ir uždengiant silosuojamą masę (Kulpys ir kt. 2010).
Siloso cheminę sudėtį, jo pašarinę vertę lemia augalai, iš kurių jis gaminamas, augalų vegetacijos tarpsnis pjovimo metu, vytinimo trukmė, masės fermentacija ir kt. Fermentacijos sėkmę nustato siloso kokybės pagrindiniai rodikliai – pH, pieno ir sviesto rūgšties kiekiai, amoniakinio azoto kiekis ir kt. (2 lentelė).
2 lentelė. Gero siloso rodikliai sausoje medžiagoje.
	Sausųjų medžiagų proc.
	25–30

	Neapdorotų baltymų proc.
	15–18

	Neapdorotos ląstelienos proc. (nuo SM kiekio)
	24–27

	pH
	3,7–4,5

	Pieno rūgšties g kg-1
	35–100

	Acto rūgšties g kg-1
	ne daugiau kaip 30

	Sviesto rūgšties g kg-1
	ne daugiau kaip 0,1

	Laisvųjų rūgščių g kg-1
	20–60

	Cukraus g kg-1
	daugiau kaip 30

	Amoniako ir aminų (NH3-N) proc. (nuo tirpiųjų baltymų kiekio)
	ne daugiau kaip 33


Pati svarbiausia sąlyga, norint pasigaminti geros kokybės siloso- pjauti ankstyvojo auginimo tarpsnio žolę. Ji turi būti ne aukštesnė kaip 20-30 cm. Geriausia pjauti pačioje plaukėjimo pradžioja, prieš pasirodant varputei. Kuo žolė anksčiau nupjaunama, tuo siloso maistinė vertė didesnė. Jei žolyne daugiausia ankstyvųjų žolių- pievinių pasiaušėlių ir šunažolių, ją reikia pjauti pirmiausia. Jei pavėluosime maistinė vertė gali labai sumažėti (Danish Agricultural Advisory Service, 2004).
Siloso cheminę sudėtį ir maistingumą lemia augalų rūšis ir subrendimo laipsnis. Pastaraisiais metais daug gero siloso pagaminama iš kukurūzų žalios masės. Tinkamiausi silosavimui kukurūzų hibridai ir veislės, kurios derliaus nuėmimo metu turi 25-30 % sausųjų medžiagų (Mikulionienė ir kt., 2002).
Silosas gali būti gaminamas įvairiais būdais: tranšėjose, kaupuose ir ritiniuose, iš nevytintos ar vytintos žolės. Gaminant silosą galima naudoti įvairių priedų: druską, mieles, išrūgas, cukrinių runkelių masę, javų miltus, melasą, cheminių ir mikrobiologinių konservantų – skruzdžių, propiono, acto ir kt. rūgštis. (Skurdenienė, ir kt., 2007).

 
Labai svarbu, pripildant tranšėją ar kaupą, gerai suslėgti silosuojamą masę, silosuojamą masę reikia uždengti taip, kad į ją nepatektų oro. Tai reikia padaryti iš karto tranšėją pripildžius, o ne kitą dieną (Nilsen et al., 2003).
1.1.2.2 Šakniavaisiai

 
Lietuvoje galvijai labai retai šeriami šakniavaisiais (pašariniais, cukriniais, puscukriniais runkeliais), rečiau pašarinėmis morkomis, pašariniais griežčiais bei stiebagumbiais (bulvėmis). Šakniavaisiuose gausu lengvai virškinamų bei turinčių įtaką pieno sekrecijai angliavandenių (sausoje medžiagoje) – cukraus (50–75 proc.), o bulvėse – krakmolo (70–72 proc.), tačiau mažai baltymų, riebalų ir kt. medžiagų. Baltymuose yra amino rūgščių lizino ir triptofano, kurių nedaug būna miglinių javų grūduose. Šakniavaisių sausųjų medžiagų sudėtis panaši į koncentruotųjų pašarų. Šeriant karvėms puscukrinius ir cukrinius runkelius būtina gerai nuvalyti ir susmulkinti. Juose yra daugiau maisto medžiagų negu pašariniuose runkeliuose. Puscukrinių runkelių norma karvių racionuose panaši kaip ir pašarinių. 

   
Tinka šėrimui ir šakniavaisių lapai, kurie turi būti švieži, nežemėti, nepradėję kaisti arba pūti. Lapuose daug organinių rūgščių ir didesnis jų kiekis kenkia gyvulių sveikatai. Karves šeriant runkelių lapais, joms būtinai reikia duoti 100-150 g kreidos arba kalcio fosfatų (Skurdenienė ir kt. 2007).
1.1.2.3 Augalininkystės produkcijos perdirbimo antriniai produktai

Antriniai pašarai (šalutiniai perdirbamosios pramonės ir grūdinių bei sėklinių augalų derliaus dorojimo produktai) – tai pašarai gauti perdirbant augalinę produkciją, skerdžiant gyvūnus ir perdirbant gyvūninę produkciją. Antrinių pašarų įvairovė labai didelė: tai grūdų sėlenos, aliejinių augalų sėklų išspaudos ir/ar rupiniai, cukrinių runkelių griežiniai ir melasa, kukurūzų grūdų tarkiai, alaus gamybos šalutiniai produktai, mėsos, mėsos kaulų miltai ir kt. Prie antrinių pašarų galima
priskirti šiaudus ir sėklinių žolių nuokulas ir pan (Jeroch et al., 2010).
Perdirbimo antriniai produktai yra drėgni ir sausi. Pastarieji turi didelę pašarinę vertę, tačiau džiovinimo sąnaudos labai didina jų kainą. Drėgni antriniai produktai yra gana pigūs ir jais šeriant gyvulius pagaminama pigesnė produkcija, tačiau jie mažiau parankūs naudoti, nes greitai genda, sunkiau sandėliuoti, pervežti. Nepaisant to, daugelyje šalių drėgni perdirbimo antriniai produktai yra šeriami gyvuliams ir sudaro reikšmingą pašarų bazės dalį. Olandijos fermeriai 2006 metais gyvuliams sušėrė daugiau kaip 5,2 mln. tonų maisto produktų gamybos drėgnų antrinių žaliavų (apie 3,3 mln. t kiaulėms ir 1,9 mln. t galvijams). Iš jų gautas energijos ir maisto medžiagų kiekis prilygsta 1 mln. tonų kombinuotųjų pašarų. Tai sudaro apie 7 proc. visos jų metinės gamybos apimties (Bartkevičiūtė, 2009).
  
Melasa– yra labai cukringas, lengvai pasisavinamas pašaras, kuris padidina karvių suvartojamos energijos kiekį ir užtikrina aukštą bei pastovų produktyvumą. Lengvai virškinami angliavandeniai skatina atrajotojų didžiojo prieskrandžio mikroorganizmų veiklą. Dėl gero skonio melasa idealiai tinka maišyti su kitais pašarais. Karvėms per parą skiriama iki 1 kg. (Ваттио, 1994)

                    Kviečių glitimo pašarai tai šalutinis produktas, liekantis gaminant krakmolą iš kviečių, maisto medžiagų požiūriu susideda iš kviečių grūdo žaliųjų pelenų, žaliųjų baltymų, žaliųjų riebalų, ląstelienų komponentų ir krakmolo likučio bei cukrumi virtusio krakmolo. Atrajotojų racione šį pašarą galima naudoti kaip baltymingų pašarų baltyminius papildus. 

Kviečių glitimo pašaras yra malimo būdu proceso pašalinis produktas. Malami kviečiai atskiria krakmolo branduolį, aliejų, baltymų, ir sėlenos. Kviečių glitimo pašare, yra apie 40 proc. sausosios medžiagos. (http://beef.osu.edu/library/gluten.html).  

Kviečių glitimo pašare yra daugiau kaip 20% baltymų. Jame mažai ląstelienos, bet daug krakmolo. Šeriami sausųjų granulių forma (Fellner, 2000).
Kviečių glitimo pašaras gerina galvijams atrajojimo veiklą, todėl didesnis prieskrandžio virškinimas. Kviečių glitimo pašarą rekomendaujama naudot mažesniais kiekiais, kad būtų galima išvengti prieskrandžio acidozės (Allen ir kt., 2000).
Kviečių glitimo pašaras yra kviečių perdirbimo malimo produktas. Kviečių glitimo pašaras gali būti sausas arba drėgnas, tačiau duomenys parodė, kad šlapias kviečių glitimo pašaras geriau virškinamas nei sausas. Šlapias kviečių glitimo pašaras didesnės maistinės vertės nei sausas kviečių glitimo pašaras ( Hamm et al., 1995).
Mėsiniams galvijams kviečių glitimo pašaras gali sudaryti nuo 25 proc. iki 50 proc. ir neturės neigiamo poveikio virškinimui bei skerdienos kokybei. Kadangi pašarų sąnaudos sudaro maždaug 70% visų išlaidų jautienos gamybos sistemos. Šėrimas kviečių glitimo pašaru taip pat gali būti vienas iš būdų mažinti pašarų sąnaudas daugeliui jautienos gamintojams (Hussein et al., 1995).
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                                                     1 pav. Kviečių glitimo pašaras
1.1.2.4  Žalieji pašarai
Jiems priskiriami natūraliose pievose, ganyklose augantys augalai bei ariamose dirvose auginami žieminiai rugiai ir rapsai, kukurūzai, avižų, vikių bei žirnių mišiniai ir kitos vienmetės žolės. Nederlingose dirvose gali būti auginamos seradėlės. Taip pat kultūrinėse ganyklose augančios daugiametės žolės ir jų atolai, vienmetės žolės ir jų mišiniai, šakniavaisių lapai, daržovių atliekos ir kt. Žolė gyvuliams sušeriama ganant gyvulius arba nupjaunant. Žalieji pašarai yra vandeningi, juose yra 80–90 proc. vandens. Jie lengvai virškinami ir įsisavinami, veikia dietiškai, skatina pieno sekreciją. Jaunos žolės sausosios medžiagos energinė vertė ir maistinių medžiagų kiekis esantis joje– panašus į koncentruotųjų pašarų, tačiau biologinė vertė didesnė. Žolėje daug provitamino A (karotino), vitaminų D, E ir kt. Joje gausu biologiškai aktyvių medžiagų. Galvijai dažniausiai ganomi kultūrinėse ganyklose, nes jos daug derlingesnės nei natūralios pievos, kadangi jų žolynus sudaro geresnės miglinės ir pupinės žolės. Kultūrinių pievų ir ganyklų žolę galvijai noriai ėda, lengvai virškina ir gerai pasisavina jų maisto medžiagas. Daugiausia žolės karvės suėda, kai jos aukštis būna 10–15 cm. Labai produktyvios karvės per dieną gali suėsti net 80–90 kg žolės. Jei gera žolės botaninė sudėtis, iš karvės, neduodant koncentruotųjų pašarų, galima primelžti 15–18 kg pieno. Peraugusioje žolėje sausųjų medžiagų kiekis padidėja, tačiau maisto medžiagų įsisavinimas būna mažesnis.Tai priklauso nuo žolės vystymosi tarpsnio ir kt. veiksnių.
  
Žalieji pašarai veikia dietiškai, skatina pieno sekreciją. Jaunų žolių sausoji medžiaga pagal energinę vertę ir maistinių medžiagų kiekį– panaši į koncentruotųjų pašarų, o biologinė vertė- didesnė. Žoleje daug provitamino A (karotino), vitaminų D, E ir kt. Joje gausu biologiškai aktyvių medžiagų (Leikus ir kt., 1999).
1.1.3. Koncentruotieji pašarai

 
Koncentruotieji pašarai savo sudėtyje turintys mažai ląstelienos ir daug energijos. Gali būti aukšto baltymingumo (perdirbamosios pramonės atliekos)  ir žemo baltymingumo (javų grūdai). Didelio produktyvumo melžiamų karvių racione apie 50 proc. turėtų sudaryti grūdai. Tinkamiausi yra miežiai, kviečiai, kvietrugių, kukurūzai. (Пищеварения и кормления, 1994).
Gyvuliams šerti ūkiuose auginami miglinių (varpinių) javų grūdai ir pupinių (ankštinių) augalų sėklos. Dėl savo cheminės sudėties šie koncentruotieji pašarai (ypač miglinių javų grūdai) yra niekuo nepakeičiamas pašaras galvijų racionuose. Jų sausosiose medžiagose yra daug energijos ir maisto medžiagų, todėl pašariniai grūdai panaudojami galvijų racionams pagal energiją, proteinus bei kitas medžiagas suderinti. Vien ūkyje išaugintų pašarų nepakanka gyvulių aprūpinimui baltymais, todėl tenka pirkti brangius baltymingus pašarus: sojų, rapsų, saulėgrąžų rupinius ar išspaudas bei pagamintus visaverčius kombinuotuosius pašarus. Tačiau racionaliai naudojant ūkyje išaugintus pašarus galima pasiekti gausų galvijų produktyvumą bei sumažinti produkcijos savikainą (Baranauskas ir kt., 2009). 
Koncentratų davinys mažesnio produktyvumo karvėms paprastai atiduodamas per du kartus, o pieningesnėms– per tris kartus. Koncentratų norma rytą ir dieną neturėtų labai skirtis. Paprastai vakare atiduodama didesnioji jų dalis. Ryte karvės nešeriamos koncentratais tuo atveju, jei po paskutinio šėrimo praėjo daugiau kaip 6 val. Pirmiausia reikia atiduoti bent 1,5-2,0 kg šieno (vasarą – žolės) ir tik po to – dalį koncentratų paros davinio. Baltymingus priedus reikėtų sumaišyti su savos gamybos koncentratais santykiu 1:5 arba pirmiausia sušerti javų miltus, o po to baltymingus priedus. Negalima staigiai keisti koncentratų rūšies bei įprasto jų kiekio (J.Kulpys, 2004).
Didesni kiekiai pašarų koncentruotųjų gali sukelti acidozė, sutrinka didžiojo prieskrandžio funkcija. Sumažinti koncentruotųjų pašarų kiekiai ankstyvos laktacijos laikotarpiu, gali pagerinti prieskrandžio veiklos stabilumą ir bendrąji sausųjų medžiagų pasisavinimą (Dales, 2011).
1.1.4 Mineralų ir vitaminų priedai
Pagal poreikį, aprūpinant gyvulius mikroelemantais, reikšmingiausi yra kalcis, fosforas, natris ir magnis. Kalis ir chloras, dėl poveikio anijonų ir katijonų balansui, yra svarbūs aukštesnio produktyvumo pieninėms karvėms. Gyvulius laikant gamybinėmis sąlygomis, ypač reikia atkreipti dėmesį į nepakeičiamuosius mikroelementus- geležį, koboltą, varį, manganą, cinką (Jeroch et al., 2004).
Mineralines medžiagas bei jų santykį su kitomis medžiagomis reikia tinkamai subalansuoti. Karvių racionuose turi būti šarminė mineralinių medžiagų reakcija, kitaip tariant, šarminių elementų turi būti daugiau negu rūgštinių. Iš rūgštinių elementų pašaruose yra fosforo, chloro ir sieros. Iš šarminių – kalcio, natrio, kalio ir magnio. Kai kuriuose koncentratuose dažnai yra per daug rūgštinių elementų, o sultinguosiuose, žaliuosiuose pašaruose, šiene – šarminių. Geriausias rūgštinių ir šarminių elementų santykis produktyvių karvių racionuose yra 0,6:0,9. Kai šių elementų santykis netinkamas, prasideda acidozė ar alkalozė. Dėl rūgštinių elementų pertekliaus racione sumažėja kraujo šarmų rezervas.Nuo kalio kiekio organizme priklauso, kiek pašarų karvė suėda. Šis elementas reguliuoja vandens balansą ir kūno temperatūrą. Dėl kalio pertekliaus pasisavinama mažiau magnio. Kai raciono SM kalio yra daugiau kaip 2 proc., karvėms reikia duoti daugiau magnio, nes jos gali susirgti tetanija. Jei gyvuliams šeriama daug ankštinių žolių šieno, šienainio arba siloso, jie gali gauti per daug kalcio. Dėl kalcio pertekliaus karvėms gali sutrikti jo apykaita veršiavimosi metu arba po jo. Bergždžioms karvėms geriausias kalcio ir fosforo santykis 1:1. Todėl jas tinka šerti ankštinėmis žolėmis arba ankštinių-varpinių žolių mišiniu. Galvijams dažnai trūksta fosforo. Dėl to sutrinka reprodukcija, sumažėja pieningumas ir priesvoris. Tokių požymių gali būti ir dėl kitų priežasčių. Todėl reikia tirti ne tik pašarus, bet ir kraują. Tada tiksliau nustatomos minėtų sutrikimų priežastys. Kai racione kitų mineralinių medžiagų nėra per daug, tai rečiau trūksta ir magnio. Antroji mineralinių medžiagų grupė yra mikroelementai. Blogiau, kai jų racione būna per daug negu per mažai. Pašaruose mikroelementų trūksta tada, kai jų būna per mažai dirvožemyje. Nors daugelio mikroelementų įtaka organizmo funkcijoms ištirta, tačiau žinių dėl jų tikslaus normavimo dar nepakanka. Tarp mikroelementų, kaip ir makroelementų, yra tam tikras ryšys. Pavyzdžiui, kalis susijęs su natriu ir magniu. Kai kalio pašare daugėja, reikia daugiau natrio bei magnio. Kiek organizmas pasisavina mineralinių medžiagų, priklauso nuo daugelio veiksnių. Sendamas gyvulys vis mažiau pasisavina ir suvartoja mineralinių medžiagų. Jauni veršeliai pasisavina apie 90 proc. iš pieno gaunamo kalcio, o suaugusi karvė – iš pašarų tik 22–50 proc. Manoma, kad karvės pasisavina beveik visą suėstų pašarų natrį, kalį ir chlorą, o mangano tepasisavina 3–4 proc. Kiek kurio elemento gyvulys pasisavins, labai priklauso ir nuo pašarų rūšies, pvz., iš šieno magnio organizmas pasisavina 25 proc., o iš jaunos žolės pavasarį – 10 proc. ir net mažiau, o tai ir gali sukelti tetaniją. Nustatyta, kad dėl didelio azoto kiekio mažiau pasisavinama magnio ir pakinta vario, molibdeno ir sieros santykis. Be to, gaudamos su pašaru daugiau mineralinių medžiagų, karvės jų pasisavina mažiau. Todėl, padidinus mineralinių medžiagų kiekį pašaruose, organizmas dažniausiai jų daugiau nepasisavina. Daugumą vitaminų gyvuliai gauna su pašarais. Be to, suaugusių galvijų prieskrandžių mikroflora sintetina B ir C grupių vitaminus. Karvėms dažniausiai trūksta riebaluose tirpstančių vitaminų A, D ir E.Vitamino A karvės gauna su kombinuotaisiais pašarais, į kuriuos įdėta premiksų. Be to, vitaminas A karvių organizme susidaro iš žoliniuose pašaruose, morkose esančio betakarotino. Kai racione trūksta karotino ir vitamino A, pirmaveršės lėčiau auga, pakinta jų gleivinių epitelis, dėl to gali sutrikti kvėpavimas ir regos organų veikla, pablogėti reprodukcija, sumažėti atsparumas ligoms ir produktyvumas. Daugiausia karotino yra žolėje, gerame silose, šiene, pašarinėse morkose. Trūkstant racione vitamino D, suminkštėja karvių kaulai, nes sutrinka kalcio, fosforo ir kitų mineralinių medžiagų apykaita. Be to, karvės blogiau apsivaisina, dažniau išsimeta, veršeliai gimsta silpni, dažnai su deformuotais sąnariais ir kojų kaulais. Karvėms reikia daugiau vitamino D, kai racione būna nenormalus kalcio ir fosforo santykis (norma 1,2:1,5). Vitamino D nemažai turi saulėje džiovintas šienas, mielės, pramonės įmonių gaminami kombinuotieji pašarai. Šio vitamino karvių organizme susidaro ir žiemą, kai jos išleidžiamos saulėtą dieną pavaikščioti.Vitaminas E karvių organizme nesintetinamas, todėl vienintelis jo šaltinis – pašarai. Vitamino E reikia daugiau, kai pašaruose gausu nitratų. Kai jo trūksta, sutrinka karvių ruja, lytinių organų veikla, jos blogiau apsivaisina, žūva daugiau embrionų. Daug vitamino E yra jaunoje žolėje, sėlenose, išspaudose (Kulpys, 2005).
1.1.5 Visų raciono pašarų mišiniai (VRPM)

Visų raciono pašarų mišiniu (angliškas sutrumpinimas TMR – total mix ration) laikomas toks pašaras, kuris gaunamas sumaišius visus racioną sudarančius komponentus į vienalytį mišinį.

Pašarų mišiniai gali būti sudaromi iš labai įvairių komponentų. Tai priklauso nuo daugelio veiksnių: karvių produktyvumo, laktacijos periodo, įmitimo, turimų pašarų įvairovės, jų kokybės ir kitų.

Privalumai
· Efektyviau naudojami pašarai, todėl jų sąnaudos produkcijos vienetui 3–5 proc. mažesnės.

· Kiekvienam suėsto pašaro SM kilogramui pieno primelžiama 5–8 proc. daugiau, o jo kiekis, gautas iš bandos per metus, padidėja 6–10 proc.

· Karvės suėda ne itin mėgstamus, ne tokius skanius žolinius pašarus (pvz., šiaudus), todėl mišinio išėdų lieka tik apie 5 proc.

· Šviežiapienės karvės (pirmąsias 8–10 laktacijos savaites) rečiau serga medžiagų apykaitos ir virškinimo sistemos ligomis, kurios dažnai pasitaiko šeriant tradiciniu būdu. Taip pat pastebimas riebalų kiekio (apie 0,2 proc.) piene padidėjimas. Šie teigiami pokyčiai paaiškinami tuo, kad raciono sudėtis mišinyje yra stabili ir karvės suėda daugiau ląstelienos. Dėl geresnio apimlių ir koncentruotų pašarų santykio sudaromos palankios sąlygos didžiojo prieskrandžio mikroorganizmams, nuo kurių aktyvumo priklauso pašarų fermentavimasis, aprūpinimas mikrobiniais baltymais ir acto rūgštimi, t.y. medžiagomis, būtinomis pieno baltymams ir riebalams sintetinti.

· Laikas pašarams išdalyti sutrumpėja 1–2 valandomis.

Trūkumai
· Karvių skirstymas į grupes, keičiantis produktyvumui, sukelia stresą, dėl to pirmosiomis po grupavimo dienomis gali labai sumažėti primilžis.

· Būtina labai kruopščiai parinkti mišinio pašarus, nuolat tirti jų maistingumo ir drėgnio kitimą, nes dėl raciono balansavimo netikslumų nukenčia didelė grupė karvių, prarandama daug pieno.

· Būtina speciali įranga mišiniams ruošti ir jai naudoti pritaikyti tvartai,   saugyklos (Bartkeviciute, 2005).
1.2 Pašarų paruošimas šėrimui ir jų sušėrimo karvėms būdai

Pašarų paruošimo šėrimui būdai yra skirtingi. Pašarų ruošimo šėrimui tikslas – pagerinti jų skonio savybes ir ėdamumą, padidinti virškinamumą, pašalinti kenksmingas priemaišas, padidinti proteinų, mineralinių medžiagų, vitaminų kiekį, palengvinti mechanizuotą pašarų dalijimą. Pašarai šėrimui gali būti ruošiami mechaniniu, terminiu, cheminiu, biologiniu ir kitais būdais. Mechaninis pašarų ruošimas yra toks, kai pašarai smulkinami, maišomi, presuojami, traiškomi. Terminiam būdui priskiriamas šutinimas, kaitinimas, ekstrudavimas ir kiti. Cheminis pašarų ruošimas atliekamas, juos veikiant cheminėmis medžiagomis, pvz., konservantais. Biologinis pašarų ruošimas toks, kai pašaruose vyksta fermentavimosi procesai, pvz., pašarus mielinant, salinant, silosuojant. Geros kokybės šienas galvijams paprastai sušeriamas be specialaus paruošimo (Kulpys, 2006 ).
Didelėse fermose ruošiami pašarų mišiniai. Pašarų mišiniai ruošiami pagal griežtai nustatytus receptus. Ruošiant sausus kombinuotus pašarus, atskiri recepto komponentai negali skirtis daugiau 1,5 %; ruošiant drėgnus mišinius - ne daugiau 3,5 %. Be to, visi mišinio komponentai turi būti vienodai pasiskirstę mišinio masėje, todėl maišoma specialiais maišytuvais (Hall, 2003).
Bene daugiausia darbo jėgos sąnaudų pieno ūkiuose reikalauja gyvulių šėrimas. Šeriant gyvulius, silosui krauti ir transportuoti sugaištama iki 71 proc. viso darbo tvarte laiko. Pašarus dalijant rankomis, vienai karvei per metus sugaištama iki 21 valandos, o mechanizavus šėrimą – mažiau kaip 2 val. Darbo sąnaudos taip pat priklauso ir nuo tvarto tipo. Daugumoje stambių Lietuvos bendrovių tokios mašinos jau dirba ne vienerius metus, tačiau mažesniuose ūkiuose pašarai vis dar dalijami rankomis. Naujovėmis ūkininkai labai džiaugėsi: šėrimas trunka trumpiau, žmonių reikia mažiau, o šienainio, kukurūzų siloso ir koncentratų mišinį karvės tiesiog „šluote šluoja“, nepalikdamos nė trupinėlio. Vokietijos kompanijos specialistų atliktais tyrimais nustatyta, kad subalansuotu ir gerai išmaišytu pašarų mišiniu šeriamos karvės pieningumas per dieną padidėja 2 litrais. Ruošiant pašarus maišytuvu-dalytuvu, sutaupoma ne tik darbo jėgos, bet ir laiko. Pašarų gaminimas trunka ne ilgiau kaip pusvalandį (Stanišauskienė, 2005).
1.3 Pašarų fermentacija didžiajame prieskrandyje ir įtaka  karvių produktyvumui, sveikatai ir reprodukcijai

Iš visų negenetinių veiksnių šėrimas turi daugiausia įtakos karvių produktyvumui. Kiek ir kokių medžiagų reikia karvei per parą priklauso nuo daugelio veiksnių: karvės svorio, amžiaus, laktacijos mėnesio, kūno būklės ir t.t. Jei paros davinyje ilgesnį laiką trūksta kurių nors medžiagų, organizmo medžiagos išsenka, sutrinka medžiagų apykaita, sumažėja produktyvumas, pablogėja pieno sudėtis. Nors tokia karvė turi gerą genetinį pajėgumo lygi, bet ji labai suliesėja, nes pieno gamybai naudoja savo kūno išteklius. Per gausiai šeriamos karvės nutunka, sumažėje apetitas, pereikvojami pašarai, o pieno primilžis nedidėja. Norint gauti didžiausią produkcijos kiekį, melžiamas karves, atsižvelgiant į jų genetines galimybes ir laikantis rekomenduojamų šerimo normų, reikia aprūpinti tinkama energetinių, maisto ir biologiškai aktyvių medžiagų kiekiu.

 
Didžiajame prieskrandyje stambūs pašarai suminkštėja ir skaidosi, ląsteliena skyla i cukrų bei lakiąsias riebalų rūgštis, kurias lengvai įsisavina organizmo audiniai, ir dalyvaujantys pieno sintezėje. Didžiojo prieskrandžio mikroorganizmai sintetina savo baltymus iš amoniako, kuris čia pasigamina suskaidžius pašarų baltymus. Vėliau karvės plonosiose žarnose mikrobiniai baltymai suvirškinami iki amino rūgščių. Jeigu labai pieningai karvei bus sušerta daug didžiajame prieskrandyje skaidomų baltymų, tai mikroorganizmai nesugebės įsisavinti išsiskyrusio amoniako ir jis bus be naudos pašalintas iš organizmo. Tada karvė negaus pakankamai baltymų pienui sintetinti ir neduos tiek pieno, kiek galėtų pagaminti. Kad to neįvyktų, karves reikia šerti pašarais, kuriuose būtų didžiajame prieskrandyje neskaidomų baltymų ( Kulpys ir kt. 2010).

Sudarant racionus reikia „įtikti“ ne tik pačiai karvei, bet ir jos didžiajame prieskrandyje esantiems mikroorganizmams, kurių ten randama daugiau negu 60 rūšių, o visų jų masė siekia apie 7 kg (Laugalis ir kt., 2004).
 
Šėrimas apėmingaisiais   pašarais skatina karvių didžiojo prieskrandžio fermentacinius procesus, kurie lemia efektyvų pašarų panaudojimą produkcijos sintezei. Ląsteliena, palyginti su kitomis pašaro maisto medžiagomis, yra daug sunkiau virškinama, todėl tik atrajotojai gali ją efektyviai pasisavinti. Didžiajame prieskrandyje esanti mikroflora sufermentuoja, suskaido apie 50–70 proc. pašaro ląstelienos. Fermentacijos produktai – laisvosios riebalų rūgštys: acto, propiono, sviesto yra naudojamos kaip energijos šaltinis, o taip pat būtinos pieno riebalams, laktozei susidaryti, kūno audinių sintezei (Mc Donald, Edwards et al., 1992).
  
Krakmolo kiekis racione ir jo skilimo greitis turi didelę reikšmę produktyvių karvių mityboje. Galvijų didžiajame prieskrandyje mikroflora gali suskaidyti iki 99 % su pašarais patekusio krakmolo, tačiau kartais virškinamumas siekia vos 40 %. Tam įtakos turi pašaro rūšis, taip pat krakmolo kiekis racione. Avižų, kviečių grūdų, bulvių krakmolą prieskrandžio mikroorganizmai suskaido daug greičiau negu kukurūzų grūdų. Fermentuojant pašarų krakmolą didžiajame prieskrandyje susidaro lakiosios riebalų rūgštys – acto, sviesto ir propiono. Krakmolas, kuris atsparus skaidymui didžiajame prieskrandyje, plonosiose žarnose, veikiant gyvulio fermentams, suskaidomas iki gliukozės. Ji labai svarbi pieno sintezei. Dėl gliukozės stokos nutrūksta pieno sintezė, nors kitų jį sudarančių komponentų kraujyje pakanka. Karvėms reikalingi pašarai, turintys skirtingų savybių krakmolo. Ypač atsparūs (apie 40–45 %) skaidymui yra kukurūzų ir cheminėmis medžiagomis paveikti grūdai. Natrio šarmu apdoroti grūdai virškinimo trakte skyla lėčiau, todėl nesutrikdomas didžiojo prieskrandžio rūgštingumas (Laugalis ir kt., 2004).
1.4 Melžiamų karvių maisto medžiagų reikmės ir šėrimas tvartiniu ir ganykliniu laikotarpiais

Tvartiniu laikotarpiu galvijai šeriami silosuotais arba džiovintais žoliniais (dar vadinamais stambiaisiais) pašarais. Jų ūkininkas turėtų pasigaminti pakankamai ir kokybiškų. Tikslinga būtų stambiųjų pašarų poreikį, įvertinus galimus sandėliavimo nuostolius, pasiskaičiuoti iš anksto, dar pavasarį, kai planuojama ganiava ir pašarų gamyba. Stambieji pašarai – galvijų raciono pagrindas. Jų kokybė gal net svarbesnė nei grūdų. Taigi tai, kad žinote orientacines pašarų kaupimo normas, dar nereiškia, kad turėdami tokį jų kiekį tvartiniu periodu gausite maksimalius primilžius ar priesvorius. Ūkyje pagamintų žolinių pašarų maistinė vertė kartais gali labai skirtis nuo nurodomos literatūroje ir priklauso nuo to, kaip pavyko išlaikyti technologinius reikalavimus gaminant pašarus, pvz., kokioje brandos stadijoje buvo pjaunama žolė, kukurūzai, varpinių ir ankštinių mišiniai ar kiti augalai, skirti silosavimui, kaip pavyko vytinimo, smulkinimo, suslėgimo, greito kaupo ar tranšėjos pripildymo bei uždengimo darbai, ar silosuojamos masės neužteršėte žemėmis ir t. t.  Todėl, praėjus maždaug 40-čiai dienų po silosavimo darbų, ūkininkas turėtų nepagailėti laiko ir pinigų ištirti pašarų kokybę laboratorijoje. Pagal gautus tyrimų rezultatus būtų žinoma tikroji pagaminto pašaro maistinė vertė ir kokybė. Tuomet būtų aišku, kiek ir kokių koncentruotų pašarų optimaliai reikėtų skirti gyvuliams sudarant šėrimo racionus, kad gautume maksimalią produkciją. Be to, pašarų tyrimo rezultatai ūkininkui yra tarsi padarytų silosavimo klaidų ataskaita, kuri padeda mokytis ateityje gaminti vis geresnius žolinius pašarus. (http://www.agroakademija.lt/gyvulininkyste/veterinarija/?SId=420). 

Kaip pasikeis pieno sudėtis labiau priklausys nuo karvės šėrimo ir pašarų kokybės. Karves pradėjus šerti stambiaisiais pašarais, padidėja pieno riebumas, tačiau sumažėja karvių produktyvumas. Uždarius karves ir tvartus daugelyje ūkių karvių pieno baltymingumas sumažėja, nes dauguma ūkininkų karves tvartiniu laikotarpiu šeria pašaru, kuris turi mažiau baltymų. Kad karvių produktyvumas ir pieno baltymingumas tvartiniu laikotarpiu nesumažėtų, subalansuokite karvių mitybos racionus. Prie pagrindinių pašarų: šieno, vytintos žolės siloso ar kukurūzų siloso karvėms duokite ir subalansuotų kombinuotų pašarų priklausomai nuo karvės produktyvumo šviežiapienėms po 400 gramų litrui pieno, viduryje laktacijos – 300, o į laktacijos pabaigoje užtenka ir – 200 gramų litrui pieno. Kombinuotus pašarus galite pasigaminti ir savo ūkyje, išsityrę pagrindinius pašarus ir pasitarę su karvių mitybos specialistu. Atlikti tyrimai rodo, kad ganykloje ganomų karvių pienas buvo vertingesnis negu šertų visų pašarų mišiniu (TMR), nes jame buvo daugiau žmogaus organizmui labai reikalingų polinesočiųjų riebalų rūgščių ir konjuguotos linolo rūgšties. Be to, ganykloje ganomų karvių piene nustatytas geresnis Omega-6 ir Omega-3 tarpusavio santykis (http://svaruspienas.tv/konsultantai-pataria/kaip-pasikeis-pieno-sudetis-uzdarius-karves-i-tvartus/).
  
Karvės apetitas didėja kartu su primilžiu, tačiau po veršiavimosi jis didėja lėčiau negu pieno primilžis. Taigi didžiausias primilžis gaunamas po veršiavimosi praėjus 40–50 dienų, o daugiausiai pašarų (skaičiuojant sausųjų medžiagų kilogramais) karvė suėda praėjus maždaug 100 dienų, kai pieno primilžis jau pradeda mažėti. Nors ankstyvose laktacijos stadijose šerti yra sunkiau, palaipsniui tai lengvėja laktacijai progresuojant. Turi būti laikomasi principo: laktacijos pradžioje šerti racionu su didele energijos koncentracija, o vėliau sumažinti maisto medžiagų koncentraciją, mažinant koncentratų kieki. Geriausiai laktacijos pradžioje šerti geros kokybės žolinių pašarų mišiniu su perdirbamosios pramonės šalutiniais produktais (cukrinių runkelių griežiniais, salyklojais, žlaugtais ir kt.), kurių energinė vertė yra didžiausia. Pavyzdžiui, geriausią savo silosą ar šieną laikykite laktacijos pradžiai, o prastesniu pašaru šerkite vėliau. Išsiaiškinkite savo pašarų kokybę iki ateinant žiemai. Vienas dalykas labai dažnai pamirštamas mūsų šalies ūkiuose yra tas, kad maksimaliam pasisavinimui pašaro reikia duoti iki soties. Tai reiškia, kad pašarai turi būti padėti priešais karvę 24 valandas per parą, o pasenęs pašaras turi būti pašalinamas, kad toliau būtų stimuliuojamas pašaro pasisavinimas (Japertas ir kt., 2010).
2. DARBO METODIKA
2.1. Darbo atlikimo laikas ir vieta
Darbas atliktas 2010-2012 metais LSMU Veterinarijos akademijoje Gyvūnų mitybos katedroje, AB „Amilina“ ir  UAB „Juragiai“ (Kauno r.). Bandymas atliktas su Lietuvos juodmargių veislės karvėmis.  Bandymo tikslas –išsiaiškinti kviečių glitimo pašaro poveikį karvių produktyvumui ir pieno sudėčiai. Analogų principu sudarytos 3 (1 kontrolinė ir 2 tiriamosios) karvių grupės, po 8 kiekvienoje. Karvės laikytos pririštos, senose, dalinai rekonstruotose karvidėse. Mokslinis tyrimas atliktas laikantis 1997 11 06 Lietuvos Respublikos gyvūnų globos, laikymo ir naudojimo įstatymo Nr. 8-500 („Valstybės žinios“, 1997 11 28, Nr. 108) bei poįstatyminių aktų – LR valstybinės veterinarinės tarnybos įsakymų „Dėl laboratorinių gyvūnų veisimo, dauginimo, priežiūros ir transportavimo veterinarinių reikalavimų“ (1998 12 31, Nr. 4-361) ir „Dėl laboratorinių gyvūnų naudojimo moksliniams bandymams“ (1999 01 18, Nr. 4-16). Bandymo trukmė 90 dienų.  Kontrolinė karvių grupė buvo šeriama įprastiniu ūkio racionu, sudarytu iš daugiamečių žolių šienainio, kukurūzų siloso ir savos gamybos koncentratų mišinio. Tiriamųjų grupių karvės šertos analogišku racionu, tik dalis koncentratų davinio keista kviečių glitimo pašaru. 
3 lentelė. Bandymo atlikimo schema
	Grupės
	Karvių skaičius
	Karvių šėrimo charakteristika

	Kontrolinė
	8
	Ūkio racionas

	I tiriamoji
	8
	Ūkio racionas + 0,8 kg kviečių glitimo pašaro

	II tiriamoji
	8
	Ūkio racionas + 1,2 kg kviečių glitimo pašaro


Ūkio grūdų mišinio ir kviečių glitimo pašaro tyrimai atlikti AB „Amilina“  kokybės kontrolės laboratorijoje pagal priimtas metodikas:

· Sausiųjų  medžiagų kiekis nustatytas išdžiovinus mėginį 105 C temperatūroje  iki pastovaus svorio (AOAC, 2005, method N. 934.01).
· Žaliųjų baltymų- Kjeldalio metodu. (AOAC, 2005, method No. 976.05)
· Žaliųjų pelenų kiekis- gravimetrijos  metodu, deginant tiriamą medžiagą (AOAC, 2005, method No.942.05).

· Žaliųjų riebalų kiekis- ekstrakcijos Soksleto aparatu, veikiant  organiniams tirpikliams (AOAC, 2005, method No. 920.39).
· Ląstelienos kiekis- detergentiniu metodu- mėginius veikiant acto, azoto ir trichloracto rūgščių tirpalu (96:6:3).

· Bazinio pieno kiekį –apskaičiavome pagal formulę kp = 1 + (Rf - Rb) × k1 + (Rf - Rb) × k2;  (kp- žalio pieno kiekio perskaičiavimo į bazinį koeficientas; Rf- superkamo pieno riebumas, %; Rb- bazinis pieno riebumas, % (3,4); Bf- superkamo pieno baltymingumas, %; Bb- bazinis pieno baltymingumas, % (3,0); k1- koef., rodantis, kiek pasikeičia kiekis, pakitus riebumui 1 procentu(0,178); k2- koef., rodantis, kiek pasikeičia kiekis, pakitus baltymingumui 1 procentu(0,267)).
Pieno kiekis nustatytas kontrolinio karvių melžimo metu. Pieno mėginiai  tirti VĮ „Pieno tyrimai“ prietaisu „LactoScope FTIR“ (FT1.0.2001, Delta Instruments, Olandija). Piene nustatyti pieno riebalai, baltymai, urėja ir laktozė. Statistinių rezultatų apdorojimą atlikome pagal Stjudento t-testą. Skaičiavome aritmetinį vidurkį, aritmetinio vidurkio paklaidą ir nustatėme patikimumo laipsnį. Statistiniai rodikliai laikyti patikimais, kai P < 0,05 (Sakalauskas, 1998).
3. TYRIMŲ REZULTATAI

3.1. Kviečių glitimo pašaro sudėtis

Kviečių grūduose gausu tirpiųjų baltymų, mikroelementų ir kitų labai naudingų maisto medžiagų. Grūduose nemažai ir smulkiojo B krakmolo, kurio nepavyksta iš karto atskirti gryno.
Kviečių glitimo pašaro gavybos procesą galima apibendrintai pateikti taip: krakmolo gamybos procese naudojamas vanduo, kuriame yra ištirpusio krakmolo ir kviečių glitimo baltymo- glitimo, kuris išgarinamas iki tam tikros koncentracijos ir paverčiamas sirupu. Sirupą sumaišius su sausomis sėlenomis, išdžiovinus ir iš gautos masės padarius granules, paruošiami itin maistingi kviečių glitimo pašarai. Kviečių glitimo pašaro palyginimui su ūkio grūdų mišinio ir kvietinių sėlenų cheminė sudėtis pateikiama 4  lentelėje.
4 lentelė. Grūdų mišinio ir kviečių glitimo pašaro cheminė sudėtis (kg SM)
	Rodikliai


	Grūdų mišinys

(avižos, miežiai, kviečiai)
	Kviečių glitimo pašaro („Amilina“) 
	Kvietinės sėlenos

(standartinės)

	SM, g
	852
	878
	880

	Cukrus, g
	48
	117
	64

	Baltymai, g
	140
	177
	160

	Ląsteliena, g
	43
	79
	134

	Krakmolas, g
	613
	253
	149

	Pelenai, g
	23
	51
	-

	Riebalai, g
	21
	43
	43


Kaip matome iš 4 lentelės duomenų kviečių glitimo pašaro sudėtyje, lyginant šį pašarą su standartinėmis kvietinėmis sėlenomis daugiau yra cukraus, baltymų ir krakmolo.

                                                                                                         2 pav. Kviečių glitimo pašaro gamybos schema



 Kviečių glitimo pašaro gamyba:

1. Kviečiai išvalomi ir sumalami į miltus. Nuo miltų sijojant atskiriamos kviečių sėlenos ir galiausiai kviečių gemalai.

1. Miltai sumaišomi su vandeniu, taip gaunama tešlą. Tada naudojant fizinį procesą atskiriami krakmolas ir glitimas.

2. Šlapias glitimas nuplaunamas vandeniu, kad neliktų krakmolo ir išdžiovinamas. Taip gaunamas kviečių glitimas. Šlapias glitimas taip pat gali būti iš dalies hidrolizuojamas, norint pagaminti hidrolizuotą kviečių glitimą.

3. Krakmolo suspensija nuplaunama vandeniu, ji gali būti:

a. išdžiovinama, siekiant gauti gryną kviečių krakmolą;

b. fiziškai arba chemiškai modifikuojama bei išdžiovinama, siekiant gauti modifikuotą kviečių krakmolą;

c. hidrolizuojama, naudojant rūgščių arba enzimų hidrolizę, norint gauti daug įvairių krakmolo hidrolizės produktų.

4. Krakmolo dalelės, atskirtos plovimo metu, gali būti naudojamos gyvūnų pašarams (skystas kviečių krakmolas) arba  etanolio gamybai. 

5. Atskiriant krakmolą ir glitimą susidariusi tirpioji frakcija gali būti naudojama tokia, kokia yra, gyvūnų pašarams, tai pat dedama į kviečių sėlenas gaminant kviečių glitimo pašarus.

6. Etanolio gamybos metu krakmolas hidrolizuojamas naudojant enzimus ir fermentuojamas į etanoli su mielėmis. Etanolis atskiriamas distiliuojant, likusios tirpiosios medžiagos koncentruojamos arba naudojamos tokios, kokios yra, gyvūnų pašarams, arba dedamos į kviečių glitimo pašarus.
3.2. Kontrolinės ir tiriamųjų karvių grupių racionai ir jų apibūdinimas
Svarbiausi veiksniai, lemiantys pieno gamybos efektyvumą, yra gyvulių genetinis potencialas, pašarai ir šėrimas. Atskirų šių elementų reikšmė nevienoda, bet daugiau kaip pusę visų pieno gamybos išlaidų sudaro išlaidos pašarams. Žinodami, kad didesni primilžiai gaunami tuomet, kai karvės šeriamos ne tik kokybiškais žoliniais, bet ir koncentruotaisiais pašarais. Bandymo laikotarpiu, t.y. pirmuosius 3 mėnesius po karvių apsiveršiavimo šėrėme jas 5 lentelėje nurodytos sudėties racionu.
5 lentelė. Kontrolinės ir tiriamųjų grupių karvių racionai
	Pašarai
	Karvių grupės

	
	kontrolinė
	I tiriamoji 
	II tiriamoji

	Kukurūzų silosas, kg
	22
	22
	22

	Daugiamečių žolių šienainis, kg
	9
	9
	9

	Vasarinių javų šiaudai, kg 
	2
	2
	2

	Kviečių glitimas AB „Amilina“, kg
	-
	0,8
	1,2

	Grūdų mišinys, kg

(avižos, miežiai, kviečiai)
	7,0
	6,2
	5,8

	1 kg raciono SM yra:
	
	
	

	NEL, MJ
	6,9
	6,7
	6,5

	Žalių baltymų, g.
	130
	160
	164

	Žalios ląstelienos, g
	193
	200
	210

	Cukraus, g
	30
	36
	38


Kaip matome iš 5 lentelės duomenų, tiek kontrolinės, tiek tiriamųjų grupių karvės ėdė vienodą kiekį žolinių pašarų, skyrėsi tik koncentratai, tačiau racionai energijos ir maisto medžiagų kiekiai tarp grupių praktiškai nesiskyrė. 
3.3  Karvių produktyvumo duomenys

Gaunamos produkcijos kiekis geriausiai charakterizuoja gyvulių šerimo sąlygas. Šėrimo specialistai nurodo, kad šėrimas lemia apie 60 proc. gyvulio produktyvumo (Bogdanov, 1990).

Pieno sudėtis rodo karvių mitybą ir fiziologinę būklę. Karvės, kurios intensyviai mobilizuoja energijos atsargas, dažniau suserga tešmens uždegimu. Jų piene sumažėja laktozės, baltymų ir urėjos koncentracija, ženkliai padidėja somatinių ląstelių skaičius (Heuer et al., 2007).

Karvių pats produktyviausias yra pirmas šimtadienis, kurio metu iš karvės primelžiama 45 proc. viso pieno gaunamo per laktaciją. Šis laikotarpis laikotarpis labai svarbus šėrimo atžvilgiu. 

Per šį laikotarpį šėrimo įtaka produktyvumui sudaro 60 proc., veislė 20-30 proc., laikymas ir priežiūra 10-20 proc. Per pirmą laktacijos periodą sudaro daug energijos ir maisto medžiagų turintys racionai, nes tuo metu vyksta labai intensyvi pieno sintezė. Tad tik labai didelės vertės racionai gali tenkinti pieningų karvių poreikius.  


[image: image2.emf]0

5

10

15

20

25

30

35

Po mėnesio Po dviejų mėnesių Po trijų mėnesių

kg

Kontrolinė

I tiriamoji

II tiriamoji

                                            3 pav. Natūralaus pieno kiekis, kg/d.

Kaip matyti iš 3 paveikslo duomenų kviečių glitimo pašaras, visą bandymo laikotarpį turėjo teigiamą poveiki primilžiams. Per pirmąjį mėnesį, iš bandomųjų grupių karvių natūralaus pieno primelžta 2,86–1,79 proc., antrąjį mėnesį 4,0–5,2 proc. ir trečiąjį 5,3–4,9 proc. daugiau nei iš kontrolinės grupės karvių (P<0,05).
Už pieną gautų pajamų dydis priklauso ne tik nuo parduoto kiekio. Superkamas pienas perskaičiuojamas į bazinį naudojant tam tikrą koeficientą, apskaičiuotą atsižvelgiant į riebalų ir baltymų kiekį. Duomenys apie kontrolinės ir bandomųjų grupių karvių primelžtą bazinio pieno kiekį atskirais bandymo mėnesiais ir per visą bandymo laikotarpį pateikti 4 ir 5 paveiksluose. 
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4 pav. Bazinio pieno kiekis atskirais mėnesiais, kg/d.

Kaip matome iš 4 paveikslo duomenų pirmąjį laktacijos mėnesį iš bazinio pieno I tiriamosios grupės karvių buvo primelžta 3,5 proc. o iš II tiriamosios grupės karvių 11,8 proc. daugiau nei iš kontrolinės grupės karvėmių (P<0,05).  Po dviejų laktacijos mėnesių iš I tiriamosios grupės karvių bazinio pieno primelžta 19,2 proc. o iš II tiriamosios grupės 16,3 proc. daugiau nei iš kontrolinės grupės karvėmis (P<0,05).  Bandymo pabaigoje po trijų laktacijos mėnesių iš I tiriamosios grupės karvių bazinio pieno produktyvumas 14 proc. o II tiriamosios-  7,4 proc. didesnis nei  kontrolinės grupės karvių, (P<0,05) ėdusių ne kviečių glitimo pašarą, bet grūdų mišinį.
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     5pav. Bazinio pieno kiekis per bandymo laikotarpį, kg

Iš tiriamųjų grupių karvių, šertų grūdų ir kviečių glitimo pašaru, bazinio pieno, per visą bandymo laikotarpį, lyginant su kontroline grupe, primelžta 11,7–12,0 proc. daugiau ( P<0,05). 
3.4. Riebalų kiekis piene

Pieno baltymingumą ir riebumą lemia genetiniai ir negenetiniai veiksniai. Baltymų ir riebalų kiekis karvių piene tiesiogiai priklauso nuo didžiojo prieskrandžio turinio ir veiklos, todėl labai svarbu išlaikyti palankią simbiozę tarp didžiojo prieskrandžio mikroorganizmų ir karvės optimalaus šėrimo, priklausomai nuo pageidaujamo pieningumo. Karvės su pašaru turi gauti prieskrandyje skaidomų ir neskaidomų baltymų. Prieskrandyje neskaidomi baltymai turi sudaryti apie 30–35 proc. visų baltymų normos. Kvietinių sėlenų baltymų skaidomumas didžiajame prieskrandyje yra apie 75 proc., o miglinių javų grūdų 85–90 proc.
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6 pav. Pieno riebalai

Kaip matome iš 6 paveikslo duomenų esminių pieno riebalų kitimo tarp grupių per visą bandymo laikotarpį nenustatyta išskyrus 3 laktacijos mėnesį kai I tiriamosios grupės karvių pieno riebumas buvo 0,19 proc. didesnis nei kontrolinėje grupėje (P<0,05).
3.5 Baltymų kiekis piene

Baltymų kiekis piene taipogi ženklia dalimi priklauso nuo šėrimo. Pašaruose turi būti pakankamai baltymų. Tyrimais įrodyta, kad karvių šėrimas lemia apie 50–60 proc. pieno baltymingumą.
Beto baltymų koncentracija piene tiesiogiai priklauso nuo su pašarais gaunamų baltymų kiekio ir kokybės. Kad karvė įsisavintų baltymus, geriausia, kad pašaruose baltymų ir angliavandenių santykis būtų 1:1 (Žilaitis, 2008).
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7 pav. Pieno baltymai

Kaip matome iš 7 paveikslo duomenų tiriamųjų grupių karvių piene baltymų kiekis lyginant su kontroline grupe ženkliai nesiskyrė išskyrus, kad antrąjį bandymo mėnesį I tiriamosios grupės karvių piene baltymų buvo 0,21 proc. daugiau nei kontrolinės grupės karvių piene ( P<0,05).
3.6. Urėjos kiekis piene

Urėja yra galutinis azoto apykaitos organizme produktas. Jos kiekis piene parodo azoto ir energijos pusiausvyrą didžiajame prieskrandyje. Pagal urėjos kiekį piene galima spręsti apie baltymų skilimą didžiajame prieskrandyje. Kai baltymų apykaita organizme normali – urėjos piene randama 15–30 mg%. Jei jos nustatoma mažiau kaip 15 mg%, gali būti, kad karvių racione trūksta baltymingų pašarų ar per didelis energijos kiekis. Kai karvės su pašarais gauna daugiau baltymų nei reikia sunaudotiems baltymams atstatyti urėjos perteklius išsiskiria su pienu (piene urėjos randama daugiau nei 30 mg%) ir šlapimu. Tai reiškia, kad pašarai panaudojami neefektyviai, didėja pieno savikaina, karvės suserga medžiagų apykaitos ligomis (Miglior et al., 2007).
Piene nustatoma urėja yra svarbi ne tik diagnozuojant ligas, bet ir vertinant karvės šėrimą. Urėjos norma piene yra nuo 15 iki 25 mg%, o produktyvesnėms karvėms ir 30 mg%. Jei piene urėjos nustatoma mažiau kaip 15 mg%, reiškia, kad karvių racione trūksta baltymingų pašarų. Padidinus jų kiekį, padaugės ne tik pieno, bet ir padidės pieno baltymingumas, karvės mažiau sirgs medžiagų apykaitos ligomis. Radus piene urėjos daugiau, nei 30 mg% galima įtarti, kad karvės šeriamos labai baltymingais pašarais ir jų šėrimas yra neefektyvus, nešantis ūkiui nuostolį, nes pašarai pilnai neįsisavinami. (Antanaitis, 2010)
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8 pav. Urėjos kiekis

Tyrimas parodė, kad tiek kontrolinės, tiek tiriamųjų grupių karvių piene urėjos kiekis per visą bandymo laikotarpį buvo fiziologinės normos ribose (16,8–25,6 mg%), nors trečiąjį laktacijos mėnesį, tiek tiriamosios, tiek kontrolinių grupių karvių piene urėjos kiekis mažėjo, bet fiziologinėse normos riboserasta (8 pav. ).
3.7. Laktozės kiekis piene

Laktozė arba pieno cukrus yra disacharidas, kurį sudaro du cukrūs – gliukozė ir galaktozė. Laktozė pieno liaukoje sintetinama iš gliukozės (pagrindinė žaliava). Laktozė sujungia daug vandens, nuo kurio priklauso pieno liaukoje sintetinamo pieno kiekis. Kiekvienas laktozės mikrogramas sujungia apie dešimt kartų didesnį vandens kiekį, todėl jos koncentracija pieno liaukoje yra vienas svarbiausių faktorių, lemiančių pieno primilžį. Jos sintezė priklauso nuo mitybos, genetinių ir kitų faktorių. Laktozės sintezės intensyvumas priklauso nuo dviejų faktorių: a–laktoalbumino ir galaktoziltransferazės (a-laktoalbuminas yra genetinis faktorius) (Fernandes et al., 2004).

Laktozė yra pagrindinė pieno sudedamoji dalis. Jos kiekis piene priklauso nuo karvės fiziologinės būklės, individualių savybių ir per visą laktaciją yra gana pastovus. Natūraliame sveikų karvių piene randama 4,6–5,2 proc. laktozės. Pagal laktozės kiekį piene galima spręsti apie karvių šėrimą. Piene laktozės mažėja, kai:

· racione trūksta maisto medžiagų, reikalingų pieno sintezei;

· netinkamas angliavandenių ir baltymų santykis pašare;

· karvės šeriamos blogos kokybės žoliniais pašarais.

Yra manoma, kad pieno laktozė atspindi gliukozės (cukraus) kiekį kraujyje. Todėl mažesnis laktozės kiekis piene rodo, kad karvei trūksta energijos.
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     9 pav. Laktozės kiekis piene

Antąjį laktacijos mėnesį tiriamųjų grupių karvių piene, gavusių kviečių glitimo pašaro, nustatytas 3,8–5,4 proc. didesnis laktozės kiekis, lyginant su kontroline grupe ( P<0,05). Manome, kad tokį rezultatą lėmė didesnis tiriamųjų grupių karvių racione žaliųjų baltymų kiekis.

4. Karvių racionų ekonominis įvertinimas
Laikant karves, svarbu pasiekti ne tik didelį primilžį, bet ir turėti ekonominę naudą- gauti daug ir kokybiškos produkcijos su minimaliomis išlaidomis.  Bandymo laikotarpiu UAB „Juragiai“ 1 tonos pašarų kaina buvo tokia:
· kukurūzų siloso ir daugiamečių žolių šienainio – 100 Lt;

· vasarinių javų šiaudų – 50 Lt;

· grūdų (avižų, kviečių, miežių) mišinio 720 Lt;

· kviečių glitimas UAB „Amilina“ – 630 Lt.

6 lentelė. Ekonominis šėrimo efektyvumas
	
	Kontrolinė


	I tiriamoji


	II tiriamoji



	Kukurūzų silosas
	2,20
	2,20
	2,20

	Daugiamečių žolių šienainis
	0,90
	0,90
	0,90

	Vasarinių javų šiaudai
	0,10
	0,10
	0,10

	Grūdų (avižu, kviečių, miežių ) mišinys
	4,69
	4,10
	3,88

	Kvietinės sėlenos 

(„Amilina“)
	-
	0,60
	0,90

	Iš viso:
	7,89
	7,90
	7,98

	1kg pieno tenka pašarų išlaidų, Lt

	I mėn.
	0,28
	0,27
	0,28

	II mėn.
	0,31
	0,30
	0,30

	III mėn.
	0,35
	0,33
	0,34

	Pašarų išlaidos 1 karvei per mėn, Lt

	I mėn.
	235
	242
	248

	II mėn.
	232
	250
	245

	III mėn.
	232
	273
	244

	Iš viso išlaidų pašarams 1 karvei per bandymo laikotarpi, Lt
	699
	697
	712

	Pajamos, gautos už pieną iš vienos karvės, Lt

	I mėn.
	756
	777
	769

	II mėn.
	675
	702
	710

	III mėn.
	596
	629
	626

	Iš viso per tris mėnesius gauta iš vienos karvės už pieną, Lt
	2020
	2108
	2105

	Gautas dalinis pelnas per tris bandymo mėn. atmetus pašarų išlaidas, Lt
	1321
	1411
	1393


Kaip matome iš 6 lentelės duomenų mažiausios mėnesio išlaidos pašarams buvo pirmoje tiriamojoje grupėje. Vidutiniškai vienai šios grupės karvei, per mėnesį, pašarams išleista 697 Lt, per 3 mėn., atėmus išlaidas pašarams, gautas dalinis pelnas – 1411 Lt t. y. 90 Lt daugiau nei kontrolinėje ir 72 Lt daugiau, nei antroje bandomojoje karvių grupėje.

IŠVADOS

Apibendrinus bandymo duomenis, galima daryti tam tikras išvadas:

1. Pirmąjį bandymo mėnesį, iš tiriamųjų grupių karvių natūralaus pieno primelžta 2,86–1,79 proc., antrąjį mėnesį 4,0–5,2 proc. ir trečiąjį 5,3–4,9 proc. daugiau nei iš kontrolinės grupės karvių (P<0,05). 
2. Iš tiriamųjų grupių karvių, šertų grūdų ir kviečių glitimo pašaru, bazinio pieno, per visą bandymo laikotarpį, lyginant su kontroline grupe, primelžta 11,7–12,0 proc. daugiau (P<0,05).
3. Pieno riebalų ženklaus kitimo tarp grupių per visą bandymo laikotarpį nenustatyta, išskyrus 3 laktacijos mėnesį, kai I tiriamosios grupės karvių pieno riebumas buvo 0,19 proc. didesnis nei kontrolinės grupės karvių piene (P<0,05).
4. Tiriamųjų grupių karvių piene ženklesnio baltymų skirtumo nenustatytai išskyrus antrąjį bandymo mėnesį, kai I tiriamosios grupės karvių piene rasta 0,21 proc. didesnis lyginant su kontroline grupe, baltymų kiekis.

5. I tiriamosios grupės karvių, šertų  grūdų mišiniu ir 0,8 kg kviečių glitimo pašaro gautas dalinis pelnas, atmetus pašarų išlaidas, per tris bandymo mėnesius buvo 90 Lt didesnis nei kontrolinėje grupėje ir 72 Lt didesnis nei II tiriamojoje grupėje.
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Chart2

		Po mėnesio		Po mėnesio		Po mėnesio

		Po dviejų mėnesių		Po dviejų mėnesių		Po dviejų mėnesių

		Po trijų mėnesių		Po trijų mėnesių		Po trijų mėnesių



Kontrolinė

I tiriamoji

II tiriamoji

kg

31.4

32.5

35.1

27.5

32.8

32

24.2

27.6

26



Natūralus pienas

		

						Natūralaus pieno, kg						Kontrolinė		I tiriamoji		II tiriamoji

										Po mėnesio		28		28.8		28.5

										Po dviejų mėnesių		25		26		26.3

										Po trijų mėnesių		22.12		23.3		23.2





Natūralus pienas

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kontrolinė

I tiriamoji

II tiriamoji

kg

Natūralaus pieno



Bazinis

		

										Kontrolinė		I tiriamoji		II tiriamoji

								Po mėnesio		31.4		32.5		35.1

								Po dviejų mėnesių		27.5		32.8		32

								Po trijų mėnesių		24.2		27.6		26





Bazinis

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kontrolinė

I tiriamoji

II tiriamoji

kg

Bazinio pieno



Riebalai

		

						Kontrolinė		I tiriamoji		II tiriamoji

				Po mėnesio		4		3.76		3.95

				Po dviejų mėnesių		3.85		3.92		4

				Po trijų mėnesių		3.92		4.27		3.88





Riebalai

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kontrolinė

I tiriamoji

II tiriamoji

proc.

Riebalai



Baltymai

		

						Kontrolinė		I tiriamoji		II tiriamoji

				Po mėnesio		3.06		2.85		3

				Po dviejų mėnesių		2.89		3.28		2.9

				Po trijų mėnesių		3		2.99		2.85





Baltymai

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kontrolinė

I tiriamoji

II tiriamoji

proc.

Baltymai



Urėja

		

						Kontrolinė		I tiriamoji		II tiriamoji

				Po mėnesio		22		23.13		25.6

				Po dviejų mėnesių		18.5		19.13		19.6

				Po trijų mėnesių		18.6		18.7		16.8





Urėja

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kontrolinė

I tiriamoji

II tiriamoji

mg%

Urėja



Laktozė

		

						Kontrolinė		I tiriamoji		II tiriamoji

				Po mėnesio		4.51		4.45		4.49

				Po dviejų mėnesių		4.46		4.63		4.7

				Po trijų mėnesių		4.45		4.48		4.6





Laktozė

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kontrolinė

I tiriamoji

II tiriamoji

proc.

Laktozė



Bazinio pieno

		

						Kontrolinė		I tiriamoji		II tiriamoji		Iš viso per bandymą

				Po mėnesio		942		975		1053		2493

				Po dviejų mėnesių		825		984		960		2785
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								Po mėnesio		31.4		32.5		35.1

								Po dviejų mėnesių		27.5		32.8		32

								Po trijų mėnesių		24.2		27.6		26





Bazinis

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kontrolinė

I tiriamoji

II tiriamoji

kg

Bazinio pieno



Riebalai

		

						Kontrolinė		I tiriamoji		II tiriamoji

				Po mėnesio		4		3.76		3.95

				Po dviejų mėnesių		3.85		3.92		4

				Po trijų mėnesių		3.92		4.27		3.88





Riebalai

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kontrolinė

I tiriamoji

II tiriamoji

proc.

Riebalai



Baltymai

		

						Kontrolinė		I tiriamoji		II tiriamoji

				Po mėnesio		3.06		2.85		3

				Po dviejų mėnesių		2.89		3.28		2.9

				Po trijų mėnesių		3		2.99		2.85





Baltymai

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kontrolinė

I tiriamoji

II tiriamoji

proc.

Baltymai



Urėja

		

						Kontrolinė		I tiriamoji		II tiriamoji

				Po mėnesio		22		23.13		25.6

				Po dviejų mėnesių		18.5		19.13		19.6

				Po trijų mėnesių		18.6		18.7		16.8





Urėja

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kontrolinė

I tiriamoji

II tiriamoji

mg%

Urėja



Laktozė

		

						Kontrolinė		I tiriamoji		II tiriamoji

				Po mėnesio		4.51		4.45		4.49

				Po dviejų mėnesių		4.46		4.63		4.7

				Po trijų mėnesių		4.45		4.48		4.6





Laktozė

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kontrolinė

I tiriamoji

II tiriamoji

proc.

Laktozė



Bazinio pieno

		

						Kontrolinė		I tiriamoji		II tiriamoji		Iš viso per bandymą

				Po mėnesio		942		975		1053		2493

				Po dviejų mėnesių		825		984		960		2785

				Po trijų mėnesių		726		826		780		2793





Bazinio pieno

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Po mėnesio

Po dviejų mėnesių

Po trijų mėnesių

kg

Bazinio pieno per bandymą




