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IVADAS

Nuo pat pirmo telefono iSradimo, kartu su technologijy vystymusi, vystési ir patys telefonai.
I$ pradziy keitési jy dizainas, numerio rinkimo budas. Po to, atsiradus pirmiesiems kompiuteriams,
atsirado poreikis ir neSiojamam telefonui. XX a. antroje puséje atsirado pirmasis mobilusis
telefonas. Jis tuo metu netur¢jo ekrano, tik skai¢ius numerio rinkimui. Po truputj tobul¢jo, ir tuo
padiu metu jie mazéjo iki lengvai telpancio j delna, mobilieji telefonai, atsirado ekranai, véliau
atsirado spalvos, vis didéjo mobiliyjy telefony funkcionalumas, galimybés. Tuo paciu tobuléjo ir
mazejo kompiuteriai. Po truput; vis daugiau kompiuterio galimybiy galéjo atlikti telefonas.
Galiausiai, atsirado iSmanieji telefonai, turintys panasia j kompiuteriy operacing sistema, daugybe
galimybiy, kurios yra kompiuteriuose. Galima sakyti jie tapo mazais kompiuteriais, kuriy pagalba
galima paskambinti kitiems naudojant mobilyjj rysj. Siuo metu, beveik kiekvienas zmogus turi
iSmanyjj telefong, moka juo naudotis, todél programos jiems yra labai populiarios.

Tuo paciu, Zmonés meégsta keliauti, pamatyti kazka, daugiau suzinoti. IStobuléjus
telefonams, paprasti popieriniai Zemélapiai, ar informacinés knygos, pakeisti zemélapiais telefone, o
informacija galima lengvai surasti internete. Taciau tam, kad nereikéty visko atskirai daryti,
prasminga sukurti mobilig aplikacija, kuri pateikty informacija apie vietas, esancias netoli vartotojo
buvimo vietos, kurias verta aplankyti, bei padéty ten nukeliauti. Lietuvoje, tokiy aplikacijy néra

daug, todél prasminga Kurti aplikacijg, kuri skirta Lietuvos vietoms.

Tikslas
Sukurti mobilig aplikacijg netoliese esan¢iy lankytiny viety paieSkai.
UZdaviniai

Istirti vartotojy, kurie ieSko informacijos apie lankytinas vietas, poreikius.

Istirti aplikacijai, kuri pateikia informacija apie lankytinas vietas, buidingus reikalavimus.
ISanalizuoti panasaus tipo produktus.

Suprojektuoti DB, kurioje biity saugomi duomenys apie lankytinas vietas.

Suprojektuoti mobilig aplikacija.

Realizuoti DB.

Realizuoti mobilig aplikacija.
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Testuoti mobilig aplikacija.



1. ANALITINE DALIS

1.1. Temos analizé

1.1.1. Android OS

Android operaciné sistema yra atviro kodo operaciné sistema, vystoma Google kompanijos.
2005 metais Google nusipirko Android Inc. kompanijg ir pradéjo jos vystyma. 2007 metais atsirado
Atviro telefono sajunga (angl. Open Handset Alliance) ir Android oficialiai tapo atviro kodo
projektu. Google nesieké uzdirbti i§ pacios operacinés sistemos, pagrindinis siekis buvo
iSpopuliarinti Android operacing sistemg, kad kiek jmanoma daugiau mobiliyjy jrenginiy naudoty
Sig platforma. Tokiu budu, Google gali uzdirbti teikdama reklamavimo paslaugas dar didesniu
mastu. Be to, Google sukiré programinés jrangos vystymo jrankiy rinkinj (angl. Software
development kit, daZniausiai naudojamas trumpinys SDK), kuris platinamas taip pat nemokamai,
tam, kad bty lengviau kurti aplikacijas, skirtas Android platformai. Daugéjant aplikacijy kiekiui,
didéjo ir Android OS populiarumas.

Android operaciné sistema sukurta Linux pagrindu. Kuriant panaudotas Linux branduolys,
prie kurio prijungtos bibliotekos, Android vykdymo bibliotekos, aplikacijy karkasas (angl.
application framework) ir pacios aplikacijos. Viena i§ Linux pasirinkimo priezas¢iy buvo jos

saugumas. Si Linux savybé i§naudojama vykdant Android programas kaip atskirus Linux procesus.

1.1.2. i0S

I0S yra Apple kompanijos sukurta operaciné sistema, skirta Apple kompanijos
iSmaniesiems telefonams iPhone bei planSetiniams kompiuteriams iPad. i10OS pirmg karta buvo
pristatyta 2007 metais kartu su pirmuoju Apple iPhone. Tuomet iOS buvo pavadinta iPhone OS.
2008 metais buvo isleista 10S 2 versija. Kartu su ja, Apple sukuré aplikacijy parduotuve (angl. App
store) bei i8leido programinés jrangos vystymo jrankiy rinkinj iOS SDK. 2010 metais, iSleidusi i0S
4, Apple operacine sistema i§ iPhone OS pervadino j iOS. Siuo metu naujausia iOS versija yra 7,
iSleista 2013 mety ruden;.

10S operaciné sistema sukurta naudojant ta pat] Unix branduolj, kokj Apple naudojo Mac
OS X operacinéje sistemoje. Taip pat, naudojami BSD prievadai (angl. Sockets) interneto prieigai,
Obijective-C, C/C++ kompiliatoriai pagrindiniam vykdymui (angl. Native performance). Vartotojo
sgveikai naudojamas Cacao Touch programavimo karkasas. Jo veikimas paremtas modelio — vaizdo

— valdiklio (angl. Model-View-Controller) paradigma.



1.1.3. API lygiai

Android operaciné sistema vystoma isleidziant naujas Android OS versijas. Pavyzdziui:
Android 1.1. Versijos keiciasi atlikus jvairius pakeitimus, iStaisius nedideles klaidas, pagerinant
vykdyma (angl. performance) ar atlikus didesnius poky¢ius. Taciau mobiliyjy aplikacijy kiir¢jams
svarbu yra ne Android versija, o API lygis. API lygis — tai sveikasis skai¢ius, reiSkiantis aplikacijy
karkaso versija. Sis karkasas taip pat atnaujinamas kartas nuo karto, pridedant daugiau
funkcionalumo, biblioteky, tuomet jo versija ir pasikeicia. Taciau API lygis nesikeicia kartu su
Android versija. Ne visada atnaujinant pacig operacing sistema yra kei¢iamas aplikacijy karkasas.
Pavyzdziui, 2 lygio karkasas (API 2) pradétas naudoti Android 1.1 versijoje, o 3 lygio karkasas
(API 3) pradétas naudoti tik Android 1.5 versijoje. Naujesnis karkasas yra papildomas naujomis
galimybémis, bibliotekomis, taciau palaiko ir senesniy karkasy turétas bibliotekas. Todél bendrai
galimybés didé¢ja su kiekviena karkaso versija. Kita vertus, programa sukurta auksStesnio lygio
karkasui, neveiks ant Zzemesnio lygio karkasg turin¢ios Android versijos. D¢l to, programy kiiréjui
svarbu pasirinkti kuo Zemesnj API tam, kad kuo daugiau vartotojy galéty naudotis programa.

Siuo metu naujausia Android versija yra 4.4, pavadinta KitKat, su API 19. Siuo metu

populiariausios Android versijos pateiktos 1 pav.

P in m Pap“nmas Jelly Bean
22 1.1%

Froyo 8
2.3.3- Gingerbread 10 17.8%
3.2 Honeycomb 13  0.1% A PRl
403-  IceCream 15  14.3% |
404 Sandwich ——— Gingerbread
4.1.x Jelly Bean 16 34.4% : ;
S Honpycomb
4.2x 17 18.1% Ice Cream Sandwich
4.3 18 8.9%
44 KitKat 19 5.3%

1 pav. Populiariausios Android versijos 2014 mety balandzio 1 d. duomenimis

Saltinis: http://developer.android.com/about/dashboards/index.html

Kaip matosi paveikslélyje, $iuo metu populiariausia yra Android operaciné sistema, kodiniu
pavadinimu Jelly Bean, apimanti versijas 4.1 — 4.3. Populiariausias APl yra 16, naudojamas
Android 4.1 versijoje.

1.2. Darbinés srities analizé
Kuriant aplikacija netoliese esanciy lankytiny viety paieskai, reikia i$siaiSkinti ko tokiai
programai reikia. Visy pirma, lankytinos vietos, tai zymios tam tikros vietovés vietos, turin¢ios

istorija, galbiit tam tikrg prasme¢ gyventojams. Tai gali buiti jvairlis paminklai, statulos, statiniai,
-



baznycios, muziejai ar kitokie reikSmingi pastatai. Norint rasti netoliese esancius, reikia nustatyti
savo buvimo vieta. Tam naudojamas GPS, kuris susisiekia su netoliese esanciais palydovais ir pagal
ju duomenis apskaiciuoja vieta. NustaCius lankytinas vietas, svarbu pateikti apie juos informacija,
nurodyti kur jie yra, kuo jie reikSmingi. Yra sukurta nemazai mobiliy aplikacijy nustatanciy ir
atvaizduojanciy vieta, ar pateikianciy informacijg apie lankytinas vietas. Todél biitina jas atidziau

apzilreéti ir paanalizuoti.

1.2.1. Google maps ir kitos navigacijy programos ar jrenginiai
Sio grupés programos labiau pritaikytos vietos nustatymui bei marsruty atvaizdavimui. Jose
svarbu zemeélapio atvaizdavimas, kuris biina labai jvairius, detalus, tikslus. Kai kurie i§ jy, geba

zem¢lapyje atvaizduoti ir lankytinas vietas, taciau nepateikia pakankamai informacijos apie jas.

1.2.2. Siauliai info
Tai aplikacija i§ aplikacijy rinkinio City Info, kurj sudaro programos, skirtos Lietuvos
miestams. Sios programos, skirtos tiek turistams, tiek vietiniams gyventojams. Siauliai info
aplikacijoje galima rasti jvairios informacijos apie turizma, renginius, lankytinas vietas, muziejus,
paslaugas, paskaityti naujienas, iSsikviesti taksi ar pagalba, uzsisakyti maisto ] namus, perzitréti
darbo skelbimus. Viskas susije su Siauliy miestu. Programa tikrai daug visko pateikia, ta¢iau
nepateikia zymiy viety istorijos, ar platesnio apraSymo. Nors zemélapyje atvaizduojamos vietos,

neskaitant muziejy ar kitokiy pastaty, néra galimybés susidaryti marSruto joms apzitréti.

1.2.3. VisitIN.It
Nors ,,Google Play* parduotuvéje §i aplikacija vadinasi ,,VisitIN.1t*, internete §i programa
vadinama ,,Lietuvos turizmas tavo telefone“. Si programa skirta informacijai apie jvairias vietas,
pastatus, vieSbucius. Pateikiamas pakankamai platus kiekvienos vietos apraSymas, taip pat adresas,
jei yra darbo laikas, oficialus tinklalapis. Galima matyti sgrasg viety, esanciy netoli, taip pat galima
jsijungti Zemélapj, kuriame matomos pasirinktos Lietuvos dalies Zymios vietos, pastatai ar
vieSbuciai, ant jy paspaudus galima pamatyti informacija apie juos. Taciau, kaip ir anks¢iau minéta

programa, ji neturi galimybés sudaryti marSruto pasirinktoms vietoms aplankyti.

1.2.4. Palyginimas
ISbandzius programas ir iSanalizavus jy galimybes, jos palygintos tarpusavyje. Ivertintos
tokios programy savybés: detalaus Zemélapio pateikimas, informacijos apie lankytinas vietas kiekis,
ar pateikiamas sarasas viety, esanc¢iy netoliese, ar pateikiama informacija apie objekta, prie kurio
yra vartotojas, naudojantis programa, ar yra galimybé¢ sudaryti marSruta, pasirinktoms lankytinoms

vietoms aplankyti. Programy palyginimas pateiktas 1 lenteléje.



1 lentelé. Panasaus tipo produkty palyginimas

Savybé

Google map ir kitos
navigacijy programos
ar jrenginiai

VisitIN.It

City info

Detalus Zemélapis

DaZniausiai taip

Gana paprastas

Gana paprastas

Informacija apie
lankytinas vietas

Dazniausiai néra arba
minimali informacija

Labai mazai

Pakankamai daug

Programos sukurtos
kiekvienam miestui,
todél juose esancios
vietos gali biiti
vadinamos netoli
esanciomis

Viety, esanciy netoli,

o e .. Pateikiama detaliai
sgrasas 1r 1nforma01ja

Nepateikiama

Gali biiti pateikiamas tik
pavadinimas.
Dazniausiai, nieko
nepateikiama

Informacijos pateikimas
apie vieta, prie kurios yra
vartotojas

Nepateikiama Nepateikiama

Marsruto sudarymas
lankytinoms vietoms
aplankyti

Neéra galimybés Neéra galimybés Néra galimybés

Palyginus programas galima teigti, jog nei viena apraSyta programa neatlicka visy reikalingy

funkecijy.
1.3. Darbinés srities modelis
)
Gauti esamos _,—’
—_— vietos
koordinates
LocationManager klasé
M e
» Gauti adresg »
Geocoder klasé
Gauti informacijg
——apie lankyting vieta, — » Gauti zemélapj \
prie kurios yra -
Gauti lankytiny \ GoogleMap klase
Vartgtojas

viety sarasa l

Mobilusis jrenginys Gauti informacijg

Gauti marsrutg
apie lankyting vietg

pasirinktoms
lankytinoms
vietoms aplankyti

Duomeny bazé
2 pav. Mobilios aplikacijos modelis
Mobili aplikacija netoliese esanciy lankytiny viety paieskai, visy pirma, turi apimti lankytiny
viety, kurios yra netoli, nustatymui. Kadangi, Lietuvoje atstumai yra pakankamai nedideli,
palyginus su didziosiomis Europos ar kity kontinenty $alimis, sgvoka ,,netoliese esancios lankytinos

vietos* galime suprasti kaip tame pac¢iame mieste esancias vietas. Taigi, programélé turi sugebeti
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rasti tame paCiame mieste, kaip ir asmuo, kuris naudojasi aplikacija, esancias vietas. Tam reikia
nustatyti programos buvimo vieta. Svarbu, jog vartotojas zinoty, kur jis yra, kur yra lankytinos
vietos. Taip pat, vartotojui gali biiti naudinga suZzinoti apie pastatg, ar vietg, prie kurio jis stovi.
Vartotojas turéty gauti informacija apie tg vieta, t.y. suzinoti pavadinima, apra§yma, kuris gali biiti
tos vietos istorija ar reikSmé.

Kadangi, tokia mobili aplikacija neapsiriboja vienu veiksmu, ji turi turéti kelis vartotojo
sgsajos langus. Bent vienas vartotojo sasajos langas reikalingas vienai programos funkcijai atlikti.
Be to, reikalingas meniu langas, skirtas vartotojui pasirinkti norimg veiksmg. Vartotojo langai turéty
biti suformuoti taip, jog vartotojas lengvai suprasty ka reikia daryti norint gauti rezultatus. Turi biiti
pateikti aisklis nurodymai, kg reikia nurodyti tam, kad buty galima atlikti uzduotj.

Duomeny bazé, kurioje saugoma informacija apie vietas, turi apimti tris pagrindinius
dalykus: miesto informacija, gatvés informacijg, pastato/lankytinos vietos informacija. Miesto
informacija neturéty apsiriboti vien miesto pavadinimu. Zmogui, atvykusiam i3 kito miesto, gali
biti jdomi ir pacio miesto istorija, apraSymas. Todél duomeny bazéje turi buiti numatyta saugoti Sig
informacijg. Taip pat, turéty biti ir su gatvés informacija. Ji turéty apimti ne tik gatvés pavadinima,
ir miesto, kuriame ji yra, pavadinima, bet ir apraSyma, jei jis yra prasmingas ir vertas paminéti.
Informacija apie lankyting vieta turi apimti miesto pavadinima, kuriame ta vieta yra, gatvés
pavadinima, kurioje ji yra, bei numerj. Kitaip sakant, lankytinos vietos viena i§ informacijos daliy
turi buti adresas. Kita dalis, be abejonés, yra apraSymas, kuris gali biiti istorija arba reikSmingumas,

ar kazkokia svarbi, naudinga informacija.
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2. PROJEKTINE DALIS

2.1. Projekto (darbo) vykdymo planas.
Darbui atlikti ir nustatytiems uzdaviniams bei tikslui jvykdyti issikeltos uzduotys ir

sudarytas jy vykdymo planas. Planas pateiktas 2 paveikslélyje.

Nr. [Usduotis = [pradsia & Fébaiga - [14.02 |12.03 [14.04 |14.05
0120 | 0203 | 0217 | 0303 0317 [ 0331 [ 0414 | 0428 |
1 I5tirti vartotojy poreikius  2014.02.03 2014.02.04 &
2 15tirti aplikacijai budingus 2014.02.03 2014.02.04 Q
reikalavimus :
3 Suprojektuoti duomeny  2014.02.04 2014.02.15 |
baze :
Suprojektuoti aplikacijg ~ 2014.02.15 2014.02.27 : e—
Realizuoti duomeny baze 2014.02.25 2014.03.17 :  —————
UZpildyti duomeny baze  2014.03.05 2014.04.01 : S ——
duomenimis :
Realizuoti aplikacijg 2014.03.13 2014.04.30 : K J
Testuoti aplikacija 2014.04.22 2014.05.05 :  Se—r—

3 pav. Projekto vykdymo planas
Kaip matosi 2 paveikslélyje, norint atlikti darbg reikia: iStirti vartotojy poreikius, iStirti
aplikacijai biidingus reikalavimus, suprojektuoti duomeny bazg, suprojektuoti aplikacija, realizuoti

duomeny baze, uzpildyti duomeny baz¢ duomenimis, realizuoti aplikacija, testuoti aplikacija.

2.2. Pradinis projekto apraSymas.
Remiantis temos analize, darbinés srities analize ir darbinés srities modeliu, suprojektuota

duomeny bazeé, skirta informacijai apie lankytinas vietas saugoti. Duomeny bazés strukttira matoma

3 paveikslélyje.
=<table==
Miestas
— — ==id = — —
| -name |
| -history |::+=:FH:::: =tghles==
| | Pastatas
| | -icl
— — Lcity_id
l**FH"” — — Llstreet id
| ceFiss -number
| -name
| =<table== | -history
Gatve
| -icl - — J
— — — ~city_id
-narme
-history

4 pav. Duomeny bazés struktiira

Kaip matosi 1§ paveikslélio, duomeny baze sudaro trys lentelés: miestas, gatvé ir pastatas.

Miesto lentelé sudaryta i$ trijy lauky: id, name ir history. ,,Id* laukas skirtas miesto identifikatoriui,
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kuris bus naudojamas kitose lentelése. ,,Name* laukas skirtas miesto pavadinimui saugoti.
,History* laukas skirtas informacijai apie konkrety miesta saugoti. Cia saugomas miesto apra§ymas.

Gatvés lentelé sudaryta iS keturiy lauky: id, city id, name, history. ,,Id* laukas skirtas gatveés
identifikatoriui, kuris bus naudojamas pastato lentel¢je. ,,City id*“ laukas skirtas susiejimui su
miesto lenteléje saugomu miestu, kuriame yra gatvés lentelés jraSe saugoma gatvé, naudojant
miesto identifikatoriy. ,,Name* laukas skirtas gatvés pavadinimui saugoti. ,,History* laukas skirtas
informacijai apie konkre¢ia gatve saugoti. Cia saugomas gatvés apra§ymas.

Pastato lentel¢je yra SeSi laukai: id, city id, street id, number, name, history. ,,Id* laukas
skirtas pastato identifikatoriui. ,,City id“ laukas skirtas susiejimui su miesto lenteléje saugomu
miestu, kuriame yra pastato lentelés jraSe saugoma lankytina vieta, naudojant miesto identifikatoriy.
»Street_id* laukas skirtas susiejimui su gatvés lenteléje saugoma gatve, kurioje yra pastato lentelés
iraSe saugoma lankytina vieta, naudojant gatvés identifikatoriy. ,,Number* laukas skirtas lankytinos
vietos adreso numeriui saugoti. ,,Name* laukas skirtas lankytinos vietos pavadinimui saugoti.
,History* laukas skirtas lankytinos vietos apra§ymui saugoti.

Ivertinus vartotojy poreikius ir tokiai aplikacijai budingus reikalavimus suprojektuotos
klasés: Meniu, InfoOnLoc, LocList, LocListl, FamSit, LocRoute, RouteMap. Surastos ir pridétos
prie projekto standartinés klasés, reikalingos vietai nustatyti ir adresui gauti: LocationManager,
Geocoder. Surasta ir pridéta prie projekto standartiné klasé, skirta zemélapiui atvaizduoti:
GoogleMap. Sudaryta klasiy diagrama matoma 4 paveikslélyje. Paveikslélyje apibréztos klasés,
kurios nebus sukurtos, jos yra standartinés klasés, sukurtos Android programinés jrangos Vystymo

jrankiy rinkinio kiiréjy.

[ £ ouideapp_app |

Kvietia
Meniu /

LocList

LocList1

+sarasas()

Kviecia

+loclist]( String miestas )|

+garasas()
+famsit{ String pastato_pav )

+adresas( double long, double lat )
+routemap( String vietos )

—

+gautivietas() —

-

<<uses>

Geocoder | =<USE== |

|
==Usess !

| -

Kvietia || Naudpjama staridaring lasé |
| - .
| oA W
| "

FouteMap LocationManager
<<uses>
+vaizduoti() |~ _ Naudojam standarting klase

-1 GoogleMap

o Kvietia
#infoonloc() L Kviecia InfoOnLoc
+oclist() I
+locroute() +adresas( double long, doubls 1at ) =
y +istarijal String addr ) FamsSit
Kvietia || T -
| ceusess +istarija()
II Mauclajama standalyne klasé
LocRoute L

5 pav. Projektuojamos aplikacijos klasiy diagrama
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Klasés: Meniu, LocList, LocListl, Famsit, InfoOnLoc, LocRoute ir RouteMap, bus
vartotojo s3sajos langus valdancios klasés. Meniu klas¢ turés tokias funkcijas: infoonloc(), kuri
iSkviecia klase InfoOnLoc; loclist(), kuri iSkviecia klas¢ LocList; locroute(), kuri iSkviecia klasg
LocRoute. InfoOnLoc klasé turés funkcijas: adresas(double long, double lat), kuri, pagal gautas
koordinates 1§ LocationManager klasés objekto, gaus adresg iS Geocoder klasés objekto;
istorija(String addr), kuri, pagal gautg adresg i§ adresas funkcijos, gaus informacijg apie tg vietg ir
atvaizduos ja vartotojui. LocList Klasé turés funkcijas: sarasas(), kuri gaus i$ duomeny bazés miesty
sgrasg ir j] atvaizduos vartotojui; loclist](String miestas), kuri iSkvies klase¢ LocListl, perduodama
miesto pavadinimg. Klas¢ LocListl turés funkcijas: sarasas(), kuri gaus lankytiny viety sgrasa
nurodytame mieste ir atvaizduos jj vartotojui; famsit(String pastato pav), kuri iSkvies klas¢ FamSit,
perduodama lankytinos vietos pavadinimg. Famsit klas¢ turés funkcijg istorija(), kuri pagal
lankytinos vietos pavadinimg gaus miesto, gatves ir lankytinos vietos informacijg i§ duomeny bazés
ir jg atvaizduos vartotojui. LocRoute klasé turés funkcijas: gautivietas(), kuri gaus lankytiny viety
sarasa, esanciy mieste, kuriame yra vartotojas, ir atvaizduos jj vartotojui; adresas(double long,
double Ilat), kuri, pagal gautas koordinates i§ LocationManager klasés objekto, gaus adresg i
Geocoder klasés objekto; routemap(String vietos), kuri iSkvies klas¢ RouteMap, perduodama
pasirinkty lankytiny viety pavadinimus ir esamos vietos adresa, sudétus i vieng String tipo
kintamajj. RouteMap klasé turés funkcija vaizduoti(), kuri i$ lankytiny viety pavadinimy gaus jy
adresus i§ duomeny bazeés, nusiys uzklausg su adresais Google kelio nurodymy paslaugai (angl.
Google Directions API) ir gautas koordinates atvaizduos Zemélapyje vartotojui.

Aplikacija turéty atlikti tris pagrindinius veiksmus: pateikti informacija apie vieta, prie
kurios yra vartotojas, pateikti visy lankytiny viety sgrasa, sudaryti marSruta, pasirinkus kelias,
netoliese esancias vietas. Objektai pateikiami viename sgraSe, neskirstant j kategorijas. PaieSka
realizuojama kaip sgraso skaitymas, be galimybés jvesti.

Remiantis temos analize, nuspresta, jog minimali mobilios aplikacijos palaikoma Android

versija bus 4.1, nes biitent $i versija Siuo metu yra paplitusi labiausiai.

2.3. Programavimo jrankiy ir priemoniy pasirinkimo analizé.
Mobilig aplikacija galima kurti Sioms operacinéms sistemoms: Android OS, 10S. Android
OS yra atviro kodo, priklausanti Google kompanijai, diegiama keliy firmy iSmaniuosiuose
jrenginiuose. 10S operacinés sistema yra specialiai skirta Apple kompanijos produktams iPhone ir
iPad.
Android OS pasirinkta dél $iy privalumy: placiai aprasytos visos klasés, kurias galima
naudoti Android aplikacijose, daug jvairiy kodo pavyzdziy, patirtis realizuojant studijy metu

uzduotas praktines uzduotis Android sistemai.
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Mobiliai aplikacijai projektuoti galima rinktis bet kurj braizymo jrankj, kuris realizuoja
UML diagramas. Galima rinktis SmartDraw, ArgoUML, MS Visio, Magic Draw UML ir kitus
jrankius. SmartDraw — detalios diagramos, nelabai patogi, nelabai aiSki, mokama, néra patirties
dirbant §ia priemone. ArgoUml — nemokama, neiSvaizdzios diagramos, nelabai patogi, nesudétinga,
néra patirties naudojantis Sia priemone. MS Visio — detalios diagramos, mokama, vidutinio
sudétingumo, patogi naudotis, néra patirties dirbant $ia priemone. Magic Draw UML — detalios
diagramos, gana patogi naudotis, néra sudétinga, mokama, sukaupta Siek tiek patirties dirbant Sia
priemone.

Mobilios aplikacijos projektavimui pasirinkta ,,Magic Draw UML* priemoné. Si priemoné
pasirinkta dél Siy privalumy: pritaikyta JAVA kalbos sintaksei, turima patirtis dirbant su Sia
priemone, studijy metu mokoma ir rekomenduojama dirbti su Sia priemone.

Mobilios aplikacijos realizavimui galima rinktis i§ $iy programavimo jrankiy: Eclipse su
Android SDK, Android Studio. Eclipse jrankis skirtas programoms Java kalba programuoti. [diegus
Android kiirimo jrankius (angl. Android development tools, ADT), galima kurti mobilias
aplikacijas Android operacinei sistemai. Galingas jrankis, kadangi pritaikytas dideléms Java
programoms. Todé¢l labiau pritaikytas Java programoms, nei Android aplikacijoms. Sukaupta
patirtis studijy metu, naudojant Eclipse jrankj tiek programuojant Java programas, tiek Android
aplikacijas. Internete dauguma randamy pavyzdziy, kurti naudojant Eclipse. Android Studio jrankis
skirtas specialiai Android aplikacijy programavimui. Siek tiek panaSus j Eclipse. Labiau
specializuotas. Néra patirties dirbant Siuo jrankiu.

Mobilios aplikacijos realizavimui pasirinktas ,,Android SDK” jrankis ir ,Eclipse”
programavimo aplinka. ,,Android SDK* — jrankiy rinkinys, leidZiantis kurti ,,Android* operacinei
sistemai skirtas programas.

»Android SDK® jrankis pasirinktas dél Siy privalumy: nemokamas ir nemokama
dokumentacija, labai iSsami dokumentacija, daug informacijos apie ,,Android“ platformg ir jos
programy karimg. ,,Eclipse” programavimo aplinka pasirinkta dél Siy kriterijy: suderinama su
»Android SDK*, nemokama, patogi naudotis, patirtis realizuojant studijy metu uzduotas praktines
uzduotis jvairiomis kalbomis, dauguma pavyzdziy kurti Sioje aplinkoje.

Duomenims apie lankytinas vietas saugoti pasirinkta ,,MySQL* duomeny bazé. Si duomeny
baz¢ pasirinkta dél $iy privalumy: nemokama, yra daug hostingy nemokamai talpinanciy svetaines
ir ,MySQL* duomeny bazes, sukaupta patirtis realizuojant studijy metu uzduotas praktines uzduotis

naudojant Sig duomeny baze.
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3. REALIZACINE DALIS

3.1. Darbuy eigos grafas.

Nr. . |Uiduotis - |Pradia . Pabaiga = [1402 |1203 |14.04 1405
01.27]02.03[02.10[02.17[02.24]03.03]03.10]03.17]03.24[03.31]04.07]04.14]04.21[04.28]05.05]i

1 I5tirti vartotojy poreikiai 2014.02.03 2014.02.04 Q@

2 15tirti aplikacijai badingi 2014.02.03 2014.02.04 Q@
reikalavimai

3 Suprojektuota duomeny bazé  2014.02.04 2014.02.15 om—

4 Suprojektuota aplikacija 2014.02.15 2014.02.27  —

5 Realizuota duomeny bazé 2014.02.21 2014.03.13 e J

6 Duomeny bazé uzpildyta 2014.03.03 2014.05.02 [ ———
duomenimis

7 Realizuota aplikacija 2014.03.05 2014.04.29 K J

8 Testuota aplikacija 2014.04.08 2014.05.05 ————

6 pav. Darby eigos grafas

Planuotos uzduotys darbui atlikti nesikeité. Sick tick keitési kai kuriy uzduo¢iy laikas ir
trukmé. Duomeny bazé pradéta realizuoti anksCiau, atsiradus poreikiui turéti duomeny baze
projektuojant aplikacija tam, kad biity galima tiksliau projektuoti duomeny perdavima ir gavima.
Trukme nesikeité. Anksciau pradéjus realizuoti duomeny baze, anksciau pradéti pildyti duomenys.
Taciau skirtingai nuo planavimo, §i uzduotis nebuvo atlikta visa iki galo i$ karto. Baigus realizuoti
duomeny baze, nutrauktas duomeny pildymas ir pradétas aplikacijos realizavimas. Taip pasielgta,
nes duomeny bazé turéjo pakankamai duomeny aplikacijai realizuoti. Trukmé Sios uzduoties
nesikeité. Aplikacijos realizavimas pradétas anksciau nei planuota, nes anksciau atlikti darbai, kurie
bitini aplikacijos realizavimo pradziai. Aplikacijos realizavimas uztruko ilgiau nei planuota, nes ne
visai tiksliai jvertintas darbo kiekis ir sudétingumas. Mobilios aplikacijos testavimas pradétas
ankscCiau, nes testavimas atliktas ne visos sukurtos aplikacijos, o kuriant atskiras dalis po vieng. D¢l

tos pacios priezasties, pailgéjo testavimo atlikimo laikas.

3.2. Problemy ir jy sprendimy apraSymai ir pagrindimai.

Geocoder Kklasés kvietimas. Kartais Geocoder klasé grazina klaidas, nepriklausomai nuo
klasei perduodamy koordinaciy. Net perdavus teisingas koordinatés (realios vietos), kartais gali
grazinti klaida.

Funkcijoje kuri kviec¢ia Geocoder klase, klasés kvietimo vieta apgaubta try catch bloku,
kuris atpaZjsta klaidas ir neleidZia programai nustoti veikti. Blokui atpaZinus klaida, i§ naujo
kvie¢iama funkcija, kuri kviecia Geocoder klas¢. Taip uztikrinama kad Geocoder klasé bus
kvie¢iama tol, kol bus gautas adresas arba, kol bus nerasta galimo adreso.

Geocoder grazinami adresai. Geocoder klasés funkcija getFromLocation grazina galimy
adresy masyva. Tai gali biiti Salia vienas kito esantys adresai, kurie pasaulio mastu yra visiskai arti,
koordinatése skiriasi gal 6 ar 7 skaicius po kablelio. Sunku iSsirinkti vieng adresg i§ masyvo.
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Padaryta prielaida, jog pats pirmasis adresas masyve yra tiksliausias, paimamas ir
naudojamas pirmas adresas grazinamy adresy masyve.

Adreso formavimas Google uzklausai. Néra dokumentuota kaip turi buti raSomas
konkretus adresas siunciant uzklausg Google kelio nurodymy paslaugai. Yra pavyzdziy tik siunciant
uzklausas marSrutui tarp Jungtinése Amerikos Valstijose esanciy miesty gauti. Néra aisku kaip turi
biti formuojamas lietuviskas adresas.

Pasinaudojus Mozilla internetine narSykle asmeniniame kompiuteryje, iSnagrinétas

https://maps.google.lt tinklalapyje esantis Zemélapis. Tyrinétas Siauliy zemélapis, ieskant jvairiy

viety ir tikrinant jy adresus. Tuomet, tame pac¢iame zemélapyje bandyta gauti marsSrutg tarp dviejy
adresy Siauliy mieste. Kai marSrutas buvo atvaizduotas, i$analizuotas nar$yklés tinklalapio adreso

laukelyje esantis adresas ir pagal jo Sablong suformuotos uzklausy nuorodos mobilioje aplikacijoje.
3.3. Galutinio projekto buisenos apraSymas.

3.3.1. Duomeny bazé
Realizuota MySQL duomeny bazé lygiai tokia pati kaip buvo suprojektuota. Nepakeistas nei
vienas laukas, nei vienas pavadinimas. Duomeny bazé patalpinta nemokamame 6te.net serveryje.
Sukurti 7 php failai skirti paimti duomenis pagal uzklausg i§ duomeny bazés ir perduoti juos

programai kaip Json objektus. Patys php failai pateikiami prieduose.

3.3.2. Mobili aplikacija

Realizuota mobili aplikacija. Minimali reikalaujama Android OS versija — 4.1. Programai
veikti reikalinga nuolatiné interneto prieiga, taip pat turi biti jjungtas GPS modulis jrenginyje. Kitu
atveju, nebus gaunama informacija.

Programa sukurta naudoti Lietuvoje. Aplikacija priderinta prie Lietuvos adresy. Jei 18
Geocoder klasés biity gaunamas adresas, kur] sudaryty gatvés pavadinimas, tada numeris, tada
miesto pavadinimas, programa galéty veikti ir uzsienyje.

Klasés

Aplikacija naudoja tris standartines klases: LocationManager, Geocoder ir GoogleMap.
LocationManager klasé skirta gauti jrenginio buvimo vieta naudojant GPS modulj, jmontuota
mobiliajame jrenginyje, kuris susisiekia su palydovais, arba naudojant interneto rysj. Pasirinktas
gavimo biidas naudojant GPS modulj, nes Siuo biidu nustatyta vieta gerokai tikslesné. Geocoder
klasé skirta gauti koordinates, perduodant adresa, taciau gali atlikti ir atvirkstinj darbg, t.y. grazinti
adres, perduodant koordinates. Sios klasés veikimui reikalingos Google paslaugos (angl. Google
services), kurios turi biiti jdiegtos iSmaniajame jrenginyje. Jos jdiegiamos kartu su Google Play

parduotuve. Taip pat, reikalingas interneto rysys, kuriuo klasé siuncia uzklausas adresui gauti.
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GoogleMap klasé skirta Google zemélapio atvaizdavimui jrenginio ekrane. Aplikacijos vartotojo
sasajos apraso faile apraSomas fragment komponentas, kuriame bus vaizduojamas Zemélapis.
Programos vykdymo metu zemélapis uzkraunamas interneto rysiu tiesiai i§ Google zemélapiy.

Prie programos projekto pridéta Google play paslaugy biblioteka, kuri reikalinga marSrutui
gauti naudojamoms klaséms ir funkcijoms veikti.

Aplikacijos klasés Siek tiek skiriasi nuo projektuotos aplikacijos. Nesukurta LocListl klase
(tapo nereikalinga, nes LocList klaséje ListView komponente duomenis galima keisti). Sukurta
klasé Jsonrequest, skirta duomeny iSrinkimui 1§ duomeny bazés. Pridéta papildoma klasé
DirectionsJSONParser, kuri paimta i§ George Mathew pavyzdzio, prieinamo S$iuo adresu:

http://wptrafficanalyzer.in/blog/route-between-two-locations-with-waypoints-in-google-map-

android-api-v2/. To paties autoriaus, to paties pavyzdzio, dalis kodo jdéta klaséje RouteMap. Klasés

iSeities kode $i dalis pazyméta komentarais. Pakeisti kai kurie kintamyjy ar funkcijy pavadinimai,
pridéti klasiy kintamieji. Perbraizyta klasiy diagrama pateikta prieduose ir 6 paveikslélyje.

Paveikslélyje apibréztos klasés, kurios nebuvo sukurtos Siame darbe, o tik panaudotos.

i guideapp_a
[ [ & guideapp_app ] L T
-String miestas Kviedia [FooueE
+sarasas() +istorija()
+ifams( String message )
T~ s
—
T~ __==use== N zaysess
. ~
Kviecia =~ “
InfoOnlLoc = e
- N
+adresas( double longt, double latit ) | —  _ _ z=lgess T -
+igtorijal String addr ) T = = - Jsonrequest
Kviegi T T
Meniu +dolnBackground( String[] param )
L~ ! E=uses> +melS( String s )
:::2;:&?‘30 <<usg>> ~ MNaudojama standarting klasé 7 7
Maudojamd standarting klasé = -
+ocroute() i LocationManager - /
Geocoder -
- '
= -~
- . 7 P ~ EEgEn> s GoogleMap
Kviegia T = -
<<use>>/ ~ - ceusess / MNaudojama stancdarting klase
! i - / «yse';:
=<USE=> P _ - 7 P -
" y -~ -
! - -
LocRoute geutciiap = =
. - Kviedia - — Directions.JSONParser
-String vigtos masyvas TR +vaizduati() lgere— —
-Str!ng miestas — +parse( JSONOhject jObject )
-String addr +decodePoly( String encoded )
+gautivietas()
+adresas( double longit, double latit )
+routemap( String vietoss )

7 pav. Realizuotos aplikacijos klasiy diagrama

Meniu klas¢ iSliko nepakitusi, lyginant su projektuota aplikacija. Ji turi funkcijas:
infoonloc(), kuri iSkviecia klas¢ InfoOnLoc; loclist(), kuri iSkviecia klas¢ LocList; locroute(), kuri
i1Skviecia klase LocRoute. Tai pagrindinio meniu klasé i$ kurios pereinama j kitas klases.

InfoOnLoc klasé liko tokia pati kaip projektuota, tik klasés funkcijos adresas parametry
pavadinimai pasikeité. Si klasé turi tokias funkcijas: adresas(double longit, double latit), kuri, pagal

gautas koordinates 1§ LocationManager klasés objekto, gauna adresg 1§ Geocoder klasés objekto;
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istorija(String addr), kuri, pagal gautg adresg 1§ adresas funkcijos, gauna informacija apie tg vietg ir
atvaizduoja ja vartotojui. Tai klase, skirta gauti informacija apie miesta, kuriame yra vartotojas,
gatve, kurioje yra vartotojas, lankyting vieta, prie kurios yra vartotojas.

LocList klas¢je pasikeité viena funkcija ir atsirado klasés string tipo kintamasis miestas.
LocList klasé turi tokias funkcijas: sarasas(), kuri gauna i§ duomeny bazés miesty sgrasg ir jj
atvaizduoja vartotojui; ifams(String message), kuri iSkviecia klas¢ FamSit, perduodama lankytinos
vietos pavadinima. Si klasé skirta atvaizduoti pasirinkto miesto lankytiny viety sarasui ir pasirinkta
lankyting vietg perduoti klasei FamSit.

Kaip minéta auksS¢iau, LocListl klasé nesukurta, vietoj jos i§ LocList klasés kvie¢iama
FamSit klasé. FamSit klasé nepasikeité, lyginant su aplikacijos projektu. Ji turi funkcijg istorija(),
kuri pagal lankytinos vietos pavadinima gauna miesto, gatvés ir lankytinos vietos informacijg i$
duomeny bazés ir ja atvaizduoja vartotojui. Si klasé skirta atvaizduoti informacija apie pasirinkta
lankyting vieta.

LocRoute klaséje pridéti trys kintamieji, du string tipo kintamieji: miestas, addr, ir vienas
string tipo masyvas vietos. Pasikeité ir funkcijy parametry pavadinimai. Realizuotoje aplikacijoje
LocRoute klas¢ turi tokias funkcijas: gautivietas(), kuri gauna lankytiny viety sarasa, esanciy
mieste, kuriame yra vartotojas, ir atvaizduoja ji vartotojui; adresas(double long, double lat), kuri,
pagal gautas koordinates i§ LocationManager klasés objekto, gauna adresg i§ Geocoder klasés
objekto; routemap(String vietos), kuri iskviecia klas¢ RouteMap, perduodama pasirinkty lankytiny
viety pavadinimus ir esamos vietos adresa, sudétus j vieng String tipo kintamajj. Si klasé skirta
vartotojui pasirinkti lankytinas vietas, kurioms jis nori sudaryti mar$rutg, ir nustatyti vartotojo
esama vieta.

RouteMap klaséje pridéta papildoma klasé LoadViewTask, be to, joje prijungiama nauja
klas¢ DirectionsTSONParser. Si klas¢ turi funkcija vaizduoti(), kuri i§ lankytiny viety pavadinimy
gauna jy adresus i§ duomeny bazeés, nusiuncia uzklausg su adresais Google kelio nurodymy
paslaugai (angl. Google Directions API) ir gautas koordinates atvaizduoja Zemélapyje vartotojui. Si
klasé skirta vartotojo pasirinktoms lankytinoms vietoms sudaryti marSrutg, naudojant Google kelio
nurodymy paslauga, bei atvaizduoti gauta marSrutg vartotojui. Pridéta papildoma klasé
LoadViewTask, kuri paimta i§ pavyzdzio, kurj pateiké vartotojas, pasivadings DimasTheDriver.

Pavyzdys prieinamas S§iuo adresu: http://www.41post.com/4588/programming/android-coding-a-

loading-screen-part-1. Si klasé skirta rodyti vaizdo jkrovimo uzsklanda. Klasés iseities kode $i dalis

pazyméta komentarais.
Naujai sukurta klasé Jsonrequest turi tokias funkcijas: dolnBackground(String[] param), kuri
yra biitina visoms asinchroniniy uzduociy (angl. Async task) klaséms, joje vykdoma http uzklausa ir

grazinamas atsakymas; md5(String s), kurioje tam tikra adreso dalis koduojama md5 koduote,
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norint jsitikinti, jog gauta tinkama uzklausa duomeny bazei. Si klasé skirta siysti uzklausa serveryje,
kuriame yra patalpinta duomeny bazé, esantiems php failams, kurie pagal uzklausg iSrenka
duomenis i§ duomeny bazés ir grazina juos kaip json objekta. Gauta json objekta klasé pavercia
string tipo kintamuoju ir jj grazina. Tokiu biidu gaunama informacija apie lankytinas vietas, kuri
saugoma duomeny bazéje.

Pridéta papildoma klasé DirectionsJSONParser. Kaip minéta ankséiau, $i klasé yra paimta i$
George Mathew pavyzdzio, kurio atviras kodas patalpintas internete. Si klasé apdoroja i§ Google
kelio nurodymy paslaugos gautg json objekta. Ji surenka reikalingas vietas (kuriose nurodomos
koordinatés) 1§ didelio gauto json objekto, sudeda jas ] sgrasy saraSa kaip linijas ir jj grazina.
DirectionsJSONParser klas¢ turi tokias funkcijas: parse(JSONODbject jObject), kuri apdoroja json
objekta, sudeda viska ] sarasy sarasg ir viska grazina; decodePoly(String encoded), kuri i§ gauto
string tipo kintamojo, saugancio tam tikrg kiekj tasky, iSrenka taskus ir juos sujungia i linija, kurig
grazina.

Funkcijos

Realizuotoje aplikacijoje jgyvendinti trys veiksmai: miesto, gatvés ir lankytinos vietos,
pagal vartotojo buvimo vieta, informacijos iSrinkimas ir pateikimas vartotojui; informacijos
pateikimas apie lankyting vieta, kuri pasirenkama i§ sgraSo visy lankytiny viety bet kuriame mieste;
marsruto sudarymas lankytiny viety aplankymui, pradedant nuo vartotojo buvimo vietos ir baigiant
toje pacioje vietoje, aplankant nuo vienos iki penkiy lankytiny viety.

Pirmos funkcijos, kurioje pateikiama informacija, pagal buvimo vieta, veikimas pateiktas 7

paveiksleélyje.
(I [£5{info on location |

Sukuriamas Geocoder klasés
objektas

Vietos koordinatés \L

ISkvietiama InfoOnLoc klase ( —=1 | Kvie¢iama funkcija getFromlLocation | —— —y
l Adresas

-
-
Sukuriamas LocationManager klases Kuietiama funkciia istorija e

objektas ( —
l / _— 1
= T e ;
— — Vieta Gatvé Miestas Sukuriamas Jsonrequest
Kvieciama funkecija e T klasés objektas
requestLocationUpdates ‘M\H | l
-
.
T A Kvieéiama objekto funkcija
" = dolnBackground e~
Laukiama vietos "
\l' | Informacija
t Atvaizduojama informacija | =
®

8 pav. Funkcijos informacijos pateikimas pagal buvimo vieta veikimo diagrama

Pasirinkus lankytinos vietos informacijos gavimg pagal buvimo vieta, pirmiausia,
18kvie€iama klasé InfoOnLoc, kuri kartu valdo ir vartotojo sgsaja. ISkviestoje klaséje sukuriamas

LocationManager klasés objektas ir kvieCiama objekto funkcija requestLocationUpdates, kuri
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kreipiasi | GPS modulj Android sistemoje ir laukia koordinaciy. Gavus koordinates, ilguma ir
platuma priskiriami kintamiesiems ir kvie¢iama funkcija adresas su parametrais ilguma ir platuma.
Funkcijoje adresas sukuriamas Geocoder klasés objektas ir kvieCiama objekto funkcija
getFromLocation, kuri i§ koordinaCiy gauna adresy sgrasa ir jj grgzina. Paimamas pirmas adresas
(daroma prielaida, kad pirmas adresas tiksliausias), jis 1§ karto atvaizduojamas vartotojui pirmame
TextView komponente, ir panaudojamas kaip parametras kvieCiant funkcijg istorija. Toje
funkcijoje, pirmiausia, sukuriamas Jsonrequest klasés objektas. Gautas adresas padalinamas | tris
dalis: gatvés pavadinimg, numerj, miesto pavadinimg. Su tomis trimis dalimis atlickami tokie patys
veiksmai: kvieCiama Jsonrequest objekto funkcija su dalimi kaip parametru; ta funkcija nusiuncia
uzklausg failams, kurie prisijungia prie duomeny bazés, iSrenka duomenis ir juos grazina funkcijai,
kuri json objekta pavertusi string eilute, grazing ja pagrindinei klasei; pavadinimas ir informacija
pateikiami vartotojui atskiruose TextView komponentuose.

Funkcijos, kurioje pateikiamas lankytiny viety sarasas ir informacija pagal pasirinktg vieta,
veikimas pateiktas 8 paveikslélyje.

(1 [F|Location st ]

l

S A = Kvieciama objekto funkcija
Iskvieciama LocList klase dolnBackground

~3
l T Viety sarasas

Kvieciama funkcija sarasas

Atvaizduojamas viety sarasas | <

I

Laukiama, kol vartotojas paspaus ant

l vietos pavadinimo
Sukuriamas Jsonrequest klasés / \L
objektas Kvietiama funkcija fams
~L '\het \l,
Kviediama objekto funkcija = 5 =

Kvieciama klasé Famsit

dolnBackground ,l,
Atvaizduojamas miesty sarasas | & RUErmE Tunhijalistorij
T Mles’tq sqra ‘L

Laukiama, kol vartotojas paspaus Sukuriamas Jsonrequest klasés

ant miesto pavadinimo —"—3 Micstas | objektas
T '\ .
— K bjekt:
Sukuriamas Jsonrequest = domgoac]: ,.':L:nd ) = =
Kklasés objektas g Informacija
J _—
atwaizduojama informacija | &
®

9 pav. Funkcijos lankytiny viety saraso pateikimas veikimo diagrama
Pasirinkus informacijos pateikimg i§ lankytiny viety sgraSo pasirenkant lankyting vieta,
pirmiausia, iSkviec¢iama klasé LocList, kuri kartu valdo ir vartotojo sgsajg. ISkviestoje klaséje i$
karto kvieCiama funkcija sarasas. Joje sukuriamas Jsonrequest klasés objektas. Jei pagrindinés
klasés kintamasis miestas neturi reikSmeés, tuomet kvie¢iama Jsonrequest klasés objekto funkcija
doInBackground (jos veikimas aprasytas prieS tai apraSytame veiksme), Kuri grazina miesty
pavadinimus vienoje string tipo eilut¢je. Pavadinimai iSskaidomi ir sudedami j ListView

komponentg, kuriame vartotojas mato miesty saraSg. Laukiama kol vartotojas paspaus ant miesto
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pavadinimo. Siam paspaudus, klasés kintamajam miestas priskiriama reik§mé, ir dar karta
kvie¢iama funkcija sarasas. Vél sukuriamas Jsonrequest klasés objektas. Siuo atveju kintamasis
miestas turi reikSme, todél Jsonrequest objekto funkcija dolnBackground kviec¢iama su parametru,
kuris yra miesto pavadinimas. Funkcija grazina lankytiny viety pavadinimus vienoje string tipo
eilutéje. Pavadinimai iSskaidomi ir sudedami j tg patj ListView komponentg. Laukiama, kol
vartotojas pasirinks norimg lankyting vieta. Vartotojui paspaudus ant pavadinimo, kvieCiama
funkcija ifams su parametru, kurj sudaro lankytinos vietos pavadinimas ir miesto pavadinimas.
Ifams funkcija iSkviecia klase FamSit, kuri kartu valdo ir vartotojo sgsaja, pridédama gauta
parametra. ISkviestoje klas¢je 1§ karto kvieCiama funkcija istorija. Paimamas gautas parametras ir
iSskaidomas j du string tipo kintamuosius lankytinos vietos ir miesto pavadinimui. Sukuriamas
Jsonrequest objektas, kvie¢iama jo funkcija doInBackground, perduodant miesto pavadinimg ir
lankytinos vietos pavadinimg, kuri grazina informacijg apie miesta, gatve ir lankyting vietg. Visa
informacija pateikiama atskiruose TexView komponentuose vartotojui.

Funkcijos, kurioje sudaromas ir atvaizduojamas vartotojo pasirinkty viety marSrutas,

veikimas pateiktas 9 paveikslélyje.

(1 @Locaﬁons route ]
7 Atvaizduojamas viety sarasas
— . / !
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/
// / ‘J"
Sukuriamas LocationManager klasés ‘,‘// o Kvieéiama funkcija
objektas Pasirinkty viety sarasas -;.f — marsrutokvietimas M~
l / Parametras
-
- . / — -
Kvieciama funkcija / Kvieciama klasé RouteMap |
requestlocationUpdates /
F Sukuriamas Google Zzemélapio
,"’ fragmentas
= " /
- Laukiama vietos / l
T /
— / e
: e /
Vietos koordinatés Sukuriamas Geocoder klasés / I
~= objektas / Kviec¢iamas ir vykdomas
\ ;‘ DownloadTask klasés objektas
/
Kvieciama funkcija getFromLocation f lf
\ Kvieciamas ir vykdomas ParserTask
l /C klasés objektas
| Adresas !
Kuiedi . i e / l
/ l /-" Atvaizduojamas marsrutas
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= ukuriamas Jsonreque: asés A
Miestas objektas / . '-e)
= Viety sarasas
\ _ »L =
- Kvieciama objekto funkcija (P
dolnBackground

10 pav. Funkcijos pasirinktu viety marSruto sudarymas veikimo diagrama
Pasirinkus marSruto sudarymo veiksma, pirmiausia, kvieciama klasé LocRoute, kuri kartu
valdo ir vartotojo sgsajg. ISkviestoje klaséje sukuriamas LocationManager klasés objektas ir
kvie¢iama objekto funkcija requestLocationUpdates, kuri kreipiasi j GPS modulj Android sistemoje
ir laukia koordinaciy. Gavus koordinates, ilguma ir platuma priskiriami kintamiesiems ir kvieciama

funkcija adresas su parametrais ilguma ir platuma. Funkcijoje adresas sukuriamas Geocoder klasés
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objektas ir kvie¢iama objekto funkcija getFromLocation, kuri i§ koordinaciy gauna adresy sgrasg ir
ji grazina. Paimamas pirmas adresas (daroma prielaida, kad pirmas adresas tiksliausias) ir
priskiriamas pagrindinés klasés LocRoute string tipo kintamajam. Kvie¢iama funkcija gautivietas.
Joje sukuriamas Jsonrequest klasés objektas ir kvie¢iama jo funkcija doInBackground, perduodant
miesto pavadinimg. Gauta lankytiny viety pavadinimy eiluté iSskaidoma ir sudedama j ListView
komponentg. Laukiama, kol vartotojas paspaus mygtuka, pasirinkgs bent vieng lankyting vieta.
Vartotojui nepasirinkus nei vienos vietos, mygtuko paspaudimas ignoruojamas. Vartotojui
pasirinkus penkias vietas, SeStos rinktis neleidZziama. Vartotojui paspaudus ant nepazymétos
lankytinos vietos pavadinimo, ji jraSoma ] pagrindinés klasés masyva, ir pazymima varnele, o
paspaudus ant pazymeétos lankytinos vietos, lankytina vieta iStrinama i§ masyvo ir nuimamas
pazyme¢jimas. Vartotojui paspaudus mygtuka, iSkvieCiama funkcija marsrutokvietimas. Joje
vartotojo buvimo adresas ir lankytinos vietos i§ masyvo sudedami j vieng string tipo eilute ir
kvie¢iama klas¢ RouteMap, kuri kartu valdo ir vartotojo sgsaja, perduodant sudarytg eilute.
Iskviestoje klaséje sukuriamas Google zemélapio fragmentas, ir kvieCiama funkcija vaizduoti.
Funkcijoje parametras, gautas i§ LocRoute klasés, padalinamas | masyva. Sukuriamas Jsonrequest
klasés objektas ir kvie¢iama doInBackground funkcija, perduodant lankytinos vietos pavadinima,
tiek karty, kiek masyve yra elementy. Funkcija grazina tos vietos adresg. Tuomet suformuojamas
uzklausos Google kelio nurodymy paslaugai adresas, su visomis lankytinomis vietomis. Nuo $itos
vietos vykdoma George Mathew programos kodo dalis. Ja sudaro dvi vidinés klasés (sukuriamos
RouteMap klasés viduje), viena funkcija ir viena iSoriné klasé (projekte sukuriama Kkaip atskira
klas¢). Pirmiausia funkcijoje vaizduoti sukuriamas vidinés klasés DownloadTask objektas ir
kvieCiama standartiné funkcija execute, kuri vykdo visg klase, tai néra klas¢je apraSyta funkcija.
Funkcijai execute perduodamas uzklausos adresas. Pirmiausia, vykdoma funkcija dolnBackground,
kurioje kvie¢iama funkcija downloadUrl, perduodant uzklausos adresa. Toje funkcijoje vykdoma
url uzklausa ir gautas atsakymas patalpinamas string tipo kintamajame, kuris graZinamas kvietusiai
funkcijai. DownloadTask klasés funkcija doInBackground gautg atsakymg grazina klase valdanciam
objektui. Tuomet vykdoma funkcija onPostExecute, perduodant jai prie$ tai gautg atsakyma. Toje
funkcijoje sukuriamas kitos vidinés klasés ParserTask objektas ir kvieiama standartiné funkcija
execute, kuri vykdo visa klas¢. Funkcijai execute perduodamas gautas uzklausos atsakymas.
Vykdoma doInBackground funkcija. Gautas uzklausos atsakymas patalpinamas kaip json objektas.
Sukuriamas klasés DirectionsJISONParser objektas ir kvieCiama funkcija parse, perduodant json
objekta. Toje funkcijoje nagrinéjamas json objektas, randami taskai, kurie sukeliami j saraSus,
panaudojant decodePoly funkcija taskai suskirstomi pagal gaunamas linijas. Visas didelis sarasy
sgraSas grazinamas funkcija Kvietusiam objektui. Vidiné klasé ParserTask, kuri kvieté klasg

DirectionsJSONParser, grazina gautg saraSy sarasg. Vykdoma tos klasés funkcija onPostExecute.
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Joje 1§ sgraSy sgraso iSrenkami taSkai, sukuriami Point tipo objektai, jiems priskiriami taskai,
sukuriamos linijos, joms parenkamas plotis, spalva. Sudéjus visas linijas, jos siun¢iamos Google

zemélapio fragmentui, kuris jas atvaizduoja Zemélapyje. Vartotojas mato sudarytg marsruta.

3.4. Darbo rezultaty analizé.

Pradinis projektas. Pradiniame projekte sumodeliuota duomeny bazé duomenims saugoti,
sudaryta i$ trijy lenteliy: miestas, gatve, pastatas. Miesto lentele¢ sudaro trys laukai: id, name ir
history. Gatvés lentele sudaro keturi laukai: id, city id, name, history. Pastato lentel¢ sudaro Sesi
laukai: id, city _id, street_id, number, name, history. Suprojektuotos mobilios aplikacijos klasés
(Meniu, LocList, LocListl, Famsit, InfoOnLoc, LocRoute ir RouteMap), funkcijos, kurias galéty
turéti klasés. Rastos ir numatytos, kada bus kvieCiamos, standartinés klasés LocationManager,
Geocoder ir GoogleMap.

Galutinis projektas. Galutiniame projekte realizuota duomeny bazé duomenims saugoti,
sudaryta i$ trijy lenteliy: miestas, gatve, pastatas. Miesto lentele¢ sudaro trys laukai: id, name ir
history. Gatvés lentele sudaro keturi laukai: id, city id, name, history. Pastato lentel¢ sudaro SeSi
laukai: id, city id, street id, number, name, history. Realizuota mobili aplikacija, kurig sudaro
klasés: Meniu, LocList, Famsit, InfoOnLoc, LocRoute ir RouteMap, Jsonrequest,
DirectionsJSONParser. Mobilios aplikacijos klasés pasikeit¢é nedaug. Kai kurioms pasikeité
funkcijy ar jy parametry vardai. Atsisakyta klasés LocListl, viska atliekant LocList klas¢je. Taip
atsisakyta papildomo vaizdo generavimo. Pridéta klasé Jsonrequest, kurioje atlickamos internetinés
uzklausos php failams, kurie iSrenka informacijg 1§ duomeny bazés. Rasta internete ir pridéta

George Mathew pavyzdyje naudotos klasé DirectionsJSONParser ir funkcija downloadUrl.

3.5. Patarimai, pastebéjimai, rekomendacijos

Tesiant §; darbg, tobulinant §ig mobilig aplikacijg, reikéty labiau pasigilinti | Google
zemelapiy galimybes, tokiu biidu buty galima patobulinti atvaizduojama marSrutg, bei pateikti
realaus laiko keliavimo nuorodas. Tam atlikti reikéty taip pat, labiau pasigilinti | Google kelio
nurodymy paslaugos grazinamus atsakymus, Google pateikia daug informacijos apie keliong.
Galima vartotojui atvaizduoti ne tik marSrutg, bet ir pateikti nuorodas, atstumg ar kelionés trukme
visam marSrutui ar visoms dalims atskirai. Turint daugiau laiko, daugiau démesio skirti
informacijos atvaizdavimui vartotojui, kad biity graZziau pateikiama informacija. Pasidomeéti kitais
vartotojo s3sajos komponentais, kurie padéty tai atlikti.

Mobili aplikacija pritaikyta Lietuvoje esanCioms vietoms, nebuvo iSsiaiSkinta ar ji veikty
uzsienyje. Norint patobulinti aplikacija, reikéty iSsiaiSkinti koks adresas gaunamas i§ Geocoder
klasés, esant uzsienyje. Svarbiausia vieta yra gautame adreso sgrasSe, addressline elemente esantis

adresas. Lietuvoje ji sudaro gatvés pavadinimas (pvz.: Vilniaus gatve) ir namo numeris. Jei
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uzsienyje jis néra taip pat sudarytas, tuomet reikia taisyti aplikacija, kad buty pritaikyta tokiam

adresui.

3.6. Testavimo rezultatai

Programa isbandyta Siuose jrenginiuose: LG E460, LG P700, Sony Xperia S.

LG E460

Stovint prie PLC ,,Saulés miestas®, aplikacija grazino tos vietos adresa, informacijg apie
Siauliy miesta, apie Tilzés gatve, apie PLC , Saulés miestas“. Stovint adresu Vilniaus gatvé 220,
Siauliai, programa grazino tos vietos adresa, informacija apie Siauliy miesta, informacija apie
Vilniaus gatve, o prie vietos informacijos pranes¢, jog néra informacijos. Stovint adresu Medelyno
gatvé 40, programa grazino tos vietos adresa, informacija apie Siauliy miesta, kitur para$¢, jog néra
informacijos. Stovint Kuziy miestelyje, aplikacija grazino tos vietos adresg, kurj sudaro miestelio
pavadinimas ir pasto kodas, kitur para$¢, jog néra informacijos. Si dalis veikia gerai.

Sarade pasirinkus Siauliy miesta, atvaizduotas saraSas viety, esan¢iy Siauliy mieste.
Pasirinkus Ch. Frenkelio vilg, paraSyta kuriame mieste ji yra, gauta informacija apie pacig vila.
Pasirinkus kelias kitas vietas, gautas toks pat atsakymas. Si dalis veikia gerai.

Pasirinkus marsruto sudaryma, stovint adresu Vilniaus gatvé 225, Siauliai, gautas sarasas
viety, esan¢iy Siauliy mieste. Pasirinkus Ch. Frenkelio vila, Siauliy katedra ir Dviradiy muziejy,
ekrane atvaizduotas zemélapis, kuriame pavaizduotas marsrutas. Si dalis veikia gerai.

ISvada: aplikacija veikia Siame jrenginyje.

LG P700

Tokie patys veiksmai atlikti ir naudojant LG P700 jrenginj. Gauti tokie patys rezultatai.

ISvada: aplikacija veikia Siame jrenginyje.

Sony Xperia S

Tokie patys veiksmai atlikti ir naudojant Sony Xperia S jrenginj. Pirmg veiksmg atlikus
gauti visi aukS$Ciau paminéti rezultatai. Atliekant antra veiksmg, miesty ir viety, esan¢iy tame
mieste, sgrasai gauti, taCiau pasirinkus konkrecig vieta, negaunama informacijos. Atliekant trecia
veiksma, programa, radusi buvimo vieta, pateikia sarasa viety, esan¢iy Siauliy mieste, bet
pasirinkus vietas, atvaizduojamas tik Zemélapis, o marsrutas neatvaizduojamas. Problema gali bati
dél parametry perdavimo tarp klasiy, kurios atsakingos uz vartotojo sasajos langy atvaizdavima, nes
abiem atvejais yra perduodami parametrai kitai klasei. O vietose, kur néra perduodami parametrai,
programa veikia gerai.

ISvada: aplikacija Siame jrenginyje veikia ne taip kaip turéty.
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ISVADOS

1. IStyrus vartotojy poreikius iSsiaiSkinta, jog vartotojai nori zinoti miesto apraSymag ar
informacija, lankytinos vietos aprasymg ar istorija. Taip pat, idomu ir gatvés istorija, jei tokia
yra. Vartotojams aktualios netoli esancios lankytinos vietos, taip pat, svarbu zinoti marSrutg joms
aplankyti.

2. Istyrus aplikacijoms, kurios pateikia informacijg apie lankytinas vietas, budingus
reikalavimus, nustatyta, jog uzduotims, susijusioms su internetinémis uzklausomis, naudojamos
asinchroniniy uzduoCiy (angl. Async task) klasés. Darbui su Zzemélapiais naudojami
mapfragment komponentai, kurie atvaizduoja Google Zemélapj. Nustatyta, jog aplikacijai bus
reikalinga interneto prieiga ir aktyvus GPS modulis.

3. Projektuojant mobilig aplikacija i$siaiSkinta, jog aplikacijos projektavimas véliau
palengvina aplikacijos realizavima, nes dauguma aspekty jau bitina apgalvota. Turint plang,
greiCiau vykdomas realizavimas, reciau tenka perrasyti koda, nes vykdymas iSsiaiSkinamas pries
kuriant, o ne kiirimo metu.

4. Realizuojant duomeny baze, iSsiaiskinta, kaip svarbu teisingai formuoti uzklausas
duomeny bazei, nes svarbus kiekvienas simbolis. Netinkamai suformuota SQL uzklausa
duomeny bazei (pavyzdziui, neapgaubtas lentelés pavadinimas ar lauko pavadinimas simboliais
» ) negrazina atsakymo.

5. Realizuojant mobilig aplikacijg i$siaiskinta, jog dauguma Android operacinei sistemai
skirty programy kiirimui naudojamy funkcijy yra realizuotos klasése, kurias reikia prisijungti
prie$ panaudojant funkcijas. Tokiu btidu, neuzkraunamos funkcijos, kurios nebus reikalingos
programos vykdymui, sumaZinamas aplikacijos uZimamas dydis. Taip pat iSsiaiSkinta, jog
Android aplikacijoms kurti Android programy kiirimo jrankiy rinkinyje realizuota daugybé
jvairiy klasiy, skirty atlikti jvairiausioms uzduotims.

6. Testavimo metu iSsiaiSkinta, jog programa gerai veikia LG iSmaniuosiuose
jrenginiuose. Sony Xperia jrenginiuose negaunama visa informacija, todel galima sakyti, jog
Siuose jrenginiuose aplikacija veikia netinkamai. To priezastis gali biity $iy irenginiy techninis

sprendimas informacijai tarp vartotojo langy perduoti.
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SANTRAUKA

Autorius: Gediminas Dauskurdis
Tema: Mobili aplikacija netoliese esanciy lankytiny viety paieskai.

Siauliy universitetas 2014.

Darbe istirti vartotojy poreikiai tokiai programai, reikalavimai programai. ISnagrinétos
mobiliems jrenginiams skirtos operacinés sistemos Android ir iOS. Palyginti panasiis produktai.
Remiantis surinkta informacija, suprojektuota ir sukurta trijy lenteliy duomeny bazé informacijai
apie lankytinas vietas saugoti. Suprojektuota ir sukurta mobili aplikacija, kurioje yra galimybé rasti
netoliese esancias lankytinas vietas, gauti informacija apie jas, sudélioti marSrutg pasirinktoms

vietoms aplankyti.

SUMMARY

Author: Gediminas Dauskurdis
Subject: Mobile App for searching for nearby places of interest

Siauliai University 2014.

During this work, consumer needs and app requirements were examined. Operating systems
Android and iOS were investigated. Similar products were compared. Focusing on collected data,
the database for saving information about places to visit was designed and developed. The database
consists of three tables. Also, an app which helps finding nearby places of interest, gives
information about those places, makes route that would help visiting those places, was designed and

developed.
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1.1.
1.2.

1.3.

1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

1 Priedas. Kompaktinis diskas. Turinys:
Bakalauro darbo apraSymas.
Programos projektas, skirtas ,,Eclipse programavimo aplinkai su jdiegtu ,,Android SDK*
papildiniu.
Google play paslaugy bibliotekos projektas, skirtas ,,Eclipse® programavimo aplinkai su
idiegtu ,,Android SDK* papildiniu.
Trumpas aplikacijos aprasymas.
Duomeny bazés struktiiros diagrama.
Aplikacijos klasiy diagrama.
Aplikacijos pavyzdiniai paveiksléliai.
Aplikacijos apk failas.

Informacijos pateikimo pagal vieta funkcijos veikimo diagrama.

1.10.Viety sarasa pateikiancios funkcijos veikimo diagrama.

1.11.Marsruto sudarymo veikimo diagrama.

1.12. PHP failai, esantys prie duomeny bazés.
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2 Priedas. Mobilios aplikacijos vartotojo sasajos langy vaizdai

QO Tuillsox @ 13:49 @ [

i1 guideapp

© .l so% | 13:50

(18 Informacija pagal esamg vietg

Sveikil Prasome pasirinkti

informacija pagal esama vieta

lankytiny viety sarasas

lankytiny viety marsruto
sudarymas

o]

s Lankytiny viety sarasas

PC Saulés miestas

Siauliy universitetas.
Matematikos ir informatikos

fakultetas.

Siauliy Universitetas
Zalitikiu mal@nininko sodyba
Siauliy Valstybiné Kolegija
Siauliy katedra

Ch. Frenkelio vila

Siauliy &v. Jurgio bazny¢ia

© llso% |l 13:50 [ad

Tavo adresas: Tilzés gatve, Siauliai

Miestas: Siauliai

1236 m. Siauliy vietovardis "Soule" pirma
karta paminétas rasytiniuose Saltiniuose -
Eiliuotoje Livonijos kronikoje, aprasancioje
Saulés misj. 1236 m. rugseéjo 22 diena tapo
Siauliy miesto gimimo diena. Siauliy Zemeé
pirma karta paminéta Livonijos akte 1254 m.
XIIl a. pr. jau funkcionavo lietuviy Zzemiy
konfederacija, susidariusi is teritoriniy
vienety - zemiy. XIlI-XIV a. rasytiniuose
Saltiniuose Livonijos kronikose: Eiliuotoje
Livonijos, Henriko Latvio, Hermano
Vartbergés - ne karta minimas Siauliy Zemeés
vardas.
Gatvé: Neéra informacijos

Néra informacijos
Vieta: Néra informacijos

© =l 79% | 13:52

g Pasirinkty viety marsrutas
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