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Darbo tikslai ir uzdaviniai

Sio darbo tikslas — naudojant Bash skriptus parengti Linux/Unix operaciniy sistemy valdymo

programa. Tikslo jgyvendinimui spresime tokius uZdavinius:

1. Teorinés medziagos analizé, siekiant jvertinti Bash skripty galimybes;

2. Suprojektuoti Linux/Unix operacinés sistemos valdymo modelj, atsizZvelgiant j Bash
skripty galimybes;

3. Parinkti Linux/Unix operacing sistemg ir parengti veikiantj koda;

4. IStestuoti operacinés sistemos valdymo programa.
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Ivadas

Linux operacinés sistemos Serdis — branduolys, kuris reguliuoja visus OS resursus. Tai yra
duomeny iSsaugojimas, spausdinimas, atminties ir faily tvarkymas. Linux apvalkalas — tai komandy
ivedimo aplinka skirta vartotojui. Apvalkalas — speciali programa, kitaip komandy interpretatorius.
Apvalkalas interpretuoja ir vykdo jvedamas komandas j programa, daZniausiai i$ klaviatiiros arba
failo. Populiaréjantis Linux yra naudojamas asmeniniuose kompiuteriuose, superkompiuteriuose, o
labai daznai ir serveriuose Linux distribucijos (Debian, RedHat). Linux gali naudoti kiekvienas, nes
yra nemokama (atviro kodo) operaciné sistema. Linux‘e galima naudoti Windows programas
pasitelkus wine programg. Linux/Unix valdymas vyksta dialogo pagalba (terminale). Pagrindinés
komandos sutampa su Windows komandy saraSy. Populiariausi Linux OS apvalkalai yra Bash
(Bourne — Again Shell), Csh (C Shell) ir Ksh (Korn Shell). Bet kuris i8 $iy trijy apvalkaly vartotojo
komandas priima i$ klaviatiiros arba failo. Tokie apvalkalai dar vadinami komandinés eilutés sgsaja
(angl. interface). Norint su Bash parasSyti elementarius skriptus, nereikia diegti jokiy programy tik
tekstiniam redaktoriuje paraSyti specialig eilute ir galiing.

Kai kuriose Unix operacinése sistemose (Solaris, OpenBSD, IRIX), norint naudoti Bash
skriptus, reikia jsidiegti Bash paketus (angl. package), kuriy pagalba bty galima raSyti Bash
skriptus.

Sio darbo tikslas — naudojant Bash skriptus parengti Linux/Unix operaciniy sistemy valdymo

programa. Tikslo jgyvendinimui spresime tokius uzdavinius:

1. Teorinés medziagos analizé, siekiant jvertinti Bash skripty galimybes;

2. Suprojektuoti Linux/Unix operacinés sistemos valdymo modelj, atsizvelgiant | Bash
skripty galimybes;

3. Parinkti Linux/Unix operacing sistemg ir parengti veikiantj koda;

4.  IStestuoti operacings sistemos valdymo programg.



1. TEORINE DALIS

1.1 Temos analizé

Skriptai yra nedidelés programos, sujungiancios skirtingus terpés komponentus j visuma.
Sukurtus skriptus interpretuoja operacinés sistemos komandinés eilutés interpretatorius. Kiekvienas
scenarijus yra tekstinis dokumentas, kuriame nurodomas veiksmy sarasas, kas turi biiti jvykdyta.
Skriptai daZzniausiai naudojami faily valdymui (ieskojimui, trynimui), programy vykdymui ir teksto
spausdinimui. Apskritai, skripty kalba yra lengviau ir grei¢iau programuojama nei labiau
struktiiriSka ir iSbaigta kalba, pvz.: C/C++, bet C/C++ paraSytos programos gali biiti jvykdytos net 2
kartus greiciau [17].

1991 m. suomiy studentas Linus Torvalds, atlikdamas projekta, sukiir¢ naujg, nemokama,
atvirojo kodo operacinés sistemos branduolj, Zinomg Linux pavadinimu. Linux bendrai vadinama
visa Unix operaciné sistema, naudojanti Linux branduolj kartu su sisteminémis programomis bei
bibliotekomis i§ GNU projekto. Populiariausias GNU/Linux variantas yra Ubuntu Linux. Tai
platinamasis paketas, kaip ir OpenSuse Linux, Linux Mint, Fedora/Redhat, Debian GNU/Linux,
Mandriva Linux, PCLinuxOs, kurie gali buti taikomi specifiniams tikslams, taciau populiariausi
paketai skirti placiajai vartotojy auditorijai [10]. Daugumoje distribucijos gali biti skirstomos pagal
Siuos kriterijus [11, 14]:

e Namy vartotojui (angl. Desktop) daZniausiai darbalaukis su grafine sgsaja ir
bendromis programomis (Debian, Ubuntu, Fedora, OpenSUSE, Mandriva, Gentoo,
Knopixx, Slackware);

e Serveriams / Imonéms (angl. Server / Enterprise) sukurta siekiant suteikti keliy
vartotojy platformg verslui ir tinklinéms programoms naudoti. Tokiy operaciniy
sistemy démesys orientuotas teikti paslaugas keliems klientams, o ne vieno vartotojo
sasajai  (Debian, Ubuntu, CentOS, OpenSUSE, Mandriva, RedHat, Gentoo,
Slackware);

e Live, kai operaciné sistema vykdoma tiesiai i§ atminties laikmeny: USB, CD ar
DVD. Ji skirta iSbandyti ir pademonstruoti papildomas Linux galimybes (Ubuntu,
OpenSUSE, Knoppix)

e Internetiniai neSiojamieji kompiuteriai (angl. Netbooks) Siems kompiuteriams

pradéta leisti paprastesnés (angl. light-weight) GNU/Linux distribucijos (Ubuntu).



1.2 Darbo srities analizé

Bash yra nemokamas Unix apvalkalas, sukurtas Brajeno Fokso (Brian Fox). 1989 m.
pradétas platinti kaip GNU operacinés sistemos apvalkalas ir numatytasis komandy apvalkalas
Linux operacingje sistemoje, taip pat MacOS X. Bash galima naudoti Microsoft Windows, idiegus
posistem¢ Unix komandoms arba POSIX emuliatoriy ,,Cygwin® ar ,,MSYS*. Taip pat pritaikytas
naudoti su DOS ir Android panaudojant emuliatorius. Bash yra komandy procesorius, paleidZziamas
terminalo pagalba. Vartotojas gali jvesti komandas, kurios salygoja veiksmus. Bash sugeba
perskaityti komandas i§ faily. SlaptaZodZiai, sintaksé ir kiti pagrindiniai kalbos bruoZai buvo
nukopijuoti nuo sh [3, 4, 12].

Bash skripty pagalba galima beveik viska programiSkai valdyti. Bash komandos internete
yra pateiktos abecélés tvarka su aprasSymais. Pasirinktos komandos apraSyme yra paminétos kitos
susijusios komandos. Pradedanciajam vartotojui pradéjus naudotis Linux/Unix atrodys sudétinga,
pirmiausia dél pasikeitusios grafinés aplinkos, kurios biina skirtingos, todél, norint panasios
aplinkos j Windows, rekomenduojama KDE aplinka. Norint valdyti Linux/Unix bus sudétinga, nes
komandos beveik visos skiriasi nuo Windows ir reikia atsiminti daug jvairiy rakty ir kitos
informacijos.

Grupavimo kriterijai nustatyti remiantis interneto resursy [8, 9] analize. Papildomai buvo
perziiiréti Linux/Unix atviri forumai pradedantiesiems, paZzengusiems ir tinklo administratoriams
siekiant patvirtinti pagal [8, 9] literattiros Saltinius atrinktus kriterijus. Suformuoti Sesi komandy

grupavimo kriterijai:

. Komandos skirtos perzitiréti sistemos biiseng;

. Darbas su failais, paieska faily;

. Darbas su katalogais;

° Vartotoju administravimas;

. Komandos perzitiréti tinklo parametrus, bei valdyma;

. Paprastos, naudojamos daZniausiai be parametry, komandos.



2. PROJEKTINE DARBO DALIS

2.1. JIrankiy ir priemoniy pasirinkimo analizé

Siam darbui jvykdyti buvo pasirinkta Bash skriptai, nes tai buvo nurodyta darbo temos
pavadinime. Kalbant apie Bash skriptus galima jvardinti Siuos privalumus: populiarus, nemokamas,
palaikomas absoliuc¢ios daugumos Linux/Unix operaciniy sistemy. Trumpai aptarsime Kkitas
operacings sistemos programinio valdymo priemones.

Csh (C shell) — patobulinta tcsh versija. C apvalkalas numato placiag komandine kalbg
panasig ] C programavimo kalbg. C apvalkalas gali buti konstruojamas jvesciai ir iSvesciai,
salyginéms operacijoms, faily valdymui. Pagrindinis Csh tikslas yra iSversti komandines eilutes
jraSytas terminale, pavyzdZziui, kaip kity programy pritaikymui. Csh naudinga programa bendraujant
su Unix [20, 23].

Zsh(Z shell) yra galingas apvalkalas, veikia kaip interaktyvus apvalkalas. Lyginant su Bash,
Zsh privalumai: greitesnis, geresnis masyvy tvarkymas, pilnai pritaikoma [24].

Ksh (Korn shell) — yra taip pat pilna, galinga, aukSto lygio programavimo kalba. Programos
raSymas, daznai lengviau ir grei¢iau vyksta nei su kitomis auksto lygio kalbomis. Nauja Ksh versija
turi funkcionalumg i8 kity skripty kalby, pvz.: Perl, Rexx, AWK. D¢l §ios ir daugelio kity priezasCiy,
ksh yra daug geresné skripty kalba, nei bet kuris kitas populiarus apvalkalas [21].

Rasyti skriptus galima ir pasinaudojus programavimo kalbas, pvz.: Perl, Ruby, Python.

Perl yra programavimo kalba, kuri buvo sukurta manipuliavimui tekstu, o dabar naudojama
sistemy administravimui, interneto svetainiy, tinklo, grafiniy sgsajy programavimui ir kitoms
uzduotims. Sia kalba lengva naudoti. Si kalba yra labiau praktiska (Iengva naudoti, efektyvi, pilna)
negu grazi (maza, elegantiSka, minimalisting) [18].

Ruby kalba yra §varesné palyginus su Perl ar Python. Si programavimo kalba turi stiprias
teorines Saknis ir lengva sintaks¢. Su Ruby galima paraSyti scenarijy vienai problemai spresti, bet
greifiausiai taip nedarysime. Vietoj to bus lengviau paraSyti programa, kurig ateityje bus lengva
suprasti, palaikyti ir iSplésti [16].

Python spar€iausiai populiaréjanti programavimo kalba pasaulyje dél didZiulio biblioteky
kiekio. Tai leidZia supaprastinti ir pagreitinti programy kiirima, kurti universalias, pagal poreikius
pritaikytas programas. Tai programavimo kalba, kuomet kodas analizuojamas programos vykdymo
metu. Be didziulio kiekio vidiniy biblioteky yra jtraukta ir daug be tipiniy duomeny struktiiry.

Python déka apie 25% pagreitéja programy kiirimas [5, 15].



2.2 Projekto (darbo) vykdymo planas

Darbo jvykdymui pirmiausiai buvo sudarytas darby atlikimo planas, kuris padéjo racionaliai
planuoti tolesnius darbo raS§ymo etapus. Po plano sudarymo seké informacijos rinkimas, jos

analizavimas ir sisteminimas. Galiausiai buvo taisomos klaidos, kuriamas darbo apraSymas.

Spalis Lapkritis | Gruodis | Sausis | Vasaris | Kovas | Balandis

Sudaromas darby atlikimo

planas

Informacijos rinkimas ir

analizavimas

Bash skripty analizavimas

Bash skripty kiirimas

Klaidy taisymas

Darbo apraSymo rasymas

Lentelé 1 Darby jvykdymo eiga

2.3. Pradinis projekto aprasymas

Pagal darbo tematikg reikéjo naudoti Bash skriptus, o jie skirti Unix/Linux operaciniy
sistemy valdymui, tod¢l pasirinkta Linux operaciné sistema ir Ubuntu distribucija. Ubuntu
pasirinkta, kadangi Ubuntu yra viena populiariausiy naudojamy Linux distribucijy ir geriausiai
pritaikyta paprasto namy vartotojo asmeniniam kompiuteriui, skirta pradedanciajam vartotojui
(angl. novice-friendly), daug dokumentacijos ir vartotojy jtakojimas kuriant (angl. user-contributed)
[19].

Pirmiausia buvo renkamos dazniausiai naudojamos komandos, kurios buvo sugrupuotos
pagal kriterijus aprasytus 1.2 skyriuje. Norint parasyti programg, reikéjo iSanalizuoti Bash skripty
struktiirg. ISanalizavus Bash skripty struktiirg ir surinkus daZniausiai naudojamas komandas, lieka
paskutinis Zingsnis — jas suprogramuoti.

ISrinktos komandos yra vienos i§ populiariausiy naudojamy komandy, kurios reikalingos
norint dirbti su Linux/Unix distribucijom dialogo lange (terminale). ISrinktos komandos
naudingesnés pradziamoksliam Linux/Unix vartotojui. ISrinktos dvideSimt septynios komandos,
kurios pagal komandy paskirtj iSskirstytos i penkias grupes:

1. Paprasciausios komandos,




2 Darbo su failais komandos,

3. Tinklo procesy perzitra ir valdymas,

4 Operacinés sistemos procesy perziiira ir valdymas,

5. Vartotojy perzitra ir valdymas.

Siy grupiy komandos plagiau aprasytos 2 priede.

[Sanalizavus Bash skripty panaudos galimybes buvo parengti keturi programinio kodo
realizavimo modeliai:

. Pirmajame modelyje (toliau bus vadinama MI1) vyksta komandos pasirinkimas ir
rezultato gavimas;

. Antrajame modelyje (toliau bus vadinama M2) vyksta komandos pasirinkimas,
parametry nurodymas ir rezultato gavimas;

. Treciajame modelyje (toliau bus vadinama M3) vyksta komandos pasirinkimas,
parametry nurodymas, pagal pateiktus parametrus ieSkoma ir pateikiamas rezultatas;

. Ketvirtajame modelyje (toliau bus vadinama M4) vyksta komandos pasirinkimas,
parametry nurodymas, pagal pateiktus parametrus ieSkoma informacija, rastos informacijos
pateikimas, rinktis i§ pateiktos informacijos ir i$sirinktos informacijos pateikimas.

Numatyta, kad iSkvietus programg patikrinama ar vartotojas yra paprastas vartotojas, ar
sistemos administratorius (Zr. Pav.1). Po to pateikiamas atitinkamas pasirinkimy saraSas. Paprastam
vartotojui pateikiamas komandy saraSas, kuriam nereikia administratoriaus teisiy (Linux/Unix
sudo). Pateikus komandy grupiy sgrasg galima pasirinkti grupe i§ keturiy ar penkiy grupiy arba
galima iSeiti. Pasirinkus grupe, pateikiamas komandy sgrasas, i$ kurio reikia pasirinkti komanda.
Komandos yra suprogramuotos atskirai pagal vieng i§ modeliy (M1, M2, M3, M4). Pasirinkus
komandg yra vykdoma, jei argumenty neturi. Jei komanda turi argumenty, pateikiamas jy sarasas,
iSsirinkus argumenta, tada jvykdoma komanda su pasirinktu argumentu. JvykdZzius skriptg jis bus
iSkvieciamas i§ naujo, jei nepasikeité vartotojo buvimo vieta, t. y., kuriame kataloge buvo, kai
paleido programa, jame ir liko po komandos atlikimo (Zr. Pav.1, Blokas: Pasikeité buvimo vieta?).

Algoritmas, pagal kurj veikia programg pateiktas 1 paveiksle.

10



< PradZia )

¥

- Programos paleidimas

IE 4 grupiy jvedti grupés numerj Ar administratorius?

IE 5 grupiy jvesti grupés numerj

B Ivesti norimg komandg B3

Ar komanda turi

argumenty?

Iwvesti norimg argumenta

A,

Pagrinktos komandos jvykdymas

Me

Pasikeite buvimo vieta?

< Pabaiga )

Pav. 1 Algoritmas pagal kurj veika programa
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3. DARBO EIGOS APRASYMAS
3.1 Darbo eigos grafas

Algoritmas nurodo, kokia tvarka buvo vykdomi darbai (Zr. Pav.2). Pirmiausia buvo ieSkoma
medziaga ir ji analizuojama. Toliau §i informacija buvo siejama Bash skripty analizei. Jei kildavo
neaiSkumy, tekdavo grizti prie informacijos paieSkos ir analizavimo. Toliau buvo renkamos
komandos, kurios bus naudojamos darbe. Atlikus §j etapg, buvo programuojamos surinktos
komandos ir tikrinamos, ar teisingai veikia. Vél kilus neaiSkumams (komandy argumenty tikslumo,
t. y., kg argumentas turi atvaizduoti, sintaksés klaidy, komandy nevykdymo ir kt.) buvo grjZtama

prie informacijos ieSkojimo. Galiausiai buvo tikrinama visa programa, ar veikia.

_}C Informacijos paiedka ir analzavimas >(7

Bash skripty analizé

Taip

Kilo neaiskumy?

Komandy rinkimas ir analizavimas

v

Skripty raSymas kemandoms ir tikrinimas

Taip

Kilo neaiskumy?

( Programa veikia j

Pav. 2 Algoritmas kaip buvo vykdomi darbai
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3.2. Problemy ir juy sprendimy aprasymai ir pagrindimai

Kadangi Bash skriptai néra pritaikyti programinés jrangos kiirimui, tod¢l susidurta su tam
tikromis problemomis, kurios biidingos tiek skripty naudojimui, tiek Linux operacinés sistemos
komandy valdymo sprendimams. Vienas i§ minusy — létokai veikia, nes visos komandos
interpretuojamos ir vykdomos. I8kilusios problemos rasant programa:

1.  Komandai find, grep ir kt. komandoms (realizavimui naudojami M2, M3 ir M4
modeliai) reikia jvesti kelia, t. y., norint jvesti kelia, reikia visg kelig Zinoti ir suvesti teisingai, todél
buvo ieskota budy kaip palengvinti, pasufleruoti, kg reikia jvesti, kad kelias biity nurodomas
teisingai.

2. Ivykdzius grep ir find komandas jy gautus rezultatus patalpinti | masyva, kad biity
galima pateikti vartotojui gauty rezultaty sgraSa ir jis iSsirinkty, kurj failag nori atidaryti
(realizavimui naudojamas M4 modelis).

3. Paleidus programa, vykdant komandas, néra atvaizduojami gaunami rezultatai.

4. Vartotojai priskirti grupei negali naudotis grupés bendrintais katalogais.

Problemy sprendimai:

1. Buvo ieSkoma biidy, kaip padéti vartotojui jvesti terminale kelig. Parodyti, katalogy
turinj, kas juose yra, neapsunkinant vartotojo sgsajos nereikalingais jvedimais. Buvo panaudotas
dialog paketas. Dialog paketas — tai grafinés sgsajos pagalba pavaizduojami klausimai, dialogo ar
pranesimy langai i§ skripto apvalkalo (angl. shell). Prie§ naudojant programag pirmg karta reikia
terminale jvesti komanda: apr-get install dialog. Jei neprisijunge kaip administratorius, tada reikia
ivesti sudo apt-get install dialog, po to sistema papraSys jvesti administratoriaus slaptazodj.
Sékmingam problemos sprendimui reikalingas interneto rysys.

2. leskant faily pagal pateikta Sablong, ir juos pateikus, norint atidaryti reikéjo patalpinti
] masyva gautus rezultatus. Norint masyvo viduje atlikti komanda grep: GrepO=(‘grep -rl
"$sablonas_grep0" $kelias_grep0*), reikia naudoti atvirkStines kabutes (%), jos yra Bash vadinamos
vykdomosiomis kabutémis.

3. ParaSyta programa rasant ,,bash bakalauro.sh* ar ,,./ bakalauro.sh* buvo vykdomos ne
visos komandos, kurios aprasytos, pvz.: cd. Terminale rasant ,,. bakalauro.sh® buvo jvykdomos
visos aprasSytos komandos, nes yra ,,source* alternatyva Bash'e, kuris vykdo skriptus atidaryto bash
terminalo viduje, o ,,bash bakalauro.sh® ir ,,./ bakalauro.sh® sukurig naujg bash terminalg ir jame
vykdo komandas.

4.  Pasinaudojus komanda chmod, priskiriame bendrintiems katalogams grupe, bet grupés

nariai negali prieiti prie katalogy, nes bendrintas katalogas turi grupg¢ pagal nutyléjima (angl.
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default), t. y. grupés pavadinimas toks pat kaip vartotojo vardas. Todé¢l norint grupei naudotis

bendrintais katalogais, reikia pasinaudoti chgrp komanda.
3.3. Galutinio projekto biivio aprasymas

ParaSyta programa palengvina Linux valdyma, nes bakalauro.sh skriptas yra Bash apvalkalo
komandy panaudojimo programa, naudojanti dialogo rezimg. Ji padeda nepatyrusiam vartotojui
paprasCiau ir lengviau valdyti Linux operacinés sistemos distribucijas (Zr. Pav.3). Bash skripty kalba

neturi grafinés sgsajos ir valdymas realizuotas dialogo pagalba (terminale).

. bakalauro.sh

Bash

€——P  Vartotojas

Linux

Pav. 3 Linux apvalkaly s3gsaja su vartotoju

4 paveiksle pavaizduota paprasto vartotojo pasirinkimo meniu. Kaip matome, paprastam

vartotojui pateikiamos keturios pasirinkimo galimybeés.

asus@asus-1005HA: ~/Desktop

asus@asus-1005HA:~/DesktopS$ . bakalauro.sh
Paprasc¢iausios komandos
Darbas su failais
Tinklas
Procesal
Iseiti
asirinkite kategorija?

o s wmRr o

Pav. 4 ISkvietus skripta, vartotojui pateikiamas pasirinkimo meniu

5 paveiksle pavaizduota administratoriaus pasirinkimo meniu. Administratoriui numatyta

dar viena komandy grup¢ — vartotojai. Ji skirta administruoti vartotojus.
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. Y- root@asus-1005HA: ~/Desktop

root@asus-1005HA: ~/Desktop# . bakalauro.sh
® Paprasc¢iausios komandos

1 Darbas su fallais

2 Tinklas

3 Procesail

4 Vartotojail

5 Iseiti

Pasirinkite kategorija?

Pav. 5 ISkvietus skripta, administratoriui pateikiamas pasirinkimo meniu

Apibendrinant galutinj projekto biivj, reikia paZyméti, kad paprasto vartotojo (Zr. Pav. 4) ir
administratoriaus (Zr. Pav. 5) pasirinkimo meniu skirtumas yra tas, kad paprastas vartotojas nemato

grupiy, komandy, kurioms reikalingos administratoriaus teisés.

3.4. Darbo rezultaty analizé

3.4.1. Vartotojo sasaja

Vartotojui leidziami veiksmai pavaizduoti panaudos atvejy diagrama (uzduociy diagrama)
(angl. use case diagram) (zr. Pav. 6). Pavaizduota, kad pasirinkus vieng ar kitg grupe, kas i$ to seka,
t. y., pasirinkus vieng vartojimo atvejj, biitinai bus atlieckamas ir kitas. Pvz.: vartotojui pasirinkus
grupe tinklas, jam bus pateiktas komandy sarasas: ifconfig, netstat, ping. Pasirinkus komanda ping
(realizuota M2, nes komandai ping reikia jvesti parametrus: IP adresg arba domeno varda (angl.
domain name) ir gauname rezultatg), matome, kad argumenty komanda neturi, todél bus jvykdyta
komanda, o komandoms netstat (realizuota M1) ir ifconfig (realizuota M1, nes komandai netstat ir
ifconfig nereikia nurodyti parametry, o tik pasirenkame ir gauname rezultatg) sifiloma pasirinkti

argumentus. Pasirinkus argumentg, bus jvykdoma pasirinkta komanda su pasirinktu argumentu.
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Programos veikimas pavaizduotas seky diagrama (angl. sequance diagram) (zr. Pav. 7).
Horizontalioji asis rodo vaizduojamo objekto gyvavimg, tuo tarpu vertikalioji asis rodo Siy objekty
sukiirimo ar iSkvietos sekg. Diagramoje pavaizduota programoje atsirandanciy veiksmy seka. IS
sekos diagramos matyti, kad vyksta astuoni veiksmai: pirmiausia, siunc¢iama uzklausa kompiuteriui,
t. y. programos paleidimas, kompiuteris priémes uZklausg, nusiuncia atsakymga, pateikia grupes.
Vartotojas siun¢ia uzklausa, nurodes grupés numerj, kompiuteris atsako, siuncia grupei
priklausancias komandas. Gavus komandy sarasg, siunc¢iama uzklausa skaicius, kompiuteris graZina
pasirinktos komandos argumenty sarasa arba jvykdytos komandos rezultata. Vartotojui pasirinkus
argumento skai¢iy vél siun¢iama uzklausa ir gaunamas rezultatas, jvykdyta komanda su pasirinktu

argumentu.

Vartotojas Kompiuteris

| 1: Programos paleidimas |

2. Grupiy pateikimas

3 Grupés pasirinkimas

4: Komanduy pateikimas

5: Komandos pasirinkimas

6: Komandos jwvykdymas arba argumento pateikimas

7. Argumento paszirinkimaz

& Koemandos su atitinkamu argumentu vykdymas

Pav. 7 Sekos diagrama (angl. sequance diagram), pagal kuria programa veikia

3.4.2. Testavimas

Jei vartotojas nori surasti failg ir Zino jo pavadinimg, terminale paleidzia ,,. bakalauro.sh ir
pasirenka norima kategorija (7r. Pav. 8 a). Siuo atveju kategorija darbas su failais skaidius 1,
pasirinkus atsiranda naujas pasirinkimo langas ir renkasi, kokios jam komandos reikia, norint rasti
failg, naudosim find pagal varda ir spausime skai¢iy 3. Atsidariusiame meniu gauname du
pasirinkimus:

0)  Iesko pagal varda, kai Zinomas tikslus vardas, pvz.: testas.txt

1)  Iesko pagal varda, kai yra nurodamas Sablong, kuris turi biti varde, pvz.: *a.txt
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Vartotojas Zino vardg, tod¢l spaudZiame skaiciy ,ir lieka suvesti kelig arba palikti pagal
nutyléjima ir jvesti ieSkomo failo varda (Zr. Pav. 8 b). Radus failg, jis bus atidaromas naujame

lange.

Y- asus@asus-1005HA: ~/Desktop

asus@asus-1805HA: ~/Desktops . bakalauro.sh
0 Paprasciausios komandos festos
1 Darbas su failais Persokti i: navigacija, paieskq

2 Tinklas
3 Procesal /home /asus/ iTestas (angl. test 'bandymas, méginimas') bendrgja prasme - standartiniy uzduoc$
Specializuotos reikimés

.geonf GNU nano 2.2.6 home /asus/Desktop)/testas

.gnone2
.gstreamer-0.10

4 ISeiti

lPasirinkite kategorija?

1 Testavimas ir eksperimentavimas yra sudedamoji mokslinio metodo dalis, skir§

0 mkdir - sukurti faila GamyIImJe Ifokybes kontrole§ testavinas yra p.roceduraz 5|:|kurta patikrinti PTOS
Lo Kompiuteriy moksle : kompiuterio testas - signaly rinkinys arba paprogramés$

1rm - trlnFl, psichologijoje standartizuotos uzduotys zmogaus psichinéms (IQ testas), fiz§

2 grep - paieska Rinkedaroje testas reiskia tam tikra rinkodaros tyrimo rugi.

3 find - paieska Tveskite ieskomo failo va

4 tar - archyvavimas ltestas

5 cat - sujungti failus Paprasciausios komandos

6 cp - kopijuoti failus I Darbas su failais

|Pasirinkite komanda? g Tinklas

3 B Procesai

% " B ISeiti
0 Iefkoti pagal varda Pasirinkite kategorija?

1 Ieikoti pagal simbolj
Pasirinkite argumenta? ol "G Get Help @Y WriteOut @& Read File @ Prev Page i Cut Text @4 Cur Pos
] W Exit W Justify @l Where Is Next Page Wl UnCut Textf@l To Spell

Pav. 8 Komandos find naudojimo pavyzdys

Vartotojas, Zinodamas jo ieSkomo failo turinj, gali ieSkoti failo pagal Sablong. Pradiniai
veiksmai kaip ir anks¢iau minétoje paieskoje (Zr. Pav. 9 a), t. y. 1) Darbas su failais, ir pasirenkame
komanda grep, kad ieskoti pagal Sablong failo viduje. Pasirinkus komanda grep gauname du
pasirinkimus:

0)  Ieskoti pagal Sablona,

1)  Ieskoti pagal Sablona, ir visi gauti duomenys bus jraSyti j nurodytg faila.

Mes norime rasti ieSkoma failg pagal Sablong, ir kad biity pateikti duomenys ekrane, todél
spaudziame skaiciy 0. Tada suvedame kelig arba paliekame pagal nutyléjima, ir Sablong pagal kurj
ieSkome (Zr. Pav. 9 b). Ir visus rastus failus atspausdina sunumeruotus ekrane. Pasirenkame, kurj

failg norime atidaryti.
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~ asus@asus-1005HA: ~/Desktop

asus@asus-1005HA: ~/Desktop$ . bakalauro.sh GNU nano 2.2.6
@ Paprasciausios komandos /home/asus/
1 Darbas su failais

home/asus/Desktop/test. txt

Mompiuteriy moksle : kompiuterio testas - signaly rinkinys arba paprogramés, pr$
psichologijoje standartizuotos uzduotys Zmogaus psichinéms (IQ testas), fiz$

2 Tinklas Rinkodaroje testas reiskia tam tikra rinkodaros tyrimo rusi.
3 Procesal |
4 Iseiti I
Pasirinkite kategorijg?
1 Iveskite paieskos sablong
: : . programos

0 nkdir -.sull(urtl faila 0 /home/asus/Desktop/testd
1 rm - trinti 1 /home/asus/Desktop/test.
2 grep - paieska 2 /home/asus/.local/share
3 find - paiedka 3 /home/asus/.local/share
4 tar - archyvavimas 4 fhome/asus/.mozilla/fire

N . N 5 fhome/asus/.mozilla/fire
5 cat - SU?l:Ingt'.L fa}lus 6 fhome/asus/.mozilla/fire
6 cp - kopijuoti failus Pasirinkite kuri faila nor
Pasirinkite komanda? 1
2 0 Paprasc¢iausios komandes
@ Ieskoti pagal Sablena ; 2_”:?5 su fatlais

" 5 " A Eoaa a 5 s inklas
I I.ESI.(DU.‘ pagal fablong irasyti i norimg falla 3 Procesat RE Get Help [ writeout Q] Read File Prev Page Q3 Cut Text [J§ cur Pos
Pasirinkite argumenta? 4 Igeiti B Exit 8 Justify @l Where Ts Next Page | UnCut Textl@] To Spell
@ Pasirinkite kategorija? 2
a b

Pav. 9 Komandos grep naudojimo pavyzdys

Norint perZiiiréti procesus, reikia spausti skai¢iy 3, kad biity pasirinkti kategorija, procesai
(Zr. Pav. 10). Ir iSjungti procesg arba rodyti, kokie procesai veikia. Pasirinkus, kokie procesai
veikia, galima rinktis:

0)  Rodyti visus §iuo metu veikian¢ius procesus.

1)  Rodyti visus $iuo metu veikiancius procesus, kurie susije su terminalu.

Pasirinkus antrgjj varianta, atspausdinami visi procesai, kurie susij¢ su terminalu. 10

paveiksle pavaizduota, kaip veikia skriptas.

= asus@asus-1005HA: ~/Desktop

asusf@asus-1005HA:~/Desktop$ . bakalauro.sh
Paprasciausios komandos

Darbas su failais

Tinklas

Procesal

ISeiti

asirinkite kategorija?

W o hWNRE

0 kill - isjungti procesa
1 ps - rodyti procesus
Pasirinkite komanda?

1
® Rodyti veikiancius procesus

1 Rodyti procesus susijusius su terminalu
Pasirinkite argumenta?

1

PID TTY STAT TIME COMMAND

3059 pts/e Ss 0:00 bash

3383 pts/o R+ 0:00 \_ ps TT

3384 pts/o D+ 0:00 \_ [more]
Paprasciausios komandos

Darbas su failais

Tinklas

Procesal

Iseiti

asirinkite kategorija?

I WM =@

Pav. 10 Pavyzdys, kaip veikia ps komanda
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3.5. Programos naudojimo sritis

Programa skirta pradedanciajam administratoriui mokymosi tikslais. Padeda valdyti
Unix/Linux operacing sistemg, suvokti operaciniy sistemy ypatumus. Taip pat jgauti naujy Ziniy ir
lavinti jgidZius, juos pritaikant praktiSkai. Rengiant programg buvo remiamasi Wagennar darbo
kokybés uztikrinimo modeliu, kuris padéjo planuoti programos struktiira, kuri bity lengviausiai
suvokiama vartotojui, atsizvelgiant j Bash skripty galimybes. Sis modelis remiasi ,, Tuning* studijy
programos kokybés nuolatinio tobulinimo ypatumais, kurie skatina gerinti programos kokybg.
Programg testavau ne tik a§, bet ir kiti kompetentingi asmenys, kurie i§saké savo nuomong ir
pastabas, kurios pravert¢ koreguojant patj programos koda. Sis modelis pagristas prielaida, jog
programa gali ir turéty biiti tobulinama, remiantis ne tik kolegy rezultatais, bet ir tikétinais
poky¢iais. Grjztamojo rySio tikslas yra nustatyti ir pasalinti programos struktiiros trikumus, o
prognozuojamas rySys yra skirtas tikétiniems pokyciams, ] kuriuos vertéty atsizvelgti tobulinant
programa. Buvo parengtas ir vartotojo vadovas, kuris leis pasinaudoti sukurta programa ir gana

silpnus darbo su Linux/Unix jgidZius turintiems vartotojams [13].

Programos panaudos atveju _I::T'i" g.a.mnsf \'_alt.in.mq
apibiidinimas isteldiu apibiidinimas

¥
Programos struktiiros planavimas, modelio
kiirimas, veildan®io kodo parengimas

Programos

testavimas, Programos
vertimnimas, testavimo plano
koregavimas " bakalauro.sh ’ reng'mas:
atsifvelgiant | testavimo metodu
testavimo v numatymas
rezultatus

Vartotojo vadovo parengimas

Pav. 11 Darbo kokybés uztikrinimo modelis (Wagenaar, 2008)
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3.6. Patarimai, pastebéjimai, rekomendacijos

Svarbu atkreipti démesj j Bash sintakse, kuri yra griezta kaip ir daugelio kity programavimo
kalby. Pavyzdziui:

if [ $kategorija -le SELEMENTS |

Kaip matoma pavyzdyje rasant komandg bitina déti lauZtinius skliaustus ir viduje skliausty
déti tarpus. Operandas ,,-le* reiSkia maziau arba lygu ,,<=" taikomi aritmetiniy veiksmy
palyginimui.

Ilgas komandy sarasas angly kalba. Bash skripty programavimui galima panaudoti didelj
kiekj komandy tiek pagrindiniy, tiek papildomy.

Galima skripta iSkviesti naudojant ,,bash vardas.sh”, ,,./ vardas.sh* arba ,,. vardas.sh, bet
geriausia iSkviesti skripta ,,. vardas.sh®, nes Bash turi ,source® alternatyva, kuris vykdo skriptus
atidaryto Bash terminalo viduje, o ,,bash vardas.sh“ ir ,,./ vardas.sh* sukuria naujg Bash terminalg ir

jame vykdo komandas.
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ISVADOS

1. ISanalizavus teoring medziagg, iSsiaiSkinus Bash skripty struktirg, iSrinktos
daZniausiai naudojamas komandos, jos suskirstytos j grupes.

2. Suprojektuotas Linux/Unix operacinés sistemos valdymo modelis, parengtas veikiantis
kodas, atsiZvelgiant j iSskirtas komandy grupes bei Bash skripty naudojimo galimybes.

3. ISanalizavus §iuo metu sitilomas Unix/Linux distribucijas, pasirinkta Ubuntu, nes
populiariausia i§ visy distribucijy, geriausiai pritaikyta paprasto namy vartotojo asmeniniam
kompiuteriui.

4. Programa iStestuota, vykdant testavimg, iSsprestos keturios problemos, kurios

vykdymo metu pateikdavo neteisingus rezultatus.

22



Literatiiros ir informaciniy Saltiniy sarasas
Literatura

1. Cooper M., Advanced Bash-Scripting Guide, 2002. Prieiga internetu <
http://www.tldp.org/LDP/abs/abs-guide.pdf> [Zzitiréta 2013-04-15].

2. Garrels M., Bash Guide for Beginners, 2008. Prieiga internetu <
http://www.tldp.org/LDP/Bash-Beginners-Guide/html/Bash-Beginners-Guide.html > [ZiTiréta 2013-
04-15].

3. Newham C., Rosenbllat B., Learning the bash Shell, 3 rd Edition, O‘'REILLY, 2005.

4. Robbins A., Bash Quick Reference, O‘REILLY, 2006.

Informacijos Saltiniai

5. About Python, Prieiga per interneta <http://www.python.org/about/> [Zitiréta 2013-
04-22]

6.  An A-Z Index of the Bash command line for Linux. Prieiga per internetg <
http://ss64.com/bash/> [Ziﬁréta 2013-04-23]

7. Ashley J.S Mills, Unix Shell Scripting Tutorial, 2005. Prieiga per internetg <
https://supportweb.cs.bham.ac.uk/documentation/tutorials/docsystem/build/tutorials/unixscripting/u
nixscripting.html> [Zitiréta 2013-04-23]

8. Dazniausiai naudojamos Linux komandos. Prieiga per internetg
<http://www.akmc.lt/akmc_wordpress/turinys/uploads/2013/02/komandos.pdf> [Ziiiréta 2013-04-
23]

9.  Kriaucitnas M., Pagrindinés Linux komandos, darbas tekstiniame lange Prieiga per
internetg <http://ftp.akl.lt/Dokumentacija/Linux-serverio-
seminarai/pagrindines_linux_komandos.pdf> [Zifiréta 2013-04-23]

10. Labas.com, Kas yra tas Linux?, 2003. Prieiga per internetg
<http://www.straipsniai.lt/Operacines_sistemos/informacija/linux_unix/puslapis/2036> [Ziiiréta
2013-04-22]

11.  Linux Distributions. Prieiga per internetg <
http://linuxlookup.com/linux_distributions> [Zitréta 2013-05-23]

12.  Lutus P., Bash Shell Programing in Linux, 2006. Prieiga per internetg <
http://arachnoid.com/linux/shell_programming.html> [Zifréta 2013-04-23]

13. MiliSitnaitée 1., Butkiené J., Juknyté-Petreikiené 1., Keturakis V., Lepaité D.,
Kompetencijy pleétotés ir studijy siekiniy vertinimo metodikos integravimo j vidinio kokybés
uZtikrinimo sistemgq rekomendacijas, 2010. Prieiga per internetg <

http://www4066.vu.lt/Files/File/Metodikos %20integravimas.pdf> [Ziﬁréta 2013-05-20]

23



14. Noreika A., Linux distribucijos — kas tai?, 2010. Prieiga per interneta
<http://www.technologijos.lt/n/technologijos/it/S-13663> [Zitiréta 2013-41-22]

15. Pralgauskis J., Python — programavimas visiems, 2008. Prieiga per interneta
<http://www.technologijos.lt/n/technologijos/it/straipsnis/Python--programavimas-
visiems?name=straipsnis-

2447 &1=2&utm_source=Susije_po_straipsniu&utm_medium=Vidine_navigacija&utm_campaign=
Vidine_navigacija> [Zitiréta 2013-04-15]

16.  Programming Ruby. Preface. Prieiga per interneta http://www.ruby-
doc.org/docs/ProgrammingRuby/> [Zitiréta 2013-04-23]

17.  Rouse M., Script, 2005. Prieiga per internetg
<http://searchenterpriselinux.techtarget.com/definition/script> [Zifiréta 2013-04-22]

18.  Sheppard D., Beginner ‘s Intruduction to Perl, 2000. Prieiga per internetg <
http://www.perl.com/pub/2000/10/begperl 1.html> [Zitiréta 2013-04-23]

19.  Top ten distributions. Prieiga per interneta
<http://distrowatch.com/dwres.php?resource=major> [Zifiréta 2013-04-23]

20.  Unix: C-Shell Scripts. Prieiga per interneta
<http://www.cims.nyu.edu/~ytang/c_script.html> [Zidréta 2013-04-22]

21. What is the KornShell Language?. Prieiga per interneta
<http://www.kornshell.com/info/> [Zitréta 2013-04-22]

22.  What is Unix, 2012. Prieiga per internetg < http://kb.iu.edu/data/agat html> [Zitiréta
2013-04-23]

23.  William Joy, An Introduction to the C shell. Prieiga per internetg
<http://www kitebird.com/csh-tcsh-book/csh-intro.pdf> [Ziﬁréta 2013-04-23]

24.  Zsh. Prieiga per internetg < https://wiki.archlinux.org/index.php/Zsh> [Zitiréta 2013-
04-23]

24



Anotacija (Summary)

Autorius: Mindaugas GapSys

Tema: Bash skripty panaudojimas Unix/Linux operaciniy sistemy valdymui

Siauliy universitetas 2013 metai

Darbo tikslas — naudojant Bash skriptus parengti Linux/Unix operaciniy sistemy valdymo
programg. Buvo analizuota Bash skripty stuktiira, parengti operacinés sistemos valdymo modeliai,

pagal kuriuos parasyta programa.

Author: Mindaugas Gapsys

Topic: The usage of Bash scripts for Unix/Linux the operating systems management

Siauliai university 2013 year

The aim of the work is the creation of the Unix / Linux operating systems management
program by using Bash scripts. The structure of Bash scripts was analysed as well as the models of

the operating system management according to which the program was written were made.
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Priedai
1 priedas. CD Turinys

. ApraSas — kataloge yra darbo aprasymas (docx ir pdf formatais).

. Programa — kataloge yra paraSyta programa ,bakalauro.sh® Linux/Unix operacinei
sistemai valdyti.

. VirtualBox — kataloge yra Linux Ubuntu distribucijos suarchyvuota virtuali masina
,Ubuntu_su_pagalba.rar. LeidZiant reikia nustatyti atminties maZiausiai 1024 MB, paleidus masina
reikia turéti kantrybés, nes létai veikia masSina. Pasileidus Linux atsidarome terminalo langg ir
suvedame cd Desktop, kad pakilti lygmeniu ir paleidZiame programg . bakalauro.sh.
Administratoriaus slaptazodis: adminuser.

. Turinys.txt — tekstinis failas, kuriame yra CD turinys
2 priedas. Vartotojo vadovas

Atsidariusiame terminalo lange suvedame . bakalauro.sh, tada bus pradedama vykdyti
programa ir pateiks grupiy sgrasa, atitinkamai kokios prisijungusio vartotojo privilegijos (paprastas
vartotojas / administratorius). Pasirinkus grupés numerj, bus pateiktos komandos. I$sirinkta
komanda bus jvykdyta ir atvaizduoti gauti rezultatai, arba bus pateikiami komandos argumentai ir
iSsirinkus argumentg, bus pradedama vykdyti komanda su pasirinktu argumentu. Norint jvykdyti
komandg reikia jvesti papildomus parametrus, pvz.: katalogo kelia, failo vardg ir kt. [vykdzius
komandg automatiskai iSkvie¢iama programa i$ naujo, jei nepasikeité buvimo vieta. Komandos,
kurios sudaro grupes, skliausteliuose nurodyta, pagal kokj modelj suprogramuota:

0) Paprastos komandos
0) cd - peréjimas
0) cd/ —Pakilti i patj auksc¢iausig Sakninj kataloga (M1).
1) cd katalogas — jeina j nurodyta katalogag (M2).
2) cd .. —nuleidZia vienu lygmeniu Zemyn (M1).
1) 1s —rodyti turinj
0) lIs-a — parodo visus, jskaitant pasléptuosius failus (M1).
1) Is -1 —rodo failus viename stulpelyje (M1).
2) Is-1 —informacija apie failus kataloge (M2).
2) free — operatyvinés atminties buklés (RAM) panaudojimas megabitais (M1).
1) Darbas su failais
0) mkdir — sukrti failg (M2).
1) rm - trinti
0) rm - trinti failg (M2).
1) rmdir— trinti kataloga (M2).
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2) grep — paieska
0) ieskoti pagal Sablong (M4).
1) ieSkoti pagal Sablong ir jrasyti j norima failg (M3).
3) find — paieska
0) ieskoti pagal vardg (M3).
1) ieSkoti pagal Sablong (M4).
4) tar - archyvavimas
0) suarchyvuoti .tar (M3).
1) isarchyvuoti .tar (M3).
2) suarchyvuoti .tar.gz (M3).
3) iSarchyvuoti .tar.gz (M3).
4) suarchyvuoti .tar.bz2 (M3).
5) iSarchyvuoti .tar.bz2 (M3).
6) perzitréti .tar (M2).
7) perzitréti .tar.gz (M2).
8) perziiiréti .tar.bz2 (M2).
9) iterpti naujg failg j .tar (M3).
5) cat— sujungti failus
0) sujungti du failus j vieng (M2).
1) sujungti tris failus i vieng (M2).
6) cp — kopijuoti failus (M2).
2) Tinklas
0) ifconfig — naudojama tinklo nustatymy perZzitiréjimui
0) ifconfig — naudojama tinklo nustatymy perziiiréjimui bei
konfigiiravimui (M1).
1) ifconfig-a — rodo visus jrangos nustatymus (M1).
1) netsatat —iSvedamas esamy prisijungimy sgraSas
0) iSvedamas esamy prisijungimy sgrasas (M1).
1) parodo interneto prisijungimy sarasg i$skirtinai (M1).
2) ping —komanda tikrinti tinklo rySius (M2).
3) Procesai
0) kill- iSjungti procesa (M2).
1) ps —rodyti procesus (M1).
0) rodyti veikianc€ius procesus (M1).

1) rodyti procesus, susijusius su terminalu (M1).
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4) Vartotojai

0)
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

adduser — sukurti vartotojg (M2).
userdel — panaikinti vartotojg (M2).
passwd — keisti slaptazodj (M2).

who — parodo, kas yra prisijunges prie sistemos (M2).

addgroup — sukurti naujg grupe (M2).
delgroup — panaikinti grupg (M2).
iterpti vartotoja j grupe (M2).

iStrinti vartotojg i§ grupes (M2).
perziiiréti vartotojg (M3).

perzitiréti grupg (M3).

10) chmod - keisti teises (M2).

11) bendrintiems failams priskirti grupes (M2).
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