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SANTRAUKA
Siame bakalauro darbe projektuoju sporto ir sveikatingumo centra ,,M15%, kuris bus statomas
Architekty gatvéje, Siauliuose. Aiskinamajj rasta sudaro keturios pagrindinés dalys:
e Architektiriné dalis;
e Konstrukciné dalis;
e Technologing¢ ir ekonomin¢ dalis;
e Pastato Sildymo sistemos projektavimas.

Pirmoje dalyje apraSoma objekto charakteristika, genplanas, pastato tirinis-planinis
sprendimas, techniniai — ekonominiai rodikliai, konstrukcinis pastato sprendimas, inzineriniai
tinklai. Aprasoma priesgaisriné ir darbo sauga.

Konstrukcingje dalyje projektuojama surenkama gelzbetoniné kiaurimétoji perdangos plokste,
metaliné 12m ilgio santvara bei gelZbetoninis seklusis pamatas po pastato kolonomis.

TreCioje dalyje apraSoma bendrieji statybos darby vykdymo nuostatai. Aprasoma
gelzbetoniniy  konstrukcijy montavimo reikalavimai bei paruoSiama santvary montavimo
technologiné kortelé.

Ketvirtoje dalyje projektuojama administracinés pastato dalies Silymo sistema. Skai¢iuojamos
atitvary Siluminés varzos, Silumos nuostoliai, vamzdyny parinkimas bei sureguliavimas.

Grafingje dalyje pateikiami 10 bréziniy, kuriuose pavaizduoti pastato planai, fasadai, pjuviai,
konstrukcijy iSdéstymas, mazgai bei aiSkinamajame raste suprojektuotu konstrukcijy bréziniai. Taip
pat bréZiniuose pavaizduotos Sildymo sistemos iSdéstymo schemos bei technologiné kortele
santvary motavimui.

Prieduose pateikiu: apkrovy surinkimg programai ,,LIRA®, santvaroje veikianéiy jrazy
lenteles, ,,LIRA-STC* skerspjuviy parinkimo lenteles, nuosédziy skaiiavimo lenteles bei
ekonoming g/b kolony montavimo, g/b rygeliy montavimo, g/b perdangos ploks¢iy montavimo beli

santvary montavimo dal;.



SUMMARY

The aim of this Bachelor is to project the building of the sport ant wellness center ,,M15%.
The building will be constructed in Architektu Street in Siauliai. The project of building is
composed of 4 sections:

e the part of architecture,

e the part of constructional,

e the part of technologies and economics,
e the part of heating system design.

The first part is characteristic of the object, general layout, size-planing decision of building,
technical-economical facts, structural decision and engineering services.

Structural part contains of the project of concrete hollowcore slab, steel truss twelwe metres
long and concrete foundation under volums of depot.

The third part contains describes the overall performance of construction work regulations.
Describe the installation requirements for reinforced concrete structures and prepare a truss
assembly technological card.

The fourth part is the project of warm system in administration side of the building. There
are calculate warm isolation of walls and roof, warm losses, pipeline and equipment choice. Also
regulation of all.

There are given 10 schemes, where represented plans of building, facades, sections,
structural plans, joints and details and projected constructions work schemes. There is given

building warm system plans.
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Bréziniy sarasas

Pateikiamas sgraSas bréziniy, kurie pateikiami kartu su baigiamuoju darbu:

S.39.01.AD
S.39.02.AD
S.39.08.AD
S.39.04.KD
S.39.05.KD
S.39.06.KD
S.39.07.KD
S.39.08.KD
S.39.09.KD
S.39.10.TD

Genplanas, situacijos schema;

Auksty planai;

Statinio fasadai;

Pamaty, pamatiniy sijy, kolony, rygeliy planai;
Tarpaukstinés perdangos planas;

Metalinio denginio planas;

Statinio pjiiviai;

Erdvinis rémas;

Erdvinio rémo tvirtinimo détalés;

Sildymo sistemos schemos, technologiné kortelé.



Ivadas

Savo baigiamajame darbe pasirinkau suprojektuoti sporto ir sveikatingumo centra ,,M15%.
Tokios paskirties pastatg pasirinkau galvodamas, kad gausiausiai gyvenomoje miesto dalyje tai
pritraukty jaunus Zmones sportuoti, kas yra viena opiausiy problemy visuomenéje - vaiky
neuzimtumas.

Pastatas bus statomas Siauliy mieste, Architekty gatvéje. Pastato karkasa sudaro laikangios
kolonos — gelZzbetoninés, denginys - metalinés santvaros. Statybos vieta labai patogi, nes Architekty
gatvé jungia pietinj bei centrinj miesto rajonus. Netoli yra autoservisas, prekybos centras.

Baigiamasis darbas susideda i$ 4 pagrindiniy daliy:

e Architektiriné dalis;

e Konstrukcijy parinkimas ir skai¢iavimas;
e Technologiné ir ekonominé dalys;

e Sildymo sistemos projektavimas.

Pirmoje dalyje apraSoma objekto charakteristika, genplanas, pastato tarinis-planinis
sprendimas, techniniai — ekonominiai rodikliai, konstrukcinis pastato sprendimas, inZineriniai
tinklai. Aprasoma priesgaisriné bei darbo sauga.

Konstrukcingje dalyje projektuojama surenkama gelzbetoniné kiaurimétoji perdangos plokste,
metaliné 12m ilgio santvara bei gelZbetoninis pamatas po pastato kolonomis.

TreCioje dalyje apraSoma bendrieji statybos darby vykdymo nuostatai. ApraSoma
gelZbetoniniy  konstrukeijy montavimo reikalavimai bei paruoSiama santvary montavimo
technologiné kortelé.

Ketvirtoje dalyje projektuojama administracinés pastato dalies Silymo sistema. Skai¢iuojamos
atitvary Siluminés varzos, Silumos nuostoliai, vamzdyny parinkimas bei sureguliavimas.

Grafingje dalyje pateikiami 10 bréziniy, kuriuose pavaizduoti pastato planai, fasadai, pjuviai,
konstrukcijy iSdéstymas, mazgai bei aiSkinamajame raSte suprojektuotu konstrukcijy bréZiniai. Taip

pat bréZiniuose pavaizduotos $ildymo sistemos i§déstymo schemos.



1. ARCHITEKTURINE DALIS
1.1.Bendrieji duomenys
Statybos sklypas yra Siauliuose, Architekty gatvéje. Statybos sklypas uzima

16772 m? zemés ploto. Projektuojamo pastato ilgis 44,6 m, o plotis — 26,1 m.

1.2.Generalinis planas

Sporto ir sveikatingumo centro ,,M15“ sklypas parenkamas pietinéje Siauliy miesto
dalyje, Architekty gatvéje. Lengva susisiekti su visais Siauliy miesto rajonais. Sklypo reljefas
néra ryskus. Salia sklypo eina visos miesto komunikacijos, taip pat elektros linija. Sklypas yra
didesnis nei reikétu statomam pastatui, d¢l ateityje numatomo plétimosi. Ateityje norima
jrengti dirbtinés dangos futbolo aikstyna, teniso kortus bei krepsinio aiksteles. Esamas sklypas
suskirstomas j: uzstatimo zona, stovéjimo aikstelés zong bei apzeldinimo zong. Automobiliy
aikStele sudaro: du jvaziavimai, iSasfaltuota stovéjimo aikstele, o aplink pastato perimenta
numatyta betono trinkeliy takelis péstiesiems. Pastato pagrindinis fasadas orentuotas j pietus.
Apzeldinimo zona apséjama véja bei zemaiigiais medeliais bei krimais.
1.3.Tarinis-planinis pastato sprendimas

Statinys yra trijy aukStu. Kiekvienas aukStas dirba nepriklausomai vienas nuo kito
i1§skyrus pirmo auksto priémimas.

Pirmajame aukSte jsikuria privatus sporto klubas kartu su savo admnistrainémis
patalpomis. Pirmg auksta sudaro: sporto salé, persirengimo patalpos, techninés patalpos bei
admnistracinio pobudzio patalpos. | pastata patenkama per dviejus i¢jimus. Pirmo aukSto
aukstis nuo grindy iki luby yra 3,40 m. Detaly iSplanavimg bei eksplikacijg zitréti
bréZiniuose.

Antrajame aukSte jsikuria nuomininkas, tod¢l patalpy iSdéstymas tame aukste
nejrengiamos. Antrajame aukSte apribojamas sporto salés plotas bei jrengiamos techninés
patalpos, valytojos kambarys, tualetai. Patekimui | antg aukstg jrengiami dveji laiptai. Antro
auksto aukstis nuo grindy iki luby yra 3,40 m. Detaly iSplanavimg bei eksplikacijg Zidréti
bréZiniuose.

TrecCiajame auk$te jsikuria nuomininkas, todél patalpy iSdéstymas tame aukste
nejrengiamos. Treciajame aukSte apribojamas sporto salés plotas bei jrengiamos techninés
patalpos, valytojos kambarys, tualetai. Patekimui j trecig, kaip ir antra, auksta jrengiami dveji
laiptai. Trecio auksSto auksStis nuo grindy iki metaliniy konstrukcijy Zemiausio taSko yra 2,75
m. Detaly i§planavimg bei eksplikacijg zitiréti bréZiniuose.

1.4.Techniniai-ekonominiai rodikliai



1.1 lentelé.

Bendrigji statinio rodikliai
Pavadinimas _Mato Kiekis | Pastabos
vienetas
SKLYPAS
Sklypo plotas m? 16722
Sklypo uzstatymo plotas (statinio uzimtas plotas) m® 1411
Apzeldintas Zzemes plotas (zaliasis plotas) m’ 8085
Automobiliy stovéjimo viety skaicius vnt. 120
Sklypo uzstatymo tankumas % 8,43
PASTATAS
Sporto ir sveikatingumo centras ,,M15“
viso pastato bendrasis plotas: m? 2845,31
1-o auksto plotas 938,04
2-0 auksto plotas 953,16
3-0 auksto plotas 954,11
viso komplekso auksty skaiciai vnt. 3
viso komplekso aukstis m 12,78 m (nuo +£0.00)

1.5.Konstrukcinis pastato sprendimai

Pamatai
Pastato pamatai — seklieji, monolitiniai gelzbetoniai. Pamaty betono klas¢ C30/37 ir
armuojami armattira S240 ir S400. Pamato jgilinimas 1,6 m (pam. pad. altitudé -1,800).
Laiptiniy zonoje juostiniai pamatai jrengiami i§ tos pacios betono klasés. Jy jgilinimas 1,2 m
(pam. pad. altitudé -1,400). Ant monolitiniy gelZzbetoniniy pamaty montuojamos surenkamos
gelzbetoninés kvadratinio skerspjuvio 500x500 mm kolonos uzsakomos i$ bendrovés
,Betonika‘. I§ iSorés pamatai padengiami karSta bitumine mastika. Juostiniy pamaty virSus
padengiamas horizontalia hidroizoliacija.
Kolonos
Kolonos montuojamos gelZbetoninés surenkamos. Jos gaminamos 1§ C30/37 klasés
betono. Kolonos kvadratinio skerspjivio matmenys — 500x500 mm. Kolonos uzsakomos i§
jmoneés ,,Betonika‘“.
Perdanga
Tarpaustinis denginys projektuojamas 1§ surenkamy gelzbetoniniy kiaurimétyjy
perdangos ploks¢iy. Tusti tarpai uzmonolitinami betonu (nurodyta bréziniuose). Ant plokciy
montuojamas biraus uzpildo sluoksnis 30 mm, akmens vata ,,PAROC SSB1* 30 mm,
skiriamasis sluoksnis, armuotas iSlyginamasis sluoksnis 50 mm ir grindy danga (sporto saléje

— sportin¢ gumin¢ danga ,,MONDO, kitose patalpose — laminatas arba akmens masés

plytelés).



Laikanc¢io denginio konstrukcijos - viena$laités 12,0 m ilgio santvaros i§ valcuoty
déziniu profiliu ir lakstinio plieno. Stogas yra veikiamas komplekso veiksniy: sniego, véjo,
krituliy apkrovos, oro drégmés. Statinio stogas remiasi ant metaliniy santvary bei tam tikry
ry$iy. Jj sudaro: profiliuotas plieninés skardos lakstas RAN-153, kurio aukstis 153 mm, garo
izoliacija ,,Samplex* 200 -0,2 mm storio, akmens vatos sluoksnis ,,PAROC ROB 60 — 20
mm, akmens vatos sluoksnis ,,PAROC ROS 30g“ — 160 mm, akmens vatos sluoksnis
»PAROC ROB 80 — 20 mm bei bitumin¢ stogo hidroizoliacin¢ danga ,,Vedasprint PYE PV
180S4“ — 8 mm storio.

Laiptai

Statinys bus trijy auksSty, todél butini laiptai. Laiptai turi biiti patogis ir saugis.
Statomam objektui bus sumontuoti laiptai i§ gelzbetoniniy surenkamy laiptakiy. Véliau Sie
laiptakiai bus apklijuoti akmens masés plytelémis bei jrengti metaliniai turé¢klai.

Langai ir durys

Langai plastikinio profilio, jstiklinti vienkameriniu stiklo paketu, vienas stiklas yra su
mazos spinduliavimo gebos danga, tarpe tarp stikly argono dujos. Langy rémai gaminami
pagal specialy uzsakymg. Lango rémo ir stiklo paketo deklaruojamoji Silumos perdavimo
koeficiento verté U = 0,95 W/m?K.

Lauko durys bus dvivérés, pagamintos i§ aliuminio profilio su stiklo paketais.
Administracinése patalpose bus montuojamos medzio drozliy ploks¢iy laminuotos durys arba
stiklinés durys priklausomai nuo sprendimo pateikto bréziniuose. Lauko dury rémo ir stiklo
paketo deklaruojamoji $ilumos perdavimo koeficiento verté U = 1,3 W/ m?K.

Grindys

Grindys ant grunto jrengiamos ant gerai sutankinto grunto. Grindis sudaro: 80 mm
skaldos sluoksnis, 120 mm akmens vatos ,,PAROC GRS 20, skiriamasis sluoksnis, armuotas
iSlyginamasis sluoksnis - 50 mm, tarpinis sluoksnis — 10 mm, bei grindy danga (sporto saléje
— sportiné guminé danga ,,MONDO*, kitose patalpose — laminatas).

Sienos

ISorinés sienos kartu su denginiais saugo pastato vidaus erdve nuo jvairiausiy iSoriniy
veiksniy, kurie priklauso nuo statybos rajono klimato. Iki +1,190 altitudés sieng sudaro:
Eternit ,, TEXTURA® ploksté, vedinamas oro tarpas, akmens vata ,,PAROC WAS35t“ — 100
mm bei keramzitiniai ,,FIBO 3* blokeliai. Nuo +2,380 iki +4,070 bei nuo 6,580 iki +7,810
jrengiama konstrukcija, kuri leidzia pastato fasada padaryti nelygu. Erdvinis rémas
aptaisomas Eternit ,,TEXTURA® plokste, o ar¢iau kolony montuojama daugiasluoksné
temoizoliaciné ploksté su poliuretano uZpildu. Laisva erdveé uzpildoma akmens vata ,,PAROC

EXTRA* pries tai jrengus tam skirtg karkasg. Nuo +11,430 iki +12,780 altitudés jrengiamas
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erddvinis rémas, kuris aptaisomas Eternit ,,TEXTURA®“ plokSte. Statinys Siuo atvéju
apSiltynamas daugiasluoksné temoizoliaciné ploksté su poliuretano uZpildu. Laisva erdve

uzpildoma akmens vata ,,PAROC EXTRA® pries tai jrengus tam skirtg karkasa.

Vidaus apdaila
Sanitariniy patalpy sienos isklijuojamos akmens masés plytelémis. Koridoriy, holo ir
laiptiniy patalpos tinkuojamos dekoratyviniu tinku ir dazomos. Kabinety sienos tinkuojamos,

glaistomos ir dazomos atitinkamomis spalvomis.

Lubos

Statinio pirmo bei antro auksty lubos yra nuglaistomos ir nudazomos. Treciame aukste

paliekamos atviros konstrukcijos.
1.6.Pastato inZineriniai tinklai
Sildymas

Pastatas yra centalizuotai Sildomas prijungiant jj prie miesto komunikacijy.

Statinio $ildymui bus naudojama ,,KERMI* firmos radiatoriai. Taip pat Sildymo
sistemoje prie kiekvieno radiatoriaus bus jmontuojamas ,,DANFOS* firmos termostatinis
ventilis.

Sildymo sistema projektuojama 75/55/20 °C riezimu.

Prisijungimo salygas i§duoda jmoné tiek¢ja.

Vandentiekis — nuotekos

KarStas ir Saltas vanduo tiekiamas 1§ miesto magistraliniy tinkly. Vandentiekis ir
nuotekos jrengiamos i§ PE (vandeniui) ir PVC (nuotekoms) vamzdziy. Fekalinis bei lietaus
nuoteky tinklas taip pat prijungiamas prie miesto magistraliniy tinkly.

Prisijungimo salygas iSduoda jmoné¢ tiekéja.

Elektros energijos apripinimas

Elektros skydiné projektuojama skype, toliau nuo statinio. Visi laidai bus dvigubos
izoliacijos. Visi jungikliai bei rozetés su jzeminimu. Kiekvienai patalpai jrengiami saugikliai
taip pat nuo vir§jtempiy ir trumpy sujungimy. Ant stogo jrengiamas Zaibolaidis su jZeminimu.
Patalpose papildomai jrengiami prietaisai kompiuteriams nuo jtampos kritimy. Visame pastate
Jrengiama apsaugos signalizacija, patalpose sumontuojami judesio davikliai. ] pastatg
atvedami optinis interneto bei skaitmenines televizijos kabeliai.

Prisijungimo salygas iS§duoda jmoné tiekéja.

1.7. Aplinkos apsauga

Projektuojamas pastatas zalingo poveikio aplinkai nesudaro. Galimy avarijy ir avariniy

terSaly iSmetamy ] aplinka nebus.

1.8. PrieSgaisrinés priemonés
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Pastate turi biiti jrengta prieSgaisriné signalizacija. Numatyti purkStukai konstrukcijoms
gaisro metu vésinti. Lubose montuojami baltos spalvos, pagaminti i§ smugiui atsparios
plastmasés adresiniai optiniai dimy ir terminiai davikliai. Jie nepertraukiamai matuoja ir
analizuoja aplinkos poky¢ius, jvertina signalo kitimo dydj bei pokytj. Vieno signalizatoriaus
konrtoliuojamas plotas, o taip pat maksimaliis atstumai tarp signalizatoriy ir sienos nustatomi
pagal ,,Gaisro aptikimo ir signalizavimo sistemos projektavimo ir jrengimo taisyklés* 2009 05
22 Jsakymas Nr. 1-166 , taip pat pagal dydzius, nurodytus signalizatoriy pasuose ir techninése
salygose. Evakuaciniuose keliuose, laiptiniy aikStelése, prie iSéjimo | lauka montuojami
rankiniai prieSgaisriniai pavojaus mygtukai - raudoni, su ,,degancio namelio* Zzenklu, su
fiksacija. Montavimo aukstis 1,5 m. Aliarmo paskelbimui montuojamos vidinés priesgaisrinés
sirenos.

Papildomai patalpose pakabinami gesintuvai. Salia pastato, i§ gatvés pusés, pastatomas
antzeminis gaisrinis hidrantas.

Vandens $altiniai gaisrui gesinti, vandens tiekimo patikimumas

Vidaus prieSgaisrinio vandentiekio gaisriniai ¢iaupai ar rités jrengiami 1,35 m aukstyje
nuo grindy ir talpinami ] spinteles. Spintelés iSdéstomos lengvai prieinamose vietose prie
18¢jimy kas 25 m jeigu naudojamos ploksciosios zarnos ir kas 35 m jei bus panaudotos pusiau
standzios zarnos rités.

1.9. Higieniniai reikalavimai
Numatytos valytojos patalpos su valymo priemoniy laikymo vieta kiekviename aukste.
1.10. Reikalavimai Zmonéms su negalia

Stovéjimo aikStelése jrengiamos vietos nejgaliesiems. Vietos parenkamos arciausiai
Siaurinio j€jimo ] pastaty. Pastate jrengtas zmonéms su negalia pritaikytas keltuvas pagal
laiptus, kuris yra skirtas kelti nejgaly asmenj laiptinéje, per keletg auksty, stovintj arba sédintj
vézimélyje, todél visi pastato aukstai yra pasiekiami zmonéms su negalia.

1.11. Prevencinés priemonés nuo vandalizmo
Prevencinés priemonés nuo vandalizmo: teritorijos vaizdo stebéjimo ir jraSymo sistema turi

veikti 24 val. per pars.
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2. LAIKANCIUJU KONSTRUKCIJU SKAICTAVIMAS

Apkrovy dydziy surinkimas pateiktas 1-ame priede.

2.1. GELZBETONINES NEPERTRAUKIAMO FORMAVIMO

KIAURYMETOSIOS PERDANGU PLOKSTES PROJEKTAVIMAS

Pradiniai duomenys

Pastato charakteristika:

Projektuojama 3-jy auksty sporto ir sveikatingumo centro ,,M15“ pastato,

surenkamosios gelzbetoninés perdangos kiaurymétoji plok$té. Ploksté gaminama

nepertraukiamo formavimo budu.
Atstumas tarp pastato as§iy L = |, = 6,0 m.
Plokstés atrémimo ilgis a = 0,12 m.

Plokstés konstrukcinis ilgis Ik = 5,5 m.

Pastato ploty panaudojimo kategorija — C4. IS [1] 2 lent. charakteristiné

naudojimo apkrova ant perdangos qx = 5,0kN/m?.

Pertvaros gx=1,0 kN/m°.

Plokstés nominalusis plotis — b, = 1,2 m.

RL-2 ’ |, =2500 s RL-2
| . "fl |
Jr === == ﬁIL

7|L./i =&
' | = 6000
R/ i g+g=p R
| | | | | | | | | | || | | B
': | | | | | | | | | | | | | | ___l
-+ iy
| | aff = 5350 |-
1 g

@)
Mep=(pl?)/8
o Wmmmm MW

Vep=0,9ple

o \MUJLLLMMM
Vmax

2.1.1 Pav. Plokstés skai¢iuojamoji schema

Plokstés medziagos, konstravimo ypatumai ir gamyba

Ploksté gaminama 1§ sunkiojo C30/37 klasés betono ir armuojama vien tik jtemptaja

lynine armatiira.
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I§ anksto jtempiamoji lyniné armatiira — Y1100. Si armatiira jtempiama mechaniniu bidu j

atsparas. Gaminiai kietinami Sutinant (At = 65°C).

2.1.1. Plokstés saugos ribiniy buiviy naudojimo situacijoje skai¢iavimas

Apkrovos ir poveikiai

Apkrovos ir poveikiai (kN/m?) apskaiciuoti 1.1 lenteléje, atsizvelgiant j reglamento [1]

nurodymus.

Skaic¢iuojama nuolatinei skai€iuotinei situacijai, kai perdangy plokste veikia nuolatings ir

kintamosios apkrovos. Nuolatiné apkrova apskaiCiuojama pagal 2.1.2 pav. duomenis, 0

kintamosios (laikinosios) apkrovos - imamos i$ literattiros [1]. Ten pat pateikti ir nurodymai

apkrovoms bei jy poveikiams apskaiciuoti.

Konstrukcinio i-tojo elemento savojo svorio apkrova g; apskai¢iuojama jo medziagos

vienetin]j svorj y;, dauginant i§ elemento storo ti: g = vi-ti.

PanvirSiaus danga Mondo - 15 mm

Armuotas Elvginamasis sluoksnis - 80 mm

smugio garso izoliacija Paroc $5B1 - 20 mm

smélio sluoksnis - 30 mm

Surenkama gelfbetoning Kiaurym éta perdangos plokité - 200 mm

2.1.2 Pav. Grindy mazgas

Apkrovos ir poveikiai, kN/m?

2.1.1 lentelé

Poveikio patikimumo
koeficientai ()

SkaiCuotinés poveiky
reik§més KN/m®

Eil. e 2 . Tinkamumo Saugos
NI Charakteristiné apkrova, kN/m Tlpk_ar_numo _Sgu_gos fibiniams ibiniams
ribiniams ribiniams o _ .
. . biliviams buviams
bliviams btviams i ]
Gy Gjint. G 7 Gjsup
Nuolatinés apkrovos (G)
PavirSiaus danga Mondo _ _
1. 0.15 kN%mZ 7 Gjint. =1 | 7 Gjsup=1,35 0,15 0,21

14




Armuotas iSlyginamasis
2. sluoksnis 1,84 2,49
1,84 kN/m®

Smigio garso izoliacija
3. Paroc SSB-1 0,03 0,041
0,03 kN/m?

Smeélio sluoksnis

0,51 kKN/m? 0,51 0,69

Surenkama gelzbetoniné
5. kiaurymeéta perdangos ploksté 0sd2=3,25 Gs2=4,39
3,25 kN/m?

Nuolatiné sumin¢ apkrova

g«= 5,78 kN/m? ] - 9425,78 ga2=7,81
Kintamoji apkrova (Q)
Naudojimo ir pertvary svorio apkrova _1 135 ~6.00 810
9k:5.0+1,026,0/m2 Yo~ Q=41 0d2=0, Qq2=8,

Charakteristinés ir skaiCuotinés apkrovy poveikiy reikSmés (tinkamumo ribiniams
buviams), kai plokstés plotis b,=1,2m:
— plokstés savojo svorio
Ods = Ok s= Usd2 * bn =3,25-1,2 = 3,9 kKN/m;
— nuolatiniy apkrovy
0d=0k=0sd2'bn=5,78-1,2 = 6,94 KN/m;
— naudojimo apkrovos
0Jd=0k=0Jdg2° bp=16,00- 1,2 =72 kN/m;
—naudojimo apkrovos tariamai nuolatinés dalies, kai y,= 0,6 (1 lent. [2]);
Qait = Qkit= ¥ 2 Ok bn = 0,6 - 6,00 - 1,2 = 4,32 KN/m;
— Vvisos apkrovos
Pd = Pk = Okt gk = 5,78 + 6,00= 11,78 kKN/m;
—nuolatings ir tariamai nuolatings
Pgd = Pgk = Ok + Ok,it = 5,78 + 4,32 = 10,1 kN/m.
Plokstés efektai (jrazos), sukelti charakteristiniy ir skaiCiuotiniy poveikiy, tinkamumo
ribiniams biiviams:
Meq = pg les® /8 = 11,78-5,35% / 8 = 42,15 kNm;
Megd = Pgd lete >/ 8 = 10,1 -5,35% 8 = 36,14 kNm;
Meggd = Qa1 ler” / 8 = 3,25 -5,35% 8 = 11,63 KNm;
VEgd = Pgd lers /2 = 10,1 - 5,35/2 = 27,02 kN.
Skaiciuotinés apkrovy poveikiy reikSmeés saugos ribiniams biiviams:
- plokstés savojo svorio ir grindy konstrukcijos

Od = Qa2bn=7,81- 1,2 = 9,38 KN/m;
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— Vvisos apkrovos
Pd = (Qa2 + Qq.2) by = (7,81+ 8,10) 1,2 = 19,09 kN/m.
Skaiciuotiniai poveikiy efektai saugos ribiniams biiviams (nuolatinei situacijai):
— didziausias lenkimo momentas
Meq=pq - lei’ / 8 = 11,78 - 5,35% 8 = 42,15 KNm;
— didZiausia skersing jéga
VEd = Pa ler /2=11,78 - 5,35/2 = 31,51kN.

2.1.2. Betono ir armatiiros savybiy rodikliai
Betonas

Perdangos ploksté gaminama i$ sunkiojo betono C30/37 stiprio klasés pagal [3] 5 lent.,
kurio mechaniniai rodikliai:
fok = 30 MPa; feik,005 = 2,0 MPa; Ecry = 32 - 10° Mpa.
- betono apspaudimo stipris e, = 0,8fy = 0,8 - 30 = 24 MPa.
- skai¢iuotiniai betono stipriai saugos ribiniams buiviams:
feg = oo fox/yc=0,9 - 1 - 30/1,5 = 18,0 MPa;
foa = oo fek005/yc =0,9 -1 - 2/1,5=1,2 MPa.
- skaiciuotiniai betono stipriai tinkamumo ribiniams biviams:
fea=0,9 - 1-30/1 =27 MPa;
fg=0,9-1-2/1=1,8 MPa.

Armatira:

Ploksté armuojama 1§ anksto jtemptaja lynine armatiira Y1100 klasés, kurios
mechaniniy savybiy rodikliai pateikti:

Charakteristinis stipris: f,c = 1100 MPa;

SkaiCuotinis gnizdomasis stipris: fyg = fy 010 = 780 MPa;

Charakteristinis gnizdomasis stipris: fyx = fp 0.1« = 900 MP4a;

Tamprumo modulis: Egy = 205 - 10° MPa.

2.1.3. Plokstés skerspjuvio matmeny nustatymas

Nepertraukiamo formavimo jtemptojo g/b kiaurymétosios perdangy plokstés
skerspjivio matmenys parodyti bréziniuose (S.39.05.KD). Plokstés skerspjiavio aukstj imame
h =0,2m.

Skerspjtvio darbo aukstis d =h—a; = 0,2 — 0,03 = 0,17 m. Kiti skerspjivio matmenys:
plotis b; = 0,14m : virSutinés lentynos storis hegs = 0,03 m, apatinés — hy = 0,03 m, briauny
plo¢iai: viduriniy — 0,04 m, krastiniy — 0,042 m.

Skai¢iuojant plokstés saugos ribinius buvius, skai¢iuotinis téjinio skerspjiivio (2.1.3 a

pav.) gniuzdomosios lentynos storis:
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hetr = 0,03 m;

- santykis he /h = 0,03/0,2 = 0,15 > 0,1, todél skaiCiuojant imamas visas lentynos
plotis bess = 1,154 m.; skai¢iuotinis briaunos plotis:

bw= Dets — Nkr=1,154-11-0,06=0,494 m.

SkaiCiuojant plokstés tinkamumo ribinius bivius, imamas dvitéjinis skaicCiuotinis
skerspjivis. Jo parametrai nustatomi redukuojant kiaurymes | kvadratines. Apskritos
kiaurymés  kuriy  skersmuo O  pakei¢iamos  kvadratinémis  su  kraStine
h1=0,90,=0,9-0,06=0,054 m.

Skerspjiivio aukstis h=0,2 m;

VirSutinés lentynos aukstis: he= (D - h1)/2+ hesr 1 =(0,06-0,054)/2+0,03=0,033 m;

Apatinés lentynos aukstis: hy= @y, - hy /2 +hg 1=(0,06-0,054)/2+0,03=0,033 m;

Virsutinés lentynos plotis: ber=1,154 m;

Apatinés lentynos plotis: bp=1,2 m;

Sienelés plotis: by=bess— Nk - h1=1,154-11-0,054=0,56 m;

bers
H
'-EI} bw
=
N I
S
|
ka
D) . i
T
=23}

2.1.3 pav. Plokstés skerspjiiviai: a - skaiéiuotinis saugos ribiniams biiviams; b - skai¢iuotinis tinkamumo

ribiniams buviams.

2.1.4. Preliminarinis i$ anksto jtemptos armatiuiros skai¢iavimas

Skai¢iuojama pagal 2.1.4. pav. pateikta skaiCiuoting schema, vadovaujantis 2.1.3 b

pav. ir Kitais duomenimis.
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2.1.4pav. Plokstés normalinio pjavio stiprumo skaiciuotiné schema [4]

Pagal [3] 139 p. pradiniai armattiros iSankstiniai jtempiai
op = 0,75 fy = 0,75 X900 = 675 MPa.
Tikrinama [3] (12.1) salyga: mechaninio armatiiros jtempimo atveju jtempiy nuokrypis:
p=0,050,=0,05x675=33,75 MPa;
cp+p=0675+33,75=708,75 < fx = 900 MPa — salyga jvykdyta.
Armatiiros jtempimo tikslumo koeficientas pagal 143 p. [3]:
Ysp= 1Ay =1%£0,1;
¢ia Ay ¢ = 0,1 , kai armatiira jtempiama mechaniniu biidu.
Skaiciuojant stiprj imama y ¢p = 1 — 0,1 = 0,9; todél armatiiros iSankstiniai jtempiai
6 p= 0,9 X675 = 607,5 MPa.
IS anksto jtemptosios armatiiros skerspjivio plotas apskaiciuojamas pagal Mgq = 42,15
kNm. Laikant, kad neutralioji asis yra gniuzdomojoje lentynoje, koeficientas (i§ ZM = 0):
ted = Meg / fog berr 2 = 0,04215/18x1,154%0,17% = 0,0702;

tada santykinis gniuzdomosios zonos aukstis pagal [5] (4.11) formule:

Eeff =1—[1-2- ey =1—/1—2-0,0702 =0,0729;
Kadangi x =& ¢+ d = 0,0729-0,17= 0,0124 < hes = 0,03 m., neutralioji asis yra lentynoje.
Gniuzdomosios zonos charakteristika (zr.72 p. 8.15 f. [3]):
® =a—0,008 f,g = 0,85 - 0,008 x 18 = 0,706.
Ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis (zr.72 p. 8.14 f. [4]):
Elim=o /(1 + (0 sjim /6 scim)(1 — ® /1,1)) = 0,706/(1 +(572,5/500)(1 — 0,706/ 1,1))
= 0,501; ¢ia, kai naudojami lynai, 6 sjim = fys + 400 — 6 , = 780+400—- 607,5= 572,5 MPa;
0 s lim = 500 MPa.
Armatiiros darbo sglygy koeficientas y s (Zr. 73 p. 8.16 f. [S]): v s6 = (M)-( N-1)(2 Eesi/
&im-1)= 1,15 — (1,15 — 1)(2 x0,0729/0,501 — 1) = 1,256 >n = 1,15; imama y s = 1,15;

¢ian = 1,15 — armatiros lynams.
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I$ anksto jtemptosios armatiros skerspjuvio plotas pagal [5] 4.18 f. , kai A, =0 ir b=
Pert = 1,154 m (i £ N = 0):
Aot = feg Detr & e Alfyqyss = 18 x1,154x0,0729x0,17/780x1,15 =2,87 - 10™* m®. Imama
6 @5 Y1100 su Apr1=1,18- 10*m*ir 6 & 6 Y1100 su Ay, = 1,70x 10~ m?,
Tada Apy = Apr1 +Ap2 =1,18+1,70=2,88- 10 *m?*>2,87 - 10™ m?,
2.1.5. Plokstés ekvivalentiSko skerspjiivio geometriniai rodikliai
Plokstés ekvivalentiSko skerspjiivio geometriniai rodikliai apskai¢iuoti pagal schema

2.1.3 b pav. ir 2.1.5. pav.

ba

<
. o
;‘«Lr—- &
~ = B
<[] g—- - ey - : 0 5
. S EREETIE
L g ?\ | S
53 b, \l\ 5
‘( . \Apl [ ~=
A A

2.1.5 EkvivalentiSkas plokstés skerspjavis [4]
Skerspjtivio plotas:

Actt = by N + (Detr — bw) hesr + (br1 — bw) ht + 0e Apr = 0,56-0,2 + (1,154-0,56)-0,033 +
(1,2-0,56) -0,033 + 6,41 -2,88 -10™* = 0,155 m>;
¢ia o ¢ — armatiiros ir betono tamprumo moduliy santykis:
o e = Egm/ Eem = 205 -10%32 -10° =6,41.
Skerspjtivio statinis momentas plokstés apatinio sluoksnio atZvilgiu:
Sert = 0,5 b h* + (Dert —bu) hett (N — 0,5 hetr) + 0,5 (b — bw) %1 + @ ¢ Apr a1 = 0,5 -
0,56 - 0,2% + (1,154 — 0,56) - 0,033 - (0,2 —0,5 x0,033) + 0,5 - (1,2 —0,56) - 0,033% + 6,41
-2,88 10 - 0,03=0,01521 m°.
Ekvivalentisko skerspjtivio svorio centro atstumas nuo plokstés apatinio sluoksnio:
Ysc = Seft /Aet = 0,0128 / 0,128 = 0,1m.
Ekvivalentisko skerspjiivio inercijos momentas 0 — 0 asies atzvilgiu:
lei = by h® / 12+ by h (0,5 h — Yso)® +(0etr — bu) et / 12 + (beit — bw) heir (W —Ysc —
0,5 hett)” + (b — bw) h*u / 12+ (b — bu) hia (Ysc — 0,5 hi)® + o e Ay (Yse — a1)” = 0,56 -
0,2%12 + 0,56 - 0,2 - (0,5 - 0,2 — 0,098)” + (1,154 — 0,56) 0,033%12 + (1,154 — 0,56) -
0,033 - (0,2— 0,098 —0,5 - 0,033)* + (1,2 — 0,56) - 0,033% /12 + (1,2 — 0,56) - 0,03 - (0,098
—0,5-0,033)%+6,41 - 2,88 - 10* - (0,098— 0,03)* = 0,000670 m*.

Skerspjtivio atsparumo momentas plokstés apatinio sluoksnio atzvilgiu:
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Westa=left / ysc = 0,000670 / 0,098= 0,00684 m®.
Skerspjiivio atsparumo momentas plokstés virSutinio sluoksnio atzvilgiu:
Wetrz = less /(h — yse) = 0,000670 / (0,2 — 0,098) = 0,00671 m°,
Skerspjiivio atsparumo momentas, jvertinant betono plastines deformacijas,
apskaiciuotas plokstés apatinio sluoksnio atzvilgiu:
Woi =y Wen= 1,5 x0,00684 = 0,0103 m®,
¢iay = 1,5, kadangi bes /by, =1,154 /0,56 = 2,06 < 6 ( zr. 1 lent. [5]);
tas pats virSutinio krasto atzvilgiu:
Woiz =7 Werz = 1,5 x0,00671 = 0,0101 m°,
2.1.6. Plokstés pavojingo istriZojo pjiivio stiprumo jvertinimas, skersiniy jégu atzvilgiu

Tikrinsime elemento jstrizojo pjuvio stipruma, skersiniy jégy atzvilgiu. Schema

|

pateikta 2.1.6. pav.

/ -
) :

Ea

_\_
il
[a]

2.1.6. pav. Istrizojo pjuivio skai¢iuotiné schema
Elemento atsparumas skersiniy jégy atzvilgiu tikrinamas pagal tokig salyga:
VEed max<VRd.
VEed, max=VEd=31,51 kN. Skaidiuotinis elemento atsparumas skersiniy jégy atzvilgiu
bus toks:
VRrd=VRrdctVrdsw; Vrac—skersiné jéga kurig atlaiko betonas; Vggsw - skersing jéga
kurig atlaiko armatura.

Tikrinsime ar betonas atlaiko visg skersing jéga:

\Y
Vege =Vig oy = —= = 3151 =15,755kN .
’ ' 2 2
Skersine jéga, kurig atlaiko betonas, apskaic¢iuojama pagal formule:
M
V — c2 :
Rd,c Co

Co — pavojingiausiojo jstrizojo pjuvio projekcija j elemento isilgine asj.
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M= @c2 ‘Mg, @c2= 2, koeficientas randamas 15 lenteléje [3].
Mc=(1+pn)-fotg-bwd®= (1+0,174)-1,2:0,494-0,17°=0,0201 MN'm

01Ny  01.0175
f,-b,-d 12-0494-017

Pn= =0174,

Pm — i8ankstinio armatiiros jtempimo jéga.
Tuomet M¢,=2-0,0201=0,0402 MN'm
Nustatysime c,, turi bati i$laikyta salyga d<c,<2d, d=0,17m,;

M 402
come= Mo 00802 _ 5 oo 5 4.0,17=0,34m, todél co=0,34m.
Vego 0,015755

Skaiciuojame skersine jéga, kurig gali atlaikyti betonas:

M
V,, = 00802 41 10930MN =118,23kN > V= 31,51 KN.
©" ¢, 034

ISvada: kadangi Vggc>Veg, tai skersinés armatiros skaiCiuoti nereikia, be to
stendingje perdangos plok$¢iy gamyboje tokia armatiira nenaudojama.
2.1.7. Plokstés ribiniy baiviy gamybos situacijose skai¢iavimas
Plokstés saugos ir tinkamumo ribiniai biiviai tikrinami pavojingoms laikinosioms
situacijoms: gamybos, transportavimo ir montavimo. Ploksté keliama specialia kélimo
priemone — sija (traversa) su griebtais. Atstumas nuo kabinimo griebto galo iki plokstés galo
lc=0,8m.

VirSutinio krasto pleiSétumas apspaudziant plokste

Apskai¢iuojamas apspaudimo jégos ir plokstés savojo svorio sukeltas lenkimo
momentas atleidziant armattira nuo atspary:

Megpd = Pdsup (€p — Finf) — Mgga = 0,1950 - (0,068 — 0,043) — 0,03614 = — 0,0313
MNm;

Betono apspaudimo jégos reikSmeés tinkamumo ribiniams biiviams

Pasup="7 spPm~ =1,1-0,175=0,1925 MN;

ISorinés jégos ekscentricitetas e.=Ys:-2;=0,098-0,03= 0,068 m;

0=1>0,7;

¢ia Mggq — lenkimo momentas, sukeltas plokstés savojo svorio, tarpatramio viduryje

Megs = Qds I, /8 = 0,00325 - 5548 = 0,0123 MNm (¢ia Iy = 5,5 m — plokstés
konstrukcinis ilgis);

Finf= @ Wesr2/ Aerr= 1 - 0,00671/0,155 = 0,043 m;

ISvada. Kadangi momentas Mggpq yra su neigiamu zenklu, tai gamybos metu
plokstés

vir§uje tempimo nebus ir plySiy neatsiras.
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VirSutinio krasto plei§étumas transportuojant

Skaiciuojama pagal 2.1.7 pav.

<] [/ } =l I
_ i ! —
/ - Mega{ o .
0 - ,.?i—_ R =0 =\ F S
gy | . S |
EIZTIZZT 772 AL L inir o il Y =\
S| R A L =
. s bﬂ o J—r
El

2.1.7. pav. [razy schema ir jtempimy diagrama elemento skerspjivyje apskaic¢iuojant normaliniy plysiy
atsiradimg transportuojant [4]: 1-branduolio vir§ané; 2-ekvivalenti§ko skerspjavio svorio centras
Plokstés savojo svorio sukeltas lenkimo momentas gembéje, imant dinamiSkumo

koeficienta y 4 =1,6, skaiciuotinis lenkimo momentas gembe¢je:

Mega = gas 2/ 2 = 3,25 x 0,087 / 2 = 0,00104 MNm.

Didziausi betono gniuzdymo jtempiai:

G cmax = Pdsup/ Aett + (Pd,sup € + Mega)/Weg1 = 0,1925 /0,155 + (0,1925 - 0,068 +
0,00104)/0,00684= 3,31 MPa.

Koeficientas:

¢ =1,6 -0 ¢max ffep =1,6 —3,31/24 = 1,46 > 1,0; imama ¢ = 1,0;

Atstumas nuo skerspjiivio svorio centro iki branduolio vir$iinés, labiausiai nutolusios
nuo tempiamo krasto:

Fint= @ Wetr2/ Aett= 0,043 m;

Tikrinama pagal [4] salyga, imant:

M; = Mggq = 0,00104 MNm,

Pd.sup (€p — Iinf) + My = 0,1925 - (0,068 — 0,043) + 0,00104= 0,005853 < fepix Wpi2 =

(0,8 -2,0) - 0,0101 = 0,01616 MNm;

Transportuojant plokstés virSuje vertikaliyjy (gamybiniy) plySiy neatsiras.

Plokstés stiprumas

Plokstés stiprumas tikrinamas pavojingoms laikinosioms situacijoms: gamybos,
transportavimo ir montavimo. Kadangi nepertraukiamo formavimo kiaurymétosios
gelzbetoninés perdangy plokstés virSuje néra jokios armatiiros, tai ji dirba kaip betoninio
elemento zona. Todél normalinio pjuvio stiprumg galima bty tikrinti pagal necentriskai
gniuzdomy betoniniy elementy skai¢iavimo metodikg (VIILI sk. [3]). Apie tai, kad ploksté
gamybos metu nesuirs, galima spresti ir pagal anksCiau gautus Skai¢iavimo rezultatus:
transportuojant didziausi betono jtempiai 6 ¢max = 3,31< feog = 24 MPa; virSutinéje plokstés

zonoje nei atleidziant armatiirg nuo atspary, nei plokste transportuojant plysiy neatsiras.
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ISvada: Ploksté atitinka saugos ir tinkamumo ribiniy biiviy reikalavimus visose

laikinosiose situacijose.

2.1.8. Plokstés tinkamumo ribiniy biiviy naudojimo situacijoje skai¢iavimas

Normaliniy plySiy atsiradimas
Skaiciuojam pagal 2.1.7 pav.

1 T ’
I T

T
R R L

F
i 9

0 | Y KLY . 0 = xS
_ ! & S s

2.1.7 pav. Jtempimy buvis skai¢iuojant plokste normaliniy ply$iy atsiradimui skai¢iuoti naudojimo metu [4]: 1-
ekvivalentisko skerspjlivio svorio centras; 2- skerspjtivio branduolio taskas
Numatyta kad, plokstés virSuje gamybos metu plySiy neatsiras, todél koeficientas

A=0. Anksciau nustatyta armatiiros iSankstiniai jtempiai jvertinus jy nuostolius cym prilmame
kaip 6 “Ysp.
Tada Pr*= 6pyspApn=6750,92,88-10=0,175 MN;
Pasuip=ysp" Pm =1,1 -0,175=0,1925 MN;
Pd.inf=Yint Pm~=0,9 - 0,175=0,1575 MN;
Didziausi gniuzdymo betono jtempiai dél iSorinés apkrovos ir betono apspaudimo
jégos
poveikio:
G cmax = Pdint/ Aeti— Pd,int€p (N — Ysc) / lest + Meg (N — Yse )/lert = 0,1575 /0,155 — 0,1575
- 0,068 - (0,2 —0,098) / 0,000670 + 42,15 - 10 (0,2 — 0,098) /0,000670 = 5,81 MPa.
Koeficientas ¢ = 1,6 — 6 ¢max / fx=1,6 —5,81/30 = 1,41 > 1; imama ¢ = 1.
Atstumas nuo ekvivalentiSko skerspjivio svorio centro iki branduolio virStnés,
labiausiai nutolusios nuo tempiamosios zonos krasto:
Fsup= @ Werr1 /Aerr= 1 - 0,00684/0,155= 0,044 m.
Normaliniy plySiy atsiradimo momentas plokstés naudojimo metu:
Mer = fox Woir + Paint. (€p + rsp) = 2,0 - 0,0101 + 0,1575 (0,068 + 0,044)=
=0,03784<Mg¢=0,04215 MNm.
ISvada. Naudojimo situacijos metu kiaurymétosios plokStés apacioje atsiras
statmenieji (normaliniai) plySiai.

Normaliniy plySiy atsivérimo skai¢iavimas

Bendruoju atveju normaliniy plySiy atsivérimo plotis Wy (mm) apskaic¢iuojamas pagal
[3] (14. 22) formule:
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Wk =3 @1 n (o5 /Es) 20 (3,5 100 p1) 3/,

¢ia 8 =1,0, skaiciuojant lenkiama momenta, pvz., plokstg; n — koeficientas; n = 1,2,
kai yra lyniné armatira; ¢ | — koeficientas, jvertinantis apkrovos veikimo trukme (23 lent.
[3]); p1 — elemento skerspjavio armavimo koeficientas, imamas lygus tempiamosios
armataros skerspjavio ploto ir elemento betoninio skerspjavio ploto (naudingojo aukscio
ribose ir atmetus gniuzdomuyjy téjinio (dvitéjinio) skerspjavio lentyny plota) santykiui, baitent:

p1=Ap/ (bwd+ (b —bw) (hi —as) <0,02.

@ — armattros skersmuo (mm); o s — armatiiros jtempiai, apskai¢iuojami pagal [3]
(14.26) formule.

Es = Esm =205 - 10° MPa.,

Armavimo koeficientas:

p1=2,8810"(0,56 - 0,17+ (1,2 — 0,56) - (0,033 — 0,03)) = 0,003<0,02;

imama p ;=0,003.

Tokiu budu, veikiant nuolatinei ir tariamai nuolatinei apkrovoms nuolatinéje
situacijoje, koeficientas ¢ | = 1,6 — 15-0,003 = 1,556, koeficientas n = 1,2, Visos apkrovos
poveikio sukeltas lenkimo momentas Mgg = 42,15 kNm, taip pat — nuolatines ir tariamai
nuolatinés — Mggg = 36,14 kNm. Santykiniam gniuzdomosios zonos auk$¢iui apskaiciuoti
pagal [3] (14.39) formule reikalingi dydziai:

8 = Mgg /by d° fox = 42,15:10°/ 0,56- 0,177 - 30 = 0,0868;

A=¢¢(1—hes/2d)=0,206 - (1-0,033/2-0,17) = 0,205;

¢ =(best — bw) hesr /by d = (1,154 — 0,56) - 0,033/0,56 -0,17 = 0,206.

Santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:

1 1,5+ g
T A) T e '
p+—— =L g1 5=lotyg
10 p e d
$-—1m ;868 G205 1’532’536 — 0,219< hey /d=0,033/0,17=0,19 ; be
1,84 TAGIOOSTE 11,57 5
10-0,003-6,41 0,17
to, £ = 0,219 <1,

¢ia €50t — suminis isilginés jégos atstumas nuo tempiamosios armatiiros Ap; SVOrio
centro; B = 1,8 — normaliajam betonui.

Suming iSilginé jéga, jvertinus visus armattros jtempiy nuostolius ir koeficientg

Y sp= 1, Niot= Pm = 0,175 MN. Jos ekscentricitetas:

estot= (Mg + P ) /Nt =(42,15-10° + 0,0,175*0)/0,175 = 0,241 m;

Cia: esp — atstumas nuo apspaudimo jégos pridéties taSko iki tempiamosios armatiiros

svorio centro, t.y. esp = Ysc —a1— €, = 0,098 — 0,03 — 0,068 = 0.
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Pagal [3](14.44) formule, vidiniy jégy petys:

z=d (1= ((hest /) £ + E2) 12(p £+ € )) = 0,17(1 — ((0,033 /0,17) 0,206 + 0,219?) /2-
0,206 + 0,219)) = 0,19 m.

Tempiamosios armattiros jtempiy prieaugis pagal [3] 14.26 formulg:

6 s = (Med — P o (Z — esp)) Api z =(42,15 -10°- 0,175(0,19- 0))/2,88 -10™* - 0,19 =
162,65 MPa.

Trumpalaikio plysio plotis nuo visos apkrovos poveikio:

Wiim=0 ¢ In (o §/Es)20(3,5-100 p 1) 3@=1-11- (162,65 / 205-10% ) -20- (3,5 —100-
0,003)3/5,55 =0,088 < 0,30 mm,

Gia @ = (m@:i*+n, @A) @1 +n, @)= (6-6°+4-5%)/(6-6+6-5)=5,55 mm —
jtemptosios armatiros skersmuo; ¢ = 1,0 (esant trumpalaikei skai¢iuotinei situacijai — zr. 23
lent. [3]).

Tempiamosios armatiiros jtempiy prieaugis nuo nuolatinés ir tariamai nuolatinés
apkrovy poveikio:

0s= (Megd — Pm o« (Z — €5p)) /Ap1 Z = (36,14 -10°-0,175 (0,19 - 0)) /2,88 - 10 - 0,19 =
52,81 MPa.

Ilgalaikio plysio plotis, kai koeficientas ¢, = 1,48:

Wiim=0 ¢ In (o /Es)20(3,5-100 p 1) 2 =1-1,481- (52,81 / 205-10% ) -20- (3,5 —100-
0,003)3/5,55 =0,043 < 0,20 mm.

ISvada. Plokstés normaliniy plySiy atsivérimo plociai yra leistini.

Plokstés jlinkis

Kadangi Mgq = 42,15 > M, = 37,84 kNm, naudojimo metu kiaurymétoje plokstéje
atsiras normaliniai plySiai. Todél plokstés jlinkis, jvertinant Siuos plySius, apskai¢iuojamas
pagal formule:

d=d;—dy+d3—dg

cia:

d; — visos apkrovos trumpalaikio poveikio sukeltas jlinkis;

d2 — nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos trumpalaikio poveikio sukeltas jlinkis;

ds; — nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos ilgalaikio poveikio sukeltas jlinkis;

d4 — i8linkis, sukeltas apspaudimo jégos dél betono valk§numo ir susitraukimo.

Kadangi patalpy santykinis oro drégnis RH = 50%, tai koeficientas, apibtidinantis
tampriai plastiSka betono gniuzdomosios zonos savybe, imamas i§ 26 lent. [3]: esant

trumpalaikei skai¢iuotinei situacijai v = 0,45, ilgalaikei —v = 0,15.
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Visos apkrovos trumpalaikio poveikio sukeltas plokstés iSilginés aSies kreivis
tarpatramio viduryje pagal [3] (14. 38) formulg:

(Ur)1= (M/d Z)(y s [Esm Aprt w c (¢ £ + &) bwd Ecmv ) — (Niot /d)(y s/Esm Apa);

¢ia: M =Mgq + Pgjinf€sp = 42,15 + 157,5 - 0 = 42,15 KNm;

Niot =Pg inf= 157,5 kN;

d=0,17 m, y .= 0,9 — koeficientas, kuriuo jvertinamos gniuzdomojo betono tampriai
plastinés deformacijos (26 lent. [3]); anksCiau yra apskai¢iuoti dydziai:

£ =0,219; ¢ +=0,206; z = 0,19 m; es ot = 0,241 M.

Koeficientas, jvertinantis tempiamosios armattiros deformacijy netolyguma:

¥, =125-9, ‘¢, —1-0,")((35-180,)(€, /D)) =1,25 — 10824 - (1 -
0,824%)/((3,35 — 1,8 - 0,824)(0,241/0,17)) =0,3137 <1,0;

Cia: @is = 1,0 (271ent. [3]);

¢om — koeficientas, apskai¢iuojamas pagal [3] (14.76) formule:

Om = (fex Wpin)/(M; — M;p) = 2,0 -0,0101 /(0,04215 — 0,01764) = 0,824 < 1;

M, = Mgq = 42,15 kNm = 0,04215 MNm;

Mip = Pa,int (€p *+ I'sup) = 0,1575 (0,068 + 0,044) = 0,01764 MNm.

Tokiu budu,

(1/r);= (0,04215 /0,17- 0,19) - (0,3137/205-10° -2,88-:10 *+ 0,9/((0,206 + 0,219) -0,56
0,17 - 32-10° - 0,45)) — (0,575/0,17) - (0,3137/205-10° -2,88-10 %) = 0,00405 m*

Kiaurymeétosios plokstes jlinkis:

d=(1 / r)(5 /48)ls* =0,00405 (5 /48) 5,35% = 0,012 m = 12,1 mm < dyim = 27,0 mm;

¢ia: diim = legs /200 = 5,35/200 = 0,027 m = 27,0 mm.

Kadangi santykis less /h = 5,35/0,20 = 26,75 > 10, nereikia atsizvelgti j skersiniy jégy
(Slyties deformacijy) poveikj elemento jlinkiui (190 p. [3]).

ISvados:

1. Plokstes jlinkis nevirsija ribinés reikSmes.

2. Plokste atitinka tinkamumo ribiniy biiviy reikalavimus.

2.1.9. Perdangy plokstés konstravimas

Nepertraukiamo formavimo kiaurymétosios perdangy plokstés darbo bréZiniuose
nurodomi konstrukciniai matmenys, charakteringi pjuviai ir detalés, i§ anksto jtempiamosios
armatiiros padétis.

Visi ploksStés konstravimo uzdaviniai sprendziami vadovaujantis standarty
reikalavimais.

Perdangos plokStés Zymuo P-1 (parenkamas pagal projekto bréZiniuose esmama

situacijg).
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Techninés charakteristikos:

1. Betono taris — 0,8514 m3;

2. Armaturos kiekis gaminiui — 12,4 Kg;
3. Gaminio masé — 2,1285t;

Perdangos plokstés atramose vir$ sijy sujungiamos tarpusavyje, o pastato kraStinése

atramose — su rygeliais 10 < < 25mm skersmens S400 klasés armatiiros inkarais. Sie
inkarai dedami iSilginése ploksciy sandiirose ne reciau kaip 2000 mm, uzleidziant uz atramy
ilgiu 1 > 30 5 I tarpus tarp ploksciy galy virs§ sijy bei atitinkamus tarpus atramose ant sieny
dedami iSilginiai horizontalieji armatiiros strypai.

Sukietéjus visy tarpy uzmonolitinimo betonui, susidaro apjuosianciosios sijos,

garantuojancios perdangos standuma.

2.2. METALINE SANTVARA

Projektuojama 12 m ilgio metaliné santvara sporto ir sveikatingumo centrui ,,M15%.

Projektuojama programa ,,LIRA*.

Vamzdziy plienas — S235 (pagal standarta LST EN 10210-1).

Santvara pagaminta i§ staciakampio skerspjiivio vamzdiniy profiliy. Strypai
mazguose sujungti virinant be mazginiy laksty. Virintiniy jung¢iy dydziai nurodomi — STR
2.05.08:2005 (pagal ploniausia jungiamo elemento metalg).

2.2.1. Metalinés santvaros skai¢iuojamoji schema, apkrovimai, rezultatai

Skaic¢iuojamosios shemos pateiktos su akrovimo variantais, kuriy reikSmeés pateiktos
prieduose. Pateiktos tik asinés jégos (santvara skai¢iuojama kaip centriSkai tempiamas arba

gniuzdomas elementas).

1) Apkrovimas — savasis svoris bei stogo konstrukcijos svoris: 2.2.1 pav.
4]( 2 - 3 . 4 >, 5 - 5] - 7 - 8 - 9 14L
1 1 1 1 1 1 1 1 1
19 = 23 18
5 5 5 3
11 12 13 14 15 16
2 2 2 2 2 2
Gautos jrazos nuo apkrovimo (matavimo vienetas — t): 2.2.2 pav.
| ]
-4 272 pce =) -3185 -2 -1.892 -0.4-'93 -D.ID43 D.DI43 07-193 1.5|93 233 3185 jei= =l 4.783
2 - 3 - 4 - 5 - 53 - 7 - 8 - 9 14L
1 1 1 1 1 1 1 1 1
19 ] ey =2 23 18
5 = 5 = 5 3
11 12 13 14 15 16
2 2 2 2 2 2




2) Apkrovimas — naudojimo apkrova: 2.2.3 pav.

Gautos jrazos nuo apkrovimo (matavimo vienetas — t): 2.2.4 pav.

[ I E e E— I I I I
2460 EET] ErT 1.3 O 0461 s 00zs 0481 (=]

P e VS PR

1 1 1 1 1 1
19 sl 21 o2 23
5 =, 5 =, 5
11 12 13 14
2 2 2 2

3) Apkrovimas — sniego apkrova:

[ T
1,354 1.845 2306 27

14
2 2 2 2 2 2

Gautos jrazos nuo apkrovimo (matavimo vienetas — t): 2.2.6 pav.

I
-7.0m -GE19 -85 =387 2647 =132 -0.071 oo 1,324

2T 387 825 =1=1=) 7280

N
1 1 1 1 1 1
v ) / ) 7
5 = 5 % 5
11 12 13 14 15
2 2 2 2
4) Apkrovimas — pavojingiausias derinys (1 apkovimas, 2 apkrovimas, 3
apkrovimas):

Gautos jrazos nuo apkrovimo (matavimo vienetas — t): 2.2.7 pav.
| I I [ E— I I I I | ]
127 -1ze07 10325 -7. 744 -G8 -28H -013= 13 zam a163 7744 10325 12907 16.504
I ! ! ! ! !
17 =L = RN P 4 L = ~ 5] - 7
1 1 1 1 1 1
19, s = pard 23
5 5 5 L 5
11 12 13 14 15
2 2 2 2 2
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2.2.2. Metalinés santvaros parinkimas programa LIRA-STC

Gavus statikos reikSmes (pateikta 2-ame priede) parenkame racionaliausius
skerspjiivius. Taip pat atsizvelgiame j konstavimo rekomandacijas.

LIRA-STC gauti rezultatai (rezultatai pateikti 3 priede):

Atlikus skai¢iavimus gauname racionaliausius profilius:

Virsutiné juosta — [180x4 ;

Apating juosta — [180x60x3 ;

Krastiniai spyriai — [160x3 (parenkamas ne racionaliausias, bet artimiausias
apskaiciuotam dél santvaros konstavimo reikalavimy).

Vidiniai spyriai — [160x3 (parenkami ne racionaliausi, bet artimiausias apskai¢iuotam
dél santvaros konstavimo reikalavimy).

2.2.3. Metalinés santvaros skai¢iavimo patikrinimas

Skai¢iavimams patikrinti remiamasi STR 2.05.08:2005 6 priedu (PRAKTINIO
TAIKYMO VADOVAS. MEDZIAGOS. ELEMENTU SKAICIAVIMAS).

Santvara pagaminta i§ stac¢iakampio skerspjiivio vamzdiniy profiliy. Strypai mazguose
sujungti virinant be mazginiy lak$ty. 1-ojo elemento skerspjivis — [180x4, 0 2-0j0 —
[180x60x3 pagal standartg LST EN 10210-1. Vamzdziy plienas — S235 pagal standartg LST
EN 10210-1. Strype (1) veikia gniuzdancioji skai¢iuotiné asiné jéga, lygi 137,91 kN. Strype
(2) veikia tempiancioji skai¢iuotiné asiné jéga, lygi 155,04 kN.

VamzdZiy skerspjiivio plotai ir inercijos spinduliai:

[180x4 A =11,75cm2; iy= 3,07cm; i,=3,07 cm,
[180x60x3 A= 7,81 cm2; iy=2,40cm; i,=23,00cm.
Vamzdziy plieno charakteristinis stipris pagal takumo riba:
fy= 235 MPa,
o skaiCiuotinis tempiamasis stipris:
fya="Ty/ ym=235/1,1= 213,64 MPa.

Centriskai gniuzdomam elementui turi biti tenkinama salyga:

Ned/Nrera< 1,0 .
Gniuzdomo elemento pastovumo atsparis skai¢iuojamas pagal formulg:

Nerda =0 Afygye.
Geometrinis tempiamo strypy ilgis:

=12 m.

Atraminis santvaros strypas (1):

Skaiciuojamasis gniuzdomo atraminio santvaros strypo (1) ilgis santvaros plokstumoje:

ler = 0,125 - 1=0,125-12=1,5m.
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Skaiciuojamasis gniuzdomo atraminio santvaros strypo (1) ilgis santvaros plokStumai
statmena kryptimi:
le=0,25-1=0,25-12=3m.
Atraminio santvaros spyrio (1) liauniai:
Ay =lers/1y=15/0,0307 = 48,86,
M =le/1,=3,0/0,0307=97,72.
Klupumo koeficientas:
Imamas pavojingesnis i§ dviejy:
¢, = 0,5949.
Elemento darbo salygy koeficientas:
ve=1,0.
Gniuzdomo elemento pastovumo atsparis:
Nera = A fyqv:=0,5949 - 11,75 - 10™*- 213,64 - 10° - 1 = 149,35 kN .

Centriskai gniuZdomo elemento pastovumo salyga:

Neg/NRera = 137,91/149,35=0.92<1.0.
Elemento pastovumo atsparis yra pakankamas. Isnaudojimas 92%.
CentriSkai gniuzdomo santvaros atraminio spyrio ribinis liaunis:

A=180—60a=180—-60- 0,92 =1248,

o = Ngd/Nprera = 137,91/ 149,35=0.92,
A=9772 <\, =124,8.

Atraminio santvaros strypo liaunis nevirSija ribinés reik§més. ISnaudojimas 78%.
Atraminio strypo skerspjiivis yra pakankamo didumo.
Tempiamas santvaros strypas (2)
Centriskai tempiamo elemento stiprumo salyga:

Ned/Npirg = 155,04 /158,5=0.0,97<1,0.
Isnaudojimas 97%.
Skerspjtivio stiprumo atsparis:

Npird = Aneto fya ve = 7,81 - 107 - 213,64 - 10° - 0.95 = 158,5 kN.
Elemento darbo salygy koeficientas:
ve = 0,95.
Tempiamo elemento atsparis pakankamas.
Skaiciuojamasis tempiamo santvaros strypo (2) ilgis santvaros plokStumoje:
less= 0.33- 1 =0,333- 9 = 3,00 m.

Skaiciuojamasis tempiamo santvaros strypo (2) ilgis santvaros plokStumai statmena

Kryptimi:
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lesf= 0.33-1=0,333- 9 = 3,00 m.
Tempiamo santvaros strypo (2) liauniai:

Ay =less/1y=3/0,024 = 125,

A =les/1,=3/0,030 =100 .

Ay =400 >, =125

Ribinis liaunis nevirsytas. ISnaudojimas 31%.
Tempiamas santvaros tinklelio strypas yra pakankamo skerspjivio.
Skaiciavimai atitinka gautas reikSmes apskai¢iuotas programos LIRA-STC.

2.3. SEKLIUJU PAMATU PROJEKTAVIMAS
2.3.1.Duomenys

Pamatai skai¢iuojami po kolonoms.Skai¢iuojamas pamatas kur veikai didziausia asiné

jéga. Dél skai¢iavimy apimties pamato matmenys priskiriami visiems esanties pamatams.

2.3.1. lentelé. Jégos ir momentai | pamatus

Horizontali Vertikali Horizontali Momentai
Fx Fy Fz Mx My Mz
kN kN kN kKN*m KN*m kN*m
P-1 skaiGiuotinés -0,94 -2326,99 -0,14 2,33 0,11 9,95

2.3.2. Grezinys
Geologijos tyrimu pateika ataskaita su grunto savybémis pateikta 2.3.2. lenteléje.

2.3.2. lentelé. Grezinys.

Gr.2 CPT(U)-2
SRAIGTINIS & = 100 mm abs.a. 13921m 9 Daf:E2000.002%
§§ GRUNTO APRASYMAS STULPES |SVGIRVG | 4. | £ | E [c, [ @ | p (fs/ q¢)100 % q, (MPa)
EE m | m |MPa|kPa | MPa | kPa | laips. |glom® |g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
ul )as mol viesial rudas, su T4 <
levirgzdo apvalainukais, retals suduléusiy s ___,,———577 (? =
pnineraly kizdais, kalkakmenio apvalainukals, /s =3 —t—t 1
Kietai plastisas, nuo 1,4m rudas su piksvom 7 19170 174) 95 | o |216 = [ e ~—l
ldémem, Emonitizuoto smélio sluoksneliais, 40 77 = = —
lpvirg2do apvalainukals, puskietis 2
3 /7, —
s 0 E: - q, =] f
/¢ — $
/7
/) g rs LF i
Yy {c
/% =
SIS —
7/ < =
2Lz 3011 27 150 ] o 222
= A
‘ 7
15 8
0 50 100 150 200 250 fg(kPa)
UZSAKOVAS : OBJEKTAS :
q - kaginis stipris E - deformacijy modulis
f, - trinties stipris @ - vidines trinties kampas Pavarde Parasas STADWA | LAPAS | LAPY
/1 5 C, - nedrenuota sankiba Tikrino i Geotechniniai tyrimai
e - pu - grunto tankis e 4 GT 1 2
GVG - gruntinio vandens gylis PVG - poZeminio vandens gylis
GVL - gruntinio vandens lygio altitudeé  PVL - pjezometrinio vandens lygio altitude Gr. 1,27 ©€PT 1,2, VGTU GEOTECHNIKOS
LABORATORIJA/

2.3.3. Pamato SP-1.1 projektavimas

Uzsiduodame pamato matmenis — 1,5 x 1,7 m.
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Apkrovos nuliniame pamato gylyje:
Ny =N, +G, =N, +V, -h, =2326,99+25-17-15-10=2391kPa;
M,10=M,, +F,; -h, =233+(-014-12)=2kN - m;

M,,o=M,, +F,, -h =9,95-094:10=109kN - m; |

B

Pamato pado naudingasis plotas: 2 B'

M |
e, =—=2 = 2 _0,0009160m:

N,, 2391

v I

ep = N“"’ = —;251 =0,0045551m ; 0
10 - I o
L' =L-2e, =17-2-0,0009160 =1,6982m; | Al
B'=B- 2e; =150 — 2-0,0045551 =1,4909m; | L
Turi gautis L*>B*; jei L‘<B*, tai tolimesniuose N -
skaiciavimuose sukeiciame vietomis 7

B’ =1,4909m;
L' =1,6982m; 2.3.1. pav. Pamato naudingojo ploto schema

A =B’ . L' =1,4909-1,6982 = 2,53m?.

Pamato laikomosios galios skai¢iavimas pagal nedrenuojancias salygas:

Skaiciuotine laikomoji galia:
R/A=(7+2)c,b,s,i, +0.;

Bedimensiai koeficientai:
b, =1-2al(7 +2)=1;
s, =1+0,2(B'/ L") =11755;
H?=F?+F2'=(-014) - (-0,94)* =0,9032;
H =1kN

i =Lfay ho Bty oY )_09994;
2 Ac, ) 2 2,53-150

q=7/g . D:21,6*1,6=34,56;

% =(7 +2)c,b,s,i, +q=(7+2)150-1-1176 - 0,9994 + 34,56 = 940kN

R =940-2,53=2381kN > N, , =2326,99kN . Isnaudojimas 97,73%.

Pamato laikomosios galios skai¢iavimas pagal drenuojancias salygas:
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Skaiciuotiné laikomoji galia:
R/A=c'N.b.s.i. +q'N,b,s,i, +0.5'B'N b s i,
Bedimensiai koeficientai:
e Laikomosios galios koeficientai:
0=19°.

N, =e"97tg2(45° + ¢'/2) = e3449%%g 2 (45° +19°/ 2) = 5,79;

N, = (N, —1)ctgp'=(5,79-1)ctg19” =13,9;

N, =2(N, —Dtge'=2(5,79 -1)tgl9" = 3,30;

Pamato pado posvyrio kampas:
0=0;
b, =b, —(L—b,) (N, -tge') =1—(1-1)/(139-t919)=1;
b, =b, =(1-a-tg¢')=(1-0-1919)=1;

Pamato pado formos:

B, . . _
Sy =1+ (F)sm ¢'=13708;

B .
s, =1-03( ) = 06583

C

S, =(Sq - Ng 1) /(N —1) = (1,3708-5,79 —1) /(5,79 — 1) =1,448;

Apkrovos posvyrio nuo horizontalios apkrovos H:

H?=F?+F’'=(-014) - (-0,94)* =0,9032;

H =1kN

i, =i, —(1—i, )/(N, -tg@’)=0,9879—(1-0,9879)/(13,9-tg19) = 0,9876;

i, =[l-H/V +Acctge)]" =[1-1/(2391+253- 34,5 ctg19)]"* =0,9994;

i, =[l-H AV +Ac'cge)]™ =[1-1/(2391+2,53-34.5-ctg19)["*"* =0,9991;
m, =[2+ (B'/L)]/L+ (B'/L")]=[2+1,4909/1,6982]/[1 +1,4909/1,6982]= 1,47 ;
m, =[2+ (L'/B")]/[L+ (L'/B")]=[2 +1,6982/1,4909]/[1 +1,6982/1,4909] = 1,53;

F
tg@=—==6,71;
99 F

z

6=0118°;

m=m, =m, cos® &+ m, sin? & =1,47 cos*(0,118°) +1,53sin*(0,118°) =1,51;
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crcYe'e q-aq rrtry T

%=C'N besd, +9'Nyb,si, +0.57'B'N bs i, =
=34.5-139-1-1,45-0,9994 + 34,56 -5,79-1-1,371-0,9995+ 0,5- 21,6 - 1,6982 - 3,30 -1- 0,66 - 0,9991 = 1009,43kPa

R =1009,43- 2,53 =2555,66kN > N, , =2391kN;  Salyga tenkinama. ISnaudojimas
93,55%.

Abi salygos tenkinamos, parenkami matmenys — 1,5 x 1,7.

2.3.4 Pamato SP-1.1 nuosédziai
Sumavimo metodu:

AT |
" ; ‘
T 778777777 AN Y7777 77 77 77 7 77 7
© Mo ,
- 6;{,90 . |
- 3 Gzpf j T
) i Ozp2 /
ng'f 2 /
o P Opli-n /S .
- Ozg o /(/ e
5z92 : Czpi
- i medeade i
[ 6’:295 ﬂ

2.3.2. pav. Sumavimo metodo schema

e Apkrovos nuliniame pamato gylyje

Pamato krastinés ilgis b =1,7m.
Sluoksneliy storis H, <0,2-b =0,2-1,7 =0,34m, imu H;=0,2m;
Pamato jgilinimasd =1,6m;
Pamato pade veikianti jega; N,,, = 2391kPa;
Lentelé nuosédziu pateikta prieduose.

S$=0,0694<S, <0,08m.
Salyga tenkinama.

Parenkame pado matmenis : 1,5 x 1,7 m.
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3. TECHNOLOGINE IR EKONOMINE DALIS
3.1 BENDRIEJI STATYBOS DARBU VYKDYMO NUOSTATAI

3.1.1. Bendroji dalis

Siy techniniy specifikacijy reikalavimai apima tokias statybos sritis:

e statybos darby organizavimas;

e statybos paruosiamieji darbai;

e visy rusiy statybos aikstel¢je vykdomi statybos ir montavimo darbai, izoliacijos

ir apdailos darbai (vykdymas ir darby kokybeés kontrolé);
Todél techniniy specifikacijy reikalavimai privalomi Rangovui, Subrangovams,
statybiniy medziagy Gamintojams ir Tiekéjams.
Bendruju statybos darby rasys

Statant statinius pagal Siy techniniy specifikacijy pateiktus apraSymus ir brézinius,

biitina atlikti §iuos bendruosius statybos darbus:
e paruoSiamieji darbai: aikstelés valymas;
e zemés darbai: grunto kasimas naujiems statiniams;

e projekte numatyty monolitinio gelzbetonio konstrukcijy jrengimas: pamatai,
kolonos, perdangos ir kt. dangos;
Reikalavimus ir nurodymus pagal atskirus bendryjy statybos darby riisis zr. sekanciuose
§io skyriaus dalyse.
Reikalavimy struktiira, nuorodos, prioritetai
Rangovai turi vadovautis Siais Lietuvos statybos normatyviniais dokumentais,
susijusiais su statybos organizavimu, vykdymu ir priezitra.

3.1.1.lentelé

Nr. | Zym Pavadinima Pastaba
STR 1.07.02:2005 Zemés darbai
STR 1.11.01:2002 Statiniy pripazinimo tinkamais naudoti tvarka
GKTR 2.08.01 : 2000 Statybiniai inzinieriniai geodeziniai tyrimai

Standarty reikalavimai
Turi biiti taitkomi Siy standarty reikalavimai:
. Lietuvos standartai LST, LST EN, LST ISO;

o buv. SSSR standartai GOST, OST, TU (jei jie nepakeisti atitinkamais
Lietuvos standartais).

Standarty reikalavimai taikomi Sioje sferoje:

o statybiniy medZiagy, gaminiy ir dirbiniy gamyba;
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http://www3.lrs.lt/cgi-bin/preps2?Condition1=268554&Condition2=
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o bandymai (pvz. betono, skiediniy).

Taikomy standarty ziniaraS¢iai (lentelés) pateikti atskiry bendryjy statybos darby
techninése specifikacijose. Nuorodos ] Siuos standartus yra duotos atitinkamuose techniniy
specifikacijy tekstuose.

Kiti reikalavimai

Turi biiti taikomos specialiy statybos medziagy, kuriy konkreti marké (sistema) parinkta
pagal techniniy specifikacijy reikalavimus Konkurso (atrankos) budu, Gamintojo techninés
jrengimo instrukcijos.

3.1.2. Reikalavimy prioritety tvarka

Si specifikacija turi biti skaitoma drauge su bréZiniais. Jei tarp bréZiniy ir specifikacijos
iSkyla kokiy nors skirtumy, svarbesné laikoma specifikacija. Ta¢iau Rangovas turi atkreipti
Uzsakovo démesj | visus didesnius neatitikimus prieS spresdamas apie konkrecig
interpretacijg.

Jei kokiy pakeitimy atsiranda nuostatuose, teisiniuose dokumentuose, standartuose ir t.t,
svarbesniais laikomi bréZiniai ir specifikacijos. Taciau Rangovas turi informuoti UZsakova
apie visus tokius neatitikimus prie$ nusprgsdamas apie konkrecig interpretacija, ypac teisiniy
dokumenty, nuostaty ar standarty atzvilgiu.

Statybos darby organizavimas

Rangovas, vadovaujantis techniniame projekte pateiktais bendrais statybos paruo§imo ir
organizavimo principais, techninémis specifikacijomis ir bréziniais, privalo parengti darby
vykdymo projekta ir vykdyti darbus pagal jj.

Darby vykdymo projekte numatyti statybos metodai, technologijos ir darby eiliSkumas
turi uztikrinti:

. greta esanciy statiniy stabiluma;
. darby sauga.

Darby vykdymo projekto kalendoriniame grafike atskiry darby (statiniy) vykdymo

terminai turi buti suderinti su pagrindinés technologinés jrangos tiekimo terminais.
Darbo projektas

Statomo statinio statybos darbai turi buti vykdomi pagal parengta darbo projekta, tame
tarpe bendriesiems statybos darbams.

Darbo projektas turi biiti parengtas projektavimo jmonés, turincios atitinkama
kvalifikacijos atestata, ir turinios patirtj Sioje veikloje.

Darbo projekto sudétj ir detaluma nustato atitinkami reglamentai ir standartai.

Darbo projekto bendriesiems statybos darbams apimtis ir detalumas turi biiti pakankami,

kad pagal jy sprendimus bty galima pagaminti statybos gaminius ir dirbinius, atlikti statybos
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darbus, pastatyti ir naudoti statinius, darbo projekte bity jvykdyti techninio projekto
projektiniai sprendimai ir techniniy specifikacijy reikalavimai, privalomy jy dokumenty
projektui rengti salygos, statiniy esminiai reikalavimai, normatyviniy statybos dokumenty ir
statybos specialieji reikalavimai.
Rengiant darbo projekta bitina:
o vadovautis statybos bendraisiais duomenimis, bei geologijos ir
hidrogeologijos duomenimis;
. taikyti iSvardintus statybos normatyvinius dokumentus.
Negali buti kei¢iami (ar supaprastinti) Sie techninése specifikacijose ir techninio
projekto bréziniuose i§déstyti esminiai reikalavimai ir sprendimai:
o pagrindiniai architektiiros sprendimai: iSplanavimas, iSorés ir vidaus
apdailos sprendiniai (jei Uzsakovas nenurodys kitaip);
o reikalavimai konstrukcijy betonui: pagal stiprj - C, pagal vandens
nepralaidumg - W ir atsparumga Salciui - F;
o konstrukcijy betoniniy pavirSiy apsauga;
. konstrukcijy gaisriniai reikalavimai.
Turi buiti atlikti pagrindiniy konstrukcijy statiniai skaiciavimai pagal techninése
specifikacijose pateiktas skai¢iavimo schemas ir apkrovas, jei biitina jas patikslinant.
3.1.3. Medziagos ir gaminiai
Bendri reikalavimai
Visi statybiniai gaminiai, medziagos ir priedai turi atitikti nurodytus dokumentacijoje ir
turi biiti nauji.

Visos medZiagos ir gaminiai turi biiti pateikti su:

o gamintojo rekvizitais, firmos atpazinimo Zenklu;
o specifikacija;

o nuoroda kam skiriama;

o spalvos nuoroda;

o pagaminimo data.

Uzsakovas turi teis¢ atmesti medziaga, be jokiy papildomy iSlaidy Uzsakovui jei ji
neatitinka specifikacijos reikalavimy. Tokiu atveju, rangovas turi pateikti kitas medziagas ir
jrengimus, kurie atitinka specifikacijg ir kuriy pageidauja Uzsakovas.

Medziagy ir gaminiy kokybés reikalavimai
Visi gaminiai ir medziagos turi atitikti specifikacijoje ir bréziniuose nurodomus kokybés

reikalavimus. Jy pakuotés, pristatymo dokumentai ar kita turi nurodyti jy kokybe.
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Specifikacijoje pateikiami bendrieji kokybés reikalavimai. Tokiu atveju, jei konkreciai
nebus nurodyta medziaga, pvz. nenurodant medziagos pavadinimo ar standarto, prie§ ja
perkant ji turés buti pateikiama Uzsakovo patvirtinimui.

Medziagy ir gaminiy atitikties nuorodos ju montavimo metu

Galimi gaminiy ir medZziagy atitikties nurodymai montavimo stadijos metu neturi biiti

uzdengiami arba, jei negalima palikti jy matomais, turi buti lengvai ir visiskai atidengiami.
Medziagy ir gaminiy pristatymas

Gaminiy ir medZziagy pristatyma reikia koordinuoti pagal statybos darby grafika, Reikia
vengti nereikalingo saugojimo statybos aikStel¢je. Visi tiekiami gaminiai ir medziagos turi
biiti su tinkamais dokumentais.

Pristatymo patikrinimas

Atvezty prekiy iSvaizda, galimus defektus ir Zala reikia patikrinti vizualiai. Visos

pretenzijos turi biiti pateikiamos prekiy Tieké&jui.
Saugojimas aikSteléje

Gaminiai ir statybinés medziagos turi biti saugomi taip, kad nepablogéty jy kokybé.
Reikia laikytis kiekvienos medZiagos nurodyty saugojimo reikalavimy ir gamintojo pateikty
galiojan¢iy nuorody.

Statybos aiksteléje prekés turi biiti laikomos tinkamose ir jei biitina, izoliuotose,
sausose, Sildomose ir tinkamai védinamose patalpose taip, kad kiekviena medziaga biity
padéta teisingai ir lengvai patikrinama.

Medziagos ir prekés, pazZeistos ar kitaip sugadintos dél veiklos statybos aikstel¢je, turi
biti pakeistos naujomis Rangovo saskaita.

Atsakomybé
Uz medZiagy ir gaminiy nuostolius arba apgadinimus atsako Rangovas.
Statybos jranga ir statybos metodai

Visa jranga, technika, priedai ir statybos metodai turi tenkinti Lietuvos Respublikos
darbo saugos reikalavimus.

3.1.4. Matavimai

Visi matavimai ir dydZziai turi biti nustatyti ir pazyméti taip, kad jais bty lengva
naudotis. ASinés linijos ir altitudés turi buti paZymétos stacionariai ant nekilnojamy
konstrukcijy. Matavimy tikslumg reikia sutikrinti atliekant matavimg i§ naujo i§ kitos
steb¢jimo padéties.

Aiksteléje latkomuose bréziniuose turi biiti nurodytos bazinés koordinates.

Rangovas turi laikytis visy pateikty statybos paklaidy reikalavimy.
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Biitina jvertinti paklaidy susikaupimo galimybe ir uztikrinti, kad jos nebiity
besisumuojancios tik j vieng puse.

Rangovas yra atsakingas uz statybiniy medziagy paklaidy suderinamumo laikymasi.

Statybos darbuose reikia laikytis Lietuvoje galiojan¢iy matavimo normatyvy.

3.1.5. Statybos ir montavimo darby vykdymas

Visi darbai turi buti atlickami taikant bendrai naudojamus ir pageidautinus darbo
metodus, patyrusig ir tinkamg darbo jéga.

Darby koordinavimas

Rangovas atsakingas uz darby aiksteléje koordinavimg su tiekéjais ir Kkitais
subrangovais. Rangovas statybos darby metu uztikrina, kad instaliavimas vykty teisingai ir
pagal projekto sumanyma.

Turi biti stengiamasi, kad ant tos pacios sienos ar ant luby montuojama elektros arba
mechaning arba abiejy risiy jranga bty iSdéstyta tvarkingai ir vienodai. Tiksli tokios jrangos
padétis derinama su visais instaliuotojais prie§ pradedant instaliavimo darbus.

Visi darbai turi buiti atlieckami pagal dokumentacijoje ir gamintojo pateiktas instrukcijas
bei taikant tinkamus darbo metodus.

Bandymai

Tokiu atveju, jei bandymo rezultatai yra blogesni, negu nurodyta reikalavimuose,
Rangovas nedelsdamas privalo informuoti visas suinteresuotas S$alis. Jei rezultatai
nepatenkinami konstrukcijy ar kurio nors kito materialaus turto saugumo faktoriy atzvilgiu,
kurie turi esming¢ svarbg darbo rezultatams, Rangovas privalo nedelsdamas apie tai informuoti
Suinteresuotas Salis ir organizuoti susitikimg sprendimy priémimui dél busimy darby
organizavimo. Jei biitina, reikia imtis saugumo priemoniy, siekiant iSvengti bet kokios Zalos ir
pavojaus. Bet kokio bandymo rezultaty slépimas yra sunkinanti aplinkybé.

Baigus instaliuoti mechanines ir elektrines sistemas, Rangovas turi dalyvaujant
UzZsakovui testuoti instaliacijas, kaip reikalauja UZsakovas bei susijusios Zinybos.

Paslépti darbai

Rangovas privalo informuoti Uzsakovo atstovus ir techninés priezitiros inzinieriy kada
galima tikrinti medziagy ir jvairiy stadijy darby kokybe, prie§ irengiant sekancias
konstrukcijas ar darbus.

Apsauga

Nebaigtos ir uzbaigtos statiniy dalys turi buti saugomos nuo apgadinimy tolimesniy
darby metu. Turi biti saugoma nuo mechaninio poveikio, nuo purvo, korozijos, lietaus,
drégmés, sniego, ledo, uzsalimo, per didelés kaitros ir per greito dzitivimo.

3.1.6. Projekto laikimasis
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Angos ir niSos

Konstrukciniuose bréziniuose nenumatyty angy ar niSy laikanciose konstrukcijose
jrengimas be Uzsakovo sutikimo rastu neleidziamas.

Jei bus atliekamas skyliy iSmusimas, pjovimas ar atitinkami veiksmai, darbai turi biiti
atlieckami taip, kad pabaigus juos, konstrukcijos likty nesugadintos. Darbo aplinka turi biiti
sutvarkoma, kad atitikty aplinkos reikalavimus.

Tvirtinimai ir atramos

Visy tvirtinimo elementy dydis, stiprumas, skai¢ius ir kitos savybés turi biti
sukonstruoti taip, kad atlaikyty numatytas apkrovas, iSlaikant saugumo reikalavimus, ir
nesilpninty pagrindo ar konstrukcijos, kuriai leistina tokia apkrova.

D¢l bet kurio tipo varzty, tvirtinimy, atramy ir t.t, kurie nenurodyti specifikacijose
panaudojimo, Rangovas turi gauti leidimg pas Uzsakova.

Visi tvirtinimo elementai, pagaminti i§ plieno, turi biti apsaugoti nuo korozijos ar
pagaminti i§ nertdijancio plieno, iSskyrus dalis, lieckancias betone. Korozijos apsauga betonu
turi biiti ne maziau kaip 20 mm.

Defekty taisymas

Jei nenurodyta kitaip, visos angos, jdubimai ir panasiis pavirSiai turi biiti uzlyginami ir
apdailinami. PavirSiy savybés ir iSvaizda turi biiti identiSka supantiems pavirSiams. Kur
jungiasi dvi dalys, jungciy stiprumas ir iSvaizda turi atitikti jiems nurodytus reikalavimus.

Remontas leidZiamas tais atvejais, kur tokia procediira nesusilpnins konstrukcijos ar
nepablogins i§vaizdos.

Jei remonto kiekis ar mastas pasirodo ypatingai didelis ar konstrukcija nepatenkina
nurodyty reikalavimy, tokias konstrukcijas biitina perstatyti.

Jei remontuotinas taskas pagamintas 1§ profiliniy daliy, pvz. plyty, lenty ir pan., pazeista
dalis turi biiti pakei¢iama nauja. Jei suremontuotas taSkas turi biiti daZomas, daZoma turi biiti
visa supanti aplinka.

Dazymas

Sumontuotos plieninés konstrukcijos, sistemos vamzdynai, vamzdziy kronsteinai ir
atramos, pakabinimo prietaisai ir kiti plieno dirbiniai turi bati su antikorozine danga.

Visy plieniniy dirbiniy pavir$iai, jskaitant vamzdynus, pakabinimo mazgus, atramas,
inkarus, rémus, dangtelius ir t.t., kurie neturi buti izoliuoti turi biiti gruntuoti ir nudazyti 2
sluoksniais geros kokybés sutartos spalvos dazy.

3.1.7. Atidavimas eksploatacijai

Pateikiama dokumentacija
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Atiduodant projekto darbus turi biiti pateikti visy panaudoty medziagy ir konstrukcijy
sertifikaty, techniniy pasy ir kitos informacijos rinkinius, dengty darby ir laikanciy
konstrukeijy atidavimo aktus, lauko inzineriniy tinkly iSpildomuosius brézinius ir kitg
dokumentacija, kurig pareikalaus valstybinés institucijos remianciosios Lietuvos respublikos
Jstatymais ir norminiais aktais.

Taip pat pateikiama pastaty inventorizavimo dokumentacija, kuri reikalinga priduodant
pastata naudoti.

Statybos metu rangovas turi pastoviai vesti Lietuvoje nustatytos formos statybos darby
zurnalg.
Priémimas

Rangovas organizuoja priémimg pagal STR 1.11.01-1996 “Statiniy priémimas”, kad
galéty gauti galutinio priemimo aktg. Tikrinimo akte turi biiti nurodyti nebaigti darbai ir
defekty taisymas. Tie, kuriuos UZsakovas sutinka pataisyti véliau, per defekty Salinimo
laikotarpj, turi biiti registruojami atskirai.

Darbai pagal patikrinimo jraSus, iSskyrus S$alintinus véliau, turi buti atliekami
neatidé¢liotinai ir tikrinami atskirai bei patvirtinami pagal galutinio priémimo akto
reikalavimus.

Garantija

Garantija atitinka bendry sutarties nuostaty reikalavimus.

Rangovui tenka Lietuvos Respublikos jstatymy numatyta administraciné, civiliné ir
baudZiamoji atsakomybé uZ blogai atlikty statybos darby padarinius statybos metu ir per
rangos sutartyje nustatytg statinio garantinj laikg (kurio pradzia skaiiuojama nuo statinio
atidavimo naudoti dienos), bet ne trumpesn; kaip:

o statinio statybos darbai - 5 metai;
. paslépty statinio elementy (konstrukcijy, vamzdyny ir t.t.) darbai - 10 mety.

Rangovas privalo garantiniu laikotarpiu savo saskaita skubiai istaisyti trikumus, kilusius
del nepakankamos darbo kokybés, blogos konstrukcijos ir nestandartiniy medziagy. Garantija
apima ir reikalingg techninj veikima.

3.2. GELZBETONINIO KARKASO MONTAVIMAS
3.2.1. Bendrieji nurodymai

Nurodymus techniniy specifikacijy taikymui skaityti bendrosiose statinio techninése
specifikacijose. Sios techninés specifikacijos galioja kartu su bendrosiomis techninémis
specifikacijomis ir yra privaloma dokumentacijos dalis.

Vykdant darbus, laikytis darbo saugos reikalavimy.
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Antzeminés karkaso dalies montavimg galima pradéti tik visiSkai uzbaigus pamaty
jrengimg ir uzpylimg gruntu, jskaitant poZzemines komunikacijas ir cokolio jrengima.

Montavimo eiga turi uztikrinti visy sumontuoty pastato elementy pastovumg ir
geometrinj nekintamumg visose montavimo stadijose.

Konstrukcijy montavimas kiekvienoje pastato dalyje turi netrukdyti sumontuotoje
pastato dalyje vykdyti sekancius darbus.

Montuojant karkaso elementus bitina vadovautis leistinais elementy montavimo
nuokrypiais. Jie pridedami skyriaus gale.

3.2.2. Reikalavimai ir nurodymai darbams
ParuoSiamieji darbai

Surenkamy g/b konstrukcijy atvezimo | statybviet¢ terminai turi buti suderinti su
montavimo grafiku.

Visi atvezti | statybviete gaminiai turi turéti gaminio pasg ir buti aprobuoti techninés
prieziliros inzinieriaus.

Prie gaminio turi buiti nurodomas gamyklos indeksas ir gaminio marké.

Ant netipiniy konstrukcijy turi biiti pazZymétos prikabinimo ir atrémimo vietos
pervezant, masés centras. Zymés turi biiti padarytos nenuplaunamais dazais ir gerai matomos.

Priimant surenkamas g/b konstrukcijas, atveztas j statybos aikstele, techninés prieziiiros
inZinierius turi patikrinti ar elementy matmenys atitinka nurodytus pasuose, ar nepazeistos
jdétinés ir fiksuojancios detalés bei montavimo Kkilpos, ar elementy kokybé atitinka
reikalavimus. Idétiniy detaliy ir gaminio plokStumos turi sutapti.

Kolonos iskraunamos i§ transporto priemonés paprastais, dviSakiais stropais, kuriy
kélimo galia atitinka kolonos svorj. Tik reikia atkreipti démesj } tai, kad keliant gaminj
kampas tarp stropo Saky biity <90°

Paprastas kolonas sandéliuoti reikia ant lygaus tvirto pagrindo, atramas padedant taip,
kad kiek galima bty sumazinti jlinkiai dél nuosavo gaminio svorio.

DaZniausia kolonos sandéliuojamos remiant dvejuose taskuose (po keélimo kilpomis).
Ypatingai ilgoms ar kintamo skerspjiivio kolonoms gali prireikti daugiau atrémimo tasky, jy
18déstymo vietg konstruktorius turi nurodyti brézinyje.

Atkreipti démes], kad centrinés atramos aukstis nenukrypty daugiau kaip +5 mm nuo
tieses tarp kraStiniy atramy.

Paprastai laikinai sandéliuojamos kolonos btina Salia montavimo vietos. Todél
iSkraunant reikia atkreipti démesj } tai, kad kélimo vamzdis (kélimo jrangai prakisti per
kolong) biity horizontalioje padétyje ir kolong i§ sandéliavimo vietos biity galima kelti |

projekting padét;.
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Rygeliy iSkrovimas dazniausia atlickamas dviSakiais kélimo stropais (grandinémis),
parinktais pagal gaminio svorj ir atstumg tarp keélimo kilpy.

Reikia atkreipti démesj ] tai, kad kélimo metu tarp stropo Saky esantis kampas biity
<90°.

Kad pakeltas rygelis nejsisitibuoty, jo galuose reikia priristi virves, kuriy pagalba biity
galima jj prilaikyti ir pakreipti reikiama kryptimi.

Sandéliuojant rygelius statybos aiksteléje, atramas patartina déti ties kilpomis arba tose
vietose kur gaminys remsis projektin¢je padétyje. Ypatingai svarbu Sio reikalavimo laikytis
jei rygelis yra su konsoliniais galais.

Kadangi gaminiai dazniausia biina masyvis ir didelio svorio, atramos po jais taip pat
privalo biti stambesnés ir didesniu pavirSiaus plotu remtis j sandéliavimo aikstelés grunta,
kad nesusmegty 1 ji.

Ploksciy iSkrovimas paprastai atliekamas specialiu kélimo prietaisu - traversa, kurig
sudaro keliamoji sija su 2 kélimo griebtuvais.

Kélimo griebtuvy padétis ant keliamosios sijos pritaikoma plokstes ilgiui. Laisvieji
plokstés galai negali buti i8sikiSe i§ griebtuvo daugiau kaip 1,2 metro.

Prikabinant kelimo griebtuva prie plokstes, reikia biiti labai atidiems. Patikrinkite, ar
plokstés uzkabinimo zona nesugadinta ir pasirtpinkite, kad griebtuvas sugriebty plokste kaip
reikiant. ISkrovimo metu biitina naudoti apsaugines grandines.

Sis reikalavimas neprivalomas, jei plokstés iskraunamos i autotransporto priemonés
tiesiog specialiai iSkrovimui skirtoje aikstel¢je ir nekeliamos j didesnj, kaip 2,5 m aukst;.

Tarpinis sandéliavimas statybos aikSteléje paprastai nereikalingas, nes gaminiai
montuojami tiesiai i§ sunkveZimio.

Jei tarpinis sandéliavimas yra reikalingas, tam tikslui reikia paruosti horizontaliai
iSplaniruotg aikstele.

Gaminiai ] rietuves kraunami ne daugiau kaip po 6-8 vienetus ir atraminius taselius déti
vertikal¢je vieng virs$ kito.

Plokstés galai nuo atraminiy taSeliy gali biiti i8sikiS¢ max 40 cm.

Kolony montavimas

Kolonos montuojamos statant jas j pamate esanéius ankerinius varztus.

Ant ankeriy sukama verzle su plokstele kurios reikiama padétis nustatoma pagal
uzbaigty pamaty geodezing nuotraukg arba niveliuojant. Pastacius kolona i projekting padéti
uzsukamos verzlés, ir sandiira uzmonolitinama besiple¢ian¢iu cementiniu skiediniu.

Skiedinys uzmonolitinimui, jei projekte néra specialiy nurodymy, turi biiti tos pacios

klasés kaip ir konstrukceijy.
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Laikini pritvirtinimai nuimami tik po to, kai betonas sandiirose pasiekia 50% projektinio
stiprumo.

Prie§ keliant kolong | projekting padétj, rekomenduojama nupjauti iSkélimui i$
transporto priemonés skirtas kilpas ir uztaisyti jy vietas.

Jei kolonos yra aukStos (daugiau nei per tris standartinius aukstus), ir iki sijy ar
perdangos montavimo pradzios numatomi véjuoti orai, jas reikia iSramstyti inventorinémis
atramomis. Jy tvirtinimo aukstis turi buti toks, kad netrukdyty tolimesnei gaminiy montavimo
eigai.

Iki sijy ar rygeliy montavimo pradzios turi buti uzbetonuotas kolonos ir pamato
sandiiros mazgas.

Rigeliy montavimas

Konstrukcijas ant kolony leidziama montuoti po to, kai betonas pamato ir kolonos
sandiiroje pasiekia ne maziau kaip 70% projektinio stiprumo.

Montuojant rygelius biitina i§laikyti reikiamg gaminio atrémimo ant atramos dydi.

Prie§ montuojant rygelius reikia nuvalyti rémimo vietas ir patikrinti kolony konsoliy
altitudes.

Montavimo darbai pradedami nuo teisingo rygelio pakélimo j projektine padétj.

Pasirinkus reikiamos kélimo galios ir ilgio kélimo grandines, rygelj pakeliame nuo
Zzemes ir jsitikiname ar jis kabo horizontalioje padétyje.

Jei dél kelimo kilpy necentriSkumo jis kabo pasvirgs, grandininiy stropy pagalba
sureguliuojame jo horizontaluma. To nepadarius, maunant rygelj ant kolonos varzty, gali biti
paZeisti varZtai arba net iSskilti konsolés dalis.

Atsargial leidZiant rygel] Zemyn montuotojai stovintys ant montavimo aikSteliu
sureguliuoja jj taip, kad pastarasis tolygiai atsiremty ant konsoliy vienodu atstumu nuo
kolony.

Sumontavus L formos rygelius, 1/10 atstumu nuo kolonos aSiy statomi statramsciai,
kuriais paremiama rygelio lentyna.

Statrams¢iy laikomoji galia turi biiti maziausiai tokia, kad atlaikyty rygeliui tenkantj
perdangy ir rygelio lentynos svorj.

Patariama naudoti du statramscius.

Jeigu perdangy svoriai dideli, atramy kiekj galima padidinti du kartus. Jie reikalingi
tam, kad montuojant perdangos plokstes rygelis nepakrypty.

Statramscius galima nuimti tik tuomet, kai sukietéja perdangos rySiy ir i$ilginiy sidliy

betonas.
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Taip pat patartina paremti ir apverstos T formos rygelius, jeigu jie néra pakankamai
masyvus ir uzdéjus perdangg pasvyra.

Siuo atveju atramas galima i§imti tuomet, kai apkraunama ir priesinga rygelio lentyna.

TuStuminés perdenginio plok§¢iy montavimas

PrieS montuojant plokstes, turi buti patikrintos rygeliy lentynos, ant kuriy jos bus
remiamos, altitudés.

Perdenginio plokstés pradedamos montuoti nuo vieno tarpatramio kraSto j kitg. Jos
dedamos tik ant galutiniai pritvirtinty rygeliy ir uzmonolitinus sandiras.

Montavimo eiga turi uztikrinti visy sumontuoty pastato elementy pastovumg ir
geometrin] nekintamuma visose montavimo stadijose.

Montuojant perdangos plokstes bitina iSlaikyti reikiamg gaminio atrémimo ant atramos
dyd;.

Perdangos plokstés turi biiti montuojamos ant ne maZesnio kaip 20 mm storio
cementinio skiedinio sluoksnio.

Plokstés viena su kita suverziamos inkarais i§ S240 klasés armatiros, kuri uzkabinama
uz gretimy ploksc¢iy keélimo kilpy .

Tvirtinimo viela uztaisoma cementiniu skiediniu S10.

Tarp ploksciy esancios montazings siiilés uztaisomos smulkiagriidziu betonu.

Leistinos ploks¢iy montavimo nuokrypos:

- gretimy perdangos plok$¢iy sandiiroje auk$¢iy ir gerosios pusés skirtumas - 5 mm,;
- perdangos ploks¢iy plane nuo projektinés padéties ant atraminiy pavirsiy (iSilgai
atraminiy ploks¢iy krastiniy) - 13 mm.
Montavimo darbai Ziema

Kolonas montuojant Ziema, reikia uZztikrinti, kad prie§ montavimg sniegas ir ledas biity
kruops¢iai nuvalytas ne tik nuo kolony, bet ir nuo pamaty, inkariniy varzty.

Uzbetonuojant sandiiry mazgus, betonas turi biiti su priesSaltiniais priedais, parinktais
pagal esamg oro temperatiirg.

Prie§s miSinio uzpylima gali prireikti Siek tiek paSildyti betonavimo vieta dujy degikliu
ar garais.

Uzbetonuotg sandiirg reikia nedelsiant uzdengti Silumg izoliuojancia medZiaga (akmens
vata ar specialiais dembliais).

Esant dideliems Sal¢iams, pradinio betono kietéjimo metu, uzbetonuota vietg reikia
$ildyti. Siam tikslui aplink uZbetonuotg sandiirg daromas gaubtas ir j jj puiamas karstas oras.

Montuojant rygelius Ziema, reikia uZtikrinti, kad prie§ montavimg sniegas ir ledas biity

kruops¢iai nuvalytas ne tik nuo jy, bet ir nuo kolony konsoliy.
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Kai betonavimo darbai uzbaigti, patikrinkite, ar drenazo skylutés, esancios ploksc¢iy
apacioje, neuzake.

Darbuy sauga

Montuojantys darbininkai turi bati isklause montuotojy darby saugos instrukcija, turéti
montuotojy ir prikabinétojy pazyméjimus, bei zZinoti visus auksciau iSvardintus instrukcijos
punktus.

Stebéti ir uztikrinti, kad jmontavimo zong nepatekty pasaliniai asmenys ar technika,
galinti uzkliudyti laikinus kolony iSramstymo jrenginius.

Iskrovimui ir kélimui j projekting padétj, naudoti kolonos svorj ir gabaritus atitinkancig
inventoring jrangg.

Rygeliy montavimas paprastai atlieckamas nuo montavimo aikSteliy jei aukstis didelis
gali biiti naudojami automobiliniai boksteliai, keltuvai ar pastoliai.

Ploks¢iy montazg vykdantys darbininkai turi buti iSklause montuotojy ir aukstalipiy
darbo saugos instrukcijas ir turéti atitinkamus pazyméjimus bei zinoti visus auks$c¢iau
iSvardintus instrukcijos punktus.

Keliamas plokstes biitinai apjuosti apsaugines griebtuvy grandines.

Darbo metu naudoti asmenines apsaugos priemones.

Sumontavus dalj perdangos, ant kurios gali patekti kiti statybos aikstelés darbininkai,
nedelsiant aptverti apsaugine tvorele.

Apsauginé tvorele ar turéklai gali bati jvairiy konstrukeijy (skirtingy firmy gaminami
inventoriniai turéklai), taciau jie turi uztikrinti saugy darbininky judéjima ant sumontuotos
perdangos.

Visos angos, sumontuotame perdengime, turi biiti nedelsiant uzdengtos skydais arba
aptvertos apsaugine tvorele.

3.2.3. Reikalavimai medZiagoms ir gaminiams
GelZbetonines kolonos

Kolonos kvadratinio skerspjtvio, priklausomai nuo padéties karkase su viena, dviem ar
trim gembem arba be jy.

Gaminamos i§ betono, kurio vidutinis tankis yra 2500 kg/m°.

Pagal LST EN 206-1:2000 betono kubikinis stipris gniuzdant 30;37 N/mm?

Pagal atsparumg Salciui kolony betonas F75 markés.

Armuojamos S400 ir S240 klasés armatiiros erdviniais strypynais.

Apsauginis sluoksnis ne maziau 30 mm.

Pakeélimo kilpoms naudoti S240 klasés armatiirg i§ ramaus arba pusiau ramaus stingimo

plieno.
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Idétinés detalés rygeliy tvirtinimui i§ lakstinio bei armatiirinio plieno.
Kolony betone jtriikimai neleistini, iSskyrus betono sliigimo pavirSinius jtrikimus ne
platesnius kaip 0.1 mm.
Kolony betoniniy pavirsiy kategorija A3.
Leistini jdétiniy detaliy nuokrypiai nuo projektiniy — 5 mm.
Leistini kolony geometriniy parametry nuokrypiai:
Kolonos ilgio +10 mm,;
Kolonos skerspjuvio +6 mm, -3 mm.
GelZbetoniniai rygeliai
Gaminami i§ betono, kurio vidutinis tankis yra 2500 kg/m?®.
Pagal LST eN 206-1:2000 betono kubikinis stipris gniuzdant 37 N/mm?
Pagal atsparumg Sal¢iui rygeliy betonas F75 markes.
Priklausomai nuo padéties karkase su dviem arba viena lentyna arba be jy.
Armuojami i§ jtemptais lynais ir be iSankstinio jtempimo S400 klasés armatiira.
Apsauginis sluoksnis ne maziau 15 mm ir ne maZesnis kaip darbo armatiiros skersmuo.
Pakélimo kilpoms naudoti S240 klasés armatiirg i§ ramaus arba pusiau ramaus stingimo
plieno.
Idétinés detalés i$ lakStinio bei armattirinio plieno.
Leistini jdétiniy detaliy nuokrypiai nuo projektiniy —5 mm.
Pagal plysiy atsivérimg rygeliy betono pavirSius turi atitikti II1 kategorija, t.y.
didziausias atsiveres plySys turi biiti ne daugiau kaip 0,3 mm plocio.
Rygeliy matomy betoniniy pavirsiy kategorija A3.
Leistini rygeliy parametry nuokrypiai turi atitikti gale pridedamos lentelés reikalavimus.
TuStuminés perdenginio plokstés
Tustuminés plokités gaminamos i3 betono, kurio vidutinis tankis yra 2500 kg/m?®.
Ugniaatsparumas 1 val.
Kitas savybes zitreéti laikan¢iyjy konstrukeijy skai¢iavime prie perdangos plokstes
projektavimo.
Betonas
Betono miSinio sudétis ir komponentai (cementas, uzpildai ir kitos medziagos) turi atitikti
visas miSinio ir sukietéjusio betono savybes (plastiSkuma, tanki, stiprj, ilgaamziskuma,
armatiiros apsaugg nuo korozijos).
Betono miSiniai gali biiti gaminami gamykloje ir statybos (panaudojimo) vietoje.
Stipris gniuZzdant nustatomas gniuzdant 28 paras iSlaikytus 150mm kubus arba 150/300

mm cilindrus.
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Cementas, naudojamas betono gamybai turi atitikti galiojancius standartus.

Uzpildai, vanduo ir priedai turi atitikti galiojan¢iy normatyviniy dokumenty
reikalavimus. Jie negali turéti kenksmingy daliy, kurios sukelty gelzbetonio armatiiros
korozijg ir trumpinty gaminio amziy.

Armatiira

Pagaminta iS karstai valcuoto armatiirinio plieno.

S400 klasés armatiira gaminama periodinio profilio, su eglutés formos iSkySomis.

S240 klasés armatiira gaminama lygi.

S400 klasés armatiiros plieno marké 35GS

S240 klasés armatiiros plieno marké ST3ps, ST3sp

3.4.4.Leistini g/b karkaso elementy montavimo nuokrypiai

3.2.1. lentelé

Eil. Nr. Nuokrypio pavadinimas Leistinas
nuokrypis,
mm
1. Istatyty | pamato stikling kolony asiy pazZymeéjimo ir pastato 8
geometriniy asiy nuzymejimas
2. Kolony asiy virSutiniame pjuvyje nuokrypis nuo Zymejimo asiy 8
apatiniame skerspjivyje
3. Kolony asies nuokrypiai nuo vertikalés virSutiniame skerspjivyje,
kai kolonos ilgis:
nuo 4 iki 8 mm 15
4. Gretutiniy kolony virSutinés dalies altitudziy skirtumas, kai kolonos
ilgis:
nuo 4 iki 8 m 16
S. Gretutiniy kolony virSutinés dalies arba konsoliy altitudziy
skirtumas, kai:
Kontaktinis kolony montavimas 12+2n
Montavimas pagal Zyminius 10n
(n — auksto
eilés nr.)
6. Rygeliy pjiivio apatingje dalyje aSiy bréZio nuokrypiai nuo Zemiau 8
sumontuoty elementy Zymejimo asiy
7. Rygeliy pjuvio virSutingje dalyje geometriniai aSies brézio
nuokrypiai nuo Zemiau sumontuoty elementy (atramy) Zymejimo
asies, kai elementy atramos aukstis:
Iki 1m 6
Nuo 1 iki 1,6 m 8
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8. Montuojamy rygeliy nuokrypiai nuo simetrijos asies angos
perdengimo kryptimi, kai elemento ilgis:

Iki 4 m

Nuo 4 iki 6 m.

9. Montuojamy perdangos ploksc¢iy nuokrypiai nuo simetrijos asies

angos perdengimo kryptimi, kai plokstes ilgis:
Iki 4 m
Nuo 4 iki 12 m.

(6]

o1

3.3. METALINIU SANTVARU MONTAVIMAS

3.3.1. Pagrindiniai normatyviniai dokumentai ir nuorodos

3.3.1. lentelé

Nr. Zym Pavadinima Pastaba
1. STR 1.03.02:2002 Statybos produkty atitikties deklaravimas

2. STR 2.05.03:2003 Statybiniy konstrukcijy projektavimo pagrindai

3. STR 2.01.01(2):1999 Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga

4. STR. 2.01.04:2004 Gaisriné sauga. Pagrindiniai reikalavimai

5. SNiP 2.03.11-85 Statybiniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos

6. STR 2.05.04:2003 Poveikiai ir apkrovos

7. STR 2.05.08:2005 Plieniniy konstrukcijy projektavimas

3. SNiP 111-4-80 Saugumo technika statyboje

Bendrieji nurodymai
Darbus gali atlikti tik atestuotos firmos ir apmokyti specialistai.
Vykdant darbus, laikytis darbo saugos reikalavimy.
3.3.2. Reikalavimai ir nurodymai darbams
Metaliniy elementy sandéliavimas

I statybos aikstele atvezti metaliniai profiliai markiruojami.

Metaliniai profiliai sandéliuojami neSildomuose uZdaruose sandéliuose ar pastogese.

Metaliniai profiliai nuo grunto ar grindy pakeliami 0,2 m.

Skirtingy markiy ir profiliy metalas sandéliuojamas atskirai.

Metaliniai profiliai sandéliuojami ant mediniy ar metaliniy padékly ir intarpy iki 1,5 m

aukséio ir 200 — 600 kN svorio rietuvése.

Metalinés santvaros sandéliuojamos vertikalioje (darbingje) padétyje. Kas 2-3 m

jrengiami atraminiai stulpai, j kuriuos atremiamos santvaros.

Elementy apzitirai bei jy stropavimui tarp rietuviy turi biti palikti 1,2 m plocio

pra¢jimai.
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Smulkios detalés montaziniams sujungimams turi biiti pritvirtintos prie atvezty
elementy arba atvezamos atskiroje taroje, su nurodytomis detaliy markeémis ir jy kiekiu.
varztus ir verzles — pagal stiprumo klase ir diametra.

Suvirinimo elektrodai suriiSiuojami pagal markes ir sandéliuojami Siltoje, sausoje
patalpoje.

Metaliniy konstrukcijy montavimas

Laikanciosioms konstrukcijoms, jeigu kitaip nenurodyta, turi biiti naudojami
gamykliniai metaliniai profiliai, lakstai ir juostos i§ angliniy konstrukciniy plieny.

Visos metalinés konstrukcijos gaminamos gamykloje ir | objekta atvezamos padengtos
antikorozine danga.

Pirmiausia turi bati statomos tos kolonos, kurios bus sujungtos pastoviais metaliniais
rySiais.

Metalinés santvaros su kolonomis sandiirose tvirtinamos suvirinimu arba varztais.

Metaliniy konstrukcijy montavimo leistiny nuokrypiy lenteles pateiktos skyriaus gale.

VarZtiniai sujungimai

Projektinj konstrukcijy uZtvirtinima (atskiry elementy ir bloky), sumontuoty j projekting
padét], kada montaziniai sujungimai atliekami varztais, reikia atlikti i§ karto po konstrukcijy
padéties tikslumo patikrinimo ir sureguliavimo, i§skyrus atvejus, nurodytus darby vykdymo
projekte.

Varzty ir kais¢iy skaicius laikinam konstrukcijy tvirtinimui nustatomas skai¢iavimu.
dviejy.

Montuojant sujungimus, kiaurymeés konstrukcijy detalése sutapdinamos ir detalés

vwve

suverziami varztais. Sujungimuose su dviem kiaurymém montavimo kaistis jstatomas } vieng
18 jy.

Surinktame pakete projekte numatyto diametro varztai turi praljsti pro 100% kiaurymiy.
LeidZziamas 20% kiaurymiy pravalymas graztu, kurio diametras lygus kiaurymés diametrui,
nurodytam bréziniuose.

Sujungimuose, kai varZztai dirba kirpimui ir yra sujungty elementy glemzZiami,
leidziamas surinkto paketo gretimy detaliy kiaurymiy nesutapimas iki 1 mm — 50%
kiaurymiy, iki 1,5 mm — 10% kiaurymiy. Tais atvejais, kada Sio reikalavimo nejmanoma
prisilaikyti, leidZiant jmonei — projekto rengé¢jai, kiaurymes galima pragrezti artimiausio

didesnio diametro graZtu, jstatant atitinkamo diametro varzta.
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Sujungimuose, kai varztai dirba tempimui, o taip pat sujungimuose, kai varztai jstatyti
konstrukciskai, gretimy detaliy kiaurymiy nesutapimas neturi virSyti kiaurymés ir varZto
diametro skirtumo.

Draudziama naudoti varztus ir verzles, neturin¢ias gamyklos — gamintojos jspaudo ir
markiruotés, pazymincios stiprumo klase.

Po verzlémis ant varzty reikéty uzdéti ne daugiau dviejy apvaliy poverzliy. Leidziama
uzdéti vieng tokig poverzle po varzto galvute. Atskirais atvejais dedamos jzambios poverzlés.

Varzty sriegis neturi jeiti gilyn j kiauryme daugiau kaip per puse paketo krastinio
elemento storio i$ verzlés pusés.

Sprendimai apsaugojimui nuo savaiminio verzliy atsisukimo — spyruoklinés poverzlés
arba kontraverzlés uzdéjimas — turi biiti nurodyti darbo bréZiniuose.

Spyruokliniy poverzliy naudoti neleidziam esant ovalinéms kiaurymeéms, kai kiaurymeés
ir varzto diametry skirtumas daugiau 3 mm, taip pat uzdéti kartu su apvalia poverzle.

Draudziama fiksuoti verzles uzkalant varzto sriegj arba privirinant jas prie varzto.

Varzty galvutés ir verzlés, tame skaifiuje pamatiniy, po suverzimo turi glaudziai (be
tarpy) susiliesti su verzliy arba konstrukcijy elementy plokStumomis, o varzto strypas turi buti
i8sikiSes 18 verzlés ne maziau, kaip per 3 mm.

Surinkto paketo suverzimo standumas tikrinamas 0,3 mm storio tarpumaciu, kuris zonos
ribose, apribotos poverzle, neturi praljsti tarp surinkty detaliy daugiau kaip 20 mm gylio.

Pastoviy varzty suverzimo kokybe reikia tikrinti padauzant juos 0,4 kg svorio plaktuku
ir varztai neturi persislinkti.

Suvirinimas, jo defektai ir ju pasalinimo budai
Suvirinimo defektai:
grioveliai, virSijantys 0,5 mm, kai virinamo plieno storis iki 10 mm; grioveliai,
vir§ijantys 1mm, kai plieno storis 10 mm ir daugiau. Jie iSilginés sitilés pagrindiniame metale
atsiranda neteisingai manipuliuojant elektrodu arba esant per didelei suvirinimo srovei.
poros sitilés pavirSiuje — atsiranda naudojant suvirinimui elektrodus su drégnu
aptepu arba suvirinant nekokybiskai nuvalytus pavirsius.
Nepilnai suvirinti pavirsiai — gaunami esant per dideliam suvirinimo grei¢iui arba
per maZzam suvirinimo stiprumui.
Poros, plySiai, neprivirinimai ir kiti defektai turi baiti iSkertami, sitlés naujai
suvirinamos.
Visos suvirinimo sitilés turi biiti apZitirétos vizualiai, patikrintos sitliy formos ir
dydziai.

Konstrukeijas suvirinti tik patikrinus surinkimo tiksluma.
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3.3.3. Reikalavimai medZiagoms ir gaminiams

Metaliniai elementai

Santvaroms bei rySiy elementams numatomi gamykliniai valcuoti profiliai 1§ angliniy

konstrukciniy plieny.

Denginio santvaros gaminamos vamzdinio kvadratinio ir statiakampio skerspjiivio.

Pries vezant | statybos aikSteles, visos plieninés konstrukcijos gruntuojamos.

Pagamintos gamyklose, plieninés konstrukcijos turi turéti sertifikatus, kuriuose

nurodoma, i§ kokiy medziagy pagaminta konstrukcija , ar Sios medziagos atitinka projekta ir

standartus.

Denginj laikanciy elementy atsparumo ugniai laipsnis — R15 — statinio atsparumo ugniai

laipsnis - I, todél jos turi buti dazomos specialiais dazais, atitinkanciais konstrukcijy

ugniaatsparumo laipsnj.

Suvirinimo elementai

Suvirinimo sitilés metalas turi biiti ne prastesniy fiziniy — mechaniniy savybiy uz

suvirintg pagrindinj metalg.

Suvirinimo elektrodai E-42 tipo.

3.3.4. Metaliniy santvary, siju montavimo leistini nuokrypiai

3.3.2 lentelé

Nuokrypio pavadinimas

Leistinas nuokrypis, mm

1. Santvary, sijy aSies nuokrypis ties tvirtinimo taskais

2. Tarpkoloniy nuokrypiai

3. llinkio dydis (kreivumas) tarp santvaros juosty ir rygeliy, sijy
tvirtinimo tasky

4. Atraminiy mazgy altitudZiy nuokrypiai

5. Santvary apatiniy ir virSutiniy juosty asiy nuokrypiai plane

15

iki 0,0013 atstumo tarp
tvirtinimo tasky, bet ne
daugiau kaip 15 mm

10

iki 0,004 santvaros
aukscio.
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3.3.5 Irangos parinkimas

Konstrukcijos su specialiomis kilpomis arba skylémis stropuojamos uzkabinant (pvz:

g/b plokstes), kiti karkaso konstrukcijos elementai neturintys montavimo kiaurymiy arba kilpy

stropuojami apspaudimo badu.

Montuojamos konstrukcijos ant krano kablio kabinamos jvairiais stropais, kurie

susideda i$ tam tikro skersmens plieninio lyno, kabliy, griebtuvy ir gnybty lynams suspausti ir

kity elementy. Parenku kolonoms, perdangoms, rygeliams stropavimo jranga:

3.3.3. lentelé

Eil. Nr. Irangos tipas Produkto tipas Irangos masé [kg]
1 Stropavimo jranga 4CK1-14.0 100
metalinéms santvaroms

Pagrindiniai krano pasirinkimo kriterijai:

3.3.6. Krano parinkimas

Statomo pastato aukstis, plotis, ilgis;

Sunkiausiy konstrukcijos elementy, kurias teks kranui kelti mase.

Zinant aukS¢iau i$vardintus parametrus galima preliminariai parinkti krano modelj ir

skaiCiavimais patikrinti ar jis atitiks jam keliamus reikalavimus.

1.  Skai¢iuojame reikiamg krano kélimo galia:

IFlE

1L

Hie
Ha

I | J

]

o

3.3.1. Skai¢iuojamoji schema krano parinkimui.

Q=p + p; kur:
p — sijos svoris; p= 0,271 t.

p1 = stropy svoris; p; = 0,1 t.

Q>p+p:1=0,271+0,1=0371t.

Skai¢iuojame reikiamo krano santvaros montavimui charakteriskita Hg :
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Hk =Ha +a+ he + hst, kur:

Ha — atramy } kurias remiasi montuojamas elementas, aukstis nuo krano stovejimo
plokstumos, miisy atvéju tai kolonos aukstis. Hy,= 11,38 m.

a=0,5m.

he — montuojamo element aukstis. he = 1,586 m.

hst = stropy aukstis. hst = 3,0 m.

Hc=Ha+a+he+hsr=11,38+0,5+ 1,586 + 3,0 = 16,5m.

Preliminariai pasirenku krang KC-5579.22. Jo keliomoji galia 35,0 t, maksimalus
kélimo aukstis — 25/37 m, strélés ilgis — 9,5- 23,3 m. Darbo metu strélés darbo siekis — 21/30
m.

Ar teisingai parinktas kranas, tikriname pagal salygas:

Qr=35,0t>0,371t
Hr=25m > 16,5 m.

Kranas parenkamas su kelimo atsarga (t) dél sunkesniy konstrukcijy ( g/b elemetai)
montavimo. Kadangi salygos tenkinamos, vadinasi, kranas yra tinkamas montavimo darbams.
Taigi, naudojamas KS-5579.22 tipo kranas.

3.3.7. Darbo brigados sudétis

Vadovy skaicius — 1. Vadovo pareigos: darby vykdymas pagal projekta, darbininky
priezitra ir pan.

Darbininky grandies sudétis: masinistas 6 kat. — 1 Zmogus, konstrukcijy montuotojas 4
kat. — 1 Zmogus, konstrukcijy montuotojas 3 kat. — 2 zmonés, konstrukcijy montuotojas 2 kat.
— 1 Zzmogus.

Darby paskirstymas pateiktas grafin¢je dalyje.

3.3.8. Montavimo medZiagos, jranga, darbo jrankiai

3.3.4. lentelé

Nr. Pavadinimas Kiekis
1 | Stropai 4CKC1-14,0 2 vnt.
2 | Mediniai taseliai 48 m’
3 | Konteineris detaléms 2 vnt.
4 | Reikiamo aukscio stalazai 3 vnt.
5 | Plieninis lauZtuvas 4 vynt.
6 | Plaktukas 4 vnt.
7 | Plieniniai varztai 37,17 kg
8 | Dildé 2 vnt.
9 | Dratinis Sepetys 2 vnt.
10 | Nivelyras 2 vnt.
11 | Ruleté 2 vnt.
12 | Salmas 6 vnt.
13 | Dirzai aukstalipiams 6 vnt.
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| 14 | Pirstinés | 6poros |

Montuojamos santvaros S-1 (12 vnt.). S-1 santaros montuojamos tarp 1 — 3 aSies, 4 — 6

asies.
3.3.9. Bendrieji darbuotoju saugos ir sveikatos reikalavimai

1.Pries statybos darby pradzig ir darby eigoje statybvietéje turi biiti nustatyto (nustatomos)
pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia arba gali veikti (atsirasti) rizikos veiksniai.
2.Pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi biiti
aptvertos apsauginiais aptvarais, kad kliudyty darbuotojams, neturintiems teisés patekti i
tokias zonas.
3.Pavojingos zonos, kuriose gali veikti (atsirasti) pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi
biti aptvertos signaliniais aptvarais ir pazenklintos saugos ir sveikatos apsaugos zenklais.
4. Montuotojams draudziama pereiti nuo vienos konstrukcijos ant kitos be tam skirty kopéciy,
peréjimo tilteliy ar lipyniy su aptvarais. DraudZiama montuotojams vaikscioti konstrukcijomis
ir jy elementais (santvaromis, rygeliais ir kt.).ant kuriy néra galimybés jrengti reikiamo plo¢io
peréjimo su aptvarais, be specialiy apsauginiy jtaisy.
5.Draudziama dirbti aukstyje, kai véjo greitis yra 15 m/s ir didesnis bei pliksalos, lijundros,
perkiinijos, riikko ar blogas matomumas darbo vietoje.
6.Po pakeltais montuojamy konstrukcijy elementais ar jrenginiais Zmonéms biiti draudziama.
7.Sumontavus ] projekting padét] konstrukcijas ar elementus, jas biitina patikimai jtvirtinti.
8.Pertrauky darbe metu draudziama palikti pakeltus kabanc¢ius ant krano kablio krovinius.
9.Nuolatings ar laikinos darbuotojy buvimo vietos (gamybinés buities patalpos, poilsis détos,
Zmoniy pra¢jimai) turi biiti uZ pavojingy zony riby.
10.Statybos darbuose naudojamos darbo priemonés, jrenginiai ir technologiné jranga turi
atitikti saugos ir sveikatos reikalavimus ir turi biiti nurodyti statybos darby technologijos
(vykdymo) projekte.
11.Visi asmenys, esantys statybvietéje, privalo dévéti apsauginius Salmus.
12.Kai statant naudojami kélimo kranai ir | jy pavojingas zonas patenka gyvenamieji namai,
visuomeniniai, gamybiniai ir kiti statiniai, transporto arba pésciyjy keliai (Saligatviai),
statybos darby technologijos (vykdymo) projekte bei statybvietés jrengimo saugos ir sveikatos
priemoniy plane turi biiti numatytos Zmoniy sauga uztikrinanc¢ios priemonés: transporto ir
pésciyjy keliy perkélimui pavojingy zony riby; apsauginiy priedangy jrengimas; Zmoniy
iSkeldinimas 1§ statiniy arba darby vykdymas tuo metu, kai statiniuose néra Zmoniy ir

panasiai.
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13.Gyvenvietése ir veikianciy jmoniy teritorijose esancios statybvietés turi biiti aptvertos, kad
1 jas nepatekty paSaliniai asmenys.Statybvie€iy aptvary aukstis turi biiti ne zemesnis kaip 1,6
m.Aptvarai, esantys Salia masinio zmoniy jud¢jimo keliy, turi biiti ne zemesni kaip 2 m, su
vientisu apsauginiu stogeliu, apsauganciu nuo krentanciy daikty.
14 Transporto ir pés¢iyjy judéjimo keliai, pri¢jimai prie darbo viety ir darbo vietos turi  biiti
reikiamai priziirimi, valomi nuo SiukS$liy ir sniego, neuzkraunami sandéliuojamomis
medziagomis, konstrukcijomis.
15.Dirbant ant konstrukcijy naudojamos pakabinamos kopécios ir aikStelés turi biiti su
griebtuvais - kabliais.
16.Montuotojams draudziama pereiti nuo vienos konstrukcijos ant kitos be tam skirty
kopéciy, peréjimo tilteliy ar lipyniy su aptvarais.Draudziama montuotojams vaikscioti
konstrukcijomis ir jy elementais (santvaromis, rygeliais ir kt.), ant kuriy néra galimybés
irengti reikiamo plocio peréjimo su aptvarais, be specialiy apsauginiy jtaisy.

3.3.10. Darby vykdymas su Kkranais

Krany darbo vadovas privalo:

Neleisti naudoti nepazenklinty kélimo reikmeny, neatitinkanciy krano
keliamosios galios ir krovinio riiSies

Nurodyti masinistams ir stropuotojams kroviniy sandéliavimo vieta, tvarka;

Paskirti reikiamg skai¢iy stropuotojy, ir, jei reikia, signalininky.

Kontroliuoti, kad stropuotojai ir masSinistai vykdyty darbo instrukcijas,
prireikus instruktuoty juos vietoje apie tai, kaip reikia saugiai atlikti numatytus darbus.
Ypatinga démes;j skirti j tai, kad kranai nebiity perkraunami, teisingai statomi savo vietoje,
kroviniai biity teisingai apriSami arba prikabinami, kad vagonai, automobiliai ir platformos
biity saugiai kraunami, stropuotojai laikytysi asmeninio saugumo reikalavimy.

Kroviniams uzkabinti ir atkabinti, kai to atlikti negali krano masSinistas ar tai
netikslinga pagal darbuotojy pobudj, skiriamas stropuotojas, kuris tiesiogiai ar netiesiogiai
kontroliuoty ir krano darba.

Ypatingy saugos atvejy privaloma imti tais atvejais, kai krovinys keliamas keliais kranais.

Atliekant kroviniy kélimo darbus krano veikimo zong biitina pazyméti skiriamaisiais
zenklais. Tokiose zonose pasaliniams biiti draudZiama.

Pakabinty ir pakelty kroviniy palikti be prieziiros negalima, nebent krovinys saugiai
pakabintas ir laikomas, o tam uztikrinti numatytos reikiamos priemonés bei néra galimybés

patekti po pakeltu kroviniu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Krany naudojimas atvirame ore turi biiti nutrauktas, kai meteorologinés salygos
pablogéja taip,kad kyla pavojus saugiai naudoti kranus ir atsiranda rizika darbuotojams,
esantiems pavojingoje zonoje. Turi biiti imtasi priemoniy, kad nenukristy krovinys, jrenginys
nevirsty ir nepajudéty as vietos ir nekelty pavojaus darbuotojams.

Kranais leidziama kelti ir pakelti tik tuos krovinius, kuriy masé¢ ne didesné uz krano
keliamajg galig, bei nepazeidziant gamintojo numatyto krano darbo rézimo.

Neleidziama kelti ir perkelti zmoniy, i§lydyto metalo, nuodingy ir sprogiy medziagy.

Perkelti krovinius vir§ gamybiniy, gyvenamyjy arba tarnybiniy patalpy, kuriuose yra
zmoniy, leidziama tik iSimtinais atvejais, naudojant atitinkamas darby saugos priemones.

Darby vykdymo vietose neleidziama laikyti brokuoty ir nepazenklinty ar nepatikrinty
kélimo reikmeny.

Kroviniams, neturintiems specialiy jtaisy (kilpy, asy, kakliuky), turi buti numatyti
stropavimo buidai, o stropuotojai turi mokéti juos naudoti. Prireikus stropavimo Schemos
jteikiamos stropuotojams ir maSinistams arba iSkabinamos darby vykdymo vietose.
Stropavimo schemos turi biiti sudaromos ir tada, kai kroviniai turi specialius jtaisus (kilpas,
asas ir kakliukus) ir juos kelti jvairiose padétyse.

Kroviniy kélimo vieta turi biiti gerai apSviesta. Kai blogai apSviesta darbo vieta, tirStas
rukas, smarkiai sninga bei kt. ir blogai mato stropuotojo duodamus signalus arba krovinj,
krano darbas turi biiti sustabdytas.

Strélinis kranas turi biti statomas taip, kad kranui dirbant atstumas tarp sukamosios
dalies ir pastaty, kroviniy, rietuviy ir kity daikty biity ne maZesnis kaip 1m.jei strélinis kranas
statomas ant papildomy atramy, turi buti pastatytos visos papildomos atramos. Atramos turi
biti statomos ant patvariy ir stabiliy pavirsiy ir padékly. Papildomy atramy padéklai laikomi
krano inventoriumi.

Nuleidziant arba tvirtinant papildomas atramas, masinistui draudZiama biiti krano
kabinoje.

Statant strelin krang Salia Slaito arba griovio, reikia laikytis saugiy atstumy, Slaitg
biitina sutvirtinti. NeleidZiama krano statyti ant neseniai supilto nesuplikto grunto ir
aikstelése, kuriy nuolydis didesnis uz nurodytajj krano pase.

Asmenims, tiesiogiai nedirbantiems kroviniy kélimo ir perkélimo darby, neleidZziama
bati $iy darby vykdymo vietose ir kranuose.

Apziiirint, remontuojant, reguliuojant krano mechanizmus ir elektros jrenginius,
apzilrint bei remontuojant metalines konstrukcijas, srovés jjungimo kirtiklis turi biiti
isjungtas. Sj reikalavima biitina vykdyti ir tuo atveju, kai reikia uZlipti ant krano tilto

galerijos.
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18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.
26.

217.
28.

Stropai turi biiti parenkami pagal krovinio svorj, stropavimo taSky skai¢iy ir atstumag
tarp juy; keliant krovinius bendrosios paskirties stropais, kampas tarp atSaky turi buti ne
didesnis kaip 90°.

Smulkiis kroviniai turi buiti keliami bei perkeliami specialioje taroje taip, kad
neiskristy. Kelti plytas ant padékly be aptvary leidziama tik kraunant nuo Zemés |
automobilius ir i$ jy ant zemés bei tais atvejais, kai kélimo zonoje néra Zzmoniy.

Vaziuojancio strelinio krano su kroviniu apkrova ir strélés padétis turi biiti tokia, kaip
nurodyta naudojimo instrukcijoje. Jei tai nenurodyta, arba kranai vaziuoja be krovinio, strélé,
turi biiti nukreipta iSilgai judéjimo krypties; vienu metu vaziuoti ir sukti krano strélg
neleidziama.

Perkeliama krovinj leidziama nuleisti tik j parengta vieta, kurioje krovinys negaléty
nukristi, apvirsti ar nuslinkti. Kad biity galima lengvai iStraukti i§ po krovinio stropus ar
grandines jy nesugadinant, kroviniy sandéliavimo vietoje turi buti i§ anksto padéti reikiamo
stiprumo padéklai. Neleidziama krauti kroviniy j tam tikslui nepaskirtg vietg. Krauti krovinius
ir imti juos i§ rietuviy reikia tvarkingai, nepazeidziant nustatytos koviniy sandéliavimo
tvarkos ir neuzkraunant taky.

DraudZiama ilipti j vaziuojantj krang.

Draudziama biiti prie dirbancio strélinio ar bokstinio krano, kur galima patekti tarp
sukamyjy ir nesukamyjy krano daliy.

Draudziama kelti nestabiliai padéta krovinj bei krovinj, pakabintg ant dviragio kablio
vieno rago.

Draudziama kelti ir perkelti krovinius su esanciais ant jy Zmonémis.

Draudziama vilkti krovinius Zeme, grindimis ar bégiais, uzkabinus juos krano kabliu,
kai krovinio keélimo lynai yra pasvirg.

DraudZiama kranu traukti kroviniais prispaustus stropus, lynus, grandines.

Draudziama dirbti remontuojamu kranu.

3.4. Ekonominé dalis

Ekonomine dalj sudaro: lokaliné samata, objektiné samata, medziagy pareikio
ZiniaraStis, mechanizmy poreikio ZiniarasStis, darbo uzmokescio ziniarastis, darby kiekiy
ziniaraStis. Visa ekonominé dalis apima: g/b kolony montavima, g/b rygeliy montavima,
kiaurimétujy perdangos plokS¢iy montavimg bei metaliniy santvary montavimg. Ekonominé

dalis pateikta 5 priede.
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4. PASTATO SILDYMO SISTEMOS PROJEKTAVIMAS

Projektuojant pastatui taikomos technologijos ir medziagos atitinkanciios Siuolaikinius
reikalavimus. Sioje bakalauro dalyje skai¢iuosiu: $ilumos nuostolius, patiriamus per atitvaras,
ilginius $ilumos tiltelius, grindis, esanc¢ias ant grunto, stoga, langus, duris, dél vedinimo.
Silumos nuostoliai, kuriuos patiriame dél oro kaitos turi jtakos Zmogaus sveikatai.
Paskaiciuota koks bus reikalingas Silumos kiekis, patalpy Sildymui per Sildymo sezona.
Numatoma pastato Sildymo sistema, jos projektavimas ir Sildymo galios apskai¢iavimas.

Sildymo sistemai naudojami ,,HENKO*“ firmos daugiasluoksniai metalopolimetiniai
vamzdziai. Pastatui Sildyti naudojami firmos , KERMI®“ apatinio pajungimo plieniniai
radiatoriai. Prie kiekvieno radiatoriaus planuojame sumontuoti termostinius ventilius — tai
padés pasirinkti pageidauting patalpos temperatiirg. Irengiama sistema, kuri padés tinkamai
prisijungti prie centralizuotos Sildymo sistemos.

4.1.Atitvary varZzy ir Silumos perdavimo koeficienty skaiciavimas
4.1.1. Laukujos sienos Silumos perdavimo koeficiento skaiciavimas

Skai¢iuojame sporto ir sveikatingumo centro ,,M 15 pastato atitvary sieny varzas:

Sieng sudaro — keramzitiniai ,,FIBO 3 blokeliai, 100 mm akmens vatos ,,PAROC WAS35t*,
vedinamos oro tarpas bei ETERNIT ,,TEXTURA* priklijuojama fasado ploksté.

4 d 1. Armuoti 2 rumbuotos armatiiros strypai;
\WE I 2. Keramzitiniai ,,Fibo 3 blokeliai;
5 ! 3. Termoizoliaciné¢ medziaga PAROC
Tl
: WAS35t;
;1:1::
3 | 2 4, L formos laikiklio tvirtinimo detalé;
S 12
—rr— 5. L formos laikiklis;
|
s i : 6. ETERNIT ,,TEXTURA* ploksté.
o ! L
i
4.1. pav

Kadangi siena su vedinamu oro tarpu, tai oro tarpo ir fasadinés plokstés Siluminés
varzos nevertiname.

Pirmasis sluoksnis — 100 mm akmens vatos sluoksnis Paroc Was 35t, kurios
Adec = 0,033 W/(m-K). Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos
jdrékimo konstrukcijoje AA,, W/(m-K), pagal STR 2.01.03:2003 ,,Statybiniy medziagy ir

gaminiy Siluminiy techniniy dydziy deklaruojamos ir projektinés vertés* 4 lentele védinamai
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atitvarai A4, = 0,001 W/(m-K). Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K, =0 (pagal
STR 2.01.03:2003 7 lentele, kai termoizoliacinis sluoksnis védinamas, termoizoliacinio
sluoksnio medziagos grupé pagal oro pralaiduma |<60, m%(m-s-Pa), termoizoliaciniai
gaminiai mechaniSkai pritvirtinti prie izoliuojamo pavirSiaus). Pataisa dél Silumos
konvekcijos:
Aoy = Adec - Koy = 0,033 - 0 =0 W/(m-K).
Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:
Ads = Adec T Ady + Adey = 0,033 + 0,001 + 0 = 0,034 W/(m-K).
Pirmojo sluoksnio $iluminé varza:
Ry = di/A1 4s = 0,1/0,034 = 2,94 m%-K/W.

Antrasis sluoksnis — 200 mm storio keramzitiniy bloky miras, kurio projektiné
Silumos laidumo koeficiento verté Aqs = 0,18 W/(m-K). Jo Siluminé varza (A¢s = 0,20 W/(m-K)
dél jmamy koef. ) apskai¢iuojama:

R, = da/Az.4s = 0,20/0,20 = 1,0 m*K/W.

Kadangi siena yra su védinamu oro tarpu, tai oro tarpo ir sluoksniy, esanciy j iSoring
pus¢ nuo oro tarpo (iSorinio plyty miro sluoksnio), Siluminés varzos yra nevertinamos.
Apskaic¢iuojam sienos suming Siluming varzg:

Rs=Ri +R, =2,94+ 1,0 = 3,94 m*K/W.

Sienos vidinio pavirSiaus Siluminé varza, kai Silumos srauto kryptis horizontali (pagal
1 priedo 1.1 lentelg) — Rsi = 0,13 m*K/W.

Kadangi siena yra su védinamu oro tarpu, iSorin¢ Siluminé varZa yra prilyginama
vidinio pavirSiaus Siluminei varzai — Ree = Rsj = 0,13 (mz-K)/W.

Sienos visuminé $iluminé varza:

Ri=Rg + Rs + Ree = 0,13 + 3,94 + 0,13 = 4,20 m*K/W.

Sienos Silumos perdavimo koeficientas:

u-t__1_ 0,238 W/(m*K).
R, 4,20

Sienos visuminé Siluminé varza R; = 4,20 m2~K/W, Silumos perdavimo koeficientas
U = 0,238 W/(m?K).
Miro sluoksniai sujungti metaliniais rySiais, reikia skaiciuoti Silumos perdavimo
koeficiento pataisg d¢l papildomo Silumos nutekéjimo per metalines jungtis.
Skaic¢iuodami Silumos perdavimo koeficiento prieda pagal formule:
AUty = (- At - Nin - As)/dtn

- priimame, kad jungciy skai¢ius viename kvadratiniame metre Ny, = 2;
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- jungties $ilumos laidumo koeficientas At = 50, W/(m-K) (plienas);
- vienos jungties skerspjivio plotas Ag, = 0,71-10° m?;
- skai¢iuojamasis jungties ilgis diy =0,15 m;
- strukttrinis daugiklis priimamas o =0,6.
AUp = (@ A - Nin - An)ldin = (0,6-50-2-0,71-10)/0,15=0,0028 W/(m?-K).
Silumos perdavimo koeficientas apskaigiuojamas pagal formule:
U= Rit +AU, = ﬁ +0,0028 = 0,24 W/(m*K).
Sienos visuming Siluminé varza:

= 1_1 _ 417 m*K/W.
U 0,24

I§vada: Sienos §ilumos perdavimo koeficientas 0,24 W/(m*K) < 0,25 W/(m*K) norminj
silumos perdavimo koeficienta Uy , sienos §iluminé varza 4,17 m?K/W.
4.1.2. Grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas
Apskai¢iuojama grindy konstrukcijos Silumin¢ varza.
Pirmasis sluoksnis — grindy danga i§ linoliaumo 20 mm storio, R; = 0,13 m?-K/W.
Antrasis sluoksnis — 50 mm storio armuoto betono sluoksnis, kurio projektiné Silumos

laidumo koeficiento verté Ags= 2,3 W/(m-K). Sio sluoksnio §ilumin¢ varza:

d, _005_ 0,217 m*>-K/W.
dpgs 2.3

Treciasis sluoksnis — §ilumos izoliacija i§ 120 mm storio akmens vatos Paroc GRS -20,

2 =

kurio deklaruojamoji Silumos laidumo koeficiento verté Agec = 0,035 W/(m-K). Silumos
laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo grunte A1,=0,001 W/(m-K)
(STR 2.01.03:2003 5 lentelé (po patalpy grindimis ant grunto)). Projektiné Silumos laidumo
koeficiento verté:

Ads = Adec + A1, =0,035 + 0,01 = 0,045 W/(m-K).

Sio sluoksnio Siluminé varza:

61



Grnndy danga
Tarpinis sluoksnis - 10 mm

Amnuotas iSlvonamasis slooksms - 50 mim

Skirtamasis sluoksnis

Apsilinimo shioksnis 15 akmens vatos, PAROC GRS - 120 mm
Skalda - 80mim

Sutankintas gruntas

4.2 pav. Grindy konstrukcijos schema

d
= J 012 566 mzw.,
Asgs 0,045
Apskaiciuojama grindy konstrukcijos Siluminé varza:
Rt =Ri + Ry + Ry = 0,13+ 0,0217 + 2,66 = 2,82 m*-K/W.
Grindy plotas apskaitiuotas pagal vidinius grindy matmenis yra lygus — A = 343,49 m?.

Grindy perimetras apskai¢iuotas pagal vidinius grindy matmenis yra lygus — P = 83,88 m.
Biidingasis grindy ant grunto matmuo pagal (1.14) formulg:
B A 343,49

= = = 8,19 m-
05-P 05-8388

Atstojamasis grindy plokstes storis, iSreikStas grunto sluoksnio storiu pagal formule:

di=w+ Ay - (Rsi + Ri + Ree) = 0,45+ 2,0 - (0,17 + 2,82 + 0,04) = 7,424 m.

Kadangi di > B’, tai grindy Silumos perdavimo koeficientas apskaiCiuojamas pagal
formulg:

2 B . .
U= o | 2B g 220 in[ 3224819 1) 018 wim? ).
7B +d, 314.819+7,424 |\ 7,424

I§vada: Grindy §ilumos perdavimo koeficientas U, = 0,18 W/(m?*K) < 0,30 W/(m?K)
norminj $ilumos perdavimo koeficientg Uy .
4.1.3. Langy ir dury Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas
Langai plastikinio profilio, jstiklinti vienkameriniu stiklo paketu, vienas stiklas yra su
mazos spinduliavimo gebos danga, tarpe tarp stikly argono dujos. Langy rémai gaminami
pagal specialy uZzsakyma. Lango rémo ir stiklo paketo deklaruojamoji Silumos perdavimo

koeficiento verte U = 0.95 W/m?K. Sio lango ilginio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo
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koeficientas d¢l jstiklinimo, tarpikliy ir rémo Siluminés sgveikos (pagal LST EN ISO 10077-
1:2004 E.1 lentelg) yra ¥ = 0,15 W/(m-K).

Lango jstiklintos dalies plotas:

Ag = 1,454 m’,

Lango plotas:

Awg = 1,63 m,

Lango rémo plotas:

Aw= 0,176 m*.

Istiklinimo perimetras:

lg=5,26 m.

Lango Silumos perdavimo koeficientas Uyq apskai¢iuojama pagal formule:
AU H+A U+ -y 1,454.0,95+0,176-0.95 + 5,26 - 0,15
e A, +A, - 1,63

ISvada: Skai¢iavimy supaprastinimui priimame, kad bendras langy Silumos perdavimo

=1,43W/(m*K).

koeficientas U, = 1,45 W/(m?*K) < 1,6 W/(m?*K) norminj §ilumos perdavimo koeficientg
Uy .
4.1.4. Pastato atitvary Silumos perdavimo koeficienty rezultaty suvestiné

Atitvary Silumos perdavimo koeficienty projektinés, norminés ir leistinosios vertés
pateiktos 1 lentelé¢je.

4.1.1 lentelé

Atitvara Projektinis Silumos Norminis §ilumos
perdavimo koeficientas U, perdavimo koeficientas Uy,
W/(m?K) W/(m?K)
Grindys 0,18 0,30
Langai 1,59 1,6
Sienos 0,24 0,25

4.1.5. Pastato savitieji Silumos nuostoliai
Apskaiciuojami pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai Hrp pagal
formulg:
Hrp = Z(Ar - Up,) + Z(Arg - Upgg) + Z(Aw- Upw) + Z(Awad - Upwa) + Z(Aqd - Up)
+2(Poy- ly)

4.1.2 lentelé

Konstrukcija Atitvary Projektinis Pastato Norminis Pastato
plotai ar Silumos atitvary Silumos atitvary

Siluminiy perdavimo projektiniai perdavimo norminiai
tilteliy koeficientas savitieji koeficientas savitieji
ilgiai Silumos Silumos

nuostoliai nuostoliai
Grindys 343,49 0,18 61,83 0,30 103,05
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Langai 90,14 1,59 143,32 1,60 144,22
Sienos 65,81 0,24 15,79 0,25 16,45
Sienos kampas 13,6 0,1 1,36 0,10 1,36
Saramos 55,30 0,10 5,53 0,10 5,53
Viso: 237,83 267,61

Palyginimui pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai su norminiais
savitaisiais Silumos nuostoliais.
Gaunama, kad pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai yra mazesni uz
norminius, vadinasi projektuojamas pastatas tenkina reglamento reikalavimus:
Hp =237,83 W/K < Hyy = 267,61 W/K.

4.2. Patalpy Silumos nuostoliai ir Sildymo sanaudos

Silumos nuostoliai susideda i§:
D= Qg+ D, + Dy

Cia: ®g — §ilumos nuostoliai per atitvaras;

®,,— Silumos nuostoliai per ilginius Siluminius tiltelius;

®y — Silumos nuostoliai dél vedinimo.

4.2.1 Pastato Silumos nuostoliai per atitvaras
Per atitvarg Silumos nuostoliai skai¢iuojami pagal STR 2.09.04:2008, pagal formule:
D¢ = U-A-( 0 - 0 )-ky-(1 +Ak, + Aky, + Akp+ AKg),

Gia: U — atitvaros (atitvaros dalies) Silumos perdavimo koeficientas, W/(m?K),
nustatomas pagal [4.5] A priede pateikta metodika;

A — atitvaros (atitvaros dalies) plotas, m?;

0; — projektiné vidaus temperatira, °C [4.4,4.3];

0e — projektiné iSorés temperatira, °C; parenkama pagal 16 p. nurodymus. Jei kitapus
atitvaros yra patalpa su kitokia projektine vidaus temperatiira, tai imama Sios temperatiiros
verte;

ky — pataisa, jeigu atitvara tiesiogiai nesusisiekia su iSorés oru (2 priedas, B.1 lentel¢).
Pataisa netaikoma, jei imama vidutiné tos patalpos (ertmés) temperatiira, apskaiciuota pagal 3
priede nurodyta Silumos balanso lygti, i lygti istatant atitinkamg 0. vert¢. Pataisa netaikoma
grindims ant grunto bei jgilintai riisio sieny daliai (p. 5.1.3);

Ak, — pataisa dél atitvaros padéties pasaulio Saliy atzvilgiu. Pataisa netaikoma
perdangoms ir grindims (p. 5.1.3);

Ak, — pataisa dél véjo jtakos. Pataisa netaikoma perdangoms ir grindims (p. 5.1.3);

Aky, — pataisa dél Sildymo prietaisy rasies; taikoma visoms atitvaroms;
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Akqy — pataisa dél iSorés dury (jei néra oro uzuolaidy), taikoma skaiciuojant dury silumos

nuostolius;

pataisy AKo, AKy, AKh, AKg vertés nurodytos 2 priede, B.2 lenteléje.

4.2.1 lentelé

Atitvaros matmenys ir pSrléll:\r/li?rio 5
. kiekiai ; Silumos
Patalpa pg\/te:é\ilﬁirr?]sas T Atltvar052 koef. nuostoliai
_ ukstis plotas, m U ,W/(m2 K ow
llgis, m arba Angos
plotis, m
Siena 8,82 1,77 - 15,61 0,24 182,50
1 Langas 8,82 1,63 - 14,38 1,59 1046,48
Grindys - - - 17,72 0,18 146,84
VISO: 1375,82
2 Siena 2,98 1,77 - 5,27 0,24 57,95
Langas 2,98 1,63 - 4,86 1,59 353,76
Grindys - - - 11,53 0,18 95,01
VISO: 506,72
3 Siena 5,93 1,77 - 10,50 0,24 115,32
Langas 5,93 1,63 - 9,66 1,59 703,58
Grindys - - - 23,05 0,18 189,94
VISO: 1008,84
4 Siena 8,06 1,77 - 14,27 0,24 156,79
Langas 8,06 1,63 - 13,14 1,59 956,30
Grindys - - - 14,74 0,18 121,46
VISO: 1234,55
Siena 4,59 1,77 - 8,12 0,24 89,22
5 Langas 4,59 1,63 - 7,48 1,59 544,59
Grindys - - - 15,57 0,18 128,30
VISO: 762,08
Siena 4,88 1,77 - 8,64 0,24 94,90
6 Langas 4,88 1,63 - 7,95 1,59 579,01
Grindys - - - 16,96 0,18 139,76
VISO: 813,67
Siena 2,79 1,77 - 4,94 0,24 54,28
7 Langas 2,79 1,63 - 4,55 1,59 331,03
Grindys - - - 9,21 0,18 75,89
VISO: 464,20
8 Grindys | - | - - 33,07 0,18 272,51
VISO: 272,51
9 Grindys | - | - - 16,40 0,18 135,14
VISO: 135,14
10 Grindys - - - 16,24 0,18 133,82
VISO: 133,82
11 Grindys | - | - - 9,77 0,18 80,51
VISO: 80,51
12 Grindys | - | - - 20,26 0,18 166,95
VISO: 166,95
13 Grindys | - | - - 9,77 0,18 80,51
VISO: 80,51
Siena 2,62 1,77 - 4,64 0,24 50,95
14. Langas 2,62 1,63 - 4,27 1,59 310,86
Grindys - - - 9,29 0,18 76,55

65




VISO: 438,36
Siena 9,71 1,77 - 17,19 0,24 188,83

15 Langas 9,71 1,63 - 15,83 1,59 1152,07
Grindys - - - 20,48 0,18 168,76

VISO: 1509,66
Siena 4,30 1,77 - 7,61 0,24 83,61
16 Langas 4,30 1,63 - 7,01 1,59 510,19
Grindys - - - 83,24 0,18 685,93

VISO: 1310,73

IS VISO: 10294,07

4.2.2 Silumos nuostoliai dél védinimo
Skaic¢iuojam Silumos nuostolius, reikalingus suSildyti védinant  patalpas jtekéjusiam
Saltam lauko orui.
Projektiniai Silumos nuostoliai skai¢iuojami pagal formule:
®n,=0,34-Lin (6i— 0e);
Cia: 0. _projektiné iSorés temperatiira;
0; _ projektiné vidaus temperatiira, °C;
Li» — infiltruojamo oro debitas, m*/h, apskaiiuojamas pagal formule:
Lin = Nin- Ap-h-Ake-( 1+Aky)-(1+kg)
¢ia: nj, — oro kaita dél infiltracijos,1/h, 4 priedo D.2 lentele
A, — patalpos plotas, m?;
h — patalpos aukstis, m;
AK; — pataisa dél kampinés patalpos; jei kampinéje patalpoje langai yra skirtingose
sienose, Ak; = 1,2, kitais atvejais Ak; = 1,0;
Akp — pataisa dél védinimo sistemos rasies, pagal STR 4 priedo D.5 lentele;

ky — pataisa dél patalpos padéties pastate, apskai¢iuojama pagal formule:

(':_NiJrl].o,os (2—1+1j-0,05
Kg= N ; Kg= A =0,043;

¢ia: N — auksty skaicius;

N; — aukstas, kuriame yra vertinamoji patalpa.

4.2.2.]lentelé
Patal pos Patalpos plotas Infiltruojamo oro Patalpos védinimo
Nr. debitas L, projektiniai Silumos
nuostoliai @;
1 17,72 24,63 351,72
2 11,53 13,38 191,07
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3 23,05 26,74 381,85
4 14,74 20,49 292,60
5 15,57 18,06 257,89
6 16,96 19,67 280,89
7 9,21 10,68 152,51
8 33,07 38,36 547,78
9 16,40 19,02 271,61
10 16,24 18,84 269,04
11 9,77 11,33 161,79
12 20,26 23,50 355,58
13 9,77 11,33 161,79
14 9,29 10,78 153,94
15 20,48 28,47 406,55
16 83,24 96,56 1378,88
Viso: 5615,49

4.2.3 Silumos nuostoliai per ilginius Silumos tiltelius

Silumos nuostoliai per Siluminius tiltelius skai¢iuojami pagal SRT 2.09.04:2008 21

punkto reikalavimus:
Dy = V-1-(6; - 0e)-ky ,

¢ia: ¥ — ilginio Silumos tiltelio Silumos perdavimo koeficientas, W/m-K. Jo verte (pagal
1Sorinius pastato matmenis) galima pasirinkti 1§ lenteliy arba i§ jteisintose skaiiavimo
programose pateikty lenteliy, Zinyny;

| — ilginio Silumos tiltelio ilgis, m;

0; — projektiné vidaus temperatira, °C [4.4, 4.3];

0. — projektiné iSorés temperatiira, °C. Jei Kitapus atitvaros yra patalpa su kitokia
projektine vidaus temperatiira, tai imama $ios temperatiiros verte;

ky — pataisa, jeigu atitvara tiesiogiai nesusisiekia su iSorés oru. Pataisa netaikoma, jei
imama vidutin¢ tos patalpos (ertmés) temperatiira, apskaiCiuota pagal 3 priede nurodyty

Silumos balanso lygti, i lygti istatant atitinkama 0, verte.

4.2.3 lentelé
Patalpos nr. Ilginiai Siluminiai tilteliai Oy, W
Saramos Sienos kampai Langy sandiiros

1 55,57 28,56 74,09 158,22

2 18,77 - 25,03 43,8

3 37,359 - 49.81 87,17

4 50,78 14,28 67,71 132,77

5 28,92 - 38,56 67,48
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6 30,74 - 40,99 71,73

7 17,58 - 23.44 41,02

8 - - - -

9 - - - -

10 - - - -

11 - - - -

12 - - - -

13 - - - -

14 16,51 - 22,01 38,52

15 61,17 14,28 81.56 157,01

16 27.09 - 36.12 63,21
Viso: 860,93

4.2.4 Silumos srautai per konstrukcijas, kontaktuojanéias su gruntu

Silumos srautai per konstrukcijas, kontaktuojangias su gruntu:

ng:0137'P‘ Agr'ln( /dt"'l)

¢ia: P — grindy perimetras;
A g—grunto $ilumos laidumo koeficientas;

A — grunto periodinio prasiskverbimo gylio verté imama

=2m;

di— atstojamasis grindy storis, iSeikStas grunto sluoksniu storiu (m).

®y = 83,88 0,18 - (20-(-5,1) = 378,97 W;

4.2.5. Suminiai Silumos nuostoliai pastate

Patalpai Sildyti reikalinga projektiné Siluminé galia P, , W, nevertinant Silumos

pritekéjimy:

¢ia: @g — Silumos nuostoliai per atitvaras, W;

@y — Silumos nuostoliai per ilginius Silumos tiltelius, W;

@, — patalpos veédinimo Silumos nuostoliai, W;

@, — Silumos nuostoliai per konstrukcijas kontaktuojancias su gruntu, W.

4.2.4 lentelé
Patalpa @, Dy D, Viso
1 1375,82 158,22 351,72 1885,76
2 506,72 43,8 191,07 741,59
3 1008,84 87,17 381,85 1477,86
4 1234,55 132,77 292,60 1659,92
5 762,08 67,48 257,89 1087,45
6 813,67 71,73 280,89 1166,29
7 464,20 41,02 152,51 657,73
8 272,51 - 547,78 820,29
9 135,14 - 271,61 406,75
10 133,82 - 269,04 402,86
11 80,51 - 161,79 242,30
12 166,95 - 355,58 522,53
13 80,51 - 161,79 242,30
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14 438,36 38,52 153,94 630,82

15 1509,66 157,01 406,55 2073,22

16 1310,73 63,21 1378,88 2752,82
Viso: 16770,49

Pastato projektiné nuolatinio Sildymo sistemos galia Pps, W, nevertinant Silumos

pritekéjimy:

Phs = ZPn/ma- 2,
>Pp =10294,07 + 860,93 + 5615,49 + 378,97 = 17149,46 W
Patalpy Saltinio projektiné Silumos galia:
P _ P 17149,46
hs ™ -

UPRR/E! 0,97

=17679,85kW

Cia: Pps-patalpai Sildyti reikalinga projektiné Siluminé galia;
ns-Sildymo sistemos vamzdyny termoizoliacijos naudingumo koeficientas, n3=0,97.
4.2.6. Vidutiniai Silumos pritekéjimai j pastatg

Vidutiniai projektiniai iSoriniai Silumos pritekéjimai j patalpa dél saulés spinduliuotés

@, nustatomi, W:

Os =XD-At
Pritekantis Silumos srautas nuo saulés pagal STR 2.09.04:2008 7 priedo 7.7 lentelg.
@ =0s* Ajango;-

4.2.5 lentelé
Patalpos | Atitvaros Sil. srauto tankis per | Atitvaros | Silumos srautas
Nr. orientacija Sild. sezong plotas nuo saulés
gs, W/m® m* ® W
1 R 56,1 5,51 309,11
1 P 47,2 6,49 306,32
2 P 47,2 4,01 189,27
3 P 47,2 8,06 380,43
4 P 47,2 5,41 255,35
4 \ 29,7 5,55 164,83
5 \ 29,7 6,24 185,32
6 \ 29,7 6,64 197,20
7 \ 29,7 3,79 112,56
14 S 24,1 3,56 85,79
15 S 24,1 8,13 195,93
15 \ 29,7 5,07 150,57
16 V 29,7 5,85 173,74
Viso Silumos srautas nuo saulés per Sildymo sezona: 2706,42

Silumos iSsiskirimas dél zmoniy buvimo:

D, =D-At =0p-A-A1=1,2-213,29-1776=454,56kW/h;

¢ia: - pastato rodiklio verté pastato energinio naudingumo skai¢iavimui (STR

2.09.04:2008 4.4 lentele).
4.2.7. Sildymo sanaudos pastate
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Pastato vidutinis Silumos poreikis Sildymui per skai¢iuojamajj laikotarpj turi biti lygus
pastato vidutiniy Silumos nuostoliy ir Silumos pritekéjimy skirtumui, padaugintam i$ to

laikotarpio trukmés.

(ei - Hvid )

Cia: t-§ildymo sezono trukmé dienomis (222);
®¢r — vidutiné Sildymo sezono temperatiira +0,6 °c
O; — projektiné patalpy oro temperatira.

(20-0,6)

Q=17,680- (20+(-22))

-222-24—-2706,42 — 454,56 =12,645kW - h;

4.3. Sildymo jrenginiy skai¢iavimas
4.3.1. Radiatoriy parinkimas

Projektuojamam pastatui Sildyti bus naudojami plieniniai radiatoriai “Purmo* firmos.

thag = 75° C
ty =55°C
toar = 20° C

Radiatoriai planuojami i§déstyti visose patalpose. Kambario temperatiirai reguliuoti,
kiekviename radiatoriuje planuojama jrengti termostatinius ventilius.
Pagal projektine patalpy Sildymo galig parinksime atitinkamo galingumo radiatorius.

Silumnesio debitai cirkuliuojantis per radiatoriy apskai¢iuojami:
0,86- 0,
Gi= ———
AT
¢a: AT - SilumneSio temperattiry skirtumas;

®, - Silumos nuostoliai, W.
4.3.1 lentele

Silumnesio
Silumos Parinkti radiatoriai: debitai
Patalpa nuostoliai @, Modelis ju galia(W), cirkuliuojantis
w matmenys(mm) per radiatoriy
G, kg/h
1 1885,76 KNN43 1982 (3000x194) 81,09
2 741,59 KNN32 772 (1600x133) 31,89
3 1477,86 KNN43 1585 (2400x194) 63,55
4 1659,92 KNN43 1717 (2600x194) 71,38
5 1087,45 KNN32 1158 (2400x133) 46,76
6 1166,29 KNN43 2289 (1800x194) 50,15
7 657,73 KNN21 679 (2400x72) 24,41
8 820,29 KNN32 868 (1800x133) 35,27
9 406,75 KNN32 428 (1000x133) 17,49
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10 402,86 KNN32 | 428 (1000x133) 1732
11 242,30 KNN21 | 283 (1000x72) 1042
12 52253 KNN43 | 528 (800x194) 2247
13 242,30 KNN21 | 283 (1000x72) 1042
14 630,82 KNN32 | 675 (1400x133) 2713
15 207322 KNN32 | Du 1061 (2200x133) 89.15
KNN43 | 1585 (2400x194)
16 2752,82 KNN43 | 1189 (1800x194) 118,37
Viso: 715,98

4.3.2. Slégio nuostoliy skai¢iavimas

Slégio nuostoliai skai¢iuojami pagal formulg:

AP =Rl + > & 7; [Pal

¢ia: Rj — i-tojoi ruozo atkarpos slégio nuostoliai 1 tiesiniame metre, dél vandens

trinities ] vamzdzio sieneles; (1§ 22 lentelés )

li — ruozo ilgis;

& — vietiniy kliuciy slégio nuostoliy koeficientas;

Z — slégio nuostoliy bet kurioj vietinéj klittyje, kai & = 1.

4.3.2 lentelé
Ruozo | G,kg/h | lgis, | V,m/s| R,Pa z AP AP, AP, -AP, Ventilio
nr. m. kPa kPa nustatym.
1 81,00 | 3341 | 0298 | 14115 | 4344 | 475326 5,24 7
2 3189 |3063 | 0118 | 28914 | 6,8 891,815 9,11 3
3 6355 | 2436 | 0227 | 92,791 | 2494 | 228533 7,71 4
4 7138 | 2669 | 0262 | 1132 33,36 | 3054,67 6,94 5
’ 10,0
5 46,76 | 20,14 | 0,169 | 54,995 | 13,8 1114,50 8,88
6 50,15 | 1749 | 0183 | 61,965 | 16,45 | 109199 8,91
7 2441 | 1275 | 0087 | 18384 | 396 236,37 9,76 2
8 3527 | 16,29 | 0,132 | 34,416 | 8,8 565,04 9,43 3
9 17.49 | 1594 | 0065 | 10,337 | 22 165,87 9,83 2
10 1732 | 1373 | 0061 | 10,139 | 188 140,15 9,86 2
11 1042 | 1385 | 0044 | 3,693 0,52 51,41 9,95 1
12 22,47 | 16,11 | 0,082 | 16,128 | 3,56 261,60 9,74 2
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9,91

9,95

9,09

13 1042 | 2308 | 0044 | 3693 | 052 | 8549
14 2713 | 206 | 0096 | 21855 | 4,68 | 49,70
15 8915 | 532 | 0321 | 166622 | 503 | 91158
16 11837 | 3358 | 0433 | 272974 | 912 | 7212,07

2,79

Irengus Sildymo sistema nustatome lentel¢je pateikta termostatinio ventylio nustatyma.

Irengimo schemos bei kolektorinés spintos parinkimas nurodytas S.39.10.TD brézinyje.
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