SIAULIU UNIVERSITETO
TECHNOLOGIJOS FAKULTETO
ELEKTROS INZINERIJOS KATEDRA

Nerijus Kneizys
EM4 grupés studentas

ENERGETIKOS INZINERIJA

ELEKTROS JRENGINIU SAUGOS PARAMETRU TYRIMAS

Magistro darbas

Darbo vadovas
Doc. Dr. Enrikas Nevardauskas

Darbo recenzentas
Doc.Dr. L. Buivis

Siauliai, 2006



TURINYS

IVAAAS ... 2
1. BeNAroji daliS......c.cooviiiiiiiiicceee s 3
1.1, Literatliros aPZVAlZa.......c.cccvieriieiiieiiieeieeeiie et eeite et seteeteesaeesbeestaeeseessaeenseessseesseesssesnseens 3
1.2, Tyrimy Krypti€s NUSTALYIMAS  .....eeeiiieeiiieeiiieeiieeeieeeeieeesieeesteeesaeeessaeeessseeesaeessseessnneens 3
1.3.  Matavimo prietaisy tikslumas ir paklaidos ............ccceeviieiiiiiiiiniiie e, 4
2. TArIamOJ1 daliS.......coviviiiieieiiieiee et 4
2.1, JZEIMUINIINAS.......oiiiiiiiiie et eeeee e et e e eetee e e e ettt e e e eetaeeeeeeaaeeeeeeaseeeeeeasseeeeeessaeeeeaaseeeeennes 4
2.1.1. Izemintuvy varzy matavimy tyrimas pries it PO remMONtO.........c.eerueerveerererveereeeereennes 4
2.1.2. [zemintuvo varzos priklausomybés nuo jgilinimo zZeméje tyrimas.............cceeeveennenee. 5
2.1.2.1. [zemintuvy varzy matavimuy analiz€...........ccccccvvveeiiiiiiiiiiieeeeeeee e 5
2.1.2.2. Izemintuvy varzy skai¢iavimo metodas.............coovuveeeieiiriieeieiiiiee e 6
2.1.2.3. [zemintuvy varzy skai¢iavimy rezultaty analizé..............ccccoeeveevinieeeiieennn.. 7
2.1.3. Netradicinis jzemintuvy montavimo Metodas...........ccvvvvveeeieieiiiiiiiireeeeeeeeeeerieeeeeeeee. 9
2.1.3.1. [zemintuvo varzos priklausomybé nuo elektrody iSdéstymo......................... 9

2.1.3.2. Netradiciniy jzemintuvy varzy matavimy analize.............ccccooeevveeeeeinnneeenn. 11

2.1.3.3. Netradiciniy izemintuvy skaic¢iavimo metodo sudarymas...........c.cccceeeuveenee. 13

2.1.3.4. Netradiciniy {zemintuvy matavimo ir skai¢iavimo rezultaty palyginimas.... 14

2.2. Pereinamy kontakty matavimas chemiskai agresyvioje aplinkoje.........cccccoevveevieenieennnnn. 15
2.3. Izoliacijos varzos matavimo tyrimas chemiskai agresyvioje aplinkoje...........cccceeeevveennenn. 16
2.4. Kilpos ,,fazé — nulis® varZos matavimas...........cccceerueerieeiiienieeriiesieeieeseeeteeseeeeeesee e e 18
DArDO ISVAAOS. ...ttt 20
| 1<) v 171 v TR PSRRI 22

PrIEAAL c.ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt et et e ettt — ettt aa e ————s 23



[vadas

Vieni svarbiausiy aspektu eksploatuojant elektros tki — Zmoniy sauga, elektros jrenginiy
patikimumas. Zmogui sveikata nejkainojamas turtas, kurj reikia ypatingai saugoti.

Kad visa tai uztikrinti, reikia nuolat palaikyti tvarkinga elektros ukio bikle, atlikti visus
reikalaujamus profilaktinius darbus, tarp ju {vairiy elektros jrenginiy saugos parametry matavimus.
Elektros jrenginius ivedant i eksploatacija ir eksploatuojant periodiskai atlickami Sie matavimai:

1. apsauginio ir Zaibosaugos {Zemintuvo varzos matavimas;

2. pereinamy kontakty varzy matavimas;

3. izoliacijos varzy matavimas;
4

fazé — nulis kilpa varzos matavimas.

Darbo tikslas:

1. atliekant matavimus atlikti iZemintuvo buklés analizg (pries remonta, po remonto);

2. atliekant matavimus ir skaiCiavimus iSnagrinéti izemintuvo varzos priklausomybg nuo
1gilinimo;

3. iStirti netradicinio izemintuvo montavimo biido efektyvuma, pagrindziant matavimo ir
skai¢iavimo rezultatais;

4. istirti pereinamy kontakty varzos keitimasi chemiskai aktyviose patalpose;

5. 1istirti izoliacijos varzos kitima chemiskai aktyvioje patalpoje;

6. iSnagrineti kilpos ,,fazé — nulis* varzos matavimo svarbg ir ypatumus.



1. Bendroji dalis

1.1. Literatiiros apzvalga

Siame darbe atliktas elektros jrenginiy saugos parametry tyrimas, daryti jvairiis matavimai ir
skaiCiavimai, gauty rezultaty palyginimai, sprendziamos su S$iais parametrais susijusios problemos.
Nagrinéjama irenginiy biiklé prie§ ir po remonto. Pateikti pasitlymai dél netradiciniy jrenginiy
montavimo bei skai¢iavimo projektuojant. Naudota literatiira reglamentuojanti norminius teisés aktus,

kuriy privalu laikytis montuojant elektros irenginius bei atliekant matavimus ir bandymus.

1.2. Tyrimy krypties nustatymas

Pirmoje dalyje bus pateikiama {Zemintuvy varzy matavimo tyrimo prie$ ir po remonto analizg.
Aprasytas iZemintuvy varzos priklausomybés nuo igilinimo Zzeméje tyrimas atlickant matavimus. Taip
pat, parinkus skai¢iavimo metodika, atlikti iZemintuvy varzu skaiCiavimai. Skai¢iavimo rezultatai
palyginti su matuotais.

Toliau paliestas kai kuriy izemintuvy montavimo probleby sprendimas - tai netradicinio
1Zemintuvo montavimas. Pateiktas §io jZemintuvo montavimo biido apraSymas, irengimo subtilybés.
ISanalizuoti varzy matavimo rezultatai, palyginti su tradiciniy iZemintuvy rezultatais. Sudaryta Siy
1Zzemintuvy skai¢iavimo metodika ir pateikti skai¢iavimo duomenys bei palyginimas su matuotais.

Aprasyta, kada §{ metoda galima naudoti, kokia nauda ir pranaSumai.

Antroje dalyje nagrinéjami pereinamy kontakty, esan¢iy chemiskai agresyvioje aplinkoje, varzy
matavimo rezultaty ypatumai. Analizuojama, kas lemia rezultaty skirtumus keliuose panasiuose
objektuose. Tiriamos ivairiy gedimy atsiradimo priezastys. Numatoma, kaip eksploatuoti elektros
{renginius, uztikrinant Zmoniy sauga bei iSvengiant gedimy ir nuostoliy.

TreCioje dalyje atlickamas izoliacijos matavimas chemiskai agresyvioje aplinkoje, tirtas
izoliacijos varzos kitimas laikui bégant. Bus atsakyta, kas gali uzkirsti kelia nenumatytiems elektros
tinklo gedimams, kurie gali atneSti materialiniy nuostoliy, dél nenumatytos prastovos ar irenginiy
sugadinimo, o svarbiausia - kelti grésmg¢ Zmoniy saugumui.

Ketvirtoje dalyje kalbama apie kilpos ,,fazé-nulis* varzos matavimo svarba ir ypatumus.

ISvadose bus apibendrinti darbo rezultatai, pateiktos problemy sprendimo kryptys ir biidai.



1.3. Matavimo prietaisy tikslumas ir paklaidos

Tyrime naudoti matavimo prietaisai yra gana tiksliis, patikrinti Valstybinés metrologijos
tarnybos. Patikros liudijimai pateikti priede.

Elektros instaliacijos izoliacijos varzai matuoti naudotas skaitmeninis izoliacijos varzos
matuoklis 4103 IV, matavimo jtampa pasirenkama pagal poreiki nuo 500V iki 5kV. Prietaisas rodo
matavimo rezultatus nuo 0 iki 250GQ. Tikslumo klasé 5 procentai.

[Zeminimo bei grunto specifiné varza matuota testeriu E 1610. Matavimo diapazonas nuo 0 iki
2000€Q2. Tikslumo klasé 2 procentai.

Kilpos ,,fazé-nulis* varza matuota matuokliu ROBIN KMP 2275E. Diapazonas nuo 0 iki 2000Q2.

Tikslumo klasé 2 procentai.

2. Tiriamoji dalis

2.1. JZeminimas

2.1.1. JZemintuvo varZzy matavimy tyrimas prieS ir po remonto

Tyrin¢jome {Zemintuvo parametrus pries§ iZemintuvo remontg ir po remonto.
Viename i$ eksploatuojamy objekty periodinio matavimo rezultatai parodé, kad apsauginio jzemintuvo
varza (28 omai) netenkina reikalavimy ir $is netinkamas eksploatuoti.

Pradéjus §i izemintuva remontuoti, matavimo biidu iSsiaiSkinta, kad horizontalios iZeminimo
Synos zeméje pereinamos varzos kontaktas su trimis vertikaliais elektrodais atitinkamai buvo 2; 0,6; 0,8
omo (normatyvas iki 0,05 omo). Sujungimai buvo atlikti varztais ir nejrengtos kontroliniy matavimy
dézutés. [zemintuvo varzos ir pereinamy kontakty matavimo rezultatai prie§ iZemintuvo remontg pateikti
protokoluose Nr.05/803; 05/801.

Remonto metu sujungimo vietas nu§veitéme ir suvirinome, suvirinimo vietas padengéme cinko
dazais, irengéme kontroliniy matavimy dézutg. Tarp elektrodo ir horizontalaus laidininko pereinama
varza buvo maziau uz 0,02 omo. Pamatave suremontuoto iZemintuvo varza gavome 7,5 omo. Toks

iZzemintuvas tinkamas eksploatuoti. Matavimo rezultatai po izemintuvo remonto pateikti protokoluose

Nr.05/810; 05/809.



2.1.2. [Zemintuvo varzos priklausomybés nuo jgilinimo Zeméje tyrimas

2.1.2.1. [Zemintuvy varZy matavimy analizé

Tyrimas atliktas jrengiant {Zemintuvus ,,Galmar”.

Vibroplaktuku kalti variuoti 17,2mm jZeminimo strypai ,,Galmar” 1,5m ilgio. Po kiekvieno
strypo ikalimo matuota {Zeminimo varza i{Zeminimo varzos matuokliu METROHM E1610.

[Zemintuvy varzos matavimy rezultatai pateikti protokoluose Nr.05/2; 05/3; 05/4.

Remiantis matavimy rezultatais nubraizZytas jZemintuvo varzos priklausomybés nuo jgilinimo

1 grafikas.
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Grafikas parodo, kad varzos ir igilinimo priklausomybé néra tiesine.

Kalant pirmuosius {Zemintuvo strypus varza mazéjo grei¢iau nei kalant | didesni kaip 7,5 metro gyli.

2.1.2.2. |Zemintuvy varzy skaifiavimo metodas

Skai¢iavimo metodas:

1. Strypinio jzemiklio varza skai¢iuojama pagal formulg:

0366p(, 20 1, 4h +1
=—Fllg=+-1g—— | 2.1
Lo [gd 2g4hV—lJ @D

l-izemiklio ilgis, m;
d-jzemiklio skersmuo, m;
hv-igilinimas, skai¢iojant nuo Zemés pavirSiaus iki jzemiklio vidurio, m;

p-savitoji grunto varza, Q*m.

2. Jungiamosios horizontalios juostos varza nustatoma pagal formulg:

207
b-h-n

= 0.366*§lg O 2.2)

L-juostos ilgis, m;

b- juostos plotis, m;

h- juostos ikasimo gylis, m;

Nn- juostos panaudojimo koeficientas, priklausantis nuo iZemikliy skai¢iaus, biina

0,22-0,7 ribose.

3. [Zzemikliy skaicius n nustatomas pagal formule:

Ty

; (2.3)
Rlnx

n=

kur: nx — iZemiklio naudojimo arba ekranavimo koeficientas; btina 0,33-0,95 ribose;

Ri- leistina jzeminimo varza;



4. [zemikliy grupés izeminimo varza tikslinama pagal formulg:

R, =—"—; (2.4)

- >
n-n,

¢ia Ry- skaiciuotina jzemiklio varza, Q.
5. Jungiamosios horizontalios juostos izeminimo varza:
IO
R, =—,0Q; (2.5)

6. Vertikaliy iZemikliy su horizontalia juosta varza apskai¢iuojama pagal formule:

R R, -R,

e — 2.6
R, +R, 2)

2.1.2.3. JZemintuvy varzy skai¢iavimo rezultaty analizé
Tiriamy i{Zzemintuvy gautus varzy skaiiavimo rezultatus palyginau su matuotais. Rezultatai
pateikti 2 lenteléje.

Skai¢iavimui reikalinga savitoji grunto varZa matuota {Zemintuvo montavimo vietoje, arba

parinkta i§ lenteliy zinyne, rezultatai 1 lenteléje.

1 lentele
Savitoji grunto varZa jZemintuvo montavimo vietoje
IZemintuvo montavimo vieta ISmatuota Parinkta i§
savitoji grunto Zinyno
varza savitoji
grunto varza

Siauliy centrinio futbolo stadiono zaibosaugos iZemintuvas Nr.1 53
Siauliy centrinio futbolo stadiono zaibosaugos jZemintuvas Nr.2 66
UAB ,,Plameteca‘ administracinio pastato apsauginis jZemintuvas 52




1 lentelés tesinys

AB ,,Lietuvos dujos* TelSiy sk. administracinio pastato 140
zaibosaugos jzemintuvas (priemolis)
AB ,,Lietuvos dujos* Telsiy sk. gamybinio pastato zaibosaugos 208
1Zemintuvas
AB ,,Lietuvos dujos* duju skirstymo stoties Nr.375 {Zemintuvas 100
AB ,,Lietuvos dujos* dujy skirstymo stoties Nr.376 izemintuvas 92
AB ,Lietuvos dujos* duju skirstymo stoties Nr.377 {Zemintuvas 110
2 lentelé
IZemintuvy varzy matavimy ir skaif¢iavimy rezultatai
IZemintuvas IZemintuvo ISmatuota Paskaiciuota
jgilinimas iZemintuvo iZemintuvo
m varza varza
giauliq centrinio futbolo stadiono zaibosaugos 1,5 75 44,86
1zemintuvas Nr.1
3 30,4 24,84
4,5 16,1 17,5
6 13,6 13,6
7,5 12,3 11,2
9 11,9 9,54
10,5 10,01 8,32
12 7,4 7,4
Siauliy centrinio futbolo stadiono zaibosaugos 1,5 54 55,86
1Zemintuvas Nr.2
3 33,6 30,93
4,5 20,19 21,79
6 16 16,96
7,5 13,3 13,94
9 11,5 11,88
10,5 10,8 10,37
12 9,4 9,2
UAB ,,Plameteca“ administracinio pastato apsauginis 1,5 59 44,01
1Zemintuvas
3 25,4 24,37
4,5 20 17,17
6 16,4 13,36
7,5 11,3 10,99
9 10,2 9,36




2 lentelés tgsinys

10,5 8 8,2
AB ,,Lietuvos dujos* TelSiy sk. administracinio 1,5 130,7 118.5
pastato zaibosaugos jZemintuvas
3 70,8 65,63
4,5 49,5 46,22
6 32,5 35,97
7,5 30,1 29,59
9 22,1 25,2
10,5 21 21,99
12 18,4 19,54
13,5 17,1 17,6
15 13,8 16,03
AB ,,Lietuvos dujos* Telsiy sk. gamybinio pastato 1,5 192 176
Zaibosaugos iZzemintuvas
3 103.4 97,51
4,5 70,1 68,68
6 49,6 53,45
7,5 40,1 43,96
9 38,6 37,45
10,5 32,1 32,68
12 29 29,03
13,5 242 26,1

Skaic¢iavimo metodas gana tikslus, jo rezultatai nedaug skiriasi nuo matuoty.
I§ gauty matavimo ir skai¢iavimo rezultaty galima pastebéti:
— jei ikalus 5 strypus po 1,5 metro ir pamatavus iZemintuvo varza gauname daugiau kaip

25 omus, tai didesné tikimybé, kad Siuo vienu elektrodu nepasieksime 10 omy varzos.

2.1.3. Netradicinis jZemintuvy montavimo metodas

2.1.3.1. JZemintuvo varzos priklausomybé nuo elektrody iSdéstymo

Viename objekte, reikéjo irengti kelis iZemintuvus iki 10 omy. Irengiant pirmaji iZemintuva,

viename taske sukalus 9 metry ilgio elektroda, dél prasto grunto nepasiekta reikiama 10 omy varza.



Papildomy elektrody dél vietos stokos néra kur sukalti. ISkilo problema, kaip irengti reikalavimus
atitinkancius jzemintuvus.

Remdamiesi graiky patirtimi jzemintuvo elektrodai (1 pav. a ir b) buvo kalami 45 laipsniy
kampu pasvirg vienas i1 kita, tarpusavyje elektrodai susikryziuoja Zemés pavirSiuje kontroliniy
matavimy dézuteje 90 laipsniy kampu. Tuomet tarp ju galy zemeje yra atstumas, kurj lengvai galime
paskaiCiuoti pagal Pitagoro teorema, kuomet jzambinés (Siuo atveju atstumo tarp elektrodo galy)

kvadratas lygus statiniy (iZemintuvo elektrody) kvadraty sumai:

C’=a’+b’;

Kontroliniy matavimy dézuté

v

1 pav. Netradicinio {Zemintuvo i§pildymo schema

Siuo atveju elektrodai po 9 metrus, tai atstumas Zeméje tarp elektrody smaigaliy (2 pav):

C=va?+b> =492 +9? =12,73m

10



Om

Om

12,73m

v

2 pav. Netradicinio {zemintuvo elektrody ilgiai, ir atstumas tarp smaigaliy

2.1.3.2. Netradiciniy jZemintuvy varzy matavimy analizé

Matavimo rezultatai atsispindi 2 grafike.

[Zemintuvy elektrodai naudoti “Galmar”, kiekvienas juy sudarytas i§ 6 segmenty, kuriy

kiekvienas po 1,5 metro ilgio. ,,a*“ elektrodas 1-6 segmentas, o ,,b* elektrodas 7-12 segmentas.

Matavimai buvo atlikti po kiekvieno segmento ikalimo ir peteikti protokole Nr.1.

11



Izemintuvo varzos priklausomybé nuo jgilinimo
ir elektrody isdéstymo
Izemintuvo varza omais
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2 grafikas

Matavimo rezultatai parod¢, kad liikesciai pasiteisino, Sis biidas panaudotas s€¢kmingai,

rezultatas pasiektas.
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2.1.3.3. Netradiciniy jZemintuvy skai¢iavimo metodo sudarymas

Sio apverstos ,,V*“ formos izemintuvo varzos skai¢iavimui sudarytas skai¢iavimo

metodas.

Izemiklio skaiciuotina varza randama:

lg—+—1
% 2%,
R, = , Q) 2.7)

2%*n,

0366p£ 20 1 4hV+Zj

Cia: Ryv- skai¢iuotina jzemiklio varza, Q.
l-iZemiklio ilgis, m;
d-izemiklio skersmuo, m;
hv-igilinimas, skai¢iojant nuo zemés pavirsiaus iki izemiklio vidurio, m (3 pav.);
p-savitoji grunto varza, Q*m;
Nx — iZzemiklio naudojimo arba ekranavimo koeficientas; buina 0,33-0,95 ribose, randamas i§ Zinynuy;
a- atstumas tarp elektrody, reikalingas ekranavimo koeficientui rasti i§ lentelés Zinyne. Siuo variantu

atstumas tarp elektrody laikomas tas, kuris yra tarp elektrodu vidurio tasku (3 pav).

3.pav. Apverstos ,,V* formos iZemintuvo atstumy schema

13



lenteléje.

Pagal Si metoda buvo atlikti skaiiavimai iZemintuvams, kuriy rezultatai pateikti 3

2.1.3.4. Netradiciniy jZemintuvy matavimo ir skaif¢iavimo rezultaty palyginimas

3 lentelé

Netradiciniy jZemintuvy varzy matavimy ir skai¢iavimy rezultatai

[Zemintuvas IZemintuvo ISmatuota Paskaiciuota
sukalty iZemintuvo jZemintuvo
segmenty varza varza
skaicius
Vnt
AB ,,Lietuvos dujos* dujy skirstymo stoties Nr.375 1 103 84
1Zemintuvas
2 59 46,87
3 36,4 33,01
4 26,1 25,69
5 24 21,14
6 18,7 18
12 9,1 9
AB ,,Lietuvos dujos dujy skirstymo stoties Nr.376 1 89 77,87
1Zemintuvas
2 54 43,13
3 39,5 30,37
4 25 23,64
5 20,3 19,45
6 17,4 16,56
12 9 8,28
AB ,,Lietuvos dujos* duju skirstymo stoties Nr.377 1 129 93,11
1Zemintuvas
2 70 51,56
3 55 36,32
4 30,1 28,27
5 23 23,24
6 20,15 19,8
12 7,9 9,9

Analizuojant rezultatus galima teigti, kad skai¢iavimo metoda galima naudoti. Skai¢iuoti
rezultatai nedaug skiriasi nuo matuoty.

IS keliy tokio tipo iZemintuvy matavimo ir skai¢iavimo rezultaty, matome, kad naudojant $i
netradicinj montavimo metoda jzemintuvo varza Zenkliai maZesné, nei tradicinio iZemintuvo. Si bida

tikslinga naudoti ne tik kai néra vietos iSsiplésti, bet taip pat taupant darbo laika (reikalinga transé¢joms

14



iSkasti bei gerbuiviui atstatyti) bei pinigus (medziagoms pirkti — iZeminimo juostai elektrodams sujungti
zeméje). Siuo atveju elektrodai sujungiami kontroliniy matavimy dézutéje specialios kryzminés jungties

pagalba arba egzoterminiu suvirinimu.

2.2. Pereinamy kontakty matavimas chemiskai agresyvioje aplinkoje

Atliekant matavimo darbus ivairiuose objektuose, pastebéta, kad panaSiose aplinkose vienur
matavimo rezultatai atitinka reikalavimus ir elektros ki galima eksploatuoti, o kitur btuna daug ir
esminiy defekty, kuriuos reikia nedelsiant Salinti, kad nekelty grésmés ten dirbancio personalo sveikatai
ir gyvybeli.

Imoné, kurioje dirbame, turi sutartj dél elektros instaliacijos matavimo darby su UAB
,Lavestina®“, kuri teikia cheminio riiby valymo paslaugas keliuose Lietuvos miestuose. Pagal norminius
dokumentus pereinami kontaktai chemiskai agresyviose patalpose turi biiti matuojami ne reciau kaip
karta per metus.

Palyginimui paimti labai panasiy tos pagios jmonés patalpu, su vienodais jrengimais, Siauliy ir
Vilniaus filialy, keliy mety varzy matavimy protokolai. I§ rezultaty galima pastebéti, kad Siauliy filialo
matavimo rezultatai kasmet geri, o Vilniaus beveik visada randama trokumy. Po trikumy pasalinimo
pakartojus matavimus, rezultatai atitinka normas. Taciau sekanciais metais matuojant, vél randama
panasiy trukumy.

Pradéta dométis, kodél Siauliuose trikumy beveik néra, o Vilniuje ju daug. Pabendravus su
elektros @iki prizitrin€iais elektrikais, iSsiaiSkinta, kad sostinéje elektrikas atlieka tik gedimy Salinimo
darbus, atvaziuoja tik ten dirbancio personalo iSkviestas kai neveikia kazkuris irenginys, o Siauliy riby
valykloje kruopstus elektrikas ateina ne vien remontuoti sugedusiy irengimy, bet atlieka ivairius
profilaktinius darbus. Jo atlickami darbai, tokie kaip kontakty suvarzymas, oksidavusiy kontakty
nuvalymas, el. jrenginiy, skydeliy sandarumo patikrinimas, uzkerta kelig atsirasti minétiems defektams.

Taigi, pereinamy kontakty varZzy matavimo rezultatai dazniausiai btina geri, jei tinkamai ir laiku
atliekami eksploatacijos metu vykdomi profilaktiniai darbai. Atsakingas elektrikas bent karta per ménesi

turi perzitreéti elektros ki, valyti oksidavusius ir suvarzyti atsilaisvinusius kontaktus, patikrinti ar

15



nenutraukti {Zeminimo laidininkai ir t.t. Jei Sie darbai neatlieckami, o tik tvarkomasi kasmet gavus i§
matavimo organizacijy blogus rezultatus, tuomet atsiranda grésmé zmoniy saugai, bei el. jrenginiy
gedimams.

Atliekant matavimus pastebéta, kad viename 1§ Salia stovin¢iy paskirstymo skydeliy PS-1 (4
lentelé) apsauginiy laidy kontaktai blogi, oksidavesi, net pazaliave, o kitame PS-2 laidininky galy

prijungimo buklé geresné, nors abu skydeliai panasios paskirties ir vienodos hermetiskumo klasés.

4 lentelé

Fragmentas i grandinés tarp jZeminty laidininky ir elektros jrenginiy tikrinimo protokolo

PS-1

1. Apsauginiy laidy kontaktas 19 0.1
paskirstymo skydelio rinkléje ’

PS-2

2. Apsauginiy laidy kontaktas

paskirstymo skydelio rinkléje / <0,1

3. Apsauginiy laidy kontaktas 9
paskirstymo skydelio rinkléje

blogai

Paaiskeéjo, kad skydelis PS-1 mazai darin¢jamas, visada laikomas uzdarytu, o PS-2 skydelyje yra
daznai komutuojamas automatinis jungiklis ir Sio skydelio durelés dazniausiai palieckamos atviros. Taigi

chemiskai agresyvi aplinka daro neigiama itaka kontakto varzai.

2.3. Izoliacijos varzos matavimo tyrimas chemiskai agresyvioje aplinkoje

Analizuoti izoliacijos varzos matavimo rezultatai chemiskai agresyvioje aplinkoje.
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Palyginti izoliacijos varZzos matavimo rezultatai naujai irengtos elektros instaliacijos cheminés riiby
valyklos patalpose su ty paciy patalpy elektros instaliacijos matavimy rezultatais po metu, po dviejy ir
trijuy.

Matavimo rezultatai pateikti protokoluose Nr.99/2673; 00/2498; 01/2395.

IS matavimo rezultaty matome, kad elektros instaliacijos izoliacijos varza gana Zymiai maz¢ja

dél chemiskai agresyvios aplinkos poveikio (3 grafikas).

Izoliacijos varzos kitimas laikui bégant
izoliacijos varza megaomais

5100

5000

4900
4800

4700 \
4600 \
4500 \

4400 I I I
1998 1999 2000 2001 2002

metai

—e— |zoliacijos varza
laiko bégyje

3 grafikas

IS matavimo rezultaty matome, kad elektros instaliacijos izoliacijos varza gana Zymiai mazéja
dél chemiskai agresyvios aplinkos poveikio. Ne viename imonés matavimo protokoly, galima rasti, kad
net po 9 mety tokiy patalpy eksploatavimo, kai kuriose grandinése atsiranda izeméjimai ir trumpi
jungimai (5 lentele).
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5 lentelé

Fragmentas i§ izoliacijos varZos matavimo protokolo

Eil | EL Laido | Gysly | |tam- | L1- | L1- |L2- |L1- |L2- |L3- |L1- [L2- |L3- |N-
Nr. | grandinés | marké | sk. ir pa L2 L3 L3 N N N PE |PE |PE |PE
arba skers-
jos daliy pjavis
pavadi-
nimas mm \Y MQ| MQ| MQ| MQ| MQ| MQ| MQ | MQ | MQ | MQ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
19. | Kabelis i$
PS6L | omy | 5
. " x4 400 20 10 12 16 | 0,2 | 2,1 2 4,3 3 1
jrenginj
Nr.9

Pastabos: kabeliy izoliacijos varza iSbandyta 1 minutg, 2500V jtampos megommetru.

Bendros iSvados: Elektros grandiniy izoliacijos varza tenkina E]]T reikalavimus iSskyrus
granding 19 pozicijoje.

Todéel tik savalaikis izoliacijos varzos matavimas, rezultaty analizé ir blogos elektros tinklo
dalies rekonstravimas gali uzkirsti kelia nenumatytiems elektros tinklo gedimams, kurie gali atnesti
materialiniy nuostoliy, dél nenumatytos prastovos ar irenginiy sugadinimo, o svarbiausia kelti grésmg

Zmoniy saugumui.

2.4. Kilpos ,,fazé-nulis* varzos matavimas

Apsauginio i§jungimo sistemos veiksmingumas eksploatacijos salygomis tikrinamas matuojant
grandinés fazé-nulis pilnuting varza arba vienfazio trumpojo jungimo sroveg. Matavimy tikslas —
patikrinti apsaugos itaisy suveikimo laiko parametrus ivykus elektros irenginyje trumpajam jungimui i

korpusa arba i nulini laida.
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Pilnutiné grandinés fazé-nulis varza (Zs) laikoma varzy suma, apimanti pilnuting srovés Saltinio
varza, pilnuting fazinio laidininko varza nuo vieno srovés Saltinio gnybto iki matavimo tasko ir pilnuting
griztamojo laidininko (t.p. apsauginio laidininko, zemés elektrodo ir zemés) varza nuo matavimo tasko
iki kito srovés Saltinio gnybto. Pagal iSmatuota pilnuting grandinés fazé nulis varza apskaiciuojama
trumpojo jungimo srové, kuria remiantis nustatomas apsaugos itaiso suveikimo laikas. Galutiniam
elektros energijos imtuvui §is laikas turi nevir§yti anks¢iau nurodyty verciy.

Sitloma grandinés fazé nulis pilnuting varza ( elektros vartojimo kryptimi ) matuoti tokiu
nuoseklumu: objekto elektros skydiné-skirstomosios spintos, skydai, skydeliai-galingiausias arba
tolimiausias imtuvas.

Miusu imoné daznai atlicka elektros instaliacijos matavimo darbus mokyklose, darzeliuose.
Prasideda problemos, kai reikia i§matuoti apSvietimo tinklo kabeliy izoliacijos varza. Norint tai padaryti
reikia iSimti 1§ visy Sviestuvy lempas. Susiduriame su didelémis darbo laiko sanaudomis. Taciau
Elektros irenginiy bandymy normos ir apimtys leidzia nematuoti izoliacijos varzos apSvietimo tinklo
nuo skydelio iki Sviestuvo, jeigu reikia atlikti daug demontavimo darby.

Iskéléme klausima, kaip sumazinti pavoju dél gaisro kilimo ir saugos, kai Sie darbai neatliekami.

Sitloma - prie§ teikiant eksploatuoti, o véliau eksploatuojant atlikti apsaugos nuo virSsroviy
poveikio patikimumo patikra, matuojant Siy grandiniy fazé nulis trumpojo jungimo srovg (varza)
(protokolas 06/630), véliau ja lyginant su E[IT 3.1.7- 3.1.10 punkty reikalavimais.

Iforminant matavimuy rezultatus, ten kur biitina, reikia jvertinti paties prietaiso ir kitas matavimo
paklaidas. Pagal LST EN 61557- 3 standarta, didziausia grandinés fazé nulis matavimo priemonés
procentiné veikimo paklaida gali siekti iki £ 30%. Todé¢l biitina ivertinti varzos padidéjimo galimybe,
palyginus su iSmatuota verte.

Matavimo metu tikrinamas tinklas turi btiti normalios eksploatacijos biisenoje. [prastinémis salygomis

apkrovos itakos grandinés fazé-nulis varzos dydZziui galima nejvertinti.
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Darbo iSvados

Atlikus kompleksini elektros irenginiy saugos parametry matavimo ir skaiiavimo rezultaty
tyrima, bei iSnagrin¢jus kai kuriy problemy sprendimo kryptis ir biidus, buvo gautos Sios pagrindinés
iSvados:

1. IS gauty giluminio izemintuvo matavimo ir skai¢iavimo rezultaty galima pastebéti:

- jei ikalus penkis strypus po 1,5 metro ir pamatavus iZemintuvo varza gauname daugiau kaip 25 omus,
tai didesné tikimybe, kad Siuo vienu elektrodu nepasieksime 10 omy varzos.

2. ISanalizavus netradicin] jzemintuvy montavimo biida, kai jzemintuvo elektrodai sukalti 45
laipsniy kampu pasvirg vienas i kita, o tarpusavyje elektrodai susikryziuoti zemés pavirSiuje kontroliniy
matavimy dézutéje 90 laipsniy kampu, charakteristikas, galime teigti, kad naudojant §§ montavimo
metoda iZzemintuvo varza Zenkliai sumaZzéja nei standartiniy vieno elektrodo iZzemintuvy. Toki buda
tikslinga naudoti ne tik kai néra vietos iSsiplésti, bet ir taupant darbo laika (reikalinga tranSéjoms iSkasti,
dangai atstatyti), bei pinigus (medziagoms pirkti — izeminimo juostai elektrody sujungimui Zeméje).
Siuo atveju elektrodai sujungiami kontroliniy matavimy dézutéje specialios kryzminés jungties pagalba
arba egzoterminiu suvirinimu.

3. Pereinamy kontakty varzy matavimo rezultatai chemiskai agresyviose patalpose dazniausiai
buina geri, jei tinkamai ir laiku atliekami eksploatacijos metu vykdomi profilaktiniai darbai. Jei $ie darbai
neatliekami, o tik tvarkomasi kasmet gavus i§ matavimo organizacijuy blogus rezultatus, tuomet atsiranda
grésmé zmoniy saugai, bei elektros irenginiy gedimams. Pereinami kontaktai Siose patalpose turi biiti
matuojami ne reciau kaip karta per metus.

Skydeliuose apsauginiy laidy kontaktai rinklése biina geresni, jei skydelis yra laikomas uzdarytas
ir turi atitinkama Sioms patalpoms hermetiSkumo klasg. Jei skydelis atviras, laidy kontaktas greit
oksiduojasi.

4. Elektros instaliacijos izoliacijos varza gana zymiai mazéja del chemiskai agresyvios aplinkos
poveikio. Tik savalaikis izoliacijos varzos matavimas, rezultaty analizé ir blogos elektros tinklo dalies
rekonstravimas gali uzkirsti kelia nenumatytiems elektros tinklo gedimams, kurie gali atnesti
materialiniy nuostoliy, dél nenumatytos prastovos ar irenginiy sugadinimo, o svarbiausia kelti grésmg
Zmoniy saugumui.

5. Elektros irenginiy bandymuy normos ir apimtys leidzia nematuoti izoliacijos varzos apSvietimo
tinklo nuo skydelio iki Sviestuvo, jeigu reikia atlikti daug demontavimo darby. O norint sumazinti

pavoju del gaisro kilimo ir Zmoniy saugos — siiiloma, prie$ teikiant eksploatuoti, o véliau eksploatuojant
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atlikti apsaugos nuo vir§sroviy poveikio patikimumo patikra, matuojant Siy grandiniy fazé nulis

trumpojo jungimo srove (varza), véliau ja lyginti su EIIT 3.1.7- 3.1.10 punkty reikalavimais.
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TVIRTINU:

[Zemintuvy jZeminimo varzy matavimo
PROTOKOLAS Nr.052

2005 m. geguzés mén. 16 d .

Uzsakovas: UAB ,,Rotonda”
Objektas: Siauliy centrinio futbolo stadiono tribiiny Vytauto g. aktyvioji Zaibosauga

Matavimas atliktas izeminimo varzos matuokliu tipo. METROHM E1610 gamyklinis Nr. 0110803
Prietaiso metrologinés patikros data 2005 02 21
1.Bendros Zinios

Gruntas Oras Oro temperatiira
S matavimo dieng
pastarosiomis C
matavimo
dienomis
diena
molis +15
sausas sausas
2.Matavimo rezultatai
Eil. [Zemiklio paskirtis ir Tipas Atstumas (m) | Atstumas(m) Pataisos Varza Varza
Nr. tipas zondas zondas pagalb | koef. K iSmat. paskaic.
1zemiklis 1zemiklis Ro Ro
(omais) | (omais)
1 2 3 4 5 6 7. 8
Zaibosaugos
jZemintuvas Nr.1
1. | [zemintuvas 1,5 zaibo- 20 10 1,4 75 105
metro gylyje saugos
2. | Izemintuvas 3 zaibo- 20 10 1.4 30,4 | 42,56
metry gylyje saugos
3. | IZzemintuvas 4,5 zaibo- 20 10 1,4 16,1 | 22,54
metro gylyje saugos
4. | Izemintuvas 6 zaibo- 20 10 1 13,6 13,6
metry gylyje saugos
5. | Izemintuvas 7,5 zaibo- 20 10 1 12,3 12,3
metro gylyje saugos
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6. | Izemintuvas 9 zaibo- 20 10 1 11,9 11,9
metry gylyje saugos

7. | Izemintuvas 10,5 zaibo- 20 10 1 10,01 | 10,01
metro gylyje saugos

8. | Izemintuvas 12 zaibo- 20 10 1 7,4 7,4
metry gylyje saugos
Zaibosaugos
jiZemintuvas Nr.2

9. | Izemintuvas 1,5 zaibo- 20 10 1,4 54 75,6
metro gylyje saugos

10. | IZemintuvas 3 zaibo- 20 10 1,4 33,6 | 47,04
metry gylyje saugos

11. | [zemintuvas 4,5 zaibo- 20 10 1,4 20,19 | 28,26
metro gylyje saugos

12. | [zemintuvas 6 zaibo- 20 10 1 16 16
metry gylyje saugos

13. | Izemintuvas 7,5 zaibo- 20 10 1 13,3 13,3
metro gylyje saugos

14. | [Zzemintuvas 9 zaibo- 20 10 1 11,5 11,5
metry gylyje saugos

15. | [zemintuvas 10,5 zaibo- 20 10 1 10,8 10,8
metro gylyje saugos

16. | [Zemintuvas 12 zaibo- 20 10 1 9,4 9.4
metry gylyje saugos

3.Pastabos: pastaby néra.

ISvados : 8 ir 16 pozicijose jZemintuvy jZeminimo varza atitinka EJIT reikalavimus
ir tinka eksploatuoti.

Protokola Nr.05/2  sudaro 2 psl.

Matavimus atliko :
N. KneiZys....c.ccoovevvieerieenreenen.




[Zemintuvy jZeminimo varzy matavimo
PROTOKOLAS Nr.05/3

2005 m. balandzio mén. 5d .

UzZsakovas: UAB ,,Plameteca”
Objektas: UAB ,,Plameteca‘ administracinis pastatas Pramonés g. 3, Siauliai

TVIRTINU:

Matavimas atliktas izeminimo varzos matuokliu tipo. METROHM E1610 gamyklinis Nr. 0110803
Prietaiso metrologinés patikros data 2005 02 21
1.Bendros Zinios

Gruntas Oras Oro temperatira
S matavimo dieng
pastarosiomis C
matavimo
dienomis
diena
molis +12
sausas sausas
2.Matavimo rezultatai
Eil. [Zemiklio paskirtis ir Tipas Atstumas (m) | Atstumas(m) Pataisos Varza Varza
Nr. tipas zondas zondas pagalb | koef. K iSmat. paskaic.
izemiklis izemiklis Ro Ro
(omais) | (omais)
1 2 3 4 5 6 7. 8
Administracinio
pastato
apsauginis
iZemintuvas
.| Apsauginis apsaug. 20 10 1,4 59 82,6
1Zemintuvas 1,5
metro gylyje
.| Apsauginis apsaug. 20 10 1,4 254 | 35,56
1Zemintuvas 3
metry gylyje
.| Apsauginis apsaug. 20 10 1,4 20 28
1Zzemintuvas 4,5
metro gylyje
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4.| Apsauginis apsaug. 20 10 1 16,4 16,4
1Zemintuvas 6

metry gylyje

5.| Apsauginis apsaug. 20 10 1 11,3 11,3
1Zemintuvas 7,5
metro gylyje

6.| Apsauginis apsaug. 20 10 1 10,2 10,2
1Zemintuvas 9

metry gylyje

7.| Apsauginis apsaug. 20 10 1 8 8
1zemintuvas 10,5
metro gylyje

3.Pastabos: pastaby néra.

ISvados : 7 pozicijoje jZemintuvo jZeminimo varza atitinka EJIT reikalavimus
ir tinka eksploatuoti.

Protokola Nr.05/3  sudaro 2 psl.

Matavimus atliko :
N. KneiZys....c.ccoovevvieerieenreenen.




TVIRTINU:

[Zemintuvy jZzeminimo varzy matavimo

PROTOKOLAS Nr.05/4

2005 m. birzeliomén. 2 d .

UZsakovas: AB ,,Lietuvos dujos”
Objektas: AB ,,Lietuvos dujos” Siauliy filialo padalinys, TelSiy skyrius Plungés g. 74, TelSiai

Matavimas atliktas jzeminimo varzos matuokliu tipo. METROHM E1610 gamyklinis Nr. 0110803
Prietaiso metrologinés patikros data 2005 02 21
1.Bendros Zinios

Gruntas Oras Oro temperatura
S matavimo diena
pastarosiomis C
matavimo
dienomis
dieng
molis +22
sausas sausas
2.Matavimo rezultatai
Eil. [zemiklio paskirtis ir Tipas Atstumas (m) | Atstumas(m) Pataisos Varza Varza
Nr. tipas zondas zondas pagalb | koef. K iSmat. paskaic.
izemiklis izemiklis Ro Ro
(omais) | (omais)
1 2 3 4 5 6 7. 8
Administracinio
pastato
Zaibosaugos
jiZemintuvas
1. | Izemintuvas 1,5 zaibo- 20 10 1,4 130,7 | 182,9
metro gylyje saugos
2. | Izemintuvas 3 apsaug. 20 10 1,4 70,8 | 99,12
metry gylyje
3. | Izemintuvas 4,5 apsaug. 20 10 1,4 49,5 69,3
metro gylyje
4. | Izemintuvas 6 apsaug. 20 10 1 32,5 32,5
metry gylyje
5. | Izemintuvas 7,5 apsaug. 20 10 1 30,1 30,1
metro gylyje




6. | Izemintuvas 9 apsaug. 20 10 1 22,1 22,1
metry gylyje

7. | Izemintuvas 10,5 apsaug. 20 10 1 21 21
metro gylyje

8. | [Zemintuvas 12 apsaug. 20 10 1 18,4 18,4
metry gylyje

9. | Izemintuvas 13,5 apsaug. 20 10 1 17,1 17,1
metro gylyje

10. | IZemintuvas 15 apsaug. 20 10 1 13,8 13,8
metry gylyje
Gamybinio
pastato
Zaibosaugos
jZemintuvas

11. | Izemintuvas 1,5 zaibo- 20 10 1,4 192 268.8
metro gylyje saugos

12. | IZemintuvas 3 apsaug. 20 10 1,4 103,4 | 144,8
metry gylyje

13. | IZzemintuvas 4,5 apsaug. 20 10 1,4 70,1 | 98,14
metro gylyje

14. | Izemintuvas 6 apsaug. 20 10 1 49,6 49,6
metry gylyje

15. | [zemintuvas 7,5 apsaug. 20 10 1 40,1 40,1
metro gylyje

16. | [zemintuvas 9 apsaug. 20 10 1 38,6 38,6
metry gylyje

17. | Izemintuvas 10,5 apsaug. 20 10 1 32,1 32,1
metro gylyje

18. | IZemintuvas 12 apsaug. 20 10 1 29 29
metry gylyje

19. | Izemintuvas 13,5 apsaug. 20 10 1 242 242
metro gylyje

3.Pastabos: pastaby néra.

ISvados : 6-10; 18-19 pozicijose Zaibosaugos jZemintuvy jZeminimo varza atitinka EJIT
reikalavimus ir tinka eksploatuoti.

Protokola Nr.05/4  sudaro 2 psl.

Matavimus atliko :
N. Kneizys .....cccccveevveeecnveennen.




[Zemintuvy jZeminimo varzy matavimo
PROTOKOLAS Nr.l

2005 m. lapkric¢io mén. 6 d .

TVIRTINU:

Objektas: AB ,,Lietuvos dujos” dujy skirstymo stotys, TelSiy sk. Zaibosauga

Matavimas atliktas jzeminimo varzos matuokliu tipo. METROHM E1610 gamyklinis Nr. 0110803
Prietaiso metrologinés patikros data 2005 02 21

1.Bendros zinios

Gruntas Oras Oro temperatiira
S matavimo dieng
pastarosiomis C
matavimo
dienomis
dieng
priemolis +2
sausas sausas
2.Matavimo rezultatai
Eil. [Zemiklio paskirtis ir Tipas Atstumas (m) | Atstumas(m) Pataisos Varza Varza
Nr. tipas zondas zondas pagalb | koef. K iSmat. paskaic.
1zemiklis 1zemiklis Ro Ro
(omais) | (omais)
1 2 3 4 5 6 7. 8
DS stoties Nr. 375
IZemintuvas
[Zemintuvas su 1 Apsaug. 20 10 1,4 103 1442
segmentu
[Zemintuvas su 2 apsaug. 20 10 1,4 59 82,6
segmentais
[Zemintuvas su 3 apsaug. 20 10 1,4 36,4 | 50,96
segmentais
[Zemintuvas su 4 apsaug. 20 10 1 26,1 26,1
segmentais
[Zemintuvas su 5 apsaug. 20 10 1 24 24
segmentais
[Zemintuvas su 6 apsaug. 20 10 1 18,7 18,7
segmentais
[Zemintuvas su 7 apsaug. 20 10 1 18 18
segmentais
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8. | [Zemintuvas su 8 apsaug. 20 10 1 16 16
segmentais

9. | Izemintuvas su 9 apsaug. 20 10 1 13,9 13,9
segmentais

10| [Zemintuvas su 10 apsaug. 20 10 1 12,1 12,1
segmenty

11} Izemintuvas su 11 apsaug. 20 10 1 11,4 11,4
segmenty

12} Izemintuvas su 12 | apsaug. 20 10 1 9,1 9,1
segmenty
DS stoties Nr. 376
IZemintuvas

13| [Zemintuvas su 1 apsaug. 20 10 1,4 89 124,6
segmentu

14| Izemintuvas su 2 apsaug. 20 10 1,4 54 75,6
segmentais

15| Izemintuvas su 3 apsaug. 20 10 1,4 39,5 55,3
segmentais

16| Izemintuvas su 4 apsaug. 20 10 1 25 25
segmentais

17| IZemintuvas su 5 apsaug. 20 10 1 20,3 20,3
segmentais

18| [Zemintuvas su 6 apsaug. 20 10 1 17,4 17,4
segmentais

19] Izemintuvas su 7 apsaug. 20 10 1 17 17
segmentais

20| Izemintuvas su 8 apsaug. 20 10 1 17 17
segmentais

21| [Zemintuvas su 9 apsaug. 20 10 1 16,9 16,9
segmentais

22| [Zemintuvas su 10 | apsaug. 20 10 1 13,4 13,4
segmenty

23| [zemintuvas su 11 apsaug. 20 10 1 11,6 11,6
segmenty

24| Izemintuvas su 12 | apsaug. 20 10 1 9 9
segmenty
DS stoties Nr. 377
IZemintuvas

25| [Zemintuvas su 1 zaibos. 20 10 1,4 129 180,6
segmentu

26| [zemintuvas su 2 zaibos. 20 10 1,4 70 98
segmentais

27| [zemintuvas su 3 zaibos. 20 10 1,4 55 77
segmentais

28| [zemintuvas su 4 zaibos. 20 10 1 30,1 30,1
segmentais

29| IZemintuvas su 5 7aibos. 20 10 1 23 23
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segmentais

30| Izemintuvas su 6 zaibos. 20 10 1 20,15 | 20,15
segmentais

31| [Zemintuvas su 7 zaibos. 20 10 1 20 20
segmentais

32| Izemintuvas su 8 zaibos. 20 10 1 19,9 19,9
segmentais

33| [zemintuvas su 9 zaibos. 20 10 1 16,4 16,4
segmentais

34| [Zemintuvas su 10 zaibos. 20 10 1 15,1 15,1
segmenty

35| [Zemintuvas su 11 zaibos. 20 10 1 11,1 11,1
segmenty

36| [zemintuvas su 12 zaibos. 20 10 1 7.9 7,9
segmenty

3.Pastabos: pastaby néra.

ISvados : 12, 24 ir 26 pozicijose jZemintuvy jZeminimo varza atitinka E]IT reikalavimus
ir tinka eksploatuoti.
Protokola Nr.1 ~ sudaro 3 psl.

Matavimus atliko :




Uzdaroji akciné bendroveé TVIRTINU:
wDevaloka”

[Zemintuvy jZeminimo varzy matavimo
PROTOKOLAS Nr.05809

2005 m. geguzés mén. 17 d .

UZsakovas: AB ,,Baltik Vairas”
Objektas: AB ,,Baltik Vairas“ Pramonés g.3, Siauliai gatavos produkcijos sandélys

Matavimas atliktas izeminimo varzos matuokliu tipo. METROHM E1610 gamyklinis Nr. 0110803
Prietaiso metrologinés patikros data 2005 02 21
1.Bendros Zinios

Gruntas Oras Oro temperatura
matavimo dieng
pastarosiomis C
matavimo
dienomis
diena
priemolis +16
sausas sausas
2.Matavimo rezultatai
Eil. [zemiklio paskirtis ir tipas | Tipas Atstumas (m) | Atstumas(m) Pataisos Varza Varza
Nr. zondas zondas pagalb | koef. K iSmat. paskaic.
izemiklis izemiklis Ro Ro
(omais) | (omais)
1 2 3 4 5 6 7. 8
1. Apsauginis apsaug. 20 10 1,4 5,36 7,5
1Zemintuvas

3.Pastabos: pastaby néra.
ISvados : jZemintuvy jZeminimo varza atitinka E]IT reikalavimus ir tinka eksploatuoti.
Protokola Nr.05/809  sudaro 1 psl.

Matavimus atliko :
V. Venckus ..oooeuueeeeeeeeeeeeeennn.
S. Malinauskas.......cccccccveveeen...




Uzdaroji akciné bendroveé TVIRTINU:
wDevaloka”

[Zemintuvy jZeminimo varzy matavimo
PROTOKOLAS Nr.05801

2005 m. geguzés mén. 17 d .

UZsakovas: AB ,,Baltik Vairas”
Objektas: AB ,,Baltik Vairas“ Pramonés g.3, Siauliai gatavos produkcijos sandélys

Matavimas atliktas izeminimo varzos matuokliu tipo. METROHM E1610 gamyklinis Nr. 0110803
Prietaiso metrologinés patikros data 2005 02 21
1.Bendros Zinios

Gruntas Oras Oro temperatura
matavimo dieng
pastarosiomis C
matavimo
dienomis
diena
priemolis +16
sausas sausas
2.Matavimo rezultatai
Eil. [zemiklio paskirtis ir tipas | Tipas Atstumas (m) | Atstumas(m) Pataisos Varza Varza
Nr. zondas zondas pagalb | koef. K iSmat. paskaic.
izemiklis izemiklis Ro Ro
(omais) | (omais)
1 2 3 4 5 6 7. 8
1. Apsauginis apsaug. 20 10 1,4 20 28
1Zemintuvas

3.Pastabos: pastaby néra.
ISvados : jZemintuvy jZeminimo varza neatitinka E]IT reikalavimy ir netinka eksploatuoti.
Protokola Nr.05/801  sudaro 1 psl.

Matavimus atliko :
V. Venckus ..oooeuueeeeeeeeeeeeeennn.
S. Malinauskas.......cccccccveveeen...



Uzdaroji akciné bendrove

wDevaloka”

Grandinés tarp izeminty laidininky ir elektros jrenginiy tikrinimo

PROTOKOLAS Nr.05/803
2005 m. geguzés mén. 18 d.

Uzsakovas: AB ,,Baltik Vairas”
Objektas: AB ,,Baltik Vairas“ Pramonés g.3, Siauliai gatavos produkcijos sandélys

Matavimai alikti testeriu tipo “Fluke” 12B gamyklinis Nr.000655

TVIRTINU:

Prietaiso metrologinés patikros data: 2005 01 20

1. Matavimo duomenys:

Irenginio pavadinimas Irenginio Nr. Kiekis Varza
[Eil.Nr. (vnt.) (omais)
1. 2. 3. 4. 5.
Apsauginis jZemintuvas
1. | Izemintuvo horizontaliojo
laidininko kontaktas su 1 2
vertikaliuoju {Zeminimo strypu Nr.1
2. | Izemintuvo horizontaliojo
laidininko kontaktas su 1 0,6
vertikaliuoju {Zeminimo strypu Nr.2
3. | [Zemintuvo horizontaliojo
laidininko kontaktas su 1 0.8
vertikaliuoju iZeminimo strypu Nr.3
4. | Jégos spintos korpusas JS-12 1 <0,1
5. | Apsauginiy laidy kontaktas su jégos
. 12 <0,1
spintos JS-12 korpusu

ISvados: Grandinés tarp jZemintuvy ir jZeminty laidininky atitinka reikalavimus iSskyrus 1;

2; 3 pozicijas

Protokola Nr.05/803 sudaro 1 psl.

Matavimus atliko:
V.Venckus ...eeeeeeeeeeeeeeeannn.,
R. Gulbinas .....cceeeeee.

AV,
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Uzdaroji akciné bendrove

wDevaloka”

Grandinés tarp izeminty laidininky ir elektros jrenginiy tikrinimo

PROTOKOLAS Nr.05/810
2005 m. geguzés mén. 24 d.

Uzsakovas: AB ,,Baltik Vairas”
Objektas: AB ,,Baltik Vairas“ Pramonés g.3, Siauliai gatavos produkcijos sandélys

Matavimai alikti testeriu tipo “Fluke” 12B gamyklinis Nr.000655

TVIRTINU:

Prietaiso metrologinés patikros data: 2005 01 20

2. Matavimo duomenys:

Irenginio pavadinimas Irenginio Nr. Kiekis Varza
[Eil.Nr. (vnt.) (omais)
1. 2. 3. 4. 5.
Apsauginis jZemintuvas
1. | Izemintuvo horizontaliojo
laidininko kontaktas su 1 <0,05
vertikaliuoju {Zeminimo strypu Nr.1
2. | Izemintuvo horizontaliojo
laidininko kontaktas su 1 <0,05
vertikaliuoju {Zeminimo strypu Nr.2
3. | [Zemintuvo horizontaliojo
laidininko kontaktas su 1 <0,05
vertikaliuoju iZeminimo strypu Nr.3
4. | Jégos spintos korpusas JS-12 1 <0,1
5. | Apsauginiy laidy kontaktas su jégos
. 12 <0,1
spintos JS-12 korpusu

ISvados: Grandinés tarp jZemintuvy ir jZeminty laidininky atitinka reikalavimus.

Protokola Nr.05/810 sudaro 1 psl.

Matavimus atliko:
V. Venckus .oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenns
R. Gulbinas ......ceuvuueeeeeeeeeeennn.

A.V.
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ELEKTROS JRENGINIU IKI 1000V. SU JZEMINTA NEUTRALE
PILNOS GRANDINES “FAZE-NULIS” PATIKRINIMO

PROTOKOLAS Nr.06/630

2006 m. balandzio 5 d.

Objektas: Kursény Ivinskio gimnazija

Matavimai atlikti pilnos grandinés kilpos “fazé-nulis” matuokliu ROBIN KMP 2275E Nr.3348109
Prietaiso metrologinés patikros data 2005 08 24.

Apsauga. Apsauga Apsauga Apsauga ISmatuota Minimali
Eil. Matavimo vieta saugiklis automatas | automatas | automatas | trumpo trumpo
Nr. (vardiné vardiné . atkirta jungimo jungimo
srove) (A) | srove (A) maksimali (A) sroveé sroveé
(A) matav. (A)
vietoje
@A)
1 2 3 4 5 6 8 9
1.
Akty salés apSvietimas 16 80 16 339 112

ISVADA: Elektros jrenginiy grandinés kilpos” fazé-nulis” varza tenkina reikalavimus.

Matavimus atliko : ...oooovvevveeeeeeeeeeeeennn.
N. Kneizys



PROTOKOLAS

Uzdaroji akciné bendrove
1999m. gruodzio 22 d.

,, Devaloka

TVIRTINU:

Nr.99/2673

IKI 1000V JITAMPOS KABELIU IR INSTALIACIJOS IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

MEGOMMETRU

UzZsakovas: Lietuvos - Italijos jmoné UAB ,,Lavestina”
Objektas: Cheminé raby valykla Tilzés g. 103, Siaulai

Matavimai atlikti megommetru tipo 4103 IV gamyklinis Nr.9444963
Prietaiso metrologinés patikros data: 1999 04 01

Matavimy rezultatai:
Eil El grandinés Laido | Gysly | Itampa | L1-L2 | L1-L3 | L2-L3 | L1-N | L2-N | L3-N | L1-PE | L2-PE | L3-PE | N-PE
Nr. arba markeé | sk.ir
jos daliy pavadi- skers-
nimas pjiivis
mm \4 MQ MQ MQ MQ | MQ | MQ MQ MQ MQ MQ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1. Kabelis 18 jégos
skydpl CYKY | 5x16 400 5000 5100 5000 | 5000 | 4900 | 5000 | 5000 5000 5000 | 4800
paskirstymo
skydeli PS-1
PS-1
2. 1 grupé NYM 5x4 400 4000 4200 4000 | 4000 | 4500 | 4000 | 4000 4000 4000 | 4100
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3. 2 grupé NYM 5x4 400 4200 5000 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5200 5000 5000 | 5000
4. 3 grupé NYM | 5x2,5 400 3000 3500 3000 | 3200 | 3000 | 3000 | 3000 3400 3000 | 3000
5. 4 grupé YDY 3x2,5 230 5000 4500 4000
6. 5 grupe YDY 3x2,5 230 3500 3200 3000
7. 6 grupé YDY 3x2,5 230 3400 3000 | 2100
8. 7 grupe YDY 3x2,5 230 2900 3000 3000
9. 8 grupe YDY 3x2,5 230 4500 5000 5000
10. | 9 grupe YDY 3x2,5 230 2500 2900 | 2900
11. | 10 grupé YDY 3x1,5 230 3000 3200 3000
12. | 11 grupé YDY 3x2,5 230 4500 5000 5000
13. | 12 grupé YDY 3x2,5 230 3900 2400 | 2500

Pastabos: kabeliy izoliacijos varza iSbandyta 1 minuteg, 2500V itampos megommetru.

Bendros iSvados: Elektros grandiniy izoliacijos varza tenkina E]]IT ir ETT reikalavimus.

Protokola Nr.99/2673

V. Venckus
S. Malinauskas

sudaro 2 psl.

A.V.
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PROTOKOLAS

UZdaroji akciné bendroveé
2000m. lapkricio 21 d.

,, Devaloka “ Nr.00/2498

TVIRTINU:

IKI 1000V ]TAMPOS KABELIY IR INSTALIACIJOS IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

MEGOMMETRU

UZsakovas: Lietuvos - Italijos jmoné UAB ,,Lavvestina”
Objektas: Cheminé ruby valykla Tilzés g. 103, Siaulai

Matavimai atlikti megommetru tipo 4103 IV gamyklinis Nr.9444963

Prietaiso metrologinés patikros data: 2000 04 02

Matavimy rezultatai:

Eil El. grandinés Laido | Gysly | Jtamp | L1-L2 | L1-L3 | L2-L3 | L1-N | L2-N | L3-N | L1-PE | L2-PE | L3-PE | N-PE
Nr. arba marké | sk.ir a
jos daliy skers-
pavadi- pjuvis
nimas mm MQ MQ MQ MQ MQ MQ MQ MO MQ MQ
Vv
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1. Kabelis i$ jégos
skydpl CYKY | 5x16 400 5000 | 5100 | 5000 | 5000 | 4900 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 4800
paskirstymo
skydelj PS-1
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PS-1
2 1 grupé NYM 5x4 400 3900 | 4200 | 4000 | 3900 | 4400 | 4000 | 4000 | 3900 | 4000 | 4000
3 2 grupé NYM 5x4 400 4100 | 5000 | 3800 | 5000 | 3900 | 5000 | 5000 | 5000 | 4900 | 5000
4. 3 grupé NYM 5x2,5 400 2900 | 3400 | 3000 | 3100 | 3000 | 2900 | 3000 | 3400 | 3000 | 2800
5. 4 grupe YDY 3x2,5 230 4900 4400 4000
6 5 grupé YDY 3x2,5 230 3500 3200 3000
7 6 grupé YDY 3x2,5 230 3300 3000 | 2000
8. 7 grupé YDY 3x2,5 230 2800 3000 2900
9. 8 grupé YDY 3x2,5 230 4400 5000 4900
10. | 9 grupé YDY 3x2,5 230 2400 2900 | 2800
11. 110 grupé YDY 3x1,5 230 3000 3200 2900
12. | 11 grupé YDY 3x2,5 230 4500 5000 5000
13. |12 grupé YDY 3x2,5 230 3900 2300 | 2500

Pastabos: kabeliy izoliacijos varza iSbandyta 1 minute, 2500V jtampos megommetru.

Bendros iSvados: Elektros grandiniy izoliacijos varza tenkina E||T ir ETT reikalavimus.
Protokolg Nr.00/2498

V. Venckus
R. Gulbinas

sudaro 2 psil.

A.V.
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Uzdaroji akciné bendrove

,, Devaloka

PROTOKOLAS
2001m. lapkricio 20 d.

TVIRTINU:

Nr.01/2395

IKI 1000V JITAMPOS KABELIU IR INSTALIACIJOS IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS
MEGOMMETRU

UzZsakovas: Lietuvos - Italijos jmoné UAB ,,Lavestina”
Objektas: Cheminé raiby valykla Tilzés g. 103, Siaulai

Matavimai atlikti megommetru tipo 4103 IV gamyklinis Nr.9444963
Prietaiso metrologinés patikros data: 2001 03 21

Matavimy rezultatai:
Eil El grandinés Laido Gysly | Itampa | L1-L2 | L1-L3 | L2-L3 | L1-N | L2-N | L3-N | L1-PE | L2-PE | L3-PE | N-PE
Nr. arba marké sk. ir
jos daliy pavadi- skers-
nimas pjuvis
mm \4 MQ MQ MQ | MQ | MQ | MQ MQ MQ MQ MQ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1. Kabelis 18 jégos
skydpl CYKY 5x16 400 5000 | 5100 5000 | 5000 | 4900 | 5000 | 5000 5000 5000 | 4700
paskirstymo
skydeli PS-1
PS-1
2. 1 grupé NYM 5x4 400 3500 | 4000 3600 | 3600 | 4000 | 3800 | 3900 3600 3800 | 4000
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3. 2 grupé NYM 5x4 400 3900 | 4800 3400 | 3400 | 3500 | 4900 | 5000 5000 4800 | 5000
4. 3 grupé NYM 5x2,5 400 2700 | 3100 3000 | 3000 | 2800 | 2900 | 3000 3200 3000 | 2700
3. 4 grupé YDY 3x2,5 230 4200 4400 3800
6. 5 grupe YDY 3x2,5 230 3500 2800 2900
7. 6 grupé YDY 3x2,5 230 3300 3000 | 2000
8. 7 grupe YDY 3x2,5 230 2600 3000 2800
9. 8 grupe YDY 3x2,5 230 4000 5000 4800
10. | 9 grupé YDY 3x2,5 230 2400 2900 | 2800
11. 10 grupé YDY 3x1,5 230 2600 3100 2900
12. 11 grupe YDY 3x2,5 230 4500 5000 4800
13. 12 grupé YDY 3x2,5 230 3900 1900 | 2500

Pastabos: kabeliy izoliacijos varza iSbandyta 1 minutg, 2500V jtampos megommetru.

Bendros iSvados: Elektros grandiniy izoliacijos varza tenkina E]]IT ir ETT reikalavimus.
Protokola Nr.01/2395

A. Kinderis
R. Gulbinas

sudaro 2 psl.

A.V.
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