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lvadas

Siomis dienomis Zmas tampa vis labiau mobilesni, jie nuolat keliauja, Siesi
informacija, kontaktuoja su kitais Zmamis nelidami nuolatigje darbo vietoje. Informacijos
srautas vis labiau auga, nuolat kinta jos gavimo bei perdatirdai, todl labai svarbu g
pateikti bei gauti kuo gré&iau ir kuo patogesniutiolu, nes nuo to priklauso daugelio Zmpni
tolesni veiksmai. Bl Siy priezagiy vis daugiau informacijos valdymo sistgngra prieinamos
per internet bei mobilgsias technologijas, kurios nuolat tobulinamos ir kuriarniesaujesas,
stengiantis patenkinti vis digarcius vartotoj poreikius. Sios komunikavimo priemesntampa
neatskiriama kasdienio gyvenimo dalimi.

Kauno technologijos universitete studentai pakankamai daziséduria su problema —
destytojas neafo | paskaif, nes buvo pakviestgssusirinking, ar perklée susitikimo laika. IKi
Siol daZniausiai Si problemantavo sprendziama pakabinant skelbirapie pasikeitimus
fakulteto skelbim lentoje. 2| Sios ir panasi problemy yra gaiStamas studentaikas, kurie
nezino @stytojo tvarkarado, juo labiau, kada jiems skiriami susirinkimai ar iSkigitokios S
anksti nenumatytos problemog] 8Buriy ngvyksta paskaita ar susitikimas.

Siekiant iSvengti toki nesusipratimp ir informuoti studentus bei edtytojus apie
dienotvarl ir jos pasikeitimus, reikalinga greitai, patogiai bei YWoiKkai pateikti informacyj.
Vienas iS sprendimo oy — internetiemis bei mobiliomis technologijomis pagta mobili
informavimo sistema, padedanti informuoti suinteresuotuseasms bet kurio kompiuterio,
turin¢io prieiga prie interneto.

Tyrimo sritis.Sis magistrinis darbas pagfias internetigmis, mobiliomis technologijomis
bei duomen baze. Baigta sistema bus patalpiptaternet. Sios sistemos tipas — vartotojas
visus veiksmus atlieka naudodamasis interneto narsykle.

Darbo objektasSio magistrinio darbo objektas — internetu fetgr mobili informavimo

sistema. Tai galinti veikti atskirai nuo Kauno Techmjlms Universiteto sistemos, afitb
integruotaj ja sistema. Jos paskirtis — studentams pateikti informagje @stytojus beiy
tvarkaragius, o astytojams — koreguoti savo dienotvarkes, informuoti apésikeitimus
norimus asmenis. Vartotojas su sistema dirbs intemeat®ykés pagalba.

Problema. Siuo metu Kauno Technologijos Universiteteran nei vienos mobilios
informavimo sistemos, bei tokios, per kustudentai ar ébtytojai gatty suzinoti @stytoj
tvarkaragius,  laisvy laika, nusisti praneSim elektroniniu pastu ar trum@ SMS Zinute.

Informacija apie dstytop tvarkaragius, u elektroniniai pasto adresai, fakultetai, katedros ir
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kabinetai yra Zinomi ir prieinami visiems¢tau Si informacija éra susisteminta, séthj vieng
vieta ir patogiai bei greitai pasiekiama.

Darbo aktualumasSukirus Si sistem, vartotojai tués galimyle pasiekti vig reikalingg

informacip IS vienos vietos. Bstytojai gaés prisijungti prie sistemos ir koreguoti savo
tvarkaragt dienotvark, paskirti susitikimus su studentais ir pan. Be to, ji¢egyasisti
praneSimus elektroniniu pastu ir/arba trappSMS Zinute éstytojams bei studentams. Taip pat
bus realizuota galimybkurti studeni ar destytojy grupes, kuriems bus siiami praneSimai.

Darbo strukfira. Sis darbas sudarytas i$ 2 pagringidaliy: teorires dalies ir prakties

realizacijos. Teorije dalyje apZvelgiamos Siuo metu egzistudigs panasios sistemos,
analizuojamas sistemos funkcionalumas, vangotgikdomi procesai, projektuojama duomen
baz. Praktireje dalyje pateikiamas realiai veikigias sistemos pavyzdys su visais reikalavimais

bei funkcionalumu.
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1. Analiz és dalis

Sioje darbo dalyje suprojektuota ,Mobili informavimo sistémskirta Kauno
technologijos universiteto édtytojams bei studentams. Darbo tegendalyje iSanalizuotos
panaSios sistemos, sudaryti sistemos asmlimodeliai, duomen bazs modelis, iStirtas

funkcionalumas.

1.1 Informacini y sistem y analiz és metodai ir priemon és
Daugumos projektavimo metodolaglpranduolys [5] yra parodytas 1 paveiksle

Reikalavimai W

v v

Duomem Funkcionalumc
modelis modelis

v

Sistemos W

projektas

1 pav. Projektavimo metodologipranduolys

Projektavimo procesas prasideda kruapSreikalavimp dokumentavimu, po to
pereinama prie dvigjklasikiniy modeliy: duomenm ir funkcijy. Rodykks prie kiekvieno modelio
parodo, kad projektavimo procesas yra iteratyvus. Antrajprogktavimo etape naudojamos
formalios metodikos ir CASE priemes, kuriomis galima kurti diagramas, jas spausdinti ir
nagrireti, bet svarbiausia — greitai ir lengvai jas keisti. Reratyvaus projektavimo etapo
gaunamas taikomosios sistemos projektas.

Cia suformuluotos pagrindés projektavimo proceso problemos:

1. Kada, kur ir kaip spsti duomen apdorojimo paskirstymo klausimus?

2. Kur Siame procese yra vartotogsajos projektavimo vieta?

3. Kaip valdyti projektavimo procasir gauti lanksi projekto variarg, kuri galima ity
lengvai keisti?

Taigi, vartotojo gsajos projektavimo klausinautorius laiko viena i$ tijj pagrindini

informacijos sistem projektavimo problema.
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1.1.1 Integration Definition metod y Seima
Sis metodas yra vienas i$ daugelio, leidFiaprojektuoti informacian sistena, atlikti jos

analiz ir grafiSkai atvaizduoti visus sistemoje e&as rysius, galimus veiksmus [8]. Integration
Definition (IDEF) yra ne vienas metodas, o metddima. 4§ sudaro 6 metodai (IDEFO, IDEF1,
IDEF1x, IDEF3, IDEF4, IDEF5). Trumpai apzvelgsime kiekwi&hjy.

Pirmasis iS4y - IDEFO. Tai metodas, sukurtas sistgrmar organizacij sprending,
veiksmy ir veikly modeliavimui. Jis sukurtas Structured Analysis and DeBaphnique (SADT)
grafines kalbos pagrindu, tetyra gerai suprantamas ir projektuotojui ir uzsakovui . FDE
metodas orientuotasfunkcine analiz. Sis metodas leidZia aprasyti visas reikalingas sistemos
funkcijas ir tai, kas reikalinga i funkcijy atlikimui. Pagrindinis modelio elementas

pavaizduotas 2 pav.

¢ ¢ Valdymas

Projektuojama —— >
Duomenys funkcija
R

— »
f TKomponentai

2pav. Pagrindinis IDEFO modelio elementas

Rezultatai

Siame metode funkcijos yra atskirtos nuo organizacijas,leidzia sukurti detalegn
mode], jis palengvina ,i$ virSaus Zemyn*“ interpretuojgnmatiau analizuojam ,iS ap&ios i
virdy“, modely kirima. Sis metodas nepalaiko proceso specifikadibEFO metodas turi ir
trakumy tokiy kaip modelj trumpumas, él Sios prieZastiesjjanalizs ir projektavimo procesai
apsunkinami. Be to, modeliai galiib nekorektiSkai interpretuojami kaip veikilsekos, kurtj
IDEFO nepalaiko.

Kitas informacijos modeliavimo metodas WREF1, skirtas sistemos ar organizacijos
reikalavimy analizei beiy perdavimui. Metodas naudojamas nustatyti:

e nustatyti, kokia informacija tuo metu yra valdoma organingejj
o iSsiaiskinti, kokios iSkyla problemos esant informactjagumui;
o specifikuoti, kokia informacija bus valdoma ateityje.

Vienas i$ Sio metodo tikslyra sudaryti strukirizuoty ir paremé, grieZtomis taisykdmis

proceg, turimai informacijai analizuoti. Zemiau sekanti diagea iliustruoja, kokiu tdu

braizomi IDEF1 modeliai (3pav.).
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(Skyriaus #)

Skyrius | .
/ Ryé“{ ke

g?;abrgina/_ Rysio pavadinimas

Pirminis atributas

(Darbuotojo #)
Nepirminiai atributai< Alga /

Skyriaus #

Esybés klasés —l
pavadinimas —__Parbuotojas

Esybés klase

3 pav. IDEF1 diagrama

Naudojant $ metod,, galima sukurti modelius, kurie suformuoja informacijos yaid
taisykles. Diagram objektai jungiami loginiais rySiais. Metodo grafiniuosaodeliuose
naudojamos taisyk$ atvaizduoti ir iSskirti realaus pasaulio objektus, fimnbei abstrakus
rysius tarp $i objekty, turimg informacip apie juos.

Reliacines duomen bazes su sintakse, tinkama kurti koncepcines schemasagali
modeliuotiIDEF1x metodu. IDEF1x sistemos perspektyva fokusuojak@nkretiems duomen
elementams reliacéie duomen bazje. Sis metodas netinka modeliuoti objektiSkai orientuotas
duomen bazes, kadangi jamditinai reikia sukurti raktia klag tam, kad atskirti vienesyk
nuo kitos. Kuomet daugiau kaip vienas atributas gali individuati IDEF1x esyb, yra hitina
vienai i$ j priskirti pirminj rakta, o kitus iSvardinti kaip alternatyvius raktus. PagriedDEF1x
savyle yra ta, kad Sis modeliavimo procesas yra grieZtai stanaaias, todl nera galimyles
modeliuoti skirtingais idais ar padaryti klaid

Jei reikia modeliuoti procesus bei juos apraSyti, galmadotilIDEF3 modeliavimo
metod,. Siuo metodu galima atvaizduoti pirminius reidkinius, Zaginius rysius tarp situagij
beijvykiy struktrizuotai. Naudojantis juo, galima:

e nustatyti organizacijos informacijos Saltintaka imores operacij eigai,

e valdyti informacip ir keisti jos kontrads sistemn,

e sudaryti simuliacinius modelius,

e atvaizduoti sprendimprocediras, kurios turitaka gyvybiskai svarbiai informacijai.

Siuo metodu galima sukurti strikizuoty sistemos apiidinima, i§ kurio galim, spesti,

ka sistema iS tikygjy daro ar darys ir kaip ji elgiagiairiose situacijose.

Kauno technologijos universitetas, kompiuietatedra



»Mobili informavimo sistema“ — magistro baigiamasis darba

Jei sistema yra projektuojama objektiSkai orientuota progvano kalba, tai geriausias
bidas modeliuotiDEF4 metodu. Naudojantis Siuo metodu, kiekviena veikla yra idekaa i
atskirus komponentus. Nei viename IDEF4 metodo modetyg pilnos informacijos apie \4s
sistem, tad norint iSvengti klaig modeliuojant, turi dti padaryta iSsami visos sistemos analiz
Naudojantis Sia modeliavimo priemone, galima nustatytiiusyStarp klasi, klasy
pavelajimumo, funkciji skaidymosi ir polimorfizmp. Bendra Sio metodo modelio strakad
pateikta Zemiau eséinje diagramoje (4 pav.). Bendru atveju IDEF4 modelisdrda iS dviaj

submodeli — klasiy ir metod,, kas padeda detaliau iSanalizuotg\ssrukiira.

Tioo Tikétiny
p veiksmy
diagramos diagramos

Klases Protokolo
submodelis diagramos
Klasé
Paveldéjimo nei?:tsami
IDEF4 diagramos d
modelis e
L
Metodo \
submodelis Metodo ) Batiny,
semantinés salygy
diagramos duomenys
Kliento
diagramos

4 pav. IDEF4 modelio strukta

Sistemos ontologinei analizei yra sukuti2aEF5 metodas. Modeliavimo procesudaro

5 pakopos:

e Organizavimas;

e Duomem rinkimas;

e Duomem analiz;

e Pirminis ontologinis projektavimas;

e Ontologinis tobulinimas ir patvirtinimas.
Siame metode naudojamos dvi modeliavimo ,kalbos*: schematidetalizavimo. Schematin
kalba yra grafia, naudojama pateikti dazniausiai pasikartdjas ontologigs informacijos

formas. Kita kalba — struitizuota, tekstin, leidzianti detalizuoti konkggus elementus.
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1.1.2 Objektinio modeliavimo metodas

Objektinio modeliavimo metodas (Object Modeling Technique OM@udojamas
sisteny ir programirs jrangos objektiniam modeliavimui [12]. Jis apimautrijpu modelius:
objekty, dinamin ir funkcinj, kurie tarpusavyje susij Objekty modelis apraso objektus, klase
bei ju rySius, dinaminis modelis -a#eikas tarp objeki klasi, funkcinis modelis — sistemoje
vykstartias duomen transformacijas. Kiekvienas iSySitriju modeliu  susideda iS kel
diagramy, tai leidZia smulkiai iSskaidyti problenir ja korektiskai atvaizduoti diagramoje. Siame
metode visi naudojami objektai yra identifikuojami — turi argios galima atskirti viepnnuo
kito. Objektai jungiamij klases, turitias savo atributus, savybes, operacijas. Modeliavimo

procesas, naudojant OMT metggavaizduotas 5 paveiksle.

_|Sistemos _|Objekty
" |projektavimas| " |projektavimas
/Y /Y /Y /Y

—x Analizé Testavimas |——>

rogramavimas

Y

A\

Y Y Y

5 pav. OMT modeliavimo procesas
Sis metodas dar ypatingas tuo, kad galima objekiSisati, jgyvendinti klasi savybi
paveldjima.

1.1.3 ObjektiSkai orientuoto proceso, aplinkos ir n otacijos metodas

ObjektiSkai orientuoto proceso, aplinkos ir notacijos adas (angl. Object-oriented
Process, Environment and Notation), toliau OPEN metot2is, [apima visusiliinus metodui
atributus, ne tik modeliavimo kajbr metamode| kaip UML. OPEN metodo esityra rysiai
tarp uzdudiy (Tasks) ir gyvavimo ciklo veikl (Activities). Siame metode apéitos veiklos
(activities), suskirstytogetapus:

1) Biznio organizavimo etapas (business build stage);
2) Realizavimo etapas (build phase);

3) Idiegimo etapas (delivery phase).

1.1.4 Unifikuota modeliavimo kalba
Unifikuota modeliavimo kalba (ang. Unified Modeling Language),atoliUML -

labiausiai $iuo metu paplitusi projektavimo ir modeliavimeimore [11]. Si modeliavimo kalba

susideda i$ 7 skirtingtipy diagranu, skirty palaipsniam pefimui nuo uzdavinio koncepcijos

10

Kauno technologijos universitetas, kompiuietatedra



»Mobili informavimo sistema“ — magistro baigiamasis darba

prie jo formalios specifikacijos, aprag#ws tiek duomein bazs sanday, tiek uzdavinio veiksm

sekas ir objekt sandad.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Klasiy (class) diagrama — tai grafas, susidedantis i$S sistefeoseny, sujungt jvairiy
tipy statiniais rySiais. Klagidiagrama parodo modelio statisandad, t.y. elementusyj
viding sandag ir rySius su kitais elementais. Klasdiagrama nevaizduoja laikinos
informacijos, tadiau gali tueti element;, kurie aprasSo laikig elgsen. Klasy diagrama
gali bati naudojama vartotojoasajos lang elementinei sugtiai specifikuoti.
Panaudojimo atvej (use case) diagrama — tai sistemos aktoripanaudojimo atvej
rySiy sandara. Panaudojimo atvejai parodo sistemos, possteanba klass
funkcionaluma, kuris pasireiSkia per iS&s santykius su sistema, posisteme arba klase.
Panaudojimo atvej diagrama gali parodyti atliekamas funkcijas per projektimojs
sistemos vartotojoasaja.
Selq (sequence) diagrama parodo sistemos olpjefteika laiko atkarpomis, 0 ygaju
dalyvavimo tvark ir seky visame gyvavimo cikle ir veikiaius stimulus, iSéstytus laiko
tekmeje. Si diagrama nerodo rysiarp objeki.
Bendradarbiavimo (collaboration) diagrama parodweeika tarp konkreiy aktoriy ir
tarpusavio rySius. Skirtingai nei sekos diagramoje, §jrdima parodo rySius tarp objekt
vykdartiy skirtingus vaidmenis, t#&u nerodo laiko kaip atskiros dimensijos, dbd
saveikos seka ir lygiagras procesai turiiiti nustatyti vartojant sekos numerius.
Busem (statechart) diagrama apraso modelio elemety.objekt; ir saveiky, elgsen.
Konkregiai ji apraso galimasisen sekas ir veiksmus, kuriuos elementas gali pereiti per
savo gyvavimo cikl, reaguodamaisdiskretius jvykius.
Veiklos (activity) diagrama — tai veiklos grafas, panmttia kbisenas, prieS vykdant
veiksmus, ir § pokyius, sukeltus pasibaigusiveiksmy. Si diagrama taip pat parodo
procediros lisem; kombinacijas. Si diagrama galiith panaudota apraSyti sistemos
uzdavini; veiksmy sekai, kuri realizuojamai per vartotojgsaj.
Igyvendinimo (implementation) diagrama parodo realiravaspektugtraukiant iSeities
teksty sandaq ir vykdymo realizacijos sudi. Ji gali liti dviejy formy:

a) sucktiniy daliy (component) diagrama parodo programinio kodo sgndar

b) iSdestymo (deployment) diagrama parodo veikias sistemos sandar
UML metodikos pagrindas — ankau naudotos OOAD, OMT ir OOSE koncepcijos. Jos

susideda IS diagram skirty analizei, modeliavimui, projektavimui ir testavimui,citu iS

vartotojo gsajos modeliavimo ir projektavimo klausjmyra nagrigjami tik elementia ir

funkcine sucktis bei veiksm seka. UML metodika ir yra naudojama Siame darbe.

11
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1.2 Literat dros Saltiniuose pateikt y sprendim y problemai spr esti
lyginamoji analiz é

1.2.1 Dienotvark és ir planavimo jrankis ,Appointment Scheduler”

JAppointment Scheduler“yiena i§ panagii mobilig informavimo sistem Si sistema
skirta planuoti ir tvarkyti dienotvagk[14]. Tai yra vadinamoji Web — based aplikacija, elod
norint ja naudotis privaloma tétr interneto ryg Interneto svetaéje galima susikurti savo
dienotvarks tvarkymo paéj¢ja (assistant)lvedus vartotojo vaed elektronin pasy ir slaptazod
sukuriama internetin nuorodaj dienotvark. Ivedus vartotojo vaed (elektroninis pastas) ir
slaptazod patenkama dienotvarks redagavimo aplink Dienotvark pateikiama met dydZio
(menesiai, dienos, laikailvedus pazyijima apiejvyki leidZziama pasirinkti laik, dat, iterpti
trump, aprasSym apiejvykj. Jeigu reikia, galima uzduoti priminimo funkgikuri primins apie
reikiamg jvykj elektroniniu pastu. Atskirai yra pateikiamas savaitgaveriy, ne darbo dian
atostog planavimas.

Sioje sistemoje vartotojas (kuris sum& savo dienotva) gali sukurti autorizuat
priejima kitiems asmenims, tai yra, jis gali sukurti vartotojoddair slaptazogkitam vartotojui,
kad Sis galty perziireti jo dienotvark. Galimas sukutt vartotoj; Salinimas. Interneto svetaje
taip pat yra trumpas pagalbinis apraSymas neZiaankaip elgtis.

Si sistema yra tik asmerim dienotvarks tvarkymo jrankis, vartotojai kuriems
suteikiama teis gali perzireti dienotvark, bet jie nebus informuoti apie tai. Tai pagrindinis
skirtumas lyginant su ,Mobilia informavimo sistema“, kwipagalba sistemos vartotojai yra

informuojami apie dienotva#s pasikeitimus.

1.2.2 Kalendorius ,Web Calendar*

-Web Calendar‘yra ,,ProVerbs" kompanijos pateikiamas sprendirfgasrendintas PHP
ir MySql priemormis [15]. Tai paprastas kalendorius, kgali Ziiréeti bet kas prisijungs prie
sveitaires kurioje jis patalpintas. Kalendorius yra pateikiamasenesio pavidalo,
administratoriusjveda visusjvykius, kuriuos vartotojai mato narSyjd. Sistema yra labai
paprasta ir nefunkcionali. Ji pateikiama PHP failudseiuos reikiajdiegtii servej. Tada yra
sukuriama duomenbaz, kurioje saugojamiraSai apiejvykius. Norint, kad sistema veikt
reikalingas PHP ir MySql palaikymas. Dienotvariali tvarkyti tik vienas asmuo, negalima

iSskirstyti vartotay, kad jie patys suvestreikalingusjvykius. Sistema patogi tik tuo, jei reikia
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igyvendinti smully darly planavimo kalendoui tai tinka mazoms firmoms. Reiy pamireti,
kad tai atviro kodo projektas, Kugalima redaguoti ir pbti, tatiau reikia visur palikti Erejy

logotipus.

1.2.3 Dienotvark és tvarkykl é ,Flex 7

Internetu pagsta (Web - based) aplikacija ,Flex 7%,akima kompanijos ,Time
Management“skirta tvarkyti dienotvark [6]. Kaip ir kitos ank&iau pamirtos sistemos, taip ir
Si, yra skirta tvarkyti tik asmengrdienotvark. Bet reikia pastadti, kad ji skiriasi nuo kii. Visy
pirma Si dienotvark turi lietuvyke, tai yra visos savait dienos renesiai, jrasai gali bti
pateikiami lietuvy kalba, reikia tik iSsirinkti atitinkagn meniu punki, kuomet yra renkami
duomenys. Kalendorius yra pateikiamasnesine forma. Galimas pafiy, darbo susitikim,
Svertiy, priminimy (reminder) planavimas ir koregavimas.

Visas valdymas paggtas deSiniuoju ped mygtuku iSkvigiamo meniu valdymu.
Skirtingai nuo ki, sisteny Sioje yra jdiegta SMS priminimo paslauga. Sioje svetfEn
registracija yra nemokama, reikalinga rabkiz SMS, jeigu virSijamas leidZziamas limitas 2 SMS
per nenes. Si sistema tuiid panasiausia i Mobii Informavimo Sistem nes joje yradiegta
SMS priminimo — informavimo funkcija. Sioje sistemojegatmas kit; vartotoj; prisijungimas,

tai reiSkia, kad tik vienas asmuo gali matyti dienotgark

1.2.4 Dienotvark és planavimo sistema ,,Appointment Scheduler”.

Sis produktas - dienotvark planavimo sistema. iejai ja platina su nemokamu 60
dien; naudojimo laikotarpiu, po to progranreikia isigyti arba iSinstaliuoti. Si aplikacija
patogiausia gydytojams, advokatams, Zams, kurie turi daug darbo susitikimGalima suvesti
informacip apie asmensu kuriuo ketinama susitikti, grupuoti suinteresuotus asnjegrigpes
pagal tam tikrus pozymius. Galima organizuoti paie§kagal daugelpasirinkty kriterijy.
PaieSka vykdoma greitai nepaisant to kad; gali kiti labai daug, nes naudojama greita vietin
duomen baz[2]. Priminimas yra realizuotas elektroninio pasto pagatbayra kaijvyksta
ivykis, elektroniniu paStu iSsidimmas praneSimas suinteresuotam asmeniui. Programa gali
naudotis keli vartotojai, kurie gali peiitéti vienas kito dienotvarkes, tam reikigidiegti

programos servergwversip.
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1.2.5 Internetu pagr jsta programa ,Super Calendar”

Dar viena internetu pagta aplikacija - ,Super Calendarskirta tvarkyti dienotvarkes.
skirtingai nei kitos sistemos, kurios skirtos tvarlkiykiasmenines dienotvarkes, Sioje sistemoje
vartotojus galima jungfii grupes, tai yra, kiekvienas vartotojas gahukti; ssra$ kita sistemos
vartotop, kuris gat¢s matyti pastarojo dienotvarkarba tiesiog pasirinkti opcijose, kad jo
dienotvarle matytu visi. Sistemos valdymas nedaug kuo skiriasi nuoc¢enksaprasyf Web
aplikacipy. Kalendorius yra gnesires formos, galimatraukti jvairius jvykius ir priminimus.
Priminimai gali ti siuntiami tik elektroniniu pastu. Apie dienotvask pasikeitimus Kiti
asmenys ¢ra informuojami. Apie pasikeitimus Kiti suinteresuosngnys gali suzZinoti tik

apsilank tinklapyije.

1.2.6 Profesionali dienotvark és valdymo sistema ,Weblicon* PIM

~Weblicon“ PIM, tai profesionaliausia i$ pries tai apraggiienotvarks valdymo sistem
[18].1 ja ieina adreg knygut, kalendorius, ,reikiam atlikti* darby sarasai integruotos EMAIL,
GROUP SMS, WAP, MMS funkcijos. Multi architeit leidZia prisijungti prie sistemos
naudojant HTML, WAP, JAVA Kklientus. Yra numatyta intagija su Microsoft Outlook ir PDA
(delninukais). Naudojantis aplikacija galima tikrinti elektrgrpast, tam naudojamas tekstas-

kalba metodas ir balso atpaZinimas.

1
Java
) klientas (] oracle
—1 + —] duomeny
HTML \‘ / SyncML baze
klientas programa ==
' :
- IMAP
/v \ E Weblicon laisky
T ELL) PIM saugykla
WAP SyncML
JIME delninukas

SyncML LDAP
telefonas katalogas

6 Pav. Weblicon PIM veikimo schema
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Weblicon HTML dalis yra pasiekiama iS bet kokio nutoluk@mmpiuterio naudojantis
interneto narSykle. Vartotojai gali jungtis prie sawmanini duomen iS bet kokio nutolusio
kompiuterio.

Adres; knygut galima @iSiuoti pagalvairius atributus.

Naudojant kontakt grupes vaizd, galima sudaryti gasus, Kkuriais iSsidBMos
trumposios SMS Zings ar kitaip informuojami suinteresuoti asmenys.

PraneSim modulis suteikia pilp internetinio pasto (webmail) kliept taip pat
hierarchig katalog; strukiira saugoti praneSimus centriniame IMAP elektroninio pasto
serveryje.

Naudojantis WAP Kklientu, vartotojai turi galimylprieiti prie duomen iS bet kokio
WAP protoko palaikatio telefono. Weblicon WAP klientas teikia pilgalimyke prieiti prie
vartotojo duomemn jskaitant elektroninpast ir SMS Zinutes, adraesknyget ir kalendonj.
Vartotojai gali ne tik keisti savo kalendoriuj@sus, taipogi galimas elektroninio pasto ir SMS
siuntimas.

Integruotas JAVA klientas leidZia naudotis aplikacija papame PC kompiuteryje. Ji
uzkraunama kaip paprasta programa, kuri jungiasi prie pagrinsémierio naudodama TCP/IP
protokob.

Java klientas veikia visai kaip standastiaplikacija su visomis ,tempk ir mesk"
funkcijomis, taigi jis yra puikiai suprantamas paprasti&smmpiuteni vartotojams.

J2ME Klientas garantuoja, kad prie sistemos galima prgijunaudojant delnin
kompiutef. Kaip ir per WAP galima gsti elektronin past, SMS, tvarkyti kalendogi su
dienotvark.

Taip pat yra numatytas prisijungimas i$ paprasto teteféam yra naudojamas balso
atpazinimas, yra palaikomas vyro arba moters balso atpw&ntaip pat palaikomos angl

prandizy, vokietiy kalbos.
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Alternatyviy sisteny palyginimy lenteé

1 lenteé
Sistema Reikalingas | Kiti vartotojai | Apsaugota Yra Yra
interneto rySys gali perZziiréti | slaptazodziu | priminimo | galimyke

dienotvarl funkcija informuoti
Appointment Taip Taip Taip Taip Ne
Scheduler”
Web Calendar Taip Taip Ne Ne Ne
SFlex 7¢ Taip Ne Taip Taip Taip
CyberMatrix Pro| Taip Taip Taip Taip Taip
Sched™:
Appointment
Scheduler
~super Taip Taip Taip Ne Ne
Calendar*
~-Weblicon* Taip Taip Taip Taip Taip
1.2.7 18vados.

Apzvelgus Sias sistemas padaryta iSvada, kad) tp&iiy informavimo sistem nera

sukurta. Todl Mobili informavimo sistema yra unikalus projektas, apjamgis apzvelgt

aplikaciy jvairias savybes. Sistema sukurta Internetu jptegrtechnologija, kurioje yra

integruotas darbo kalendorius, galimybedaguoti kalendarj skubus suinteresuptasmen

informavimas mobiliomis ir/ar internetimis technologijomis apie dienotvask pasikeitimus,

iSpildytas saugus prisijungimas prie sistemos, greitarnmgijos paieSka duomgnbazje

paprasta vartotojomsaja.

1.3 Organizacijos veiklos analiz é

1.3.1 Sistemos kokyb és kriterijai

Mobilios informavimo sistemos kokygb kriterijai [3, 7, 9]:

1. Tinkamumas — ar sistema pakankamai patogi ir tinkama naugotkeliamiems

reikalavimams;

2. Saveika su kitomis jau egzistuojiomis savykmis — ar sistema nekliudo jau

veikiarntiai universiteto informacinei sistemai;

3. Saugumas - saugus prisijungimas ir atsijungimas nuo sistemos;

4. Patikimumas — ar sistema uZzbaigta, ar yra tolerankigagdoms, kaip lengvai

atstatoma;

5. Patogumas —vartotojasajos intuityvumas, patrauklumas;

6. Efektyvumas — sistemos veikimo greitis, kompiuterio resnaudojimas;
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7. Prieziiros savybs — kaip lengvai sistema piiizima, testuojama, stabili;
8. Perkeliamumas — kaip lengvai sistemgalima perkelti iS vienos vietos kita, ar

sunkiaijdiegiama
1.3.2 Projektavimo metodai ir priemon  és

Magistrinio darbo projektavimo priemerpasirinkta ,Rational Software* kompanijos
karinys ,Rational Rose Enterprise Edition“ [16]. Sis produkpasirinktas @l to, kad UML
pagrindus suformulavo Rational Software Corporatiomys #ymiausi informacini sisteny ir
technologij industrijos metodologai: Grady Booch, James Rumbaughvar Dacobson.
Modeliavimo programa visiSkai palaiko UML modeliavimo kalib turi visas 9 diagramas:
klasiy, objekiy, panaudojimo atvej] sek), bendradarbiavimo, tsen diagrama, veiklos,
komponenj bei jrang;. Siy diagrany visikai pakanka sumodeliuoti bet kokia organizacijos

veiklai, verslo procesus ir kita.

1.4 Organizacijos veiklos analiz é

1.4.1 Analiz és tikslas

Organizacijos analizdaroma tam, kad i$ anksto iSsiaiSkinti visus sisteraa®tjus, y
veiksmus, su jais susijusias klases, agithioperacijas ir gySius tarp klasj. Taip pat reikia
iSsiaiskinti visus sistemos veiklos atvejus tam, katizwaant sisterp bity galima iSvengti

klaidy.

1.4.2 Veiklos tiksl y modelis

Visi organizacijos tikslai yra atvaizduojami tigsinodelyje (7 pav.). Organizacijos tikslai

- visos veiklos, kuriaiggyvendinami organizacijos pagrindiniai uzdaviniai.

<<Tikslas>>
Pateikti informacija

/ \ T~
// — \\

<<Potikslis>> <<Potikslis>> <<Potikslis>> <<Potikslis>>
Informuoti studentus Informuoti destytojus Padaryti sistema mobilia || Pagreitinti informacijos pateikima

5 7 pav. Veiklos tikglmodelis
Siais organizacijos tikslais paremta ir ,Mobilios infawmo sistemos"” struiita bei jos

funkcionalumas.
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1.4.3 Veiklos proces y modelis

IS veiklos panaudojimo atwgjmodelio (8 pav.) matosi, kad ,Mobili informavimo

sistema“ skirta éstytojams ir studentams [1] . Vartotojai skirstonavi dalis, studentus ir

destytojus. Studentai gali atlikti Siuos veiklos procesus:

e Gauti praneSimus i&dtytoj apie plan pakeitim.

o Perziireti destytojo dienotvark.

e Siysti elektroninius pasStussgtytojams ir grupi, kurioms jis priklauso, studentams.

e Skaityti skelbimus

e Redaguoti savo asmeniinormacip,
Destytojai gali atlikti Sius veiksmus:

e Sudaryti ir tvarkyti savo dienotvagk

o Perziireti kolegy dienotvarkes;

e Siysti praneSimus @btytojams ir studentams apie plapasikeitima (pvz.:

susitikimo perklima i Kkita laika ir t.t.);
e Gauti praneSimus
o deti naup skelbiny

e Redaguoti savo asmeniinformacip

_— Sistemos palaikymas
// —_—
\\‘ 7@
—_
~—

—

—__ Nustatyti vartotojo teises

T2 2

ukurti nauja vartotoja

Administratorius

<

Programuotojas

<2

Mobilaus rysio serveris™

Studentas

Redaguoti vartotojo duomenis

@ Realizuoti sistel
Taikomuju programu serveris @
\TIUS" SMs,

iusti el. p,

Destytojas

Pildyti skelbimu lenta

8 pav. Sistemos vartotoju panaudojimo atvepdelis

susitikim,

IS Sios diagramos galima sudaryéstytojo bei studento panaudojimo atyvejode].
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1.4.4 Studento ir d éstytojo veiklos procesas

Tam, kad suZzinoti, kokias veiklas gali atlikti sistemogat@jai, yra sudaroma studento ir
destytojo panaudojimo atugjmodelis [ 4] . Siame modelyje ( 9 pav.) aiSkiai matei
destytojas turi Zymiai daugiau teisir gali atlikti daugiau veiksinsistemoje, nei studentas.

RathZ%MS
D
Rasti el. pasta
/ D
—” Rasyti skelbimus
R _?
o \
Destytojas Gauti el. pasta Studentas

Gauti SMS

>

Redaguoti savo duomenis

9 pav. Studento irastytojo panaudojimo atvejmodelis
Tokiu principu yra atskiriami du vartotpfipai bei j teisss. Si strukiira yrajgyvendinta

realioje sistemoje.

1.4.5 Veiklos objekt y modelis

Pagrindiniai veiklos objektai yra: edtytojas ir studentas. Jie tarpusavyje dalinasi

informacija(10 pav.). Asmendgninformacija yra pasiekiama tik patiems vartotojamskili bodu

A

Studentas

yra uztikrinamas konfidencialumas.

A

Destytojas

(from Velklos modelis) (from Veiklos modelis)

Pranesimas Pateikta mformacua Asmenine informacija

10 pav. Veiklos objektmodelis
Kadangi ,Mobili informavimo sistema*“ skirta tik informupveiklos objektams éra
numatyta papildomveikhy.
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1.4.6 Veiklos proces y modelis

Siame modelyje (11 pav.) matosi, kokie procesai ir kaip vylsistemoje. Sioje
diagramoje pavaizduotas naujo vartotojo prisijungimas piséemos, duomanapie naujji
vartotop, talpinimasi sistem. Siuo atveju dalyvauja ir sistemos administratorius, kiwiisina
naup vartotop. Vartotojo patvirtinimas reikalingas tik registruojantissytojui, o studentui —

ne, nes studentas Sioje sistemoje turi ribotas teises.

Destytojas Taikomuju programu serv eris Administratorius

N

Pateikti duomenis \ / Vartotojo N
registracijai — i im )
g J registravimas

Vartotojo

| =\_patvirtinimas

Nustatyti
vartotojo teises )

Vartotojo patalpinimas
i sistema

/" Informacijos ™\
\_ koregavimas /\

Sistemos
testavimas

~Ar sistema

Vs Baigti T gerai veikia
\_ registracija

®

11 pav. Veiklos procgsnodelis
Veiklos proces modelyje pavaizduoti visi sistemoje vykstantys procegagiljSkumas

bei ailygos naujo vartotojo registravimo atveju. Tokiu principa wZtikrinamas saugumas, nes

ne bet kuris prie sistemos prisijusgasmuo gali gautiegdtytojo teises.
1.5 Analiz és iSvados

Siuo metu rinkoje egzistuoja panasi,Mobilia informavimo sisteng’ sistemy, tatiau
dauguma | yra komercias ir mokamos. Nemokamos sistemos nepasizymi dideliu
funkcionalumu bei patogumu naudoti.

Sios sistemos anasig modeliai nubraizyti UML pagrindu. 13 visnodeli; aiSkiai matyti,
kokius veiksmus gali atlikti sistemos vartotojai, sistenmigeki; rySiai, veiklos procesai.

.Mobilios informavimo sistemos* vartotojai yra &3iy: sistemos administratoriusestytojai ir
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studentai. Administratorius gali daryti tai, ko negali kiiStrinti vartoto, redaguoti bet kurio IS
ju duomenis. Bstytojas turi Zymiai daugiau teisnei studentas, jis gali ne tik pariiti pateikg
informacip, bet  pateikti ir pats, sisti Zinutes elektroniniu pastu bei truggo SMS Zinute. Visi
duomenys yra saugomi pagrindiniame serveryje¢ltpe yra apsaugoti. Kadangi sistema yra
valdoma vien interneto narSykle, hgapildomos programis jrangos pas vartotpjnereikia
idiegti. Vartotojai gali matyti ir keisti tik savo asmeginformacip, tokiu tudu yra uZtikrinamas

konfidencialumas.
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2. Sistemos strukt dra ir realizacija

2.1 Kompiuterizuojamos sistemos varianto parinkima S

Siame darbe bus kompiuterizuojamas informacijos pateikiragstojui, jos apdorojimas. Taip
pat bus kompiuterizuojamas ir pats informavimas (sami praneSimai elektroniniu pastu bei
trummja SMS Zinute), ir informacijos gavimas (sistemos vaijtotiS bet kurios vietos g
gauti reikaling informacip).

Sistemos kompiuterizavimas vyksta naudojant interneime®mbiliasias technologijas.
Tam tikslui reikia duomanbazs, taikonyjy prograna bei mobilaus rySio serveri Klientinei

daliai reikia kompiuterio, turitio prieigg prie interneto, narSyk$ bei mobilaus telefono.

2.2 Vartotoj y panaudojimo atvej y modelis
12 paveiksle pateiktas vartaigpanaudojimo atvejmodelis. 1S Sio modelio matyti, kad

tik destytojas gali kurti praneSimus ¢tau ir studentas irabtytojas gali perfiréti kity pedagog

tvarkarasius, bei skelbimus.

T *ﬂc<>m%<>

. : Tvarko inforacija
Skaito pranesimus Destytojas I Ideda nauja
i S>> <<extend>>
)<<|nclude
7
<<extend>> \
\ T Y Q )
. Redaguoja T
Studentas o requoja asmenine Naudojasi DB <<include> Saina
informacija nelude>
<<include>>
<<include>>
- D,
Qf) C/D Siuncia duomenisi DB

Atsijungia Prisijungia
12 pav. Vartotaj panaudojimo atvgj modelis

Siame modelyje matosi visi vartajojeiksmai, j galimyhes bei veiksmai sistemoije.

Visa tai realizuota realioje sistemoje.
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2.3 Specifikacijos sistemos panaudojimo atvejams

2.3.1 Naujo vartotojo registracijos panaudojimo atv

ejis
2 lente¢

Panaudojimo atvejis

Naujo vartotojo registracija

Aktorius D éstytojas/ studentas
Sistema Mobili informavimo sistema
PriesS glyga Sistemos uZsikrovimas

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Uzkraunama sistema
narsykléje

3. Patvirtinimas

interneto

2. Informacijos jvedimas/koregavimas

1.1. Spaudziama atitinkama nuoroda

2.1. Suvedami reikalingi duomenys

2.2. Atliekamas informacijos apdorojimas

2.3. Gauta informacija patalpinamaj duomeny
baze

3.1. Vartotojas gauna patvirtinimg,
sekmingai priregistruotas sistemoje

kad jis

Po glyga

Sistemoje uZregistruojamas naujas vartotojas

Alternatyvos (neskmeés atvejai)

Nepavyksta prisiregistruoti

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas privalo nurodyti teisingus duomenis

Specialis reikalavimai (nefunkciniai)

Turi bati uZtikrintas duomeny saugumas ir
teisingumas

2.3.2 Student y ir d éstytoj y informavimo panaudojimo atvejis

3 lented

Panaudojimo atvejis

Studenty ir d éstytojy informavimas

Aktorius D éstytojas
Sistema Mobili informavimo sistema
PrieS slyga Suformuota uzklausa

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Prisijungiama prie sistemos

2. Informacijos jvedimas/koregavimas

1.1. Tikrinamas vartotojo identiSkumas

1.2. Vartotojo teisiy patvirtinimas

2.1. Nustatomas uzklausos patalis

2.2. Atliekamas informacijos apdorojimas

2.3. Gauta informacija patalpinamaj duomeny
baze

Po glyga

Informacija iSsiun¢iama studentams pasirinktu
bidu

Alternatyvos (neskmeés atvejai)

Studentai negauna éstytojo siystos informacijos

Vykdymo variantai

PraneSimg galima sigsti elektroniniu pastu bei
trump gja SMS Zinute,jrasyti j skelbimy lentg.

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi nustatyti teisingus adresatus

Specialis reikalavimai (nefunkciniai)

Turi bati uztikrintas duomeny saugumas ir
teisingumas
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2.3.3 Asmenin és informacijos koregavimo panaudojimo atvejis

4 lenteé

Panaudojimo atvejis

Asmenirés informacijos koregavimas

Aktorius D éstytojas/ studentas
Sistema Mobili informavimo sistema
PriesS glyga Asmeninip duomemny pasikeitimas

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Prisijungiama prie sistemos

2. Duomeny koregavimas

1.1. Tikrinamas vartotojo identiSkumas
1.2. Vartotojo teisiy patvirtinimas

2.1. Koreguojami duomenys apie vartotqj
2.2. Atliekamas informacijos apdorojimas

2.3. Koreguota informacija patalpinama |
duomeny baz
Po glyga Duomenmp  bazje pakeiciami  asmeniniai

vartotojo duomenys

Alternatyvos (neskmeés atvejai)

Nepavyksta pakeisti duomen

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas gali keisti tik savo asmeninius

duomenis

Specialis reikalavimai (nefunkciniai)

Turi bati uztikrintas duomeny saugumas ir

teisingumas

2.3.4 Vartotojo iStrynimo panaudojimo atvejis

5 lente¢

Panaudojimo atvejis

Sistemos vartotojo iStrynimas

Aktorius Sistemos administratorius
Sistema Mobili informavimo sistema
PrieS glyga Vartotojas jau nebegali naudotis sistema

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Prisijungimas prie sistemos

2. Vartotojo suradimas

3. Vartotojo iStrynimas

1.1.Tikrinamas vartotojo IdentiSkumas
1.2.artotojo teisiy patvirtinimas

2.1. Surandamas reikalingas vartotojas

3.1. Vartotojo duomenys istrinami iS duomen
bazés

Po glyga

Vartotojo duoemnys iStrinami iS duomem bazs

Alternatyvos (neskmeés atvejai)

Nepavyksta istrinti vartotojo

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

IStrinti vartotoj g gali tik administratorius

Specialis reikalavimai (nefunkciniai)

Turi bati uztikrinama, kad trinti gal éty tik
administratorius

Kauno technologijos universitetas, kompiuietatedra

24



»Mobili informavimo sistema“ — magistro baigiamasis darba

2.4 vartotojo ir sistemos sek y modelis

Selq ir bendradarbiavimo diagramos yraveiky diagrana realizavimo variantai.
Galima pastedi ir panaSius rySius bei analogiSkus praneSimus naudsjgose. Tokios
saveikos diagramos apidina dinamim realizuojamos sistemos vaizdlJei bendradarbiavimo
diagramos skirtos kuo tiksliau strakizuoti objektus, kuriems aseikaujant siutiami
praneSimai, tai sekos diagramos skirtos kuo tiksliau pavaizayeracijy ir ju tarpusavio
saveikos rezultaf — pranesim, priklausomyk nuo laiko. Zinant, jog sekir bendradarbiavimo
diagramos yra izomorfas pagal iSanalizuotos sistemos kriterijus sudaroma egototsistemos

seky modelis (13 pav.).

25
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\ O O O a® O O O

: Destytojas : Pagrindinis sistemos langas _:Vartotojo teisiu  _: Vartotojo teises : Informacijos koregavimo - Informacijos siuntimo langas : Informacijos - Informacija

%9 e g

/i 7: Kreiptis ()

10: Grazinti rejksme ()

H} 11: Iskviesti () u
12: Kreiptis ()
13: Suvesti ()
| |
| |

1: Iskviesti ()

3: Tikrinti ()

I 4: Gauti leidima ()

5: Grazinti reiksme () l

ﬁ 2: Kreiptis ()

[F\ 6: Iskviesti ()
|
I

|
|
i

: Grazinti relksme

8: Suvesti ()

|
|
|
|
|
|
i

% Grazinti reiksme|()

|

ﬂ

15: Suformuluoqi issiuntimo patvirtinima ()
\

13 pav. 2stytojo ir sistemos sgkmodelis
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2.5 Déstytojo SMS praneSimo suk drimo sek y modelis

Kadangi UML sek diagrama dazniausiai apihina vier, konkrei; veiksmy
plar tai joje galima pavaizduoti eibaziny objekty ir konkretizuoty; pranesim, kurie
bus perduodami tarp objekesant tam tikram panaudojimo atvejui. PraneSimotsno

modelyje ( 14 pav.) matosi viséstytojo ir sistemos veiksmai. Rezultatas —Sts

praneSimas.
i \ Vartotojo Java Duomenu
. sasaja baze
: Destytojas ‘ Q

Q 1: Prisijungti ()

2: Tikrinti prisijungima ()

3: Tikrinti prisijungima ()

4: Patvirtinti| prisijungima ()
5: Pateikfi informacija () T

6: Pasirinkti SMS rasyma ()

7: Pateikti SMS rasymo forma () ‘

8: Ivesti pranesima ()

urasyti duomenis i kintamuosiLs 0 ‘

10: Surasyti duomenis i DB ()/ﬁ
ﬁ\ 11: Patvirtinti, kad pranesimas bus issiustas ()

\
| 12: Atsijungti () /ﬁ ‘
| |

14 pav. stytojo SMS sukimo selg modelis

9:

[92)

I

I

Siame modelyje detaliai i8styti vis vartotojo bei sistemos veiksmai. Tai laba
svarbu programuojant. Jei kuri nors iS pavaizdwsetq yra negalima ar neveikia, tuomet

sutrinka normalus sistemos darbas.
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2.6 Sistemos elgsenos modelis, kai vartotojas d  éstytojas

Sistemos elgsenos, kai vartotojastgtojas, (15 pav.) pavaizduota visos sistemos

elgsena, kai prisijurgp destytojas ir jis vykdavairius jam leistinus veiksmus.

Destytojas Sistema

Prisijungti Identifikuoti
vartotoja
Sugeneruoti
reikiama meniu

Perziureti pateikta Pateikti
informacija informacija

Salinti Keisti esamus (" Westi naujus "\
duomenis duomenis duomenis

| \

Apdoroti gauta

informacija

!

Pildyti duomenu
baze

<

\ &N
i I
< >\ El. pastas > < Sklzllt:tlgnu >

15 pav. Sistemos elgsena, prisijungestytojui
Analizuojant pateiki diagram pastebime, kad atsiranda papildomos Sakos tik
tose vietose, kur keli veiksmai galiitb vykdomi vienu metu. Lygiagrés veiksmai

sujungiami, todl, kad sekantis veiksmas gali priimti tik viengusrezultatus
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2.7 Sistemos elgsenos modelis, kai vartotojas stude ntas

Siame modelyje pavaizduota (16 pav.) visos sisteslgsena, kai prisijurg studentas ir

jis vykdo jvairius jam leistinus veiksmus.

Studentas Sistema

I Identifikuoti
= vartotoja )

NI

Sugeneruoti
reikiama meniu
I : Pateikti
Perziureti pateikta —\_ informacija

informacija

< Atsijungti_ >

16 pav. Sistemos elgsena, prisijungus studentui

Studentas sistemoje gali atlikti maziau veigsmei cstytojas, todl modelis

paprastesnis, needtytojo atveju.
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2.8 Dalykin és srities statinis modelis

Dalykinés srities klasj modelyje (17 pav.) sumodeliuotos sistemos ir \ajijo
klasss, bei rySiai tarpy. Tai pravartu kadangi Si diagrama suteikia bgjdistemos
vaizdh.. T&liau klasiy diagrama yra statiSka, ty. parodoma kaseskauja, bet

neparodoma kokie yra togweikos rezultatai.

Skelbimas
& Paskelbimo_data : Date

- &sautorius : String
&tekstas : String

Destytojas
&stabelio_nr : String

|

&svardas : String 1
&pavarde : String - — —
&el_pastas : String &sgaliojimo_laikas : date
&smob_tel_nr: Integer 1
&slaptazodis : String \‘1 - 7
Destytojo_dienotvarke | «
\1 &Data : Date /
|1 &Laikas : Time /
\ &:Veikla : String
| ’/
/
SN X |
1 /
| . \
El_pasto_pranesimas /
‘ &vautorius : String \
&gawejas : String /
| & Tekstas : String /
*‘ 1 * \ * / *
1_N * A| y
1 Studentas

SMS_pranesimas
&siuntejo_nr : Integer
&gawejo_nr : Integer
&tekstas : String

&stud_pazym_nr : String
&svardas : String
&pavarde : String
&sgrupe : String
&el_pastas : String
&slaptazodis : String

17 pav. Dalykias srities klagy modelis

Daugelis ryaj yra , 1 arba daug®, kadangi informaggkelbia tik vienas Zmogus, o

skaito j daugiau nei vienas.
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2.8.1 Destytojo klasi y modelis

Deéstytojo klasip modelyje (18 pav.) matyti, su kokiais objektaisklasmis

O O

Pagrindifiis sistemos langas Vaftotojo teisiu Vartotojo teises
valdiklis

Inforpracijos perziuros Q\ SMS_
Informacija \
+Or TN
- “ el. pastas_
\ %ciios koregavimo — @
langas -
— O

Destytojas . — -
(from Veiklos modelis) - Informacijos valdiklis Skelbimas_

Informacijos siuntimo langas

Susigs sistemos vartotojas.

18 pav. Dstytojo klasy modelis

IS Sio modelio matyti, kokiutzlu destytojas valdo informagijir kokio tipo.

2.8.2 Studento klasi y modelis

Analogiskai klasi modelis yra sudaromas ir studentui (19 pav.). Yagpdaroma tod,
kad studentai ir ébtytojai sistemoje turi skirtingas teises ir jieliea skirtingus

veiksmus.

artotojo teisiu Vartotojo teises

agrindinis sistemos langas valdiklis

'\,\\
Studentas Inforr?acija
Informacijos perziuros langas
,/
-

(from Veiklos modelis)
=

_—
}_Q//// Informacijos valdiklis

Asmenines informacijos
koregavimo langas

19 pav. Studento klasmodelis
31
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2.9 Vartotoj y interfeiso modelis

Siame modelyje (20 pav.) pavaizduota vartotagag@ su sistema. Visi vartotojo

veiksmai atliekami per interneto narsykiDél Sios prieZzasties visagsaja realizuota
internetiniais puslapiais.

<<puslapis>>
Pagrindinis puslapis
A <\
<<puslapis>> <<puslapis>>
Destytojo prisijungimas Studento prisijungimas

\ Ny
/ “ \ // T~ &\
= <<puslapis>>
/ | \ / Asmeniniu duomenu
‘ redagavimas
pd Y \ v/
<<puslapis>> <<puslapis>> <<puslapis>> 7
Informacijos ivedimas Informacijos koregavimas Informacijos perziura s
\ /
\,,\ \ 4

<<puslapis>>
Pranesimas apie atliktus
veiksmus

20 pav. Vartotojo interfeiso modelis

Visi vartotojo veiksmai valdomi keliais puslapiai&ip yra iSvengta sétingo
sistemos valdymo beidkimo.
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2.10 Duomen y baz és modelis
Visi ,Mobilios informavimo sistemos” duomenys saugi MySQL duomen

bazje. Tokiu lidu uztikrinamas duomerklasifikavimas, iSrinkimas, kaijreikia. Visos
duomem bazs lenteés turi savo pirminius raktus, pagal kuriuos ieSkokwkreti

informacija visoje lenteje. Pilnas duomanbazs modelis pateiktas 21 pav.

Destytoj
ceioas studentas
PK | tabelio_nr -
Admin PK | pazymejimo_nr
vardas d
PK 11D pavarde var a:
i fakultetas pavarde
slaptazodis _< Katedra grupe
b tel e_mail
: opa_s;aa_snr —| mob_tel_nr
fakultetas slaptazodis slaptazodis
PK | fakulteto_ID
pavadinimas
adresas -
:’:;:estas tvarkarastis arupe
fax PK |iraso ID PK |gr_pavadinimas
e_mail
— data
laikas stud_pazym_nr
veikla
tabelio_nr
katedra
PK | katedros_ID
fakultetas skelb_lenta sms
pavadinimas PK | skelbimo ID PK [ mob_tel_nr
adresas _
:’:;:estas skelb,_tekstas pranesimas
fax data
e_mail

21 pav. Duomepbazs modelis

Lentekse visi laukai privalo tuti reikSmes, kitu atveju gaunami nepilni

duomenys, d ko gali sutrikti normalus sistemos darbas.
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2.11 Duomen y bazés lenteli y aprasymas

Sekawtioje lentetje pateiktos vig duomem bazs lenteliy laukai beiy reikSmiy tipai.

6 lenteé
Lentelés Lauko Tipas
pavadinimas pavadinimas
Admin ID Integer
slaptazodis Varchar (32)
Destytojas tabelio nr Integer
vardas Varchar (32)
pavarde Varchar (32)
fakultetas Varchar (64)
katedra Varchar (64)
mob_tel nr longinteger
e-pastas Varchar (32)
slaptazodis Varchar (32)
Fakultetas fakulteto ID Integer
pavadinimas Varchar (64)
adresas text
miestas Varchar (32)
tel longinteger
fax Varchar (32)
e_mail Varchar (32)
Katedra katedros 1D Integer
fakultetas Varchar (64)
pavadinimas Varchar (64)
adresas text
miestas Varchar (32)
tel longinteger
fax Varchar (32)
e_mail Varchar (32)
Tvarkarastis iraso_ID Integer
data Date
laikas Time
vieta text
tabelio nr integer
Studentas pazymejimo_nr Integer
vardas Varchar (32)
pavarde Varchar (32)
grupe Varchar (32)
E_mail Varchar (32)
mob_tel nr Longinteger
34
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slaptazodis Varchar (32)
Grupe gr_pavadinimas Varchar (32)
stud_pazym_nr Integer
Skelb_lenta skelbimo ID Integer
skelb_tekstas Text
data Date
SMS mob_tel nr Integer
pranesimas text

2.12 Sistemos panaudojimo atvejis

Prisijungus prie pagrindinio sistemos puslapio et@jas matys pradirsistemos
puslap (22 pav.).

J File Edit ¥ew Favorites Tools Help |-_
J Gpack + = - (@D (7 & | Qsearch GiFavorites Ehvedia £ | G- S - ”“Llnks &|Google & ]DELFI mail - elektronirio pasto sistema
| Address [&] http: flocahastindex. phe ~| e
Tabelio numeris: o = . . -
r B Kauno technologijos universiteto By
i e age ® . - Rt
i S mobili informavimo sistema bacrdd
TG Pasirinkite destytojg, kad galetumete pasizidret] jo tvarkarast],
dont IDarius Kagkelevitius 'I Pasirinki
registracija

Prisijungimas
studentams
duomenims keisti

Skelbimy lenta

I pradZia

22 pav. Pagrindinis sistemos puslapis

Kairiojo meniu pagalba vartotojai atlieka savo &sikis.

Vartotojas pateds | pagrindin sistemos puslapgali patekti; studento arba
destytojo registracijos puslapius, taip pat perdi galimas dienotvarkes [13, 17]..
Destytojas gali jungtis prie sistemos ir koreguotei kperzirréti savo ir koleg
dienotvarkes, iSgsti praneSimus suinteresuotiems asmenims.

Vartotojo gsajos lang strukfira pateikta 23 paveiksle.
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Pagrindinis sveta#s puslapis

A 4

A 4

Administratoriaus puslapi

Prisijungimas

Dienotvarlés perzira

A

Dienotvarlés perzira

A

Dienotvarlés koregavima

[2)

A 4

Studento registracija

» Studento regiostracijos

\ 4

PraneSim siuntimas

duomem keitimas

Skelbim; déjimasi
skelbimy lenty

\ 4

Registracijos duomen

keitimas

Déstytojy registracija

<___

Duomemy trynimas

23 pav. Vartotojogsajos lang struktira.
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3.

ISvados

Siame darbe apib¥fta ,Mobili informavimo* sistema, jai keliami reikavimai.
Detaliai iSanalizuoti analis metodai, jau egzistuoj@inos sistemos, sudaryti
veiklos, klasy, buasen; ir kt. modeliai, leidZiantys suprasti sistemos totnjy
veiksmus, y galimybes, sistemos reakgjjvartotojo veiksmus.

Sudarytas sistemos duonpgloazs modelis bei detalus jo apraSas.

Sukurtas realiai veikiantis sistemos pavyzdys,dms realizuotos visos aprasytos
funkcijos bei galimybs.

Realus ,Mobilios informavimo sistemos* pavyzdyddga kelis kartus paspartinti
informacijos tvarkym bei perdavim suinteresuotiems asmenims.
Sistemaigalina @stytojus informaci kitiems asmenims perduoti Zidais vienu
metu.

Reali sistema suprojektuota taip bjity galima pésti.
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5. Termin y ir santrump y zodynas

API (angl. Application Program Interface )rankiy, protokot; rinkinis aplikacijy
karimui

ASP (angl. Active Server Pages pktyviis serverio puslapiai

COM (angl. Component Object MOdel komponento objekto modelis

CGlI (angl. Common Gateway Interface hendra tinki s3saja

GSM (angl. Global System for Mobile Communicationg)lobali mobiliy komunikacij
sistema

HTML (angl. HyperText Markup Language hypertekstini Zymiy kalba

HTTP (angl. HyperText Transfer Protocol hyperteksto siuntimo protokolas)

[IS (angl. Internet Information Server)nterneto informacijos serveris

IMAP (angl. Internet Message Access Protgcelprotokolas elektroninilaiSky
gavimui

J2ME (anglJava 2 Platform Micro Edition— Java platforma bevieliams mobiliems
rrenginiams

JSP (anglJava Server Page— serverio puslapis realizuotas Java

LDAP (angl. Lightweight Directory Access Protocol glementarus katalagrieigy
protokolas

MMS (angl. Multimedia Message Service grafiny vaizdy, gars, teksto siuntimo
metodas bevieliais tinklais naudojant WAP protakol

PDA (angl. Personal Digital Assistant )enginys, kuris turi kompiuterio,
telefono/fakso, Interneto ir tinklo naudojimo brusz

PHP (angl. Hypertext Preprocessorhiperteksto pirminis redaktorius (programavimo
kalba)

PIM (angl. Personal Information Manager )aplikacija padedanti vartotojui apdoroti
jvairig informacip,

RAM (angl. Random Access Memory pperatyvioji kompiuterio atmintis

RSA (angl. Rivest, Shamir, Adelmanaréjy vardais pavadintas Sifravimo algoritmas
SMS (angl. Short Message Servicetyumpyjy Zinwiy paslauga

SQL (angl. Structured Query Language $trukiirizuoty uzklaus kalba
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TCP/IP(angl. Transmission Control Protocol/Internet Protd) — protokol; rinkinys
naudojamas susijungimams ineternete tarp kompiuteri

UML (angl. Unified Modeling Language- projektavimo kalba

UTP (angl. Unshielded Twisted Pair kabelio tipas iS dvigjbe Sarvo laig

WAP (angl. Wireless ApplicatioRrotocol) — protokolas naudojamas keistis informacija

tarp bevielj renginiy
XML (angl. Extensible Markup Language ) - iSgilama Zymi kalba
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DUOMENU INTEGRAVIMAS

Dainius Juréikonis, Aurimas Parsonis, Egidijus Kazanawius
Kauno Technologijos Universitetas, Kompiugdtatedra
Student g. 50-213, LT-3031 Kaunas

Straipsnyje bus naggjama tam tikri standartai ir technologijos, kuriegmiantis vyksta duomerperdavimas
tarp skirting: duomenm Saltini;. ApZvelgiama esama situacija duomdmtegracijos srityje, glomi sprendimai, esamos
technologijos. Taip pat bus palyginamos tarpinirikeo/programos iry tipai.

Jvadas

Dauguma kuriam sisteny, kurios operuoja dideliais duomegkiekiais, naudoja reliacines duonyen
bazes. Jos gali veikti skirtingose operasi sistemose, naudoti skirtingrogramig jrangs. Taip pat
naudojamos skirtingos duomghazs (MySQL, Oracle, MS SQL ir kt.), kariduomem strukfira skiriasi
viena nuo kitos. Atsiranda poreikisemdjimuisi ir iSkyla hitinybe keistis duomenimis. & saugom
duomem strukfirp nesuderinamumo susiformuoja informacijos apsikeiti problema, apsikeitimas
informacija tampa sudingas uzdavinys.

Heterogeninse duomen bazse duomen integracijajmanoma tik naudojant bendmtegruojam
duomem bazi; strukfiras apjungiantstandar. Standartas turiiti pritaikomas skirtingoms duonmgn

bazms neatsizvelgiantjy strukfiros specifilg ir pasizyngti universalumu.

Duomen y perdavimo standartai

Norint keistis duomenimis tarp heterogeniduomer bazij reikia sukurti apibendrigtstrukiira, kuri
apimty visy sisteny duomenis, kurie galitii tarpusavyje visiSkai nesuderinami. Tokiu atvkjekvienai
sistemai reikf kurti programiniusirankius arba paketus, kurie palaikygrisijunging prie kity sistemos
duomem bazi;. Tai yra tikrai nepatogu ir satinga. D¢l to duomenm tarp nehomogenmiduomen baziy
perdavimui patogiausiatb; naudoti tok duomem tipa, kuris labiausiai atitikf sistemos duomenbazi;
duomenis ir tiesiogiai nepriklausynuo atitinkamos sistemos ar duomédrazs. Siuo atveju patogiausia
naudoti XML (EXtensible Markup Language) [7].

XML technologija
e XML skirta keitimuisi duomenimis;
e XML skirta keistis informacija;

e XML gali biiti naudojama duomerpaskirstymui;
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e XML gali biiti skirta duomen saugojimui;
e XML gali padaryti duomenis labiau prieinamus.

Remiantis auk8au iSvardintais XML poZymiais galima daryti iSvadiog XML kalba tinka
duomem keitimuisi tarp heterogenipiduomeim bazi;. Tatiau Sis procesasera toks paprastas, nes reikia
atsizvelgti | jvairip sisteny funkcinius reikalavimus. Sukus bendq Sablor, bty jmanoma atlikti
keitimasi duomenimis tarpvairiy sisten. Naudojant XML Sablog duomem keitimui patogu naudoti
XML schemas.

XML schemy paskirtis

XML schema nusako XML dokumento strakt. XML schemos skirtos apitatti [8]:
e dokumente naudojamus elementus
e dokumente naudojamus atributus
e kurie elementai yra elementai — vaikai
e element — vaiky tvarka,
e element — vaiky kiekj
e arelementas yra téi&s ar gali saugoti tekstirinformacijg
e element duomenm tipus ir atributus
e standartines ir fiksuotas elemert atributy reikSmes

e rySius tarp element

XML schemos paskirties apraSymo stiukt ir sandara yra artima reliaainduomem bazi;
strukiirai. Toctl norint keistis duomenimis reikia sukurti XML sche, kuri leisty perduoti duomenigbet
kurig sistem. Taliau Il XML schemy ir reliaciniy bazi; strukifiros neatitikimo iSkyla konvertavimo
problemos.

Pagal taisykles suformuotas XML dokumentas tai kudwentas, atitinkantis XML sintaksir
dokumento tipo apraSyDTD (Document Type Definition). XML dokumento dttdra yra apraSoma
DTD arba XML schema. DTD - tai rinkinys taisykli kurios apibéZia leidZziam, dokumento klasi
strukiira [1].

XML dokumentas yra lengvai perneSamas tarp sistierplatformy, nes jo turinys yra paprastas
tekstas (plain text).

W3C padilytas standartas yra XSL (eXtensible Stylesheetguage), apikiZiantis, kaip XML
dokumentas bus vaizduojamas nargjgkl[4, 5]. XSL susideda i$ trj daliy: XSLT, XPath ir XSL
Formatting Objects. XSLT (eXtensible Stylesheet dumge Tranformations) tai — kalba, skirta
transformuoti XML dokumentj kitokio formato dokument XSLT gali biati naudojama XML dokument
transformuotij kita XML dokument. XPath tai — kalba skirta identifikuoti XML dokumi® dalis. XSL
Formatting Objects tai — kalba, kuri formuoja XMbldimento vaizal po XSLT transformacijos. XSLT
gali transformuoti XML dokument; dokumend, kuris gali hiti atvaizduotas narSyle. XSLT taip pat
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gali koreguoti informacij transformuotame dokumente. XSLT elememttitinkartiy tam tikras slygas ir
po to atliekatiy element transformaci, suradimui XML pradiniame dokumente naudoja XPath.

XSL naudoja vien ar kelis Sablonus, kurie apitira, kaip atvaizduoti XML elementus. Standartas
leidZia naudoti glygos ir pasirinkimo operacijas, taip pat gali gémoti pradin XML dokument.
Panaudojus XSL, galima pakeisti XML dokumento dtfitikacijos lygmen itraukiant, iStrinant,
pergrupuojant elementus. XSL privalumas yra tag kalima surasti konkngtelemerd, pasinaudojus

Sablonais, kurie tikrina elementurin, ir po to su juo atlikti norimus veiksmus.

Duomem perdavimo technologijos

Tarpininkavimo programos (TP) — tai programinanga, tarpininkaujanti tarp skirtingsistenm [6].
TP sukurta perdavimo sistemoms, komunikacijai iordan; sandliui. Svarbiausia TP funkcija duomen
sandliavime - sukurti pastaykelia, pasiekiant duomerbaz.

Tarpininkavimo programos - bet kokio tipo prograéinanga, kuri palengvina komunikagitarp

dviejy ar daugiau programsistemy. TP turi mechanizm kuris vienai esybei (taikomajai programai ar
duomem bazei) leidZzia komunikuoti su kita egylar esykmis, leidZia pagpti pirminio Saltinio ir

adresato sistenrsudttingumus.

Taikomyjy prograny tipai:

e Nutolusiy procediry iSkvietimas (RPC - Remote Procedure Calls);

e [ praneSimus orientuotos TP (MOM - Message OrieMed);

e Paskirstyt, objekt; (Distributed Objects);

e [ DB orientuotos TP (DB oriented MW);

e Transakcigs TPitraukiant transakaij apdorojimo monitorius ir taikogy programy darbo stotis
(Transactional MW);

e PraneSim brokeriai (Message brokers).
| DB orientuotos taikomosios programos
Sio tipo programos supaprastina komunikac duomen baze. Projektuotojai naudoja

duomem bazes orientuotas taikagias programas, kaip mechanizimformacijos iSgavimui i$ lokalits ar

nutolusios duomenbazs.
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SQL uzklausa

Klientas Duomenys

Atsakymas

1 pav.] DB orientuota taikomoji programa.

XML produktaiir j y kategorijos

XML dokumentai skirstomi i dvi kategorijas: orieotil; duomenis, bei orientuotidokumentus

[5].

e Tarpininkavimo programos (Middleware): programir jranga, skirta duomemperdavimui tarp
XML dokument; bei duomen bazs.

o Duomemy bazs jgalinandios XML (XML-Enabled Databases) duomem bazs skirtos
duomem perdavimui tarp XML fail.

e XML duomeny bazs (Native XML Databases) XML duomeny bazs.

e XML serveriai (XML Servers) : WEB serveriai, integravimo varikliai bei specifinserveriai
palaikantys XML publikavim, generavim ir t.t.

e Aplankalai (Wrappers): programir jranga, traktuojanti XML dokumentus kaip reliagini
duomenm Saltin. DazZniausiai Sie produktai generuoja XML dokumer8@L sintakés pagalba.

e Turinio valdymo sistemos (Content Management Systes)i programir jranga, skirta turinio
valdymui (tikrinimas, verifikavimas, redagavimasyrsijy kontrok ir pan.).

o XML uZklausy varikliai (XML Query Engines) : specifire programir iranga XML duomen
uzklaus, vykdymui.

e XML duomeny jriSimas (XML Data Binding) : iranga, susiejanti XML dokumentus su objektais.

e Nutraukti produktai (Discontinued products) : produktai, kunj vystymas ir tolimesnis
palaikymas jau nutraukti.
ISskyrus turinio valdymo sistemas, visais kitaisegis, reikia patiems paraSyti atitinkakoda,

norint integruoti produltj savo sistem
Dazniausiai naudojamos reliaenDBVS naudojatios ODBC, JDBC arba OLE DB. Tau yra
ir kitokiy produkty, skirty duomem mainams tarp kitokio tipo DB. Zemiau pateikta pro palyginimo

lentek.
2 lentek. TP produkty palyginimas
Produktas Gamintojas Licenzija DB tipas DB XML
>XML >DB
eTools XML GA eXpress Komercinis DaugiareikSmig x X
(MultivValue)
Extreme Translator Etasoft Komercinis Reliacinis X X
ADO Microsoft Komercinis Reliacinis X X
e.Report Actuate Komercinis Reliacinis X --
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Easysoft XML-ODBC Easysoft Komercinis Reliacinis X --
Server
DBIx::XMLServer Martin Bright Atviro kodo Reliacisi X --
DBIx::XML_RDB Matt Sergeant | Atviro kodo Reliacinis X X
DbToXml SoftRUs Komercinis Reliacinis X X
DB2XML Volker Turau Atviro kodo Reliacinis X --
Connect XML-2-DB Skyhawk Komercinis Reliacinis - X
Systems
Connect for SQL/XML DataDirect Komercinis Reliacinis X X
Technologies
Charteris Integration Charteris Komercinis Reliacinis X X
Toolkit
Castor exolab.org Atviro kodo Reliacinis X X
XML Lightweight IBM Analizei Reliacinis X --
Extractor (XLE)
XML Spy Altova Komercinis Reliacinis X X
XML Junction Data Junction,| Komercinis Reliacinis, X X
Inc. ISAM ir kt.
XML::Generator::DBI Matt Sergeant| Atviro kodo Rdliais X --
XML Gateway SPI Ltd. Komercinis Reliacinis, Word x X
teksto failai
XML for Tables IBM Tik analizei Reliacinis (DB2) | x --
(Evaluation
only)
XML-DBMS Ronald Atviro kodo Reliacinis X X
Bourret, et al
XML DataDesk NetBryx Komercinis Reliacinis X --
Technologies
xlinkit xlinkit.com Nemokamas/ Reliacinis X --
Komercinis
X:Forge Bibop Atviro kodo Reliacinis, XML | x --
Research (Native
International XML)
SXQL Goetz Hatop Viesoji Reliacinis X X
programa
(Shareware)
ASP2XML Stonebroom Komercinis Reliacinis X X
mysql, mysqldump MySQL Atviro kodo Reliacinis X --
Connect for SQL/XML

Connect for SQL/XML yra JDBC tvarky&|l kuri realizuoja SQL/XML specifikadij lygiai taip
pat kaip JDBC. UZklausrezultatai grazinami JDBS ,ResultSet” pavidalu. Xk&ikSmes yra grazinamos
XML tipo stulpeliuose. Programa pasiima tas reikSmetObject metodo pagalba.

Connect XML-2-DB

Connect XML-2-DBL yra JAVA programin jranga skirta perduoti duomenis tarp XML
dokument bei SQL serverio arba Oracle. Naudoja objaktitiacing duomem pacmimo bida.

Connect XML-2-DB gali ati paleista tiek i$ kitos JAVA aplikacijos, tiekis komandigs eiluts.

ASP2XML
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COM objektas XML dokument perdavimui ODBC arba OLE DB duomersaltiniams ir
atvirk&¥iai. Produktas supranta XML dokumenkaip vientig lentek. Panaudojus SELECT sakin
grazinamas dokumentas su specifiniais elementaiseiléama informacija. Norint atgalinio rySiofitina,
kad XML failas tuety specifinius ASP2XML programos elementus (tags).ddjektas gali veikti MS ASP

puslapiuose, o taip pat kaip atskira aplikacija.

Mysql, mysqldump

-Mysql“ yra komandirgje eilugje valdomasjrankis, kurio pagalba vykdomos MySQL DBVS
uzklausos duomenuzkrovimui. ,Mysqgldump” — atitinkama aplikacijaaiau naudojama ne su MySQL,
bet su MS SQL serveriu.

ISvados
Duomeny integracijai dazniausiai naudojamas XML standartdss naudojamas kuriant

strukiirinius dokumentus arba apraSant duomenis. Dokunmstni@firai apibezti naudojama DTD arba
XML schema. XML gali lati transformuotag kitus formatus naudojant XSL standarfam, kad perduoti
duomenis tarp skirtingtipy duomem, bazi; bei XML dokument, naudojamos tarpininkavimo programos.

Duomeny integracija - ilgas ir didalidarbo bei finansimiresurg reikalaujantis procesas.
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Data integration

Annotation

In this article analyzed some standards and teohied according to data transfer processes
between different data sources. Existing situaiioreviewed in the data integration sphere, maokets,

existing technologies. There will be compared reddire ant their types.
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