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1. PRATARME

Nepaisant visy pastangy, programinés irangos kriz¢ did¢ja. Problema yra ne techniné
iranga (angl. hardware) - kompiuteriy greitis ir galingumas auga fenomenaliai, bet
programinés jrangos kiirimo procesas. Sukurti programas, kurios iSnaudoja kompiuteriy
galimybes yra didesné problema, kaip geresniy kompiuteriy kiirimas.

Siuolaikingé CASE sistema i§ tiesy gali sukurti i$baigta, tinkangia vartojimui programy
sistema pagal diagramas ir kita projektavimui reikalinga informacija. CASE priemoné — tai
integruota informacingés sistemos kiirimo aplinka.

Sia sistema projektuojama CASE sistemos ProVision Workbench (Proforma
Corporation) pakety, kuris visiskai apima visg informacines sistemos gyvavimo cikla (IS GC).
Pagrindinis Saltinis generuojamiems vartotojo sasajos langy prototipams - biznio objekty
modelyje apibréziami objektai, ju metodai, atributai bei rySiai tarp objekty.

ProVision Workbench paketas leidZia naudoti sukurty objekty duomenis reliaciniy
duomeny baziy valdymo sistemose (DBVS), tokiose kaip Oracle, Visual Basic, Access ir kt.,
kuriose gali buti atlieckamos informacinés sistemos funkcijos. DDL (angl. data definition
language) interpretuoja SQL CREATE sakinius i lenteles, kurios gali biiti perskaitomos
kokios nors vartotojo reliacinés duomeny bazés.

Pagrindinis ProVision Workbench paketo privalumas yra tai, kad IS kiirimo

gyvavimo ciklas sudaroma pagal strategija “nuo savokos iki programos kodo”.



2. IVADAS

I8¢jimas i tarptauting rinka, ekonominiy rySiy su uzsienio Salimis plétojimas susijgs su
esminiu produkcijos kokybés ir techninio lygio kélimu. Tai, savo ruoztu, reikalauja ir
atitinkamo gamybos techninio lygio, nes produkcijos kaina tarptautinéje rinkoje lemia Sios
produkcijos maksimaly galimos gamybos lygi. Kuo mazesnés gamybos sanaudos, gaminio
kaina ir savikaina, tuo didesné galimybe¢ isitvirtinti tarptautinéje rinkoje.

Todél iSkyla biitinumas suderinti veiklos reinZinerijos planavima, su IT reinzinerija,
naudojant modernias, naSias informacines technologijas. Taigi reikia naudoti
kompiuterizuotus finansinius— ekonominius skai¢iavimus, nes:

* trumpéja projektavimo trukmé greito informacijos pasikeitimo, operatyvios
projekto buklés kontrolés déka,

» atpinga projektavimas, nes iSvengiama daugelio klaidy, mazéja papildomi
skaiCiavimai ir iSlaidos,

= pageré¢ja projekto kokybé, nes pateikiami keli variantai.

Paskutiné naujové struktiiriniame programavime yra CASE - kompiuterizuota
programy inzinerija. CASE priemoniy pagalba kompiuteris valdo funkcinés dekompozicijos
procesa, analizuodamas grafines schemas (diagramas), kuriose nurodomos paprogramés ir ju
tarpusavio saveikos. Siuolaikine CASE sistema i3 tiesy gali sukurti isbaigta, tinkania
vartojimui programy sistema pagal diagramas ir kita projektavimui reikalinga informacija.

Nepaisant visy pastangy, programinés irangos krizé¢ didé¢ja. Problema yra ne techniné
iranga (hardware) - kompiuteriy greitis ir galingumas auga fenomenaliai, bet programingés
frangos kiirimo procesas. Sukurti programas, kurios iSnaudoja kompiuteriy galimybes yra
didesné problema, kaip geresniy kompiuteriy kiirimas.

Struktiirinis programavimas labai pagerino programinés jrangos kokybeg, taciau
18aiSk¢jo ir jo trikumai. Vienas i§ rim¢iausiy trikumy - neijmanoma uzbaigti viso programy
paketo projekto anksciau, negu ji yra idiegiama. Tik idiegus programini produkta paaiskéja,
kad problema buvo blogai suskirstyta { modulius, todél tenka perprogramuoti viska i§ naujo.
Kuo didesné sistema, tuo didesné tikimybé, kad teks keisti programy sistemos struktiira.

Siuo metu programavime ir informaciniy sistemy (IS) projektavime vyrauja
objektiskai orientuotas (OO) poziliris, metodai ir priemonés. Objektinis poziiiris pakeite
tradiciniu laikyta strukttrini- funkcini poziiiri. OO technologijoje procediros yra vadinamos

metodais, o duomeny elementai vadinami kintamaisiais, kadangi ju reikSmés kinta laikui



bégant. Vienas pirmyju OO poziurio metodas buvo Objektiné modeliavimo technologija
(OMT ), kurios autorius - James Rumbaugh.
ObjektiSkai orientuota technologija remiasi trimis pagrindinémis sagvokomis:
e objektai (objects),
e praneSimai (messages),
o Kklasés (classes).

Objekty modelis susideda 1§ klasiu diagramy (class diagrams) ir objekty diagramy
(instance diagrams). Klasiy diagrama yra grafas, kurio virStinés yra objekty klasés, o lankai -
santykiai tarp objekty klasiy. Pagrindinis objektiSkai orientuoty sistemy skirtumas yra tai, kad
objektinés sistemos remiasi objekto savoka, kuri reiskia esybe, susieta su operacijomis, kurias
apima Sis objektas. Objektas susideda i§ atributy ir metodu.

Objekto atributai yra analogiSki esybiy atributams, saugomiems reliacinése duomeny
bazése, ir apraSo objekta strukttiros aspektu. Esminis bruozas yra tai, kad objektai objektingje
duomeny bazéje susieti su Zymiai didesniu informacijos kiekiu, kaip esybé reliacingje DB, ir
todél yra sudétingesni informaciniai vienetai. Objektiniame DB projektavime reikia suderinti
IS struktiirines savybes ir elgesio ypatybes. Akivaizdu, kad objektiSkai orientuotos IS
projektavime reikia grieZtesniy metody, kaip reliacinés DB pagrindu kuriamy IS
projektavimas.

Siuo metu Lietuvos jmonése yra pladiai naudojamos kompiuterizuotos informacinés
sistemos. Tarp ju gan gerai zinomos valdymo sistemos ,,Stekas — apskaita®, , Praima®,
»Konto“ ir daugelis kity. Dauguma ju gana universalios ir tinka ivairiems imonés valdymo
uzdaviniams spresti. Sios sistemos pasizymi dideliu sudétingumu bei auksta kaina. Imonés
darbuotojy apmokymui dirbti Siomis sistemomis tenka skirti gana daug 1é8y ir laiko.

Todél reikalingos paprastesnés ir pigesnés informacinés sistemos. Bitent dé¢l Sios
priezasties Sio darbo tikslas yra sudaryti ne didelés ir ne sudétingos gaminio savikainos
apskaiciavimo informacinés sistemos programinés jrangos projekta, kuris apimty pagrindinius
didziyju sistemy privalumus bei vengty ju trakumy.

Sia sistema projektuojama CASE sistemos ProVision Workbench (Proforma
Corporation) pakety, kuris visiS8kai apima visa IS GC. ProVision Workbench paketo
privalumas yra tai, kad IS kiirimo gyvavimo ciklas sudarytas pagal strategija “nuo savokos iki
programos kodo”.

ProVision Workbench paketas leidzia naudoti sukurty objekty duomenis reliaciniy
duomeny baziy valdymo sistemose (DBVS), tokiose kaip Oracle, Visual Basic, Access ir kt.,

kuriose gali biti atliekamos IS-os funkcijos. DDL (data definition language) interpretuoja



SQL CREATE sakinius i lenteles, kurios gali biiti perskaitomos kokios nors vartotojo

reliacinés duomeny bazés.

Programinei irangai buvo paruostas projektas:

Atlikta i§sami esamos programinés irangos analizé, iSskirti jos privalumai ir
trukumai.

[Sanalizuoti vartotojo reikalavimus, ivertinti sistemos vartotojo poreikius,
patirt ir sugebé¢jimo faktorius.

ISaiskinti sistemai keliamus funkcinius ir ne funkcinius reikalavimus; sistema
turi dirbti patikimai ir saugiai.

Rizikos Saltiniai ir juy iSvengimo priemonés iSanalizuojami pradingje
projektavimo stadijoje.

Sukurta vartotojo sasaja. Jai sukurti naudoti prototipai ir esamos programinés
irangos analizés medziaga.

Sudarytas projekto atlikimo grafikas.

Sudarytas sistemos testavimo planas ir iSaiSkinti steb¢jimo ir atsiskaitymo

mechanizmai.

Vartotojo reikalavimai projekte yra apibrézti, naudojant nattralia kalba, lenteles ir

diagramas, vertinant sistemos vartotojo poreikius, patirti ir sugebéjimus. Vartotojas turi turéti

galimybg iesSkoti arba visus pradinius duomeny bazeés rinkinius, arba i$sirinkti poaibi i8 ju.



3. ANALITINE DALIS

3.1 Uzdavinio formulavimas

Pagrindinis darbo uzdavinys: Sukurti informacing sistema, kuri apskai¢iuoty gaminio

savikaina.

3.2 Uzdavinio aplinkos analizé

Egzistuoja pakankamai daug programinés irangos pakety, atliekanciy visas funkcijas,
reikalingas uzduotyje nurodytoms bendrovés veiklos sritims automatizuoti. Todél visy pirma
iSanalizuosime jau esama programing jranga, iStirsime jos galimybes, nustatysime privalumus
ir trikumus. Analizés medziaga panaudosime savos sistemos kirimui.

Zemiau pateikiami keliy panaSaus tipo programiniy pakety trumpi apradymai,

parodant pagrindinius jy privalumus ir trikumus.

"Rivil¢ - SOLO"

Gamintojas: UAB ,,Rivilé”.

Operaciné sistema: Win98, Win NT 4.0 (Regional Setting — Lithuania, Multilanguage

support — Baltic) su Service Pack 4 arba aukStesne versija, Windows 2000 Server arba

Profesional.

Palaikomi byly formatai: ataskaitos perkeliamos 1 *.xls bei tekstinius formatus.

AprasSymas:

Sistema "Rivilé - SOLO" - tai apskaitos sistema smulkiajam verslui, apimanti
buhaltering, finansing ir verslo valdymo apskaita. Ji turi {prastas grafinés Windows terpés
sasajos galimybes, o Kliento/Serverio (Client/Server-SQL) technologija bei transakcijuy
mechanizmas uztikrina duomeny patikimuma ir stabiluma. Sistema "Rivilée - SOLO"
pritaikyta Lietuvos vartotojui. Patogi vartotojo sasaja leidzia greitai ir patogiai dirbti su Sia
programa [8].

Sistemos privalumai ir galimybés:

= Patogi vartotojo sasaja.

Programa jungia visus pagrindinius apskaitos modulius: didziaja knyga, klienty

skolas, pirkimus, pardavimus, atsiskaitymus, atsargy operacijas, gamyba ir operacijas su

ilgalaikiu turtu.



» Galima komplektuoti ir su atlyginimy skai¢iavimo moduliu.
Sistemos tritkumai:
* Sudétinga sistema.

= Didelé sistemos kaina.

+STEKAS — apskaita”
Gamintojas: UAB ,,Stekas”.
Operaciné sistema: Win95, Win98, WinNT, Win2000.

Palaikomi byly formatai: ,,STEKAS — apskaita” (*.pdb, ataskaitos perkeliamos i
* xl1s).

Aprasymas:

Tai integruota buhalterinés apskaitos programa skirta vesti imonés pilnai buhalterinei
apskaitai. Sistema leidzia pildyti pagrindinius buhalterinés apskaitos pirminius dokumentus ir
gauti ivairias finansiniy rodikliy ataskaitas, reikalingas imonés ikinei-finansinei veiklai
atspindéti. Programa suskirstyta i atskirus modulius (didZioji knyga, pirkimai, pardavimai,
atsargos, ilgalaikis turtas, gamyba, sutartys) pagal darbo, vartotojo poreikiy pobiidi.. Moduliai
yra integruoti, t.y. viename juy jvedus informacija, ji automatiSkai patenka i kitus. Jokio
dokumento nereikia vesti po kelis kartus [1].

Sistemos privalumai ir galimybés:

* Suvesti pirkimo, pardavimo saskaitas-faktiiras, apmokéjimus.

» Priklausomai nuo to ka perkate, parduodate, kam ir i§ kur mokate pinigus,
kompiuteris sukuria atitinkama saskaity korespondencija.

* Gauti bet kuriuo metu ir bet kurio laikotarpio imonés balansa, pelno nuostolio
ataskaitg jvairius finansinius rodiklius.

= Zodynuose jvedama pastovi jvairaus pobidZio informacija. Ji jvedama viena
karta ir pastoviai naudojama vedant pirminius dokumentus.

» Visa informacija i programa vedama operacijy pavidalu.

* Visa operacijy pavidalu suvesta apskaitos informacija, ivairiais pjiviais galima
pamatyti ataskaity pagalba.

Sistemos tritkumai:

* Sudétinga sistema.

= Didelé sistemos kaina.

KONTO
Gamintojas: UAB ,,Labbis”.




Operaciné sistema: Win95, Win98, WinNT 4.0, Win2000.

Palaikomi byly formatai: KONTO (ataskaitos perkeliamos 1 *.xIs bei tekstinius
formatus).

Aprasymas:

Tai kompiuterizuota buhalterinés apskaitos programa, pritaikyta darbui Windows
operacingje aplinkoje. Ji skirta biudZetiniy istaigy, akciniy bendroviy bei individualiy jmoniy
apskaitai vesti. Gali biti tatkomas FIFO arba LIFO metodai. Patogi vartotojo sasaja leidZia
greitai ir patogiai dirbti su Sia programa. Patogus navigacijos ekranas prekés judéjimui,
dinamikai ir jos busenai stebéti bei analizuoti [2].

Sistemos privalumai ir galimybés:

= Pilna apskaita iki balanso.
* Yra atsargy modulis.
= Skirta tiek didmeninei, tieck mazmeninei prekybai.
» Pritaikyta ir individualiy imoniy apskaitai.
* Neribojamas imoniy ar jy vidiniy padaliniy skaicius.
» Darbas viename AK ir jy tinkle.
Sistemos tritkumai.:
= Sudétinga sistema.

= Didelé sistemos kaina.

Resvera

Gamintojas: UAB ,,Resvera”.
Operaciné sistema: Win95, Win98.

Palaikomi byly formatai: ataskaitos perkeliamos i *.xls.
AprasSymas:
Tai kompiuterizuota buhalterinés apskaitos programa, pritaikyta darbui Windows
operacingje aplinkoje. Pilnas buhalterinés apskaitos iki balanso programy paketas [4].
Sistemos privalumai ir galimybés:
» Galima skaiciuoti prekiy savikaina.
= Galima spausdinti saskaitas fakttras ir vaztarascius.
* Galima daryti tarptautinius ir vietinius pavedimus.
» Galima gauti visas finansines ataskaitas (apyvartos Ziniarasc¢ius).
» Galima matyti visus skolininkus.
= Galima gauti jmon¢s balansa.

* Galima matyti prekiy pardavimy, pirkimy, mokéjimy ataskaitas grafiSkai.

10



Sistemos tritkumai:
= Sudétinga sistema.

= Didelé sistemos kaina.

Centas

Gamintojas: UAB "EDLONTA"

Operaciné sistema: Win95, Win98.

Palaikomi byly formatai: ataskaitos perkeliamos i *.xls bei *.doc.

Aprasymas:

Tai materialiniy vertybiy ir buhalterinés apskaitos programa, turinti materialiniy
vertybiy apskaitos, gamybos, darbo uzmokescio, ilgalaikio turto modulius. Naudojami jvairiis
Zinynai, {vairios perziiiros funkcijos, mokéjimy atsiskaitymo operacijos ir kt. Patogi vartotojo
sasaja leidzia greitai ir patogiai dirbti su Sia programa. [9].

Sistemos privalumai ir galimybés:

* Pirkimai - pardavimai. Atsiskaitymy apskaita.
» Sandéliy apskaita. Neribotas sandéliy skaicius. Vidiniai judéjimai.
= Paslaugos. Suteikty paslaugy registravimas.
» Saskaity planas. Operacijy Zurnalas. Korespondencijy ataskaitos. Didzioji
knyga. Balansas.
» Darbo uzmokescio apskaita.
= [lgalaikio turto apskaita
= Kasos ir banko apskaita.
Sistemos trikumai.:
= Sudétinga sistema.

=  Didelé sistemos kaina.

Dauguma minéty programy netinkamos, nes nevisiSkai atitinka vartotojuy poreikius.
Sios sistemos pasizymi dideliu sudétingumu bei auksta kaina. Imonés darbuotoju apmokymui
dirbti Siomis sistemomis tenka skirti gana daug 1ésy ir laiko.

Todé¢l atsiranda poreikis paprastesnéms ir pigesnéms informacinéms sistemoms
atsirasti. Butent dél Sios priezasties Sio darbo tikslas yra sudaryti nedidelés ir nesudétingos
gaminio savikainos apskai¢iavimo informacinés sistemos programinés irangos projekta, kuris

apimty pagrindinius didziyjy sistemy privalumus bei vengty ju trakumuy.
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3.3 Informacijos sistema, kiirimo budai ir etapai

3.3.1 Informacijos sistema

Informacijos sistema (IS) surenka, apdoroja, saugo, analizuoja ir paskirsto
informacija, turin¢ia konkrecia paskirtj organizacijos veikloje.

Informacijos sistemos apdoroja ieiga (duomenis) ir suformuoja iSeiga (ataskaitas,
suvestines), kuriuos nusiuncia vartotojui arba kitai sistemai. Informacijos sistema susideda i§
techninés irangos, programinés {rangos duomeny bazés ir telekomunikacijy IS sudétyje taip
pat yra ir atitinkamos kvalifikacijos personalas .Tradicinis reikalavimy apibrézimas:
“reikalavimas turi apibrézti ka sistema turi atlikti, nenurodant kaip tai turi vykti”.
Reikalavimy dokumentas turi biiti sudarytas, atsizvelgiant | nagrinéjamus klausimus.
Reikalavimai skirstomi i tokias stambias grupes:

e Funkciniai reikalavimai - specifikuoja kiekvienos sasajos atlikimo savybes,
apibtuidinancias ieigos procesa ir iSeigos procesa ;

e Nefunkciniai reikalavimai specifikuoja numatomy (projektuojamy) sistemos funkcijy
savybes — apibrézia kokybines funkcijy charakteristikas. Todél nefunkciniai
reikalavimai dar vadinami kokybés reikalavimais;

e Vadybiniai reikalavimai - tarpiné riba tarp reikalavimy sistemai ir sutarties sudarymo
salygu. Planuojant naujas IS ir organizuojant ju kiirimo darbus, nepakanka funkciniy ir
nefunkciniy reikalavimuy.

e Bendri reikalavimai sistemai - produkto apibrézimas, vartotojy apibiidinimas,
vartotojy tikslai ir reikalavimai, vartotojy problemy apibiidinimas, analogisky sistemy
apibuidinimas,

Reikalavimams specifikuoti dazniausiai naudojami grafiniai modeliai yra kontekstinés
diagramos, duomeny srauty diagramos (angl. Data Flow Diagrams (DFD)), esybiu - rySiuy
diagrama (angl. Entity Relationship Diagrams (ERD)), ivykiy-funkcijy saraSai, objektinio
modeliavimo kalbos UML modelis Use Case, kuri vadiname informaciniy poreikiy arba

taikomuyjy uzdaviniy modeliu [11].
3.3.2 Architektiira grindZiamas IS projektavimas

Viena 1§ pazangiausiy veiklos procesy ir taikomyjy programy integravimo
metodologiju vadinama “architektiiriniu modeliavimu™ ar “architektiira grindziamas IS
projektavimas”. Veiklos informacin¢ architektiira apima bendros sistemos struktiiros,
sistemos komponenciy, loginiy juy rySiy ir iSoriSkai matomy savybiy modeliavima

(projektavimg). Organizaciju informacinés architektiros modeliavimas tiesiogiai skirtas
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informacijos sistemuy, atitinkanc¢iy realius veiklos poreikius, projektavimo ir realizavimo
metodams vystyti.

Komponentinis projektavimas teoriskai turi daug privalumy, i§ kuriy svarbiausias —
pakartotino komponenty panaudojimo galimybé. D¢l Sios savybés padidéja produktyvumas,
palaikymo ir modifikavimo galimybés, o lygiagreCiai sumazéja projekto kiirimo ciklas ir
kastai.

IS projekto lygmens komponentai projektuojami pagal modeliu pagrista (model-
driven) projektavimo paradigma, kurioje komponentai paveldi apraSus i§ veiklos proceso
modelio. Aptariamas metodas apraso architektiirinio IS projektavimo etapa, kuriame
identifikuojami IS projekto komponentai ir ju sasajos [19].

IS projekto komponentai yra skirstomi {:

= vartotojo sasajos komponentus (meniu, ekrano formos, ataskaitos),
* duomeny komponentus (duomeny bazése ar duomeny saugykloje talpinami
informacijos vienetai),

» funkcinius komponentus (skai¢iavimai ir taikomyjy uzdaviniy logika).

Organizacijos informacijos sistemos komponentéms ir sasajoms tarp ju identifikuoti
sitilomas naujas grafiné Zyméjimas — komponentinis sistemos modelis. Sis modelis apjungia

veiklos informacinés architektiiros (VIA) modelio ir darby sekos modelio savybes.

3.3.3 CASE priemoniy analizé

CASE (computer aided software engineering) - tai priemoné, kuri padeda programinés
irangos inzinieriams kurti, palaikyti, vystyti programing jranga. Kai kurios CASE priemonés
yra skirtos tik diagramuy braizymui. Kitos sutelktos | programinés ijrangos realizavima, kodo
generavimg. Taciau patogiausia yra dirbti su viena organizacijos veiklos modeliavimo
priemone, kuri apimty visa informacines sistemos (IS) kiirimo gyvavimo cikla.

Zemiau esandiame 1 paveiksle pateikiami daugelio tipy modeliavimo priemoniy

palyginimai,

13



GC etapai
CAS
priemonés

Biznio procesy

modeliavimas

Biznio objekty
modeliavimas

Informacinés
sistemos
modeliavimas

Informacinés
sistemos
realizacija

Diagramy
sudarymo i
priemonés

Procesu
modeliavimo
priemonés

Tradicinis
CASE
Priemonés

Duomeny baziy
Modeliavimo
Priemonés

Objektiskai
Orientuota analizé
Ir modeliavimas

ProVision
Workbench

Ipav. CASE priemoniy analizé

IS diagramos matome, kad palyginus su daugelio tipy modeliavimo priemonémis,
ProVision Workbench paketas placiausiai apima pagrindinius gyvavimo ciklo etapus:
e Biznio procesy modeliavimas ir reinzinerija (BPR);
e Biznio objekty modeliavimas;
e Informacinés sistemos modeliavimas;

e Informacinés sistemos realizacija.

Diagramy sudarymo priemonés (angl. diagraming tools). Sios priemonés skirtos tiktai
biznio diagramy braizymui. Jos negali sukurty diagramy praplésti, transformuoti | kitus
formatus. Diagramy sudarymo priemones atlieka tik nedidel¢ BPR etapo dali. (Visio,
Micrografx Floxcharter, Corel Flow ir kt.)

Procesu modeliavimo ir imitavimo priemonés (angl. process modeling and
simulation). Tai priemoneés su sudétingais procesy imitatoriais. Kadangi §ios priemonés yra
per daug sudétingos ir brangios biznio procesy modeliavimui, jos yra naudojamos statistikoje

ir operacijuy tyriné¢jimuose. Daugelis Sio tipo priemoniy yra pagristos specializuota ir ribota
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IDEF (angl. Interactive development environment functions) - interaktyvios vystymosi
aplinkos funkcijos metodologija. (BPwin, Optima, Promodel ir kt.)

Tradicinés CASE priemoneés (angl. traditional CASE), kurios apima informacinés
sistemos modeliavimo, IS realizavimo etapus ir dali biznio objekty modeliavimo etapo. Bet
kadangi tradicinés CASE priemonés buvo kuriamos COBOL programos kodo pagrindu, o
Siuo metu vyrauja kliento/serverio sistemos, jos jau nebenaudojamos, bet ju principai yra
panaudojami kitose modeliavimo priemonése. (ADW/Cool and IEF/Composer from Sterling
Software ir kt.)

Duomeny baziy modeliavimo priemonés (angl. database modeling). Sios priemonés
buvo kuriamos semantiniy duomeny modeliavimui su grieztai pabréziamu duomeny baziy
generavimu. Taciau jos buvo kuriamos ne kaip organizacijos modeliavimo priemonés, todél
jas sunku perprojektuoti, kad biitu galima modeliuoti procesus. (Erwin, Power Designer,
Silverrun ir kt.)

Objektiskai orientuota analizé ir modeliavimas (angl. object oriented analysis and
design (00 A&D)). Sio tipo priemonés skirtos procesy dekompozicijai, sistemoms orientuoty
taikomyjy uzdaviniy modeliavimui. Taip pat Siek tiek palaiko informacijos dokumentavima,
kuris reikalingas biznio modeliy kiirimui ir biznio sistemy iSvedimui i$ $§iu modeliy. (Rational,
Select, Paradigm Plus ir kt.)

ProVisionWorkbench - tai organizacijos modeliavimo priemoné, kuri apjungia BPR ir
OO A&D 1 viena, integruota modeliavimo priemong. Paketas palaiko geresnes biznio
modeliavimo galimybes, ypa¢ unikalus biznio saveiky modelis (angl. business interaction
model) ir populiarios darby sekos (angl. workflow model) ir biznio objektu (angl. business
object model) modeliai. Tai leidzia apimti BPR ir biznio objekty modeliavimo etapus.
Palaikant reliaciniy lenteliy modeli (angl. relational model), vartotojo sasajos (angl. user
interface model) ir kity UML (angl. unified modeling language ) modeliy kiirima, paketas
apima visa informacinés sistemos modeliavimo etapa. Taip pat déka galimybés generuoti
programinius kodus, paketas patenka ir i realizacijos etapo dalj.

CASE pakety bendra problema yra bandymas iSspresti kaip pritaikyti integruota "nuo
savokos iki programos kodo" sprendima biznio sistemos kurimui. "Nuo savokos iki
programos kodo" strategija iki Sio laiko dar nebuvo realizuota jokiame pakete. Bet
technologijos, analizés ir projektavimo metodai ir beveik nepriklausoma biznio procesy
reinzinerijos (BPR) sritis yra vis daugiau vystomi, kad S$ia strategija bitu imanoma
igyvendinti. ProVision Workbench paketas, prie$ tai ivertings trikumus ankstesniy pakety,
kurie bandé realizuoti strategija, "nuo savokos iki programos kodo" idéja priartino prie

realybés.
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ProVision Workbench

Gamintojas: Proforma Corporation

Metododika:

Booch

Core

Information Engineering
Jacobson Use Cse
Martin/Odell

Object Thinking

OMT

Rummler-Brache
Shlaer/Mellor

UML

Modeliai:

Tiksly modelis (Goal)

Organizacijos modelis (Organization)
Aplinkos modelis (Location)

Procesy modelis (Process)

Sistemos modelis (System)

Ivykiy modelis (Event)

Biznio saveiky modelis (Bussiness interaction)
Darby sekos modelis (Workflow)
Panaudojimo atvejy modelis (Use Case)
Objekty modelis (Object)

Potipis modelis (Subtype)

Biiseny modelis (State)

Saveiku modelis (Interaction)

Metody modelis (Method)

Kodo generavimas:

C++,
Coad
Power Builder,

Visual Basic,
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e VisualAge Smalltalk,
e Erwin (SML).
Reikalavimai techninei ir programinei jrangai:

e Windows 95, Windows 98 ir Windows NT

e 486 arba Pentium tipo PC procesoriai,

e 32 Mb RAM atminties,

e Ne maziau kaip 30 Mb HDD disko atminties paketo instaliavimui ir 50 Mb
disko atminties darbui,

e VGA suderinamas ekranas.

3.4 Uzdavinio analizés rezultatai

Dauguma jau sukurty programinés irangos pakety, 1§ vienos pusés, turi daugybe misuy
kompiuterizuojamai imonei bereikalingy funkcijy. IS kitos pusés, jau egzistuojanciose
programose néra kai kuriy specifiniy imonei funkcijy. Sudétinga sistema ir didelé¢ sistemos
kaina.

D¢l Siy priezasCiy yra nutarta suprojektuoti ir realizuoti savita programing iranga,
atliekancia visas uzdavinyje nurodytas funkcijas. Tiek vartotojo sasaja, tiek ir duomeny
strukttiros bus pritaikytos specifinéms imonés funkcijos atlikti.

Informacinés sistemos kiirimui pasirenkame CASE paketa - Pro Vision Workbench
3.1. Pagrindinis Saltinis generuojamiems vartotojo sasajos langu prototipams - biznio objekty
modelyje apibréziami objektai, ju metodai, atributai bei rySiai tarp objekty. Pro Vision
Workbench 3.1 paketas leidzia naudoti sukurty objekty duomenis reliaciniy duomeny baziy
valdymo sistemose (DBVS), tokiose kaip Oracle, Visual Basic, Access ir kt., kuriose gali biiti

atlieckamos IS funkcijos ar panasiai.
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4. PROGRAMINES JRANGOS PROJEKTAS

Pagrindiniai projekto tikslai yra Sie:

Sukurti nesunkiai jsisavinama, nebrangia programing iranga, leidzianc¢ia vartotojui
apskaiciuoti gaminio savikaina.

Ivertinti vartotojo poreikius, patirtj ir sugebéjimus.

Sudaryti lengvai valdoma ir programuojama, lanksty objektini-programini modeli,
kuris igalinty programuotoja greitai ir kokybiSkai kurti bei modifikuoti programing

lranga.

Projekto keliami uZdaviniai yra Sie:

3.1

4.1.1

ISsiaiskinti vartotojo norus ir pageidavimus programinei {rangai.
ISsiaiskinti projekto ypatumus.

I$siaiskinti reikalavimus naudojamai programavimo kalbai.
Apibrézti Pl architektiirini model;.

Apibrézti PI objektini model;.

Apibrézti Pl duomeny struktiiry model.

Apibrézti vartotojo sasaja.

Nustatyti sistemos testavimo budus.

Atsizvelgiant i anks¢iau minétus punktus, sudaryti projekto realizavimo grafika.

Reikalavimy projektuojamai sistemai specifikavimas.

Ivadiné dalis

Reikalavimy  specifikavimo  dokumento tikslas —  paraSyti reikalavimus

kompiuterizuojamai informacijos sistemai.

Akciné¢ Bendrové (AB) “Snaigé”, kaip ir kiekviena gamybiné imon¢ turi savitus

veiklos reikalavimus; tai bendrové - serijiniu gamybiniu biidu gaminanti jvairiu modeliy

“Snaige” Saldytuvus. Atsizvelgiant | tai, kad gamyba yra specifing, reikalavimy specifikavimo

i$siaiSkinimui Zemiau pateikiame AB ,,Snaigé” tiksly modeli (Goal Modeler), sudaryta

ProVision Workbench paketu.

Kaip matome (2 Pav.) gamybos tikslai suskirstyti { grupes, ir pogrupius; nors jie glaudziai

susieti tarp saves.
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\ AB "Snaigé" tikslai \

Finansiniai tikslai / Vystymo tikslai

Nauju
Darbuotoju || Pelnas Mokesciu Kreditu Gaminio gamijniu Atnauiinti
materialiné apmokejimas | | grazinimas savikainos kurimas ir irt';?)lsjjllirr]\tli Nauiju filialu
gerové mazinimas gamyba gamybos atidarymas
Rinkos patenkinimo tikslai
Eksportuoti Naujos Esamos - -
produkcija produkcijos produkcijos e S e
kurimas tobulinimas
Laikyti ES Geresniu Kelti
standartus zaliavu produkcijos
paieska kokybe

2 Pav. AB ,,Snaigé” tiksly modelis (Goal Modeler)

Mes nagrinésime grupés ,Finansiniai tikslai” pogrupio ,,gaminio savikainos
mazinimas”.

Numatomas produktas turi apskaiCiuoti gaminio savikaing, kuri susideda i§
materialinés sanaudos, darbo uzmokescio, atsiskaitymuy su ,,Sodra®, amortizaciniy atskaitymuy
ir kity islaidy.

Programinio produkto vartotojas yra buhalterinés apskaitos skyrius.

Keliamiems reikalavimams pasiekti naudosime toki plana:

e Vartotojy apklausa bei panasaus pobiidzio programinés irangos privalumy ir
trikumy analizé.
e Nefunkciniy reikalavimy nustatymas.

e Prototipy kiirimas.

4.1.2 Sistemos funkciniai reikalavimai

Programiné jranga yra skirta jos vartotojui (miisy atveju buhalterinés apskaitos
skyriui), todé¢l pirmiausiai ir iSsiaiSkinsime jos poreikius.

Vartotojo poreikiai kuriamai programinei jrangai:

Vartotojas nori programos, kuri leisty jam apskai¢iuoti gaminio savikaina, esant reikalui,
redaguoti, papildyti arba iStrinti nereikalingus irasus. Vartotojas taip pat nori perziiiréti,
atspausdinti suskaiciuotus rezultatus.
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Gaminio savikainos skai¢iavimo procesas:

Pradiniai duomenys:
o Materialinés sanaudos:
* Pagrindinés medziagos
»  Komplektuojami gaminiai
= Elektros energija
= Kuras, vanduo.
o Darbo uzmokestis:
» Pagrindiniy darbininky
= Pagalbiniy darbininky
»  Vadovuy.
o Atsiskaitymai socialinio draudimui
o Amortizaciniai atskaitymai
o Kitos islaidos
Gaminio savikaina = Materialinis sqnaudos + darbo uzmokestis + atsiskaitymai
SODRAI + amortizaciniai atskaitymai + kitos islaidos.
Zemiau detaliau apraSome jeities duomeny sudétis:
Materialinés sanaudos:

Pagrindinés medziagos;

0 Juodieji metalai,

o Spalvotieji metalai,

o Polimerai ir plastmasés,
a Cheminés medziagos,

a Tara jpakavimui.

Komplektuojami gaminiai;

o kompresoriai,

a kapiliarai,

o Saldymo agentas,
0 kondensatoriai,

Q garintuvai.

Elektros energija;

o Jéginés elektros energijos poreikis,

a ApsSvietimo elektros energijos poreikis.
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Kuras, Vanduo, suspaustas oras;

Kuro poreikis,
Vandens poreikis,
Suspausto oro poreikis.
Darbo uZzmokestis:

Pagrindiniy darbininkuy;

Pagrindiniy darbininky specialybé,
Pagrindiniy darbininky kategorija,
Pagrindiniy darbininky skaicius,
Valandinis atlygis,

Efektyvus darbo laiko fondas,
Tarifinis darbo uzmokestis,
Pagrindinis darbo uzmokestis,
Papildomas darbo uzmokestis.

Pagalbiniy darbininky:

Pagalbiniy darbininky specialybé,
Pagalbiniy darbininky kategorija,
Pagalbiniy darbininky skaicius,
Valandinis atlygis,

Efektyvus darbo laiko fondas,
Tarifinis darbo uzmokestis,
Pagrindinis darbo uzmokestis,
Papildomas darbo uzmokestis.
Vadovy;

Vadovy, skaicius,

Ménesinis darbo uzmokestis,
Metinis darbo uZzmokestis.
Atsiskaitymai Sodrai:
atskai¢iuojama nuo darbo uzmokescio.
Amortizaciniai atskaitymai;
[rengimuy nusidévéjimas,

Irangos nusidévéjimas,
Gamybinio pastato nusidévéjimas.

Kitos iSlaidos:

o jvertinamos iSlaidos nuo gamybinio kapitalo.
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Vartotojo keliami uzdaviniai kuriamai sistemai:

4.1.3

Pagrindinis vartotojo sasajos langas turi atspindéti esming duomenuy bazés
struktiira, t.y. duomeny bazes lenteles, uzklausas, ataskaitas t.t.

Projekte nenaudoti meniu komandos, nes tai papildomai apkrauty sasaja.

Vartotojo sasajos langus rengti naudojant valdymo, pav. CommandButton
mygtukais.

Atskirti duomeny bazés lenteles, uzklausas, ataskaitas, grafikos elementus,
vartotojo pagalbos langelius 1 atskiras grupes, naudojant pav. Frame
objektus.Duomeny bazes lentelése naudoti redagavimo, papildymo, veiksmy
atSaukimo priemones. Vartotojas turi turéti galimybe iesSkoti arba visus pradinius
duomeny bazés rinkinius, arba iSsirinkti 1§ juy reikalingus.

Kiekvienam lenteliy laukui (field) privaloma paskirti saugomy duomeny tipus
(Data Type), lauko ilgi (Field Size), formatus (Format) t.t. Pav. lauko piniginés
reikSmeés vartotojui bus parodyta “100.000,00 Lt” formatu.

Ivedamy duomeny korektisSkumui tikrinti nurodoma speciali tikrinimo taisyklé
(Validation Rule) ir praneSimo tekstas (Validation Text), isp€jantis vartotoja, kai
bandoma jvesti neleistinus duomenis.

Sistema turi leisti vartotojui iStaisyti klaidas.

PraneSimy projektavimas yra labai svarbus, reikalinga standartinés klaidy
pranesimo kortelés (Message Box).

Sistema turi leisti vartotojui ivesti duomenis, naudojant standarting kortelg
informacijai jvesti (InputBox).

Skai¢iavimo rezultatai turi biiti tikslus, be klaidos.

Nefunkciniai reikalavimai

ISnagrin¢jus panaSaus tipo programing jranga bei jos reikalavimus sistemoms,

planuojami programings bei aparatinés irangos reikalavimai biity tokie:

Programine jranga:

=  Duomeny baziy valdymo sistema (DBVS): Microsoft Access;

Pagrindinis privalumas yra ta, kad $i sistema jeina | Microsoft Office programuy

rinkini ir prieinama daugeliui vartotojy. Microsoft Access tinkama kurti
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nedideléms DB, kurias sudaro deSimtys ar Simtai tiikstanciy iraSy ir kuriomis
naudojasi nedidelis vartotojy skaicius.
Informacinés sistemos modeliavimo terpé: CASE paketas- Pro Vision

Workbench 3.1;

Pagrindinis Saltinis generuojamiems vartotojo sasajos langy prototipams -
biznio objekty modelyje apibréziami objektai, ju metodai, atributai bei rysSiai
tarp objekty. Pro Vision Workbench 3.1 paketas leidZia naudoti sukurty
objekty duomenis reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemose (DBV'S),
tokiose kaip Oracle, Visual Basic, Access ir kt., kuriose gali biiti atlickamos
IS-os funkcijos ar pan.

Programavimo kalba: Visual Basic 6;

Patogi objektiné programavimo kalba, palaikancios vizualini programavima,
taip pat Pro Vision Workbench paketas leidZia generuoti ir eksportuoti modeliy
ir objekty programini koda i Visual Basic aplinka.

Operaciné sistema: Microsoft Windows 98, NT, 2000, XP;

Tai placiai vietingje rinkoje naudojama operacingé sistema.

Prototipo darymas: MS Visual Basic;

VB yra patogi ir lengvai leidzianti projektuoti vartotojo sasajas sistema.
Sistemos kiir¢jas gerai susipazing su §ia sistema, todél jam nereikés i§ naujo

prisitaikyti prie kokios nors naujos programavimo aplinkos.

Aparatiné jranga:

IBM PC tipo personalinis kompiuteris. Minimaliis reikalavimai: Procesorius Celeron

450MHz, 2 GB HDD, 128 MB RAM.

Spausdintuvas (ataskaitoms spausdinti).

Kiti nefunkciniai reikalavimai:

Programa turi uZztikrinti Reliaciniy duomeny modelio reikalavimus; taip
vadinama duomeny vientisuma (““ Data Integrity”).

Numatyti duomeny kopijy kiirimo galimybeg;

Planuojamas programos dydis iki 10Mb.

Visos panaudotos taikomosios programos turi buti suderintos.

4.1.4 Prototipai

Programinés {rangos projektavimo procese labai svarbus yra prototipy vaidmuo.

Prototipai padeda iSsiaiskinti papildomus sistemos funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus,
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pateikia pradini sistemos vaizda. Buvo sukurti keli prototipai papildomy reikalavimy

1Sgavimui, bei vartotojo sasajos pobiidzio nustatymui.

Reikalavimai, isgauti prototipy kitrimo metu:

4.1.5

wok wD

Vartotojo sasajos funkcionalumo praplétimui naudoti prototipe ‘“Pagrindinis
langas” sukurtus objektus.

Pagrindiniame manipuliavimo lange parodyti esminis duomeny bazes struktiira.
Neapkrauti tiesioginio manipuliavimo langy per dideliu informacijos kiekiu, tam
tikslui atsisakoma naudoti meniu komandos.

Sasajos languose, atvaizduojan€ios duomeny bazés lenteles, naudojamos
redagavimo, papildymo, veiksmy atSaukimo priemongés.

Duomeny bazes lenteliy, uzklausy atvaizdavimui naudoti DBGrid objektus.

Reikalavimai sasajai

Grafine vartotojo sasaja turi biiti patogi, lengvai suprantama ir informatyvi;

Programa turi pateikti kokybiska, vartotojy nevarginanti tekstiromis padengta vaizda.

Duomeny ivedimas, redagavimas, perziiir¢jimas;

Ataskaity perzitr¢jimas ekrane ir spausdinimas;

Diagnostika (klaidy praneSimy apraSymas) — jeigu funkcija vykdoma neteisingai turi

isiterpti aiSkus praneSimas apie tai, jog funkcija atlickama neteisingai.

Sistemos praneSimai turi buti mandagis, glausti, nuosekliis ir konstruktyvis.

4.1.6 Projekto apribojimai

1. Bus naudojama Microsoft Access 2000 duomeny baze, todél reikalinga MS Office 2000

(AB ,,Snaigé” $i programiné jranga jau yra idiegta).

2. Papildomai reikalinga isigyti Microsoft Viusal Studio rinkinio programa Viusal Basic 6.0

3. Technin¢ jranga - procesorius, monitorius, klaviatiira, pelé ir spausdintuvas.

3.1.7 Duomenuy srautai

Duomeny srauty analizé atliekame naudojant darby sekos modeli (workflow model),

nes 1 §] modeli yra itraukiamos pagrindinés organizacinés struktiiros, kurios atlicka tam tikra
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darbu seka. Naudojant darbuy sekos modeliavima leidziama sukurti detalesni veikly modelj,
kuris apima vartotojo biznio procesa. Sis modelis atvaizduoja biznio procesus i§reiskiant juos
veiklos komponentais ir darby seka tarp ty veikly. Darby sekos modelis koncentruotas | darby
seka nuo biznio pradzios iki galo. Tai atspindi pagrindinis auks$ciausio lygio modelis. Jei koks
nors procesas ar darbas yra sudétinis kity darby atzvilgiu, tai Siam procesui yra sukuriamas
detalesnis zemesnio lygio darby sekos modelis.

Pateikiame pirmaji lygmens gamybos poreikiy organizavimo darby sekos modeli

(workflow model) (3 Pav.)

(BB "Snaige" weikls)

Tl pHEMmirnas Uzzakymo Priimti uzsakymai
@ priemimas
(BB "Snaig" weiklz) Detalu
Padeatingo shyrius sarasas Gaminio sudeties Gamybaos planai Gamybos planu
analize ir detaly poreikiai sudarymas

(4B "Snaigd" weikla) Ducmenys apie irAnga
Aptatnavimo skyrius Aptamavimo poreiku]  Ouomeny= apie imnkius Fptamavimo poreilou Statybos poreikiai
priemimas Duameny's apie personala wykdimas
Statybos duomenys ==
(BB "Snaigé" weikla) 2 r
Ceachai E m Irango= Cechu poreikiu gawimas Cec_:h_u_ Gaminiu
& Eﬁ Irankiai poreikiai | oamyba
j’:l E 53 Per=oralas A [=]= |
[AB "Snaigé" weikla) 5“\1
i Gamybos poreiku
pos sloytius j uzzakyr?ﬂas Suzpaustas oras
j-l 2 % o
(BB "Snaiga" weikls) =0 Oiomeny = apie suspausia ord . T
jiekirr skrius ue Miaterialiniu TNIGMErTy S aple zalavos Mterialing poreiku ZEE|:13WS %j
— poreiku Duomeny= apie energija wwkdimas ERlE]
priemimas Duomenys apie wvandeni ,.I_-_. “wandun

=3

AE "Snaig" weikls)

ecllivijoz sandelys Gaminiu sandeliavimas |,

attotojail Uzsakowai

i Uzzakymo pateikimas [ Produkcijos gavimas Produkcija

3 Pav. Gamybos poreiky organizavimo darby sekos modelis (pirmo lygmens)

=

T

4

Uzsakovai (tai firmos arba atskiri individai) pateikia uzsakyma uzsakymo priémimo
skyriui. Marketingo skyrius sudaro gamybos plana, gaminio sudéties ir poreikiy analizg.
Gamybos skyrius uzsako gamybos poreikius tokia tvarka:

Gamybos materialiniai poreikiai: (Tiekimo skyriui)

* Duomenys apie zaliavas;
* Duomenys apie energija;
* Duomenys apie kura, vandeni;
* Duomenys apie suspaustg ora.

Gamybos aptarnavimo poreikiai: (Aptarnavimo skyriui)

* Duomenys apie jranga;
* Duomenys apie jrankius;
* Duomenys apie aptarnaujanti personala;

* Duomenys apie statybos poreikius.
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Tiekimo skyrius teikia materialinius poreikius gamybiniams cechams:
= Zaliavos;
= Elektros energija;
= Kuras, vanduo;
= Suspaustas oras.

Aptarnavimo skyrius teikia aptarnavimo poreikius gamybiniams cechams:

= [rangos;

» Jrankius;

= Statybos poreikius;

= Aptarnaujanti personala.

Gamybiniai cechai gauna gamybos poreikius ir vykdo gaminiy gamyba. Cia vyksta
pagrindiniai gamybiniai procesai. Gatava produkcija patenka { produkcijos sandélj, i§ kur
uzsakovas perka gatava produkcija.

Zemiau pateikiami antrojo lygmens darby sekos modeliai: materialiniy poreikiy

organizavimas (4 Pav.) ir aptarnavimo poreikiy organizavimas(5 Pav.).

AB "Snaigé" veikla) Tiekimo Duomenys apie energija
skyrius

"Snaigé" veikla) Elektros
Elektros
tiekimas
"Snaigé" veikla) Vandens
Vandens
tiekimas

B "Snaigé" veikla)
ompresorine

T . |
Materialiniu poreiku |
priemimas :
|
|

Duomenys apie vandeni

Duomenys apie zaliavos

P

(,,A
@
>
o
<
w

P

(,,A
.
>
S @
2

il

>

eJo ysnedsns aide sAuswonq

P

elibioug

Suspausto oro
tiekimas
AB "Snaigé" veikla) Zaliavu

sandelys [Zaliavos tiekimas }

dnpuep

P

—

AB "Snaigé" veikla)Cechai - ¥ _ _w_ ___ _ Zaliavos
“ Cechu poreikiu | Lol

|

i I
: gavimas J Suspaustas oras
.

P

4 Pav. Materialiniy poreikiy organizavimo darby sekos modelis (antrasis lygmuo)
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(AB "Snaigé" veikla) Aptarnavimo Duomenys apie irankius - _______________
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5 Pav. Aptarnavimo poreikiy organizavimo darby sekos modelis (antrasis lygmuo)

(4B “Snaige" veikla) Tiekimo “wandua _
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ﬁi analize

6 Pav. Cechy poreikiy organizavimo darby sekos modelis (antrasis lygmuo)
Cechy poreikiy organizavimo darby sekos modelis (6 Pav.) yra kuriamos programinés
jrangos taikomyjy uzdaviniy modeliy UCM (use case model) $altinis. Sis modelis parodo

pagrindinis duomeny srautus, skai¢iuojant gaminio savikaina.

4.2 Duomeny struktara
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Duomeny struktiiros analizei pasirenkame ProVision Workbench 3.1 paketo Biznio
objektu modeli (Modelers/Object modeler). Sis modelis atitinka klasiy modelj.

Biznio objekty modelis leidzia vartotojui apibrezti detalia biznio objekty informacija
(savybes). Objekty modelis sudaro pagrindini biznio sferos objekty komponenty aprasa. Tai
leidzia suprasti vidinius rySius tarp biznio objekty ir greitai pamatyti visus ju komponentus.
Objektu modelis taip pat parodo kiekvieno objekto tokias savybes:

= atributai (atributes),
* metodai arba funkcijos (method).

Taip pat yra su objekty savybémis, kurios yra apibréziamos, bet vizualiai modelyje
nesimato:

= biisenos (states) - tai objekto pereinamos biisenos vykstant biznio veiklai,
= potipiai (subtypes) - ¢ia nurodomi objekto potipiai.

Objekty modelyje (7 pav.) pavaizduotos objekty savybés, atributai ir metodai.

Irangos ‘ Gamybos duomenys Pastatai
—O Amortizacijos norma Apsildymo trukme ieina i —O© Amortizacijos norma
—O Apkrovimo koeficientas Apsvietimo trukime skaiciuoja is |+ Apsildymo norma
—O Gaminimo metai Efektyvus laikas —+ Apsildymo normativai
—O Irangos galingumas ieina i Faktinis laikas bo— O Apsvietimo koeficientas
—+ Irangos kodas* Pamainu skaicius —+ Apsvietimo norma
— Irangos pavadinimas —O Aukstis
—O Kaina ieina susideda is —© Gaminimo metai
O Kiekis susideda is ieina i —© Kaina, 1m
—O Kita norma —O Kita norma
—O Materialine norma —O Materialine norma
O Paklausos koeficientas A I+ Pastatu pavadinimas*
— Amortizacinis sumos skaicavimas Gaminio savikaina ® —© Plotas
— Bendros sumos sakaicavimas T Pavadinimas g @ [+ Amortizacinis sumos skaicavimas
— Energetinis sumos skaicavimas .+ Savikainos kodas* g' 3 —+ Apsildymo sumos skaicavimas
(Rl ossUmosSkaicavimas —+ Gaminio savikainos skaicavimas w [ ASUEHND SN L E RS
—F Materialines sumos skaicavimas — Bendros sumos skaicavimas
° — Kitos sumos skaicavimas
_|s —+ Materialinis sumos skaicavimas
g|a @
58 5|2
@ . 2|2 —
Gamybos planas Medziagos e Darbuotojai
—+ Gaminio kodas* —O Aprasymas Li<—O Kiekis
—+ Gaminio pavadinimas 4O<—F Medziagu kodas* —+ Spesialybe*
—O Gaminio spalva ieina i — Medziagu sumos skaicavimas —+ Atsiskaitymai Sodrai
—O Gaminio svoris ‘ skaiciuoja ig . Pagrindinio uzmokescio skaicavimas
—+ Gamybos apimtis —+ Papildomu uzmokescio skaicavimas
— Sumos skaicavimas

7 Pav. Objekty modelis

Objektas ,.Gaminio savikaina:

Atributai;

= Pavadinimas,

= Savikainos kodas.
Metodai;

= (Gaminio savikainos skai¢iavimas.
Asociacija (association),

» Susideda i$ ,,Irangos”,
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= Susideda i$ ,,Pastaty”,
» Susideda 1§ ,,MedZiagos”,
= Susideda i$ ,,Darbuotojuy”.

Objektas ,.Gamybos duomenys”:

Atributai,

= ApSildymo trukme,

= ApSvietimo trukmé,

= Efektyvus laikas,

= Faktinis laikas,

= Pamainy skaicius.
Asociacija (association);

» Jeing i, Pastatus”,

= Jeina1i,lrangas”,

= Jeinai,,Darbuotojus”.

Obijektas ,.Gamybos planas’:

Atributai;

=  Gaminio kodas,

* Gaminio pavadinimas,

» Gaminio spalva,

=  Gaminio svoris,

* Gamybos apimtis.
Asociacija (association);

= Jeinai,,Medziagas”.

Obijektas ..Jrangos”:

Atributai;
* Amortizacijos norma,
= Apkrovimo koeficientas,
= Gaminimo metai,
* [rangos galingumas,
= [rangos kodas,
» [rangos pavadinimas,
= Kaina,
= Kiekis,
= Kita norma,

=  Materialiné norma,



» Paklausos koeficientas.
Metodai;
=  Amortizacinis sumos skai¢iavimas,
= Bendros sumos skai¢iavimas,
» Energetinis sumos skai¢iavimas,
= Kitos sumos skai¢iavimas,
= Materialinis sumos skai¢iavimas.
Asociacija (association),
» Skaiciuoja i§ ,,Gamybos duomeny”,
= Jeing i,,Gaminio savikaing”.

Obijektas ,.Darbuotojai’:

Atributai;

= Kiekis,

= Specialybé.
Metodai,

» Atsiskaitymai ,,Sodrai®,

» Pagrindiniy uzmokesciy skai¢iavimas,

» Papildomy uzmokesciy skai¢iavimas.
Asociacija (association),;

= Skaiciuoja i§ ,,Gamybos plano”,

= Jeing i ,,Gaminio savikaing”.

Objektai ,,Darbininkai”, ,,Vadovai, specialistai” paveldi superklasés ,,Darbuotojai”

atributus ir metodus, bet turi ir nuosavus atributus (8 Pav.).

Obijektas ,.Darbininkai’:

Atributai;
= Kategorija,
* PremijaA
* PremijaB
* Valandinis atlygis.

Objektas ,,Vadovai, specialistai”:

Atributai;
= Ménesinis uzmokestis,

* PremijaC.
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Darbuotojai
Kiekis
Spesialybe*
Atsiskaitymai Sodrai
Pagrindinio uzmokescio
Papildomu uzmokescio
Sumos skaicavimas

H

T

Darbininkai
o Kategorija Vadovai, specialistai
—@ PremijaA —e@ Menesinis uzmokestis
—o PremijaB —e PremijaC
—o Valandinis atlygis

8 Pav. Objekto ,,Darbuotojai’ potipiy modelis (SubType Model).
Objektas ,,Medziagos™:

Atributai;

= ApraSymas,

* Medziagy kodas.
Metodai,

» Medziagy sumos skaic¢iavimas.
Asociacija (association);

= Skaiciuoja i§ ,,Gamybos duomeny”,
Ieing i ,,Gaminio savikaing”.

Objektai ,,Pagrindinés medziagos” ir ,,Komplektuojami gaminiai” paveldi superklasés

,MedZiagos” atributus ir metodus, taip pat turi savus atributus ir metodus.(9 Pav.)

Obijektas ..Pagrindinés medziagos”:

Atributai,
» Atlieky kaina,
= Atlieky norma,
» Medziagy kaina,
* Medziagy pavadinimas,
*  Svoris.
Metodai:
» Atlieky kainos skaiciavimas,
* Medziagy kainos skaiciavimas.

Obijektas .. Komplektuojami gaminai’:

Atributai;
* Detaliy pavadinimas,

= Kaina,
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= Kiekis.
Metodai;

» Detaliy kainy skaic¢iavimas.

Medziagos

—o Aprasymas
—+ Medziagu kodas*
—+ Medziagu sumos

Fo1

Pagrindines medziagos

—o Atlieku kaina S ..
o Atlieku norma Komplektuojami gaminiai
—o Kaina —+ Detales pavadinimas*

— Medziagu pavadinimas* —© Kaina

—© Svoris —+ Kiekis

—+ Atlieku kainu skaicavimas —+ Detales kainu skaicavimas
—t

Medziagu kainu skaicavimas

9 Pav. Objekto ,,Medziagos” potipiy modelis (SubType Model).
Objektas ,,Pastatai”:

Atributai;
* Amortizacijos norma,
* Apsildymo norma,
*  Apsildymo normatyvai,
= ApSvietimo koeficientas,
= ApSvietimo norma,
= Aukstis,
= Gaminimo metai,
= Kaina,
= Kijta norma,
= Materialine norma,
» Pastaty pavadinimas,
= Plotas.
Metodai,
=  Amortizacinis sumos skai¢iavimas,
» Apsildymo sumos skai¢iavimas,
= ApSvietimo sumos skai¢iavimas,
=  Bendros sumos skai¢iavimas,

= Kitos sumos skai¢iavimas,



= Materialinés sumos skai¢iavimas.
Asociacija (association);
= Skaiciuoja 1§ ,,Gamybos duomeny”,
= Jeing i ,,Gaminio savikaing”.
Objektai ,,Gamybiniai”, ,,Buitiniai” ir ,,Sandéliai” paveldi superklasés ,,Pastatai” visus

atributus ir metodus (10 Pav.).

Pastatai

Amortizacijos norma
Apsildymo norma
Apsildymo normativai
Apsvietimo koeficientas
Apsvietimo norma
Aukstis

Gaminimo metai

Kaina, 1m

Kita norma

Materialine norma
Pastatu pavadinimas*
Plotas

Amortizacinis sumos
Apsildymo sumos
Apsvietimo sumos
Bendros sumos

Kitos sumos skaicavimas
Materialinis sumos

L ™,
Buitiniai J Sandeliai J

10 Pav. Objekto ,,Pastatai” potipiy modelis (SubType Model).

FITITIRTEEE88TETTS

[ Gamybiniai

4.3 Sistemos architektiira

4.3.1 Sistemos sudedamosios dalys

Kadangi Sia sistema naudosis keliy tipy vartotojai, iSskiriami du pagrindiniai
programiniai moduliai:
* Vartotojo modulis

= Administratoriaus modulis
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Vartotojo
modulis

Prisijungimas prie
sistemos

Gaminio savikainos
apskaiciavimo
informaciné sistema

Duomeny
ivedimas/redagavimas

Duomeny perzitira

Administratoriaus
modulis

Naujo vartotojo
sukiirimas

Informacijos apie
vartotojus
perzitira/redagavima

Vartotojo Salinimas

11 Pav. Sistemos struktiuros modelis

Vartotojo modulj sudaro dvi dalys:

» Vartotojy, kurie turi teisg perziiiréti duomenis, modelis;

» Vartotojy, kurie turi teisg¢ redaguoti/ivesti/ perzitiréti duomenis, modelis;
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4.3.2 Vartotojo sasajos architektara

Prisijungimas prie
sistemos

AT teisingi
prisijungimo
duomenys?!

Forma , ,Gaminio savikainos
skaic¢iavimo sistema™

i '\
Duomeny bazé . Grafika
W v
” h
~ ~
Rezultatai .
. Pagalba
L "
LN r
r ™
. !
Ataskaitos ‘ Sistemos
_— prieziiira
LN .,
N r

12 Pav. Komponenty architektiiros sistema.

Sioje schemoje parodytas sistemos pagrindo — vartotojo sasajos komponenty
1Sdéstymas.
Sasajos komponentai:
* Prisijungimas prie sistemos — vartotojo prisijungimo informacijos tikrinimo funkcijos
» Forma “Gaminio savikainos apskaiiavimo sistema” — funkcija, formuojanti
pagrinding vartotojo sasaja. Naudoja klas¢ Form ir jos metodus.
* Duomeny bazé¢ — formos, naudojamos duomeny jvedimui, redagavimui, perziiirai.

Naudoja klas¢ Form ir jos metodus.
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» Rezultatai — formos, naudojamos duomeny apdorojimui ir duomeny perziiiréjimui.
Naudoja klas¢ Form ir jos metodus.
= Ataskaitos — ataskaity generavimo failai. Naudoja klasg¢ Reports ir jos metodus.
» QGrafika — formos, naudojamos duomeny perziiiréjimui. Naudoja klas¢ Form ir jos
metodus.
= Pagalba — forma, apraSanti kaip naudotis pagalba. Naudoja klas¢ Form ir jos metodus.
* Sistemos prieZilira — sistemos administratoriaus vadovas, nurodanti kaip priziliréti
sistema.
Komponentas “Prisijungimas prie sistemos”. Vartotojo prisijungimo prie sistemos langas ir
priemoné vartotojo identifikacijai. ISveda vartotojo prisijungimo langa. Pagal {vesta
informacija ( vartotojo vardas, slaptazodis) patikrina ar toks vartotojas yra, kokiai grupei jis
priklauso, kokios jo teisés.
Forma ,,Gaminio savikainos skaiiavimo sistema”. Tai pagrindinis vartotojo sasajos
langas, naudojantis klas¢ Form ir jos metodus. Valdymo mygtukai (Command Button) pagal
paskirt] surtiSiuoti { atskiras grupes; tam tikslui naudoti Frame objektai.
Kiekvienas mygtukas turi savo paskirtj; atidaro arba uzdaro reikalingus objektus.
Mygtukai suaktyvinami su pele:
» Pasirenkamas reikalingas mygtukas uzvedant pelés zymeklj.
= Suaktyvinamas - paspaudus kairjji pelés mygtuka.
Komponentas ,, Duomeny bazé”. Tai formos, naudojamos duomeny {vedimui, redagavimui,
perzitirai. Duomenys suformuojami ir iSvedami | ekrana formose DBGrid (Data Bound Grid)
objekto pavidalu.
Formy sudedamosios dalys:
e Mygtukai ,,Papildyti”, “IStrinti”, ,,Redaguoti”, ,,ISsaugoti” ir “Baigti”
e Mygtukai, valdantys rySius (angl. association) tarp objektu.
e DBGrid laukai:
o Tekstui jvesti,
o Sveikiesiems skaiiams jvesti,
o Realiesiems skai¢iams jvesti,
o Valiutg iSreiSkiantiems skai¢iams jvesti,

o Datos jvedimui.

Apribojimai. Vykdant duomeny {vedima ar redagavima biitini formos laukai turi biti
uzpildyti, kitaip duomenys nebus iSsaugomi duomeny bazéje (jei vartotojas neuzpilde

reikiamy lauky, jam, saugant duomenis iSvedamas pranesimas).
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Vartotojas taip pat gauna pranesimus, jei ivedami nekorektiski duomenys.

Vartotojas iveda (redaguoja) duomenis { DBGrid laukus ir spaudzia viena i§ Siy

mygtuky:

Papildyti — leidziama {vesti naujus duomenis, sudaroma nauja duomeny bazes lentelés
eilute.

Redaguoti — pasirinkta informacija galima redaguoti.

ISsaugoti — baigus redagavima informacija bus i§saugota.

IStrinti — vartotojas gali iStrinti nereikalingus {rasus, prie$ tai gaunant {spéjimus —
pranesimus.

Baigti — uzdaro forma.
Komponentas ,, Rezultatai”. Formos, naudojamos duomeny apdorojimui ir duomeny
perzitir¢jimui. Duomenys {vesti komponente ,, Duomeny baze” ¢ia apdorojami ir iSvedami {
ekrana. Vartotojas duomenu apdorojimui neturi itakos; gali perzitréti visa arba dali

informacijos.

Formy sudedamosios dalys:
» Valdymo mygtukai, jvykdantys objekty metodus.
* DBGrid objektai:
* Mygtukas ,,Baigti”
Apribojimai: Vartotojas negali redaguoti, papildyti, istrinti informacijos. Si
informacija skirta tik perzitréjimui. Jei neuzdarytas komponentas ,,Duomeny baze”,
neatsidarys forma ,,Rezultatai”.
Komponentas ,,Ataskaitos” - tai klasé¢, su kuria generuojamos ataskaitos. Kiekvienai
ataskaitai sukuriamas atskiras failas, kuriame, naudojantis klasés Reports metodais,

suformuojama ataskaita.

Pastabos. Formuoja ataskaitos langa. Ataskaitoje iSvedama visa iSrinkta i§ duomeny
bazés lentelés informacija. Vartotojas gali atsispausdinti ataskaitos turini.

ISrinkus 1§ saraso ataskaita, iSkvieCiama ataskaita generuojanti funkcija. Kiekvienai
ataskaitai kvieCiama vis kita funkcija, kuri formuoja ataskaita pagal i§ anksto uzduotus
kriterijus.

Komponentas ,,Grafika”. Formos, naudojanc¢ios klas¢ Form ir jos sasaja su OLE (Object
Linking and Embedding) protokolu. OLE protokolas leidzia dviem programoms automatiskai
keistis duomenimis. Sis protokolas leidzia vartotojui be specialaus pasirengimo perzitiréti ir
tvarkyti reikalingus objektus, parengtus ,,Microsoft Office” programy paketais ,,Word”,

,,Excel”’, ,,Power Point” t.t.
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Komponentas ,,Sistemos priezZiiira”. Forma skirta sistemos administratoriui. Sistemos
administratorius ¢ia dirba su programines jrangos failais, nustato vartotojy ir grupiy teises,

pasalina arba sukuria nauja vartotoja.

4.4 Programiniy moduliy specifikacija

Forma ,,Gaminio savikainos Sistemos | —| Atsargine kopija
skaiciavimo sistema” prieziira
Suspausti, taisyti
Vartotojuy teises
Rezultatai Ataskaitos Grafila
Duomeny
bazé |
| trangos
Gamybos
1 4 Y | Darbuotojy duomenys |
uomenys .
| | Pastatai
. /| Darbininkai |
— | Darbuotojai
Vadovali, specialistai | Medziagos
| Irangos [rangos aptarnavimas
| | Detalés
I~ | Pastatai Pastaty aptarnavimas
— | Darbuotojai
. Medziagos —
| Medziagy Gaminio
sanaudos \ — savikaina
Komplektuojami gaminiai
— | Tiekimas
Energija
1 Gaminio savikaina

13 Pav. Programines jrangos objektu duomeny struktiira.
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Rezultatai

Ataskaitos

Medziagy sanaudos

Gaminiy sagnaudos

[rangos amortizacija

Irangos materialines

sanaudos

Irangos energetines

sanaudos

[rangos kitos sanaudos

Irangos sanaudos

(bendra)

Pastaty amortizacija

Pastaty apSildymas

Pastaty apSvietimas

Pastaty materialinés
sanaudos

Pastaty kitos sanaudos

Pastaty sanaudos
(bendra)

Vadovy darbo uzmokestis

Darbininky darbo uzmokestis

[rangos

Pastatai

MedZiagos

Detalés

Vadovai

Darbininkai

Gaminio savikaina (bendra)

14 Pav. Programines jrangos objektu duomeny struktiira.
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4.5 Testavimo medZiaga

4.5.1 Testavimo strategija

Cia aprasomos testavimo strategijos, kurios bus atlickamos testuojant sistema.

Struktarinis testavimas

Kadangi Zinoma programos struktiira ir jos veikimas, struktiirinis testavimas bus
atlickamas kodavimo metu, tikrinant kiekvieno naujai paraSyto sistemos komponento
veikima. Tikrinima sudarys jvairiy duomeny kombinaciju padavimas testuojamam objektui ir
jo i8duodamy rezultaty stebéjimas.

Funkcinis testavimas

Tikrinamos atskiros sistemos dalys ir sistema kaip viena visuma. Siekiama iSsiaiskinti
visas galimas klaidas, prie§ diegiant sistema pas uzsakova.

Sistemos integralumo testavimas

Sistemos integralumas bus tikrinamas diegimo laikotarpiu ir iSkart po sistemos
idiegimo. Bus vedami jvairlis duomenys, lyginami laukiami ir gauti rezultatai, tikrinama ar
sistema korektiskai veikia uzsakovo informacinés sistemos aplinkoje.

Validavimas

Bus atlieckamas idiegus sistema pas uzsakova. Per 1-2 mén. uzsakovas naudosis
sistema, bus fiksuojamos klaidos ir papildomi vartotojo pageidavimai, reikalingi sistemai

tobulinti.

4.5.2 Testavimo planas

Testuojama sistema susideda i§ duomeny bazés bei vartotojo sasajos. Testuojant
atskirus sasajos modulius patikrinamas kiekvieno sasajos elemento veikimas, tikrinama, ar
teisingai jvedami duomenys ir daromi pakeitimai duomeny bazéje, ar korektiskai veikia pati
sasaja.

Bus testuojami Sie sasajos elementai:

* Prisijungimo langas - vedant skirtingus prisijungimo vardus ir slaptazodzius.
* Pagrindinis langas.

Pagrindinis langas sudarytas i§ valdymo mygtuky (Command Button). Sie mygtukai
pagal paskirt] surGiSiuoti 1 atskirtas grupes Frame, kuriose yra visi komponentai. Kiekvienas
mygtukas turi savo paskirtj; atidaro arba uzdaro reikalingus objektus.

Komandiniy mygtuky grupés, atskirtos Frame objekty:
* Duomeny bazé

= Rezultaty langas
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= Ataskaitos langas
= Grafikos langas

= Pagalbos langas

* Sistemos prieZiiira.

Mygtukai suaktyvinami paspaudus ant jo kairjji pelés mygtuka. Kiekvienas mygtukas
atidaro forma.

Vartotojo sasaja su pagrindinémis formomis ir ataskaitomis atrodo taip:

Duomeny bazé: Pastatai, pastaty aptarnavimas, {rangos, irangos aptarnavimas,
vadovai ir specialistai, darbininkai, darbuotojyu duomenys, medziagos, komplektuojami
gaminiai, gaminio savikaina.

Rezultatai: Pagrindinés medZziagos, komplektuojami gaminiai, i{rangos amortizacija,
irangos energetinis sanaudos, irangos materialinés sanaudos, irangos kitos sanaudos, irangos
sanaudos ( bendra), darbininky darbo uzmokesciai, vadovy darbo uzmokesciai, pastaty
amortizacija, pastaty apSildymas, pastaty apSvietimas, pastaty materialinés sanaudos, pastaty
kitos sanaudos, pastaty sanaudos (bendra), gaminio savikaina (bendra).

Ataskaitos: [rangos, pastatai, medziagos, detales, darbininkai, vadovai.

Pagalba: Darbuotoju paieska, medziaguy paieska, detaliu paieska, pastaty paieska,
irangos paieska, energijos paieska.

Grafika: [rangos, pastatai, detalés, medziagos, darbuotojai, gaminio savikaina

Sistemos prieziura: Pasirinkus Duomeny bazés langus, vartotojas, priklausomai nuo
teisiy, gali atlikti Siuos veiksmus:

Papildyti -

IStrinti -

Redaguoti —

Baigti redagavima —

ISeiti —

Kiekvienose duomeny baziy formose vartotojas gali nustatyti rySi (association) tarp
lenteliy. Pavyzdziui, vartotojas, pasirinkgs forma ,,Jrangos”, i§ tos formos gali patekti i kitas
formas:

[rangos aptarnavimas —

Energija —

Pagrindiniai duomenys —

Gaminio savikaina —
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Pasirinkes formas ,,Rezultatai”, vartotojas gali tik perzitréti informacija. Redagavimo
galimybés vartotojas neturi. PavyzdZiui, pasirinkgs forma ,,Vadovy, specialisty darbo
uzmokestis”, vartotojas gali perzitiréti informacija:

Pagrindinis darbo uzmokestis ;

Atskaitymai ,,Sodrai ;

Bendra suma ;

4.5.3 Testavimo eiga

Detalus atskiry sistemos daliy testavimo aprasymas.

Prisijungimo langas.

Vedami teisingi ir neteisingi vartotojy vardai ir slaptaZzodziai. Paspaudus mygtuka OK,
jei duomenys neteisingi, gaunamas pranesimas, jei teisingi, uzkraunama pagrindiné vartotojo
sasaja.

Pagrindiné vartotojo sasaja.

Tikrinamas vaik3$ciojimas po valdymo mygtukus su pele. Jei pagal teises Command
Button mygtukai vartotojui neturi buti prieinami, jis turi biiti neaktyvus. Suaktyvinus
mygtuka, turi atsirasti atitinkamas langas.

Duomeny bazés formy bendri objektai:

Mygtukas ,,Papildyti” — leidzia jvesti naujus duomenis.

Mygtukas ,,IStrinti” — iStrina aktyvius duomenis.

Mygtukas ,,ISsaugoti” - duomenis perduoda i DBVS

Mygtukas ,,Baigti” — uzdaro formas.

Visos duomenuy bazés lentelés vartotojui parodomos DBGrid objekto pavidalu.
Kiekvienas DBGrid objekto laukas turi savo duomeny tipa, grieztai apibrézta DBVS
lentelése.

Teksto jvedimo laukas — i §i lauka vedama simboliné informacija. Kiekvienas toks
laukas turi dydzio apribojima (priklausomai nuo dydzio DBVS lentel¢je).

Sveiky skai¢iy ivedimo laukas — i §i lauka vedami tik sveikieji skaiciai. Kiekvienas
toks laukas turi dydzio apribojima (priklausomai nuo dydzio DBVS lentelé¢je).

Skaiciy su slankiu kableliu jvedimo laukas — analogiSkas prie§ tai apraSytam, tik
leidzia papildomai jvesti simbolj, skiriantj sveika ir trupmening skaiciaus dalis.

Datos ivedimo laukas — skirtas jvesti datai. Tikrinamas jvedamy mety, ménesio,

dienos teisingumas. Turi apibréztas ribas.
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Per¢jimas tarp DBGrid objekto lauky vykdomas su pele arba klaviattira (,,Enter”). Jei
neuzpildomi biitini formos laukai arba kuris nors laukas uzpildomas neteisingai — iSvedamas
klaidos praneSimas.

Ataskaitos. Pasirinkus $i meniu punkta, galima pasirinkti reikalingas ataskaitas. Kai
kuriose i8 ju dar reikia jvesti arba pasirinkti reikalingus kriterijus. Pasirinkus kriterijus, reikia

paspausti mygtuka ,,Ataskaita”, tada bus iSvedama | ekrang ataskaitos informacija.
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5. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

Vartotojo vadovo dokumentas skirtas sistemos vartotojui. Aprasoma sistemos
galimybés, paskirtis, atliekamos funkcijos bei ju panaudojimas, pateikiamos instrukcijos

sistemos diegimui bei palaikymui.

5.1 Sistemos funkcinis apraSymas

Si programiné jranga kompiuterizuotai apskaiGiuoja gaminio savikaina. Atlieka
atitinkamus skaiCiavimus, saugoja duomenis, spausdina reikiamas ataskaitas. Pateikia
programos sasaja su reikiamais dialogo langais (lietuviy kalba). Apsaugoja duomenis nuo
svetimy asmeny slaptazodziais.

Informacijos sistema skirta dirbti jvairiems vartotojams, kuriems yra ribojamos
galimybés prieiti prie su ju darbu nesusijusios informacijos. Vartotoju grupés - buhalteris ir
skyriaus vadovas. Visa pagrindine informacija pateikta duomeny bazéje; vartotojas -
buhalteris gali esant reikalui redaguoti, papildyti, ivesti nauja informacija, gerai susipazings su
Sia programa. ApskaiCiuotus rezultatus buhalteris ir skyriaus vadovas negali redaguoti. Tai
gali atlikti tik sistemos administratorius.

Si programiné jranga palengvina jmonés buhalterijos darbuotojy darba. Naudodamasis
programine jranga, darbuotojas gali atlikti Sias funkcijas:

- suvesti ir koreguoti pirminius duomenis;
- suvesti ir koreguoti normatyving informacija;
- atlikti reikalingus skai¢iavimus;
- perzilréti rezultatus;
- formuoti ataskaitas.
Si programiné jranga atlieka tokius skai¢iavimus:
- medziagy sanaudos;
- atlieky sanaudos;
- komplektuojamy gaminiy sanaudos;
- pastaty sanaudos:
* pastaty nusidévejimo sanaudos;
= pastaty apSildymas;
= pastaty apSvietimas;
= pastaty materialinés sanaudos;

= kitos materialinés sanaudos.

44



- [rangos sanaudos:
= jrangos nusidévéjimo sanaudos;
" jrangos energetinis sanaudos;
* jrangos materialinés sanaudos;
= kitos materialinés sanaudos.
- Darbo uzmokesc¢io sanaudos:
» pagrindinés darbo uzmokescio sanaudos;
* papildomos darbo uzmokescio sanaudos;
» atskaitymai;

= bendros darbo uzmokescio sanaudos.

5.2 Sistemos vadovas

5.2.1 Sistemos struktiira

Siame skyriuje aptarsime sistemos struktiira bei ja sudarancius sistemos komponentus
ir rySius. Sistema sudaryta i§ pagrindinio lango, pagrindinés formos, formy bei praneSimy
formy, kuriy kiekvienas yra susietas tarpusavyje.

Pagrindinis sistemos langas tarnauja kaip visos sistemos pagrindas. Pagrindiniame
lange su mygtukais galima atsidaryti formas, ataskaitas, rezultatus. Taigi, sistemos pagrindinis
langas tarnauja kaip sistemos grafinio pateikimo pagrindas.

Pagrindinis sistemos langas susideda i§ komponentu:

o Duomeny bazé;
o Rezultatai;

o Ataskaitos;

o Grafika;
o Pagalba;
o Servisas.

Pasirinkus atitinkama mygtuka — komponenta, atsidaro vartotojo sasajos formos,
kuriose sur@iSiuoti objektai pagal paskirti. Atitinkamai nuo prisijungusio prie sistemos
vartotojo turimy teisiy, kai kurie pagrindinés formos punktai gali buti neaktyvus. Tai yra
vartotojai turi priéjima tik prie jiems skirty formy ir ataskaity. Pasirinkus zemesnio lygio
punkta, yra iSkvieCiama atitinkama forma, kurioje vartotojas gali atlikti tam tikrus veiksmus.

Formos salyginai suskirstytos i:

o Duomeny apdorojimo formos;

o Duomeny perziiiros formos;
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o Rezultaty — uzklausy iSvedimo formos;
o Ataskaity formavimo parametry nustatymo formos;

o Grafikos elementy apdorojimo formos.

Bet kuri forma i$ Siy formos grupiy iskvieCiama pagrindinéje formoje pasirinkus
atitinkama mygtuka. Vartotojas atidarytoje duomeny apdorojimo formoje gali atlikti veiksmus
su tam tikrais duomenimis. Atidarytoje duomeny perziiiros ir rezultaty — uzklausy iSvedimo
formose vartotojas pagal tam tikrus kriterijus gali perzitréti duomenis. Grafikos elementus
apdorojimo formose vartotojas be specialaus pasirengimo gali perzitréti ir tvarkyti
reikalingus objektus parengtus ,,Microsoft Office” programu paketais ,,Word”, ,,Excel’’,
,,Power Point” t.t.

Dirbant su sistema vartotojui yra iSvedamos praneSimo formos t.y. praneSimai,
kuriuos galima suskirstyti:

Démesio — praneSimai su atitinkamu informaciniu tekstu,

Perspéjimas — praneSimai, perspéjantys vartotoja apie turima pasirinkima;

Patvirtinimas — patvirtinimo reikalaujantys praneSimai;

Klaida — praneSimai {spéjantys, kad nejmanoma atlikti kai kuriy veiksmy.

5.2.2 Vartotojo atmintiné

Siame skyriuje bus pateikiamas detalus sistemos naudojimo galimybiy ir funkcijy

aprasymas, pranesSimai apie klaidas bei kiti darbo su sistema aspektai.

5.2.2.1 Bendri darbo su sistema aspektai

Kiekvienam vartotojui pradedant dirbti su sistema, pateikiamas vartotojo prisijungimo

langas, kuriame jis turi jvesti prisijungimo varda ir slaptazodi.

. Pradzia
Yardas: ok |
Ii Cancel |
Slaptazodis:

14 Pav. Prisijungimo langas
Vartotojas, suvedgs prisijungimo slaptazodi, gali spausti mygtuka “OK”, kad

prisijungty prie sistemos arba “Cancel”, kad nutraukty autorizuota prisijungima ir nebetgstu
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darbo su sistema. Jeigu suvesti duomenys teisingi, pasirodys forma (pav. 15), jeigu suvesti
duomenys neteisingi pasirodys forma (pav. 16).
p¥w_vh p¥w_vh

Linkime sekmes! Jug ne turite teizes!

Pav.15 Pranesimo langas Pav.16 Pranesimo langas
Tuo atveju jei vartotojas blogai ived¢ prisijungimo varda ir slaptazodi ir bando

prisijungti prie sistemos, jam prane$ama, kad jvesti neteisingi duomenys, ir sistema atsijungia.

Kai vartotojas teisingai jveda varda ir slaptazodi, vartotojas prisijungia prie sistemos ir

Dirba vartotojas:buchalteris
Langas
n Mudellal b m

F245_1503B

atsidaro pagrindinis sasajos langas.

. Gaminio savikainos skaicavimo sistema

Pastaty : Irangos
aptarnayimas

Vadovai ir Komplektuojami
specialistai gaminiai

-

|
Darbuotoju Gaminio
duomenys savikaina
| i
duomenys

Pav.17 Pagrindinis sqsajos langas
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5.2.2.2 Pagrindinis vartotojo langas

Prisijungus vartotojui, aktyviis biina tik tie sasajos punktai, prie kuriy vartotojas turi
pri¢jima. Pavyzdziui, prisijungus vartotojui, kurio vardas “vadovas”, pagrindingje formoje
matoma, kad kai kurie mygtukai yra neaktyviis (pilkos spalvos). Prie Siy punkty vartotojas
prieiti negali (tai yra jis negali nei jvesti, nei redaguoti, nei trinti duomeny). Jis gali

suaktyvinti tik punktus, kurie ryskis.

. Pradzia
Vardas: ok |
wadovas Cancel |
Slaptazodis:

p—

18 pav. Prisijungimo langas

. Gaminio savikainos skaicavimo sistema

o \
: Modeliai b
PR
F245_1503B
Pastaiy Irangos
apitarmayimas aptamayimds

Yadoval Ir Komplektusjami
specialistal gaminial

o
| tangas |
Darbuoetoju Gamihic
duomenys savikaing
| i
duomenys

19 pav. Pagrindinis sqsajos langas, kai vartotojas yra ,,vadovas”
Pagrindinis sasajos langas yra sudarytas i§ pagrindiniy punkty:
* Duomeny baz¢ — formos, naudojamos duomeny jvedimui, redagavimui, perziiirai.
Naudoja klas¢ Form ir jos metodus.
» Rezultatai — formos, naudojamos duomeny apdorojimui ir duomeny perzitiréjimui.

Naudoja klas¢ Form ir jos metodus.
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» Ataskaitos — ataskaity generavimo failai. Naudoja klasg¢ Reports ir jos metodus.

» QGrafika — formos, naudojamos duomeny perzitréjimui. Naudoja klase¢ Form ir jos

sasaja su OLE (Object Linking and Embedding) protokoly.

= Pagalba — forma, aprasanti kaip naudotis pagalba. Naudoja klas¢ Form ir jos metodus.

» Sistemos priezilira - duomeny bazés prieziiira, vartotoju ir grupiy nustatymas vartotoju

ir grupiy teisiy priskyrimas.

5.2.2.3 Duomeny bazé

Tai pagrindinis sasajos lango punktas, naudojamas duomeny ivedimui, redagavimui,

perzitirai. Duomenys suformuojami ir iSvedami | ekrana formose DBGrid (Data Bound Grid)

objekto pavidalu. Pasirinkus atitinkama mygtuka, atsidaro reikalingos formos. Tai yra kitos

formos:

Gamybos duomenys;

Pastatai;

Pastaty aptarnavimas;

[rangos;

[rangos aptarnavimas;

Darbuotojy duomenys;

Darbininky darbo uzmokesc¢io sanaudos;
Vadovuy ir specialisty darbo uzmokescio sanaudos;
Medziagos;

Komplektuojami gaminiai;

Medziagy ir komplektuojamy gaminiy tiekimas;
Energetinés sanaudos;

Gaminio savikaina.

Kiekviename “Duomeny bazés” puslapyje yra Sie duomeny apdorojimo mygtukai:

Papildyti

-tai naujo iraSo ivedimas { DBGrid laukus. Duomeny ivedimo laukeliai

atsidariusioje DBGrid lenteléje neredaguojami, kol nepasirinktas $is mygtukas. Pasirinkus §i

mygtuka, zymeklis nustatomas i pirmaji duomenu jvedimo laukelj. Vartotojas gali ivesti

naujus duomenis. Jei vartotojas paspaudzia §; mygtuka, gauna praneSima:

DB papildymas

Pildykite laukelius paspauzdami 2 kartuz ENTER. arba pelytel

Cancel |

20 Pav. Pranesimo langas
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Pasirinkus mygtuka ,,OK”, Zymeklis nustatomas i pirmaji duomeny ivedimo laukeli,
pasirinkus ,,Cancel”, iSeiname i$ redagavimo rezimo.

IStrinti - Siuo mygtuku vartotojas gali iStrinti visa eilut¢ DBGrid lenteléje, pries

tai gaunant perspéjima:
Ar pagzirinkote jraga?

Jei 2umekli néra ant to jrago, kuj norite tinti spauskite CANCEL! Pasiinkite raga su pele ir tada

zpauzkite OFKI
Cancel |

21 Pav. Pranesimo langas

Jei vartotojas pasirenka ,,OK” , gauna antraji perspéjima:

Ay tikrai norite panaikinti?

22 Pav. Pranesimo langas
Vartotojas, pasirinkgs ,,DB trinimas” formoje mygtuka ,,Yes”, DBGrid lentelés eiluté

iStrinama, pasirinkus mygtuka ,,No”, iSeiname i$ redagavimo rezimo.

Seaoauet] vartotojas gali redaguoti atskirus duomeny bazés laukus, jei yra

poreikis. Sis mygtukas leidzia suaktyvinti lauka, kurj pasirenka vartotojas. Pasirinkus §i

mygtuka formos teksto laukose (7extBox), suaktyvinamas irasas:

‘Pasirinkﬁte irasaq redaguakite, po to spanskite my gtk [ Bsaugoti
23 Pav. PraneSimas

|Ssaugoti vartotojas po operacijos ,,Redaguoti” ir ,,Papildyti” turi pasirinkti §j

mygtuka, kuris i§saugoja jvestus duomenys.

‘ Baigt

- vartotojas iSeina i$ atitinkancios formos.
Forma ,,Gaminio savikaina” yra (20 pav.) pagrindiné, taip vadinama sarySiy forma.
Vartotojas gali patekti tiesiogiai i kitas duomeny bazés lenteles. Formos laukai yra:
- Gaminio pavadinimas;
- Sanaudos kodas;

- Sanaudy pavadinimas.
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W, Gaminio_zavikaina

Yadowval ir specialistai

Gaminio savikainos sudétis

Giaminis Sanaudos kodas |Pavadinimas =~ =~ Darbininkai
b |RF316_15034 darbpg Pagrindiniu darbininku—
RF316_1503A darbpl Fagalbiniu darbininku
RF315_1503A, irangsan Irangos sahaudas MedZiagos
Fe45_ 15036 kompgam_245 Komplekiuojami gamil
RF270_15034, kompgam_270 Komplektuojami gamil
RF316_16034, kompgam_315 Komplekiuojarmi garmil Irangos
| RIFSEIZIJED‘IA kaornpogarm_360 Kaormplektuojarmi an
1 3

Komplektuojami gaminiai

Baigti Pastatai

24 pav. Forma ,,Gaminio savikaina”
Paspaudgs mygtuka ,,Vadovai ir specialistai”, vartotojas atidaro forma ,,Vadovai ir

specialistai”.

. Yadovai_zpecialistai

jeina | Gaminio

Vadovai ir specialistai savikaing
Sankod  |Pareiga Kiekis Ménesinit : :

b [vadspe Gamyhos vadovas 1 1.000.00 1 dirba Gamyboje |
wvadspe hMecanikas 1 500,00 | —
vadspe heistras 3 750,00 1 Pagrindiniai |
vadspe Technologas 2 800,00 | duomenys

| =

%Papildytié IStrinti Redaguoti Ifsaugoti | Baigti |

25 Pav. Forma ,,Vadovai ir specialistai”
DBGrid lauky vardai:
- Sanaudos kodas;
- Pareigos;
- Kiekis;
- Meénesinis darbo uzmokesciai;
- Premija %;
Forma ,,Vadovai ir specialistai” tiiri sarysi su sekanciais formomis:
o Gaminio savikaina;
o Gamybos duomenys;

o Pagrindiniai duomenys.
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Pasirinkus mygtuka ,,Darbininkai”, pagrindiniame lange atsidaro forma ,,Darbininkai”

& Darbininkai

Darbininkai jeina | Gaminio savikaing

Sankod |Specialybe Kateqgorija Kiekis |val. atlygis| Premi

b [darbpo Saltkalvis 3 P 2,00 Lt
darbpg Saltkakis2 4 3 2,10 Lt : :
darbpy  |Surinkejast 3 12 2.00Lt ellbe Eety a2
darbpg Surinkejas? 4 10 2,05 Lt
darbpg Suvirintajas 9 2 2100t L o
darkpl Frezuotojas q 1 210 skaiiuoja i§ Pagrindiniy
darbpl | Tekintojas 4 1 210l SIS E

4| »
Papildyti I15trinti Redaguoti I5saugoti Baigti

26 Pav. Forma ,,Darbininkai”

DBGrid lauky reikSmeés yra Sios:

Si forma turi sarysi:

Pasirenkame pagrindiniame lange mygtuka ,,Medziagos”

Sanaudos kodas;

Specialybé;

Kategorija;

Kiekis;

Valandinis atlygis;

Premijos dydis %.

o Gaminio savikaina;

o Gamybos duomenys;

o Pagrindiniai duomenys.

medziagos™ (27 pav.)

Formos lauky vardai:

, patenkame 1 forma ,,Pagrindinés
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. Pagr_Medziagos _ O]

Tiekimas | ieina | Gaminio savikaina |
MedZiagos
sankod Pavadinimas Syoris =)
P |pmedziagos_245 Chemines medziagos_ 45 —_—
pmedziagos_245 Juodeji rmetalai_245 15,3
pmedziagos_245 Faolirmerai ir plastmases 15,2
pmedziagos_245 Spalvoti metalai_z245 k.3 -
T e s LH
........ P ﬂplldytl I15trinti Redaguoti I5saugoti | Baigti |

27 Pav. Forma ,,Pagrindinés medziagos”
- Sanaudos kodas;
- Medziagy pavadinimas;
- Svoris;
- Kaina;
- Atliekamy medziagy norma;
- Atliekamy medziagy kaina.
Forma ,,Pagrindinés medZziagos™ susiri$a su formomis:
o Gaminio savikaina;
o Tiekimas.
Pasirenkame forma ,,Komplektuojami gaminiai” (28 pav.)
Formos DBGrid lauky pavadinimai:
- Sanaudos kodas;
- Gaminio, detaliy pavadinimai;
- Kiekis;
- Kaina.
Forma ,,Komplektuojami gaminiai” turi sarysi:
o Gaminio savikaina;

o Tiekimas.
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im. Komplektuojami_gaminiai

Tiekimas

jeina | Gaminio savikaing

Komplektuojami gaminiai
Sankod Pavadinimas Kiekis Kaines
b |kompoam_245 |Briauna Z 2,92 |—
kompgam_245 |Kompresorius 1 129.00L
kompgam_245 |Saldymo agentas 1 2,851
kompoam_245 [Yamzdelis 1 3821
kompgam_&245 |vamzdelis 8FJA, 1 2181
- I l{||'|mr'|r1==|m 4R Namrrelis BFEIATYR 18 2 ? ':.?'LI hd
I5trinti Redaguoti I5saugoti | Baigti |

28 pav. forma ,,Komplektuojami gaminiai”

Pasirenkame mygtuka ,,Irangos”, atsidaro forma ,,Irangos* (29 pav.):

I [=1 S

Jrangos aptarnavimas

naudojasi Energija

skaiCiuoja is Pagrindiny
duomeny

jeina | Gaminio savikaing

W, Irangos
Jrangos
Irkodas Pavadinimas Gammetai Kiekis =]
} |mazverthel Helis hallionose 2002 2 =
razwertmo howos 1998 45
razWeE o Mowos 19492 50
rrazveran Preumoaparatai 1982 4
mazvertpne Prneumoaparatai 1975 3
mazverttik Tikrinimo iranga 1991 4 -
o | »
Papildyti I5trinti | Redaguoti IZsaugoti | Baigti

29 pav. . forma ,,[rangos”

Formos ,,Irangos” lauky vardai yra:

[rangos kodas;
Pavadinimas;
Gaminimo metai;
Kiekis;

Kaina;

Amortizacijos norma;
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Materialiné norma;

Kitos normos;

Paklausos koeficientas;

[rangos galingumas;

Apkrovimo koeficientas.

Forma ,,[rangos” susiriSa su kitomis formomis:

Pasirenkame mygtuka ,,Pastatai” pagrindiniame lange, atsidaro forma ,,Pastatai” (30 pav.):

O

o

o

©)

[rangos aptarnavimas;
Energija;
Gaminio savikaina;

Pagrindiniai duomenys.

naudojasi:Energija

reikalinga:Pastaty
aptarnavimas

Lentele:Pagrindiniai
duomenys

Pastatai
Sankod Pavadinimas Gammetai Plotas Aukst
P} |pastsan buitinis 1963 486.5
pastsan garmyhinis 1963 2900.6
pastsan sandeliai 1963 2234
4| | 3
Pap|ldyt| 1Etrinti | Redaguoti I5saugoti Baigti

Lentele:Gaminio
savikaina

30 pav. Forma ,,Pastatai”

DBGrid lauky kiti pavadinimai:

Sanaudos kodas;

Pastaty pavadinimas;

Gaminimo metai;

Pastaty plotas;

Pastaty aukstis;

. 3
Kaina, 1m’;

Amortizacijos norma;

Materialiné norma;

Kitos normos;

Apsildymo norma;

55



Normatyvai.

Formos sarysis su kitomis formomis:

o Energija

o Pastaty aptarnavimas;

o Pagrindiniai duomenys.

Forma ,,Gamybos duomenys” (31 pav.) taip pat yra sarysiu forma.

. Pagrindiniz_duomenys

Gamybos duomenys -
Gaminio pavadinimas Svoris| Apimtis|  ApSil+. LE"tE'E'YﬂI‘."?Vﬁ' ir
b |F245_1503B A5 30000 o s
RF270_1503A B3 50000 Lentele-Pastatai |
RF315_15034, K] &0000 -
1] L'J Lentele:Darbininkai |
Papildyti | 15trinti | Redaguot I5saugoti | Baigti |

31 pav. Forma ,,Gamybos duomenys”

Fomos DBGrid lauky pavadinimai:

Gaminio pavadinimas;
Gaminio svoris;
Gamybos apimtis;
Apsildymo trukme;
Apsvietimo trukmé;
Elektros energijos kaina;
Suspausto oro kaina;
Vandens kaina;

Faktinis darbo laikas
Efektyvus darbo laikas;
Darbo pamainy skaicius;

Atskaitymai ,,Sodrai‘.

Sarysis su kitomis formomis:

o [rangos;

o Pastatai;

o Vadovai ir specialistai;

o Darbininkai.
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Vartotoja — buhalteri supazindiname su tuo, kad esant reikalui pakeisty duomenis, tai
reikia atlikti biitent Sios formos DBGrid laukuose. Formose ,Irangos”, ,,Pastatai”,
,Darbininkai”, ,,Vadovai ir specialistai” reliacinés duomeny bazés taisyklés neleis tai
padaryti. Zemiau pateiksime pavyzdi kaip pakeisti, redaguoti duomenis.

1. Mygtuky ,,Gamybos duomenys” pasirenkame forma ,,Gamybos duomenys”

2. Paspaudziame mygtuka ,,Redaguoti”, suaktyvéja jrasas: ,,Pasirinkite jrasa,
redaguokite, po to spauskite mygtuka: ,,ISsaugoti” (32 pav.)

3. Pasirenkame iraSa DBGrid laukose, kuri redaguosime, pav. Lauke

,.Silenkaina” vietoje ,,2,90 Lt” jvedame kita skaiciy.

4. UzrasSus kita skai¢iy, spaudziame mygtuka ,,ISsaugoti”.

5. Pasirenkame mygtuka ,,Baigti” arba mygtuku Xl baigiame redagavima.

. Pagrindiniz_duomenys

Lentele:Jrangos |

Gamybos duomenys

Svoris| Apimtis|  ApSildtrukme | Silenkaina| <] LE"tE'E:YﬂI‘."W?' ir
» IT: 30000 4320 B specialistal
B3 ROooo 4320 2,90 Lt_ Lentele-Pastatai I
63 GO000 4320 2480 LT_IL[
ﬂ _| + Lentele:Darbininkai |

IPafs.irirzkﬁre irasa redaguakite, pa tua spanskite mygtika ([ Ssaugati

Papildytil IStrinti | Redaguoti IZsaugoti | Baigti |

32 pav. Forma ,,Gamybos duomenys” redagavimo rezime

Vartotojas — buhalteris taip pat turi teisg ivesti naujg jrasa, trinti nereikalingus iraSus.
Zemiau pateiksime pavyzdi, kaip buhalteris gali jvesti nauja irasa visa eilute DBGrid laukose.
1. Pasirenkame mygtuka pav. ,,Komplektuojami gaminiai”
Atsidarius langui ,,Komplektuojami gaminiai”, spaudziame mygtuka ,,Papildyti”.
Lange ,,DB papildymas” (20 pav.) pasirenkame mygtuka ,,OK”.
Zymeklis atsistoja naujame DBGrid lenteliy eilutés pirmajame stulpelyje (33 pav.)

A

Lauke ,,Sankod” ivedame pirmaji irasa, po to uzpildome eilés tvarka visa DBGrid
lauko eilute. Per¢jimas tarp stulpeliy vykdomas pele, klaviatiira ,,Enter” arba
zymeklio stumdymo per viena pozicija klaviSais.

6. Uzpildes paskutini iraso lauka spaudziame mygtuka ,,ISsaugoti”.

7. Mygtuky ,,Baigti“ arba mygtuku Xl uzdarome langa.
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im. Komplektuojami_gaminiai

Tiekimas jeina | Gaminio savikaing |

Komplektuojami gaminiai

Sankod Pavadinimas Kiekis Kaini=|
kompgarm_360 |Saldymo agentas 1 4,151
kompoarn_360 [Yamzdelis Z 3821
kompgam_360 [Wamzdelis BFJA175.18: 1 2181
kompgam_360 [Wamzdelis 8FJA175.20! 1 2h71L
* I

-

4| | o[

Papildyti I5trinti Redaguoti I5saugoti | Baigti |

33 pav. Naujo jraso jvedimo pavyzdys
Pastaba: Jei duomeny lauky reikSmeés neuzpildytos arba uzpildytos neteisingai, duomenys
nebus iSsaugoti. Tam tikslui sistema siuncia praneSimus. Miisy pavyzdyje laukas
,Pavadinimas” identifikuojantis laukas - jo reikSmé negali kartotis. Lauko ,Kiekis” ir

,,Kaina” reik§mé negali biti < 0.
5.2.2.4 Rezultatai

Formos, naudojamos duomenuy perzitréjimui. Duomenys ivesti komponente
,Duomeny baze” Cia apdorojami ir iSvedami i ekrana. Vartotojas duomenu apdorojimui
negali turéti itakos; gali perziiiréti visa arba dali informacijos.

Pastaba: Duomeny saugumo sumetimais, kol neuzdarytos komponento ,,Duomeny
baze” formos, neatsidarys komponentas ,,Rezultatai”.

Pagrindiniame sasajos lange paspaudus mygtuka ,Rezultatai” atsidaro forma
,Rezultatai” (34 pav.) Sia sasaja gali naudotis visi vartotojai. Cia duomeny bazés uzklausos
rezultatai sugrupuojami i rémelius ,,Medziagos”, ,,Darbo uzmokesciai”, ,,Irangos sanaudos”,
,,Pastaty sanaudos” vartotojui patogia forma. Vartotojas, iSsirinkgs norima mygtuka, gali
perzitiréti atskirus arba bendrai suskaiCiuotus rezultatus.

PavyzdZziui, ,,Irangos sanaudos” paskirstytos 1 grupes:

- [rangos amortizacija;
- [rangos energetinés sanaudos;

- Irangos materialines sanaudos;
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- [rangos kitos materialinés sanaudos;

- Bendros jrangos sanaudos.

,Darbo uzmokesciai”, ,,Irangos sanaudos”, ,,Pastaty sanaudos” rezultatai apjungti i

bendra uzklausa ,,Darbo uzmokesciai, irangos ir pastaty sanaudos”.

Bendra suma suskaiciuoti rezultatai pateikti formoje ,,Gaminio savikaina (bendra)”.

Vartotojas i duomenuy bazeg sugrizta mygtuku ,,Atgal i Duomeny Bazg”

ma Rezultatai

~MedZiagos

Pagrindinés medZiagos

Komplektuojami gaminiai

—lrangos sgnaudos

Jrangos amonrtizasija

Jrangos energetinés
sanaudos

Jrangos materialines
sgnaudas

Irangos kitos materialinés
sgnaudos

Bendros |rangos
sgnaudos

Darbo uzmokescdiai. irangos

Ir pastaty sgnaudas

- 0] =]
—Darbo uZmokesciai

Darbininky darbo
uZmokesciai

Yadowvy_specialistu darbo
uZmokesciai

—Pastaty sgnaudos

Pastaty amortizacija |

Pastaty apsildymas |

Pastaty apSvietimas |

FPastaty materialines
sanaudos

Fastaty kitos
materialines sanaudas

Bendros Pastaty
sgnaudos

SGaminuo savikaina Atgal j Duomeny Baze

34 pav. Forma ,,Rezultatai”

Pasirinkgs mygtuka ,, Pagrindinés medZziagos”, atsidaro langas ,, Pagrindinés

medziagos” (35 pav.) Vartotojas Siame lange gali:

- Su mygtuku ,,Medziagy kainos skaiCiavimas™ perziiiréti medziagy kainos

suma.

- Sumygtuku ,,Bendra suma” perzitiréti bendros medziagy kainos rezultatus.

Pastaba: Bendra suma = Medziagy kaina — atlieky kaina.

- ,,Baigti” mygtuky iSeiti i§ formos.
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. Pgnindinez medZiagos

MedZiagy sgnaudos
Medpay Svoris| Kaina|Medzagu kaina| Atnorma|+
b [Chemines medziagos_245 45 9.85 Lt 4433 1t 0.01 | —
Juodeji metalai_245 15,3 310 L 47,43 Lt 0.1%
Folirmerai ir plastmases_24¢ 15.2 412 Lt G262 Lt 0.m
Spakyoti metalai_245 B.3 380 Lt 23.94 Lt 0,15
Tara ipakavimui_245 4,8 295 14,16 Lt 0.1
Chermines medziagos_270 b.5 9,85 Lt 64,03 Lt 0.0
Juodeji metalai_270 23 0L 71301 0.15
Faolirmerial ir plastmases_271 24,2 412 L 99,70 Lt 0.01
Spalvoti metalai_270 8.3 3.80 Lt 31,54 Lt 0.15
Taraipakavimui_270 b.9 2.95 Lt 20,36 Lt 0.1
Chemines medziagos_315 b5 9.85 Lt B4.03 Lt 0.0
Juodeji metalai_315 22,45 310 Lt B9.60 Lt 0,15
Folirmerai ir plastmases_31F 245 412 Lt 100,94 Lt 0.m
Spaksyoti metalai_315 o.6 3.80L 3260 Lt 0.15] =
Rl J *
Medziagy kainos | | g0 gre cuma | [47371240.26410 Lt Baigti
skaifiavimas

35 pav. ,,Pagrindinés medziagos”

Pasirinkus mygtuka ,,Darbininky darbo uzmokesciai” , atsidaro rezultaty langas

,,Darbininky darbo uzmokesciai” (36 pav.)

im. Darbininky darbo uZmokestis

Darbininky darbo uZmokestis
Specialybe Kategorija Kiekis valandinis | Efi=]
Saltkalvis2 4 3 210Lt ol
Surinkejasi 3 12 2.00 Lt
Surinkejas?2 4 10 2.05 Lt
Suwirintojas 4 2 210 Lt
Frezuotojas 4 1 2.10 Lt -
BN i
Pﬂg;:lbd';ms | Atskaitymai Bendra L
» . = odrai ST 256383.64420 Lt Baigti |
usmokestis | T |

36 pav. Darbininky darbo uzmokesciai

Vartotojas gali perzitréti rezultatus:

- Pagrindiniai darbo uzmokesciai;

- Atskaitymai ,,Sodrai‘;

- Bendra darbo uzmokesc¢io suma.
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Paspaudus mygtuka ,,Bendros jrangos sanaudas”, atsidaro forma ,,Irangos bendra”.

Bendros jrangos sgnaudos

Irpavad Amortsuma Energsuma Matsum =

P [Helis ballionose 452 Lt 370,88 Lt B, 7E—
hMowvos 90.00 Lt 6.954.02 Lt 1356.0C
Mowos 120,00 Lt 772669 Lt 120.0C
Freumoaparatai 256,00 Lt 1.483,52 Lt 96,00
Freumoaparatai g1.00 Lt 1.205.36 Lt 27,00
Tikrinimo iranga 800,00 Lt 1.654.40 Lt 240.0C
“akuumsiurbliai 18.900.00 Lt 4.238.64 Lt 10.800.0C
“akurmsiurbliai 16.200.00 Lt 4.238.64 Lt 10.600.0C
Mutekejimo tikrinimo ira 4.000.00 Lt 529,83 Lt 1.600.0C
Iltragarsinis suvirinimo 8.500,00 Lt 529,83 Lt 3.400.0C

15.000.00 Lt B73.18 Lt 4.000.0C =

Jzpildymo irenginys
|

»

Bendra suma | [p54466.69710 Lt

Baigti |

Cia pateikti rezultatai:

37 pav. Forma ,, [rangos bendra”

- [rangos amortizacijos suma;

- Irangos energetiniy sanaudy suma;

- Irangos materialiniy sanaudy suma;

- Irangos kitos sanaudos;

- Bendra suma.

Mygtukas ,,Bendros pastaty sanaudos” atidaro forma ,,Pastaty sanaudos”

im, Pastaty zanaudas — | O] =]
Bendros pastaty sgnaudos
Pastpavad Amortsuma Matsuma Kitasuma s
P |buitinis 2.298.71 Lt 1.103.38 Lt 73559 Lt
gamyhinis 24.225.81 Lt 1211291 Lt 9.690.33 Lt
sandeliai 1.870.01 Lt 935.01 Lt 748.01 Lt
| [ y

Pastaty sganaudos({bendra) |

|88445,58960 Lt

Baigti |

Cia pateikti rezultatai:

38 pav. Forma ,,Pastaty sqnaudos ™

- Pastaty amortizacijos suma;

- Pastaty materialiniy sanaudy suma;

- Pastaty kitos sgnaudos;




- Pastaty apSvietimo sanaudos;
- Pastaty apSildymo sanaudos;
- Bendra suma.

Mygtukas ,,Darbo uzmokesciai, irangos ir pastaty sanaudos” atidaro forma:

. Gaminio savikaina
Darbo uZmokesciai, jrangos ir pastaty sgnaudas

Pavadinimas Visodarbininku_suma | Yisovadoyu_suma Irangsuma B
Fagrindiniu darbininku darb 97.360,85 Lt
Fagrindiniu darbininku darb 25.857.23 Lt
Fagrindiniu darbininku darb 16.226.81 Lt =
Fagalkiniu darbininku darkbc 8.5149.08 Lt
Fagalbiniu darbininku darbc 5.515.08 Lt
Irangos sanaudas 20460617 Lt
Irangos sanaudas 10.418.69 Lt
Irangos sanaudas 2753536 Lt
Irangos sanaudas 5.199,66 Lt
Irangos sanaudas 27678,18 Lt
lrangos sanaudas 1922983 Lt
Irangos sanaudas 932983
Irangos sanaudas 52,838,864 Lt
Irangos sanaudas 556538,64 Lt
Irangos sanaudas 353440 Lt
Irangos sanaudas 138536 Lt
Irangos sanaudas 2.091.52 Lt
Irangos sanaudas 5.2086,69 Lt
lrangos sanaudas 753802 Lt
Irangos sanaudas 400,26 Lt
Fastatu sanaudas
Fastaty sanaudas
Fastatu sanaudas -

Kl | »

|?Cl1 436.63180 Lt Baigti |

39 pav. Forma ,,Darbo uzmokesciai, jrangos ir pastaty sqnaudos”
Cia pateikiami rezultatai:
- Vadowy ir specialisty darbo uzmokes¢iai;
- Darbininky darbo uzmokesciai;
- Bendros jrangos sanaudos;
- Bendros pastaty sanaudos;
- Bendra suma.
Pasirinkes mygtuka ,,Gaminio savikaina (bendra)”, vartotojas atidaro forma ,,Bendra

suma” . Cia pateikiami bendri rezultatai, gaminio savikaina.
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. Bendra zuma _ O =]
I HI 4 IHDdeIiai 3 | NI
|RF36n_1 501A

Bendra suma

462, 73650 Lt

40 pav. Forma ,,Bendra suma”
Objekto Data ,,Modeliai” mygtukais vartotojas pasirenka modelio pavadinima, po to
paspaudzia komandini mygtuka ,,Bendra suma”. Tekstiniame lauke pasirodo bendra suma.

Pav. ,,462,73650 Lt”.

5.2.2.5 Grafika

Formos, naudojancios klas¢ Form ir jos sasaja su OLE (Object Linking and
Embedding) protokolu. OLE protokolas leidzia dviem programoms automatisSkai keistis
duomenims. Sis protokolas leidzia vartotojui be specialaus pasirengimo perzitiréti ir tvarkyti
reikalingus objektus, parengtus ,,Microsoft Office” programy paketais ,,Word”, ,,Excel’’,
,,Power Point” t.t.

Mes naudosime ,,Microsoft Office” programu paketo ,,Excel’” sasaja su OLE
protokolu. ,,Excel” skai¢iuoklé yra puiki diagramy kiirimo priemoné, kuri vaizdziai pateikia
grafing informacija vartotojui.

Pagrindiniame sasajos lange pasirenkame komandini mygtuka ,,Grafikos langas”,
atsidaro forma ,,Grafika” (41 pav.) Siame lange i3déstyti taip pat mygtukai:
,lrangos”, ,,Pastatai”, ,,Detalés”, ,,Medziagos”, ,,Darbuotojai”, ,,Atgal i duomeny bazg”.

Mygtukas ,,Atgal i duomeny baz¢” uzdaro forma, vartotojas grizta i pagrindini sasajos
langa. Lik¢ mygtukai atidaro naujas formas pagal paskirtj.
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i, Grafika [ O =]

Pastatai

Detalés

MedZiagos

Darbuotojai

Atgal | Duomeny
Baze

41 pav. Forma ,,Grafika”

,,Qrafikos” lange ( 41 pav.) pele pasirenkame mygtuka ,,[rangos”. Atsidaro forma

,,Gamybos jrangos”.

&, Gamybiniz irangos O] =]
IIrangos IHeIis ballionose | I4| 4 |Irangus b | }I|
|[Kiekis. vnt |2 ="
[Kaina, Lt [113

Gaminimo metai |2l]l]2

42 pav. Forma ,,Gamybos jranga

Siame lange pateikiama informacija apie:
o [Irangos pavadinima;
o Kiekj, vnt;
o Kaina, Lt
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o Gaminimo metus.
Data objekto ,,Irangos” mygtuky grupés reikSmés:
ki Vienu jrasu atgal;
2l Vienu jrasu pirmyn;
(] [ pirma jrasa;
E— I paskutinj jrasa.

|- sis mygtukas leidZia atspausdinti forma.

Diagrama ,,Irangos sanaudos” vartotojas gali atidaryti su ,,Excel” skai¢iuokle. Tam
tikslui reikia ant diagramos paspausti deSinj peles mygtuka, atvertame kontekstiniame meniu
pasirinkti ,,Open” komanda.

Diagrama galima atidaryti taip pat ,,Excel” lenteliy pavidalu, tam reikia ,,Excel”
buseny eilutéje perjungti mygtuka ,,Iranga bendra(uzk)” (43 pav.)

B4 Microsoft Excel

= 10] x|

JEiIe Edit Wiew Insert Format Tools Chart wWindow Help
IDeEa| gy ER(a- @ = 5 l|mBE 2| ElC

Bl IRANGA_BENDRA[uzk)

w
[4 [« [» [pi]Chart1 / TRANGA_EBENDRAILZK) 7 |4] | v

Ready | | | [ LR | R

43 pav. ,,Excel” diagrama

Vartotojui pasirinkus mygtuka ,,Detalés”, atsidaro forma ,,Detalés”.
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iw. Detales M =] E3
IDetﬂll,_l pavadinimas Ivamzdelis 8F.JA Iﬂlilnf’tales 3

IKiEkis, vnt |1 %

|Kaina, Lt |?,13

Komiektuojami gaminiai

OKompresorius AE 176Y

B Yamzdelis

O Saldymo Agenta s

O VYamzdelis §F.JA

H Briauna

O v¥amzdelis §FJA175.154
o7

B vamzdelis §F JA175.205

44 pav. forma ,,Detalés”
Siame lange pateikiama informacija apie:
o Detaliy pavadinima;
o Kieki, vnt.;
o Kaina, It.
Kontekstiniame meniu pasirenkame ,,Open” komanda, perjungiame mygtuka
,Kompgam sanaudas” ,,Excel” biiseny juostoje.

Zemiau pateikiame diagrama ,,Excel” lenteliy pavidalu. (45 pav.)
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Fd Microzoft Excel =] B3
J File Edit View Insert Format Tools Data Window Help
DEEa GRY 2@ o @z AsdlmE 2 ‘usBlE== 2
l'.:. Kompgam_sanaudas - |O0]
A B [ O E el
1 Sanaudos kodas Pavadinimas Kiekis vnt Kaina, Lt Yisakaina Il
| 2 |kompgam Kompresorius AE 176Y 1 138,000 Lt 11.040.000,00 L:
| 3 |kompgam “Wamzdelis 1 382000 Lt 305.600,00 L
| 4 |kompgam Saldymo Agentas 1 4.13000 Lt 330.400,00 L
| 5 |kompgam “amzdelis SFJA, 1 718000 Lt 574.400,00 L
| B |kompgam Briauna 1 252000 Lt 233.600,00 L
| 7 |kompgam Yamzdelis BFJA175 18407 1 257000 Lt 206 500,00 L
| 8 |kompgam Yamzdelis BFJA175 205 2 B000 Lt 128.000,00 L
9
10
11
12
EEl
14
15
16
17
115 |
19
20
21
E ‘w——
ﬁ -
[« [« [» [m% chartl % Kompgam_sanaudas | 4 | | LI “
Ready | I [ UK | _ Iz

45 pav. ,,Excel” lentelé

5.2.2.6 Ataskaitos

Kiekvienai ataskaitai sukuriamas atskiras failas, kuriame, naudojantis klasés Reports
metodais, suformuojama ataskaita. Tai suvestiniai duomenys apie:

- Bendras irangos sanaudas;

- Bendras pastaty sanaudas;

- MedzZiagy sanaudas;

- Gaminio, detaliy sanaudas;

- Vadovuy, specialisty darbo uzmokescius;

- Darbininky darbo uzmokescius.

Pagrindiniame lange pasirinkgs mygtuka ,,Ataskaity langas”, vartotojas atidaro forma

,,Ataskaitos” (46 pav.):
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i, Atazkaitoz _ O =]

Irangos

FPaztatai

kediiagos

Detales

Drarbirirkai

Wadowai

46 pav. Forma ,,Ataskaitos”

Paspaude mygtuka ,,Detalés”, atidarome ataskaita ,,Detalés” (47 pav.)

% Detales O] x|

_ ﬁ‘l Zoom [100% M

Detales Al
Pavadinimas Kiekis: Kaina: Bendra suma:
Briauna 2 2921 175.200,00 Lt
Kompresorius 1 129,00 Lt 3.870.000,00 Lt
Saldymo agentas 1 285t 85.500,00 Lt o
Yamzdelis 1 3821 114.600,00 Lt
Yamzdelis 8FJA 1 TiaLt 215.400,00 Lt
Yamzdelis 2 257 Lt 154.200 00 Lt
B8FJA175.184-07
Briauna 1 2921t 146.000,00 Lt

Pages: HI{I'I .’lHl ﬂ _’|_I

47 pav. Ataskaita ,,Detalés”

I;%I - mygtukas, skirtas spausdinti ataskaitas.

]

#

- mygtukas, skirtas eksportuoti ataskaita HTML formatu.
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5.2.2.7 Pagalba

Siame skyriuje trumpai paaiskinsime, kaip naudotis pagalbos langu. Vartotojas, pasirinkes
mygtuka ,,Pagalbos langas”, patenka i forma ,,Paieskos langas”. Cia vykdomas darbuotoju,
medziagy, detaliy, pastaty, irangos, energijos paieska (48 pav.)

. Paiezkos langas H=]E3

Darbuotojy paieska

MedZiagy paieska

Detaliy paieska

Pastaty paieika

Energijos paieska

48 pav. ,,Paieskos langas”
Pasirenkame, pavyzdziui, mygtuka ,,Darbuotoju paieska”. Lange ,,Paieska” (49 pav.)
tvedame darbuotojy pavardg, spaudziame mygtuka ,,OK”

Paeitka |
|weskite darbuotajy pavardes!
Cancel |
mar

49 pav. ,,Paieska”
Jei sistema randa darbuotoja, ji parodo DBGrid lentelé (50 pav.)

. Gamyba I =] X3
~adosan in specialistan | Danbinrnkar I
Darbuotojai
Pavarde Special¥bé Op.pay -
Adamaitene Rama Surinkejas2 Erongtaeinu prisu
Adamaitis Waldas Surinkejasl Eronsteinu tvirdin
Cizius Antanas Gamyhbos wvadowas Cecho wvadowvas
Juozaitis Kestas Saltkalsis2 Ciuru prisukimas
Krasauskas Rimas heistras Famainos meis
tdartinaitene Rita Saltkalsis2 Diuru prisukimas
kironowas Witas Frezuotojas Frezawimo darb
turaska Algis bdeistras Famainos meis
Fetraitis Pranas Saltkalsis1 Briaunu Drisulﬂll
FPapildyt IStrints | Redﬂguntil ISsaugoti | Baigti |

50 pav. Paieskos rezultatas
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Jei sistema neranda darbuotojo, siunc¢ia pranesima (51 pav.)
Informacija

Tokia irazo neral

S1pav. Pranesimas
5.2.2.8 Sistemos priezZiiira

Mygtukas ,,Sistemos priezitra” atidaro forma ,,Prieziiira”, skirtos tik sistemos
administratoriui. Sistemos administratorius jvedgs vartotojo varda ir slaptazodij, patenka i
forma ,,Priezitira”:

. PrieZiura

Atsargine kopija

I5skleistij ...

Yartotojy teises

52 pav. Forma ,,Prieziiira”

Atsargine kopija. Atsarginés duomeny kopijas daromos operacinés sistemos
priemonémis. Rekomenduojama isitikinti, kad su sistema tuo metu niekas nedirba. Tuo
isitikinti galima patikrinus kataloga, kuriame yra programos failai. Jame neturéty biiti failo
Vb_ pagr.ldb.

Vartotojas paspaudes mygtuka ,,Atsargine kopija” gauna pranesima:

C:ATiramasziz\WB_pagr. mdb

Ar reikalinga faila %B_pagr.mdb kopija?

Cancel |

53 pav. Sistemos pranesimas

Jei pasirenkame mygtuka ,,OK”, sistema praso jvesti adresa kuriame kopijuosime:
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pyw_vh |

|weskite adreza kurame kopijosite failaYB_pagr.mdb

Cancel |

54 pav. Sistemos pranesimas

Ivedes adresa failas bus kopijuota nurodytu adresuy.

Suspausti j ZIP ir iSskleisti... Duomeny bazés ir programos faily suspaudimas bei
isskleidimas Sj veiksma gali atlikti tik administruojantys vartotojai, tai yra vartotojai,
priklausantys grupei “admins” nurodant savo vartotojo varda bei slaptazodi. Plaiau apie
parasyta 4.4.1 skyrelyje “Sistemos prieziiira”.

Vartotojy teises. Sukurti, panaikinti, ar pakoreguoti vartotojus bei ju teises galima
prisijungus prie sistemos panaudojant administruojantiems vartotojams skirta nuoroda, bei
nurodzius “admins” grupei priklausanti vartotojo varda bei slaptazodi. Placiau apie tai

parasyta 4.4.2.2 skyrelyje “Grupiy ir vartotojy tvarkymas”.

5.3 Sistemos instaliavimo dokumentas

Siame skyriuje aprasoma sistemos paruodimo darbui vietiniuose bei nutolusiuose
kompiuteriuose instrukcija, reikalinga papildoma programiné jranga bei minimalls
reikalavimai aparatinei irangai.

Minimalis techniniai jrangos reikalavimai yra Sie:

e IBM PC tipo personalinis kompiuteris. Procesorius Celeron 450MHz, 2 GB
HDD, 128 MB RAM, klaviatiira, pel¢;

e Spalvotas monitorius (800x600 skiriamoji geba);

e  Microsoft Access 2000;

e MS Visual Basic 6;

e Operacing¢ sistema: Microsoft Windows 98, NT, 2000, XP;

e Laisvos vietos diske: ne maziau 10 MB.

AB “Snaige” buhalterijos skyriuje suinstaliuota Microsoft Office 2000 paketas su MS
Access 2000 programa. Galima naudoti ir aukStesnes Microsoft Access versijas, palaikancias

Access 2000 formata.
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Skyriuje reikia instaliuoti Microsoft Visual Studio paketo Visual Basic 6 programing
iranga; kaip idiegti $ia programing iranga, ziiirékite papildomai Microsoft Visual Studio
instaliavimo dokumente.

Visa informaciné sistema sudaro tokie failai:

VB pagr.mdb — Siame faile yra saugomi duomenys ir pri¢jimui pric duomeny
naudojamos lentelés, uzklausos; konvertuotas | Viusal Basic 6 aplinka su Visual Data
Manager.

Pvw_vb.vbp — programos kodo ir prototipo generavimo failas, sugeneruotas ProVision
Workbench 3.1 modeliavimo terpéje.

Programoje taip pat yra faily su plétiniais: *.frm, *.cls, *.frx, *.dsr, *.tmp, kurie yra
kataloge ,,Visbasic”.

Savikaina.exe — savarankiska programa.

Norint paruosti programa darbui, reikia atlikti tokius veiksmus:

1. nukopijuoti kataloga ,, Tiriamasis” 1 diska (C:\Tiramasis);

2. sukurti nuoroda i programa.

Sukurti nuoroda vartotojams rekomenduojame tokiu budu:

1. pazyméti failg Savikaina.exe;

2. paspausti desinj pelés klaviSa. Atsiradusiame kontekstiniame meniu pasirinkti
punkta “Create Shortcut”;

3. pazyméti failo nuovada bei paspausti deSini pelés klavisa. Atsiradusiame
kontekstiniame meniu pasirinkti punkta “Properties”

4. atsiradusiame lange pasirinkti “Shortcut” puslapi. “Target” lauke esancia
informacija turéty atrodyti taip: ,,C:\TIRAMASIS\SAVIKAINA.exe”

5. Lauke “Start in” turéty biiti reikSme " C:\TIRAMASIS”

6. paspausti “OK” mygtuka.

5.4 Sistemos administratoriaus vadovas

Sis skyrius skirtas sistemos administratoriams. Jame nurodoma kokius veiksmus reikia

5.4.1 Sistemos priezitura

Siekiant uZztikrinti nepriekaisStinga sistemos funkcionavima, reikia atlikti sistemos
priezitros darbus. Sistemos priezilira turéty biti atliekama periodiskai. Visa sistemos
priezitira galima suskirstyti { Siuos darbus:

e duomeny bazés suspaudimas;
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e atsarginiy duomeny bazés kopijy darymas;
e duomeny bazés atstatymas i§ atsarginés kopijos;

e operacinés sistemos ir kompiuterio prieziiira.

Duomeny bazés suspaudimas. Sj veiksma galima atlikti tik prisijungus prie sistemos

panaudojant administruojantiems vartotojams skirta nuoroda. Si veiksma gali atlikti tik
administruojantys vartotojai, tai yra vartotojai, priklausantys grupei “admins”.

Prisijungus prie sistemos, pagrindiniame lange pasirenkame mygtuka ,,Sistemos
priezitira”, toliau mygtuka ,,Suspausti { ZIP”. Po to reikalinga nurodyti faila, kuris
spaudziamas ir suspausti., Po suspaudimo sumazés duomeny bazés failo VB pagr.mdb
apimtis.

Suspaudimo proceso metu yra atliekama duomeny defragmentacija, kuri atsiranda
sistemos darbo metu, pasalinami tarpiniai laikini duomenys, iStaisomos pastebétos duomeny
bazés klaidos. Todél po suspaudimo visa sistema veiks grei¢iau ir stabiliau.

Pries atlickant suspaudimo veiksma reikia isitikinti, kad su sistema nedirba kiti
vartotojai. Suspaudimo metu duomeny bazé tampa neprieinama vartotojams.

Suspaudimo veiksma rekomenduojame atlikti nereciau kaip karta per savaitg.

Atsarginiy duomeny bazés kopiju darymas. Atsarginés duomeny kopijos daromos

operacings sistemos priemonémis. Rekomenduojama isitikinti, kad su sistema tuo metu niekas
nedirba, tai yra duomeny baz¢ yra uzdaryta. Tuo isitikinti galima patikrinus kataloga, kuriame
yra programos failai (pavyzdziui, C:\Tiramasis). Jame neturéty biti failo VB pagr.ldb Sis
failas yra laikinas ir sukuriamas MS Access, kai yra atidaroma duomeny bazé. Uzdarius
duomeny bazg, Sis failas automatiskai yra panaikinamas.

Isitiking, kad duomeny bazé uzdaryta, galime daryti atsarging kopija. Atsarginés
kopijos daromos nukopijuojant sistemos failus i kita diska, kita to paties disko kataloga arba
kita kompiuteri. Galima sistemos faily kopijas irasyti i CD-R, magnetinius diskelius, ar kitas
1Sorines duomeny saugojimo priemones.

Siuose failuose yra saugomi tiek duomenys, tieck ir pati programa. Prie§ darant
atsarging kopija, rekomenduojama atlikti duomeny bazés suspaudima. Tai sumazins faily
dydzius ir leis taupyti resursus.

Atsargines duomeny ir visos sistemos kopijas rekomenduojame daryti ne reciau kaip

karta per savaite.
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Duomeny bazés atstatymas i§ atsarginés kopijos. Duomenuy bazés atstatymas

atlickamas operacinés sistemos priemonémis. Rekomenduojama isitikinti, kad su sistema tuo
metu niekas nedirba, tai yra duomeny bazé yra uzdaryta.

Duomeny bazés ir visos sistemos atstatymui reikalinga nukopijuoti véliausiai darytos
duomenu bazés kopijos faila VB pagr.mdb | darbini sistemos kataloga (pavyzdziui,
c:\Tiramasis\). Po to rekomenduojama pabandyti prisijungti prie sistemos per
administruojantiems vartotojams skirta nuoroda, nurodant “admins” grupei priklausanti
vartotojo varda bei atitinkama slaptazodj. Prisijungus atlikti duomeny suspaudima. Jeigu
operacija baigési sékmingai, galima uzdaryti programa ir leisti ja naudotis paprastiems
vartotojams.

Duomeny bazeés ir visos sistemos atstatyma rekomenduojama atlikti tik sugedus
naudojamai sistemai, kuomet negalima prisijungti prie sistemos, sistema funkcionuoja
nestabiliai, arba gaunami klaidingi rezultatai

Operacinés _sistemos ir _kompiuterio prieziira. Bet kokia programiné jranga

nepriekaistingai funkcionuoti gali tik jeigu nepriekaistingai dirba kompiuterio technin¢ iranga
bei operaciné sistema. Todél reikalinga jas nuolat prizidiréti. Si priezidra néra $io projekto
dalis, tod¢l detaliau nenagrinéjama.
Paminésime keleta aspekty, kurie yra svarbiis miisy nagrinéjamai sistemai:
o reikalinga sekti laisva disko vieta, kad jos nepritrikty duomeny bazei,
e uztikrinti stabily elektros tiekima, kad dingus elektrai nebiity sugadintas
diskinis kaupiklis;

e apsaugoti kompiuteri nuo virusy, kad nebtity sugadinti duomenys.

5.4.2 Vartotojy ir jy grupiy teisiy tvarkymas

Vienas i§ keliamy saugumo reikalavimy yra uztikrinti, kad vartotojas galéty prieiti tik
prie jam reikalingos informacijos ir atlikti tik jam pavestas funkcijas. Pagal atliekamas
funkcijas ir reikalinga informacija visi imonés darbuotojai yra suskirstyti | grupes. Kiekvienai
grupei yra nustatyta, kokia informacija Sios grupés nariai turi pasiekti ir kokias funkcijas turi
sugebéti atlikti. Atitinkamai kiekvienam duomeny bazés bei sistemos elementui yra priskirta

kokios grupés vartotojai kokius veiksmus gali atlikti su Siais elementais.

5.4.2.1 Sistemoje realizuotos grupés ir jy apraSymas

AB “Snaigé” buhalterijos skyriaus darbuotojai, pagal kompiuterizuojamos imonés

veiklos specifika, yra suskirstyti | Sias grupes:
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1. Admins — administruojantys vartotojai;
2. Buchalteris — finansinius - ekonominius skai¢iavimus atliekantis darbuotojai;

3. Vadovas — buhalterijos skyriaus vadovas.

Toliau pateiksime kiekvienos grupés objektu, prie kuriy konkrecios grupés nariai turi
pri¢jima, teisiy nustatymus, kurie uztikrina normaly sistemos darba, duomeny sauguma ir
patikimuma. Administruojantys vartotojai (priklausantys “admins” grupei) gali Sias teises
keisti pasikeitus poreikiams. Taciau §is procesas reikalauja ypac didelio atidumo, kadangi
nekorektiskai priskyrus teises, galima paZzeisti sistemos sauguma bei funkcionaluma.

Vartotoju grupé Admins. Sios grupés nariais yra administruojantys vartotojai,

turintys pilng pri¢jima prie visy sistemos objekty. Jie gali kurti naujus sistemos komponentus,
pritaikyti naujoms salygoms jau sukurtus, keisti grupés teises, vartotojy priklausomuma
grupéms, suspausti duomenu baze, eksportuoti duomenis i kitas sistemas ir t.t. Kadangi
sistemos objekty yra labai daug, todél ju neiSvardinsime.

Vartotojy grupé Buhalteris. Sios grupés nariai atlieka pagrindini darba: Gerai

susipazing su sistema, dirba su duomenuy bazés elementais, patikrina duomeny bazg,
redaguoja, esant reikalui, keiCia, iveda naujus, trina nereikalingus, senus irasus DBGrid
lentel¢je. Buhalteris redaguoja grafikos elementus, t.y. dirba su MS , Excel” elektronine
lentele, perzitiri rezultatus, ataskaitas. Kadangi pagrindinis tikslas yra darbas su duomenuy
baze, pateiksime objekty pavadinimus, su kuriais dirbs vartotojas:

o Gamybos duomenys;

o Pastatai;

o Pastaty aptarnavimas;

o [rangos;

o [rangos aptarnavimas;

o Darbuotojy duomenys;

o Darbininky darbo uzmokescio sanaudos;

o Vadovuy ir specialisty darbo uzmokescio sanaudos;

o Medziagos;

o Komplektuojami gaminiai;

o Medziagy ir komplektuojamy gaminiy tiekimas;

o Energetinis sanaudos;

o Gaminio savikaina.

Vartotoju grupé Vadovas. Sios grupés narys yra buhalterijos skyriaus vadovas,

galintys perzitiréti visa informacija. Jis gali tik perziuréti visus rezultatus, atidaryti rezultaty,
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ataskaitas, grafikos ir pagalbos langus. Kadangi sistemos objekty yra labai daug, todél ju

neiSvardinsime.

5.4.2.2 Grupiy ir vartotojy tvarkymas

Vartotojy grupés apima pakankamai siauras jmonés veiklos sritis. Tai yra svarbu, nes
realiai su sistema dirba konkretlis vartotojai, kurie gali priklausyti vienai arba kelioms
grupéms. Jeigu grupés funkcijos bus labai iSpléstos, gali atsitikti situacija, kad vartotojas gaus
teises, kuriy jam nereikia savo darbo funkcijoms atlikti. Tai kelia pavoju duomeny saugumo
principui, kad vartotojas turi prieiti tik prie jam reikalingy duomenu.

Sukurti, panaikinti ar pakoreguoti grupes galima prisijungus prie sistemos,
panaudojant administruojantiems vartotojams skirta nuoroda bei nurodZius “admins” grupei

priklausanti vartotojo varda bei slaptazodi

5.4.3 Rysys su kitomis sistemomis

Specialiis rySiai su kitomis sistemomis priemoneés Siame projekte nenumatyti. Taciau
sistemos realizacija, reikalui esant, leidzia pasinaudoti Microsoft Access programine {ranga ir
eksportuoti reikiamus duomenis i kitas sistemas. Pageidaujama duomeny formata galima
suformuoti su uzklausa. Siuos veiksmus gali atlikti bet kuris “admins” grupei priklausantis
vartotojas, nors Siek tiek susipazings su MS Access programine jranga.

Galima prie duomeny bazés prisijungti i§ kity duomeny baziy valdymo sistemy per

ODBC. Reikia nurodyti “admins” grupei priklausanti vartotoja ir slaptazodi.
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6. KOKYBES VERTINIMAS

AB “Snaigé” gaminio savikainos apskaiiavimo informacinés sistemos kokybés
vertinimo dokumentas skirtas apzvelgti kokybés faktorius ir, remiantis jais, ivertinti sukurtos

informacinés sistemos kokybg.

6.1 Funkcionalumo faktoriai

Funkcionalumo faktoriai yra Sie: korektiSkumas, patikimumas, efektyvumas,
integralumas, panaudojamumas.

Korektiskumas — tai kokybés faktorius atspindintis programos atitikima specifikacijai
ir vartotojo poreikiy tenkinima. Remiantis bandymy rezultatais, galima teikti, informacinés
sistemos yra korektiskos. Buvo sukurti keli prototipai papildomy reikalavimy iSgavimui bei
vartotojo sasajos pobiidzio nustatymui Ji atitinka visus apibréztus reikalavimus ir visiskai
tenkina vartotojo poreikius apibréztose srityse.

Patikimumas — tai kokybés faktorius, kuriuo apibréziamas numatomo funkcionalumo
tenkinimas su reikalaujamu tikslumu. Apibréztas funkcionalumas tenkinamas 100 %.
Reikalaujamas tikslumas - 100 %. Skaitiniy reikSmiy ir rezultaty tikslumas fiksuojamas iki
Zemiausio piniginio vieneto ir naudojamy smulkiausiy matavimo vienety. Sistema yra
apsaugota nuo nepatikimy vartotojy veiksmuy:

o Ivedamy duomeny korektiSkumui tikrinti nurodoma speciali tikrinimo taisyklé
(Validation Rule) ir praneSimo tekstas (Validation Text). Todél duomenu
korektiSkumo pazeisti per vartotojo sasajos elementus neimanoma.

o Duomeny bazé¢ apsaugota nekorektisky veiksmy. Pavyzdziui, negalima
atidaryti forma ,,Rezultatai”, kol atidarytas ,,Duomeny bazé”, per paieskos
langa patekus | duomeny bazg, redagavimo mygtukai pasidaro neaktyvis.

o Neleidziama jvesti nekorektiSky duomeny. Jei informacinis laukas susideda tik
1§ skaitmeny, tai vartotojas galés ivesti tik skaitmenis, jei i$ raidziy — tik raides

ir t.t.

Saugumas nusako autorizuota pri¢jimq prie programinés jrangos ar jos duomeny.
Kiekvienas sistemos vartotojas turi tik autorizuota priéjima prie sistemos, jos duomeny bei
veiksmy su sistema. Kiekvienas sistemos vartotojas turi prisijungimo varda ir slaptazodi,
kuriais prisijunggs prie sistemos, gali dirbti tik su jam reikalingais duomenimis ir atlikti tik

jam pavestas funkcijas. Todél saugumas vertinamas kaip aukstas.
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Efektyvumas apibrézia santyki tarp kompiuteriniy resursy, reikalingy programinei
frangai funkcionuoti ir programinés irangos imonei teikiamos naudos. [diegta kompiuteryje
programa uzima apie 5 MB kietame diske. Papildomai uzimama vieta priklauso nuo duomeny
bazés dydzio. Palyginti su turimais resursais, programinés ijrangos naudojami resursai néra
dideli. Si informaciné sistema Zymiai sumazina darbuotojy darbo laiko sanaudas, skai¢iuojant
gaminio savikaina, padeda iSvengti skai¢iavimo klaidy. Imoné jau turi sigijusi visa reikiama
techning ir programing iranga, o nauja informaciné¢ sistema papildomy resursy nereikalauja,
todé¢l efektyvumas vertinamas kaip aukstas.

Sasajos paprastumas jvertinamas kaip pastangos, reikalingos iSmokti dirbti su sistema,
ja naudotis, iSmokti paruosti duomenis bei interpretuoti rezultatus.

Kvalifikuotam vartotojui uztenka perskaityti vartotojo vadovo dokumenta bei apie 3
valandas perzitiréti sistema, ir jis pasiruosgs vykdyti veikla. Pradiniy duomeny paruoSimas
atlieckamas tik viena karta, o po to lieka tik jais pasinaudoti. Apie galimas klaidas vartotojas

yra ispéjamas.
6.2 Mobilumo faktoriai

Galima i$skirti tokius mobilumo faktorius: perneSamumas, pakartotinis panaudojimas,
susiejamumas.

Pernesamumas nusako pastangas, reikalingas programinés irangos perkélimui i§
vienos techninés konfigtiracijos i kita arba i§ vienos programinés aplinkos i kita. AB “Snaige”
duomeny bazé gali buti perkeliama i kita platforma ar i kita programing aplinka. Tai galima
atlikti vykdant reinzinerija tiriamai duomeny bazei. Vartotojo sasajos ir funkcionalumo
perkélimui i§ MS Viusal Basic i kita programing iranga priemoniy néra.

Pakartotinas panaudojimas apibrézia programos perkélimo galimybe i kita taikomaja
aplinka. AB “Snaigé” gaminio savikainos apskai¢iavimo IS yra realizuota MS Viusal Basic,
tod¢l pakartotinai panaudota gali biiti tik MS Viusal Basic aplinkoje. Duomeny bazg¢
pakartotinai galima panaudoti eksportuojant jos struktiira ir duomenis i kita duomenu baziy
valdymo sistema.

Susiejamumas nusako pastangas, reikalingas sistemos apjungimui su kita sistema.

Gaminio savikainos apskai¢iavimo IS susiejamumo su kitomis sistemomis nepalaiko.

6.3 Kokybés faktoriai, susij¢ su tolesniu sistemos vystymusi

Kokybés faktoriai, susije su tolesniu vystymusi, yra Sie: palaikomumas, lankstumas.
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Palaikomumas nusako pastangas reikalingas nustatyti ir iStaisyti sistemos klaidas. Sj
kokybés faktoriy dar galima susieti su lankstumu. Gaminio savikainos apskaiciavimo IS,
realizuota MS Viusal Basic aplinkoje, uztikrina greita klaidy aptikima. Programos kodas yra
saugomas dalimis ir susietas su konkrecia forma. Ivykus klaidai, programos vykdymas
sustabdomas, ir Zymeklis pastatomas i ta kodo eilute, kurioje ivyko klaida.

Lankstumas nusako pastangas, reikalingas programy sistemos modifikavimui.
Sistemos modifikavimas bei jos i$ple¢iamumas galimas, nes néra labai sudétingas. Siam
tikslui reikalingos MS Access duomeny bazés ir Visual Basic for Applications priemoniy

iSmanymas. Egzistuojanti sistema lengvai gali biiti modifikuojama.
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7. ISVADOS

ISanalizuoti dauguma programinés irangos pakety, Siuo metu plac¢iai naudojamy Lietuvos
imongése. Dauguma juy gana universaliis ir tinka jvairiems jmonés valdymo uzdaviniams
spresti. Sios sistemos pasizymi dideliu sudétingumu bei auksta kaina. Imonés darbuotojy
apmokymui dirbti Siomis sistemomis tenka skirti daug 1ésy ir laiko.

Biitent d¢l Sios priezasties Sio darbo tikslas buvo sudaryti nedidelj ir nesudétinga gaminio
savikainos apskai¢iavimo informacinés sistemos programinés ijrangos projekta, kuris
apimty pagrindinius didziyjy sistemy privalumus bei vengty ju truakumuy.

Si sistema projektuojama CASE sistemos ProVision Workbench (Proforma Corporation)
paketu, kuris apima visa informacinés sistemos gyvavimo cikla (IS GC). ProVision
Workbench paketo privalumas yra tas, kad IS kiirimo gyvavimo ciklas sudarytas pagal
strategija “nuo savokos iki programos kodo”.

ProVision Workbench paketas leidzia naudoti sukurty objekty duomenis reliaciniy
duomeny baziy valdymo sistemose (DBVS), tokiose kaip Oracle, Visual Basic, Access ir
kt., kuriose gali buti atlickamos informacinés sistemos funkcijos. DDL (data definition
language) interpretuoja SQL CREATE sakinius i lenteles, kurios gali biiti perskaitomos
kokios nors vartotojo reliacinés duomeny bazes.

Pagrindinis Saltinis generuojamiems vartotojo sasajos langu prototipams - biznio objekty
modelyje apibréziami objektai, ju metodai, atributai bei rySiai tarp objekty.

Tyrimai, atlikti programinés jrangos kiirimo metu, parodo, kad CASE sistemos sasaja su
duomeny baziy valdymo sistemomis (DBVS), miisy atveju MS Access ir objektiné
programavimo kalba Viusal Basic 6.0, pagreitina ir atpigina nedidelés ir nesudétingos

programinés jrangos kiirimo procesa.
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9. SUMMARY

This system is designed by package of CASE system entitled Pro Vision Workbench,
which absolutely includes all Life Cycle of Information System. The creation life cycle of
Information System is composed according to strategy from concept to program code is the
necessity of Pro Vision Workbench package.

The created objects of data in relation Data Base Management System (DBMS), for
instance, Oracle, Visual Basic, Access and etc., in which the functions of IS can be done, are
allowed to use by Pro Vision Workbench package. The sentences of SQL CREATE are
interpreted to tables by DDL (data definition language), and any relational Data Base of user
can read these tables.

The basic source of generating windows prototypes of user link is the definable
objects, its methods, attributes and relationship between objects in business objects model.

Research, which was carried out of software, show the link of CASE system between
Data Base Management System (DBMS), in this case, MS Access and the objective
programming language of Visual Basic 6.0 accelerate and reduced the price of created process

small and simple software.
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10. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

CASE — Computer aided software engineering

DFD — duomeny srauty diagramos (angl. Data Flow Diagrams)
ERD — esybiuy - rysiy diagrama (angl. Entity Relationship Diagrams)
IS — informaciné sistema

DB — duomeny bazé.

IT — informacinés technologijos

PI — Programin¢ jranga

OMT - Objektineé modeliavimo technologija

DBVS — duomeny baziy valdymo sistema

IS GC - informacines sistemos kiirimo gyvavimo ciklas

DDL - Data definition language

00O A&D — Objektiskai orientuota analizé ir modeliavimas (angl. Object oriented

analysis and design)
UML — Unified modeling language
OLE — Object Linking and Embedding
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11. PRIEDAI

CREATE TABLE GAMYBASUSIDEDABADARBININKAI

( GAMYBASUSIDEDABADARBININKAI ID INTEGER NOT NULL

, FK_ASMENS KODAS INTEGER

, FK_SPESTIALYBE INTEGER

, PRIMARY KEY (GAMYBASUSIDEDABADARBININKAI ID)

, FOREIGN KEY FK. GAMYBA (FK_ASMENS KODAS)
REFERENCES GAMYBA
ON DELETE CASCADE

, FOREIGN KEY FK_DARBININKAI (FK_SPESIALYBE)
REFERENCES DARBININKAI
ON DELETE CASCADE

);

CREATE TABLE GAMYBA
( ASMENS_KODAS INTEGER NOT NULL
, GIMIMO DATA TIME
, OPERACIJA VARCHAR(100)
, PAVARDE VARCHAR(100)

, PRIMARY KEY (ASMENS_KODAS)

);

CREATE TABLE DARBININKAI

( SPESIALYBE INTEGER NOT NULL

, KATEGORIJA VARCHAR(100)

, KIEKIS INTEGER

, PREMIJAA VARCHAR(15)

, PREMIJAB VARCHAR(100)

, VALANDINIS_ATLYGIS VARCHAR(10)
, PRIMARY KEY (SPESIALYBE)

);

CREATE TABLE PAGRINDINIS DUOMENYS

( APSILDYMO TRUKME INTEGER

, APSVIETIMO TRUKLME INTEGER

, EFEKTYVUS LAIKAS INTEGER

, ELEKTROS_KAINA VARCHAR(10)

, FAKTINIS LAIKAS INTEGER

, GAMINIO_SVORIS VARCHAR(15)

, GAMYBOS_APIMTIS VARCHAR(4)

, PAMAINU_SKAICIUS INTEGER

, SILUMOS_KAINA VARCHAR(10)

, GAMINIO PAVADINIMAS INTEGER NOT NULL
, PRIMARY KEY (GAMINIO PAVADINIMAS)

);

CREATE TABLE VADOVAISPECIALINIOSAVIKAINA
( VADOVAISPECIALINIOSAVIKAINA ID INTEGER NOT NULL
, FK_SPECIALIBE INTEGER
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, FK_SAVIKAINOS KODAS INTEGER

, PRIMARY KEY (VADOVAISPECIALINIOSAVIKAINA 1D)

, FOREIGN KEY FK_ VADOVAI SPECIALISTAI (FK_SPECIALIBE)
REFERENCES VADOVAI SPECIALISTAI
ON DELETE CASCADE

, FOREIGN KEY FK_GAMINIO SAVIKAINA (FK_SAVIKAINOS KODAS)
REFERENCES GAMINIO SAVIKAINA
ON DELETE CASCADE

);

CREATE TABLE VADOVAI SPECIALISTAI
( SPECIALIBE INTEGER NOT NULL
, KIEKIAI INTEGER
, MENESINIS UZMOKESTIS VARCHAR(10)
, PREMIJA VARCHAR(15)
, PRIMARY KEY (SPECIALIBE)

);

CREATE TABLE GAMINIO SAVIKAINA
( SAVIKAINOS KODAS INTEGER NOT NULL
, PAVADINIMAS VARCHAR(100)

, PRIMARY KEY (SAVIKAINOS KODAS)

);

CREATE TABLE PAGR_ MEDZIAGOS

( ATLIEKU KAINA VARCHAR(10)

, ATLIEKU NORMA VARCHAR(15)

, KAINA VARCHAR(10)

, SVORIS VARCHAR(15)

, MEDZIAGU PAVADINIMAS INTEGER NOT NULL
, PRIMARY KEY (MEDZIAGU PAVADINIMAS)

);

CREATE TABLE GAMYBASUSIDEDAISPECIALISTAI

( GAMYBASUSIDEDAISPECIALISTAI ID INTEGER NOT NULL

, FK_ASMENS KODAS INTEGER

, FK_SPECIALIBE INTEGER

, PRIMARY KEY (GAMYBASUSIDEDAISPECIALISTAI ID)

, FOREIGN KEY FK. GAMYBA (FK_ASMENS KODAS)
REFERENCES GAMYBA
ON DELETE CASCADE

, FOREIGN KEY FK_ VADOVAI SPECIALISTAI (FK_SPECIALIBE)
REFERENCES VADOVAI SPECIALISTAI
ON DELETE CASCADE

)

CREATE TABLE ENERGIJA
( APIBUDINIMAS VARCHAR(100)
, ENERGIJOS PAVADINIMAS VARCHAR(100)
, TIEKEJAI VARCHAR(100)
, ENERGIJA ID INTEGER NOT NULL
, PRIMARY KEY (ENERGIJA ID)
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);

CREATE TABLE GAMINIOSAVIKAINADARBININKAI

( GAMINIOSAVIKAINADARBININKAI ID INTEGER NOT NULL

, FK_SAVIKAINOS KODAS INTEGER

, FK_SPESIALYBE INTEGER

, PRIMARY KEY (GAMINIOSAVIKAINADARBININKAI ID)

, FOREIGN KEY FK_GAMINIO SAVIKAINA (FK_SAVIKAINOS KODAS)
REFERENCES GAMINIO SAVIKAINA
ON DELETE CASCADE

, FOREIGN KEY FK_DARBININKAI (FK_SPESIALYBE)
REFERENCES DARBININKAI
ON DELETE CASCADE

);

CREATE TABLE GAMINIOSAVIKAIEINAIPASTATAI

( GAMINIOSAVIKAIEINAIPASTATAI ID INTEGER NOT NULL

, FK_SAVIKAINOS KODAS INTEGER

, FK PASTATU PAVADINIMAS INTEGER

, PRIMARY KEY (GAMINIOSAVIKAIEINAIPASTATAI ID)

, FOREIGN KEY FK_GAMINIO SAVIKAINA (FK_SAVIKAINOS KODAS)
REFERENCES GAMINIO SAVIKAINA
ON DELETE CASCADE

, FOREIGN KEY FK PASTATAI (FK PASTATU PAVADINIMAS)
REFERENCES PASTATALI
ON DELETE CASCADE

)

CREATE TABLE PASTATAI
( PASTATU PAVADINIMAS INTEGER NOT NULL
, AMORTIZACIJOS NORMA VARCHAR(15)
, APSILDYMO NORMA VARCHAR(15)
, APSILDYMO NORMATIVAI INTEGER
, APSVIETIMO KOEFICIENTAS VARCHAR(15)
, APSVIETIMO NORMA INTEGER
, AUKSTIS VARCHAR(15)
, GAMINIMO METAI INTEGER
, KAINA 1M VARCHAR(10)
, KITA._ NORMA VARCHAR(15)
, MATERIALINE NORMA VARCHAR(15)
, PLOTAS VARCHAR(15)
, PRIMARY KEY (PASTATU PAVADINIMAS)

);

CREATE TABLE PASTATU APTARNAVIMAS

( PASTABOS VARCHAR(100)

, RUSIS VARCHAR(100)

, TRUKME VARCHAR(100)

, APTARNAVIMO KODAS INTEGER NOT NULL
, PRIMARY KEY (APTARNAVIMO KODAS)

);
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CREATE TABLE PAGRINDINISDUOUOJAISIRANGOS
( PAGRINDINISDUOUOJAISIRANGOS_ID INTEGER NOT NULL
, FK_GAMINIO PAVADINIMAS INTEGER
, FK_IRANGOS_KODAS INTEGER
, PRIMARY KEY (PAGRINDINISDUOUOJAISIRANGOS_ID)
, FOREIGN KEY FK_PAGRINDINIS DUOMENYS
(FK_GAMINIO PAVADINIMAS)
REFERENCES PAGRINDINIS DUOMENYS
ON DELETE CASCADE
, FOREIGN KEY FK_IRANGOS (FK_IRANGOS_KODAS)
REFERENCES IRANGOS
ON DELETE CASCADE

);

CREATE TABLE IRANGOS
(IRANGOS_KODAS INTEGER NOT NULL
, AMORTIZACIJOS NORMA VARCHAR(10)
, APKROVIMO KOEFICIENTAS VARCHAR(10)
, GAMINIMO METAI INTEGER
, IRANGOS_GALINGUMAS VARCHAR(10)
,IRANGOS_PAVADINIMAS VARCHAR(100)
, KAINA VARCHAR(10)
, KIEKIS INTEGER
, KITA NORMA VARCHAR(10)
, MATERIALINE NORMA VARCHAR(10)
, PAKLAUSOS KOEFICIENTAS VARCHAR(15)
, PRIMARY KEY (IRANGOS_KODAS)

);

CREATE TABLE GAMINIOSAVIKAISIEINAIRANGOS
( GAMINIOSAVIKAISIEINAIRANGOS ID INTEGER NOT NULL
, FK_SAVIKAINOS_KODAS INTEGER
, FK_IRANGOS_KODAS INTEGER
, PRIMARY KEY (GAMINIOSAVIKAISIEINAIRANGOS ID)
, FOREIGN KEY FK_GAMINIO SAVIKAINA (FK_SAVIKAINOS_KODAS)
REFERENCES GAMINIO SAVIKAINA
ON DELETE CASCADE
, FOREIGN KEY FK_IRANGOS (FK_IRANGOS_KODAS)
REFERENCES IRANGOS
ON DELETE CASCADE

)

CREATE TABLE PAGRINDINISDUOISPECIALISTAI
( PAGRINDINISDUOISPECIALISTAI ID INTEGER NOT NULL
, FK_ GAMINIO PAVADINIMAS INTEGER
, FK_SPECIALIBE INTEGER
, PRIMARY KEY (PAGRINDINISDUOISPECIALISTAI ID)
, FOREIGN KEY FK PAGRINDINIS DUOMENYS
(FK_GAMINIO PAVADINIMAS)
REFERENCES PAGRINDINIS DUOMENYS
ON DELETE CASCADE
, FOREIGN KEY FK_ VADOVAI SPECIALISTAI (FK_SPECIALIBE)
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REFERENCES VADOVAI SPECIALISTAI
ON DELETE CASCADE

);

CREATE TABLE TIEKIMAS
( PASTABOS VARCHAR(100)
, SANDELIO PAVADINIMAS VARCHAR(100)
, VADOVAS VARCHAR(100)
, REGNR INTEGER NOT NULL
, PRIMARY KEY (REGNR)

);

CREATE TABLE IRANGOSAPTARNAALINGAIRANGOS
( IRANGOSAPTARNAALINGAIRANGOS ID INTEGER NOT NULL
, FK_APTARNAVIMO KODAS INTEGER
, FK_IRANGOS_KODAS INTEGER
, PRIMARY KEY (IRANGOSAPTARNAALINGAIRANGOS_ID)
, FOREIGN KEY FK_IRANGOS APTARNAVIMAS
(FK_APTARNAVIMO KODAS)
REFERENCES IRANGOS_APTARNAVIMAS
ON DELETE CASCADE
, FOREIGN KEY FK_IRANGOS (FK_IRANGOS_KODAS)
REFERENCES IRANGOS
ON DELETE CASCADE

);

CREATE TABLE IRANGOS_APTARNAVIMAS
( APTARNAVIMO KODAS INTEGER NOT NULL
, APTARNAVIMO RUSIS VARCHAR(100)
, PASTABOS VARCHAR(100)
, TRUKME VARCHAR(100)
, PRIMARY KEY (APTARNAVIMO KODAS)

);

CREATE TABLE ENERGIJAREIKALOJASIPASTATAI

( ENERGIJAREIKALOJASIPASTATAI ID INTEGER NOT NULL

, FK_ENERGIJA ID INTEGER

, FK_ PASTATU PAVADINIMAS INTEGER

, PRIMARY KEY (ENERGIJAREIKALOJASIPASTATAI ID)

, FOREIGN KEY FK_ENERGIJA (FK_ENERGIJA ID)
REFERENCES ENERGIJA
ON DELETE CASCADE

, FOREIGN KEY FK PASTATAI (FK PASTATU PAVADINIMAS)
REFERENCES PASTATAI
ON DELETE CASCADE

);

CREATE TABLE TIEKIMASTEIKIAPAGRMEDZIAGOS
( TIEKIMASTEIKIAPAGRMEDZIAGOS ID INTEGER NOT NULL
, FK_REGNR INTEGER
, FK_ MEDZIAGU PAVADINIMAS INTEGER
, PRIMARY KEY (TIEKIMASTEIKIAPAGRMEDZIAGOS 1D)
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, FOREIGN KEY FK_TIEKIMAS (FK_REGNR)
REFERENCES TIEKIMAS
ON DELETE CASCADE
, FOREIGN KEY FK_PAGR_MEDZIAGOS (FK_MEDZIAGU_PAVADINIMAS)
REFERENCES PAGR MEDZIAGOS
ON DELETE CASCADE

);

CREATE TABLE ENERGIJAREIKALDOJASIIRANGOS

( ENERGIJAREIKALDOJASIIRANGOS_ID INTEGER NOT NULL

, FK_ENERGIJA_ID INTEGER

, FK_IRANGOS_KODAS INTEGER

, PRIMARY KEY (ENERGIJAREIKALDOJASIIRANGOS ID)

, FOREIGN KEY FK_ENERGIJA (FK_ENERGIJA_ID)
REFERENCES ENERGIJA
ON DELETE CASCADE

, FOREIGN KEY FK_IRANGOS (FK_IRANGOS KODAS)
REFERENCES IRANGOS
ON DELETE CASCADE

);

CREATE TABLE PAGRINDINISDUOOJAISPASTATAI
( PAGRINDINISDUOOJAISPASTATAI ID INTEGER NOT NULL
, FK_GAMINIO PAVADINIMAS INTEGER
,FK_PASTATU PAVADINIMAS INTEGER
, PRIMARY KEY (PAGRINDINISDUOOJAISPASTATAI ID)
, FOREIGN KEY FK_PAGRINDINIS DUOMENYS
(FK_GAMINIO PAVADINIMAS)
REFERENCES PAGRINDINIS DUOMENYS
ON DELETE CASCADE
, FOREIGN KEY FK_PASTATAI (FK_PASTATU PAVADINIMAS)
REFERENCES PASTATAI
ON DELETE CASCADE

);

CREATE TABLE TIEKIMASTEIKIAOJAMIGAMINIAI
( TIEKIMASTEIKIAOJAMIGAMINIAI ID INTEGER NOT NULL
, FK_REGNR INTEGER
, FK_ DETALES PAVADINIMAS INTEGER
, PRIMARY KEY (TIEKIMASTEIKIAOJAMIGAMINIALI ID)
, FOREIGN KEY FK TIEKIMAS (FK_REGNR)
REFERENCES TIEKIMAS
ON DELETE CASCADE
, FOREIGN KEY FK_ KOMPLEKTUOJAMI GAMINIAI
(FK_DETALES PAVADINIMAS)
REFERENCES KOMPLEKTUOJAMI GAMINIAI
ON DELETE CASCADE

)
CREATE TABLE KOMPLEKTUOJAMI GAMINIAI

( DETALES PAVADINIMAS INTEGER NOT NULL
, KAINA VARCHAR(10)
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, KIEKIS INTEGER
, PRIMARY KEY (DETALES PAVADINIMAS)

);

CREATE TABLE GAMINIOSAVIKAIOJAMIGAMINIAI
( GAMINIOSAVIKAIOJAMIGAMINIAI ID INTEGER NOT NULL
, FK_SAVIKAINOS KODAS INTEGER
, FK_ DETALES PAVADINIMAS INTEGER
, PRIMARY KEY (GAMINIOSAVIKAIOJAMIGAMINIAI ID)
, FOREIGN KEY FK_GAMINIO SAVIKAINA (FK_SAVIKAINOS KODAS)
REFERENCES GAMINIO SAVIKAINA
ON DELETE CASCADE
, FOREIGN KEY FK_ KOMPLEKTUOJAMI GAMINIAI
(FK_DETALES PAVADINIMAS)
REFERENCES KOMPLEKTUOJAMI GAMINIAI
ON DELETE CASCADE

);

CREATE TABLE PASTATUAPTARNALINGAPASTATAI
( PASTATUAPTARNALINGAPASTATAI ID INTEGER NOT NULL
, FK_APTARNAVIMO KODAS INTEGER
, FK_PASTATU_PAVADINIMAS INTEGER
, PRIMARY KEY (PASTATUAPTARNALINGAPASTATAI ID)
, FOREIGN KEY FK_PASTATU_APTARNAVIMAS
(FK_APTARNAVIMO KODAS)
REFERENCES PASTATU APTARNAVIMAS
ON DELETE CASCADE
, FOREIGN KEY FK_PASTATAI (FK_PASTATU PAVADINIMAS)
REFERENCES PASTATAI
ON DELETE CASCADE

)

CREATE TABLE PAGRINDINISDUOISDARBININKAI
( PAGRINDINISDUOISDARBININKAI ID INTEGER NOT NULL
, FK_ GAMINIO PAVADINIMAS INTEGER
, FK_SPESIALYBE INTEGER
, PRIMARY KEY (PAGRINDINISDUOISDARBININKAI ID)
, FOREIGN KEY FK PAGRINDINIS DUOMENYS
(FK_GAMINIO PAVADINIMAS)
REFERENCES PAGRINDINIS DUOMENYS
ON DELETE CASCADE
, FOREIGN KEY FK_DARBININKAI (FK_SPESIALYBE)
REFERENCES DARBININKAI
ON DELETE CASCADE

)

CREATE TABLE GAMINIOSAVIKAIPAGRMEDZIAGOS
( GAMINIOSAVIKAIPAGRMEDZIAGOS ID INTEGER NOT NULL
, FK_SAVIKAINOS KODAS INTEGER
, FK_ MEDZIAGU PAVADINIMAS INTEGER
, PRIMARY KEY (GAMINIOSAVIKAIPAGRMEDZIAGOS 1D)
, FOREIGN KEY FK_GAMINIO SAVIKAINA (FK_SAVIKAINOS KODAS)
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REFERENCES GAMINIO SAVIKAINA
ON DELETE CASCADE
, FOREIGN KEY FK PAGR MEDZIAGOS (FK_MEDZIAGU PAVADINIMAS)
REFERENCES PAGR_MEDZIAGOS
ON DELETE CASCADE
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