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Jvadas

Internetiniai puslapiai — tai pati populiariausia terpé skleisti ir dalintis informacija visame
pasaulyje. Siuo metu suskai¢iuojama vir$ 1 milijardo registruoty kompiuteriy adresy, taciau tik
apie 25% i$ jy yra aktyviai naudojami internetiniams puslapiams. [Int16] Nemenka dalj
registruoty internetiniy puslapiy sudaro adresy pardavimo sistemose jregistruoti, bet niekur
nenaudojami puslapiai, dazniausiai skirti adresy per pardavinéjimui, populiariausia registro ir
internetiniy puslapiy talpinimo sistema , GoDaddy” 2016 m sausj turéjo virs 61 milijono

registruoty adresy sistemoje. [Wik16]

Spartus internetiniy puslapiy tobuléjimas kartu su technologinémis inovacijomis interneto
prieinamumo ir spartos bei mobiliyjy technologijy srityse lémé labai greitg internetiniy
puslapiy populiarumo Suolj ir platy panaudojimo spektrg. Kas prie$ deSimt mety atrodé
nejmanoma, dabar tapo daugelio kasdienybe. Seniau tik nepatogiam narSymui mobiliems
jrenginiams nepritaikytuose puslapiuose naudoti telefonai be skaiCiuojamyjy pajégumy
susidoroti su sudeétingais puslapiais placiai naudojandiais ,JavaScript” kalbg Siandien tapo
pagrindine duomeny sklaidos ir pasiekimo platforma. 2014 metais mobiliuosius jrenginius
turin¢iy naudotojy skaicius virsijo stacionarius jrenginius turinciuosius ir pakeité daugelio
poziurj j internetinius puslapius. [Chal6] Google skatina internetiniy puslapiy savininkus
adaptuoti jy puslapius patogesniam naudojimui mobiliuose jrenginiuose suteikdami prioritetg
mobiliajam jrenginiui optimizuotg internetinj puslapj paiesSkos rezultatuose pateikti auksciau,
kuomet paieska naudojamasi mobiliuoju jrenginiu. [Goo16] Sie pasikeitimai lémé ir Zmoniy
jprociy pakitimus, daugelis naudojasi net keletu socialiniy tinkly, naujieny portaly, muzikos ir

vaizdo jrasy sklaidos portaly, enciklopedijy, skaiiavimo sistemuy.

Platus kiekis sistemy ir daugybé naudotojy sukuria milZziniskg duomeny srautg keliaujant;j
internetu, vos per minute pasaulyje 2015 metais vidutiniSkai iSsiysti apie 205 milijonai
elektroniniy laisky, apie 44 milijonai susirasSinéjimo sistemos ,WhatsApp“ Zinuciy, jkelti apie
400 valandy , Youtube” vaizdo jrasy, parasyti apie 3,3 milijono , Facebook” jrasy bei atliktos
apie 3,1 milijono ,Google” uzklausos. [All16] Toks masyvus kiekis internetu keliaujanciy

duomeny srauto sukuria poreikj vis galingesniems serveriams, galintiems susidoroti su tokiu

kiekiu naudotojy ir duomeny per trumpa laika. Nuolatinis duomenuy kiekio didéjimas rodo, jog



apkrovos serveriams tik augs, o internetiniuose puslapiuose atliekamy uzduociy kiekis ir

sudétingumas kils.

BesikeiCiantys Zmoniy jprociai ir poreikiai bei technologijy galimybés atveria naujus
poreikius ir naujas galimybes daugelyje sfery. Internetiniai puslapiai — viena i$ daugiausiai
pokyciy iSgyvenusiy rinky. Seniau, tik paprasty dokumenty keitimuisi naudota sistema, dabar
jgalina naudotojus atlikti daugybe skirtingy darby. Tapo natlralu tikétis, kad naudojantis
internetiniais puslapiais galime skaityti ir rasyti elektroninius laiskus bei Zinutes, klausytis
muzikos, Zidréti vaizdo jrasus, skaityti knygas, ieSkoti jvairiausios informacijos, atlikti
sudétingus skaiciavimus, sekti ir bendrauti su daugybe Zmoniy visame pasaulyje. Platus
funkcionalumo spektras internetinius puslapius paverdcia itin sudétingomis sistemomis, kurios
daznai reikalauja pastovaus duomeny keitimosi su duomeny baze, dideliy serverio
skaiciuojamuyjy resursy bei placios interneto linijos, kad galéty apdoroti didelj kiekj naudotojy
vienu metu. Néra tobulos programinés jrangos be galimy spartos ir saugumo spragy, todél ir
daugelis, ypa¢ sudétingesniy, internetiniy puslapiy turi spartos ir saugumo problemy. Sios
problemos tampa vis opesnés didéjant ir populiaréjant internetiniams puslapiams. Sudétingos
sistemos jgalinancios jvairy puslapio funkcionaluma daZniausiai remiasi dinaminiu puslapio
generavimo bldu, serveris gaves kiekvieng uzklausg atverti tam tikrg puslapj kreipiasi j
duomeny baze reikiamiems duomenims gauti ir remiantis duomenimis generuoja reikiama
puslapio struktiirg su reikiamais elementais ir funkcionalumu realiu laiku. Nesunku pastebéti,
kad toks internetiniy puslapiy pateikimo budas reikalauja papildomo laiko ir, priklausomai nuo
uzduoties sudétingumo — serverio resursy. Dinamiskai generuojant internetinius puslapius yra
atveriamos galimybés net menkiausioms klaidoms vienoje i$ sisteminiy daliy sukelti dideliy
problemy, o neistaisytos saugumo spragos gali parklupdyti visg sistemg ,,ant keliy” ar rimtai
sutrikdyti jos darbg. Saugumo spragos dazniausiai sudaro palankesnes sglygas jsibrauti j
sistemg ar bent duomeny baze, suteikiant galimybe perimti sistemos valdymg ar sugadinti
arba istrinti sistemoje esancius duomenis, visiSkai sutrikdant sistemos darbg. Neretai
sistemoms tenka susidurti su sunkiai jveikiamomis tarnybos neigimo atakomis (angl. Denial of
Service). Sios atakos stipriausiai paveikia sudétingas sistemas, kurioms kiekviena puslapio
pateikimo uzklausa uztrunka ilgesnj laiko tarpg, tokiu budu pakanka net nedidelio nuolatinio
kiekio uzklausy j serverj ir puslapis tampa niekam neprieinamas, nes uzklausos nespéjamos

apdoroti.



Matome, jog internetiniai puslapiai yra naudojami itin placiai ir jy populiarumas tik auga.
Pastaraisiais metais minétieji puslapiai iSgyvena pasikeitimus, tampa privalomas mobiliyjy
platformy palaikymas, auga puslapiy sudétingumas. Duomeny srautas perduodamas
internetu nuolatos didéja ir vis stipriau apkrauna serverius, turincius apdoroti visus reikiamus
duomenis. Augantis sistemy populiarumas ir sudétingumas atnesa ir neigiamy faktoriy,
didesné klaidy ir saugumo spragy tikimybé bei ilgesnis uzklausos apdorojimo laikas. Sie
pokyciai vercia ieSkoti alternatyviy sprendimy spartos ir saugumo problemoms. Galima rasti
sprendimy, eliminuojanciy daugelj dinaminiy internetiniy puslapiy problemy, vienas jy —
statiSkai generuojami internetiniai puslapiai. Darbe bus nagrinéjamas Sio metodo veikimas,

privalumai, trikumai ir kada yra tinkamiausia naudoti generuojamus statinius puslapius.

Tikslas. Siuo darbu siekiama nustatyti statiniy puslapiy generavimo panaudojimo

galimybes lyginant su dinaminiais puslapiais.
Uzdaviniai.

e Apibrézti, kas yra statinis ir dinaminis puslapis;

e Apibrézti kokybisko internetinio puslapio kriterijus;

e Palyginti statinius ir dinaminius internetinius puslapius pagal kokybés kriterijus;

e |Sskirti statiniy ir dinaminiy puslapiy privalumus ir trikumus;

e Apibrézti statinio ir dinaminio puslapio gavimo kelius;

e Suprasti, kas yra statiniy internetiniy puslapiy generavimas ir kokia to nauda;

e [Sanalizuoti populiariausio statiniy puslapiy generatoriaus veikimo principus;

e Apibrézti statinio ir dinaminio puslapio konversijos metodika;

e Atlikti dinaminio puslapio konversijos j statinj puslapj eksperimentg;

e Rasti statiniy puslapiy generavimo privalumus ir trikumus prie$ dinaminius

puslapius.

Darbo struktiira. Pirmame darbo skyriuje aiSkinamasi ir apibréziama, kas yra statinis ir
dinaminis internetinis puslapis, jy privalumai ir trikumai bei iSskiriami kokybisko internetinio
puslapio kriterijai. Antrame skyriuje aiSkinamasi, kas yra statiniy puslapiy generatorius,
nustatoma jy nauda ir analizuojamas populiariausio (darbo raSymo metu) statiniy puslapiy

Ill

generavimo jrankio ,Jekyll“ veikimas. Tre¢iame skyriuje pateikiami konversijos tarp statinio ir



dinaminio internetinio puslapio principai, vykdomas dinaminio puslapio konversijos j statinj
puslapj eksperimentas, aiSkinami eksperimento rezultatai bei pateikiami sitlymai, kokiose

situacijose, kuris puslapis yra tinkamiausias ir teisingiausias pasirinkimas.



1. Dinaminiai ir statiniai internetiniai puslapiai

Internetiniai puslapiai gimé 1989 metais Tim Berners-Lee rankose kaip budas
mokslininkams dalintis aktualiais dokumentais ir atradimais visame pasaulyje. [Cerl6] Tuo
metu juodomis raidémis baltame lape paraSytam turiniui perzilréti naudoti internetiniai
puslapiai Siandien sutinkami kardinaliai pasikeite. Per kiek daugiau nei ketvirtj amZziaus
internetiniai puslapiai ne tik tapo pritaikomi daugelyje sriciy, ,JavaScript” kalbos pagalba jgavo
galimybe biti interaktyvis — reaguoti j naudotojo veiksmus ne tik persiunciant j nurodyta
puslapj, bet ir geba atrodyti labai jvairiai naudojantis pakopiniy stiliy taisyklémis (angl.
Cascading Style Sheets). Nenuostabu, kad tokie pasikeitimai leido internetinius puslapius
pritaikyti labai placiai auditorijai, nuo daktaro laipsnj turinciy specialisty iki vaiky. Toks platus
puslapiy panaudojimo spektras atvéré galimybes sukurti jvairias sistemas internetiniame
puslapyje, tiksliau — internetinius puslapius naudoti kaip interakcijos priemone su paciomis
sudétingiausiomis sistemomis, kurios tik puslapiui uZsikrovus suteikia placig funkcijy aibe
naudotojams. Internetiniai puslapiai i$ statiniy dokumenty reprezentacijy nesunkiai tapo

pilnai dinaminémis sistemomis.

1.1. Dinaminiai internetiniai puslapiai

Netrukus po internetiniy puslapiy pasirodymo buvo pastebétas poreikis dinaminiam
puslapiy funkcionalumui, duomeny jterpimui i§ duomeny baziy, naudotojy paskyroms,
paieskai, komentarams ir pan. Jvairiy funkcijy poreikis reikalavo bendravimo su duomeny baze
ir funkcijy vykdymo serverio puséje. Siam tikslui 1993 metais buvo sukurtas bendrosios tinkly
sgsajos (angl. CGI — Common Gateway Interface) standartas nurodes, kaip turi bati
integruojami scenarijai (angl. scripts) ar programos j hiperteksto perdavimo protokolo
serverius (angl. HTTP - Hyper Text Transfer Protocol). [Wik16a] Sis protokolas atvéré kelig
tolimesniems darbas su dinaminiais internetiniais puslapiais ir per sekanéius keturis metus
buvo isleistos pagrindinés, iki Siol aktyviai naudojamos programavimo kalbos ar jy plétiniai
skirti naudoti kaip internetiniy puslapiy serveriai, tai yra Perl, Python PHP, Ruby, Cold Fusion,

ASP ir Java Servlet. [Pin07] Remiantis W3Techs duomenimis, Siuo metu serveriy



programavimo kalby rinkg dominuoja PHP kalba naudojama 82,2% iS 10 milijony
populiariausiy internetiniy puslapiy pasaulyje, antroje vietoje su 15,8% rinkos kompanijos
»Microsoft” vystomas ASP.NET karkasas (angl. framework), o trecia pagal populiarumg — Java
programavimo kalba. [W3t16] Tokiam PHP kalbos populiarumui didZiausig jtaka daro
placiausiai naudojamos turinio valdymo sistemos (angl. CMS — Content Management System),
kaip kad Wordpress, Joomla, Drupal, kurios, atsizvelgiant j W3Techs duomenis 2016 mety
geguzés 11 dieng uzima apie 70% rinkos kartu sudeéjus ir visos minétos turinio valdymo
sistemos yra parasytos naudojantis PHP programavimo kalba. [W3t16a]

DaZniausiai naudojami dinaminiai internetiniai puslapiai, kuriy sukdrimas valdomas
serveryje dirbancia programine jranga. Tai puslapiai, kuriy turinys néra nustatytas ir Zinomas
pries atidarant juos. Puslapiy atidarymo metu gali bati vykdomi jvairds tikrinimai su duomeny
baze, iSoriniais serveriais ar kita informacija. Priklausomai nuo to, kokios sglygos bus
tenkinamos, atitinkamai skirtingas puslapis bus sukuriamas kiekvieng kartg jj atidarant. Toks
procesas leidzia sukurti pilnai personalizuotus internetinius puslapius ar sistemas, kuriose
kiekvienas naudotojas turi savo erdve, mato jam aktualy turinj, gali reiksti savo nuomone
komentaruose ar raSydamas jrasus, iesSkoti turinio puslapiuose pagal savo sugalvotus
uzklausos raktazodzZius. Dinaminiai puslapiai taipogi leidZia paslépti ar rodyti reikiamg turintj
priklausomai nuo prisijungusio naudotojo, jgalina balsavimg, diskusijy forumus, elektroniniy
parduotuviy funkcionalumg ar bet kokj kitg interaktyvy veiksma, kurio veikima galima sukurti
naudojantis programavimo kalbomis.

Dinaminiy internetiniy puslapiy populiaruma lémé jy lankstumas, galimybé lengvai keisti
turinj internetiniame puslapyje, net neturint techniniy Ziniy, nes teksto raSymas sistemose
dazniausiai pateikiamas patogiame ir aiSkiame tekstiniame redaktoriuje, kuriame rasomas
turinys atitinka turinj, kurj bus gaunamas jj iSsaugojus, tokie redaktoriai daznai vadinami

KMTIB — Kaip Matai Taip ir Bus (angl. WYSIWYG — What You See Is What You Get).



1.2. Statiniai internetiniai puslapiai

Pirmasis internetinis puslapis buvo statinis ir bent apie keturis metus po to sukurti
internetiniai puslapiai turéjo bati statiniai, nes struktlra kurti dinaminius internetinius
puslapius pradéta placiau vystyti tik 1993 metais, kuomet buvo paskelbtas bendras standartas,
nurodantis, kaip internetiniai puslapiai turi bendrauti su serveriu. [Wikl6a] Statiniai
internetiniai puslapiai yra paprasciausi dokumentai suformuoti naudojantis HTML kalba ir
saugomi serveryje. Naudotojui atlikus uzklausg j statinj puslapj — jam tiesiog atsiunciamas
serveryje esantis failas su kitais reikalingais resursais ir naudotojo narsykléje atvaizduojamas
internetinio puslapio turinys. Toks sprendimas leidZia statinius internetinius puslapius

atvaizduoti tokius pacius kiekvienam naudotojui, nepriklausomai nuo jokiy parametry.

1.3. Kokybisko internetinio puslapio kriterijai

Internetiniy puslapiy gausa internete gali stebinti, bet populiariausi ir labiausiai lankomi -
kokybiski puslapiai. Tikétina, kad naudotojas apsilankes patogiame, kokybiskg bei aktualy
turinj teikianéiame puslapyje, jo kokybe atsimins ir véliau. Kiekvienas sutinkamas puslapis
nebatinai yra kokybidkas, todél turéty bati bidas nustatyti internetinio puslapio kokybe. Sia
problema pastebéjo V. S. Moustakis, C. Litos, A. Dalivigas, L. Tsironis ir atlike tyrimg apibrézé
devynis internetinio puslapio kokybés kriterijus. [MLD0O4] Anot autoriy atliktos apklausos ir
tyrimo, jie svarbumo mazéjimo tvarka pateiké devynis kriterijus (skliausteliuose pateiktas jy
tyrime nustatytas svarbumas): aktualumas (18%), naudingumas (15%), patikimumas (9%),
specializacija (9%), architektlra (9%), navigacijos aiSkumas (7%), efektyvumas (6%),
iSdéstymas (angl. layout) (5%), animacija (3%). Lenteléje 1 pateikiami kriterijai ir jy apibrézimai

pagal straipsnio autorius.
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1 lentelé. Kokybisko internetinio puslapio kriterijai [MLD04]

Kriterijus ApibréZimas

Aktualumas Lankytojui sukeltas aktualumo ir kokybés jausmas pagal jo interesus.
Internetinis puslapis tiek aktualus, kiek aktuali informacija pateikiama

naudotojui.

Naudingumas | Naudingumas koreliuoja su aktualumu, jis nusako, ar naudotojas randa
puslapyje tokig informacijg, kokios ieskojo. Puslapyje esanti informacija gali
biti apie susijusi su ieSkomu kontekstu, bet neatsakyti j ieSkanciojo

klausima.

Patikimumas | Patikimumas koreliuoja su tikslumu ir nurodo, jog puslapyje esanti
informacija yra tiksli ir atnaujinta, daznai informacijos naujumui parodyti

puslapyje yra pateikiama paskutinio atnaujinimo data.

Specializacija | Specializacija apibldina informacijos puslapyje detalumg, aisky situacijos
pateikima, pasako, jog puslapyje turi bati visa informacija, kurios lankytojui

gali prireikti.

Architektlra | Architektlra apibrézZia puslapio objekty struktirg, tai, kaip jie perteikia
informacijg. Spalvos, specialis efektais ar mygtuky iSdéstymas priklauso

architektaros kriterijui.

Navigacijos Navigacijos aiSkumas apibrézia navigacijos puslapyje lengvumag ir

aiSkumas patoguma.

Efektyvumas | Efektyvumas vertina puslapio spartg, uzsikrovimo greitj, nurodo ar puslapis

yra greitai reaguojantis j naudotojo veiksmus.

ISdéstymas ISdéstymas nusako objekty unikalaus pristatymo egzistavimg puslapyije,

kokioje formoje pateikiamas turinys.

Animacija Animacijos kriterijus kalba apie judancius atvaizduojamo turinio aspektus.

Internetiniy puslapiy kokybés kriterijy tyrimas atliktas kiek daugiau nei prie$ desimtmet;j,
o technologijy rinka tobuléja itin sparéiai, o iSvados atliktos pasinaudojant pakankamai
nedidele (122 Zzmoniy) ir homogeniska (studentai) imtimi, todél atsizvelgti j pateiktus kriterijy

svorius néra teisinga. Siandien, pagrindine internetiniy puslapiy nardymo platformai
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pasikeitus j mobiligjg, efektyvumas tapo kur kas svarbesnis, nes mobiliyjy jrenginiy
skaiciuojamoiji galia ir narsykliy galimybés nusileidZia stacionariy kompiuteriy sugebéjimams,
todél puslapiai turi bati nemaziau funkcionalls nei seniau, veikti sklandziai silpnesniuose
jrenginiuose bei bati architektdriskai tinkamais mobiliems jrenginiams. Atsizvelgus |
Siandienos internetiniy puslapiy bei juos narSomy jrenginiy tendencijas, efektyvumo ir
architektlros kriterijai vertinant internetiniy puslapiy kokybe turéty bati aukSto svorio.
Galima teigti, kad dél didéjancio mobiliyjy jrenginiy populiarumo, efektyvumo ir architektdros
kriterijy svoris turéty buti didesnis nei aktualumo ir naudingumo, nes net pats naudingiausias
ir aktualiausias puslapis gali netenkinti lankytojo, jei jo veikimo ar uZsikrovimo sparta jo

netenkins arba puslapis bus architektiriskai neoptimizuotas veikti mobiliame jrenginyje.

Minéti devyni internetinio puslapio kokybés vertinimo kriterijai yra aktualls vertinant
puslapio kokybe, bet Siuo darbu siekiama jsitikinti, kiek kokybiSkas internetinis puslapis lieka
po dinaminio puslapio pavertimo statiniu ar statinio pavertimo dinaminiu. Darbo kontekste
galima ignoruoti daugumg kriterijy, nes teisingai atlikus konversijg, turinys ar puslapio
strukttra ir iSvaizda turéty nepakisti, todél aktualumo, naudingumo, patikimumo,
specializacijos, architektlros, navigacijos aiSkumo, iSdéstymo ir animacijos kriterijai tampa
neaktualUs. Vienintelis kriterijus, kuris lieka aktualus lyginant statiniy ir dinaminiy puslapiy
kokybe po konversijos — efektyvumas, Sis aspektas ypatingai svarbus atsizvelgiant j rinkoje

naudojamy jrenginiy, skirty pasiekti internetinius puslapius, pasiskirstyma.

1.4. Skirtumai tarp dinaminiy ir statiniy internetiniy puslapiy

Dinaminiai ir statiniai internetiniai puslapiai skiriasi fundamentaliai bei turi skirtingas
panaudojimo sritis. Dinaminiai puslapiai neegzistuoja serveryje, jie yra sukuriami realiu laiku,
kiekvienos uzklausos j puslapj metu, remiantis jvairia informacija Sie puslapiai kiekvieng kartg
gali atrodyti skirtingai. Neprisijunges naudotojas gali matyti tik prisijungimo langg ar dalj
turinio, naujam lankytojui gali bGti sitloma registracija sistemoje ar naujienlaiskio (angl.
newsletter) prenumerata. Tuo tarpu, visi statiniai internetiniai puslapiai egzistuoja serveryje
bet kuriuo laiko metu ir yra pasiekiami bei atrodo taip pat visiems naudotojams, kad ir kada ir

iS kur jie prisijungty.
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Pagrindiniai skirtumai tarp statiniy ir dinaminiy internetiniy puslapiy siejami su sparta ir
saugumu. Statiniy puslapiy pastovus egzistavimas serveryje leidZia pasiekti didZiausig puslapiy
atsiuntimo sparta, nes naudotojui atidarant puslapj jam tereikia atsiysti serveryje esancio failo
kopija be jokiy papildomy duomeny bazés uzklausy ar duomeny apdorojimo serverio puséje.
Pavyzdys pateiktas 1 paveiksle parodo detalesnj dinaminio internetinio puslapio gavimo kelig.
Siame paveiksle serveryje naudojama ,,Wordpress* turinio valdymo sistema, bet ta pati logika
yra pritaikoma bet kokiai turinio valdymo sistemai. Naudotojas kompiuteriu, prijungtu prie
interneto, naudodamasis narsSykle, nori pamatyti tariamg dinaminj puslapj adresu

http://www.tariamas-dinaminis-puslapis.It, tuomet narsyklé siunc¢ia HTTP protokolo GET tipo

uzklausa j nurodytg interneto serverj, serveryje veikianti turinio valdymo sistema atpazjsta
uzklausg, randa reikiamus Sablony failus, atlieka aprasytas duomeny bazés uzklausas, gavusi
atsakymus iS duomeny bazés ir apdorojusi kitus reikiamus duomenis sistema suformuoja
HTML puslapj, kuris siunciamas atgal naudotojui. Tam, kad naudotojas pamatyty internetinj
puslapj, atliekama daug veiksmy, Sie veiksmai gali uztrukti pakankamai ilgg laika, ypatingai
tuomet, kai serveris arba duomeny bazé yra stipriai apkraunami jvairiy uzklausy. Tuo tarpu,
naudojantis 2 paveiksle esancia schema, galima pastebéti, jog kelias, iki statinio internetinio
puslapio gavimo naudotojui yra kur kas lengvesnis. Statinio puslapio atveju, naudotojas
kompiuteriu, prijungtu prie interneto, naudodamasis narsykle, nori atverti tariamg statinj

puslapj adresu http://www.tariamas-statinis-puslapis.lt, tuomet narsyklé siuncia HTTP

protokolo GET tipo uzklausg j nurodytg serverj, serveris apdoroja uzklausg, faily talpykloje

suranda reikiama HTML faila ir iSsiuncia ji atgal naudotojui.

® o @

1 pav. Dinaminio internetinio puslapio gavimo kelias. Pagal: http://nilclass.com/courses/what-is-a-static-website/


http://www.tariamas-dinaminis-puslapis.lt/
http://www.tariamas-statinis-puslapis.lt/

13

Web server
Local Computer
hitp:/hwesw. example. comdstatic. htmi Internet The web server is
processing the request
0
’/_/ static. htmil -
®

2 pav. Statinio internetinio puslapio gavimo kelias. Pagal: By GgiaEsquema-proxy-internet.svg: Randomicc - Own work,
CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php ?curid=19280407

Naudojantis paveiksluose 1 ir 2 pateikta informacija, galima matyti, kad dinaminio
puslapio gavimo kelias yra kur kas sudétingesnis ir laikas, per kurj puslapis parodomas
naudotojui gali bti daug didesnis, nei statinio puslapio atveju. Todél galima teigti, kad statiniai
internetiniai puslapiai turi bent minimalig spartos persvarg pries dinaminius, kuri gali iSaugti
iki itin didelio skirtumo, kuomet serveris yra stipriai apkraunamas arba atliekama daug
uzklausy ar skaiciavimy.

Sistemos sudétingumas daZniausiai tiesiogiai susijes su jos saugumu, dinaminiai puslapiai
néra iSimtis. Juose kur kas daugiau veiklos ir atskiry daliy, kurios turi bendrauti ir keistis
informacija vardan buty sukurtas rezultatas uzklausai. Potencialiai visi dinaminio puslapio
sukdrimo kelio Zingsniai gali turéti saugumo spragy. Jau pats pirmasis — naudotojo
prisijungimas, Siame Zingsnyje daZzniausiai praSoma pateikti naudotojo varda ir slaptazod;.
Naudotojui jvedus prisijungimo vardg ir slaptazodj jie yra siun¢iami j internetinio puslapio
serverj, taciau Siuos siun¢iamus duomenis galima perskaityti iS iSorés ir taip pasisavinti
naudotojo paskyra, jei siunciami duomenys néra tinkamai uzsifruojami. Kuomet uzsifruoti
duomenys saugiai nukeliauja j serverj ir naudotojas yra prijungiamas prie sistemos, saugumo
grésmé gali grésti tariamoje turinio valdymo sistemoje, 2 paveikslo atveju — Wordpress, pasak
T. Ewer, sistema gali turéty saugumo spragy savo programiniame kode, kurias gamintojas
daznai taiso, taciau néra jokios pilnai saugios programinés jrangos ir bet kada aptikta ir
neistaisyta saugumo spraga sistemoje gali leisti jsilauzéliui perimti sistemos valdyma ar
sugadinti duomenis. [Ewe13]

Pati svarbiausia ir kartu trapiausia dinaminio internetinio puslapio dalis — duomeny bazé,
joje saugoma viskas, nuo naudotojy ir jy asmeniniy Zinuciy bei prisijungimy iki kiekvieno jraso,

komentaro ar sisteminio pakeitimo. Tokia svarbi informacija privalo biti saugi, tadiau esant


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=19280407
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sisteminéms spragoms galimi jsilauZimai j duomeny baze, jrasy sugadinimas ar panaikinimas.
DaZniausiai duomeny baze istinkantys jsilauzimai — SQL injekcijos, tai atvejai, kuomet kurioje
nors vietoje formuojant uzklausg j duomeny baze néra imamasi visy saugumo reikalavimy ir
tuomet jsilauzélis gali jvykdyti bet kokig norima uzklausa. Tokio lygio pakenkimas sistemai gali
visiSkai sustabdyti internetinio puslapio veikimg ir suteikia galimybe pavieSinti svarbig
naudotojy informacija.

Internetiniai puslapiai — visiems naudotojams prieinamas resursas, todél paslaugos
neigimo (angl. Denial of Service) atakos yra daZnai pasitaikancios, nes jsilauzéliai pasitelke
didelius kompiuteriy tinklus gali visiSkai sustabdyti internetinio puslapio veiklg vykdydami
daugybe pasikartojanciy uzklausy j internetinj puslapj, taip apkraudami serverj ir duomeny
baze tiek, kad sistema nebéra pasiekiama niekam kitam, nes nebegali susidoroti su esan¢iomis
uzklausomis. [Wik16b] Sios atakos pasekmés tiesiogiai koreliuoja su dinaminio internetinio
puslapio sudétingumu, kuo sudétingesnis puslapis, kuo daugiau duomeny bazés uzklausy ir
serverio apdorojimo reikalauja puslapio sukirimas tuo lengviau paralyziuoti tokj puslapj
pasitelkiant paslaugos neigimo atakas. Nors tokie iSpuoliai prie$ internetinius puslapius
dazniausiai neturi jokiy kritiniy pasekmiy, nes pasibaigus atakai, serveris gali toliau apdoroti
reikiamas uzklausas, taciau nuo paskirstyty paslaugos neigimo (angl. Distributed Denial of
Service) ataky apsisaugoti praktiskai nejmanoma ir sudétingesniems puslapiams visada bus
sunkiau atsilaikyti nuo tokiy iSpuoliy, o sutrikdytas sistemos veikimas gali neigiamai paveikti
daznai lankomas sistemas, elektronines parduotuves, socialinius tinklus, vaizdo ar muzikos
jrasy srautinio duomeny siuntimo (angl. streaming) sistemas. Populiarios sistemos
neveiksnumas jmonei gali pakenkti ne tik sudarant neigiamg jspudj klientui, bet ir sumaZinant
pajamas dél nefunkcionuojancios sistemos.

Didelés dinaminiy internetiniy puslapiy sistemos daznai turi sudétingas turinio valdymo
sistemas, leidZiancias internetiniame puslapyje koreguoti daugybe parametry, kurti jrasus,
administruoti naudotojus, keisti iSvaizdg, kalbg, Sablonus ir kita. [W3tl16a] Dinaminiai
internetiniai puslapiai leidzia turéti placiy galimybiy turinio valdymo sistemas, kas naudojantis
statiniais internetiniais puslapiais yra nejgyvendinama. Dinaminiai puslapiai jgalina naudotojus
bendrauti su sistema, naudojantis komentarais, atsiliepimais, turinio pildymu ar keitimu ir

panasiomis funkcijomis.
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Sudétingos dinaminiy internetiniy puslapiy sistemos suklrimas reikalauja ilgo laiko ir
finansy bei galingo serverio sklandZiam sistemos veikimui. Taciau funkcionali sistema suteikia
galimybe lengvai atnaujinti turinj net technologiniy sugebéjimy neturinéiam asmeniui.

Galima reziumuoti, jog dinaminiai ir statiniai internetiniai puslapiai yra pakankamai
skirtingi ir pasirinkimas tarp jy néra intuityviai aiSkus. Dinaminiai internetiniai puslapiai
suteikia kur kas daugiau galimybiy, yra interaktyvds, leidZzia lengvai keisti turinj
administruojan€iam asmeniui ar reiksti nuomone lankytojui. Jie suteikia galimybe turéti
unikaly ir personalizuotg turinj, saugig naudotojo erdve bei galimybe turéti sudeétingas
informacines sistemas ar teikti jvairias paslaugas internetinio puslapio formoje. Kaip néra
amzinojo variklio, taip neegzistuoja ir pilnai saugi programiné jranga ir kuo kompleksiskesné
PJ, tuo daugiau potencialiy saugumo spragy ji turi. Dinaminiai puslapiai, ypatingai naudojantys
populiarias turinio valdymo sistemas, yra dazni taikiniai kibernetinéms atakoms, ypac tuomet,
kai aptinkamos naujos saugumo spragos. Dinaminiai internetiniai puslapiai reikalauja
sudétingesniy serveriy su papildoma programine jranga bei duomeny baziy, Sie reikalavimai
atveria daugiau galimybiy atsirasti saugumo spragoms ir jvykti kibernetiniam iSpuoliui pries
sistema. Sudétinga internetiniy puslapiy sistema leidZia paskirstytoms paslaugos neigimo
atakoms lengviau sutrikdyti funkcionavimg dél ilgesnio uzklausos apdorojimo laiko. Todél
statiniai internetiniai puslapiai jgauna persvarg saugumo srityje, nes vienintelé galima
jsilauzimo vieta — internetinio puslapio serveris ir net j jj jsilauzus sunku padaryti Zalos, nes
daZniausiai jame nebus jokios svarbios informacijos, kaip sistemos administratoriaus ar
prisijungimo prie duomeny bazés duomenys. Taip pat, statiniai puslapiai suteikia kur kas
didesne spartg dél paprastesnés struktiros ir nesancio poreikio jokiam duomeny apdorojimui
serveryje puslapio gavimo metu. Statiniy puslapiy kirimas daZniausiai bdna pigesnis ir
greitesnis bei reikalauja silpnesniy pajégumy serverio talpinant puslapj. Taciau sunkus
atnaujinimo kelias ir maZesnis interaktyvumo lygis apriboja statiniy puslapiy panaudojimo

galimybes.
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2. Statiniy internetiniy puslapiy generavimas

Statiniai internetiniai puslapiai tai puslapiai kuriais prasidéjo interneto era, tai paprasciausi
HTML dokumentai serveryje aprasantys kaip atrodo kiekvienas individualus puslapis interneto
svetainéje. [Cer16] Statiniai puslapiai turi didzZiausig spartg, maziausius talpinimo serveryje
kaStus ir didZiausig sauguma bei laisve juos kuriant. Taciau statiniai internetiniai puslapiai gali
sukelti daug problemy, jeigu bandoma sukurti didelés apimties internetiné svetainé
naudojantis vien statiniais puslapiais. Kiekvieno atskiro puslapio kurimas, keitimas ar jo
pildymas nauja informacija greitai tapty paciu nemaloniausiu darbu, jeigu tai reikety daryti
Simtui ar net tokstanciui puslapiy. Supratus statiniy puslapiy naudga ir matant poreikj jiems

buvo pradéta ieSkoti sprendimy masyviy internetiniy sistemy kirimo etapo palengvinimui.

2.1. Statiniy internetiniy puslapiy generatorius

Internetiniai puslapiai bana jvairiy tipy ir dydziy, vieni skirti reprezentuoti Zmogy ir bina
tik vieno puslapio, kiti detalizuoja jmonés veiklg, misijg ir atliktus darbus ir blna sudaryti is
keleto puslapiy, neretai sutinkami tinklarasCio (angl. blog) tipo internetiniai puslapiai,
kuriuose daznai talpinami nauji jrasai ir tokia internetiné svetainé gali bati sudaryta is Simty ar
takstandiy jrasy. Suprantama, jog vieno puslapio interneto svetainés kurimas yra pakankamai
nesunkus ir intuityvus, bet sukurti tinklarascio tipo internetine svetaine sudaryta i$ tikstanciy

puslapiy néra taip paprasta, greita ir aiSku, reikia nepamirsti ir naujy jrasy jterpimo problemos.

Dideliy internetiniy svetainiy kurimo problemos sprendimui imta ieSkoti programinés
jrangos darbo palengvinimui. Populiariausi tokios paskirties jrankiai — statiniy internetiniy
puslapiy generatoriai. Tai jvairiomis programavimo kalbomis sukurti jrankiai palengvinantys
dideliy internetiniy svetainiy raidos procesg ir suteikiantys galimybe nesunkiai atnaujinti
puslapius nauju turiniu ar pridéti naujus. Anot E. Boucas, statiniy internetiniy puslapiy
generatoriai tinka visiems, tik ne visiems projektams, tai jrankiai, kuriais galima kurti dideles
sistemas neapsiribojant jrasais tinklarasc¢iuose. [Boul5] Visy statiniy puslapiy generatoriy

sgrasas pateikiamas kiekvieng dieng statiskai generuojamame https://www.staticgen.com



https://www.staticgen.com/
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puslapyje. Puslapyje randami jvairiomis kalbomis parasyti generatoriai su nurodytu jy
populiarumu (Zvaigzduciy ir issiSakojimy - atskiry karimo atSaky) bei aktyviy klaidy skaiciumi.
StaticGen duomenimis 2016 mety geguzés 16 dieng populiariausias jrankis yra ,Jekyll” su
daugiau nei 25 takstanciais Zvaigzduciy (skaiCius Zmoniy, kurie suteiké teigiamg jvertinima
projektui), kiti keturi populiaris jrankiai turintys apie desSimt tikstanciy zvaigzduciy eilés

tvarka yra: ,,GitBook"”, ,Hexo"“, ,Hugo” bei ,,Octopress”. [Stal6]

Visy statiniy internetiniy puslapiy generatoriy veikimo principas labai panasus. Sie jrankiai
veikia panasiai j dinaminius puslapius, jie paima reikalingus duomenis, dazniausiai aprasytus
Markdown anotacija ir Sablony pagalba sukuria statinés internetinés svetainés failus,
paruostus talpinimui j serverj. Daznas generatorius turi galimybe generavimo metu apdoroti
iSvestinémis kalbomis sukurtus resursus j standartines kalbas (pvz. CoffeScript j Javascript ar
SCSS j CSS). DidZiausias skirtumas tarp jvairiy generatoriy — Sablonams naudojamas variklis
(angl. engine), jis nurodo kokia sintaksé naudojama duomeny jterpimui j Sablonus bei kokios

operacijos su duomenimis palaikomos.

Turinio atskyrimas nuo likusios sistemos dalies suteikia galimybe, pasitelkiant papildomus
jrankius, leisti ir naudotojams be techniniy Ziniy kurti, atnaujinti ir naikinti sistemoje esancius
duomenis. DazZniausiai statiskai generuojamy puslapiy kodo talpinimui pasirenkama ,,GitHub*
platforma dél lankstumo ir paprastumo, taipogi, Sios sistemos sitlomas statiniy puslapiy

talpinimo serveris ,GitHub Pages” naudoja populiariausig generatoriy —, Jekyll”.

2.2. Statiniy internetiniy puslapiy generavimo nauda

Statiniy internetiniy puslapiy generatoriai turi daugelj teigiamy savybiy. Pasitelkiant
generatorius, kur kas lengviau kuriamos sudétingos ar didelés interneto svetainés, dazniausiai
uztenka tik keleto Sablony ir tiek atskiry turinio faily, kiek atskiry puslapiy siekiama turéti.
Generatoriuose naudojami turinio redagavimo jrankiai supaprastina turinio valdyma ne tik
puslapio kdréjams, bet ir rasytojams bei administratoriams. Yra daugelis Zyméjimo kalby
varianty, bet daZniausiai galima sutikti ,BBCode”, ypatingai diskusijy forumuose bei
»Markdown”, kuri yra placiausiai paplitusi, labiausiai, dél naudojimo ,GitHub“ sistemoje bei

paprasto naudojimo. 3 paveiksle matomas ,Markdown“ naudojimo pavyzdys. Galima
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pastebéti, kad Sia kalba aprasytas tekstas labai artimas generuojamam turiniui, pakanka
pridéti norima kiekj groteliy ir bus sukuriama tokio lygio antrasté, kiek groteliy buvo nurodyta.
ZvaigZdutése jterptas tekstas (pvz.: *Italiskas tekstas*) yra paver&iamas italisko tipo 3riftu
(pvz.: Italiskas tekstas), o dvigubose ZvaigZzdutése (pvz.: **ryskus tekstas**) esantis tekstas yra
paryskinamas (pvz.: ryskus tekstas). Po * simbolio einantis tekstas traktuojamas kaip sgraso
elementas, o keturiais tarpais atitraukta pastraipa arba dalis teksto jterpto j , ‘tekstas™
Zzenklus nurodo kodo paragrafg ar dalj, kuri HTML sintakséje patenka j <pre> elemento vidy.
Taip pat, Zyméjimo budai gali bati apjungiami vienas su kitu, tuomet gali iSgauti antrastés
pavadinima, kuris parasytas pasvirusiu bei paryskintu Sriftu ir panasiai. Tai tik dalis markdown
zymeéjimo galimybiy, kuri parodo, jog Zyméjimo kalba néra sudétinga, bet suteikia daug

galimybiy.

Statiniy internetiniy puslapiy generatoriy nauda juntama ir dél paciy statiniy puslapiy
naudojimo. Interneto svetainés sparta iSauga, nes kiekvienas puslapis egzistuoja serveryje
pries naudotojui atverciant jj. Puslapiai yra tik nedideli tekstiniai failai, kurie pristatomi klientui
per trumpg laikg. Statiniai puslapiai iSvengia ir saugumo spragy sutinkamy dinaminiuose
internetiniuose puslapiuose, dél puslapiuose nerandamos interakcijos su duomeny baze ar
nenaudojamos dinaminés programavimo kalbas, iSvengiamos potencialios saugumo spragos,
kurios galéty sukelti internetinei svetainei veikimo problemy ar kompromituoti turimus
duomenis. Net jei baty jsilauzta j internetinio puslapio serverj ir baty iStrinti ar sugadinti visi
jame esantys failai, alternatyvioje vietoje esantys puslapio failai leidZia atkurti internetine

svetaine j pradine padétj per trumpa laikg neprarandant jokiy duomenuy.



# An exhibit of Markdoun
This note demonstrates some of what [Markdown][1] is capable of doing.

*Mote: Feel free to play with this page. Unlike regular notes, this doesn't
automatically save itself.=

## Basic formatting
Paragraphs can be written like so. A paragraph is the basic block of Markdown.
A paragraph is what text will turn into when there is no reason it should

become anything else.

Paragraphs must be separated by a blank line. Basic formatting of *italics® and
**bold** is supported. This *can be **nested** like* so.

## Lists
### Ordered list
1. Item 1
2. A second item
3. Number 3
4. IV
*Note: the fourth item uses the Unicode character for [Roman numeral four][2].*
### Unordered list
* An item
* Another item
* Yet ancther item
* And there's more...
## Paragraph modifiers
### Code block
Code blocks are very useful for developers and other people who look at
code or other things that are written in plain text. As you can see, it uses a
fixed-width font.
You can also make "“inline code” to add code into other things.

### Quote

> Here is a quote. What this is should be self explanatory. Quotes are
automatically indented when they are used.

## Headings
There are six levels of headings. They correspond with the six levels of HTHL

headings. You've probably noticed them already in the page. Each level down
uses one more hash character.
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An exhibit of Markdown

This note demonstrates some of what is capable of doing.

Note: Feel free to play with this page. Unlike regular notes, this doesn’t automatically save itself.

Basic formatting
Paragraphs can be written like so. A paragraph is the basic block of Markdown. A paragraph is what

text will turn into when there is no reason it should become anything else.

Paragraphs must be separated by a blank line. Basic formatting of italics and bold is supported.
This can be nested like so.

Lists
Ordered list

1. Item 1

2, A second item
3. Number 3
4.V

Note: the fourth item uses the Unicode character for
Unordered list

e Anitem

* Another item

* Yet another item

¢ And there’s more...

Paragraph modifiers
Code block

Code blocks are very useful for developers and other people who look at code or other
things that are written in plain text. As you can see, it uses a fixed-width font

You can also make inline code to add code into other things.

Quote

Here is a quote. What this is should be self explanatory. Quotes are automatically
indented when they are used.

Headings

There are six levels of headings. They correspond with the six levels of HTML headings. You've

3 pav. ,Markdown” naudojimo pavyzdys. Pagal: http://www.markitdown.net/markdown

|H

2.3. Populiariausias ,Jekyl

Rinkoje randama daugybe

Ill

populiariausias is jy — ,Jekyl

statiniy puslapiy generatoriy, bet

generavimo jrankis

nenugincijamai

jrankis. StaticGen duomenimis, Jekyll turi daugiausiai teigiamy

jvertinimy, atskiry programinio kodo atSaky GitHub sistemoje bei nedidelj kiekj klaidy lyginant
su jrankio dydZiu ir populiarumu. [Stal6] Jrankis sukurtas Tom Preson-Werner ir pirma karta
iSleistas 2008 mety gale. [War08] Jrankio klrimui panaudota Ruby programavimo kalba,
turiniui kurti siloma naudoti Markdown arba Textile anotacijas, o Liquid $ablony variklis
atsakingas uZ tinkamo turinio jterpima j reikiamas vietas. Sis jrankis orientuotas tinklara$¢iy
kGrimui, turi tam optimizuoty aplanky struktiirg, kategorijas, atskirus puslapius, jrasus bei
pagal poreikj kuriamus puslapio struktdros iSdéstymo (angl. layout) Sablonus tam, kad Jekyll
sukurtos internetinés svetainés bity kuo panasSesnés j dinaminiy turinio valdymo sistemy

kuriamas sistemas.
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I— _config.yml

I— _drafts

| |— begin-with-the-crazy-ideas.textile
| L on-simplicity-in-technology.markdown
I— _includes

|— footer.html

L header.html

|— default.html

L post.html

|— 2007-10-29-why-every-programmer-should-play-nethack.textile
L 7009-84-26-ba rcamp-boston-4-roundup.textile

I— _data

| L members .yml

I— _site

I— .jekyll-metadata
L— index.html

4 pav. Jekyll faily struktirq, kaip pateikta: https.//jekyllrb.com/docs/structure/

Jekyll jrankis leidZia iSkviesti komanda ,jekyll build“ arba ,jekyll serve® nurodytam
aplankui ir jei aplankas yra tinkamas jekyll projekto aplankas, turintis reikiamg konfigiracijg ir
faily struktdrg, tuomet jrankis i$ duoto turinio sukuria statine interneto svetaine ,_site”
aplanke, sudarytg iS HTML puslapiy ir kity reikiamy resursy faily ir ,serve” komandos atveju
startuoja lokaly serverj tam, kad buty galima naudotis ar testuoti sugeneruotg internetinj
puslapj. Jekyll tikisi ketvirtame paveiksle pavaizduotos faily struktiros. Yaml faile pavadinimu
,»_config.yml” galima nurodyti Jekyll konfigliracijos duomenis, dauguma galimy nustatymy
galima nurodyti ir naudojantis paleidZiamaisiais parametrais, bet talpinti visg konfiglracija
vienoje vietoje yra patogiau. ,,_drafts” aplanke gali bati laikomi nepaskelbti jrasai, tai tokie
jrasai, kurie dar néra baigti, jie neturi nurodytos paskelbimo datos ir jiems nebus sukuriami
atskiri puslapiai. Sukdrus internetine svetaine su ,jekyll build“ komanda arba startavus server;j

su ,jekyll serve”ir ,--drafts” atributu, jie bus matomi puslapyje, o sukirimo datai bus priskirta
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paskutiné failo modifikacijos data. ,_includes” kataloge laikomi komponentai, kurie gali bGti
jterpti j jraSus ar iSdéstymus, liquid Sablony kalbos Zzymé ,{% include failas.plt %}“ leidzia
jtraukti ,,_includes” aplanke esantj failg su pavadinimu ,failas” ir plétiniu ,plt“. , layouts”
aplanke gali bati S$ablonai, kurie naudojami jterpiant jrasus. ISdéstymas parenkamas
kiekvienam jrasui atskirai, nurodant ,layout: <iSdéstymo-tipas>“ YAML pirminéje medziagoje
(angl. front matter), kur <iSdéstymo-tipas> yra iSdéstymo pavadinimas. ,,_posts” kataloge turi
bati visas pagrindinis turinys — jrasai. Failai Siame aplanke privalo laikytis pavadinimo formato
»metai-ménuo-diena-pavadinimas.Zzyméjimo-kalba“, todél jrasas apie naujos programavimo
kalbos atsiradimg 2016 mety geguiés 24 dieng blty pavadintas ,2016-05-24-nauja-
programavimo-kalba“, jrasy puslapiams generuojamas nuorodas galima konfiguruoti atskirai,
bet Jekyll korektiSkam funkcionavimui reikalauja laikytis nurodytos faily vardinimo tvarkos.
,»_data” aplanke leidZiama talpinti tvarkingai suformatuotus duomenis naudojant yml, yaml,
csv arba json plétinius, Siy faily turinys bus automatiskai jkeliamas j jekyll generatoriy ir
generavimo metu pasiekiamas ,site.data.<failo-pavadinimas>“ kintamajame, kur ,<failo-
pavadinimas>“ yra aplanke randamo failo pavadinimas, pavyzdZiui ,konstantos.json” failo
turinys blty pasiekiamas ,site.data.konstantos” kintamajame. ,_site” kataloge talpinama
sugeneruota internetiné svetainé, Sio katalogo turinys kiekvieno generavimo metu istrinamas
ir sukuriamas naujai. ,.jekyll-metadata“ faile jekyll saugo informacijg apie paskutinj kartg
modifikuotus failus ir Zino, kuriuos failus reikia perkurti sekancéio generavimo metu.
Jindex.html“ — tai pagrindinis failas, kuriame, naudojantis Sablonais, iSdéstymais ir
komponentais sukuriamas pagrindinis puslapis, jei Sis failas turés YAML pirmine medziaga.
Taip pat, kiekvienas failas, kuris turi YAML pirmine medZiagg, ar tusc¢ig deklaracija (pradzioje
failo dviejose eilutése pateikiami trys braksniai —,,---“), bus apdorojamas jekyll generatoriaus.
Jekyll generatorius apdoroja YAML pirmine medzZiaga pazymeétus failus, todél galimas
,CoffeScript” kalba parasyty faily apdorojimas j Javascript failus ar SCSS faily —j CSS. Bet kokie

kiti kataloge esantys failai generavimo metu bus kopijuojami j,,_site” katalogs.

Anot J.Dominguez, jekyll generavimo procesg sudaro keturi Zingsniai, duomeny
surinkimas, duomeny skaiciavimas, jrasy ir Sablony suliejimas bei rezultato generavimas.
[Dom13] Pirmame Zingsnyje jekyll skenuoja jrasy katalogg ir visus jrasy failus surenka kaip
jrasy objektus, tuomet skenuoja ir surenka iSdéstymus bei galiausiai skenuoja ir ieSko atskiry

puslapiy. Sekanciame Zingsnyje jekyll imasi duomeny apdorojimo, paima visus pagamintus
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objektus, apskai¢iuoja metaduomenis (nuorodas, etiketes (angl. tags), kategorijas,
pavadinimus ir datas) ir sukonstruoja vieng bendrg objektg pavadintg ,,site”, kuris talpina visus
jrasus, puslapius, iSdéstymus ir atitinkamus metaduomenis. TreCiame Zingsnyje jekyll pereina
per visus jrasy objektus, konvertuoja juos pasitelkiant markdown arba textile sintakse ir
pradeda liquid $ablony procesa. Sablony proceso metu jekyll inicijuoja liquid $ablong ir
perduoda jam supaprastintg ,site” ir ,post” maiSos (angl. hash) reprezentacijg, o prie Siy
objekty turima prieiga Sablonuose. Paskutiniame Zingsnyje vyksta Sablony pateikimas (angl.
render), apdorojama Sablone esanti liquid sintaksé ir iSsaugoma gauta statiné puslapio

reprezentacija.
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3. Statinis internetiniy puslapiy generavimas

Internetiniy puslapiy rinka nepaliaujamai pleciasi, o jrenginiy jvairové, kuriais puslapiai
pasiekiami didéja. Siandien galima rasti jvairiy internetiniy puslapiy, vieni skirti tik
informacijos atvaizdavimui, kiti leidzia atlikti skaiiavimus, redaguoti vaizdo medziagg ar
bendrauti, taciau puslapiai tampa sudétingomis sistemomis, kurios atlieka daug skaic¢iavimy
ne vien serveryje, bet ir naudotojo sistemoje. Matant rinkos pasikeitimus, puslapiy
populiarumg ir poreikj greitesnéms bei saugesnéms sistemoms buvo atsigrezta j praeitj ir
prisiminti statiniai puslapiai, kurie veikia paprastai ir greitai, nereikalauja sudétingo serverio,
ir yra saugesni nei dinaminiai internetiniai puslapiai, kuriy rinkoje didZioji dauguma. Buvo
sugalvota alternatyva dinaminiams internetiniams puslapiams — statiniy internetiniy puslapiy
generatoriai. Tai programiné jranga, leidZianti lengviau kurti didelius internetinius puslapius
pasitelkiant dinaminiy internetiniy puslapiy generavimo principg, tik Siuo atveju puslapiai yra
sugeneruojami visi i$ karto ir tuomet, kaip internetiné svetainé — talpinami serveryje. Statiniy
puslapiy generatoriai sitlo daug privalumy puslapiy kdrime, talpinime ir naudojime, todél
tikslinga iSsiaiSkinti kokias sistemas gali pakeisti statiniy puslapiy generatoriais sukurtos
sistemos ir kokiy trikumy toks puslapiy karimo budas turi. Lengviausia iSsiaiskinti skirtumus
ir matyti privalumus, kuomet lyginami panasts dalykai, todél Siame darbe dinaminis
internetinis puslapis bus konvertuojamas j statiniy puslapiy generatoriumi sukuriamg, bet

pirmiau reikia iSsiaiskinti, kokie yra internetiniy puslapiy konvertavimo Zingsniai.

3.1. Dinaminio internetinio puslapio konversija j statinj

Dinaminio internetinio puslapio konvertavimas | statinj néra trivialus ir paprastas
uzdavinys, priklausomai nuo esamo puslapio sudétingumo gali tekti keisti kai kurj
funkcionalumag ar atsisakyti jo dalies. Ar tinka pasirinktam puslapiui konversija j statinj galima
nuspresti tik atlikus analize, nuo jos ir pradedama dinaminio internetinio puslapio konversija j

statinj.
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Dinaminio puslapio j statinj konversijos metodika

Pirmiausia, bltina nustatyti, ar turinys norimame perkelti puslapyje néra priklausomas nuo
dinaminio puslapio funkcionalumo, ar néra privalomi naudotojo interakcijos su sistema
bldai, kaip prisijungimas, duomeny jvedimas, sistemos funkcionalumo modifikavimas, jei
Sie aspektai privalomi statiniame puslapyje, reikia ieskoti alternatyviy sprendimy, kurie
leisty pasiekti tokj patj ar panasy funkcionalumg, jei tokiy sprendimy néra — dinaminio
puslapio paversti statiniu nepavyks.

Jei turinys gali buti perkeliamas j statinj puslapj, reikia suprasti, koks funkcionalumas

egzistuoja puslapyje, issiaiskinti funkcionalumga, kurio iSpildyti statiniame puslapyje

nepavyks, ieSkoti tokiam funkcionalumui alternatyviy sprendimy. Populiariausia
komentary sistema veikianti ir statiniuose puslapiuose: , Disqus”.

Reikia pasirinkti statiniy puslapiy generatoriy, kuris labiausiai tenkinty norimo perkelti

dinaminio puslapio tipa, jei tai tinklarastis, vienas populiariausiy generatoriy yra ,Jeykll“.

Reikia suprasti puslapio atnaujinimo poreikj, jei reikalingas automatinis puslapio

atnaujinimas atsiradus naujam turiniui, reikia statiniy puslapiy generavima

automatizuojancios talpinimo sistemos.

4.1. GitHub Pages leidZia automatizuoti Jekyll puslapio atnaujinimg po to, kai nauiji
pakeitimai atsiranda saugykloje (angl. repository), kurioje talpinamas puslapis, taciau,
Si sistema turi ribotg palaikomy jskiepiy kiekj. [Git16]

4.2. Jei puslapis sudétingas ir jam reikalingi jskiepiai, kuriy GitHub Pages nepalaiko, tuomet
»Netlify” sistema leidZia automatizuoti statinio puslapio talpinimg po pakeitimy
saugykloje.

4.3. Jei automatinis atnaujinimas néra reikalingas, galima statinj puslapj sugeneruoti
lokaliai ir generavimo rezultatg patalpinti norimoje puslapiy talpinimo sistemoje.
Reikia iSsiaiskinti pasirinkto generatoriaus veikima, konvertuoti norimo perkelti puslapio

turinj j reikiamg formata, dazniausiai tai atskiri failai aprasyti Markdown sintakse.

Reikia migruoti esamus dinaminio puslapio Sablonus j generatoriaus Sablony sintakse;

6.1. sukurti reikiamus puslapius;

6.2. sukurti iSdéstymo komponentus;

6.3. sukurti arba perkelti kitus resursus, reikiamus puslapio funkcionavimui, pavyzdziui:

stiliaus, JavaScript failai, paveiksléliai.
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3.2. Statinio internetinio puslapio konversija j dinaminj

Ne visada statiniai puslapiai gali pakeisti dinaminius, gali prireikti konvertuoti statinj
puslapj j dinaminj dél sistemos limituoto konfiglracijos ir interakcijos lygio. Statinio
internetinio puslapio konversija j dinaminj kiek paprastesné nei atvirksc¢iai, nes pakeisti
dinaminj funkcionalumg statiniu kartais gali blti nejmanoma arba itin sudétinga, o statinj
funkcionalumga pakeisti j dinaminj yra kur kas paprasciau, nes galima rasti daug turinio
valdymo sistemy, kurios suteikia pladias aplikacijy programavimo sasajas (angl. APl —
Application Programming Interface) bei suteikia galimybe lengvai praplésti funkcionalumg
jskiepiy pagalba. Kaip ir prieS dinaminiy puslapiy konversijos pradzig , taip ir sékmingam

statiniy puslapiy etapui reikalinga pirminé analizé.

Statinio puslapio konversijos j dinaminj metodika

1. Reikia pasirinkti tinkamiausig turinio valdymo sistemg (angl. CMS — Content
Management System) arba kurti jg patiems. Paprasty puslapiy daZniausiai
pasirenkama egzistuojanti sistema, o populiariausias pasirinkimas -
»Wordpress“, kuri uzima apie 60% turinio valdymo sistemy rinkos. [W3t16a]

2. Reikia issiaiskinti, ar esamo puslapio turinio konversija galima ir kokiu badu bus
konvertuojami duomenys. Sis Zingsnis gali reikalauti daugiau laiko ir pastanguy,
nes neturint pakankamai statinio jraSo duomeny gali biti sunku migruoti
duomenis j duomeny baze.

3. Reikia nustatyti ar statiniame puslapyje yra naudojamas treciyjy Saliy dinaminis
funkcionalumas, kaip kad komentary sistemos, paieSka ir pan. Jei minétos
sistemos egzistuoja, reikia nustatyti ar jy duomenys ir funkcionalumas yra
perkeliamas j dinaminj puslapj arba ar egzistuoja alternatyvis sprendimai, kuriy
funkcionalumas tenkina poreikius.

4. Jei visg reikiamg funkcionalumg galima perkelti, reikia nuspresti, kur bus
talpinamas dinaminis internetinis puslapis, nes puslapio talpinimo budai,
tinkantys statiniam puslapiui, nebutinai tiks dinaminiam. Priklausomai nuo

pasirinktos turinio valdymo sistemos reikia pasirinkti jg palaikancig talpinimo
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tarnyba. Dinaminiy puslapiy talpinimas reikalauja serverio, gebancio apdoroti
sistemai reikalingg programavimo kalbg, ,,Wordpress” atveju — ,,PHP” kalba bei
duomeny bazés, kuri buty palaikoma pasirinktos turinio valdymo sistemos.

5. Reikia issiaiskinti, kaip pasirinktoje turinio valdymo sistemoje kuriami nauji
Sablonai. ,Wordpress“ sistemoje reikia kurti naujg tema, kuri gali paveldéti kitos
temos konfiglracijg ir perrasyti konfiglracijg, kurig reikia;

5.1. Reikia migruoti esamus statinio puslapio iSdéstymo Sablonus j pasirinktos
sistemos Sablonus, pritaikant sintakse ar pasinaudojant sistemos
suteikiamomis aplikacijy programavimo sgsajomis;

5.2. Pasirinktos turinio valdymo sistemos teikiamomis priemonémis migruoti
reikiamus puslapius bei statinius resursus: paveikslélius, stiliy ar JavaScript
failus. ,Wordpress” leidzia puslapius kurti pasitelkiant sistemos

administracine panele;

3.3. Dinaminio puslapio perdarymo j statinj eksperimentas

Dinaminio puslapio konversijos j statinj puslapj eksperimentui pasirinkta tinklaraséio tipo
interneto svetainé apie technologijas technews.lt naudojanti ,,Wordpress” turinio valdymo

sistema. Svetainés pasirinkimg |lémé turima prieiga prie sistemos.
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Dinaminio puslapio analizé
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5 pav. technews.lIt pagrindinis puslapis

Dinaminio puslapio konversija j statinj pradedama puslapio analize. 5 paveiksle pateikta
technews.lt (toliau - puslapio) internetinés svetainés pagrindinio puslapio iSvaizda, dél didelio

paveiksly dydzio, pavienis puslapio jrasas bei Zemesné puslapio dalis néra jtraukiami.

1. Puslapio turinyje randamas tik statinis turinys su daZnai pasitaikandiais
paveiksléliais ir kartais randamomis nuorodomis j vaizdo jrasy talpykly sistemas,

todél puslapio turinys netrukdo vykdyti dinaminio puslapio konversijos.
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2.  Puslapyje randama daug dinaminio funkcionalumo reikalaujanciy komponenty:

paieSka, naujausi komentarai, skaitomiausi jrasai, naudotojo prisijungimas,

apklausa bei naujausios diskusijos, Sis funkcionalumas reikalauja serveryje

veikiancios programavimo kalbos bei duomeny bazés, o statiniy puslapiy atveju

tokiy galimybiy néra, todél Sio funkcionalumo reikia atsisakyti arba rasti

alternatyvas.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

PaieSkos panaudojimui statiniuose puslapiuose galima rasti jvairiy
JJavaScript” kalba sukurty jrankiy, tadiau yra ,lunr“? jrankis, kuris

Ill

rekomenduojamas ,Jekyll“ generatoriaus karéjy3, bet jis néra palaikomas
GitHub Pages plétiniy bibliotekos, todél norint naudoti paieskg puslapyje su
lunr jrankiu, GitHub sistema puslapiy talpinimui tampa nebetinkama.
Komentarus statiniuose puslapiuose leidZia pridéti ,Disqus“* sistema, taip
pat, sistema leidZia gauti naujausius komentarus, kas leidZia realizuoti
naujausiy komentary funkcionaluma puslapyije.

Populiariausiy jrasy funkcionalumas turi remtis dinaminiais duomenimis,
vienas populiariausiy varianty — Google Analytics statistika, egzistuoja
jskiepis®, leidZiantis jekyll $ablonuose turéti Google Analytics duomenis ir
pateikti sgrasg populiariausiy jrasy, tai leidzig realizuoti skaitomiausiy jrasy
funkcionaluma.

Statiniai puslapiai negali turéti naudotojo prisijungimo funkcionalumo ar
personalizuotos erdveés, todél tenka atsisakyti tokiy galimybiy, norint
konvertuoti puslapj j statin].

Apklausg veikian¢ig dinaminiame puslapyje galima pakeisti apklausa,
teikiama i$ iSorés, pavyzdZiui, pollmaker® sistema leidZia sukurti ir teikti

apklausg statiniame puslapyje.

2 Lunr“ paieskai ,Jekyll“ sistemose skirtas jrankis: https://github.com/slashdotdash/jekyll-lunr-js-search

3 Lunr” paie$kos sistemos naudojimo pavyzdys ,Jekyl

search-using-lunr-js/

Iu

sistemoje http://jekyll.tips/jekyll-casts/jekyll-

4 Disqus” sistema, leidZianti statiniuose puslapiuose turéti komentary funkcionaluma javascript pagalba:

https://disqus.com
JJekyll-ga“

jskiepis, leidZiantis jekyll ~Sablonuose turéti google analytics statistika:

https://github.com/developmentseed/jekyll-ga
6 Pollmaker” sistema leidZia kurti apklausas ir jterpti jas j norima puslapj: http://www.poll-maker.com
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III

3. Puslapio konversijai pasirinktas ,Jekyll“ generatorius dél tinkamumo tinklarascio
tipo puslapiui, populiarumo ir daugelio randamy jskiepiy bei pavyzdziy, kaip
naudoti jrankj.

4. Statinio puslapio talpinimui tenka atmesti ,,GitHub Pages” talpyklg dél reikiamy
jskiepiy nepalaikymo, todél pasirinkta ,Netlify” puslapio talpinimo paslauga.
,GitHub“ sistema bus naudojama, kaip saugykla jrasams. Pasirinktame
technologijy puslapyje daznai kuriami nauji jrasai, todél j ,Wordpress” sistema
jdiegtas ,,WordPress GitHub Sync*’ jskiepis, kuris kiekvieng naujai paskelbtg jrasa
nusiuncia j GitHub saugykla, todél paliekama galimybé puslapio rasytojams kurti

jraSus Wordpress sistemoje, o naudotojams juos skaityti pasirinktoje sistemoje.

3.3.2. Dinaminio puslapio konversijos eiga

Visi programinés jrangos projektai pradedami nuo lokalios aplinkos pasiruos$imo, todél
sistemoje jrasyti ,,Ruby” ir ,Ruby-Devkit“ programiné jranga, nes Jekyll jrankiui reikalinga

»Ruby” programavimo kalbg palaikanti sistema.

Eksperimento puslapyje egzistuoja virs devyniy tlkstanciy jrasy. Esamy jrasy puslapyje
konversijai j reikiamus ,Jekyll” jrankiui buvo bandyta naudoti ,Wordpress GitHub Sync”
jskiepio visy jrasy eksportavimo j , GitHub“ sistema funkcija, taciau dél nepakankamy sistemos
resursy (1024 MB sisteminés atminties PHP funkcijoms vykdyti), eksportavimas nebuvo
jvykdytas sékmingai. Jrady eksportavimui buvo naudotas ,Jekyll Exporter“® Wordpress jskiepis,
taciau ir Siam jskiepiui pritriko sisteminiy resursy susidoroti su eksperimento puslapyje
esanciu jrasy skaiiumi, todél eksportavimas nebuvo jvykdytas sékmingai. Esamy jrasy

“3 ruby plétinys, kuris

puslapyje konversijai j jekyll tinkan¢ius duomenis bandytas ,jekyll-import
leidzia visus jrasus eksportuoti Markdown formatu, reikalingu ,Jekyll” jrankiui. Plétinys

jdiegtas pagal jekyll'® nurodymus ir paleistas naudojantis komanda: ,require "jekyll-import";

7 ,Wordpress  GitHub  Sync“  jskiepis jraSy sinchronizavimui su  ,GitHub” sistema
https://wordpress.org/plugins/wp-github-sync/

8 Jekyll Exporter” Wordpress jskiepis jrasy eksportavimui https://wordpress.org/plugins/jekyll-exporter/

9 Jekyll-import ruby jskiepis leidZia konvertuoti Wordpress esanius jradus j jekyll sistemai tinkamus:
https://github.com/jekyll/jekyll-import

10 Jekyll Wordpress importo jrankio naudojimo instrukcija: http://import.jekyllrb.com/docs/wordpress/
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Jekylllmport::iImporters::WordPress.run({"dbname" => "<duomeny-bazés-pavadinimas>",

"user" => "<duomeny-bazés-naudotojo-vardas>", "clean_entities" => false, "comments"

>

false, "tags" => false, "more_excerpt" => false, "more_anchor" => false, "extension" =>
"md"})“. Sio plétinio pagalba buvo eksportuoti visi eksperimento puslapyje esami jraai,
nekei¢iant HTML simboliy, praleidziant komentarus, Zymeles, iStraukas ir suteikiant ,,md“
plétinj failams. Jrankis neturi galimybés eksportuoti specialiuosius (angl. featured) jrasy
paveikslélius. Eksportuoti jrasai buvo patalpinti ,GitHub” saugykloje ir bandyta jgalinti naujy
jrasy sinchronizavima pasitelkiant ,Wordpress GitHub Sync” jskiepj, taciau Siuo atveju jskiepis
nebesugebéjo sinchronizuoti duomeny dél nepakankamy sistemos resursy, todél buvo
atsakyta minties sinchronizuoti naujus jrasus, sukuriamus sistemoje su konvertuotu statiniu
puslapiu. Nebesant poreikio automatiniam sistemos pergeneravimui atsiradus naujam jrasui
atsakyta sistemos talpinimo ,,Netlify” sistemoje ir nuspresta sugeneruotg puslapj talpinti tame

paciame serveryje, kuriame egzistuoja eksperimento sistema, dél tiksliausiy spartos vertinimo

rezultaty.

Komentarams naudota ,Disqus” sistema, joje sukurta paskyra ir j ja importuoti visi

komentarai iS esamo puslapio.

Perkelti visi stiliaus, ,JavaScript” failai bei paveiksléliai, reikalingi statinio puslapio

funkcionavimui ir patalpinti ,,assets” kataloge.

Sukurti atskiri ,Jekyll“ komponentai puslapinei antrastei (head.html ir header.html),
porastei (footer.html) ir kairiajai (left-sidebar.html) Soninei juostai, kurioje patalpintas
,JavaScript” kalbos ,Disqus” komentary jskiepis, kuris atvaizduoja naujausius komentarus
sistemoje. Sukurtas komponentas deSiniajai (right-sidebar.html) Soninei juostai, kuriame

patalpinta apklausa pagaminta ir talpinama ,,Pollmaker” sistemoje.

Sukurti iSdéstymo Sablonai. Pagrindinis (default.html), kuris naudojamas visuose
puslapiuose, nurodo puslapio strukttrg, jtraukia reikalingus komponentus j tinkamas vietas ir
nurodo, kur puslapio struktiroje bus jterpiamas turinys. Puslapio iSdéstymo Sablonas
(page.html), kuris nurodo, kaip atrodys puslapis (pavyzdzZiui ,Apie” arba ,Taisyklés”) ir kur
jame jtraukiamas puslapio turinys. Jraso Sablonas (post.html), jis nurodo, kaip atrodo atvertas
pavienis jrasas, kur jterpiamas jraso turinys bei jterpia reikiama ,JavaScript” kodg , Disqus”

sistemos komentarams.
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Sukurti ,Apie” ir ,Taisyklés” puslapiy statinio turinio ,Markdown” sintaksés failai su

duomenimis perkeltais i$ eksperimento puslapio.

Sukurtas paieskos puslapis (search.html), kuriame atvaizduojami paieskos rezultatai ir
galima atlikti paieka sistemos jrauose. Siame puslapyje realizuota paie$ka naudojantis ,lunr”
paieskos jrankiu, taciau paieSka vykdoma tik jraso pavadinime, nes pridéjus j paieskos kriterijus

ir jrasy turinius vien su 375 jrasais paieSka uztrunka apie septynias sekundes.

4. Eksperimento analizé

Dinaminés internetinés svetainés perkélimo j statine eksperimentas atliktas sékmingai,
eksperimento eigoje buvo iSsiaiSkinta, jog kai kurie analizés metu numatyti sprendimai
netinka, neveikia arba néra skirti susidoroti su dideliu kiekiu jrasy (virs devyniy tukstanciy).

Dinaminis puslapis http://www.technews.|t/portal/ perkeltas ir patalpintas tame paciame

serveryje bei pasiekiamas adresu: http://www.technews.lt/static/. Statiniy puslapiy

generatorius puslapj su 9245 atskirais jrasais generuoja apie 310 sekundziy.

Eksperimento pradZioje pastebéta, jog abu galimi ,Wordpress” sistemos jskiepiai skirti
duomeny eksportavimui arba sinchronizavimui su , GitHub” saugykla ,,Markdown” sintakse
nesugebéjo atlikti savo darbo. Tinklarastyje su daugiau nei devyniais tukstanciais jrasy
»Wordpress GitHub Sync” jskiepis sékmingai sinchronizavo naujus jrasus su saugykla, bet visy
jrasy eksportas j saugyklg neveiké, klaidy jrasuose buvo parodoma klaida, kad negalima isskirti
reikiamo kiekio atminties, o puslapio talpinimo serveris neteikia daugiau, nei 1GB atminties.
Persikélus duomenis j lokaly serverj ir iSskyrus net 4GB atminties programinio kodo
apdorojimui, klaidos jrasuose buvo randama ta pati klaida. Antras bandytas Wordpress jskiepis

Iﬂ

LJekyll Exporter” turéty eksportuoti visus sistemos jrasus j ,Jekyll“ generatoriui tinkama

formaty, bet bandant juo pasinaudoti buvo gaunama ta pati klaida apie nepakankama

|Il

atminties kiekj iSskyrimui. Trecias eksportavimo jrankis — tai ,Jekyll“ generatoriaus kareéjy
sukurtas jskiepis, naudojantis ,,Ruby“ kalba. Sis jrankis leido sékmingai eksportuoti jrasus j
generatoriui tinkamus failus su YAML pirmine medziaga, kurioje pateikiama jvairi informacija
apie eksportuotg jrasg, ta¢iau duomenyse triksta informacijos ar nuorodos j specialyjj (angl.

featured) jraso paveikslélj. Testavimo tikslais j keletg naujausiy jrasy buvo pridéta nuoroda j


http://www.technews.lt/portal/
http://www.technews.lt/static/
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specialyjj paveikslélj. Po sékmingo eksporto patalpinus visus tinklaraséio jrasus ,GitHub”
saugykloje ir bandant sinchronizuoti naujus jrasus, buvo pastebéta, jog gaunamos tos pacios
klaidos apie negaléjima iSskirti reikiamo kiekio atminties, kaip ir eksportavimo bandytais
dvejais jrankiais metu, todél buvo atsisakyta automatinio puslapio pergeneravimo ir naujy
jrasy sinchronizavimo. Atsisakius automatinio pergeneravimo poreikio buvo nuspresta
sugeneruoti puslapj ir jj talpinti tame paciame serveryje, kur talpinamas originalus tinklarastis

dél tikslesniy spartos rodmeny.

Ill

Jekyll” jrankis nesugebéjo sugeneruoti internetinés svetainés su visais jrasais, kuomet

buvo bandomi sukurti kategorijy puslapiai, todél kategorijy puslapiy teko atsisakyti.

| statinj puslapj sékmingai perkelti visi reikalingi resursy failai, integruota komentary

sistema ,,Disqus”, apklausa, naudojantis , Pollmaker” sistema.

Sukurti generatoriui reikalingi iSdéstymo Sablonai ir komponentai, jy sintaksé, naudojantis
»Wordpress“ Sablonais ir sugeneruoto puslapio kodu, adaptuota kuo tiksliau atitikti dinaminio
puslapio sintakse, elementy struktlirg, naudojamas elementy klases. Sukurta paieskos funkcija
ir puslapis rezultatams bei pakartotinei paieSkai pasitelkiant ,,JavaScript“ kalba parasytg ,lunr”
jrankj. Jrankis negali atstoti dinaminio puslapio paieSkos sistemos greicio aspektu, nes vos 375
jrasus turincioje statinéje svetainéje paieska j kriterijus jtraukiant pavadinimg uZtruko apie
septynias sekundes, o silpnesniuose jrenginiuose paieska gali uztrukti dar ilgiau, nes ji
atliekama lankytojo narsykléje ,JavaScript” pagalba, todél paieSkos sistemoje atsisakyta
galimybés iesSkoti ir turinyje. Tokie atradimai leidzia daryti iSvadg, kad galinga ir greita paieska
yra kur kas labiau optimizuota naudoti duomeny bazése, o realizuojant alternatyvg statiniuose
puslapiuose pasitelkiant ,JavaScript” kalbg gaunama maziau tiksli ir daug létesné paiesSkos

sistema.

Remiantis darbo pirmo skyriaus trecio poskyrio iSvadomis, aktualiausias kriterijus
vertinant internetinj puslapj po konversijos yra efektyvumas, tai kriterijus, nusakantis, kiek
sparciai ir efektyviai veikia internetinis puslapis, ar greitai yra reaguojama j naudotojo
veiksmus. Testavimo tikslais buvo iSjungti tinklaras¢io jskiepiai, kurie nebuvo realizuoti statinio
puslapio atveju: skaitomiausi savaités jrasai, prisijungimas, naujausi forumo komentarai ir
populiariausios forumo temos. Nustatyti efektyvumo skirtumus tarp dinaminio tinklarascio ir

konvertuotos jo statinés reprezentacijos buvo pasirinkti trys tinklarascio puslapiai: pagrindinis,
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su dvideSimcia naujausiy jrasy ir specialiyjy (angl. featured) jrasy zona su penkiais naujausiais
apzvalgy kategorijos jrasais, ilgas apzivalgos tipo jrasas su daug paveiksléliy ir keletu
komentary pavadinimu ,,,Silicon Power S55“: Sydas nuo mistiniy 240 GB nutrauktas” ir
naujienos tipo jrasas, turintis nedaug teksto, vieng didelj paveikslélj ir daug komentary
pavadinimu ,Ne gamyklinio dizaino ,GeForce GTX 1080“ sgrasas”. Pasirinkty puslapiy
uzsikrovimo sparta buvo lyginama naudojantis ,Chrome” narSyklés ,DevTools” jrankio
,Network” skilties rodmenimis bei ,Pingdom Website Speed Test“!* jrankiu. ,Chrome”
narsyklés jrankyje svarbiausias efektyvumo kriterijus yra ,,DOMContentLoaded” laikas, kuris
parodo, per kiek laiko yra atsiunciamas internetinis puslapis ir narsSykléje sukuriama jo
dokumento objekto modelio reprezentacija, Sis rodmuo svarbiausias, nes ignoruojamas laikas
sugaistas apdorojant likusius puslapio resursus, tai gali bati paveiksléliai, stiliy ar JavaScript
failai, kuriems uzsikrauti kartu su visu puslapiu néra privaloma, nes tie resursai gali bati
nematomi naudotojui ar neaktualls puslapio naudojimo pradziai. ,Load” laikas, parodantis
kuomet puslapis grazina jvykj, jog jis jau yra uzsikroves. ,Finish” laikas, parodantis, per kiek
laiko buvo pilnai uzkrautas puslapis. ,Pingdom Website Speedtest Test” sukonfiglruotas
puslapj testuoti is ,,Stockholm, Sweden” taip sumazinant bendra puslapio uzkrovimo laikg dél
mazesnio atstumo, nei Australijoje ar Jungtinése Amerikos Valstijose. Sio jrankio aktualiausi
duomenys yra puslapio efektyvumas jvertintas skai¢iumi nuo vieneto iki Simto, parodantis
bendrg sistemos spartg palyginus su kitais testuotais puslapiais. Procentiné iSraiska, uz kiek
testuoty puslapiy yra greitesnis testuojamasis puslapis. Procentiné israiska laiko, praleisto
laukiant atsakymo i$ serverio. Visi testai kartojami tris kartus ir imama vidutiné reikSmé,
kiekvienas puslapio perkrovimas vykdomas iStustinant podélj (angl. cache) ir atliekant pilng
perkrovimg (angl. hard reload). Rezultatai pateikiami 2 lenteléje, kur puslapis nr.1 —
pagrindinis tinklaras¢io puslapis, puslapis nr.2 - didelis jrasas su daug nuotrauky pavadinimu
»Silicon Power S55“: Sydas nuo mistiniy 240 GB nutrauktas®, puslapis nr.3 — jrasas su mazai
teksto, didele nuotrauka ir daug komentary pavadinimu ,Ne gamyklinio dizaino ,,GeForce GTX
1080“ sgrasas”. ,,PWST” trumpinys lenteléje - ,,Pingdom Website Speedtest Test”. Testavimas
atliktas kompiuteriu, turinciu Intel i5-4690K procesoriy dirbantj 4,5Ghz dazniu, 8GB RAM

atminties ir naudojantj Windows 10 64bit sistemg.

¥4 Pingdom Website Speed Test“ jrankis matuojantis internetiniy puslapiy sparta:

http://tools.pingdom.com/fpt/
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Efektyvumo analizés rezultatai

2 lentelé: Dinamini ir statiniy internetiniy puslapiy spartos palyginimas

Puslapis nr.1 Puslapis nr.2 Puslapis nr.3
Dinaminis | Statinis | Dinaminis | Statinis | Dinaminis | Statinis

,DOMContentLoaded”

1,410 0,391 0,873 0,402 0,850 0,358
laikas, s
,Load” laikas, s 1,583 0,555 1,277 0,600 1,253 0,553
,Finish“ laikas, s 1,607 0,572 1,301 1,363 1,284 1,230
,PWST" efektyvumas 85 83 85 86 84 73,7
,PWST“ greifiau nei %

78,7 88 74 81,3 80,7 94
puslapiy
LPWST* serverio

54,36 30,97 58,6 30,97 55,30 46,14
laukimo laikas, %

Naudojantis 2 lenteléje pateikiamais internetiniy puslapiy analizés rezultatais galima
teigti, jog statinis puslapis visy testuoty puslapiy atvejais greiciausiai uzkrauna ir apdoroja
dokumento objekto modelj bei pateikia puslapio uzsikrovimo pabaigos jvykj, tai jvyksta apie
du ar net tris kartus greiciau, taciau tik pagrindinio tinklarascio puslapio atveju statinis puslapis
stipriai aplenké dinaminj puslapj pilno puslapio uzkrovimo trukme. Tokia tendencija rodo, kad
tinklarastyje naudojami Wordpress komentarai veikia greiciau, nei iSoriné ,Disqus”
komentary, nes jos krovimasis uztesia ,,Finish® puslapio laikg antro ir trecio puslapio atvejais,
tadiau puslapis yra naudojamas ir nesulaukus, kol komentarai bus uzkrauti ir parodyti.
»,Pingdom Website Speedtest Test” testo efektyvumo rezultatas pirmuyjy dviejy puslapiy
atveju yra beveik lygus, taciau trecio puslapio atveju rezultatas deSimcia tasky mazesnis, tai
Iémé faktas, jog puslapis yra nedidelis, su mazai resursy, taciau atskiry JavaScript faily daug ir
jrankis sitlo failus apjungti j vieng, kur galima. Puslapiy testavimas su ,Pingdom Website
Speedtest Test” jrankiu dar kartg parodo, kad statiniai puslapiai buvo atsiysti kur kas greiciau,
nei dinaminiai, nes jrankis vertina puslapio uzsikrovimo spartg iki kol puslapis iSsiuncia ,load”
jvykj, rodantj, kad jis uZsikrové. Serverio laukimo laiko kriterijus visuomet buvo statiniy

puslapiy naudai, tai procentas laiko, kurj buvo laukiama atsakymo iS serverio, nuo bendro
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puslapio uzkrovimo laiko. Nuo 9 iki 28 procenty besiskiriancios reikSmés parodo, kad statiniai

puslapiai kur kas maziau apkrauna serverius duomeny apdorojimu.

Dinaminiy ir statiniy internetiniy puslapiy efektyvumo analizé atskleidé, kad statiniai
puslapiai tikrai turi privalumy prie$ dinaminius puslapius. Statiniy puslapiy atveju buvo kur kas
greiCiau apdorojamas puslapio dokumento objekto modelis, taip pat, daug greitiau
iSsiunc¢iamas puslapio uzsikrovimo pabaigos jvykis, tik puslapiy su ,Disqus” komentary sistema
pilno uzsikrovimo pabaigos laikas susilygino su dinaminiy puslapiy. Statiniai puslapiai ne tik
uzsikrauna keletg karty greiCiau, bet ir reikalauja, ir sunaudoja maziau serverio resursy uz
dinaminius puslapius. Statiniai puslapiai puikiai tikty sistemoms, kurios nereikalauja daug
dinaminio funkcionalumo, kaip kad dokumentacijy ar Ziniy bazés puslapiai, portfelio (angl.

portfolio) ar kiti nedideli puslapiai.

Analizé parodé, jog statiniy puslapiy generavimas nebuty tinkamas pasirinkimas dideléms
informacinéms sistemoms, elektroninéms parduotuvéms ar kitiems puslapiams su daug jrasy.
Su dideliu kiekiu turinio baty sudétinga susidoroti paieSkai, taip pat, problemy kélé ir
bandymas sukurti kategorijy puslapius, nes jrasy tiek daug, jog sistemos leidZziamos iSskirti

atminties kiekis generatoriui nebuvo pakankamas.
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Rezultatai ir iSvados

Rezultatai:

1. Apibrézti statiniai ir dinaminiai puslapiai (1.1 — 1.2 skyriai);

2. Apibreézti kokybisko internetinio puslapio kriterijai (1.3 skyrius);

3. Statiniai ir dinaminiai internetiniai puslapiai palyginti pagal kokybés kriterijus (1.3
skyrius);

4. 18skirti statiniy ir dinaminiy internetiniy puslapiy privalumai ir trikumai (1.4 skyrius);

5. Apibrézti statinio ir dinaminio puslapio gavimo (Zingsniy seka, kuri jvykdoma, kol
naudotojas pamato internetinj puslapj) keliai (1.4 skyrius);

6. Suprastas statiniy internetiniy puslapiy generavimo principas ir nauda (2.1 — 2.2
skyriai);

7. I8analizuoti populiariausio statiniy puslapiy generatoriaus veikimo principai (2.3
skyrius);

8. Apibreéztos statinio ir dinaminio internetinio puslapio konversijos metodikos (3.1 — 3.2
skyriai);

9. Atliktas dinaminio internetinio puslapio konversijos j statinj internetinj puslapj
eksperimentas (visas 3.3 skyrius);

10. Atlikus konversijos eksperimentg rasti statiniy puslapiy generavimo privalumai ir
trukumai pries dinaminius puslapius. (3.3.2 ir 4 skyriai)

ISvados:

1. Internetiniy puslapiy populiarumas ir kiekis auga, o jy naudojimo jprociai keiciasi,
pagrindine internetiniy puslapiy perzitros terpe tapo mobilieji jrenginiai;

2. Duomeny cirkuliacijos internete mastai auga kiekvienus metus, o jiems apdoroti
reikalingos vis galingesnés sistemos;

3. Internetiniy puslapiy kaip sistemos populiarumas auga, o tokie puslapiai dazniausiai

reikalauja sudétingos dinaminés sistemos serveryje, kas atveria daug galimybiy, bet ir

sukelia galimy problemy rizika. Internetiniuose puslapiuose galima atlikti daugybe
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darby ar rasti jvairiy pramogy, bet juose gali tykoti ir saugumo pavojai, nes jokia
programiné jranga néra pilnai saugi;

Internetiniy puslapiy panaudojimo ir galimybiy pasikeitimai nuo jy atsiradimo 1989
metais iki dabar pasikeité drastiSkai. Dabar populiariausi, dinaminiai, puslapiai leidZia
iSpildyti bet kokj dinaminj funkcionalumg puslapyje, kurj jmanoma isSpildyti
pasitelkiant programavimo kalbas;

Kuomet egzistuoja tiek daug internetiniy puslapiy (daugiau nei 250 milijony),
nenuostabu, jog nevisi jie yra kokybiski. Kokybiski internetiniai puslapiai gali bati
vertinami pagal aktualumo, naudingumo, patikimumo, specializacijos, architekturos,
navigacijos aiSkumo, efektyvumo , iSdéstymo (angl. layout) bei animacijos kriterijus,
bet internetiniy puslapiy konversijos tarp dinaminio ir statinio atveju tik efektyvumo
kriterijus yra aktualus, nes likusieji kriterijai gali buti nepakite, jei puslapis
konvertuojamas isbaigtai;

Dinaminiy ir statiniy internetiniy puslapiy gavimo kelias atskleidZia skirtumus, kurie
turi jtakos puslapiy spartai ir saugumui. Dinaminiai puslapiai daZnai turi didesnj
persiun¢iamy duomeny kiekj, duomenys ir uzklausos yra apdorojamos serveryje
programinés jrangos bei vykdomos transakcijos su duomeny baze. Visi Zingsniai
dinaminiy puslapiy Zingsniai padidina saugumo spragy galimybe bei sulétina puslapio
gavimg;

Nevisi puslapiai turi naudos i$ dinaminiy puslapiy funkcionalumo, todél pastebimas
statiniy puslapiy naudojimo populiaréjimas, jy kirimui pasitelkiant statiniy
internetiniy puslapiy generatorius. Generatoriai palengvina internetiniy puslapiy
kirimo etapa pasitelkdami dinaminiy puslapiy ideologijas: naudojami iSdéstymo
Sablonai, komponentai, turinys atskiriamas nuo realizacijos, bet didZiausias skirtumas
nuo dinaminiy puslapiy toks, jog generatoriai sukuria visos internetinés svetainés
puslapius generavimo metu ir jie yra visuomet prieinami naudotojui;

Statiniy internetiniy puslapiy generatoriai ne tik palengvina puslapiy kirimo procesg,
bet leidzia kurti turinj ir techniniy Ziniy neturintiems Zmonémes, pasitelkiant paprasta
duomeny faily sintakse (pavyzdziui Markdown), kurig lengva perprasti ir jvaldyti, o
tokie jrankiai, kaip ,Prose” leidzZia lengvai keisti turinj, esantj ,GitHub” saugykloje, o
automatinio regeneravimo budu pakeitimai gali bati atvaizduojami sugeneruotame

statiniame puslapyje;
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Ill

»Jekyll” statiniy puslapiy generavimo jrankis yra pats populiariausias ir orientuotas j
tinklarasciy kdrima. Juo paremtas ,GitHub Pages” sistemos veikimas;

Dinaminio puslapio konversija j statinj ar statinio konversija j dinaminj turi bati
pradedama nuo analizés. Tik issiaiSkinus sistemos poreikius, privalomga konvertuoti
funkcionalumag ir radus jrankius bei jskiepius, pakeisiancius dinaminj funkcionaluma
galima teisingai atlikti puslapiy konversijg;

Dinaminiy puslapiy duomeny eksportavimo ar sinchronizavimo jrankiai yra sunkiai
konfiglruojami ir modifikuojami bei sunkiai susidoroja su dideliu kiekiu jrasy (virs
devyniy tukstanciy eksperimento metu);

Daugumai dinaminio funkcionalumo puslapiuose galima rasti alternatyvy statiniams
puslapiams, komentarai, paiesSka sistemoje, balsavimas ir panaSiai. Taciau visas Sis
funkcionalumas jgalinamas ,,JavaScript“ kalbos pagalba, todél puslapio veikimo sparta
pradeda labiau priklausyti nuo sistemos, kurioje narSomas puslapis;

Dinaminis puslapis konvertuotas j statinj pasizymi keletg karty didesne puslapio
uzkrovimo sparta, ypatingai tuomet, kai puslapyje reikia atvaizduoti daug jvairios
informacijos esancios duomeny bazéje. Konvertuotas statinis puslapis juntamai
maziau apkrauna server;j.

Statinio puslapio dinaminis funkcionalumas, pavyzdZiui, komentarai, naudojant
iSorine sistemg gali bendro puslapio uZsikrovimo spartos persvarg prieS dinaminj
sumazinti iki minimumo, bet asinchroniniu bidu uzkraunamas funkcionalumas
netrukdo puslapiu naudotis greiciau, nei jis yra pilnai pakraunamas;

Statiniy puslapiy generavimas gali bati puiki alternatyva tinklarascio, portfelio (angl.
portfolio) tipo puslapiams, dokumentacijos ar Ziniy bazés puslapiams. Tokie puslapiai,
kuriems nereikalingas platus dinaminis funkcionalumas, jgauty papildomos spartos,
saugumo, dél sistemos paprastumo bei likty lengvai atnaujinami;

Statiniy puslapiy generavimas néra gera alternatyva sudétingoms informacinéms
sistemoms, elektroninéms parduotuvéms, puslapiams, teikiantiems interaktyvy
funkcionalumg ar kitoms sistemoms, kuriose reikalingas platus dinaminio
funkcionalumo spektras ir panaudojimas;

Statiniai puslapiai su pla¢iomis dinaminio funkcionalumo alternatyvomis gali buti
blogas pasirinkimas mobiliose platformose dél silpnesnés skaiciuojamosios galios,

kurios gali pritrakti apdorojant didelius kiekius ,JavaScript” kodo.
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