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1. ĮVADAS
Polimerinės medžiagos ilgą laiką buvo naudojamos kaip elektros srovę nepraleidžiančios medžiagos, tai yra izoliatoriai. Būtent izoliacinės polimerų savybės yra svarbiausias jų privalumas, lemiantis jų daukartinį praktinį naudojimą.

Tačiau per pastaruosius dvidešimt metų buvo nustatyta, kad kai kurie polimeriniai junginiai gali pasižymėti tiek joniniu, tiek elektroniniu laidumu. Kai kurių iš jų laidumas tik šiek tiek nusileidžia metalų elektros laidumui.
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Tiriant laidžius polimerus, iškeliami du svarbiausi klausimai:

1. Koks yra laidumo mechanizmas?

2. Koks yra tarpusavio ryšys tarp polimerinio junginio sudėties, struktūros bei laidumo?

Laidžios polimerinės medžiagos dalijamos į dvi dideles grupes: polimerai su joniniu laidumu ir polimerai su elektroniniu laidumu. Pastarieji dalijami į taip vadinamuosius organinius metalus ir redoks - polimerus, t.y. junginius, kuriuose krūvis pernešamas vykstant oksidacijos- redukcijos reakcijai tarp kaimyninių polimero grandies fragmentų.

Buvo atrasti polimerų dariniai, kurie jungia savyje mechanines ir optines paprastų polimerų savybes su elektrinėmis laidžių polimerų savybėmis. Tai tapo tikra sensacija, nes praplėtė jų naudojimo sritis. Išsaugoję metalams būdingus laidumą ir lankstumą, polimerai, skirtingai negu metalai, turi svarbių savybių: tai lengvos medžiagos, kurias patogu naudoti, o jų gamybos išlaidos yra daug mažesnės. Prie elektrai laidžių polimerų priskiriamas ir polianilinas.

Akumuliatoriai tapo vienu iš pirmųjų komercinių produktu, kurių gamybai buvo naudojami laidūs polimerai. Teigiamiems elektrodams pagaminti naudojami polipirolas, politiofenas arba polianilinas, neigiamiems -Li arba jo lydiniai. Polianilino ir kitų polimerinių medžiagų panaudojimo sritys labai įvairios: radioelektronika, elektrocheminiai vaizduokliai, antistatinės ir antikorozinės dangos. Polianilinas buvo panaudotas pirmiesiems ”STELS” (lokatorių nematomiems lėktuvams) sukonstruoti, kadangi polianilinas labai gerai absorbuoja trumpas elektromagnetines bangas.

Britų mokslininkų, dirbančių Daremo universitete, grupė sukūrė pirmą pasaulyje plastikinį magnetą, veikiantį kambario temperatūroje. Toks magnetas susideda iš dviejų komponentų – laidaus polimero polianilino (PANI) ir įkrautas daleles formuojančio tetracianochinodimetano (TCNQ). Manoma, jog ateityje nauja medžiaga bus naudojama naujos kartos kietiems kompiuteriniams diskams gaminti [1].

Polianilinas gali būti sintezuojamas tiek cheminės oksidacijos būdu, tiek elektrochemiškai polimerizuojant elektrodą. Žinoma, tiek fizinės, tiek elektrinės polianilino savybės iš dalies priklauso nuo sintezės sąlygų:

temperatūros;

oksidatoriaus;

maišymo;

potencialo skleidimo intervalo ir greičio;

pagrindo, ant kurio vykdoma sintezė.

Polimerai, nusodinti ant elektrodo paviršiaus elektrocheminiu būdu, gali būti pervesti iš laidžios (oksiduotos) formos į nelaidžią (redukuotą), keičiant elektrodo potencialą. Tada keičiasi optinės polimerų savybės, pvz. spalva. Kai kurie iš jų, pvz. polianilinas, maksimaliu laidumu pasižymi būdamas pusiau oksiduotos formos.

Taigi priedų, kurie pagerintų elektrocheminės sintezės greitį arba pakeistų sintezuoto polianilino savybes, paieška įdomi tiek teoriniu, tiek praktiniu požiūriu. 

3. DARBO TIKSLAS IR UŽDAVINIAI

DARBO TIKSLAS:

Šiame darbe numatyta nustatyti polipropilenglikolio H[-O-CH(CH3)-CH2]n –OH (PPG) poveikį elektrocheminei polianilino (PANI) sintezei Pt ir Ti elektrodų paviršiuje.

DARBO UŽDAVINIAI:

Remiantis gautais eksperimentiniais rezultatais ir jų palyginimu su anksčiau skelbtais mokslinės literatūros duomenimis numatyta :

1. Nustatyti polipropilenglikolio koncentracijos įtaką poliarizacinių kreivių formai ir polianilino elektrosintezės greičiui.

2. Nustatyti polipropilenglikolio poveikį elektrosintetinant polianiliną Pt ir Ti elektrodų paviršiuje.

3. Nustatyti, ar polipropilenglikolis įsiterpia į polianilino dangą.

4. Aprašyti gautus eksperimentinius duomenis ir pateikti išvadas.
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5. Santrauka

Šiame darbe potenciodinaminiu metodu poliarizuojant Pt ir Ti elektrodus buvo tiriama, kokį poveikį daro polipropilenglikolis, bei potencialo skleidimo greitis  poliarizacinių kreivių formai ir polianilino elektrosintezės greičiui.

Buvo nustatyta, kad pradiniuose elektrosintezės etapuose greitinantis polianilino susidarymą polipropilenglikolio poveikis Pt elektrodo paviršiui didėja,didinant koncentraciją.Paskaičiavus anodinio ciklo metu sukauptą elektros krūvį nustatėme,kad didžiausią poveikį daro nedidėlės polipropilenglikolio koncetracijos.Tolimesnis polipropilenlikolio didinimas žymesnės įtakos neturėjo.Polipropilenglikolis mažina pirmos anodinės smailės teigiamų potencialų link.Sintetinant polianiliną Ti elektrodo paviršiuje,tik esant lėtiems potencialo skleidimas stebimas polipropilenglikolio procesą greitinantis poveikis,kai tuo tarpu greitį padidinus stebimas net proceso sulėtėjimas.Polipropilenglikolis neišplaunamai įsiterpia į polianilino dangą matomai sudarydamas kompozitą.
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6. Summary 

This paper analyses the effect of polypropylenglycol and potential-sweep rates on the form of polarization curves and polyaniline electrosynthesis speed by polarizing Pt and Ti electrodes through the potentiodynamic method.

It has been found out that the polypropylenglycol’s effect accelerates formation of polyaniline on the surface of the Pt electrode at the initial stages of electrosynthesis grows up with the increase of concentration. By calculating the electric charge that has accumulated during the anode cycle we have established that the greatest effect is produced by small concentrations of polypropylenglycol. Further increase of polypropyleneglycol has had no marked effect. Polypropylenglycol reduces in the direction of positive potentials of the first anode spike. By synthesizing polyaniline on the surface of the Ti electrode, the effect accelerates the polypropylenglycol process is observed only at slow potential sweep rates velocities, whereas at the same time the increase in the speed results in the noticeable slowdown of the process. Polypropylenglycol penetrates indelibly into the polyaniline coating apparently forming a composite.
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