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Santrauka

Tyrimo uzdaviniai — pagal Paluknio pievy pavyzdj i$aiskinti, kokias buveines
pievose renkasi putpelé, kaip ji geba prisitaikyti prie kintancio pievy naudojimo ir
ar jos buveiniy rinkimosi désningumai arealo pakrastyje yra kuo nors ypatingi.
2006-2015 m. $io pievy komplekso teritorijoje atlikta i$tisiné giedanciy putpeliy pa-
tiny apskaita, kartu kartografuojant jy registracijos vietas. Taikant erdvinés analizés
metodus iSaiskinti kai kurie aplinkos veiksniai, susije su putpelés veisimosi viety ir
buveiniy pasirinkimu. Nustatyta, kad putpelé jas renkasi didesniu kaip 50-100 m
atstumu nuo misky, kramyny bei statiniy. Atviruose pievy masyvo plotuose ji pir-
menybe teikia normalaus drégnumo arealams, kurie yra susiformave vietose su gerai
veikian¢iu drenazu, auk$tesnéms, toliau nuo upés su Zemais krantais esanc¢ioms ir
dél to taip pat sausesnéms vietoms. Veisimosi buveiniy pasirinkimo i$skirtiniy ypa-
tumy natiiralaus rasies paplitimo arealo pakrastyje nenustatyta.

Esminiai ZodZiai: putpelé (Coturnix coturnix), GIS duomenys, erdvinés analizés
metodai.

IVADAS

Putpelé i$ visy Europos pauks¢iy issiskiria skirtingu apsaugos statusu jvairiuo-
se regionuose. Daugelis autoriy pazymi, kad pietinéje kontinento dalyje $ios rusies
populiacija anksc¢iau buvo labai intensyviai eksploatuojama. O $iaurinéje Zemyno ir
kartu nattralaus rasies arealo dalyse putpelés nacionalinés populiacijos dazniausiai
yra visi§kai neeksploatuojamos, o kai kuriose valstybése dél savo retumo netgi yra
jrasytos j nacionalines raudonasias knygas ir saugomos. Putpelé (Coturnix coturnix)
yra jrasyta j Lietuvos raudonaja knyga.

Per pastaruosius 100 mety $i Europos populiacija patyreé ryskius gausos poky¢ius.
PUIGCERVER ir kt. (2012) i$skiria tris tokiy poky¢iy periodus. Pirmasis truko apyti-
kriai nuo 1900 iki 1970 m., kai populiacija maZéjo, nors pakankamai tg fakta patvirti-
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nanciy duomeny tuo metu, pripazjstama, stigo. Antrasis periodas truko nuo 1970 iki
1990 m. Remiantis daugelio tyrimy duomenimis, siuo laikotarpiu putpelés populiaci-
ja toliau mazéjo. BirdLife’ui atlikus putpelés nacionaliniy populiacijy gausos pokyciy
per 1990-2000 m. analize, nustatyta, kad tuo laikotarpiu putpelés populiacijy pagau-
séjo Siaurés ir Vidurio Europoje. O pietinéje ir rytinéje kontinento dalyse putpelés
regioniniy populiacijy toliau mazéjo, ta¢iau apskritai globalaus risies populiacijos
sumazéjimo nenustatyta (SANDERSON, 2006). Pastarasis konstatavimas yra reiks-
mingesnis, nei atrodytuy i§ pirmo zvilgsnio, nes, remiantis $iy tyrimy i$vada, putpele
galima pagrijstai laikyti moksliniu pozZiariu labai svarbia rasimi, kurios populiacija
nenukencia arba mazai nukencia nuo pastaraisiais metais vis labiau intensyvéjancio
zemes Tikio. Negana to, $iuo metu tai yra bene vienintelé pauksciy rasis i§ Europo-
je keliy desim¢iy santykinai siaurai specializuoty agrarinio krastovaizdzio paukséiy
rasiy, kurios populiacijos gausos poky¢iai biologinés jvairovés apsaugos ir palaikymo
pozitriu yra palankas. Tiesa, yra teigiama, kad putpelé taip pat yra jautri Zemés akio
intensyvinimui, tik maziau nei dauguma kity agrarinio krastovaizdzio pauksciy ra-
$iy. Pavyzdziui, tyrimais Vengrijoje nustatyta, kad kai kuriais atvejais, tkininkaujant
ekstensyviau, vietinés putpelés populiacijos tankis veisimosi metu yra didesnis nei
intensyvaus tkio plotuose (BALDI, 2005). Todél $ios rusies ekologijos tyrimai yra la-
bai aktualas ir turéty tapti daugelio tyréjy prioritetu. Kai kurie jy (TRYJANOWSKI ir
kt., 2011) jau yra pabréze agrarinio krastovaizdzio pauksciy tyrimy svarba Vidurio ir
Ryty Europoje, susiejant juos su skirtingu Zemés tkio naudmeny naudojimu.

Pievy Lietuvoje ir kitose Baltijos valstybése ypatingai sumazéjo per pastaruosius
25 metus. Vienos jy apaugo misku dél to, kad nustota jas $ienauti. O kitos, pasikeitus
zemeés ukio poreikiams, buvo transformuotos j ariamas zemes. Todél pievy paukséiy
populiacijos labai sunyko ir tebenyksta ne tik Baltijos regione, bet ir didZiojoje Euro-
pos dalyje (TUCKER, HEATH, 1994; BROYER ir kt., 2014).

Svarbiausias musy tyrimo tikslas yra pagal Paluknio pievy pavyzdj isaiskinti, kokias
buveines pievose renkasi putpelé, kaip ji geba prisitaikyti prie kintancio pievy naudoji-
mo ir ar jos buveiniy rinkimosi désningumai arealo pakrastyje yra kuo nors ypatingi.

TYRIMO METODIKA

Vertinti aplinkos veiksniai

Pasitelke literatarinius duomenis apie putpelés veisimosi buveiniy pasirinkimo
sé¢jomainos lauke (stambaus mastelio) désningumus ir ekspertinj vertinimg, suda-
réme tiriamoje teritorijoje Sios rusies pauks¢iams renkantis veisimosi buveines (vie-
tas) potencialiai svarbiy aplinkos veiksniy sarasg. Atsizvelgdami j tai, kad tiriamoje
teritorijoje veisiasi kity rasiy vabzdzialesiai ir viska lesantys paukséiai, pvz., kiau-
liukés, dirviniai vieversiai, pieviniai kalviukai, geltonosios kielés (Sios rasys ¢ia yra
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jprastos), daréme prielaida, kad mitybiné putpelés bazé visame tirty pievy masyve
pakankamai gera ir, i$skyrus ariamus plotus, ji skirtingose vietose labai nesiskiria.

I minétg sgrasy jtraukéme tokius veiksnius, kaip misko ir kraimyny buvimas
(vertinome atstumg iki pamiskés, kramy pakrascio), Zemés ukio veiklos specifika
(auginamos zemés tkio kultiiros, pieva Sienaujama ar ganoma, tkis ekstensyvus ar
intensyvus), dirvos drégnumas, reljefas, vandens tékmiy buvimas (atstumas iki upiy,
upeliy, sausinimo grioviy).

Informacijos apie tiriama teritorijg Saltiniai ir jy naudojimas

Pasitelkéme jvairius erdvinius duomeny rinkinius, skaitmeninius zZemélapius ir
istorinius $altinius (daugiausia senus topografinius Zemélapius). Teritorijos raidos
apzvalgai naudojome jvairiy laikotarpiy (nuo 1892 iki 2001 m.) ir masteliy topografi-
nius Zemélapius. Keliy, vandentékmiy ir Zeménaudy sluoksnius i§ 1 : 10 000 mastelio
georeferenciniy duomeny rinkinio (GDRIOLT) pasitelkéme hidrografiniam tinklui,
uzstatytoms teritorijoms ir keliams jvertinti. Dabartine teritorijos bukle ir raidg ap-
zvelgéme pasinaudodami keturiy laikotarpiy (1995, 2005, 2009, 2013 m.) 1 : 10 000
mastelio skaitmeniniu rastriniu ortofotografiniu Zemélapiu (ORT10LT). Dirvozemio
granuliometrinei sudéciai jvertinti pasitelkéme 1 : 10 000 mastelio dirvoZzemio duo-
meny bazés (Dirv_DRI0LT) ir misky kadastro duomenis. Tiriamos teritorijos meli-
oracinei buklei jvertinti naudojome Lietuvos Respublikos teritorijos 1 : 10 000 mas-
telio Zemiy melioracinés buklés ir uzmirkimo duomeny bazés duomenis. Teritorijos
uzliejimo rizikg ir per potvynius uzliejamy ploty ribas vertinome pagal Aplinkos
apsaugos agentiiros sudarytg Potvyniy grésmeés ir rizikos zemélapj.

Erdviniy duomeny apdorojimo ir analizés ypatumai. Sukurti nauji duomeny
rinkiniai ir jiems kurti naudoti jrankiai, procediiros

Erdvinei duomeny analizei buvo naudojami keli ArcGIS jrankiai. Jrankis Cut
buvo naudojamas duomenims apkirpti, Union — perdengti, Buffer — buferiams aplink
nagrinéjamus objektus kurti. Jrankiu Average nearest neighbor buvo skai¢iuojami,
analizuojami atstumai tarp gretimy putpeliy patiny giedojimo viety ir lyginami su
analogiskais atsitiktinai parinkty tasky sklaidos analizés rezultatais. Buvo nusta-
toma, ar analizuojamy tasky sklaida yra atsitiktiné, ar ne. Naudojant Near jrankj,
paskaiciuoti atstumai iki artimiausiy analizuoty krastovaizdzio elementy. Siekiant
atskleisti putpeliy erdvinés sklaidos désningumus, Create Random Points jrankiu
buvo sukurtas atsitiktiniy tasky (angl. Random Points) GIS sluoksnis, kurio duome-
nys buvo lyginami su uzfiksuoty putpeliy stebéjimo viety duomenimis.

Naudojant Near jrankj, buvo paskai¢iuoti atstumai nuo putpeliy stebéjimo viety,
atsitiktiniy ir ,kar$ty“ tasky iki artimiausiy vandentékmiy, Merkio upés, keliy, uz-
statyty teritorijy, misky, buvusiy upiy ir upeliy vagy. Kiekvienam i§ $iy parametry
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buvo apskaiciuoti statistiniai rodikliai: didZiausios ir maziausios reik§meés, vidurkiai,
standartiniai nuokrypiai.

Optimized Hot Spot Analysis jrankiu nustacius statistiSkai reik§mingas putpeliy
koncentracijos vietas — ,karstus taskus“ (angl. Hot Spot), i jas patenkanciy putpeliy
veisimosi buveiniy centry koordinatés buvo perkeltos j atskirg ,karsty tasky“ GIS
sluoksnj, kurio duomenys buvo analizuojami ir lyginami su visy putpeliy veisimosi
buveiniy duomenimis. Erdvinis teritorijos reljefo modelis kurtas naudojant ArcGIS
jrankj Topo to Raster.

Per tyrima buvo sukurta putpeliy stebéjimo (giedanciy patiny registravimo) vie-
ty duomeny bazé, kurig sudaro taskiniai GIS sluoksniai ir Excel lentelés.

Taskiniame putpeliy stebéjimo viety GIS sluoksnyje buvo sukaupti duomenys
apie stebéjimo laika ir uzfiksuotg putpeliy patiny buvimo vieta, nustatytos reljefo ir
dirvozemio charakteristikos, Zemés melioraciné buklé, santykinis aukstis vir§ Mer-
kio vagos altitudés, atstumas iki artimiausiy vandentékmiy, Merkio upés, keliy, uz-
statyty teritorijy, misky, buvusiy upiy ir upeliy vagy.

Paluknio pievy reljefo duomeny bazé buvo suformuota Lietuvos Respublikos teri-
torijos skaitmeniniy erdviniy zemés pavirsiaus lazerinio skenavimo tasky duomeny
SEZP_0.5LT pagrindu. Erdviniam teritorijos reljefo modeliui sudaryti buvo sukurta
geografiné matrica, kurios gardelés dydis — 10x10 m. I$vestiniai reljefo duomenys
(8laito nuolydis, ekspozicija, kreivumas, vandens tékmés kryptys, baseino plotas) ap-
skai¢iuoti naudojant standartinius ArcGIS jrankius. Topografinis drégnumo indek-
sas apskaiciuotas pagal K. Beveno ir M. Kirkby (1979) pasiilyta formule

kur a - baseino plotas (i$ jo vanduo suteka j atitinkamg geografinés matricos garde-
le), padalintas i$ horizontalés ilgio, b - $laito nuolydis (radianais), tan — tangentas.

Putpeliy stebéjimo viety, atsitiktiniy tasky ir ,karsty tasky“ GIS sluoksniy in-
formacija taip pat buvo perkelta j Excel lenteles, kurias patogiau naudoti statistinei
matematinei analizei.

Taip pat per tyrimg, panaudojus reljefo lazerinio skenavimo duomenis, skirtingy
laikotarpiy ortofotografinius ir topografinius zemélapius, buvo jskaitmenintos bu-
vusios upiy ir upeliy vagos. Jomis upés tekéjo pries Simtus ar net takstancius mety -
$ios vagos néra pazymeétos XIX a. pabaigos ir XX a. topografiniuose Zemélapiuose,
vadinasi, iki to laiko jos jau buvo nataraliai iSnykusios (uzakusios). Senovinés vagos
nebuvo uzpiltos ir uzlygintos per Zemés ukio melioracija, tad jy vietoje iki $iol islike
negiltis drégnoki reljefo pazeméjimai - jie gana ai$kiai matomi tarp lazerinio reljefo
skenavimo duomeny, o kai kurios atkarpos - ir dabartiniuose ortofotografiniuose
zemélapiuose.
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Siekiant jvertinti veiksniy reik§Sminguma putpeliy erdvinei sklaidai, buvo tai-
kytas mazyjy kvadraty metodas (Ordinary Least Squares, arba OLS). Siai analizei
panaudotas Optimized Hot Spot Analysis jrankiu sukurtas vektorinis gardeliy sluoks-
nis, ji papildant putpeliy stebéjimo tagky kiekiu kiekvienoje gardeléje (priklausomas
kintamasis) ir jvairiy teritorijos parametry kiekybiniais rodikliais (laisvi kintamieji).
Jie i$vardinti ir apra$yti tolesniame tekste.

Duomenys apie populiacija

Speciali putpeliy apskaita tiriamoje teritorijoje daryta 2006-2015 m. Pauksciy
populiacijy gausos stebésenos tikslu visuotinai pripazintu taskiniu apskaity metodu
(angl. point count method) kasmet labai panasiu laiku (skirtumas iki 7 d.) du kartus
per veisimosi sezong giedantys putpeliy patinéliai buvo registruojami ir kartografuo-
jami keturiy pastoviy marsruty apskaitos taskuose. Buvo i$skirtos iki 50 m, 50-100 m
ir daugiau nei 100 m atstumu nuo tyréjo esancios apskaitos zonos. Papildomai rytais
putpeliy patinéliy vokalizacijos vietos buvo kartografuojamos kitose tirtos terito-
rijos vietose, kurios nepateko j taskinés apskaitos marsrutus. Taip pat papildomai
patinéliy vokalizacijos vietos buvo kartografuojamos visoje tiriamoje teritorijoje du
kartus per veisimosi sezong naktimis. Visais atvejais buvo nustatomos registracijy
kartografavimo viety koordinatés. Taip pat buvo fiksuojamos vienalaikés (to paties
laiko, kai du patinéliai girdimi vienu metu skirtinguose taskuose) registracijos. Pagal
kartografuotus registracijos taskus buvo i$skiriamos patinéliy veisimosi teritorijos.
Tolesnei analizei buvo pasitelkti vadinamieji individualiy veisimosi teritorijy centrai
(centriniai taskai; naudojant GIS centrinio tasko nustatymo jrankj).

Putpelés veisimosi buveinéms bendrai vertinti $alyje buvo panaudoti ir Lietuvos
ornitology draugijos jprasty pauksciy gausos stebésenos projekto tyréjy (dalis Sio
straipsnio autoriy yra ir §io projekto tyréjai) 2011-2014 m. surinkti duomenys.

Tyrimo teritorijos charakteristika

Paluknio pievos (bendras tiriamos teritorijos plotas — 3578 ha; centrinio tasko
LKS-94 koordinaciy sistemoje x — 564802, y — 6035085; 1 pav.) yra pietrytinéje Salies
dalyje, Pietry¢iy Lietuvos smélingoje lygumoje. Tai vienas i§ didziausiy pievy masy-
vy Salyje ir neabejotinai pats didZiausias Pietry¢iy Lietuvoje. Nagrinéjama teritorija
i dvi dalis - rytine ir vakarine - skaido magistralinis kelias A4 (Vilnius-Druski-
ninkai-Gardinas). Istoriniai Zemélapiai (seniausias 1892 m. topografinis Zemélapis)
rodo, kad apytikriai iki XX a. penktojo deSimtmecio pradzios $ioje vietovéje plytéjo
atviry ir miskingy Zemapelkiy, kurias raizé mazi natairalis Merkio upe maitinantys
upeliai, kompleksas. Seniau pelkiy, o dabar pievy masyva beveik visu perimetru supa
miskingos ir mazai apgyventos teritorijos: i§ piety — Radninky giria, i§ Siaurés — Ro-
péjos, Mikailiskiy ir Radiskiy miskai.
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x - 564802
© Y- 60350852 s

Senieji Macelia

Maceliai

© Nacionaliné Zemés tarnyba prie ZUM, © V| GIS-Centras

1 pav. Bendra tiriamos teritorijos (iSorinés ribos pazymeétos raudona linija, Zalia
spalva - miskai, balta - atviros teritorijos) padétis

Pokariniai topografiniai Zemélapiai rodo, kad $is zemapelkiy masyvas pradétas
sausinti penktajame praéjusio amziaus desimtmetyje. 1950 m. jis dar buvo nenusau-
sintas, ¢ia plytéjo santykinai nataralios Slapynés. Tuo metu analizuojamoje terito-
rijoje buvo net 46,9 km nataraliy upiy ir upeliy vagy. Kai kuriose vietose upeliai
turéjo daug meandry, buvo gausu senvagiy (2 pav.). O 1959 m. teritorija jau buvo
iStisai numelioruota: absoliuti dauguma upiy ir upeliy vagy pakeista (sureguliuota,
iStiesinta) ar visai sunaikinta uzpilant ir i§lyginant reljefs, daug kur iskastos visiskai
naujos vagos ir sausinimo grioviai. Iki $iy dieny ¢ia i$liko vos keletas nattiraliy upiy
ir upeliy vagy atkarpy, bendras jy ilgis sudaro tik 6,8 km. Visos kitos dabartinés
vagos yra sureguliuotos arba dirbtinés. Siuo metu visa pievy masyvo teritorija yra
nusausinta giliais atvirais grioviais, o mazdaug pusé ploto dar ir uzdaru drenazu.
Melioruoty ploty buklé Mel DRIOLT duomeny bazéje daugiausia nurodoma kaip
gera. Blogos biiklés melioruoti plotai sudaro 187 ha, jie susitelke viename areale va-
karinéje teritorijos dalyje.

Pievy masyve vyrauja organiniai dirvoZemiai - Zemapelkés durpzemiai (3 pav.),
o mineraliniai, dazniausiai ri$laus smélio ir priesmélio, dirvozemiai yra i§sidéste ne-
didelio ploto fragmentais. Detaliai lyginant mineralinio dirvozemio fragmenty ir na-
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taraliai i$nykusiy upeliy vagy (2 pav.) dislokacija bei ty viety aukstj vir$ jaros lygio
(4 pav.), galima objektyviai daryti i$vada, kad mineraliniy dirvozemiy fragmentai yra
susiformave dél nataralios buvusiy upeliy veiklos labai seniai, laikotarpiu po paskuti-
nio apledéjimo. Tac¢iau akivaizdu ir tai, kad atliekant Zemés ikio melioracijos darbus
(pvz., kasant sausinimo griovius, lyginant reljefa, formuojant vietiniy pievy masyva
raizanciy keliy sankasas) kai kuriose vietose, ypa¢ palei i$kastus sausinimo griovius,
dirvozemio sudétj ir potencialy derlinguma neigiamai paveiké nederlingo dirvoze-
mio (dirvodarinés uolienos) atidengimas ir iskélimas j pavirsiy. Atsizvelgiant j tai,
kad tiriamos teritorijos dirvodariné uoliena yra smélis ar priesmélis, bet koks jos iske-
limas j pavirsiy, atidengimas ir (ar) sumaiSymas su Zemapelkés durpémis padidina tos
vietos dirvos vir$utinio sluoksnio drenavimo savybes - ji tampa sausesné. Giraiciy,
pavieniy medziy ir jy grupiy pievy masyve yra santykinai mazai. Pavieniai statiniai
yra sutelkti vienoje vietoje. Tiriamos teritorijos pievy dalies reljefas yra beveik lygus
su nedideliu nuolydziu i$ $iaurés ryty j pietvakarius (4 pav.). Merkio slénio pavirsiaus
aukstis zeméja upés tékmés (pietvakariy) kryptimi. Rytinéje slénio dalyje vyrau-
ja 128-130 m, centrinéje dalyje — 126-128 m, vakarinéje - 124-126 m absoliutinis

ez. Karkid/tis

i Vilniy
T

Sutartiniai zenklai

—— —dabartinés vagos

— natdraliai iSnykusios senovinés vagos
i Druskininkus 1950 m. buvusios vagos
—— —iki 8iy dieny islikusi natdrali vaga

— melioruojant istiesinta vaga

—— — melioruojant panaikinta vaga

2 pav. Hidrografinio tinklo kaita, is Zemapelkiy komplekso formuojant Paluknio
kultiriniy pievy masyvg (1950-1959 m.)
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i Vilniy

Dirvozemio granuliometriné sudétis
- —durpés
- — puvenos

| Druskininkus - smelis

— rislus smelis

— priesmélis

— smélingas lengvas priemolis

3 pav. Tiriamos teritorijos dirvoZemiy kilmé ir granuliometriné sudétis
(pagal Lietuvos Respublikos teritorijos M 1 : 10 000 dirvoZemio duomeny baze
Dirv_DRIOLT, 2015-10-28)

aukstis. Merkio upés vagos altitudé kinta nuo 128,8 rytiniame pakrastyje iki 122,8 m
pietvakariniame pakrastyje, taigi pazeméja 6 m. Ypac stipriai Merkio vaga Zeméja
rytinéje dalyje, atkarpoje, kur nattralig vaga pakeicia sureguliuota. Vakarinéje dalyje
Merkio vagos nuolydis nedidelis. Pavir$ius auksc¢iau (daugiau kaip 140 m) pakyla tik
$iauriniuose nagrinéjamos teritorijos pakras¢iuose — Merkio slénio $laituose.

Pievy masyva visu perimetru, i$skyrus siaurg Merkio slénj pietvakariniame ti-
riamos teritorijos kampe, supa gerokai aukstesnése (iki 20 m) vietose augantys mis-
kai. Didzioji teritorijos dalis dabar yra pusiau natiralios pievos, kuriy dauguma yra
$ienaujamos, tik nedideléje jy dalyje (rytinéje teritorijos dalyje) yra ganomos karvés,
avys. Agrarinés aplinkosaugos priemonés taikomos nedideléje tiriamos teritorijos
dalyje (5 pav.), ta¢iau kaip tik ten, kur koncentruojasi putpelés veisimosi teritorijos.
Dél nedidelés apimties Sios priemonés negali turéti reikSmingos jtakos tiriamai vie-
tinei putpelés populiacijai. Santykinai nedidelé daugiausia $iauriné teritorijos, kuriag
i§ vakary apriboja kelias Vilnius-Druskininkasi, i§ $iaurés ir ryty — sureguliuotas Lu-
knos upelis ir i§ piety — Merkio upé, dalis yra paversta ariama Zeme, kur auginamos
jvairios Zemés ukio kultaros.

12



LIETUVOS BIOLOGINE JVAIROVE: BUKLE, STRUKTURA, APSAUGA

Vakarinéje teritorijos dalyje (kelio A4 Vilnius-Druskininkai-Gardinas de$iné-
je) vyrauja pusiau nataralios (natairaléjancios) pievy bendrijos. Paplitusios nitrofi-
linés, nataraliy ir antropogeniniy buveiniy bendrijos (Galio-Urticetea), sudarytos i§
vienmeciy, dvimediy ir daugiameciy mezofiliniy rasiy. Siaurinéje rytinés teritorijos
dalyje vyrauja trasiy pievy (Molinio — Arrhenatheretea) klasés drégny ir $lapiy pievy
(Molinietalia caeruleae) eilés bendrijos — pasiausélynai (Alopecurion pratensis), cen-
trinéje ir rytinéje dalyse — nenattiralas kupstiniai $liuotsmilgynai (Deschampsietum
cespitosae). Pietinéje masyvo dalyje pievos drégnesnés — vyrauja kupstinio viksvyno
(Caricetum cespitosae), o dar drégnesnése vietose fragmentiskai pagal Merkio upe -
stambiyjy helofity ir viksvy (Phragmitetea australis) klasés bendrijy augalai.

Rytinéje teritorijos dalyje (plento Vilnius-Druskininkai-Gardinas kairéje pusé-
je) taip pat vyrauja pusiau nataralios pievy bendrijos. Tai tiek Zemyniniy, tiek uzlie-
jamy pievy bendrijos, nuo drégny iki apysausiy augavieciy. Pietinéje ir vakarinéje
teritorijos dalyse vyrauja monazolés: drégny ir Slapiy pievy (Molinietalia caeruleae)
eilés pasiausélynai (Alopecurion pratensis), europiniy trasiy pievy (Arrhenathereta-
lia elatioris) eilés avizuolynai (Arrhenatherion elatioris), kupstinis Sluotsmilgynas,

i Vilniy

Sutartiniai zenklai

: — analizuojamos teritorijos riba
4 —aukstio taskai (GDR10LT)

| Druskininkus — Merkio vagos altitudés

Aukstis virs jaros lygio (m)
- 144,15

——
- 128,36

ML 12363

4 pav. Tiriamos teritorijos reljefo ypatumai (pagal LIETUVOS RESPUBLIKOS
TERITORIJOS M 1 : 10 000 GEOREFERENCIN] DUOMENY RINKIN] GDR10LT, 2015-10-29)
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0 1 2 km
T N S|

— magistralinis kelias (A4)
—— —vietiniai keliai
i Vilniy

— upés, upeliai, grioviai

- — uZstatytos teritorijos

®  —putpelés veisimosi teritorijy centrai
Agrarinés aplinkosaugos priemonés
2011-2013 m.

— pirmas ne Zzemés Ukio paskirties Zzemés
apsodinimas misku

|:| — ekologiniai laukai

I:l — nataraliy ir pusiau natdraliy pievy tvakymas

5 pav. Agrarinés aplinkosaugos priemoniy taikymas tiriamoje Paluknio pievy
teritorijoje 2011-2013 m.

kupstinis $luotsmilgynas su nendrinio dryzucio intarpais, ar urbanizuoty bendrijy
builynai su garbiniuotojo dagio intarpais ar dilgélyno fragmentais. Siaurés vakary
teritorijos didzioji dalis paskutiniais metais uzarta, auginamos techninés (kukura-
zai), kaupiamosios (bulvés) ir gradinés kultaros, $ioje teritorijoje vyrauja urbanizuo-
ty bendrijy augalai bei $luotsmilgynai. Siaurés ryty dalyje - stepiniy pievy (Festu-
co—Brometea erecti) besiformuojancios klasés bendrijos. Fragmentiskai pagal Merkio
ir Luknos upes auga nendrynai (Phragmitetum australis), dryzutynai (Phalaridetum
arundinacead). Fragmentiskai Luknos upés ir rytinés pievos dalies grioviy pakran-
¢iy juostose aptinkami snaputyny (Geranion sanguinei) sajungos augalai. Pietinéje
dalyje plyti salelés viksvyny. Siauréje tiriamos pievos plotas apima Ropéjy misko,
pietuose — Radininky girios ekotonus. Tiriamas plotas apémé 7 lauko giraites, uzi-
mancias apie 15,2 ha.
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REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Putpelés veisimosi buveiniy bendra charakteristika ir struktiira

Jau anksciau nustatyta, kad putpelés buveiné yra atviros vietovés, kuriose arba
visi$kai néra medziy ir kriimy, arba jy labai mazai (CRaMP, 1980). Lietuvoje 1975-
1979 m. agrariniame krastovaizdyje atlikti pauks¢iy bendrijy tyrimai parodé, kad
ten, kur nutraukus zemés ukio veiklg nataralas sukcesiniai procesai tik prasideda
(atsiranda pavieniy pionieriniy rasiy sumedéjusiy augaly, kurie dar nesiekia 1,5 m
aukscio), veistis jsikuria ir pavienés putpelés (tokiose vietose registruoti giedantys
patinéliai (KurLaviCius, 1995). Misy duomenimis, vertinant 50 m spinduliu nuo
vokalizacijos vietos tasko (minimali teritorija yra 0,7-1,5 ha (Grutz, 1994), tik
3,25 proc. aptikty putpeliy lizdiniy teritorijy sudaré misko sklypai; tose vietose, kur
intensyvesnis ganymas, tos teritorijos aptiktos $alia lauko girai¢iy arba pamiskio me-
dyno (iki 6 m. amziaus).

Pagal N. Glutzg (1994), putpelés pirmenybe teikia vietoms, kur yra sausiau, la-
biau sauléta ir Sviesu. Dirvos poziiriu pirmiausia $ie pauksciai renkasi gerai dre-
nuojamas smélingas, kalkingas ir durpingas vietas. Putpelés taip pat renkasi vietas,
kur auga normalaus drégnumo dirvas mégstantys tanks ir pakankamo auksc¢io
augalai, galintys jas maskuoti, slépti. Ta¢iau jos vengia viety, kur augalai yra auks-
tesni nei 1 m. Taip pat vengia pamiskiy ir laukuose auganciy ar pasodinty medziy
ir kramy grupiy bei juosty. Isikuria ne tik vidutinio dydzio, bet ir labai dideliuose
laukuose, kur auginamos Zemés tkio kultiiros. Daugiausia Europoje veistis renkasi
ziemkenciy kviec¢iy, dobily, kiek re¢iau - rugiy, avizy, mieziy, liny, liucernos, rap-
sy pasélius bei $ienaujamy kultiriniy augaly laukus. Panasiai mégsta rinktis veistis
nataraliy zoliniy augaly plotus, pvz., Molinia tipo bendrijy pievas, taip pat stepes
(MOREAU, 1951).

Putpelés vengia augalais neapaugusiy viety, taip pat viety su $lapiy, uzmirkusiy
dirvy augalais (ypa¢ nendryny). Vengia ir virzyny (CrRaMP, 1980). Svarbiausia ir pa-
grindiné putpelés buveiné Lietuvoje placigja prasme - agrarinis krastovaizdis labai
priklauso nuo Zemés tkio politikos. Akivaizdu, kad Lietuvai tapus nepriklausoma
valstybe ir véliau prisijungus prie Europos Sgjungos smarkiai pasikeité ir toliau tebe-
sikei¢ia Zeménaudos struktara, Zemés tkio intensyvumas. Norédami i$siaiskinti, ko-
kia yra putpelés veisimosi buveinés struktara dabartiniu laikotarpiu apskritai, ana-
lizei panaudojome Lietuvos ornitology draugijos vykdomo besiveisianciy pauksciy
stebésenos projekto duomeny bazés duomenis apie Sios riisies registracijos vietas ir
juos susiejome su kity duomeny baziy ir deklaruoty lauky elementy duomeny rin-
kinio duomenimis.

Séjomainos laukuose, kur giedantys putpeliy patinai (i$ viso analizuota 154 veisi-
mosi teritorijos) buvo registruojami 100 m atstumu nuo tyréjo, didziausig jy veisimo-
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19,04

0,3

m-1

m-2

6 pav. Putpelés veisimosi buveiniy struktiira séjomainos laukuose (stambaus
mastelio — apskaitos tasko) Lietuvoje 2011-2014 m. Vertinta teritorija 100 m
spinduliu aplink giedancius patinus (i$ viso 152 teritorijos (apskaitos taskai) ir
155 registruoti patinai; is viso iStirta 7362 teritorijos (apskaitos taskai). Buveinés:
1 - sausinimo grioviai, 2 - atviro vandens telkiniai, 3 — miskas ir kramynai,

4 - esusivére misko plotai, 5 - pievos ir ganyklos, 6 — ariama Zemé, 7 - statiniai ir
kitos dirbtinés buveinés, 8 - kitos buveinés. Duomeny Saltinis — Lietuvos ornitology
draugija, jprasty paukséiy gausos stebésenos projektas)

si buveiniy dalj sudaré jvairiy zemés Gkio kultiry laukai (ariamos zemeés, 73 proc.),
taip pat kulttirinés ir nataralios pievos (9,3 proc.; 6 pav.).

O tuo paciu laikotarpiu ir tokiuose pat laukuose, potencialiai tinkamame put-
peléms veistis agrariniame krastovaizdyje (analizuojami atvejai, kai 100 m atstumu
nuo tyréjo nebuvo misko ir kramyny ir kai $ie pauksciai nebuvo registruoti; i$ viso
analizuota 7362 atvejai), gamtiniy buveiniy struktara, palyginti su anks¢iau i$ais-
kinta putpelés veisimosi buveiniy struktiira, buvo panasi ir statistiskai reik§mingai
nesiskyre.

Sie analizés rezultatai, susiejus juos su risies ekologijos ir elgesio ziniomis, lei-
dzia patikslinti jau Zinomus désningumus ir tvirtinti, kad Lietuvoje putpelé savo vei-
simosi buveinei ,kelia“ tokius esminius krastovaizdzio lygmens reikalavimus: 1) ji
nejsikuria miskuose, kramynuose, pelkése, kur augalai yra aukstesni nei 1-1,5 m;
2) ekologiskai jai néra labai reik§mingi vandens telkiniai (nors gali maitintis su van-
deniu ekologiskai susijusiais vabzdziais); 3) ji vengia dirbtiniy buveiniy, kur baty su-
formuotos atviros, augalais nepadengtos vietos ir kur bty $eséliuojanciy statiniy. Jei
$ie gamtiniy buveiniy struktaros reikalavimai yra tenkinami, tokig buveine galima
laikyti potencialia putpelés veisimosi buveine.
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Vietiné daugiameté putpeliy gausa tyrimo teritorijoje

Paluknio pievose besiveisianti putpelés vietiné populiacija 2006-2015 m. buvo
santykinai didelé, taciau kiekvienais metais registruoty patinéliy skai¢ius smarkiai
svyravo. Kai kuriais metais (2006) $ioje tiriamoje vietovéje per veisimosi sezong buvo
uzregistruota nuo 2 iki 23 giedanciy patiny. Didelés vietinés putpeliy gausos fliuktu-
acijos bidingos visam Vidurio ir Siaurés Europos regionui (CRamP, 1980). Manoma,
kad §j reiskinj lemia krituliy kiekis putpeliy migravimo ir ankstyvu veisimosi laiko-
tarpiu Piety Europoje, ypa¢ Vidurzemio jaros krastuose. Tais metais, kai dél gausaus
ir dazno lietaus $iame regione suvesi apskritai skurdi sausy viety augaly danga, put-
pelés maziau migruoja j $iauring arealo dalj. Ir prieSingai, kada dél pavasarinés saus-
ros zoliniy laukiniy augaly danga Vidurzemio regione biina skurdi, jos tinkamesniy
veisimosi buveiniy iesko migruodamos $iauriau. Si literatiiriné informacija mums
leidzia manyti, kad masy fiksuotus rys$kius metinius vietinés gausos svyravimus,
labiausiai tikétina, lemia putpeliy potencialiy veisimosi buveiniy kokybés metiniai
poky¢iai tiek tiriamoje teritorijoje, tiek kituose pieciau esanciuose rasies paplitimo
arealo regionuose. Dél jau seniau zinomo putpeliy elgesio mes privaléjome atlikti
ilgalaikius vietinés putpeliy gausos tyrimus.

Putpelés veisimosi teritorijy sklaida

Tyrimo laikotarpiu per 10 mety iSaiskinti ir kartografuoti 123 putpeliy veisimo-
si teritorijy centrai (7 pav.). Zemélapyje jie rodo, kur tiriamoje teritorijoje patinéliai
dazniausiai giedojo — buvo pasirinke savo veisimosi teritorijas. Centry sankaupos
rodo, kur anksc¢iau daug mety putpelés veisési dazniausiai. Jos taip pat leidzia teigti,
kad $iose vietose putpeliy lizdinés teritorijos yra ,,stabiliausios” ir kad ¢ia potencialiy
veisimosi buveiniy kokybé yra geriausia. Nors vizualizuoti giedan¢iy patiny karto-
grafavimo duomenys rodo, kad Paluknio pievy komplekse putpelés veisimosi vietos
(veisimosi buveinés) yra susitelkusios centrinéje ju dalyje, ypac rytiniame tiriamos
teritorijos gale, mes ieSkojome statistinio patvirtinimo, kad putpelé veisimosi vietas
teritorijoje pasirenka neatsitiktinai.

Naudodami ArcGIS jrankj Average nearest neighbor nustatéme, jog pupelés yra
pasklidusios teritorijoje désningai, nes giedanciy patiny kartografavimo tagkai (vie-
tos) per ilga laika suformuoja klasterius. Nustatytas vidutinis atstumas tarp putpeliy
giedanciy patiny buveiniy centriniy tasky specialiai suformuotuose vietovés kvadra-
tuose, kuriuose yra jy registracijos tagky, yra 104 m, o specialaus kompiuterinio eks-
perimento su atsitiktiniais tagkais — 285 m. Siuo atveju ,,artimiausio kaimyno“ santy-
kio reik$meé yra 0,36, rodiklis z = -13,47, p < 0,000. Tai rodo, kad tikimybé, jog tokie
klasteriai (kai patinai teritorijas renkasi tokiose grupése, t. y. specifinéje teritorijoje)
susiformuoty atsitiktinai, yra mazesné uz vieng procents, ir $i iSvada yra statistiskai
reik§minga. Tad galima ieskoti §j pasiskirstyma lemianciy veiksniy.
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Naudojant jrankj Optimized Hot Spot Analysis buvo nustatytos statistiskai reiks-
mingos putpeliy koncentracijos vietos — ,,karsti tagkai“ (angl. Hot Spot, 7 pav.). I$ais-
kinti du 95 ir 99 proc. patikimumo statistiskai reik§mingi putpeliy koncentracijos
arealai: didesnis rytinéje tiriamos teritorijos dalyje ir mazesnis vakarinéje dalyje. |
juos patenka daugiau nei pusé (64) putpeliy stebéjimo tasky, i$ jy net 48 yra rytinia-
me areale. Kadangi bitent $iuose arealuose dazniausiai sutinkama putpeliy, galima
daryti prielaidg, kad ¢ia esanéios buveinés joms tinkamiausios. Toliau plétojant ty-
rimg buvo stengiamasi isiai$kinti, kuo $ios vietos i$siskiria, kodél jos putpeléms yra
tinkamesnés uz aplinkines teritorijas.

Putpelés veisimosi buveinés pasirinkima tiriamoje teritorijoje lemiantys
veiksniai

Duomeny analiz¢ mazyjy kvadraty metodu (Ordinary Least Squares, arba OLS)
atlikome trimis etapais. Pirmu bandymu buvo analizuota 11 veiksniy (laisvy kinta-
muyjy):

1) NEAR_UPES - atstumas (m) iki artimiausio vandentakio (upés, upelio ar

griovio);
=
0 1 2 km 11 [
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[\ =
——— —magistralinis kelias (A4) { /\
—— —vietiniai keliai i Vilniy )_\*\ e
—— —upés, upeliai, grioviai )4
5 — . Y
- — uZstatytos teritorijos 7 i bt 7 I
NS T 3 v
e [ \ =
= LT [\ , 1
P I —— il i e 2N
T [~ ( o o \l': ] ) 59
= 1| - 3 oldl - T NA T
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o 5O 0] T T [° = 1
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L\ S0\e P | e = P
L FR T el g [od \ W4
Y i o = = J/ ,l_, = O —putpelés veisimosi teritorijy centrai
—\—):V P \ = =T | / Putpeliy palitimo vertinimas
e i ] — Optimized Hot Spot Analysis jrankiu:
4 porr
| T i Druskininkus \:l — statistiSkai nereikSmingas paplitimas
[ ] - Karsti taskai* — 90 % patikimumas
[ - karsti tagkai* - 95 % patikimumas
B - <arsti taskai® — 99 % patikimumas

7 pav. Putpeliy paplitimas tiriamoje Paluknio pievy teritorijoje 2006-2015 m. ir
statistiskai reikSmingi putpeliy koncentracijos arealai
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2) NEAR_MERKYS - atstumas (m) iki Merkio vagos;

3) NEAR_KELIAS - atstumas (m) iki artimiausio kelio;

4) NEAR_UZSTATYTOS - atstumas (m) iki artimiausios uzstatytos teritorijos;

5) NEAR_MISKAS - atstumas (m) iki artimiausio misko;

6) NEAR_1950 - atstumas (m) iki artimiausios 1950 m. buvusios upés ar upelio
vagos;

7) NEAR_ISTOR - atstumas (m) iki artimiausios senovinés upés ar upelio va-
g0S;

8) DURPE_PROC - organiniy dirvozemiy dalis gardeléje, proc.;

9) DRENAZ_PROC - drenazu sausinto ploto dalis gardeléje, proc.;

10) POTV_RIZIKA - potvynio rizika gardeléje, proc.;

11) AUKSTIS_S - santykinis aukstis vir§ Merkio vagos altitudés, m.

Atliekant OLS analize, pirmu bandymu buvo nustatyti vos trys statistiskai reiks-
mingi (p < 0,05) veiksniai: atstumas iki keliy, atstumas iki senoviniy (istoriniy) upiy
vagy ir drenaZzu sausinto ploto dalis (1 lentelé). ISanalizavus duomenis ir tyrimo re-
zultatus buvo pastebéta, kad atstumy iki misko ir uzstatyty teritorijy variacija labai
didina teritorijos viduryje jsiterpusios kelios mazo ploto giraités ir dvi uzstatytos
teritorijos. Sie objektai, kaip labai netipiski tiriamam pievy masyvui, taciau stipriai
veikiantys skai¢iavimy rezultatus, buvo pasalinti i§ analizuojamo duomeny masyvo,
o atstumai iki misko ir uZzstatyty teritorijy perskaiciuoti i§ naujo. Taip pat i analize
buvo jtrauktas dar vienas parametras — atstumas iki magistralinio kelio A4 (laukas
NEAR_A4).

Antru bandymu buvo nustatyti penki statisti$kai reik§mingi aplinkos veiksniai:
atstumas iki keliy, iki Merkio upés, iki migko, drenazu sausinto ploto dalis ir santy-
kinis aukstis vir§ Merkio vagos altitudés.

Trec¢iu bandymu buvo analizuoti tik reik§mingiausi veiksniai. Gauta statistiskai
reik§minga atstumo iki uzstatyty teritorijy reik§meé.

Taigi OLS analizé parodé, kad i$ nagrinéty veiksniy (12) statistiskai reik§mingi
yra SeSi:

1) atstumas iki keliy,

2) atstumas iki Merkio upés,

3) atstumas iki uzstatyty teritorijy,

4) atstumas iki migko,

5) drenazu sausinto ploto dalis,

6) santykinis aukstis vir§ Merkio vagos altitudés.

Toliau trumpai apzvelgsime kiekvieng i$ $iy veiksniy, kurie yra statistiskai reiks-
mingai susije su putpelés veisimosi buveiniy sklaida tirtoje teritorijoje.
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Atstumas iki keliy. Keliai yra statistiskai reik§mingai susije su putpelés erdvi-
ne sklaida teritorijoje, ir putpelé tiriamoje teritorijoje yra linkusi veisimosi buveines
rinktis aréiau vietiniy lauko keliy.

1 lentele
Aplinkos veiksniy poveikio putpelés veisimosi buveiniy erdvinei sklaidai
vertinimo OLS jrankiu reik§mingumas (p)

Analizuoti veiksniai
(laisvi kintamieji)
NEAR_UPES 0,822 0,720
NEAR_MERKYS 0,014
NEAR_KELIAS

NEAR_UZSTATY- 0,804
TOS

NEAR_MISKAS
NEAR_1950 0,172
NEAR_ISTOR 0,001** 0,320
DURPE_PROC 0,569
DRENAZ_PROC
POTV_RIZIKA
AUKSTIS_S
NEAR_A4 0,743

Pirmas bandymas Antras bandymas Trecias bandymas

*p < 0,01

Atstumas iki Merkio upés. Atstumas nuo Merkio upés yra statistiskai reik§min-
gai susijes su putpelés erdvine sklaida. Statisti$kai upé turi neigiama poveikj putpelei
renkantis veisimosi buveines. Jos veisimosi teritorijy dazniausiai nesutinkama prie pat
Merkio upés, o sutinkama tam tikru atstumu, dazniausiai uz uzliejamy teritorijy ri-
bos, kur santykinis aukstis vir§ Merkio vagos altitudés svyruoja nuo 1,2 iki 3,4 metro.

Atstumas iki uZzstatyty teritorijy (NEAR_UZSTATYTOS). Atstumas nuo urba-
nizuoty, uzstatyty teritorijy turi statisti$kai reik§mingg sasaja su putpelés erdvine
sklaida.

Atstumas iki misko. Miskinguose plotuose putpelé apskritai negyvena, ir §is
veiksnys veikia neigiamai jai renkantis veisimosi buveines (p < 0,001).

Drenazu sausinto ploto dalis. Didesné tiriamos teritorijos dalis sausinta grioviais,
mazesné — drenazu (8 pav.). Drenazu sausinti tirty pievy plotai sudaro du arealus
rytinéje ir vakarinéje teritorijos dalyse. DrenaZzu sausintuose plotuose putpelé sutin-
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0 1 2 km
T I |
== —magistralinis kelias (A4)
— —vietiniai keliai

X I i Vilniy
——— —upés, upeliai, grioviai .
- — uZstatytos teritorijos

o —putpelés veisimosi teritorijy centrai

Zemés tkio naudmeny sausinimas
—drenazu
i Druskininkus — grioviais
—ne Zemés Ukio teritorijos
m — blogos biklés sausinti plotai

m — mis$ku uzaugantis plotas

8 pav. Sausinti Zemeés iikio plotai (pagal Lietuvos Respublikos teritorijos M 1 : 10 000
Zemiy melioracinés bitklés ir uzmirkimo duomeny baze Mel DRI0LT, 2015-10-29)

kama dazniausiai - Zemélapyje matoma aiski sgsaja tarp drenazu sausinty ploty ir
putpelés teritorinio pasiskirstymo. OLS analizés rezultatai rodo, kad $is rysys yra
statisti$kai reik§mingas (p < 0,001).

Blogos buklés drenazu sausinti plotai sudaro 187 ha. Juose putpeliy registracijos
viety mazai, tik pakrasciuose.

Santykinis aukstis virs Merkio vagos altitudés. OLS analizé rodo, kad santyKki-
nis aukstis virs Merkio vagos altitudés turi statistiskai reik§minga sasaja su putpelés
erdvine sklaida (p < 0,05). Putpelés veisimosi buveiniy centriniy tasky santykinis
aukstis vir§ Merkio vagos altitudés svyruoja nuo 0 iki 4 metry (vidurkis - 2,35 m).
»Karsty tasky“ santykinis aukstis vir§ Merkio vagos altitudés svyruoja nuo 1 iki 4 m,
vidurkis - 2,5 m. O statisti$kai reikSminguose putpelés veisimosi buveiniy koncen-
tracijos arealuose santykinis aukstis svyruoja labai nedideliu diapazonu, vyraujantis
aukstis — 2,5 m vir§ Merkio vagos altitudés. O atsitiktiniy tasky santykinis aukstis
vir§ Merkio vagos altitudés svyruoja nuo 0 iki 13,51 m, vidurkis - 3,27 m.

Atstumas iki artimiausios senovinés upés ar upelio vagos. Kadangi senoviniy
(istoriniy) vagy statistinis reikémingumas buvo gautas tik pirmu bandymu, o kiti
bandymai $io veiksnio reik§mingumo nepatvirtino, tai atstumo nuo senoviniy (isto-
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riniy) vagy negalime laikyti statistiskai reik§mingu putpelés erdvinés sklaidos veiks-
niu. Tai baty nepakankamai pagrista.

I$aiskinty désningumy biologiné prasmé

Kaip jau minéta anksc¢iau, putpelés buveiniy pasirinkimas yra statistiskai reiks-
mingai (p < 0,05) susijes su Se$iais muisy analizuotais aplinkos veiksniais. Nustatytos
sgsajos su sumedéjusiais augalais padengtais plotais (miskais ir krimynais), atstumu
iki uzstatyty teritorijy ir atstumu iki Merkio upés. I$aiskintas désningumas, kad kuo
pievos plotas yra ar¢iau migko, statiniy ir / ar Merkio upés, tuo maziau ten yra putpelés
veisimosi teritorijy. Taip pat nustatytos sgsajos su atstumu iki vietiniy lauko keliy, dre-
nazu sausinto ploto dalimi ir santykiniu auks¢iu vir§ Merkio vagos altitudés. Nustaty-
tas désningumas, kad kuo pievos plotas yra aréiau vietinio kelio su sankasa ir, palyginti
su Merkio upés lygiu, yra auksc¢iau, tuo ten daugiau yra putpelés veisimosi teritorijy.

Atliktds koreliacinés analizés rezultatai patvirtino hipoteze, kad tokie veiksniai,
kaip atstumai iki Merkio upés ir vietiniy lauko keliy, drenazu sausinto ploto dalis ir
santykinis aukstis vir§ Merkio vagos altitudés, yra susije ir koreliuoja tarpusavyje. Kuo
didesné tirtos pievos ploto dalis yra sausinta drenazu ir §i sistemos biklé yra gera (vei-
kia nepriekaistingai), kuo santykinis vietovés aukstis, aukstis vir§ Merkio vagos alti-
tudés ir atstumas iki Merkio upés yra didesni, o iki vietiniy lauko keliy atstumas ma-
zesnis, tuo dirva yra sausesné. Dirvos pavir$inio sluoksnio drégnumas yra veiksnys,
kuris Zemapelkiy vietoje suformuotame zemés ukio naudmeny masyve, kur vyrauja
$ienaujamos kultairinés pievos, yra labai svarbus putpelei renkantis veisimosi buveines.

Misy tyrimo rezultatai leidzia nusakyti bendra daugiamete putpeliy reakcijg i
buveiniy tvarkyma: zemapelkiy komplekso nusausinima ir apsausinimg, kulttriniy
pievy masyvo su heterogenisku dirvos drégnumo rezimu sukarima bei pievy nau-
dojimo intensyvuma. Kaip labai nomadiska rasis putpelé veisimosi buveines renkasi
pirmiausia toliau kaip 50-100 m atstumu nuo misky, kramyny ir statiniy. Atviruose
pievy masyvo plotuose ji pirmenybe teikia normalaus drégnumo arealams, kurie yra
susiformave vietose su gerai veikianc¢iu drenazu, aukstesnéms, toliau nuo upés esan-
¢ioms ir dél to taip pat sausesnéms vietoms.

ISVADOS

1. Kultarinése pievose putpelé, rinkdamasi veisimosi buveines, vengia misky ir
kramyny artumos. Arc¢iau kaip 50 m atstumu giedanciy patiny neuzregistruota.

2. Atviruose pievy plotuose putpelé pirmenybe teikia normalaus drégnumo area-
lams, kurie yra susiformave gerai veikiant drenazui netoli lauko keliy su sankasomis,
aukstesnése ir kitose toliau nuo upés su lékstais krantais esanciose ir dél to sauses-
nése vietose.
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3. Arealo pakrastyje putpelés buveiniy pasirinkimo i$skirtiniy ypatumy nenu-
statyta.
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Summary

FEATURES OF BREEDING HABITAT SELECTION OF QUAIL (COTURNIX
COTURNIX) IN THE MEADOWS ON THE EDGE OF SPECIES NATURAL
HOME RANGE

Renata Mackeviciené, Marijus Pileckas, Gintautas Mozgeris,
Petras Kurlavicius, Olga Kurasova

Based on long-term studies of Paluknys (Lithuania) semi-natural meadow eco-
system, westudied nestin habitats of quail and tried to find outwhether habitat selec-
tion of the species was specific on the edge of its natural breeding range. Complete
mapping of calling quail males was carried out 4 times (two in early morning and
two during night time) per breeding period annually in 2006-2015. When apply-
ing remote sensing techniques and spatial analysis methods, some priority landscape
characteristics describing nesting habitat of the quail were revealed. It was found out
that males of the quail avoideded meadow areas closer than 100 m from woodland
edge and buildings. On completely open meadow quail prefered nesting areas of nor-
mal humidity which had formed in places with a well-functioning drainage, having
higher altitudes and which were dryer (located further away in the valley of the local
river with low shore). No species specific features of the breeding habitat selection of
quail were revealed in case of the edge of its natural breeding range.

Keywords: quail, Coturnix coturnix, GIS data, remote sensing technologies, spa-
tial analysis methods.
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UOSIALAPIO KLEVO IR JUODALKSNIO IRSTANCIU LAPU
NUOKRITU POVEIKIS VANDENS BAKTERIJU GAUSUMUI IR
IVAIROVEI MEZOKOSMOEKSPERIMENTO SALYGOMIS

Alina Krevs, Alé Kudinskiené
Gamtos tyrimy centras, Botanikos institutas, Zaliyjy ezery g. 49, 08406 Vilnius;
el. pastas ale.kucinskiene@gmail.com

Santrauka

Straipsnyje pateikiami duomenys apie Lietuvoje invazinio uosialapio klevo (Acer
negundo) ir vietinio juodalksnio (Alnus glutinosa) irstanciy lapy nuokrity poveikj
bendram vandens bakterijy gausumui, celiulioze skaidanciy bei heterotrofiniy bak-
terijy kolonijy gausai ir rasiy jvairovei laboratorinio eksperimento salygomis. Nu-
statyta, kad irstant abiejy medziy rasiy lapams bakterijy rasiy sudétis buvo labai pa-
nasi, taciau terpéje su A. negundo lapais, esant didesnei lengvai skaidomy organiniy
medziagy koncentracijai, buvo didesné bakterijy gausa bei jvairesné jy morfologija.
Gauti duomenys rodo, kad su lapy nuokritomis j vandenj patenka daug alochtoniniy
bakterijy; spartus jy veisimasis irstant lapams, ypa¢ A. negundo, gali pakeisti ne tik
chemine, bet ir mikrobiologine priekrantés vandens bukle.

Esminiai ZodzZiai: Acer negundo, Alnus glutinosa, lapy nuokrity irimas, bakteri-
jos, filogenetiné analizé.

JVADAS

Uosialapis klevas (Acer negundo) paplites Siaurés Amerikoje. Lietuvoje kurj
laika buvo sodinamas parkuose ir gyvenvietése, sparciai i$plito nuo 1963 mety
ir labai greitai kolonizavo vandens telkiniy pakrantes, kuriose dominavo vietiné
rasis juodalksnis (Alnus glutinosa) (GUDZINSKAS, 1998). Skirtingai nuo $io medzio
(Acer platanoides), uosialapiui klevui biidinga numesti lapus vienu metu, sudarant
storg nuokrity sluoksnj, kuriame susikuria ypa¢ palankios salygos biodestrukcijai.
Atliekant vandens ekosistemy tyrimus, daugiausia démesio yra skiriama vandens
augaly liekany irimo problematikai (BIANCHINT ir kt., 2008), ta¢iau pakrantés au-
galy, tarp jy ir medziy, lapy irimas, ty produkty vaidmuo biotai tyrinétas labai
mazai.

Pagrindinis masy darbo tikslas buvo jvertinti uosialapio klevo ir juodalksnio
lapy nuokrity poveikj mezotrofinio vandens telkinio mikroorganizmams. Tikslui
pasiekti iskelti $ie uzdaviniai: nustatyti bendra bakterijy skaiciy, celiulioze skaidan-
¢iy ir heterotrofiniy bakterijy kolonijy gausa, juy morfologinés sudéties poky¢ius, pa-
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lyginti rasiy panasumus ir skirtumus terpése su irstanciais skirtingy medziy lapais
mezokosmoeksperimento salygomis.

METODAI

Acer negundo ir Alnus glutinosa lapy nuokritos surinktos Varénos rajone, $alia
Ulos upés, 2010 m. lapkritj. Laboratorijoje lapai sudziovinti kambario temperatiiroje
ir laikyti popierinése dézése.

Eksperimentui paimtas vanduo i§ Balsio eZero litoralinés dalies. Fitoplanktonas
ir zooplanktonas pasalintas, ezero vanden] isfiltravus per malininj $ilka (pory dy-
dis — 20 pm). Lapy (10 g sauso svorio / L) mikrobiologinio irimo tyrimai atlikti 40 L
talpos uzdaruose plastikiniuose induose: 1 variantas - ezero vanduo (EV, kontrolé),
2 variantas — EV + juodalksnio lapai, 3 variantas - EV + uosialapio klevo lapai. Eks-
perimentas darytas tamsoje, trukmé — 90 pary, temperatara in situ — 11-12°C, visy
varianty vanduo buvo aeruotas 1 kartg per parg apie 2 val. Cheminiai ir mikrobio-
loginiai vandens parametrai analizuoti bandymo pradzioje ir po 10, 20, 30, 40, 60,
90 pary. Vandens pH svyravimai vertinti kiekvieng para.

Fiziniy ir cheminiy matavimy metodai. Vandens su irstanciais lapais tempera-
tara ir pH matuoti portatyvinio matuoklio MultiLine F/Set-3 (WTW) selektyviais
elektrodais. Vandens ir lapy cheminiai tyrimai atlikti UAB ,Vandens tyrimai® ir
»Labtarna“ sertifikuotose laboratorijose, naudojant pavirsiniy vandeny tyrimy me-
todus (APLINKOS..., 1994).

Mikrobiologiniy tyrimy metodai. Bendras bakterioplanktono gausumas nu-
statytas filtruojant méginius per 0,2 um pory dydzio juodus membraninius filtrus
(MILIPORE) ir dazant 4'6-diamidino-2-fenilindolu (KEmP ir kt., 1993). Bakterijos
skai¢iuotos fluorescenciniu mikroskopu Olympus IX70, ju morfologija tirta fazo-
kontrastiniu mikroskopu Olympus CH 40. Heterotrofiniy bakterijy gausumas jver-
tintas kultivuojant jas ant mitybinés agaro terpés (DUBININA, KUzZNETsOV, 1989),
o celiulioze skaidancios bakterijos — kietoje Het¢insono terpéje (KLUEPFEL, 1988).
Visi mikrobiologiniai tyrimai kiekvieno varianto méginiuose atlikti kartojant po 3
kartus.

Bakterijy rasinés sudéties tyrimams naudotas pavyzdziy koncentratas, kuris
gautas iScentrifugavus méginius po 90 pary trukusio biodegradacijos eksperimento:
Mix 1 (ezero vanduo + A. glutinosa lapai) ir Mix 2 (ezero vanduo + A. negundo lapai).
IS méginiy i§skirta suminé DNR. Pagausinti 16S rRNR genai. Polimerazés grandini-
nei reakcijai (PGR) buvo naudoti 926F ir 115R pradmenys. Pagausinti ir i§valyti 16S
rRNR genai nuo suminés DNR buvo klonuoti j pGEM-T Easy klonavimo vektoriy.
Rekombinaciniai klonai atrinkti naudojant balty / mélyny kolonijy testa (CHEN ir
kt., 2000).
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Plazmidinés DNR sukarpytos EcoRI restriktaze. Restrikcijos produktai anali-
zuoti 1 proc. agarozés gelyje. PGR produktai sekvenuoti Pensilvanijos universitete
(JAV), naudojant automatinj sekvenatoriy (Applied Biosystems). Gautos sekos ana-
lizuotos BLAST programa (STACKEBRANT, 2006). Sekvenuoty 16S rRNR geny sékos
palygintos ir filogenetiné analizé atlikta naudojant MEGA programing jranga (TA-
MURA ir kt., 2007). Filogenetiné analizé atlikta UPGMA grupavimo metodu.

REZULTATAIIR JU APTARIMAS

Mikroorganizmy aktyvumas priklauso nuo organiniy medziagy struktaros ir
kity juos supancios aplinkos salygy (Jonsson ir kt., 2001). Nors vanduo visuose va-
riantuose buvo aeruotas kiekvieng dieng, ta¢iau variantuose su lapais po 10 pary de-
guonies koncentracija sumazéjo nuo 9,0 mg/L bandymo pradzioje iki 0,5-1,2 mg/L,
kas sietina su intensyviu jo sunaudojimu bakterijoms skaidant organines medziagas.
Balsio ezero vandens pH per visg eksperimentg buvo silpnai $arminis (7,69-8,27).
Irstant A. negundo ir A. glutinosa lapams, skirtingais eksperimento etapais stebétas
vandens pH partgstéjimas (atitinkamai nuo 7,69 iki 5,74 ir nuo 7,69 iki 4,93), tai
galéjo jvykti dél humusiniy medziagy iSsiskyrimo lasteliy autolizés metu. Be to, or-
ganinéms medziagoms yrant susidaranti angliarags$té taip pat mazina pH reik$mes
(WETZEL, 2001). Nustatyto vandens su A. glutinosa lapais intensyvesnio paragstéji-
mo priezastimi galéjo buti apie 2 kartus didesnis humininiy rugs¢iy kiekis juodalks-
nio lapuose (atitinkamai juodalksnio ir uosialapio klevo lapuose jos sudaré 11,6 ir
6,5 g/100 g orasausés masés). Eksperimentiniuose variantuose iStirpusios organinés
anglies kiekis vandenyje per 90-ies dieny eksperimentg skyrési nedaug (atitinkamai
variantuose su juodalksnio ir uosialapio klevo lapais — 95-667 mg ir 79-641 mg/L),
taciau didesnés biocheminio deguonies suvartojimo (BDS,) réikmés (iki 1270 mg
O,/L) variante su uosialapio klevo lapais netiesiogiai rodo, kad $io medzio lapy des-
trukcijos metu j aplinka buvo i$skiriama daugiau lengvai skaidomy organiniy me-
dziagy nei irstant juodalksnio lapams (BDS iki 818 mg O_/L).

Mikrobiologiniai tyrimai parodé, kad vandenyje su lapy nuokritomis bakteri-
jos veisési sparciai (1 lentelé). Skyrési bakterijy veisimosi tendencijos vandenyje irs-
tant A. negundo ir A. glutinosa lapams. Bendras bakterijy skaicius ir heterotrofiniy
bakterijy kolonijy gausa didziausi buvo eksperimento pabaigoje, taciau celiulioze
skaidancios bakterijos intensyviausiai veisési 40-tg dieng. Veisimosi svyravimus ga-
léjo lemti skirtingy fiziologiniy grupiy vyravimas kintant pH reik§méms vandenyje,
ypaé rigicioje terpéje su juodalksnio lapais. Zinoma, kad optimali terpé daugeliui
bakterijy veistis yra neutrali arba silpnai $arminé (JoNsson ir kt., 2001). Heterotrofi-
niy bakterijy veisimasi kartu su pH lemia ir lengvai oksiduojamy organiniy medzia-
gy koncentracija. Visais atvejais terpéje su uosialapio klevo lapais bakterijy skaicius
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buvo didesnis nei terpéje su juodalksnio lapais. Sj skirtumga grei¢iausiai lémé lapy
organinés medziagos, tarp jy lengvai skaidomy ir humininiy junginiy, daranciy jta-
ka terpés rugstingumuli, kiekis.

1 lentele
Bakterijy gausumo kaita Balsio ezero vandenyje (EV) ir vandenyje su irstanciy
lapy nuokritomis

Variantai Laikas (paros)
0 10 20 30 40 60 90
Bendras bakterijy skai¢ius (10 last./mL)
EV 1,15+0,02 1,67£0,05 2,18+0,0 1,97+0,02 1,53+0,09 1,19+0,02 1,15+0,01
EV + 1,35+0,50 171+£0,33 55,8+0,20 46,6+0,37 45,9+0,26 120+0,26 154+6,41
A. glutinosa
EV + 2,87£0,06 19940,20 167+0,15 430+0,68 1373%0,32 1986+0,48 790+1,25
A. negundo
Heterotrofinés bakterijos (10* KSVS/mL)
EV 1,20+0,06 1,48+0,18 1,49+0,01 2,06+0,35 1,78+0,38 1,49+0,11 1,79%0,6
EV + 1,53+0,08 734+1,30 2482+1,60 2221+0,90 2035+2,65 2385+2,10 5230+21
A. glutinosa
EV + 4,89+0,11 1512+7,2 3188+1,20 3440+2,20 5225+4,50 4305+4,50 6820+28
A. negundo
Celiulioze skaidancios bakterijos (KSVS/mL)
EV 0 0 20+0 - 0 0
EV + 1817 2017 45+17 - 87+10 65%5 205
A. glutinosa
EV + 30+10 130173 173£51 - 18046 130+12
A. negundo

Bruksnio Zenklas — néra duomeny, KSVS - kolonijas sudaranciy vienety skaic¢ius

Irstant lapams kito ir bakterijy morfologiné sudétis. Tai leidzia manyti, kad skir-
tingais lapy irimo etapais dalyvavo skirtingos bakterijy rasys, ypac tai pasakytina
apie A. glutinosa lapy irima (2 lentelé). Didziausia bakterijy morfologiné jvairové
buvo stebima 90-tg eksperimento para.
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2 lentele

Bakterijy morfologinés jvairovés kaita eksperimento salygomis

Paros  Ezerovanduo (EV)  EV + Alnus glutinosalapai ~ EV + Acer negundo lapai
0 Smulkios lazdelés ir Smulkios lazdelés ir kokai  Smulkios ir stambios lazdeleés,
kokai kokai
(0,5-1,0 um)
10 Smulkios lazdelésir  Ivairiaus dydzio pavienés  Lenktos ir sukibusios poromis
kokai lazdelés (2-5 um) ir kokai lazdelés (1-5 um), pavieniai ir
sukibe kokai
20  Smulkioslazdelésir ~ Pavienés spirilés ir jy kolo- Tarpusavyje sukibusios lazde-
kokai nijos (8-16 um), pavienés  lés, apsuptos gleiviy (2-4 um)
lazdelés (2-5 um) ir kokai
(0,5-1,0 pm)
30  Smulkios lazdelésir  Spirilés (8-16 um), pavienés Stambios lazdelés (2-4 pm)
kokai lazdelés (2-5 um) ir kokai
40  Smulkios lazdelésir  Spiriliy kolonijos, pavienés Stambios lazdelés (2-4 pm), ju

kokai ir po dvi sukibusios lazdelés kolonijos

(2-6 pm), kokai

60  Smulkios lazdelés ir
kokai

Stambios lazdelés (2-4 um),
pavienés lazdelés ir kokai

Stambios spirilés (10—
16 um), pavienés lazdelés
ir kokai

Lazdelés (2-5 um), kokai,
pavienés spirilés, tarpusa-
vyje sukibusios stambios
lazdelés

90  Smulkios lazdelés ir
kokai

Kokai (pavieniai ir sukibe),
smulkios (1-2 um) ir lenktos
stambios lazdelés (5 pm), spi-
rilés

Kadangi didziausi bakterijy gausos ir morfologijos poky¢iai jvyko eksperimento
pabaigoje, tai siekdami palyginti bakterijy rasinés sudéties panasumus ir skirtumus
pasirinkome pavyzdzius Mix 1 (EV + A. glutinosa) ir Mix 2 (EV + A. negundo), kurie
buvo gauti iScentrifugavus méginius po 90 pary trukusio biodegradacijos eksperi-
mento. I§ filogenetinio medzio (1 pav.), sudaryto remiantis 16S rRNR geno sekvena-
vimo rezultaty palyginimu, matome, kad pagal filogenetine padétj didziausioje 12-os
seky (Mix I-1-Mix 2-57) grupéje abu pavyzdziai turi daug vienody bakterijy. Toliau
einancios Mix 2-21 ir Mix 2-34 sekos yra arba labai panasios, arba identigkos, bet ski-
riasi nuo virsuje esanciy 12-os seky. Tik medzio apacioje esanti Mix 1-2 seka visiskai
skiriasi nuo kity sekvenuoty seky, jtraukty j filogenetinj medj. Taigi Mix I ir Mix 2
pavyzdziai turi tam tikras identi$kas bakterijas (pirmyjy 12-os seky grupé) ir tam
tikras skirtingas bakterijas, pavyzdziui, Mix 2-1 ir Mix 1-2.

Pasirinkus atsitiktines Mix 1-1 SP6 ir Mix 2-2 SP6 16S rRNR geno sekas (12-0s
seky grupé filogenetiniame medyje), buvo identifikuotos tos pacios genties bakte-
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rijos — Acidaminoccocus fermentans (kamienas VR4) ir A. intestini (kamienas ADV
255.99). Nusekvenavus Mix I-2 T7 seka, taikant BLAST analize buvo identifikuotos
Chryseobacterium genties skirtingy rusiy bakterijos, kuriy seky panasumas su esan-
¢iomis Geny banko (PubChemBioAssay) duomeny bazése sieké 97-99 proc. Didziau-
sias (99 proc.) panasumas nustatytas tarp gautos sekos ir Chryseobacterium sp. VR86
kamieno sekos. Taigi A. glutinosa lapy biodegradacijos terpés pavyzdyje Mix 1 buvo
identifikuota tik jam budinga bakterija.

mixt=1 SP88eqg
mix1-54 T7.5eq
mixi-41 SP6.5eq
mix1=33- 5P6.Seq
mix1-28 17.5eq
mix1-32 T7.5eq
L mixt-12 T7.5eq
mix2-2-5P6.5eq
mix2=8 T7.5eq
L mix2-17 T7.5eq
mix2-33 T7.5eq
mix2=57 7. Seq
mix2-1 T7.5eq
[mix2-21 T7.Seq
I mix2-34 T7.5eq
mix2=31 SP6.Sag

e mix 114 T7.5eq

— mix2-15 SP6.5eq

B [ mix1-19 SP6.5eq
‘_l mixi-235P6:58q

— -~ mixi-2 177 . Seq

; - ; i
0.18 0.10 0.05 0.00

I pav. Lapy irimo ekstrakty Mix 1 (EV + A. glutinosa) ir Mix 2 (EV + A. negundo)
bakterijy 16S r RNR seky filogenetiné analizé

Apibendrinant reikéty pazymeéti, kad irstant tirty medziy lapams bakterijy rasi-
né sudétis buvo labai panasi, tik terpéje su A. negundo lapais, esant didesnei lengvai
skaidomy organiniy medziagy koncentracijai, nustatyta didesné bakterijy gausa ir
jvairesné jy morfologija. Tai leidzia manyti, kad $ios invazinés medziy rusies lapai,
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palyginti su juodalksnio, yra geresnis maisto $altinis mikroorganizmams ir spartina
alochtoniniy bakterijy i$siskyrima j vandenj. Remdamiesi $iais tyrimo duomenimis,
galétume teigti, kad ezery litoraléje hidrocheminé ir mikrobiologiné situacija gali
keistis skirtingai ir priklausyti nuo pakrantéje auganc¢iy medziy rasiy.

PADEKA
Tyrimus finansavo Lietuvos mokslo taryba, projektas Nr. LEK-12/2012.
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Summary

THE IMPACT OF BOXELDER MAPLE AND BLACK ALDER
DECOMPOSING LEAF LITTER ON THE ABUNDANCE AND DIVERSITY
OF WATER BACTERIA DURING MESOCOSM EXPERIMENT

Alina Krevs, Alé Kudinskiené

Throughout biodegradation invasive to Lithuania species boxelder maple
(Acer negundo) leaves, releasing higher content of labile organic matter than that of
autochtonous black alder (Alnus glutinosa). Boxelder maple leaf leachates were char-
acterized by higher total bacterial numbers and higher colony numbers of hetero-
trophic and cellulose-decomposing bacteria than those of black alder. According to
phylogenic tree of both A. negundo and A. glutinosa leaf leachates had many very
similar bacteria. The bacteria, which were present only in media with decomposing
A. glutinosa leaves, were identified as Chryseobacterium sp. strain VR86. It can be
assumed that the leaves of invasive A. negundo are a better nutrient source for micro-
bial heterotrophs and, thus, promote releasing allochthonous bacteria into ambient
water; higher bacterial numbers than those of A. glutinosa characterized its leachates.

Keywords: Acer negundo, Alnus glutinosa, litter decomposition, bacteria, phyloge-
netic analysis.
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SUMEDEJUSIU AUGALU JVAIROVE IR BUKLE SODINAMUOSE
ALYTAUS MIESTO APSAUGINIUOSE GATVES ZELDYNUOSE

Antanina Stankeviciené
Vytauto DidZiojo universiteto Kauno botanikos sodas, Z. E. Zilibero g. 6,
46324 Kaunas; el. pastas a.stankeviciene@bs.vdu.lt

Santrauka

2009-2015 m. Alytaus miesto gatvés Zeldynuose buvo tiriama 1949 pasodinty
sumedéjusiy augaly, priklausanciy 16-ai genciy, 18-ai raisiy, 7-ioms veisléms ir 1-ai
formai, buklé. Daugiausia (9 gatvése 208 augalai) buvo pasodinta paprastyjy liepy.
Juy buklei jtakos turéjo neinfekcinés kilmés pazeidimai. Didziausia buvo klevo gen-
ties augaly jvairové — 4 veislés. Juos pazeidé defoliacija, dechromacija - iki 0,5+0,49
(2012 m.), 2015 m. sodintus - iki 0,33+0,2 balo. Stipriausiai buvo pazeistas - pazeidi-
mai morfologinés kilmés - raudonasis gzuolas - iki 01,68+0,03 balo.

Esminiai ZodzZiai: sumedéje augalai, jvairové, biiklé, gatvés Zeldiniai, Alytus.
IVADAS

Vienas svarbiausiy urbanizuoty teritorijy apzeldinimo kokybiskumo aspekty yra
naujy augaly veisliy panaudojimas (LEPKOVIC, 2004). Siuo metu Lietuvoje intensy-
viai sodinami nauji Zeldiniai vietoje seny ir naujose vietose.

Nuo 2008 m. sausio 1 d. jsigaliojo Zeldyny jstatymas (2008-01-14, Nr. D1-31),
kurio programoje ,,Dél zeldyny ir Zeldiniy baklés stebésenos“ numatyti uzdaviniai
ir juy sprendimo priemonés, siekiant surinkti duomenis ir kita informacija apie savi-
valdybei priskirtoje teritorijoje esancius Zeldynus ir Zeldinius, kad buty galima tin-
kamai vertinti jy bukle, valdyti ir prognozuoti ja (LIETUVOS..., 2008). Tai dalis darby
siekiant iSsaugoti senus ir sukurti (jveisti) naujus miesto Zeldynus, juos prizitréti
kaip estetiniu, ekologiniu, istoriniu ir kulttriniu poziariais svarbius krastovaizdzio
elementus, suformuoti visaverte zaliyjy teritorijy sistema (GRIKEVICIUS, 2009). Nuo
2009 m. Alytaus mieste vykdant stebéseng ypatingas démesys buvo skiriamas naujy
zeldiniy, sodinamy $alia gatviy, jvairovés ir buklés tyrimams.

Darbo tikslas — nustatyti apsauginiuose gatvés zZeldynuose sodinamy sumedéju-
siy augaly jvairove ir jy buklés kitimo priezastis.
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METODIKA

Augaly vardai aprasyti vadovaujantis R. Jankevi¢ienés (1998) sagvadu. Sumedéju-
siy augaly morfologiniai buklés rodikliai ir ligy bei kenkéjy pazeidimai vertinti vizu-
aliai liepos-rugpjti¢io ménesiais. Pritaikius miskininkystéje naudojamas metodikas,
apskaiciuotas pazeidimy intensyvumas (vidutinis pazeidimo balas).

Nustatytos defoliacijos klasés: 0 — be ryskiy defoliacijos pozymiy (defoliacija
0-10 proc.), 1 - menka defoliacija (11-25 proc. ), 2 - vidutiné (26-60 proc. ), 3 - di-
delé defoliacija (60-99 proc.), 4 - Zuves medis (100 proc.). Dechromacija — pakeitusiy
spalva lapy procentiné dalis lajoje: 0 — be didesniy spalvos poky¢iy (dechromacija
0-10 proc.), 1 — maza dechromacija (11-25 proc.), 2 — vidutiné (26-60 proc.), 3 -
didelé dechromacija, kai per 60 proc. pakitusi natirali spalva. Vertinant pazeistu-
ma nekrozés dydziu, Zuvusio asimiliacinio audinio plotas lajoje iSreiskiamas balais:
0 baly - nekrozés apimta iki 10 proc. asimiliacinio ploto, 1 balas - 11-30 proc., 2 ba-
lai - 31-60 proc., 3 balai — 61-80 proc., 4 balai - 81-100 proc. Sausy $aky kiekis ver-
tintas balais: 0 baly - medzio lajoje yra 0-15 proc. sausy $aky, 1 balas - 16-30 proc.,
2 balai — 31-50 proc., 3 balai - per 50 proc. Kamieny pazeidimai vertinti 5 baly sis-
tema: 0 baly - kamienas ir pagrindinés $akos nepazeisti; 1 balas — su nedidelémis
démémis, 11-25 proc. zievés apimta nekrozés ar suzalota, gali buti gryby vaisiakiiniy
ar kenkéjy pazeidimy; 2 balai - 26-60 proc. zievés pazeista; 3 balai - 61-100 proc.
zievés pazeista; 4 balai — negyvas medis (MANUAL..., 1994).

REZULTATAIIR JU APTARIMAS

2009-2015 m. Alytaus miesto apsauginiuose gatvés zeldynuose buvo pasodin-
ta per 1949 naujus sumedéjusius augalus, priklausancius 16-ai genciy, 18-ai rasiy,
7-ioms veisléms, 1-ai formai (1 lentelé). Didziausia buvo klevo genties augaly jvai-
rové - 4 veislés (‘Columnare’, ‘Deborah’, ‘Eurostar’, ‘Globosum’). Vertinat augaly
bikle nustatyta, kad nepazeisti buvo tik pasodinti 2015 m. juodalksnis, Zvilgantysis
kaulenis, paprastasis gzuolas, paprastoji pusis, baltaziedé robinija ‘Frisia’, paprastasis
kukmedis, paprastosios alyvos, o 2009-2015 m. - baltauogé meskyté. Gatvés Zeldy-
nuose pasodinty sumedéjusiy augaly buklei jtakos turéjo neinfekcinés kilmés pazei-
dimai. Zeldiniy biklé pateikta 2 lenteléje.
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1 lentelé

Alytaus miesto apsauginiuose gatvés Zeldynuose sodinamy sumedéjusiy augaly
jvairové (2009-2015 m.)

Sumedéje augalai; skaicius, vnt.

Gatvé (sodinimo metai; augaly skaicius, vnt.)

Mazalapé liepa
Tilia cordata Mill.; 208

A. Jonyno (2011; 10), Lauko (2012; 22), Liki$-
kéliy (2011; 20), Putiny (2011; 10), S. Dariaus
ir S. Giréno (2009; 56), Statybininky (2011;
33), Vilties (2011; 11), Volungiy (2011; 37), Za-
lioji (2015; 9)

Mazalapés liepos glaustasakeé f.; 47

A. Juozapaviciaus (2009; 47)

Paprastasis klevas (Acer platanoides L.); 67

Jurginiskiy (2015; 40), Zalioji (2015; 27)

Paprastojo klevo veislé ‘Deborah’
Acer platanoides, ‘Deborah’; 13

Birutés (2012; 13)

Paprastojo klevo veislé ‘Globosum’
Acer platanoides, ‘Globosum’; 13

Birutés (2012; 11)

Paprastojo klevo veislé ‘Columnare’
Acer platanoides, ‘Columnare’; 13

Birutés (2012; 13), S. Dariaus ir S. Giréno
(2012; 36)

Paprastojo klevo veislé ‘Eurostar’
Acer platanoides, ‘Eurostar’; 13

Kauno (2012; 6), Vilniaus (2008; 32)

Paprastojo kastono veislé ‘Baummanii’
Aesculus hippocastanum L., ‘Baummanii’; 100

A. Jonyno (2013; 20), Margio (2008; 17), Puti-
ny (2013; 37), Sudvajy (2009; 26)

Juodalksnis (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.); 13

Zalioji (2015; 13)

Tunbergo raugerskis
Berberis thunbergii DC; 214

Kauno (2012; 130), Zalioji (2015; 84)

Zvilgantysis kaulenis
Cotoneaster lucidus Schltdl.; 72

Varénos (2012; 72)

Vienapiesté gudobelé
Crataegus monogyna Jacq.; 192

Jotvingiy (2011; 8), Zalioji (2015; 184)

Kazokinis kadagys (Juniperus sabina L.); 12

Zalioji (2015; 12)

Paprastasis azuolas (Quercus robur L.); 5

Zalioji (2015; 5)

Raudonasis aZuolas (Quercus rubra L.); 107

Naujoji (2011; 107)

Kalniné pusis (Pinus mugo Turra); 385

Naujoji (2011, 2013; 300), Zalioji (2015; 85)

Paprastoji pusis (Pinus sylvestris L.); 15

Zalioji (2015; 15)

Baltaziedés robinijos veislé ‘Frisia’
Robinia pseudoacacia L., ‘Frisia’; 44

Ausros (2014; 44)

Tiuringinis $ermuksnis veislé ‘Fastigiata’
Sorbus thiuringiaca (Ilse) Fritsch, ‘Fastigiata’; 98

Raty (2009; 40), Sakalausko (2011; 58)

Lanksva (Spirea sp.); 284

Naujoji (2012; 160), Zalioji (2015; 124)

Baltauogé meskyteé (Symphoricarpus albus); 30

Naujoji (2011; 30)

Paprastosios alyvos (Syringa vulgaris ); 80

Zalioji (2015; 80)

Europinis kukmedis (Taxus baccata L.); 32

Zalioji (2015; 32)
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Stipresni morfologiniai pazeidimai stebimi pirmais metais po pasodinimo. Pa-
prastasis klevas, sodintas 2015 m., buvo pazeistas dechromacijos (0,33+0,2 balo),
lapy nekrozés (0,04+0,2), lajoje sausy $aky buvo iki 0,07+0,07 balo. 2012 m. sodinto
paprastojo klevo veislé ‘Deborah’ buvo pazeista defoliacijos (0,44+0,55), dechro-
macijos (0,12+0,54), lajoje sausy $aky buvo iki 0,5+0,49 balo, o veislé ‘Columnare’
buvo pazeista defoliacijos (0,12+0,11), nekrozés (0,12+0,52), lajoje sausy Saky buvo
iki 0,11+0,14. 2012 m. pasodinta lanksva buvo pazeista dechromacijos (0,38+0,03).
2011 m. Jotvingiy g. pasodinta vienapiesté gudobelé augo skurdziai, 3 augalai negy-
vi; 2012 m. atsodinty $iy augaly buklé buvo gera. Nuo 2010 m. pertvarkant Naujaja
gatve, buvo pasodintas raudonasis gzuolas, kuris 2011 m. vasara buvo nepatenki-
namos biuklés: lapai smulks, dalis $aky nudziavusios, o 18 jauny medziy negyvi
(22 proc.). Skirtingose gatvése auganciy tos pacios rusies augaly buklé priklausé nuo
augimo salygy. Paprastasis kastonas ‘Baummanii’ Margio gatvéje buvo pasodin-
tas | pievos juosta tarp dviejy gatviy, kur nesalinami nukrite lapai, todél jy lapus
pazeidé kastoninis kerSasparnis (Cameraria ochridella) (0,98+0,23), o Sudvajy gat-
véje kastonai, augantys prie gatvés, kur nuolat §alinami nukrite lapai, buvo pazeisti
silpniau (1,7410,23), bet dél kamieny zalojimo Zzoliapjove (2,96£0,21) buvo labiau
pazeisti dechromacijos, nekrozés (1,04£0,15). Kamieny pazeidimai — didelé sodi-
namy augaly problema. 100 proc. tiuringinio Sermuks$nio ‘Fastigiata’ augaly Raty
ir Sakalausko gatvése buvo suzaloti zoliapjove. Nuo 2015 m. ant kamieny apacios
dedamos apsaugos. Birutés ir Vilniaus gatvése klevo kamienai buvo suskile dél tem-
peratiiros svyravimo pavasarj, bet augant zaizdos mazéjo, todél 2015 m. pazeidimy
beveik neliko.

ISVADOS

2009-2015 m. Alytaus miesto gatvés Zeldynuose buvo tiriami 1949 pasodinti
sumedéje augalai, priklausantys 16-ai genciy, 18-ai rusiy, 7-ioms veisléms, 1-ai for-
mai. Pirmais metais po pasodinimo augalai buvo dazniau pazeidziami neinfekcinés
kilmés pazeidimy (nuo 0,01+0,52 iki 240,42 balo). Priezitiros darbai lemia augaly
sveikatinguma: $alinant nukritusius kastony lapus, Sios genties augalai kastoninio
kersasparnio (Camaeraria ohridella) pazeidziami daug maziau; kamieny suzalojimai
zoliapjove skatina dechromacija, nekroze (1,04£0,15).
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Summary

DIVERSITY AND STATE OF WOODY PLANTS OF NEW PLANTED
PROTECTIVE STREET GREENERIES IN ALYTUS CITY

Antanina Stankeviciené

During 2009-2015, Alytus city streets’ plantations were studied. 1949 newly
planted woody plants belonging to 16 genera, 18 species, 7 varieties and 1 form were
evaluated. During the first year after planting, plants seemed to be more vulnerable
to non-infectious violations (0.52+0,01 to 0.42+2 average grade of damage). Manage-
ment works affected the health of plants: removal of dead leaves reduced the damage
of chesnuts by Cameraria ochridella.

Keywords: woody plants, diversity, Alytus city, Lithuania.
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INVAZINES SLIUZU RUSIES ARION LUSITANICUS (MABILLE, 1868)
(MOLLUSCA, PULMONATA, ARIONIDAE) PLITIMO LIETUVOJE
PERSPEKTYVOS

Mantas Adomaitis, Grita Skujiené
Vilniaus universitetas, M. K. Ciurlionio g. 21/27, 03101 Vilnius;
el. pastas: mantas.adomai@gmail.com, grita.skujiene@gf.vu.lt

Santrauka

Straipsnyje pateikiama informacija apie invazinés sliuzy rtsies Arion lusitanicus
plitima Lietuvoje 2008-2015 metais. Patikrinus 18 gauty prane$imy nustatyta, kad
Kazly Ruadoje gyvena Kkita rasis — Arion rufus; abi rasys randamos Kaune (5 rad-
vietés); A. lusitanicus plinta Vilniuje (2 radvietés), Marijampoléje, Panevézyje, Tra-
kuose. Sliuzai rasti urbofitocenozése (dazniausiai soduose ar $alia sodyby, bet Kaune
jau randama parkuose, taip pat Versvos ir Jiesios krastovaizdzio draustiniuose) po
123 individus 1 m*. Apibendrinama, kad 1) naujy radvieciy (izoliuotomis populiaci-
jomis) atsiranda atsitiktinai, dazniausiai kolektyviniuose soduose, todél tai siejama
su pasyviu, netiesioginiu rusies platinimu; 2) rasies individai, kartg pateke i tinka-
mas salygas, per 5-10 mety lokaliai paplinta, ir jy randama masiskai (pvz., Kaune);
3) nesiimant kontolés priemoniy, ateinantj desimtmetj rasies individai gali tapti gau-
sus visoje Lietuvoje.

Esminiai Zodziai: Arion lusitanicus, invaziné risis, plitimas.
IVADAS

Invaziniy rasiy plitimas yra viena svarbiausiy biologinés jvairovés mazéji-
mo ir ekosistemy kaitos priezas¢iy (Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas
Nr. 1143/2014 dél invaziniy svetimy rasiy introdukcijos ir plitimo prevencijos ir val-
dymo), todél nuo 2015 mety kiekvienoje ES $alyje siekiama kontroliuoti i$plitusias
rasis, kad negauséty, sekti jy plitima, o aptikus skubiai likviduoti. Atsizvelgiant j
§j reglamenta, bet kuri informacija apie invaziniy rasiy plitimg yra aktuali ir yra
pateikiama NOBANIS (The European Network on Invasive Alien Species) tinklalapyje
(NoBANTs, 2015).

Europoje Arion lusitanicus yra laikoma viena Zalingiausiy zemés akiui invaziniy
$liuzy rasiy, kuri daro didele Zala sody augalijai, darzovéms, gradiniams paséliams
(Kozrowskr, 2007; SLoTsBO, 2014). Nuo XX a. vidurio pastebéta, kad Sie $liuzai
sparciai plinta Europos valstybése dviem budais: pasyviai, transportuojant augalus
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ir dirvozemyj, ir aktyviai, patys migruodami (vidutini$kai 3,5 m per 1 val.), kai iesko
sléptuviy ir maisto (Kozrowski, 2007). Siuo metu A. lusitanicus randamas visoje
Europoje, i$skyrus Baltarusijg ir Rusijos europine dalj, o Airija, Estija, Latvija, Lie-
tuva, Islandija, Ukraina yra $alys, kuriose A. lusitanicus paplito véliausiai (1 lentelé)
(ADOMAITIS, 2015; SLOTSBO, 2014).

1 lentelé
Informacija apie Arion lusitanicus (MABILLE, 1868) plitima Europoje
Aptikimo periodas Salis Literattros $altiniai
2004-2013 Airija, Islandija, Latvija,|ANDERsON, 2010; OLAFssON, INGI-

MARSDOTTIR, 2009; RUDZITE ir kt.,
2010; SveErLovA, GURAL, 2008; EEK,
Kukk, 2008; SKUJIENE, 2013

Ukraina, Estija, Lietuva

1994-2003 Cekija, Kroatija, Slovénija,| WIKTOR, 1996; VUKSA ir kt., 2003
Bulgarija, Serbija, Juodkalnija
1984-1993 Belgija, Olandija, Suomija, RiscH, BACKELJAU, 1989; WINTER,
Vengrija, Slovakija 1989; VON PROSCHWITZ, 1992; VARGA,
1986; RE1sCHUTZ, 1984
1964-1973 Italija, Pranciizija, Vokietija |ALTENA, 1971; ScHMID, 1970
1952-1963 Jungtiné Karalysté, Sveicarija QUICK, 1952

Yra keliamos hipotezés, kodél plinta A. lusitanicus. Viena hipotezé teigia, kad $ie
§liuzai, kaip ir kitos invazinés ragdys i$ piety, plinta dél globalinio klimato at$ilimo
(SLoTsBo, 2014). Pastebéta, kad jy plitimas susijes su padidéjusia augaly prekyba tarp
ty $aliy, kurios anks¢iau tokiy rysiy dél politinés situacijos ar kity priezasciy beveik
nepalaikydavo (1 lentelé). Kita vertus, kai kurie autoriai nesutinka, kad A. lusitanicus
yra invazinis, teigdami, kad $ie sliuzai yra vietiniai gyviinai Europoje (PFENNINGER
ir kt., 2014).

Pirma karta NOBANIS tinklalapyje apie A. lusitanicus radima Lietuvoje paskelb-
ta 2013 m. (SLOTSBO, 2014), kai Vilniaus universiteto studente L. Jurkeviciaté 2012 m.
atliko faunos moliusky tyrimus Kaune (JURKEVICIOTE, 2013). Kaune buvo rastos dvi
Arion genties 8liuzy rasys — A. rufus (Linnaeus, 1758) ir A. lusitanicus. A. lusitani-
cus buvo aptiktas dviejose Kauno miesto vietose, atliekant moliusky monitoringa
pasirinktuose 100 m* plotuose: 37 individai rasti Mickeviciaus slényje, Azuolyne,
ir 1 individas — Kleboniskyje, Sienaujamoje pievoje netoli Neries upés. Tais paciais
2012 metais A. lusitanicus buvo aptiktas Vilniuje, Balsiy soduose (SKUJIENE, 2013).

Siekiant surasti efektyvias kontrolés priemones, taikytinas Lietuvoje A. lusitani-
cus, Vilniaus universitete toliau atliekami $iy invaziniy $liuzy tyrimai (ADOMATITIs,
2015). Sio straipsnio tikslas yra pateikti naujausia informacija apie A. lusitanicus pli-
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tima Lietuvoje nuo 2008 mety ir aptarti Sios rusies individy tolesnio plitimo galimy-
bes.

METODIKA

Buvo patikrinti i§ gyventojy gauti prane$imai apie Arion $liuzy radvietes. Kie-
kvienoje $liuzy aptikimo vietoje buvo atliekama jy apskaita Sachmatinés plotinés
transektos metodu (VALOVIRTA, 1996) ir nustatomas $liuzy tankumas. Buvo jverti-
nama jy buveiné pagal V. Motiekaityte (2002).

Vizualiai A. lusitanicus Sliuzai radvietése atpazinti pagal oranziskai rusva kiing ir
ryskiai i$siskiriancias juodas antenas, tipingg kvépavimo angos vietg priekyje (manti-
jos vidurio atzvilgiu) ir kiino formga be kylio. Pagal iSorinius pozymius A. lusitanicus
panasus j A. rufus, todél minétus pozymius atitinkantys sliuzai buvo surenkami, kad
baty galima juos tiksliai apibadinti pagal genitalijy morfologija. A. lusitanicus kiau-
$intakio sustoréjimas yra pailgas, suplonéjimo vieta aiskiai nutolusi nuo epipenio ir
spermatekos lataky atsivérimo lytiniame atriume. Surinkti §liuzy pavyzdziai buvo
identifikuojamilaboratorijoje anatomigkai, pagal charakteringus lytinés sistemos po-
zymius, naudojant tam tikslui skirtg moksline literatiira (RowsoN ir kt., 2014).

REZULTATU APTARIMAS

Naujos A. lusitanicus radvietés

Gavus 18 gyventojy prane$imy apie pastebétus $liuzus ir juos tikrinant, nustaty-
ta, kad 10 $iy sliuzy radviediy yra penkiuose miestuose, i$ kuriy 7 radvietés — naujos
Lietuvoje (2 lentelé, 1 pav.). Pagal lytinés sistemos poZymius laboratorijoje nustaty-
ta, kad vienoje radvietéje (Kazly Radoje) gyvena kita didziyju Arion genties rasis -
A. rufus; abi rusys randamos Kaune; pavieniy A. lusitanicus radvieciy yra Vilniuje,
Marijampoléje, Panevézyje, Trakuose.

Tirtose vietovése A. lusitanicus $liuzy vidutinis tankumas buvo 5,17 + 1,28 ind./m?
(aptikta nuo 1 iki 23 individy viename kvadratiniame metre; 2 lentelé, 1 pav.). Di-
dziausias $liuzy tankumas nustatytas Vilniaus Balsiy soduose (12,5 £+ 1,91 ind./m?),
o maziausias — Klebonigkio miske (0,5 + 0,17 ind./m?). Rezultatus galéjo nulemti tai,
kad $liuzy apskaita buvo atliekama skirtingu metu (2 lentelé). DidZziausia plota $liuzai
uzima Kauno AZuolyne (1388 a), o maziausia — Panevézio Skaistakalnio parke (49 a).
Bendras plotas, kuriame randama $liuzy, yra 3659 a.

Sliuzai buvo aptinkami keliose urbofitocenozése: vidutiniskai ir stipriai mindZio-
jamose pievose ir vejose, urboindustriniuose miskuose-parkuose, taip pat darzuose
ir soduose. Dauguma A. lusitanicus radvieciy (i$skyrus sody bendrija Balsiuose, Vil-
niuje) buvo prie vandens telkiniy: $altiniy, upeliy, upiy, kanaly ar tvenkiniy. Radvie-
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2 lentelé
Informacija apie Arion lusitanicus radvietes
Nr. | Vietové, aptikimo metai | Koordinatés | A. lusitanicus| Sliuzytan- | Uzimamas
tyrimo data | kumas (ind./ plotas, a
m?*+SE)
1 |Kauno Azuolynas, 54°53’°52”N, | 2013 07 29 5,75+ 2,46
2012 23°5659°E | 20140509 | 12,5+ 1,91 1388
201507 22 4,35+ 1,18
2 |Amaliai, Kaunas, 2014 54°53°54N”, 201507 23 3,4 +0,52 90
24°0’13”E
3 |Kleboniskis, Kaunas, 54°56’20”N, | 201507 23 0,5+ 0,17 -
2008 23°57°43”E
4 |Kauno botanikos sodas, 54°52°24”N, | 201507 22 5,73 + 1,36 651
2014 23°54°49”E
5 |Zaliakalnis, Kaunas, 2015 | 54°54°37”N, | 2015 07 09 ?, surinkta 223
23°54’36”E 30 individy
6 |Balsiai, Vilnius, 2012 54°47°4”N, 2013 07 28 8,5+ 1,33 626
25°239°E | 20140524 | 99+2,6
2014 07 14 8,5+ 1,33
201508 03 4,6 + 1,15
7 |VU botanikos sodas, 54°44’5”N, 20150805 | 2,6 +0,67 356
Kairénai, 2013 25°24°26”E
8 |Skaistakalnio parkas, 55°43°57”N, | 201508 20 340,33 49
Panevézys, 2015 24°22°28”E
9 |Puskelniai, Marijampolé, | 54°36'6°N, | 20150930 |?, surinkta 206
2015 23°23°2”E 11 individq
10 |Trakai, 2013 54°38°44”N, 201509 30 |?, surinkta 70
24°56’5”E 1 individas

téms budinga didesné drégmé nei aplinkinése vietose be sliuzy, vesli retai $ienaujama
zoliné augalija ir jvairios sléptuvés (tiek nataralios, tiek antropogeninés kilmés) nuo
tiesioginiy saulés spinduliy ir $al¢io, pvz., komposto, $iuksliy kravos.

Arion lusitanicus tolesnio plitimo galimybés Lietuvoje
Pirma karta NOBANIS tinklalapyje apie A. lusitanicus aptikima Lietuvoje (Kau-

ne) paskelbta 2013 m. (SLoTsBO, 2014; SKUJIENE, 2013). Per $j tyrima buvo perziaréta
Kauno T. Ivanausko zoologijos muziejuje sukaupta medziaga apie $liuzus ir paais-
kéjo, kad pirmieji A. lusitanicus $liuzai Kleboniskyje buvo aptikti 2008 06 16 (inv.
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Nr. G-5576, 8 individai). Tikétina, kad Lietuvoje $iy $liuzy iki 2004 m. nebuvo, nes
vien 2000-2004 mety laikotarpiu Lietuvoje buvo tikslingai patikrintos 238 $liuzams
potencialiai tinkamos vietos, buvo atliekami tyrimai tiek Vilniuje, tiek Kaune (Kau-
no botanikos sode, Pazaislyje, Kleboniskyje) ir kituose miestuose (SKUJIENE, 2004).

Lietuvoje A. lusitanicus $liuzai Zinomi jau 7 metus, kaip ir Ukrainoje, Estijoje,
Latvijoje. Iki $iol buvo zinomos trys Arion lusitanicus radvietés Lietuvoje (Mickevi-
¢iaus slénis Kauno Azuolyne, Kleboniskis Kaune ir Balsiy sodai Vilniuje, 1 pav.), o
$iuo metu - 10 radvieciy.

2013 m. sliuzy rasta Vilniaus universiteto Kairény botanikos sode prie $iltnamiy
ir $iltnamiuose. 2014 m. §liuzy rasta Kauno botanikos sode ir jo apylinkése Fredoje.
Patikima informacija gauta apie $iy $liuzy iSplitima Jiesios krastovaizdzio drausti-
nyje, o T. Ivanausko zoologijos muziejaus kolekcijoje identifikuoti Versvos krasto-
vaizdzio draustinyje surinkti $liuzai (inv. Nr. G-10407, 4 individai). Patys naujausi
(2015 mety) A. lusitanicus aptikimo atvejai uzfiksuoti $iose vietose: Traky centre,
sodybose, prie senojo gaisrinés boksto, Kauno Zaliakalnio mikrorajone, Eiguliy
gatvéje, Panevézio Skaistakalnio parke ir Puskelniy soduose, Marijampolés rajone
(1 pav.). Tikrinta, bet A. lusitanicus $liuzy dar nebuvo aptikta kai kuriose Kauno vie-
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1 pav. Arion lusitanicus paplitimas Lietuvoje: 1-5 - radvietés Kaune, 6-10 - radvietés
kitose vietose (2r. 2 lentelg), ,,? - tikétinos, bet dar nepatvirtintos radvietés
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tose (Pazaislio vienuolyno parke, Zemuosiuose Sanciuose, Lampédziy misko parke),
Panevézyje (prie Roziy gatvés), taip pat nepavyko rasti $liuzy Vilniuje, Pavilniy re-
gioniniame parke ir Belmonte. Nustatyta, kad Papilviuose prie Kazly Rados gyvena
kita Arion genties rusis — A. rufus.

2015 m. per vélai buvo gauta ir todél liko nepatikrinta gyventojy informacija apie
galima A. lusitanicus $liuzy buvima dar vienoje Kauno vietoje — Karkazuose, taip pat
$iose vietose: Vilniuje - Lazdynuose, Juodsiliuose; Prienuose - prie zirgyno; Raudon-
dvaryje - prie senojo Nevézio tilto; Plok3¢iuose (Sakiy raj.) - prie baznycios.

I$samiausiai $liuzy populiacijos dinamika buvo tirta vienoje radvietéje — Bal-
siy soduose, Vilniuje. Stebéjimai rodo, kad $iy $liuzy populiacijos kasmet didéja.
Per 2014-2015 m. $liuzy uzimtas plotas i$siplété iki 112 ary. Anot B. Grimmo ir kt.
(2000), A. lusitanicus per para nusliauzia vidutiniskai 10,8 metro. Lietuvoje A. lusi-
tanicus Sliuzai buina aktyvas geguzés—spalio ménesiais. Aktyvus sliuzy plitimas yra
daug létesnis, nes $liuzai paprastai nesliauzia tiesia trajektorija, jie linke grjzti i tas
pacias sléptuves.

Kita vieta, suteikianti informacijos apie $liuzy plitimo galimybes, yra Kaunas. Per
septynerius metus Kaune $liuzai tapo gyventojams gana gerai zinomi dél jy gausu-
mo ir padaromy nuostoliy darzuose. Rasis gausiai randama ne tik kolektyviniuose
soduose ar aplink sodybas, bet plinta ir maziau urbanizacijos paveiktose zaliosiose
zonose, parkuose, pvz., §liuzy gausu Versvos ir Jiesios krastovaizdzio draustiniuose.

APIBENDRINIMAS

Apibendrinant septyneriy mety A. lusitanicus plitimo Lietuvoje duomenis, ga-
lima teigti, kad 1) naujos radvietés (izoliuotomis populiacijomis) aptinkamos atsi-
tiktinai, dazniausiai kolektyviniuose soduose, todél tai siejama su pasyviu, netiesio-
giniu rasies platinimu; 2) kartg rasies individams patekus j tinkamas salygas, per
5-10 mety populiacija didéja lokaliai ir tampa gausi. Jei §i tendencija i8liks ir nebus
imtasi reikiamy kontrolés priemoniy, galima prognozuoti, kad invaziniai $liuzai
kasmet paplis vis naujose vietovése ir pakaks desimtmecio, kad uzimty visas poten-
cialiai tinkamas buveines. Tokig prognoze patvirtina ir Vakary Europos valstybiy
pavyzdziai. A. lusitanicus atsiradimas Lietuvoje buvo jau seniai tikétinas dalykas,
todél Lietuvos valstybinés institucijos turi skubiai imtis sliuzy kontrolés priemoniy,
kad jie toliau Lietuvoje nebeplisty, o gyventojai §liuzus pazinty ir Zinoty, kaip nuo
ju apsisaugoti.
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Summary

SPREADING PERSPECTIVES OF INVASIVE SLUG ARION LUSITANICUS
(MOLLUSCA, PULMONATA, ARIONIDAE) IN LITHUANIA

Mantas Adomaitis, Grita Skujiené

In total, the present list of the locations of slug Arion lusitanicus includes 10 local-
ities, 7 of them have been added to this list recently. A. lusitanicus was recorded from
these municipalities: Vilnius (2 locations), Kaunas (5 locations), Panevézys, Mari-
jampolé, and Trakai. Average density of slugs is 5.17 + 1.28 individuals/m? and their
occupied teritory is 3659 ares. Spreading perspectives are: 1) the new places (isolated
populations) occur randomly, mostly in collective gardens, and it is associated with a
passive, indirect type of distribution; 2) once the species gets into the proper condi-
tions, during 5-10 years it successfully spreads locally and becomes abundant (e.g., in
Kaunas); 3) without control measures over the next decade A. lusitanicus will spread
widely in Lithuania.

Keywords: Arion lusitanicus, invasive species, spreading.
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SKIAUTERUCIU (LOPHOSPERMUM D. DON)
APIBUDINIMO APRASAS

Simas GlioZeris', Stasé Dapkiiniené?, Alfonsas TamoS$iiinas'
'Aleksandro Stulginskio universitetas, Studenty g. 11, 53361 Akademija;
el. pastas: simas.gliozeris@asu.lt, alfonsas.tamosiunas@asu.lt

?Augaly geny bankas, Stoties g. 2, 58343 Akademija, Kédainiy r.;
Vilniaus universiteto botanikos sodas, Kairény g. 43, 1023 Vilnius;

el. pastas stase.dapkuniene@gf.vu.lt

Santrauka

Apibtadinimo aprasai padeda lengvai ir greitai atskirti skirtingus fenotipus. Juo-
se nurodomi poZymiai, kurie lengvai matomi plika akimi ir vienodai pasireiskia
jvairiomis aplinkos salygomis. Skiauteruciy apibudinimo aprasas parengtas pagal
Tarptautinés biologinés jvairovés (Bioversity International) mokslinés organizacijos
ir Tarptautinés naujy veisliy apsaugos sajungos (Union pour la Protection des Obten-
tions Végetales, UPOV) reikalavimus.

Esminiai Zodziai: skiauterutis, Lophospermum, apibiidinimo aprasas.
JVADAS

Skiauterucio (Lophospermum D. Don) gentis priskiriama magnolijiny skyriui
(Magnoliophyta), magnolijainiy (Magnoliopsida) klasei, astraziedziy (Asteridae) po-
klasiui, gyslotiniy (Plantaginaceae) Seimai (CHRISTENHUsZ, 2010) (anksciau ji buvo
priskiriama bervidiniams (Scrophulariaceae). Gentis pirma karta aprasyta 1826 m.
$koty botaniko D. Dono. I§ pradziy jis aprasé dvi rasis: Lophospermum scandens ir
Lophospermum physalodes (pastaroji dabar vadinama Melasma physalodes).

Skiauterucio genties daugiameciai zoliniai, medéjanciais stiebais augalai yra pa-
plite Meksikoje, Gvatemaloje (LARIOS, HERNANDEZ, 1992). Uzauga priklausomai nuo
rasies — 30 cm ar 300 (500) cm aukscio. Stiebai statis, svyrantys arba laipiojantys.
Lapai plaukuoti, dantyti. Ziedai pavieniai, lapy pazastyse, roziniai, raudoni, balti ar
purpuriniai. Vainikélis netaisyklingas; jo vamzdelis i$sipttes, atbraila trumpa, dvi-
lapé, su dviskilte virSutine lapa ir triskilte apatine (CULLEN, 2011). Labai gimininga
artimoms gentims, ypa¢ maurandijos (Maurandya Ortega), nuogrédos (Rhodochiton
Zucc. ex Otto & A. Dietr.), azarinos (Asarina Mill.) - tai sukélé sumaistj pavadinant
kai kurias rasis (ELISENs, ToMB, 1983; ELISENS, 1989). Pagal The plant List pastaruoju
metu genciai yra priskiriamos tik 7 rasys (LopHOSPERMUM...). W. J. Elisensas mono-
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grafijoje nuogrédos (Rhodochiton) gentj buvo priskyres skiauteruc¢iams, taciau i$sky-
res i atskirg sekcija (ELISENS, 1985). Dar anksciau skiauterudiy gentis buvo priskirta
maurandijoms, ir todél dar ir $iandien moksliniai $iy keliy genciy augaly vardai daz-
nai painiojami. Daugelis molekuliniy filogenetiniy tyrimy rodo, kad Maurandyinae
potribis, kuris, pagal W. J. Elisensa (ELISENs, 1986), susideda i$ 5 Siaurés Amerikos
genciy Holmgrenanthe, Lophospermum, Mabrya, Maurandya ir Rhodochiton, sudaro
monofileting grupe, giminingg senojo pasaulio cimbaliarijos (Cymbalaria) ir azari-
nos (Asarina) gentims. Gehebrehiwetas ir kt. (2000) pasitlé minétas gentis priskirti
Maurandyinae potribiui, 2013 m. Vargasas ir kt. (2004) sudaré kladograma.

Kaip dekoratyvus augalas bent jau XIX a. pirmas pradétas auginti rausvasis
skiauterutis (L. erubescens). Apie $ios risies dekoratyvuma 1836 m. J. Paxtonas raseé:
»Labai puikus vijoklis, vertas auginti kiekvieno géliy mégéjo“ (PAxTON, 1836). Tuo
metu taip pat jau buvo auginamos kitos dvi rasys: L. purpusii ir L. scandens. 1840 m.
jau buvo Zinomas pirmas tarprasinis L. scandens x L. erubescens hibridas.

Aleksandro Stulginskio universiteto (Lietuvos Zemés tkio akademija, Lietuvos
zemeés Gkio universitetas) Botanikos katedroje skiauteruciais susidométa 1978 m.,
kai buvo uzmegzti rysiai ir kei¢iamasi jvairiy augaly séklomis su pasaulio botanikos
sodais ir panasaus profilio jstaigomis. Tik Lietuvoje (ASU) ir Japonijoje (Suntory Flo-
wers) kuriamos naujos $iy augaly veislés (GLIOZERIS, TAMOSIONAS, 2006; GLIOZERIS
ir kt., 2006).

Pastaruoju metu pasauliniame Augaly veisliy sarase (UPOV, PLUTO: Plant Va-
riety Database) jregistruotos 22 ASU sukurtos tik vegetatyviai dauginamos skiaute-
ruciy veislés, kurios 2014 m. rugséjo 16 d. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
jsakymu Nr. D1-747 priskirtos nacionaliniams augaly genetiniams istekliams. Kai
augalui suteikiamas nacionaliniy augaly genetiniy i$tekliy statusas, sudaromi nu-
statytos formos, BI (Bioversity International) reikalavimus atitinkantys dokumentai,
ir duomenys apie $iuos augalus jragomi j centring duomeny baze (AUGALT..., 2004).

METODIKA

Daugkartinis skiauteruciy stebéjimas atliktas augalams visiskai i$sivyscius, zy-
déjimo pradzioje, jvertinus ne maziau kaip 10 augaly ar jy daliy. Aprasomi augalai
buvo ligy ar kenkéjy nepazeisti, neapgenéti. Analizuotos vir§aniné ir viduriné auga-
ly dalys. Spalva nustatyta pirmoje dienos puséje ir nesant tiesioginio saulés apsvie-
timo, naudota Karali$kosios sodininkystés draugijos parengta spalvy skalé (RoyarL,
1996). Morfobiologinés savybés vertintos pagal nurodymus (BIovERrsITY, 2007) ir
augaly morfologiniy savybiy apibiidinimo atlasus (FEDOROV ir kt., 1956; FEDOROV,
ARTJUSCHENKO, 1975).
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REZULTATU APTARIMAS

Vegetatyviné augalo dalis

Forma: 1) krimoksnis; 2) lianos. Augalo aukstis (cm) — maksimalus atstumas
nuo dirvos (vazono) pavirsiaus iki vir§anés: 1) mazas (iki 50), 2) vidutinis (51-100),
3) didelis (101-200), 4) labai didelis (201-500). Jauny tagliy spalva: 1) zalia, 2) antoci-
any spalvos. Lapalakséio krasto pobudis: 1) lygus, 2) dantytas, 3) pjukliskas, 4) vin-
giuotas, 5) kitoks (pazymeéti pastaby lauke). Lapalakscio vir§anés pobudis: 1) toly-
giai nusmailéjanti, 2) astriai nusmailéjanti, 3) staigiai nusmailéjanti, 4) labai staigiai
nusmailéjanti, 5) buka, 6) kitokia (pazyméti pastaby lauke). Lapalaksc¢io pagrindo
pobudis: 1) stréliskas, 2) Sirdiskas, 3) apvalus, 4) nukirstas. Lapalakscio plotis (cm):
1) 3,0-3,5; 2) 3,6-7,5; 3) 7,6-12,5; 4) daugiau kaip 12,5. Lapalaksc¢io ilgis (cm): 1) iki 4;
2) 4-6; 3) 6-8; 4) 8-10 ir daugiau. Lapkocio ilgis (cm): 1) iki 1; 2) 1-3; 3) 3,1-5; 4) dau-
giau kaip 5. Lapkocio storis (mm): 1) iki 2,0; 2) daugiau kaip 2,0. Lapalaks¢io pavir-
$iaus Siurk§tumo pobudis: 1) $velnus, 2) Siurkstokas, 3) $iurkstus, 4) labai Siurkstus.
Lapalaks$cio margumas: 1) vienspalvis, 2) margas. Lapalakscio vir§utinés pusés spal-
va: 1) $viesiai zalia, 2) Zalia, 3) gelsvai zalia, 4) pilkai Zalia, 5) melsvai zalia, 6) tamsiai
zalia, 7) purpuriskai zalia, 8) kitokia (pazymeéti pastaby lauke; spalvoms apibudinti
naudoti Karaliskosios sodininkystés draugijos parengta spalvy skale; Royar, 1996).
Lapalakscio apatinés pusés spalva: 1) $viesiai zalia, 2) pilkai zalia, 3) melsvai zalia,
4) purpuriskai zalia, 5) purpuriné, 6) kitokia (pazymeéti pastaby lauke).

Generatyviné augalo dalis

Ziedo erdviné padétis: 1) horizontali, 2) pusiau horizontali, 3) pusiau nusvires,
4) nusvires, 5) nukreiptas j vir$y. Ziedkoc¢io forma: 1) tiesus, 2) sulinkes, 3) susisukes,
4) kitokia (pazyméti pastaby lauke). Ziedkocio ilgis (cm): 1) iki 4,0; 2) 4,1-6; 3) 6,1-8;
4) 8,1-10; 5) daugiau kaip 10. Ziedkocio storis (mm): 1) iki 2,0; 2) 2,1-3,0; 3) 3,1-4,0;
4) 4,1 ir daugiau. Ziedkocio plaukuotumas: 1) plaukuotas, 2) be plaukeliy. Ziedko-
&io spalva: 1) §viesiai zalia, 2) Zalia, 3) purpuriskai zalia. Ziedsos¢io forma: 1) iskili,
2) ploks¢ia, 3) jdubusi. Taurélapiy forma: 1) kiausiniska, 2) rombiska, 3) atvirksciai
kiausiniska, 4) pailgai kiausiniska, 5) placiai kiausiniska, 6) apskrita, 7) lancetiska,
8) kitokia (pazymeéti pastaby lauke). Taurélapiy vir§anés pobudis: 1) astriai nusmai-
léjanti, 2) staigiai nusmailéjanti, 3) tolygiai nusmailéjanti, 4) buka, 5) jkirpta, 6) kito-
kia (pazyméti pastaby lauke). Taurélapiy pakrascio pobudis: 1) banguotas, 2) lygus,
3) dantytas, 4) banguotai dantytas, 5) ties taurélapio pagrindu uzsirietes j iSorg, 6) ties
taurélapio pagrindu ir vir§ne uzsirietes j iSore, 7) per visa taurélapio ilgj uzsirietes
j iSore, 8) ties taurélapio viduriu uzsirietes j vidy, 9) kitoks (pazyméti pastaby lau-
ke). Taurélapiy plotis (cm): 1) iki 1,0; 2) 1,1-1,5; 3) daugiau kaip 1,5. Taurélapiy ilgis
(cm): 1) iki 25 2) 2,1-2,5; 3) 2,6-3,0; 4) kitoks (pazymeéti pastaby lauke). Pagrindinés
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spalvos pasiskirstymo taurélapio virsutinéje dalyje pobudis: 1) vienodas per visg tau-
rélapj, 2) $vieséja vidurio link, 3) $vieséja pakraséio link, 4) tamséja pakraséio link,
5) tamséja vidurio link. Taurélapiy spalva: 1) $viesiai zalia, 2) tamsiai zalia, 3) purpu-
riskai Zalia, 4) purpuriné. Vainikélio forma: 1) vamzdiska, 2) vamzdiskai varpiska,
3) varpiska. Vainikélio vamzdelio ilgis (cm): 1) trumpas (iki 2,0); 2) ilgas (2,1-4,0);
3) labai ilgas (4,1-6,0). Pagrindiné vainikélio spalva: 1) balta, 2) zalsva, 3) kreminé,
4) roziné, 5) alyviné, 6) raudona, 7) avietiné, 8) purpuriné, 9) violetiné. Vainikélio
vamzdelio plaukuotumas: 1) neplaukuotas, 2) menkai plaukuotas, 3) gausiai plau-
kuotas. Vir$utinés lapos plotis (cm): 1) iki 2,5; 2) 2,6-3,0; 3) 3,1-3,5. Apatinés lapos
plotis (cm): 1) iki 3,0; 2) 3,1-3,5; 3) 3,6-4,0; 4) 4,1-4,5; 5) 4,6-5,0. Vir$utinés lapos
skil¢iy pobudis: 1) laisvos, 2) lieciasi, 3) persidengia. Apatinés lapos skil¢iy pobadis:
1) laisvos, 2) lie¢iasi, 3) persidengia. Zio¢iy spalva: 1) balta, 2) roziné, 3) purpuriné.
Zio¢iy démétumas: 1) nedéméta, 2) menkai déméta, 3) gausiai déméta. Ziociy isau-
gy pobudis: 1) neryskios, 2) ryskios, 3) labai ryskios. Zio¢iy isaugy spalva: 1) gelto-
na, 2) oranzing, 3) rusva. Piestelés purkos padétis: 1) tarp kuokeliy, 2) vir§ kuokeliy,
3) zemiau kuokeliy. Mezginés plaukuotumas: 1) be plaukeliy, 2) menkai plaukuota,
3) gausiai plaukuota.

ISVADOS

Parengtas skiauteruciy (Lophospermum D. Don) morfologiniy savybiy apibudi-
nimo apragas, tinkamas jvairiems fenotipams apibuidinti. Aprasg sudaro vegetatyvi-
nés ir generatyvinés augalo daliy vertinimas.
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Summary

CHARACTERIZATION DESCRIPTOR OF CREEPING GLOXINIA
(LOPHOSPERMUM D. DON)

Simas GlioZeris, Stasé Dapkiiniené, Alfonsas Tamosiiinas

Characterization descriptor helps to identify different phenotypes. They specify
attributes that are easily visible to the naked eye, and the same occurs in various envi-
ronmental conditions. Lophospermum sp. description prepared by the International
Biological Diversity (Bioversity International) and the International Union for the
Protection of new varieties (Union pour la Protection des Obtentions vegetal, UPOV)

requirements.

Keywords: Lophospermum, creepiong gloxinia, descriptor.
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MAKROMICETU JVAIROVE SAUGOMO GRYBO PAPRASTOJO
TAUKIAUS (SARCOSOMA GLOBOSUM) RADVIETESE LIETUVOJE

Ernestas Kutorga, Karolina Svidleryté, Sigitas Juzénas
Vilniaus universitetas, Saulétekio al. 7, 10222 Vilnius;
el. pastas ernestas.kutorga@gfvu.lt

Santrauka

Straipsnyje apzvelgti dirvozemio makromicety jvairovés grieztai saugomo Lie-
tuvoje grybo paprastojo taukiaus (Sarcosoma globosum) radvietése ir jy rasiy su-
déties tyrimai. Nustatyta, kad S. globosum augimo vietose Lietuvoje auga 45 rusiy
saprotrofiniai ir mikoriziniai makroskopiniai grybai, priklausantys Ascomycota ir
Basidiomycota skyriams. Tyrimais nustatytos kitos dvi Lietuvoje saugomos grybuy
rusys — Caloscypha fulgens ir Urnula craterium. Straipsnyje pateikta skirtingo am-
ziaus medyny makromicety rasiy sudéciy lyginamoji analizé.

Esminiai Zodziai: auksliagrybiai, papédgrybiai, risiy sudétis, gryby apsauga.
IVADAS

Paprastasis taukius (Sarcosoma globosum) yra labai retas grybas Europoje, jis jra-
$ytas i 13-os Europos $aliy raudonuosius rsiy sarasus, Lietuvos Respublikos saugo-
my gyvany, augaly ir gryby rasiy sarase priskirtas 1 (E) kategorijai (2010 m.), taip
pat jtrauktas j Lietuvos Respublikos grieztai saugomy gyviny, augaly ir gryby rasiy
sarasg (2010 m.) (DAHLBERG, CRONEBORG, 2003; KUTORGA, 2015).

Labai mazai zinoma apie $io grybo buveiniy sandara, ypa¢ menkai tyrinéta $io
grybo augimo viety mikobiota (grybija) ir gryby rasiy saveika. Aplinkos apsaugos
poziiriu vertinamos teritorijos, kuriose yra didelé arba labai specifiné biojvairové,
auga rety ar saugomy organizmuy, tarp jy gryby. Taigi, norint veiksmingai organi-
zuoti S. globosum ir jo buveiniy apsauga ir parengti saugomos gryby risies apsaugos
planus, reikéty kuo geriau pazinti $io grybo buveines ir jo rasiy jvairove. Makromi-
cety jvairovés ir bendrijy tyrimai leisty geriau charakterizuoti $ios saugomos rusies
ekologijos ir jos buveiniy ypatybes. Darbo tikslas — itirti makromicety jvairove ir jy
rasiy sudétj saugomo grybo S. globosum radvietése Lietuvoje.
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METODIKA

Tyrimy medziaga rinkta per lauko ekspedicijas 2008-2015 m. S. globosum radvie-
tése Lietuvoje: Antazaves Sile (radvietés kodas — Ant), Azvinciy girioje (Azv), Kairény
miske (Kai), Labanoro girioje (Lab), Mincios (Min), Palitiniskio (Pal), Paneriy (Pan),
Vyteniskiy (Vyt), Vyziy (Vyz) ir Ziliskiy (Zil) miskuose. Makromicety rasiy sudéties
lyginamieji tyrimai atlikti keturiose S. globosum radvietése, kuriose medyny amzius
buvo skirtingas. Kiekvienoje tyrimo vietoje 2015 m. balandzio-spalio mén. medziaga
rinkta penkiuose apskritimo formos 20 m? ploto tyrimo laukeliuose vienoda laiko tarpa
(po 10 min. vaisiakiiniy paieskai, papildomas laikas skirtas gryby pavyzdziams surink-
ti). Pastarieji tyrimai atlikti jaunuose Picea abies medynuose Vyteniskiy miske (25 m.
amziaus medynas, laukeliy kodai - Vyt1-5) ir Labanoro girioje (29 m., Labl-5), taip
pat brandziuose Picea abies ir Pinus sylvestris medynuose Antazavés $ile (59-116 m.,
Antl1-5) ir Paneriy miske (96-126 m., Panl-5). Tyrimy medziagg sudaré dirvozemio
makromicety vaisiakuniai, kurie augo ant misko paklotés, dirvoZemio ar tranijancios
medienos, esancios dirvozemyje arba jo pavirsiuje. Surinkti gryby pavyzdziai laborato-
rijoje tirti ir apibadinti jprastais mikologijos metodais (MUELLER ir kt., 2004). Statistiné
duomeny analizé atlikta kompiuterine programa PAST 3.09 (HAMMER ir kt., 2001).

Makromicety rasiy sarase apibendrinti lauko tyrimy ir literatiros duomenys
(GIMBICKAITE, 2012; GRICIUTE, 2013; GORBIKOVA, 2015), pateikti taksony pavadi-
nimai ir jy autoriai (pagal internetine duomeny baze MycoBank, http://www.myco-
bank.org), radviec¢iy kodai, substratai, funkcinés grupés (daugiausia pagal RINALDI
et al., 2008; M - mikorizinis grybas, S - saprotrofinis grybas), radimo laikas (méne-
siai).

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Nustatyty makromicety rasiy sarasas

ASCOMYCOTA

Caloscypha fulgens (Pers.) Boud. - Ant; misko pakloté; S; IV-V.

Gyromitra esculenta (Pers.) Fr. — Ant, Lab, Pan; dirvoZemis; S; IV-V.

Gyromitra gigas (Krombh.) Cooke - Pan; dirvozemis; S; IV-V.

Gyromitra perlata (Fr.) Harmaja — Ant, 7il; tranijanti mediena; S; IV-V.

Inermisia fusispora (Berk.) Rifai — Ant, Lab, Vyt; misko pakloté; S; IV-V.

Pseudoplectania nigrella (Pers.) Fuckel - Ant3-5, Azv, Labl-4, Min, Pal, Vyt1-2,
Vytd-5, Vyz, Zil; misko pakloté; S; TV-V.

Sarcoscypha austriaca (Beck ex Sacc.) Boud. - Ant, A%zv, Kai, Lab, Pal, Vyz, Zil;
tranijanti mediena; S; III-V.
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Sarcosoma globosum (Schmidel) Casp. - Antl-5, Azv, Kai, Labl-5, Min, Pal,
Panl-5, Vytl-5, Vyz, 7il; misko pakloté; S; I-V, XI-XII.

Urnula craterium (Schwein.) Fr. — AZv; tranijanti mediena; S; III-V.

BASIDIOMYCOTA

Amanita muscaria (L.) Lam. — Lab, Pan, Vyt4; dirvozemis; M; X.

Boletus badius (Fr.) Fr. — Pan; dirvoZemis; M; X.

Calocera viscosa (Pers.) Fr. — Pan; trinijanti mediena; S; X.

Chalciporus piperatus (Bull.) Bataille - Pan; dirovzemis; M; X.

Chroogomphus rutilus (Schaeft.) O. K. Mill. - Pan; dirvozemis; M; X.

Cystoderma amianthinum (Scop.) Fayod — Ant, Labl, Lab3, Pan5; misko pakloté; S; X.

Clitocybe clavipes (Pers.) P. Kumm. - Ant, Pan; misko pakloté; S; X.

Clitocybe gibba (Pers.) P. Kumm. - Lab4, Pan4-5, Vytl; misko pakloté; S; X.

Clitocybe metachroa (Fr.) P. Kumm. - Lab, Pan2; migko pakloté; S; X.

Clitocybe nebularis (Batsch) P. Kumm. - Pan2, Vyt3; misko pakloté; S; X.

Clitocybe phyllophila (Pers.) P. Kumm. - Lab3, Pan3, Vytl; misko pakloté; S; X.

Collybia butyracea (Bull.) P. Kumm. - Labl, Lab5, Pan4; misko pakloté; S; X.

Cortinarius anomalus (Fr.) Fr. - Ant, Panl; misko pakloté; M; X.

Cortinarius delibutus Fr. — Ant; misko pakloté; M; X.

Cortinarius flexipes (Pers.) Fr. — Lab; misko pakloté; M; X.

Cortinarius multiformis (Fr.) Fr. — Antl, Labl, Pan5; misko pakloté; M; X.

Cortinarius sp. 1 - Lab; misko pakloté; M; X.

Cortinarius sp. 2 — Lab4; misko pakloté; M; X.

Entoloma vernum S. Lundell — Ant; misko pakloté; M; X.

Geastrum fimbriatum Fr. — Vytl, Zil; misko pakloté; S; TV-X.

Gymnopus androsaceus (L.) J. L. Mata & R. H. Petersen - Labl, Lab3-5, Panl,
Vytl-5; misko pakloté; S; X.

Gymnopus dryophilus (Bull.) Murrill - Lab, Pan3-4; misko pakloté; S; X.

Gomphidius glutinosus (Schaeff.) Fr. - Ant, Pan; misko pakloté; M; X.

Hygrophorus hypothejus (Fr.) Fr. — Vyt; misko pakloté; M; X.

Lactarius aft. rufus (Fr.) Fr. - Pan2; misko pakloté; M; X.

Lycoperdon perlatum Pers. — Antl, Ant5, Lab2-5, Pal, Pan, Vytl, Vyt4, Vyz, Zil;
dirvozemis; S; IV-X.

Macrolepiota procera (Scop.) Singer — Labl; dirvozemis; S; X.

Marasmius rotula (Scop.) Fr. - Lab; misko pakloté; S; VIII.

Marasmius sp. - Ant; dirvozemis; S; X.

Mpycena sp. - Ant2, Pan2; misko pakloté; S; X.

Paxillus involutus (Batsch) Fr. - Lab2, Pan; misko pakloté; M; X.

Russula vesca Fr. - Antl, Pan5; dirvoZzemis; M; VIII-X.
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Strobilurus esculentus (Wulfen) Singer - Ant2, Ant4, Azv, Kai, Labl-5, Min, Pal,
Vytl-3, Vyt5, Vyz, Zil; misko pakloté; S; IV-V.

Stropharia aeruginosa (Curtis) Quél. - Lab; misko pakloté; S; X.

Stropharia sp. - Pan2; misko pakloté; S; X.

Tricholoma album (Schaeff.) P. Kumm. — Ant; dirvoZemis; M; X.

Rusiy jvairové

S. globosum radvietése i§ viso nustatyta 45 rasys saprotrofiniy ir mikoriziniy ma-
kromicety, i$ jy 9 rudys priklauso auksliagrybiy (Ascomycota) skyriui, 36 — papéd-
grybiy (Basidiomycota) skyriui (1 pav.). Nustatyty rasiy skaicius vienoje radvietéje
jvairavo nuo 3 iki 26.

B - mikoriziniai — saprotrofiniai

1 pav. Makromicety risiy skaicius Sarcosoma globosum radvietése

Dviejose S. globosum radvietése Antazavés miske ir Azvinciy girioje nustatytos
dar dvi Lietuvoje saugomos gryby rasys — Caloscypha fulgens ir Urnula craterium.
Tikétina, kad saugomy ar rety rusiy tyrimy vietose galéty buti ir daugiau, pavyz-
dziui, Suomijoje ir Svedijoje kartu su S. globosum auga Microstoma protracta, retos
Geastrum, Hydnellum ir Ramaria genciy rasys (MARTINSSON, NITARE, 1986; N1TA-
RE, 2000; OHENOJA ir kt., 2013). Ilgakoté mikrostoma (M. protracta), kuri jrasyta
i Lietuvos raudonajg knyga (O (Ex) kategorija), Lietuvoje pirmg ir paskutinj kartg
aptikta 1957 m. (KUTORGA, 2007). Beveik trigubai daugiau deranciy makromicety
rasiy nustatyta rudenj (33 radys) negu pavasarj (12 ridiy).
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Rusiy sudétis

Lyginamieji gryby bendrijy tyrimai parodé, kad jaunuose ir brandziuose me-
dynuose makromicety rasiy skai¢ius nesiskyré (tyrimo variantuose nustatyta po
16-17 rasiy; i§ viso identifikuota 23 gryby rasys). Labiausiai paplitusios pavasarinés
rasys buvo Pseudoplectania nigrella, Sarcoscypha austriaca ir Strobilurus esculentus,
rudeninés rasys - Gymnopus androsaceus ir Lycoperdon perlatum. DidZiausi Senono
rasinés jvairovés indekso H’ rodikliai nustatyti Paneriy misko brandziame spygliuo-
¢iy medyne ir Labanoro misko jauname sodinty egliy medyne (atitinkamai H’ rodi-
kliai buvo 2,43 ir 2,36) (2 pav.).
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2 pav. Senono risinés jvairovés indekso H’ rodikliai nustatyti tyrimy vietose Antazaveés,
Labanoro, Paneriy ir Vyteniskiy miskuose. Visos nesutampancios raidés Zymi
statistiskai reik§mingg indekso rodikliy skirtumg (Stjudento t testas, kai p < 0,05)

Detrendiné kanoniné analizé (DCA) leido i$skirti dvi gryby rasiy grupes: viena
grupe sudaré Paneriy misko brandaus medyno grybija, kita - jauny medyny ir An-
tazavés Silo brandaus medyno grybijos (3 pav.). Savita Paneriy misko makromicety
rasiy sudétj charakterizavo tik jai budingos gryby rasys.
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3 pav. Tyrimo viety (kvadratai) makromicety rusiy (taskai) sudéties pasiskirstymo
DCA analizé. Tyrimo viety kodai paaiskinti skyrelyje ,, Metodika“

ISVADOS

1. Makromicety rasiy jvairovés tyrimai parodé, kad saugomo grybo Sarcosoma
globosum radvietése Lietuvoje augo 45 rusiy makroskopiniai grybai, priklausantys
Ascomycota ir Basidiomycota skyriams, 1§ jy dvi rasys — Caloscypha fulgens ir Urnula
craterium — yra taip pat saugomos.

2. Daznos rasys S. globosum radvietése buvo Gymnopus androsaceus, Lycoperdon
perlatum, Pseudoplectania nigrella, Sarcoscypha austriaca ir Strobilurus esculentus.

3. Nenustatyta makromicety rasiy sudéties priklausomybé nuo medyno amziaus.

PADEKA

Norime padékoti saugomy teritorijy darbuotojams Gintarei Grasytei, Daivai
Norkiinienei, Sauliui Pupininkui, dr. Broniui Sablevi¢iui ir miskininkams Dainiui
Baronui, Jonui Barzdénui, Dainiui Meduciui, Arvydui Stakei uz vertinga pagalba at-
liekant tyrimus.
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Summary

MACROMYCETE DIVERSITY IN LOCALITIES OF PROTECTED FUNGUS
SARCOSOMA GLOBOSUM IN LITHUANIA

Ernestas Kutorga, Karolina Svidleryté, Sigitas Juzénas

Based on published and field research data 45 species of saprobic and mycor-
rhizal macromycetes (9 of Ascomycota and 36 of Basidiomycota) were recorded from
ten localities of Sarcosoma globosum, a strictly protected fungal species in Lithuania.
The guild of soil macromycetes, which inhabited forest litter, soil, buried wood and
decayed wood that barely breaks the surface of the soil, was considered in this study.
Two additional protected fungal species, Caloscypha fulgens and Urnula craterium,
were observed in the habitats with S. globosum. The DCA analysis of preliminary
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results of mycosociological investigation demonstrated no clear difference between
macromycete species compositions in young and mature tree stands. Very common
species in study plots were Gymnopus androsaceus, Lycoperdon perlatum, Pseudo-
plectania nigrella, Sarcoscypha austriaca, and Strobilurus esculentus.

Keywords: ascomycetes, basidiomycetes, species composition, fungal conservation.
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PANEVEZIO RAJONO ZALIOSIOS GIRIOS ZOLBLAKIU
(HETEROPTERA: MIRIDAE) RUSYS

Radvilé Markeviciaté
Vilniaus universitetas, M. K. Ciurlionio g. 21/27, 03101 Vilnius;
el. pastas radvile.mark@gmail.com

Santrauka

Straipsnyje pateikiami duomenys apie 2014 m. Panevézio rajone esanéioje Zalio-
joje girioje aptiktas Zolblakiy rasis, jy radimo laika, individy skaic¢iy ir mitybinius
augalus.

Esminiai ZodZiai: Zolblakeés, Zalioji giria, PanevéZio rajonas.
JVADAS

Zolblakés (Heteroptera: Miridae) — tai pladiai pasaulyje paplitusiy vabzdziy $ei-
ma, kurios aprasyta apie 1500 gen¢iy ir daugiau negu 10 000 rasiy (HERCZEK, Poprov,
2009). Tai smulkas nepilnos metamorfozés vabzdziai, kurie yra nuo 2 iki 15 mm igio,
pailgos arba ovalo formos, Zalios, rudai geltonos, juodos ar raudonos spalvos (Wa-
CHMANN ir kt., 2004). Vienas pagrindiniy skiriamyjy $ios $eimos pozymiy - gerai
i$sivysciusi antsparniy dalis (cuneus), kurios membraninéje dalyje esancios gyslos
sudaro vieng arba du narvelius (ZIMMERMAN, 1948). Pagal mitybos bidg dauguma
zolblakiy yra fitofagés, taciau yra plésriy ir zoofitofagiy rasiy. Dauguma Zolblakiy
rasiy ziemoja budamos kiausinélio stadijos, tac¢iau yra ir ziemojanciy suaugeliy (Wa-
CHMANN ir kt., 2004).

Siuo metu Lietuvoje zinomos 132 Zolblakiy risys (MARKEVICIOTE, RINTALA,
2015). Tikslesniy duomeny apie $iuos vabzdzius Lietuvoje triksta (SODERMAN, DAp-
KUS, 2009; SODERMAN, RINTALA, 2009).

METODIKA

Panevézio rajone esancioje Zaliojoje girioje Zolblakiy fauna buvo tiriama 2014 m.
nuo birzelio iki spalio vidurio. Per visg tyrimo laikotarpj buvo sugauta 3901 indivi-
das, priklausantis 59 rtisims. Suauge vabzdziai buvo gaudomi entomologijoje jprastu
metodu - entomologiniu tinkleliu braukiant per augalus.

Zolblakeés apibudintos Vilniaus universiteto Gamtos moksly fakulteto Zoologi-
jos katedros laboratorijoje, naudojantis stereomikroskopu Nikon SMZ800. Lietuviski
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rasiy vardai joms priskirti remiantis leidiniu ,,Blakés jvairové ir pavadinimai“ (Sto-
NI1s ir kt., 2013). Identifikuoti individai saugomi Vilniaus universiteto ir asmeninéje
kolekcijose.

REZULTATAI

Aptikty Miridae rasiy sarasas.

1. Ankstiné zolblaké — Adelphocoris seticornis (FABRICIUS, 1775). Vabzdziy rasta
nuo 2014 06 13 iki 2014 10 05, sugauta 22 individai. Maitinasi Trifolium, Lathyrus,
Vicia gentims priklausanciais augalais (RINTALA, RINNE, 2010).

2. Baltaraisté zolblaké — Polymerus unifasciatus (FABRICIUS, 1794). Vabzdziy ap-
tikta nuo 2014 06 13 iki 2014 10 05, sugauta 186 individai. Mitybiniai augalai: Galium
verum, Galium mollugo (WACHMANN ir kt., 2004).

3. Bespalvé zolblaké — Lopus decolor (FALLEN, 1807). Vabzdziy rasta nuo 2014 06 28
iki 2014 07 19, sugauta 7 individai. Maitinasi Poaceae $eimai prilausanciais Agrostis
capillaris, Agrostis tenuis augalais, taip pat Festuca rubra rasims ir Deschampsia gen-
¢iai priklausanciais augalais (RINTALA, RINNE, 2010).

4. Blyskiajuosté zolblaké — Acetropis gimmerthalii (FLOR, 1860). Vabzdziy rasta
nuo 2014 06 15 iki 2014 07 19, sugauta 96 individai. Maitinasi Poaceae Seimai priklau-
sanciais augalais (WACHMANN ir kt., 2004).

5. Dicyphus epilobii (REUTER, 1883). Vienas individas aptiktas 2014 09 21. Vabz-
dziai zoofitofagai (INGEGNO, 2008), aptinkami ant Epilobium hirsutum rasies augaly
(WACHMANN ir kt., 2004).

6. Dilgéliné zolblaké - Plagiognathus arbustorum (FABRICIUS, 1794). Vabzdziy
rasta nuo 2014 06 13 iki 2014 08 23, sugauta 52 individai. Maitinasi Urtica dioica
rasiai priklausanciais augalais, ta¢iau gali maitintis ir kitais Lamiaceae, Asteraceae ir
Fabaceae $eimy augalais (RINTALA, RINNE, 2010).

7. Dobiliné zolblaké - Chlamydatus pullus (REUTER, 1870). Vabzdziy rasta nuo
2014 06 13 iki 2014 10 05, sugauta 8 individai. Mitybiniai augalai — Trifolium repens,
Medicago lupulina, Lotus corniculatus, Rumex acetosella (RINTALA, RINNE, 2010).

8. Dryzuotaisé Zolblaké — Trigonotylus caelestialium (KIRKALDY, 1902). Vabz-
dziy rasta nuo 2014 07 18 iki 2014 10 10, sugauta 49 individai. Maitinasi Calamagros-
tis genciai ir Festuca rubra, Phleum pratense, Phalaris arundinacea rasims priklau-
sanciais augalais (RINTALA, RINNE, 2010).

9. Dulkétoji zolblaké — Charagochilus gyllenhalii (FIEBER, 1858). Vabzdziy rasta
2014 07 12, sugauta 2 individai. Maitinasi Galium genties augalais (WACHMANN ir
kt., 2004).

10. Dvidémé zolblaké - Closterotomus biclavatus (HERRICH-SCHAFFER, 1835).
Vienas individas aptiktas 2014 07 19. Vabzdziai zoofitofagai, maitinasi smulkiais
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vabzdziais ir Vaccinium, Rhododendron, Sarothamnus, Rubus, Lonicera, Berberis,
Corylus, Betula, Fraxinus gentims priklausanciais augalais (WACHMANN ir kt., 2004).

11. Dvispyglé zolblakeé - Stenodema calcarata (FALLEN, 1807). Vabzdziy rasta nuo
2014 06 14 iki 2014 10 04, sugauta 46 individai. Maitinasi Calamagrostis, Alopecurus,
Festuca, Carex, Juncus gentims priklausanciais augalais (RINTALA, RINNE, 2010).

12. Ganykliné zolblaké — Chlamydatus pulicarius (FALLEN, 1807). Vabzdziy rasta
nuo 2014 06 27 iki 2014 08 27, sugauta 8 individai. Maitinasi Fabaceae Seimai priklau-
sanciais augalais (WACHMANN ir kt., 2004).

13. Gelsvadryzé zolblaké - Hoplomachus thunbergii (FALLEN, 1807). Vabzdziy
rasta nuo 2014 06 15 iki 2014 07 05, sugauta 3 individai. Mitybiniai augalai: Pilosella
officinarum, Pilosella cymosa, Leucanthemum vulgare (RINTALA, RINNE, 2010).

14. Geltonmargé Zolblaké — Liocoris tripustulatus (FABRICIUS, 1781). Vabzdziy
rasta nuo 2014 06 28 iki 2014 09 20, sugauta 15 individy. Maitinasi Urtica dioica ir
Filipendula, Aegopodium, Verbascum gentims priklausanciais augalais (RINTALA,
RINNE, 2010).

15. Geltonseré zolblaké — Polymerus nigrita (FALLEN, 1807). Vabzdziy rasta nuo
2014 06 22 iki 2014 07 12, sugauta 32 individai. Mitybiniai augalai: Galium boreale,
Galium uliginosum, Galium verum (RINTALA, RINNE, 2010).

16. Geltonskydé zolblaké — Orthops kalmii (LINNAEUS, 1758). Vabzdziy rasta nuo
2014 06 13 iki 2014 09 13, sugauta 14 individy. Mitybiniai augalai: Anthriscus sylves-
tris ir Aegopodium podagraria (RINTALA, RINNE, 2010).

17. Globiceps fulvicollis (JAKOVLEYV, 1877). Vabzdziy rasta nuo 2014 06 28 iki
2014 07 19, sugauta 12 individy. Vabzdziai zoofitofagai, maitinasi smulkiais vabz-
dziais ir Calluna, Vaccinium, Sarothamnus gentims ir Salix repens rusiai priklausan-
¢iais augalais (WACHMANN ir kt., 2004).

18. Gotiskoji zolblaké — Capsodes gothicus (LINNAEUS, 1758). Vabzdziy rasta nuo
2014 06 13 iki 2014 07 12, sugauta 83 individai. Maitinasi Urtica, Epilobium, Achillea,
Hypericum, Rubus, Galium, Lotus gentims priklausanciais augalais (WACHMANN ir
kt., 2004).

19. Grudétoji zolblaké — Pantilius tunicatus (FABRICIUS, 1781). Vienas individas
aptiktas 2014 10 12. Maitinasi Alnus, Corylus, Betula gentims priklausandiais auga-
lais (WACHMANN ir kt., 2004).

20. Ilganugaré zolblaké — Stenodema laevigata (LINNAEUS, 1758). Vienas indi-
vidas aptiktas 2014 07 19. Maitinasi Calamagrostis, Alopecurus, Dactylis, Festuca,
Agrostis, Deschampsia gentims priklausanciais augalais (RINTALA, RINNE, 2010).

21. Jvairiaédé Zolblaké — Phytocoris ulmi (LINNAEUS, 1758). Vabzdziy rasta nuo
2014 08 02 iki 2014 08 15, sugauta 2 individai. Vabzdziai zoofitofagai, maitinasi smul-
kiais vabzdziais ir Corylus, Ribes, Spiraea, Crataegus, Rubus gentims ir Prunus spi-
nosa, Filipendula ulmaria rasims priklausanciais augalais (RINTALA, RINNE, 2010).
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22. [vairiaspalvé zolblaké — Lygus rugulipennis (Popp1us, 1911). Vabzdziy aptikta
nuo 2014 06 21 iki 2014 10 12, sugauta 626 individai. Maitinasi Fabaceae, Asteraceae,
Brassicaceae Seimoms priklausanciais augalais (RINTALA, RINNE, 2010).

23. Juodablauzdé zolblaké - Orthocephalus coriaceus (FABRICIUS, 1777). Vabz-
dziy rasta nuo 2014 06 13 iki 2014 07 12, sugauta 9 individai. Maitinasi Asteracea
$eimai priklausanciy genciy Leucanthemum, Tanacetum, Hieracium, Achillea, Cen-
traurea, Artemisia augalais (WACHMANN ir kt., 2004).

24. Kanapétoji zolblaké — Compsidolon salicellurn (HERRICH-SCHAEFFER, 1841).
Vabzdziy rasta nuo 2014 07 01 iki 2014 09 14, sugauta 2 individai. Vabzdziai zoofito-
fagai, maitinasi smulkiais vabzdziais, tokiais kaip amarai (GUIDONE et al., 2008), taip
pat Alnus, Rubus, Quercus, Tilia gentims ir Corylus avellana rasims priklausanciais
augalais (RINTALA, RINNE, 2010).

25. Keturtaskeé zolblaké — Adelphocoris quadripunctatus (FABRICIUS, 1794). Vabz-
dziy rasta nuo 2014 07 17 iki 2014 10 05, sugauta 73 individai. Mitybinis augalas -
Urtica dioica (RINTALA, RINNE, 2010).

26. Kiaulpieniné zolblaké — Halticus apterus (LINNAEUS, 1758). Vabzdziy aptikta
nuo 2014 09 03 iki 2014 09 24, sugauta 28 individai. Maitinasi Trifolium, Vicia, Lathy-
rus, Lotus, Galium gentims priklausanciais augalais (RINTALA, RINNE, 2010).

27. Kietiné zolblaké — Europiella artemisiae (BECKER, 1864). Vabzdziy rasta nuo
2014 06 27 iki 2014 09 26, sugauta 14 individy. Mitybiniai augalai: Artemisia vulgaris,
Artemisia campestris, Artemisia absinthium (RINTALA, RINNE, 2010).

28. Kraujazoliné zolblaké - Megalocoleus molliculus (FALLEN, 1807). Vabzdziy
rasta nuo 2014 08 17 iki 2014 08 24, sugauta 10 individy. Maitinasi Achillea millefo-
lium ir Tanacetum vulgare rasims priklausanciais augalais (RINTALA, RINNE, 2010).

29. Kruvinoji zolblaké - Lygus punctatus (ZETTERSTEDT, 1838). Vabzdziy rasta
nuo 2014 06 15 iki 2014 07 12, sugauta 14 individy. Mitybiniai augalai: Calluna vul-
garis, Vaccinium vitis-idaea (RINTALA, RINNE, 2010).

30. Liucerniné zolblaké — Adelphocoris lineolatus (GOEZE, 1778). Vabzdziy rasta
nuo 2014 06 20 iki 2014 10 05, sugauta 57 individai. Mitybiniai augalai: Achilea mi-
lefolium, Tanacetum vulgare, Artemisia vulgaris rusiy ir Trifolium, Lathyrus genciy
augalai (RINTALA, RINNE, 2010).

31. Lygioji Zolblaké — Stenodema virens (LINNAEUS, 1767). Vabzdziy rasta nuo
2014 06 22 iki 2014 09 03, sugauta 4 individai. Maitinasi Poaceae $eimai priklausan-
¢iais augalais (WACHMANN ir kt., 2004).

32. Marganugaré zolblaké — Lygus pratensis (LINNAEUS, 1758). Vabzdziy rasta
nuo 2014 06 13 iki 2014 10 11, sugauta 684 individai. Maitinasi Matricaria, Artemi-
sia, Chrysanthemum, Tanacetum, Achillea, Senecio gentims priklausanciais augalais
(WACHMANN ir kt., 2004).
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33. Marganugaré zolblaké - Stenotus binotatus (FABRICIUS, 1794). Vabzdziy rasta
nuo 2014 06 13 iki 2014 07 17, sugauta 73 individai. Maitinasi Elymus, Deschampsia
gentims ir Calamagrostis arundinacea, Dactylis glomerata rusims priklausanciais au-
galais (RINTALA, RINNE, 2010).

34. Megalocoleus tanaceti (FALLEN, 1807). Vabzdziy rasta nuo 2014 07 05 iki
2014 09 14, sugauta 141 individas. Mitybinis augalas — Tanacetum vulgare (RINTALA,
RINNE, 2010).

35. Migliné Zolblaké - Capsus ater (LINNAEUS, 1758). Vabzdziy rasta nuo
2014 06 13 iki 2014 07 12, sugauta 20 individy. Maitinasi Poaceae $eimai priklausan-
¢iais augalais (RINTALA, RINNE, 2010).

36. Oncotylus punctipes (REUTER, 1875). Vabzdziy aptikta nuo 2014 06 15 iki
2014 07 12, uzregistruota 75 individai. Mitybinis augalas - Tanacetum vulgare (Wa-
CHMANN ir kt., 2004).

37. Oranziné zolblaké - Salicarus roseri (HERRICH-SCHAEFFER, 1838). Vienas in-
dividas aptiktas 2014 06 14. Mitybiniai augalai: Sorbus aucuparia, Salix alba, Salix
purpurea, Salix cinerea, Salix fragilis (RINTALA, RINNE, 2010).

38. Pailgoji zolblaké — Megaloceroea recticornis (GEOFEROY, 1785). Vabzdziy rasta
nuo 2014 06 13 iki 2014 07 19, sugauta 102 individai. Maitinasi Alopercus, Arrhe-
nantherum, Brachypodium, Festuca, Calamagrostis, Hordeum gentims priklausan-
¢ias augalais (WACHMANN ir kt., 2004).

39. Painioji zolblaké — Leptopterna dolabrata (LINNAEUS, 1758). Vabzdziy rasta
nuo 2014 06 13 iki 2014 07 12, sugauta 170 individy. Maitinasi Poaceae $eimai pri-
klausanciais Calamagrostis, Phleum, Festuca, Alopecurus genciy augalais (RINTALA,
RINNE, 2010).

40. Papartiné zolblaké — Monalocoris filicis (LINNAEUS, 1758). Vabzdziy rasta
nuo 2014 07 11 iki 2014 08 23, sugauta 3 individai. Mitybiniai augalai: Dryopteris
filix-mas, Pteridium aquilinum (WACHMANN ir kt., 2004).

41. Pieniné zolblaké — Placochilus seladonicus (FALLEN, 1807). VabzdzZiy rasta nuo
2014 06 15 iki 2014 08 17, sugauta 88 individai. Mitybinis augalas — Knautia arvensis
(RINTALA, RINNE, 2010).

42. Pieviné zolblaké — Lygocoris pabulinus (LINNAEUS, 1761). Vabzdziy aptikta
nuo 2014 06 14 iki 2014 09 27, sugauta 6 individai. Mitybiniai augalai: Urtica dioica,
Filipendula ulmaria, Cirsium helenioides, Melampyrum pratense, Artemisia vulgaris
(RINTALA, RINNE, 2010).

43. Placioji zolblaké — Apolygus lucorum (MEYER-DUR, 1843). Vabzdziy uzregis-
truota nuo 2014 06 28 iki 2014 10 05, sugauta 20 individy. Mitybiniai augalai: Arte-
misia vulgaris, Tanacetum vulgare, Urtica dioica, Epilobium angustifolium (RINTALA,
RINNE, 2010).
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44. Plaukuotoji zolblaké — Amblytylus nasutus (KIRSHBAUM, 1856). Vabzdziy ras-
ta nuo 2014 06 28 iki 2014 07 12, sugauta 22 individai. Maitinasi Poaceae Seimos
augalais, tokiais kaip Poa pratensis, ar Agrostis genciai priklausanciy rasiy augalais
(WACHMANN ir kt., 2004).

45. Polymerus tepastus (RINNE, 1989). Vabzdziy aptikta nuo 2014 06 22 iki
2014 09 28, sugauta 62 individai. Mitybiniai augalai: Galium boreale, Galium uligino-
sum (RINTALA, RINNE, 2010).

46. Raudonoji zolblaké — Deraeocoris ruber (LINNAEUS, 1758). Vabzdziy rasta
nuo 2014 06 27 iki 2014 07 18, sugauta 11 individy. Vabzdziai zoofitofagai, maitinasi
smulkiais vabzdziais, tokiais kaip amarai, taciau gali maitintis ir Urtica dioica ar
Rubus gendiai priklausanciais augalais (WACHMANN ir kt., 2004).

47. Raudonslauné zolblaké — Pinalitus rubricatus (FALLEN, 1807). Vienas indi-
vidas aptiktas 2014 08 17. Mitybiniai augalai: Picea abies, Pinus sylvestis (RINTALA,
RINNE, 2010).

48. Ryskiadémeé zolblakeé — Systellonotus triguttatus (LINNAEUS, 1767). Vienas in-
dividas aptiktas 2014 08 22. Vabzdziai zoofitofagai (WACHMANN et al., 2004). Maiti-
nasi ne tik gyviininés kilmés maistu, bet ir Lotus corniculatus ar Artemisia campes-
tris rasims priklausanciais augalais (RINTALA, RINNE, 2010).

49, Silkaplauké zolblaké — Polymerus holosericeus (HAHN, 1831). Vienas individas
aptiktas 2014 08 17. Maitinasi Galium genciai priklausanciais augalais (WACHMANN
ir kt., 2004).

50. Skeltagalvé zolblaké — Notostira elongata (GEOFFROY, 1785). Vabzdziy rasta
nuo 2014 06 13 iki 2014 10 12, sugauta 600 individy. Maitinasi Alopecurus pratensis,
Dactylis glomerata rusiy ir Agropyron, Festuca, Poa, Brachypodium, Holcus, Agrostis
gentims priklausanciais augalais (WACHMANN ir kt., 2004).

51. Skétiné zolblaké - Orthops basalis (CosTa, 1853). Vabzdziy rasta nuo
2014 06 28 iki 2014 09 27, sugauta 19 individy. Mitybiniai augalai: Anthriscus sylves-
tris ir Angelica sylvestris (RINTALA, RINNE, 2010).

52. Skruzdéliskoji zolblaké — Myrmecoris gracilis (SAHLBERG, 1848). Vabzdziy
rasta 2014 06 20 ir 2014 07 10, sugauta 2 individai, vienas jy - retos sparny formos.
Maitinasi amarais (WACHMANN ir kt., 2004).

53. Stepiné zolblaké — Leptopterna ferrugata (LINNAEUS, 1758). VabzdzZiy rasta
nuo 2014 06 14 iki 2014 07 19, sugauta 41 individas. Mitybiniai augalai: Deschampsia
flexuosa, Agrostis capillaris, Festuca ovina (RINTALA, RINNE, 2010).

54. Storastraublé zolblaké — Criocoris crassicornis (HAHN, 1843). Vabzdziy rasta
nuo 2014 06 22 iki 2014 08 17, sugauta 20 individy. Mitybiniai augalai: Galium bore-
ale ir Galium album (RINTALA, RINNE, 2010).

55. Sviesiagalvé zolblaké — Strongylocoris leucocephalus (LINNAEUS, 1758). Vie-
nas individas aptiktas 2014 08 03. Maitinasi Galium, Helianthemum, Lotus, Trifolium
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gentims ir Campanula rotundifolia, Geranium sanguineum rusims priklausandiais
augalais (RINTALA, RINNE, 2010).

56. Virziné zolblaké — Orthotylus ericetorum (FALLEN, 1807). VabzdzZiy rasta nuo
2014 07 19 iki 2014 09 14, sugauta 10 individy. Mitybinis augalas — Calluna vulgaris
(RINTALA, RINNE, 2010).

57. Zalsvoji zolblaké — Orthops campestris (LINNAEUS, 1758). Vabzdziy rasta nuo
2014 06 28 iki 2014 08 23, sugauta 8 individai. Mitybiniai augalai: Angelica sylvestris,
Angelica archangelica ir Aegopodium podagraria (RINTALA, RINNE, 2010).

58. Ziliné zolblake - Plagiognathus chrysanthemi (WOLFF, 1804). Vabzdziy rasta
nuo 2014 06 15 iki 2014 08 24, sugauta 240 individy. Maitinasi Fabaceae ir Asteraceae
$eimoms priklausanciais augalais (RINTALA, RINNE, 2010).

59. Zymétoji zolblaké — Blepharidopterus angulatus (FALLEN, 1807). Vienas indi-
vidas aptiktas 2014 09 23. Vabzdziai maitinasi amarais ir Cicadellidae $eimos vabz-
dziais (GLEN, 1975), aptinkami ant kramy ir medziy, tokiy kaip Alnus glutinosa, Qu-
ercus robur, Fraxinus excelsior (RINTALA, RINNE, 2010).

APIBENDRINIMAS

Panevézio rajone esancioje Zaliojoje girioje $iuo metu zinomos 59 zolblakiy ri-
$ys, i§ kuriy 8 rasys: Amblytylus nasutus (KIRsCHBAUM, 1856), Dicyphus epilobii
(REUTER, 1883), Monalocoris filicis (LINNAEUS, 1758), Globiceps fulvicollis (JAkOV-
LEV, 1877), Pinalitus rubricatus (FALLEN, 1807), Polymerus tepastus (RINNE, 1989),
Oncotylus punctipes (REUTER, 1875) ir Megalocoleus tanaceti (FALLEN, 1807) — Lietu-
voje buvo aptiktos pirma karta (MARKEVICIOTE, RINTALA, 2015).

PADEKA

Straipsnio autoré dékoja dr. Teemu Rintalai (Suomija) uz pagalbg apibiidinant
surinkta meziagg ir prof. Sigitui Podénui uz vertingus patarimus planuojant tyrimus.

LITERATURA

GLEN, D. M. (1975). Searching behaviour and prey-density requirements of Blepharidopterus
angulatus (Fall.) (Heteroptera: Miridae) as a predator of the lime aphid, Eucallipterus ti-
liae (L.), and leathopper, Alnetoidea alneti (Dahlbom). Journal of Animal Ecology, 44 (1),
115-134.

GUIDONE, L., Loru, L., MARRAS, P. M., Fois, X., PANTALEONT, R. A., TAVELLA, L. (2008).
Predatory bugs in hazelnut orchards of Piedmont and Sardinia (Italy). Bulletin of Insecto-
logy, 61 (1), 207-208.

69



LIETUVOS BIOLOGINE JVAIROVE: BUKLE, STRUKTURA, APSAUGA

HERCZEK, A., Popov, Y. A. (2009). New plant bugs (Insecta, Hemiptera, Heteroptera, Miridae)
from the Eocene Baltic amber. Denisia 26, zugleich Kataloge der oberdsterreichischen Lan-
desmuseen Neue Serie, 8, 93-98.

INGEGNO, B. L., GouLa, M., NAVONE, P., TAVELLA, L. (2008). Distribution and host plants of
the genus Dicyphus in the Alpine valleys of NW Italy. Bull Insectol, 61, 139-140.

MARKEVICIUTE, R., RINTALA, T. (1015). New species of plant bugs (Heteroptera; Miridae) in
Lithuanian fauna, registered in 2014-2015. New and Rare for Lithuania Insect Species, 27,
15-17.

RINTALA, T., RINNE, V. (2010). Suomen luteet. Helsinki, Syke.

SODERMAN, G., Dapkus, D. (2009). New records of Hemiptera from Cepkeliai Strict Natu-
re Reserve (southern Lithuania) in 2007. New and Rare for Lithuania Insect Species, 21,
12-14.

SODERMAN, G., RINTALA, T. (2009). Heteroptera and Auchenorrhyncha (Hemiptera) collec-
ted from southeastern Lithuania in 2008. New and Rare for Lithuania Insect Species, 21,
15-20.

SToNIS, J. R., REMEIKIS, A., BAUZYS, D. (2013). PaZinkime pasaulio vabzdZzius. Blakés. [vairové
ir pavadinimai. Vilnius: Edukologija.

WACHMANN, E., MELBER, A., DECKERT, J. (2004). Band 2 Cimicomorpha. In F. DAHL. Die
Tierwelt Deutschlands (vol. 75, p. 283). Teil. Goecke & Evers, Keltern.

ZIMMERMAN, E. C. (1948). Insects of Hawaii. Volume 3. Heteroptera. Hawaii: University of
Hawaii Press.

Summary
MIRIDAE IN ZALIOJI GIRIA FOREST (PANEVEZYS DISTRICT)
Radvilé Markeviciuté
The article deals with 59 species of bugs (Heteroptera: Miridae) recorded in Zal-
ioji Giria forest (Panevezys district). The list of species as well as the data regarding
finding places, the number of individuals recorded and plants they feed on are also
presented. The collected material is preserved in the personal collection of the author

and in the Zoological Museum of Vilnius University.

Keywords: Miridae, Zalioji giria forest, PanevéZys district, Lithuania.
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MAZUJU ZOLINUKU (INSECTA, LEPIDOPTERA, ELACHISTIDAE)
PATINU GENITALINIU STRUKTURU TINKAMUMAS RUSIU
IDENTIFIKACIJAI
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Santrauka

Straipsnyje nagrinéjama trijy placiai paplitusiy modeliniy rtsiy (Elachista albif-
rontella, E. pollinariella ir E. canapennella) patiny genitaliniy strukttiry morfometri-
niy duomeny reik§mé identifikuojant rasis. Pasitelkus 38 individy patiny genitalijy
24 matavimy dydzius bei faktorine analize¢ nustatyta, kad rasims apibadinti tinka-
mesni yra absoliutts matavimy dydziai, o svarbiausios genitalinio komplekso dalys
yra gnatoso ilgis ir tarpo tarp unkuso skiauciy plotis, ilgis.

Esminiai Zodziai: minuojantys drugiai, morfologija, riisiy identifikavimas.
IVADAS

Ivairiais aspektais tyrinéjant bet kuriuos gyvus organizmus, labai svarbi tiksli
rusiy identifikacija (WEEKS ir kt., 1999; SH1A0, 2004; LisTa ir kt., 2011; TimMs ir kt.,
2013). Klaidingai nustacius tiriamo objekto riigj, prasmés gali netekti net ir sudétin-
giausi, daug kainuojantys ir svarbtis tyrimai. Ypa¢ tai aktualu kalbant apie mazus ir
negausius organizmus, pvz., tokius kaip musy tirti drugiai, kuriy i$skleisty sparny
ilgis siekia tik 5-14 mm. Mazieji Zolinukai tyrinéjami jau apie 150 mety, tadiau ir
Lietuvoje, ir visame pasaulyje pazjstami vis dar nepakankamai. Tokj menka i§tirtu-
ma lemia tai, kad, palyginti su daugeliu kity mikrodrugiy, jie yra sunkiai aptinkami
ir ne taip aktyviai skrenda j Sviesa (vienas efektyviausiy rinkimo bady). Daugumos
rasiy mitybiniai augalai yra siauralapés Zolés (Poaceae, Cyperaceae, Juncaceae), todél
jy viksrai sunkiau pastebimi ir iSauginami iki suaugélio stadijos. Sios aplinkybés nu-
lémé, kad daugelyje svarbiy moksliniy kolekcijy $ios $eimos atstovy paprastai buna
palyginti nedaug (SRuoGa, DE PRrINS, 2009). Be to, daznai dél nedideliy morfologijos
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skirtumy ir individualaus kintamumo (labai menkai istirto) rasiy identifikavimas
gali bati gana sudétingas, nemazai pastangy ir patirties reikalaujantis procesas.

Identifikuojant mazyjy Zolinuky rusis, gana spardiai jsigali ir molekuliniai me-
todai (KAILA, STAHLS, 2006; KAILA, MUTANEN, 2012; MUTANEN ir kt., 2014; KAILA,
2015), taciau jie tik papildo tradicinius metodus - jais atskleidziami jvairiy morfolo-
giniy struktiry ypatumai. Be to, tiriant mazuosius zolinukus, molekuliniy metody
taikyma riboja ir daznai nedidelis individy skai¢ius rinkiniuose, ypac jei tai tipiniai
individai. Todél morfologiniai metodai nepraranda savo aktualumo, yra kur kas pa-
prastesni, nebrangus, prieinami ne tik mokslininkams, bet ir entomologams mége-
jams, kuriems priklauso nemazas vaidmuo tyrinéjant biologine jvairove (KRISTEN-
SEN ir kt., 2007; FONTAINE ir kt., 2012; BRULE, TOUROULT, 2014).

Mazyjy drugiy (Microlepidoptera) rusiy identifikacijai labai daznai naudojami jy
genitaliniy struktry ypatumai, ypa¢ patiny. Taciau ne visi mazyjy zolinuky patiny
genitaliniy struktiry morfologijos ypatumai yra pakankamai gerai istirti. Daznai
nezinoma atskiry daliy (ar jy santykiniy dydziy) reik$mé naudojant jas rusiy iden-
tifikacijai, ypac atsizvelgiant j individualy kintamuma. Todél $io straipsnio tikslas
buvo istirti 3 modeliniy, labai gerai atskiriamy rasiy (Elachista albifrontella, E. polli-
nariella ir E. canapennella) patiny kai kuriy genitaliniy struktary ypatumus ir pada-
ryti prielaidas dél skirtingy morfologiniy pozymiy reik§meés identifikuojant mazyjy
zolinuky rasis.

MEDZIAGA IR METODIKA

Medziaga buvo rinkta tradiciniais entomologijos metodais, daugiausia naudojant
entomologinj tinklelj. Genitaliniy struktiry preparatai buvo daromi pagal bendras
mazuyjy drugiy preparavimo metodikas (ROBINSON, 1976), jas Siek tiek modifikavus
atsizvelgus j mazyjy zolinuky specifikg (SRUOGA, IVINSKIS, 2005).

Buvo atlikti 38 Lietuvoje surinkty mazuyjy zolinuky patiny (16 Elachista pollina-
riella, 12 E. albifrontella ir 10 E. canapennella) genitaliniy struktiiry morfometriniai
matavimai, nustatant absoliu¢ius dydzius (1 pav.) - i§ viso 14. Be to, buvo matuojami
ir kai kuriy struktiry santykiniai dydziai (i$ viso 10): valvos ilgis ir plotis, valvos
ir edeaguso ilgis, edeaguso ilgis ir plotis, unkuso skiautés ilgis ir plotis, tarpo tarp
unkuso skiauciy ilgis ir plotis, unkuso skiautés plotis ir tarpo tarp unkuso skiauciy
plotis, gnatoso ilgis ir plotis, valvos ir pirstiskos ataugos ilgis, pirstiskos ataugos ilgis
ir plotis, sakuso ilgis ir plotis. Siekiant i§skirti rasims apibtadinti reik$émingiausius
parametrus, buvo atlikta faktoriné analizé. Lygindami skirtumus tarp vidurkiy,
naudojome Stjudento t kriterijy.
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1 pav. Patino genitaliniy struktiiry matavimo vietos: a-b - tarpo tarp unkuso
skiauciy ilgis, c-d - tarpo tarp unkuso skiauciy plotis, d-e — unkuso skiautés plotis,
f-g - unkuso skiautés ilgis, h-i — gnatoso ilgis, j—k — gnatoso plotis, I-m - valvos ilgis,
n-o - valvos plotis, p-pl - pirstiskos ataugos ilgis, r-rl - pirstiskos ataugos plotis,
s—t - sakuso ilgis, u-v - sakuso plotis, z-z1 - edeaguso ilgis, Z-Z1 - edeaguso plotis

REZULTATU APTARIMAS

Siekiant nustatyti, kurie patiny genitaliniy struktiiry dydziai yra reik§mingiau-
si apibadinant rasis, buvo atlikta faktoriné matavimo duomeny analizé. Pasirinkti
trys analizés variantai. Pirmame variante buvo panaudoti visi 24 matuoti dydziai
(absoliutas ir santykiniai), antrame variante buvo panaudoti tik santykiai dydziai, o
tre¢iame - tik absoliutas dydziai.

Atlikus faktorine analize, kai buvo panaudoti visi 24 matavimy parametrai, nu-
statyta, kad pirmieji du faktoriai parodo, jog 69,11 proc. miisy panaudoty parametry
yra tinkami rasims apibudinti. Visy trijy rasiy individai pasiskirsto j tris, vieng nuo
kitos nutolusias grupes (2 pav.).
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1 faktorius, 48,54 %

2 pav. Elachista risiy individy issidéstymas pagal visus 24 parametrus:
1-16 - E. pollinariella individai, 17-28 - E. albifrontella individai,
29-38 - E. canapennella individai

Isskyréme 13 svarbiy parametry (1 lentelé), i$ jy 5 galima laikyti reik§mingiau-
siais: sakuso ilgj, gnatoso ilgio ir plocio santykj, tarpo tarp unkuso skiauciy ilgio ir
plocio santykj, unkuso skiautés plocio ir tarpo tarp unkuso skiauciy plo¢io santykj,
tarpo tarp unkuso skiauciy plotj.

Rasims apibadinti naudojant tik santykinius parametrus, tirti individai j tris,
vieng nuo kitos pakankamai nutolusias grupes neissiskyré (3 pav.). Siame analizés
variante taip pat i$skyréme svarbius parametrus (2 lentel¢), i$ juy 3 laikome reik$min-
giausiais: gnatoso ilgio ir plocio santykj, unkuso skiautés plocio ir tarpo tarp unkuso
skiauciy plocio santyki, tarpo tarp unkuso skiauciy ilgio ir plo¢io santykj. Didzio-
ji dauguma svarbiy Sio varianto parametry buvo i$skirti kaip svarbas ir pirmame
analizés variante (naudojant visus 24 parametrus). Visi 3 parametrai, i$skirti kaip
reik§mingiausi ir pirmame variante, pateko j ta pacia kategorija (reik$mingiausi). Be
to, antrame analizés variante nustatéme dar vieng svarby parametra - valvos ilgio ir
plocio santykj.
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Faktoriy i$skyrimas pagal parametry kravius
(i faktorius jtraukti parametrai paryskinti)

1 lentelé

1 faktorius | 2 faktorius
Gnatoso ilgis 0,892516 -0,312529
Sakuso ilgis -0,960598 0,046094
Gnatoso ilgio ir plo¢io santykis 0,901245 -0,136744
Sakuso ilgio ir plo¢io santykis -0,856838 0,009998
Tarpo tarp unkuso skiau¢iy ilgio ir plo¢io santykis 0,910100 -0,182392
Unkuso skiautés ilgio ir plo¢io santykis 0,845816 0,293765
Unkus9 skiautés plocio ir tarpo tarp unkuso skiauciy plocio 0,024931 -0,198841
santykis
Valvos ilgio ir edeaguso ilgio santykis 0,861055 -0,385573
Valvos ilgio ir pirstiskos ataugos ilgio santykis 0,877532 0,126484
Tarpo tarp unkuso skiauciy plotis -0,926703 0,162630
Unkuso skiautés ilgis 0,421780 -0,857639
Unkuso skiautés plotis -0,364329 -0,881635
Valvos ilgis 0,532475 -0,826038
4
3 i
I 3
2 6 16 : %30 34
0o g I 26 00
£ : ) O31
< 1 8.0 I &> o
= G 0 ! 24 32
gor oo 5o 207 T TR 8% G~
S OF 3P 4 [ 10 ©
s g © 147 Lo
~ o 27 36
I 28 o
1 O 20
2 14 1 [e]
o 1
I
3 1
4
6 5 4 3 2 10 2 3 4 5

1 faktorius, 61,78 %

3 pav. Elachista rusiy individy issidéstymas pagal santykinius matavimy dydZius:
1-16 - E. pollinariella individai, 17-28 - E. albifrontella individai,
29-38 - E. canapennella individai
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Misy i$ankstine nuomone, atskiriant skirtingas rasis patikimiausi turéty bati santy-
kiniai matavimo dydziai. Tiriant masy pasirinktas modelines rasis paaiskéjo, kad nau-
dojant vien tik santykius matavimo dydZius negalima patikimai atskirti iy trijy rasiy.

2 lentelé
Faktoriy i$skyrimas pagal parametry santykiy kravius (j faktorius jtraukti
parametrai paryskinti)

1 faktorius 2 faktorius
Valvos ilgio ir plo¢io santykis -0,281864 -0,840931
Valvos ilgio ir edeaguso ilgio santykis -0,874008 -0,011627
Unkuso skiautés ilgio ir plo¢io santykis -0,829977 0,074993
Gnatoso ilgio ir plo¢io santykis -0,909885 -0,088725
Valvos ilgio ir pir§ti$kos ataugos ilgio santykis -0,883170 0,036754
Sakuso ilgio ir plo¢io santykis 0,847008 -0,097121
irrlll:;ll:)s skiautés plocio ir tarpo tarp unkuso skiauciy plocio 10,945556 -0,108561
Tarpo tarp unkuso skiauciy ilgio ir ploc¢io santykis -0,938485 -0,129942

Treciame analizés variante skaic¢iavimai buvo atlikti jvertinant tik absoliucius
struktiiry matavimo dydzius. Nustatyta, kad 72,46 proc. misy panaudoty parame-
try yra tinkami rasims apibadinti. Pagal tirtus parametrus individai labai aiskiai
pasiskirsto j tris, vieng nuo kitos pakankamai atitolusias grupes (4 pav.).
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1 faktorius, 40,41 %
4 pav. Elachista rusiy individy iSsidéstymas pagal absoliucius matavimo dydZius:
1-16 - E. pollinariella individai, 17-28 - E. albifrontella individai,
29-38 - E. canapennella individai
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Siame analizés variante (naudojant tik absoliu¢ius matavimo dydzius) buvo i3-
skirti 7 svarbuis parametrai (3 lentelé), i§ ju 3 vertiname kaip reik§mingiausius: valvos
ilgj, unkuso skiautés ilgj, sakuso ilgj. Dauguma (5 i§ 7) svarbiy $io analizés varianto
parametry kaip svarbiis buvo i$skirti ir pirmame analizés variante, taciau tik vienas
ju (sakuso ilgis) abiem atvejais nustatytas kaip reik§mingiausias.

3 lentelé
Faktoriy i§skyrimas pagal parametry santykiy kravius
(i faktorius jtraukti parametrai paryskinti)

1 faktorius 2 faktorius
Valvos ilgis 0,336148 0,914275
Valvos plotis 0,187551 0,813360
Unkuso skiautés ilgis 0,220723 0,921591
Gnatoso ilgis 0,809179 0,494507
Sakuso ilgis -0,925226 -0,249561
Tarpo tarp unkuso skiauciy plotis -0,859329 -0,341109
Tarpo tarp unkuso skiau¢iy ilgis -0,809080 0,371757

Patikimi tirty trijy rasiy atskyrimo rezultatai buvo gauti naudojant absoliu¢ius
patino genitaliniy struktiry matavimo dydzius, todél toliau analizavome jy patiki-
mumga identifikuojant rasis.

Palygine kiekvieng parametrg, kurio faktoriy reik§més yra pakankamai didelés,
nustatéme, kad tarp visy trijy tirty rasiy gnatoso ilgio vidurkiy yra reik§mingas skir-
tumas (p < 0,05) (5 pav.).
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5 pav. Gnatoso ilgio vidurkiy palyginimas: 1 - Elachista pollinariella,
2 - E. albifrontella, 3 - E. canapennella
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Lyginant sakuso ilgio vidurkius, patikimas skirtumas nustatytas tarp Elachista
pollinariella ir E. albifrontella, tarp E. pollinariella ir E. canapennella (p < 0,05). Tarp
E. albifrontella ir E. canapennella statisti$kai patikimo skirtumo néra (p = 0,2) (6 pav.).
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6 pav. Sakuso ilgio vidurkiy palyginimas: 1 - Elachista pollinariella,
2 - E. albifrontella, 3 - E. canapennella

L 3

Valvos ilgio vidurkiai statisti$kai patikimai skiriasi tarp Elachista canapennella
ir E. albifrontella, taip pat tarp E. canapennella ir E. pollinariella (p < 0,05), o E. albif-
rontella ir E. pollinariella vidurkiai statisti§kai nesiskiria (p = 0,18). Lyginant valvos
plocio vidurkius, statistiskai patikimai (p < 0,05) skiriasi ir E. canapennella nuo E. al-
bifrontella bei E. pollinariella. Valvos ilgio ir plo¢io vidurkiai tarp E. albifrontella ir
E. pollinariella statistiskai patikimai nesiskiria (p = 0,9) (7 pav.).
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7 pav. Valvos matavimo vidurkiy palyginimas (A - ilgio, B - plocio): 1 - Elachista
pollinariella, 2 - E. albifrontella, 3 - E. canapennella
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Analizuojant tarpo tarp unkuso skiau¢iy matavimo vidurkius, nustatyta, kad
tarp skirtingy rasiy statisti$kai patikimai (p < 0,05) skiriasi tiek plocio, tiek ilgio
vidurkiai (8 pav.).
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8 pav. Tarpo tarp unkuso skiauciy matavimo vidurkiy palyginimas
(A - plocio, B - ilgio): 1 - Elachista pollinariella, 2 - E. albifrontella,
3 - E. canapennella

Analizuojant unkuso skiautés ilgj, statistiskai patikimas (p < 0,05) skirtumas nu-
statytas tik tarp E. canapennella ir E. pollinariella bei E. albifrontella. Tarp E. pollina-
riella ir E. albifrontella patikimo skirtumo néra (p = 0,2) (9 pav.).
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9 pav. Unkuso skiautés ilgio vidurkiy palyginimas: 1 - Elachista pollinariella,
2 - E. albifrontella, 3 - E. canapennella
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[$analizavus tirty rasiy matavimo vidurkius, kurie svarbus faktoriams isskirti
(4 lentel¢), nustatyta, kad geriausiai rasis atskirianciais parametrais galima laikyti
gnatoso ilgj, tarpo tarp unkuso skiauciy plotj ir ilgj. Visi Sie parametrai tarp skirtin-
gy rasiy statistiskai patikimai skiriasi (p < 0,05).

4 lentelé

Elachista pollinariella, E. albifrontella ir E. canapennella patiny genitalijy
struktiry dydziai, mm (tinkamiausi parametrai paryskinti)

E. pollinariella | E. albifrontella | E. canapennella

(n=16) (n=12) (n=10)
Gnatoso ilgis 0,122+0,003 0,08+0,005 0,054+0,003
Sakuso ilgis 0,03+0,001 0,079+0,002 0,083+0,003
Tarpo tarp unkuso skiauciy plotis 0,02+0,001 0,1+0,008 0,13+0,005
Tarpo tarp unkuso skiauciy ilgis 0,1+0,002 0,18+0,006 0,12+0,003
Valvos ilgis 0,62£0,005 0,610,007 0,5+£0,008
Valvos plotis 0,145+0,003 0,146%0,004 0,123+£0,004
Unkuso skiautés ilgis 0,2+0,003 0,210,003 0,13+0,003

ISVADOS

1. Atlikus visy trijy rasiy faktorine analize, naudojant skirtingus parametry pa-
sirinkimo variantus, galima teigti, kad rasims apibadinti yra tinkamesni absoliutas
matavimo dydziai.

2. Palyginus Elachista albifrontella, E. pollinariella ir E. canapennella patiny skir-
tingy genitaliniy struktGry matavimo vidurkius, nustatyta, kad $ioms rasims iden-
tifikuoti tinkamiausi yra $ie parametrai: gnatoso ilgis, tarpo tarp unkuso skiaudiy
plotis ir ilgis.

3. Siekiant efektyviai panaudoti mazyjy zolinuky patiny genitaliniy struktiry
matavimo duomenis rasims patikimai atskirti, batina testi tokius tyrimus, jtrau-
kiant rasis i$ skirtingy rasiy grupiy ir genciy.
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Summary

A CONTRIBUTION TOWARDS AN UNDERSTANDING OF THE
IMPORTANCE OF SOME MALE GENITAL STRUCTURES OF
ELACHISTIDAE FOR SPECIES IDENTIFICATION

Augusté Matvijenkaité, Virginijus Sruoga, Gintautas Vaitonis, Agné Rociené

The importance of male genital structures for species identification was investi-
gated using morphometric data of male genitalia of three widely distributed species:
Elachista albifrontella, E. pollinariella, and E. canapennella. We used 24 measures of
male genitalia of 38 specimens and carried out a factor analysis. Our results showed
that absolute measures were more suitable for species identification. The length of
gnathos and the width and length of the gap between uncus lobes were found to be
the most important genital structures for species identification.

Keywords: mining Lepidoptera, morphology, species identification.
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LELJUY (LILIUM) ALOPOLIPLOIDINIAMS TARPRUSINIAMS
HIBRIDAMS BUDINGAS CHROMOSOMU PAVELDEJIMAS

Juozas Proscevicius, Irena Kazlovskaja, Virgita Burneikaité
Lietuvos edukologijos universitetas, Studenty 39, 08106 Vilnius;
el. pastas juozas.proscevicius@leu.lt

Santrauka

Atlikus penkiy skirtingos kilmés alopoliploidiniy lelijy palikuoniy citogenetine
analize paaiskéjo, kad ir alotriploidy, ir alotetraploidy gyvybingos kiausialastés gali
turéti tiek subalansuotus haploidinius (n = x = 12), diploidinius (2n = 2x = 24) chro-
mosomy rinkinius, tiek tokius, kuriuose yra daugiau negu viena papildoma chro-
mosoma. Dalis alopoliploidiniy motiny palikuoniy buvo diploidiniai apomiktai, at-
sirade i$ neapvaisinty kiausialgsciy. Tik alotetraploidiné veislé Lesly Woodrif, turinti
tris vamzdiniy (T) ir viena rytiniy hibridy (O) genomus (TTTO), formavo vaisingas
haploidines ziedadulkes.

Esminiai Zodziai: paveldimumas, tarprisiniai hibridai, Lilium.
IVADAS

Viena i§ dazniausiy tarprasiniy hibridy sterilumo priezasciy yra ta, kad tarprasi-
niaj hibridai paveldi viengubus skirtingy genomy chromosomy rinkinius, dél ko me-
jozés metu nesusidaro homologiniy chromosomy poros ir sutrinka jprasta mejozés
eiga. Pirmos kartos tarprasiniy hibridy chromosomy rinkinio padvigubinimas lei-
dzia atkurti jy fertiluma, ir tokios alopoliploidinés formos gali sulaukti palikuoniy.
Skirtingai nuo gyviny, poliploidija nesumazina augaly gyvybingumo, todél tarpri-
§iné hibridizacija ir poliploidija yra svarbiis augaly evoliucijos veiksniai ir naudo-
jami augaly selekcijoje (HARLAN, DE WIT, 1975). Fertilus tarprasiniai hibridai, ku-
riuos buty galima toliau naudoti selekcijoje, gaunami padvigubinant chromosomy
rinkinius ir konvertuojant juos j amfidiploidines formas arba tolesniems kryzmi-
nimams panaudojant tuos pirmos kartos hibridus, kurie gali formuoti neredukuo-
tas 2n lytines lgsteles. Eksperimentiskai fertilios amfidiploidinés formos gaunamos
pirmos kartos tarprasiniy hibridy meristemines Iasteles veikiant veiksniais, kurie
stabdo chromatidziy i$siskyrima mitozés metu, arba pirmos kartos tarprasiniams
hibridams gauti naudojant tetraploidines pradines tévines formas (Lim ir kt., 2000,
2005). Tokiuose amfidiploiduose mejozés metu tarpusavyje konjuguoja ir fragmen-
tais apsikei¢ia vienos rusies genomui priklausanc¢ios homologinés chromosomos, o
krosingoveris tarp panasiy, bet skirtingy genomy homeologiniy chromosomy yra
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labai retas (Lim, 2000). Tac¢iau kuriant naujas augaly veisles svarbu atrinkti tik tam
tikras pageidaujamy pozymiy, paveldéty is skirtingy rasiy, kombinacijas atsikratant
nepageidaujamais. Naujy paveldimos informacijos deriniy susidarymas tarprasiniy
hibridy palikuonyse priklauso nuo skirtingiems genomams priklausanciy chromo-
somy galimybiy tarpusavyje rekombinuoti ir pasiskirstyti mejozés metu (Comar,
2000; MOLINIER, 2004). Zinoma, kad pirmos kartos tarprisiniuose hibriduose, kurie
gali formuoti neredukuotas 2n gametas, gali vykti krosingoveris tarp skirtingiems
genomams priklausanc¢iy chromosomy, taip pat susidaryti lytiniy lasteliy, turinéiy
subalansuotus diploidinius chromosomy rinkinius, kuriuose kai kurios vienos rusies
chromosomos yra pakeistos kitai riisiai priklausan¢iomis chromosomomis (BARBA-
RA-GONZALEZ, 2004; Lim ir kt., 2004). I§ dalies fertiliuose alotriploiduose, gautuose
pirmos kartos tarprasdinius hibridus kryzminant su pradinémis tévinémis formo-
mis, irgi gali susidaryti gyvybingy lytiniy lasteliy, turin¢iy rekombinacines chro-
mosomas, atsiradusias dél krosingoverio tarp skirtingiems genomams priklausanciy
chromosomuy, tiek turinc¢iy nejprasta jy skaiciy, tiek tokiy, kuriose pavienés vienos
rusies chromosomos rinkinyje yra pakeistos kitai riisiai badingomis chromosomo-
mis (LiM ir kt., 2004). Todél alopoliploidai, kuriuose vienos rasies genomo chromo-
somos neturi homologiniy pory, gali biti perspektyvis kuriant naujas veisles, ku-
riose derintysi pageidaujami filogenetiskai tolimy rasiy pozymiai. Per pastaruosius
desimtmecius buvo sukurti metodai, kurie leido gauti hibridus tarp filogenetiskai
tolimy Lilium genties rusiy ir veisliy (van Tuyr ir kt., 1991; CHi, 2000). Taip atsira-
do naujy hibridiniy lelijy grupiy: LA (Lilium longiflorum x Azijiniai hibridai), LO
(L. longiflorum x Rytiniai hibridai), TO (Vamzdiniai hibridai x Rytiniai hibridai), TA
(Vamzdiniai hibridai x Azijiniai hibridai) ir kity, kuriy veislés yra arba pirmos kar-
tos anfihaploidiniai hibridai, arba antros kartos alopoliploidai (dazniausia alotriploi-
dai), gauti pakartotinai kryzminant fertilius pirmos kartos hibridus su pradinémis
tévinémis formomis (vAN TuyL ir kt., 2000). Kadangi kai kurios tokios alopoliploi-
dinés veislés gali turéti dalinj fertiluma, masy tikslas buvo jvertinti jy palikuonyse
paveldimy chromosomy skaiciy ir atrinkti tokius, kurie turéty subalansuotus (2n =
2x = 24, 2n = 4x = 48) chromosomy rinkinius.

METODIKA

Kryzminama buvo su aloliploidiniy lelijy hibridais, kurie augo $iltnamyje. Likus
dienai iki zydéjimo i$ dar nei$siskleidusiy motininiy augaly ziedy pasalinus kuoke-
lius, ant jy piesteliy buvo uznesamos téviniy augaly ziedadulkeés, o piestelés izoliuo-
jamos aliuminio folija. Praéjus 30 dieny po apdulkinimo, gemalai buvo izoliuojami
ir auginami in vitro kultaroje MS mitybinéje terpéje (MURASHIGE, SKOOG, 1962).
Ziedadulkiy gyvybingumas buvo vertinamas pagal jy daiguma. Subrendusios Zie-
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dadulkés buvo suspenduotos 10 proc. sacharozés ir 0,02 proc. boro rugsties tirpalo
lase ir inkubuojamos drégnoje +25 °C temperatiiros kameroje 12 val. Chromosomos
buvo skai¢iuojamos besidalijanciose lastelése, kuriy preparatai buvo ruosiami i in
vitro kultiiroje auginamy augaly $akny meristemos (PROSCEVICIUS ir kt., 2012).

REZULTATU APTARIMAS

Kadangi ne visos tolimy tarprasiniy hibridy chromosomos per mejozés pirmajj
dalijimasi sudaro homologines poras, chromosomoms i$siskiriant susidaro nesuba-
lansuotus chromosomy rinkinius turincios lytinés lastelés, dél ko jy fertilumas biina
labai mazas, o i§ jy kilusius palikuonis dazniausiai pavyksta gauti tik auginant izo-
liuotus gemalus in vitro kultaroje. Chromosomy skai¢iaus nustatymas palikuonyse,
kurie kilo kryzminant alopoliploidus su fertiliomis formomis, kur mejozé vyksta be
sutrikimuy, leido jvertinti, kokius chromosomy rinkinius gali turéti gyvybingos alo-
poliploidy lytinés Igstelés. Siame darbe buvo analizuojami palikuonys, kile i§ antros
kartos tolimy tarprasiniy hibridy, kurie priklauso skirtingoms hibridiniy lelijy gru-
péms ir skiriasi savo ploidiskumu: alotriploidiniy lelijy veislés — Roter Kalif, turinti
du vamzdiniy ir vieng azijiniy hibridy genomus (TTA), Cocopa, turinti vieng rytiniy
ir du azijiniy hibridy genomus (OA A), Carbonaro, turinti du rytiniy ir vieng vamzdi-
niy hibridy genomus (OOT), Silk Roud, turinti du vamzdiniy ir vieng rytiniy hibridy
genoma (TTO) - ir alotetraploidiné veislé Lesly Woodrif, kurios hibridinj genoma
sudaro trys vamzdiniy ir vienas rytiniy hibridy genomas (TTTO). Sios skirtingus
genomus turincios alopoliploidinés veislés buvo kryzminamos su filogenetiskai ar-
timomis fertiliomis tetraploidinémis veislémis, kurios formuoja diploidines lytines
lasteles (Longistar Tetra, Greesbach Tetra Pink, Greesbach Tetra Gold), ir diploidine
veisle Pink Perfection. Kryzminant alotriploidai buvo naudojami tik kaip motininiai
augalai, nes jy ziedadulkés buvo negyvybingos ir tikrinant jy daiguma sacharozés
tirpale dulkiadaigiy nesusidaré. Tik alotetraploidinés veislés Lesly Woodrif ziedadul-
kés buvo gyvybingos — ju daigumas buvo 10 proc., todél i veislé kryzminant buvo
naudojama ne tik kaip motininis,bet ir kaip tévinis augalas (1 lentelé).

Lelijy Lilium genties visy rasiy genomus sudaro 12 chromosomy (n = x = 12).
Darbe naudotos alotriploidinés motininés formos turéjo tris genomus (2n = 3x
= 36) - po du vienodus porinius (TT, AA arba OO) genomus derinyje su vienu
skirtingu (A, O arba T). Nors $ie alotriploidai priklauso filogenetigkai skirtingoms
hibridiniy lelijy grupéms, jy gyvybingos kiausialastés galéjo turéti subalansuotus
viengubus, dvigubus ir nesubalansuotus chromosomy rinkinius, nes tarp jy pali-
kuoniy buvo triploidy (2n = 2x = 24), tetraploidy (2n = 3x = 48) ir alopoliploidy, ku-
riy kariotipa sudaré 38 arba 52 chromosomos (1 lentel¢). Panasius kariotipus turéjo
ir palikuonys, gauti kryZminant alotetraploidine veisle Lesly Woodrif, kuri turi tris
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1 lentelé
Lelijy Lilium alopoliploidiniams hibridams budingas
chromosomy skaiciaus paveldéjimas

Kryzminimo kombinacija Palikuoniy skaicius
Diploidai | Triploidai |Tetraploidai| Aneuploidai
(2n=24) | 2n=36) | (2n=48) | (2n =38, 52)
Roter Kalif x Longistar Tetra 3 5 2 3
(TTA) (LLAA)
Cocopa x Longistar Tetra 3 3 1 2
(OAA)  (LLAA)
Carbonaro x Greesbach Tetra Pink 1 4 1 2
(00T) (TTTT)
Silk Roud x Greesbach Tetra Pink 1 1 0 0
(TTO) (TTTT)
Lesly Woodrif x Greesbach Tetra Gold 2 3 1 1
(TTTO) (TTTT)
Pink Perfection x Lesly Woodrif 7 0 0 0
(TT) (TTTO)

*A - azijiniy hibridy genomas, O - rytiniy hibridy genomas, T - vamzdiniy hibridy genomas,

L - L. longiflorum genomas.

vamzdiniy ir vieng rytiniy hibridy genomus (TTTO), su tetraploidine veisle Grees-
bach Tetra Gold. O veislés Lesly Woodrif gyvybingos Ziedadulkés buvo haploidinés,
nes i$ jomis apdulkintos diploidinés veislés Pink Perfection buvo gauti tik diploidi-
niai palikuonys. Jdomu tai, kad tarp palikuoniy, kilusiy i§ alopoliploidiniy motiny,
buvo aptikti ir diploidiniai palikuonys, kurie galéjo atsirasti tik i§ neapvaisinty kiau-
$ialas¢iy. Galima manyti, kad tokiy apomiktiniy palikuoniy tolesnése tarprasiniy
hibridy kartose Lilium gentyje atsiranda nepriklausomai nuo to, kokios rasys buvo
kryzminamos, nes pirma karta tokj reiskinj aptikome ir ankséiau analizuodami tre-
¢ios kartos palikuonis, kilusius i$ tarprasiniy L. longiflorum x AH (azijiniy hibridy)
ir L. lankongense x AH hibridy (ProscevICIUS ir kt., 2007). Zinoma, kad net ir tada,
kai tarprasiniuose hibriduose, kurie formuoja gyvybingas gametas, nesvarbu, ar jos
haploidinés, ar neredukuotos 2n, ar turi nejprastg chromosomy skaiciy, jos gali btiti
rekombinacinés (BARBARA-GONZALEZ, 2004; LM ir kt., 2005). Todél galima tikétis,
kad tiek tarp diploidiniy apomiktiniy palikuoniy, tiek tarp diploidiniy palikuoniy,
kurie chromosomas paveldéjo i$ haploidines Ziedadulkes formavusios tévinés for-
mos, bus tokiy, kurie turés rekombinacines chromosomas arba kuriy vienos rasies
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atskiros homologiniy chromosomy poros bus pakeistos kitos rasies homologiniy
chromosomy poromis. Tokiuose diploidiniuose palikuonyse mejozés metu turéty
susidaryti gyvybingos rekombinacinés haploidinés lytinés lastelés, o tokie diploidai
buty vertingi tolesniame selekciniame darbe.

ISVADOS

1. Alopoliploidiniai lelijy hibridai, turintys nelyginius skirtingy genomy chro-
mosomy rinkinius, formuoja gyvybingas haploidines, diploidines ir aneuploidines
kiausialgstes.

2. Nelyginius skirtingy genomy chromosomy rinkinius turincios alotetraploidi-
nés veislés Lesly Woodrif gyvybingos ziedadulkés yra diploidinés.

3. Dalis alopoliploidiniy hibridy palikuoniy atsiranda i§ neapvaisinty kiausia-
las¢iy.
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Summary

INHERITANCE OF CHROMOSOMES IN ALLOPOLYPLOID
INTERSPECIFIC HYBRIDS OF LILIES (LILIUM)

Juozas Proscevicius, Irena Kazlovskaja, Virgita Burneikaité

Cytogenetic analysis of progeny derived from allopolyploids of Lilium with di-
verse origin shows that fertile female gametes of allotriploids and allotetraploids have
balanced haploid (n= x =12) or diploid (2n= 2 x = 24) number of chromosomes as
well as an unbalanced aneuploid sets with additional number of chromosomes. Some
offspring of allopolyploid mothers was apomictic and inherited diploid number of
chromosomes. Only alotetraploid cultivar Lesly Woodrif that possessed 3 sets of
chromosomes inherited from the Trumpet hybrids and one inherited from Orental
hybrids produced haploid pollen.

Keywords: inheritance, interspecific hybrids, Lilium.
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NAUJOS LIETUVOS FAUNOS VABALU (INSECTA, COLEOPTERA)
RUSYS BALTIJOS PAJURIO BUVEINESE

Romas Ferenca', Povilas Ivinskis? Jolanta Rim$aité*

! Kauno T. Ivanausko zoologijos muziejus, Laisvés al. 106, 44253 Kaunas;

el. pastas: entomol@zoomuziejus.lt, agagutta@gmail.com

> Gamtos tyrimy centro Ekologijos institutas, Akademijos g. 2, 08412 Vilnius;
el. pastas ivinskis@ekoi.lt

Santrauka

Baltijos pajiris i$siskiria savita gamta, specifinémis, tik Siam regionui badingo-
mis buveinémis. Tokios salygos lemia vabzdziy rasiy i$skirtinuma: dalis jy yra halo-
filinés ragys, gyvenancios druskingame dirvozemyje arba trofiniais rysiais susijusios
su halobiontiniais augalais. Vabaly tyrimai buvo atlikti 1987-2015 metais. Baltijos
pajurio buveinése nustatytos 54 naujos Lietuvos faunos vabaly rasys, priklausancios
16-ai Seimy. Vabaly rasys suklasifikuotos j ekologines grupes pagal buveiniy pasi-
rinkima.

Esminiai zodziai: vabalai (Coleoptera), ekologinés grupés, Baltijos pajiirio buveinés.
IVADAS

Baltijos pajuris i$siskiria savita gamta, specifinémis, tik $iam regionui budin-
gomis buveinémis, kurias sukuria §velnus jurinis klimatas, nederlingi ir druskingi
smeélio dirvozemiai, vyraujantys vakary véjai. Apie 10 proc. Baltijos pajirio vabzdziy
faunos sudaro rasys, gyvenancios tik specifinése pajirio buveinése (IviNskis, Rim-
$AITE, 2005), tai epigéjinés halofilinés rasys, gyvenancios druskingame dirvozemyje
arba trofiniais rysiais susijusios su halobiontiniais augalais.

Baltijos pajiris yra vienas i§ gyviiny migracijos keliy Lietuvoje. Baltijos pajtirio
svarba gyvajai gamtai pasireiskia ne tik sezoninémis pauks$ciy migracijomis, paji-
ris reik§mingas ir daugelio vabzdziy migracijai. Jarinis klimatas sudaro palankias
salygas $ilumamégéms Vidurio Europos vabzdziy rasims skverbtis j Siaure. Neretai
naujos Lietuvos vabzdziy ragys pirmiausia fiksuojamos Baltijos pajuryje ir tik véliau,
po keleriy mety, surandamos kituose Lietuvos rajonuose.

METODIKA

Vabaly tyrimai buvo atlikti 1987-2015 metais. Tyrimy teritorijos buvo paren-
kamos taip, kad apimty visg Baltijos pajario buveiniy kompleksa: jaros pakrandiy
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smélio papladimius, baltasias pajario kopas, pilkasias pajario kopas, pajirio kopy
kramynus, pajario kopy miskus: pajario kopy pusynus, pajario kopy lapuociy mis-
kus, kalniniy pusy zeldinius pajario kopose, drégnas ir $lapias pajario kopas, akme-
nuotus pajurio papladimius, pakranéiy aukstyjy helofity sazalynus. Medziaga buvo
renkama 16-oje viety Baltijos jaros pakrantése ir Kur$iy nerijoje (1 pav.).
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1 pav. Vabaly tyrimy vietos Baltijos jiiros pakrantése ir Kursiy nerijoje 1987-2015 m.
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Medziaga buvo renkama jvairiais, entomologijoje placiai taikomais metodais.

1. Sienavimas. Sis metodas taikomas renkant vabzdZzius Zoline augmenija,
puskriimiais ir neaukstais kriimais ar medziais apaugusiuose plotuose: staigiais
mostais braukiama per augalus entomologiniu sietu. Ant augaly esantys vabzdziai
nubraukiami ir patenka j sieta, i§ kurio yra iSrenkami ar jsiurbiami ekshausteriu.

2. Barberio gaudyklés. Sis metodas isamiai aprasytas entomologinéje literatiiro-
je (FREUDE ir kt., 1965). Barberio gaudyklé - tai iki krasty j zeme jkastas 10-15 cm
aukscio ir 8-10 cm skersmens plastikinis ar stiklinis indas, i$ vir$aus pridengtas ne-
perslampamu stogeliu, paliekant 2-3 cm tarpa. | gaudykle jpilama fiksuojancio skys-
¢io - 4-7 proc. formalino, etilenglikolio ar ledinés acto ragsties. Fiksuojancio skysc¢io
turi bati 1/6-1/7 gaudyklés tario.

3. Vabzdziy viliojimas $viesa. Naktinei vabzdziy gaudyklei naudotas elektros ge-
neratorius Honda EX 500 ir gyvsidabrio ML 160 W galingumo lempa.

REZULTATU APTARIMAS

Naujos Lietuvos faunos vabaly rusys, aptiktos Baltijos pajuryje

Tyrimais Baltijos pajirio buveinése nustatytos 54 naujos Lietuvos faunos vabaly
rasys, priklausancios 16-ai $eimy: Tachyura parvula (DEJEAN, 1831), Phyla obtusa
(AUDINET-SERVILLE, 1821), Pterostichus ovoideus (STURM, 1824), Platyderus ru-
fus (DUFTSCHMID, 1812), Acupalpus suturalis (DEJEAN, 1829), Bradycellus verbasci
(DurtscuMID, 1812), Lionychus quadrillum (DurTscHMID, 812) (Carabidae), Hy-
droporus incognitus (SHARP, 1869), Rhantus consputus (STURM, 1834), Rhantus in-
cognitus (ScHOLZ, 1927) (Dytiscidae), Acrotrichis sitkaensis (MOTSCHULSKY, 1845),
Acrotrichis strandi (SUNDT, 1958) (Ptiliidae), Cytilus auricomus (DUFTSCHMID, 1825)
(Byrrhidae), Lomechusa emarginata (PAYKULL, 1789), Scopaeus minutus (ERICHSON,
1840), Chilomorpha longitarsis (THOMSON, 1867), Ocypus olens (MULLER, 1764),
Carpelimus heidenreichi (BENICK, 1934), Anthobium unicolor (MARSHAM, 1802),
Meotica exilis (KNocH, 1806), Dacrila fallax (KrRAATZ, 1856), Parocyusa longitarsis
(ERICHSON, 1839), Aleochara haemoptera ripicola (MULSANT et REY, 1874), Atheta
oblita (ERICHSON, 1839), Atheta xanthopus (THOMSON, 1856), Atheta triangulum
(KrRAATZ, 1856), Euplectus brunneus (GRIMMER, 1841), Mycetoporus solidicornis rei-
chei (PANDELLE, 1869), Oligota pumilio (KIESENWETTER, 1856), Oxypoda brachyptera
(STEPHENS, 1832), Phyllodrepa melanocephala (FaBRrIC1US, 1787), Sepedophilus cons-
tans (FOWLER, 1888) (Staphylinidae), Negastrius arenicola (BOHEMAN, 1853), Dicro-
nychus equisetoides (LOHSE, 1976) (Elateridae), Stilbus atomarius (LINNAEUS, 1767)
(Phalacridae), Heterhelus scutellaris (HEER, 1841) (Katertidae), Sphaerosoma pilosum
(PANZER, 1793) (Alexiidae), Harmonia axyridis (PALLAS, 1773) (Coccinellidae), Corti-
caria linearis (PAYKULL, 1798) (Latridiidae), Wanachia triguttata (GYLLENHAL, 1810)
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(Melandryidae), Mycetochara linearis (ILLIGER, 1794) (Tenebrionidae), Obrium brun-
neum (FaBRrICIUS, 1792) (Cerambycidae), Bruchidius ater (MARSHAM, 1802), Oulema
duftschmidi (REDTENBACHER, 1874), Cryptocephalus ochroleucus (FAIRMAIRE, 1859),
Chrysolina hyperici (FORSTER, 1771) (Chrysomelidae), Sitona waterhousei (WALTON,
1864), Bagous elegans (FaBricius, 1801), Thamiocolus viduatus (GYLLENHAL, 1813),
Rutidosoma fallax (O1TO, 1897), Tychius pumilus (BRISOUT DE BARNEVILLE, 1862),
Ceutorhynchus constrictus (MARSCHAM, 1802), Ceutorhynchus cakilis (HANSEN,
1917), Glocianus moelleri (THOMSON, 1868) (Curculionidae).

Druskingas buveines pasirenkancios Baltijos pajiirio vabaly rasys

Baltijos pajtirio buveinése aptiktos 28 vabaly rasdys, prisitaikiusios gyventi drus-
kingose buveinése. Pagal prisitaikyma gyventi druskingose buveinése vabalai skiria-
mi i 3 grupes: halokseninés rasys - toleruojancios druskingas buveines, halofilinés
rasys — pasirenkancios druskingas buveines, ta¢iau gyvenancios ir nedruskingose
buveinése, halobiontinés rusys - prisitaikiusios gyventi tik druskingose buveinése
(HAGHEBAERT, 1989).

Halokseninéms vabaly rasims priklauso 12 rasiy: Harpalus servus (Carabidae),
Hypocacculus rufipes, Hypocaccus rugiceps, H. rugifrons (Histeridae), Thanatophilus
dispar (Silphidae), Leiodes ciliaris (Leiodidae), Aegialia arenaria (Scarabaeidae), Ne-
gastrius sabulicola, Paracardiophorus musculus (Elateridae), Apalochrus femoralis
(Melyridae), Anthicus bimaculatus, A. sellatus (Anthicidae). Tai termofilinés, psa-
mofilinés rasys, gyvenancios atvirose buveinése: kopose, smélétose vandens telkiniy
pakrantése. Kadangi $ios rasys toleruoja druskingus dirvozemius, optimaliausios
vietos joms yra Baltijos pajario kopos ir Kursiy mariy pakrantés. Keturios i$ halokse-
niniy Baltijos pajario rasiy (Thanatophilus dispar, Hypocaccus rugifrons, H. rugiceps
ir Leiodes ciliaris) aptiktos ir kituose Lietuvos rajonuose.

Baltijos pajuario halofiliniy rasiy grupei priklauso Dyschirius obscurus, Phyla pal-
lidipenne, Acupalpus exiguus, A. suturalis (Carabidae), Heterocerus obsoletus (Hete-
roceridae), Nacerdes melanura, Oedemera croceicollis (Oedemeridae). Jvairiy autoriy
duomenimis, $ios rtasys gali gyventi ir gélavandeniy telkiniy pakrantése (BURAKO-
WSKI ir kt., 1973, 1974, 1987; HORKA, 1996).

Halobiontiniy rasiy grupei priskirtos $ios rasys: Cicindela maritima (Latr.), Pogo-
nus chalceus (Carabidae), Enochrus bicolor, Cercyon littoralis (Hydrophilidae), Bledius
fergussoni, Aleochara grisea (Staphylinidae), Phylan gibbus (Tenebrionidae), Psylliodes
marcida (Chrysomelidae), Ceutorhynchus cakilis (Curculionidae). Jos aptinkamos tik
druskingose buveinése. E. bicolor ir C. littoralis gyvena vandens telkiniy pakranciy
dumble, taip pat po sanasomis, o A. grisea ir. B. fergussoni aptinkamos drégname pa-
kranciy smélyje. C. maritima ir P. gibbus renkasi sausas, termofilines buveines, o P. mar-
cida ir C. cakilis trofiniais rysiais susijusios su pajtrine stokle (Cakile maritima Scop.)
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APIBENDRINIMAS

I Baltijos pajurio buveinése rasty 54 naujy Lietuvos faunos vabaly rusiy, 42 (79
proc.) néra aptiktos kituose Lietuvos rajonuose. Dvi vabaly raisys (O. olens ir H. axy-
ridis) yra invazinés ir pirma kartg Lietuvoje uzregistruotos Kursiy nerijoje. H. scu-
tellaris ir O. brunneum buvo minimos tik uzsienio autoriy publikacijose (Aupisio,
JELINEK, 2013; ALTHOFF, DANILEVSKY, 1997), nenurodant tikslesniy $iy rasiy radvie-
¢iy Lietuvoje.

Europoje zinoma daugiau kaip 60 zygiy (Carabidae) rusiy, priklausanciy Platy-
derus genciai (HOVORKA, SCIAKY, 2003; VIGNA TAGLIANTI, 2013); dauguma jy papli-
tusios Piety ir Vidurio Europoje. Baltijos pajaryje uzregistruota P. rufus yra pirmo-
ji $ios genties rusis Lietuvoje. O. duftschmidi ilga laika buvo laikoma O. melanopus
porasiu, bet 1989 m. i§skirta kaip savarankiska rasis (BURAKOwSsKI ir kt., 1990a).
Ankstesné informacija apie Ch. hyperici Lietuvoje (PILECKIS, 1968, 1976; PILECKIS,
MONSEVICIUS, 1997) buvo paremta neteisingai identifikuotais Chrysolina geminata
Payk individais. Pirmg karta Lietuvoje $i rasis aptikta Nidos apylinkése (BUKEjs ir
kt., 2011). C. ochroleucus radvieté Baltijos pajtiryje ne tik pirma Lietuvoje; tai pirmoji
$ios rusies radvieté Baltijos $alyse ir Fenoskandijoje (BukEgss, FERENCA, 2011). S. pil-
losum atstovauja naujai Lietuvos faunos vabaly Seimai Alexiidae. Europoje $iai Seimai
priskiriama tik viena Sphaerosoma gentis, kuriai priklauso 32 daugiausia Vidurio ir
Piety Europoje paplitusios rasys (TomaszEwsKka, 2007).

Didzioji dalis Baltijos pajirio druskingas buveines pasirenkanciy vabaly rasiy
placiai isplitusios Europoje. Tai termofilinés-psamofilinés rasys, aptinkamos tiek
Europos pajirio buveinése, tiek ir druskingose buveinése kontinento gilumoje. Lie-
tuvoje daugelis $iy rasiy paplitusios tik Baltijos pajuryje. Tik keturios halokseninés
rasys — Thanatophilus dispar, Hypocaccus rugifrons, H. rugiceps ir Leiodes ciliaris -
randamos ne tik pajiryje, bet ir kituose Lietuvos rajonuose (PILECKIS, MONSEVICIUS,
1995).

Halobiontiné risis P. chalceus minima A. Palionio. Sis faktas nurodomas jvai-
riuose literatairos $altiniuose (PILECKIS, 1960, 1976; PILECKIS, MONSEVICIUS, 1995;
Ivinskis, RIMSAITE, 2005; FERENCA, 2006b; BousQUET, 2003b; VIGNA TAGLIANTI,
2013). P. chalceus Europoje aptinkama VidurZzemio jiros, Atlanto vandenyno ir Siau-
rés juros pakrantése (BURAKOWSKI ir kt., 1976), taigi A. Palionio kartotekoje nurody-
tos radvietés 1938 m. kelia abejoniy. Viena jy - Baltijos jiros pakranté ties Sventaja
yra galima, o antroji - Kamsos miskas $alia Kauno negalima. Darytina prielaida,
kad minima rasis identifikuota klaidingai, P. chalceus individai nei$like ar bent néra
galimybés patvirtinti jy radimo fakto.
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Summary

BEETLE (INSECTA, COLEOPTERA) SPECIES NEW FOR THE
LITHUANIAN FAUNA IN THE HABITATS OF THE BALTIC SEASHORE

Romas Ferenca, Povilas Ivinskis, Jolanta Rims$aité

The Baltic Sea coast is distinguished by unique nature. Its typical habitats were
formed under the influence of the mild sea climate and are characterized by infertile
and saline sands. These environmental factors determined specific habitats of the
Baltic Sea coast having specific natural complexes. Nearly 10 % of the Baltic seacoast
entomofauna consist of species living only in specific habitats; majority of them are
halophitic species surviving in salt soil or trophically connected with halobiontic
plants. According to ecological factors, halophitic Coleoptera species were classified
into three major groups: halobiontic, halophilous and haloxene species. Halobiontic
and halophilous species are real coastal beetle species. Haloxene species form the big-
gest group of specific beetle species in the seashore including 12 species. Halophilous
species were represented by six species of beetles, while halobiontic group comprised
nine species of beetles. 54 new species for the Lithuanian fauna belonging to 16 fam-
ilies were found for the first time in the Baltic seashore habitats.

Keywords: Coleoptera, the Baltic Sea coast, Lithuania.
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BELAPES ANTBARZDES (EPIPOGIUM APHYLLUM SW.)
AUGAVIECIU BUKLE IR POPULIACIJU DINAMIKA
AUKSTAITIJOS NACIONALINIAME PARKE 1984-2015 METAIS

Bronius Sablevic¢ius, Asta Survilaité
Aukstaitijos nacionalinis parkas, 30202 Palas¢, Ignalinos r.

Santrauka

Straipsnyje nagrinéjama Aukstaitijos nacionaliniame parke aptikto, j Lietuvos
raudonaja knygg jradyto augalo - belapés antbarzdés (Epipogium aphyllum Sw.) po-
puliacijy buklé bei jy dinamikos désningumai. Pateikiami i§samais duomenys apie
rusies fenologija, taip pat kai kurie morfometriniy matavimy rodikliai.

Esminiai ZodzZiai: Epipogium aphyllum Sw., populiacijos dinamika, Aukstaitijos
nacionalinis parkas.

JVADAS

Belapé antbarzdé (Epipogium aphyllum Sw.) apima viena placiausiy arealy is visy
Orchidaceae $eimos rasiy. Jis driekiasi nuo Brity saly ir Skandinavijos iki Kam¢iatkos
bei Sachalino ir Japonijos saly, taip pat randama Kinijoje ir Koréjos pusiasalyje, Hima-
lajuose (VACHRAMEJEVA ir kt., 1991). Pietiniuose Europos regionuose riiis neaptinka-
ma, bet randa tinkamas salygas augti kalnuose. Nepaisant plataus arealo, antbarzdé vi-
sur reta ir labai reta, iSauga grupémis ir pavieniais individais. Lietuvoje ir kaimyninése
$alyse — Baltarusijoje, Latvijoje, Estijoje — labai reta, daznesné Fenoskandijos regione.

Lietuvoje pirma kartg antbarzdé rasta Paluknio apylinkése (dabartiniame Tra-
ky r.) XIX a. Antroji augavieté aptikta 1978 m. Varénos r. palei administracine Lie-
tuvos sieng. Realu tikéti, kad augavieté buvusi Baltarusijos teritorijoje ir pakartotinai
netikrinta (LAPELE, asm. prane$imas).

Trecioji augavieté rasta Ignalinos r. AZvinciy girioje 1984 m., bet dar dvi gretuti-
nés augavietés buvo aptiktos 1993 ir 1997 m. (SABLEVICIUS, 2001). Sioje augavietéje,
kurig sudaro trys atskiri segmentai, antbarzdés populiacija buvo stebima 30 mety.
Labanoro girioje, Svenéioniy r., 2001 m. rasta ketvirtoji trijy augaly augavieté (Gu-
DZINSKAS, RyLa, 2006), kurioje augaly gausumas ir biklé nezinomi.

Augavieciy ekologiné charakteristika
Aukstaitijos nacionaliniame parke, AZzvinciy girioje, stebima viena belapés
antbarzdés populiacija. Ji i§sidésc¢iusi vieno misko kvartalo trijuose gretutiniuose
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sklypuose, todél pagal radimo data ir misko sklypa populiacija su i$lygom suskirsty-
ta i I, IT ir IIT dalis. Visy augavie¢iy biotopai panasis — drégnas tksmeétas eglynas su
berzo priemai$a. Visuose sklypuose dominuojanti medziy rasis yra paprastoji eglé
(Picea abies), ypac gausi antrame arde. Karpotasis berzas (Betula pendula) auga pir-
mame medziy arde. Trakas retas, auga mazi pavieniai paprastojo $altek$nio (Fran-
gula alnus) kriimai. Zoliné danga jvairiartsé (apie 50 risiy), bet reta, jos projekcinis
padengimas menkas, siekia 20 proc. Vyrauja paprastasis kiskiakopustis (Oxalis ace-
tosella), o treciojoje augavietéje taip pat daznesni ozkabarzdis asiaklis (Equisetum
pratense) ir durpyniné naslaité (Viola palustris). Samany dangos projekcinis paden-
gimas siekia 10-20 proc.

Belapés antbarzdés (Epipogium aphyllum Sw.) tre€iosios augavietés
populiacijos dinamika

4?1 el el ﬂ:

199[199]199]200[200[200]200]200]200(200[200]200]200[201]201]201[201]201]201
234 7 23|45

O-radavietéje individy skaicius |45 |26 | 5 {11 |36 |24 | 7 (15|48 | 2 11| 9 |8 | 5 |16 |96 |62 |34 |18
B- laukeliuose individy skaicius 8 (5|9 12/8/0(0|0 3|0/ 0|00 |13

o

I pav. Belapés antbarzdés (Epipogium aphyllum) treCiosios augavietés populiacijos
dinamika

Augaly populiacijos rodikliai

Pirmoji augavieté: 1984, 1997 ir 1998 m. - po 1 individg. Per 15 mety laikotarpj
joje buvo isdyge tik 3 augalai. Siai augavietei buvo biidingas ry$kus prameciavimas,
bet augaly gausumas fiksuotas vienodas. Augavietéje pasikeité zolinés augalijos rasi-
né sudétis ir dangos padengimo laipsnis - jis sieké iki 70-80 proc., todél tikétina, kad
ji nebetinkama rasiai augti, bet stebéjimai tesiami.

Antroji augavieté: 1993, 1994 ir 1995 m. - po 1 individg, 0 1996 m. - 2 individai.
Per 4 mety laikotarpij $ioje augavietéje buvo i§dyge 5 augalai. Sioje augavietéje pra-
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meciavimo nebuvo, ir gausumg galima laikyti stabiliu, ta¢iau nuo 1996 m. augaly
nei$dygo. Ar tai yra labai ilgas (20 mety) prameciavimo tarpas, ar augavieté sunyko,
neaisku. Stebéjimai tesiami.

Trecioji augavieté: nuo 1997 m. augaly iSdygsta kasmet (19 mety). Stebimai popu-
liacijai biidinga labai didelé fliuktuacija. Kasmet fiksuojami Zydinciy augaly gausu-
mo svyravimai, kuriems budingas tam tikras ritmiskumas (1 pav.).

Si populiacija palaipsniui pasiekia zydinciy individy gausos piko tasky ir taip pat
pasiekia kritine nuosmukio ribg. Toks svyravimas jvyksta per 6-7 mety laikotarpj.
Izvelgtas désningumas leidzia daryti tam tikras prognozes, taciau jos yra hipoteti-
nés: trukstant informacijos apie paslépta augaly vystymasi po Zeme, nejvertinami
ir kiti veiksniai, pvz., klimatinés salygos, turincios jtakos gausumo fliuktuacijoms.

Populiacija kritine riba buvo pasiekusi 2006 m. - i§dygo tik 2 zydintys individai, o
piko tagka pasieké 2012 m. - Zydéjo 96 augalai. Dabar vyksta palaipsnis, prognoziskai
désningas gausumo nuosmukis: 2013 m. rasta 62,2014 m. - 21, 2015 m. - 18 individy.
Per 19 mety (stebéjimy laikotarpj) populiacijoje stebéti 3 pikai: 1997, 2005 ir 2012 m.
Siy 3 mety augaly gausumo vidurkis buvo 63 individai. Uzregistruoti 4 nuosmukiai:
1999, 2003, 2006 ir 2010 m. Siy 4 mety augaly gausumo vidurkis - 5 individai.

Sioje augavietéje 2000 m. buvo jrengti trys monitoringo laukeliai (I1x1 m), o
2001 m. - dar vienas. Monitoringas atliekamas pagal Botanikos instituto pareng-
ta metodika (,Retuyju, nykstanciy ir invaziniy augaly rasiy monitoringas®). Atli-
kus 15 mety trukmeés stebéjimus, paaiskéjo metodikos trakumas. Ribotas laukeliy
skaiCius tokiai specifinei rasiai kaip belapé antbarzdé nepasiteisina, nes neatspindi
populiacijos gausumo rodikliy. Pvz., 2012 m., kai buvo fiksuojamas zydin¢iy auga-
ly pikas - 96 individai, monitoringo laukeliuose nebuvo né vieno augalo. Metodika
leidzia stebéti tariamai vieno konkretaus augalo prameciavima. Pavyzdziui, 2009 m.,
kaip ir 2001, ketvirtame laukelyje i$dygo 1 individas ties panasiomis koordinatémis,
o taileidzia manyti, kad tas pats individas i§dygo po 8 mety. Per monitoringg taip pat
registruojami morfometriniai individy duomenys (aukstis, ziedy skaicius, fenofaze).

Augaly aukstis: maksimalus - 21,5 cm, minimalus - 2,5 cm, vidutinis populiaci-
jos individy aukstis - 10,9 cm (n = 70).

Maksimalus individo ziedy skai¢ius — 4, minimalus - 1, vidutinis populiacijos
individo Ziedy skaicius - 2 (n = 70). Monitoringo laukeliuose i$ stebéty 62 augaly tik
2 individai turéjo po 4 ziedus. Vienas i$ jy buvo 5,4 cm aukscio (gali buti, kad Zemas
augalo stiebas Zeméje buvo deformuotas fiziniy kliaciy, pvz., medzio $akny). Néra
pastebéta, kad augalo Ziedy skaic¢ius priklausyty nuo stiebo auksc¢io. Pavyzdziui,
17 cm aukscio augalas gali turéti tik 1 zieda, o 5,5 cm aukscio - 2 ziedus.

Zydéjimo laikas: anks¢iausiai augalai prazydo 2014 m. - liepos 6 d., véliausiai
zydéjo 2004 m. - liepos 30 d. Per 30 mety augaly Zydéjimo laikas pakito. Anksciau
augalai pradédavo Zydéti liepos mén. trecios dekados pabaigoje — ketvirtos dekados
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pradzioje. 2011-2015 m. augalai prazydo liepos mén. pirmoje dekadoje. 2011 m. lie-
pos 20 d. augalai jau buvo perzydéje.
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Summary

STATE OF HABITATS AND POPULATION DYNAMICS OF EPIPOGIUM
APHYLLUM SW. IN AUKSTAITIJA NATIONAL PARK DURING 1984-2015

Bronius Sablevicius, Asta Survilaité

The article analyses the population condition and the patterns of population dy-
namics of Epipogium aphyllum Sw., a plant species found in Aukstaitija National Park
which is included into the Red Data Book of Lithuania. The study presents detailed
phenological data of E. aphyllum Sw., including some morphometric measurement
data.

Keywords: Epipogium aphyllum Sw., population dynamics, Aukstaitija National
Park, Lithuania.
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MULTIFERMNTINES KOMPOZICIJOS ,,VILZIM“ JITAKA
JAPONINIU PUTPELIU (COTURNIX COTURNIX JAPONICA)
KIAUSINIU MORFOLOGINIAMS RODIKLIAMS

Vytautas Semaska, Rasa Bobiniené, Diana Gudaviciaté, Danius
Vencius, Linas Tomkevicius

Lietuvos edukologijos universitetas, Gamtos tyrimo institutas, Studenty g. 39,
08106 Vilnius; el. pastas bamlab@leu.lt

Santrauka

Darbe analizuojama multifermentinés kompozicijos ,Vilzim“ jtaka japoniniy
putpeliy (Coturnix coturnix japonica) kiau$iniy morfologiniams rodikliams: kiau-
$iniy pigmentacijai, svoriui, kiausiniy luksto svoriui, storiui ir tvirtumui. Per ban-
dyma 180 putpeliy pateliy ir 12 patinéliy buvo suskirstyti j tris grupes, po 60 pateliy
ir 4 patinélius kiekvienoje. Pirma grupé buvo kontroliné, putpelés buvo lesinamos
standartiniais lesalais. Antros grupés putpeliy lesalai buvo papildyti multifermen-
tine kompozicija ,Vilzim®, kurios dozé lesaluose buvo 20 mg/kg , o tre¢ios grupés
putpeliy lesaluose minéto preparato dozé buvo 30 mg/kg. Per tyrimus nustatéme,
kad multifermentinés kompozicijos dozé 30 mg/kg lesaluose turéjo didziausia jta-
ka 12 ir 18 savai¢iy putpeliy kiausiniy morfologiniams rodikliams. 12 savai¢iy am-
ziaus putpeliy kiausiniy svoris, palyginti su kontroline grupe (p < 0,05), padidéjo
0,79 proc., luksto storis — vidutini$kai 9,43 proc., luksto svoris - 4,6 proc., tvirtu-
mas — 12,12 proc. 18 savai¢iy amziaus putpeliy kiausiniy svoris, palyginti su kontro-
line grupe (p < 0,05), padidéjo 3,72 proc., luksto storis - vidutiniskai 9,11 proc., luksto
svoris — 2,81 proc., tvirtumas — 10,92 proc. Tirtas preparatas kiausiniy spalviniams
rodikliams esminés jtakos neturéjo.

Esminiai ZodzZiai: putpelés, multifermentiné kompozicija, kiausiniy morfologija.
IVADAS

Pauks¢iy kiausiniai yra svarbus maistiniy medziagy, kuriy sudétyje yra baltymuy,
lipidy, vitaminy ir mineraly, $altinis (TOLIK ir kt., 2014). Pastaraisiais metais putpe-
liy kiaudiniai domina mokslininkus ir vartotojus (TUNSARINGKARN ir kt., 2013). Ma-
nyta, kad kiauginio lukstas yra nepanaudojamas produktas. Taciau atlikus i$samius
tyrimus nustatyta sudedamyjy luks$to medziagy svarba (DAENGPROK ir kt., 2003).
Kiausiniy luksto kalcj galima vartoti stiprinant kaulus, o atlikus i§samius tyrimus
paaiskéjo, kad kiausiniy luksto milteliai Ziurkéms pasizymi antirachitiniu poveikiu
(ROVENSKY ir kt., 1994).
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Maisto medziagy jsisavinimas, taip pat kiau$inio kokybé pauksc¢iy organizme
labai priklauso nuo lesaly biologinés vertés, kurig ypa¢ mazina griduose esantys
nekrakmolingi polisacharidai - celiuliozé, hemiceliuliozé, beta gliukanai, pentoza-
nai. Pauksciy virskinimo trakto mikroflora mazai sintetina Sias medziagas skaidan-
¢iy fermenty, todél didelis kiekis lesaly zaliavos nejsisavinama. Imta ieskoti jvairiy
budy, kaip baty galima $ias medziagas suskaidyti ir paversti energijos $altiniu. Viena
tokiy galimybiy yra j pauksciy lesalus jterpti egzogeninius fermentinius preparatus
ar jy kompleksus (CHOCT, 2006) .

Fermentiniai preparatai dar efektyvesni multifermentiniy kompozicijy pavidalu
(KRASTINA, 2001).

Taciau vis dar néra pakankamai duomeny, jvertinanc¢iy multifermentiniy kom-
pozicijy jtaka maisto medziagy jsisavinimui ir putpeliy kiau$iniy kokybei, todél
misy tikslas buvo nustatyti multifermentinés kompozicijos ,,Vilzim“ poveikj putpe-
liy kiausiniy morfologiniams rodikliams.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Per bandyma 180 putpeliy pateliy ir 12 patinéliy buvo suskirstyti j tris grupes,
po 60 pateliy ir 4 patinélius kiekvienoje. Pirma grupé buvo kontroliné, putpelés buvo
lesinamos standartiniais lesalais. Antros grupés putpeliy lesalai buvo papildyti mul-
tifermentine kompozicija ,,Vilzim®, dozuota 20 mg/kg lesaly, o tre¢ios grupés putpe-
liy lesalai papildyti multifermentine kompozicija ,,\Vilzim®, dozuota 30 mg/kg lesaly.

Putpelés buvo auginamos narveliuose, po 60 putpeliy pateliy ir po 4 patinélius
kiekviename narvelyje. Jy laikymo, lesinimo ir prieziaros salygos visose grupése
buvo vienodos ir atitiko Lietuvos Respublikos valstybinés maisto ir veterinarijos tar-
nybos reikalavimus dél gyvanuy, skirty eksperimentiniams ir kitiems mokslo tyri-
mams, laikymo, priezitros ir naudojimo (VALSTYBES ZINIOS, 2009).

Kiausiniai tyrimams buvo imami dvyliktg ir a§tuoniolikta savaite i§ kiekvienos
grupés po 100 vnt.

»Vilzim“ yra universali multifermentiné kompozicija, skaidanti visus pagrin-
dinius nekrakmolingus polisacharidus ir oligosacharidus ir naudojama kaip lesaly
priedas; ji gerina virS$kinimg ir pasaro jsisavinima. Jos gamintojas - UAB ,,Baltijos
enzimai“ (Lietuva).

Analizuojami kiau$iniy parametrai buvo tiriami automatiniu analizatoriumi
»Egg Shell Force Gauge Modell-II“ ir ,,Egg Multi-Tester EMT-5200%

101



LIETUVOS BIOLOGINE JVAIROVE: BUKLE, STRUKTURA, APSAUGA

TYRIMU REZULTATAI

Kiausiniy luksto spalva glaudziai susijusi su putpeliy fiziologine bukle ir antiok-
sidaciniu ,,pajégumu®, taip pat su biliverdino (mélyna-zalia) ir protoporfirino (ruda)
kiekiais lukste (GORCHEIN et al., 2009).

Didelé protoporfirino koncentracija turi jtakos rudai luksto spalvai ir slopina kal-
cio patekimg, todél lukstas bana plonesnis (DuvaL, 2013; GORCHEIN, 2012).

Misy tyrimai parodé, kad veikiant multifermentinei kompozicijai rudds spalvos
intensyvumas mazéja, o lukstas storéja (1 pav.).

I grupe II grupe III grupe
1 pav. KiauSiniy spalvinis intensyvumas
Kiausiniy luksto storio analizé rodo, kad multifermentiné kompozicija turéjo
jtakos 12 ir 18 savai¢iy amziaus putpeliy kiausiniy luksto storiui. Visy bandomuyjy
putpeliy grupiy kiausiniy lukstas buvo storesnis uz kontrolinés grupés. Tyrimy duo-

menys apie putpeliy kiausiniy luksto storj yra pateikti 2 paveiksle.

110 -

—
(=3
=]

storis, proc.
_
(=]
(o)}

104 -
102 -
100 -
98 -
96 -
94 4

E - kontroliné grupé
B Vilzim“, 20 mg/kg
O-,,Vilzim“, 30 mg/kg

Kiausiniy luksto

12 savaiiy amZiaus 18 savaiiy amziaus
putpelés putpelés

Putpeliy amzius

2 pav. Multifermentinés kompozicijos ,Vilzim* jtaka kiausiniy luksto storiui (proc.)
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12 savai¢iy putpeliy kiausiniy luksto storio duomenys rodo, kad antroje grupéje
jis vidutinigkai padidéjo 3,84 proc., o didziausias multifermentinés kompozicijos po-
veikis kiausiniy luksto storiui nustatytas tre¢ioje grupéje — joje luksty storis padidéjo
vidutiniskai 9,43 proc. daugiau nei kontrolinéje grupéje (p < 0,05).

I$ gauty 18 savaiciy putpeliy kiausiniy luksto storio tyrimo duomeny nustatéme,
kad abiejose bandomosiose grupése $is rodiklis didéjo: palyginti su kontroline grupe
(p < 0,05), antroje grupéje $is rodiklis buvo vidutini$kai 7,44 proc., o tre¢ioje viduti-
niskai 9,11 proc. didesnis.

Kiausiniy luksto tvirtumo analizé rodo, kad 12 ir 18 savaiciy amziaus putpeliy
visy bandomyjy grupiy, papildomai su lesalais gavusiy multifermentinés kompozici-
jos ,Vilzim® priedo, kiausiniy luksto tvirtumas buvo didesnis nei kontrolinés grupés.
Tyrimy duomenys apie putpeliy kiausiniy luksto tvirtuma yra pateikti 4 lenteléje.
114 4
112
110
108
106
104
102
100

98
96
94
92

| | @ kontrolin¢ grupe
— | B—,,Vilzim“, 20 mg/kg
— [ O-,,Vilzim®, 30 mg/kg

Kiausiniy luksto tvirtumas, proc.

12 savai¢iy amziaus 18 savai¢iy amziaus
putpelés putpelés

Putpeliy amzius

4 pav. Multifermentinés kompozicijos ,,Vilzim* jtaka kiausiniy luksto tvirtumui (proc.)

12 savaiciy putpeliy kiausiniy luksto tvirtumo duomenys rodo, kad antroje gru-
péje kiausiniy luksto tvirtumas padidéjo 12,01 proc., o didZiausias multifermenti-
nés kompozicijos ,Vilzim® poveikis kiausiniy luksto tvirtumui nustatytas trecioje
grupéje — joje luksty tvirtumas buvo 12,12 proc. didesnis nei kontrolinéje grupéje
(p < 0,05).

I§ gauty 18 savaiciy putpeliy kiausiniy luksto tvirtumo tyrimo duomeny nusta-
téme, kad abiejose bandomosiose grupése §is rodiklis didéjo: palyginti su kontroline
grupe (p < 0,05), antroje grupéje $is rodiklis buvo 6,93 proc., o trec¢ioje 10,92 proc.
didesnis.

Kiausiniy luksto svorio analizé rodo, kad 12 ir 18 savai¢iy amziaus putpeléms
multifermentinés kompozicijos jtaka buvo teigiama. Visy bandomyjy putpeliy gru-
piu, papildomai su lesalais gavusiy multifermentinés kompozicijos ,,Vilzim®, kiausi-
niy luksto svoris buvo didesnis nei kontrolinés grupés (5 pav.).

103



LIETUVOS BIOLOGINE JVAIROVE: BUKLE, STRUKTURA, APSAUGA

106 -
105
104
103
102
101 +
100 +
99 1
98 1
97

E - kontroliné grupé
-, Vilzim*, 20 mg/kg
0O-,,Vilzim*, 30 mg/kg

Kiausiniy luksto svoris, proc.

1
12 savai¢iy amziaus 18 savaiciy amziaus
putpelés putpelés

Putpeliy amzius

5 pav. Multifermentinés kompozicijos ,,Vilzim“ jtaka kiausiniy luksto svoriui (proc.)

I$ 12 savaiciy putpeliy kiausiniy luksto svorio tyrimo duomeny matyti, kad an-
troje grupéje kiausiniy luksto svoris padidéjo 3,45 proc., o didziausias multifermen-
tinés kompozicijos poveikis kiausiniy luksto svoriui nustatytas tre¢ioje grupéje — joje
luksto svoris buvo 4,6 proc. didesnis nei kontrolinéje grupéje (p < 0,05).

I$ gauty 18 savai¢iy putpeliy kiau$iniy luksto svorio tyrimo rezultaty matyti,
kad abiejose bandomosiose grupése $is rodiklis didéjo: palyginti su kontroline grupe
(p < 0,05), antroje grupéje $is rodiklis buvo 1,69 proc., o trecioje 2,81 proc. didesnis.

Kiausiniy svorio analizé parodé, kad didziausig jtakg Siam rodikliui daré put-
peliy amzius, be to, visy bandomuyjy putpeliy grupiy, papildomai su lesalais gavusiy
multifermentinés kompozicijos ,,Vilzim® prieda, kiausiniy svoris, palyginti su kon-
troline grupe, buvo didesnis (6 pav.).

105 A

104

103 —

102 —

101 —

100 A

Kiausiniy svoris, proc.

E - kontroliné grupé

W -, Vilzim*, 20 mg/kg

— | O-,,Vilzim*, 30 mg/kg

12 savai¢iy amziaus 18 savai¢iy amziaus
putpelés putpelés

99 1

98 A

Putpeliy amzius

6 pav. Multifermentinés kompozicijos ,,Vilzim® jtaka kiausiniy svoriui (proc.)
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12 savaiciy putpeliy kiausiniy svorio duomenys rodo, kad, palyginti su kontroline
grupe (p < 0,05), antroje grupéje kiausiniy svoris padidéjo 0,16 proc., o tre¢ioje —
0,79 proc.

18 savaic¢iy putpeliy kiausiniy svoris antroje grupéje padidéjo 0,70 proc., o di-
dziausias kiausiniy svorio padidéjimas nustatytas trecioje grupéje — joje kiausiniy
svoris buvo 3,72 proc. didesnis nei kontrolinéje grupéje (p < 0,05).

ISVADOS

Tyrimais nustatéme, kad putpeliy lesaly multifermentinés kompozicijos ,,Vil-
zim® priedas turi jtakos putpeliy kiausiniy morfologiniams rodikliams. DidZiausia
$io preparato jtaka nustatéme 18 savai¢iy putpeliy kiausiniy morfologiniams rodi-
kliams. Multifermentinés kompozicijos ,,Vilzim“ 30 mg/kg dozé lesaluose turéjo di-
dziausig jtakg $iems rodikliams. Palyginti su kontroline grupe (p < 0,05), 18 savaiciy
amZiaus putpeliy kiausiniy luksto storis vidutiniskai padidéjo 9,11 proc., luksto svo-
ris - 2,81 proc., luksto tvirtumas - 10,92 proc., o kiau$iniy svoris padidéjo 3,72 proc.

LITERATURA

CHocT, M. (2006). Enzymes in the feed industry: past, present and future. World‘s Poultry
Science Journal, 62, 5-15.

DAENGPROK, W., GARNJANAGOONCHORN, W., NAIVIKU, L. (2003). Chicken eggshell matrix
proteins enhance calcium transport in the human intestinal epithelial cells, Caco-2. Jour-
nal of Agricultural and Food Chemistry, 51, 6056-6061.

Duvat, C., CASSEY, PH., MIKSIK, . S., REYNOLDS, J., SPENCER, K. A. (2013). Condition-depen-
dent strategies of eggshell pigmentation: an experimental study of Japanese quail (Cotur-
nix coturnix japonica). The Journal of Experimental Biology, 216, 700-708.

GENCHEY, A. (2012). Quality and composition of Japanese quail eggs (Coturnix japonica). Tra-
kia Journal of Sciences, 10 (2), 91-101.

GORCHEIN, A. (2012). Quantitative HPLC of pigments of irregularly coloured eggshells:appli-
cation to aliquots of powdered shell from quail. Biomedical Chromatography, 26 (12),
1605-1607.

GORCHEIN, A, LM, CK., CASSEY, P. (2009). Extraction and analysis of colourful eggshell pi-
gments using HPLC and HPLC/electrospray ionization tandem mass spectrometry. Bio-
medical Chromatography, 23 (6), 602-606.

KRASTINA, V. (2001). Biological effectiveness of antioxidant Rendox and ferment preparate
»Vilzim F on broilers productivity. Agronomic herald, 3, 145-148.

105


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Gorchein%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19277957
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lim%20CK%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19277957
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cassey%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19277957

LIETUVOS BIOLOGINE JVAIROVE: BUKLE, STRUKTURA, APSAUGA

Lietuvos Respublikos valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos jsakymas ,,Dél gyvany,
skirty eksperimentiniams ir kitiems mokslo tyrimams, laikymo, priezitaros ir naudojimo
reikalavimy patvirtinimo®. (2009). Valstybés Zinios, Nr. 8-287.

NowAaczEwsKI, S., KONTECKA, H., ELMINOWSKA-WENDA G., ROSINSKI, A., BEDNARCZYK, M.,
KucHARSKA, A. (2010). Egg quality traits of Japanese quail divergently selected for yolk
cholesterol level. Archiv Gefliigelkd, 74, 141-144.

ROVENSKY, J. J., MAREK, O., SCHREIBEROVA, O. (1994). Somatomadin-type activity of Biomin
H. Casopis Lekaru Ceskych, 133,213-214.

ToLIK, D., Po£AwsKkaA, E., CHARUTA, A., NOWACZEWSKI, S., COOPER, R. (2014). Characteris-
tics of Egg Parts, Chemical Composition and Nutritive Value of Japanese Quail Eggs — a
Review. Folia Biologica (Krakow), 62 (4), 287-292.

TUNSARINGKARN, T., TUNGJAROENCHA, W., SIRIWONG, W. (2013). Nutrient Benefits of Quail
(Coturnix coturnix japonica) Eggs. International Journal of Scientific and Research Publi-
cations, 3 (5), 126-130.

INFLUENCE OF MULTIENZYME ,,VILZIM“ ON MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF JAPANESE QUAIL (COTURNIX COTURNIX
JAPONICA) EGGS

Vytautas Semaska, Rasa Bobiniené, Diana Gudaviciaté, Danius Vencius,
Linas Tomkevicius

Summary

This article deals with the influence of multienzyme preparation ,,Vilzim“ on
morphological characteristics of Japanese Quail (Coturnix coturnix japonica) eggs.
Some characteristics of eggs were evaluated: pigmentation, weight, thickness, weight
and hardness of shells. In total, 180 Japanese Quails were used during the research. It
was revealed that the enzyme ,,Vilzim“ had the biggest influence on eggs of Japanese
Quails at the age of 12 and 18 weeks.

Keywords: Japanese Quail (Coturnix coturnix japonica), multienzyme composi-
tion, egg morphology.
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KLEVAI ALYTAUS MIESTO GATVIU ZELDYNUOSE

Vilija Snieskiené
Vytauto DidZiojo universiteto Kauno botanikos sodas, Z. E. Zilibero g. 6,
46324 Kaunas; el. pastas v.snieskiene@bs.vdu.lt

Santrauka

2009-2015 m. buvo jvertinta klevy buklé Alytaus gatviy zeldynuose. Stebéti
3 rusiy (Acer patanoides, A. negundo ir A. saccharinum) ir 4 paprastojo klevo veisliy
(‘Columnare’, ‘Deborach’, ‘Eurostar’ ir ‘Globosum’) jvairaus amziaus medziai. Seni
paprastieji klevai kei¢iami naujais tokiy veisliy, kurios pritaikytos urbanizuotoms
salygoms, medziais. Visy stebéty veisliy klevai tinkami augti Alytaus gatviy zeldy-
nuose.

Esminiai ZodzZiai: miesto gatviy Zeldynai, klevai, medZiy biiklé, Alytus.
IVADAS

Lietuvos miestuose prie gatviy iki XXI a. pradzios buvo sodinami vietiniy rasiy
medziai arba medziai ty rasiy, kurios buvo introdukuotos pries kelis $imtus mety ir
spéjusios adaptuotis prie vietiniy salygy. Kurj laika $ie medziai visai neblogai augo.
Bet stipréjant urbanizacijos veiksniams: gauséjant gyventojy ir automobiliy, dauge-
jant pramonés jmoniy, paai$kéjo, kad vietiniy rasiy medziy buklé ne visada bana
gera ar bent patenkinama. Medziai, prisitaike augti nataraliomis vietinio klimato sg-
lygomis, ypatingai nepalankiomis miesto salygomis skursta, ju amziy trumpina jvai-
ras fiziologiniai pazeidimai, infekcinés ligos ir kenkéjai. Panasi padétis buvo ir kitose
galyse. Tik ten miesty zeldyny buklé blogéti pradéjo anksciau, ir tos biuklés gerinimo
priemonémis susirfipinta taip pat anksc¢iau. Daugelis Europos Sajungos $aliy jau se-
niai turi jteisintas Zeldyny karimo ir priezitros rekomendacijas. Labai svarbu, kad
yra jteisinta privalomoji Zeldiniy buklés urbanizuotose teritorijose stebésena (VaI-
NAUSKIENE, 2013). Tik ilga laikg nuolat stebint zeldinius galima nustatyti, kokios ra-
$ys ar veislés tinkamos konkrec¢ioms vietoms konkre¢iame mieste. Ypac tai reikalinga
$iuo metu, kai prie urbanizacijos salygy prisideda ir kintacio klimato padariniai.

Lietuvos miesty gatviy Zeldynuose medziy flora niekada nebuvo gausi. Iki XXI a.
pradzios Lietuvos miesty gatviy zeldyny asortimento didzigja dalj sudaré mazalapé
(45 proc.), europiné (25 proc.) ir didzialapé (10 proc.) liepos, o kitos rasys - papras-
tasis kastonas, paprastasis ir uosialapis klevai, paprastasis uosis - likusius 20 proc.
(ZeimavICIUs ir kt., 2001). Panasi padétis buvo ir Alytaus miesto gatviy zeldynuose.
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XXI a. pradzioje specialistams patarus buvo nuspresta keisti kai kuriuos miesty
gatviy Zeldinius. Iki tol auge medZiai paseno, tapo ne tik nedekoratyvis, bet ir pavo-
jingi - iSpuvusiais kamienais, paZzeistomis Saknimis. Tokie medziai galéjo nuvirsti ir
sugadinti automobilius, pastatus, nutraukti laidus, taip pat suzeisti zmones. Keic¢ian-
tis klimatui vis dazniau pasitaiko stipriy véjy, vétry, kurie atnesa tokius nelaimingus
atsitikimus. I$ naujo apsodinant pagatvius pasirenkamas kitas medziy asortimentas.
Lietuvoje vis dazniau imama sodinti ne vietiniy ra$iy medzius, o introdukuoty ra-
$iy, veisliy, formy, varietety ir kt. medzius. Vakary ir Vidurio Europos Salys jau skai-
¢iuoja kelis deSimtmecdius, kai jy medelynai i$augina jvairiy rasiy sodinuky, tokiy
veisliy, kurios pritaikytos miesty gatviy Zeldynams.

Lietuvos miestuose prie gatviy paprastieji klevai auga jau kelis Simtemecius. Jie
dekoratyvis visais mety laikais, pakankamai atsparts nepalankioms klimato saly-
goms ir miesty ter§alams. Taciau jie ne visose gatvése tinkami auginti dél didelio
aukscio (sparciai auga) ir nepakantumo genéjimui (JURONIS ir kt., 2001). Vakary Eu-
ropoje ir Siaurés Amerikoje i§vesta nemazai klevy veisliy, kurios pritaikytos urbani-
zuotoms teritorijoms (létai auga, turi kompaktiska laja, raudonos ar geltonos spalvos
lapai islieka visg vegetacijos perioda). Siy veisliy medziai jau sodinami ir Lietuvoje.

Darbo tikslas — jvertinti jvairaus amziaus ir jvairiy taksony klevy, auganciy Aly-
taus miesto gatviy Zeldynuose, bukle.

METODIKA

2009-2015 m. buvo jvertinta Alytaus gatviy zeldynuose auganciy jvairiy rasiy ir
veisliy klevy buklé. Buvo naudota kompleksiné medziy buklés vertinimo metodika,
parengta pagal miskininkystéje naudojamas metodikas (BRUKAs, 1988; VAICYS ir kt.,
1989), jas pritaikius specifinéms miesto saglygoms (JuroNIs ir kt., 1999).

Buklés rodikliai: defoliacija, dechromacija, lapy nekrozé, medziy kamieny pa-
zeidimai, ligy intensyvumas ir kenkéjy gausumas — vertinti rugpjutj pagal skale nuo
1 iki 5 baly (1 balas — pazeista iki 10 proc. asimiliacinio ploto, kamieny ar $aky,
2 balai - pazeista 11-30 proc., 3 balai - 31-60 proc., 4 balai - 61-80 proc., 5 balai -
81-100 proc.).

Ligy sukéléjai buvo identifikuojami vizualiai (pagal ligy simptomus ir ligy su-
keéléjy - gryby morfologinius pozymius, naudojant lupg) ir i§skiriant grynas gryby
kultaras drégny kamery budu; taip pat jie buvo identifikuojami mikroskopuojant ir
naudojant literataros Saltinius (HARTMANN ir kt., 2005; SINCLAIR ir kt., 2005).

Kenkéjai apibudinti pagal specializuotus vadovus (PILECKISs ir kt., 1968; HAR-
TMANN ir kt., 2005).

Defoliacijos, dechromacijos, lapy nekrozés, kamieny pazeidimu, ligy ir kenkéjy
vidutinis pazeidimo balas apskai¢iuotas pagal formule (JuoDVALKISs ir kt., 2002)
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V=2mn-b)/N;
¢ia V - vidutinis pazeidimo balas, X(n - b) - vienodai pazeisty (balais) augaly skai-
Ciaus ir pazeidimy reik§més sandaugy suma, N - vertinty augaly skaicius.

REZULTATU APTARIMAS
Alytaus miesto gatviy Zeldynuose 2009-2015 m. augo 3 rusiy (paprastasis, uosi-

alapis ir sidabrinis) ir 4 veisliy (paprastojo klevo veislés ‘Globosum’, ‘Eurostar’, ‘Co-
lumnare’ ir ‘Deborach’) jvairiu laiku pasodinti klevai (1 lentelé).

1 lentele
Klevo genties augalai Alytaus miesto apsauginiuose gatviy
Zeldynuose 2009-2015 m.
S L .| Medziy
Klevo rusis, veislé Sodinimo metai Pastabos
skaicius

ISpjaunami nu-

Nuo 180 iki | dziave ar su sti-
160 priai i$puvusiais

kamienais medziai

Paprastasis klevas (Acer platanoides L.) Apie 1960

Paprastasis klevas ‘Columnare’ 2010-2011 49

Paprastasis klevas ‘Deborach’ 2010-2011 13

Paprastasis klevas ‘Eurostar’ 2007 32

Paprastasis klevas ‘Globosum’ 2008-2009 11

Uosialapis klevas (A. negundo L.) Apie 1970 14 Tki 2014 m. visi
medziai i$pjauti

Sidabrinis klevas (A. saccharinum L.) Apie 1970 2

Per septynerius tyrimy metus Alytuje pasikeité klevy taksonominé sudétis gatviy
zeldynuose. Pirmiausia ¢ia, kaip ir kituose Lietuvos miestuose, buvo pastebéta, kad
nepasiteisino uosialapiy klevy sodinimas prie gatviy. Nors Sie medziai gyvybingi ir
sparciai plinta, bet augdami nepalankiomis salygomis greit tampa nedekoratyvis:
kamienas gumbuotas, neretai pazeidziamas puvinio, dazna lapy démétligé (sukéléjas
Phyllosticta negundicola Sacc.), gausi prieSlaikiné defoliacija, sparnavaisiai $iukslina
aplinka.

Po truputj mazéja paprastyjy klevy zeldynuose prie gatviy. Prie§ 50-60 m. so-
dinti medziai jau paseno, daug jy yra su i$puvusiais kamienais, dziiista stambios
nudziavusios $akos ir pan. Bet neretai nudziavusius ir gyvus, bet pavojingus aplikai
medzius tenka pasalinti.
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2 lentelé
Klevy buklé (vidutinis pazeidimo balas) Alytaus miesto apsauginiuose gatviy
Zeldynuose 2009-2015 m.

Defoliaci- Kamien
K!ev\.ro (A.Cm.‘) Metai | ja, dehro- Lapy . paieidi}1 Svausos Juoduliai | Miltligé
rusis, veisleé .. nekrozé . Sakos
macija mai
Acer platanoides| 2009 | 1,02+0,0 1 1,240,1 |1-2,1+0,0 1 1
2010 1 1-1,3+0,0 | 2,5+0,1 |1-2,1+0,0| 1-1,1+0,0 1
2011 1 1 1,2+0,1 |1-2,0%0,0 1 1,1+0,0
2012 1 1-1,1+0,1 | 1,2+0,1 |1-1,7+£0,0 | 1,01+0,1 1
2013 1 1-3,0+£0,5| 1,4+0,3 |1-2,0£0,0| 1,06+0,0 | 1,1+0,0
2014 | 1,01+0,0 | 1-1,2+£0,0 | 1,6+0,0 1,3+£0,0 1 1,06+0,0
2015 | 1,02+0,0 | 1-1,3+0,0 | 1,5+0,0 1,2+0,0 1 1
A. platanoides | 2011 1 1 1 1,2+0,2 1 1
‘Columnare’ | 2012 1 1 1 1 1 1
2013 1 1,2+0,5 1 1 1 1
2014 | 1,01+0,5 1 1 1 1 1
2015 | 1,02+0,5 1 1 1 1 1
A. platanoides | 2011 1 1 1 1,2+0,2 1 1
‘Deborach’ 2012 | 1,4%0,6 1 1,2+0,5 1,5£0,5 1 1
2013 1 1 1 1,5+0,5 1 1
2014 1 1 1 1 1 1
2015 1 1 1 1 1 1
A. platanoides | 2010 1 1 1,240,2 1 1 1
‘Eurostar’ 2011 1 1 1,2+0,2 1 1 1
2012 1 1 1,1+0,2 | 1,03+£0,2 1 1
2013 1 1,1+0,2 1,3£0,2 | 1,03+£0,2 1 1
2014 | 1,13+0,2 1 1 1,13+£0,2 1 1
2015 1,1+0,0 1 1 1 1 1
2009 1 1,3+0,1 1 1 1
A. é’llgéi’zz’ndl“ 2010 1 1 2,040,36 1 1 1
2011 1 1 1,240,1 1 1,2+0,1 1
2012 1 1 1,01+0,1 1 1 1
2013 1 1 1 1 1 1,4+0,5
2014 1 1 1 1 1 1,5+0,5
2015 1 1 1 1 1 1,5+0,5
2009-| 1,7£0,1- 1,9+0,1-
A. negundo 2015 | 2.240.1 1 3,1+0,1 2,140,1 - 2.040.1
. 2009-
A. saccharinum 2015 1 1 1 1 1 1
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Klevy buklé priklausé nuo medzio rasies ir veislés, amziaus ir klimato salygy.

Paprastyjy klevy stebéta daugiausiai. Jie buvo seniausi, todél didelés dalies su-
brendusiy medziy kamienai buvo mechaniskai suzaloti, pazeisti puvinio (2 lentelé).
Tokie medziai pavojingi aplinkai, todél nuo 2011-yjy kiekvienais metais iSpjaunama
po kelis medzius. 2014 m. i$pjauti paskutiniai uosialapiai klevai, kuriy btklé buvo
bloga. Paaiskéjo, kad Alytuje, kaip ir visoje Lietuvoje, $i rasis visai netinka gatviy
zeldynams. Paprastojo klevo ‘Globosum’ medeliai, didéjant ir tankéjant lajoms, sti-
priau pazeidziami miltligés (sukéléjas Sawadea bicornis (Wallr.) Homma) (2 lentelé).
Sidabriniai klevai buvo geros buklés, bet daryti i$vadas apie jy tinkamuma gatviy
zeldynams negalima, nes buvo stebéta per mazai $iy medziy.

Nuo 2009 m. Alytuje prie gatviy pradéti sodinti nauji medeliai. Iki $iol pasodinti
4 veisliy paprastieji klevai. Pirmus augimo metus jauny klevy kamieny zievé bina
jautri klimato pokyc¢iams: ji suskyla, ant kamieny atsiranda negiliy zaizdy. Dazniau-
siai po 2-3 mety $ios zaizdos uzgyja, ir visi medeliai sékmingai auga.

Prie gatviy susidaro mikroklimatas, kur temperatiira buna keliais laipsniais
aukstesné, o drégmeés kiekis ore ir dirvozemyje mazesnis negu rekreaciniuose zeldy-
nuose. Todél j sausra pirmiausia reaguoja prie pat gatviy augantys medziai. Alytuje,
kur dirvozemiai lengvi, ypatingai jau¢iamas drégmés stygius gatviy Zeldynuose, to-
dél, vasarg uzsitesus sausesniems periodams, gatviy zeldiniuose prasideda prieslai-
kiné defoliacija. Ypatingai nepalankios vasaros buvo 2009 ir 2014, 2015 m., todél ir
defoliacija tais metais buvo didziausia (2 lentel¢). Klimato salygos veikia ne tik me-
dzius, bet ir patogenus. Daugiausiai démeétligé pazeidé daugelio rasiy medziy lapus
tais metais, kuriy vasaros buvo drégnesnés. Taip pat tais metais gatviy Zeldynuose
daug buvo klevy juoduliy (sukéléjas klevinis Zvynokas — Rhytisma acerinum (Pers.)
Fr.), nors paprastai $i liga daznesné ir gausesné rekreaciniuose Zeldynuose.

Miltligé gausiau i$plitusi tarp sparciai auganciy, veslius tglius isleidzianc¢iy me-
dziy, o prie gatviy auganciy medziy (ypac senesiy) augimas nedidelis, todél miltligés
atvejy tarp paprastyjy klevy nedaug. Uosialapiai klevai miltligés pazeisti buvo kas-
met, kaip ir démétligés, kurios pazeisti lapai gelsta ir krinta.

2010-2012 m. vasaromis klimatas buvo palankiausias gatviy zZeldiniams, todél
tais metais fiziologiniy pazeidimy (defoliacijos ir dechromacijos, nekrozés) buvo ne-
daug. 2014 ir 2015 m. vasaros i$siskyré ilgais sauso ir karsto oro periodais, ypatingai
sunkios buvo neseniai pasodintiems jauniems medeliams.

Kenkéjai per visg tyrimy laikotarpj klevus apnikdavo epizodiskai, dazniausiai
jy zidiniai buvo nedideli. Klevinio amaro (Chaitophorinella aceris L.) budavo kie-
kvienais metais, bet labiau rekreaciniuose Zeldynuose, o ant medziy prie gatviy jy
pasitaikydavo reciau. 2014 m. klevinio pjuklelio (Pristiphora subbifida (Thomson)
pazeidimo prie gatviy vidutinis balas buvo 1,01+0,06, o rekreaciniuose zeldynuose
tais paciais metais jo pazeisti paprastieji klevai buvo stipriau.
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Sodinami paprastojo klevo keliy veisliy sodinukai yra atvezami i$ uzsienio me-
delyny. Jie atitinka visus sodinukams keliamus reikalavimus (VAINAUSKIENE, 2013),
bet vietinio klimato salygoms néra tokie atsparus, kokie galéty bati Lietuvos mede-
lynuose iSauginti medeliai. Be to, Lietuvos miestuose galéty buti auginama daugiau
rasiy ir ypac veisliy klevy. Pirmiausia juos reikéty pabandyti auginti prie nedideliy
gatviy ar tik jy atkarpy ir, jsitikinus, kad $io taksono medziai tinka konkre¢iai vie-
tai, pasodinti jy daugiau. Dubravos dendrariume kelerius metus tiriama, ar kitose
Salyse auginamos paprastojo klevo veislés tinka Lietuvos klimato salygoms. Veisliy
‘Cleveland’, ‘Emerald Queen’, ‘Faassen’s Black’, ‘Crimson Sentry’, ‘Princeton Gold’
medziai kompaktiska, nelabai didele laja, dekoratyviais lapais labai tikty miesty ga-
tviy Zeldynams (BARONIENE, 2010). Medelynuose, kuriy darbuotojai atsiveza augalus
i$ kity $aliy, yra ne tik paprastojo, bet ir kity rasiy klevy. Reikia $ias rasis ir veisles
pabandyti auginti Lietuvos miestuose.

APIBENDRINIMAS

2009-2015 m. jvertinus klevy bukle Alytaus miesto gatviy zeldynuose, paaiskéjo,
kad senus, prie$ 60 m. sodintus paprastuosius klevus bitina keisti naujais medziais.
Pasodinti paprastojo klevo keturiy veisliy ‘Globosum’, ‘Eurostar’, ‘Columnare’ ir
‘Deborach’ jauni medeliai auga pakankamai gerai. Per 1-3 augimo metus nukencia
jauny medeliy Zievé, bet po kurio laiko zaizdos uzgyja, ir medeliy kamienai buna svei-
ki. Infekciniy ligy sukéléjai ir kenkéjai jauny medeliy buklei neigiamos jtakos neturi.

PADEKA
Tyrimus finansavo Alytaus miesto savivaldybé. Sutarc¢iy Nr. 27/15/SR-529 ir SR-703.
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Summary
ACERIN ALYTUS STREETS GREEN PLANTINGS
Vilija Snieskiené

The condition of maples (Acer) in Alytus streets green plantings were evaluated
in 2009-2015. Three species (A. platanoides, A. negundo and A. saccharinum) and
four Norway maples cultivars (‘Columnare’, ‘Deborach’, ‘Eurostar’ and ‘Globosum’)
trees of various ages were assessed. Old Norway maples were replaced with new tree
cultivars, which were adapted for urbanized conditions. All assessed Norway maple
cultivars were suitable for Alytus street green plantings. During the first years after
planting, trunk bark of young maples saplings was damaged by climate conditions.
Therefore, wounds healed later.

Keywords: green plantings, Acer, condition of trees, Alytus city, Lithuania.
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INVAZINIO RAINUOTOJO VEZIO (ORCONECTES LIMOSUS)
PLITIMAS LIETUVOJE IR BALTARUSIJOJE
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Santrauka

Straipsnyje apZzvelgiamas invazinio rainuotojo vézio (Orconectes limosus Ra-
FINESQUE, 1817) plitimas Lietuvoje ir Baltarusijoje. Rainuotasis vézys yra vietiné
Siaurés Amerikos rasis. Jis buvo introdukuotas j Europa 1890 m., siekiant pakeisti
daugelyje Vakary Europos vandens telkiniy i$nykusj pla¢iaznyplj vézj. Ta¢iau buvo
nejvertintas ekologinis introdukuojamo vézio agresyvumas, jo plastiSkumas aplin-
kos salygoms. Véliau rainuotasis vézys pradéjo savarankiskai plisti po Europos van-
dens telkinius ir $iuo metu jau yra sutinkamas 21 $alyje. Lietuvoje rainuotasis vézys
pirmg karta pastebétas 1994 m., o Baltarusijoje — 1997 m. Siuo metu jis paplites be-
veik visoje Lietuvoje ir dalyje Baltarusijos.

Esminiai ZodZiai: rainuotasis véZys, invazinés risys, paplitimas, Lietuva, Balta-
rusija.

IVADAS

Lietuvoje ir Baltarusijoje nuo seno gyveno dvi véziy rasys. Lietuvoje buvo pa-
plites placiaznyplis vézys (Astacus astacus LINNAEUS, 1758), ir tik XIX a. pabaigoje
buvo introdukuotas siauraznyplis vézys (Astacus leptodactylus ESCHSCHOLTZ, 1823).
Baltarusijoje nattiraliai gyveno siauraznyplis vézys, ir tik nedaugelyje vandens telki-
niy buvo sutinkamas placiaznyplis vézys, kuris §iuo metu yra jtrauktas  Baltarusijos
raudonaja knyga. Abi $ios rasys sugeba sugyventi ir viename vandens telkinyje. Nors
siauraznypliai véziai aktyvesni, vislesni ir gali i§stumti plac¢iaznyplius vézius (BURBA,
2002), tac¢iau kai kuriuose ezeruose jie kartu gyvena jau daugiau nei 60 mety. Tikéti-
na, kad placiaznypliy véziy i$nykimas tuose vandens telkiniuose, kuriuose gyvena ir
siauraznypliy véziy, susijes ne su tarpusavio konkurencija, o su didéjancia vandens
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telkiniy eutrofikacija. Pla¢iaznypliai véZiai, bidami jautresni aplinkos salygy kaitai,
yra labiau pazeidziami. Dar praéjusio amziaus pradzioje Lietuva buvo viena i stam-
biausiy plac¢iaznypliy véziy eksportuotojy Europoje, ta¢iau véliau dél pasikartojanciy
véziy maro epizootijy, o dar véliau ir dél labai didelés zemés tkio chemizacijos vé-
ziai sparciai pradéjo nykti. Baltarusijoje verslinis véziy gaudymas, nors ir nedideliais
kiekiais, dar yra ilikes, o Lietuvoje jis nebevyksta nuo praéjusio amziaus devintojo
desimtmecio. Véziy populiacijy buklé Lietuvoje buvo pradéjusi geréti praéjusio am-
ziaus paskutiniame de$imtmetyje (BURBA, 1997), ta¢iau tuomet iskilo kita grésmé
vietinéms véziy rusims - rainuotojo vézio (Orconectes limosus RAFINESQUE, 1817)
invazija tiek j Lietuvos, tiek j Baltarusijos vandens telkinius (ALEKHNOVICH ir kt.,
1999).

MEDZIAGA IR METODIKA

Apzvelgdami invazinio rainuotojo vézio paplitimg, naudojomés jvairiuose $alti-
niuose publikuotais duomenimis, kity tyréjy asmeniniais pranes§imais, taip pat savo
tyrimy duomenimis. Véziai buvo gaudomi tiek pasyviais, tiek aktyviais gaudymo
budais. Buvo naudojami buciukai (varzos) su masalu, rankinis graibstas, viliojimas
masalu, naktinis stebéjimas, véziy paie$ka nardant. Gausumas buvo vertinamas san-
tykiniu gausumu tyrimo pastangos vienetui (TPV) (ARBACIAUSKAS, 2009).

REZULTATU APTARIMAS

Lietuvoje rainuotieji véziai pirma kartg pastebéti 1994 m. Pirmiausia jie pradéjo
plisti Sesupés, Baltosios Vokés baseinuose ir Nemuno baseino dalyje netoli Baltarusi-
jos. Si invaziné rais pateko i$ Lenkijos vandeny, kur jie aptinkami jau nuo 1946 m.,
o pastaruoju metu sutinkami beveik visuose vandens telkiniuose. Véliau rainuotieji
véziai Lietuvoje pradéjo plisti Nemunu Zemyn, o jo intakais kilo auks$tyn. 2012 m. jie
jau buvo pasieke Lietuvos pajiirio upiy baseing, ta¢iau dar nebuvo pateke j Sventosios
upés baseing auksc¢iau Kavarsko, Dysnos ir Dauguvos intaky baseinus. Tadiau apie
2012 m. §i invaziné rasis buvo aptikta Luodzio eZere (Sventosios aukstupys), o 2015
m. - Kanciogino (Dysnos baseinas), Azvincio ir Draksiy (Dauguvos intaky basei-
nas) ezeruose. Neryje rainuotieji véziai sutinkami visoje Lietuvos teritorijoje, taciau
Baltarusijos teritorijoje 2015 mety rugséjo ménesj jy aptikti nepavyko. Taigi $iuo
metu rainuotieji véziai jau pateko i visy Lietuvoje esanciy upiy baseinus. Jie Lietuvoje
randami mazdaug 150 vandens telkiniy, ta¢iau tikétina, kad $is skaic¢ius realiai yra
gerokai didesnis.

Baltarusijoje pirma kartg rainuotieji véziai rasti 1997 m. netoli Gardino, kai-
rivosiuose Nemuno intakuose - Slemicos, Ciornajos Gancos, Marinos upése bei
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Augustavo kanale. Tadiau atsizvelgiant j vietiniy gyventojy pasakojimus, aplinkos
apsaugos darbuotojy pastebéjimus galima teigti, kad pirmyjy rainuotyjy véziy $iose
upése galéjo atsirasti dar praéjusio amziaus devintojo deSimtmecio pradzioje. Iki pat
XX a. pabaigos rainuotieji véziai nebuvo pastebéti auksciau Gardino, taciau véliau jie
pradéjo plisti gana greitai. 2003 m. jie jau rasti Narevkos upéje, 2006 m. - Kolonoje,
2010 m. - Nemune, mazdaug 84 km auksc¢iau Gardino, 2011 m. jie jau aptikti Lesna-
jos upéje (Vakary Bigo baseinas), 2014 m. — S&aroje, 2015 m. - Muchaveco upéje.
Paskaiciuota, kad Baltarusijoje rainuotieji véziai prie§ srove plito mazdaug 12,6 km
per metus grei¢iu (ALEKHNOVICH, RAZLUTSK1J, 2013).

Sparty rainuotyjy véziy plitima lemia kelios priezastys. Visy pirma jy ekologi-
nis plastiSkumas. Jie nereiklis aplinkos saglygoms - sutinkami jvairiaus tipo van-
dens telkiniuose. Gyvena upése, ezeruose, vandens saugyklose ir net nedideliuose
tvenkiniuose. Jie nereiklais deguoniui. Pavieniai individai randami net dideliame
gylyje, kur yra minimalus deguonies kiekis. Galvés ezere jie aptikti mazdaug 30 m,
o Asvejos ezere net 40 m gylyje (G. Krakausko asmeninis pranesimas). Rainuotieji
véziai sugeba judéti upése pries srove, kai srovés greitis siekia 5 m/s. Labai greitas jy
subrendimas ir didelis vislumas lemia greita gausiy populiacijy susiformavima. Vie-
tinés véziy radys subresta tik trec¢iais—ketvirtais metais, o rainuotieji véziai poruojasi
jau antrais savo gyvenimo metais. Pla¢iaznyplio vézio patelés padeda 90-260, o rai-
nuotyjy véziy — 300-400 kiausinéliy. Toks greitas rainuotyjy véziy populiacijos for-
mavimasis juos apsaugo net ir nuo pavojingiausiy véZiy priesy - unguriy. Paprastai,
jveisus ungurius j vandens telkinius, kuriuose yra plac¢iaznypliy véziy, per kelerius
metus $iy véziy populiacijy sumazéja iki minimumo ar jos visai iSnyksta. O rainuo-
tujy véziy populiacijoms unguriy jtaka beveik nepastebéta. I$analizavome 61 van-
dens telkinio, j kuriuos buvo jleista unguriy, duomenis. Pavieniy pla¢iaznypliy ir
siauraznypliy véziy isliko 8 ezeruose. Visais atvejais buvo rasti tik pavieniai véziai. O
rainuotyjy véziy rasta 22 ezeruose. 7-iuose i$ jy rainuotyjy véziy populiacijos buvo
gausios, santykinis gausumas sieké iki 6 véziy per 1 paieskos minute. Gausiomis po-
puliacijomis laikome tokias, kai santykinis gausumas biina didesnis nei 3 véziai per
paieskos minute.

Kita priezastis — nelegalus véziy perkélimas i$ vieno vandens telkinio j kita. Ben-
draudami su Zvejais bei vietiniais gyventojais, pastebéjome, kad dauguma Zmoniy
neskiria véziy rasiy. Pagave juos viename vandens telkinyje ir manydami, kad tai
tiesiog neuzauge véziai, perkelia juos j kita vandens telkinj. Tokia praktika buvo labai
dazna praéjusiame $imtmetyje ir, reikia pazymeti, kai kuriais atvejais davé rezultaty.
Tikétina, kad tai lémé negausiy populiacijy atsiradima po to, kai i§miré vietinés ra-
$ys tokiuose ezeruose, kaip Cicirys, Zalvas, Zelionka, Ziezdras. Taip pat tokiu véZiy
perkélimu galima paaiskinti, kaip rainuotyjy véziy atsiranda ten, kur nataraliu badu
jie patekti negaléjo - tai visiSkai uzdari ezerai ar eZerai, esantys kur kas auks¢iau rai-
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nuotojo véZzio paplitimo ribos. Taip galéjo nutikti LuodZio eZere, kuris yra Sventosios
aukstupyje. Mat Zemiau esancioje Sventosios baseino dalyje tie véZiai sutinkami tik
zemiau Kavarsko uZztvankos. Susidaréme ir su tokiu dalyku, kai rainuotieji véZiai
buvo perkelti sgmoningai, manant, kad geriau tokie véziai nei jokiy.

Rainuotiesiems véziams patekus j vandens telkinj, masy turimais duomenimis,
dazniausiai vyksta toks procesas. Po 2-4 mety stebimas didziulis jy populiacijos
padidéjimas. Tuomet santykinis jy gausumas bina 6-15 véziy per paieskos minute.
Taciau daugelyje vandens telkiniy dar po 2-3 mety stebimas staigus masinis rai-
nuotyjy véziy i$mirimas, po kurio vandens telkiniuose lieka tik pavieniy véziy. Kol
kas Lietuvoje néra uzfiksuota né vieno atvejo, kai rainuotieji véziai buty visai iSmire.
Taip pat néra uzfiksuota atvejy, kai po i$mirimo susidaryty gausesnés ty véziy po-
puliacijos. 2014 m. tiriant ezerus pietinéje Lietuvos dalyje, kur prasidéjo rainuotyjy
véziy invazija, 8 eZzeruose buvo rasti pavieniai rainuotieji véZiai. Siy véziy populiacijy
gausumo pikai stebéti Ancios ezere apie 2000 m. (eZeras nuo Lietuvos sienos nutoles
apie 20 km), 2011-2012 m. Galvés eZere (nutoles apie 100 km), Elektrény mariose
(apie 105 km), Asvejos ezere (apie 160 km), 2012-2013 m. Balsio ezere (apie 135 km),
2013-2014 m. Aiseto ezere (apie 190 km), 2015 m. Rudesos ir Rudesélio ezeruose (abu
nutole apie 185 km). Taciau Sie duomenys neatspindi tikrojo rainuotyjy véziy plitimo
grei¢io. Viena vertus, 2012 m. rainuotieji véziai jau buvo sutinkami Lietuvos pajtrio
upiy baseine (nuotolis didesnis nei 250 km), kita vertus, ne j visus $iuos telkinius
jie pateko patys. Pavyzdziui, j Baltyjy ir Juodyjy Lakajy ezerus, o i$ jy ir j Rudesa
su Rudeséliu natiiraliai rainuotieji véZiai galéjo patekti tik i§ Neries per Zeimenos
ir Lakajos upes. Taciau pratekamuose Lakajos ir Aldikio ezeruose rainuotieji véziai
neaptikti, taigi tikétina, kad jie ¢ia atsirado perkelti Zmoniy.

Rainuotyjy véziy masinio kritimo priezastys néra aiskios. Daugumoje litera-
taros Saltiniy teigiama, kad rainuotieji véziai yra véziy maro sukéléjo Aphanomyces
astaci nesiotojai. Liga pasireiskia apatiS$kumu, visi§ku organizmo tonuso praradimu,
badingas labai didelis mirtingumas. I$ori$kai liga primena marg, taciau Lietuvoje
tyrimais nenustatyta, kad rainuotieji véziai ne$ioty maro sukéléja.

Rainuotyjy véziy santykiai su vietinémis véziy rasimis néra visai vienareik$miai.
Dazniausiai, atsiradus rainuotiesiems véziams, pla¢iaznypliy véziy populiacijos is-
nyksta. Taciau tai jvyksta per nevienoda laikg. Pavyzdziui, Ilmedo eZere, kuriame
buvo gausi plac¢iaznypliy véziy populiacija, pirma kartg informacija apie pasirodziu-
sius rainuotuosius vézius buvo gauta 2012 m. (R. Repeckos asmeninis pranesimas).
Tais pacias metais, gaudant buciukais, buvo sugauti tik plac¢iaznypliai véziai. 2013 m.
rainuotieji véziai sudaré 87,6 proc., o 2014 m. placiaznypliy véziy nebesugauta. O
Razio eZere rainuotieji véziai sugaunami jau nuo 2011 m. Tikslus jy atsiradimo lai-
kas nezinomas. Véliau atliekant stebéjimus nustatyta, kad 2013 m. rainuotieji véZiai
sudaré 72,6 proc., 2014 m. - 59,3 proc., 0 2015 m. - 63,8 proc. Rainuotyjy ir siaura-
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znypliy véziy santykiai Lietuvoje néra zinomi, nes rainuotieji véziai dar nepateko j
tuos vandens telkinius, kuriuose gyvena siauraznypliai véZiai.

Baltarusijoje nepastebéta, kad rainuotieji véziai i§stumty vietines véziy rasis. Ta-
¢iau tai susije su tuo, kad kol kas néra dokumentuoty atvejy, kad rainuotieji véziai
buty pateke j tuos vandens telkinius, kuriuose yra vietiniy véziy rasiy. Pavyzdziui,
rainuotieji véziai sutinkami Zelvenkos upéje, kur anksé¢iau buvo tiek placiaznypliy,
tiek siauraznypliy véziy, tadiau $ie i$nyko dar pries ¢ia atsirandant rainuotiesiems
véZiams.

APIBENDRINIMAS

I$ kitur atveztas rainuotasis vézys per du deSimtmecius pateko i visy Lietuvos
upiy baseinus, ir, jei jo plitimo tendencijos nesikeis, tikétinas jo plitimas j $iaure, i
Dauguvos baseina. Baltarusijoje rainuotasis vézys jau pateko j Vakary Bugo basei-
ng, kas sudaro salygas jam plisti j pietus. Invazinis rainuotasis vézys kelia grésme
vietinéms véziy rasims. Dél savo ekologinio plastiSkumo jis yra pranasesnis uz vie-
tines véziy rasis ir $ias iSstumia i jy gyvenamy vandens telkiniy. Rainuotyjy véziy
pernesamos ligos yra pavojingos vietiniams véziams, o kai invazinés rtsys tampa
ypac gausios, tos ligos pasireiskia ir jiems patiems. D¢l to staigiai ir labai smarkiai
sumazéja rainuotyjy véziy populiacijy — vandens telkinyje pasilieka tik pavieniai in-
vaziniai véZziai.

Sparty rainuotojo vézio plitimg lemia ne tik biologinés Sio vézio savybés, tokios
kaip didelis vislumas, greitas subrendimas, bet ir neatsakingas Zmoniy elgesys. Daz-
nai Zmonés, nepagalvoje ar neatpazindami véziy rasiy, $iuos invazinius vézius per-
kelia i$ vieno vandens telkinio j kitg. Todél viena i§ galimy invaziniy véziy plitimo
prevencijos salygu yra Zzmoniy $vietimas, aiskinimas apie invaziniy rasiy zala, mo-
kymas, kaip atskirti véziy rasis.
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Summary

SPREAD OF SPINY-CHEEK CRAYFISH ORCONECTES LIMOSUS
(RAFINESQUE, 1817) IN LITHUANIA AND BELARUS

Gintautas Vaitonis, Anatoly Aklehnovich, Vladimir Razlutskij,
Aleksandras Rybakovas, Vikté Sniukstaité, Eglé Sidagyté

Today, Lithuanian and Belarusian waters are undergoing intensive invasion by
the spiny-cheek crayfish (Orconectes limosus (Rafinesque, 1817)). During two dec-
ades of appearance of spiny-cheek crayfish in Lithuania, they have spread all over
Lithuanian river basins and reached the Daugava River basin, which facilitates their
northward expansion. In Belarus, they have already reached the Western Bug River
and can possibly expand southward. Invasive spiny-cheek crayfish pose threat to lo-
cal crayfish species. Because of its ecological plasticity, the species becomes superior
over local species and ousts them from their native habitats. Further, spiny-cheek
crayfish transmits diseases which are dangerous to local crayfish and, upon marked
increase in numbers of invasive crayfish species, afflict invasive crayfish themselves,
which causes a rapid and significant decrease in spiny-cheek crayfish populations
with merely solitary invasive crayfish specimens left in water bodies. A rapid spread
of spiny-cheek crayfish is attributable not only to the species’ biological properties
such as high fecundity and early maturity, but also to irresponsible human activity.
People transfer invasive crayfish from one water body to another during careless be-
haviour or inability to identify the species, which are the major reasons of spreading
of spiny-cheek crayfish in Lithuania.

Keywords: Orconectes limosus, invasive species, Lithuania, Belarus.
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SELEKCIONUOTU PURPURINIO KARKLO (SALIX PURPUREA L.)
‘GRACILIS’ KLONU AUGINIMAS TRUMPOS APYVARTOS
ZELDINIUOSE

Remigijus Noreika, Kestutis Grinkevicius, Rimuté Barkuviené
Lietuvos edukologijos universitetas, Studenty g. 39, 08106 Vilnius;

el. pastas: remigijus.noreika@leu.lt, kestutis.grinkevicius@leu.lt,
rimute.barkuviene@leu.lt

Santrauka

Straipsnyje pateikiami apibendrinti tyrimy duomenys apie septyniy selekcionuo-
ty Salix purpurea ‘Gracilis’ klony morfologines ir biologines savybes, jy produkty-
vumg per devynerius auginimo trumpos apyvartos zeldiniuose metus. Atlikti selek-
cionuoty klony atzaliniy agliy lapy palyginamieji tyrimai. Nustatyti krimy linijinio
augimo ir atzaliniy ugliy skai¢iaus krame kitimo désningumai vegetacijos periodu,
atsizvelgus j auginamo klono amziy. Istirta ir jvertinta tirty klony produktyvumas
(iSauginamy atzaliniy Ggliy skaic¢ius kriime) ir iSauginamos zaliavos kokybé.

Esminiai Zodziai: Salix purpurea ‘Gracilis’ kloniné selekcija, trumpos apyvartos
zZeldiniai, morfologiné charakteristika.

IVADAS

Pastaraisiais deSimtmeciais gluosniais daugelyje pasaulio $aliy, taip pat ir Lie-
tuvoje, susidométa kaip atsinaujinancios energijos $altiniu (CHRISTOPHERSON ir kt.,
1989; HUMMEL ir kt.; 1989; LEDIN, ALRIKSSON, 1992; SMALIUKAS ir kt., 2008). Kita
vertus, pinty gaminiy verslas i$ karkly ir gluosniy vyteliy turi senas tradicijas Lietu-
voje (MIRINAUSKAS, 1992). Kad verslas biity pelningas, svarbu apsiripinti kokybiska
zaliava, t. y. auginti intensyviai augancias ir kokybiskas vyteles teikiancias karkly ir
gluosniy rasis, porasius, hibridus bei jy klonus. Tinkamiausiomis pynybai laikomos
Salix purpurea, S. viminalis, S. triandra ir kai kurios kitos rasys ar jy vidurrasiniai
taksonai (STOTT, 1991; SMALIUKAS, NOREIKA, 2005). Lietuvoje dazniausiai augina-
mas purpurinis gluosnis (S. purpurea), jo vidurrasdiniai taksonai. Tarp jy savo mor-
fobiologinémis savybémis issiskiria Salix purpurea ‘Gracilis’ veislé, kurios kultarineé
populiacija pasizymi placiomis variacijomis pagal iSauginamy atzaliniy agliy skaiciy
krame ir jy morfologinius rodiklius.

Sio darbo tikslas — apibendrinti selekcionuoty Salix purpurea ‘Gracilis’ veislés
klony, auginamy ir tiriamy trumpos apyvartos Zeldiniuose, morfobiologines savybes
ir jvertinti jy produktyvumg.
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TYRIMU MEDZIAGA IR METODAI

Salix purpurea ‘Gracilis’ klonai 1996 m. selekcionuoti Miroslavo (Alytaus raj.),
Noreikupio (Sakiy raj.) ir Seredziaus (Jurbarko raj.) gluosniy ir karkly plantacijose.

1997 m. balandzio mén. atrinkty Salix purpurea ‘Gracilis’ klony gyvasakés buvo
pasodintos specialiai tam jrengtose gluosniy ir karkly lauko bandymy kolekcijose. De-
vynerius metus, kasmet vegetacijos pabaigoje, nukirtus kramus buvo vertinama jy at-
zaliniy agliy (vyteliy) morfobiologinés savybés ir iSaugintos Zaliavos produktyvumas.

Lauko bandymy kolekcijos jrengtos veléniniame jauriniame priesmélio dirvo-
zemyje. Nustatytas toks makroelementy ir mikroelementy kiekis dirvozemyje (mg/
kg): N - NO, - 15,9, K,0 - 86, P,O, - 85, Ca - 1377, Mg - 250, Fe - 440, Zn - 1,5,
Mn - 40, B - 0,6, Cu - L,1. DirvoZemio pH - 6,2.

Karklai lauko bandymy kolekcijose pasodinti eilémis: atstumai tarp eiliy - 70 cm,
eilése — 25 cm. Gluosniai sodinti 25 cm ilgio gyvasakémis. Rudenj laukas patrestas
kalio ir fosforo tragSomis, pavasarj — azoto trasomis tokiomis veikliosios medziagos
dozémis: N, , K, , P kg/ha.

Morfobiologinés kriimy bei atzaliniy agliy (vyteliy) savybés ir produktyvumas
tirti modeliniy augaly bandymy metodika (KLEIN, KLEIN, 1974). Statistiniai duome-
nys gauti pagal Zaicevo (ZAICEV, 1954) apskai¢iavimo metodika. Paveiksluose verti-
kalas ir horizontalas braksneliai rodo vidutine standartine paklaida.

REZULTATAI

Gluosniy ir karkly vienameciy atzaliniy agliy, t. y. pynimo versle naudojamy
vyteliy (be Zievés), iSauginimo trumpo naudojimo Zeldiniuose agrotechnika nedaug
tesiskiria nuo tradiciniy Zemés akio kultary auginimo. Gluosniy ir karkly auginimo
plantacijoje trukmé, auginant juos vyteléms - 1 metai, o auginant juos pinty gaminiy
karkasinei zaliavai — 2-3 metai. Svarbiausi rodikliai, badingi trumpo naudojimo Zel-
diniuose auginamiems karklams ir jy klonams, yra iSauginamas atzaliniy agliy (vy-
teliy) skai¢ius kriume, jy ilgis ir skersmuo, nulaibéjimo pobudis, augaly atsparumas
ligoms ir kenkéjams. Siais aspektais istirti ir jvertinti 7 selekcionuoti Salix purpurea
‘Gracilis’ klonai, apibendrintos jy morfobiologinés savybés ir apzvelgta produktyvu-
mo dinamika per devynerius auginimo trumpos apyvartos zeldiniuose metus.

Atlikus selekcionuoty Salix purpurea “Gracilis’ klony atzaliniy agliy lapy palygi-
namuosius tyrimus nustatyta, kad atskiry klony lapai skiriasi pagal forma, lapo laks-
to dydj ir lapkocio ilgj. Atvirkséiai lancetiski yra 9709-9712, linijjiskai lancetiski -
9713-9742 klony lapai, 0 9741 klono lapai yra pladiai linijiskai lancetiski. 9741 klono
lapai pasizymi trumpu lapkociu, 0 9742 klono - ilgai smailéjancia virsane. Skirtingy
klony lapams budingas jvairuojantis lapo laksto pjakliskumas.
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Sugretinus septinty-devinty auginimo mety krimy atzaliniy agliy lapy dydziy
rodiklius pastebéta, kad tirtus klonus pagal lapy ilgj galima sugrupuoti j tris grupes:
iSauginancius trumpiausius lapus - 5,2-5,5 cm (klonai 9709-9710), vidutinio ilgio -
5,6-6,5 cm (klonai 9711-9713) ir ilgiausius lapus - 7,2-8,6 cm (klonai 9741-9742).
Septintais auginimo metais visy trijy klony kriimai iSaugino placiausius lapus, o
septinty—devinty mety krimy lapai buvo kiek siauresni. Pagal lapy plotj i$siskyré
9741 ir 9742 klony krimai. Nustatyta, kad lapy dydziui didesne jtaka turi skirtingy
auginimo mety aplinkos salygos nei krimy amzius.

Apibendrinus kramy augimo intensyvuma pirmais—devintais auginimo metais
tapo ai$ku, kad klonai pagal augimo pobudj smarkiai skiriasi (1 pav.). Pirmais augi-
nimo metais krimy aukstis vegetacijos pabaigoje svyruoja nuo 75 cm (klonas 9710)
iki 99 cm (klonai 9711 ir 9742). Pirmy ir vélesniy auginimo mety krimy augimo
greitis priklauso nuo daugelio veiksniy: klono genetiniy savybiy, dirvoZemio, gy-
vasakiy rizogenezés aktyvumo, sodinimo laiko, taikomy agrotechniniy priemoniy.
Lietuvos salygomis gyvasakes sodinti biitina baigti balandzio antroje dekadoje.

Atzaliniy tigliy Augimo metal

ilgis, cm o-1, O-II, ®E-II, @8-IV, B-VI, 8-VI, B8-IX
180
160

140
120
100 +

80 A
60 A
40 A
20

Nr. 9709 Nr. 9710 Nr. 9711 Nr. 9712 Nr. 9713 Nr. 9741 Nr. 9742

Salix purpurea'Gracilis' klonai

1 pav. Salix purpurea ‘Gracilis’ klony krizmy aukstis I-1V ir VII-IX augimo metais
(vieneriy mety apyvartos rotacija)
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Vyteliy skaiéius kriime, vat. Augimo metai

0-1. O-1, B-II, @-IV, E-VI, 0-VI, B8-IX

50
45
40
35

30
25

Nr. 9709 Nr. 9710 Nr. 9711 Nr. 9712 Nr. 9713 Nr. 9741 Nr. 9742

Salix purpurea'Gracilis' klonai

2 pav. Salix purpurea ‘Gracilis’ klony vienameciy atZaliniy iagliy skaic¢ius kriime I-IV
ir VII-IX augimo metais (vieneriy mety apyvartos rotacija)

Antrais ir vélesniais auginimo metais kriimy atzaliniy agliy atsinaujinimui dide-
le jtaka turi jy nukirtimo laikas ir paliekamas kelmeliy aukstis. Tikslingiausia gluos-
nius kirsti rudenj - spalio-lapkri¢io mén.; pavasarinis kirtimas (ypa¢ pavéluotas)
smarkiai mazina krimy augimo intensyvuma ir jy produktyvuma. Antrais augini-
mo metais, sustipréjus $akny sistemai, visy tirty klony kriimy atzaliniai aigliai inten-
syviai augo ir buvo tinkami gamybiniam naudojimui. Auks¢iausius krimus antrais
auginimo metais iSaugino klonai 9741 (243 cm) ir 9742 (+236 cm). Kity klony kra-
my aukstis varijavo nuo +154 cm (k1. 9709) iki £179 (kL. 9711).

Treciais auginimo metais nustatytas nedidelis krumy auksc¢io didéjimas, issky-
rus kl. 9741, kurio kriimy vidutinis aukstis buvo 8 cm mazesnis.

Ketvirtais auginimo metais kai kuriy selekcionuoty klony kriimai pasieké mak-
simaly aukstj, tai kl. 9712 — £190 cm, k1. 9742 - £242 cm, kl. 9741 — £248 cm (2 pav.).

Septintais—astuntais ir ypa¢ devintais auginimo metais nustatytas ry$kus klony
9712, 9741 ir 9742 kramy aukséio zeméjimas (2 pav.). Tad po astuoniy kasmetiniy
atzaliniy ugliy kirtimy tikslinga devintais auginimo metais padaryti pertrauka, kad
sustipréty augaly Sakny sistema.

Atzaliniy agliy skai¢ius krame yra klony biologiné savybé, nuo kurios priklauso
plantacijos produktyvumas. Kaip matyti i§ 2 paveiksle pateikty duomeny, pagal i$-
auginamy atzaliniy agliy skaiciy klonai skiriasi. Nustatyti kai kurie visiems klonams
bendri désningumai - tai atzaliniy tgliy skai¢iaus krame kitimas priklausomai nuo
augimo mety. Pirmais auginimo metais atzaliniy agliy skai¢ius krame kinta nuo
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+2,5 (kl. 9709) iki +4,4 (kL. 9742). Antrais auginimo metais atzaliniy agliy skaicius
krame padidéja 3,3-7,3 kartus. Treciais—ketvirtais auginimo metais daugelio klony
krumai i$augina maksimaly jy skaic¢iy (kl. 9710 - £47,8 vnt., kl. 9711 - +41,7 vnt,,
kl. 9709 - £30,5 vnt., kl. 9741 - £26,3 vnt.). Gauti duomenys rodo, kad S. purpurea
‘Gracilis’ klonai pagal iS$auginamy atzaliniy tgliy skai¢iy krime smarkiai pralen-
kia kitas S. purpurea veisles, pavyzdziui, S. purpurea ‘Rubra’ - +19,7, S. purpurea f.
purpurea — £18,3, S. purpurea f. busulukensis — £16,8 (SMALIUKAS, NOREIKA, 2002).
Septintais— devintais auginimo metais kai kuriy klony atzaliniy agliy skaicius kra-
me sumazéja, o kity Siek tiek padidéja (2 pav.).

Pynybos versle vertinamos ilgos, tiesios, lankscios, nesakotos, mazai nulaibéju-
sios vytelés. Kai kuriems dirbiniams yra paklausios ir trumpesnés, labai mazai nu-
laibéjusios vytelés. Tokius atzalinius Gglius iSaugina tik S. purpurea ‘Gracilis” klonai.
Kaip matyti i§ 3 paveiksle pateikty duomeny, keturiy i$ septyniy tirty ir jvertinty
klony 9710-9713 atzaliniy agliy vidutinis ilgis buvo palyginti stabilus (antrais-as-
tuntais auginimo metais svyravo nuo *115 iki £139 cm). Ilgiausius atzalinius aglius
iSaugino klonai 9741 (156 c¢m) ir 9742 (+153 cm). Devintais auginimo metais visy
tirty klony vidutinis vyteliy ilgis sumazéjo.

I$skirtiné S. purpurea “Gracilis’ klony morfologiné savybé yra isauginami mazo
skersmens atzaliniai Ggliai. I$matavus atzaliniy agliy skersmenj drutgalyje ir 100 cm
aukstyje nustatytas atzaliniy agliy (vyteliy) nulaibéjimas. Kokybiskiausios yra ma-
zai nulaibéjusios vytelés. Kaip matyti i§ 3 paveiksle pateikty duomeny, skirtingy at-
zaliniy agliy skersmuo ir nulaibéjimas skiriasi. Ploniausius atzalinius tglius isaugi-
no klonas 9709 (+4 mm skersmuo dritgalyje), o storiausius - klonai 9741 (7-6 mm)
ir 9742 (6-5 mm skersmuo drutgalyje). Nustatyta, kad skirtingais auginimo metais
tirty klony nulaibéjimas svyravo nuo 1 iki 2 mm.

Svarbiausi rodikliai, vykdant vyteléms auginamy gluosniy ir karkly klonine at-
ranka, yra atrenkamy klony produktyvumas ir Zaliavos kokybé. Kaip matyti is 4 pa-
veiksle pateikty duomeny, jau pirmais auginimo metais tirti klonai iSaugino nuo
171 iki 250,8 takst. vyteliy hektare. Antrais auginimo metais atzaliniy tigliy i$eiga la-
bai padidéjo ir skirtingy klony ji svyravo nuo 735,8 (kl. 9741) iki 1128,5 tikst. vnt./ha
(kl. 9710). Didelé dalis tirty klony maksimalig atzaliniy agliy (vyteliy) iSeigg pasieké
treciais—ketvirtais auginimo metais. Pagal iSauginamy atzaliniy tagliy (vyteliy) kiekj
i$siskyre klonas 9710, kuris treciais auginimo metais iSaugino +2672,4 tukst. vnt./ha,
ir klonas 9711, iSaugines +2376,9 tiikst. vnt./ha. Arc¢iausiai prie minéty klony pagal
iSauginamy atzaliniy tgliy (vyteliy) kiekj yra klonai 9712, 9713 ir 9742, iSauging ati-
tinkamai +1670,1, £1784,1 ir +1601,7 takst. vnt./ha. Siekiant palyginti galima pateikti
duomenis (SMALIUKAS, NOREIKA, 2002), kad tomis paciomis saglygomis auginama
S. purpurea f. purpurea trediais auginimo metais iSaugino +1043,1 takst. vnt./ha, o
S. purpurea f. rubra - £1122,9 takst. vnt./ha.
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Augimo metai ir
matavimo aukstis
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THE GROWING OF SELECTED CLONES OF THE PURPLE WILLOW
(SALIX PURPUREA L.) ‘GRACILIS’ IN SHORT ROTATION PLANTATIONS

Remigijus Noreika, Kestutis Grinkevicius, Rimuté Barkuviené

Research aim. The aim of this research was to summarize the morphobiological
characteristics of the selected clones of Salix purpurea ‘Gracilis’ in short rotation
plantations and to evaluate their productivity. Over the period of nine years, seven
Salix purpurea ‘Gracilis’ clones were studied and evaluated. It was determined that
the sprout leaves of the selected clones differ in shape, size and leafstalk length. Fur-
thermore, the following biological productivity characteristics of these clones were
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determined: bush height, the length of sprouts, their slenderness ratio, the number of
sprouts grown per bush, and their yield per hectare.

Morphobiological characteristics

Leaf characteristics. After conducting a comparative study of sprout leaves of the
selected clones, it was determined that the leaves of different clones differ in shape,
size, and leafstalk length. The leaves of clones 9709-9712 are distinctly conversely
lanceolate, while the leaves of clones 9713-9742 are linear lanceolate, and the leaves
of clone 9741 are wide linear lanceolate. The leaves of clone 9741 have short leafstalks,
whereas the acuminate apex of leaves is characteristic of clone 9742. Also, different
clones have varying serrated lamina.

The studied clones can be grouped into three groups based on the length of their
leaves: those growing the shortest leaves (5.6-6.2 cm (clones 9709 and 9710)), those
growing medium length leaves (5.4-6.5 cm (clones 9711-9713)) and those growing
the longest leaves (7.2-8.6 cm (clones 9741-9742)). In the 7 year of growing, all three
clone bushes grew the widest leaves, and during the 7*-9' years of growing, the
leaves of bushes were marginally narrower. In terms of leaf width, the most distinct
were the leaves of clones 9741 and 9742.

Bush height. During the 4 year of growing, some selected clone bushes reached
their maximum height. These clones were: clone 9712 (190 cm), clone 9742 (242 cm),
and clone 9741 (248 cm). During the 7%, 8", and especially the 9 year of growing,
there was an observable decrease in the bush height of clones 9712, 9741, and 9742.
For this reason, after eight years of yearly cutting of the sprouts, it is advisable to
make a pause in bush cutting in order to allow their root system to strengthen.

Productivity. The number of sprouts per bush. During the 1* year of growing, the
number of sprouts varied between 2.5 (clone 9709) and 4.4 (clone 9742). During the
2" year of growing, the number of sprouts increased 3.3-7.3 times. During the 3¢ and
the 4 years of growing, the majority of clone bushes grew a maximum number of
sprouts (clone 9710 (47.8 sprouts), clone 9711 (41.7 sprouts), clone 9709 (30.5 sprouts),
and clone 9741 (26.3 sprouts)). The data shows that the clones of Salix purpurea ‘Gra-
cilis” significantly exceed other cultivars grown in the S. purpurea culture in terms
of the number of sprouts grown per bush, e.g. S. purpurea ‘Rubra’ (19.7 sprouts),
S. purpurea f. purpurea (18.3 sprouts), and S. purpurea f. busulukensis (16.8 sprouts).

The number of sprouts (switches) grown per hectare. During their 1* year of
growing, the studied clones produced between 171,000 and 250,800 switches per
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hectare. During the 2™ year of growing, the output of sprouts (switches) increased
significantly and varied from clone to clone (from 735,800 (clone 9741) to 1,128,500
(clone 9710) units per hectare). The majority of the clones studied reached the max-
imum output of sprouts (switches) during the 3™ and 4" years of growing. In terms
of the number of sprouts (switches) produced, the most significant clones were 9710
(which produced 2,672,400 sprouts per hectare during the 3 year of growing) and
9711 (which produced 2,376,900 sprouts per hectare during the 3" year of growing).

Keywords: Salix purpurea ‘Gracilis, clonal selection, short rotation, morphologi-
cal characteristics.
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