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ANOTACIJA
Bakalauro darbg ,,Elektroninés mokymo(si) priemonés ,,Fizika lentelése* sukiirimas ir
analizé* sudaro jvadas, 3 skyriai, iSvados, priedai, 1 kompaktinis diskas. Darbo apimtis 35 lapai.
Darbe pateikiama 19 paveiksly.

Ivade pateikiamas darbo aktualumas, tikslai ir uzdaviniai. Pirmajame skyriuje apraSomas
apibendrinan¢ios medziagos panaudojimas ir reikalingumas mokyme ir mokymesi, iSanalizuota
literatiira, atlikta internetiniy mokomyjy priemoniy apzvalga, paraSytas apibendrinimas.
Antrajame skyriuje pristatomos darbe naudojamos informaciniés technologijos. Treciajame
skyriuje apraSomi elektroninés mokymo(si) priemonés ,Fizika lentelése” metodiniai
reikalavimai, svetainés pateikimas ir apipavidalinimas, svetainés struktiira ir navigacija, bei

nurodomas svetaings turinys. Atlikta trumpa svetainés turinio apzvalga.

Elektroniné mokymo(si) priemoné ,,Fizika lentelése” bus patalpinta ir naudojama fizikos
mokyklos ,,Fotonas* internetiniame puslapyje. Naudojantis internetiniais paieskos varikliais

nesunkiai randama internete.

SUMMARY
The batchelor*s thesis ,,Measure of E-ducation (E-study) “Physics tables” establishment
and analysis” consists of an introduction, 3 chapters, conclusions, attachments, a compact disc.

This study consists of 35 pages including addendum, 19 pictures.

Introduction contains: relevance of the research, goals and objectives. In the first
section the usage as well as the necessity of presumptive material in teaching and learning is
described, the literature is reviewed, the overview of online educational tools is done, and
summation is written. The second section presents the information technology used in the
present paper. The third section describes the electronic training means "Physics Tables"
methodological requirements, the website presentation and design, site structure and
navigation as well as shows the content of the site. A brief overview of the site content was

conducted.

E — education tool "Physics tables* will be placed and used in the school of physics

,Fotonas* website. Using online search engines easily found on the Internet.
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IVADAS
Fizika — vienas i§ gamtos moksly, kurio ugdymo turinys kaskart atnaujinamas,
apibendrinamas. Tai kintantis mokslas. Kei¢iamos ugdymo programos: nes keiciasi
technologijos, keiciasi kokybisko iSsilavinimo samprata, galy gale keiciasi ir visuomené. Tokiais

poky¢iais siekiama sudaryti kuo palankesnes salygas mokymui(si).

Igyty ziniy sisteminimas, geb¢jimy formavimas yra sudétingi procesai. Fizikos ir kity
mokomyjy dalyky Ziniy sistemoms susidaryti yra svarbu, kad Zinios, jgytos tam tikrame mokymo
proceso etape, biity véliau jtvirtinamos jas tarpusavyje susiejant. Palankios sglygos tam
sukuriamos apibendrinant fizikos bei kity gamtamoksliniy dalyky mokymo turinj, t.y. tada, kai

juo galima placiau operuoti (Pe¢iuliauskiené, 2000).

Sparciai vystantis technologijoms tobul¢ja ir informacijos perdavimo budai. Siekiama
supaprastinti ir susisteminti informacijos pateikimg. Pastaraisiais metais vis didesnis démesys
skiriamas informaciniy ir komunikaciniy technologijy diegimui j ugdymo procesa. Norima
intensyviau ir veiksmingiau panaudoti informacines sklaidos priemones ugdymui, mokymui ir
mokymuisi. Todé¢l tam atsiranda poreikis sukurti palankig mokymo(si) aplinkg. Pagrindinis tokios

aplinkos kriterijus — Kintantis ugdymo turinys.

Pagrindiné informaciniy technologijy paskirtis — parengti moksleivj gyventi informacingje
visuomen¢je, ugdyti informacing kultiirg bei informacinj iSprusimg akcentuojant kompiuteriniy
technologijy taikyma (Bendrosios programos ir iSsilavinimo standartai, informacinés
technologijos). Tadiau, tobul¢jant informacinéms technologijoms, Svietimo sistema ir joje
dalyvaujantys asmenys ne visuomet spéja kartu su naujovémis. Kuomet seniau sukurtos
elektroninés mokomosios priemonés IT atzvilgiu yra pasenusios, daugumg jy sukurtos rusy ar

angly kalbomis. Tam biitini poky¢iai, atnaujinimai.

Analizuojant dabartines fizikos elektronines mokomasias priemones internetingje erdvéje
buvo susidurta su tokiy priemoniy trikumu lietuviy kalba. O susisteminty fizikos lenteliy

paieskos metu i§vis nerasta. D¢l to kilo mintis uZpildyti tokia fizikos ir informatikos spraga.

Darbo tikslas: Sukurti ir iSanalizuoti mokomaja elektroning priemone ,,Fizika lentelése®.



UZdaviniai:
e [Sanalizuoti apibendrinan¢ios medziagos panaudojima ir reikalinguma mokyme ir
mokymesi.
o Atlikti elektroniniy mokomyjy fizikos priemoniy analizg.
o Parengti elektroning mokomajg priemong ,,Fizika lentelése®.

o ISanalizuoti elektroning mokymo(si) priemong ,,Fizika lentelése®.



1. APIBENDRINANCIOS MEDZIAGOS PANAUDOJIMAS IR
REIKALINGUMAS MOKYME IR MOKYMESI

1.1  Siuolaikinio mokymo ir mokymosi samprata
Kaip geram mokytojui tapti dar geresniam? Kaip padaryti, kad kiekvienas mokinys galéty
s¢kmingai mokytis? Kokie yra mokymo biidai, skatinantys aktyvy mokymasi? G. Petty
teigimu, svarbiausia mokytojo uzduotis yra iSmokti, parodyti tinkamiausius biidus zinioms

perimti ir stengtis, kad jis sugebéty tas zinias pritaikyti praktiskai.
Norint suprasti, kas yra mokymas ir mokymasis, biitina zinoti, kg reiskia Sios dvi sgvokos:

Mokymas — tai tikslinga mokytojo ir mokinio sgveika, padedanti stimuliuoti ir organizuoti

mokinio pazinting ir prakting veiklg (JovaiSa, Vaitkevicius, 1989).

Mokymasis — tikslinga veikla siekiant jsisavinti Zmonijos sukauptos patirties pagrindus,

1gyti teorinés ir praktinés veiklos mokéjimy ir jgiidziy (Jovaisa, 2007).

Galiausiai, koks yra mokymo ir mokymosi rySys? Mokymasi sglygoja: mokytojo ir

mokinio aktyvumas, bendravimo pobitidis, mokymo turinys ir metodai, sglygos ir situacija.
Pagal Liuda Siau¢iukénieng, mokymosi efektyvuma lemiantys veiksniai:

1. Mokytojo ir mokiniy aktyvumo lygis. Geriausi rezultatai btna, kai mokinys ir

mokytojas yra aktyviis.
2. Mokytojy bei mokiniy bendravimo krypties pobiidis.

3. Mokytojo — mokiniy santykiy pobudis. J. Vabalas — Gudaitis teigia, kad tik abipusé

saveika ir bendravimas gali uztikrinti aktyvy mokymasi.
4. Mokymo turinio apimties sudétingumas ir mokymo tempas.

Siuo metu mokymo procesas kei¢iasi, jis turi jgalinti mokinj mokytis. Taigi, mokyklai
keliamas uzdavinys — iSmokyti mokinius mokytis. Teiginys, ,.ka i§mokti* virsta reikalavimu
,kaip i8mokti*. Naujosios paradigmos pozitriai kei¢ia sengsias didaktikos nuostatas.

Kintanti edukaciné paradigma salygoja esminius pokycius tiek mokytojo, tiek mokinio

veikloje. Tradicinéje pedagogikoje ryskus pedagoginis konservatyvizmas nebegali tenkinti
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individo ir visuomenés poreikiy. NeiSvengiamai gausé¢ja mokytojy, savo veikloje taikanciy
laisvojo ugdymo principus, besiorientuojanciy j ugdytinio asmenybe, jo poreikius. Vis dazniau
vertinamas ne mokytojo darbas, o0 jo veikla, pasireiskianti gebéjimais veikti jvairiose
situacijose, nuolat plétoti ar jgyti naujg kompetencija. Akivaizdu, kad mokytojui nebepakanka
atlikti vien tik ziniy perteikéjo, vertintojo ir teis€¢jo vaidmens. Mokytojo veikla tampa placia,
jvairiapuse, todél pamazu sukuriama savita ir nauja mokytojo veiklos aplinka, kurioje ypac
reik§mingas paties mokytojo sistemingas ir nuolatinis mokymasis. Mokytojo vaidmuo
suprantamas kaip pagalbininko, kuris turi riipintis besimokanciojo Ziniy kiirimo procesu.
Bendraudamas ir stebédamas besimokanciuosius, mokytojas nusprendZia apie kiekvieno
besimokanciojo gebéjimus ir poreikius bei, remdamasis Siais stebéjimais, kuria tokig
demokratiSkg mokymosi aplinka, kuri jgalinty besimokantjjj konstruoti prasmes, supratimg ir
Zinias.

Siuolaikinis mokymas ir mokymasis, grindZiamas konstruktyvizmo teorija, remiasi
prielaida, kad zmogus sgveikaudamas su aplinka, savo ankstesnés patirties pagrindu, kuria
individualy Zinojima. Siame procese ziniy kiirimas — aktyvus procesas, kurio metu
besimokantysis, remdamasis anks¢iau jgytomis ziniomis ir savo unikalia patirtimi, formuoja
naujas savokas, id¢jas ar prasmes. Zmogus siekia pazinimo tikslo — sisteminti savo patirtj apie

pasaulj, praturtinant j3 naujomis prasmémis.

Taigi, Siuolaikiné didaktika, laikydama mokymosi paradigmg teoriniu pagrindu,
akcentuoja mokymasi kaip esmin¢ ugdymo proceso asj. Siekiama padéti mokiniui, jam paciam
aktyviai veikiant, jgyti esminj gamtos ir Zmoniy gyvenimo supratimg, besiremiant] mokslo
ziniomis, bet ne formaliy Ziniy jsiminimg, gebéjima veikti vadovaujantis esminémis
vertybémis. Mokytojas, kaip tokio mokymosi jkvépéjas ir pataréjas (konsultantas), savo dalyko
specialistas, geba panaudoti ne tik formalaus, bet ir neformalaus bei informalaus mokymosi
teikiamas galimybes. Tiek mokytojas, tieck mokinys geba pasinaudoti Siuolaikinémis

informaciniy ir edukaciniy technologijy teikiamomis galimybémis.

Siuolaiking didaktika akcentuoja didesnius reikalavimus mokytojy kompetencijai,
pabrézia gebéjima organizuoti Siuolaiking pedagoging sistema kaip edukacing aplinka,
geban¢ia transformuotis j kiekvienam mokiniui tinkama mokymosi aplinka. (Siaugiukéniene,

2011).



1.2  Mokymo procese jgyty ziniy apibendrinimas

Valstybinés Svietimo strategijos 2003 — 2012 m. nuostatuose viename i§ punkty numatyta:
Svietimas turi biiti plétojamas atsizvelgiant | Lietuvos visuomenei tenkancius naujus issukius ir
atsiveriancias naujas galimybes: demokratijos ir rinkos tikio plétra, globalizacija, informacijos
gausa, sparéia kaita, visuomenés i$siskaidyma. Svietimas turi padéti asmeniui ir visuomenei
atsakyti | Siuos iS§$iikius ir pasinaudoti naujomis galimybémis. Tam biitini esminiai Lietuvos
Svietimo sistemos poky¢iai, kurie padéty didinti Svietimo sistemos efektyvuma, iSplésti
Svietimo prieinamuma, sukurti sglygas testiniam, visg gyvenimg trunkanc¢iam mokymuisi,
uztikrinti europinius standartus ir Siuolaikinés Lietuvos visuomenés poreikius atitinkancig

Svietimo kokybe.

Vykstant Valstybinés Svietimo strategijos pokyciams, mokytojams tenka ugdymo turinj,
susidedant] 1§ atskiry savoky, désniy, teorijy, perteikti kaip darnig visumg, atskleidziant
nagrinéjamy reiSkiniy tarpusavio rySius. Taip organizuojant gamtos dalyky mokyma,
mokomoji medziaga pertvarkoma, nuolat sisteminama ir apibendrinama (Peciuliauskiené, 2002

m.)

L. Jovaisa teigia, kad ,apibedrinimas — tai pedagoginis veiksmas, kuriuo nustatomi
nagrin€¢jamy reisSkiniy bendrieji pozymiai, t.y. daromos iSvados, remiantis esminiais
pozymiais...” (JovaiSa, 1993). Pagal apibendrinamojo turinio apimtj galima iSskirti Siuos

apibendrinamojo kartojimo lygmenis:

a) Ziniy apibendrinimas issiaiskinus nauja tema;
b) Ziniy apibendrinimas i$nagrin¢jus skyriaus mokomaja medZiaga;

) Ziniy apibendrinimas baigus nagrinéti mety arba viso kurso mokomaja medZiaga.

Daug palankesnés salygos panaudoti integracinius rySius susidaro aukStesniuose
apibendrinimo lygmenyse: baigus nagrinéti atskirus skyrius, visy mety kursa. Kartojant fizikos
skyriaus mokomaja medziagg tikslinga taikyti integruota apibendrinima, nes tuomet mokiniai
gali operuoti platesniu tiek fizikos, tiek kity mokomyjy dalyky turiniu. Taciau apibendrinti
mokomajai medziagai mokymo procese turi biti skirta laiko. Dél tos prieZasties sutrumpéja
laiko dalis, skirta naujoms temoms iSmokti. Kei¢iantis mokymo turiniui, tikslams, atsirandant
naujoms didaktinéms priemonéms, susidaré praktinés prielaidos fizikos mokymo edukacingje

praktikoje jgyvendinti integruotg apibendrinimg.



Moksleiviy savarankisko darbo jgtidziams formuoti, taikant integravimg palankiausias yra
tinklo modelis. Dirbant pagal $ig metodika, integracinius dalyky rySius ,atranda“ patys
moksleiviai, remdamiesi savo tiriamojo darbo jgiidziais. Pasinaudojant anksCiau jgytomis
Ziniomis ir patirtimi, iSaiSkinamos discipliny sgveikos ir ryS$iai — neriamas ziniy tinklas
(Peciuliauskiené, 2002)

Visuomenés pokyciai, technologijy plétra ir jvairové veréia naujai zvelgti | mokyma ir
mokymo priemones. Siuolaikines informacines priemones ir technologijas skatinama vartoti
visuose mokymo proceso lygmenyse, mokant ir mokantis jvairiy dalyky (tai numato Valstybinés
Svietimo strategijos 2003 — 2012 m.). Ne iSimtis ir fizikos mokslas, kuriame vis sparéiau
taikomos Siuolaikinés informacinés technologijos: kuriamos mokomosios programos,
elektroninés mokomosios svetainés ar tiesiog tam skirtose duomeny saugyklose, internete,

talpinama informacija, kuri nuolat kinta. Zinoma, $ig informacija privalu kaskart atnaujinti.

IKT taikymas gamtos moksly pamokose atveria naujy galimybiy mokytojui ir mokiniui —

tai yra logiSkas ir neiS§viangamas reiskinys.

Informacinés technologijos padeda siekti daugelio gamtamokslinio ugdymo tiksly ir
uzdaviniy:

e Jtvirtinti ir pagilinti gamtos moksly Zinias apie svarbiausius gamtos désnius;

e Ugdyti mokslinio mastymo ir tyrimo jgiidzius, plétoti kiirybingumg ir vaizduote;

e Gilinti pasaulio sudétingumo ir harmonijos supratimga, atskleisti gamtos moksly
reik§me praktiniame gyvenime, mokytis atsakingai taikyti gamtos moksly Zinias
savo veikloje;

e Suprasti gamtos moksly ir informaciniy technologijy reikSm¢ zmogaus ir
visuomenes gyvenime;

e Skatinti mokinius dométis gamtos mokslais, savarankiSkai siekti ziniy, pasirengti

savarankiskai lavintis, testi gamtos ir tiksliyjy moksly studijas.

Taigi, informacinés kompiuterinés technologijos padeda labiau pabrézti ne mokyma, o

mokymasi, ne mokytojy teikiamg informacija, o aktyvias pac¢iy mokiniy studijas.

1.3  Internetiniy mokomuyjy priemoniy apzvalga
Siame skyriuje bus apZvelgiamos internetinés mokomosios priemonés, sKirtos
apibendrinty fizikos Ziniy kartojimui ar mokymui(si), iSrySkintos jy savybés, pabrézti privalumai
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ir trikumai, nusakyta paskirtis. ISanalizavus priemones, bus pateiktas trumpas, apibendrintas
aprasymas.

Internetiné mokomoji svetainé
WA

« C f Oiksunt
Namy pustaprs [ “Elektros srove |Eeomerring optikal Evontine fizika | (AVRMErERTOowa

Eloktros sroves stipris ir tankis
Teerija Elektros srove

b Prektros sroms SHipes i torkie | Elektros srove vadnamas kryptingas (tvarkingas) elektringnin daleliy jodéjimas Elektros stove, ststrandans budinike, kai jame
" - ) sukriamas elekrinis laskas, vodinama laidumo sreve Loidumo srove datrimusiai sudaro: metabiose - judantys laisviej elekronai

e T pustuidininkinose - jodatys lidumo elektronai i skylés, elekircliuose bei dujose - judantys joas
Loldinmby irgieo bade ! Kad atsirasty ir tekeéy bichino elekiros srove, bisinos dhi sahypos

1) sagrinéjamoje exdvés dalyje turi bati lisvajg krivininky
2) joos tari vedt elekorinis ks ir verst keyptingal jodéti

Eektroveros Joa | Ebektros srovés kryptimi suskarta kot teigiamay ebektros krivia jodéjimo krypti. Kai srove sukekis neigiami krivininkal, pavyzdtind

b Ov GG AT o 3 elektroaal, srovis krypds yra peiedinga i judéjmo krypdial

' Grchoto taisyales | Elektros soves stipeis

b paiohivings sross derbas; oalis !
"

FSaoits stiprio v ifompos matavings | Sekcykime, tekant bnidirirkos elekiros stoved, per baiko tarp A7 peo jo skerspitnd (1 pie ) keivininkss pereda ehektros kring Mg Sroves

Blektros sron metaluose stiprim vodmamas dyds

¥ Eiekiros srou pusledinivkivase ! 1= 29

Pusaidinnbiniel prietalse !
5 Trig dlekiros sroves stipris yra skabiarinis dvdis, ko skainine verte (vgi por laiko vienetq pro laidiminko tkerspiov permetzam

Elektras sron shystiinse
alekmos kriving

¢ Elektros srow dujose

Utagavinlal
Teztal
Savekes
Fermulas

Liveratire

1 pav. Fizikos mokomoji svetainé

Svetaine galima rasti apsilankius internetiniu adresu: http://ik.su.lt/~mariusbm/index.htm

(1 pav.). Si mokomoji priemoné skirta 12 klasés mokiniams, nes beveik atitinka 12 klasés fizikos
kursg. Tituliniame tinklalapio puslapyje rasoma, kad ¢ia pateikiama informacija i§ tam tikry
fizikos mokslo sriiy: nuolatiné elektros srové, geometriné optika, kvantin¢ fizika ir atomo
branduolys. Bitent pastarasis fizikos skyrius ,,Atomo branduolys* buvo nepasickamas. Medziaga
kiekviename skyriuje placiai pateikiama su bréZiniais, grafikais, paaiSkinimais, formulémis,
sgvokomis, testais ir uzdaviniais savarankiSkam sprendimui bei literatiros sgrasu. Svarbesnés
savokos paryskintos, taciau triikksta interaktyviy paaiSkinimy. Analizuojant $ig svetaing buvo
pastebéta, kad svetaing¢je triuksta paieSkos sistemos, kuri padéty sparCiau atrasti reikiama
informacija. Truksta ir susisteminty lenteliy, animacijos ir simuliacijy. NeZinomas svetain¢s

autorius ir sukurimo metai.

Apibendrindami galime daryti iSvada, kad svetainé nevisiskai pabaigta, triksta
informacijos, pasigesta susistemintos medziagos, skirtos kartojimui, triiksta demonstracijy,

interaktyviy nuorody.
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http://ik.su.lt/~mariusbm/index.htm

Mokomoji priemoné ,,Fizika visiems*

Tai fizikos mokytojos metodininkés Juratés Blazienés mokomoji priemone ,Fizika
visiems®. Priemoné labiau skirta mokytojams, déstytojams, nors naudingos informacijos,
nuorody | kitus $altinius, PPT skaidriy, savikontrolés uzduociy ir animacijos gali rasti ir 7 — 12
klasiy  mokiniai.  Sis  elektroninis  mokymo(si)  Saltinis  prieinamas internetu:

http://fizikavisiems.uzeik.in/.

J © ttavisioms e ninde

€rCcH0 x A

Srarky arepky 1

Fizikos pasaulf !

Vi ey i - et Ne e e e, A o
wipide:

2 pav. Mokomoji priemoné ,,Fizika visiems*

Mokomojoje fizikos svetainéje medZziaga surtiSiuota pagal klases nuo 7 iki 12 klasés.
Kiekvienai Klasei priskirtos PPT pateiktys, kurios paprastai demonstruojamos siekiant gilinti
mokiniy vaizduote bei lavinti loginj mastyma. Po kiekviena pateiktimi pateiktas trumpas
aprasymas. Randamos tik tai klasei biidingos uzduotys , taip pat animacinés demonstracijos ar
bandymai internete (daZniausiai uzsienio kalba). Puslapyje pateikti ir geriausi mokiniy darbai,
kity mokytojy darytos skaidrés. Patalpinta jvairi informacija seminarams, konkursams, nuorodos
1 kitas mokomasias svetaines. Néra nurodyti svetainés sukiirimo metai, triiksta elementarios

paieskos.

Internetiné mokomoji priemoné ,,Fizikos svetainé“
Sig fizikos svetaine sukiiré mokytojy kolektyvas. Mokomaja elektroning priemone galima

rasti internetiniu adresu: http://www.fizika.Im.It/. Tituliniame svetainés puslapyje pateikiama

iStrauka i§ Bendryjy programy ir i$silavinimo standarty, nurodyti gamtamokslinio ugdymo tikslai
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ir uzdaviniai. IS esamos mokomosios medziagos, galima teigti, kad elektroniné mokomoji
priemoné skirta 7 — 10 klasiy mokiniams, net mokytojams. Taciau ja gali naudotis ir 11 — 12
klasiy mokiniai.

RS e e Rl
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3 . y Yol i s—
v Fizikos soetainé o
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3 pav. Mokomoji ,,Fizikos svetainé*
Toliau svetainé analizuojama dalimis.

e Jdomybiy aruodas — Siame skyriuje publikuojama J. Perelmano medziaga apie fizikos
mokslo jdomybes. Paradoksai, galvosiikiai, uzdaviniai, bandymai, jmantriis klausimai ir
pasakojimai i§ fizikos sritics. Pateikta medziaga labiau skirta fizikos Ziniy praplétimui.
Skyriaus pabaigoje yra klausimynas, kuriame galima jtvirtinti perskaityta medziagg.
Klausimai tiek uzdaro, tiek atviro tipo. Jdomybiy aruode pasigendama vaizdingesniy,
aiSkesniy iliustracijy, schemy, lenteliy, formuliy.

e Mokymosi medziaga — tai integruota mokymosi priemoné, skirta pagrindinei mokykilai,
kadangi parengta pagal Bendrojo lavinimo mokyklos 7 — 10 klasiy programas ir
i8silavinimo standartus. Mokymosi medziagoje pateikiama dalis teorijos, kurig véliau
siekiama jtvirtinti savikontrolés klausimais ar nesudétingais bandymais. Mokymosi
medziagoje pasigendama formuliy, apibrézimy ir daugiau susistemintos medziagos,

grafiky, lenteliy.
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e Fizikos bandymai — tai fizikos mokytojo K. Karaliaus fizikos bandymy vaizdo medziaga.
Fizikos bandymy dar néra daug. Bandymai nesudétingi, vaizdingi ir aiskis.

e Zymiausi fizikai — skyriuje pateikti zymiausi fizikai nuo V a. pr. Kr. iki $iy laiky,
apraSoma mokslininky biografija ir svarbiausiy atradimy datos. Skyrius skirtas
susipazinimui su zZinomais, nusipelniusiais fizikais.

e Interaktyvi galerija — ¢ia pateikti interaktyviis bandymai (visi jie angly kalba). Tai
nuorodos ] kitus Saltinius.

e Nuorodos — sioje skiltyje pateikiamos nuorodos j kitas fizikos mokymo priemones, vaiky
ugdymo mokyklas. Galima rasti nukreipimy j fizikos Zodynus ar enciklopedijas, nuorody
1 rusiS$kg literatlirg. Dauguma $iy nuorody yra uzsienio kalba.

e Testai ir gyvenimiski klausimai — testai skirti ziniy pasitikrinimui ar kurso kartojimui.
Norint spresti testus, reikia prisiregistruoti. Prisiregistravus ir iSsprendus yra galimybé
savo rezultatus palyginti su kity, $iuos testus sprendusiy, rezultatais. Pateikiamas Top 10,
kuriame nurodyti geriausiai testus iSsprende asmenys. Galiausiai gyvenimiski klausimai, |

kuriuos atsako fizikos mokytojy kolektyvas.

Apibendrindami galime teigti, kad internetiné mokomoji priemoné ,,Fizikos svetainé*
neatitinka 11 — 12 klasés fizikos i$pléstinio kurso. Si priemoné skirta tik Ziniy praplétimui,
kurioje triksta vaizdingumo, susistemintos medziagos, SKirtos abiturientui besiruoSian¢iam
fizikos egzaminui ar norin€iam jtvirtinti, pakartoti mokomaja medziaga.

Mokymosi objektai gimnazijoms: Interaktyviy audiovizualiniy mokymo
moduliy kursas | — IV gimnazijos klaséms (fizikos kursas)

Tinklalapio ,,Mokymosi objektai gimnazijoms: Interaktyviy audiovizualiniy mokymo

moduliy kursas I — IV gimnazijos klaséms®, veikianCio adresu: http://mkp.emokykla.lt/imo
paskirtis — padéti mokyti ir mokytis fizikos gimnazijy I — IV klaséms. Intelektiné nuosavybé
priklauso Adomo Mickeviciaus gimnazijai. Fizikos skyriaus autoriai: Romualda BarSauskiené,
Loreta Gelezevidiiité ir Larisa Graziené. Svietimo informaciniy technologijy centras $iuos

mokymo objektus padaré prieinamus visoms Lietuvos gimnazijoms.
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4 pav. Mokymosi objektai gimnazijoms

Sis mokymosi objektas (MO) — tai nedidelés apimties kompiuterinis objektas (animacija,
straipsnis, nuotrauka ir pan.), iliustruojantis fizikos kurso elementg ir taip padedantis jsisavinti
medziaga. Interaktyviis mokymosi objektai | — IV gimnazijos klaséms atitinka bendrgsias
programas, taigi yra tinkami ir viduriniy mokykly 9 — 12 klaséms. Siekiant Bendrosiose
programose numatyty tiksly ir uzdaviniy, ] ugdymo procesa yra integruojamos informacingés ir
komunikacinés technologijos, kurios sudomina Siuolaikinj mokinj, jtraukia jj j aktyvy mokymasi,

padeda pasiekti geresniy rezultaty.

Mokymosi objektus galima panaudoti kaip demonstracing priemong, aiskinant nauja
pamokos temg. Ypac praversty sunkiai suprantamoms ir daugiau abstraktaus mastymo
reikalaujancioms temoms, reiskiniams, kuriy nejmanoma sumodeliuoti turimomis priemonémis.
Po kiekvienu mokymosi objektu pateikiamas trumpas jo apraSymas bei metodinés
rekomendacijos mokytojui. Objekta galima animuoti, kitimg stebéti grafikuose. Jei reikia, galima

iSsisaugoti laikmenoje ir rodyti neprisijungus prie interneto.

Interaktyviis fizikos bandymai iSdéstyti pagal klases nuo I iki IV klasés abécéles tvarka.
Kiekvieng bandymg galima jvertinti balais penkiabaléje sistemoje. Tinklalapyje taip pat yra

7zodynas, kuriame rasite visas reikiamas fizikos sgvokas ir terminus. Svetain¢je yra paieskos
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laukelis, kuris pagreitina paieska, bei svetainés medis. Yra galimybé pasinaudoti pagalba su
apraSymu.
Galime teigti, kad mokymosi objektas puikiai tinka naujos fizikos pamokos pristatymui ir

uztikrinimui. Jis naudojamas kaip pagalbiné priemoné tam tikriems bandymams ar reiSkiniams

paaiskinti. Tinklalapis rekomenduojamas Svietimo ir mokslo ministerijos.

Eksperimentai. Mokslas verslui ir visuomenei
Tai nemokamas mokslo ziniy sklaidos portalas. Jis sukurtas norint pagerinti ziniy ir
technologijy sklaidos terpe, populiarinti SiuolaikiSkas technologijas ir inovacijas, ugdyti
visuomenés, ypa¢ jaunimo, karybiSkumg. Portalas pasiekiamas internetiniu adresu:

http://mokslasplius.It/eksperimentai/eksperimentai.

Eksperimenty sudétingumo lygis zenkliai skiriasi: nuo suprantamy moksleiviams iki tikrai
gana sudétingy. Interaktyviis eksperimentai apima jvairius fizikos klausimus: astronomija,
mechanika, optikg ir bangas, elektra, kvanting mechanikg ir kt. Eksperimentai trumpai aprasomi,
pateikiamos pagrindinés formulés, animacija ir nuorodos. Taciau Sie eksperimentai visiSkai
neatitinka vidurinio ugdymo bendryjy programy. Todél ja galima naudoti kaip pagalbine
priemong Ziniy praplétimui.

€ C A © mokslasplius.t/eksperimentai/s

eksperimentai

5 pav. Tinklalapis ,,Eksperimentai. Mokslas verslui ir visuomenei*

Tinklalapyje taip pat yra skyrelis ,,Jdomioji fizika“, kuriame R. Karazija sitlo atlikti fizikos
bandymus, kuriems pakanka namuose esanciy priemoniy. Fizikos désnius sitloma atskleisti

naudojant ,,fizikos Zaislus®.
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Skyrelyje ,.Zinynas“ pateikiamos pagrindinés astronomijos ir fizikos formulés, SI
sistemos sisteminiai ir nesisteminiai dydziai, fizikinés konstantos ir pagrindiniai fizikos
apibrézimai, désniai.

Apibendrindami galime teigti, kad portalas ,Eksperimentai. Mokslas verslui ir

visuomenei“ pagal informacijos sudétingumo lygj neatitinka Svietimo ministerijos bendryjy

programy. Todél jis labiau praversty universiteto déstytojams, nei mokiniams.

Metodiniy darby bazé
Metodiniy darby bazé — tai 1998 m. mokytojams sukurtas projektas. Projektas
pasiekiamas internetiniu adresu: stai ¢ia. Sioje bazéje buvo talpinami padiy mokytojy metodiniai
darbai. Duomeny baz¢ galima perzitiréti pagal: autoriy, institucija, pavadinimg, zanra, klases,
mokomuosius dalykus. Fizikos sritis surtiSiuota pagal klases nuo 5 iki 12 klasés. Metodiné

medziaga pasenusi ir visiSkai neatitinka dabartinio fizikos kurso.
Taigi, $i metodiniy darby bazé skirta tik mokytojams. Ji visiskai nepritaikyta mokiniams,
yra pasenusi.
Mokytojo A. Burksaicio fizikos ir informatikos svetainé

Tai LukS$iy Vinco Grybo gimnazijos fizikos ir informatikos mokytojo internetinis

puslapis, skirtas mokymui(si). Puslapis pasiekiamas internetiniu adresu: http://www.burksaitis. It.

Jame galima rasti mokiniams pagal klases pateiktas fizikos ar informatikos uzduotis. Uzduo¢iy
néra daug — tai nuskaityta medziaga. Puslapis sukurtas tam, kad palengvinty mokytojo darba. Cia
mokiniai, jvede savo asmens kodg, sprendzia kontrolinius darbus. Svetainéje pateikiami

elektromagnetizmo, kinematikos ir optikos testai savikontrolei.

Mokomoji programa X klasei. LeSiais gaunamy atvaizdy braizymas
Elektroninés mokomosios priemonés ,,Mokomoji programa X klasei. LeSiais gaunamy
atvaizdy braizymas® autoré¢ informaciniy technologijy mokytoja ekspert¢ Audruolé

Kisarauskiené. Priemoné internete: http://www.freewebs.com/opfizika/optika/index.htm. Si

mokomoji programa padalinta i tris temas:
e Pagrindiniy optiniy prietaisy dalis — lgSis;
e LeSius apibiidinancios sgvokos;

e LesSiais gaunamy atvaizdy braizymas.
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Po kiekvienos temos rasite kontrolinius klausimus ziniy jtvirtinimui. Savokos ir
zyméjimai Cia paryskinti skirtingomis spalvomis, tam, kad iSsiskirty i§ bendro konteksto ir
biity greiCiau pastebimi. Elektroninéje priemonéje yra patalpintas ir l¢Siais gaunamy atvaizdy
modelis, kurj galima naudoti kaip simuliacijg, kei¢iant parametrus stebéti atvaizdo gavima.
Taip pat yra uzduoc¢iy, budingy tai temai. Priemoné sukurta 2003 metais. Veikia ne su visomis

internetinémis narSyklémis. Geriausiai palaikoma su IE narSykle.

Taigi, §i elektroniné priemoné skirta tik vienos temos apibendrinimui ir turéty bati

atnaujinta. Svetain¢je maZzai informacijos.

Fizika VIl klasei
Cekiskés Prano Dovydai¢io vidurinés mokyklos mokomoji programa ,,Fizika VIII klasei,

pasiekiama internetu: http://www.cekiske.lt/mokymas/Fizika%208%?20klasei/index.htm. Tai

VIII klasés pilnas fizikos kursas, paremtas V. Valentinavi¢iaus vadovéliu ,Fizika 8.
Elektronin¢je mokymo priemonéje informacija pateikiama skyriais, Sie suskirstyti j smulkesnes
temas. Kiekviename skyriuje yra testas ir kryziazodis Ziniy jtvirtinimui, naudojama testy
sprendimo programa. Gausu vaizdinés medziagos — pieSiniy, taCiau jie ne visuomet

informatyvis. Svetainé palaikoma tik su IE narSykle.

Taigi, elektroniné mokymo priemoné ,Fizika VIII klasei“ prieinama ne visiems
norintiems. Ir skirta tik besimokantiems 8 Klasés kursg. Pasigendama aiSkesnio ir

vaizdingesnio fizikos désniy aiSkinimo, atnaujintos medziagos.

Analizés apibendrinimas

Atlikus internetiniy mokomuyjy priemoniy lietuviy kalba paieska ir analiz¢ paaiskéjo, kad
daugel;j tokiy priemoniy kuria fizikos ar informatikos mokytojai, mokytojy kolektyvai. Rastos
ir kelios metodiniy darby bazés, kuriose kaupiama mokytojy susisteminta medziaga. Isitikinta,
kad apibendrintos fizikos medZiagos lictuviy kalba internete yra nedaug. Daug kur truksta
Siuolaikiniy vizualizacijy, simuliacijy, grafinés medziagos, tekstiné medziaga reikalauja
atnaujinimo. Pastebima, kad vaizdiné medziaga dazniausiai nukreipiama nuorodomis, kurios
ne visada veikia. Kai kurios internetinés mokomosios priemonés veikia ne su visomis

internetinémis narSyklémis.

Taigi, atsizvelgus | analizés rezultatus galima teigti, kad buty tikslinga sukurti interneting

mokymo(si) priemong ,,Fizika lentelése®.
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11. INFORMACINIU TECHNOLOGIJU PANAUDOJIMAS
KURIANT MOKOMAJA PRIEMONE

Elektroniné mokymo(si) priemoné ,,Fizika lentelése” — tai internetiné svetainé. Norint
pradéti kurti interneting svetaing reikalinga tam tikra jranga ir jgidziai: kompiuteris su
interneto prieiga, laisva vieta internetiniame serveryje, HTML, PHP, CSS, MySQL

programavimo ir duomeny valdymo sistemy iSmanymas bei turinio valdymo sistema.

Siuo metu interneto svetaines kurti darosi vis lengviau. Sunky darbg palengvino sukurta
turinio valdymo sistema (TVS) Wordpress. Turinio valdymo sistema — tai jvairiis programiniai
Jrankiai, supaprastinantys informaciniy sistemy turinio (tekstinio ir grafinio) valdyma taip, kad
kuriant bei keiCiant turinj reikia tik minimaliy programavimo Ziniy. Todél tolimesnei
internetinés svetainés kiirimo eigai ir buvo pasirinkta TVS Wordpress.

TVS Wordpress paskirtis — valdyti tinklalapio turinj. Wordpress yra labai patraukli dél iy
savybiy:

e Labai lengvas ir patogus jdiegimas, atnaujinimai;
e Gausybé dizainio Sablony, kuriuos lengva jdiegti;

e Paprasta ir maloni administravimo sgsaja;

e Populiari visame pasaulyje, apie jag daug naudingos informacijos internete:

Www.wordpress.org;

e Nesunkiai i§ver¢iama ir pritaikoma jvairioms kalboms, lietuviski raSmenys — ne iSimtis.

e Daugybe¢ papildiniy, kuriy pagalba galima sukurti ir pridéti reikalingy funckijy arba

pasinaudoti sukurtomis.

Tam, kad svetainé veikty funkcionaliau, turinio valdymo sistema (TVS) buvo patalpinta
lietuviskame serveryje. Visa grafiné ir tekstiné medziaga patalpinta vienoje vietoje tam, kad
nekilty pavojus, jog jterpus nuoroda su kitu Saltiniu, §iS gali bati pasalintas (nepazeidziant
autoriniy teisiy, prie kai kuriy simuliacijy ar animacijy pateikta nuoroda su pri¢jimu prie

tiesioginiy autoriaus darby).
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Svetainés kiirimo metu ir turinio rinkimo, redagavimo darbams buvo pasitelktos

nemokamos ir atviro kodo programinés jrangos:

FileZilla Client — byly perkélimui i§ kompiuterio j virtualy serverj;

Irfanview — populiari, nemokama paveiksléliy perzitréjimo programa, leidzianti

perziuréti ir redaguoti grafinius failus;

Notepad++ — nemokamas teksty redaktorius, skirtas pakeisti standartinj ,,MS Windows®.

Palaiko dauguma programavimo kalby ir turi didelj rinkinj papildomy funkcijy;

Google Chrome — internetiné narSyklé, naudojanti mazai resursy, palaiko visus reikiamus

standartus. Su $ia narSykle buvo testuojama svetaing, pildomas turinys.

Free Video to Flash Video converter — nemokama programa, skirta vaizdo konvertavimui

1 kity tipy failus (SWF ar FLV), ty faily redagavimui.

Windows Live Movie Maker — nemokamo atsisiuntimo programa, kuri panaudota vaizdo

jrasy redagavimui, jy kiirimui.
OpenOffice — teksty ir lenteliy tvarkymui.

Svetainés perziiira rekomenduojama su atitinkamomis internetinémis narSyklémis:

Internet Explorer (8 ir naujesné versija), Mozilla Firefox, Google Chrome, Opera ir Safari,

pageidautina, kad narSyklés biity naujausios versijos. Tam, kad bty matoma vaizdo medZiaga ar

simuliacijos, internetinése narSyklése turi bati jdiegti tam tikri priedai:

Adobe flash player: http://get.adobe.com/flashplayer/

Java: http://www.java.com/en/download/manual.jsp

Adobe Shockwave Player: http://get.adobe.com/shockwave/

Panaudojus $ias i$vardintas informacines technologijas, buvo kuriama Elektroniné

mokymo(si) priemoné ,,Fizika lentelése®.
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1. INTERNETINES MOKOMOSIOS PRIEMONES ANALIZE

3.1 Internetinés mokomosios priemonés ,Fizika lentelese*
metodiniai reikalavimai, svetainés pateikimas ir apipavidalinimas

Kuriant elektroning mokymo(si) priemon¢, buvo privalu atsizvelgti | metodines

rekomendacijas mokykly internetinéms svetainéms, kurias pateiké Lietuvos Respublikos

Svietimo ir mokslo ministerija [10]. Pagrindiniai struktiiros, turinio pateikimo ir

apipavidalinimo reikalavimai:

Visa informacija pateikiama Lietuvos Respublikos valstybine kalba;
Svetainés medziaga turi atitikti nurodytg paskirtj, tema, privalo biiti be dalykiniy klaidy;

Svetainés pagrindinis puslapis (angl. Home page) turi buti informatyvus, aiskus,

patrauklus, jame pateikiama aktualiausia ir labiausiai akcentuojama informacija;

Tinklalapio viduje turi biiti navigacijos priemones, leidzianCios vienu €jimu grizti |

svetainés pagrindinj tinklalapj;
Navigacija tinklalapio viduje ir tarp tinklalapiy aiski ir organizuojama nuorodomis;
Informacijos pateikimo eiga, informacijos suskaidymas turi biiti suprantami vartotojui;

Galimi jvairlis svetainés apipavidalinimo biidai. Rekomenduojama visus svetainés
tinklalapius susieti vienodu stiliumi;

Spalvos, Sriftas, iliustracijos ir kitos naujyjy technologijy galimybés (vaizdiné ir tekstine
medziaga) naudojamos prasmingai;

Patogus informacijos iSdéstymas ekrane, tinkamas puslapiy atsisiuntimo greitis;

Rekomenduojama naudoti tik standartinius vaizdo, garso, dokumenty, faily tipus, kuriems

perziiiréti, klausyti uztenka narSykliy standartiniy priemoniy;

Jei naudojami nestandartiniai HTML elementai, papildomi narSykliy priedai (ActiveX,

Plug-ins) apie juos biitina jspéti svetainés lankytojus;
Tinkamas puslapiy atsisiuntimo greitis, nurodyti svetainés kiir¢jo kontaktai,
Meniu pasirinkimo skai€ius 5 — 7, lygiy skaicius (gylis) — 3.

Atsizvelgiant i Sias metodines rekomendacijas, buvo sukurtas patogus svetainés valdymas

ir iSvaizda.
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3.2  Svetainés struktira ir navigacija

Surinkus visg turimg medziaga, buvo svarbu ja kuo vaizdziau ir patogiau pateikti
internetinéje mokymo(si) priemonéje. D¢l §ios priezasties sudaryta tinkama svetainés struktiira
ir navigacija. Pagrindinis svetainés meniu visada matomas svetainés virSuje ir yra sudarytas is

Sesiy skyriy. Sie i§sisakoja iki 1 lygio vidiniy puslapiy, 0 pelés Zymeklj uzvedus ant kiekvieno

i§ pagrindiniy skyriy, i$Soka papildomas meniu su vidiniu pirminio lygio puslapiu (6 pav.).

Fizika lentelése E:.:- WA i

Elektroniné mokymo(si) priemoné

]

MECHANIKA  ELEKTRA IR MAGNETIZMAS ~ OPTIKA  MOLEKULINE FIZIKA  SVETAINES STRUKTURA  PAGALBA

LESIAI
LESIAIS GAUNAMI
ATVAIZDAI Q

Sveiki apsilanke fizikos svet;

) SPEKTRAI

Cia rasite apibendrintas ir susistemintas ) jrasy, simuliacijy ar

animacijos. SVIESOS BANGINES SAVYBES

6 pav. IsSokantis papildomas meniu

Svetainés desinéje puséje — dar vienas papildomas Soninis meniu. Jis sudarytas is Sesiy
pagrindiniy puslapiy. Pelés zymeklj paspaudus ant vieno i$ puslapiy, patenkama j vidinj

pirminio lygio puslapj. Sis meniu matomas tik tituliniame svetainés puslapyje.

MENIU
Mechanika
Elektra ir magnetizmas
Optika
Molekuling fizika
Svetainés struktdra
Pagalba

7 pav. Papildomas Soninis meniu
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Puslapio apacioje jdiegtas dar vienas papildomas apatinis meniu, kuris skirtas greitesnei ir
patogesnei puslapio navigacijai. Papildomas meniu parodo nueita puslapiy kelig iki dabar
perzitréto puslapio. Tai labai patogu, kai perzitréj¢ puslapj, patenkate j jo apacig. Nes galima
pasirinkti kitg puslapj ir pereiti j aukStesnj meniu lygj (papildomas apatinis navigacijos meniu

apibrauktas raudonai).

Hidraulinis presas pladiai naudojamas

didelems slegio jegoms gauti. Metalo o
Placiai ta

Panaudojimas gaminiams apdirbti, kroviniams pakelti, .
kanali:

detaléms Stampuoti, sultims ir aliejui

iSspausti ir pan.

Bo Bk | 0

Titulinis > Mechanika > Slegis

©2012 Fizika lentelése - elektroniné mokymo(si) priemoné
8 pav. Apatinis navigacijos meniu

Meniu puslapis, kuriame automatiskai sugeneruojama ir pateikiama visa svetainés
struktiira su aktyviomis nuorodomis — tai svetainés struktiira. Si svetainés struktira padeda greitai

apzvelgti visg svetainés turinj.
Svetaines struktura

Puslapiai

= FElektra ir magnetizmas
» Elektring talpa. Kondensatoriai
» Elektriniy ir magnetiniy lauky palyginimas
» Elektromagnetinés prigimties jégos
» Elektromechaniné analogija
» Elektros grandiniy jungimas pastovioje srovéje
= Elektros srove jvairiose aplinkose
= Hektrostatika
= Gravitacinio ir elektrostatinio lauky palyginimas
= Nuolatiné elektros srove #1
= Mechanika
» Archimedo jéga ir désnis
= Darbas

9 pav. Svetainés struktiira
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3.3  Svetainés turinys

Svetainéje publikuojamos apibendrintos ir susistemintos fizikos kurso lentelés, papildytos

simuliacija ar animacija, vaizdo medziaga ar vaizdingu pie$iniu, bréziniu. Norint supazindinti

su svetainés turiniu, zemiau pateikiamas puslapiy sgraSas su trumpais turinio apraSymais.

Simbolis ,,e“ — nurodo pagrindinius svetainés puslapius, o simbolis ,,0“ — nurodo pirmo lygio

vidinius puslapius.

e Mechanika — fizikos skyrius ,,Mechanika®, nagrinéjantis paprasciausig materijos judéjimo

formg — mechaninj judéjimg (kiino padéties kitimg kity kiiny atzvilgiu). Toliau

pateikiamos mechanikos skyriaus temos su vidiniy puslapiy sarasu.

o

Archimedo jéga ir désnis — Siame puslapyje pateikta informacija apie Archimedo jéga
ir désnj, paaiSkinamos kiny pliduriavimo salygos, temos pabaigoje vaizdinga

Archimedo désnio simuliacija.

Darbas — jégy atlickamas darbas klasifikuojamas pagal rasis: mechaninis darbas,
tamprumo jégos darbas, sunkio jégos darbas, trinties jégos darbas. Lentelés grafose

pateikiamas brézinys, formulé ir trumpas paaiskinimas.

Impulsas — 3 skirtingos lentelés, kuriose apraSomas impulsas, judesio kiekio tvermés
désnis, absoliuciai tampriis ir netampriis smigiai (su simuliacija). Jégos impulso
animacija.

Jégos gamtoje — lenteléje surtiSiuotos pagrindinés fizikinés jégos, esancios gamtoje,
prie kuriy pateiktas apibrézimas, formulé ir jégy vaizdavimas. Gausu simuliacijy:
spyruoklés pailgéjimo ir Huko désnio supratimui, gravitacijos jégos, trinties jégos
simuliacijos. Vaizdo medZziaga apie kiiny svorj, nesvarumg (angly kalba).

Jégos momentas. Pusiausvyros riiSys — teorija apie jégos momentg ir momenty
taisykle, pusiausvyros rasis.

Judéjimas — greicio, pagreicio, poslinkio, koordinatés tolyginio, tolygiai greitéjancio
judéjimo grafikai. Judéjimo su pagrei¢iu apibiidinimai. Pastovaus grei€io ir pagreicio
simuliacijos. Judant automobiliui vaizdo medziagoje bréziami greicio, pagreitio ir

koordinatés grafikai.
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Kinematika — sunkio jégos veikiamo kiino judéjimas, sugrupuotas pagal judéjimo
rasis, nurodytos pradinés salygos. Kiekvienas judéjimas apraSytas. Puslapis papildytas

laisvyjy kiiny kritimo bei kampu j horizonta mesto kiino judéjimo simuliacijomis.

Mechaniné energija — palygintos dvi mechaninés energijos rii§ys: potenciné ir kinetiné
energija. Isskirtos potencinés ir kinetinés energijos teoremos. ApraSyta, kas yra
pilnutiné mechaniné energija, mechaninés energijos tvermés désnis. Patalpinta

mechaninés energijos simuliacija.

Niutono désniai — pateikti trys Niutono désniai, kuriuos tarpusavyje patogu palyginti.
Taip pat animacija apie Siuos désnius (angly kalba), suteikianti papildomos

informacijos, bei simuliacija apie tre¢igjj Niutono désnj.

Paprastieji mechanizmai — mechanizmai sur@i$iuoti j grupes, tokiu biidu juos patogiau
aprasyti. Pateikiamos skridiniy raSys, auksiné mechanikos taisyklé. Patalpintos

simuliacijos su nuozulnigja plokStuma.

Slegis — Siame puslapyje susipazinsite su slégio sgvoka, slégio perdavimu kietaisiais
kiinais, skyscCiais, dujomis. Paskalio désniu, matavimo prietaisais, skirtais slégiui
matuoti. Cia pateikta vaizdo medZiaga apie slégj. Informacija apie hidraulinj presa ir

susisiekiancus indus.

Elektra ir magnetizmas — vienas i$ pagrindiniy puslapiy, kuriame pateikiamas elektros ir

magnetizmo vidiniy puslapiy sgrasas.

o Elektriné talpa. Kondensatoriai — Siame puslapyje apraSoma elektriné talpa, trys

kondensatoriy rasys bei kondensatoriy jungimo budai. Pateikta simuliacija, kurioje

kondensatorius pajungtas j elektros grandine.

Elektriniy ir magnetiniy lauky palyginimas — palyginti elektriniai ir magnetiniai

laukai, ieskota panasumy.

Elektromagnetinés prigimties jégos — iSskirtos fundamentaliy ir molekuliniy jégy

rasys. Pateiktos dvi atskiros lentelés su vaizdingais bréziniais.

Elektromechaniné analogija — analogija tarp slenkamojo, sukamojo judéjimo ir

elektromagnetiniy dydZziy.
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Elektros grandiniy jungimas pastovioje sroveje — elektros grandiniy schemos ir jiems

pritaikytas Omo désnis pastovioje srovéje.

Elektros srové jvairiose aplinkose — palyginta elektros srové jvairiose aplinkose,

pateikiamas VACH, parasyti désniai, pritaikymas.

Elektrostatika — paaiskinama apie elektros kriivj, apraSomi elektrostatikos désniai:
Kulono ir elektros tvermés désnis, i$skirti elektrinj laukg apibadinantys dydziai bei
supazindinama su elektrinio lauko vaizdavimu, superpozicijos désniu. Pateikiama
simuliacija apie elektrinj lauka.

Gravitacinio ir elektrostatinio lauky palyginimas — palygintos pagrindinés
elektrostatinio ir gravitacinio lauky charakteristikos.

Nuolatin¢ elektros sroveé #1 — laidininky jungimo biidai, Omo désnis grandinés daliai
ir visai grandinei. Nuosekliai ir lygiagreciai sujungty laidininky, Omo désnio uzdaros

grandinés daliai pateiktos simuliacijos.

Optika — vienas i$ pagrindiniy puslapiy, kuriame pateikta teoriné medziaga su vidiniy

puslapiy sagrasu, aktyviomis nuorodomis apie optika.

©)

Lesiai — iSskirtos dvi leSiy rasys, apraSytos l¢Sius apibudinancios sgvokos bei pateikta
glaudziamuoju ir sklaidomuoju Ig$iu gaunamy atvaizdy simuliacija.

LesSiais gaunami atvaizdai — glaudziamuoju ir sklaidomuoju lgsiu gaunamy atvaizdy
braizymas, kei¢iant daikto atstuma iki leSio. Pateikta glaudziamuoju ir sklaidomuoju
leSiu gaunamy atvaizdy simuliacija.

Spektrai — emisijos ir absorbcijos spektry rasys. Elektromagnetiniy bangy skalé
(pateikiama su simuliacija).

Sviesos banginés savybés — lenteléje apibendrinti §viesos banginiai reiskiniai, pateikta

Sviesos interferencijos ir dispersijos vaizdo medZziaga.

Molekuliné fizika — vienas i$ pagrindiniy puslapiy, kuriame patalpinta informacija apie

fizinius kiinus, jy sandara, izoprocesy reiskinius, pirmajj termodinamikos désnj ir

termometry skales.
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o Fiziniai kiinai — apraSytos 3 agregatinés fizikiniy kiiny busenos ir pateikta blisenos
kitimy simuliacija.
o lzoprocesai — supazindinama su izoprocesy reiskiniais, Karno ciklu. Su animacija

pateikiami izoprocesy bréziniai atitinkamoje koordinaciy sistemoje.

o Pirmojo termodinamikos désnio pritaikymas dujoms — pagal proceso riisj pritaikomas

pirmasis termodinamikos désnis dujoms, nubréziamas grafikas.

o Termometry skalés — pagal skale surii§iuoti termometrai ir pateikti jy apraSymai su

temperatiiros konverterio simuliacija.

Svetaines struktiira — puslapis, kuriame automatiS8kai sugeneruojama ir pateikta visa

svetaingés struktiira su aktyviomis nuorodomis.

Pagalba — vienas i$ pagrindiniy svetainés puslapiy, kuriame pateikiama reikalingiausia

pagalba: aprasomas naudojimasis svetaine, nurodomi reikalingi priedai ir kontaktai.

o Naudojimasis — patariama, kokias narSykles naudoti, kaip naudotis puslapio

navigacija, kitomis papildomomis funkcijomis.

o Reikalingi priedai — aprasomi reikalingi narSyklés priedai, pateikiamos nuorodos i$

kur juos atsisiysti.

o Kontaktai — kilus klausimams, pastebéjus klaidg ar tiesiog norint susisiekti su

svetainés autoriumi, galima uzpildyti kontakting formg ir paraSyti laiska.
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3.4  Trumpa svetaineés turinio apzvalga

Titulinis puslapis
Tai internetinés mokymo(si) priemonés pagrindinis puslapis, kuris atidaromas surinkus

nurodytg internetinj adresa.

Fizika lentelése St A e

Elektroniné mokymo(si) piemoné

MECHANIKA ~ ELEKTRA IR MAGNETIZMAS ~ OPTIKA  MOLEKULINE FIZIKA  SVETAINES STRUKTURA  PAGALBA

a

Sveiki apsilanke fizikos svetaineje
Cia rasite apibendrintas ir susistemintas fizikos kurso lenteles, vaizdo jrasy, simuliacijy ar
animacijos.
. o 5 R s - - . MENIU
Jei nematate vaizdinés mediagos ar simuliacijy, reidkia, kad jiisy narSyklei triiksta tam tikry
priedy. Tuomet rekomenduojame apsilankyti pagalbos skyriuje - ten rasite instrukdijas, Mechanika

patarimus ir kontaktus. i X
Elektra ir magnetizmas

[¥] Hike| [0 Optika
Molekuline fizika
Svetainés struktdra

Pagalba

©2012 Fizika lentelése - elektroningé mokymo(si) priemoné
10 pav. Titulinis elektroninés mokymo(si) priemonés puslapio vaizdas

Pateke  titulinj mokymo(si) priemonés puslapj rasite trumpg aprasymga, kas pateikiama
Svetaingje, tai apibendrintos ir susistemintos fizikos kurso lentelés, vaizdo jrasai, simuliacijos ar

animacija.
Mechanika
Pateikiamas mechanikos skyriaus vidiniy puslapiy sarasas:

MECHANIKA  ELEKTRA IR MAGNETIZMAS ~ OPTIKA  MOLEKULINE FIZIKA ~ SVETAINES STRUKTURA  PAGALBA

7]

Mechanika

Archimedo jéga ir désnis

Darbas

Impulsas

Jegos gamtoje

Jegos momentas. Pusiausvyros risys
Judéjimas

Kinematika

Mechanine energija

Niutono désniai

Paprastieji mechanizmai

Slégis

11 pav. Puslapis su mechanikos skyriaus turiniu

27



Mechanika — fizikos skyrius, nagrinéjantis paprasiausig materijos judéjimo forma —
mechaninj judéjima (kino padéties kitimg kity kuny atzvilgiu). Mechanika — vienas i§

svarbiausiy fizikos skyriy. Siame skyriuje bus pla¢iau nagrinéjamos 11 mechanikos temy.

Archimedo jéga ir désnis — puslapyje placiau supazindinama su Archimedo désniu, kiiny

pluduriavimo salygomis, pateikta simuliacija Archimedo désnio supratimui.

Skystyje ar dujose F4 =psbv1‘gV
panardintus arba
Archimedo pliduriuojanéius kiinus 25 %
o ) L Cia Pskyse — skystio
jéga stumia aukstyn

tankis : D

iSstumiandioji jéga. Ta.]ega i
vadinama Archimedo jéga.

pagreitis
V — kano tiris
Archimedo jegos skaitine -
Archimedo verté lygi kiino }4‘4 =1)5k
désnis panirusios dalies iSstumto
skyscio ar dujy svoriui. [Fal=1N

12 pav. Archimedo jéga ir désnis
e Archimedo jéga — skystyje ar dujose panardintus arba pluduriuojanéius kiinus
stumia aukstyn iS§stumiancioji jéga.
e Archimedo désnis — Archimedo jégos skaitiné verté lygi kiino panirusios dalies
i8stumto skyscio ar dujy svoriui.

Kuno pluduriavimo salygos

P> Ps
€ia py - kuno tankis, mg> Fu Kiinas skesta
P — skystio tankis

Kinas pasineria skystyje ir gali
Pk =Ps mg=Fy
laikytis bet kuriame gytyje

Dk < Ps mg <Fu Kiinas kyla j skys&io pavirsiy

13 pav. Kiiny pladuriavimo salygos
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Lenteléje (13 pav.) apibendrintos kiiny pliduriavimo salygos, aiskinama:
e Kiinas skesta, kuomet mg > Fa.
e Pasineria skystyje ir gali i$silaikyti bet kuriame gylyje, kai mg = Fa.

e Kyla j skyscio pavirsiy, kai mg < Fa.

i Busyancy Playaround,

) Samavolume

() Sama Density

[ Feece values Fluid () 0d (x) Waler

14 pav. Archimedo jégos (désnio) simuliacija

Kada kuinai pluaduriuos arba skes? Pasinaudodami Archimedo jégos simuliacija galima
jvertinti kino svorj ore ir vandenyje, gauti vandens tiirio pokytj jmerkus vieng ar kitg kiing, taip
pat galima Kkeisti kiino ir skys¢io svarbiausias savybes, stebéti kas vyksta. Pagrindiniai
simuliacijos terminai iSversti ir pateikti lentelé¢je. Simuliacija tinkama naudoti pamokos

pristatymui, uztikrinimui ar savarankiskam mokymuisi namuose.

Jégy atliekamas darbas.

Tamprume jégos

Mechaninis darbas Sunkio jégos darbas Trinthes jégos darbas
darbas
f -m-. -
Py ’YE b e P F:
.- - - = L H Boemgnd
BrisFinys = " | T m s sl R
Ly Fi ) F .
A = AE
Formulé A = Fswcosa . A = mgh A= |-F,
AE =
s - postinkds k - tamprumo m - kiino masé Fir - trintles jéga
F - Jéga, Fyir Fy vektoriné koeficentas g - lalsvajo kritimo 5 « poslinkis
Paaifkinimai suma % - kilno pailgdjimas pagraitis
o - kampas AF = energijas h - aukStis, kuriame yra
pakytis kiinas

15 pav. Jégy atlieckamas darbas
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Aprasomas sugrupuoty jégy atlickamas darbas
e Mechaninis darbas
e Tamprumo jégos darbas
e Sunkio jégos darbas
e Trinties jégos darbas

Pateikiami bréziniai, formulés. Tokiu biidu pateikta fizikiné medZiaga skatina greifiau
suvokti ir jsisavinti nagrin¢jamos temos zinias. Lenteléje susisteminta medZiaga aiSki, aprasyta
kiekviena formulés raidé. Sprendziant uzdavinius ar tiesiog mokinantis fizikos pravartu turéti

tokias susistemintas fizikos lenteles, kadangi nebereikia konspektuoti, rinkti papildomai

informacijos.
Emisijos spektrai
Spektro
" . ; ) C ape
pavadinimas alzdas Kas spinduliuofa Trumpas aprasymas
|kaitinti iki

Siam spektrui blddingas tolypus peréjimas
aukitos . . D
temperatlinos nua vieno damnio bangy pre kit Pagal
kietlaji kinal,
skysCiai

tanklos dujos,

Etishnis istisini spektra  neimanoma mustatyi

Sviellantio kiino mediiagos sudeties,

Aukitos

Kiekvienam cheminiam elementui bidingas
Eemperatings _ "
s . wis kitoks linijinis spektras, todel pagal ji
Lif) inis tarpusawvy)e . S
L galima atpafinti jvairiose medZiagose
nesaveikaujaniys

esancius elementus.
dujy atamal.

DaZniausiai jis gaunamas liepsnoje Svytint
[kaltusios garams ar i$lydiio metu Swytint dujoms,

Juostinis molekulings Garais prietaisais galima nustatyti, kad

dujos kiekviena juosta susideda 18 daugybes
linfju, iSsidestanciy arti viena kitas.

16 pav. Emisijos spektrai.

Mokytojas aiSkindamas ar kartodamas temg ,Spektrai“ galéty pasinaudoti
apibendrinancia lentele (16 pav.), naudodamasis galéty lengviau paaiSkinti spektry skirtumus ir

panaSumus. I8skirti spektry rusis.

Vaizdingam aiSkinimui arba mokymui(si) galima pasinaudoti elektromagnetiniy bangy
spektro simuliacija, kur keisdami bangos ilgj galima stebéti, kaip kinta bangos daznis ar fotono
energija.
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17 pav. Elektromagnetiniy bangy spektro simuliacija

Elektromechaniné analogija.

Mokytojui patogu mokiniams aiskinti, ieSkoti panaSumy ir skirtumy tarp slenkamojo ir

sukamojo judéjimo bei elektromagnetiniy dydziy,

elektromechaninés analogijos (17 pav.).

Slenkamasis judéjimas
Poslinkis x
Greitis x’
Pagreitis x"

Masé m

Stadumas tempimo metu k

lega F
Trinties koeficientas r

Impulsas

p=my

Darbas
dA=Fx'dr

Galia

P=Fx'

Sukamasis judejimas
Kampinis poslinkis @
Kampinis greitis a’
Kampinis pagreitis a"

Inercijos momentas /

Standumas sukimosi metu k

Jegos momentas M
Varza R

Impulso momentas

Tw

Darbas
dA=Mua'dt

Galia
P=Ma'

kai jie yra vienoje lenteléje. Ieskoti

Elektromagnetiniai dydZiai
Krivis g
Sroves stipris g°
Sroves kitimo greitis g”
Induktyvumas L
Dydis, atvirk3cias elektrinei galiai

C

|tampa U
Trinties koeficientas R

Magnetines indukcijos srautas
Li

Darbas
dA=Ugqg'dt

Galia
P=Ug

18 pav. Elektromechaniné analogija

Taip mokiniai lengviau jsisavina ir suvokia fizikiniy dydziy panaSumus ir skirtumus.
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Izoprocesai.

Mokiniai molekulinés fizikos skyriuje nagrinéja temg izoprocesus, juos apraSanciy
fizikiniy dydziy priklausomybés grafikus vienas nuo kito, désnius, analizuoja jy skirtumus ir
panaSumus. Kad mokiniams biity lengviau pastebéti ir suprasti izoprocesy panaSumus ir

skirtumus, juos patogu vaizduoti vienoje lenteléje.

Prosesas Koordinéiy sistema

lzoterminis procesas
(T = const)

o~ \. . p 7 I3 ya T T
|.f_ g | |r_ T
p1Vy = pz¥z - Boilio ir

Marijoto désnis lzoterme

piVq = const (Animacija)

lzobarinis procesas
(p = const)

Gei - Liusako désnis

lzobare

% = const (Animacija)
19 pav. Izoprocesai.
Apibendrinimas.
Atlikus trumpg svetainés apzvalga galima teigti, kad susistemintos fizikos lentelés tinka:
e |Ssiaiskinus naujg tema;
e ISnagrinéjus skyriaus mokomaja medziaga;
e Baigus nagrinéti mety arba viso kurso mokomaja medziagg.

Ir vistik, negalime tikétis, kad mokiniai savarankiSkai iSmokty, kaip taikyti
zinomus désningumus naujuose situacijose. D¢l to turi biiti kryptingai organizuojama jy veikla,
1 kurig jeina ir naudojimasis susistemintomis fizikos kurso lentelémis. Mokytojas turi vaizdziai
parodyti mokiniams, kas Sioje lenteleje, simuliacijoje, kurioje vaizduojama fizikos tema, yra

svarbiausia.
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ISVADOS

v' I8analizavus apibendrinan¢ios medziagos panaudojima ir reikalinguma mokyme(si)

paaiskéjo, Kintanti edukaciné paradigma zenkliai salygoja mokyma(si).

v' Atlikta elektroniniy mokomyjy priemoniy analizé. Analizés metu internetinéje erdvéje
rastos 9 mokomosios priemonés lietuviy kalba, fizikos tematika. Kiekviena mokomoji

priemong¢ aprasyta atskirai. ApraSymo metu paaiskéjo, kad
1. Truksta apibendrinancios fizikos meZiagos lietuviy kalba;

2. Rastose mokomosiose priemonése pasigendama simuliacijy, susisteminty lenteliy,

formuliy, apibrézimy;
3. Dazniausiai pateikiamos nuorodos j sumuliacijas, kurios ne visuomet veikia;
4. Informacija sena, neatnaujinta keleta mety.

v Naudojant turinio valdymo sistemg (TVS) ,,Wordpress*, parengta elektroniné mokymo(si)

priemong¢ ,,Fizika lentelése*. Mokomajg priemon¢ sudaro:
1. Mechanikos skyrius;

2. Elektros ir magnetizmo skyrius;

3. Optikos skyrius;

4. Molekulinés fizikos skyrius;

5. Svetainés struktiira;

6. Pagalba;

7. Literatura.

v' I8analizavus elektroning mokymo(si) priemong ,,Fizika lentelése®, paaiskéjo, kad ji gali

biiti naudojama:
1. ISsiaiskinus nauja tema
2. I8nagrinéjus skyriaus mokomaja medzZiaga;

3. Baigus nagrinéti mety arba viso kurso mokomajg medziaga.
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