SIAULIU UNIVERSITETAS
MENU FAKULTETAS

DIZAINO KATEDRA

Agné Anuzyie

BAKALAURO DARBAS

REKYVOS MOKYKLOS INTERJERO JRANGOS IR MAZOSIOS ARCHITEKT TUROS
KOMPLEKSINIS PROJEKTAS

Vadovas: asist. A. Zaloga

Recenzentas: asist. M. OlSauskas

SIAULIAI 2010 m.



Turinys

I V7= T =R 3
2. Prototim funkcing, konstrukcig, technologig analiz................cccceeeeeiiieeeeeeeiiees 4-15
3. ProblemMa. .. e D21
4. SUKUITO ODJEKLO ANABZ.......ccoi i 17
Q) TUNKCIME PASKITTIS. .. .t e e e e e e e e e e eeeeaeeees 17
(o) IR (0 1S {013 - T 17-18
c) medziagos (MedzZiadeChnOlOQiJa).........uuuuuuiiiiiiie et e e e e e e e e e e eeeaeenns 18-19
d) gamyba (gamybos techNOlOgHa).........cooviiiiiiiiiiii e 19-21
e) kompozicija (formos meninis SPrendimas)........c..uuuvurueeiiiinieee e eeeeeee e eeeeeeeeeenaeens 21
5. leSkojimy aprasymas (pridedama susisteminta eskizavimo @gai...................vvvvenennn. 21-22
6. Sukurto gaminio (projekto) visuomeninis poreikig pritaikomumas..............cceeevvvvvvveenennns 22
A 53772 T [0TSR UPPPPPPTRRPPPPRP 23
TS Y: 1011 = U] - TP 24
S YU 010 0= U OO 25
0. SAIINIAI ...ttt sttt nene et e b r et e e e ren e 26



1. ]vadas

Bakalauro darbui atlikti pasirinkaueRyvos pagrindin mokykla.

Sio darbo pasirinkimlémé mokyklos:

1.

Aplinka;

2. Geografire packtis;

3. Nedidet bendruomedt
4.
5
6

Bendravimas ( atliktas kursinis darbas, edukadyrimmas);

. Zalioji klase*;

. Paruostas realus mokyklos priestato projektas.

Darbas didels apimties, toél pasirinkome kolektyvin darta. Darbo metu bendravome su

mokyklos bendruomene, administracija bei architekta

Bakalauro darp sudaro ,zalioji klag® ir poilsio zona ant projektuojamo pastato stogo s

mazosios architestos elementais. Darbo apimtis apie -990,4m2. Dabmwio ruosStasi — kursinio

darbo metu atliktas edukacinis tyrimas.

Bakalauro darbe sprendziau Sias problemas:

1.
2.
3.
4.
5.

Patalpos zonavim
Stilistika ir estetik;
MedziagiSkumn;
Funkcionalumg;

ApSvietima.

Darbo eigoje konsultavausi su projekto architektaisokyklos administracija, apzeldinimo

specialistais.



2. Prototipy funkciné, konstrukciné, technologire analizé

Projektuojant, bet kakobjekt eksterjeq ar interjen, svarbu atlikti prototip funkcirg,

konstrukcirg ir technologir analiz.

,Kad ir kokios paskirties — individualios, visuoni@s, gamybigs ir pan. — interjeras,
eksterjeras ir jojranga Ikity, pirmiausia jie turi bti funkcionalis. Funkcionalumo avokai
priskirtinas ir antropometriniais duomeninimigsgas interjero beirangos ergonomiskumas, visos
erdws ir pavieni jrangos objeki patogumas, ir praktiSkumas. Projektuojamo interjeksterjero
paskirtis, jo funkcija lemia ir konstrukcinius bigichnologinius erdis, ir bald; ar kitos paskirties

irangos sprendimus.”

Tinkamai suprojektuoti visuomeniniai interjerai eksterjerai pasizymi tam tikromis

savylemis:

1. Vientisumu;
2. OrganiSkais elementarpusavio rysiais;
3. HierarchiSka strukira.
Remiantis analis pastabomis &yvos mokyklai bus kuriamas naujas ,zaliosios &bas
interjeras” ir poilsio zona ant mokyklos stogo. dljpsios klags* atitikmuo oranzerijos ir Zziemos

sodai).

OrandZzeriju, Ziemos sodj- interjer y prototip y pavyzdziai:

1. Pav. 2. Pav.

1.Prieiga per interngthttp://www.wallpapermurals.co.uk/pic/gallery/winigarden-1.jpg2010-05-27

2.Prieiga per interngtttp://www.corialis-group.lt/bibgraf/galeria_ogngdchini/ogroda_jpg.jpg2010-05-27



3. Pav.. 4.Pav.

5. Pav. 6.Pav.

3.Prieiga per interngt http://www.peakdistrictinformation.com/images/lgarange.jpg2010-05-27
4. Prieiga per interngittp://www.peakdistrictinformation.com/images/lynnange.jpg2010-05-27
5. Prieiga per interngt http://www.peakdistrictinformation.com/images/lgorange.jpg2010-05-27

6.Prieiga per interngt http://www.peakdistrictinformation.com/images/lgarange.jpg2010-05-27



7.Prieiga per interngtttp://www.peakdistrictinformation.com/images/lyonange.jpg2010-05-27

8. Prieiga per internghttp://www.sodospalvos.It/Files/Straipsniai/did#feto_110.jpg 2010-05-27

Poilsio zomy ant stogo — mazosios architekiros prototipy pavyzdziai:

1.Pav. 2.Pav.

1.Prieiga per interngt http://greeningthecity.files.wordpress.com/2009¢bermanplzaevanstonah31.jpg

2.Prieiga per interngt http://www.lattc.edu/dept/lattc/WED/images/Gre€t®R00f%201.jpg 2010-05-27



5.Pav. 6.Pav.

3.Prieiga per interngt http://farm1.static.flickr.com/67/159622054 9b@bgf7.jpg 2010-05-27

4. Prieiga per interngt
http://api.ning.com/files/Z19km2NOB*2D*LYBJ4Kro9x>X25Dt4DILRmYvOkymmI8TOEB3ENWJItXgvurt19iINPS4
sCiY4k5xrv4jieq7uXnw2uPR7Vh/KaiserRoofGarden179§.4910-05-27

5. Prieiga per interngthttp://www.treklens.com/gallery/Asia/China/pho®&127.htm 2010-05-27

6.Prieiga per interngt http://www.urbanrealm.co.uk/images/buildings/dirig_433.jpg 2010-05-27



Ziemos sodai
Ziemos sod tipai:

Siuolaikinius Ziemos sodus galima suskirsiygiristatomus prie pagrindinio namo ir
statomus atskirai. Be to, Zziemos sodus galima tgkiirg dvieju (kitos dvi sienos glaudziasi prie

namo) ir triy fasad, (prie namo glaudziasi viena siena).

Ziemos sodai #ina buferiniai— tai daZniausiai negyvenama, nesildoma patalpa (gal

buti istiklintas balkonas ggjimasi namusjrengtas kaip ziemos sodas).

Statomos ir oranzerijos negyvenami, iS dalies Sildomi, labai tankiai dgirei

klasikiniai Ziemos sodai.

Ziemos sodai galiii:

=

Laisvo planavimo;
2. Geometrinio planavimo;
3. MiSraus planavimo.

Ziemos sodas galidii orientuotas labajvairiai, nuo Siaurias iki pietines pugs. Nuo vietos
priklauso ar kai kurie iS pasirinktaugal, gaks augti pasirinktoje vietoje, ar ne. Vietadiur bati

architekfiriSkai integruota pastato visumir maksimaliai tenkinti augalbei gyventaoj poreikius.

Tinkamiausia vieta Ziemos sodui yra pietrytipietvakarig, vakarire namo pué. Populiariausi
pietinéje namo puge esantys ziemos sodai ir lodzijos. Patalpos, @ssupietireje pugje, kaupia
sauks energy. Tai privalumas ziem o tikumas vasar nes patalpa galkaisti daugiau nei iki
+50°C. DazZnai, kad nameitih Silciau, Ziemos sodas statomas Siatjenpugje. Tokiu atveju
Zaligjai oazei reikia parinkti pas mégstaius augalus. Siaurinpuss gali tikti, jei i ja patenka

sauks iS ryty ir / arba vakar puss.

Ziemos sodas naébinai turi biti atskiras statinys prie namo.
Medziagos ir laikantieji profiliai

Ziemos sodams paprastai naudojamos 3Sviesai laidkdaostrukcijos, skirtos atwir
aiksteliy istiklinimui. Klasikinio tipo Ziemos sagdsudaro vertikalios stikli#s sienos ir Sviesai laidus
stogas. Reikiamos konstrukcijos (iS aliuminio, pbe PVC (polivinilchloridas) ir net kietos

medienos profili, misri technologija) apsk&uojamos atsizvelgiant bisimo sodo dygd ivertinus
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Véjo ir sniego apkrovas. Kartais sptenka sutvirtinti papildomu metaliniu karkasu. lsles gali
liestis su aliuminio profiliu, to#, siekiant apsaugoti pasgr nuo neigiamo poveikio, jis

gruntuojamas ir dazomas.

Svarbiausias ziemos sodo elementas — stiklas:ufsir® buvimo lauke ir kartu
patalpoje pajti. Nuo tinkamo jo parinkimo gali priklausyti ziemosodo mikroklimatas.
Pagrindiniai stiklai skirstomii Siluma ir gars izoliuojartius, sauw kontroliuojargius, saugius
(gradinti, laminuoti), ornamentinius, priedgaisrinius kt. Siuolaikires technologijos leidZia
sumontuoti bet kokios formos stpgZiemos sodui svarbiausia konstrukcijos sauguna@bnés
erdws apsauga nuo a&simo ir perkaitimo, karkaso stiprumas ir tvirtumagtimalus Sviesos
pralaidumas ir atsparumas atmosferos reiSkiniartegir8ai stiklai privalo ti pagaminti tik i$
laminuoto stiklo, kuris gaminamas klijuojant kelestiklo lakSty specialia PVB pivele, Kuri
padidina saugum duzdamas toks stiklas nesukiipatalpos vid. Konstrukcija turi ki tvirta,
langai skaidiis. Ziemos sodo stogas tufitbne plokstesnis kaip 20 laipsnikad nesikauptvanduo

ir sniegas, be to, stat stogai gauna daugiau Sviesos ziem

Ziemos sodas néhinai turi biti kaip akvariumas. Jis gali i ir varstomus langus ir
duris. Dien pro pakeltus stoglangius ir pro grindygeontuot ventiliacija 1 vidy pateks Sviezio

oro. Ant vig; langy irengus Zaliuzes, augalai &tir pawesi, o vidus per daug fleaisty.
Sildymo, védinimo ir ap3vietimo sistemos

Augalai turi gauti pakankamai Silumos, Sviesos riggdes. Sildymo, edinimo ir
apSvietimo sistemos ziemos sode — tai vientisaétsuh sistema, kugi sudaro projektas,

montavimas, iSas apdaila, augalpaskirstymas ir sodinimas, vandens drenazas.

Ventiliacija — naifirali (védinimas) ir mechanin (suderintos Sildymo ir ventiliacijos sistam

funkcijos — automatiniai dirbtinio klimatwenginiai).

Ziemos sode Silumos apykaitos procesai priklaus@ rmstiklo savybi: kaip
praleidziami trumpju bang spinduliai, Sildantys sienas, grindis ir Kkaitusios detaks paios
pradeda spinduliuoti ikggias infraraudogsias bangas. Stiklas neleidzia energijai patek§iore.
Ziemos sodui naudingas yra ne tik tiesioginis,ibdebesuoto dangaus spinduliavimas.

Augalams kasdien turi gauti pakankamai anaios Sviesos. Paprastai augalams
uztenka apie 1 000-5 000 liukélx), Svies mégstantiems egzotiniams augalams reikia per 10 000

liuksy (Ix) Sviesos.



Siuo metu yra daugybivairaus tipo ir paskirties lemp Optimaliausia Ziemos sodui — 250 W ir
stipres®s natrio lempos. Augalams apSviesti dazniausiado@mos natrio ir metalo halogeam

lempos. Natrio lempskleidZziama oranzinir raudona Sviesa skatina augalus augti icéyd

Sildymo, ap3vietimo ir &inimo sistemos gali i derinamos sujvairiais fasad ir apdailos

elementais.
Ziemos sodo augaj dizainas

Prieskonini Zoliy kvapai, daugelio augaliSvaizda ir nauda yra rimtas argumentas,

kad net nedideliame Ziemos sode égikskirti jiems kelis kvadratinius metrus.

Augalai ziemos sode jie sodinami tiesiaizent (dugnejrengiamas drenazas su
nutekejimo sistema) arba vazonus (konteinerius), taigi visus metus galimairi Silumg
mégstartias kultiras. Vazonuose augalus pagras priZiiréti — gereti, laistyti ir tresti, bet jie ina

mazesni uz augéiosius zerje.

méty ir valerijomy kompozicija. Puikiai Ziemos segapildys jazminai, citrinos ir rozmarinai.

Pasirenkamos spalvos priklauso nuo to, ar téliygkompozicija: 500-1000 m atstumu matyti tik

spalvinis fonas, 50-300 m - strika, 10-50 m - pavirSiaus faka.

Gélés statomos grugmis, nuo zemiausiiki auksty, kad graziai atrodytir jas tolygiai
apSviesi sauk. Vieniems augalams visus metus reikia 20 °C Simnw kiti Ziem, ilsisi. Jie
perneSamii Sviesh ir vésia patalp. Ziemos soduose galima prailginti brugmansifantany,

bugenvilijy ir kity vasag lauke auginamp egzotini; géliy vegetaci, pratsti ju Zydejima.

Meninés kompozicijos gali fiti pacios jvairiausios, téiau ju dekoratyvinis stiliaus turi

bati vienodas.
Vidurzemio paiirio regiono atmosferai sukurtiidomi augalai:
Stacionarioje talpoje:

Dracenos- Draceana sanderiana;
Echinocactus grusonii;

Cerius peruvianus;

Euphoria trigona;

Sansejvera — Sanstvieria,;
10



Ripsaliai— Rhipsalis.
Vazonuose:

Araukarijos — Araucaria;
Gebers — Hedera helix;
Citrinmedis — Citrus madurensis;

Lauramedis — Laurus nobilis.
Zemiau yra grasas kig augai, kuriuos galima panaudoti tokio tipo Ziemos sode:

Azalijos;
Citrinmedziai;
Ciklamenai;

Fatsijos;

Fuksijos;
Jazminatiai,

Kasios;

Lantanos;

Levandos;

Medinilés;

Paprastieji oleandrai;
Ceanotai;
Rozmarinai;
Targanos ir kt.;
Pandanai — Pandanus.

,Zaliasis* stogas
Technologija

Karkasas

Kaip ir kiekvienai stogo dangai, Zolei reikalingdsarkasas. Papré&ausia, niekuo
nesiskirianti, tik tvirtesé medire gegniy konstrukcija tam puikiai tinka. Dély atkreipti c¢mes |
tai, kad lietaus metu stogas zymiai pasymk(net iki 100kg/m2), taip pat sniego svoris turi

reikSnes.

11



Rekomenduojamas stogo nuolydis — 1-30°. Galimasgtatesnis nuolydis, &&au tuomet
gresia Zergs nwiuozimas ar nubyjimas. Nuo to gali apsaugoti tinklas, sutvirtinangrung. Taip
pat nuolydzio kampagakoja ir drenazinio sluoksnio pasirinkinkuo statesnis Slaitas, tuo gtiai
vanduo iSteka, gali jo priikti — vadinasi, reikiajjsulaikyti. Jei Slaitas gulstesnis, gali pgiktodel
reikia gero nubgimo. Vienu ar kitu atveju, &iausiai stogo virSaus yra maziausiai vandens,

arciausiai kradi — daugiausia.
Grebéstai

Ant stogo karkaso kuo tankiau tvirtinami géstai (lentos). Stogo krastise reikalingi
bortai, kad Zers nendiuozty. PanasSuj sulenky snelio dézé, vazor. Jy aukStis tukty bati
nezemesnis nei Zzew virsus. Bortui tinka lentagstas. 4 apaioje batinai kas 20 cm reikia palikti
tarpus vandeniui islgti. Pravartu bortelius dazyti vandeniui atsparidézais, impregnuoti arba

apkloti apie 6 sluoksniais berzo toSies.
Vandens izoliacija

Zolés stogui latinai reikalinga gera izoliacija nuo vandens, nes fok, nei Zeng
neapsaugo nuo vandens. Nuo hidroizoliacijos kégyriklauso stogo amzius, ekologiSkumas, o

izoliacijos pasirinkimas priklauso nuo stogo sawka ssmoningumo ir tiksj.

Pats paprdsausias ir maziausiapareigojantis sprendimas yra plastikiplévelé. Jos tarnavimo
amzius gali bti labai ilgas, nes nuo atmosferos veiksji apsaugo dirvos sluoksnis.ci2tle yra
paprastai montuojama, ¢fau neekologiska, neratli, nekwpuojanti. Nesulaiko vandens, tdd
staigiai iSdzivusi gali pakenkti augalSaknims. Atitarnavusi ji taps SiuksSle ir daug meesuirs

terSdama gamt Ja panaudojus, galima teigti, dingsta visas stogdoghk$kumas.

Kur kas nalralesnis, téiau Siais laikais gana brangus pasirinkimas — béoZs. Ji
nuo seno naudojama Skandinavijoje, puikiai apsaugw vandens, kegky, turi net antiseptini
savybi;. ToSis padeda sukurti artaimemogui mikroklimad, atitarnavusi gali iiti iSmesta atgal
miska, kur virs tgSa. Jos tarnavimo laikas yra trumpesnis, nei pliass pkvelés. Taip pat ji ilgiau
klojama ant stogo, reikalauja daugiau kruopStumaitsrgesnis gavimas. Vistik tai yra laiko
patikrintas receptas, tinkantis puikiai tiems, legsko nairalumo.

Kiek labiau trumpalaiés medziagos géily bati ir skiedros, gontai, téau reiléty juos

impregnuoti vandeniu atspariomis priendons, kas didina kaimbei darbo ir laiko gnaudas.

Zemes stog galima montuoti ant jau eséos ankstesis stogo dangos. Tereikia stogo specialist

apziiros, ar konstrukcija atlaikys s\pfei reikia pastiprinti.
12



Drenazas

Galima prieS beriant Zemes ant stagengti drenazo sluok$n(3—-5 cm) vandeniui
nukegti. Nors jis rera visuomet btinas, téiau padeda apsaugoti Zzemuo erozijos, kusi sukelia
didelis kiekis teka#io vandens. Ant stogo neturi kauptis pislé&, nei pritiikti vandens. Drenazo
pasirinkimy lemia stogo nuolydis, vietés lietingumas, stogo dirvozemio saggbDrenazuirengti

galima naudoti tiek natalias, tiek naudotas medziagas, net specialiustartus paklotus.

Zvyras, skaldytas akmuo (skalda, ZvirgZdas) yr&imigi ir nafirali medZiaga, kurios
galbat galima rasti ir savo sklype. Akmenukai néturbati labai apvalus, geriau kampuoti, kitaip
gali nuriecti nuo stogo. Sios medziagos yra sunkios, nesulaiadens, nei iStirpusi maisto

medzZiag, tockl tinka ten, kur yra vandens perteklius.

Skaldyta lava yra natali medziaga, o skaldytos plytos ir skaldytas keras yra
dirbtinés, t&iau Sias medziagos pasizymi poringumu. Jos yraviesms, sulaiko vandenir
iStirpusias medziagas, t@duo stogo nute}es vanduo neuzters kivandens telkin organiremis

medziagomis. Taip pat pgdas medziagas égsta vabzdziai.

Akmens vata, paprastai naudojama Siluminei izghacgerai sugeria ir ilgai iSlaiko
vander, kur véliau sugeria augalai, gerai sukimba su grublesngostdanga. Augal Saknys
isiskverbiaj akmens vat iS jos siurbia iStirpusias maisto medziagas. Viaidzia vandens
pertekliui nukegti. Ypa lengviems stogams galimatisZole tiesiai ant akmens vatos, agibs
Zvyru, kad vatos nenupty véjas. Tdiau verta panpstyti, kiek energijos sunaudojama akmens
vatos gamybai. Putplastis, porolonas gadiii [panaudotas iSardzZius senas automelsidynes ir
panasiai. Tai éra nafirali medziaga, ®@&au tinka antriniam panaudojimui. Plastikiniai l&kSsu
idubomis specialiai gaminami 2sl stogams,yj yra visokiausi raSiy. l[dubose susikaupia vanduo,
tolygiai pasiskirsto per visstogo ploi (kitaip, nei naudojant péras medziagas), o perteklius
nukega per vir§. Plastikinius lakStus lengva transportuoti, mohtudaCiau jei jie iSdzista, tai
iSdziasta staigiai ir sukelia augalams stes poktos medziagos po trupudziasta, leisdamos
augalams prisitaikyti, sédinti procesus. Plastikas nesulaiko maisto medgiagra brangus. Taip

pat sunaudojama daugybnergijos gamybai. Sis sprendimasanekologiSkas, nors labai patogus.
Apsauga

Zolés stog gamintojai daznai naudoja pluodtiaudiri drenaZinio ir hidroizoliacinio
sluoksnio apsaugai nuo augadakn;.. Taip pat naudoja erdvirtinklel; erozijai sustabdyti. Jis
reikalingas kuo statesnis stogo Slaitas.
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Zemé

Ant Zolés stogo neaugtzolé, jei neliity Zemi! Nepamirskite ant stogo uzberti keletos
centimetn storio Zemds sluoksnio. Jo storis priklauso nuo to, kokiusadug ketinate auginti ant
savo stogo: samanoms ir kiliminiams Silokams uzae@k5 cm storio sluoksnio, nes $aknys
silpnos. Kuo stambesni augalai — tuo daugiau gejeims reikia. Kuo daugiau zemi— tuo
sunkesnis stogas (tuo dar labiau pasjmk- sugeria dar daugiau vandens). Rekomenduojams
nevirdyti 20-25 cm storiojskaitant ir drenag Zemese netuity bati durpiy ar kity organini
priemais;, nes zerds sluoksnis gali susitraukti, bei kyla pavojus duonp uzsiliepsnoti. O jos gali
ilga laika rusenti nepastélns. Daznai ant stagauginami Silokai yra vandeningi, t@ddsunkiai
uzsidega, taip pat ir samanos. Stogui geriausikatmineralinis gruntas, jis yra nedegus. Nedegus
drenazo sluoksnis dar sumazina gaisro #iziReikéty vengti molingo grunto, nes jis nelaidus

vandeniui. Gruntui palengvinti galima maisyti supintomis degtomis plytomis, maltu dolomitu.
Zolé

Zolés stogas netiy Zoks stogas jei ant jo neaugtok! Siam tikslui geriausiai tinka
nereiklios, mazai prieiiros reikalaujatios, priklausomai nuo klimato atsparios sausraaikiui
augatl, rasys. UZsienyje galima uzsisakyti jau pargpSudaiging Zoles stogo dargkvadratiniais
gabalais. Yra paprasta pakloti jau augarvelena ar uzsti sausrai atsparizoliy misini. Augal
rasis priklauso nuo zemisluoksnio — kuo storesnis, tuo didesnius augadlisng auginti ant stogo.
Labai gerai auga alpinariupaugalai. Silrops, uolasklés ir kiliminiai Silokai (gali iSkiti 3 savaites
be vandens ir & leisti papildomas Saknis) yra labai atgarsausroms. Taipogi tinka
smulkiasvognés, anksti pavasagydincios gelés. Vasaros Ziedams galima sodinti alpinius astrus,
Sliauziargiasias vaisginas, karpatinius kalilis, ylalapius flioksus, alpinius vaisius, Zemenes,
vilkdalgius, paprastuosiusiobrelius, Silropes, neaukStus Silokus, uottesk Td&iau nereikia
apsiriboti vien Siais augalais. Puikiai Zydi ir pagtos piey geélés, vaistazals. Ant stogo

uzaugintos bra$s ar kitos uogos, darzéw ar net vaisiai bus iSskirtiniai!
Prieziura

Zolés stogui ®ra bitina ypatinga priefira po to, kai sudygsta augalai. Visuomet
galima j petgsti, ilgos sausros metu palaistyti. Jei stogas rtabai status,j jreikéty nuSienauti.
Skandinavijoje Sis darbas daznai patikimas ozkofes +engvai uzSoka ant stogo nuccgiauoly ir
trumpai nukramsnoja Zal TriuSiai taip pat gali pageth bei patesti stog. NuSienauta zélatrodo
lygi, nesusimeta kupstus. Norint iSlaikyti viepaugal ras ant stogo, reikia stengtis sukurti tik jai
palankias glygas. Jei stogas ilgai iSlaikoéddyme, jame gali atsirasti vandemégstantys augalai ir

pan.
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Gyviinija

Isirengdami Zals stog nesitikekite likti vieninteliai namo Seimininkai! Anttpu

. . e T

drugeliai. Jei zal aukSta, stogas gali pragysti net ir patuk®alsais!

Ant Zoles stogo lygiai kaip ir anfprastinio stogo montuojamos antenos, &uolektoriai. 4

metamas SeBs tampa puikus prieglobstis bestuburiams stogeegiojams.
,Zali yjy" stogy privalumai pastato gyventojams:

Pailggja stogo naudojimo laikas;
Papildoma garso izoliacija;
Papildoma termoizoliacija;

Sukuriama papildoma erdypastato gyventojams.
,Zali yjy“ stogy privalumai aplinkai:

Urbanizuotuose viet@ge sumazina miesto ,Silumos salos" efekt
Sukuriama terpfaunai ir florai;
Augalija filtruoja terSalus bei CQOS aplinkinio oro, taip pat terSalus ir sunkiuasimetalus iS

Krituliy.
,Zali yjy* stogy tr akumai:

Reikalingos tvirtesé tuo p&iu ir brangesas konstrukcijos;

Reikalinga papildoma stogo pri@za.

3. Problema (situacijos problemiSkumas, pagrindziaras kuriamo objekto reikalinguma,

jsisavinamy Ziniy ir jgiadziy reikalinguma)

Bakalauro darbo tema susijusi sakirvos mokyklos pitra, Sis darbas galiaki vienas iS
preliminary pasiilymuy, kokia gatty biati Rékyvos mokyklos ateities vizija. Kursiniame darbe
atlikus edukacintyrima, paaiskjo, kad mokyklos bendruomérvertina gyw gamt, ir jawia jos
poreiki Svietimo, laisvalaikio ir lavinimo procesuose. Ebanokyklos bendruomennusprend
irengti klag po atviru dangumi, kurioje iki Siol, Siltuoju mdiksmet; laiku, vyksta pamokos.

Mokyklai ir jos bendruomenei tokia klasyra reikalinga, ne vienél to, kad vasar ten gera
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mokytis, bet ir todl, kad ten smagu leisti laisvalajktaigi Sk klazz mokyklos bendruomen
stengiasi saugoti, grazinti ir puosel

Atlikdama bakalauro dash remiuosi kursinio darbo analize bei anketomis,kifiy
matomas tokios klas poreikis. Darbo eigoje issiaidkinti esamos ,Zsitis klags" trikumai, kurie
ivardijami: blogos orogygos, ir neatitinkantys keliamergonomini reikalavim; suolai beiranga.
Todel bakalauro darbu yra siekiama sukurti 4ikZaliaja klag”, kurioje pedagogai ir moksleiviai
nesibaiming blogu oro silygu bei tuéty patogias ir ergonomiskas mokymuisi skirtas vietakios
,Zaliosios klags" Lietuvoje daugiau jokia mokykla neturi, tddakalauro darbo tema yra aktuali

kaip Sios mokyklos tolimesgrateities perspektyva.

IS Kkursinio darbo surinkt anketos duomen paaiSkja ir tai, kad daugelis &yvos
pagrindireje mokykloje besimokatiy mokiniy ir ten cstartiy mokytou gyvena Rkyvoje, tocl ir
laisva laika leidzia gamtoje. iSskyrus tas dienas, ar tuosyrakus, kai uz lango dargana, ir «iti
lauka nesinori. Tada mokiniai glaudziasi mokyklos konidose, valgykloje, ar hole, o mokytojai,
savo ruostu, kabinetuose ar skaitykloje skaito RsyguoSiasi iisimoms pamodes. IS gauf
pildytos anketos duomenmatome, kad gamtoje, kaiita grazus oras, savo laislaika tarp
pamoky, labiau leidzia mokiniai nei mokytojai, skiriasj poreikiai, to@dl buvo nuspgstairengti
poilsio zory ant mokyklos stogo, kurioje sudaromagygos ilsitis mokytojams.

Atsizvelgiant i mokyklos bendruomes (mokiny ir mokytoju) betarpiSk testing
dalyvavimg jrangos, detali organizavim, sprendiny ieSkojimy ir ju pritaikomuny bakalauro darbo
tema turi lati sprendziama visomis uzklasinio darbo formomigriemoremis, pritaikant kuriara
mokyklos aplinlg tolimesniam bendruomés augimui bei vystymuisi. Sudarant palankialygas
iniciatyvai, sumanymams, vaikiSkiems uzmojamé&aqil, aktyviai ir jvairiais udais prisi@ti prie
mokyklos gazinimo. Juk aktyvumas — tai ne tik geri norai, lretgudziai, kurie padsina ir

paskatina tolesnei veiklai.

Kadangi Rkyvos pagrindigje mokykloje daug émesio skiriama ekologijos integravimui,
ugdymo proceso efektyvinimui ir optimizavimui. Paplinkajtakoja pasirinkti ekologinio ugdymo
krypti, dometis kultiros paveldu, to@l atsizvelgianti mokyklos bendruomes poreikius,
konsultuojantis su mokyklos administracija, buvemreista mokyklaiirengti zaly stog, bei sauds
kolektoriy aikste, kuriy pagalba mokykla iy apmipinta karstu vandeniu. Zalias stogas mus
supagtiai aplinkai grazina dalelis jos atimtos gamtos, absorbuodamas dulkes ifesndioksid,
gerina mikroklimai. Stogo apZeldinimas ne tik ,dovana“ gamtai, taikps estetinis vaizdas.
ApZeldinimas naudingas ne tik ekologiniu poii, bet ir techniniu bei urbanistiniu atzvilgiutogo
konstrukcija apsaugoma nuo ultravioletinispinduly, atmosferinio poveikio, mechanini

pazeidimy. Didé¢ja stogo ilgaamziSkumas. Kadangi senose mokykldalgmse ¥su, apzeldinus
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stogr pastato viduje temperat stabilizuoisi, nes apzeldinimas sulaiko Silanr suvienodina

temperairos svyravimus.

Projektuojant ,,Rkyvos mokyklos interjerarangos ir mazosios architékos projek4”,
svarbu atkreipti émeg, i tai, kad Lietuvoje, ir yp& Siauliuose, nerandama interjero ir mazosios
architekfiros sprendim, kurie apjungi vieSosiosjstaigos, o yp& mokyklos vientig interjero ir
mazosios architelitos visum. Lietuvoje esatiose mokyklose éra mano kuriam objeky : -
,Zaliosios klags", kurioje augtu augalai, o patalpos interjeras; irengtas i$ naraliu medZiag,
ir bty lyg maza zalia og&zmokykloje, kurioje vykli pamokos, o vaikai géty jaustis, kaip atogey
miske ar sode, bei ,Zaliosios” poilsio zonos ankygitos stogo, kuris teikt netik naud mokyklai,

bet ir jos bendruomenei.
4. Sukurto objekto analiz
a) Funkcine paskirtis

Rekyvos mokyklos Zaliosios klas interjeras skirtas mokiniams norint jyrinti
vaiky mokymasi, pakeisti nusistajusia oficialia mokyklos aplink, pamok; metu mokyti vaikus

pazinti augalus,apintis jais supatia aplinka, skatintivairy gamtos pazinim

Rékyvos mokyklos mazosios architékbs projektas skirtas mokytpjpoilsiui, darly

atlikimui, pasiruoSimui isimoms pamokoms, neformalioje mokyklos aplinkoje.

Apzeldintas stogas naudingas ne tik ekologiniu fazi bet ir techniniu bei
urbanistiniu atzvilgiu. Stogo konstrukcija apsaugomuo ultravioletini spinduly, atmosferinio
poveikio, mechanini pazeidimy. Didéja stogo ilgaamziSkumas. Kadangi senose mokyklos
patalpose &su, apZeldinus stagpastato viduje temperat stabilizuogsi, nes apzeldinimas sulaiko

Siluma ir suvienodina temperaios svyravimus.
Sauks kolektory, aikSteks irengimas skirtas mokyklai, karsto vandens gamybai.
b) Konstrukcija:
,Zaliosios klasés"

Kadangi projektuojam ,,Rékyvos mokyklos* interjero jrangos ir mazosios
architektiros projeks pasirinkau suprojektuoti egzistuofgmse patalp planuose, visagangos ir
interjero konstrukcijas redgo derinti prie patalp iSplanavimo. ,zalija kla" suprojektuoti buvo
pasirinkta pirmame aukSte pielry pusje esanti patalpa, puikiai tinkanti ,Zaliajam kartipe

irengti.
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Klas¢je vienoje sienose iSkertamos niSos, skirtos pasiedis augalams laikyti. Taip
pat suprojektuojamos dekoraty¥m sienos, kurios dekoruotos dekoratymms raudono molio
spalvos plytomis. Viena sienos dalis esanti pégtirpatalpos puge, sulyk Zole dengta grimd
danga, padengta akmenimis ir apauginta samanomskgmastos samanos maiSomos su moliu,

véliau gauta maskempirelés pagalba tepama ant akmeisiisienos).

,Zaliosios klags* grindy danga padalinta dvi dalis. — viena gring dalis dengta
natiralaus medzio kalattmis 10x10x10cm, kita grinddalis dengta zeme, kuri — apauginta
nafiralia zole, viena jos dalis skirta zemei supilileistaj grindis 7cm. Tarp mediniklases grind;
ir Zolei augti skirtos vietosrengtas 3cm auki bortelis skiriantis Zéks zorm nuo bendrai
naudojam klases grind;. Klases grind; plotas - 40 kvadratinimetn, Zole apaugintas plotas sudaro

5,4 kvadratini metn.

Suprojektuoti klass baldai numatyti gamybai iS matlaus medzio masyvo. Baldai
jungiami naudojant baldinius varztus, klijus. Kigs esanti lentyna skirta augalams, knygoms,
jvairioms gyviny iSkamSoms laikyti tvirtinama prie grindir sienos laikikliais, o pagrindas
surenkamas medvatiais. Suolai suprojektuoti pagal visus ergonomineikalavimus, nuosekliam

vaiky darbui pamolf metu.

Klasés pietvakariniame kampe esantis badesn 50 centimeir ijleistas 1 Zerg,
virSutiné jo dalis 10 centimetr iSsikiSusi virS klags grind;, baseinuijrengti supiltas betono
pagrindas, tankinantis gruntagnontuota baseino danga, aplink iSpiltas juodzenugakms,
baseino kraStuose iSpilti dekoratyviniai akmenukdiurie atskirti pertvara dekoruota
dekoratyvigmis plytebmis. VirS baseino, tarp dvigj sieny imontuotas iSskaptuotasistas

svyrantiems augalams sodinti.
Klasei apSviesti naudoti LED Sviestuvai montuojaiibas.

Poilsio zonai suprojektuoti buvo pasirinkta pi€ttypus. Stogas paruostas, padengtas
specialia danga skirta vejai auginti. Vaikgimui skirta zona dengta reljefimis trinkebmis.
P&iai poilsio zonaijrengti pagamintas medinis karkasas, iSlieta betoforma skirianti poilsio
zonas nuo vaik$ojimui ir augal; augimui skirp zomy. Suolai iSlieti iS betono, dekoruotu
dekoratyvigmis lauko plytetmis, €dimoji suol; dalis medi®, tvirtinama varztais prie betoninio

pagrindo. Kitoje mokyklos pastato stogo dalyje sygktuota aikstel saués kolektoriamgrengti.
c) Medziage technologija

Projektuojant ,,Zaliosios klas* interjem bei jos irang, pasirinktos naudoti tik

nafiralios medziagos, iSlaikant pasirinkta naudoti itigwd stiliy - klag pasizymi klasika ir
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elegancija, kurias sukuria Sviesiosimatios spalvos — pilka, balkSva, rusva, derinamosamsiai

mélyna, zalia.

Baldai gaminami iS medzio masyvo. Lentyrgamybai, taip pat, naudojamas medzio
masyvas. ,,Zaliosios klés' grindy dangai naudojamos mahlios medienos kalatks. Klass
interjero apipavidalinimo medziagskak jvairi: nuo plytetmis dekoruai sien;, bordo bei
kreminio atspalvio tekatiniy iki samanomis dengtsien;. Interjero akcentais tampa, formuojama
sieny apdaila, glés, taip pat tekgtiniai ornamentai. Klas apSvietimo sistema, nepasizymi gausia

Sviestuy jvairove.

Poilsio zonai irengti naudotas medzio karkasas, betono lydiny&ordéyvines

plytelés, reljefines trinkelds be speciali danga skirta vejai augti.
d) Gamybos technologija

Naujai sukuriami technikos gaminiai bus reikalinggudingi, organiskai pritaps prie

daiktines-erdvires aplinkos, jeigu juos projektuojant buvo laikomfasmos ir turinio vienybs.

Taigi, pasirinkus suprojektuoti ,¢Ryvos mokyklos interjerojrangos ir mazosios
architekfiros projeki“, vieni iS svarbiausi interjero jrangos element tapo ,zZaliosios klas
baldai, sien dekoravimas, zalia veja, skirianti ktdsmedine grind dang ir vizualiai jungianti
vidy su lauku, bei klage esantis baseifis. Kuriant Siuos objektus, svarbiausia buvo derin
estetirg stilistika su funkcionalumu, t.y. vaikams, bei pedagogamsjdubati patogu dirbti bei
nejausti diskomforto. Tad daugelis yra aptaki formy, be astm kampy, gaminami iS nairalios

medienos.

Vienas iS svarbiausi konstrukcing ir apdailos medzZiag — medis. Jis turi savo

strukiira, rast, spalvirg gam, kitas organines savybes.

Medienos teksira ir spalva priklauso nuo medienosSies, tdiau ta pati mediena gali

atrodyti skirtingai priklausomai nuo jos supjovimangimo ir apdirbimo bduy.
Medienos supjovimoidai:

e |Silginis — medien sudaro vienoda riewitekstira;

e Skersinis — pjaunama skersai medzio kamienui iugdakry@iai. Toks raStas
panasSus nupjauto medzio kelmo riayirast;

e Netaisyklingas — medis specialiai pjaunamas Kstkizai kamieno, arba pléjant
rastui toks rastas iSgaunamas atliekant isjlgjovima. Tokiais atvejais mediena turi

gyva, lenkiy rieviy piesin.
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Mediena, gali bti klijuojama IS taSelj, po to juos supjaunaptreikalingus gaminius. Tokiu
badu ruoSiniai gali bti parenkami itin kruop3ai pagal spaly, teksfira, Sakotum.

Galutire medienos iSvaizda taip pat priklauso ir nuo meoegpdorojimo:

mediena gali @ti papildomai kaitinama, sendinama, lakuojama, tdied daromi

mechaniniai pazeminimai.

Poilsio zonos vienas iS svarbiaugonstrukciny ir apdailos medziag— betonas. Jis

turi savo strukira, rast, spalvire gamy, kitas organines savybes.

Betonas- dirbtinis akmuo, gaunamas Kignt riSamyjy medziag (cemento),uzpildo
(snelio, Zvyro) ir vandens miSiniui. Betonas tufitbpakankamai stiprus, gerai sukibti su arfnat

pakankamai tankus.

Atsizvelgiant i projektuojana konstrukcijy paskirf ir naudojimo slygas, naudojami tokie
pagrindiniai betono rodikliai:

. Betono gniuzdomojo stiprio klasC, lengvam betonui LC;
. Betono atsparumo $ali marke F;

. Betono nelaidumo vandeniui marky;

. Lengvojo betono tankumo kia®.

Pagrindinis rodiklis, apiiidinantis betono stipr yra charakteristinisilindrinis betono stipris
Sis stipris nustatomas bandant standartinius cilisdtaip pat gali iiti nustatomas bandant kubus.
Tempiamo betono stipris - tai maksimsitempiai, kuriuos gali atlaikyti betonas, veikianzasres
jégos.

Betonas yra sudingos strukiiros kompozicid medziaga. Betono strukbs sudtingumas
pasireiSkia tuo, kad pudaro skirtingo dydzio dats — nuo keli mikrony dydzio cemento dalefi
iki keliy centimety dydzio uzpildy dalely. Be to, betono struita laikui kkgant nuolat kinta,
vykstant fizikiniams — cheminiams procesams. Kinhtatrukiirai, keciasi ir betono savyds.
Betono strukiiroje galima iSskirti kelis lygius. Pagal kompozicirmedZiag polistrukfiring teorija
betora sudaro ed isiterpusy viena i Kkita strukfiry pagal princip ,struktira struktiroje.
Dazniausiai betone iSskiriami trys strakhiai lygiai: mikrostruktira, mezostrukira ir

makrostrukira.

Betono mikrostrukira — tai cementinio akmens, kwsudaro nehidratavklinkerio grideliai ir
juos supantys cemento hidratacijos metu susidaujadarai, 0 betono misinio mikrostrid — tai
cementirs teslos, kua sudaro cemento gueliai ir vanduo, strukira. Kadangi betonas yra poringa

medZiaga, tai tiek cementje teSloje, tiek cementiniame akmenyje dar yra wZpildyty pon,
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kapiliariniy pony ir gelio po. Betono miSinio mezostrulta — tai skiedinio, kursudaro smulkus
uzpildas ir j supantis cementinis akmuo arba cementieSla, strukira. Betono miSinio
makrostrukiira apilidina pat betors, kuri sudaro stambus uZpildas ir tarp jo daleisantis
skiedinys. Kiekvienai iS mity struktiry badingi tam tikri ypatumai. Cementinio akmens sttt
sudaro tobermoritinis (kalcio hidrosilikgt gelis, kristali@ saauga, nepilnai hidratavcemento
gradeliai ir jvairios poros. Cementinio akmens stiirki didziausi jtaka turi cemento mineralin
sucktis, jo smulkumas, V / C santykis ir kégtno salygos. Priklausomai nuoiveiksni susidaro
tam tikros strukiros ir savyby cementinis akmuo. Betono mezostikt (skiedinio struktra)
priklauso nuo silio kiekio, jo granuliometrias ir mineralis sudties, gibdeliy formos,
pavirSiaus SiurkStumo ir Svarumo. Betono makroginakpriklauso nuo panagstambaus uzpildo
savybi;. Betono makro ir mezostrukia yra glaudziai susijusios tarpusavyje, negikat stambaus
uzpildo kiek betone, keiiasi ir sntlio kiekis skiedinyje. Be to, betono makro ir metzaoktara turi

tam tikr jtaka ir jo mikrostruktirai, ypa& poringumui.

e) Kompozicija

Analizuojant kompozicg, baldires jrangos iSéstyma, svarbu nepamirsti funkcionalumo.
klases baldirg jranga iSdstyta, jog ity patogu tiek mokiniui, tiek mokytojui. Kadangi pktta réera
didek, patalpoje esains sienos dengtos plyéshis, atlieka daugiau dekoratyeifunkcija. Taip pat
klastje suprojektuota ir specialiai pritaikyta lentynarioje galima ir eksponuoivairias iSkamsas,

retus augalu, bei vaikdarbus.

Poilsio zona projektuojama taip, kad ja ir naudbtig; patogu, ir kad jos reginiai teiktreikianya
informacijp bei sudaryi, palaikyty ar stiprinty norimg nuotailky. Tokie reikalavimai vadinami

funkciniais

Ant stogo esanti poilsio zona iSsiskiria savo mhgstis, lenktomis formomis atliek&omis

teik dekoratyvir tiek tiesiogir, poilsio bei apsauggfunkcijas.

5.leskojimy aprasymas

ISanalizavus pasirinktreal; plam ,pasikonsultavusi su projekto architekte, apZédgin
practjau eskizuoti nuo iSplanavimo. Buvo imtas atmangata per viddr priklijuotas mokyklos
planas,i Sonus rodykimis iSvesti uzdaviniai, tikslai iryj sprendimo bdai. Darbui atlikti buvo
pasirinktos: ,Zalioji klag", bei poilsio zona kuria nusprendziguengti ant mokyklos stogo.

Pirmasias i@jas eskizavau rankaghau visus darbus atlikau kompiuterio pagalba

Po Si; eskiz; buvo galima toliau detaliau analizuoti pasirinkilara, siekiant suprojektuoti

baldire jrang, kuo labiau atitinkant ir iSlaikant visus ergonosreikalavimus.
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Modeliuojant bakalauro darbo 3d vaiazdoei jrangos iSdstyma buvo tobulinama ne tik
baldire jranga, bet spalviniai ir apdailos sprendimai Tagt projektuojant ,,zaliosios kies
interjero jrangos ir mazosios architékbs projeki“, buvo svarstoma zZalio stogoengimas, bei

sauks kolektori; panaudojimas ant mokyklos stogo, karStam vandegainoninti.

Galutiniai rezultatai pateikiami keturiuose platuose kuriuose yra galutiniai 3d vaizdai,

daugelis baldiés jrangos b¢ziniy ir keli iSplanavimo planai.
6. Sukurto gaminio (projekto) visuomeninis poreikisir jo pritaikomumas

Atsizvelgiant i mokyklos bendruomes (mokiny ir mokytoju) betarpiSk testing
dalyvavimy jrangos, detali organizavim, sprendin ieSkojim ir ju pritaikomumna bakalauro darbo
tema turi liti sprendziama visomis uzklasinio darbo formomipriemoremis, pritaikant kuriar
mokyklos aplinlg tolimesniam bendruomeés augimui bei vystymuisi. Sudarant palankiaygas
iniciatyvai, sumanymams, vaikiSkiems uzmojam&agil, aktyviai ir jvairiais kidais prisidti prie
mokyklos ganzinimo. Bendruomen sukurty projekd pritaikys konkréiai savo poreikiamsij

puosets bei pktos pagal savo galimybes.
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ISvados

Bakalauro darbas ,, &yvos mokyklos interjergrangos ir mazosios architékos
kompleksinis projektas*, ,Zaliosios klésinterjero projektas®, ir ,Mazosios architekis
projektas” yra suprojektuoti taip, kadth galima juosgyvendinti.

Kadangi Lietuvoje tokio tipo mokyklos interjerormazosios architetos element
dar rera, todl manau, kad Sie projektai turi pranaguprieSiprastus mokyki interjero, bei

mazosios architelstos sprendimus.
Manau, kad man pavykgyvendinti iSsikeltus tikslus, nes darbe:

ISspesti baldires jrangos, luk, grindy bei apSvietimo sprendimai;
Padaryti baldias jrangos b¢Ziniai, konstrukciniai pjviai;
Parodytos sianisklotinés;

Patalm zonavimas;

Projeki; stilistika ir estetika;

MedziagiSkumas;

Funkcionalumas;

Pateiktos aiSkos projekto vizualizacijos;

© 0 N o g b~ W DR

Pateikti penki platetai su papildoma lydiaja grafika;

10.Bei sukurtas vizualizacinis filmukas.
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Santrauka
~Rékyvos mokyklos interjergrangos ir mazosios architékos projektas”

Bakalauro darbe atlikti projektai: ,Zaliosios késsinterjero projektas®, ir ,Mazosios

architekfiros projektas“. Bendras projekto plotas 990,4 @i - 40 m 2 sudaro ,Zalioji klas,

950,4 m 2 ,Zaliojo" stogo zonos.

Atliekat projekt iSsikelti tikslai:

1.
2.
3.
4.
5.

Patalpos zonavimas;
Stilistika ir estetika;
MedziagiSkumas;
Funkcionalumas;

Apsvietimas.

Manau, kad man pavykgyvendinti iSsikeltus tikslus, nes darbe:
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ISspesti baldires jrangos, luk, grindy bei apSvietimo sprendimai;
Padaryti baldias jrangos b¢Ziniai, konstrukciniai pjviai;
Parodytos sianisklotinés;

Patalp zonavimas;

Projeki; stilistika ir estetika;

MedziagiSkumas;

Funkcionalumas;

Pateiktos aiSkos projekto vizualizacijos;

Pateikti penki platetai su papildoma lydiaja grafika;

10.Bei sukurtas vizualizacinis filmukas.

Kadangi Lietuvoje tokio tipo mokyklos interjero mazosios architestos element dar

néra, todl manau, kad Sie projektai turi pranasuprieSiprastus mokykl interjero, bei mazosios

architekfiros sprendimus.
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Summary

The Project of interior equipment and minusculdéecture for school “ Bkyva“ pprojects carried
and in the paper:

The interior project for the “Green class” and thimuscule architecture project.

Total are: 990,4 m2: 40 m?2 per the Green class;4980 per the “Green roof” zone.

The objectives of the project

Area / room zoning.

Stylistics and esthetics.

Texture.

A

Functionality
5. Light

| believe | have coped with the aforesaid objectias there are discussed in the paper:
1. Variants for furniture and recolve, ceilings, flerand lighting solutions.

The schemes for furniture equipment and constroctigs.

Wall development.

Area/ room zoning.

The stylistics and the esthetics of the project.

Texture.

Functionality.

Clear visualizations of the project are provident.
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Also provident are five.

10. A visualizations material was created.
As in the Lithuanian there are no samples of sddtloool interior as well minuscule architecture, |
believe they have superiority against the commalimary school interior and minuscule

architecture solutions.
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