1z
B

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS

FUNDAMENTALIUJU MOKSLU FAKULTETAS
TAIKOMOSIOS MATEMATIKOS KATEDRA

Skaisté Barsauskaiteé

LIETUVOS AKCIJU RINKOS PASIfJLpS IR
PAKLAUSOS SRAUTU ANALIZE

Magistro darbas

Vadovas
doc. dr. G. Rac¢kauskas

KAUNAS, 2008



1z
B

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS

FUNDAMENTALIUJU MOKSLU FAKULTETAS
TAIKOMOSIOS MATEMATIKOS KATEDRA

TVIRTINU
Katedros vedéjas
doc. dr. N. Listopadskis

2008 06 06

LIETUVOS AKCIJU RINKOS PASIULOS IR
PAKLAUSOS SRAUTU ANALIZE

Taikomosios matematikos magistro baigiamasis darbas

Vadovas

doc. dr. G. Rac¢kauskas
2008 05 30
Recenzenté Atliko
Laurita PetroSiené FMMM - 6 gr. stud.
2008 06 02 S. BarSauskaité
2008 05 23

KAUNAS, 2008



Pirmininkas:

Sekretorius:

Nariai:

KVALIFIKACINE KOMISIJA

Leonas Saulis, profesorius (VGTU)

Eimutis Valakevicius, docentas (KTU)

Algimantas Jonas Aksomaitis, profesorius (KTU)
Vytautas Janilionis, docentas (KTU)
Vidmantas Povilas Pekarskas, profesorius (KTU)

Rimantas Rudzkis, habil. dr., valdybos pirmininko pavaduotojas (DnB NORD
Bankas)

Zenonas Navickas, profesorius (KTU)

Artnas Barauskas, dr., vice-prezidentas projektams (UAB ,,Baltic Amadeus)



Barsauskaité S. The analysis of quoted bid-ask spread of Vilnius Stock Exchange: Master*s
work in applied mathematics / supervisor dr. assoc. prof. G. Rackauskas; Department of
Applied mathematics, Faculty of Fundamental Sciences, Kaunas University of Technology. —

Kaunas, 2008. — 100 p.

SUMMARY

Nine types of stock were chosen to analyse quoted bid-ask spread of Vilnius Stock Exchange.
According to the value and number of transactions of the stock, it can be divided into three groups:
non-liquid, half-liquid and liquid stock. Public market depth information and data of trade was taken
from Vilnius Stock Exchange website http://www.baltic.omxgroup.com/ during the period from 25th

February 2008 to 18th April 2008.

In my work I have analysed inside bid-ask spread, effective spread and fixed prices. Roll
measure was measured using trade prices of stock; stationarity of differences of trade prices were
examined using reverse arrangement test. As had been expected, I came to conclusion that the stock
market for chosen stocks is informationally inefficient. Due to this reason the Roll measure is not
correct.

By using C++ programming language the following programming tools were created:

e Data reading from internet tool;
e Data collection and correction tool;

e Data analysis tool.



SANTRAUKA

Lietuvos akcijy rinkos pasitilos ir paklausos srauty analizei buvo pasirinktos 9 akcijos. Jas, pagal
jvykusiy sandoriy skaiciy ir verte, galima suskirstyti j tris grupes: nelikvidzios, pusiau likvidZzios ir
likvidZios akcijos. Siy akcijy, vieSai skelbiami rinkos gylio ir jvykusiy sandoriy, duomenys buvo
imami i§ Vilniaus vertybiniy popieriy birZos internetinio puslapio http://www.baltic.omxgroup.com/

nuo 2008 02 25 iki 2008 04 18.

Darbe buvo skaiCiuojami paprastas (inside bid-ask spread), efektyvus (effective spread) ir
uzfiksuotas kainy skirtumai. Roll matas skai¢iuojamas remiantis akcijy ivykusiy sandoriy kainomis,
kuriy skirtumy stacionarumas istirtas RA-kriterijumi (reverse arrangement test). Kaip ir buvo galima
tiketis, parodyta, kad pasirinkty akcijy rinka yra neefektyvi. D¢l Sios priezasties, kiekvienai akcijai
apskaiciuotas Roll matas yra labai grubus.

Naudojant C++ programavimo kalbg, buvo sukurta programiné jranga:

e Duomeny skaitymui iS interneto;
e Duomeny bazés kiirimui, apdorojimui ir redagavimui;

e Duomeny analizei.

Gauti rezultatai pristatyti VII-oje studenty taikomosios matematikos konferencijoje. Taip pat paruostas

praneSimas Lietuvos matematiky draugijos XLIX konferencijai.
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IVADAS

Akcijy rinkoje pasitilos ir paklausos srautai atspindi investuotojy liikescius, akcijos kainos kitimo
tendencijas. Pagrindinis bet kurios finansy rinkos analizés tikslas yra aptikti tinkamus investavimui
instrumentus, bandant nuspéti, ar jy vert¢ didés, ar mazés, ir kada tai jvyks. Techniné¢ analizé
apibudinama kaip paskelbty (istoriniy) rinkos duomeny naudojimas tam tikro finansinio instrumento
rinkos analizei ir prognozei. Si analizé teigia, kad svarbesni yra trumpalaikiai ir psichologiniai
faktoriai. VisiSkai prieSingai techninei analizei yra efektyvios rinkos hipotezé, kuri teigia, kad
finansiniy instrumenty kainos jau atspindi jy tikraja, ekonomine verte, kuri yra pagrista faktine
informacija. Jeigu finansy rinkos veikia efektyviai ir yra gerai informuotos, tai rinkos kaina nedaug
tenukrypsta nuo esminés, tikrosios, ekonominés vertés. Fundamentalioji analize, kuri siekia rasti
finansinio instrumento tikrgja verte ir palyginti ja su rinkos verte, kad biity galima suZinoti, kokj
sprendimg reikia daryti, sako, kad investuotojai i$ ty paciy duomeny gali daryti skirtingas iSvadas ar
1Zvalgas ir jei vieno jos geresnés nei kitu, tai jis gali gauti didesnj pelng. Tai, kad kai kurie
investuotojai netiki efektyvios rinkos hipoteze, padeda rinkai buti efektyvia. IeSkodami nepakankamai
jvertinty arba pervertinty akcijy, investuotojai suranda informacijg ir veikia kuo grei¢iau. Beieskodami
informacijos ir besistengdami aplenkti kitus, jie daro rinka efektyvesne. Kasdien atliekama
fundamentalioji analizé ir atsispindi kainose.

Darbe placiau nagrinéjama efektyvios rinkos hipotezé. Kaip vienas i§ rinkos efektyvumo
kriterijy buvo naudojamas Roll' matas [5]. Jo taikymas uZsienio akcijy rinkoje (NASDAQ) ir gauti
rezultatai pateikiami [6] straipsnyje.

Pagrindiniai darbo tikslai:

e Vilniaus vertybiniy popieriy birZos vieSai skelbiamy duomeny panaudojimo galimybiy
iSplétimas;
e Teoriniy samprotavimy apie rinkos efektyvuma pritaikymas Lietuvos rinkoje;

e Programinés jrangos, skirtos duomeny nuskaitymui, apdorojimui ir analizei, suktirimas.

Teorin¢je darbo dalyje (1 skyrius) pateikiama visa su analize susijusi teorija: efektyvios rinkos
hipotezé, Roll mato iSvedimas ir savybés, aprasomas duomeny stacionarumo tyrimo metodas,
panaudojant RA-kriterijy (reverse arrangement test). Tiriamojoje dalyje (2 skyrius) pateikiami sukurti
algoritmai, skirti vieSai skelbiamy duomeny paruoSimui ir analizei, bei gauti analizés rezultatai.

Pastarieji aptariami diskusijos skyriuje. Sukurtos programinés jrangos apraSymas yra 3-ame skyriuje.

! Pavadintas straipsnio autoriaus pavarde.
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1. TEORINE DALIS
1.1. EFEKTYVIOS RINKOS HIPOTEZE

Efektyvios rinkos hipoteze (efficient market hypothesis, EMH) yra idéja, kad finansy rinkos yra
efektyvios, t.y. vertybiniy popieriy kainos jau atspindi tikraja ekonoming vertg, kuri yra pagrista
faktine informacija. Pagal §ig teorijg, visa svarbiausia informacija apie investicijos objekta yra
sukoncentruota to instrumento kainoje. Jeigu rinka yra efektyvi, tai instrumento rinkos kaina greitai
reaguoja ir koreguojasi pagal naujai gaunamg informacija ([3]).

Yra skiriamos trys efektyvios rinkos formos:

1. Silpna forma (weak form) yra efektyvios rinkos teorijos dalis, sakanti, kad rinkos (arba ja
reprezentuojancios vertybiniy popieriy birzos, arba tarpbankinés rinkos) kainos atspindi visus
istorinius kainy apimties duomenis, t.y. rinkos duomenis. Kitaip tariant, rinkos duomenys jau
yra paveike esama kaing, todél neturi jokios reikSmeés ateities kainos pokyciy spéjimui. Jei
pasitvirtina, kad efektyvios rinkos forma yra silpna, tai praeities kainy pokyciai nebus susij¢ su
ateities kainy poky¢iais.

2. Pusiau stipri forma (semi strong form) — efektyvios rinkos teorijos dalis, sakanti, kad rinkos

kainos atspindi ne tik istorinius kainy ir apimties duomenis, bet ir visg vieSai prieinamg
informacijg — emitento pelng, dividendus, informacijg apie akcijy dalijima, naujus produktus,
finansavimo problemas, apskaitos pokyc¢ius, likviduma ir kt. Pusiau stipri forma apima silpng
forma, nes jai priklauso rinkos duomenys plius vieSa informacija. Investuotojai, besiremdami
informacija, kai ji tapo vieSa, tokioje rinkoje negalés gauti didesniy negu vidutiniai pelny, nes
kaina jau émé¢ atspindéti naujg vies$g informacijg.

3. Stipri forma (strong form) — efektyvios rinkos teorijos dalis, sakanti, kad rinkos kainos atspindi
visg informacija, tiek vieSa, tiek nevieSa (t.y. apibréztg tam tikroje grupéje, pvz. firmos
darbuotojy). NevieSa informacija prieinama tik su emitentu susijusiems asmenims
(direktoriams, tarnautojams, daugiau kaip 10 proc. akcijy turintiems akcininkams) ir kai kada
rinkos profesionalams. Jei efektyvios rinkos yra stiprios formos, tai né¢ viena investuotojy grupé
negali per numatytg laiko tarpg gauti virSpelnio, pasinaudodama kainai darancia jtaka
informacija kaip pranasumu.

Kad egzistuoty informacijos poZitriu efektyvi rinka, reikalinga:

e Didelis skaicius nepriklausomai analizes daranc¢iy ir pelno maksimizavimo siekianciy
dalyviy;

e Nauja informacija j rinkg turi patekti atsitiktine tvarka;

e Konkuruojantys investuotojai greitai keic¢ia rinkos kaing, atsizvelgdami ] gauta

informacijg.
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1.2. PRASOMOS-SITLOMOS KAINOS EFEKTYVAUS SKIRTUMO
MATAS AKCIJU RINKOJE (ROLL? MATAS)

Geriausios praSomos-siilomos kainos skirtumas (quoted spread/(inside) bid-ask spread)3
naudojamas prekybos kaStams (trading/transaction costs) ir rinkos efektyvumui vertinti. Taip pat, tai
yra matas, parodantis, kokiag didZiausig kaing (papildomai) investuotojas yra pasiruos¢s papildomai
sumokéti pirkdamas ir parduodamas akcija per trumpa laiko tarpa (t.y. uZ round-trip sandorj). Sis
skirtumas apskaiiuojamas:

paprastas kainy skirtumas, = A, — B, ; 1.1

Cia A, - geriausia pardavimo kaina (inside ask price) momentu ¢,

B, - geriausia pirkimo kaina (inside bid price) momentu .

Prekyboje sandoriai yra vykdomi ne vien tik geriausiomis pirkimo ar pardavimo kainomis, bet ir
kainomis, patenkan&iomis j arba uZ paklausos ir pasitilos riby* [6]. Tokiu atveju, vietoj paprasto kainy

skirtumo naudojamas efektyvus pra§omos-siiilomos kainos skirtumas’ (effective bid-ask spread):

B, + A,
2

efektyvus kainy skirtumas, =2-|P, — ; (1.2)

¢ia P, - laiko momentu ¢ jvykusio sandorio kaina,
B, - geriausia pirkimo kaina, kai momentu ¢ vyko sandoris,

A, - geriausia pardavimo kaina, kai momentu ¢ vyko sandoris.

Tiek paprasto, tiek efektyvaus kainy skirtumo apskai¢iavimui, kiekvienu laiko momentu ¢,
reikalinga informacija apie geriausius pavedimus pirkti ir parduoti. Ne visos birZos viesai teikia tokig
informacijg. O jeigu ji ir prieinama, tai tokios informacijos kaupimas reikalauja daug laiko ir resursy
sgnaudy. Metodas, apraSytas [S5] straipsnyje, leidZia apskaiCiuoti akcijos efektyvy kainy skirtuma,
naudojant tiktai turimas rinkos kainas.

Mato iSvedimas remiasi dvejomis prielaidomis:

1. Akcija prekiaujama efektyvioje rinkoje;

? Pavadintas [5] straipsnio autoriaus pavarde.

3 Toliau tekste paprastas kainy skirtumas.

* Paklausos ir pasiiilos ribos — kainos, patenkangios j skirtuma tarp pavedimo pirkti didZiausia kaina ir pavedimo parduoti
maziausia kaina.

> Toliau tekste efektyvus kainy skirtumas.
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2. Akcijos rinkos kainy skirtumy tikimybiy skirstinys yra stacionarus (nekintantis) (bent jau

nedideliam laiko intervalui).

Paprastumo dé¢lei, nagrinékime situacijg, kada visy sandoriy vienas i§ dalyviy yra rinkos
formuotojas (market maker). Tada prekiautojai (traders) akcijas perka tik i§ jo ir tik jam jas parduoda.
Be to, rinkos formuotojas visg laikg paprasta kainy skirtumg laiko pastovy (tarkim s lity). Efektyvioje
rinkoje Sis kainy skirtumas apgaubia tikrgja akcijos verte (tarkim, kad ta verté¢ yra paprasto kainy

skirtumo vidurys). Jei rinkoje apie akcijg néra jokios naujos informacijos, tikslinga manyti, kad

tikimybés rinkos formuotojui pirkti ar parduoti akcijg, kuomet prekiautojai atsitiktinai ateina dél savy
priezasciy, yra vienodos.

1.1 pav. pavaizduoti visi galimi akcijos rinkos kainos judéjimo keliai latko momentais 7 ir 7 + 1,
kai rinkoje apie §ig akcija nebuvo jokios naujos informacijos. (a) — kai laiko momentu 7 — 1 akcija buvo
parduota rinkos formuotojui. (b) — kai laiko momentu # — 1 akcija buvo nupirkta is rinkos formuotojo.

Visi keliai yra vienodai galimi.

t-1 t t+1

“ Pardavimo

=) (Ask) kaina

E 8 Tikroji akcijos

P o verté

2 % Pirkimo

=g (Bid) kaina

s 3

~E

4 t-1 t t+1
(a)

- Pardavimo
El) (Ask) kaina
5 g Tikroji akcijos
2 & verté
2w Pirkimo
< . .
£E (Bid) kaina
s 35
A E

£

2]

(b)

1.1 pav. Galimi akcijos rinkos kainos judéjimo keliai

Tokiu badu, akcijos rinkos kainy skirtumy Ap, ir Ap,,, (Ap, = p, = p, AP, = Pr = P,)
sankirtos tikimybé priklauso nuo to, ar prie§ tai sandoris (ivykes ne dél rinkoje atsiradusios naujos
informacijos apie akcija, o dél kity priezasCiy) jvyko pardavimo (ask), ar pirkimo (bid) kaina (1.1

lentelé).
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1.1 lentelé
Akcijos rinkos kainy skirtumy sankirtos tikimybiy skirstiniai

Ap; Ap;
0 +S -S 0
- -S 0 1/4 - -S 0 1/4
§ 0 1/4 1/4 § 0 1/4 1/4
+s 1/4 0 +s 1/4 0
(a) p., — pirkimo kaina (b) p., — pardavimo kaina

Kadangi P(sandorio kaina laiko momentu ¢ — 1 yra pirkimo kaina) = P(sandorio kaina laiko

momentu 7 — 1 yra pardavimo kaina), tai bendras sankirtos skirstinys yra:

1.2 lentelé

Akcijos rinkos kainy skirtumuy
bendras sankirtos tikimybiy

skirstinys

Ap;

-S 0 +s

-s 10 1/8 | 1/8

1/8 | 1/4 | 1/8

+s | 1/8 | 1/8 10

Apii1
o

Tuomet kovariacija, tarp vienas paskui kitg einan¢iy akcijos rinkos kainy skirtumy, yra:

1 1 1
COV(Apt’ApH—l) = E(Apr _E(Apt))(Ale _E(Apr+l)): E(AprAle) :—gsz _gsz h __Sz'
Taigi,

s = 2\/ —cov(Ap,,Ap,.,) ; 1.3)

¢ia s nebutinai yra paprastas kainy skirtumas (quoted spread). s taip pat gali biiti ir efektyvus kainy
skirtumas (effective spread).

1.3. ROLL MATO SAVYBES

1. Jei rinka vyra efektyvi, tuomet kovariacija, tarp vienas paskui kita einanc¢iy akcijos rinkos

kainy skirtumy (Apl JApD,,.. ) atsiranda ne dél naujos informacijos.

Esant efektyviai rinkai, efektyvus kainy skirtumas apgaubia tikrajg akcijos vert¢. Tarkim tai yra

tiesa ir §ig akcijos verte pazymékime p~. Tuomet laiko momentu ¢ iSmatuotas (Zinomas) akcijos rinkos

kainy skirtumas susideda i§ dviejy komponenty: p" pokycio, kuris atsiranda dél naujos informacijos
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rinkoje, ir komponento, kuris visiskai apibréZiamas tuo, ar sandoris laiko momentu ¢ buvo inicijuotas
tos pacios pusés dalyvio (pirkejo ar pardavejo), ar ne. Taigi, iSmatuotas akcijos rinkos kainy skirtumas

Ap, yra aprasomas lygybe:
Ap, =Ap, +Ap,.
Jeigu rinka efektyvi, tuomet

cov(Ap:‘,Ap,*_j) =0 j#0 1.4)

Taip pat reikalaujame, kad

cov(Ap;,Ap, ;) =0 (1.5)

(1.4) lygybe grindZiame tuo, kad efektyvioje rinkoje tikrosios akcijos vertés pokyciai yra
neprognozuojami (netikéti), o (1.5) — tuo, kad akcijos kainos Suoliai, tarp geriausiy pirkimo (bid) ir
pardavimo (ask) kainy, negali buti atspéti naudojantis tikrosios akcijos vertés pokyciais, bei Sie Suoliai
negali biiti naudojami tikrosios akcijos vertés pokyc¢iy spéjimui.

Pasinaudojus (1.4) ir (1.5) gauname:

cov(Ap,,Ap, ) = cov(Ap, +Ap,,Ap, | +Ap, ,)
=cov(Ap, ,Ap, ) +cov(Ap, ,Ap,_ ) +cov(Ap,,Ap, ) +cov(Ap,, Ap, )

2

4

=cov(Ap,,Ap, ) =

Taigi, kovariacija, tarp vienas paskui kitg einan¢iy akcijos rinkos kainy skirtumy, atsiranda ne

dél naujos informacijos.

2. Jeigu rinka vra efektyvi, tuomet Roll matas nepriklauso nuo akcijos rinkos kainy

stebéjimo intervalo. Tai yra, nepriklauso ar akcijos rinkos kainu pokyc¢iai skai¢iuojami

kas diena, ar kas ménesj, ar kitu laikotarpiu.

Kovariacijg skai¢iuokime ilgesniam laikotarpiui. Sio laikotarpio (tarkim i§ N periody) akcijos
rinkos kainy pokytis yra suma, vienas paskui kitg einanciy, N rinkos kainy pokyc¢iy:
T-N
Ap; = ZApt ,
t=(T-1)N+1

Cia T ilgesnio intervalo indeksas.
Tuomet,

Apy = Apy +Apy;

. T-N . T-N

Cia Ap, = ZApt ir Ap, = ZApt .

t=(T-1)N+1 t=(T-1)N+1
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Komponenty Ap, ir Ap,,, sankirtos tikimybiy skirstinys yra toks pats kaip ir Ap, bei Ap,,,.
Nors $iuo atveju kaina Sokinéja pirmyn ir atgal tarp geriausiy pirkimo ir pardavimo kainy (maksimaliai
N karty intervale nuo 7 —1 iki 7'), taiau ji visada jgyja vieng i$ $iy dviejy.

Kai N =2 ir laiko momentu 7 —1 akcijos rinkos kaina buvo geriausia pirkimo kaina, kainos

kitimo schema pavaizduota 1.2 pav.

e Pardavimo _ _ _ _ _______
g g (ask) kaina Tikroji
£ § akcijos
2yl N R~ —e U B e N S U 2
£ e Pirkimo verte
=g (bid) kaina _
S 3 >
A~ g

i) T-1 T T+1

1.2 pav. Akcijos rinkos kainos kitimo schema, kai vienas periodas padalintas i dvi dalis

Bendruoju atveju, tarp laiko momenty 7 —1 ir 7 (kai momentu 7 —1 akcijos rinkos kaina buvo
geriausia pirkimo kaina) yra galimi 2" akcijos kainos kitimo keliai ir 2"*' galimy keliy, laikotarpiu

nuo 7 iki T +1. Visi keliai yra vienodai galimi, bet kaip matome i§ 1.2 pav. lygiai su puse i$ jy

2
N

gauname tokig pacia Ap reikSme. Taigi, cov(Ap,,Ap, ) = _T

Kai laiko intervalai nepersidengia, sumoms taikome (1.4) ir (1.5). Tokiu biidu, Vj gauname
cov(Apy,Ap;_.) = cov(Ap,, Ap, ;) =0.
Taigi,

2

A A )
cov(Ap;,Ap;,) = e

ir nuo N nepriklauso.

3. Net jeigu paprastas kainy skirtumas keiciasi priklausomai nuo prekiautojy reakcijos i

2
, tik &ia s® - imties geriausiy pirkimo-

naujienas, kovariacija vis tiek iSliks

pardavimo kainuy skirtumuy, pakelty antruoju laipsniu, vidurkis.

Tarkime, kad paprastas kainy skirtumas reaguoja i naujos informacijos patekimg i rinkg. Biity
protinga manyti, kad Sis skirtumas gali padidéti daugiau negu absoliutus kainos pokytis tarp ¢ —1 ir t.
Taip pat, kad Sis padidéjimas galéty jvykti nepaisant to ar informacija, kuri i§Sauké kainos pokytj, yra
teisinga ar bloga. Jeigu skirtumas reaguoja simetriSkai, tai neprarandant bendrumo 1.3 paveiksle

pateikta schema gali buti naudojama proceso modeliavimui.
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Rinkoje atsiradus naujai informacijai, akcijos tikroji vert¢ pasikeité. Taip pat pasikeité ir
paprastas kainy skirtumas, todé¢l galima apibréZti pokytj: As =s, —s, , (jis gali biti tiek teigiamas, tiek

neigiamas).

Sena tikroji Nauja tikroji
akcijos verté s e e s ki il -+ akcijos verté

1 f
t t+1

1.3 pav. Galimi akcijos rinkos kainos judéjimo keliai, kai paprastas kainy skirtumas kinta laike

D¢l simetriSkumo prielaidos (pirkimo-pardavimo kainy skirtumy pokytis As nepriklauso nuo
algebrinio tikrosios akcijos vertés pokycio Zenklo) cov(Ap, ,,Ap,) = cov(Ap,,Ap, ) =0. Dél rinkos
efektyvumo cov(Ap, ,Ap, ) =0. Siuo atveju akcijos rinkos kainy skirtumy sankirtos skirstinys yra:

1.3 lentelé
Akcijos rinkos kainy skirtumy sankirtos skirstinys, kai
paprastas kainy skirtumas Kinta laike

Ap:
—s5,,—As/2 —As/2 As/2 5, +As/2
—s, 0 0 1/8 1/8
z 1/8 178 | 1/8 18
< g 1/8 18 0 0

Atlikus skai¢iavimus gauname:

2

cov(Ap,,Ap,,,) = —is, .

Vidutiné kovariacijos reikSmé visoje aib¢je:

E(COV(Ap,,Ale)):—— st=—=s% t=1,..,71.
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1.4. PROCESO STACIONARUMAS

1.4.1. BENDROSIOS SAVOKOS

Sakykime, kad turime atsitiktinj procesg {X (),t e T}.

Procesas vadinamas stacionariuoju siaurgja prasme, jei jo baigtiniamaciai skirstiniai nepriklauso

nuo laiko momenty postimio. Tai reiSkia, kad su visais ¢ eTir t, +7€T (k=1n) n-maté
pasiskirstymo funkcija
F(x;,xy,....,x, 1t,,t,,...,t,) = F(x;,%,,....,x, | t, +7,t, +7,...,t, + 7).

Procesas vadinamas stacionariuoju placigja prasme, jei

e EX(t)= u (vidurkis pastovus);
o C (tt+1)=EX®)—w)(X(t+71)—)=C_(7,0)=C_(r) (autokovariaciné funkcija

priklauso tik nuo argumenty skirtumo).

Autokoreliaciné funkcija apibréZiama kaip: R_(7)= E(X(t)X(t+7)). Bitina ir pakankama
salyga, kad R_(r) bity autokoreliaciné, stacionaraus placigja prasme, proceso funkcija yra

R _(r)=R_(-7) ir R_(7r) neneigiama apibréZta funkcija.

Kai procesas yra stacionarus placigja prasme autokovariaciné ir autokoreliaciné funkcijos siejasi
lygybe:
C.(t)=R_(r)-u’.

1.4.2. DUOMENU STACIONARUMO TYRIMAS

Norint patvirtinti duomeny stacionaruma, teoriSkai reikty patvirtinti, kad visos statistinés savybés
yra nekintancios laike [2]. Kadangi galimy statistiky skaiCius yra begalinis, tai praktikoje toks
patvirtinimas yra nejmanomas. Tokiu atveju, tiriant duomeny stacionarumg, tenka priimti keletg
prielaidy:

1. Jei duomenys yra stacionaris, tuomet, kiekviename trumpame laiko intervale suskaiciuoti,
statistiniy savybiy vidurkiai vienas nuo kito statistiSkai reikSmingai nesiskirs.

2. Tiriama duomeny aib¢ yra pakankamai didel¢ ir reprezentatyvi.
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3. Stacionarumo placigja prasme patvirtinimas yra pakankama stacionarumo salyga tolimesniems
skai¢iavimams ir analizei.

4. Jeigu proceso vidutin¢ kvadratiné reikSmé yra stacionari, tuomet autokoreliaciné funkcija taip
pat yra stacionari. Sia prielaida galima aikinti tuo, kad nestacionariems duomenims, kuriy
autokoreliaciné funkcija keiciasi laike, nebtidinga iSlaikyti nekintancig Sios funkcijos reikSme ir
kai =0 ([1]). Kadangi R _(0)=EX *(t), tai démesys gali biiti sukoncentruotas j vidutine

kvadrating reikSme, o ne i visg autokoreliacing funkcija.

NepamirsStant anksciau iSvardinty prielaidy, proceso X (¢) stacionarumg galima tirti tokiu biidu
([11):

Visas laiko intervalas padalinamas | N, lygiy laiko atzvilgiu, daliy. Duomenys kiekviename
intervale turi biiti nepriklausomi nuo duomeny esanciy kitame (po to einanc¢iame) intervale.

Kiekviename intervale skaic¢iuojame vidurkj ir vidutinj kvadratinj dydj:

X3 Xgseees Xy s

R
Tiriame, ar vidurkiy ir vidutiniy kvadratiniy dydziy sekose yra koks nors trendas arba

svyravimai, atsirad¢ ne dél imties atsitiktinumo. Siai uZduociai tinka neparametrinis RA (reverse

arrangement test) kriterijus, kuris proceso stacionarumui tirti, tatkomas tokiu biidu:

Tegul HO: x7,x3,...,xy seka reprezentuoja nepriklausomy, atsitiktinio dydZio X, kurio vidutiné
kvadratiné reiksmé y°, matavimy seka. O X,,X,,...,X, seka — nepriklausomy, to paties atsitiktinio
dydzio X, kurio vidurkis x , matavimy seka.

Jei §i hipotezé teisinga, svyravimai sekose bus atsitiktiniai ir nebus jokio trendo. Tokiu biidu,

procesas stacionarus. Jei hipotezé neteisinga, priimame, kad procesas néra stacionarus.

1.4.3. RA KRITERIJUS

,Reverse arrangement test“ — neparametrinis Kkriterijus, naudojamas monotoninio trendo
aptikimui. Jis yra paprastas ir nereikalauja jokiy Ziniy apie atsitiktinio dydzio skirstinj.
Tarkim turim atsitiktinio dydZio X imtj i§ N elementy: (xl,xz,...,x,\,). Aibés x,,x,,...,xy
elementams apibrézkime dydj
_{1,jeixi >x;, Vi<
;=

0, prieSingu atveju '
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Tuomet

N-1 N
A=A  &a A =Y h;.
i=1

Jj=i+l

Jeigu x,,x,,...,x, yra nepriklausomi, to paties atsitiktinio dydZio stebiniai, tuomet prieSingy

1Sdéstymy kiekis yra atsitiktinis dydis A, kurio vidurkis ir dispersija:

N(N -1
,UA:T

b

o = 2N*+3N?>-5N NN +5)N -1)
A 72 72 '

HO: stebiniai yra nepriklausomi ir to paties atsitiktinio dydZio X, bei néra jokio trendo.
Nulinés hipotezés priémimo sritis:
[Ayiian <AS Ay,
¢ia o - reikSmingumo lygmuo.
Apytikslems A, ., reikSméms, tokioms, kad P(AN > AN;Q): a , apskaiciuoti gali biiti naudojama
formulé ([4]):
Ay — N(A:l_l) +0.5

\/ NN +5)(N -1)
72

Cia z pasiskirstgs pagal standartinj normalyjj skirstinj.
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2. TIRIAMOJI DALIS
2.1. DUOMENU AIBES SUDARYMAS

Vilniaus vertybiniy popieriy birZos (toliau VVPB) internetiniame puslapyje [8] yra skelbiama
vieSa listinguojamy akcijy informacija. Ji skirta ne verslo tikslams, o tam, kad visuomené tikéty
prekybos skaidrumu. D¢l Sios priezasties, duomenys minuciy tikslumu yra teikiami realiu laiku su 15
min. pavelinimu. Tokiy duomeny nuskaitymui buvo sukurta programiné jranga, apraSyta 3.1.1.
skyriuje. Su Sia programa galima skaityti tiek tiesiogiai laike pateikiamus rinkos gylio lentelés (2.1

pav.), tiek istorinius, jvykusiy sandoriy (2.2 pav.) ir bendrosios informacijos (2.3 pav.), duomenis.

APGIL I7.07 2008 I4: If o

Pavedinaal

Kimkir Parks Pand. Kigkir

2.1 pav. VVPB pateikiania akéijos rinkos
gylio lentelé

AMNKILL 17.04.2008 Uzdareti

Pash. sandoriai

Laikas Kaina Kiek, Sandorio tipas
e 0.9z LTL 300 AUTO
10:42 0,92 LTL 1960 AUTO
1035 0,92 LTL 40 AUTO

2.2 pav. VVPB pateikiama akcijos jvykusiy sandoriy
duomeny suvestiné

Baltijos akcijy prekybos sgragai Baltjos rinks [=]
[17.4.2008]
Baltijos Oficialusis prekybos saradas

TRUMPINYS POK. % PASHK, VIO, WAL BIR ATID MAK MIN uZp, PERKA PARD, SAMD. KIEKIS APTYVARTA LP
APGIL -5,81% 9,40 9,53 LTL VSE 10,05 10,05 9,21 9,98 2,40 2,50 123 34 150 325 558,71
ARCIT - 0,82 0,21 EUR  TSE 0,83 0.82 0.80 0,82 0,20 0,82 24 69 329 Se 081,20
AWGIL - 5,00 4,28 LTL VSE 5,00 5,00 4,95 5,00 4,235 5,00 [ 3209 15 269,75
BLTIT -0,42% 2,35 2,39 EUR  TSE 2,45 2.45 2,35 2,36 2,35 2,39 17 15 788 44 926,80
CTS1L -0,47% 10,65 10,69 LTL VSE 10,70 10,70 10,65 10,70 10,60 10,70 3 407 4 352,40
EEG1T -1,48% 2,23 2,23 EUR  TSE 3,23 .32 3,33 2,28 3,23 3,35 1 826 2z 783,88
EEHIT -0,51% 2,87 2,87 EUR  TSE 3.86 .87 .88 2,89 3.71 3.85 2 200 773,00
ETLAT -0,65% 7,60 765 EUR  TSE 770 7.70 7.58 7,65 7,59 760 13 10 283 84 022,25
GRD1R +0,73% 5.55 5,57 LWL RSE 5,51 5.60 5.51 5,51 5,55 5,59 3 9 550,99

2.3 pav. VVPB pateikiama bendra informacija apie akcijas
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Kadangi birZos oficialiame ir papildomame sgraSuose yra jtraukta apie 100 akcijy, tai laiko
intervalai, tarp vienos akcijos nuskaityty dviejy gretimy (laiko atZvilgiu) rinkos gylio lentelés
,huotrauky®, yra apie 1min. 30 . (2.4 pav. pateikta, kaip atrodo i duomeny baz¢ jraSyta rinkos gylio
lentelés fotografija.) Siekiant sumazinti Siuos intervalus, analizei buvo pasirinktos 9 akcijos (2.1
lentel¢). Visomis pasirinktomis akcijomis prekiaujama VVPB, dalis jy priklauso oficialiam, dalis
papildomam prekybos sgraSui. Tam, kad visos 9 akcijos nebiity vien likvidZios, arba vien nelikvidZios,
renkantis buvo atsizvelgiama ir | per dieng ivykusiy sandoriy skaiciy bei vert¢. Tokiu biidu sumaZinus
analizuojamy akcijy skaiciy, laiko intervalas, tarp vienos akcijos gretimy rinkos gylio lenteliy

nuotrauky, tapo 13 — 17 s.

DATA TRUMPIMYS |LAIKAS |KOMD_LAIK PIRK_KIEK [PIRK_KAIMNA[PIRK_WAL [PARD_KAINA[PARD_WAL [PARD_KIEK
| [2008.03.17  |APGIL 100 10:15:06 75 13,17 LTL 13,44 LTL 75
| [2008.03.17 | APGIL 100 10:15:06 i 13,16 LTL 13,45 LTL 15

2008.03.17  APGIL 1000 [10:15:06 100 13,15 LTL 13,45 LTL 100
_2008.03‘17 APGIL 10:00  [10:15:06 100 13,11 LTL 13,5 LTL 280
_2008.03‘17 APGIL 10:00  [10:1E:06 120 13,02 LTL 13,ELTL 2000
_2IZIIZIEI.EI3‘17 APGIL 10:00 |10:15:06 250 13,01 LTL 13,5 LTL 300
_EDDB.DB‘IT APGIL 10:00  |10:15:06 2000 13/ LTL 13,5 LTL 4000
_ZDDB.DB‘IT APGIL 10:00 |10:15:06 2000 12,7|LTL 13,65 LTL 100
:2008.03‘17 APGIL 100 10:15:06 2000 12,5|LTL 13,75 LTL 2000
| [2008.03.17 | APGIL 100 10:15:06 o o 13,86 LTL 784

2008.03,17 | APGIL 10:00  (10:15:06 o o 14 LTL 100

2.4 pav. Pradiné akcijos rinkos gylio lentelé

2.1 lentelé
Pasirinkty akcijy sarasas

Akcijos Pilnas akcijos Akcijos didZiausia kaina | Apyvarta 2008 m.
trumpinys pavadinimas 2008 m. (iki 0509), Lt (iki 0509), mlIn. Lt
ANKIL Anyk3¢iy vynas 1,17 0,07
APGIL Apranga 14,60 24,61
CTS1L City Service AB 13,40 7,14
GRGIL Grigiskes 2,70 0,53
IVLIL Invalda 17,34 16,83
LDJ1L Lietuvos dujos 3,65 3,38
NDLIL | DnB NORD bankas 455 1,83
SANIL Sanitas 29,41 8,38
TEOIL Teo Lt 2,39 105,1

Oficialus prekybos saraSas

Papildomas prekybos sgrasas

Stebint duomeny nuskaitymo procesg, pastebéta, kad VVPB serverio laiko ir kompiuterio,
kuriame paleista duomeny nuskaitymo programa, laiko minutés kei€iasi ne vienu metu. Dél Sios

prieZasties, buvo sukurtas algoritmas sekundZiy, prie serverio laiko, priraSymui. Algoritme

® §is laiko intervalas taip pat priklauso ir nuo interneto spartos.
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skai¢iavimams naudojome pradinés rinkos gylio lentelés (2.4 pav.) serverio laikg (,,Laikas®) ir

kompiuterio laikg (,,Komp_laik*). Kiekvienai dienai ir kiekvienai akcijai taikomo algoritmo schema:

Dienos duomenis suskaldome j pasirinkto dydZio
(nuo 1 iki 60 min.) laiko intervalus.

A 4
Kiekviename intervale (jei reikia) sudarome
mazesnius laiko intervalus, kuriy viduje galima
taikyti vienodas sekundZiy apskaic¢iavimo taisykles

\ 4

ISrenkam tuos serverio ir atitinkamus kompiuterio
laikus, kada keiciasi serverio laikas

\ 4 \ 4 \ 4 \ 4

Serverio  Komp. Serverio  Komp. Serverio  Komp. Serverio  Komp.
laikas laikas laikas laikas laikas laikas laikas laikas
10:01 10:16:03 10:01 10:16:53 10:01 10:16:03 10:01 10:16:03
10:02 10:16:57 10:02 10:17:15 10:02 10:18:02 10:01 10:16:20
10:02 10:17:10 10:02 10:17:52 10:02 10:18:39 (turim nl](j)rll?ltlés intlcgrlvlagﬁgtaigi
10:03 10:17:50 10:03 10:18:08 10:05 10:20:40 L o en

serverio laikas nesikeicia)

A 4

Imame kompiuterio

A 4

A 4

50 = \_min;maxj

o)

$0 = |_min+60—max

2

:\_8+60—53J

J

03 57 53 15 laiko sekundes
10 50 52 08

max min max min
10 50 53 08

2 2

l l 4 \ 4
Serverio  Komp. Serverio  Komp. Serverio  Komp. Serverio  Komp.
laikas laikas laikas laikas laikas laikas laikas laikas
10:01:43 10:16:03 10:01:46 10:16:53 10:01:03 10:16:03 10:01:00 10:16:03
10:02:00 10:16:20 10:02:00 10:17:07 10:02:02 10:18:02 10:01:17 10:16:20
10:02:37 10:16:57 10:02:08 10:17:15 10:02:39 10:18:39 10:01:46 10:16:49
10:02:50 10:17:10 10:02:45 10:17:52 10:05:40 10:20:40
10:03:00 10:17:20 10:03:00 10:18:07
10:03:30 10:17:50 10:03:01 10:18:08
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PriraSius sekundes tikrinama, ar naujieji serverio laikai (su sekundémis) did¢ja tuo paciu metu
kaip ir jy atitinkami kompiuterio laikai. (D¢l apvalinimo paklaidy ir skirtingo suskirstymo j intervalus,
kartais sekundés yra iraSomos neteisingai.) Jeigu laikai kartu nedid¢ja, iSvedamas praneSimas apie
1vykusig klaida.

2.5 pav. pavaizduota, kaip duomeny baz¢je atrodo rinkos gylio lentelé su prie serverio laiko

priraSytomis sekundémis.

DATA TRUMPINYS [LATKAS KOMP_LAIK |PIRK_KIEK |PIRK_KAINA |PIRK_VAL |PARD_KAIMA[PARD_ VAL |PARD_KIEK

2008.03.17  APGIL 10:00: 06 10:15:06 75 13,17 LTL 13,44 LTL 75
7ZDDELDE.17 APGIL 10:00: 06 10:15:06 101 13,16 LTL 13,45 LTL 15
_ZDDE.US.IT APGIL 10:00: 06 10:15:06 100 13,15 LTL 13,45 |LTL 100
_ZDDE.US.IT APGIL 10:00: 06 10:15:06 100 13,11 LTL 13,5 LTL 280
_ZDDE.US.IT APGIL 10:00: 06 10:15:06 130 13,02 LTL 13,5 LTL 2000
_ZDDE.US.IT APGIL 10:00: 06 10:15:06 250 13,01 LTL 13,5 LTL 300
_ZDDE.US.IT APGIL 10:00: 06 10:15:06 2000 13LTL 13,5 LTL 4000
_ZDDE.US.IT APGIL 10:00: 06 10:15:06 2000 12,7 LTL 13,65 /LTL 100
_2008.03.1T APGIL 10:00:06 10:15:08 2000 12,5 LTL 13,75/LTL 2000
_2008.03.1T APGIL 10:00:06 10:15:08 u] 0 13,86 LTL 784
_2008.03.1T APGIL 10:00:06 10:15:08 u] 0 14/LTL 100

2.5 pav. Rinkos gylio lentelé prirasSius sekundes

Siekiant sumazinti duomeny bazéje esanciy jrasy skaiciy (kuo maziau jrasy, tuo greiciau veikia

programiné jranga) duomenys buvo ,sutraukiami®. Jei dvi gretimos (laiko atZvilgiu) rinkos gylio

lentelés nuotraukos yra vienodos (t.y. visi pirkimy ir pardavimy duomenys sutampa, o skiriasi tiktai
nuotrauky nuskaitymo laikai) lentelés yra ,,sujungiamos‘. Pavyzdziui, tarkim turim dvi gretimas (laiko
atzvilgiu) rinkos gylio lentelés nuotraukas padarytas 10:01:16 ir 10:02:04. Siy lenteliy duomenys yra
identiski. Tuomet daroma prielaida, kad nuo 10:01:16 iki 10:02:04 (imtinai) neivyko jokiy pakitimy ir
rinkos gylio lentel¢ buvo tokia pati. Tokiu biidu ,,sutraukiant* duomenis pavyko sumazint duomeny
bazéje esanciy jrasy skaiciy (pvz. ANKIL nuo 9112 iki 19, TEOIL nuo 115242 iki 14138 (2008 03

13)). 2.6 paveiksle pateikiama, kaip atrodo rinkos gylio lentelé po duomeny ,,sutraukimo*.

DATA TRUMPINYS PR_LAIKAS PB_LAIKAS PIRK_KIEK |PIRK_KAINA |PIRK_VAL|PARD_KAIMNA|[PARD_WAL|PARD_KIEK

2008.03.17 APGIL 10:00:06 10:00:16 75 13,17 LTL 13,44 LTL 75
_2008‘03.17 APGIL 10:00:06 10:00:16 101 13,16 LTL 13,45 LTL 15
_2008‘03.17 APGIL 10:00:06 10:00016 100 13,15 LTL 13,45/ LTL 100
7200803.17 APGIL 10:00:06 10:00:16 100 12,11 LTL 13,5 LTL 2g0
:ZUUB‘DE.IF APGIL 10:00:06 10:00:16 130 13,02 LTL 13,5 LTL 2000
| [2002.03.17 APGIL 10:00:06 10:00:16 250 13,01 LTL 13,5/LTL 300
| [2002.03.17 APGIL 10:00: 06 10:00:16 2000 13 LTL 13,5/LTL 4000

2008.03.17 APGIL 10:00: 06 10:00:16 2000 12,7 LTL 13,65 /LTL 100
_EDDEI‘DE.I? APGIL 10:00: 06 10:00:16 2000 12,5 LTL 13,75 LTL 2000
_2008‘03.17 APGIL 10:00:06 10:00:16 u] 1] 13,86 LTL 784
_2008‘03.17 APGIL 10:00:06 10:00:16 u] 1] 14 LTL 100

2.6 pav. Rinkos gylio lentelé ,,sutraukus* duomenis

Stengiantis atkurti kuo tikresnj rinkos gylio lenteliy vaizda, buvo formuojamos jy nuotraukos
pries ivykusj sandori ir po jo. Duomeny bazéje rinkos gylio lentelés nuotrauka, tam tikru laiko

momentu ¢, yra identifikuojama pagal pradzios laikg (,,Pr_laikas®) ir pabaigos laikg (,,Pb_laikas®).
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Pazymékime:

Jvykusio sandorio duomenys

e laikasS — sandorio laikas (kada jvyko sandoris);
e kainaS — sandorio kaina (perleidZiamos akcijos kaina);
e kiekisS — sandorio dydis (perleidZziamy akcijy skaicius);

Rinkos gvlio lentelés nuotraukos (momentu #) ,,A‘“ duomenys

e kainaPi_A - geriausia pirkimy kaina (pavedimo pirkti didZiausia kaina);

e kiekisPi_A - akcijy skaiCius, kur] norima nupirkti geriausia pirkimy kaina (pirkimy
kiekiy stulpelio pirmoje eilutéje esantis kiekis);

e kainaPa_A - geriausia pardavimy kaina (pavedimo parduoti maZiausia kaina),
kiekisPa_A — akcijy skaicius, kurj norma parduoti geriausia pardavimu kaina (pardavimy

kiekiy stulpelio pirmoje eilutéje esantis skaicius).

Algoritma apra$ykime naudodamiesi pavyzdziu':

Tarkim turim jvykusio sandorio duomenis: 10:01 (laikasS) 3,45Lt (kainaS) 100 vnt. (kiekisS).
Tikslas — nustatyti (jei néra — sukurti), kaip atrodé rinkos gylio lentelé pries §j sandori ir po jo. Kadangi
sandorio jvykdymo laikas pateikiamas tik minuc¢iy tikslumu, mums reikia iSrinkti visas rinkos gylio
lenteliy nuotraukas, kurios buvo nuo 10:01:00 iki 10:01:59.

1. Tokiy nuotrauky néra (taip gali buti, nes duomenu bazéje esancias rinkos gvlio lenteliy nuotraukas

skiria laiko intervalas)

Imam artimiausig (laiko atZvilgiu) rinkos gylio lentelés nuotrauka, kuri buvo prie§ 10:01:00
(Sig nuotrauka pazymékime ,,A*). | duomeny baz¢ jraSoma nauja lentele, kurios ,,Pr_laikas* =
,Pb_laikas* = 10:01:00, o pirkimy ir pardavimy duomenys yra tokie patys kaip ir nuotraukos
,»A*. Naujaja lentel¢ nagrinéjame 2 punkte apraSytu algoritmu.

2. Yratik viena nuotrauka (paZzymékime $ia nuotrauka ,.B*)

Priklausomai nuo nuotraukos ,,B*“ ,,Pr_laiko* ir ,,Pb_laiko* tolimesné algoritmo eiga skirstoma:
2.1. ,, Pr_laikas* ir ,,Pb_laikas* atitinkamai yra 10:00:ab — 10:01:cd arba 10:01:ab —
10:01:cd.
IeSkome, kuriame nuotraukos ,,.B“ kainy stulpelyje (pirkimy ar pardavimy) yra kainaS
(3,45 Lt).

2.1.1. Kainos néra nei viename stulpelyje

Skai¢iuojami skirtumai: sl = kainaS — kainaPiB ir s2 = kainaPaB — kainas .
Formuojama rinkos gylio lentelé prieS sandorj: naujos lentelés ,,Pr_laikas® =

,,Pb_laikas® = |, B* lentelés ,,Pb_laikas“ + 1s. KainaS ir kiekisS jterpiami | tos

7 Kiekvienai dienai, kiekvienos akcijos kiekvienai minutei algoritmas yra kartojamas.
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rinkos gylio lentelés pusés (pirkimy ar pardavimy) pirmagja eilute, kur
apskaiCiuotas kainy skirtumas (sl ar s2) yra mazesnis. Jei sl = s2, generuojam
tolygiai atkarpoje [0,1] pasiskirsciusj atsitiktini dydj X. Jei X < 0.5 — jvykusio
sandorio duomenis jterpiame ] pardavimy pusé€s pirmaja eilutg, prieSingu atveju —
1 pirkimy pusés pirmaja eilute.

Rinkos gylio lentelé po sandorio: ,,Pr_ laikas* = ,,Pb_laikas* = nuotraukos ,,B*
,,Pb_laikas* + 2s, pirkimy ir pardavimy duomenys tokie patys kaip ir nuotraukos
B

2.1.2. Kaina yra kaZkuriame stulpelyje (tarkim pirkimy kainy stulpelyje )8

2.1.2.1. kaina$S = kainaPiB (t.y. kaina yra pirmoji pirkimo kainy stulpelyje)

2.1.2.1.1.1.  kiekisS = kiekisPiB
Nuotrauka ,,B*“ yra nuotrauka prie§ sandorj. Nuotrauka po
sandorio: ,,Pr _laikas®“ = ,Pb_laikas“ = nuotraukos ,,B*
,Pb_laikas* + 1s. Pavedimy parduoti duomenys tokie patys
kaip ir nuotraukos ,,B*“. Pavedimy pirkti duomenys gaunami
i nuotraukos ,B“ pirkimy duomeny iSbraukus pirmaja
eilute.

2.1.2.1.1.2. kiekisS < kiekisPiB
Nuotrauka ,,B*“ yra nuotrauka prie§ sandorj. Nuotrauka po
sandorio: ,,Pr laikas®“ = ,Pb laikas“ = nuotraukos ,,B*
,Pb_laikas* + 1s. Pavedimy parduoti duomenys tokie patys
kaip ir nuotraukos ,,B““. Pavedimy pirkti duomenys gaunami
kiekjPiB pakeitus | s = kiekisPiB — kiekisS .

2.1.2.1.1.3.  kiekisS > kiekisPiB
Formuojama nuotrauka prie§ sandorj: ,Pr_laikas®“ =
,,Pb_laikas* = nuotraukos ,,B*“ ,,Pb_laikas* + 1s. Pavedimy
parduoti duomenys yra tokie patys kaip ir nuotraukos ,,B*.
Pavedimy pirkti duomenys suformuojami i§ nuotraukos ,,B*
pirkimy duomeny, | pirmgja vieta jterpiant jvykusio
sandorio duomenis (kaing ir kiekj).
Nuotrauka po sandorio: ,,Pr_laikas* = ,Pb_laikas” =
nuotraukos ,,B” ,,Pb_laikas” + 2s. Pavedimy pirkti ir

parduoti duomenys tokie patys kaip ir nuotraukos ,,B*.

¥ Jei kaina$ yra pardavimy kainy stulpelyje, tai tolimesné algoritmo eiga yra analogiska, tiktai visa analizé atliekama su
pavedimy parduoti duomenimis.



26

2.1.2.2. kainaS # kainaPiB (t.y. kaina néra pirmoji pirkimy kainy stulpelyje,

tarkim ji yra trecia)

Sukuriamos dvi naujos nuotraukos:

Pirma nuotrauka: ,,Pr_laikas“ = ,,Pb_laikas* = nuotraukos ,,.B
,,Pb_laikas* + 1s. Pavedimy parduoti duomenys tokie patys kaip
ir nuotraukos ,,B“. Pavedimy pirkti duomenys formuojami i$§
nuotraukos ,,B* pirkimo duomeny iSbraukiant pirmaja eilutg.

Antra nuotrauka: ,,Pr_laikas* = ,,Pb_laikas* = nuotraukos ,,B*
,,Pb_laikas* + 2s. Pavedimy parduoti duomenys tokie patys kaip
ir nuotraukos ,,B“. Pavedimy pirkti duomenys formuojami i$§
nuotraukos ,,B“ pirkimo duomeny iSbraukiant pirmas dvi eilutes.
Tokiu biidu antrojoje nuotraukoje geriausia pirkimy kaina tampa
lygi jvykusio sandorio kainai ir S$ios nuotraukos atzvilgiu

vykdome 2.1.2.1 algoritmo punkta.

2.2.  ,,Pr_laikas“ ir ,,Pb_laikas* atitinkamai yra 10:01:ab — 10:02:cd.

Formuojama nauja nuotrauka: ,,Pr_laikas* = ,,Pb_laikas* = 10:01:00. Pavedimy pirkti ir

parduoti duomenys yra tokie patys kaip ir nuotraukos ,B*. Naujai suformuotos

nuotraukos atzvilgiu vykdomas 2.1 punkte aprasytas algoritmas.

2.3. ,,Pr_laikas* ir ,,Pb_laikas“ atitinkamai yra MN:mn:ab — KL:kl:cd (MN:mn:ab <

10:01:00 <KL:kl:cd).

Vietoj nuotraukos ,,B*“ sukuriamos trys naujos nuotraukos:

e Pirma: ,Pr_laikas“ = MN:mn:ab, ,Pb_laikas*“ = 10:00:59. Pavedimy pirkti ir

parduoti duomenys tokie patys kaip ir nuotraukos ,,B*.

e Antra: ,,Pr_laikas* = ,,Pb_laikas* = 10:01:00. Pavedimy pirkti ir parduoti duomenys

tokie patys kaip ir nuotraukos ,,B*.

e Trecia: ,,Pr_laikas* = 10:02:00, ,,Pb_laikas* = KL:kl:cd. Pavedimy pirkti ir parduoti

duomenys tokie patys kaip ir nuotraukos ,,B*.

Naujai suformuotos antrosios nuotraukos atZvilgiu taikome 2.1 punkte apraSyta algoritma.

Yra daugiau nei viena nuotrauka

IS Siy nuotrauky sudarome, vienas paskui kitg (laiko atZvilgiu) einanciy, nuotrauky sarasg. Tuomet

algoritmo schema:
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Jeigu sandoris jvyko, tai nagriné¢jama lentel¢ i yra nuotrauka prie§ sandorj. Nuotraukos po sandorio
,Pr_laikas* = ,,Pb_laikas* = i-osios nuotraukos “Pb_laikas” + 1s. O pavedimy pirkti ar parduoti
duomenys formuojami analogiskai kaip aprasyta 2-ame punkte, atsizZvelgiant j sandorio iniciatoriy
ir dyd;.

Prie§ jrasant naujg rinkos gylio lentelés nuotraukg j DB, tikrinama ar tinkami jos ,,Pr_laikas* ir
,,Pb_laikas®. Atsizvelgiant | sandorio laika, nuotrauky pries ir po jo, ,,Pr_laikas* ir ,,Pb_laikas* turi
biiti tos pacios valandos ir minutés. Jei laikai blogi, iSvedamas jvykusios klaidos praneSimas.

Kai sandoriy, jvykusiy tg pac¢ig minute, yra daugiau nei vienas, duomeny jterpimo algoritmas yra

tas pats. Tik papildomai j analiz¢ yra jtraukiamos ir naujos nuotraukos.

2.2. PRASOMU-SITLOMU KAINU SKIRTUMU ANALIZE®

1. Paprastas kainu skirtumas (inside bid-ask spread)

Pasirinktg laikotarpj daliname i vienos dienos trukmés laiko intervalus (dienos, kada buvo
sustabdyta akcijos prekyba, i analiz¢ neijtraukiamos). Kiekvieng dieng, nuo 10:00:00 iki 13:49:59, kas
10 s imame rinkos gylio lentelés nuotrauka. IS jos, pagal (1.1) formule, apskaiiuojame paprastg
pirkimo-pardavimo kainy skirtumg. Tokiu biidu per dieng gauname 1374 skirtumus.

Kadangi duomenys buvo gauti tiesiogiai i$ interneto kas tam tikrg laiko intervala, tai egzistuoja
laiko momentai, kada neturime rinkos gylio lenteliy nuotrauky. Tokiu atveju, skai€iuojant paprastg
kainy skirtumg, skai¢iavimams naudojame artimiausia (laiko atzvilgiu) prieS tai buvusig rinkos gylio
lentelés nuotrauka. Jei tokios nuotraukos néra (tokia situacija susidaro dienos pradZioje), imam po to
artimiausiai esancig rinkos gylio lentelés nuotrauka.

Paprasto kainy skirtumo vidurkj apskaiciuojame kaip visy skirtumy (per pasirinktg laikotarpj)

aritmetinj vidurkj.

2. Efektyvus kainu skirtumas (effective spread)

Efektyvus pirkimo-pardavimo kainy skirtumas kiekvienam sandoriui apskai¢iuojamas pagal
(1.2) formule. Pasirinkto laikotarpio vidutinis efektyvus kainy skirtumas — tai visy, per pasirinktg
laikotarpj apskaiciuoty, efektyviy kainy skirtumy aritmetinis vidurkis.

Jei pasirinktu laikotarpiu nejvyko nei vienas sandoris, tuomet efektyvus kainy skirtumas néra

apskaiciuojamas.

? Kiekvienos pasirinktos akcijos analizés laikotarpis yra nuo 2008 02 25 iki 2008 04 18. Sio laikotarpio kiekvieng prekybos
dieng analizuojami prekybos sesijos laiku (nuo 10:00:00 iki 13:49:59) pateikiami duomenys. Akcijos subrinkos prekybos
dienos struktiira apraSyta 1-ame priede.
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3. Uzfiksuotas kainy skirtumas

Uzfiksuotas kainy skirtumas — tai skirtumas tarp, vienas paskui kita jvykusiy, sandoriy kainy.
Pasirinkto laikotarpio vidutinis uZfiksuotas kainy skirtumas — tai visy, per pasirinktg laikotarpi
apskaiciuoty, uzfiksuoty kainy skirtumy aritmetinis vidurkis.

Jei per pasirinktg laikotarpj nejvyko nei vienas sandoris arba jvyko tik vienas sandoris, tuomet

uzfiksuotas kainy skirtumas néra skai¢iuojamas.

4. Roll matas
Roll matas pasirinktam laikotarpiui apskai¢iuojamas pagal (1.3) formule. Akcijos rinkos kainy
skirtumai imami kaip skirtumai tarp, vienas paskui kita jvykusiy, sandoriy kainy. Autokovariacija

skai¢iuojama pagal (2.1) formule.

1 T -
COV(Apr’Apr—l) = —zAptApt—l _AptApr—l;
r-13 2.1)
e L& 1
Cia Ap, =—ZAp, irAp, :—ZApt
T_1t=2 T- t=1

Visy, geriausiy praSomy-sitilomy kainy skirtumy, vidurkiy rezultatai pateikiami 2.2 lentel¢je.

2.2 lentelé
Vidutiniai praSomuy-siiilomy kainy skirtumai
(akcijos rinkos kaina — jvykusio sandorio kaina)
akeija |Data {nuo) |Data {ikiy |F‘aprastas |Efekt\,r\.rus Uifiksuotas | "Roll" jwertis
AMKLL 2008.02.25 z008.04.18 0,0803200 0,068947 -0,003889 00,0889
APGIL 2008,02.25 2008.04.18 0,072371 0,074616 -0,001986 0,0308
CTS1L Z008.02.28 Z008.04.18 0,103819 0,091889 -0,004248 0,01856
GRG1L 2008.02.25 2008.04.18 0,136206 0,099540 -0,002326 0,0548
IVLIL 2008,02.25 2008.04.18 0,122778 0,1057E8 -0,001725 0,0227
LOJ1L Z008.02.25 Z008.04.18 0,059733 0,050292 -0,0005619 0,0228
MDL1L 2008.02.25 2008.04.18 31,084728 23,151493 -1,340909 11,3876
SAMIL 2008,02.25 2008.04.182 0,525409 0,410200 -0,006142 0,1128
TEOILL 2008.02.25 z008.04.18 0,010506 0,010726 -0,000009 0,0049
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2.3. STACIONARUMO TYRIMAS

Akcijos sandoriy kainy skirtumy stacionarumo tyrimas atliekamas 1.4.2 skyrelyje apraSytu biidu.
Visas laikotarpis (2008 02 25 — 2008 04 18) padalinamas j smulkesnius, vienos dienos trukmés,
laikotarpius. (Dienos, kai nebuvo jvykdytas nei vienas sandoris, ] analiz¢ nejtraukiamos.) Skaiciuojant
kainy skirtumus dienos bégyje, pirmas skirtumas buvo skaiiuojamas kaip pirmojo tos dienos jvykusio
sandorio kainos skirtumas nuo praéjusios dienos paskutiniojo sandorio kainos. Likusieji skirtumai
skaiCiuojami jprastai. Toks pasirinkimas grindZiamas tuo, kad yra dieny, kai jvyksta tik vienas
sandoris. Taciau jy j analiz¢ nejtrauki negalime.

PavyzdZiui, turime tokig, ANKIL akcijos jvykusiy sandoriy, informacija:

Data Laikas | Kaina, Lt | Kiekis
2008.03.03 | 13:43 | 0,98 580
2008.03.04 | -

2008.03.05 | 11:02 | 0,99 1000
2008.03.06 | 12:26 | 0,98 420
2008.03.06 | 12:26 | 0,98 100
2008.03.06 | 13:26 | 0,95 1000

Tuomet stacionarumo analizei naudojami duomenys:

Data Kainy skirtumas, Lt
2008.03.05 | 0,01

2008.03.06 | -0,01

2008.03.06 | 0

2008.03.06 | -0,03

Nepriklausomumui tarp aibés x,x,,...,x, elementy (misy atveju N - dieny skaicius)

uztikrinimui, staciotarumo tyrime buvo imtas kas antras intervalas (kas antra diena).

Pasirinkty akcijy jvykusiy sandoriy kainy skirtumy kitimo grafikai ir stacionarumo tyrimo

rezultatai pateikti 2.7 paveikslélyje.



ANKIL

AMKIL skcijos jvykusiy sandariy kainy skirtumy grafikas

0,1
ot
E—D‘DSV -
04 ; : | i R = ; : ;
1 2 3 4 5 B 7 8 E) 10 " 12 13 14 15 16 17 18
Ivykusiu sandoriy kain skirtum kiekis
Akcija Data (nuo) |Data (iki) | Alpha A |Int_pr |Int_pb |
AMKIL 2008.02.25 2008.04.18 EX 0,01 =] u] 13 e
ANK1L 2008.02.25 2008.04.18 EX 0,05 =] 1 12 HO priimti
AMK1L 2008.02.25 2008.04.18 | E(¥~2) 0,01 g u] 13 e
AMELL 2008.02,25 |2008.04.18 E(x~2) 0,05 = 1 12 HO priimti
APGI1L

APGLL akeijos jvykusiy sandariy kainy skirtumy grafikas

=)

Kaina Lt

1245632133182230 279 327 375 424 472521 569617 566 71 4 752611859 908955 1014 1082 1150 1217 1285 1353 1421 1436 1556 1624 1692 1759 1827 1895 1963 2030 2098 2166 2234
vykusiy sandoriy kainy skirtumy kiskis

akcija Data (nuo) |Data (ki) | |Alpha |A |Int_pr |Int_pb |
APGIL 2008.02.25 | 2008.04.18 EX 0,01 79 42 109 HO priimti
APGIL 2008.02.25 | 2008.04.18 EX 0,05 79 =] 101 HO priimti
APGIL 2008.02.25 2008.04.18 | E{¥X~2) 0,01 73 42 109 HO priirnti
APGIL 2008.02.25 Z2008.04.18 | E{X~2) 0,05 73 50 101 HO priimti
CTSI1L
. CTS%L alkcljuswykus\u sandoriy kainy skirturny grafikas
0

Kaina Lt

0; T

13579131823 2833 38 93 98 53 58 &

vykusiu sandoriy kainu skirum kiekis

Akcija |Data {nuo} |Data {ikid | Alpha A |Int_pr |Int_pb |

CTS1L 2008.02.25 | 2008.04.18 EX 0,01 74 36 Q9 HO priimti

CTS1L 2008.02.25 Z2008.04.18 | EX 0,05 4 44 91 HO priimti

CTS1L 2008.02.25 2008.04.18 | E{xX~2) 0,01 76 26 Qg HO priimti

CTS1L 2008.02.25 2008.04.18 |E{¥~2) (0,05 76 44 a1 HO priimti
GRGIL

GRGIL akcijos jvykusiy sandoriy kainy skirtumy grafikas

Ivykusiu sandorig kainu sKirtmy Kiskis

7B 78 80 &2 84 8

Askcija Data {nuo) |Data (ikiy | alpha |A |Int_pr |Int_pb |

GRG1L 2008.,02.25 2008.04.18 EX 0,01 a7 21 68 HO priimti
GRGIL 2008,02,25 2003.04.18 EX 0,05 a7 27 62 HO priimti
GRG1L 2008.02.25 2008.04.18 | E{#~2y 0,01 45 21 a8 HO priimti
GRG1L 2008.02.25 2008.04.18 | E{#~2) 0,05 46 27 62 HO priimti

Keina Lt

1591625 35455565

75 8595106120154 145 162175180205 217 231 245 250273 286 300 314 325 342 355 370 383 367 411 425 430455 466 430 404 508 522 536 550563 577 531 605 619

Ivyhusiy sandoriy kainy skrtumy kiskis

Akcija |Data nuo} |Data (ki | |Alpha A |Int_pr |Int_pb |

IVL1L 200&8.02.25 | 2008.04.18 | EX 0,01 o0 42 109 HO priimti
IvL1L 2008.02.25 |2008.04.18 | Ex 0,05 =] 50 101 HO priimti
IvL1L 2008.02.25 2008.04.18 E{»"~2) 0,01 7T 42 109 HO priimti
IVLIL 2008.02.25 2008.04.18  E{x~2y 0,08 77 &0 101 HO priirmti




LDJI1L

LDILL skeijos jwykusiy sandariy kainy skirtumy grafikas

KainaLt

13579 13 18 23 28 33 38 43 4853 58 63 68 73 76 63 68 83 88 104 111 118 125 132139 146 153160 167 174 181 188 185 202 208 216 223 230 237 244 251 258 265 272 279 286 293 300 307
[vykusiu sandariu kainu skitumy kiskis

Akcija Data (nuo)  |Data (ki) | Alpha A |Int_pr |Int_pb |
LDJ1L 2008.02.25 | 2008.04.18 | EX 0,01 46 31 =11 HO priimti
LDJ1L 2008.02,25 | 2002.04.18 | EX 0,05 46 38 21 HO priimti
LDJ1L 2008.02.25 2008.04.18 E{x~2) 0,01 62 21 1] HO priirnti
LDJ1L 2008.02.25 2008.04.18 E{x~2) 0,05 a1 HO priimti
NDL1L
MDLIL akeijos jwykusiy sandoriy kainy skirtumy grafikas
s PR e

5 0

T ks endoa s O SRS TSR s
Askcija Data (nuo) |Data (iki) | alpha B |Int_pr |Int_ph |
MDL1L 2008.02.25 2008.04.18 EX 0,01 10 1 18 HO priirnti
MOL1L 2008.02.25 2008.04.18 EX 0,05 10 3 16 HO priimti
MOL1L 2008.02.25 2008.04.18 | E{x"~2) 0,01 E 1 15 HO priimti
MDL1L 2008.02.25 | 2008.04.18 E{x~2) 0,08 Q 3 15 HO priirnti

SANIL

SAN1L akeijos jvykusiy sandoriy kainy skirtumy grafikas

KainalLt

1358121722 2732 374247 5257 6267 72 7782 57 9297 103110117 124 131 138 1451521591651 73180157 194 201 20821 5222 229 236 243 250 257 264 271 2748 265 202 299 306 313 320

vykusiu sandoriy ksiny skirtumy kiskis

TEO1L

TEG1L akeijos jvykusiy sandoriy kainy skirtumy grafikas

Askcija |Data (nuo) |Data (ikiy | |Alpha & |Int_pr |Int_pb |

SAM1L 2008.02,25  2008.04.18 Ex 0,01 78 42 109 ]

SAM1L 2008.02.25 2002.04.18 | EX 0,05 78 L0 101

SAMIL 2008.02.25 2008.04.18 |E(x~2) 0,01 64 42 109 HO priimti
SaMiL 2008.02.25 2008.04.18  E(<~2) 0,08 o4 1] 101 HO priirnti

4

137 88151 224 298372446 519 593 667 740814 588 962 1050 1153 1256 1360 1463 1566 1668 1772 1875 1979 2082 2165 2286 2391 2485 2598 2701 2804 2807 3011 3114 3217 3320

vykusiu sandoriy kainy skirtumL kieks

akcija Data (nuo) [Data {iki) | &lpha B |Int_pr |Int_pb |

TEO1L 2008.02.25 |2008.04.18 Ex 0,01 7T 42 109 HO priirmti
TEDLL 20082.02.25 |2008.04.18 |EX 0,05 77 Lo 101 HO priimti
TEDLL 2008.02.25 2008.04.18 | E(x~2) (0,01 a4 42 109 HO priimti
TEOIL z00g.02.25  |2008.04.18  |E{=~2) 0,05 a4 k0 101 HO priirmti

2.7 pav. Pasirinkty akcijy ivykusiy sandoriy kainy skirtumy
stacionarumo tyrimo rezultatai

32
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2.4. RINKOS EFEKTYVUMO TYRIMAS

Geriausios praSomos-siiilomos kainos skirtumo kitimo grafikas: skaiiuojami ir vaizduojami

pasirinktos akcijos nurodyto laikotarpio kiekvienos minutés paprasto kainy skirtumo vidurkiai.
Kiekvieng minute iSrenkamos skirtingos rinkos gylio lentelés nuotraukos ir i§ kiekvienos jy
skaiCiuojamas paprastas kainy skirtumas. Grafike vaizduojamas kiekvieng minutg apskaiciuoty tokiy
skirtumy aritmetinis vidurkis. Tuo atveju, kai per minut¢ néra nei vienos rinkos gylio lentelés
nuotraukos, grafike vaizduojama neigiama vidurkio reikSmeé (-0.01). Grafike paprasto kainy skirtumo
vidurkio reik§me O reiSkia, kad tuo momentu rinkoje dalyvavo tik viena dalyviy pusé (pirkéjai arba
pardavéjai).

Procentinis sandoriy iniciatoriy pasiskirstymas: pasirinktos akcijos kiekvieng, nurodyto

laikotarpio, dieng skai¢iuojama, kiek procenty visy ivykusiy sandoriy skaiciaus inicijavo pirkéjas, kiek

pardave¢jas.

ANKIL

Prazomos-Sidlomos kainy skirtumai {"Quoted spread"}

507 20080314 20080318 20080327 2000401 20080404 20050409 20080444 20080417

APGIL

Pra3omas-Sidlamos kainy skirtumai ("Quoted spread”)

20080225 20080225 20080304 20080

CTS1L

PraSomes-sidlomos kainy skirtumai ("Quoted spread”)

Tryke:

2 o)

o
20080225 20080228 20080604 20080307 2008034 2008069 20080327 20080401 20080404 20080408 20080414  2008.0417

GRGIL

Prazomos-Sidlomas kaimy skirtumai {*Quated spread”)

i

]

Jas)
LS | BB i
® i
40 3

oL i
20080225 20080228 20030304 20080307 20080314 20080313 20080027 20080401 20080404 20050408 20080414 20080417




IVLIL

PraZomos-Sidlamos kainy skirtumai ("Quoted spread”)

Tvykdytu sandoriy iniciatoriy procentinis pasiskirstymas
(2 - iniciatorius pardavejas; R - iniciatarius pirké)as)

20080225 20080225 20080304 20080307 20080314 2008038 20080327 20080401 20080404

LDJI1L

Pratomos-Sidlomes kainy skirtumai ("Quoted spread")

20080409 20080414 20080417

Tvykdyty sandoriu inicistoriy procentinis pasiskirstymas
(2 - iniciatorius pardavejas; R - iniciatorius pirke)as)

0
0080225 20080228 20080304 20080307 20080314 20080319  200803.27 20080401 20080404 20080409 20080414 20080418

NDLI1L

Prazomos-Sidlomos kainy skirtumai ("Quoted spread’}

Ivykdyty sandoriy inicistoriy procentinis pasiskirstymas

(2 - iniciatorius pardavejas; R - iniciatorius pirksjas)

x | l

080225 20080228 20080304 20080307 20080344 20080319 20080401 20080404 20080403 200804714 20080447

SAN1L

Prazomos-Sidlamos kainy skirtumai ("Quoted spread"}

[N -
i P e e ) PP

Ivykdytu sanderiy inicistoriy procentinis pasiskirstyrnas
- iniciatorius pardavejas; R - inicistorius pirkeja

@ 5)
100
a0
0
=
a0
20
0
20080417

0080225 20080225 20080304 2080307 20080314 20080313 2080327 20080401 20080404 20080403 20080414

TEO1L

Prafomos-Sidlomes kainy skirtumai ("Quated spread”)

Tvykdyty sandoriy iniciatoriy procentinis pasiskirstymas
- iniciatorius pardavejas; R - iniciatorius pirkejas)

@
100
E
&
®
a
2

0
080225 20080228 20080304 20080307 20080314 20080319 20080327 2080401 20080404 20080403 20080414 20080417

2.8 pav. Pasirinkty akcijy geriausios prasomos-siiilomos kainos
skirtumo kitimo ir jvykusiy sandoriy iniciatoriy procentinio
pasiskirstymo grafikai (2008 02 25 — 2008 04 18)

2.3 lentelé
Pasirinkty akcijy jvykusiy sandory informacijos suvestiné
(2008 02 25 — 2008 04 18)

akcija |Nun |Iki |D\emq kiekis |Im:. pirkgjas, 36 |Inic‘ pardavejas, s |Eamd. kiekis |5and. verte, Lt
AMK1L 2008.02.25 |2008.04.18 35 47,37 52,63 19 8296,01
APGIL 2008.02.25 |2008.04.18 35 38,64 60,34 2262 7929443,50
CTS1L 2008.02.25 |2008.04.18 35 39,41 60,59 307 1587822,30
GRG1L 2008.02.25 |2008.04.18 35 33,33 66,67 a7 215357,52
IVLIL 2008.02.25 |2008.04.18 35 41,47 58,53 627 2470345,20
LDJ1L 2008.02.25 2008.04.18 34 41,88 5g,12 ang 139018280
MNDL1L 2008.02.25 2008.04.18 32 62,689 37,31 67 054329,35
SANIL 200g.02.25 2008.04.18 35 EE,38 44,62 328 3182235,30
TEQIL 2008.02,25 | 2008.04.183 35 46,80 53,20 3374 27630043,00

34
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3. PROGRAMINE REALIZACIJA IR
INSTRUKCIJA VARTOTOJUI

Visi duomenys yra saugomi duomeny bazéje. Tam, kad programiné jranga prisijungty prie $ios
DB, pries§ pradedant dirbti reikia paleisti install_BDE.bat failg. Jis yra jraSytas pridétame kompakte,

kataloge Programinelranga//Install.

3.1.1. DUOMENU NUSKAITYMAS

Duomeny nuskaitymui i§ VVPB puslapio [8] naudojama programa ,,DB_Paruosimas*. Duomeny
bazés katalogas ,,DuomenuBaze* (Sio katalogo pavadinimo keisti negalima) ir duomeny nuskaitymo
programings jrangos katalogas ,,DBSkaitymas* turi biiti tame paciame bendrame kataloge.

Programos pradinis langas pavaizduotas 3.1 pav. Ziaréti ir valyti DB lentelése esanéius
duomenis galima atsivertus langg ,,Duomeny baz¢* (3.2 pav.)

Failas=>Uzdaryti

Baigia programos darbg;

Duomenys—=>Nuskaitymas—> Tiesioginiy duomeny (3.3 pav.)

Skaito pasirinkty akcijy rinkos gylio lenteles nurodytu laiku. Duomenys saugomi
,» TRink_gylis.DBF* faile (failo pavadinimo keisti negalima). Lentelés stulpeliy pavadinimai

ir eiliSkumas turi biiti (keisti negalima):

»DATA* ,TRUMPINYS* , LAIKAS* , KOMP_LAIK* ,PIRK_KIEK* , PIRK_KAINA* ,PIRK_VAL" ,PARD_KAINA* ,PARD_VAL*
,PARD_KIEK";

Duomenys—=>Nuskaitymas—=> Istoriniy duomeny (3.4 pav.)

Skaito pasirinkty akcijy istorinius duomenis (ivykusiy sandory suvestines ir bendra akcijy
lentele). Duomenys saugomi failuose ,,TSandoriai.dbf** ir , TPagrindine.dbf* (faily
pavadinimy keisti negalima).

TSandoriai.dbf lentelés stulpeliy pavadinimai ir eiliSkumas (keisti negalima):
,DATA* ,TRUMPINYS* ,LAIKAS" ,KAINA* ,.VALIUTA" ,KIEKIS* ,SAND_TIPAS*
TPagrindine.dbf lentelés stulpeliy pavadinimai ir eiliSkumas (keisti negalima):

DATA* ,TRUMPINYS* ,,POK_PROC* ,PASK* ,,VID*“ ,VAL* ,BIR“ ,,ATD“ ,MAX_KAINA*  ,MIN_KAINA*
,,UZD* ,PERKA* , PARD* ,,SAND* , KIEKIS* ,,APYVARTA" ,LP*

[A]

Nustatymai—= Akcijy parinkimas (3.5 pav.)

IS pateikto VVPB listinguojamy akcijy saraso pasirinkti, kuriy akcijy duomenis skaityti. Jei

nebus pasirinkta nei viena akcija, programa skaitys visy akcijy duomenis.
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Programa ,,DB_Paruosimas® yra jautri VVPB puslapio struktiros pakeitimams ir Windows

Internet Explorer programos atnaujinimams (naujesnése versijose reikia pazyméti: Tools—> Internet

Options—> General > Settings(,,Browsing history*)—>Check for newer versions of stored pages—=>Every

time I visit the webpage). Atsiradus tokiems pakitimams, programa gali netiksliai, arba visai duomeny

nenuskaityti.

s Duomeny bazés paruogimas
Faiss  Duomenys  Nustatymai
PradZia | buomeny baze |

‘Akeiju pasirinkimas:
(Norimu stebeti akeiju pasirinkimas)

Nustatymai --> Akeijy parinkimas.

Duomeny skaitymas
1. Tiesioginiu duomeny
(Pasirinktu akeiju rinkos gylio lenteliy skaitymas tiesiogiai i§ interneto)
Duomenys --> Nuskaitymas > Tiesioginiu duoment
2. Istariniy duomeny
(Pasirinkty akeiju prekybos saraso ir sandoriy lenteliy nuskaitymas)
Duamenys > Nuskaitymas --> Istoriniy duomenu,

Darbo pabaiga:

Failas > Uzdaryti

e —
Failas  Duomenys  Nustatymai
Pradsia Duomeny baze |

s reomeins For_proc 08 lenteles
2007 5151 AL :
[|2007.02.01 TEOIL +0,70% Clamoic St
[|2007.02.01 ANKIL +0,67%
[ |2007.02.02 TEOIL +1,39% Ciandoniientels
[|2007.02.02 ANKIL -2,00%
[ |2007.02.05 TEOIL +2,40% © Rinkos gylio lentele
[blo0o7 0205 e e08%
Valyti Rodyti
DATA |TRUMPINYS LAIKAS K&« DB lenteles:
[M[2007.01.02 TEOIL 14:00
2007.01.02 TEOIL 14:00 © Pagrinding lentele
[eoo7 0102 TEo1L 13:40
2007.01.02 TEOIL 13:22 @ Sandoriy lentele
[eoo7 0102 eI 1322
[eos7.0102 Teo1L 1522  Rinkos aylo lentels
o7 0102 eI 1517
o007 0102 TEoIL 1248 1 e P

3.1 pav. Programos ,,DB_Paruosimas‘ pradinis
langas

3.2 pav. Programos ,,DB_Paruosimas‘

Duor

Failas y

{Tiesioginial duamenys | pradzia | Duomeny baze |

e st BALTIC MARKET | Show other NASDAQOMK sites ()]~

Birzos
Atidarymo laikas

00 val. 20 min,

Usdarymo laikas

’T val. F min.

Baltijos akeijy prekybos sarasai ok parkai o Nans

Baltijos Oficialusis prekybos sarasas

00:26:17
Iveskite Iaika ir paspauskite "Skaityt"
00:29:31

Ivestas laikas nuskaitytas.

duomeny bazés langas
ik Duomeny bazes s [=ren=

Falss  Duomenys  Nustatymai

Pradia | Duomeny baze [TstsFiniar duomenys |

N - ‘Skaityti Duomenis
Vou are 2t BALTIC MARKET | Show other NASDAQOMK sites [ |2

Nuo:
2007 [Sausis 1
Iki

Nutraukti

ANK1L0s.01 2007 Ouidans

:32:40 =
Pasirinkite laikotarpi ir paspauskite "Skaityti"
00:32:58

T Tvesti duomenys nuskaityti

Laikaz Kaina Kiek. Sandorio t
00 PESyE ages auTo
oz Lezim 817 auto
a2 2 7 auto
oz Letim 499 auto

Larim 1000 auto

3.3 pav. Programos ,,DB_Paruosimas‘ rinkos
gylio lenteliy skaitymo langas

Akeijy parinkimas =]

Akdiy sarasas:

AL =
APGIL
ARCIT ™
EVGIL "
BALIR ™"
BLEI:S s
BLZIR "
BRVIR "
CTSIL ™
DKRIL "
DPK1R ™'

Pasirinktos akcijos:

ANKIL ™
TEQLL ™

m

Al

=5
B

82

55

{4, {j,

<<

u are st BALTIC MARKET | Show athar NASDAC 2

Uzdaryti
~

e r

© Baltic Market

3.5 pav. Programos ,,DB_Paruosimas‘ akcijuy
parinkimo langas

3.4 pav. Programos ,,DB_Paruosimas‘
bendrosios ir jvykusiy sandoriy lenteliy
skaitymo langas
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3.1.2. DUOMENU PARUOSIMAS ANALIZEI

Programa ,,DB_Tvarkymas‘ skirta duomeny bazés lenteliy kiirimui, redagavimui, perziiirai, taip

pat duomeny paruoSimui tolimesnei analizei.

Failas->Atidartyti
(Atidaro pasirinkta lentelg)
Failas->Nauja->Lentele
(Sukuria nauja lentelg)
ailas->Uzdaryti . .
(55 om0 Failas Redagavimas
Redagavimas->{terpti sekundes
(Prie VVPB serverio laiko prirago sekundes) . . . v .
S — Atidaryti Prirasyti sekundes
kos gylio lenteliy jr:
Srterey et sendenree Nauja Lentelé Sutraukti duomenis
Redagavimas->Sujungti Lenteles
(Dvi lenteles sujungia | viena) . k . .
UZdaryti Iterpti duomenis
Sujungti lenteles
3.6 pav. Programos ,,DB_Tvarkymas* 3.7 pav. Programos ,,DB_Tvarkymas‘ meniu

pradinis langas struktiira

Failas=> Atidarvyti (3.8 pav.)

1.

wooks wn

3

Pasirinkta lentelé. Siame lange lentelés duomenis galima redaguoti: pakeisti (du kartus
spragtelint toje vietoje, kur norima keisti), arba jraSyti naujus (jraSymas galimas tik
lenteleés pabaigoje).

IStrinami pasirinktos (atidarytos) lentelés duomenys.

IStrinama pasirinkta (atidaryta) lentelé (t.y. iStrinamas lentelés failas).

IStrinamas pasirinktas lentelés jrasas.

Lentel¢, kuri matoma 1-ame lange, yra iSsaugoma. Lentelés pavadinimas turi prasidéti
raide, gali buti jtraukiami skaiciai ir ,,_*“ simbolis.

Pasirinktos (atidarytos) lentelés perZiiira/spausdinimas (3.9 pav.)

Duomeny, pagal nurodytg laika, filtravimas. PrieS filtruojant, reikia pazyméti stulpelj,
pagal kurio duomenis bus atlikta filtracija.

Duomeny filtravimas pagal data.

Duomeny filtravimas pagal akcijos pavadinima.



[T 1
Fradiiy | Pradeis ek Gaka L. DBF

DaTA |rn P NS |r-P Lalcks  [en Lanas e emx [ems u.'-u|r-|n .-r_|r~.-.:r- m:m|;~-sr- il
AR LL 10:00:068 10:00: 44 4 0,90 LT 108 L
Ak 1L 500010 10: 00 4 3100
ARS 1L 2000 08 000 44 000
AR LL 10:00: 08 10: A 44 o
AFE | ' Iy 44 ']
AR LL i0:01:00 10:14: 3L >4
Ak 1L 10:16: 30 e}
AR 1L 0: 38 3 [Jle:]
A L 01638
AR 0 36 34 ]
AR LL 10:14: 3L o
A i1 12:0 0
ARS 1L b 4
AR LL 12 2
9 AP | 13:04
AR LL 1 000
A i1 12 o
ARS 1L 12 505

S e il

-—III| dtruati pagal Loy

4

3.8 pav. Vartotojo pasirinktos lentelés perziiiros/redagavimo langas

BEBE ««r 1 |EF BE| oo

T |
il i B X
I h Ataskaita =
i ATASKAITA 1: TPagrindine. DBF
- Ataskaitoje pateikiami para TRUMPINYS  POK_PROC  MIN_KAINA  PERKA
DB lenteles stulpeliai: B moroe  Teou womn  am 27
stulpeliai: Bne omal ome ik
Dorom ol e am in
orolm  Awi e 12 iz
Doole ol i 4w i
ooroor  AwL W im i
TRUMPINYS Doros ol G de e
oorolw  AwiL e i ped
POK PROC Dorolm ol oo dem zs
| morow AL o P e
Doolm Tl Vo Zon i
PASK Zono  ANL 250 e el
Do ol ety e e
vID oo AwiL e 1w ey
Doy ol e b 25
YAl orolu AL o725 e P
Do ol e e i
BIR oo Awl Gemw  da Py
oo ol whe  dm Za
ATD ool AwL D 1w e
oo ol P e i
WA KATNA oo AwiL S is Pt
! Do ol e das s
MIN KAINA moror AL e 16 )
Do ol ol 2o i
oo Awi Ve e P
oo Tl e s
Zonolis  AwL L2550 i P
Doz Teow Jr 2%
ooz AwiL e P
Dotz ol owe  de e
T ooz Aw e e e
Perfidreti/Spausdint oo TEOW 03w 286 s
oo AwL Des pis e
s Teow E 20 2e7
Tonem AL E pes e
mem; 19 e skeicus: 94 Pusiaic 1
Page LF 17

3.9 pav. Duomeny bazés lentelés perziiiros/spausdinimo langai

Failas=>Nauja=> Lentelé (3.10 pav.)

38

Sukuriama nauja lentelé. Lentelés ir stulpeliy pavadinimai turi prasidéti raide, gali biiti

itraukiami skaiciai ir ,,_* simbolis.

Failas=> Uzdarvti

Baigia programos darba.
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'|'ﬂ! Nauja lentele T ] | Stulpelio parameterai [ ]
. Stulpelio Mr, Stulpelio pavadinimas:
Lentelés tipas: dBASE -
1 |
Stulpelio dydis
Lenteles pavadinimas: |-entele g v

Slpelio Hpes: {simboaliy skaitius):

Stulpeliy skaitius: 5 |String j |
Sukurti

3.10 pav. Naujos lentelés ir jos stulpeliy parametry jvedimo langai

Meniu komanda ,,Redagavimas‘ yra skirta duomeny paruoSimui tolimesnei analizei su programa
,2Duomenu_Analize*“. ParuoSime yra biitini pirmi trys Zingsniai: ,PriraSyti sekundes®, ,,Sutraukti
duomenis* ir ,,Jterpti duomenis®. (Jie turi biiti atliekami iSvardinta tvarka.)

Redagavimas=>Prirasyti sekundes

Prie pasirinktos lentelés stulpelyje .Laikas esanciy duomeny priraSo sekundes. Prie$ tai
programa reikalauja jvesti skaiciy, kuris nurodo, i kokio dydZio intervalus dalinti dienos laika
(sekundziy jterpimo algoritmo pirmas Zingsnis).

Pradinés lentelés stulpeliy pavadinimai ir eiliSkumas (keisti negalima):

LDATA®* | TRUMPINYS* ,LAIKAS*“ (VVPB serverio laikas) ,,KOMP_LAIKAS* (kompiuterio, kuriame paleista programa, laikas)
»PIRK_KIEK*“ ,PIRK_KAINA®“,PIRK_VAL*“,PARD_KAINA®“ ,PARD_VAL"“ ,PARD_KIEK*

Rezultatai saugomi kitoje nurodytoje lentel¢je. Jos struktiira turi biti tokia pati kaip ir
pradinés lentelés.

Redagavimas—=> Sutraukti duomenis

Lygina rinkos gylio lentelés nuotraukas, einancias viena paskui kita (laiko atzvilgiu).
Sukuriami pradzios (,,Pr_laikas®) ir pabaigos (,,Pb_laikas*) laikai. Jie parodo, nuo kada iki
kada rinkos gylio lentel¢je nebuvo jokiy pokyciy.

Pradinés lentelés stulpeliy struktira ir eiliSkumas (keisti negalima):

LDATA®* | TRUMPINYS* ,LAIKAS*“ (VVPB serverio laikas) ,,KOMP_LAIKAS* (kompiuterio, kuriame paleista programa, laikas)
»PIRK_KIEK*“ ,PIRK_KAINA®“,PIRK_VAL*“,PARD_KAINA®“ ,PARD_VAL" ,PARD_KIEK*

Saugojimo lentelés stulpeliy struktiira ir eiliSkumas (keisti negalima):

LDATA®* | TRUMPINYS®“ ,PR_LAIKAS*“ ,PB_LAIKAS*“ ,PIRK KIEK“ ,PIRK KAINA®“ ,PIRK VAL* ,PARD_KAINA*
»PARD_VAL* ,PARD_KIEK*

Redagavimas=> Iterpti duomenis

Pagal duomeny jterpimo algoritmg jterpia papildomas rinkos gylio lentelés nuotraukas.

Pradinés ir naujos rinkos gylio lentelés stulpeliy struktiira ir eiliSkumas (keisti negalima):

LDATA* ,TRUMPINYS* ,,PR_LAIKAS* , PB_LAIKAS*, PIRK_KIEK*, PIRK_KAINA*,PIRK_VAL*
.PARD_KAINA®“ ,PARD_VAL",PARD_KIEK*

[B]

Sandoriy lentelés stulpeliy struktiira ir eiliSkumas:

LDATA" ,TRUMPINYS* ,LAIKAS* ,KAINA*“ ,VALIUTA" , KIEKIS* ,SAND_TIPAS*
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Programos kataloge ,,DBTvarkymas® yra katalogas ,,Sandoriai®. Jame esancioje lentel¢je
»dandoriaiS.dbf* yra saugomi modifikuoti sandoriy duomenys:

JDATA* ,TRUMPINYS* ,LAIKAS" ,LAIKASS* ,KAINA*,.VALIUTA® ,KIEKIS* ,SAND_TIPAS* [C]
Sioje lenteléje jvedamas papildomas stulpelis ,,LAIKASS®. Jame raSomas rinkos gylio
lentelés nuotraukos, kuri buvo pries jvykdant §j sandorj, pabaigos laikas.

Redaguoti=> Sujungti lenteles

Sujungia pasirinktas vienodos struktiiros lenteles i vieng. Gauta lentelé jraSomg | pirmajg i$

pasirinkty lenteliy.

3.1.3. DUOMENU ANALIZE

Duomeny analizei sukurta programa ,Duomenu_Analize*“ yra kataloge DBAnalize. Visi
duomenys, kuriuos naudoja §i programa, saugomi kataloge ,,Duomenys* (DBAnalize//Duomenys).
Duomeny katalogo vietos ir pavadinimo keisti negalima. Akcijy rinkos gylio lentelés saugomos
,,RGylis* kataloge (DBAnalize//Duomenys//RGylis), sandoriy - ,.Sandoriai‘
(DBAnalize//Duomenys//Sandoriai), 0 bendroji lentelé - kataloge ,Duomenys*
(DBAnalize//Duomenys). Kiekvienos akcijos rinkos gylio ir sandoriy lentelés turi biiti saugomos
atskiruose failuose. Jy pavadinimai sudaromi tokiu budu: ,G* + tikslus akcijos trumpinys, pvz.
GANKIL.dbf, GTEO1L.dbf (rinkos gylio lentelei, struktiira [B]) ir ,,S* + tikslus akcijos trumpinys,
pvz. SANKIL, STEOIL, (sandoriy lentelei, struktira [C]). Bendrosios lentelés pavadinimas
,» T Pagrindine.dbf* (struktura [A]).

Failas=>Uzdaryti

Baigia programos darba.
Analize (3.11 pav.)

1. PrieS analizuojant duomenis, reikia uzpildyti parametry laukus: pasirinkti, kurios akcijos

(,,Akcija®) ir nuo kada (,,nuo*) iki kada (,,iki*) atlikti analiz¢. Pasirinkus akcijg, lange
iSvedama informacija apie jos turimus duomenis rinkos gylio, sandoriy ir bendroje
lentelése. Daty laukai uZpildomi atsizvelgiant | pasirinktos akcijos datas, esancias
,» T Pagrindine.dbf* lenteléje.
2. ,,Stacionarumo tyrimas‘ (rezultaty langas 3.12 pav.)

Tiriamas pasirinktos akcijos jvykusiy sandoriy kainy skirtumy stacionarumas (algoritmas
apraSytas skyrelyje ,,Stacionarumo tyrimas®). ,Imti kas antra intervalg” atZyméti tuo
atveju, kai stacionarumo tyrimui imti ne kas antra, o kiekvieng diena.

3. ,.Rinkos efektyvumo tyrimas‘ (rezultaty langas 3.13 pav.)
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Rinkos gylio lentelés grafiko tipas — paprastas (grafike vaizduojami kiekvienos
pavedimy kainos pirkti ir parduoti kiekiai) ir akumuliuotas (grafike vaizduojama
akumuliuotas kiekio atZvilgiu grafikas; pvz. jei turime tokig pavedimy pirkti informacija:
3,45 Lt 100 vnt. ir 3,44 Lt 200 vnt.; akumuliuotame grafike bus vaizduojama informacija:
ties 3,45 — 100vnt., ties 3,44 — 100 + 200 = 300vnt.).

PerZiiira — rinkos efektyvumo tyrimo grafiky perZitra tam tikrais laiko momentais.

Rankiniu btidu — laikg kei¢iame rankiniu biidu, automatiniu biidu — pateikiami animuoti

grafikai. Tik galutiniai rezultatai — iSveda viso pasirinkto laikotarpio galutinius grafikus.

Siuo atveju, rinkos gylio lentelés grafikas nerodomas. Papildomai i§vedama jvykusiy
sandoriy informacija (procentinis sandoriy iniciatoriy pasiskirstymas).
Grafikai - pazymime, kurig informacijg vaizduoti grafikuose.

4. ,Kainy skirtumai‘ (rezultaty langas 3.14 pav.)
Pazyméti, kuriuos kainy skirtumus, pasirinktai akcijai ir laikotarpiui, skaiciuoti. Roll mata
skai¢iuoja pagal tas akcijos rinkos kainas (ivykusiy sandoriy ar uZdarymo), kurios
pasirinktos skiltyje ,,Akcijos rinkos kaina“. Taip pat, paspaudus mygtuka ,Piesti

grafikus®, galima nubraizyti $iy kainy ir jy skirtumy kitimo grafikus (rezultatai 3.15 pav.).

[_1 Dapnmensy anshpe

Fadas Analai
]. Analze

Paramelrs

AkCijs [ =
Data
T
= | ‘.
SEACIONWLMD Ty Timas
Akcijos nrkos kaing
W [mti kas antry intervaly " Gandons ksng

Tirti

("guated spresd”)
© Tie galitingas regultata

M Sandons

K ainy shrtumai (*Spresd™)
Akcipes nrkog kaing
F Paprastas (“msde quoted sprosd®) o Sarsdorks Esing

F Efektyvus (“effective spread®) * Uldarymo kaing

Porkorg afaklyviasa Tynmas
3 Finkcs: gylio grafico tipas Parfilry Grafikai
i ¥ T e e
 Paprastes Ramidniu bddu W Rinkos gylis
™ Autcenatini bidu W Kairwy pokytis
& akuamaiuotas

F ufiksuotas (peylusiy sandoriy) Pkt gradios |

W "Roll” matas
W tRoll® maty Bt kieesd (Fumuciant danas)

Skl
T *Roll® maty kitime beseed (kiskvabnai diensi BRglirsi) FEarat

3.11 pav. Programos ,,Duomenu_Analize* duomenuy analizés langas




Duomeny analizé
Failas  Analize

Analiz¢  Stacionarumas. ‘

TEOIL akefjos ivykusiu sandoriy kainy skirtumy rafikas

13788151 1153 1256 1360 1463 1568 1878 2052 21835 2265 2381 2435 259 2701 2804 2607 3011 3114 3217 3320
Irykusiy sandoriy eing sktuma Kekis

Intervaly reikimiy vidurkio ir kvadraty vidurkio grafikai

1 i =
- e e

o002
T 3 S 7 EE PR
ervly ek

hmtetet HO: Trendo néra

Ficin [owa ey [osaG | [ [a [ Jwe | IEvalyt rezultsty snga
TEGIL  |aveo022s oeosis EX 001 77 42 105 HOphmb

[TEOIL  2008.02.25 2008.0418 EX 005 77 s0 101 HO primti

TEOIL 2008.02.25 2008.04.18 E(X~2) 0,01 84 42 108 HO priimti

TEOIL 2008.02.25 2008.04.18 E(X"2) 0,05 84 50 101 HO priimti

3.12 pav. Sandoriy kainy skirtumy
stacionarumo tyrimo rezultaty langas

Analize | Stacionarumas Rinkos efektyvumo tyrimas |
& - ok & Spardavimal)
300000 | ;
.
“ 0 8 & :x o2 o8 & 3
o T T T
o [ I I
T
(Laikas x Kaina) | (Laikas x Kiekis) |
58 8 & &8 88 8 Y8R 85 g3 832
g8 58 g8 88 & 88z 28 88 g4
. .
3.13 pav. Rinkos efektyvumo tyrimo

Failas  Analize

Analize | Stacionarumas | Rinkos efektyvumo tyrimas Kainy skirtumai (Spread)‘

Rezultatai:
akeija ‘Data (nuo) ‘Data (ikiy ‘Paprastas [Efektyvus ‘Uéﬂksuntas *Roll* jvertis|
TEOIL  2008.02.25  2008.0418 0,010505  0,010726 -0,000008  0,0043

Ivalyti rezultaty langa,

Falss  Analizé

Analize | Stacionarumas | Rinkos efektyvumo tyrimas | Kainy skirtumai (Spread) Kainy grafikai

TEO1L akeijos ivykusiu sandoriu kainu kitimo grafikas
234 7 g ;
y [ P_III il
23 I ‘ nﬂ H—\

231 |

e HM "'MV‘ m"” IIIJ\MIHHI{W

;; HLH UH o : ““I\_[I & I[m ! H‘IU‘IL“[LH T
e S e T : g Sy

“Roll" maty kitimo kreive (sumuojant dienas) - TEOLL

X o
i i — L
%?‘ms \"Kﬂ / s I (B i e o S R S S
< / o
B/
. ” " e © G ditis 2 8 & ° B

1142 1244 1347 1449 1551 1553 1755 1858 1950 2062 2164 2267 2069 2471 2573 2675 2778 2680 2882 3084 3157 3289

- TEO1L aksijos jvykusiu sandoriu kainy skirtumy kitimo grafikas
1

o1

o ] 1 1
|

1147 1250 1352 1455 1657 1550 1753 1865 1963 2071 2173 2276 2378 2431 2564 2686 2769 2692 2994 307 3139 3302

3.14 pav. Apskaiciuoty kainy skirtumy
rezultaty langas

3.15 pav. Akcijos rinkos kainy ir jy skirtumy

kitimo grafikai
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4. DISKUSIJA

Atsizvelgiant | jvykdyty sandoriy kiekj ir jy verte (2.3 lentel¢), pasirinktas akcijas galima

suskirstyti j 3 grupes:
1. NelikvidZios akcijos (ANKI1L, GRGI1L, NDLI1L);
2. Pusiau likvidzios akcijos (CTS1L, IVL1L, LDJ1L, SANIL);
3. LikvidZios akcijos (APGI1L, TEOIL).

Intuityviai mastant, nelikvidziy akcijy rinka turéty biti neefektyvi, o likvidziy prieSingai —
efektyvi. Rinkos efektyvumo tyrime galima pasinaudoti Roll matu. Esant efektyviai rinkai, jis turéty
gana tiksliai jvertinti efektyvy praSomos-sitilomos kainos skirtumg. Skai¢iuojant §j mata, kaip jprasta
technologija, dazniausiai skai¢iavimuose yra naudojama akcijos uzdarymo kaina. Tokj pasirinkimg
lemia tai, kad §i informacija yra lengviau prieinama ir kiekvieng prekybos dieng ji egzistuoja. Kiek
kitokia situacija yra su jvykusiy sandoriy kainomis. Informacija ne taip lengva gauti, apdoroti ir
paruosti skaiCiavimams. O rezultatus gali iSkreipti ir tai, kad yra dieny, kuomet nejvyko nei vienas
sandoris. Atsiranda problema, kaip elgtis tokiu atveju: ar tokiy dieny nejtraukti i analize, ar apibréZti
taisykles, informacijos spragoms uZpildyti. Jei akcijos jvykusio sandorio kaing renkamés kaip rinkos
kaina, tai per diena jvykus daug sandoriy'’, efektyvy kainy skirtuma galima jvertinti ir vienai dienai.
Jei akcijos rinkos kaina imama uzdarymo kaina, tai Siuo atveju, efektyvy kainy skirtumg jau galima
jvertinti tik ilgesniam laikotarpiui. Remiantis antra Roll mato savybe (1.3 skyrius), ji skai¢iuojant
ilgam laikotarpiui, akcijos rinkos kainos parinkimas rezultatams jtakos neturéty turéti.

Kaip matome i$ 2.2 lentelés, Roll matas kiekvienai akcijai, nepriklausomai nuo to, ar ji likvidi, ar
ne, nagrinéjamu laikotarpiu yra labai grubus (akcijos rinkos kaina buvo imama jvykusio sandorio
kaina). 2.7 pav. pateikti stacionarumo tyrimo rezultatai rodo, kad visoms pasirinktoms akcijoms
(reikSmingumo lygmuo « =0.01 ir a =0.05), hipotez¢ apie jvykusiy sandoriy kainy skirtumy
proceso stacionarumg, priilmama. Vadinasi, Roll mato paklaidos atsiranda dé¢l rinkos neefektyvumo,
kurj galima patvirtinti ir kitais gautais rezultatais.

Vienas i§ efektyvios rinkos pozymiy — geriausiy prasomy-sitlomy kainy skirtumas islieka
vienodas. IS 2.8 paveikslo matome, kad visoms akcijoms $is skirtumas svyruoja. Tik vieny daugiau,
kity maZiau. Apatiné skirtumo riba yra 0,01 Lt, kurig pasiekia tik TEO1L akcija.

Kiekvienos akcijos procentinis sandoriy iniciatoriy pasiskirstymo grafikas (2.8 pav.) taip pat
patvirtina rinkos neefektyvuma. Nelikvidzioms akcijoms Sis grafikas visiSkai neprognozuojamas — yra

dieny, kada sandoriy visai nejvyko, arba sandorius inicijuodavo tik viena rinkos dalyviy pusé¢ (pirkéjai

' Tikslaus skai&iaus, kiek sandoriy turi jvykti, néra. Galima orientuotis pagal tai, ar yra pakankamai laiko investuotojui
jvertinti jvykusj sandorj. Pavyzdziui, jei tarp sandoriy yra 5 — 10 min. laiko tarpas, tai per valanda jvyksta nuo 6 iki 12,
atitinkamai per prekybos sesija — nuo 22 iki 47 sandoriy. Siuo atveju, investuotojas vertina pavienius sandorius, todél
galima sakyti, kad jy jvyko mazai. Kai investuotojas vertina jvykusiy sandoriy srauta, tada jau galima manyti, kad jy jvyko
daug.
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ar pardavéjai). Lyginant nelikvidziy ir pusiau likvidziy akcijy iniciatoriy pasiskirstymo grafikus,
galima pastebéti, kad pusiau likvidZiy akcijy atveju, dieny skaiCius, kada néra nei vieno sandorio,
pastebimai sumazéjo. Taip pat matoma, kad padidéjo dieny skaiCius, kada per dieng sandorius
inicijuodavo abi rinkos dalyviy pusés (pirkéjai ir pardavéjai). LikvidZiy akcijy atveju, nagrinéjamu
laikotarpiu neliko dieny, kada nejvyko nei vienas sandoris. Siy akcijy rinkos neefektyvuma parodo tai,
kad sandoriy iniciavime vis tik vyraudavo tai vieni, tai kiti.

4.1 pav. pavaizduoti pasirinktu laikotarpiu kiekvienai akcijai apskai¢iuoti Roll maty kitimo
grafikai (virSutinis grafikas — Roll matas skai¢iuojamas suminiam dieny skaiciui, t.y. skai¢iuojam matg
pirmai pasirinkto laikotarpio dienai, paskui pirmoms dvejoms, pirmoms trejoms ir t.t.; apatinis — Roll
matas skai¢iuojamas kiekvienai dienai atskirai). Jei matas jgyja neigiama reikSme (-0,01), tai reiskia,
kad pagal (1.3) lygybe jo apskaiciuoti neijmanoma (priklausomai nuo situacijos, taip gali atsitikti, jei
néra jvykusiy sandoriy, arba per dieng jvyko tik vienas sandoris, taip pat jei jvykusiy sandoriy kainy
skirtumai susieti teigiama kovariacija). Kaip matome i§ pateikty grafiky, nei vienai akcijai Roll matas

néra pastovus. Sis faktas vélgi patvirtina rinkos neefektyvuma.

ANKIL

“Roll” matu kitimo kreivé (sumujant dienas) - ANK1L

“Roll" maty kitimo kreive (kiekvienai die

nai atskirai) - ANKIL

\t
|

i dienai atskirai) - APG1L
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g
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CTsIL

“Roll" matu kitimo kreive (kiekvienai dienai atskirai) - CTS1L
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200803,
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GRGI1L

Roll" maty kitimo kreive (sumuojant dienas) - GRGI1L
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TEO1L

“Roll" matu kitimo kreive (sumuojant dienas) - TEO1L

R oo i e e —

Dienu skaiéius

“Rall" matu kitimo kreive (kiekvienai disnai atskirai) - TEO1L

TR

4.1 pav. Roll mato kitimo grafikai, kai akcijos rinkos
kaina—jvykusio sandorio kaina (kiekvienos akcijos
virSutinis grafikas — skai¢iuojant suminiam dieny skaiciui,
apatinis — skaiciuojant kiekvienai dienai atskirai)

2 priede pateikiami geriausiy prasomy-siilomy kainy skirtumai ir Roll mato kitimo grafikai, kai
akcijos rinkos kaina — akcijos uzdarymo kaina. Kaip ir buvo galima tikétis, dél rinkos neefektyvumo

Roll matas Siuo atveju taip pat yra labai grubus.

Panagrinékime TEOIL akcijos geriausios pirkimo-pardavimo kainos skirtumus 2008.03.14
dieng. 4.2 pav. pavaizduotas rinkos gylio lentelés akumuliuotas grafikas (kiekvienai tolimesnei kainai
kiekius sumuojame) laiko momentu 10:51. Kaip matome, tiek pavedimy pirkti, tiek parduoti, suminiai
akcijy kiekiai yra apytiksliai lygis. Stebint visos prekybos sesijos laikotarpio grafiko animacija, galima

pastebéti, kad ilgesn;j laikg Sie kiekiai iSlieka apylygiai.

Data: 2008.03.14  Laikas: 10:51 TEGIL <

. Rinkos grlis
(2 - pirkimai; R - pardavimai )

o @ kS [ 1) o
LS o - = o b
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& =} 5 z 2 2 o
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4.2 pav. Rinkos gylio lentelés akumuliuotas grafikas (TEO1L, 2008.03.14, 10:51)

4.3 pav. matome, kad geriausiy praSomy-sitilomy kainy skirtumai praktiSkai yra pastovis. IS visy
229 min., 21-o0s (9%) paprastas kainy skirtumas nukrypo nuo 0,01 Lt iki 0,02 Lt. Nepaisant to, kad
daugiau sandoriy inicijavo pirkéjai (4.1 lentele), galima teigti, kad $ig dieng rinkos efektyvumas dalinai
susibalansuoja. SuskaiCiuoti geriausiy praSomy-sitilomy kainy skirtumy vidurkiai pateikti 4.2 lenteléje.
Matome, kad Sios dienos Roll matas néra toks grubus (santykinés paklaidos nuo paprasto ir efektyvaus

kainy skirtumy atitinkamai yra 0,058 ir 0,0925).



Praiomos-Sidlomos kainy skirtumai {"Quoted spread")

4.3 pav. PrasSomy-siiillomu kainy skirtumy grafikas (TEO1L, 2008.03. 14)

Ivykusiy sandory informacijos suvestiné (TEOQ1L, 2008.03.14)

4.1 lentelé

akeiia |Nu0 |Iki

|DienL¢ kiekis |Inic. pirkéjas, % |Inic. pardavejas, 3 |Sand. kigkis

|Sand. wverte, Lt |
TEO1L 2008.03.14  2008.02.14 1 59,53 40,47 257 2EB5231,80
4.2 lentelé
Vidutiniai praSomy-siiilomy kainy skirtumai
(akcijos rinkos kaina — jvykusio sandorio kaina, TEO1L, 2008.03.14)
akcija Data (nuo) Data (ki) Paprastas Efektywvus |Ufﬂk5uutas ‘ "Roll" jvertis
TEO1LL 2008.05.14 200%8.03.14 |0,011000 0,011362 -0,000039 0,0104
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ISVADOS

Visy 9 akcijy jvykusiy sandoriy kainy skirtumai yra stacionartis;

Visy 9 akcijy rinka néra efektyvi;

Ir tuo atveju, kai akcijos rinkos kaina yra uzdarymo kaina, ir kai sandorio kaina, Roll
matas galéjo tik grubiai jvertini akcijos efektyvy kainy skirtuma nagrinéjamu laikotarpiu.
Jei rinka efektyvi ir per dieng jvyksta daug sandoriy, Roll matg galima naudoti vienos

dienos efektyviam akcijos kainy pokyciui apskaiciuoti.
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1 PRIEDAS
AKCIJU SUBRINKOS PREKYBOS DIENOS STRUKTURA

Laikas Prekybos etapas

08:30 — 09:45 PrieSprekybin¢ sesija

09:45 - 10:00 Laikas iki atidarymo
aukciono

10:00 Atidarymo aukcionas

10:00 — 13:50 Prekybos sesija

13:50 — 14:00 Laikas iki uzdarymo
aukciono

14:00 Uzdarymo aukcionas

14:05 — 14:30 Poprekybiné sesija

. PrieSprekybiné sesija (nuo 8:30 iki 9:45) — tai laikas, kuomet pavedimai pirkti ir parduoti yra

jvedami, keiCiami, anuliuojami, sustabdomas ar atnaujinamas jy vykdymas. Per §} prekybos etapa
taip pat gali biiti praneSama apie sudarytus tiesioginius sandorius. Prie§ prekybinés sesijos metu
makleriai gali matyti tik savo pavedimus.

. Laikas iki atidarymo aukciono (nuo 09:45 iki 10:00) yra laikas, iki atidarymo aukciono, kai

pavedimai teikiami, keiCiami, atSaukiami, sustabdomas ar atnaujinamas jy vykdymas. Per laikg iki
atidarymo aukciono makleriai gali matyti pavedimy knygoje apibendrintai pateiktas penkias
geriausias kainas.

. Per atidarymo aukciong pavedimai jvykdomi aukciono kursu. Aukciono kursas nustatomas tik tuo

atveju, jeigu konkreCioje pavedimy knygoje didziausia pirkimo kaina yra didesn¢ arba lygi

maziausiai pardavimo kainai.

. Prekybos sesija (nuo 10:00 iki 13:50) yra laikotarpis, per kuri pavedimai jvedami i prekybos

sistemg ir jvykdomi sandoriai. Sandoriai gali biiti jvykdomi dviem btidais:

4.1. Automatinio jvykdymo sandoriai — pavedimai pirkti ir parduoti jvykdomi automatiskai
prekybos sistemoje, laikantis kainos ir laiko prioriteto.

4.2. Tiesioginiai sandoriai— tai sandoriai, kuriuos vertybiniy popieriy birZos nariai sudaro uZz
sistemos riby ir jveda j prekybos sistema per tris minutes nuo sandorio sudarymo.

. Laikas iki uZdarymo aukciono (nuo 13:50 iki 14:00) yra laikas, per kurj pavedimai yra jvedami,

kei¢iami, sustabdomi ar anuliuojami. Per §j laikg makleriai gali matyti pavedimy knygoje
apibendrintai pateiktas penkias geriausias kainas.

. Per uzdarymo aukciong pavedimai yra jvykdomi pavedimy knygoje aukciono kursu. Aukciono

kursas nustatomas tik tuo atveju, jeigu konkrecioje pavedimy knygoje didZiausia pirkimo kaina yra
didesné arba lygi maZiausiai pardavimo kainai.

. Poprekybinés sesijos (nuo 14:05 iki 14:30) metu galima tik praneSti apie sudarytus tiesioginius

tiesioginiai sandorius. Makleriai negali jvesti ar keisti pavedimy, bet gali anuliuoti pavedimus.
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4

UZDARYMO KAINA

ANKIL
Roll" maty kitimo kreivé {sumuojant dienas) - ANMK1L

2 PRIEDAS
ROLL MATO SKAICIAVIMO REZULTATALI,

KAI AKCIJOS RINKOS KAINA
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“Roll" matas

"Roll" matas

NDL1L

“Roll" maty kitimo kreivé (sumuojant dienas) - NDL1L

Dieny skaitius

SAN1L

"Roll" matuy kitima kreivé (sumunjant dienas) - SANIL

Dienu skaitiiz

TEO1L

“"Roll" matuy kitimo kreivé (sumuojant dienas) - TEO1L

D oD o9 o W™ owm oz ow
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Disri skaifils

Pasirinkty akcijy Roll mato kitimo grafikai (skai¢iuojant suminiam dieny

skaiciui), kai akcijos rinkos kaina — uzdarymo kaina

Vidutiniai praSomy-siiilomy kainy skirtumai
(akcijos rinkos kaina — uzdarymo kaina)

bskcija |Data Cnuoh Data (iki) |PaprastaS |Efekt§,ruu5 LZEfiksuotas "Raoll" jwertis
AMNELL 2008.02.25 2008.04.18 0,080300 0,068947 -0,003829 0,0z00
APGIL 2008.02.25 2008.04.18 | 0,072371 0,074616 -0,001986 S

CTS1L 2008.02.25 2002.04,18 0,103219 0,091839 -0,004242 0,0430
GRG1L 2008.02.25 2008.04.18 0,136206 0,099540 -0,002326 0,0527
IVL1L 2008.02.25 2008.04.18 0,122778 0,105758 -0,001725 0,2192
LDJ1L 2008.02.25 2008.04.18 0,059733 0,050292 -0,000619 0,0654
MOL1L 2008.02.25 2008.04.18 31,084728 23,151493 -1,340909 09,8083
SaM1L 2008.02.25 2008.04.18 0,58E54949 0,410800 -0,006142 0,6429
TEODIL 2008.02,25 2002.04,18 0,010506 0,010726 -0,000009 0,0300
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3 PRIEDAS
PROGRAMU TEKSTU ISTRAUKOS

.DB Tvarkymas*

IterptiSekundes.h

struct SLaikas

{

SLaikas (AnsiString 11, AnsiString 12, AnsiString 13)
{laikasS = 11; laikasK = 12; laikasP = 13;}
AnsiString laikasS; //serverio laikas

AnsiString laikasK; //kompiuterio laikas

AnsiString laikasP; //naujai suformuotas laikas
}i
[
class TIterptiSekundes{
public:
void
SekundziuIterpimas (TCheckListBox*, TCheckListBox*, TCheckListBox*,TQuery*, TLabel*, TLabel*,TTable*, TTable*
, TMemo*, TComboBox*); //prie minucliu prira$o sekundes
void
FormuotilLaikoIntervalus (TCheckListBox*, TCheckListBox*, TCheckListBox*, TQuery*, TTable*, TTable*,AnsiString
,AnsiString,int); //formuoja laiko intervalus sekundziy skaic¢iavimui
AnsiString

RastiPirmaPaskutinilaika (TQuery*, AnsiString,AnsiString,AnsiString,AnsiString&,AnsiString&); //randa tam
tikros akcijos ir tam tikros dienos pirma laika, nuo kurio pradedami formuoti laiko intervalai

void FormuotiIntervalus (TCheckListBox*,AnsiString,AnsiString,int); //formuoja intervalus

void
SkaiciuotiSekundes (TCheckListBox*, TQuery*, TTable*, TTable*,AnsiString,AnsiString, AnsiString,AnsiString,i
nt); //skaiciuoja kokios sekundés turi buti prirasytos

void SudarytiLaikuVektoriu(TQuery*,AnsiString,AnsiString,AnsiString,AnsiString,vector
<SLaikas>&) ; //sudaro reikiamuy laiku vektoriuy

void PabLaikasInt (AnsiString, AnsiString &,int); //randa intervalo pabaigos laika

void SekundesIntervale
(TTable*, TTable*, vector<SLaikas>&,vector<SLaikas>&,AnsiString,AnsiString,AnsiString,AnsiString);
//atitinkamame intervale randa sekundes

int LaikasMinSek (AnsiString); //pavercia laika minutémis arba sekundémis

void RastiIndeksus(vector <SLaikas>,int,inté&,inté&); //randa lango pradZios ir pabaigos
indeksus

void ApskaiciuotilIrasytiSekundes (vector <SLaikas>&,int,int); //apskaiciuoja tarpines
sekundes

void IrasytiIlentele(TTable*,TTable*,vector<SLaikas>&,AnsiString,AnsiString); //sura$o
duomenis i lentele

void TikrintiArTeisingai (TTable*, TMemo*); //tikrina, ar teisingai jrasytos sekundés

TDuomenulterpimas DuomIterp; //klasés TDuomenulterpimas objektas

}i

void TIterptiSekundes::Sekundziulterpimas (TCheckListBox*checkl, TCheckListBox*check2,

TCheckListBox*check3, TQuery*query, TLabel*1Pas, TLabel*1Rez,
TTable *tablel, TTable
*table2, TMemo*memo, TComboBox*combo)
{

AnsiString tekstas;

/==

AnsiString DuomenuFailasAt = "";

AnsiString DBVardasAt = "", lentelesPavAt = "";

tekstas = "Pasirinkite, kurios lentelés duomenis norite redaguoti";

Forml->Vardai (tekstas, DuomenuFailasAt, DBVardasAt, lentelesPavAt) ;
if (DuomenuFailasAt == "")
return;
1lPas—>Caption = DuomenuFailasAt;
/ /==



AnsiString DuomenuFailasIr = "";
AnsiString DBVardasIr = "", lentelesPavIr = "";

tekstas = "Pasirinkite, i1 kuriag lentele rasSyti pakeistus duomenis";
Forml->Vardai (tekstas, DuomenuFailasIr,DBVardasIr, lentelesPavir);

if (DuomenuFailasIr == "")
return;

1Rez->Caption = DuomenuFailasIr;

if (DuomenuFailasAt == DuomenuFailasIr)
{
ShowMessage ("I $ia lentele irasyti negalima!");
return;
}
/ /==

tablel->Active = false;
tablel->DatabaseName = DBVardasAt;
tablel->TableName = lentelesPavAt;

table2->Active = false;
table2->DatabaseName = DBVardasIr;
table2->TableName = lentelesPavlr;

/ /==

AnsiString uzklausa;
AnsiString kriterijus;

kriterijus = "Data";

//pagalbinis kintamasis SQL uzklausos formavimui
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uzklausa = "select distinct " + kriterijus + " from " + lentelesPavAt + " order by " +

kriterijus;

DuomIterp.UzpildytiDuomenuPav (checkl, query,DBVardasAt,uzklausa,kriterijus);

kriterijus = "Trumpinys";

uzklausa = "select distinct " + kriterijus + " from " + lentelesPavAt + " order by " +

kriterijus;

DuomIterp.UzpildytiDuomenuPav (check2, query,DBVardasAt,uzklausa,kriterijus);

int intervalas = StrToInt (combo->Items->Strings[combo->ItemIndex]);

minutémis

//intervalo dydis

FormuotilLaikoIntervalus (checkl, check2,check3, query,tablel,table2, lentelesPavAt,DBVardasAt, intervalas);

TikrintiArTeisingai (table2,memo) ;

void TIterptiSekundes::FormuotilLaikoIntervalus (TCheckListBox*checkl, TCheckListBox*check2,

TCheckListBox*check3, TQuery*query,
TTable*tablel, TTable*table?2,
AnsiString lentelesPavAt,AnsiString DBVardasAt, int

intervalas)
{
AnsiString pirmaslLaikas,paskutinislLaikas,uzTekstas;
AnsiString data, akcija;
AnsiString kriterijus = "Laikas";

//int intervalas; //intervalo dydis minutémis

for(int 1 = 0; i1 < checkl->Items—->Count; i++)
{

checkl->ItemIndex = 1i;

data = checkl->Items->Strings[i];
check2->TtemIndex = 0;

for(int j = 0; j < check2->Items—>Count; Jj++)
check2->Checked[j] = false;
for(int j = 0; j < check2->Items->Count; Jj++)

{
check2->ItemIndex = j;
akcija = check2->Items->Strings[j];

for(int ii = 0; ii < check3->Items->Count; 1ii++)
check3->Checked[ii] = false;
uzTekstas = "select min(" + kriterijus + "), max(" + kriterijus + from " + lentelesPavAt +

" where Data ="'"
+ data + "' and Trumpinys ='" + akcija + "'";

RastiPirmaPaskutinilaika (query,DBVardasAt,uzTekstas,kriterijus,pirmasLaikas, paskutinisLaikas);

if (pirmasLaikas == "")
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continue;
FormuotiIntervalus(check3,pirmasLaikas, paskutinislLaikas, intervalas);

SkaiciuotiSekundes (check3, query, tablel, table2,data, akcija,DBVardasAt, lentelesPavAt, intervalas);
check2->Checked[j] = true;
}
checkl->Checked[i] = true;

AnsiString TIterptiSekundes::RastiPirmaPaskutinilaika (TQuery *query,AnsiString DBVardas,
AnsiString uzTekstas,AnsiString kriteriijus,
AnsiString &pirmasLaikas,AnsiString
&paskutinisLaikas)
{

AnsiString laikas;

query->DatabaseName = DBVardas;
query->Close () ;
query->SQL->Clear () ;
query->SQL->Add (uzTekstas) ;
query->Open () ;

pirmasLaikas = query->Fields->Fields[0]->AsString;
paskutinisLaikas = query->Fields->Fields[1]->AsString;
query->Close () ;

return laikas;

void TIterptiSekundes::FormuotiIntervalus (TCheckListBox *check,AnsiString pradlLaikas,AnsiString
pabLaikas, int intervalas)
{
AnsiString pglLaikas, pglMin, pglval;
int pglLaikasMin;
div_t x;

check->Clear () ;
check->Items->Add (pradLaikas);
pglLaikas = pradlLaikas;
while (pglLaikas < pabLaikas)
{
pglLaikasMin = LaikasMinSek (pglLaikas) + intervalas;
x = div(pglLaikasMin, 60);

pglval = IntToStr (x.quot);
pglMin = IntToStr (x.rem);
if(x.quot < 10)

pglval = "0" + IntToStr(x.quot);
if(x.rem < 10)

pglMin = "0" + IntToStr(x.rem);
pglLaikas = pglval + ":" + pglMin ;

check->Items->Add (pglLaikas) ;

}

if (pglLaikas > pabLaikas)

check->Items—->Delete (check->Items->Count - 1);

int TIterptiSekundes::LaikasMinSek (AnsiString laikas)
{

AnsiString pgllaikas;

int laikasMinSec;

pglLaikas = laikas;

if (pglLaikas.Length() == 5)
laikasMinSec = StrTolInt (pglLaikas.SubString(l,2))*60 + StrToInt (pglLaikas.SubString(4,2));

if (pglLaikas.Length() == 8)
laikasMinSec = StrToInt (pglLaikas.SubString(1l,2))*3600 + StrToInt (pglLaikas.SubString(4,2))*60
+ StrTolInt(pgllLaikas.SubString(7,2));
return laikasMinSec;

void TIterptiSekundes::SkaiciuotiSekundes (TCheckListBox *check, TQuery *query,
TTable*tablel, TTable*table?2,



AnsiString uzTekstas;
vector <SLaikas> laikai;
vector <SLaikas> intLaikai;

AnsiString akcija,
AnsiString lentele,

AnsiString data,
AnsiString DBVardas,
int intervalas)

AnsiString pradLaikasInt, pabLaikasInt; //intervalo pradinis ir galinis laikai
int pglInd;
AnsiString kriterijusl = "Laikas", kriterijus2 = "Komp_laik";

"select distinct
+ lentele + "

uzTekstas =

+ kriterijus2;

" + kriterijusl +
where Data ='"

"o " "
’ from

"""+ akcija + "'

+ kriterijus2 +

+ data + "' and Trumpinys =

SudarytiLaikuVektoriu(query,DBVardas,uzTekstas, kriterijusl,kriterijus2,laikai);

i++)

//—-- kiekvienam intervalui
for(int 1 = 0; 1 < check->Items->Count;
{
check->ItemIndex = ij;
pradlaikasInt = check->Items->Strings[i];

PabLaikasInt (pradLaikasInt, pablLaikasInt,intervalas);
if (pabLaikasInt > laikai.back().laikasS)

pabLaikasInt =

laikai.back () .laikasS;
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order by "

SekundesIntervale (tablel, table2, laikai, intLaikai,pradLaikasInt,pablLaikasInt,data,akcija);

check->Checked[i] = true;

void TIterptiSekundes::PabLaikasInt (AnsiString pradLaikas,

{
int pglLaikasMin;
div_t x;

AnsiString &pabLaikas, int

+ intervalas - 1;

AnsiString pglval, pglMin, pglLaikas;
pglLaikas = pradlLaikas;
pglLaikasMin = LaikasMinSek (pglLaikas)
x = div(pglLaikasMin, 60);
pglval = IntToStr (x.quot);
pglMin = IntToStr(x.rem);
if(x.quot < 10)
pglval = "0" + IntToStr(x.quot);
if(x.rem < 10)
pglMin = "0" + IntToStr(x.rem);
pabLaikas = pglval + ":" + pglMin;
}
[ ) e

void TIterptiSekundes::SekundesIntervale (TTable*tablel,TTable*table2,

nulSek;
pradIndex = -1;
galIndex = -1;

int
int
int
int prad; //ciklo pradzia

//-—- intervalo laikuy vektorius
laikaiInt.clear();

for(int 1 = 0; 1 < (int)

laikai.size();

vector <SLaikas> &laikai,

vector <SLaikas> &laikailnt,

AnsiString pradLaikas, AnsiString pabLaikas,
AnsiString data,AnsiString akcija)

i++)

if (pradLaikas <= laikai[i].laikasS && laikai[i].laikasS <= pabLaikas)

laikaiInt.push_back(SLaikas(laikai[i].laikassS,

/)=

prad = 0;

laikaifi].laikasK,"0"));

RastiIndeksus(laikaiInt,prad, pradIndex,gallndex) ;
ApskaiciuotiIrasytiSekundes (laikailInt,pradIndex,galIndex);

while (galIndex <
{

(int)laikaiInt.size() -

1)

intervalas)



prad = gallIndex + 1;

pradIndex = -1;

galIndex = -1;
RastiIndeksus (laikaiInt, prad,pradIndex,gallndex);

ApskaiciuotiIrasytiSekundes (laikaiInt,pradIndex,gallndex) ;

}
IrasytiIlentele(tablel,table2,laikaiInt,data,akcija);

&pabaiga)

{

cc:dd

int pgll,pgl2;

int busena; // busena = 1,
// busena = 2,
//busena = 3,

kai nera langu ir

busena = 0; //neutrali pozicija
for(int 1 = prad; i < (int)laikailnt.size() - 1; i++)
{

if (pradzia == -1)

pradzia = i;

if(laikaiInt[i].laikasS < laikaiInt[i+1l].laikasS)
{
pgll = LaikasMinSek (laikaiInt[i].laikasS);
pgl2 = LaikasMinSek (laikaiInt[i+1].laikasS);
if(pgl2 - pgll <= 1) //lango néra
{
if(laikaiInt[i].laikasK.SubString(1l,5)

{

AnsiString a = laikaiInt[i].laikasK.SubString(1l,5);

void TIterptiSekundes::RastilIndeksus(vector <SLaikas> laikailnt,

int prad,

kai nera langu ir aa:bb = cc:dd
kai nera langu ir aa:bb:ss - cc:dd:ss <=59
aa:bb:ss - cc:dd:ss >59

//serverio laikai skirtingi

== laikaiInt[i+1].laikasK.SubString(1l,5))

AnsiString b = laikaiInt[i+1].laikasK.SubString(1,5);

if (busena == 0)
busena = 1;
else if (busena != 1)
{
pabaiga = i;
break;
}
}
else //aa:bb <> cc:dd

{
pgll = LaikasMinSek (laikaiInt[i].laikasK);
pgl2 = LaikasMinSek (laikaiInt[i+1].laikasK);
if (pgl2 - pgll <= 59) //cc:dd:ss - aa:bb:ss <= 59
{

if (busena == 0)
busena = 2;

else if (busena != 2)

{
pabaiga = i;
break;

}
}
else //cc:dd:ss - aa:bb:ss > 59
{
if (busena == 0)
busena = 3;
else if (busena != 3)
{
pabaiga
break;

}

*i,‘

}
}
else

{

//langas yra

pabaiga = i;
break;

}

if (i == (int)laikailInt.size()
pabaiga = i + 1;

- 2)

} //for pabaiga

(10:10:54 ir 10:11:03)

int &pradzia, int

//aa:bb

(10:10:54 ir 10:11:55 arba 10:50:30 ir 10:53:29)
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if (prad == (int) laikaiInt.size() - 1)
{

if (pradzia == -1)

pradzia = prad;

pabaiga = prad + 1;

void TIterptiSekundes::ApskaiciuotiIrasytiSekundes (vector <SLaikas> &laikaiInt, int pradIndex,int
galIndex)
{
int PSkirtIndex = -1;
int pgll,pgl2,pglSek, a,aa;
int stulpKmax = -1;
100000;
100000;

int stulpDmin =
int skirtumas =
int var = 0;

int atskaitaS = 0;

int atskaitaK = 0;

int sek = 0;

int nulSek = 0;
AnsiString sekundes;
AnsiString pglSekundes;
int vienodiLaikai = 0;

if (pradIndex == gallndex)
laikaiInt[pradIndex].laikasP = laikailInt[pradIndex].laikasS +
laikaiInt [pradIndex].laikasK.SubString(6,3);
else
for(int i = pradIndex; i < gallndex; i++)
if (laikaiInt[i].laikasS < laikaiInt([i+1l].laikasS) //serverio laikai skirtingi
{
if (PSkirtIndex == -1)
PSkirtIndex = i + 1;

if(laikaiInt[i].laikasK.SubString(1l,5) == laikaiInt[i+1].laikasK.SubString(1l,5)) //aa:bb =
cc:dd
{
var = 1;
pgll = StrToInt(laikaiInt[i].laikasK.SubString(7,2));
pgl2 = StrToInt(laikaiInt[i+1].laikasK.SubString(7,2));
if (stulpKmax < pgll)
stulpKmax = pgll;
if (stulpDmin > pgl2)
stulpDmin = pgl2;
}
else //aa:bb <> cc:dd
{
pgll = LaikasMinSek (laikaiInt([i].laikasK);
pgl2 = LaikasMinSek (laikaiInt[i+1].laikasK);
if(pgl2 - pgll <= 59) //cc:dd:ss - aa:bb:ss <= 59 (10:10:54 ir 10:11:03)
{
var = 2;
pgll = StrToInt(laikaiInt[i].laikasK.SubString(7,2));
pgl2 = StrTolInt(laikaiInt[i+1].laikasK.SubString(7,2));
if (stulpKmax < pgll)
stulpKmax = pgll;
if (stulpDmin > pgl2)
stulpDmin = pgl2;
}
else
{
var = 3;
if (skirtumas > pgl2 - pgll)
skirtumas = pgl2 - pgll;
}
}
}
else //serverio laikai vienodi
vienodiLaikai++;

if (vienodilLaikai == gallndex - pradIndex && vienodiLaikai != 0)
var = 4;
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switch (var)
{
case 1:
nulSek = floor ((stulpDmin - stulpKmax)/2);
atskaitaS = LaikasMinSek (laikaiInt[PSkirtIndex].laikasS + ":00");
if (nulSek + stulpKmax < 10)
pglSekundes = "0" + IntToStr (nulSek + stulpKmax);
else
pglSekundes = IntToStr (nulSek + stulpKmax);

atskaitaK = LaikasMinSek (laikaiInt [PSkirtIndex].laikasK.SubString(1,5) + ":" +
pglSekundes) ;
for(int i = pradIndex; i <= gallIndex; i++)
{
sek = LaikasMinSek (laikaiInt[i].laikasK) - atskaitakK;
a = div(atskaitaS + sek,60).rem;

if(a < 10)
sekundes = "0" + IntToStr(a);
else
sekundes = IntToStr(a);
laikaiInt[i].laikasP = laikaiInt[i].laikasS + ":" + sekundes;
if(a == 0 && i != 0)

if (laikaiInt[i - 1].laikasP > laikaiInt[i].laikasP)
laikaiInt[i].laikasP = laikaiInt[i].laikasS + ":59";

}
break;
case 2:
nulSek = floor ((stulpbDmin + 60 - stulpKmax)/2);
atskaitaS = LaikasMinSek (laikaiInt [PSkirtIndex].laikasS + ":00");
pglSek = stulpKmax + nulSek;
if (pglSek < 10)
pglSekundes = "0" + IntToStr (pglSek);
else
pglSekundes = IntToStr (pglSek);

if (pglSek < 60)

atskaitaK = LaikasMinSek (laikaiInt [PSkirtIndex - 1].laikasK.SubString(1l,5) + ":"+
pglSekundes) ;
else
{
pglSek = pglSek - 60;
atskaitaK = LaikasMinSek (laikaiInt[PSkirtIndex].laikasK.SubString(1l,5) + ":"
+pglSekundes) ;
}
for(int i1 = pradIndex; 1 <= gallIndex; i++)
{
sek = LaikasMinSek (laikaiInt([i].laikasK) - atskaitakK;
aa = div(atskaitaS + sek,60).rem;
if (aa < 10)
sekundes = "0" + IntToStr (aa);
else
sekundes = IntToStr (aa);
laikaiInt[i].laikasP = laikaiInt[i].laikasS + ":" + sekundes;
if(aa == 0 && 1 != 0)
if(laikaiInt[i - 1].laikasP > laikaiInt[i].laikasP)
laikaiInt[i].laikasP laikaiInt[i].laikasS + ":59";
}
break;
case 3:

for(int i1 = pradIndex; 1 <= gallIndex; i++)

laikaiInt[i].laikasP = laikaiInt[i].laikasS + laikaiInt[i].laikasK.SubString(6,3);
break;

case 4:
laikaiInt[pradIndex].laikasP = laikailInt[pradIndex].laikasS + ":00";
for(int i = pradIndex + 1; i <= gallndex; i++)
{

sek = LaikasMinSek (laikaiInt[i].laikasK) - LaikasMinSek (laikaiInt [pradIndex].laikasK);
if (sek < 10)
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sekundes = "0" + IntToStr (sek);
else
sekundes = IntToStr (sek);

laikaiInt[i].laikasP = laikaiInt[i].laikasS + ":" + sekundes;

void TIterptiSekundes::TikrintiArTeisingai(TTable*table, TMemo*memo)

{

AnsiString laikasl,datal,akcijal;
AnsiString laikas2,data2,akcija2;
memo->Clear () ;

table->First () ;
table->Next () ;
while (!table->Eof)
{
data2 = table->FieldByName (table->Fields->Fields[0]->FieldName)->AsString;
akcija2 = table->FieldByName (table->Fields->Fields[l]->FieldName)->AsString;
laikas2 = table->FieldByName (table->Fields->Fields[2]->FieldName)->AsString;

table->Prior();

datal = table->FieldByName (table->Fields->Fields[0]->FieldName)->AsString;
akcijal = table->FieldByName (table->Fields->Fields[l]->FieldName)->AsString;
laikasl = table->FieldByName (table->Fields->Fields[2]->FieldName)->AsString;
if(laikas2 < laikasl && datal == data2 && akcijal == akcija2)
memo—->Lines->Add (datal + " " + akcijal + " " +laikasl + " " + laikas?2);

table->Next () ;
table->Next () ;

double

struct SLaikaiPP

{
SLaikaiPP (AnsiString prad, AnsiString pab)
{ pradLaikas = prad; pablaikas = pab; }
AnsiString pradLaikas, pabLlaikas;

bi

struct SSandoriai

{

SSandoriai (AnsiString d, AnsiString a, AnsiString 1, AnsiString 11, double ka,AnsiString v,
ki)

{data = d; akcija = a; laikas = 1; laikasPriesSand = 11; kaina = ka; val = v; kiekis = ki;}
AnsiString data, akcija,laikas, laikasPriesSand,val;

double kaina;

int kiekis;

}i

struct SRGLentele
{
SRGLentele (AnsiString d, AnsiString t, AnsiString prL, AnsiString pblL,
int piKi, double piKa, AnsiString piV, double paKa, AnsiString paV, int paKi)
{data = d; akcija = t; pradlLaikas = prl; pablaikas = pblL; pirkKiekis = piKi; pirkKaina = piKa;
pirkval = piV; pardKaina = paKa; pardvVal = paV; pardKiekis = paKi;}

AnsiString data, akcija,pradlaikas,pablaikas,pirkVal, pardval;
double pirkKaina,pardKaina;
int pirkKiekis,pardKiekis;

}i

struct SRGStulpelis

{
SRGStulpelis (double k, AnsiString v, int ki)
{kaina = k; valiuta = v; kiekis = ki;}
double kaina;
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AnsiString valiuta;
int kiekis;

}i

class TDuomenulterpimas

{
public:

void UzpildytiDuomenuPav (TCheckListBox *, TQuery *, AnsiString, AnsiString,AnsiString);
//uzpildo dumenu pavadinimo lauka

void Vardai (AnsiString, AnsiString &,AnsiString &);//randa duomenu bazés ir lentelés vardus

void UzpildytiVektoriu(TQuery*, AnsiString,AnsiString, AnsiString, vector <SLaikaiPP>&,vector
<SSandoriai>&,bool); //uZpildo nurodyta vektoriy duomenimis

void AtrinktiLaikus (vector <SLaikaiPP> &,vector <SLaikaiPP> &,vector <SLaikaiPP> &,vector
<SSandoriai> &,

vector <SSandoriai> &,AnsiString,AnsiString);//pagal tam

tikra kriteriju atrenka laikus

void
Iterpti(TTable*, TTable*, TTable*, TTable*, TMemo*, vector<SLaikaiPP>&, vector<SLaikaiPP>&, vector<SSandoriai>
&,AnsiString,AnsiString,AnsiStringé&,AnsiStrings&); //pagrindinis metodas duomenuy jiterpimui

void
Iterpti2l2(TTable*, TTable*,AnsiString,double, int,bool&,AnsiString&, AnsiStringé&,AnsiString&); //metodas
duomenims iterpti, kai atitinkamo laiko rinkos gylio lenteléje yra 1 nuotrauka (1 ir 2 algoritmai)

void Iterpti2(TTable*,TTable*,AnsiString,double, int,bool&,AnsiString
&,AnsiString&,AnsiStrings&); //metodas duomenims jterpti, kai atitinkamo laiko rinkos gylio lenteléje
yra 1 nuotrauka

void
Iterpti3 (TTable*, TTable*, TTable*,double, int,bool&,bools&,AnsiStrings&,AnsiStrings&,AnsiStrings&); //metodas
duomenims iterpti, kai atitinkamo laiko rinkos gylio lenteléje yra daugiau nei 1 nuotrauka

void KurKaina (TTable*,inté&,bool&,bool&, AnsiString&, AnsiString&,double); //iedko kuriame
stulpelyje yra kaina

void ArYraKaina (TTable*,AnsiString,AnsiString,double, inté&,bools);//tikrina, ar yra lentelés
nurodytame stulpelyje kaina

void SandorisNeivyko (TTable*,TTable*,AnsiString,AnsiString,bool&,AnsiString&,AnsiStringé&);
//jei sandoris nejvyko ir jei reikia, iraSo lentele

void
SandorisIvyko (TTable*,TTable*,AnsiString, AnsiString, int, AnsiString,bool&,bools,bool,AnsiStrings&,AnsiStr
ing&,AnsiString&); //veiksmai, kai sandoris ivyko

void
KainosNera (TTable*, TTable*, AnsiString,double, int,bool&,bool&,bools&,AnsiStrings&,AnsiStrings&,AnsiStrings&)
; //veiksmai, kai lenteléje néra kainos

void PerkeltilLentele (TTable*,TTable*,AnsiString,bool); //iraso lentele i duomeny baze

void Irasytilentele(vector<SRGLentele>&,TTable*); //iraSo lentele i duomenuy baze

void PakeistilIrasa(TTable*,vector <SRGLentele> &,AnsiString,int,bool); //pakeicia lenteléje
irasa nauju irasu

void IterptilIrasa(TTable*,vector <SRGLentele> &,AnsiString, double, int , bool );// iraSo i
nauja lentele i nurodyta stulpelii nurodyta irasa

void IstrintilIrasa(TTable*,vector <SRGLentele> &,AnsiString,bool); //iStrina 1§ lentelés
nurodyta irasSa

void
NagrinetiLentele (TTable*, TTable*,AnsiString,double, int, AnsiString,bool,bool&,AnsiString&,AnsiStrings&, An
siStringé&); //tikrina, kuriam lentelés stulpelyje reikia iterpti/istrinti ar nieko nedaryti su iraSu

void FiltruotilLentele(TTable*,AnsiString); //filtruoja lentele pagal nurodytus kriterijus
int LygintiPradPabLaikus (AnsiString,AnsiString,AnsiString); //palygina du laikus

AnsiString PridetiSekundes (AnsiString,int); //prie nurodyto laiko prideda sekundes

bool LygintilLaikus(AnsiString,AnsiString); //lygina dvejus laikus (formatas: "11:39")

void LygintilIrasus(TQuery*, TTable*,TTable*,TTable*); //lygina ar lentelés irasSai yra vienodi

void
IrasytilikusiasLenteles (TTable*, TTable*, vector<SLaikaiPP>&,AnsiString, AnsiString,AnsiString&,AnsiString
&); //1 DB iraSo likusias lenteles
void AtrinktilLaikus?2 (vector <SLaikaiPP> &,vector <SLaikaiPP> &,AnsiString); //atrenka laikus
void IrasytiSandLentele(vector<SSandoriai>&,TTable*); //irado sandoriu lentele

TDuomSutraukimas DuomSut; //klasés TDhuomSutraukimas objektas

void TDuomenulterpimas::UzpildytiDuomenuPav (TCheckListBox *langas, TQuery *query,
AnsiString DBVardas, AnsiString uzklausa,



AnsiString kriterijus)

query->DatabaseName = DBVardas;
langas->Items->Clear () ;

query->Close () ;
query->SQL->Clear () ;
query->SQL->Add (uzklausa) ;
query->Open () ;

while (!query->Eof)
{
langas->Items—>Add (query->FieldByName (kriterijus)->AsString) ;
query->Next () ;
}

query->Close () ;

void TDuomenulterpimas::Vardai (AnsiString failas, AnsiString &DBVardas,AnsiString &lentelesPav)

{

int k = failas.LastDelimiter ("\\"); //paskutinio "\" vieta
DBVardas = failas.SubString(l, k - 1);
lentelesPav = failas.SubString(k + 1, failas.Length() - k + 1);

void TDuomenulterpimas::AtrinktilLaikus(vector <SLaikaiPP> &laikai,
vector <SLaikaiPP> &atrinktilLaikai,
vector <SLaikaiPP> &likeLaikai,
vector <SSandoriai> &sandoriai,
vector <SSandoriai> &atrinktiSandoriai,
AnsiString laikas,AnsiString laikasP)

atrinktilLaikai.clear();
likeLaikai.clear();

for(int 1 = 0; 1 < (int) laikai.size(); 1i++)
if(laikai[i] .pradLaikas.SubString(1l,5) <= laikas && laikas <=
laikai[i] .pablLaikas.SubString(1,5))
atrinktilaikai.push_back(laikailil);
else
if(laikai[i] .pradLaikas.SubString(1,5) < laikas
&& laikai[i] .pabLaikas.SubString(1l,5) < laikas
&&laikai[i].pradLaikas.SubString(1,5) > laikasP
&& laikaili].pabLaikas.SubString(1,5) > laikasP)
likeLaikai.push_back (laikai[i]);

atrinktiSandoriai.clear();
for(int i1 = sandoriai.size() - 1; i >= 0; i--)
if (sandoriai[i].laikas == laikas)
atrinktiSandoriai.push_back (sandoriaifi]);

void TDuomenulterpimas::Iterpti(TTable*tablel,TTable*table2, TTable*table3,TTable*table4,
TMemo*langas,
vector<SLaikaiPP>&atrinktilLaikai,
vector<SLaikaiPP>&likeLaikai,
vector<SSandoriai>&atrinktiSandoriai,
AnsiString data, AnsiString akcija,
AnsiString &paskLaikasPr,AnsiString &paskLaikasPb)

AnsiString stulpl, stulp2,filtras,filtrasl,filtras2,pradlaikasP,pablaikasP,akcijaP,dataP;
int algoritmas;

bool arIrasyta = false;

bool arIvykoSandoris = false;

vector<SRGLentele> tmpVektorius;

AnsiString laikasPriesSand = "";

tryf
tablel->Active = true;
stulpl = tablel->Fields->Fields[2]->FieldName;
stulp2 = tablel->Fields->Fields[3]->FieldName;
akcijaP = tablel->Fields->Fields[l]->FieldName;
dataP = tablel->Fields->Fields[0]->FieldName;
pradlLaikasP = stulpl;
pabLaikasP = stulp2;
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//ira8om lenteles tu laiku, kuomet néra sandoriuy
for(int 1 = 0; 1 < (int) likeLaikai.size(); 1i++)

{

if (likeLaikai[i] .pradLaikas != paskLaikasPr && likeLaikai[i].pabLaikas != paskLaikasPb
&& paskLaikasPb < likelLaikai[i].pradLaikas)
{

filtras = dataP + " ="" + data + "' and " + akcijaP + " ="'" + akcija + "' and " + stulpl +
" = '" + likeLaikai[i].pradLaikas + "' and "
+ stulp2 + " = '" 4 likeLaikail[i].pabLaikas + "'";

FiltruotilLentele(tablel, filtras);
PerkeltilLentele(tablel, table2,"", false);
paskLaikasPr = likelLaikai[i].pradLaikas;
paskLaikasPb = likelLaikai[i].pabLaikas;
}
}

//sudarom rinkos gylio lenteliu "nuotraukas" prie$ ir po sandoriuy

if (atrinktilaikai.size() == 0)
{
for(int 1 = 0; 1 < (int) atrinktiSandoriai.size(); i++)
{
filtras = dataP + " ='" + data + "' and " + akcijaP + " ='" + akcija + "' and " + stulpl + "
= '" +paskLaikasPr + "' and "
+ stulp2 + " = '"" + paskLaikasPb + "'";

FiltruotiLentele(table2,filtras);

if(i == 0)

{

AnsiString pglLaikas = atrinktiSandoriai[0].laikas + ":00";
PerkeltilLentele(table2,table3, pgllaikas, true);

}

else
PerkeltiLentele(table2, table3,"", false);

table2->Filtered = false;

table2->Filter = "";

table3->Active = true;

Iterpti2(table3, table2,atrinktiSandoriai[i].laikas,atrinktiSandoriai[i].kaina,
atrinktiSandoriaili].kiekis,arIrasyta,paskLaikasPr,paskLaikasPb,laikasPriesSand);

table3->Active = false;
table3->EmptyTable () ;
if(larIrasyta)

{

for(int j = i; j < (int) atrinktiSandoriai.size(); j++)
langas—->Lines->Add(data + " " + akcija + " " + atrinktiSandoriail[j].laikas
+ " " + atrinktiSandoriailj].kaina+ " " + atrinktiSandoriai[j].kiekis);
return;
}
atrinktiSandoriai[i].laikasPriesSand = laikasPriesSand;
laikasPriesSand = "";
}
}
else
if (atrinktilLaikai.size() == 1)
{
for(int 1 = 0; 1 < (int) atrinktiSandoriai.size(); i++)
{
if(i == 0)
{
filtras = dataP + " ='" + data + "' and " + akcijaP + " ='" + akcija + "' and " + stulpl +
" = '" 4+ atrinktilLaikai[O].pradLaikas + "' and "
+ stulp2 + " = '"" + atrinktilLaikai[0].pabLaikas + "'";

FiltruotilLentele(tablel, filtras);
PerkeltiLentele(tablel, table3,"", false);
}

else

{

filtras = dataP + " ='" + data + "' and " + akcijaP + " ='" + akcija + "' and " + stulpl
+ " = '" +paskLaikasPr + "' and "

+ stulp2 + " = '" + paskLaikasPb + "'";
FiltruotilLentele(table2,filtras);
PerkeltilLentele(table2, table3,"", false);
table2->Filtered = false;
table2->Filter = "";
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table3->Active = true;

Iterpti2(table3,table2,atrinktiSandoriai[i].laikas,atrinktiSandoriaili].kaina,
atrinktiSandoriaili].kiekis,arIrasyta,pasklLaikasPr,paskLaikasPb,laikasPriesSand);

table3->Active = false;
table3->EmptyTable () ;
if(larIrasyta)

{

for(int j = i; j < (int) atrinktiSandoriai.size(); j++)
langas->Lines—->Add(data + " " + akcija + " " + atrinktiSandoriai[j].laikas
+ " " + atrinktiSandoriailj].kaina+ " " +
atrinktiSandoriai[j].kiekis);
return;
}
atrinktiSandoriaili].laikasPriesSand = laikasPriesSand;
laikasPriesSand = "";

}

int algoritmas = LygintiPradPabLaikus(tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString,
tablel->FieldByName (pabLaikasP) -
>AsString,atrinktiSandoriai[0].laikas);
if (algoritmas == 3)

{

filtrasl = dataP + " ='" + data + "' and " + akcijaP + " ='" + akcija + "' and " + stulpl
" = '" 4+ atrinktilaikai[O0].pradLaikas + "' and "
+ stulp2 + " = '" + atrinktilaikai[0].pabLaikas + "'";

FiltruotilLentele(tablel, filtrasl);

if (paskLaikasPb < atrinktilLaikai[O].pradLaikas)

{
PerkeltiLentele(tablel, table2,"", false);
paskLaikasPr = atrinktilLaikai[O0].pradLaikas;
paskLaikasPb = atrinktilLaikai[O0] .pabLaikas;

}

else
langas—->Lines—->Add ("RGylio lentle " + data + " " + akcija + " " +
atrinktilLaikai[O] .pradLaikas
+ "-" + atrinktilaikai[0].pablLaikas + " neirasyta");

}

else if (algoritmas == 4)

{

filtrasl = dataP + " ='" + data + "' and " + akcijaP + " ='" + akcija + "' and " + stulpl
+ " = '" + atrinktilaikai[0].pradLaikas + "' and "

+ stulp2 + " = '"" + atrinktilLaikai[O].pabLaikas + "'";

FiltruotiLentele(tablel, filtrasl);
AnsiString pglLaikas = PridetiSekundes (paskLaikasPb,1);

if (pglLaikas <= atrinktilLaikail[0] .pabLaikas)
{

//perkeliam lentele
tablel->Active = true;
tablel->First();
table2->Active = true;
table2->Next () ;
while(!tablel->Eof)

{

table2->Append () ;

for(int 1ii = 0; ii < tablel->FieldCount; ii++)
if(ii == 2)
table2->FieldValues[table2->Fields->Fields[ii]->FieldName] = pglLaikas;
else

table2->FieldValues[table2->Fields->Fields[ii]->FieldName]
= tablel->FieldValues[tablel->Fields—->Fields[ii]->FieldName];

table2->Post () ;

tablel->Next () ;

table2->Next () ;

}

table2->Active = false;

tablel->First();

paskLaikasPr = pglLaikas;
paskLaikasPb = atrinktiLaikai[O0] .pabLaikas;

}
else
langas—->Lines->Add ("Rinkos gylio lentelé " + data + " " + akcija + " " +
atrinktilLaikai[O] .pradLaikas



+ " " + atrinktilaikai[0].pablLaikas+ " neirasyta");
}
}

else
if (atrinktilLaikai.size () > 1)
{
arIvykoSandoris = false;
int met;
for(int 1 = 0; i1 < (int) atrinktiSandoriai.size(); i++)
for(int j = 0; j < (int) atrinktilaikai.size(); j++)
{
if((1i == 0 && j == 0) || ('arIvykoSandoris && atrinktilLaikai.size() != 1))
{
filtrasl = dataP + " ='" + data + "' and " + akcijaP + " ='" + akcija + "' and "
+stulpl + " = '"" + atrinktilLaikailj].pradLaikas + "' and "
+ stulp2 + " = '"" + atrinktilLaikai[j].pabLaikas + "'";
filtras2 = dataP + " ='" + data + "' and " + akcijaP + " ='" + akcija + "' and " +
stulpl + " = '"" + atrinktilLaikai[j + 1].pradLaikas + "' and "
+ stulp2 + " = '" + atrinktilaikai[j + 1].pabLaikas + "'";
FiltruotilLentele (tablel, filtrasl);
PerkeltilLentele(tablel, table3,"", false);
met = 1;
}
else
{
filtrasl = dataP + " ='" + data + "' and " + akcijaP + " ='" + akcija + "' and " +
stulpl + " = '" + paskLaikasPr + "' and "
+ stulp2 + " = '" + paskLaikasPb + "'";
filtras2 = dataP + " ='" + data + "' and " + akcijaP + " ='" + akcija + "' and " +
stulpl + " = '"" + atrinktilaikai[j].pradLaikas + "' and "
+ stulp2 + " = '" + atrinktilaikai[j].pablLaikas + "'";

FiltruotiLentele(table2, filtrasl);
PerkeltilLentele(table2, table3,"", false);
table2->Filtered = false;

table2->Filter = "";

met = 2;

}

FiltruotiLentele(tablel, filtras2);
PerkeltiLentele(tablel, tabled4,"", false);

table3->Active = true;
tabled->Active = true;

Iterpti3 (table3, table4,table2, atrinktiSandoriai[i].kaina,
atrinktiSandoriai[i].kiekis,arIvykoSandoris,arIrasyta,paskLaikasPr,paskLaikasPb,laikasPriesSand);

table3->Active = false;

table3->EmptyTable () ;

tabled->Active = false;
tabled4->EmptyTable () ;

if (met == 1)

{

atrinktilaikai.erase(atrinktilLaikai.begin() + J);
j=3-1

}

if (arIvykoSandoris)

{

atrinktiSandoriaili].laikasPriesSand = laikasPriesSand;
laikasPriesSand = "";

break;

}
else

if (atrinktilLaikai.size() == 1)

{

//nagrinejam kaip viena lentele

for(int k = i; k < (int) atrinktiSandoriai.size(); k++)
{
if(k == 1)
{
filtras = dataP + " ='" + data + "' and " + akcijaP + " ='" + akcija + "' and "
stulpl + " = '"" + atrinktilaikai[0O].pradLaikas + "' and "
+ stulp2 + " = '"" + atrinktilLaikai[0].pabLaikas + "'";

FiltruotiLentele(tablel, filtras);
PerkeltiLentele(tablel, table3,"", false);
}

else
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{

filtras = dataP + " ='" + data + "' and " + akcijaP + " ='" + akcija + "' and " +
stulpl + " = '" +paskLaikasPr + "' and "
+ stulp2 + " = '"" + paskLaikasPb + "'";

FiltruotilLentele(table2,filtras);
PerkeltiLentele(table2, table3,"", false);

table2->Filtered = false;

table2->Filter = "";

}

table3->Active = true;
Iterpti2(table3,table2,atrinktiSandoriai[k].laikas,atrinktiSandoriailk].kaina,

atrinktiSandoriai[k].kiekis,arIrasyta,paskLaikasPr,paskLaikasPb,laikasPriesSand);

table3->Active = false;
table3->EmptyTable () ;

if(larIrasyta)
{

for(int jj = k; jj < (int) atrinktiSandoriai.size(); Jj++)
langas->Lines->Add(data + " " + akcija + " " + atrinktiSandoriai[jj].laikas
+ " " + atrinktiSandoriai[jj].kaina+ " " +

atrinktiSandoriai[jj].kiekis);

int algoritmas = LygintiPradPabLaikus(tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString,
tablel->FieldByName (pabLaikasP) -
>AsString,atrinktiSandoriai[0].laikas);
if (algoritmas == 3)

{

filtrasl = dataP + " ='" + data + "' and " + akcijaP + " ='" + akcija + "' and " +
stulpl + " = '" + atrinktilLaikai[O].pradLaikas + "' and "
+ stulp2 + " = '" + atrinktilaikai[0].pablLaikas + "'";

FiltruotilLentele(tablel, filtrasl);
if (paskLaikasPb < atrinktilaikai[O].pradLaikas && paskLaikasPr !=
atrinktilaikai[0] .pradLaikas && paskLaikasPb != atrinktilaikai[0].pabLaikas)
{
PerkeltilLentele(tablel, table2,"", false);
paskLaikasPr = atrinktilLaikai[O0].pradLaikas;
paskLaikasPb = atrinktilaikai[O0].pabLaikas;

atrinktilLaikai.erase(atrinktilLaikai.begin());
}
else
langas->Lines->Add ("RGylio lentle " + data + " " + akcija + " " +
atrinktilLaikai[O] .pradLaikas
+ "-" + atrinktilLaikai[O].pabLaikas + " neirasyta");
}
return;
}
atrinktiSandoriai[k].laikasPriesSand = laikasPriesSand;
laikasPriesSand = "";
if(k == (int) atrinktiSandoriai.size() - 1)

{
int algoritmas = LygintiPradPablaikus(tablel->FieldByName (pradlLaikasP)->AsString,

tablel->FieldByName (pabLaikasP) -
>AsString,atrinktiSandoriai[0].laikas);

if (algoritmas == 3)
{
filtrasl = dataP + " ='" + data + "' and " + akcijaP + " ='" + akcija + "' and " +
stulpl + " = '"" + atrinktilaikai[O].pradLaikas + "' and "
+ stulp2 + " = '"" + atrinktilLaikai[O].pabLaikas + "'";

FiltruotiLentele(tablel, filtrasl);
if (paskLaikasPb < atrinktilLaikai[O].pradLaikas && paskLaikasPr !=
atrinktilLaikai[0] .pradLaikas && paskLaikasPb != atrinktilLaikai[0].pabLaikas)
{
PerkeltilLentele(tablel,table2,"", false);
paskLaikasPr = atrinktilLaikai[O0].pradLaikas;
paskLaikasPb = atrinktiLaikai[O0] .pabLaikas;

atrinktilLaikai.erase(atrinktilLaikai.begin());

}
else

langas—->Lines—->Add ("RGylio lentle " + data + " " + akcija + " " +

atrinktilLaikai[0O] .pradLaikas
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+ "-" + atrinktilaikai[0].pablaikas + " neirasyta");
}
}
}
i = atrinktiSandoriai.size();
}
else
if (met == 2)
j=-1;
}
for(int k = 0; k < (int) atrinktiLaikai.size(); k++)
{
filtrasl = dataP + " ='" + data + "' and " + akcijaP + " ='" + akcija + "' and " + stulpl
+ " = '" + atrinktilaikai[k].pradLaikas + "' and "
+ stulp2 + " = '" + atrinktilaikai[k].pablLaikas + "'";
if (atrinktilLaikai[k].pradlLaikas != paskLaikasPr && atrinktilLaikailk].pabLaikas !=
paskLaikasPb
&& paskLaikasPb < atrinktilLaikailk].pradLaikas )
{
FiltruotilLentele(tablel, filtrasl);
PerkeltilLentele(tablel, table2,"", false);
paskLaikasPr = atrinktilLaikailk].pradLaikas;
paskLaikasPb = atrinktilaikailk].pabLaikas;
}
}
}
}
catch(...)
{
langas->Lines—->Add ("Ivyko klaida: " + data + " " + akcija);
}
}
[

void TDuomenulterpimas::Iterpti2(TTable*tablel,TTable*table2,
AnsiString laikasS, double kaina$S, int kiekisS,
bool &arIrasyta,AnsiString &paskLaikasPr, AnsiString
&paskLaikasPb,
AnsiString&laikasPriesSand)
{
int algoritmas;
AnsiString pradLaikasP = tablel->Fields->Fields[2]->FieldName;
AnsiString pablaikasP = tablel->Fields->Fields[3]->FieldName;
AnsiString pirkKiekisP = tablel->Fields->Fields[4]->FieldName;
AnsiString laikas;
vector <SRGLentele> naujalentele;

algoritmas = LygintiPradPablaikus (tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString,
tablel->FieldByName (pabLaikasP)->AsString, laikasS);

if (algoritmas == || algoritmas == 2)

Iterpti2l2(tablel,table2,laikasS,kainaS, kiekisS, arIrasyta, pasklLaikasPr,paskLaikasPb, laikasPriesSand);
else
if (algoritmas == 3)
{
AnsiString pglLaikasl = paskLaikasPb.SubString(l,5);
AnsiString senasLaikas = tablel->FieldByName (pradlLaikasP)->AsString;
AnsiString pglLaikas2 = senasLaikas.SubString(1,5);
if (pglLaikasl == pgllLaikas?2)
laikas = PridetiSekundes (paskLaikasPb,1);
else
laikas = pglLaikas2 + ":00";

tablel->First () ;

int pglKiekis = tablel->FieldByName (pirkKiekisP)->AsInteger;
PakeistilIrasa(tablel,naujalentele, laikas, pglKiekis, false);
tablel->Active = false;
tablel->EmptyTable () ;

if (laikas != paskLaikasPr && laikas > paskLaikasPb && laikas < senasLaikas)
{

Irasytilentele (naujalentele, tablel);
PerkeltiLentele(tablel, table2,"", false);

paskLaikasPr = laikas;

paskLaikasPb = laikas;

Iterpti2l2(tablel,table2, laikasS,kainaS, kiekisS, arIrasyta, pasklLaikasPr,paskLaikasPb, laikasPriesSand);
}
}

else
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AnsiString pglLaikasLl = tablel->FieldByName (pradlLaikasP)->AsString;

AnsiString pglLaikasL2 = pglLaikasLl.SubString(l,6) + "59";

if (pglLaikasLl > paskLaikasPb && pglLaikasLl != paskLaikasPr && pglLaikasL2 != paskLaikasPb)
{

//perkeliam lentele

tablel->Active = true;

tablel->First();

table2->Active = true;

table2->Next () ;
while(!tablel->Eof)

{

table2->Append () ;

for(int 1 = 0; 1 < tablel->FieldCount; i++)

if (i == 3)
table2->FieldValues[table2->Fields->Fields[i]->FieldName]
= pglLaikasL2;
else

table2->FieldValues[table2->Fields->Fields[i]->FieldName]
= tablel->FieldValues[tablel->Fields—->Fields[i]->FieldName];

table2->Post () ;

tablel->Next () ;

table2->Next () ;

}
table2->Active = false;
tablel->First();

paskLaikasPr = pglLaikasLl;
paskLaikasPb = pglLaikasL2;

laikas = laikasS + ":00";

int pglKiekis = tablel->FieldByName (pirkKiekisP)->AsInteger;
PakeistilIrasa(tablel,naujalentele, laikas,pglKiekis, false);
tablel->Active = false;
tablel->EmptyTable () ;

if (laikas != paskLaikasPr && laikas > paskLaikasPb)

{

Irasytilentele (naujalentele, tablel);
PerkeltiLentele(tablel, table2,"", false);

paskLaikasPr = laikas;

paskLaikasPb = laikas;

Iterpti2l2(tablel,table2, laikasS,kainaS, kiekisS, arIrasyta, pasklLaikasPr,paskLaikasPb, laikasPriesSand);

void TDuomenulterpimas::Iterpti3 (TTable*tablel,TTable*table2,TTable*table3,
double kainaS, int kiekisS,bool &arIvykoSandoris,bool &arIrasyta,
AnsiString &paskLaikasPr,AnsiString

&paskLaikasPb,AnsiString&laikasPriesSand)

{

int index = 0;

AnsiString pavKiekis,pavKaina;

bool pard = false;

bool pirk = false;

AnsiString pradLaikasP = tablel->Fields->Fields[2]->FieldName;

AnsiString pablaikasP = tablel->Fields->Fields[3]->FieldName;

bool arYra = false;

int pglKiekis,pglSkirtumas;

AnsiString pglLaikas;

KurKaina(tablel, index, pirk, pard,pavKiekis, pavKaina, kainas) ;
if (!pirk && !pard) //kainos nera
{

SandorisNeivyko (tablel, table3, pradlLaikasP,pablLaikasP, arIvykoSandoris, paskLaikasPr, paskLaikasPDb);
arIvykoSandoris = false;
return;
}
else //kaina yra
if(index != 1) //kaina ne pirma eiluteje

{

SandorisNeivyko (tablel, table3,pradLaikasP,pablaikasP, arIvykoSandoris, paskLaikasPr,paskLaikasPb);
return;

}
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else //kaina pirma eiluteje
{
if (kiekisS <= tablel->FieldByName (pavKiekis)->AsInteger)
{
table2->First();
if (table2->FieldByName (pavKaina)->AsFloat == tablel->FieldByName (pavKaina)->AsFloat) //pirmos
kainos lygios
{
if (table2->FieldByName (pavKiekis)->AsInteger == tablel->FieldByName (pavKiekis)->AsInteger)
//pirmi kiekiai lygus
{

SandorisNeivyko (tablel, table3,pradlLaikasP,pabLaikasP, arIvykoSandoris, paskLaikasPr, paskLaikasPDb);
return;
}
else //pirmi kiekiai nelygus
{
pglSkirtumas = tablel->FieldByName (pavKiekis)->AsInteger - kiekisS;
pglLaikas = table2->FieldByName (pradLaikasP)->AsString;
laikasPriesSand = paskLaikasPb;

SandorisIvyko (tablel,table3,pradlaikasP,pabLaikasP,pglSkirtumas,pgllaikas, arIvykoSandoris,arIrasyta,par
d,paskLaikasPr, paskLaikasPb, laikasPriesSand) ;
}
}
else //pirmos kainos nelygios
{
if (table2->FieldByName (pavKaina)->AsFloat > tablel->FieldByName (pavKaina)->AsFloat) //kaina
padidejo
{
if (pard) //pardavimai
{
pglSkirtumas = tablel->FieldByName (pavKiekis)->AsInteger - kiekisS;
pgllLaikas = table2->FieldByName (pradLaikasP)->AsString;
laikasPriesSand = paskLaikasPb;

SandorisIvyko(tablel,table3,pradLaikasP, pablaikasP,pglSkirtumas,pgllaikas,arIvykoSandoris,arIrasyta,par
d,paskLaikasPr, paskLaikasPb, laikasPriesSand) ;
}
else //pirkimai
{
ArYraKaina(table2,pavKaina,pavKiekis, tablel->FieldByName (pavKaina) —
>AsFloat,pglKiekis, arYra);
if (arYra)
{
if (tablel->FieldByName (pavKiekis)->AsInteger == pglKiekis)
{

SandorisNeivyko (tablel, table3,pradLaikasP, pablLaikasP, arIvykoSandoris, paskLaikasPr, paskLaikasPb);

return;
}

else
{

pglSkirtumas = tablel->FieldByName (pavKiekis)->AsInteger - kiekisS;
pglLaikas = table2->FieldByName (pradLaikasP)->AsString;
laikasPriesSand = paskLaikasPb;

SandorisIvyko (tablel, table3,pradlLaikasP,pabLaikasP,pglSkirtumas, pgllLaikas, arIvykoSandoris, arIrasyta,par
d,paskLaikasPr, paskLaikasPb, laikasPriesSand) ;
}
}
else
{
pglSkirtumas = tablel->FieldByName (pavKiekis)->AsInteger - kiekisS;
pglLaikas = table2->FieldByName (pradLaikasP)->AsString;
laikasPriesSand = paskLaikasPb;

SandorisIvyko (tablel,table3,pradlaikasP,pabLaikasP,pglSkirtumas,pgllLaikas, arIvykoSandoris,arIrasyta,par
d,paskLaikasPr, paskLaikasPb, laikasPriesSand) ;
}
}
}
else //kaina sumazejo
{
if (pirk) //pirkimai
{
pglSkirtumas = tablel->FieldByName (pavKiekis)->AsInteger - kiekisS;
pglLaikas = table2->FieldByName (pradLaikasP)->AsString;
laikasPriesSand = paskLaikasPb;
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SandorisIvyko (tablel,table3,pradlaikasP,pabLaikasP,pglSkirtumas,pgllLaikas, arIvykoSandoris,arIrasyta,par
d,paskLaikasPr, paskLaikasPb, laikasPriesSand) ;
}
else //pardavimai
{
ArYraKaina(table2,pavKaina,pavKiekis, tablel->FieldByName (pavKaina) -
>AsFloat,pglKiekis, arYra);
if (arYra)
{
if (tablel->FieldByName (pavKiekis)->AsInteger == pglKiekis)
{

SandorisNeivyko (tablel, table3,pradLaikasP, pablaikasP, arIvykoSandoris,paskLaikasPr,paskLaikasPb);
return;
}
else
{
pglSkirtumas tablel->FieldByName (pavKiekis)->AsInteger - kiekisS;
pglLaikas = table2->FieldByName (pradLaikasP)->AsString;
laikasPriesSand = paskLaikasPb;

SandorisIvyko(tablel,table3,pradlaikasP,pabLaikasP,pglSkirtumas,pgllLaikas, arIvykoSandoris,arIrasyta,par
d,paskLaikasPr, paskLaikasPb, laikasPriesSand) ;

}

}

else

{

pglSkirtumas = tablel->FieldByName (pavKiekis)->AsInteger - kiekisS;

pglLaikas = table2->FieldByName (pradLaikasP)->AsString;

laikasPriesSand = paskLaikasPb;

SandorisIvyko(tablel,table3,pradLaikasP, pablaikasP,pglSkirtumas,pgllLaikas,arIvykoSandoris,arIrasyta,par
d, paskLaikasPr, paskLaikasPb, laikasPriesSand) ;
}
}
}
}
}
else // kiekis < kiekisS
{

SandorisNeivyko (tablel, table3,pradLaikasP,pablaikasP, arIvykoSandoris,paskLaikasPr,paskLaikasPb);
return;

void TDuomenulterpimas::SandorisNeivyko (TTable*tablel, TTable*table3,AnsiString pradLaikasP,

AnsiString pabLaikasP,bool&arIvykoSandoris,AnsiString
&paskLaikasPr,AnsiString &paskLaikasPb)

{

arIvykoSandoris = false;
if (tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString != paskLaikasPr
&& tablel->FieldByName (pabLaikasP)->AsString != paskLaikasPb

&& tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString > paskLaikasPb)
{
PerkeltilLentele(tablel, table3,"", false);
paskLaikasPr = tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString;
paskLaikasPb = tablel->FieldByName (pabLaikasP)->AsString ;

void TDuomenulterpimas::SandorisIvyko (TTable *tablel, TTable*table3,
AnsiString pradLaikasP, AnsiString pabLaikasP,
int kiekis, AnsiString nextLentLaikas,
bool&arIvykoSandoris, bool &arIrasyta,bool pard,

AnsiString &paskLaikasPr,AnsiString
&paskLaikasPb,AnsiString&laikasPriesSand)

{

AnsiString laikas, lentLaikas;
vector <SRGLentele> naujalentele;
arIvykoSandoris = true;

lentLaikas = tablel->FieldByName (tablel->Fields->Fields[3]->FieldName)->AsString;

if (tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString != paskLaikasPr
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&& tablel->FieldByName (pabLaikasP)->AsString != paskLaikasPb
&& tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString > paskLaikasPb) //nuotrauka pries$ sandori
{
PerkeltilLentele(tablel, table3,"", false);
paskLaikasPr = tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString;
paskLaikasPb = tablel->FieldByName (pabLaikasP)->AsString;
laikasPriesSand = paskLaikasPb;
}

laikas = PridetiSekundes (lentLaikas,1);
if(!LygintilLaikus(lentLaikas.SubString(1l,5),laikas.SubString(1,5)) || nextLentLaikas <= laikas)
{

arIrasyta = false;

return;
}
else

arIrasyta = true;

if (kiekis == 0)
IstrintiIrasa(tablel,naujalentele, laikas,pard);
else

PakeistiIrasa(tablel,naujalentele, laikas,kiekis, pard);

Irasytilentele (naujalentele, table3); //nuotrauka po sandorio
paskLaikasPr = laikas;
paskLaikasPb = laikas;

void TDuomenulterpimas::Iterpti2l2(TTable*tablel,TTable*table2,AnsiString laikasS,
double kainaS,int kiekisS,bool&arIrasyta,

AnsiStringé&paskLaikasPr,AnsiString&paskLaikasPb,AnsiString&laikasPriesSand)
{
int index = 0;
AnsiString pavKiekis,pavKaina, laikas;
bool pard = false;
bool pirk = false;
vector<SRGLentele> naujalentele;

tablel->Active = true;

AnsiString pradLaikasP = tablel->Fields->Fields[2]->FieldName;
AnsiString pabLaikasP = tablel->Fields->Fields[3]->FieldName;

KurKaina (tablel, index, pirk, pard, pavKiekis, pavKaina, kainaSs);

if (!pirk && !pard) //kainos nera nei vienam stulpely

{

KainosNera(tablel,table2,laikasS, kainaS,kiekisS, pard,pirk,arIrasyta,pasklLaikasPr,pasklLaikasPb,laikasPri
esSand) ;
return;

}
if (index == 1) //kaina pirma eiluteje

NagrinetiLentele(tablel,table2,pavKiekis, kainaS,kiekisS, laikasS, pard,arIrasyta, pasklLaikasPr,paskLaikasP
b, laikasPriesSand) ;
else //kaina ne pirma eiluteje
{
if (tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString != paskLaikasPr
&& tablel->FieldByName (pabLaikasP)->AsString != paskLaikasPb
&& tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString > paskLaikasPb)
{
PerkeltiLentele(tablel,table2,"", false);
paskLaikasPr = tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString;
paskLaikasPb = tablel->FieldByName (pabLaikasP)->AsString;
}

for(int 1 = 1; 1 < index; 1i++)
{
laikas = PridetiSekundes(tablel->FieldByName (pabLaikasP)->AsString,1);
if (!Lygintilaikus(laikasS,laikas.SubString(1,5)) || laikas <= paskLaikasPb || laikas ==
paskLaikasPr)
{

arIrasyta = false;
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return;

}

else

arIrasyta = true;

naujalentele.clear () ;
IstrintiIrasa(tablel,naujalentele, laikas,pard);
tablel->Active = false;

tablel->EmptyTable () ;

Irasytilentele (naujalentele, table?2);
paskLaikasPr = laikas;
paskLaikasPb = laikas;

Irasytilentele (naujalentele, tablel);
tablel->Active = true;

NagrinetilLentele(tablel, table2,pavKiekis,kainaS,kiekisS, laikasS, pard,arIrasyta,pasklLaikasPr,paskLaikasP
b, laikasPriesSand) ;

void TDuomenulterpimas::KainosNera (TTable*tablel,TTable*table2,AnsiString laikasS,double kainas,
int kiekisS, bool &pard,bool &pirk,bool &arIrasyta,

AnsiString&paskLaikasPr,AnsiString&paskLaikasPb,AnsiString&laikasPriesSand)
{
AnsiString laikas;
vector<SRGLentele> naujalentele;

AnsiString pradLaikasP = tablel->Fields->Fields[2]->FieldName;
AnsiString pabLaikasP = tablel->Fields->Fields[3]->FieldName;

tablel->Fields->Fields[7]->FieldName;
tablel->Fields—>Fields[5]->FieldName;

AnsiString pardKainaP
AnsiString pirkKainaP

double skirtumasl = tablel->FieldByName (pardKainaP)->AsFloat - kainaS;
double skirtumas2 = kainaS - tablel->FieldByName (pirkKainaP)->AsFloat;

if (skirtumasl < 0 || skirtumas2 < 0)
{

arIrasyta = false;

return;

}
double eps = le-8;

if (skirtumasl + eps < skirtumas2)
pard = true;
else
if (skirtumasl > skirtumas2 + eps)
pirk = true;
else
{
double sk = rand()*1.0/RAND_MAX;
if(sk <= 0.5)
pard = true;

else
pirk = true;
}
if (tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString != paskLaikasPr
&& tablel->FieldByName (pabLaikasP)->AsString != paskLaikasPb

&& tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString > paskLaikasPb)

PerkeltiLentele(tablel, table2,"", false);

paskLaikasPr = tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString;

paskLaikasPb = tablel->FieldByName (pabLaikasP)->AsString;
}

laikas = PridetiSekundes (tablel->FieldByName (pabLaikasP)->AsString,1);

if(!Lygintilaikus(laikasS,laikas.SubString(1,5)) || laikas <= paskLaikasPb || laikas ==
paskLaikasPr)

{

arIrasyta = false;

return;

}

else
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arIrasyta = true;

IterptiIrasa(tablel,naujalentele,laikas,kainaS,kiekisS,pard);
Irasytilentele (naujalentele, table2?); //nuotrauka pries sandori
paskLaikasPr = laikas;

paskLaikasPb = laikas;

laikasPriesSand = paskLaikasPb;

laikas = PridetiSekundes (tablel->FieldByName (tablel->Fields->Fields[3]->FieldName) -
>AsString, 2);

if (!LygintiLaikus(laikasS, laikas.SubString(1,5)) || laikas <= paskLaikasPb || laikas ==
paskLaikasPr)

{

arIrasyta = false;

return;

}

else

arIrasyta = true;

PerkeltilLentele (tablel, table2, laikas,true); //nuotrauka po sandorio
paskLaikasPr = laikas;
paskLaikasPb = laikas;

bool TDuomenulterpimas::LygintilLaikus (AnsiString laikasl, AnsiString laikas2)

{
int minl = StrTolInt(laikasl.SubString(1l,2))*60 + StrToInt(laikasl.SubString(4,2));
int min2 = StrTolInt (laikas2.SubString(l,2))*60 + StrToInt(laikas2.SubString(4,2));

if (minl == min2)
return true;
else

return false;

void TDuomenulterpimas::Nagrinetilentele (TTable *tablel, TTable *table2,
AnsiString pavKiekis,
double kaina$S, int kiekisS,AnsiString laikasS,bool pard,
bool
&arIrasyta,AnsiString&paskLaikasPr,AnsiString&paskLaikasPb,
AnsiString &laikasPriesSand)
{
vector <SRGLentele> naujalentele;
int itKiekis;
AnsiString laikas;
AnsiString pradLaikasP = tablel->Fields->Fields[2]->FieldName;
AnsiString pabLaikasP = tablel->Fields->Fields[3]->FieldName;

if (tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString != paskLaikasPr
&& tablel->FieldByName (pabLaikasP)->AsString != paskLaikasPb
&& tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString > paskLaikasPb)

PerkeltilLentele(tablel, table2,"", false);
paskLaikasPr = tablel->FieldByName (pradLaikasP)->AsString;
paskLaikasPb = tablel->FieldByName (pabLaikasP)->AsString;

}
laikasPriesSand = paskLaikasPb;

laikas = PridetiSekundes(tablel->FieldByName (pabLaikasP)->AsString,1);

if (!LygintiLaikus(laikasS, laikas.SubString(1,5)) || laikas <= paskLaikasPb || laikas ==
paskLaikasPr)

{

arIrasyta = false;

return;

}

else

arIrasyta = true;

if (kiekisS < tablel->FieldByName (pavKiekis)->AsInteger)

{

itKiekis = tablel->FieldByName (pavKiekis)->AsInteger - kiekisS;
PakeistilIrasa(tablel,naujalentele, laikas, itKiekis, pard);

Irasytilentele (naujalentele, table2); //nuotrauka po sandorio
paskLaikasPr = laikas;

paskLaikasPb = laikas;

}



else

if (kiekisS == tablel->FieldByName (pavKiekis)->AsInteger)

{
IstrintiIrasa(tablel,naujalentele, laikas,pard);
Irasytilentele (naujalentele, table2?); //nuotrauka po sandorio
paskLaikasPr = laikas;
paskLaikasPb = laikas;

}

else

{

Iterptilrasa(tablel,naujalentele, laikas,kainaS,kiekisS, pard);
Irasytilentele (naujalentele, table2); //nuotrauka pries sandori
paskLaikasPr = laikas;

paskLaikasPb = laikas;

laikasPriesSand = paskLaikasPb;

laikas = PridetiSekundes (tablel->FieldByName (pabLaikasP)->AsString,2); //nuotrauka po
sandorio

paskLaikasPr)

if(!Lygintilaikus(laikasS,laikas.SubString(1,5)) || laikas <= paskLaikasPb || laikas
{

arIrasyta = false;

return;

}

else

arIrasyta = true;

PerkeltilLentele (tablel, table2, laikas,true); //nuotrauka po sandorio
paskLaikasPr = laikas;
paskLaikasPb = laikas;

AnsiString TDuomenulterpimas::PridetiSekundes (AnsiString laikas, int sek)
{

int pglSek;

div_t x,vy;

AnsiString val,min, sekk;

pglSek = StrToInt(laikas.SubString(1l,2))*3600
+ StrToInt (laikas.SubString(4,2))*60
+ StrTolInt (laikas.SubString(7,2)) + sek;

x
Yy

div (pglSek,3600);
div(x.rem,60);

if(x.quot < 10)

val = "0" + IntToStr(x.quot);
else

val = IntToStr(x.quot);

if(y.quot < 10)

min = "0" + IntToStr(y.quot);
else

min = IntToStr (y.quot);

if(y.rem < 10)

sekk = "0" + IntToStr(y.rem);
else

sekk = IntToStr(y.rem);

AnsiString nLaikas = val + ":" + min + ":" + sekk;

return nLaikas;

void TDuomenulterpimas::IstrintiIrasa(TTable*lentele,vector <SRGLentele> &naujalentele,
AnsiString laikas, bool pard)

{
AnsiString dataP = lentele->Fields->Fields[0]->FieldName;
AnsiString akcijaP = lentele->Fields->Fields[1l]->FieldName;
AnsiString pirkKiekisP = lentele->Fields->Fields[4]->FieldName;
AnsiString pirkKainaP = lentele->Fields->Fields[5]->FieldName;
AnsiString valiutaPi = lentele->Fields->Fields[6]->FieldName;
AnsiString pardKainaP = lentele->Fields->Fields[7]->FieldName;
AnsiString valiutaPa = lentele->Fields->Fields[8]->FieldName;
AnsiString pardKiekisP = lentele->Fields->Fields[9]->FieldName;
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vector<SRGStulpelis> pglVektorius;

double pirkKaina,pardKaina;
int pirkKiekis,pardKiekis,ilgis;

if (pard)

{
lentele->First () ;
while(!lentele->Eof)
{
pirkKaina = lentele->FieldByName (pirkKainaP)->AsFloat;
pirkKiekis = lentele->FieldByName (pirkKiekisP)->AsInteger;
pardKaina = lentele->FieldByName (pardKainaP)->AsFloat;
pardKiekis = lentele->FieldByName (pardKiekisP)->AsInteger;

if (pirkKiekis != 0 && pirkKaina != 0)
naujalentele.push_back (SRGLentele (lentele->FieldByName (dataP)->AsString,
lentele->FieldByName (akcijaP)->AsString,
laikas, laikas,pirkKiekis,pirkKaina,
lentele->FieldByName (valiutaPi)->AsString,
0,"",0));
if (pardKaina != 0 && pardKiekis != 0)
pglVektorius.push_back (SRGStulpelis (lentele->FieldByName (pardKainaP)->AsFloat,
lentele->FieldByName (valiutaPa)->AsString,
lentele->FieldByName (pardKiekisP)->AsInteger));

lentele—>Next () ;
}

ilgis = pglvVektorius.size() - 1;

if(ilgis <= (int)naujalentele.size())

for(int i = 1; 1 < (int)pglVektorius.size(); 1i++)

{
naujalentele[i - 1].pardKaina = pglVektorius[i].kaina;
naujalentele[i - 1].pardKiekis = pglVektorius[i].kiekis;
naujalentele[i - 1].pardVal = pglVektorius[i].valiuta;

}

else

{

for(int i = 1; 1 <= (int)naujalentele.size(); i++)

{
naujalentele[i - 1].pardKaina = pglVektorius[i].kaina;
naujalentele[i - 1].pardKiekis = pglVektorius[i].kiekis;
naujalentele[i - 1].pardval = pglVektorius[i].valiuta;

}

for(int i = naujalentele.size() + 1; 1 < (int) pglVektorius.size(); i++)

naujalentele.push_back (SRGLentele (lentele->FieldByName (dataP)->AsString,
lentele->FieldByName (akcijaP)->AsString,
laikas, laikas,0,0,"",
pglVektorius[i].kaina,
lentele->FieldByName (valiutaPa)->AsString,

pglVektorius[i] .kiekis));

}

else

{

lentele—->First();

while (!lentele->Eof)

{
pirkKaina = lentele->FieldByName (pirkKainaP)->AsFloat;
pirkKiekis = lentele->FieldByName (pirkKiekisP)->AsInteger;
pardKaina = lentele->FieldByName (pardKainaP)->AsFloat;
pardKiekis = lentele->FieldByName (pardKiekisP)->AsInteger;

if (pardKaina != 0 && pardKiekis != 0)
naujalentele.push_back (SRGLentele (lentele->FieldByName (dataP)->AsString,
lentele->FieldByName (akcijaP)->AsString,
laikas, laikas,0,0,"",
lentele->FieldByName (pardKainaP) ->AsFloat,
lentele->FieldByName (valiutaPa)->AsString,
lentele->FieldByName (pardKiekisP)->AsInteger));

if (pirkKiekis != 0 && pirkKaina != 0)

pglVektorius.push_back (SRGStulpelis (lentele->FieldByName (pirkKainaP)->AsFloat,
lentele->FieldByName (valiutaPi)->AsString,
lentele->FieldByName (pirkKiekisP)->AsInteger));

lentele->Next () ;



}

ilgis = pglvVektorius.size() - 1;

if(ilgis <= (int) naujalentele.size())

for(int i = 1; 1 < (int)pglVektorius.size(); 1i++)

{
naujalentele[i - 1].pirkKaina = pglVektorius[i].kaina;
naujalentele[i - 1].pirkKiekis = pglVektorius[i].kiekis;
naujalentele[i - 1].pirkVal = pglVektorius[i].valiuta;

}

else

{

for(int i = 1; 1 <= (int)naujalentele.size(); 1i++)

{
naujalentele[i - 1].pirkKaina = pglVektorius[i].kaina;
naujalentele[i - 1].pirkKiekis = pglVektorius[i].kiekis;
naujalentele[i - 1].pirkVal = pglVektorius[i].valiuta;

}

for(int i = naujalentele.size() + 1; 1 < (int) pglVektorius.size(); i++)

naujalentele.push_back (SRGLentele (lentele->FieldByName (dataP)->AsString,
lentele->FieldByName (akcijaP)->AsString,
laikas, laikas,
pglVektorius[i] .kiekis,
pglVektorius[i] .kaina,
lentele->FieldByName (valiutaPi)->AsString,
0,"",0));
}
}

lentele->First();

void TDuomenulterpimas::Iterptilrasa(TTable*lentele,vector <SRGLentele> &naujalentele,

{

AnsiString laikas,double kainalI,int kiekisI, bool pard)

AnsiString dataP = lentele->Fields->Fields[0]->FieldName;
AnsiString akcijaP = lentele->Fields->Fields[1l]->FieldName;
AnsiString pirkKiekisP = lentele->Fields->Fields[4]->FieldName;
AnsiString pirkKainaP = lentele->Fields->Fields[5]->FieldName;
AnsiString valiutaPi = lentele->Fields->Fields[6]->FieldName;
AnsiString pardKainaP = lentele->Fields->Fields[7]->FieldName;
AnsiString valiutaPa = lentele->Fields->Fields[8]->FieldName;
AnsiString pardKiekisP = lentele->Fields->Fields[9]->FieldName;

vector<SRGStulpelis> pglVektorius;

double pirkKaina,pardKaina;
int pirkKiekis,pardKiekis,ilgis;

if (pard)

{
lentele->First () ;
while(!lentele->Eof)
{
pirkKaina = lentele->FieldByName (pirkKainaP)->AsFloat;
pirkKiekis = lentele->FieldByName (pirkKiekisP)->AsInteger;
pardKaina = lentele->FieldByName (pardKainaP)->AsFloat;
pardKiekis = lentele->FieldByName (pardKiekisP)->AsInteger;

if (pirkKiekis != 0 && pirkKaina != 0)
naujalentele.push_back (SRGLentele (lentele->FieldByName (dataP)->AsString,
lentele->FieldByName (akcijaP)->AsString,
laikas, laikas,pirkKiekis,pirkKaina,
lentele->FieldByName (valiutaPi)->AsString,
0,"",0));
if (pardKaina != 0 && pardKiekis != 0)
pglVektorius.push_back (SRGStulpelis (lentele->FieldByName (pardKainaP)->AsFloat,
lentele->FieldByName (valiutaPa)->AsString,
lentele->FieldByName (pardKiekisP)->AsInteger));

lentele->Next () ;
}

ilgis = pglvVektorius.size() + 1;

if(ilgis <= (int) naujalentele.size())

for(int i = 0; 1 <= (int)pglVektorius.size(); i++)
{
if(i == 0)

{

naujalentele[i] .pardKaina = kainal;
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naujalentele[i] .pardKiekis = kiekisI;

naujalentele[i] .pardVal = naujalentele[i].pirkVal;
}
else
{
naujalentele[i] .pardKaina = pglVektorius[i - 1].kaina;
naujalentele[i] .pardKiekis = pglVektorius[i - 1].kiekis;
naujalentele[i] .pardVal = pglVektorius[i - 1].valiuta;
}
}
else
{
for(int i = 0; 1 < (int)naujalentele.size(); 1i++)
{
if(i == 0)

{

naujalentele[i] .pardKaina = kainal;

naujalentele[i] .pardKiekis = kiekisI;
naujalentele[i] .pardVal = naujalentele[i].pirkVal;
}
else
{
naujalentele[i] .pardKaina = pglVektorius[i - 1].kaina;
naujalentele[i] .pardKiekis = pglVektorius[i - 1].kiekis;
naujalentele[i] .pardVal = pglVektorius[i - 1].valiuta;
}
}
for(int i = naujalentele.size() - 1; 1 < (int) pglVektorius.size(); i++)

naujalentele.push_back (SRGLentele (lentele->FieldByName (dataP)->AsString,
lentele->FieldByName (akcijaP)->AsString,
laikas, laikas,0,0,"",
pglvVektorius[i] .kaina,
lentele->FieldByName (valiutaPa)->AsString,
pglVektorius[i] .kiekis));

}

else

{

lentele->First();

while(!lentele->Eof)

{
pirkKaina = lentele->FieldByName (pirkKainaP)->AsFloat;
pirkKiekis = lentele->FieldByName (pirkKiekisP)->AsInteger;
pardKaina = lentele->FieldByName (pardKainaP)->AsFloat;
pardKiekis = lentele->FieldByName (pardKiekisP)->AsInteger;

if (pardKaina != 0 && pardKiekis != 0)
naujalentele.push_back (SRGLentele (lentele->FieldByName (dataP)->AsString,
lentele->FieldByName (akcijaP)->AsString,
laikas, laikas,0,0,"",
lentele->FieldByName (pardKainaP) ->AsFloat,
lentele->FieldByName (valiutaPa)->AsString,

lentele->FieldByName (pardKiekisP)->AsInteger));

if (pirkKiekis != 0 && pirkKaina != 0)

pglVektorius.push_back (SRGStulpelis(lentele->FieldByName (pirkKainaP)->AsFloat,
lentele->FieldByName (valiutaPi)->AsString,
lentele->FieldByName (pirkKiekisP)->AsInteger));

lentele->Next () ;
}

ilgis = pglvVektorius.size() + 1;

if(ilgis <= (int) naujalentele.size())

for(int i = 0; 1 <= (int)pglVektorius.size(); i++)
{
if(i == 0)

{

naujalentele[i] .pirkKaina = kainal;

naujalentele[i] .pirkKiekis = kiekisI;

naujalentele[i] .pirkVal = naujalentele[i].pardval;

}

else

{

naujalentele[i] .pirkKaina = pglVektorius[i - 1].kaina;
naujalentele[i] .pirkKiekis = pglVektorius[i - 1].kiekis;

naujalentele[i] .pirkVal = pglVektorius[i - 1].valiuta;
}
}
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else

{

for(int i = 0; 1 < (int)naujalentele.size(); i++)
{
if(i == 0)
{

naujalentele[i] .pirkKaina = kainal;

naujalentele[i] .pirkKiekis = kiekisI;
naujalentele[i] .pirkVal = naujalentele[i].pardval;
}
else
{
naujalentele[i] .pirkKaina = pglVektorius[i - 1].kaina;
naujalentele[i] .pirkKiekis = pglVektorius[i - 1].kiekis;
naujalentele[i] .pirkVal = pglVektorius[i - 1].valiuta;
}
}
for(int i = naujalentele.size() - 1; 1 < (int) pglVektorius.size(); i++)

naujalentele.push_back (SRGLentele (lentele->FieldByName (dataP)->AsString,

lentele->FieldByName (akcijaP)->AsString,
laikas, laikas,
pglVektorius[i] .kiekis,
pglVektorius[i] .kaina,
lentele->FieldByName (valiutaPi)->AsString,
0,"",0));

}

entele->First();

void TDuomenulterpimas::PakeistiIrasa(TTable*lentele,vector <SRGLentele> &naujalentele,

{

AnsiString laikas,int kiekisI, bool pard)

AnsiString dataP = lentele->Fields->Fields[0]->FieldName;
AnsiString akcijaP = lentele->Fields->Fields[l]->FieldName;
AnsiString pirkKiekP = lentele->Fields->Fields[4]->FieldName;
AnsiString pirkKainaP = lentele->Fields->Fields[5]->FieldName;
AnsiString valiutaPi = lentele->Fields->Fields[6]->FieldName;
AnsiString pardKainaP = lentele->Fields->Fields[7]->FieldName;
AnsiString valiutaPa = lentele->Fields->Fields[8]->FieldName;
AnsiString pardKiekisP = lentele->Fields->Fields[9]->FieldName;

lentele->First();

while(!lentele—->Eof)

{

}

naujalentele.push_back (SRGLentele (lentele->FieldByName (dataP)->AsString,
lentele->FieldByName (akcijaP)->AsString,
laikas, laikas,
lentele->FieldByName (pirkKiekP)->AsInteger,
lentele->FieldByName (pirkKainaP)->AsFloat,
lentele->FieldByName (valiutaPi)->AsString,
lentele->FieldByName (pardKainaP) ->AsFloat,
lentele->FieldByName (valiutaPa)->AsString,
lentele->FieldByName (pardKiekisP)->AsInteger));

lentele->Next () ;

if (pard)

naujalentele[0] .pardKiekis = kiekisI;
else

naujalLentele[0] .pirkKiekis = kiekisI;

lentele->First();

void TDuomenulterpimas::LygintiIrasus(TQuery*uzklausa,TTable*tablel,TTable*table2,TTable*table3)

{

AnsiString uzTekstas,pgl;
AnsiString pradLaikasP,pablLaikasP;
SLaikai *sarLaikas;

int sarlLaikasIlgis;

tablel->Active = false;
table2->Active = false;

AnsiString LentelesPavl = tablel->TableName;
AnsiString DBVardasl = tablel->DatabaseName;
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table2->DatabaseName = DBVardasl;
table2->TableName = LentelesPavl;

tablel->Active = true;

pradlLaikasP = tablel->Fields->Fields[2]->FieldName;
pabLaikasP = tablel->Fields->Fields[3]->FieldName;

uzTekstas = "select distinct " + pradLaikasP +", " + pabLaikasP + " from " + LentelesPavl
+ "' order by " + pradlLaikasP;

DuomSut .SudarytilLaikuSarasa (uzklausa,uzTekstas, pradlLaikasP, pablLaikasP, sarLaikas,
sarLaikasIlgis, DBVardasl);

for(int k = 0; k < sarLaikasIlgis - 1; k ++)

{

pgl = pradlLaikasP + " = '" + sarLaikas[k].laikasSek + "'";
FiltruotilLentele(tablel,pgl);

for(int kk = k + 1; kk < sarLaikasIlgis; kk ++)

{

pgl = pradlLaikasP + " = '" + sarlaikas[kk].laikasSek + "'";
FiltruotilLentele(table2,pgl);

table3->Active = true;

if (!DuomSut.ArLentelesVienodos (tablel, table2))
{
DuomSut.Irasytilentele (tablel,table3,sarLaikas[k].laikasSek,sarLaikas[kk - 1].laikas);
k = kk - 1;
kk = sarLaikasIlgis;
if(k + 1 == sarLaikasIlgis - 1)
DuomSut.Irasytilentele (table2,table3,sarLaikas[k + 1].laikasSek,sarLaikas[k + 1].laikas);
}
else if (kk == sarLaikasIlgis - 1)
{
DuomSut.Irasytilentele (tablel,table3,sarLaikas[k].laikas,sarLaikas[kk].laikas);
k = kk - 1;
}
}
}

tablel->Active = false;
table2->Active = false;

tablel->EmptyTable () ;
table2->EmptyTable () ;

»»DB_Analize*

LPagrindinis.h*

class TForml : public TForm
{

private: // User declarations

AnsiString kelias; //kelias iki programos katalogo

AnsiString keliasP; //kelias iki pagrindinés lentelés duomeny katalogo
AnsiString keliasS; //kelias iki sandoriuy duomeny katalogo

AnsiString keliasG; //kelias iki rinkos gylio duomeny katalogo
AnsiString lenteleP; //pagrindiné lentelé

AnsiString lenteleS; //sandoriu lentelé

AnsiString lenteleG; //rinkos gylio lentelé

bool arAkumuliuotas;
bool arRGylis;

bool arKainuPokytis;
bool arSandoriaij;

vector <double> eSpreadV;
vector <SSand> sandoriaiV;
vector <double> gSpreadV;

public: // User declarations
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TBendraAnalize Bendrald; //klasés "TBendraAnalize" objektas
TStacionarumas Stac; //klasés "TStacionarumas" objektas
TSpread Spread; //klasés "TSpread" objektas

TEfektyvumas Efekt; ////klasés "TEfektyvumas" objektas

_ fastcall TForml (TComponent* Owner) ;

}i
Pagrindinis.cpp

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop

#include "Pagrindinis.h"

#pragma package (smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TForml *Forml;

_ fastcall TForml::TForml (TComponent* Owner)
TForm (Owner)

{

kelias = GetCurrentDir();
keliasP = GetCurrentDir () + "\\Duomenys";
keliasS = GetCurrentDir () + "\\Duomenys\\Sandoriai";
keliasG = GetCurrentDir () + "\\Duomenys\\RGylis";
lenteleP = "TPagrindine.dbf";
}
[

void ___fastcall TForml::AnalizlClick (TObject *Sender)
{
this->TabSheet2->TabVisible = true;
this->PageControll->Pages[0]->Show();
this->Memol->Clear () ;
this—->ComboBox1l->Clear () ;
this—->ComboBox2->Clear () ;
this->ComboBox3->Clear () ;

AnsiString kriterijus = "Trumpinys";

AnsiString wuzTekstas = "select distinct " + kriterijus + " from " + lenteleP + " order by " +
kriterijus;

BendraA.UzpildytiComboBox (this->Queryl,this->ComboBox1l,keliasP, lenteleP,kriterijus,uzTekstas);

void _ fastcall TForml::ComboBox1Click (TObject *Sender)
{

AnsiString akcija = this->ComboBoxl->Text;

lenteleS = "S" + akcija + ".dbf";

lenteleG = "G" + akcija + ".dbf";;

BendraA.UzpildytiMemo (this->Memol, this-
>Queryl,keliasP,keliasS,keliasG, lenteleP, lenteleS, lenteleG, akcija);

AnsiString kriterijus = "Data";
AnsiString kriterijusl = "Trumpinys";
AnsiString uzTekstas = "select distinct " + kriterijus + " from " + lenteleP
+ " where " + kriterijusl + " = '" + akcija + "' order by " + kriterijus;

BendraA.UzpildytiComboBox (this->Queryl,this->ComboBox2,keliasP, lenteleP,kriterijus,uzTekstas);
BendraA.UzpildytiComboBox (this—>Queryl, this->ComboBox3,keliasP, lenteleP, kriterijus,uzTekstas);

void ___fastcall TForml::ButtonlClick (TObject *Sender)
{

AnsiString data,akcija;

vector <SSkirtumai> sandKainos;

vector <SSkirtumai> skirtumaivV;

vector <double> meanX;

vector <double> meanX2;

vector <double> meanXpgl;

vector <double> meanX2pgl;

if (this->ComboBoxl->ItemIndex == -1 || this->ComboBox2->ItemIndex == -1
|| this->ComboBox3->ItemIndex == -1)

{

ShowMessage ("Pasirinkite visus duomenis!");

return;



}

if (this—>ComboBox2->Items—>Strings[this->ComboBox2->ItemIndex] > this->ComboBox3->Items—
>Strings[this->ComboBox3->ItemIndex])

{

ShowMessage ("Blogai pasirinkote datas");

return;

}

try{

this->TabSheet3->TabVisible = true;
this->PageControll->Pages[1l]->Show();

akcija = this->ComboBoxl->Items->Strings|[this->ComboBoxl->ItemIndex];

AnsiString pavadinimas = akcija + " akcijos ivykusiuy sandoriy kainuy skirtumuy grafikas";
this->Chartl->Title->Text->SetText (pavadinimas.c_str());
for(int i1 = this->ComboBox2->ItemIndex; i1 <= this->ComboBox3->ItemIndex; i++)

{

data = this->ComboBox2->Items—->Strings[i];

AnsiString uzTekstas = "select Kaina from " + lenteleS + " where Data = '" + data + "'";
Stac.DuomenuVektorius (this—>Queryl, sandKainos,keliasS, lenteleS,data,uzTekstas);

}

Stac.SkaiciuotivVidurkius (sandKainos, meanXpgl,meanX2pgl, skirtumaiV) ;
Stac.VaizduotiDuomenis (this—>Seriesl, skirtumaiV) ;
if (this->CheckBox1l->Checked)
{
for(int i = 0; 1 < (int) meanXpgl.size(); 1i++)
if(div(i,2).rem == 0)
{
meanX.push_back (meanXpgl[i]);
meanX2.push_back (meanX2pgl[i]);
}
}
else
{
meanX = meanXpgl;
meanX2 = meanX2pgl;
}

Stac.GridoAntraste (this->StringGridl) ;
AnsiString datal = this->ComboBox2->Items->Strings[this—>ComboBox2->ItemIndex];
AnsiString data2 = this->ComboBox3->Items->Strings[this->ComboBox3->ItemIndex];

Stac.RAT (this->StringGridl, meanX, akcija,datal,data2, "EX");
Stac.RAT (this->StringGridl, meanX2,akcija,datal,data2, "E(X"2)");

this->Series2->Clear();
this->Series3->Clear () ;
Stac.VaizduotiVidurkius (this—->Series2,meanX) ;
Stac.VaizduotivVidurkius (this->Series3, meanX?2);
}

catch (EConvertErroré& ex)

{

ShowMessage ("Blogai jvedéte intervaly skaiciu!");

void __ fastcall TForml::Button2Click (TObject *Sender)
{

vector <SRGylis> gylis;
vector <double> gSpread;
gSpreadV.clear () ;
vector <double> eSpread;
eSpreadV.clear () ;
vector <double> uSpread;
vector <double> uSpreadV;
vector<SSand> RollIverciai;
vector <SSand> sandoriai;
sandoriaiV.clear () ;

bool arViskasGerai;
AnsiString uzTekstas,data;

if (this->ComboBoxl->ItemIndex == -1 || this->ComboBox2->ItemIndex == -1
|| this->ComboBox3->ItemIndex == -1)

{

ShowMessage ("Pasirinkite visus duomenis!");

return;

}
if (this->ComboBox2->Items—->Strings[this->ComboBox2->ItemIndex] > this->ComboBox3->Items-
>Strings[this->ComboBox3->ItemIndex])
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{
ShowMessage ("Blogai pasirinkote datas");
return;

}

this->TabSheet7->TabVisible = true;
this->PageControll->Pages[3]->Show();
AnsiString akcija = this->ComboBoxl->Items->Strings[this->ComboBoxl->ItemIndex];

for(int 1 = this->ComboBox2->ItemIndex; i <= this->ComboBox3->ItemIndex; i++)

{

gylis.clear();
gSpread.clear () ;
eSpread.clear();
uSpread.clear () ;
sandoriai.clear();

if (this->CheckBox2->Checked || this->CheckBox3->Checked)

{

data = this->ComboBox2->Items->Strings[i];

uzTekstas = "select Data,Pr_laikas,Pb_laikas,Pirk_kiek,Pirk_kaina,Pard_kaina,Pard_kiek from "
+ lenteleG + " where Data = '" + data + "'";

Spread.IrasytiGyli (this->Queryl,gylis,keliasG,uzTekstas);

}

if (gylis.size() != 0) //jei prekyba nesustabdyta

{

//"quoted spread"

if (this—->CheckBox2->Checked)

{
Spread.PaprastasSpredas (gylis, gSpread, gSpreadV) ;
for(int ii = 0; ii < (int) gSpread.size(); 1i++)

gSpreadV.push_back (gSpread[ii]);
}

if (this->CheckBox3->Checked || this->CheckBox4->Checked)
{
uzTekstas = "select Laikass, Kaina from "
+ lenteleS + " where Data = '" + data + "' and Laikass <> ''";

bool arViskasGerai;
Spread.IrasytiSandorius (this->Queryl, sandoriai,keliasS,uzTekstas,arViskasGerai);
if (!'arViskasGerai)

break;
for(int i1i = 0; ii < (int) sandoriai.size(); 1ii++)

sandoriaiV.push_back (sandoriaifiil);

//"effective spread"
if (this->CheckBox3->Checked)
{
Spread.EfektyvusSpredas(gylis, sandoriai, eSpread, eSpreadV) ;
for(int ii = 0; ii < (int) eSpread.size(); 1i++)
eSpreadV.push_back (eSpread[ii]);
}
}
}
}

//"uzfiksuotas spredas"

if (this->CheckBox4->Checked)
Spread.UzfiksuotasSpredas (sandoriaiV,uSpreadV) ;

double ivertis;
bool arNeigiamas = true;

if (this—->CheckBox5->Checked)

{

vector <SSand> sandoriaiRoll;
vector <SSand> sandoriaiVRoll;
vector <double> uSpreadRoll;
vector <double> uSpreadVRoll;

for(int 1 = this->ComboBox2->ItemIndex; i <= this->ComboBox3->ItemIndex; i++)
{

uSpreadRoll.clear () ;

sandoriaiRoll.clear();

data = this->ComboBox2->Items—->Strings[i];
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if (this->RadioButton6->Checked)
{
uzTekstas = "select Laikas, Kaina from "

+ lenteleS + " where Data = '" + data + "' and Laikas <> '-'";
Spread.IrasytiSandorius(this->Queryl, sandoriaiRoll,keliasS,uzTekstas,arViskasGerai);
if (!arViskasGerai)

break;
}
else
if (this->RadioButton7->Checked)
{
uzTekstas = "select Data, Uzd from "

+ lenteleP + " where Data = '" + data + "' and Trumpinys = '" + akcija + "'";
Spread.IrasytiSandorius(this->Queryl, sandoriaiRoll,keliasP,uzTekstas,arViskasGerai);
if (larViskasGerai)

break;
}
for(int ii = 0; ii < (int) sandoriaiRoll.size(); 1ii++)
sandoriaiVRoll.push_back (sandoriaiRol1l[ii]);

Spread.UzfiksuotasSpredas (sandoriaiRoll,uSpreadRoll) ;
Spread.RollSpredas (uSpreadRoll, ivertis, arNeigiamas) ;
if (!arNeigiamas)
RollIverciai.push_back (SSand(data, ivertis));
else
RollIverciai.push_back(SSand(data,-0.01));
}
Spread.UzfiksuotasSpredas (sandoriaiVRoll,uSpreadVRoll) ;
Spread.RollSpredas (uSpreadVRoll, ivertis, arNeigiamas) ;

}

AnsiString datal = this->ComboBox2->Text;
AnsiString data2 = this->ComboBox3->Text;

Spread.IsvestiRezultatus (this->StringGrid2,this->CheckBox2,this->CheckBox3,
this->CheckBox4, this->CheckBox5, gSpreadV, eSpreadV,
uSpreadV, ivertis, arNeigiamas, akcija,datal,data?);

if (this->CheckBox9->Checked)
{

vector <double> skirtumaiV;
vector <SSand> pglSand;
vector <SSand> pglSandV;
vector <double> rollV;

for(int i1 = this->ComboBox2->ItemIndex; 1 <= this->ComboBox3->ItemIndex; i++)
{
pglSand.clear () ;
skirtumaiVv.clear () ;
data = this->ComboBox2->Items->Strings[i];
if (this->RadioButton6->Checked)
{
uzTekstas = "select Laikas, Kaina from
+ lenteleS + " where Data = '" + data + "' and Laikas <> '-'";
Spread.IrasytiSandorius(this->Queryl,pglSand, keliasS,uzTekstas,arViskasGerai);
if (larViskasGerai)
break;

n

}
else
if (this->RadioButton7->Checked)
{
uzTekstas = "select Data, Uzd from "

+ lenteleP + " where Data = '" + data + "' and Trumpinys = '" + akcija + "'";
Spread.IrasytiSandorius (this->Queryl,pglSand,keliasP,uzTekstas,arViskasGerai);
if (!'arViskasGerai)

break;
}
for(int ii = 0; ii < (int) pglSand.size(); 1i++)
pglSandV.push_back (pglSand[ii]);

Spread.UzfiksuotasSpredas (pglSandV, skirtumaiVv) ;
Spread.RollSpredas (skirtumaiV, ivertis, arNeigiamas);
if (!arNeigiamas)

rollV.push_back (ivertis);
else

rollV.push_back(-0.01);
}



akcijaj;

this->Chart7->BottomAxis->Title->Caption = "Dieny skaic¢ius";
this->Chart7->Title->Text->SetText ("");

AnsiString pavadinimas = "\"Roll\" maty kitimo kreivé (sumuojant dienas) - " + akcija;
this->Chart7->Title->Text->SetText (pavadinimas.c_str());

Stac.VaizduotiVidurkius (this->Series9,rollV);
}
else

if (this->CheckBox10->Checked)

{

Spread.VaizduotiIvercius (this—>Series9,RollIverciai);

this->Chart7->BottomAxis->Title->Caption = "";

AnsiString pavadinimas = "\"Roll\" maty kitimo kreivée

(kiekvienai dienai atskirai) -

this->Chart7->Title->Text->SetText (pavadinimas.c_str());

void __ fastcall TForml::Button4Click (TObject *Sender)

{

for(int 1 = 0; i1 < this->StringGridl->RowCount; i++)

this->StringGridl->Rows[i]->Clear () ;

this->StringGridl->RowCount = 2;

void ___fastcall TForml::Button5Click (TObject *Sender)

{

for(int i = 0; 1 < this->StringGrid2->RowCount; i++)

this->StringGrid2->Rows[i]->Clear () ;

this->StringGrid2->RowCount = 2;

[
void ___fastcall TForml::Button6Click (TObject *Sender)

{

if (this->ComboBoxl->ItemIndex == -1 || this->ComboBox2->ItemIndex == -1

{

}

|| this->ComboBox3->ItemIndex == -1)

ShowMessage ("Pasirinkite visus duomenis!");
return;

if (this->ComboBox2->Items—>Strings[this->ComboBox2->ItemIndex] > this->ComboBox3->Items-
>Strings[this->ComboBox3->ItemIndex])

{

}

ShowMessage ("Blogai pasirinkote datas");
return;

this->Labell3->Caption = this->ComboBoxl->Text;
AnsiString akcija = this->ComboBoxl->Text;
this->Series5->Clear () ;

this->Series6->Clear () ;

this->Series7->Clear () ;

this->Series8->Clear () ;

this->Series4—->Clear();
this->Seriesl0->Clear () ;

this->TabSheet4->TabVisible = true;
this->PageControll->Pages[2]->Show() ;

this->TabSheet8->TabVisible = false;
this->TabSheet9->TabVisible = false;

this->StaticTextl->Caption = "";
this->StaticText2->Caption = "";

Efekt.spreadV.clear();
Efekt.sandV.clear();
Efekt.datosV.clear () ;

this->Tablel->Active = false;
this->Tablel->DatabaseName = keliasG;
this->Tablel->TableName = lenteleG;
this->Tablel->Active = true;

this->Table2->Active = false;
this->Table2->DatabaseName = kelias;
this->Table2->TableName = "TmpTable.dbf";

if (this->RadioButton2->Checked)

"
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arAkumuliuotas = true;
else
arAkumuliuotas = false;

if (this->CheckBox6->Checked)
arRGylis = true;

else

arRGylis = false;

if (this—->CheckBox7->Checked)

arKainuPokytis = true;
else
arKainuPokytis = false;

if (this—->CheckBox8->Checked)

arSandoriai = true;
else
arSandoriai = false;

Efekt.UzpildytiSandGridoA(this->StringGrid3) ;

for(int 1 = this->ComboBox2->ItemIndex; i1 <= this->ComboBox3->ItemIndex; i++)
Efekt.datosV.push_back (this->ComboBox2->Items—->Strings[i]);

if (this->RadioButton4->Checked)
{
this->Timerl->Enabled = true;
this->Button7->Enabled = false;
this->Button8->Enabled = false;
Efekt.Stumti (this->Queryl,this->Tablel, this->Table2,this->Timerl,this->StaticTextl,this-
>StaticText2,
this->Button7,this—->Button8,this—>Series5,this->Series6,this—>Series?7,this-
>Seriess§,
keliasS, lenteleS,Efekt.datosV,Efekt.spreadV,Efekt.sandV, true,
arAkumuliuotas,arRGylis, arKainuPokytis, arSandoriai);
}
else
if (this->RadioButton3->Checked)
{
this->Timerl->Enabled = false;
this->Button7->Enabled = true;
this->Button8->Enabled = true;
Efekt.Stumti (this->Queryl,this->Tablel, this->Table2,this->Timerl,this->StaticTextl,this—
>StaticText2,
this->Button7,this->Button8,this->Series5,this->Series6,this—>Series7, this-
>Seriess§,
keliasS, lenteleS,Efekt.datosV,Efekt.spreadVv,Efekt.sandVv,
true, arAkumuliuotas, arRGylis, arKainuPokytis, arSandoriai);
}
else
if (this->RadioButton5->Checked)
{
this->Button7->Enabled
this->Button8->Enabled
arRGylis = false;
Efekt.SkaiciuotiIsKarto (this->Queryl,this->Tablel,this->Table2,this->StringGrid3,
this->Series5,this—>Series6,
this->Series7,this->Series8,this->Series4,this->SerieslO,
Efekt.datosV,Efekt.spreadV,Efekt.sandV,
keliasS, lenteleS, akcija,
arAkumuliuotas,arRGylis, arKainuPokytis, arSandoriai);
this->TabSheet8->TabVisible = true;
this->TabSheet9->TabVisible = true;

false;
false;

void ___fastcall TForml::Button8Click (TObject *Sender)
{
Efekt.Stumti (this->Queryl,this->Tablel, this->Table2,this->Timerl,this->StaticTextl,this-
>StaticText2,
this->Button7,this->Button8,this->Series5,this->Series6,this—>Series7, this-
>Series8,
keliasS, lenteleS,Efekt.datosV,Efekt.spreadVv,Efekt.sandV, true,
arAkumuliuotas, arRGylis, arKainuPokytis, arSandoriai);
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void __ fastcall TForml::Button7Click (TObject *Sender)

{

Efekt.Stumti (this->Queryl,this->Tablel, this->Table2,this->Timerl,this->StaticTextl,
this—->StaticText2,this->Button7,this—->Button8,this->Series5,
this—->Series6,this—>Series7,this—>Series8,keliasS, lenteles,
Efekt.datosV,Efekt.spreadV,Efekt.sandV, false,
arAkumuliuotas, arRGylis, arKainuPokytis, arSandoriai);

void _ fastcall TForml::TimerlTimer (TObject *Sender)

{

Efekt.Stumti (this->Queryl,this->Tablel, this->Table2,this->Timerl,this->StaticTextl,this—

>StaticText2,
this->Button7,this->Button8,this->Series5,this->Series6,this—>Series7,this-

>Seriess§,
keliasS, lenteleS,Efekt.datosV,Efekt.spreadVv,Efekt.sandV, true,

arAkumuliuotas,arRGylis, arKainuPokytis, arSandoriai);

void ___fastcall TForml::Button3Click (TObject *Sender)

{
for(int i = 0; 1 < this->StringGrid3->RowCount; i++)
this->StringGrid3->Rows[i]->Clear();

this->StringGrid3->RowCount = 2;

[
void _ fastcall TForml::UzdarytilClick (TObject *Sender)

{

Close();

}

[

void ___fastcall TForml::CheckBox9Click (TObject *Sender)
{

if (this->CheckBox9->Checked)

this->CheckBox10->Checked = false;

void __ fastcall TForml::CheckBox10Click (TObject *Sender)
{

if (this->CheckBox10->Checked)

this—->CheckBox9->Checked = false;

void ___fastcall TForml::Button9Click (TObject *Sender)
{
AnsiString data,akcija;
vector <SSkirtumai> sandKainos;
vector <SSkirtumai> skirtumaivV;

this->TabSheetl->TabVisible = true;
this->PageControll->Pages[4]->Show();
akcija = this->ComboBoxl->Items->Strings|[this->ComboBoxl->ItemIndex];

if (this->RadioButton6->Checked)

{

for(int 1 = this->ComboBox2->ItemIndex; i <= this->ComboBox3->ItemIndex; i++)

{

data = this->ComboBox2->Items->Strings[i];

AnsiString uzTekstas = "select Kaina from " + lenteleS + " where Data = '" + data +

Stac.DuomenuVektorius (this->Queryl, sandKainos, keliasS, lenteleS,data,uzTekstas) ;
}

for(int 1 = 0; 1 < (int) sandKainos.size() - 1; 1i++)

skirtumaiV.push_back (SSkirtumai (sandKainos[i+1].data, sandKainos[i+1].skirtumas -

sandKainos[i] .skirtumas));

AnsiString pavadinimas = akcija + " akcijos ivykusiu sandoriuy kainuy kitimo grafikas";
this->Chart9->Title->Text->SetText (pavadinimas.c_str());
Stac.VaizduotiDuomenis (this->Seriesll, sandKainos) ;

pavadinimas = akcija + " akcijos ivykusiu sandoriu kainuy skirtumy kitimo grafikas";
this->Chartl0->Title->Text->SetText (pavadinimas.c_str());
Stac.VaizduotiDuomenis (this—>Seriesl2, skirtumaiV) ;
}
else
if (this->RadioButton7->Checked)
{

for(int 1 = this->ComboBox2->ItemIndex; i <= this->ComboBox3->ItemIndex; i++)

{

nrw.,
’
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data = this->ComboBox2->Items->Strings[i];
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AnsiString uzTekstas = "select Uzd from " + lenteleP + " where Data = '" + data + "' and

Trumpinys = '" + akcija + "'";

Stac.DuomenuVektorius (this->Queryl, sandKainos, keliasP, lenteleP,data,uzTekstas) ;

}

for(int 1 = 0; 1 < (int) sandKainos.size() - 1; i++)

skirtumaiV.push_back (SSkirtumai (sandKainos[i+1].data, sandKainos[i+1].skirtumas -

sandKainos[i] .skirtumas));

AnsiString pavadinimas = akcija + " akcijos uzdarymo kainuy kitimo grafikas";
this->Chart9->Title->Text->SetText (pavadinimas.c_str());
Stac.VaizduotiDuomenis (this->Seriesll, sandKainos) ;

pavadinimas = akcija + " akcijos uzdarymo kainuy skirtumy kitimo grafikas";
this->Chartl0->Title->Text->SetText (pavadinimas.c_str());
Stac.VaizduotiDuomenis (this—>Seriesl2, skirtumaiV) ;

struct SRGylis{
SRGylis (AnsiString d, AnsiString prL, AnsiString pblL, int piKi, double piKa,
int pakKi)
{data = d; prlLaikas = prlL; pbLaikas = pblL;
pirkKaina = piKa; pirkKiekis = piKi;
pardKaina = paKa; pardKiekis = paKi;}

AnsiString data, prlaikas,pblLaikas;
int pirkKiekis,pardKiekis;
double pirkKaina,pardKaina;

}i
struct SSand{
SSand (AnsiString 1, double k)
{laikas = 1; kaina = k;}

AnsiString laikas;
double kaina;

}i

class TSpread

{
public:

double paKa,

void PaprastasSpredas (vector<SRGylis>g&, vector<double>&, vector<double>&); //skaiciuoja

"quoted spread"

void IrasytiGyli(TQuery*,vector<SRGylis>&,AnsiString,AnsiString); //suraSo gylio duomenis i

vektoriy

AnsiString PridetiSekundes (AnsiString,int); //prie nurodyto laiko prideda nurodyta sekundZiuy

kieki
void Vidurkis (vector<double>&,double&); //skaiciuoja pateikty duomenuy vidurki

void EfektyvusSpredas (vector<SRGylis>&, vector<SSand>&, vector<double>&, vector<double>s) ;

//skaiciuoja "effective spread"

void UzfiksuotasSpredas (vector<SSand>&,vector<double>&); //skaic¢iuoja sandoriu kainu skirtuma

void IrasytiSandorius(TQuery*,vector<SSand>&,AnsiString,AnsiString,bools&); //sudaro sandoriy
vektoriy
void RollSpredas (vector<double>&,double&,bools); //skaiciuoja "Roll spread"
void Antraste(TStringGrid*); //uzpildo rezultatuy lentelés antrasSte
void IsvestiRezultatus (TStringGrid*, TCheckBox*, TCheckBox*, TCheckBox*, TCheckBox*,
vector<double>&, vector<double>&, vector<double>&, double, bool,
AnsiString,AnsiString,AnsiString); //isveda rezultatus
void VaizduotiIvercius (TLineSeries*,vector<SSand>&); //grafike vaizduoja Roll ivercius
bi
[

void TSpread::IrasytiGyli(TQuery*uzklausa,vector<SRGylis>&gylis,
AnsiString kelias,AnsiString uzTekstas)

{

wn .
’

AnsiString prLaikas =
AnsiString pbLaikas = "";
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try

uzklausa->DatabaseName = kelias;
uzklausa->Close();
uzklausa->SQL->Clear () ;
uzklausa->SQL->Add (uzTekstas) ;
uzklausa->Open() ;
uzklausa->First () ;

while (!uzklausa—->Eof)
{
if (prLaikas != uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[l]->FieldName)->AsString
&& pbLaikas != uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[2]->FieldName)->AsString)
{

gylis.push_back (SRGylis(uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[0]->FieldName) -
>AsString,

uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[l]->FieldName)->AsString,
uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[2]->FieldName)->AsString,
uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[3]->FieldName)->AsInteger,
uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[4]->FieldName)->AsFloat,
uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[5]->FieldName)->AsFloat,
uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[6]->FieldName)->AsInteger)) ;

prlaikas = uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[l]->FieldName)->AsString;
pbLaikas = uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[2]->FieldName)->AsString;

uzklausa->Next () ;
}

uzklausa—->Close();

}
catch (...)

{

ShowMessage ("Duomenu nuskaityti nepavyko.");

void TSpread::IrasytiSandorius(TQuery*uzklausa,vector<SSand>&sandoriai,
AnsiString kelias,AnsiString uzTekstas,bool&arViskasGerai)

{

try
{
uzklausa->DatabaseName = kelias;
uzklausa->Close();
uzklausa->SQL->Clear () ;
uzklausa->SQL->Add (uzTekstas) ;
uzklausa->Open() ;
uzklausa->First () ;

while (!uzklausa—->Eof)

{
sandoriai.push_back (SSand(uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[0]->FieldName) -

>AsString,
uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[1l]->FieldName) -
>AsFloat));
uzklausa->Next () ;
}

uzklausa—->Close();

arViskasGerai = true;
}

catch (...)

{

ShowMessage ("Ivyko klaida. Kai kuriy sandoriuy duomenuy nuskaityti nepavyko. Dél Sios
priezasties ne visi pasirinkti rodikliai bus apskaiciuoti.");
arViskasGerai = false;

void
TSpread: :PaprastasSpredas (vector<SRGylis>&duom, vector<double>&gSpread, vector<double>&gSpreadV)
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AnsiString prLaikas = "10:00:00";
AnsiString pbLaikas = "13:49:59";
int intervalas = 10; //kas kiek sekundziy imam spredus

AnsiString laikas = prLaikas;

while (prLaikas <= laikas && laikas <= pbLaikas)
{for(int i =0; 1 < (int) duom.size(); i++)
{ if (duom[i] .prLaikas <= laikas && laikas <= duom[i].pbLaikas)
{quread.push_back(duom[i].pardKaina — duom[i] .pirkKaina);

break;
}
else
if (i == (int) duom.size() - 1)
{
for(int j = 0; j < (int) duom.size(); J++)

if (laikas < duom[j].prLaikas && laikas < duoml[j].pbLaikas)
{

if(3 '= 0)
gSpread.push_back (duom[j-1] .pardKaina - duom[j-1].pirkKaina);
else
gSpread.push_back (duom[j] .pardKaina - duom[j].pirkKaina);
break;
}
}
}
laikas = PridetiSekundes(laikas, intervalas);

AnsiString TSpread::PridetiSekundes (AnsiString laikas,int sek)
{

int pglSek;

div_t x,y;

AnsiString val,min, sekk;

pglSek = StrToInt (laikas.SubString(l,2))*3600
+ StrToInt (laikas.SubString(4,2))*60
+ StrToInt (laikas.SubString(7,2)) + sek;
x = div(pglSek,3600);
y = div(x.rem,60);

if(x.quot < 10)

val = "O" + IntToStr(x.quot);
else
val = IntToStr(x.quot);

if(y.quot < 10)

min = "0" + IntToStr(y.quot);
else
min = IntToStr (y.quot);

if(y.rem < 10)

sekk = "0" + IntToStr(y.rem);
else

sekk = IntToStr(y.rem);

AnsiString nLaikas = val + ":" + min + ":" + sekk;

return nLaikas;

[
void TSpread::Vidurkis (vector<double>&duom,double &vidurkis)
{
double suma = 0;
for(int 1 = 0; 1 < (int) duom.size(); i++)
suma = suma + duom[i];
if (duom.size () != 0)
vidurkis = (double) suma / duom.size();
}
[

void TSpread::EfektyvusSpredas (vector<SRGylis>&duom, vector<SSand>&sandoriai,
vector<double>&eSpread,
vector<double>&eSpreadV)



double pglEspread;

for(int 1 = 0; 1 < (int) sandoriai.size(); i++)
for(int j = 0; j < (int) duom.size(); J++)
if(duom[j].prLaikas <= sandoriai[i].laikas && sandoriai[i].laikas <= duom[j].pbLaikas)

{

pglEspread = 2*fabs(sandoriail[i].kaina - (duom[j].pardKaina + duom[j].pirkKaina)/2);
eSpread.push_back (pglEspread) ;
break;

[
void TSpread::UzfiksuotasSpredas (vector<SSand>&sandoriai,vector<double>&uSpreadasV)
{
for(int 1 = 0; 1 < (int) sandoriai.size() - 1; i++)
uSpreadasV.push_back (sandoriai[i + 1].kaina - sandoriail[i].kaina);
}
[

void TSpread::RollSpredas (vector<double>&sandSkirtumai,double& ivertis,bool& arNeigiamas)
{

double cov,sandVid, vidurkisl,vidurkis?2;

double sumal = 0;

double suma2 = 0;

double suma = 0;

if (sandSkirtumai.size() != 0 && sandSkirtumai.size() != 1)
{

for(int 1 = 0; 1 < (int) sandSkirtumai.size() -1; i++)

{

sumal = sumal + sandSkirtumailil];

suma2 = suma2 + sandSkirtumai[i+1];

}

vidurkisl = sumal / (sandSkirtumai.size() - 1);
vidurkis2 = suma2 / (sandSkirtumai.size() - 1);

for(int j = 1; j < (int) sandSkirtumai.size(); j++)
suma = suma + sandSkirtumail[j]*sandSkirtumail[j-1];

cov = (suma / (sandSkirtumai.size() - 1)) - vidurkisl*vidurkis2;

if (cov <= 0)

{

ivertis = sqrt(-4*cov);
arNeigiamas = false;
}
else
arNeigiamas = true;
}
else
arNeigiamas = true;

Stacionarumas.h

struct SKvantiliai{
SKvantiliai (double a, double b, double c)
{alfa = a; alfal_2 = b; alfa2 = c;}
double alfa;
double alfal_2;
double alfa?2;
bi
struct SIntervalas({
SIntervalas(double af, int a, int b)
{alfa = af; i1 = a; 12 = b;}
double alfa;
int i1,1i2;
}i

struct SLaikasKaina{
SLaikasKaina (AnsiString 1, double 11)
{laikas = 1; duom = 11;}
AnsiString laikas;
double duom;

90



91

}i

struct SSkirtumai{
SSkirtumai (AnsiString d, double s)
{data = d; skirtumas = s;}
AnsiString data;
double skirtumas;

}i

class TStacionarumas {

public:

void
DuomenuVektorius (TQuery*, vector<SSkirtumai>&,AnsiString,AnsiString,AnsiString,AnsiString); //sudaro
duomeny vektoriuy

// void
DuomenuParuosimas (TLineSeries*, TMemo*, TCheckBox*, vector<SLaikasKaina>&, vector<double>&, vector<double>&)
; //paruo8ia duomenis RAT testui

void VaizduotiDuomenis (TLineSeries*,vector<SSkirtumai>&); //vaizduoja duomenis grafiku

void VaizduotiVidurkius (TLineSeries*, vector<double>&); //vaizduoja duomenis grafiku

void
SkaiciuotiVidurkius (vector<SSkirtumai>&, vector<double>&, vector<double>&, vector<SSkirtumai>&) ;
//apskaic¢iuoja EX ir E(X"2)

void RAT (TStringGrid*, vector<double>&,AnsiString,AnsiString,AnsiString,AnsiString); //Reverse
arrangement test

void
IsvestiRezultatus (TStringGrid*,vector<SIntervalas>&,AnsiString,AnsiString,AnsiString,AnsiString,int);//
iSveda rezultatus i StringGrid

void GridoAntraste (TStringGrid*); //uZpildo StringGrid antrasSte

void TStacionarumas::DuomenuVektorius (TQuery*uzklausa,vector <SSkirtumai> &duom,
AnsiString keliasS,AnsiString lenteleS,AnsiString data,
AnsiString uzTekstas)

double kaina;

try

{

uzklausa->Close();
uzklausa->DatabaseName = keliasS;
uzklausa->SQL->Clear () ;
uzklausa->SQL->Add (uzTekstas) ;
uzklausa->Open () ;
uzklausa->First () ;

while (!uzklausa—->Eof)

{
kaina = uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[0]->FieldName)->AsFloat;

if (kaina != 0)
duom.push_back (SSkirtumai (data,kaina));
uzklausa->Next () ;

uzklausa—->Close();

}
catch (...)

{

ShowMessage ("Duomenu nuskaityti nepavyko.");

void TStacionarumas::VaizduotiDuomenis (TLineSeries*series,vector<SSkirtumai>&duom)
{
series—->Clear () ;
for(int 1 = 0; 1 < (int) duom.size(); 1i++)
series—>AddXY (i,duom[i] .skirtumas, IntToStr (i+1),clTeeColor);

void TStacionarumas::VaizduotiVidurkius (TLineSeries*series, vector<double>&duom)

{



series->Clear () ;
for(int 1 = 0; 1 < (int) duom.size(); i++)
series—->AddXY (i,duom[i], IntToStr (i+1),clTeeColor) ;

void TStacionarumas::SkaiciuotiVidurkius (vector<SSkirtumai>&duom, vector<double>&meanX,
vector<double>&meanX2, vector<SSkirtumai>&skirtumaiVv)

double suma;

double suma?2;
int elKiek;

if (duom.size() == 0)

return;
for(int 1 = 0; 1 < (int) duom.size() - 1; 1i++)
skirtumaiV.push_back (SSkirtumai (duom[i+1].data,duom[i+1].skirtumas - duom[i].skirtumas));
for(int 1 = 0; 1 < (int) skirtumaiV.size(); i++)
{
if(i == 0)
{
suma = 0;
sumaz2 = 0;
elKiek = 0;
suma = suma + skirtumaiV[i].skirtumas;
sumaz2 = suma?2 + skirtumaiV[i].skirtumas*skirtumaiV[i].skirtumas;
elKiek++;
if (i == (int) skirtumaiV.size() - 1)

{
meanX.push_back (suma / elKiek);
meanX2.push_back (suma2 / elKiek);
}
}

else
if (skirtumaiv([i] .data == skirtumaiVvI[i - 1].data)
{
suma = suma + skirtumaiV[i].skirtumas;
sumaz2 = suma?2 + skirtumaiV[i].skirtumas*skirtumaiV[i].skirtumas;
elKiek++;
if (i == (int) skirtumaiV.size() - 1)

{
meanX.push_back (suma / elKiek);
meanX2.push_back (suma2 / elKiek);
}
}
else
{
meanX.push_back (suma / elKiek);
meanX2.push_back (suma2 / elKiek);

suma = 0;

sumaz2 = 0;

elKiek = 0;

suma = suma + skirtumaiV[i].skirtumas;

suma2 = suma?2 + skirtumaiV[i].skirtumas*skirtumaiV[i].skirtumas;
elKiek++;

if (i == (int) skirtumaiV.size() - 1)

{
meanX.push_back (suma / elKiek);
meanX2.push_back (suma2 / elKiek);

void TStacionarumas::RAT(TStringGrid*gridas,vector <double> &duom,AnsiString akcija,
AnsiString datal,AnsiString data2,AnsiString dydis)
{

int N = duom.size();
int A = 0;
for(int 1 = 0; 1 < N — 1; 1i++)
for(int j =1 + 1; j < N; Jj++)
if (duom[i] > duom[j])
A++;
//——— hipotezés priémimo srities formavimas——————-—

double EX = N*(N - 1)/4;
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double DX = N*(2*N + 5)* (N - 1)/72;
vector <SKvantiliai> z;
z.push_back (SKvantiliai(0.01,-2.575829303548910,2.575829303548920));
z.push_back (SKvantiliai (0.05,-1.959963984540050,1.959963984540050));
vector <SIntervalas> intervalas;
for(int i = 0; 1 < (int) z.size(); i++)
{
int i1,12;
il = int(z[i].alfal_2 * sqgrt(DX) + EX);
i2 = int(z[i].alfa2 * sqrt(DX) + EX);
intervalas.push_back (SIntervalas(z[i].alfa,il,1i2));

}

IsvestiRezultatus (gridas, intervalas, akcija,datal,data2,dydis,A);

Efektyvumas.h

struct SKainaKiekis {
SKainaKiekis (double ka, double ki)
{kaina = ka; kiekis = ki;}
double kaina,kiekis;
}i

struct SKainaKiekisC{
SKainaKiekisC(double ka, double ki, TColor cl)
{kaina = ka; kiekis = ki; color = cl;}
double kaina,kiekis;
TColor color;

}i

struct SSpread{
SSpread (AnsiString 1, double s)
{laikas = 1; spread = s;}
AnsiString laikas;
double spread;
bi

struct SSandoriai{

SSandoriai (AnsiString 1, double ka, int ki, int in)
{laikas = 1; kaina = ka; kiekis = ki; inic = in;}
AnsiString laikas;

double kaina;

int kiekis, inic;

}i

class TEfektyvumas
{
public:

vector<AnsiString> datosV;
vector <SSpread> spreadV; //kaupia vidutinius spreadus vaizdavimui
vector <SSandoriai> sandV; //kaupia visus sandorius vaizdavimui

void Filtruotilentele (TTable*,AnsiString); //filtruoja lentele pagal nurodytus kriterijus
void Stumti (TQuery*,TTable*,TTable*, TTimer*, TStaticText*, TStaticText*, TButton*, TButton*,
TAreaSeries*, TLineSeries*, TPointSeries*, TPointSeries™*,
AnsiString,AnsiString,
vector<AnsiString>&,vector<SSpread>&,
vector<SSandoriai>&, bool,bool,bool,bool,bool); //paslenka laika i1 prieki arba

void ApskaiciuotiDatalaika (TTimer*,TStaticText*, TStaticText*, TButton*, TButton*,
vector<AnsiString>&,bool,AnsiString, AnsiString,

AnsiString,AnsiString); // apskaic¢iuoja laika

void Perkeltilentele(TTable*,TTable*); //perkelia lentele i kita
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void IrasytiKainasKiekius (TQuery*,vector<SKainaKiekis>&,AnsiString,AnsiString,AnsiString); //i
vektoriy suras$o rinkos gylio lentelés kainas

void VaizduotiDuomenisl (TAreaSeries*,vector<SKainaKiekisC>&,bool); //vaizduoja duomenis

grafiku (rinkos gylis)

void

ApskaiciuotiSpreada (TQuery*,AnsiString,AnsiString,AnsiString, AnsiString, vector<SSpread>&,AnsiString);
//apskaic¢iuoja vidutini spreada
void VaizduotiDuomenis2 (TLineSeries*,vector<SSpread>&); //vaizduoja duomenis grafiku (spreda)
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void SandoriuSarasas (TQuery*,AnsiString,vector<SSandoriai>&,AnsiString);// sudaro ivykusiuy
sandoriy sarasSa

void NustatytiIniciatoriu(TTable*,vector<SSandoriai>&,AnsiString);
iniciatoriuy

void PiestiGrafikaSI (TPointSeries*series,vector <SSandoriai> sandoriai,bool kainos);//piesSia
sandoriy grafika (kainas/kiekius + iniciatorius)

void SkaiciuotiIsKarto (TQuery*,TTable*, TTable*,TStringGrid*, TAreaSeries*, TLineSeries*,

//nustato ivykusio sandorio

TPointSeries*, TPointSeries*, TBarSeries*, TBarSeries*,vector<AnsiString>&, vector<SSpread>&,
vector<SSandoriai>&,AnsiString,AnsiString, AnsiString, bool,
bool,bool); //skaiCiuoja neiSvedant tarpiniu rezultaty

void TarpiniaiSkaiciavimai (TQuery*,TTable*, TAreaSeries*,TLineSeries*, TPointSeries~*,

bool,

TPointSeries*, vector<SSpread>&, vector<SSandoriai>&,AnsiString, AnsiString,AnsiString,AnsiString, bool, boo
1,bool,bool,bool);
void UzpildytiSandGridoA (TStringGrid*); //uZzpildo sandoriuy lentelés antrasSte
void SandoriuInfo(TStringGrid*,AnsiString,AnsiString,AnsiString,int,double,
double, int,double); //iSveda sandoriuy info
void InicProc(vector<SSandoriai>&,double &,double&);
kiek kita pusé

//suskaiciuoja, kiek sandoriy iniciavo

viena,

TSpread Spread; //klasés "TSpread" objektas

[
void TEfektyvumas::Filtruotilentele (TTable*table,AnsiString filtras)

{

table->Active = false;

table->Filtered = false;

table->Filter = filtras;

table->Filtered = true;

table—->Active = true;

}

[
void TEfektyvumas::Stumti (TQuery*query, TTable*tablel, TTable*table2,

TTimer*timer,

TStaticText*stl, TStaticText*st2,

TButton*atgalB, TButton*pirmynB,
TAreaSeries*seriesPiPa, TLineSeries*seriesSp,
TPointSeries*seriesSKa, TPointSeries*seriesSKi,
AnsiString keliasS,AnsiString lenteleS,
vector<AnsiString>&datos, vector<SSpread>& spread,
vector<SSandoriai>&sandoriaiV,

bool pirmyn,bool arAkumuliuotas,bool arRGylis,
bool arKainuPokytis,bool arSandoriai)

AnsiString
AnsiString

AnsiString
AnsiString

AnsiString
AnsiString
AnsiString
AnsiString

int inicPa,

bool arStumti =

if (stl->Caption

{

stl->Caption =
st2->Caption =
atgalB->Enabled =
pirmynB->Enabled =

arStumti

data = stl->Caption;
laikas = st2->Caption;

filtras;
dataP = tablel->Fields->Fields[0]->FieldName;
pradLaikas = "10:00";

pabLaikas = "13:49";

pradData = datos.front();

pabData = datos.back();

inicPi;

true;

== "" && st2->Caption == "")

pradData;
pradLaikas;
false;

true;
false;
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if (arStumti)

ApskaiciuotiDatalLaika (timer, stl,st2,atgalB, pirmynB,datos, pirmyn, pradlLaikas,pablLaikas, pradData, pabData) ;

if (data != stl->Caption)
{
data = stl->Caption;
filtras = dataP + " = '" + data + "'";
FiltruotiLentele(tablel, filtras);
table2->Active = false;
table2->EmptyTable () ;
PerkeltiLentele (tablel, table2);
table2->Active = true;

}

laikas = st2->Caption;
TarpiniaiSkaiciavimai (query,table2, seriesPiPa, seriesSp, seriesSKa, seriesSKi,
spread, sandoriaiVv, keliasS, lenteleS, data,
laikas,arAkumuliuotas, arRGylis, arKainuPokytis, arSandoriai, true);

void TEfektyvumas: :ApskaiciuotiDatalaika (TTimer*timer, TStaticText*stl, TStaticText*st2,
TButton*atgalB, TButton*pirmynB,
vector<AnsiString>&datos,bool pirmyn,
AnsiString pradLaikas,AnsiString pabLaikas,
AnsiString pradData, AnsiString pabData)

int datosIndex;

AnsiString data = stl->Caption;
AnsiString laikas = st2->Caption;

for(int 1 = 0; 1 < (int) datos.size(); i++)
if (datos[i] == data)
datosIndex = 1i;

if (pirmyn)
{
laikas = Spread.PridetiSekundes(laikas + ":00",60);
if (laikas.SubString(1l,5) <= pabLaikas)
{
st2->Caption = laikas.SubString(1l,5);
atgalB->Enabled = true;
if(laikas.SubString(1l,5) == pablaikas && data == pabData)
{
pirmynB->Enabled = false;
timer->Enabled = false;
}
}
else
if (data != pabData)
{
stl->Caption = datos[datosIndex + 1];
st2->Caption = pradLaikas;
}
else
{
pirmynB->Enabled = false;
timer->Enabled = false;
}
}
else
{
laikas = Spread.PridetiSekundes(laikas + ":00",-60);
if(laikas.SubString(1l,5) >= pradLaikas)
{
st2->Caption = laikas.SubString(1l,5);
pirmynB->Enabled = true;
if(laikas.SubString(1l,5) == pradlLaikas && data == pradData)
atgalB->Enabled = false;
}
else
if (data != pradData)
{
stl->Caption = datos[datosIndex - 1];
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st2->Caption = pabLaikas;
}
else

atgalB->Enabled = false;

void TEfektyvumas::VaizduotiDuomenisl (TAreaSeries*seriesPiPa, vector<SKainaKiekisC>&duom,
bool akumuliuotas)
{
seriesPiPa->Clear () ;
double kiek = 0;
int index;
if (akumuliuotas)
for(int 1 = 0; 1 < (int) duom.size(); i++)
{
kiek = 0;
if(i == 0)
index = 0;
else
if (duom[i - 1].color != duom[i].color)
{
index = 1i;
seriesPiPa—->AddNullXY (duom[i] .kaina,duom([i] .kiekis,FloatToStr (duom[i] .kaina));
}

for(int 1i = index; 1ii <= 1; 1ii++)
kiek = kiek + duom[ii].kiekis;

seriesPiPa—->AddXY (duom[i] .kaina, kiek,FloatToStr (duom[i] .kaina),duom[i] .color);

}

else
for(int 1 = 0; 1 < (int) duom.size(); 1i++)
if(i !'= 0 && duom[i - 1].color != duom[i].color)

{

seriesPiPa—->AddNullXY (duom[i] .kaina,duom[i] .kiekis,FloatToStr (duom[i].kaina));
seriesPiPa->AddXY (duom[i] .kaina,duom[i] .kiekis,FloatToStr (duom[i].kaina),duom[i].color);
}
else

seriesPiPa—->AddXY (duom[i] .kaina,duom[i] .kiekis,FloatToStr (duom([i] .kaina),duom([i].color);

void TEfektyvumas::ApskaiciuotiSpreada (TQuery*uzklausa,AnsiString kelias,AnsiString
lentele,AnsiString laikas,
AnsiString uzTekstas, vector<SSpread>&spreadas,AnsiString
data)
{
vector<AnsiString> laikaij;
AnsiString uzTekstas2;
try
{
uzklausa->Close();
uzklausa->DatabaseName = kelias;
uzklausa->SQL->Clear () ;
uzklausa->SQL->Add (uzTekstas) ;
uzklausa->Open () ;
uzklausa->First();
while (!uzklausa—->Eof)
{
laikai.push_back (uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[0]->FieldName)->AsString);
uzklausa->Next () ;
}

uzklausa->Close();

double suma = 0;
for(int 1 = 0; 1 < (int) laikai.size(); 1i++)
{
uzTekstas2 = "select Pard_kaina,Pirk_kaina from " + lentele
+ " where data = '" + data + "' and Pr_laikas = '" + laikaifi] + "'";

uzklausa->Close();
uzklausa->DatabaseName = kelias;
uzklausa->SQL->Clear () ;
uzklausa->SQL->Add (uzTekstas2) ;
uzklausa->Open () ;
uzklausa->First () ;

if (uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[0]->FieldName)->AsFloat != 0
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&& uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[l]->FieldName)->AsFloat != 0)
suma = suma + uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[0]->FieldName)->AsFloat
- uzklausa->FieldByName (uzklausa->Fields->Fields[1l]->FieldName)->AsFloat;

}

uzklausa->Close();
if (laikai.size() != 0)
{
double pglvid = suma/laikai.size();
int pglvidInt;
pglvid = pglvid * 100;
pglvidInt = floor (pglvid + 0.5);
pglvid = (double) pglvidInt/100;
spreadas.push_back (SSpread(laikas, pglvid)) ;
}
else
spreadas.push_back (SSpread(laikas,-0.01)); //langas duomenyse

}
catch (...)
{

ShowMessage ("Duomenu nuskaityti nepavyko.");

void TEfektyvumas: :VaizduotiDuomenis2 (TLineSeries*series, vector<SSpread>&duom)

{

series—->Clear () ;

for(int 1 = 0; 1 < (int) duom.size(); 1i++)
series->AddXY (i,duom[i].spread,duom[i].laikas,clTeeColor) ;

[
void TEfektyvumas::NustatytiIniciatoriu(TTable*table2,vector<SSandoriai>&sandoriai,AnsiString
data)
{
AnsiString filtras;
// +1 - sandori inicijavo pirkejas
// -1 -sandori inicijavo pardavejas
table2->Active = true;
AnsiString pirkKainaP = table2->Fields->Fields[5]->FieldName;
AnsiString pardKainaP = table2->Fields->Fields[7]->FieldName;
for(int 1 = 0; 1 < (int) sandoriai.size(); i++)
{
filtras = "data = '"" + data + "' and Pr_laikas <= '" + sandoriai[i].laikas + "' and
Pb_laikas >= '" + sandoriai[i].laikas + "'";

FiltruotilLentele(table2,filtras);
table2->First();
while(!table2->Eof)

{

if (table2->FieldByName (pirkKainaP)->AsFloat == sandoriail[i].kaina)
{
sandoriaili].inic = -1; //inicijavo pardavéjas
break;
}
else
if (table2->FieldByName (pardKainaP)->AsFloat == sandoriaili].kaina)
{
sandoriail[i].inic = 1; //inicijavo pirkéjas
break;

}
table2->Next () ;

void TEfektyvumas::PiestiGrafikaSI (TPointSeries*series,vector <SSandoriai> sandoriai,bool kainos)
{
series—>Clear () ;
for(int 1 = 0; 1 < (int) sandoriai.size(); 1i++)
{
if (kainos)
series—>AddXY (i, sandoriai[i] .kaina,sandoriai[i].laikas,clTeeColor);

else
series—->AddXY (i, sandoriai[i] .kiekis, sandoriai[i].laikas,clTeeColor);

if (sandoriaifi].inic == -1)
series—->ColorRange (series—->XValues, i,1i,clGreen);



else

if (sandoriai[i].inic == 1)

series->ColorRange (series—>XValues, i, i,clRed);
else

series—->ColorRange (series—->XValues, i,i,clBlack);

void TEfektyvumas: :SkaiciuotiIsKarto (TQuery*query,TTable*tablel, TTable*table?2,
TStringGrid*gridasSand,
TAreaSeries*seriesPiPa,
TLineSeries*seriesSp, TPointSeries*seriesSKa,
TPointSeries*seriesSKi, TBarSeries*seriesPi,
TBarSeries*seriesPa,
vector<AnsiString>&datos, vector<SSpread>&spread,
vector<SSandoriai>&sandoriaiv,
AnsiString keliasS,AnsiString lenteleS,
AnsiString akcija,
bool arAkumuliuotas, bool arRGylis,
bool arKainuPokytis, bool arSandoriai)

vector<SSandoriai> sandoriai;

AnsiString data;
AnsiString laikas;

double inicPad, inicPid;
int dienuSk = 0;

AnsiString filtras,uzTekstas,uzTekstas?2;
AnsiString dataP = tablel->Fields->Fields[0]->FieldName;

AnsiString pradLaikas = "10:00";
AnsiString pablaikas = "13:49";
AnsiString pradData = datos.front();
AnsiString pabData = datos.back();

for(int i = 0; 1 < (int) datos.size(); i++)
{
dienuSk++;
filtras = dataP + " = '" + datos[i] + "'";
FiltruotiLentele(tablel, filtras);
table2->Active = false;
table2->EmptyTable () ;
PerkeltiLentele (tablel, table2);
table2->Active = true;
laikas = pradLaikas;
sandoriai.clear();
while(laikas <= pabLaikas)
{
TarpiniaiSkaiciavimai (query,table2, seriesPiPa, seriesSp, seriesSKa, seriesSKi,
spread, sandoriai, keliasS, lenteleS,datos[1],
laikas,arAkumuliuotas, arRGylis, arKainuPokytis, arSandoriai, false);

laikas = Spread.PridetiSekundes(laikas + ":00",60).SubString(1,5);
}
for(int 1 = 0; 1 < (int) sandoriai.size(); i++)
sandoriaiV.push_back (sandoriailil]);

if (arKainuPokytis)
VaizduotiDuomenis2 (seriesSp, spread) ;
if (arSandoriai)
{
data = datos|[i];
InicProc(sandoriai, inicPid, inicPad) ;
seriesPa->AddBar (inicPad,data, clGreen) ;
seriesPi->AddBar (inicPid, data, clRed) ;
}
}
if (arSandoriai)
{
PiestiGrafikaSI (seriesSKa, sandoriaiV, true);
PiestiGrafikaSI(seriesSKi, sandoriaiVv, false);
InicProc(sandoriaiV, inicPid, inicPad) ;

double apyvarta = 0;
for(int ii = 0; ii < (int) sandoriaiV.size(); ii++)
apyvarta = apyvarta + sandoriaiV[ii].kaina * sandoriaiVv[ii].kiekis;
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SandoriulInfo(gridasSand, akcija,pradbData,pabData,dienuSk, inicPid, inicPad, sandoriaiV.size (), apyvarta);

[
void TEfektyvumas::InicProc(vector<SSandoriai>&sandoriai,double & inicPid,double&inicPad)
{

int inicPi = 0;

int inicPa = 0;

for(int 1 = 0; 1 < (int) sandoriai.size(); i++)

{

if (sandoriai[i].inic == 1)
inicPi++;

else if (sandoriai[i].inic == -1)
inicPa++;

}

inicPid = 0;

inicPad = 0;

if (sandoriai.size() != 0)

{

inicPid = (double)inicPi*100/sandoriai.size();
inicPad = (double)inicPa * 100/sandoriai.size();

void TEfektyvumas::TarpiniaiSkaiciavimai (TQuery*query,TTable*table2,
TAreaSeries*seriesPiPa,
TLineSeries*seriesSp, TPointSeries*seriesSKa,
TPointSeries*seriesSKi, vector<SSpread>&spread,
vector<SSandoriai>&sandoriaiv,
AnsiString keliasS,AnsiString lenteleS,
AnsiString data,AnsiString laikas,
bool arAkumuliuotas, bool arRGylis,
bool arKainuPokytis, bool arSandoriai,
bool arVaizduoti)

AnsiString uzTekstas,uzTekstas2;
vector<SKainaKiekis> pirkimai;
vector<SKainaKiekis> pardavimai;
vector<SSandoriai> sandoriai;
vector<SKainaKiekisC> pirkPard;

if (arRGylis)
{

uzTekstas = "select Pirk_kaina,Pirk_kiek from " + table2->TableName
+ " where data = '" + data + "' and Pr_laikas <= '" + laikas + ":59' and Pb_laikas
N
+ laikas + ":00' and Pirk_kaina <> 0 order by Pirk_kaina desc";
uzTekstas2 = "select distinct Pr_laikas from " + table2->TableName
+ " where data = '" + data + "' and Pr_laikas <= '" + laikas + ":59' and Pb_laikas
>= "
+ laikas + ":00'";
IrasytiKainasKiekius (query,pirkimai, table2->DatabaseName, uzTekstas,uzTekstas?2);
for(int i = 0; 1 < (int) pirkimai.size(); 1i++)
pirkPard.push_back (SKainaKiekisC(pirkimai[i].kaina,pirkimai[i].kiekis,clGreen));
uzTekstas = "select Pard_kaina,Pard_kiek from " + table2->TableName
+ " where data = '" + data + "' and Pr_laikas <= '" + laikas + ":59' and Pb_laikas
S>= "
+ laikas + ":00' and Pard_kaina <> 0 order by Pard_kaina";
IrasytiKainasKiekius (query,pardavimai,table2->DatabaseName,uzTekstas,uzTekstas2);
for(int i = 0; 1 < (int) pardavimai.size(); i++)
pirkPard.push_back (SKainaKiekisC (pardavimai[i].kaina,pardavimaili].kiekis,clRed));
VaizduotiDuomenisl (seriesPiPa, pirkPard, arAkumuliuotas) ;
}
if (arKainuPokytis)
{
uzTekstas2 = "select distinct Pr_laikas from " + table2->TableName
+ " where data = '" + data + "' and Pr_laikas <= '" + laikas + ":59' and Pb_laikas
S>= "

+ laikas + ":00'";
ApskaiciuotiSpreada (query, table2->DatabaseName, table2-
>TableName, laikas,uzTekstas2, spread,data) ;



if (arVaizduoti)
VaizduotiDuomenis?2 (seriesSp, spread) ;
}
if (arSandoriai)
{
uzTekstas = "select Laikass,Kaina,Kiekis from "
+ " where data = '" + data + "' and Laikas =
SandoriuSarasas (query,keliasS, sandoriai,uzTekstas) ;
NustatytiIniciatoriu(table2, sandoriai,data);
for(int 1 = 0; 1 < (int) sandoriai.size(); 1i++)
sandoriaiV.push_back (sandoriaiflil);
if (arvaizduoti)
{
PiestiGrafikaSI (seriesSKa, sandoriaiV, true);
PiestiGrafikaSI (seriesSKi, sandoriaiV, false);

}

+ lenteleS

T

+ laikas +

n

v

order by Laikass";

[
void TEfektyvumas::UzpildytiSandGridoA (TStringGrid*gridas)
{

gridas->Cells[0] [0] = "Akcija";

gridas->Cells[1][0] = "Nuo";

gridas->Cells[2][0] = "Iki";

gridas->Cells[3][0] = "Dieny kiekis";

gridas->Cells[4][0] = "Inic. pirkéjas, %";
gridas->Cells[5][0] = "Inic. pardavéjas,s$";
gridas->Cells[6][0] = "Sand. kiekis";

gridas->Cells[7][0] = "Sand. verteé, Lt";

void TEfektyvumas::Sandoriulnfo(TStringGrid*gridas,AnsiString akcija,AnsiString dataNuo,

AnsiString dataIki,int dienuSk,double inicPi,

int sandKiek,double apyvarta)

{
int pglKiek;

pglKiek = gridas->RowCount;

gridas->Cells[0] [pglKiek - 1] = akcija;

gridas->Cells[1l] [pglKiek - 1] = dataNuo;

gridas->Cells[2] [pglKiek - 1] = datalki;

gridas->Cells[3] [pglKiek - 1] = dienuSk;

gridas—->Cells[4] [pglKiek - 1] = FloatToStrF (inicPi,ffFixed, 8,2);
gridas—->Cells[5] [pglKiek - 1] = FloatToStrF (inicPa,ffFixed, 8,2);
gridas->Cells[6] [pglKiek — 1] = IntToStr (sandKiek);
gridas->Cells[7] [pglKiek - 1] = FloatToStrF (apyvarta, ffFixed, 8,2);
gridas—->RowCount = pglKiek +1;

double inicPa,
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