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DISERTACIJOJE VARTOJAMOS SAVOKOS
IR SANTRUMPOS

Bendrosios kompetencijos - visy zmoniy asmeninei savirai$kai ir tobulinimuisi, aktyviam
pilietiSkumui, socialinei jtrauk¢iai ir uzimtumui reikalingos kompetencijos: komunikavimas
gimtaja kalba; komunikavimas uzsienio kalbomis, matematiné kompetencija ir esminés
kompetencijos mokslo ir technologijy srityse, skaitmeninis rastingumas, mokéjimas mokytis,
socialinés ir pilietinés kompetencijos, iniciatyvumas ir verslumas, kulttrinis sgmoningumas
ir raiska (Bendrojo lavinimo ugdymo turinio formavimo, jgyvendinimo, vertinimo ir atnau-
jinimo strategija 2006-2012, p. 1).

Gebéjimas - kaip mokéjimo prielaida ir padarinys yra fiziné ar psichiné galia atlikti tam
tikra veiksma, veikla, poelgj. Psichologinis gebéjimo pagrindas — gabumai, jgyti sugebéjimai,
intelektas, pedagoginis - zinios, mokéjimai, jgudziai (Jovai$a, 2007, p. 80).

Informacinés ir komunikacinés technologijos (IKT) - priemoniy (techniné ir progra-
miné jranga) ir budy visuma, skirta informacijos karimui, rinkimui, saugojimui, transfor-
mavimui ir perdavimui, skleidimui ar kitokiam tvarkymui kompiuteriu (Dagiené, Grigas,
Jevsikova, 2008, p. 96).

Informacinés technologijos (IT) - priemoniy ir bady visuma informacijai apdoroti
(Dagiené, Grigas, Jevsikova, 2005, p. 96).

Kognityviniai gebéjimai - besimokanciojo gebéjimai pasinaudoti démesiu, loginiu,
skaitmeniniu, erdviniu mastymu, kiirybingumu, charakterizuojami aritmetiniy skaiciavimy
kokybe ir grei¢iu bei minéty intelektinés sistemos komponenty taikymu sékmingam problemy
sprendimui (Antiniené, Lekavic¢iené, 2009, p. 55).

Kompetencija - tam tikros srities Ziniy, gebéjimy ir nuostaty visuma, jrodytas sugebéjimas
atlikti uzduotis, veiksmus pagal sutartus reikalavimus (Europos Parlamento ir Tarybos...,
2006, p. 10).

Kompiuterinés mokymo(si) priemonés (KMP) (anksc¢iau Lietuvoje buvo vartojama
mokomuyjy kompiuteriniy priemoniy (MKP) sgvoka) — elektroninés ugdymo(si) priemonés,
naudojamos ugdyme mokymo ir mokymosi kokybei gerinti, kurios skatina mokiniy moty-
vacijag mokytis, ugdo jy bendrasias kompetencijas ir individualizuoja mokymasi (Dagiené,
Krapavickaité, Kurilovas ir kt., 2008, p. 6).

Kompiuterinis rastingumas — kompiuterinés zinios ir gebéjimas jas efektyviai taikyti.
Zemiausias kompiuterinio rastingumo lygis apima gebéjima jjungti kompiuterj, paleisti ir
sustabdyti elementarias programas, taip pat i§saugoti ir i$spausdinti informacijg (Dagiené,
Grigas, Jevsikova, 2008, p. 138).




DISERTACIJOJE VARTOJAMOS SAVOKOS IR SANTRUMPOS

Konstrukciniai gebéjimai (KON) - matematikos taikymas nejprastose, nekasdienése
situacijose, demonstruojant uzdavinio esmés suvokima, tinkamg probleminio uzdavinio
sprendimo strategijos pasirinkimg, atsakymy j matematinius klausimus argumentavima. Na-
cionaliniame mokiniy pasiekimy tyrime $ie gebéjimai jvardijami kaip matematikos taikymo
ir matematinio mastymo gebéjimai (Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2003, p. 18).
Konstrukcija [lot. constructio — sustatymas, sandaral, tai, kas sukonstruota. Konstruoti [lot.
construere — statyti, kurti], kurti ko nors konstrukcija (Tarptautiniy Zodziy Zodynas, 2001,
p- 395-396). Konstrukcinis > konstrukcija (Dabartinés lietuviy kalbos Zodynas, 2006, p. 324).

Konstruktas - tiesiogiai negalimo tirti, iSmatuoti ir/ar jvertinti objekto apibaidinimas
kitais pozymiais, kuriuos galima tirti (Standartizavimo procedury aprasas, 2012, p. 6).

Matematiné kompetencija - matematikos ziniy, gebéjimy ir vertybiniy nuostaty visuma,
jrodytas sugebéjimas atlikti uzduotis, veiksmus pagal sutartus reikalavimus.

Mokymas - vadovavimas mokymuisi, tikslingas, nuoseklus mokytojo ir mokiniy veikimas,
stimuliuojantis ir organizuojantis mokiniy pazintine ir praktine veiklg (Jovaisa, 2007, p. 152).

Mokymasis - tikslinga veikla siekiant jsisavinti Zmonijos sukauptos patirties pagrindus,
igyti teorinés ir praktinés veiklos mokéjimy ir jgudziy (Jovaisa, 2007, p. 152).

Mokymo(si) aplinka - su mokymu(si) susijusi aplinka, nagrinéjama kaip besimokantjjj
supanti erdvé, kurioje jam naudojantis jvairiomis priemonémis, renkant ir interpretuojant
informacija, saveikaujant su kitais besimokanciaisiais, ugdytojais ir kt. vyksta jo mokymas(is)
ir gaunami rapimy problemy sprendimai (Dudaité, 2008, p. 37).

Poziuris - pazintinis - emocinis asmenybés santykis su tikrovés objektais ir pa¢iu savimi.
Skiriamas teigiamas poziaris j darbg, mokymasi, bendraklasius, kriti$kas pozitris j save ir
pan., kurjlemia individuali pazintiné — emociné patirtis, jvairios dispozicijos (Jovaisa, 2007,
p. 226).

Reprodukciniai gebéjimai (REP) — matematiniy Ziniy ir procedtiry atkarimas, atga-
minimas demonstruojant svarbiausiy matematiniy objekty ir veiksmy savybiy Zinojima,
skai¢iavimo, matavimo, skaitiniy reiskiniy pertvarkymo, lyg¢iy sprendimo ir kity matema-
tiniy procediiry mokéjima, naudojimosi lentelémis ir diagramomis gebéjimus, taisyklinga
matematikos simboliy vartojima gerai pazjstamame kasdieniame ar dalykiniame kontekste
(Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2003, p. 18).

Veiksnys - priezas¢iy kompleksas, atskleidziantis reiskinio visumos esme, funkcinius ar
priezastinius rysius (Jovaisa, 2007, p. 324).

Virtualioji mokymo(si) aplinka (VMA) - kompiuteriy tinklais ir kitomis informacinémis
bei komunikacinémis technologijomis grjsta ugdymo sistema, kurioje mokytojy padedami

mokosi mokiniai (Girdzijauskiené, Gudynas, Jakavonyté, Jevsikova, 2010).
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Temos aktualumas ir mokslinés problemos pagrindimas. Siuolaikéje visuome-
néje nauja ugdymo kokybé siejama su asmens kompetencijy plétojimu (Delors, 1996;
Rytel, 2001; Webster, 2002; XyTopckoii, 2003; 3umnss, 2004; Hipkins, 2006; Voogt,
Knezek, 2008). Daugelis $vietimo politiky, mokslininky sutaria, kad matematiné ir
skaitmeniné kompetencijos yra biitinos asmeninei XXI amziaus visuomenés nario
realizacijai, aktyviam pilietiSkumuli, socialinei jtrauk¢iai (OECD, 2001, 2006; English,
2002; Jones, Mooney, 2003; Thompson, 2003; Europos Parlamento ir..., 2006; Bendrieji
visg gyvenima..., 2007; Sekerak, Sveda, 2008; Voogt, 2008a; Walshaw, Anthony, 2008;
Lupianez, Rico, 2009; Pagrindiniai gebéjimai kintanciame pasaulyje, 2010). Nauji
siekiniai atsispindi ir Lietuvos $vietimg reglamentuojanciuose dokumentuose (In-
formaciniy ir komunikaciniy technologijy..., 2007; Pradinio ir pagrindinio..., 2008;
Lietuvos respublikos $vietimo jstatymas, 2011). Pradinio ir pagrindinio ugdymo ben-
drosiose programose (2008) kalbama apie mokiniy bendryjy ir dalyko kompetencijy
ugdyma, o matematiné kompetencija jvardijama kaip viena pagrindiniy mokinio
jigyjamy dalykiniy kompetencijy. Moksliniy darby, kuriuose buity nagrinéjama $alies
pradinuko matematinés kompetencijos samprata rasti nepavyko. Taciau paskelbta
nemazai darby, gvildenanciy $iuos matematinio ugdymo salies pradinése klasés as-
pektus: matematinio ugdymo tiksly dermé, mokymo proceso organizavimo ypatumai,
matematikos dalyko atskiry sri¢iy mokymo(si) rezultatai, gabiy matematikai vaiky
atpazinimo ir ugdymo, matematikos mokymo(si) lytiSkumo teoriniai bei praktiniai
klausimai ir kt. (Bal¢ytis, 2000a, 2000b; Bal¢itinas, Merkys, 1999; Indrasiené, 1999,
2001; Kiseliova, 2000; AZubalis, Kiseliovas, 2002; Griciuté, 2002; Kiseliovas, Kiseliova,
2003, 2004a, 2004b; Rudieneé, 2003, 2004a, 2004b; Cesnauskiené, 2004, 2005, 2011;
Bal¢itinas, Mejeriené, 2005; Grabauskieng, 2005, 2008; Kazlauskiené, 2005a, 2005b,
2006, 2007, 2008; Kiseliova, Kiseliovas, Drozd, 2005, 2008; Salkuviené, 2008, 2011;
Bakanoviené, 2010).

Pastaraisiais desimtmeciais mokykloje vis intensyviau jvairiy dalyky, tarp jy ir
matematikos, kompetencijy ugdymo(si) aplinkoje, ypa¢ vyresnése klasése, taikomos
informacinés ir komunikacinés technologijos (IKT), leidzian¢ios modernizuoti ir
tobulinti mokymo(si) procesa (Yelland, Masters, 1997; Markauskaité, 1999, 2002,
2004; OECD, 2001, 2003, 2006, 2010; Rytel, 2001; Kunenes, 2002; Webster, 2002,
Dagiené, 2003; Merkys ir kt., 2005, 2007; Dagiené ir kt., 2006; Dagiené, Krapavickaite,
Kurilovas ir kt., 2008; Pec¢iuliauskiené, 2007; Anderson, 2008; Hinostoza et al, 2008;
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Voogt, Knezek, 2008; Salkuviené, 2011; Inovatyviy mokymo(si) metody..., 2012).
Tyrimais jrodyta, kad mokymo(si) turinio perkélimas j skaitmenine erdve salygoja
veiksmingesnj ugdymo proceso organizavima (Papertas, 1995; Bal¢ytiené, 1998; Pa-
pert, 1998; Reboli, 2003; Frith, Jaftha, Prince, 2004). IKT naudojimas matematikos
mokymo(si) procese sukuria besimokanciajam lankstesnes salygas pasirenkant mo-
kymosi tempag bei turinj, atveria platesnes mokymo(si) veikly pasirinkimo galimybes,
gerina savarankisko mokymosi ir bendradarbiavimo jgadzius, didina mokymo(si)
patraukluma, taciau tam bitina, kad bty salygos naudotis $iomis technologijomis
ne tik namy, bet ir mokyklos mokymo(si) aplinkoje (Roschell et al, 2001; Harrison,
Comber, Fisher et al, 2003; Kozma, 2003; Balanskat, Blamire, Kefala, 2006; BECTA,
2006; BESA, 2007; Martin et al, 2007; Mullis et al, 2008; Nacionalinis mokiniy pasie-
kimy..., 2008; OECD/CERI, 2008; Lietuvos gyventojy vie$osios..., 2010; Inovatyviy
mokymo(si) metody..., 2012).

IKT taikymo $vietime ir jo poveikio mokiniy kompetencijy ugdymui(si) tyrimus
apsunkina jvairas veiksniai: nuolat kintanti informaciniy technologijy pasitila; jy
inspiruojamos naujos mokymo(si) formos; bady, kuriais $ios technologijos gali bati
naudojamos ugdyme(si) kaita; $iy technologijy specifinio taikymo ugdymui(si) kompli-
kuotumas ir nesuskai¢iuojamos galimybés; tinkamy poveikio mokiniy pasiekimams
vertinti technologijy stoka (OECD, 2001, 2003; Kozma, 2003; Underwood, Dillon,
2004; Voogt, Pelgrun, 2005; Boettcher, 2007; Hinostoza et al, 2008; Voogt, Knezek,
2008). Be to, tyrimais nustatyta, kad egzistuoja dideli skirtumai tarp berniuky ir
mergai¢iy naudojimosi kompiuteriu: berniukai dazniau linke zaisti kompiuterinius
zaidimus ar tiesiog pramogauti internete, mergaités — daugiau bendrauti socialiniuose
tinkluose, pokalbiy svetainése, el. pastu (Colley, Comber, 2003; OECD, 2003, 2006;
Vale, Leder, 2004; Broos, 2006; Lenhart et al, 2007; OECD/CERI, 2008).

Vieni tyréjai teigia, kad informaciniy technologijy naudojimas mokant matema-
tikos pradinéje mokykloje praturtina klasés ir namy mokymo(si) aplinka, padeda
pradinukams geriau suprasti matematines sgvokas, jy simbolines israiskas, didina
mokiniy matematikos mokymo(si) motyvacija, ple¢ia informacijos prieinamumo
erdve, geriau atliepia individualy mokymo(si) stiliy, padeda ugdyti mokiniy analitinj
mastyma, kiirybiskuma, kolektyvinés bei savarankiskos veiklos gebéjimus (Ruthven,
Hennessy, 2002; SITES, 2002; Harrison et al, 2003; Kennewell, Beauchamp, 2003;
Ravitz, Mergendoller, Rush, 2003; Moyer, Niezgoda, Stanley, 2005; Olkun, Altun,
Smith, 2005; Dagiené ir kt., 2006; Lozano, Sandoval, Trigueros, 2006; Valentine,
Marsh, Pattie, 2006; Codie et al, 2007; Somekh, 2007; OECD/CERI, 2008; TIMSS,
2008; Masiliauskiené, 2009; Mullins et al, 2011). Kiti tyréjai pateikia priestaringus ar
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net negatyvius IKT taikymo mokant matematikos pradinéje mokykloje vertinimus
(Wengelsky, 1998; Hedges, Konstantopoulos, Thoreson, 2000; Ungerleider, Burns,
2003; Fuchs, Woessmann, 2004; Balanskat, Balmire, Kefala, 2006; Machin, NcNally,
Silva, 2006; Dynarski et al, 2007; Liao, Chan, Chen, 2008; Means, 2010). Manoma,
kad tokig situacija gali lemti stebimas didelis atotrakis tarp pradiniy klasiy mokiniy
veikly, kurias jie atlieka informaciniy technologijy pagalba mokykloje ir namuose.
Nustatyta, kad kompiuterj namuose pradinukai dazniausiai naudoja ne mokymuisi,
bet zaidimams, pramogoms. Tuo tarpu mokykloje informacines technologijas moky-
tojai dazniausiai naudoja naujai medziagai pateikti, iliustruoti, mokymosi motyvacijai
didinti (Hedges, Konstantopoulos, Thoreson, 2000; Barkauskaité, Mileikyteé, 2003;
Peciuliauskiené, Rimeika, 2003; Katkuté, 2005; Dagiené ir kt., 2006; Vaitkevicius,
2006; Buckingham, 2007; KIM-Studie, 2008; Kriliuviené, 2008; OECD/CERI, 2008;
Balanskat, 2009; Means, 2010).

Kaip pastebima OECD/CERI ataskaitoje (2008) ir teigia M. Garrison, H. Bromley
(2004), M. Cox (2008), N. Selwyn, J. Potter, S. Cranmer (2008), tyrimy apie IKT tai-
kymo poveikj mokiniy kompetencijy ugdymui(si), ypac pradinio ugdymo koncentre,
néra daug. Mazai tokiy tyrimy yra atlikta ir masy $alyje (Dagiené ir kt., 2006; Peciu-
liauskiené, 2007; Paulionyté ir kt., 2010). Lietuvoje virtualiyjy mokymo(si) objekty
taikyma mokant aritmetikos veiksmy I'V klaséje ir jy poveikj mokymosi rezultatyvu-
mui plagiau tyrinéjo O. Salkuviené (2011). Daugiau kompiuterio naudojimo mokant
matematikos pradinéje mokykloje ir jo poveikio mokiniy matematinei kompetencijai
tyrimy Lietuvos mokslininky darbuose rasti nepavyko.

Mokslinés literatiiros analizé rodo, kad IKT taikymo poveikis matematinés
kompetencijos ugdymui(si) salies $vietimo sistemos pradinio ugdymo koncentre IV
klasés mokiniy Ziniy ir gebéjimy bei matematikos mokymo(si) vertybiniy nuostaty
lygmeniu yra mazai tyrinétas edukologinis reiskinys.

ISryskéja disertacinio tyrimo problema: kaip informaciniy ir komunikaciniy
technologijy (IKT) taikymas I'V klasés mokiniy matematikos mokymo(si) aplinkoje
inspiruoja jy matematinés kompetencijos pokycius?

Tyrimo objektas — IV klasés mokiniy matematinés kompetencijos ugdymas(is)
taikant informacines ir komunikacines technologijas.

Tyrimo tikslas - istirti informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymo
poveikj IV klasés mokiniy matematinei kompetencijai.

Uzsibréztas tikslas buvo realizuojamas, sprendziant $iuos uzdavinius:

1. AnalitiSkai apzvelgiant moksline literatiirg ir Lietuvos bendrojo lavinimo

mokyklos ugdymo turinj reglamentuojancius dokumentus atskleisti IV kla-
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sés mokiniy matematinés kompetencijos sampratg ir sukonstruoti tyrimo
instrumenty, leidziantj jvertinti IKT taikymo poveikj mokiniy matematinés
kompetencijos ugdymui(si).

ISnagrinéti IKT taikymo mokykloje prielaidas ir apzvelgti informaciniy
technologijy taikymo pradinéje mokykloje ugdant(is) mokiniy matemating
kompetencija tyrimy rezultatus.

Istirti IKT taikymo poveikj IV klasés mokiniy matematinés kompetencijos
raiskai po ugdymo projekto.

Apibudinti IV klasés mokiniy matematinés kompetencijos ugdymo(si) taikant
IKT veiksnius ir/ar jy sistemas bei jy sasajas su mokiniy matematine kompetencija.

Rengiant tyrima, parenkant jo instrumentus, metodus bei atliekant tyrimo proce-

daras, statistinj gauty duomeny apdorojima, rasant disertacija remtasi B. Bitino (1974,
1998, 2002, 2006), K. Kardelio (2007), V. Merkio (1999a, 1999b), B. C. ABanecos (1994),
R. A.Johnson, G. K. Bhattacharyya (2010), K. Pukéno (2005) tyrimy metodologijos bei
empirinés informacijos apdorojimo rekomendacijomis. Empirinio kiekybinio tyrimo

pagrindg sudaré socialiniuose moksluose susiformavusi kiekybinio tyrimo samprata

ir modernios, socialiniams mokslams badingos matematinio duomeny apdorojimo

strategijos, gristos daugiamate statistika.

Disertacijoje naudoti tyrimo metodai:

1.

Mokslinés literatiiros ir Svietimo sistemg reglamentuojanciy dokumenty
analizé, kuria remiantis buvo apibudintas IV klasés mokiniy matematinés
kompetencijos tyrimo konstruktas, iSgvildenti teoriniai bei praktiniai in-
formaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymo, ugdant(is) matemating
kompetencija pradinio ugdymo koncentre, aspektai.

Ugdymo projektas, kaip naujy ugdymo idéjy aprobavimo metodas. Remiantis
jo rezultatais buvo nustatyti IKT taikymo IV klasés matematikos pamokose
socioekonominiai ir pedagoginiai ypatumai bei isskirti su $iy technologijy
naudojimu susije veiksniai, lemiantys mokiniy matematikos pasiekimus ir
pozitrj j matematikos mokymasi.

Lyginamoji analizé, padéjusi i$siaiskinti ugdymo projekto ir konstatuojamojo
tyrimo IV klasés mokiniy matematikos pasiekimy ir pozitrio j matematika
ypatumus, leidusi jvertinti IKT taikymo mokant(is) matematikos skirtumus ir
iSryskinti $iy technologijy naudojimo mokymo(si) aplinkoje poveikj mokiniy
pasiekimams.

Testavimas, leides iSsiaiSkinti IV klasés mokiniy matematikos ziniy ir gebéjimy
lygj ir jsitikinti sudaryty tyrimo im¢iy homogeniskumu matuojamy pozymiy
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pozitrj tyrimo pradzioje bei jvertinti mokiniy matematikos pasiekimy skir-

tumus tyrimo pabaigoje, analizuojant ugdymo projekto rezultatyvuma.

5. Apklausa (anketavimas), padéjusi atskleisti mokiniy matematinés kompe-
tencijos ugdymo(si) tiek jprasty mokymosi aplinky, tiek aplinky, praturtinty
IKT, kiekybines charakteristikas ir i§skirti veiksnius, lemian¢ius mokiniy
matematikos pasiekimus.

6. Statistiniai metodai:

o Aprasomosios statistikos metodai. ]i taikyta tyrimo imciy bei $iy imciy
mokymo(si) aplinkos ypatumams aprasyti, nagrinéjamy pozymiy reik§miy
aibei glaustai isreiksti, i$skiriant svarbiausias tos reik§miy aibés savybes.
Gauti kiekybiniai tyrimo duomenys pateikiami jvairiose pozymiy (kinta-
muyjy) dazniy lentelése, dazniy skirstiniy grafikuose, duomeny padéties,
sklaidos ir kitokiose charakteristikose. Interpretacijos tikslais pozymiai
buvo ranguojami pagal raiskos intensyvuma.

o Pozymiy tarpusavio statistiniy rysiy bei pozymiy skirstiniy skirtumy tarp
abiejy tyrimo imciy analizés metodai. Vertinant dviejy ranginiy pozymiy
priklausomybe buvo skai¢iuojamas Spirmeno (Spearman) tiesinés kore-
liacijos koeficientas. Pozymiams, matuojamiems ranginémis skalémis,
skirstiniy sarysiy homogeniskumui, statistiniy hipoteziy nepriklauso-
mumui dviejose nepriklausomose tyrimo imtyse tikrinti naudotas vienas
populiariausiy ir placiausiai taikomy neparametriniy kriterijy — Pirsono
(Pearson) chi kvadrato (y?) kriterijus ir/arba Mano-Vitnio (Mann-Whitney)
neparametrinis kriterijus (Cekanavicius, Murauskas, 2004; 2006; TropuH,
Maxkapos, 2008). Pasirinkta p < 0,05 statistinés paklaidos tikimybe.

o Faktoriné analizé. Siekiant stebimg rei$kinj charakterizuojanciy pozymiy
aibe pakeisti vieno ar keliy veiksniy rinkiniu (sistema), kuo maziau praran-
dant pirminés informacijos, vadinasi, sudarant naujas matavimo skales, buvo
taikyta alfa faktoriy analizé (Cekanavi¢ius, Murauskas, 2004). Remiantis $ios
analizés rezultatais poZzymiai, kuriy sistema isreiské viena latentine objekto
savybe, buvo apjungiami sukuriant naujg kintamajj (veiksnj). Sudaryty
skaliy vidiniam patikimumui jvertinti buvo skaic¢iuotas Kronbacho alfa
(Cronbach alpha) koeficientas (Vaitkevicius, Saudargiené, 2006).

Tyrimo duomenims statistiskai apdoroti buvo pasitelkta SPSS 13.0 (Statistical Pac-
kage for the Social Sciences) (Hacnenos, 2005; Tropus, Maxkapos, 2008; Cekanavicius,
Murauskas, 2004; Cekanavic¢ius, Murauskas, 2006) bei SKIBIS (Bitinas, Musinskas,
2008) programiné jranga. Lentelés ir grafikai sukurti bendryjy redaktoriy.
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Tyrimo eiga. Tyrimas buvo atliktas 2007-2012 metais 5 etapais:

1 etapas: 2007 m. spalio mén. — 2012 m. sausio mén. buvo gilinamasi j Lietuvoje
ir uzsienyje paskelbta moksling literatiirg ir dokumentus, kuriuose aptarta pradinés
mokyklos mokiniy matematinés kompetencijos ugdymo(si) naudojant IKT proble-
matika ir ypatumai. Taip pat pagrijstas disertacijos tyrimo aktualumas, suformuluoti
tyrimo teoriniai ir metodologiniai pagrindai.

2 etapas: 2008 m. spalio mén. - 2009 m. rugpjacio mén. buvo rengiamas tyrimo
instrumentarijus: analizuojami Lietuvoje atlikty tarptautiniy ir nacionaliniy moki-
niy pasiekimy tyrimy instrumentai ir parenkami IV klasés mokiniy matematikos
pasiekimy vertinimui tinkantys testai, sudaroma bei iSbandoma mokiniy apklausos
anketa ir tiriamosios klasés mokiniy namy aplinkos klausimynas.

2009 m. pradzioje atlikta konstatuojamojo tyrimo ir ugdymo projekto klasiy
paieska ir atranka. Sprendziant jvairius organizacinius, techninius, pedagoginius
bei metodinius klausimus vyko susitikimai ir konsultacijos (akivaizdinés ir neaki-
vaizdinés) su ugdymo projekto klasiy mokytojais bei ugdymo jstaigy administracijos
atstovais. Be to, MOODLE sistemoje darbo autorés sukurtas ir LEU MIF tinklapyje
www.estudijos.vpu.lt patalpintas ugdymo projekto mokiniams ir mokytojams skir-

tas modulis ,,Matematika pradinukams®. Siame modulyje vienoje vietoje surinkti
kai kurie laisvai prieinami ir pradinuky matematikos Ziniy ir gebéjimy ugdymui(si)
rekomenduojami skaitmeniniai iStekliai.

3 etapas (2009 m. rugséjo mén. — 2010 m. balandzio mén.): 2009 m. rugséjo mén.
20-30d. d. buvo atliktas pradinis suformuoty tyrimo im¢iy testavimas. Véliau tikrin-
tas ir vertintas ketvirtoky atliktas testas, koduoti gauti rezultatai ir sudaryta pradiné
kompiuteriné tyrimo duomeny bazé. 2009-2010 mokslo metais atrinktose ugdymo
projekto ketvirtoky klasése buvo vykdomas ugdymo projektas'.

4 etapas (2010 m. geguzés mén. — 2010 m. gruodzio mén.): mokslo mety pabaigoje
(2010 m. geguzés mén. 10-20 d.d.) atliktas baigiamasis tyrimo im¢iy testavimas ir
ketvirtoky apklausa (papildomai klasiy mokytojai pildé tiriamosios klasés mokiniy
namy aplinkos klausimyng). Véliau tikrintas ir vertintas atliktas testas, koduoti gauty
testy rezultatai, i$taisytos kodavimo ir duomeny suvedimo klaidos, sudaryta galutine
tyrimo duomeny bazé.

! Ugdymo projekte dalyvavo mokytojos: P. Simaitiené (Panevézio ,,Zemynos* viduriné mokykla), D. Jurgaitieng,
J. Tubiené (Panevézio ,,Vyturio® viduriné mokykla), J. Jokubaitiené (Vilniaus Barboros Radvilaités pagrindiné
mokykla), L. Sinkevi¢iené (Sakiy rajono Slaviky pagrindiné mokykla), O. Jurjoniené (Silutés rajono Svéksnos
»Saulés® viduriné mokykla), L. Karaliené (Kauno Garliavos viduriné mokykla) ir jy mokiniai.
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5 etapas: 2011 m. sausio mén. — 2012 m. birzelio mén. iSanalizuoti, apdoroti tyrimo

duomenys, rengiamos publikacijos ir disertacinis darbas.

Disertacinio tyrimo empirine - tiriamaja baze sudareé:

pradinis tiriamuyjy skaicius (po testavimo mokslo mety pradzioje) — 1707: 1542
konstatuojamojo tyrimo ir 165 ugdymo projekto mokiniai;

galutinis tiriamyjy skaicius (po testavimo ir anketavimo mokslo mety pabai-
goje) — 1467: 1330 konstatuojamojo tyrimo ir 137 ugdymo projekto mokiniai;
panaudoty diagnostiniy instrumenty (testy, ankety, klausimyny) skaicius - 4;
bendras pradinis matuojamy pozymiy (diagnostiniy kintamyjy) skaic¢ius - 272;
bendras galutinis matuojamy pozymiy (diagnostiniy kintamuyjy) skaic¢ius — 101
(53 testavimy ir 48 anketavimo kintamieji).

Mokslinés literatiros analizé ir empirinis tyrimas leido suformuluoti tokius gi-

namuosius teiginius:

1.

IKT taikymas matematikos mokymo(si) procese daro pozityvy poveikj IV
klasés mokiniy (ypac berniuky) matematinei kompetencijai.

IV klasés mokiniy matematinés kompetencijos ugdymas yra sudétingas ir
daugiaplanis procesas, nevienareik$miskai salygojamas daugelio mokymo(si)
aplinkos, praturtintos IKT, veiksniy ir/ar jy sistemy.

Tyrimo mokslinis naujumas ir teorinis reik§mingumas grindziamas tuo, kad:

teoriné ir empiriné medziaga apie IKT taikymo ypatumus bei poveikj IV klasés
mokiniy matematinés kompetencijos ugdymui(si) papildyta Lietuvos pradzios
mokyklose esamos pedagoginés praktikos analize;

sukonstruotas ir empiriskai patikrintas I'V klasés mokiniy matematinés kom-
petencijos tyrimo konstruktas, leidziantis jvertinti IKT taikymo poveikj sios
kompetencijos ugdymui(si).

Tyrimo praktinj reik§minguma lemia tai, kad:

realizuojant mokyklos poreikj siekti aukstesniy mokiniy matematikos mo-
kymo(si) rezultaty disertaciniu tyrimu atkreiptas démesys j IKT taikymo
ugdant(is) IV klasés mokiniy matemating kompetencija galimybes, nusakyti
pagrindiniai jy naudojimo ypatumai;

empiriskai patikrintas IKT taikymo ugdant(is) IV klasés mokiniy matematine
kompetencija, veiksmingumas;

pasitlytas IV klasés matematinés kompetencijos ugdymo(si) taikant IKT
mokymo(si) aplinkoje veiksniy ir jy sistemy struktaros modelis;

atskleistos IKT taikymo mokant(is) matematikos veiksniy ir/ar jy sistemy ir
IV klasés mokiniy matematinés kompetencijos sgsajos.
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Tyrimo rezultaty aprobavimas

Pagrindiniai disertacijos teiginiai paskelbti Lietuvos mokslo tarybos patvirtinto

sgraso tarptautinése duomeny bazése referuojamuose leidiniuose:

1.

Geseviciené, V., Si¢itiniené, V. (2009). Kompiuteriy naudojimo namy aplinkoje
tyrimas. Jaunyjy mokslininky darbai, Nr. 1 (22) (2009), p. 51-58. Siauliai: SU
leidykla. ISSN 1648-8776. [Abstracted/Indexed Index Copernicus, CEEOL].
Interaktyvus. Prieiga per interneta: http://www.su.lt/filemanager/downlo-
ad/5983/Geseviciene_Siciuniene_22.pdf.

Lietuvoje pripazintuose periodiniuose recenzuojamuose mokslo zZurnaluose ir lei-

diniuose:

1.

Geseviciené, V. (2009). Pradiniy klasiy mokytojy patirties naudoti kompiuterj
matematikos mokymui tyrimas. Lietuvos matematikos rinkinys, T. 50, p. 78-83.
Vilnius. ISSN 0132-2818. Interaktyvus. Prieiga per interneta: ftp:/ftp.science.
mii.lt/pub/publications/50TOMAS(2009)/MAT INF DESTYMAS/gesev.pdf
Geseviciené, V., Mazétis, E. (2010). Survey of possibilities of ICT use for tea-
ching mathematics in primary school. Teaching mathematics: retrospective and
perspectives. Proceedings of 11" International Conference. Daugavpils, Latvija,
6-7 May, p. 23-30. ISSN 1407-9089. Interaktyvus. Prieiga per internetg: http://
de.du.lv/tm2010/a/GeseV_MazeE.pdf

Geseviciené, V., Mazétis, E. (2012). IKT taikymo mokant ir mokantis matema-

tikos I'V klaséje poveikio mokiniy pasiekimams tyrimas. Lietuvos matematikos
rinkinys, T. 53, p. 163-168. Vilnius. ISSN 0132-2818. Interaktyvus. Prieiga per

interneta: ftp://ftp.science.mii.lt/pub/publications/53 TOMAS%282012%29/
Serija B/MAT IR %20INF DESTYMAS,%20MAT ISTORIJA/Gesevicie-

ne Mazetis.pdf

Recenzuojamoje moksliniy konferencijy pranesimy medZiagoje:

1.

Geseviciené, V., Si¢itiniené, V. (2009). Galimybiy naudotis kompiuteriu na-
muose tyrimas. Veiksmingai dirbantis matematikos ir informaciniy technologijy
mokytojas - efektyvios pamokos vadybininkas, ugdytojas ir profesionalas: 6-0ji
matematikos ir informaciniy technologijy mokytojy respublikiné moksliné
metodiné - praktiné konferencija, 2009 m. vasario mén. 21 d, Siauliai, Lietuva.
Radviliskis: Litera, p. 48-50. ISBN 9789955928447.
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Pagrindiniai disertacijos teiginiai pristatyti tarptautinése ir nacionalinése konfe-

rencijose:

1. V. Geseviciené, E. Mazétis. Survey of possibilities of ICT use for teaching
mathematics in primary school. Teaching mathematics: retrospective and
perspectives, May 6-7, 2010, Daugavpils, Latvia.

2. V. Geseviciené. Pradiniy klasiy mokytojy patirties naudoti kompiuterj ma-
tematikos mokymui tyrimas. Lietuvos Matematiky Draugijos 50-o0ji moksliné
konferencija, 2009 m. birzelio mén. 18-19, Vilnius, Lietuva.

3. V. Geseviciené, V. Si¢itniené. Galimybiy naudotis kompiuteriu namuose
tyrimas. Veiksmingai dirbantis matematikos ir informaciniy technologijy
mokytojas - efektyvios pamokos vadybininkas, ugdytojas ir profesionalas: 6-0ji
matematikos ir informaciniy technologijy mokytojy respublikiné moksliné
metodiné - praktiné konferencija, 2009 m. vasario mén. 21 d, Siauliai, Lietuva.

4. V. Geseviciené, E. Mazétis. IKT taikymo mokant ir mokantis matematikos IV
klaséje poveikio mokiniy pasiekimams tyrimas. Lietuvos Matematiky Draugijos
53-o0ji moksliné konferencija, 2012 m. birzelio mén. 11-12, Klaipéda, Lietuva.

Disertacijos struktara ir apimtis. Darbg sudaro jvadas, 3 skyriai, i§vados,

rekomendacijos, literatiiros sarasas bei priedai. Disertacijoje pateiktos 34 lentelés,
27 paveikslai, 10 priedy. Prieduose pateikti tyrimo instrumentai, papildomos tyrimo
duomeny lentelés, paveikslai. Darbo apimtis — 219 puslapiy (be priedy). Disertacijoje
remtasi 347 literattiros $altiniais: 146 lietuviy ir 201 uzsienio (rusy, angly) kalbomis.
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1. IV KLASES MOKINIU MATEMATINES
KOMPETENCIJOS UGDYMO(SI) TAIKANT IKT TEORINIS
PAGRINDIMAS

1.1. Matematinés kompetencijos sampratos edukologinés jzvalgos

1.1.1. Kompetencijos samprata

Siuolaikiné ugdymo teorija ir praktika, atsizvelgdama j nuolat kintanéios visuo-
menés poreikius ir reikalavimus, Svietimui ir mokyklai kelia uzdavinj sukurti tokia
mokymo(si) aplinka, kurioje ugdytinis jgyty kompetencijas, jgalinancias jj ateityje
susirasti savo vieta dinamiskame pasaulyje, sékmingai jame darbuotis ir veikti, gerai
jaustis (LR Svietimo jstatymas, 2011; Pradinio ir pagrindinio..., 2008).

] kompetencijas orientuoto mokymo(si) uzuomazgos sutinkamos Amerikoje pra-
eito Simtmecio 7-ajame deSimtmetyje. Vienas pirmyjy komunikavimo kompetencijos
sagvoka émé vartoti N. Chomskis, pasitles ja apibudinti puikias vienarasés kalbos
bendruomenés idealaus kalbétojo - klausytojo zinias (cit. pagal D. Hymes, 1972). Kiek
véliau, 8-9-ajame desimtmetyje, kompetencijos savoka imta vartoti ne tik kalby mo-
kymo, bet ir kitose profesinés veiklos srityse. Taciau mokslinéje literatiiroje §i sgvoka
kol kas néra iki galo ir i$samiai i$nagrinéta. Tai, kaip nurodo P. Jucevi¢iené (2010)?,
galima paaiskinti tuo, kad §i sgvoka nuolat kinta dél nuolatiniy darbo (veiklos) turinio
pokyc¢iy visame pasaulyje. Be to, $iuos pokycius salygoja ir skirtingy saliy ar jy gru-
piy ekonominio ir socialinio i§sivystymo lygis, ir jvairaus sudétingumo lygio veikly,
kurioms apibudinti reikia skirtingy kompetencijos koncepcijy, buvimas konkreciose
Salyse, ir kylancios veiklos kokybés kriterijy, kuriais bus nusakoma kompetencija,
nustatymo problemos, ir kt. Tai pasakytina ir apie kompetencijos savokos sampratg
ugdymo moksly kontekste.

> KTU Edukologijos instituto Framework 7 programos projekto ,,Pazangiis metodai gamtos moksly pedagogams
ugdyti“ (,Science teacher education. Advanced methods. The S-TEAM Project®) straipsniai: Jucevic¢ieng, P. (2010).
Teoriniai pozitriai | kompetencija ir jy naudojimo praktikos sankirtos: jvadas | argumentavimo kompetencija.
Interaktyvus. Prieiga per interneta: http://www.education.ktu.lt/wordpress/?p=4127
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Tiek akademinéje literatiiroje, tiek kasdienése diskusijose egzistuoja daug ir jvairiy
$ios savokos sampraty. Vienuose $ios sgvokos modeliuose kompetencija pateikiama
kaip elgesio arba rezultaty sinonimas, kituose - Ziniy, gebéjimy, pozitriy arba esminiy
asmeniniy savybiy, kurios apibrézia elgesj, sinonimas. Kompetencijos savoka neretai
vartojama ir kaip ziniy ar gebéjimy atributas, apibadinantis plataus diapazono gebé-
jimus, vienaip ar Kitaip susijusius su asmens patirtimi: meistriSkumu, specializacija,
inteligentiskumu, problemy sprendimu ir pan.

A. Pearson (1984), analizuodamas sarysj tarp zinojimo ir konkrecios veiklos, sitilo
asmens kompetencija - jo Zinias, patirtj, pozitrius ir reikalingas asmenines savybes
bei charakteristikas — apibrézti kaip testing atkarpa, kuri prasideda tik zinojimu,
kaip ,kazka“ atlikti ir baigiasi zinojimu kaip ,kazka“ atlikti labai gerai. L. M. Spen-
cer, S. M. Spencer (1993) kompetencija apibiidina kaip daugiasluoksnj darinj, kaip
tam tikros specifinés turinio srities ir asmens galimybés atlikti fizing ar mastymo
reikalaujancia veiklg visumg saves suvokimo, asmeniniy savybiy bei reik§mingy
motyvy kontekste. Kompetencija, anot autoriy, yra esminé individo charakteristika,
tiesiogiai susieta su efektyviu aukstesnio lygio veiklos atlikimu. R. L. Barker (1995)
kompetencija, kaip asmens veiklos ir elgesio vienove, padedancia geriau atlikti tam
tikrg veikla, regi per jo zZiniy, gebéjimuy, talenty bei asmeniniy savybiy visumos prizme.
Taip traktuojama kompetencijos savoka nurodo asmens gebéjima islaikyti pusiausvyra
tarp asmeniniy savybiy ir specifiniy socialiniy salygy. R. Lauzackas, K. Pukelis (2000)
kompetencijg apibadina kaip konkrety asmens mokéjima atlikti tam tikra atitinkamos
veiklos funkcija. Anot autoriy, veiklos funkcijos, kuriy sistema charakterizuoja veiklos
turinj, nurodo, kg asmuo turéty moketi daryti, o kompetencijos turéjimas liudija, kad
asmuo yra pajégus atlikti tg ar kitg veiklos funkcija. Veiklos, pagrjstos funkcijomis ir
veiksmais, kompetencijg suskaidzius j sudedamasias dalis galima sudaryti specifiniy
gebéjimy sarasy. F. Weinert (2001) kompetencija apibadina kaip kompleksing veiks-
my sistemg. Si sistema apima ne tik Zinias bei Zinojimo gebéjimus, bet ir strategijas,
zinomus $ablonus, kuriems reikia pritaikyti zinias ir jgidzius, emocijas ir nuostatas
bei efektyvy $iy kompetencijy valdyma.

Pastaryjy desimtmeciy kompetencijos tyrimai, kurie daugiausiai buvo atliekami
anglosaksiskose Salyse (Jungtinéje Karalystéje, JAV) ir Vokietijoje suformavo holistinj
pozitrj j kompetencija, pabréziant jos rysj su veiklos samprata. Kompetencijos, kaip
jvairiy asmens kokybiy komplekso (ziniy, gebéjimy, supratimo, vertybiy, asmenybés
savybiy, fiziologiniy ypatumy ir kt.) iSraiskos efektyvioje veikloje, sgvoka, kaip nurodo
P. Jucevic¢iené (2001), pradéta vartoti dviem reik§mémis: viena vertus, kompetencija,
nusakanti konkrecig kontekstualizuotg veikla, reiskiasi asmens elgsena, kurig suskai-

17



1.1V KLASES MOKINIY MATEMATINES KOMPETENCIJOS UGDYMO(SI) TAIKANT IKT TEORINIS PAGRINDIMAS

dzius j sudedamasias dalis galima sudaryti specifiniy gebéjimy sarasg. Taigi galima
stebéti ir veikloje jvertinti kompetencijas. Kita vertus, visuminé (holistiné) kompe-
tencija - tai gebéjimas atlikti ne tik nesudétinga, bet ir sunkiai struktiiruojama darba,
jvertinant nauja situacijg, pasirenkant tinkamus veiklos metodus, nuolat reikiamai
integruojant dalykines (teorines) ir profesines (praktines) zinias. Tokia kompetencijos
samprata akcentuoja gebéjima zinias ir jgudzius perkelti j vis naujas situacijas, Sitaip
veikiant jvairiuose veiklos lygiuose.

Kompetencija P. Jucevi¢iené, D. Lepaité (2000, 2002) supranta kaip hierarchinj
struktarinj darinj ir apibréziama jg kaip asmens Zinias, jgtdzius, gebéjimus, pozit-
rius, vertybes, glidinc¢ias zmogaus viduje ir pasireiskiancias sékmingais Zmogaus
konkrecios srities veiklos rezultatais. Turima kompetencija, kaip teigia P. Juceviciené,
D. Lepaité (2003), jgalina asmenj veikti skirtinguose veiklos kontekstuose, skirtinguose
veiklos lygiuose, nuolat besikei¢ianciose veiklos salygose ir pati gali bati suvokiama
tik veikloje. Tai reiskia, kad kompetencija néra stebima tiesiogiai. Viena ar kita jos
raiska fiksuojama tik realios veiklos salygomis. [vairiy sric¢iy veikloms apibudinti,
jvertinti reikia vis kitokiy kompetencijy (Lauzackas, 2005; Jucevi¢iené, Lepaité, 2000;
Peciuliauskiené, 2007). Be to, sutariama, kad bet kuri kompetencija néra statiska,
nuolat keic¢iasi sglygojama jvairiy veiksniy: aplinkybiy, veiklos situacijy, konkretaus
konteksto, sgveikos su kitais zmonémis, nuolat didéjancio suprasty ziniy kiekio,
kintancio jy turinio ir struktaros, susiformavusiy naujo turinio gebéjimy, nuostaty,
praktinés patirties, lemianc¢iy kompetencijos lygi.

Anot P. Jucevicienés, D. Lepaités (2000), kompetencijos problemos sprendziamos
ugdymo kontekste, todél ugdymo moksle kompetencija tampa jos ugdymo objektu,
o asmens kompetencijos vystymas traktuojamas kaip ugdymo programy tikslas. Tai
kompetencijos savokai suteikia multidisciplininj pobudj. Ta¢iau visuomenés vysty-
masis, kintantys socialiniai, ekonominiai poreikiai ir reikalavimai visuomenés nariy
pasirengimui produktyviai veiklai naujomis salygomis, sparti mokslo ir technikos bei
technologijy plétoté kelia naujus ugdymo tikslus ir akcentuoja naujo ugdymo turinio
poreiki, kas savo ruoztu inicijuoja nei§vengiama ugdymo programy kait. Tai salygoja
ir naujg kompetencijos, kaip ugdymo programos praktinés raiskos, sampratg. Gal todél
mobkslinéje edukologinéje literatiiroje sutinkama daug ir jvairiy $ios sgvokos sampraty.
E.E. Weinert (2001), i$analizaves jvairius kompetencijos sgvokos apibrézimus ir interpre-
tacijas, daro iSvada, jog dazniausiai $i savoka vartojama, kai norima apibadinti stipriai
specializuoty Ziniy ir gebéjimy, kurie yra butini tam tikram tikslui pasiekti, sistema.

Analizuodamas kompetencijos savokos samprata ugdymo veiklos kontekste
W. Westera (2001) nurodo, kad egzistuoja teorinis ir operacinis pozitris  kompeten-
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cijg. Teorinis pozitris pabrézia kognityvine kompetencijos struktira, kuri salygoja
asmens elgesj. Kognityvinés struktiiros apima tam tikrg kiekj teoriniy ir praktiniy
ziniy, kurios gali bati perduodamos iSoriniam pasauliui jas jvairiais budais repro-
dukuojant. Be to, ziniy gali prireikti paremti asmens gebéjimus bei atitinkamais
gebéjimais besiremiantj elgesj. Operaciniu pozitariu kompetencija nusakoma placiu
auksto lygio gebéjimy ir elgseny spektru, kuris salygoja asmens gebéjimg sékmingai
veikti kompleksinése, nenumatytose situacijose. Sis operacinis pozitiris apima Zinias,
gebéjimus, poziirius, metapazinima ir strateginj mastyma bei salygoja samoningg,
i$ anksto apgalvotg sprendimy priémimg. Be to, kompetencija gali apimti ir proti-
ne, tiesiogiai nestebima, veikla ir stebimg elgesj — veiksmus. Todél autorius iskiria
kompetencijos savokos viding (asmenybineg) ir iSorine (veiklos) dalis. Vidiné kompe-
tencijos dalis - tos zinios, vertybés, pozitriai, mentalinés kompetencijos bei prakti-
niai gebéjimai, kurias Zmogus turi ,,savyje“ - yra susiformavusi kaip mokymo(si) ir
vystymosi rezultatas ir veikiant jvairiuose kontekstuose gali reikstis jvairiai. Ioring
kompetencijos dalj salygoja asmens gebéjimas turimas zinias kontekstualizuoti ir,
remiantis turimais praktiniais gebéjimais, realizuoti veikloje. Tokiu bidu praktiniai
gebéjimai virsta patyrimu salygojamu elgesiu konkrecioje situacijoje, o pastarasis,
pastiprintas mentalinémis asmens kompetencijomis (problemy sprendimo, kritinio
mastymo ir pan.) suponuoja kompetentingg veikla sudétingose situacijose. Tai reiskia,
kad kalbama apie vidine integralig Zmogaus kompetencija, kuri, kai reikia, skaidoma
i daugelj iSoriniy kompetencijy.

B. Bitino (2000) nuomone kompetencija ugdymo procese suprantama kaip jgytas
bendrasis gebéjimas, grindziamas ziniomis, patirtimi, vertybémis, polinkiais, todél
svarbu numatyti jos plétojima ugdymo priemonémis. Akcentuodamas funkcinj kom-
petencijos pobudj, autorius teigia, kad kompetencija yra daugiau negu drauge paimtos
zinios, mokéjimai, nuostatos veikti, ir nurodo, kad kompetencija yra tai, kas saglygoja
gebéjima jgyta isilavinima ir patirt] pritaikyti konkreciai gyvenimo problemai spresti.
Vadinasi, kompetencijas galima vadinti objektyviais ugdymo programy rezultatais,
kurie nusako kg konkreciai asmuo Zinos bei gebés atlikti baiges programa. Anot R.
Lauzacko (2005), asmens kompetencijg galima apibrézti kaip jo gebéjima atlikti tam
tikrg operacija ar uzduotj realioje ar imituojamoje veiklos situacijoje. Sj gebéjima lemia
mokymo(si) metu jgytos zinios, gebéjimai, turimi asmens pozitriai ir vertinimai, o
kompetencijos kokybiskuma salygoja sukaupta asmeniné patirtis. L. JovaiSa (2007)
kompetencija vadina gebéjimg pagal kvalifikacijg, kuri suprantama kaip profesinio
ugdymo reikalavimy jgyvendinimo kokybé, Zinias ir jgiidzius atlikti tam tikrg veikla.
Vadinasi, kompetencija yra praktinéje veikloje i$plétota kvalifikacija, todél pernelyg
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akademinés, ty. orientuotos tik j mokéjimg Zinias taikyti mokymo(si) salygomis,
profesinio mokymo programos nesudaro galimybiy jgyti praktinés patirties, taigi
ir kompetencijos. Tuo tarpu V. Si¢itiniené (2010) kompetencijos sampratoje greta
dalyko ziniy ir jgudziy bei gebéjimo juos taikyti akcentuoja turimomis Ziniomis ir
gebéjimais grista asmens tikéjima tam tikra, aiskiai apibrézta zmoniy veiklos sritimi
(jos reiksmingumuy) ir pasitikéjima savo gebéjimais atlikti tos srities uzduotis.

Vadinasi, placigja prasme ugdymo kontekste kompetencija suprantama ne tik
kaip konkrecios srities zinios ir gebéjimai, bet ir kaip asmenybés savybés (fizinés
ir psichinés); sukaupta asmeniné patirtis; turimi motyvai, jsitikinimai, vertybinés
nuostatos; jgaliojimas veikti, kurios salygojamultikomponentinj $ios sgvokos pobudj.
Panasi kompetencijos samprata atsispindi Lietuvos ir Europos sajungos strateginiuose
$vietimo dokumentuose, kuriuose pabréziama peréjimo nuo ziniy perteikimo prie
kompetencijy plétojimo kryptis. Kompetencijos samprata grjstas mokymas(is), anot
A. M. Juozaicio, A. Jakubés (2012), suprantamas kaip mokymo(si) procesy dermeé,
padedanti sukurti bendrg Ziniy, gebéjimy, vertybiy perdavimo sistema, pereinant
nuo vadinamosios ,tradicinés“ mokymo(si) kultiiros, kurios centre tam tikroje
bendruomenéje sukauptos zinios, link proceso, kurio centre asmuo ir jo mokyma-
sis. Be to, vertinamos ne tik objektyvios zZinios, bet ir subjektyvumas, o mokymosi
gairémis tampa ne tik dokumentuose jvardinti siekiniai, bet ir individualas tikslai,
pasirenkant tokius mokymosi ir vertinimo metodus, kurie pagrijsti besimokanciyjy
patirtimi, bendradarbiavimu, savirefleksija. Kompetencijomis grindziant ugdyma,
jos suprantamos kaip ugdymo proceso rezultatas (3umnss, 2004).

Nors kompetencijos sgvoka pastaruoju metu vis dazniau vartojama skirtinguose
ugdymo kontekstuose, jvairiy $aliy mokslinéje praktikoje iskyla skirtingo sagvokos
interpretavimo problema. Tai ypac¢ budinga edukologijos mokslui perkeliant sagvokas
i$ vienos kalbos ir kulttirinio konteksto j kitg ir todél néra lengva susitarti dél bendro
europinio $ios savokos apibrézimo. Sunkumai visy pirma kyla dél Europos kalby
skirtingumo bei paciose kalbose egzistuojanciy terminy, turinciy panasig prasme.
Skotijoje atliktas tyrimas (Eurydice, 2002), lyginantis poziiirj j kompetencijas ir jy ug-
dymag jvairiose pasaulio salyse ir Europoje, atskleidé nemazai pozitrio j kompetencijas
skirtumy. Pavyzdziui, Skotijoje kompetencijos vadinamos esminiais gebéjimais (core
skills), Anglijoje — pagrindiniais gebéjimais (key skills), JAV - i$manymu (know-how),
susidedanciu i§ darbiniy kompetencijy ir pamatiniy asmeniniy gebéjimy, Europos
Sajungoje ir Australijoje — pagrindinémis kompetencijomis (key competencies), Nau-
jojoje Zelandijoje — esminiais gebéjimais (essential skills) ir kt. Jvairiose pasaulio Salyse
skiriasi tiek kompetencijy terminologija, tiek jy turinys. Be to, pateikiamos sgvokos
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sampratg salygoja ir tokie veiksniai kaip kultarinis kontekstas, autoriaus akademiné
patirtis, $alies $vietimo sistema, jos raida ir apibrézti ugdymo tikslai, ekonomines ir
socialinés salygos. Taciau, kaip pastebima tyrimo ataskaitoje (Eurydice, 2002), visose
Salyse sutariama, kad kompetencijos savoka tikrai priklauso zinojimo kaip veikti, o ne
faktiniy ziniy arba informacijos sriciai, kas paaiskina stipréjancia Europos $vietimo
tendencijg labiau vystyti kompetencijas, nors kompetencijy, laikytiny pagrindiné-
mis, sgrasas taip pat nuolat kinta. Lietuviskoje edukologijos terminologijoje taip pat
dar néra vieningo sutarimo dél $iy savoky turinio ir naudojimo, todél vykstancios
mokslinés diskusijos liudija apie tinkamiausios, aiskiausios, bei loginj pagrindima
turincios interpretacijos paieskas.

Issiplétes kompetencijy savokos vartojimo laukas reikalauja jas detaliau sisteminti
ir klasifikuoti. L. Zadeikaité, A. Railiené (2009) pastebi, kad aptinkama kompeten-
cijy grupavimo koncepcijy jvairoveé: vieni autoriai kompetencijy skirstyma grindzia
juy bendrosiomis charakteristikomis. Pavyzdziui, B. Bitinas (2000) skiria penkias
bazines kompetencijas, kurios gali buti traktuojamos kaip bendrojo lavinimo tikslas
Europos Salyse - tai politinés ir socialinés kompetencijos; kompetencijos, siejamos
su gebéjimu gyventi multikultarinéje visuomenéje; taip pat apimancios sakytinés bei
raSytinés kalbos gebéjimus ir akcentuojancios informacinius gebéjimus bei nuolatinio
mokymosi kompetencija. Kiti mokslininkai klasifikuodami kompetencijas remiasi
individo gebéjimais ir profesinio veiklumo skirtumais, treti jy grupavimg sieja su
individo profesine elgsena, ketvirti pabrézia holisting kompetencijos idéja, akcen-
tuojancig asmens savybes ir vertybes, pozitrj j save, kas teikia veiklos neapibréztose
situacijose galimybe (Zadeikaité, Railiené, 2009).

Zmogaus kompetencijos reidkiasi jvairiais bidais ir jvairiose srityse, todél $ig raiska
galima vertinti jvairiais aspektais, pavyzdziui vertybiniu, emociniu, pazintiniu, mo-
raliniu, fiziniu ir pan. Jvairas autoriai i$skiria skirtingas kompetencijos struktirines
dalis bei skirtingai jas struktiiruoja. Mokslinéje praktikoje, ie$kant optimalaus kompe-
tencijos struktiiras modelio, anksciau sukurti modeliai apibendrinami taikant jvairias
metodikas. A. V. Chutarskojus (XyTopckoii, 2003), M. A. Fiodorova (®epgoposa, 2010)
kompetencijos sagvoka ugdymo kontekste vertina kaip tam tikry asmenybés Zziniy,
gebéjimy ir jgudziy bei asmeniniy vertybiy visuma, leidzianc¢ig asmeniui efektyviai
veikti tam tikroje veiklos srityje ir i$skiriant tokias su jo asmenybés savybémis susi-
jusias kompetencijos struktiarines komponentes:

o kognityving - isreiskia asmens pazinimo budus savarankiskos mokymosi
veiklos procese bei $ios veiklos konstravimo ziniy sistemg ir refleksines
zinias, atspindincias asmens Ziniy supratimo lygj;
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o instrumenting — apima tarpdalykinius ir praktinius gebéjimus, reikalingus
savarankiskos mokymosi veiklos realizavimui, savianalize, savikontrole
bei praktiniy uzduodiy, orientuoty j kasdieniniy ir dalykiniy problemy
sprendima patirtj ugdymo procese;

o aksiologing - iSryskina mokymosi veiklos svarbg asmeniniam, ateityje — ir
profesiniam augimui, formuojant asmens vertybinj santykj su Sios veiklos
realizavimu;

« asmening — atsiskleidzia per savireguliacijos, apibiidinamos veiklos ak-
tyvumu bei savarankiskumu, patirtj, gebéjimus jveikti sunkumams ir
pasirengimg saviugdai.

D. Lepaité (2003) teigia, kad jvertinus gabumy, kurie veikia gebéjimy formavimasi,
svarbg, turimas asmens zinias ir gebéjimus, lemiancius jo kvalifikacija, bei asmenines
savybes ir Zmogui reik§mingas vertybes sukuriama kompetencijos $erdis bei nusa-
komas holistinis jos sampratos pobudis. Autoré pateikia tokj kompetencijos sagvokos
struktros modelj ugdymo mokslo kontekste (zr. 1.1.1 pav.):

KOMPETENCIJA

t

Vertybés, poziiriai
Asmeninés savybés

1.1.1 pav. Kompetencijos struktiiros modelis (pagal D. Lepaite, 2003)

Panasios kompetencijos strukttrinés dalys jvardijamos Lietuvos respublikos
$vietimo jstatyme (2011), Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose
(2008), kompetencijg traktuojant kaip tam tikros srities mokinio ziniy ir supratimo,
gebéjimy bei vertybiniy nuostaty integralig visuma, todél siuo modeliu ir bus remia-
masi disertaciniame darbe. Tokiu badu, apibendrinus mokslinéje praktikoje sutin-
kamas ir naudojamas kompetencijos savokos sampratas, kompetencija Siame darbe
bus suprantama kaip mokinio gebéjimas atlikti tam tikrg veiklg, paremtas atitinkamos
ugdymo srities Ziniy, gebéjimy ir vertybiniy nuostaty visuma.
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1.1.2. Matematinés kompetencijos raiSka ugdymo turinj
reglamentuojanciuose dokumentuose

UNESCO uzsakymu parengtame pranesime ,,Mokymasis - vidinis lobis“ (Delors,
1997) taikliai jvardyti svarbiausi $iuolaikinio $vietimo siekiniai — mokymasis gyventi
kartu, mokymasis Zinoti, mokymasis veikti ir mokymasis biiti - i$ esmés nusakytos
globalios naujojo tikstantmecio kompetencijos, Europiniy, §vietima reglamentuojan-
¢iy dokumenty (OECD, 2005; Europos Parlamento ir Tarybos..., 2006; Pagrindiniai
gebéjimai kintanc¢iame pasaulyje, 2010) nuostatos bei ryskéjancios globalios ugdy-
mo(si) problemos inicijavo didziulius visy Europos $aliy Svietimo sistemy ugdymo(si)
turinio poky¢ius. Europos sgjungos $aliy $vietimo sistemoms skirtose rekomendaci-
jose (Europos Parlamento ir Tarybos..., 2006) buvo siiloma atkreipti démesj j tokiy
asmenybés holistiniam ugdymui(si) XXI amziuje butiny kompetencijy formavima(si):

« bendravimo gimtaja kalba;

o bendravimo uzsienio kalbomis;

« matematiné kompetencija bei esminés mokslo ir technologijy srities
kompetencijos;

« skaitmeninio rastingumo;

o mokymosi mokytis;

o socialiné ir pilietiné;

o iniciatyvumo ir verslumo;

 kultarinio sgmoningumo ir raiskos.

Europos Parlemento ir Tarybos rekomendacijose (2006) akcentuojama, kad mate-
matiniai gebéjimai, greta kalbos, rastingumo bei informaciniy ir rysiy technologijy
gebéjimy sudaro svarbiausia mokymo(si) pagrindg. Dokumente nurodoma, kad
matematiniai gebéjimai apima sugebéjimg ir norg naudoti matematinius metodus
(loginj ir erdvinj mastyma) bei matematines israiskas (formules, modelius, grafikus,
schemas) bei matematinio mastyma vystyma ir taikyma sprendziant jvairias kasdieniy
situacijy problemas. Vystant gebéjima gerai skaiciuoti, pabréziamas procesas, veikla
ir zinios. Geras skaiciy, matavimo vienety ir struktiry, pagrindiniy operacijy ir
pagrindiniy matematiniy i$raisky zinojimas, matematiniy terminy ir sgvoky i$many-
mas bei klausimy, j kuriuos galima matematiskai atsakyti, supratimas padeda taikyti
pagrindinius matematinius principus ir procesus kasdieniame gyvenime, jgalina
matematiskai mastyti bei suprasti ir vertinti matematinius jrodymus, argumenty
seka, bendraujant matematine kalba. Siekis ieSkoti pagristy problemy priezasciy bei
pagarba tiesai salygoja teigiamg pozitrj j matematika.
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Kiekviena $alis, realizuodama Europiniuose dokumentuose i§sakytas idéjas, atsi-
zvelgia j savo Salies realijas ir visuomenés poreikius, sudarydama vis kitokj bendryjy
kompetencijy sarasa (Hipkins, 2006). Pavyzdziui, Danijoje vykdytame KOM? projekte
mokslininkai suformulavo ir pagrindé 8 matematinés kompetencijos struktirines
dalis - matematinius gebéjimus, pacig matemating kompetencija apibréziant kaip
galimybe suprasti, veikti ir naudoti bei vertinti matematika jvairiuose vidiniuose ir
iSoriniuose matematiniuose kontekstuose ar situacijose, turint tvirta nuomone apie
ja (Niss, 2003; Niss, Jensen, 2011):

v’ matematinio mgstymo gebéjimai, apimantys tokiy mastymo budy jsisavinimg
kaip sgvoky supratimas ir rysiy tarp jy esmés, apimties ir ribotumo suvokimas;
sgvoky isskyrima ir rezultaty apibendrinimg; jvairiy matematiniy formuluodiy
(pvz., apibrézimas, teorema, prielaida ir pan.) skyrima; tipisky matematikai
klausimy suvokimg ir kélimg bei galimy atsakymy numatyma;

v’ matematiniy problemy sprendimo gebéjimai, apimantys atviry ir uzdary,
grynuyjy ir taikomyjy matematikos problemy atpazinima, formulavima, riby
apibrézima; savo ir kity iSkelty problemy sprendimg (jei reikia — jvairiais budais);

v’ matematinio modeliavimo gebéjimai, apimatys jvairiy sri¢iy analizavimg ir
matematinj modeliavimg; egzistuojanciy modeliy pagrindy ir ypatumy ana-
lizavima bei jy pagrjstumo vertinima; aktyvy modeliavimg konkreciomis
aplinkybémis (situacijos struktiiravimas ir matematizavimas, apdorojimas
sukonstruotu modeliu, matematiniy i$vady darymas, modelio patikimumo
vertinimas ir pan.);

v’ matematinio samprotavimo, pagrindimo gebéjimai, apimantys esamy matema-
tiniy samprotavimy sekima ir vertinima; supratimga kas yra jrodymas ir kuo
jis skiriasi nuo kity rasiy samprotavimy, pvz. euristikos; pagrindiniy idéjy
atskleidimg tam tikroje argumenty sekoje (jrodyme), jskaitant esmés ir detaliy
skyrima bei sagvoky atskyrima nuo techniniy aspekty; formaliy ir neformaliy
matematiniy argumenty atradimg ir naudojimg, euristiniy samprotavimy
transformavima j svarius jrodymus;

V' matematiniy objekty vaizdavimo gebéjimai, apimantys jvairiy matematiniy
objekty vaizdavimo rasiy supratimg ir naudojima; rysiy tarp skirtingy to paties
objekto vaizdy supratimg, jskaitant skirtingy objekto vaizdavimy privalumy
ir trakumy Zinojima; vaizdavimo buado pasirinkimg, naudojima ir peréjima
prie kito vaizdavimo buado;

3 Angl. Competencies and the Learning of Mathematics, santrumpa daniskai - KOM.
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V' simboliy kalbos ir formaliy matematiniy sistemy naudojimo gebéjimai, apiman-
tys simbolinés ir formalios matematinés kalbos suvokima ir interpretavima bei
tos kalbos santykiy su nattiralia kalba supratima; teiginiy ir iSraisky, sudaryty
i$ simboliy ir formuliy supratimg ir taikyma; formaliy matematiniy sistemy
esmeés suvokimag;

v’ matematinio komunikavimo gebéjimai, apimantys jvairios rusies radytiniy,
sakytiniy ar vaizdiniy matematiniy i$raisky ar teksty supratima, nagrinéjima
ir interpretavimag; savo jvairiy matematiniy klausimy supratimo reiskimag
skirtingais badais, skirtingu tikslumu, skirtingo tipo auditorijai;

v’ matematiniy jrankiy ir pagalbiniy priemoniy taikymo gebéjimai, apimantys
jvairiy matematiniy jrankiy ir pagalbiniy priemoniy (pvz., liniuotés, matlan-
kio, lenteliy, skaic¢iuotuvy, kompiuterio, interneto ir pan.) buvimo Zinojimg ir
paskirties bei skirtumy suvokima; iy jrankiy galimybiy ir trakumy supratima
bei atsakingg jy naudojima.

Lietuvos pradinéje ir pagrindinéje mokykloje valstybiniu mastu ugdyma reglamen-
tuojanc¢iame dokumente - atnaujintose Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose
programose* (2008) — iSreiskiama aiSki nuostata ugdymo turinj labiau orientuotij ben-
dryjy bei esminiy dalykiniy kompetencijy ugdyma. Kompetencijomis grjstu ugdymu
siekiama i$eiti uz ,,ziniy, gebéjimy ir jgadziy“ apribojimy ugdymo erdvéje ir pereiti
prie bendryjy kompetencijy plétotés, zinias traktuojant ne kaip ugdymo rezultata,
o adekvacios ir suvoktos mokinio veiklos realiame pasaulyje pagrindg. Bendrosiose
programose isskirtos tokios Sesios bendrosios kompetencijos:

« mokéjimo mokytis, e socialing,
« komunikavimo, « iniciatyvumo ir kiirybingumo,
e Ppazinimo, e asmenine,

Visos bendrosios kompetencijos laikomos vienodai svarbiomis ir jungianc¢iomis
visus mokomuosius dalykus (Kompetencijy ugdymas®, 2010).

Greta bendryjy, visus dalykus jungian¢iy kompetencijy, i$skiriamos ir aprasomos
esminés dalykinés kompetencijos, ugdomos per dorinio ugdymo, kalby, matematikos,
informaciniy technologijy, gamtamokslinio, socialinio, meninio ir technologinio
ugdymo dalykus (sritis) (Pradinio ir pagrindinio..., 2008).

* Toliau - Bendrosiose programose

> Ugdymo plétotés centro (UPC) 2009-2015 metais vykdomo nacionalinio ES struktariniy fondy remiamo projekto
»Pagrindinio ugdymo pirmojo koncentro 5-8 klasiy mokiniy esminiy kompetencijy ugdymas®I etapo metodiné me-
dziaga ,, Kompetencijy ugdymas. Metodiné knyga mokytojui“ (Zr. projekto svetaine: http://mokomes5-8.ugdome.lt/).
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Bendryjy programy (Pradinio ir pagrindinio..., 2008, p. 197-219) pradinio ugdymo
koncentre matematinio ugdymo srityje nusakyto pagrindinio tikslo - padéti mokiniams
jgyti matematiniy Ziniy ir i$siugdyti gebéjimus pagal savo intelektines ir charakterio
savybes, ypa¢ metakognityviojo mastymo, bendravimo ir bendradarbiavimo gebéjimus,
kurie leisty sékmingai mokytis toliau - siekiama formuluojant uzdavinius pagal Ziniy,
gebéjimy ir nuostaty lygmenis: Zinios turi padéti orientuotis kasdieniame gyvenime,
sudaryti pagrinda mokytis tiksliuosius ir kitus mokomuosius dalykus; jgyti gebéjimai
turi laiduoti bendravimo ir bendradarbiavimo galimybes komunikuoti matematine
kalba, matematiskai tirti praktines problemas, spresti matematinius uzdavinius; nuos-
tatos turi skatinti mokinius jgyti supratima apie istoring matematikos raida, suprasti jos
reik$me jvairiose zmoniy praktinés veiklos srityse, i$siugdyti poreikj mokytis ir dométis
tiksliaisiais mokslais (Cibulskaité, 2011). Matematinio ugdymo srities programoje (Pra-
dinio ir pagrindinio..., 2008, p. 197-219) svarbiausig vieta uzima numatomi mokiniy
matematikos pasiekimai, kuriuos sudaro ne jprastos faktinés zinios, o ugdomi mokiniy
matematiniai gebéjimai ir pazinimo galios, reikalingas asmeniui jo darbinéje ir kasdie-
néje praktinéje veikloje, ir formuojamos j mokymosi sékme ir matematikos mokymosi
prasminguma orientuotos vertybinés nuostatos, todél Sioje programoje pateikiamos
ir i$samiai apibiidinamos naujos matematinés kompetencijos struktiros dedamosios.

Minétoje programoje apraSomas penkiy pradinés mokyklos mokiniy matematinés
veiklos sric¢iy - Skaiciai ir skaiciavimai; Reiskiniai, lygtys, nelygybés; Geometrija; Matai
ir matavimai; Statistika — turinys bei mokiniy matematikos pasiekimuy: ziniy, jgudziy
ir dalykiniy gebéjimy bei vertybiniy nuostaty raida, detalizuojant kokie kiekvienos i§
veikly gebéjimai ir kokiame amziaus tarpsnyje turi bati ugdomi (zr. priedo Nr. 8 21
lentele). Bendrieji gebéjimai aprasomi priskiriant juos vienai i§ grupiy: matematinis
komunikavimas, matematinis mastymas, problemy sprendimas, mokéjimas mokytis
matematikos. Salia mokiniy pasiekimy apra$y pateikiamos jy ugdymo gairés, taip
pabréziant, kad kompetencija mokinys gali i§siugdyti tik pats sgmoningai aktyviai
mokydamasis, o mokytojo pareiga — jj nukreipti ir jam padéti. Konkrecias ugdymo
gaires: norimy ugdymo rezultaty siekimo bidus, mokymo(si) ir vertinimo metodus,
uzduotis, paremtas aktyviu mokiniy, mokiniy ir mokytojo bendradarbiavimu, mo-
kymusi remiantis realia gyvenimo praktika mokytojas parenka pats, atsizvelgdamas
j mokiniy pasirengimg ir patirtj, turimas priemones. Pradinés, skirtingai nei pagrin-
dinés mokyklos matematikos programoje, pasigendama matematinés kompetencijos
komponenciy (Ziniy ir supratimo, gebéjimy bei nuostaty) raiskos per bendruosius
matematinius — matematinio komunikavimo, mastymo, problemy sprendimo bei
mokéjimo mokytis matematikos — gebéjimus detalizavimo.
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Bendrosiose programose (2008) taip pat pabréziama, kad pradinuky nuostaty,
kaip mokinio kompetencijos vertybinés komponentés, ugdymas yra bendrasis (in-
tegralus) uzdavinys, realizuojamas per visas tradicines ugdymo sritis, tame tarpe ir
matematinj ugdyma. Todél svarbu ne tik kurti bendryjy vertybiy pamatus, bet ir
puoseléti teigiamas atskiry mokymo dalyky nuostatas bei pozityvy poziarj. ,Mo-
kinio noras bei pasirengimas aktyviai ir savarankiskai siekti matematikos Ziniy,
vertinti jgyjamas Sio dalyko zinias ir gebéjimus, jZvelgti jy pritaikomuma kasdienia-
me gyvenime, reikalinguma mokantis kity mokomyjy dalyky, naudinguma jvairiy
profesijy atstovy veikloje® jvardijami kaip matematikos dalyko vertybinés nuostatos
(Pradinio ir pagrindinio..., 2008, p. 794). Siomis nuostatomis grindZiamas pozityvus
mokiniy pozitris j matematika, kaip mokymo(si) dalyka, kaip teigiamy igyvenimy
ir prasmingy atradimy teikiancig veikla, kaip mokiniy kritinio mastymo, bendryjy
problemy sprendimo, bendravimo ir bendradarbiavimo jgiidziy tobulinimo jrankj.
Matematinés kompetencijos ugdymas pradinéje mokykloje neatsiejamas nuo ma-
tematikos reik§més, jos grozio ir praktinés naudos jvairiose zmoniy veiklos srityse
suvokimo, intelektualiniam darbui reikalingo saziningumo, atkalumo, kiirybiskumo
vertinimo bei doméjimosi matematika ir noro j3 mokytis. Bendrosiose programose
matematikos pasiekimy aprasuose detalizuojamos mokiniy vertybiniy nuostaty ap-
réptys pagal matematikos ugdymo turinio (veiklos) sritis (zr. priedo Nr. 8 20 lentelés
skiltj ,Nuostatos®).

1.1.3. IV klasés mokiniy matematinés kompetencijos tyrimo konstruktas

Mokinio matematiné kompetencija yra daugybés dalykiniy bei bendryjy mokiniy
ziniy ir gebéjimy, o taip pat nuostaty matematikos atzvilgiu susieta visuma. Atskiru
tyrimu jmanoma jvertinti tik tam tikrag jos dalj, tam sukuriant pasirinkto tyrimo
tiksla ir jrankius atitinkantj konstrukta. Pedagoginéje diagnostikoje mokiniy zinias
ir gebéjimus jprasta matuoti naudojant jvairius dalyko testus, o nuostatas j dalyka
vertinti remiantis anketinés apklausos rezultatais (Bitinas, 2002).

Mokiniy matematikos Zinios ir gebéjimai. Kuriant disertaciniame tyrime nau-
dojamg konstrukta nattralu buty remtis Bendraja programa, reglamentuojancia
pradinuky matematikos mokymosi turinj (plac¢igja prasme). Taciau 2007-2008 me-
tais, rengiantis disertaciniam tyrimui, $alies pradinukai mokesi pagal 2003 m.
patvirtintas Bendrasias programas. Nuo 2009-2010 mokslo mety, pradéjus vykdyti
tyrima, pradinés mokyklos IV klaséje pradétos jgyvendinti atnaujintos Pradinio ir

27



1.1V KLASES MOKINIY MATEMATINES KOMPETENCIJOS UGDYMO(SI) TAIKANT IKT TEORINIS PAGRINDIMAS

pagrindinio ugdymo bendrosios programos (2008). Taigi, siekiant kuo patikimiau
apibrézti matuojamus mokiniy gebéjimus, iskilo butinybé isanalizuoti 2003 m. ir
2008 m. bendryjy programy matematikos ugdymo turinio panasumus ir skirtumus.

Palyginus abiejy programy matematikos ugdymo turinj, pastebéta keletas esminiy
skirtumy. 2008 m. programoje pabréziamas itin ry$kus orientavimasis j matematinés
kompetencijos - kaip ziniy ir supratimo, gebéjimy ir vertybiniy nuostaty visumos -
formavimo svarbg. Pastebimas ir gilesnis matematikos turinio diferencijavimas bei
individualizavimas. Siose programose matematikos mokymo turinys integruojamas
su pasiekimais, aprasant mokiniy Zzinias ir supratimg, gebéjimus ir nuostatas bei
rekomenduojamas ugdymo gaires. Mokiniy matematikos pasiekimai, jy ugdymo
gairés, turinio apimtis ir pasiekimy vertinimas, aprasant trijy pasiekimy lygiy po-
zymius, pateikiami 1-2 ir 3-4 klasiy pakopomis. Senosiose programose (Bendrosios
programos..., 2003) matematikos turinio sri¢iy pasiekimai detalizuojami aprasant
tik pagrindinio lygio mokiniy esminius gebéjimus bei pasiekimus 2 ir 4 klasiy pako-
pomis. Naujosiose programose (Pradinio ir pagrindinio..., 2008) aiskiai apibréztos ir
numatytos mokytis padedanciojo vertinimo gairés.

Reikia pastebéti, kad bendrieji matematiniai gebéjimai — matematinis mastymas,
matematiné komunikacija bei problemy sprendimas - 2003 m. Bendrosiose progra-
mose buvo i$skirti kaip matematikos turinio sritys. Tuo tarpu 2008 m. programoje
$ie gebéjimai bei gebéjimas mokytis matematikos integruoti i mokiniy matematikos
bendryjy gebéjimy aprasus. Be to, pradinés mokyklos matematikos ugdymo turinys
atnaujintose programose skirstomas j penkias, taciau kiek kitokias turinio sritis, nei
buvo 2003 m. programose. Pavyzdziui, naujojoje programoje Maty ir matavimy.
Geometrijos sritis skaidoma j dvi atskiras turinio sritis: Matus ir matavimus bei Ge-
ometrijg (zr. 1.1.1 lentele).

1.1.1 lentelé. Pradinés mokyklos matematikos ugdymo turinio struktiira

Bendrosiose programose ir disertaciniame tyrime

2003 m. programa 2008 m. programa Disertacinis tyrimas

1. Matematikos tyrimas ir matema- | 1. Skaiciai ir skai¢iavimai 1. Skaiciai ir skai¢iavimai
£ | tikos taikymas
‘S | 2. Teigiamieji skaiciai ir 2. Geometrija 2. Matai ir matavimai. Geometrija
.S | veiksmai su jais
é 3. Matai ir matavimai. Geometrija | 3. Matai ir matavimai 3. Algebros ir statistikos elementai
g |4 Algebros elementai 4. Reiskiniai, lygtys, nelygybés

5. Statistikos elementai 5. Statistika
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III-IV klasés mokiniy matematikos ugdymo turinio sri¢iy tematika, kuri minima
abiejose 2003 ir 2008 m. Bendrosiose programose (Bendrosios programos..., 2003;
Pradinio ir pagrindinio..., 2008) pateikta 1.1.2 lenteléje. Nors programose kiek kito
turinio sri¢iy struktiravimas, ta¢iau esminés matematikos, kaip dalyko, mokymo
turinio temos isliko. Antrojoje lentelés skiltyje nurodytos veiklos sritys, kuriose moki-
niy jgytas matematikos Zinias ir gebéjimus numatyta matuoti disertaciniame tyrime.

2003 m. ir 2008 m. Bendryjy programy III-IV klasés mokiniy ziniy ir gebéjimy
aprépciy palyginimo pagal atskiras matematikos ugdymo turinio sritis rezultatai
pateikti priedo Nr. 8 21-oje lenteléje. Sios lentelés 2-oje ir 3-oje skiltyse aprasytos
2003 ir 2008 m. Bendrosiose programose pateiktos mokiniy matematikos pasieki-
my apreéptys, atitinkancios numatyta tirti matematikos ugdymo turinio tematika, o
paskutinéje — 4-oje lentelés skiltyje pateiktas disertaciniame darbe tiriamy mokiniy
matematikos Ziniy ir gebéjimy aprasas.

2003 m. Bendrosiose programose isskiriami trys ,labiausiai su matematiniu ug-
dymu susije bendrieji gebéjimai: matematinio mgstymo, matematinés komunikacijos
ir problemy sprendimo® (Bendrosios programos..., 2003, p. 316), kuriy ugdymo ir
plétojimo pamatai turi bati formuojami pradinéje mokykloje. Bendrieji matematiniai
gebéjimai $iose programose aprasomi kaip savarankiska matematikos ugdymo turinio
sritis — Matematinis tyrimas ir matematikos taikymas, o véliau visi mokiniy esminiai
gebéjimai ir pasiekimai aprasomi salyginai priskiriant juos vienai i§ keturiy kognityvi-
niy gebéjimy grupiy: Zinios ir supratimas, matematinis komunikavimas, matematinis
mastymas bei problemy sprendimas. Pateikiamos $iy gebéjimy apréptys ne tik minétai
turinio sriciai, bet ir kitoms pradinés mokyklos matematikos ugdymo turinio sritims.

2008 m. pradinés mokyklos matematikos ugdymo programoje, kalbant apie pra-
dinés mokyklos matematikos struktiirg, nurodoma, kad greta mokiniy jgyjamy visy
turinio sri¢iy ziniy, jgudziy bei dalykiniy gebéjimy, pradinukams taip pat ugdomi
keturi universalieji bendrieji gebéjimai: ,,komunikuoti matematine kalba, taikyti
matematikai budingas mastymo strategijas ir procediiras, nustatyti ir formuluoti prob-
lemas, jas tirti ir spresti matematiniais metodais, mokytis matematikos“ (Pradinio ir
pagrindinio..., 2008, p. 197). Mokiniy jgyjamos zinios, dalykiniai ir bendrieji gebéjimai
programoje apraSomi pagal jau minétas matematikos turinio sritis, priskiriant juos
vienai i$ kognityviniy gebéjimy grupiy: zinios ir supratimas, matematinis komu-
nikavimas, matematinis mastymas, problemy sprendimas bei mokéjimas mokytis
matematikos. Taip pat pateikiami mokiniy pasiekimy lygiy aprasai pagal pagrindines
kognityviniy gebéjimy - Zinios ir supratimas, komunikavimas, matematinis mastymas
bei problemy sprendimas - grupes.
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1.1.3 lentelé. IV klasés mokiniy matematiniy gebéjimy aprasai Bendrosiose

programose’

Mokinio gebéjimy apréptys

2003 m. programa

2008 m. programa

* Supranta matematikos savokas bei jy rysius, sudaro pa-
prasciausius algoritmus, formuluoja prielaidas ir spéji-
mus, nustato désningumus, argumentuoja ir apibendrina.
* Atlieka standartines matematines procedaras: skai-
¢iuoja, matuoja, apytiksliai numato atsakyma, apdoroja
duomenis, transformuoja, palygina ir klasifikuoja mate-
matinius objektus.

* Naudojasi matematiniu Zodynu ir simboliais taip, kad
gali skaityti ir suprasti matematinius tekstus, apibudina
matematinius objektus ir procedaras, reiskia mintis ir
diskutuoja matematiniais klausimais.

* Naudojasi vidiniais ir iSoriniais matematikos rysiais kas-
dienio gyvenimo ir matematiniy problemy sprendimui.
* Matematiskai tiria realias situacijas ir problemas, ran-
da racionalius jy sprendimo buadus, t.y., mokosi formu-
luoti problema, aiskintis jos esme, rasti sprendimo buda,
ji realizuoti, numatyti galimus rezultatus, juos patikrinti
ir interpretuoti.

* Gerai iSmokes ir suprates visas pagrindines Zinias ir su
tema susijusias savokas, jas taiko naujose nesudétingo-
se situacijose, be klaidy atlieka standartines matemati-
nes proceduras.

* Teisingai supranta jvairiais budais pateiktas nesudétingy
uzdaviniy salygas, sprendzia jvairaus konteksto praktinius
ir matematinius paprastus uzdavinius. Nuosekliai, i$sa-
miai ir glaustai pateikia uzdavinio sprendima, sklandziai
atsako j klausimus ir pagrindzia samprotavimus. Tiksliai
bei tikslingai vartoja tinkamus simbolius bei terminus.

* Daugeliu atvejy parodo karybiniam mastymui badingus
elementus nejprastomis aplinkybémis. Apzvelgia budin-
gus objekty bei reiskiniy bruozus, nustato ne tik pagrindi-
nius, bet ir smulkesnius jy sarysius ar désningumus. Rodo
savaranki$kuma, min¢iy originaluma. Daro galutines, ti-
kslias ir logines ar teisingu sprendimu pagrjstas i$vadas.
* Pasirenka tinkamas ir racionalias problemy sprendimo
strategijas, paaiSkina uzdavinio sprendima. Daro i$samias
ir tikslias i$vadas, paremtas teisingu problemos spren-
dimu, randa teisingg atsakyma (sprendinj, rezultaty) ir
interpretuoja ji pradinés salygos kontekste.

1.1.3 lenteléje pateiktos abiejose programose minimy gebéjimy apréptys, kuriomis

galima remtis kuriant disertaciniame tyrime naudojamg matematinés kompetencijos

konstruktg.

Disertaciniame tyrime ketvirtoky matematikos Zinias ir gebéjimus nuspresta

nagrinéti pagal dvi kognityviniy gebéjimy grupes: pirmoji - Zinios ir supratimas

bei jy taikymas paprastose, rutininése, gerai zinomose situacijose, antroji — aukstes-

nieji mastymo gebéjimai, ty. Ziniy ir supratimo taikymas naujose, nepazjstamose

situacijose, sudétinguose kontekstuose. Pirmoji kognityviniy gebéjimy grupé diser-

tacijoje pavadinta reprodukciniais gebéjimais, antroji — konstrukciniais gebéjimais.

1.1.2 paveiksle pateiktos disertaciniame tyrime suformuluotos $iy dviejy mokiniy

kognityviniy gebéjimy grupiy apréptys.

7 Parengta pagal Bendrasias programas (Bendrosios programos...,2003; Pradinio ir pagrindinio..., 2008)
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KOGNITYVINIU GEBEJIMU GRUPES J

[
Reprodukciniai gebéjimai
|

Matematinin savokuir
procediini Zinojimas

Taisyklingas matematiniu savoku
ir simboliu vartojimas

Svarblausiumatematiniu objektuir
antmetinin veiksmu savybiu
Zinojimas

Taisyklingas skaiciavimu, skaitiniu
reifkiniu pertvarkymo, lygéiu
sprendimo ir kitu standartinin

matematikos procedin atlikimas

[
Konstrukciniai gebéjimai
|

Praktininir formaliumatematiniu
tekstu skaitymas ir supratimas

Tinkamo atsakymo j nesudétingus
matematinius klausimus pateikimas, uzdaviniu

sprendimu argumentavimas

Matematikos uzdaviniu sprendimas sudennant
kelis standartinmis veiksmus arprocediiras

Zinomumatematinin faktuirprocediiru
taikymasjvairiose praktinése situacijose

Tinkamm problemm sprendimo strategiju

pasinnkimasir jurealizavimas
Naudojimasis lentelénus ir

diagramomis Vidiniu ir iforiniu matematikos

ryiin suvokimas

1.1.2 pav. IV klasés mokiniy matematikos kognityviniy gebéjimy grupés

Toliau bus aptartas toks matematinés kompetencijos konstrukto elementas kaip
mokiniy pozitris | matematikos mokymasi, o apie $io poziirio matavimo skaliy
dimensijas placiau bus kalbama 3.4 poskyryje (Zr. p. 182-184).

Mokiniy matematikos mokymosi vertybinés nuostatos. Vertybinés nuostatos,
kaip struktiiriné kompetencijos dedamoji, apibiidinama asmens parengtimi veikti
pagal vertybes, kuriy pagrindas - reik§mingos nuostatos, pazitros ir jsitikinimai
(Jovaisa, 2007). V. Rajeckas (1997; 1999) poziiirj, kaip reik§minga vertybiniy nuostaty
elementa, traktuoja kaip asmenybés santykj su jvairiais objektais, salygiskai stabilig
nuomong apie juos, susijusig su asmenybés interesais, jos individualia patirtimi, kuri
kinta veikiama visuomenés gyvenimo salygy bei pleciantis pacios asmenybés patirciai.
Teigiamas mokiniy pozitris j mokymasi, teigia L. Jovaisa (2001), yra aktyvi mokslo
ziniy, vertybiy, praktiniy ir protiniy mokéjimy bei jgudziy jgijimo veikla, grista jy
reik§meés supratimu. Mokiniy norg mokytis suponuoja taikoma efektyvi poziirio
j mokymasi skatinimo sistema, kai tenkinami esminiai mokinio poreikiai, o pats
mokymosi procesas, kuriame mokinys jauciasi kompetentingas, autonomiskas ir
priimtinas kaip asmenybé, tampa mokymosi tikslu (Rupsiené, 2000). Norint i$mokti
matematikos nepakanka zinoti ir gebéti atlikti tam tikrus veiksmus ar operacijas.
Matematikos mokymas(is) yra efektyvus tik tada, kai greta gebéjimy yra formuojamas
teigiamas poziiiris | matematikos mokyma(si).
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2003 m. Bendrosiose programose pradinés mokyklos mokiniy vertybinés nuos-
tatos nusakomos kaip neatsiejama asmeninés, socialinés, pazinimo bei kultairinés
kompetencijos dalis. Asmens vertybiy sistema apibréziama kaip mokiniy bendryjy
vertybiniy nuostaty, ugdomy per visy dalyky pamokas, stiprinamy bei jtvirtinamy
viso ugdymo proceso, mokyklos gyvenimo, mokyklinés bendruomenés rysiy su
aplinka plotmeéje, ir dalykiniy nuostaty integrali visuma.

2008 m. atnaujintoje programoje pabréziama, kad pradinuky nuostaty, kaip asmens
kompetencijos vertybinés komponentés, ugdymas yra bendrasis (integralus) uzdavi-
nys, realizuojamas per visas tradicines ugdymo sritis — doring, kalbine, socialing bei
gamtamoksline, tiksliyjy moksly (matemating), mening, technologine ir sveikatos
ugdyma. Svarbu ne tik kurti bendryjy vertybiy pamatus, bet ir puoseléti teigiamas
atskiry dalyky nuostatas bei pozityvy pozitrj. ,,Mokinio noras bei pasirengimas ak-
tyviai ir savarankiskai siekti matematikos ziniy, vertinti jgyjamas $io dalyko Zinias ir
gebéjimus, jzvelgti jy pritaikomuma kasdieniame gyvenime, reikalinguma mokantis
kity mokomuyjy dalyky, naudingumg jvairiy profesijy atstovy veikloje“ (Pradinio ir
pagrindinio..., 2008, p. 794) ivardijami kaip matematikos dalyko vertybinés nuosta-
tos. Siomis nuostatomis grindZiamas pozityvus mokiniy pozitiris j matematika, kaip
mokymo(si) dalyka, teigiamy i§gyvenimy ir prasmingy atradimy teikiancig veikla,
kaip mokiniy kritinio mgstymo, bendryjy problemy sprendimo, bendravimo ir ben-
dradarbiavimo jgudziy tobulinimo jrankj. Uzsibrézto matematinés kompetencijos
ugdymo tikslo jgyvendinimas pradinéje mokykloje, kaip pabréziama $iose programo-
se, neatsiejamas nuo matematikos reik§mes, jos grozio ir praktinés naudos jvairiose
zmoniy veiklos srityse suvokimo, intelektualiniam darbui reikalingo saziningumo,
atkaklumo, karybiskumo vertinimo bei doméjimosi matematika ir noro jos mokytis.

Skirtingai nei 2003 m. Bendrosiose programose, atnaujintose 2008 m. Pradinio ir
pagrindinio ugdymo bendrosiose programose atskiry dalyky pasiekimy aprasuose
detalizuojamos mokiniy vertybiniy nuostaty apréptys pagal dalyko ugdymo turinio
sritis. Mokiniy pasiekimy lygiy aprasuose pateikti nuostaty pozymiaileidzia jvertinti
mokinio vertybiy ugdymo(si) pazanga. Be to, kartu su informaciniy ir komunikaciniy
technologijy (IKT) integravimu j pradinio ugdymo koncentrg, iskyla batinybé jau
pradinéje mokykloje ugdyti mokiniy saugaus, sveikata tausojancio, atsakingo bei
teiséto naudojimosi informacinémis technologijomis nuostatas.

Ivairiy nacionaliniy ir tarptautiniy tyrimy rezultatai (TIMSS, 2008; Nacionalinis
mokiniy pasiekimy tyrimas, 2005, 2008) patvirtina, kad mokiniy matematikos nuosta-
tos bei pozitris j matematikos mokymasi tampriai sgveikauja su jy veiklos rezultatais.
Jtakos kryptis, atsizvelgiant j daugelj kity mokymo(si) aplinky indikatoriy (vertybiy,
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kultaros ir t.t.), gali buti jvairi. Mokiniy pasitikéjimas savo jégomis mokantis matema-
tikos, savo gabumy matematikai vertinimas, poziiris | matematika, kaip patraukly,
jdomy bei svarby mokomajj dalyka, gali lemti nemaza dalj $io dalyko mokymosi
sékmes. Todél mokiniy matematikos mokymosi motyvacijos, gristos pozityvaus po-
ziario i dalyka, didinimas yra ne maziau svarbus pradinés mokyklos ugdymo tiksla
realizuojantis uzdavinys, kaip ir matematikos ziniy, supratimo bei gebéjimy ugdymas.

Aptarty pradinés mokyklos mokiniy nuostaty matematikos atzvilgiu sampra-
tos aspekty, atspindéty Bendrosiose programose bei jvairiy tyrimy rezultatuose
(TIMSS, 2007; Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2005, 2007), pagrindu
sukonstruotos ketvirtoky pozitrio j matematikos mokymasi apréptys pateiktos
1.1.4 lenteléje. Paskutinéje lentelés skiltyje suformuluotas darbe numatomas tirti
ketvirtoky pozitris | matematikos mokymasi, kuris turi arba gali turéti rysj su jy
matematikos pasiekimais.

1.1.4 lentelé. IV klasés mokiniy matematikos mokymosi vertybiniy nuostaty
aprasai Bendrosiose programose® ir disertaciniame tyrime

Mokinio matematikos mokymosi nuostaty apréptys

2003 m. programa

2008 m. programa

Disertacinis tyrimas

* Teigiamas pozitris j matematika.

* Matematinio mastymo biado pozi-
tyvus vertinimas. Pasitikéjimas savo
matematinémis Ziniomis ir gebéji-
mais jas taikyti.

* Ekonominio racionalumo matema-
tikoje vertinimas.

* Protiniam darbui reikalingo sazi-
ningumo, objektyvumo, atkaklumo,
karybigkumo ugdymasis.

* Savigarbos ir pagarbos kitiems, sa-
varanki$kumo ugdymasis.

* Matematikos grozio pajauta, mate-
matikos svarbos savo ir kity gyveni-
me, pritaikomumo jvairiose zmoniy
praktinés veiklos srityse suvokimas.
* Matematikos mokymosi svarbos
supratimas ir atsakomybé uz savo ir
kity daromg pazangg mokantis ma-
tematikos.

* Aktyvaus dalyvavimo matematikos
mokymosi procese nuostata.

* Savigarba ir pagarba kitiems, sava-
rankiSkumas bei pagalba kitiems, mo-
kantis matematikos.

* Pasitikéjimas savo matematikos Zzi-
niomis ir gebéjimais sprendziant kas-
dienio gyvenimo problemas.

* Doméjimasis matematika, nusitei-
kimas sékmingai jos mokytis toliau.
* Saugaus, sveikatg tausojancio, at-
sakingo bei teiséto naudojimosi IKT
nuostata.

* SaZiningumo, objektyvumo, atka-
klumo, karybiskumo, kritinio mas-
tymo, kaip protinio darbo salygu,
ugdymasis.

* Pozityvus savo mate-matikos gabu-
my vertinimas.

* Matematikos, kaip patrauklaus, jdo-
maus mokomojo dalyko nuostata.

* Matematikos svarbos ir pritaikomu-
mo praktikoje suvokimas.

* Aktyvus dalyvavimas matematikos
mokymosi procese.

* Pozityvaus poziario j kompiuterj,
kaip matematikos mokymosi instru-
mentg, nuostata.

8 Parengta pagal Bendrasias programas (Bendrosios programos...,2003; Pradinio ir pagrindinio..., 2008)
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2008 m. Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose akcentuojama,
kad uzsibrézto matematikos mokymo(si) tikslo jgyvendinimas siejamas su laukiamais
mokiniy rezultatais matematikos Ziniy, gebéjimy ir nuostaty srityse. Todél auksciau
aprasius matematinés kompetencijos konstrukto, kaip tiesiogiai matuojamy pozymiy:
mokiniy ziniy ir gebéjimy bei vertybiniy nuostaty apréptis, disertacijoje IV klasés
mokiniy matematiné kompetencija, ugdoma(si) tiek tradicinése, jprastose mokymosi
aplinkose, tiek aplinkose, praturtintose informacinémis technologijomis, bus matuo-
jama ir tirlama matematikos ugdymo turinio sric¢iy, kognityviniy gebéjimo grupiy
bei mokiniy matematikos mokymosi nuostaty aspektais (zr. 1.1.3 pav.).

[ MATEMATINES KOMPETENCIJOS TYRIMO SRITYS ]

T
O T e—
nuostatu sritis

[ Turinio sritis ] [ Kognityviné sritis
S E— [

1. Skaitiai ir c o
skaitiavimai 1. Reprodukciniai
\. y gebéjimai
/_l_\

2. Matai ir !

matavimai. 2. Ko kciniai
Geometrija ) i
gebéjimai

3. Algebros ir
statistikos elementai
S

1.1.3 pav. IV klasés mokiniy matematinés kompetencijos tyrimo sritys

1.2. IKT taikymo ugdant(is) matematine kompetencija
teorinés jzvalgos

1.2.1. IKT taikymo mokykloje prielaidos

Pastaryjy desimtmeciy poky¢iai pasaulio, Europos bendrijos ir Lietuvos svietimo
sistemose siejami su informacinés visuomenés plétra bei IKT taikymu ugdymo pro-
cese. I$ esmés kinta ugdymo koncepcijos, pedagoginés nuostatos, tikslai, metodai, o
$iuolaikiniy informacijos priemoniy ir technologijy, kurias skatinama vartoti visuose
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ugdymo proceso lygmenyse, teigiamas potencialas pripazjstamas daugelio tyréjy,
ugdymo strategy ir kity sri¢iy specialisty. Gebéjimas efektyviai naudotis kompiuteriu
tapo esminiu akademinés ir profesinés sékmés garantu, tokiu paciu, kaip skaitymas,
ra$ymas ir matematika (Dagiené, 2003; Anderson, 2008; Voogt, Knezek, 2008).

IKT taikymas ugdymo procese didele dalimi remiasi J. Piaget (1929, 2002) genetine
ir L. Vygotskio (2000) sociokultirine pazinimo teorijomis bei S. Papert (1995, 1998),
tyrinéjusio kompiuterinés intelektikos problemas, mikropasauliy koncepcija.

J. Piaget (2002) pabrézia, kad kiekvienas besimokantysis savo intelektg formuoja
aktyviai ir $ig kaitg lemia ne tiek iSoriniai stimulai, kiek aktyvi intelekto prigimtis.
Todél D. Feldman (2002) mano, kad J. Piaget kompiuterj vertinty kaip ,,ugdymo raci-
onalizavimo® instrumentg, leidziantj iSmokti geriau, nes kompiuterinés technologijos
lengvina mokinio patyrimo diferencijavimg, uztikrina parama ir sudaro salygas
jgadziy jvairovei, o tai labai svarbu intelekto formavimuisi. Raidg atitinkancios pro-
graminés jrangos naudojimas individualizuoja mokymasi: leidzia mokiniui veikti jam
priimtinu tempu, sudaro galimybe mokytis ir tyrinéti jvairiais badais bei skirtingu
lygmeniu, i$vengti jgiidziy automatizavimo. D. Elkind (1998), remdamasis J. Piaget
kognityvine teorija teigia, kad vaiko mastymas yra konkretaus ir abstraktaus suvo-
kimo sujungimas, priskiriant konkretybe ir abstrakcija vienam supratimo lygmeniui.
Besimokantysis turi savus, tik jam badingus ugdymosi tikslus. Technologijy pasau-
lis ir ypa¢ kompiuteris yra nauja erdvé vaiko veiklai, kuri, zadindama smalsumg ir
vaizduote, palaiko jo samprotavimus ir skatina efektyviau panaudojanti vystymuisi
paties vaiko ugdymosi tikslus. I. Verenikina, P. Haris, P. Lysaght (2003), analizuodami
kompiuterinius zaidimus, remiasi J. Piaget Zaidimo teorija, kurioje tyrimo objektas
nuo zaidimo socialiniy ir emociniy aspekty perkeliamas j vaiko pazinima per zai-
dima. Zaidimas labai svarbus pazintinio vystymosi stadijoje ir reik§mingai veikia
vaiko intelekto augima. Vaiky zaidimai, tarp jy ir jy raidg atitinkantys kompiuteriniai
zaidimai, remiasi dviem intelektinio prisitaikymo veiksniais: asimiliacija ir akomo-
dacija. Zaisdamas kompiuterinius zaidimus vaikas sujungia savo ankstesnj zinojima
ir naujas zinias. Taip sudaromos prielaidos naujy savoky ir jgadziy formavimuisi,
puoseléjant aktyvy vaiko dalyvavima procese, jtraukiant j problemy sprendimg ir
savisklaida, salygojant abstraktaus mastymo vystymasi.

L. Vygotskis (Berrorckmit, 1999, 2000) savo sociokultiirinéje raidos teorijoje teigia,
kad suaugusieji turi skatinti vaiko smalsuma, kurdami turtingg aplinka ir specialiai
jilavindami. Socialiné vystymosi situacija, kaip specifinis kiekvienam amziaus tarps-
niui, savitas, iSimtinis ir nepakartojamas santykis tarp vaiko ir supancios tikroveés yra
visy dinaminiy poky¢iy vystymosi Sio periodo metu pradinis momentas. Kad moky-
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damasis vaikas nuolat tobuléty, bendradarbiaujant jj reikia orientuoti j sudétingesnius
dalykus, j ,vaiko artimiausios plétros sritj“, atsizvelgiant j badingus optimalius tam
tikro dalyko mokymosi periodus. Informacinés technologijos kei¢ia komunikacinius
ir socialinius mokiniy jgudzius, patvirtindamos L. Vygotskio mintj, kad tarpusavio
saveika ir ypa¢ bendravimas vaidina lemiamg vaidmenj ugdyme. Mokiniai, kaip
mano D. Feldman (2002), F. Ke, B. Grabowski (2007), M. Nussbaum et al. (2009),
daugiau ir produktyviau bendradarbiauja, kai veikia ar zaidZia kompiuteriu su kitais,
padeda vieni kitiems, mokydamiesi mazomis grupelémis. Tokiu badu mokiniai turi
galimybe iSbandyti naujus mastymo badus, pajusti tokio bendradarbiavimo nauda,
sprendziant kylancias problemas, ais$kindami kitiems savo idéjas turi verbalizuoti savo
suvokima bei suprasti skirtuma tarp to ,,ka jie mano“ir to ,,ka jie sako®, taip jgaunant
aiskesnj dalyko suvokimg. Manipuliavimas simboliais ir vaizdiniais kompiuterio
ekrane inspiruoja naujg simbolinio Zaidimo formga, kuri leidZia atitrikti nuo realiy
objekty ir veiksmy, pakeiciant juos simbolizuotais, ir pasiekti uz mokinio dabartinés
raidos riby iseinantj socialiniy vaidmeny ir elgesio normuy, taisykliy visuomenéje
pazinima ir suvokima, sudarant galimybes tyrinéti ir iSbandyti suaugusiyjy pasaulio
vaidmenis ir elgesio taisykles virtualioje aplinkoje (Verenikina, Harris, Lysaght, 2003;
Ke, Grabowski, 2007). Ypa¢ gery mokymosi rezultaty jvairiose srityse pasiekia tie
mokiniai, kurie ugdymo procese dirbdami su kompiuteriu turi galimybe bendrauti ir
bendradarbiauti su labiau patyrusiu suaugusiuoju. Tokia mokinio ir ugdytojo socialiné
saveika vaidina lemiama vaidmenj pazintinei raidai (Primavera, Wiederlight, DiGia-
como, 2001). Ugdytiniai gali i§siugdyti problemy sprendimo jgudzius, patobulinti
savo duotos matematinés problemos sprendimo budg, demonstruodami reik§minga
autonomiskuma (Lazakidou, Retalis, 2010).

Zymus kompiuterinés intelektikos specialistas S. Papert (Papertas, 2005) savo
teorijoje, kuri grindziama J. Piaget kognityvine psichologija ir tapo savotiska kom-
piuterio naudojimo ugdymui(si) filosofija, aiskiai bei jtikinamai atskleidzia mokiniy
vystymosi ypatumus ir kompiuteriy naudojimo teigiama jtaka. Kompiuteris gali
sukonkretinti ir suasmeninti formalius dalykus bei padéti jveikti kliatis, kurios, anot
J. Piaget ir kity, trukdo pereiti i$ vaikisko j suaugusiyjy mastyma bei pasalinti kon-
krecius ir formalius dalykus skiriancias ribas. Todél Zinios, kurios buvo pasiekiamos
tik formaliais budais, dabar jgauna konkrecias ribas ir tebeturi elementy, reikalingy
formaliajam mastymui jgyti. Mokinio aplinkoje turi bati daikty, kuriuos buty galima
tyrinéti zaidziant, skatinanciy mastyti, savaip interpretuoti, kurti ir taip konstruoti
savo ziniy sistemas (modelius), lemsiancias tolesnj mokymasi. Mokymas mastyti
- viena i$ svarbiausiy S. Papert idéjy — turi bati siejamas su mokinio asmenybe, jo
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tikslais, norais, simpatijomis ir antipatijomis, pavyzdziui, matematikai. Mokantis
matematikos mokinio aplinkoje nepakanka daikty, padedanc¢iy ja suvokti formaliai,
todél ypatinga mokymosi aplinka Logo’ teikia mokiniui galimybe kurti skirtingus
savo mikropasaulius, stebéti juose vykstancius reiskinius, suprasti jy logika ir esme.
Mikropasauliai — dirbtinés aplinkos, modeliuojancios arba leidzian¢ios modeliuoti
realybe, nebutinai tiksliai atitinkancig proporcijas, sarysius, yra terpé mokinio k-
rybai, savotiskos kirybinés laboratorijos. Mikropasaulis - tai atvira kompiuterizuota
mokymosi aplinka, kurioje néra griezty nurodymuy, ko ir kaip mokytis, ir jos tiks-
las - iSmokyti mokinj mastyti bei ugdytis asmeninj supratimg per niekieno i$ salies
nevarzomy idéjy generavima bei eksperimentavima (Bal¢ytiené, 1998). Viena i$ tokiy
aplinky Logo sitilo savitg realybe, skatinanc¢ig mokinio originaluma, plec¢ianéig veiklos
rezultaty asociatyvinius rysius, sudarancia salygas jo aktyvumui visy pirma interesy,
pasitenkinimo ir betarpisky veiklos isstukiy poziariu (Yelland, 1994; Yelland, Masters,
1997; Kasola, Panagiotakopouls, Pintelas, 2007).

Spartus personaliniy kompiuteriy tobuléjimas, informaciniy ir komunikaciniy
technologijy vystymasis, kompiuteriniy tinkly globalizacijos procese iSaugusi
zmogaus galimybé naudotis milziniskais informacijos kiekiais paskatino moks-
lininkus kurti naujus poziarius j pazinimo procesa. Praéjusio simtmecio 8-ajame
desimtmetyje susiformuoja naujas kognityvinés teorijos poziiris — informacijos
apdorojimo teorija (information-processing theory) — kuris bando jzvelgti zmogaus
proto ir kompiuterio panagumus. Sios teorijos $alininkai kuria kognityviniy gebé-
jimy ir zmogaus elgesio teorijas naudodami skai¢iavimo technikos, lingvistikos ir
informacijos teorijos savokas. Informacijos apdorojimo teorija nagrinéja tai, kaip
zmogus elgiasi su informacija: ja kaupia ir jsisavina, o véliau naudoja priimdamas
sprendimus ir valdydamas savo elgesj. Svarbiausiu stimulu mokymosi teorijos bei
rysiy teorijos perkélimui j eksperimentine psichologija pasitarnavo C. E. Shannon,
W. Weaver (1971) darbai. Anot D. Sefferd (Illaddepz, 2003), $ios teorijos $alininkai,
tirdami mokiniy mastymo, démesio, atminties, uzdaviniy sprendimo ir aritme-
tinius jgadzius informacijos apdorojimo budy pasirinkimo pozitriu, kalba apie
mokiniy informacijos apdorojimo aspektus, veikiancius visus mastymo tipus. Du
i$ $iy aspekty jvardijami kaip ,,techniné jranga“ - tai trumpalaikés atminties taris
ir duomeny apdorojimo greitis, kiti du jvardijami kaip ,,programiné jranga“ - tai
mokiniy mokymosi strategijy taikymas ir jy mastymo, kaip tokio, supratimas, kas
labai tampriai siejasi su metapazinimu arba valdymo sistemos funkcionavimu.

? Logo, LogoWrite, ComeniusLogo, SuperLogo ir kitos versijos. Zr. Logo svetaine: http://www.logo.lt/_old/
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Aptariant jvairias vaiky mastymo sritis pabréziama, kad $ie duomeny apdorojimo
aspektai nuolat naudojami aprasant ir aiSkinant mokiniy mastymo ypatumus.
Penktasis aspektas, susijes su keturiais minétais, yra ziniy bagazas (bazé), t.y., tai,
ka mokiniai Zino apie tai, apie kg jie masto. Informacijos apdorojimo teorijoje pa-
gristi nauji pazintiniy gebéjimy elementai ir taikomi griezti tyrimo metodai leido
nustatyti, kokiu budu vaikai ir paaugliai sprendzia jvairias problemas ir kodél jie
daro loginiy klaidy.

Pranesime ,Mokymasis: vidinis lobis“ (Learning: the treasure within) (Delores,
1997), perskaitytame UNESCO Tarptautinéje XXI amziaus ugdymo komisijoje,
2000 m. Pasaulio $vietimo forumo Dakare' bei pagrindiniuose UNESCO" programi-
niuose dokumentuose i§ esmeés nubréztos XXI amziaus ugdymo gairés, kuriose svarby
vaidmenj vaidina informacija ir mokslinés zinios - kaip veiksniai, lemsiantys ne tik
strateginj Zmonijos potencialg, bet ir tolesnés raidos perspektyvas. Vienas i$§ esminiy
zmogaus gebéjimy - skaitmeninis rastingumas, kaip nurodoma Europos Parlamento
ir Tarybos rekomendacijose (2006) - siejamas su informacinés visuomenés patikimu
ir kritisku technologijy naudojimu, remiasi kompiuterio naudojimo informacijos
rengimui, paieskai, saugojimui, pristatymui, keitimuisi ir tarpusavio bendravimo
bei bendradarbiavimo gebéjimais. Nors IT Siandien nebéra naujové, taciau spartus
jy atsinaujinimas teikia potencialiy galimybiy jomis gristi naujy pedagoginiy vizijy
realizavimg. Technologijoms tampant pedagoginémis inovacijomis ar naujovisku
pedagoginiu procesu siekiama kokybiskai naujy Zmoniy sugyvenimo, mokymo(si)
ir kiirybos ugdymo (si) rezultaty (Paulionyté ir kt., 2010).

IKT integracija { ugdymo procesa grindziama visuomenés poky¢iy, technologiju
taikymo jvairiapusiskumo, ugdymo proceso dalyviy poreikio bei nattiralaus jauny
zmoniy polinkio j technologijas. A. Ten Brummelhuis ir E. Kuiper (2008) isskiria
dvi mokymosi paradigmas, susijusias su IKT integracija i $vietima: poziaris, kad
$ios technologijos turi galimybe keisti §vietimg (technologinis postimis) lyginamas
su pozitriu, kad informacijos technologijos gali padéti tenkinti edukacinius porei-
kius (edukacinis poreikis), tai reiskia, kad pozitriai pateikiami kaip vienas kitam
priestaraujantys. Skirtingy IKT diegimo perspektyvy raiska ugdyme apibendrintai
pateikta 1.2.1 lenteléje.

10 71 http://www.unesco.org/education/wef/en-conf/index.shtm; http://www.forumas.smm.lt/dok-unesco_planas.html
1 Zr. http://www.unesco.org/new/en/unesco/themes/icts/
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1.2.1 lentelé. IKT taikymo $vietime perspektyvos'

Informaciné visuomené

Poky¢iai mokymo ir mokymosi procese

Technologinis postimis
Démesys

IKT taikymo pavyzdziai

Mokymosi aplinky, skatinan¢iy lanksty mo-
kymasi, kairimas.

Turinio valdymo sistemos, tinklinés moky-
mo aplinkos, virtualios mokyklos, mobilios
technologijos.

Keicia egzistuojancias (bihevioristing, ko-
gnityvineg) mokymo ir mokymosi praktikas.
Komerciskai pasiekiama technologijo-
mis grista mokymo programy medziaga
(e-knygos, Ziniatinklio svetainémis papil-
dyti vadovéliai).

Edukacinis poreikis
Démesys

IKT taikymo pavyzdziai

Technologijy naudojimas XXI a. bitiny
kompetencijy ugdymui(si).

Bendra taikomoji programiné jranga; GPS
sistemos; internetas, el. pastas.

Gilas, nuodugnis iSmokimo pokyc¢iai kons-
truktyvaus mokymo (si) aplinkoje.

Specifinis IKT pritaikymas ugdyme (imita-
vimas, Zaidimai), ziniy paieskos aplinkos,

papildytos realybés.

IKT integravimas j $vietimo sistemg apibuidinamas kaip visuotinis procesas, j kurj
galima zvelgti i§ ekonominiy, profesiniy, socialiniy, visuomeniniy, kultiriniy bei peda-
goginiy pozicijy (Markauskaité, Dagiené, 2001; Jucevi¢iené ir kt., 2005; Voogt, Knezek,
2009). Siy technologijy integravimas turi biiti vykdomas visuose $vietimo sistemos
lygmenyse lygiagreciai, nes kiekvienas lygmuo turi savo organizavima, struktiirg bei
kultara (Markauskaité, 2002). Sitilomi jvairis tokios integracijos modeliai. Vienas i$ ju
(zr.1.2.1 pav.), pateikiamas R. R. Puenteduro (2009), i$ esmés nepriestarauja P. JuceviCienés
ir kt. (2005) pasitlytai keturiy etapy IKT diegimo struktiirai, V. Dagienés (2003) aprasy-
toms IKT taikymo Svietime stadijoms (pradinei, taikymo, jsiliejimo, kaitos), bei atitinka
IKT diegimo Lietuvos $vietime strategija (Informaciniy ir komunikaciniy..., 2007).

ATNAUJINIMAS

IKT leid¥ia formuluoti naujus mokymosi tikslus, uzdavinius, veiklas
(pavyzdiiui, socialiniai tinklai, bendradarbiavimo grupés)

MODIFIKAVIMAS
IKT leidZia reikimingai modifikuoti mokymosi veiklas
(pavyzdziui, informacijos apdorajimas, aftvatzdavimas, kiryba)

PAPILDYMAS
IKT, keisdamos priemones, pagerina ir atliekamas funkcijas
(pavyzdZiui, animacija, 3D modellai )

Pasikeitimas

PAKEITIMAS
IKT pakeitia ankstesnes priemones
(pavyzdiiui, kompiuteris)

Sustiprinimas

1.2.1 pav. IKT plétros §vietime modelis (pagal R. R. Puentedura, 2006)

12 Parengta pagal A. Ten Brummelhuis, E. Kuiper (2008).
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Informacijos technologijy galimybés tobulinti $vietima dazniausiai vertinamos
dviem aspektais (Laurutis, Gumuliauskiené, Saparnyté, 2003; Voogt, 2008b):

o Sios technologijos nagrinéjamos kaip objektas, darantis jtakg mokymo(si)
turiniui ir tikslams, t.y., mokymo programoms. Todél Svietimo tobulinimas
priklauso nuo to, kaip nauji mokymo tikslai ir turinys atitinka visuomenés
poreikius;

+ Sios technologijos nagrinéjamos kaip priemoné, padedanti tobulinti mo-
kymo ir mokymosi procesus, ty., daro jtaka fizinei (ir virtualiai) moky-
mo(si) infrastruktarai, keliant klausima, kaip kompiuteris padeda mokyti
ir mokytis.

Pirmuoju aspektu IKT nagrinéjamos nacionaliniu svietimo lygmeniu. LR Svietimo
jstatyme (2011) kaip vienas i§ prioritety apibréziamas asmens dabartiniam gyvenimui
svarbiy komunikaciniy gebéjimy lavinimas, padedant jsisavinti ziniy visuomenei
budingg informacine kultaira, uztikrinant jo informacinj rastinguma, pavyzdziui,
pradinio ugdymo koncentre uztikrinant kiekvienam mokiniui technologinio ras-
tingumo pradmeny jgijima.

IKT diegimo Lietuvos $vietime strategijoje (Informaciniy ir komunikaciniy...,
2007) pabréziama, kad butina sudaryti lygias galimybes visiems mokiniams jgyti
asmens ir visuomenés poreikius atitinkancig IKT kompetencija, uztikrinti IKT ir
informacijos prieinamuma visiems mokiniams ir mokytojams nepriklausomai nuo
mokymo jstaigos ir Seimos socialinés ekonominés aplinkos, aprapinti mokyklas
technine ir programine jranga, kompiuterinémis mokymo priemonémis, sudaryti
salygas mokytis visg gyvenimg — nuolat tenkinti pazinimo poreikius, siekti naujy
kompetencijy ir kvalifikacijy, reikalingy pasirinktai profesijai ir gyvenimui jprasminti,
mokyti ir mokytis naudojant IKT.

Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose (2008) nurodoma, kad
pradinéje mokykloje informaciniy technologijy gebéjimy ugdymas integruojamas j
jvairias ugdymo sritis, supazindinant mokinius su jy amziui skirtomis dalyky kom-
piuterinémis mokymo(si) programomis (KMP) ir edukaciniais zaidimais, tikslingai,
pagal galimybes, taikant juos kompetencijy ugdymo procese, taip siekiant panaudoti
IKT ugdymo procesui modernizuoti ir tobulinti. Batina ugdyti ne tik informaciniy
gebéjimy jgijusj vaika, bet ir formuoti saugaus nar§ymo internete bei saugaus ben-
dravimo nuostatas, supazindinti su saugaus darbo kompiuteriu taisyklémis bei ugdyti
mokiniy gebéjima ir nuostatas tausoti sveikatg.

Siy technologijy tikslingas ir efektyvus naudojimas priklauso ne tik nuo mokymo
programy tiksly ir turinio, esamos infrastruktaros bei betarpiskos mokyklos vado-
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vybés pozitirio j inovacijy diegima ir naujoviy palaikyma (Voogt, 2008b; Twining,
2008). IKT integravimui reikalinga bendra mokyklos vizija, kuri teikty mokytojams
galimybe vystyti informaciniy technologijy naudojima praktikoje. Taip pat svarbu
numatyti ir suprasti, kodél ir kaip reikia integruoti $ias technologijas j ugdyma(si)
(Davis, 2008).

Antrojo aspekto esmé glidi informacijos technologijy, kaip specifinio mokymo(si)
metodo ir priemonés, sampratoje, pabréziant IKT edukacinj potencialg ir nagriné-
jant $ias technologijas ugdymo(si) proceso lygmeniu (Laurutis, Gumuliauskiené,
Saparnyté, 2003). Vertinant edukacinj reikmingumg, pabrézia autoriai, svarbios yra
ne pacios technologijos, o jy taikymo ugdymui strategijos, nes naujos mokymo(si)
aplinkos paritetiskai egzistuos greta tradicinés mokymo(si) aplinkos bei kultaros,
0 jy formavimas(is), kompiuterio naudojimas mokymui(si) yra daugiareikSmiai bei
pilni priestaravimy procesai.

Aptariant sekmingos informacijos technologijy realizacijos kasdienéje praktinéje
ugdymo(si) veikloje galimybes didelis démesys skiriamas IT naudojimo batinumo
supratimui ir nuostatoms $iy technologijy atzvilgiu bei pagrindiniy mokymo(si) pro-
ceso dalyviy — mokytojy ir mokiniy — kompetencijoms (Knezek, Christensen, 2008).

Kompiuterio naudojimas edukacinéje praktikoje neisvengiamai kei¢ia mokytojo
vaidmenj mokymo(si) procese ir turi didele reik§me mokytojo profesiniam tobulé-
jimui (Urbonaité, 2000; Juceviciené ir kt., 2005; Anderson, 2006; Mishra, Koehler,
2006; Law, 2008; UNESCO, 2008; Peciuliauskiené, 2008). G. Knezek, R. Christensen
(2008) teigia, kad mokytojy IT naudojimas ugdymo procese pirmiausiai priklauso
nuo jy nuostaty technologijy atzvilgiu, turimy IKT kompetencijy ir prieinamumo
prie IT jrankiy. Mokytojo naudojimasis IT neapsiriboja pagrindinémis kompiuterio
naudojimo Zziniomis ir jgadziais. Kompetentingas mokytojas turi gebéti suderinti
mokomo dalyko medziagg su atitinkamomis pedagogikos ir informaciniy technolo-
giju Ziniomis ir jgadziais (Urbonaité, 2000; Brazdeikis, 2003; Juceviciené ir kt., 2005;
Knezek, Christensen, 2008; Jucevicieng,). Lietuvos pedagogy kompiuterinio rastingu-
mo standartas (2001, p. 3) ,apibrézia profesines kvalifikacijas, butinas pedagogams,
taikant informacijos ir komunikacijos technologija ugdymo procesui ir saviugdai®
Salies mokytojy profesiniy kompetencijy aprase (2007) reglamentuojama informaciniy
technologijy naudojimo kompetencija, akcentuojant pedagogo mokéjima ir gebéjima
naudoti kompiuterio techning ir programine jranga, pagrindines interneto paslaugas
mokymo(si) procese, ruosiant tekstine ir vaizdine informacija bei ugdyti mokiniy in-
formacing kultiirg sistemingai plétojant jy kompiuterinj ra§tingumg, laikantis etiniy
ir higieniniy darbo su kompiuteriu reikalavimy. Tyrimai EBPO salyse (OECD, 2003,
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2006) rodo, kad mokytojai gali buti tarp labiausiai jgudusiy technologijy naudotojy,
taciau pastebima, kad jie nesugeba pasinaudoti savo kompetencija ir pritaikyti ja mo-
kant. I$skiriamos trys pagrindines tokios situacijos priezastys (OECD/CERI, 2008):
« tinkamy paskaty technologijy naudojimui per pamokas trikumas, o
ziarint placiau — pasyvus jsitraukimas j inovacijas. Pastaroji priezastis
susijusi su §vietimo sistemos konfigaracija bei mokytojy rengimo sistema
(Kleiner, Thomas, Lewis, 2007);
« dominuojanti mokytojavimo kultiira, kuri mazai remiasi tyrimais pa-
gristais jrodymais gery mokymo metodologijy ir strategijy nustatymui;
« mokytojams triksta vizijos ir asmeninés patirties, kaip galety atrodyti
technologijomis praturtintas mokytojavimas.

V. Dagiené ir kt. (2006) teigia, kad nors lyginant su Europos $aliy vidurkiu Lietuvos
mokytojai nepasiekia gery naudojimosi IKT rezultaty, $alies mokytojy stiprybé - ju
motyvacija naudoti IKT, pasitikéjimas savimi naudojant IKT klaséje. Nustatyta, kad
kompiuterio klaséje nenaudojantys mokytojai daug reciau nei kolegos Europos $alyse
nurodo ,jgudziy stoka®, ,IKT naudojimo naudos nebuvima ar neaiskia naudg“ bei
»nepakankamg doméjimasi“ $iomis technologijomis. Sglygine i§imtj ¢ia sudaro ne-
bent pradiniy klasiy mokytojai, kurie IKT naudoja zymiai re¢iau. Nezitrint to, kaip
teigia tyréjai, mokytojy pozitris  kompiuterio taikyma ugdymo(si) procese i$ dalies
lieka ribotas. Vis tik kompiuterj mokytojai visy pirma traktuojama kaip informacijos
procesy mediatoriy: informacijos paieska, priémimas ir perdavimas, teksty ir kity
byly tvarkymas ir pan. ,Galimybés panaudoti kompiuterj subtilesniems tikslams,
pavyzdziui, gamtos ir visuomenés procesy simuliavimui, modeliavimui, apskritai
virtualiosios aplinkos daugumai mokytojy sunkiai jsivaizduojama kaip mokiniy
tiriamosios veiklos organizavimo aplinka, kaip karybiskumo, kritinio mastymo
ugdymo terpé” (Dagiené ir kt., 2006, p. 229). Todél pazangos plétojant IKT ugdyme
siekiama ne tik sprendziant finansavimo klausimus, bet ir gerinant mokykly ir ug-
dymo proceso vadyba, tobulinant edukacing kultiira, skatinant mokytojy inovacijy
taikyma ir pan. Pastaruoju metu itin daug démesio skiriama ne tik pradiniy klasiy
mokytojy informaciniam rastingumui didinti, bet ir IKT taikymo mokymo(si) procese
kompetencijy tobulinimui, vykdant nacionalinius projektus®.

13 Zr. UPC 2006-2008 m.m. vykdyta nacionalinj projekta ,,Pradiniy klasiy ir specialiojo ugdymo pedagogy kom-
petencijy taikyti IKT ir inovatyvius mokymo(si) metodus tobulinimas® Internetiné svetainé: http://inovacijos.
pedagogika.lt/It/

UPC 2009-2012 m.m. vykdyta nacionalinj projekta ,,Pradiniy klasiy mokytojy ir specialiojo ugdymo pedagogy
kompetencijy taikyti informacines komunikacines technologijas (IK'T) ir inovatyvius mokymo metodus tobulinimo
modelio i$bandymas ir diegimas®“. Internetiné svetainé: http://www.inovacijos_upc.smm.lt/
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IKT naudojimas mokymo ir mokymosi procese sukuria besimokanciajam lanks-
tesnes salygas pasirenkant mokymosi tempg bei turinj, atveria platesnes praktinés
veiklos pasirinkimo galimybes bei padidina mokymosi prieinamuma (OECD, 2010).
Visa tai skatina vis platesne ir gilesne IKT integracija j Svietimo sistemg, o mokyklose
sparciai diegiamos informacijos technologijos tampa neatsiejama mokymo(si) pro-
ceso dalimi. Mokiniy ir kompiuteriy skaiciaus santykis Lietuvos bendrojo lavinimo
mokyklose yra Zemesnis nei kitose iSsivysciusiose $alyse: Ekonominio bendradarbia-
vimo ir plétros organizacijos (EBPO) $alyse vienas kompiuteris tenka vidutiniskai
5 mokiniams (OECD, 2010), o Lietuvoje — 2011-2012 m. statistiniais duomenimis"
beveik 7,5 mokinio. Siuo metu $alies mokykly spar¢iam kompiuterizavimui skiriamos
ne tik valstybés biudzeto, bet ir pac¢iy mokykly gaunamos réméjy lésos. Lietuvos sta-
tistikos departamento duomenimis per pastaruosius trejus metus bendrojo ugdymo
mokyklose kompiuteriy skaicius iSaugo beveik 28 proc., prie interneto prijungty
kompiuteriy dalis padidéjo beveik 33 proc. ir tiesiogiai mokymui naudojama beveik
29 proc. kompiuteriy daugiau. D. Britanijos pradinése mokyklose mokiniy ir kompiu-
teriy skaiciaus santykis nuo 107 mokiniy vienam kompiuteriui 1985 metais pakito iki
6 mokiniy vienam kompiuteriui 2007 metais (BESA, 2007). EBPO $alyse ketvirtoky,
bent karta besinaudojusiy kompiuteriu, dalis iSaugo nuo 53 proc. 2001 m. (Martin
et al, 2007) iki 93 proc. 2007 m. (Mullis et al, 2008). Lietuvos 2007 m. nacionalinio
mokiniy pasiekimy tyrimo (NMPT) duomenimis, namuose kompiuterj turéjusiy
ketvirtoky dalis per du metus i$augo beveik 36 proc., interneto prieiga — kiek daugiau
nei dvigubai. Todél jvairiy tyrimy duomenys leidzia teigti, kad Siandien didelé dalis
tiek uzsienio $aliy, tiek Lietuvos pradiniy klasiy mokiniy naudojasi kompiuteriu
(Zr. 1.2.2 lentele) (Martin et al, 2007; Mullis et al, 2008; OECD, 2010; Nacionalinis
mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008; Lietuvos gyventojy viesosios..., 2010; Pedagoguy
nuomonés tyrimas, 2010).

H Angl. Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD).
15 Zr. Lietuvos statistikos departamentas: http://www.stat.gov.1t/1t/
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1.1V KLASES MOKINIY MATEMATINES KOMPETENCIJOS UGDYMO(SI) TAIKANT IKT TEORINIS PAGRINDIMAS

Neatsitiktinai M. Prensky (2001) pabrézia, kad siandieniai mokiniai - ,,skaitmeniniai
¢iabuviai® - yra karta (po 1990 m.), gyvenanti ir brestanti su informacijos technolo-
gijomis: jie auga kompiuteriy, video zaidimy, skaitmeniniy muzikos grotuvy, vaizdo
kamery, nesiojamy telefony ir visy kity Zaisly bei jrankiy apsupti ir juos naudodami. Jie
visiskai kitaip gauna ir jsisavina informacija, su ja dirba lengviau ir greiciau, linke gauti
daug uzduociy vienu metu, nei sutelkti démesj j vieng. Mokiniai, uzauge skaitmeniniy
technologijy amziuje, turi visiskai kitokj mastyma, kitokius pozitrius, o jy poziirj j
mokymasi galima charakterizuoti kaip greita sitilyma (daZniausiais nesvarstant) ir mo-
kymasi i$ klaidy, priesingai nei sistemingg, metodiska jvertinimg (Jukes, Dosaj, 2005).
M. Prensky (2001) kartu pastebi, jog naudodami technologijas Sie mokiniai pirmenybe
teikia ne mokymuisi, o Zaidimams. Tuo tarpu mokytojai — ,,skaitmeniniai imigrantai®,
kurie i$moko naudotis naujomis technologijomis vyresniame amziuje, prieSingai — infor-
macijg priima logiskai, jiems nereikia didelio resursy kiekio, todél jiems gali bati sunku
pateikti medziaga mokiniams taip, kad ji juos sudominty (Jukes, 2005). M. Prensky
(2001) teigia, kad informacijos pateikimas per IKT kaip pagrindine priemone turéty
leisti mokytojams kalbéti ,,skaitmeniniams ¢iabuviams® priimtina kalba ir paskatinti
mokinius déti didesnes pastangas tam, kad jsisavinty reikiamg informacija.

Nustatyta, kad IKT taikymas ugdymo procese plétoja mokiniy kompiuterinius
gebéjimus (Hinostroza, Labbe, Claro, 2005). Pradiniy klasiy mokiniy IKT kompe-
tencijos turi remtis tais gebéjimais, kurie tiesiogiai susije¢ su jy mokymo(si) tikslais
beilavinimo uzdaviniais. Vadinasi, pradinukai turéty ugdytis tiesiogiai su mokymosi
procesu susijusius kompiuterio naudojimo gebéjimus, kurie salygoty funkcionaly siy
technologijy galimybiy naudojima mokymosi reikméms ir leisty jgyti tvirtesniy da-
lyko ziniy ir gebéjimy (Pocevic¢iené, 2003; ICT competencies in..., 2004; Informaciniy
komunikaciniy technologijy..., 2005). IKT pradinés mokyklos ugdymo(si) procese
turi bati suprantamos ne kaip tikslas, bet kaip priemoné, pavyzdziui, sudaranti
salygas diferencijuoti ir individualizuoti mokymasi, padedanti mokiniams mokytis
bendradarbiaujant, dirbant savarankiskai, kei¢iantis informacija (zr. 1.2.2 pav.). Kitas
ne maziau svarbus komponentas yra mokiniy turimos specifinés zinios ir jgadziai:
darbo su kompiuteriu, iSoriniais jrenginiais, operacinémis sistemomis ar atskira pro-
gramine jranga. Jgudziy savoka vartojama siekiant pabreézti, kad $ios srities gebéjimai
skiriasi nuo gebéjimy, tiesiogiai susijusiy su mokymosi procesu. Techniniy darbo
igidziy ugdymas neturi biti tikslas. Sie jgiidziy jsisavinamas natiiraliai isplaukia
i$ praktinio ir konstruktyvaus IKT taikymo dalyko pamokose. Be to, butina ugdyti
mokiniy nuovokuma racionaliai ir atsakingai naudotis naujomis technologijomis,
supazindinti su slypinciais pavojais fizinei ir psichinei sveikatai.
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/ 1. ] mokymosi procesq orientuoti gebéjimai

Informacijos

naudojant IKT
priemones

2. Darbo su IKT priemonémis gebéjimai
Gebéjimas nandotis jranga

1.2.2 pav. Pradiniy klasiy mokiniy IKT kompetencijos modelis
(pagal ICT competencies in..., 2004)

IKT integracija j ugdyma(si) sudaro salygas modernizuoti mokymo(si) procesa, di-
dinti jo veiksminguma, i§plésti bei atverti naujas mokymo(si) galimybes ir mokytojui,
ir mokiniui, gerinti teikiamo i$silavinimo kokybe, keisti tradicine ugdymo praktika,
prapleciant senyjy mokymo metodiky galimybes bei skatinant naudoti $iuolaikines
mokymo(si) formas. Greta tradicinio I'T taikymo (kompiuteris, internetas, Ziniatin-
klis, KMP, multimedija, interaktyvi lenta, virtualios mokymo(si) aplinkos (VMA),
e-mokymosi aplinkos) pastangos sukurti naujas mokiniy mokymosi galimybes labiau
priklauso nuo mobiliyjy technologijy, kuriy naudojimas $vietime sparciai evoliucio-
nuoja. Rankoje telpantis ,,delninukas®leidzia laisvai judéti ir kartu mokytis, atliekant
bevieliu ry$iu gaunamas uzduotis - taip vadinamas mobilusis mokymasis (m-learning)
leidZia neprisiristi prie pastovios vietos. Aktyviai kuriama GPS (Global Positioning
System) technologija grindziama mokymosi platforma, kai mokymosi objektai su
sensoriais iSdéliojami realioje aplinkoje. Mokiniai, susipazindami su $iais objektais
ir naudodamiesi skaitmeninémis uzuominomis, gali mokytis visur ir visada esanciu
ry$iu (u-learning) (IKT ir inovatyviy..., 2010).

Paskutiniais deSimtmeciais moksliniai tyrimai didesnj démesj kreipia i tech-
nologijy integravima j mokymo(si) aplinka, nes mokymo(si) aplinka daro didesne
jtaka mokymui(si) nei technologijos ar atskiros veiklos kompiuteriu (Salomon,
2006). Mokymo(si) aplinka nebttinai turi bati fiziné - ji gali egzistuoti ir virtu-
aliai. Tokia virtuali mokymo(si) aplinka (VMA) (Virtual Learning Environment)
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yra interneto svetainé ir sudaro galimybe kurti bei naudoti jvairius mokymo(si)
scenarijus ir metodus (Lipeikiené, 2008). VMA ,,pateikiamas visas kurso ar mo-
dulio turinys, bendraujama diskutuojant (diskusijy forumuose, pokalbiuose ar
elektroniniu pastu), atliekamos praktinés uzduotys, vyksta darbas grupése, o jgytos
zinios bei gebéjimai tikrinami kompiuteriniais testais, vertinami automatinémis
priemonémis“ (Dagiené ir kt., 2005, p. 80-81). Kuriant mokiniui skirtag mokymosi
aplinka pagrindinis démesys turi bati kreipiamas ne tik | mokymo(si) jrankius
(pavyzdziui, kompiuteriné programiné jranga) bei programine jranga, bet ir tech-
ninés jrangos infrastruktarg bei specifikacijas; socialine infrastruktiarg (socialines
struktiras, kurios palengvina mokymasi naudojantis jrankiu); badus, kuriais mo-
kymasis naudojant jrankj atitinka dalyko mokymo programa bei mokytojo zinias
apie jrankio funkcionavima (Bielaczyc, 2006). Mokymo(si) aplinkos privalo buti
orientuotos j mokinj ir kuriamos remiantis principu, kad besimokantysis turi bati
aktyviai jtraukiamas j autentiskas uzduotis, individualiai ir bendradarbiaujant turi
spresti problemas bei dalyvauti savo ziniy karime (Bransford, Brown, Cocking,
1999). Siose mokymo(si) aplinkose technologijos s3glygoja mokiniy mokymasi, jei
(pagal K.-W. Lai, 2008):

o realaus pasaulio problemos perkeliamos j klase — tai gali sukurti aktyvia
mokymo(si) aplinkg mokiniams ir padéti nagrinéti idéjas, kurios gali
perkelti mokymasi i$ vieno konteksto j kita;

o naudojamas kompiuterinis modeliavimas, kuris teikia mokiniams galimybe
dirbti su realaus pasaulio duomenimis autentiskose situacijose ir patiems
atlikti eksperimentus sumodeliuotose aplinkose;

o taikomas tyrimu paremtas mokymasis — technologijos gali pateikti tiria-
maja mokymo(si) aplinka;

o naudojamasi informacijos Saltiniais — technologijos sudaro salygas moki-
niams naudotis didziuliu informacijos kiekiu, jskaitant realaus laiko (pa-
vyzdziui, informacija apie orus) ir realaus pasaulio (pavyzdziui, gyventojy
suraS§ymo duomenys) duomenimis;

o palaikomas refleksijos procesas — tai skatina mokinius ieskoti gaunamos
informacijos prasmés lyginant ja su savo asmenine patirtimi bei kuriant
sasajas su jau turimomis ziniy struktiromis tam, kad baty formuojamos
naujos konceptualios Zinios;

o vyksta kognityvinis mokymas, kuriame technologijomis grista kognityviniy
konsultavimy sistema yra sukurta problemy sprendimo ir argumentavimo
procesams palyginti;
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o skatinama komunikacija, tokiose aplinkose daugiau démesio skiriant
interaktyvioms ir komunikacinéms IKT galimybéms, salygojancioms
mokiniy idéjy mainy projektus;

o inspiruojami socialiniai procesai ir bendruomeniy kiirimas — Siandienio
taip vadinamos socialinés programinés jrangos (pavyzdziui, tinklaras-
¢iy - blog’y; Wiki’y - interneto puslapiy rinkiniy, kuriuos gali redaguoti
ir atnaujinti bet kuris prisijunges) bei Saityno 2.0 (Web 2.0) i$sivystymas
yra socialinio proceso, kuris padeda mokymui(si), svarbos pavyzdys (Li-
peikiené, 2008).

] mokinj orientuotos VMA, anot K. Bielaczyc (2006), K. - W. Lai (2008), ]. Vo-
ogt, G. Knezek (2008), kaip ir kitos informacinés technologijos ar jy priemonés yra
draugiskos ir prieinamos ne tik vidurineés, bet ir pradinés mokyklos mokiniams ir
gali salygoti ju dalykiniy gebéjimy ugdyma(si).

1.2.2. IKT taikymo ugdant(is) pradiniy klasiy mokiniy matematine
kompetencija tyrimy apZvalga

IKT taikymas pradiniam ugdymui neretai tiriamas kaip inovatyvi pedagoginé
praktika, siekiant i$siaiskinti, kaip $ios technologijos taikomos jvairiy pasaulio $aliy
$vietime, kokiems ugdymo tikslams ir kaip jos naudojamos, kaip IKT priemonés
padeda jgyvendinti tradicinés bei moderniosios didaktikos principus; kaip ir kodél
informacines technologijas skirtingai integruoja jvairiy $aliy $vietimo sistemos, ar
mokytojams pavyksta sékmingai pritaikyti $ias technologijas savo darbe, ar §ia pa-
tirtimi galéty pasinaudoti kiti (SITES, 2002). Siame skyrelyje trumpai apzvelgti kai
kurie uzsienio ir $alies mokslininky IKT taikymo mokant matematikos pradzios
mokykloje tyrimy rezultatai.

A. Balanskat, R. Blamire, S. Kefala (2006) teigia, kad IT poveikio pradiniy klasiy
mokiniy dalykiniams pasiekimams tyrimai nepateikia vienareik$misko jy poveikio
vertinimo, taciau yra svariy jrodymy, kad IKT taikymas ugdymo procese daro tei-
giama poveikj mokiniy elgesiui, motyvacijai, komunikavimo bei veiklos gebéjimams.
Interaktyvus turinys bei multimedija Zavi ir motyvuoja ypac pradinukus ir skatina
juos labiau koncentruoti démesj i mokymasi pamoky metu. Mokydamiesi kompiuteriu
mokiniai jaucia didesne atsakomybe uz savo mokymosi rezultatus, dirba savaran-
kiskiau ir efektyviau. IKT naudojimas leidzia pasitlyti tokiy uzduociy, kurios geriau
tenkina mokiniy individualius poreikius, palengvina mokymosi procesa, skatina
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mokiniy bendradarbiavima ir gerina komandinio darbo efektyvuma bei kokybe. Be
to, autoriai pastebi, kad technologijy naudojimas mokykloje padeda mazinti mokiniy
socialine ir skaitmenine atskirtj.

ISanalizave jvairiy IKT taikymo tyrimy rezultatus, R. Codie ir kt. (2007) nurodo,
kad pateikiami svaris teigiamo technologijy poveikio pradiniy klasiy mokiniy ma-
tematikos mokymosi motyvacijos, poreikio naudotis technologijomis ir mokymosi
savarankiskumo jrodymai. Didziausig IKT poveikj pradiniame ugdyme, kaip teigia
autoriai, salygoja aiskiai apibrézti ugdymo tikslai, apgalvotas technologijy naudo-
jamas siekiant maksimizuoti jy potencialg mokymui(si) bei mokiniy suprantama
$iy technologijy naudojimo butinybé. Akivaizdus pozityvus poveikis matematikos
mokymo(si) rezultatams stebimas tik tuo atveju, kai informaciniy technologijy nau-
dojimas klaséje yra jprasta mokymo(si) praktika. Atkreipiamas démesys ir j tai, kad
dazniausiai poky¢iai siejami su tokiomis technologijomis, kurios natiiraliai pasizymi
dideliu vaizdumu (skaitmeninis vaizdas, kompiuteris, internetas, multimedija, ani-
macija, pateiktys). Vaizdo medziagos analizé padeda pradinukams ugdytis stebé¢jimo
bei analizavimo jgudzius, formuoja jy vertinimo ir jsivertinimo gebéjimus, skatina
nuosekliau ir kruops¢iau atlikti uzduotis. Technologijy vizualizavimo galimybés pa-
deda pradinukams mokymo(si) procese ugdytis ne tik matematine, bet ir bendrasias
kompetencijas: didina jy susidoméjimg ir kei¢ia konceptualy matematiniy sgvoky
supratima, skatina jgytas zinias taikyti praktikoje, spartina pateikty duomeny analize,
gerina skai¢iavimo ir formuoja tyrinéjimo gebéjimus, interneto naudojimas formuoja
tyrinéjimo gebéjimus.

K. Ruthven, S. Hennessy (2002) pastebi, kad pradiniy klasiy mokytojai moky-
dami matematikos IKT naudoja siekdami praturtinti klasés ugdymo(si) aplinka,
palengvinti darbg pamoky metu ir atlikti rutinines operacijas, iSryskinti svarbias
matematines savybes. Jgiidzius lavinanti programiné jranga, kaip, treniruojamieji
pratimai, naudojama taip pat daznai, kaip ir matematiniai zZaidimai, skai¢iuokliai,
Logo. Kompiuterio naudojimas ugdant matematinius gebéjimus lemia ne tik efektyvy
mokiniy operaciniy gebéjimy formavimg ir lavinima, bet ir ugdo analitinj, kairybinj
ir savarankiska mokiniy mastymga. Informaciniy technologijy naudojimas padeda
pradinukams greiciau ir efektyviau atlikti jvairius skai¢iavimus, gauti dinamiska
griztamajj rysj apie jy mokymosi sékme, jgalina studijuoti realaus gyvenimo situacijas
bei jzvelgti sasajas tarp skirtingais budais pateikiamos (skaitine, grafine, analizine
forma) matematinés informacijos. Mokantis matematikos kompiuteriu mokiniy pa-
tiriamos teigiamos emocijos ir jgyjami nauji gebéjimai skatina dazniau remtis $iomis
technologijomis ugdymo(si) procese.
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I. V. S. Mullins ir kt. (2011) nurodo, kad IKT teikia galimybe ketvirtokams geriau
suvokti nagrinéjamas matematikos sgvokos, leidzia mokytis savo tempu, didina
mokymosi entuziazmg ir motyvacija bei i$plecia informacijos prieinamumo ribas.
Jei anksciau kompiuteris buvo naudojamas tik mokymosi gebéjimy formavimui, tai
$iandien jo naudojimo budy jvairové apima konsultavimo, mokymo sistemas, reis-
kiniy ir procesy imitavima, zaidimus. Anot autoriy, nauja programiné jranga leidzia
mokiniams kelti savy matematiniy problemy, patiems atrasti matematikos sarysiy
ir désningumy. Kompiuteriné modeliavimo ir idéjy vizualizavimo jranga padeda
mokiniams $ias idéjas sujungti su jau turimomis jy kalbinémis ir simbolinémis sis-
temomis. Taciau tam, kad kompiuteris buity efektyviai integruotas i mokyma, butina,
kad mokytojai jaustysi komfortabiliai naudodami kompiuterj bei turéty tinkama
technine ir pedagogine parama bei palaikymg.

Pastaruoju metu pradinéje mokykloje vis daugiau démesio kreipiama j tokias
skaitmenines technologijas, pavyzdziui, interaktyviy lenty (Interactive White Boa-
rd) (IWB), kuriy naudojimas $iuo metu sparciai auga. Interaktyvios lentos i$plecia
kompiuterinio modeliavimo bei demonstravimo galimybes, gerina klasés ir mokytojy
bendravima, didina mokymosi proceso tempg, jgudus mazina mokytojy pasirengimo
pamokoms laika (Somekh, 2007). IWB technologijos integracija j ugdyma leidzia
naudoti papildomas priemones, padedancias organizuoti grjztamajj rysj, pavyzdziui,
balsavimo ir apklausos priemones. Tyrimais (Kennewell, Beauchamp, 2003; Smith,
Hardman, Higgins, 2006; Somekh, 2007) jrodyta, kad interaktyvus mokymas(is) ypac
efektyvus Zemesnése klasése, o jo tikslinguma lemia tokios $ios technologijos savybés:

o programy universalumas (didina mokymo(si) tempa; teikia daugiau gali-
mybiy mokytojo bendravimui ir diskusijoms su klase);

o IT integravimo pamokose galimybés (skatina spontaniskuma ir lankstuma;
jgalina mokytojus i§saugoti tai, kas veikiama lentoje; jomis lengva naudotis
ne tik mokytojui, bet ir mokiniams; jkvepia pakeisti savo darbo metodika ir
dazniau naudoti IKT; ple¢ia mokytojo didaktiniy metody arsenalg; padeda
diferencijuoti mokyma; interaktyvumas leidzia sutelkti démesj j mokinj;
greitas griztamasis rysys ne tik mokiniui, bet ir mokytojui pateikiamas ne
tik zodziu, bet ir panaudojant jvairius vaizdus (diagramas, paveikslélius),
garsg, muzika, animacijg);

« didina mokiniy mokymosi patrauklumg ir motyvacija (aktyviau dalyvau-
jama ir bendradarbiaujama per pamokas; skatina tarpusavio supratima;
padeda sukoncentruoti mokiniy démesj j vaizda, todél jie lengviau suvokia
abstrakcias savokas ir jZvelgia problemas; leidzia derinti skirtingus moky-
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mo(si) stilius; didina mokiniy kairybiskuma; su $ia technologija nebttinas
klaviataros naudojimas palengvina jaunesniojo amziaus mokiniy veiklas).

Kompiuteriniy mokomuyjy programy (KMP) naudojimas matematikos mokymui(-
si), teigia M. D. Lozano, I. T. Sandoval, M. Trigueros (2006), keicia ne tik pradiniy
klasiy mokiniy matematiniy sgvoky supratimg, bet ir jy pastangas bei tokios veiklos
kulttarg. Pavyzdziui, kai kurios programos, kuriose ribojama mokiniy veikla bei
atsakymuy pasirinkimas skatina pradinuky pastangas iSnagrinéti ir tuos atsakymus,
kurie jiems teikia mazai grjZztamosios informacijos. Kitos KMP, priesingai, skatina
mokiniy matematine veiklg jvairiais budais ir keliais panaudojant i$ vadovélio jau
zinomas matematines sgvokas. Mokiniai siekia rasti tokj savitg savokos paaiskinimg,
kuris padéty jiems bendraujant su bendraamziais ir mokytoju, aptariant jy darbg su
naudota programa. Informaciniy technologijy naudojimas mokymo procese leidzia
suformuoti nauja mokiniy elgesio struktiirg, kuri keic¢ia visos klasés mokymosi
kultara.

Manipuliavimas su virtualiais objektais arba virtualus manipuliavimas - inte-
raktyvas, tinkliniai dinamisky objekty vaizdai, inspiruojantys matematiniy Ziniy
konstravimo galimybes, kaip teigia P. S. Moyer, D. Niezgoda, J. Stanley (2005), padeda
pradiniy klasiy mokiniams geriau suvokti abstrak¢ig simboline matematikos kalba,
nustatyti ai$kias ir suprantamas sgsajas tarp matematiniy sgvoky ir jy simboliniy
iSraisky. Tokia veikla klaséje salygoja kurybiskesnj, sudétingesnj ir produktyvesnj
pradinuky manipuliavima virtualiais objektais, nei tai leidzia tokia pat veikla su kon-
kreciais daiktais ar objektais. Tai i§ dalies lemia virtualiy objekty gausa bei galimybé
keisti jy forma, dydj, spalva ir pan. Todél mokiniai gali sukurti daugiau pavyzdziy
dazniau naudodami virtualius, nei fizinius objektus. Virtualios manipuliacijos pade-
da mokiniams ugdytis kompleksiskesnj matematiniy savoky bei santykiy ir sarysiy
supratima bei gebéjima paaiskinti kitiems savo supratimg, nes toks manipuliavimas
apima ne tik mokinio veikla, bet ir mokytojo sitilyma diskutuoti, dalintis savo pa-
stebéjimais bei atradimais.

Virtualus manipuliavimas gali bati taikomas ne tik individualiai ar veiklai gru-
péje, tiek klaséje, tiek namuose, bet ir dirbant su visa klase naudojant interaktyviag
lentg (Mildenhall et al, 2008). Tokia veikla padeda mokant pradinukus aritmetiniy
operacijy, supazindinant su trupmeny savoka bei perstatomumo ir jungimo désniais,
formuojant perimetro ir ploto bei abstrak¢ias algebrines sgvokas, ugdo problemy
sprendimo strateginius jgadzius ir kt. Virtualus manipuliavimas jgalina mokinius
tyrinéti kitus matematinius procesus, tokius kaip serijavimas ir transformavimas
kei¢iant objekto padétj ar jj pjaustant.
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Virtualiyjy mokymo(si) objekty (VMO) taikymas I'V klaséje mokant aritmetikos
veiksmy, kaip teigia O. Salkuviené (2011), lemia pozityviy pradinés mokyklos mokiniy
skaic¢iavimo gebéjimy poslinkiy sklaidos jvairove. Anot autorés, VMO naudojimo
efektyvumas fiksuojamas ir tose uzduotyse, kuriose operuojama ir kitomis, ne tik
aritmetiniy veiksmy, sgvokomis, o sprendziant jas remiamasi aritmetikos veiksmais.
Mokytojas, matematikos mokymo(si) procese taikydamas tokius objektus, orientuojasi
j karybinés vaizduotés bei kiirybinio mastymo lavinima(si), taip kurdamas tinkamas
prielaidas grupiniam darbui pamokoje organizuoti, mokiniy bendravimui ir ben-
dradarbiavimui skatinti. ,Mokomosios medziagos pateikimas jdomia, nuotaikinga
forma kuria vaikams saugumo atmosferg, stiprina pasitikéjima ziniomis ir gebéjimais,
daugiau ar maziau stiprina savivertés jausmg, skatina nora dirbti savanoriskai ir sa-
varankiskai“ (Salkuviené, 2011, p. 83-84). Virtualieji mokymo(si) objektai, orientuoti
j aritmetiniy vaizdiniy formavimga, ne tik teigiamai veikia pradinuky mokymo(si)
motyvacija, aktyvuma pamokose ir mokymo(si) rezultatyvuma, bet kei¢ia mokytojo
vidine pozicija VMO atzvilgiu ir pedagoginés veiklos stiliy.

Daugelis tyréjy (Cesnauskiené, Prankevi¢iené, 2004; Cesnauskiené, 2005;
Vaitkevicius, 2006; Katkuté, 2006; OECD/CERI, 2008; Selwyn, Potter, Cranmer,
2009) pastebi, kad pradinéje mokykloje mokymo(si) tikslais internetas dazniausiai
naudojamas informacijos paieskai, o kompiuteris — rasymui, pateik¢iy rengimui ir
pristatymui, atlikty darbeliy demonstravimui, re¢iau — darbui su duomeny bazé-
mis, skai¢iuoklémis, kompiuterinémis mokomosiomis programomis (KMP). Viena
i$ priezasciy, galéty buti ta, kad pradinukai labiau nei jy mokytojai pasitiki savo
kompiuterio naudojimosi gebéjimais, nors mokytojai pozityviau vertina kompiuterio
edukacing naudg (Murphy, Beggs, 2003). A. Katkuté (2006) pastebi, kad pradinéje
mokykloje tik maziau nei tre¢dalis tirty pradinuky kompiuteriu naudojosi pamo-
ky metu. Be to, tik trys penktadaliai jy mokési naudodami kompiuterj tik todél,
kad taip liepiama, nors beveik visiems jiems patinka naudotis kompiuteriu, deja,
dazniausiai Zaisti.

Dagiené V. ir kt. (2006) teigia, kad kompiuteriniy gebéjimy turi daugelis Salies
pradiniy klasiy mokiniy, taciau laiko mokymuisi kompiuteriu skiria nedaug. Pra-
dinukai dazniau zaidzia kompiuterinius zaidimus ir leidZia laisvalaikj internete, nei
mokosi naudodami KMP, rengdami namy darbus ar ieSkodami reikalingos informa-
cijos, nors mokykloje ir yra galimybé dirbti kompiuteriu po pamoky. Be to, autoriai
nustaté, kad labiau pradiniy klasiy, nei viduriniy mokykly mokytojai mano, kad
IKT turi didesnj poveikj mokiniy mokymui(si), tac¢iau nei$naudoja kirybinio IKT
potencialo, neskatina mokiniy kiirybiskumo. Sios technologijos labai retai naudojamos
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kuriant virtualias mokymo(si) aplinkas (VMA), kuriose pradinukai galéty aktyviau
dalyvauti mokydamiesi matematikos, o nebuity pasyvis pateikiamy ziniy vartotojai.
Todél informaciniy technologijy jtaka mokiniy matematiniy gebéjimy ugdymui(si)
yra mazesné nei angly kalbos ar gamtamoksliniams gebéjimams.

Greta teigiamy IKT poveikio pradinuky matematikos mokymosi pasiekimams
jrodymuy, yra nemaza dalis tyrimy, kurie pateikia priesingg vertinimg arba nepastebi
jokio skirtumo tarp ty, kurie mokosi matematikg su IT, ir ty, kurie mokosi tradici-
niais metodais (Hedges, Konstantopoulos, Thoreson, 2000; Ungerleider, Burns, 2003;
Balanskat et al, 2006; Machin, McNally, Silva, 2006; Dynarski et al, 2007; Liao, Chan,
Chen, 2008; Means, 2010).

Dar viena i$ svariy tokio nevienareik§misko IKT taikymo mokant matematikos
pradinéje mokykloje poveikio vertinimo priezasciy gali buti ta, kad jvairiuose ty-
rimuose (Hedges, Konstantopoulos, Thoreson, 2000; Katkuté, 2006; Vaitkevicius,
2006; Buckingham, 2007; KIM-Studie, 2008; OECD/CERI, 2008; Balanskat, 2009;
Means, 2010) stebimas didelis atotrukis tarp jaunesniojo mokyklinio amziaus vaiky
IT naudojimo namuose ir mokykloje, nes kompiuteriy naudojimas jvairiy dalyky
mokymo(si) procese daugiau budingas vidurinése, nei pradinése mokyklose. Todél
galima teigti, kad IKT taikymo gebéjimus pradinukai dazniausiai jgyja ne ugdymo
institucijoje.

M. Barkauskaité, K. Mileikyté (2003) teigia, kad kompiuteriniai zaidimai yra vienas
i$ dominuojanciy pradinuky pazintiniy interesy namy aplinkoje, internetas — vienas
i$ informacijos populiaresniy informacijos paieskos saltiniy. Anot P. Peciuliauskie-
nés, A. Rimeikos (2003), salies ketvirtokai kompiuterj namuose naudoja skirtingoms
reikméms: dazniausiai zaidzia kompiuterinius zZaidimus, bando rinkti ir spausdinti
teksta, piesia. Mokymosi tikslais pradiniy klasiy mokiniai kompiuterj namuose
naudoja itin retai ir atsitiktinai, nors kaip mokymo(si) priemong jie daug palankiau
vertina kompiuterj nei vadovélj. Kompiuterinés mokomosios programos (KMP),
nepriklausomai nuo mokiniy turimos darbo su kompiuteriu patirties, imponuoja
pradinukus perteikiamo mokymo(si) turinio dinamiskumu.

N. Selwyn, J. Potter, S. Cranmer (2009) pastebi, kad nepaisant vietos, kur naudoja-
masi IKT, pradinés mokyklos mokiniams $ios technologijos jdomiausios dél zaidimy,
o maziausiai mokinius domina kompiuterio naudojimas ,,darbui“ (mokymuisi), nors
daugelis jy nurodo, kad informacinés technologijos padeda mokytis — ypac tada, kai
reikia suzinoti kazka naujo, kai kyla sunkumy ar mokantis savarankiskai.

Vis tik, anot G. Valentine, J. Marsh, C. Pattie (2005), pradiniy klasiy mokiniai ir
jy tévai mano, kad IT naudojimas mokymo(si) tikslais namuose ir mokykloje didi-
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na mokiniy motyvacijg ir pasitikéjimg savo jégomis, gerina mokiniy matematikos
zinias. Tyrimo duomenimis, pradinuky kompiuteriné veikla namuose inspiruoja
naujy informacijos $altiniy naudojimg, didina mokiniy savigarba, pateik¢iy rengi-
mo gebéjimus. Siy mokiniy mokytojai, kaip teigia autoriai, pastebéjo, kad IT turéjo
teigiama poveikj pradinuky poziariui j namy darbus: sglygojo didesnius mokiniy
lakesc¢ius dél namy darby naudingumo, o patys namy darbai tapo patrauklesni,
mielesni bei kélé mokiniy pasididziavima savo laiku ir iki galo atliekamais mate-
matikos namy darbais.

Pradinuky tévy nuomone naudojimasis kompiuteriu jy vaikams teikia naujy
galimybiy visapusiskai tobuléti, todél $ig technologing priemone tévai supranta kaip
buting Siuolaikiniy vaiky kasdienés veiklos dalj (Masiliauskiené, 2009). Daugiausiai,
tévy nuomone, identifikuojama informaciné kompiuterio paskirtis vaikams, maziau-
siai - komunikaciné kompiuterio funkcija. Tévai kompiuterj jvardija kaip mokymosi
priemoneg ir neigia jo reik§me vaiky laisvalaikiui, kompiuterinés veiklos nesiedami
su prasmingu laiko leidimu. Taciau pripazjstama, kad kompiuterj, interneta namy
aplinkoje mokiniai kasdienéje veikloje dazniausiai naudoja poilsiui, Zaidimams ir
pramogoms, Siek tiek maziau — bendravimui internete ar socialiniuose tinkluose.

L. Kerawalla, C. Crook (2002) teigia, kad pradiniy klasiy mokiniy tévy nuomone
kompiuteris padeda jy vaiky mokymuisi, todél jie daznai vaikams perka j edukacinius
tikslus orientuotas programines priemones. Taciau autoriai pastebi, kad vis tik dau-
giausia laiko mokiniai prie kompiuterio praleidzia zaisdami kitokios rasies zaidimus,
nei klaséje ar tikisi jy tévai.

Balansas tarp informaciniy technologijy naudojimo laisvalaikiui ir mokymosi
veiklai priklauso nuo daugelio veiksniy, tarp kuriy yra ir Seimos kultarinis kapitalas
(tévy issilavinimas, patirtis ir daznis naudojant $ias technologijas, socioekonominis
statusas). Sis kapitalas savo ruoztu lemia mokiniy, ypa¢ jaunesniojo mokyklinio
amziaus, pozitrj j technologijas mokant(is) (OECD/CERI, 2008).

Nagrinéjant kompiuterio naudojimo namuose ir akademiniy pasiekimy rysius,
kaip ir nagrinéjant analogiskus rysius mokykloje, pastebima neatitikimy. Kai kurie
tyrimai rodo labai teigiama IKT naudojimo namuose ir mokiniy pasiekimy koreliacija
(Harrison et al, 2003; Ravitz, Mergendoller, Rush, 2003; Olkun, Altun, Smith, 2005),
taciau yrair tokiy, kurie per$a priesingg iSvada (Wengelsky, 1998; Fuchs, Woessmann,
2004; Clotfelter, Ladd, Vigdor, 2008). OECD ataskaitoje (2003) nurodoma, kad kore-
liacija tarp informacijos technologijy naudojimo namuose ir akademiniy pasiekimy
yra didesné nei naudojimo mokykloje daugelio EBPO S$aliy atveju net tada, kai atsi-
zvelgiama j skirtingy socioekonominiy konteksty poveikj.
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Salyje 2007 m. vykdyto ketvirtoky tarptautinio matematikos ir gamtos moksly
(TIMSS)® pasiekimy tyrimo ataskaitoje (TIMSS, 2008) pazymima, kad ,Lietuvoje
auksciausi matematikos rezultatai pasiekti ty mokiniy, kurie kompiuteriu naudojosi
namuose®, bet ne mokykloje, kai tuo tarpu kitose $alyse ,,geriausi rezultatai yra ty
mokiniy, kurie naudojosi kompiuteriu ir namuose, ir mokykloje“ (p. 69).

Kitas svarbus veiksnys, lemiantis pozityvy IKT taikymo poveikj pradinéje mokyk-
loje, yra skaitmeninio ugdymo(si) turinio ir mokymo(si) priemoniy prieinamumas mo-
kiniams. Skaitmeniniy mokymo(si) Saltiniy prieinamumas, kaip pabréziama OECD/
CERI ataskaitoje (2008), ypa¢ nacionaline kalba bei pritaikyty nacionaliniam ugdymo
turiniui, yra viena i$ specifiniy sriciy, kuriai reikia valstybinés strategijos démesio.

Ivairiy kompiuteriniy mokymo(si) programy, skirty pradinukams, sukur-
ta labai daug: nuo elementariausiy iki enciklopedijy ar virtualiyjy laboratorijy
(Kidspiration®'; IXL*; Math Live?; Glencoe virtual manipulatives®, Mamemamuxka u
koncmpyuposanue® ir kt.). Ta¢iau tai dazniausiai yra ne masy Salies pradinio ugdymo
turiniui pritaikytos programos. Tokiy programy ktirimas Lietuvoje — létas procesas.
Ne menkesné problema yra ir paciy programy didaktiné, pedagoginé, techniné ko-
kybé, todél pradiniy klasiy pedagogui tenka paciam jvertinti ir atsirinkti tinkama
programa, atsizvelgiant j turimus resursus, biisimos veiklos tikslus, eiga, laukiamus
rezultatus, savo ir ugdytiniy informacinius gebéjimus (Markauskaité, 2004; Infor-
maciniy komunikaciniy technologijy, 2005). Dagiené ir kt. (2006), analizuodami
skaitmeninj ugdymo turinj pradiniam ugdymui Lietuvoje ir uzsienyje, pastebi, kad
priimti IKT diegimo Lietuvos $vietime strateginiai dokumentai, atnaujintas pedagogy
kompiuterinio rastingumo standartas. Informaciniy technologijy centras (ITC) perka
pradinéms mokykloms kompiuterines mokomasias programas (KMP), pritaikytas
$vietimo portalui ,,e-mokykla“*, taciau lyginant su uzsienio Salimis Lietuvoje KMP
jsigyjama labai mazai. Be to, triksta mokymo(si) objekty (MO), kuriuos buty galima
laisvai parsisiysti, modifikuoti, skaidyti, komponuoti su kitais mokymo(si) objektais
i pamokas, modulius, temas ir pan., o daugelis jau anksciau jsigyty KMP néra priei-
namos ar pasiekiamos internetu. Pavyzdziui, $§vietimo portale ,,e-mokykla®, kuriame

20 Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS).

21 7r. http://www.inspiration.com/Kidspiration

2 7. http://www.ixl.com/

23 7r. http://www.learnalberta.ca/content/me5l/html/math5.html

2 7r http://www.glencoe.com/sites/common_assets/mathematics/ebook_assets/vmf/VMF-Interface.html
5 7r. http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/1069ff8a-2ba2-4f2e-917b-1f9accd80b71/118912/2

2 7r. http://portalas.emokykla.lt/Puslapiai/Naujienos.aspx
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siekiama sudaryti sglygas gauti edukacing informacija ir teikti elektronines paslaugas
$vietimo darbuotojams, mokiniams ir jy téveliams, pavyko rasti tik 10 skaitmeniniy
mokymosi priemoniy (kompiuteriniy mokomuyjy programy) bei 128 kitus skaitmeni-
nius mokymosi iSteklius (edukacinius zaidimus, pateiktis, demonstracijas, projektus,
mokymosi svetaines ir pan.), tinkamus pradiniy klasiy mokiniy matematikos Ziniy
ir gebéjimy ugdymui(si).

T. Kriliuviené (2008), i$analizavusi Salies pradiniy ir viduriniy mokykly mokytojy
sukaupta metoding IKT naudojimo patirtj, pastebi, kad jvairiuose saltiniuose skelbia-
muose pradiniy klasiy mokytojy parengtuose metodiniuose darbuose, kurie sudaro
beveik 24 proc. visy nagrinéty darby, daugiausiai pateikiami pamoky (41 proc.) ar jy
cikly (38,5 proc.) bei projekty (16,4 proc.) aprasai, darbo su jvairiomis IKT mokymo
priemonémis, programomis, jrankiais metodikos (4,1 proc.) dazniausiai naudojant
multimedijos, klaséje esancio kompiuterio galimybes ar darbg kompiuteriy klasése,
reciausiai - interaktyvig lentg. Be to, anot autorés, mokydami ir mokydamiesi ma-
tematikos mokytojai ir mokiniai gali pritaikyti jau turimas programas: skaic¢iuokles
»MSOffice Exel®, ,,OpenOffice Calc®, rasykles ,,MSOftice Word*, ,,OpenOffice Writer®,
kompaktines ploksteles su vaizdo jrasais, pateik¢iy rengykles ,,MSOffice PowerPoint®,
»OpenOffice Impress®, pieS§imo programas ,,MS Paint, ,,OpenOffice Draw® ar interne-
tinius isteklius (Katkuté, 2005). Tac¢iau mokytojams stinga MO, virtualiy mokymo(si)
aplinky (VMA), e-portfolio ir kity e-paslaugy taikymo ugdymo(si) procese gebéjimy.

Nors gausu jvairiy IKT naudojimo mokymo(si) procese pavyzdziy, kurie skleidzia
geraja patirtj ir parodo tokios integracijos nauda, ta¢iau néra pagrindo aklai remtis jais
kiekviename mokymo(si) kontekste, visuose mokymo(si) koncentruose, kiekvienam
ugdytiniui ir visiems ugdytojams (Lai, 2008). Tam, kad Sios technologijos tobulinty
mokymo(si) procesa, padéty efektyviai realizuoti mokymo(si) tikslus, didinty moki-
niy mokymosi pazangg bei teigiama poziirj j mokyma(si), pabrézia autorius, jos turi
batilabai gerai suprojektuotos ugdymo procese: laikantis mokymo(si) ir pedagoginiy
principy, naudojamos tinkamomis salygomis ir siekiant tinkamy tiksly, pagrijstai
integruotos j mokymo planus bei dalyky pamokas.

Poskyryje apzvelgta mokslinéje literatiiroje sutinkamy kompetencijos sqvokos sam-
praty jvairové rodo, kad $i sgvoka yra sqlygojama nuolat kintancio veiklos konteksto,
taciau pastaruoju metu akcentuojama holistiné kompetencijos samprata. Kompetencija
traktuojama kaip hierarchinis struktirinis darinys, kuris jgalina asmenj veikti skir-
tinguose veiklos kontekstuose, skirtinguose Sios veiklos lygiuose, nuolat kintanciomis
veiklos sqglygomis, o jos raiska gali biiti stebima tik konkrecioje veikloje. Todél sutariama,
kad bet kuri kompetencija néra statiska, nuolat keiciasi sqlygojama jvairiy veiksniy:
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aplinkybiy, veiklos situacijy, konkretaus konteksto, sqveikos su kitais Zmonémis, nuolat
didéjancio suprasty Ziniy kiekio, kintancio jy turinio ir struktiiros, susiformavusiy
naujo turinio gebéjimy, nuostaty, praktinés patirties, lemianciy kompetencijos lygj.

Ugdymo moksle kompetencija tampa jos ugdymo objektu, o asmens kompetencijos
vystymas traktuojamas kaip ugdymo programy tikslas. Placigja prasme ugdymo
kontekste kompetencija suprantama ne tik kaip konkrecios srities Zinios ir gebéjimai,
bet ir kaip asmenybés savybés (fizinés ir psichinés); sukaupta asmeniné patirtis;
turimi motyvai, jsitikinimai, vertybinés nuostatos; jgaliojimas veikti. Kompetenci-
jomis grindzZiant ugdymg, jos suprantamos kaip ugdymo proceso rezultatas. Nors
jvairiose pasaulio Salyse skiriasi tiek kompetencijy terminologija, tiek jy turinys,
visose Salyse sutariama, kad kompetencijos sqvoka priklauso Zinojimo kaip veikti,
o ne faktiniy ziniy arba informacijos sriciai, kas paaiskina stipréjancig Europos
Svietimo tendencijg labiau vystyti kompetencijas, nors kompetencijy, laikytiny
pagrindinémis, sqgrasas taip pat nuolat kinta. Lietuviskoje edukologijos terminolo-
gijoje taip pat dar néra vieningo sutarimo dél Siy sgvoky turinio ir naudojimo, todél
vykstancios mokslinés diskusijos liudija apie tinkamiausios bei loginj pagrindimg
turincios interpretacijos paieskas.

Toliau Siame poskyryje remiantis Salies svietimg reglamentuojanciy dokumenty
analize iSskirtas ir apibréztas IV klasés mokiniy matematinés kompetencijos tyrimo
konstruktas, kaip mokiniy jvairiy matematikos sriciy Ziniy, matematiniy gebéjimy
Sias Zinias taikytis jprastose, standartinése ir probleminése situacijose bei matematikos
mokymo(si) vertybiniy nuostaty integrali visuma.

Taip pat apzvelgtos ir matematinés kompetencijos ugdymo(si) taikant IKT moky-
mo(si) aplinkoje teorinés ir praktinés prielaidos tiek nacionalinio Svietimo, tiek ugdymo
praktikos lygmeniu. IKT integracija j ugdymo procesq, taip pat ir pradinéje mokykloje,
priklauso nuo daugelio veiksniy, tokiy kaip: nacionaliné svietimo politika ir jos prio-
ritetai bei atitiktis Siuolaikés pedagogikos litkesciams; mokyklos bendruomenés kaita;
Seimos ir mokyklos sqveikos, susijusios su IKT taikymu, budai; pedagogy rengimo ir
kvalifikacijos kélimo tobulinimas; mokytojy nuostaty ir poziurio j IKT integracijg
pokyciai; mokytojy ir mokiniy informacinio rastingumo, ypac taikymo mokymo(si)
procese, tobulinimas; IKT priemoniy $vietimui pasiila ir jvairoveé; skaitmeniniy mo-
kymo(si) istekliy prieinamumas; geros patirties ir inovacijy sklaida; ugdymo proceso
veiksmingumo tyrimai ir daugelis kity.

Nustatyta, kad IKT taikymas pradiniy klasiy mokiniy matematiniy gebéjimy
ugdymo(si) procese padeda geriau suvokti matematines sqvokas, atrasti matematikos
sqrysius ir désningumus, mokant(is) aritmetiniy operacijy, nagrinéjant paprastgsias
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trupmenas, formuojant(is) perimetro ir ploto sqvokas ir pan., daro teigiamgq poveikj jy
matematikos mokymo(si) motyvacijai.

Lietuvoje reiksmingy IKT taikymo pradinés mokyklos koncentre tyrimy néra daug.
Ypac triksta tyrimy, nagrinéjanciy IKT taikymo mokant matematikos poveikj pradi-
nuky pasiekimams bei analizuojanciy su kompiuterio naudojimu tiek mokyklos, tiek
namy mokymo(si) aplinkoje susijusius veiksnius ir mokiniy poZiirj j matematikos
mokymq(si) kompiuteriu.
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KOMPETENCIJOS UGDYMO(SI) TAIKANT IKT TYRIMO

METODOLOGIJA

Tyrimo metodologija, siekiant realizuoti disertacinio tyrimo tiksla, grindziama

$iomis teorinémis ir metodologinémis nuostatomis:

humanistine teorija, akcentuojancia mokinio vertés pripazinimg, saves pazinimo
galimybes, prasmingo mokymosi, zinojimo kaip mokytis ir asmeninio mokymosi
reik§mingumo suvokimo, atsakomybés uz savo mokymosi rezultatus svarbag;
skatinancia asmenybés tapsmg ir sklaida per kokybiska, ugdytinio kompetencijas
ir poreikius atitinkantj ugdyma, realizuojama mokytojo ir mokinio sgveikos pa-
grindu humaniskose mokymosi aplinkose (Gardner, 1963; Rogers, 1983; Bitinas,
2000; Luksiené, 2000);

konstruktyvizmo bei socialinio konstruktyvizmo teorijy nuostatomis, pabré-
zianciomis, kad mokiniy tikrovés pazinimo ir mastymo konstravimo procesas
yra aktyvus, dinamiskas, testinis, o jgytos Zinios ir gebéjimai yra interpretacinio
pobudzio (Glasersfeld, 1994; Novak, 1998); akcentuojanc¢iomis patirtimi grista
mokymasi, jgyty ziniy taikyma jvairiose situacijose, aukstesnio lygmens mas-
tymo gebéjimy ugdyma, aktyvaus mokymosi procesy skatinimg siekiant ne tik
pazinti, bet ir keisti ugdymo tikrove (Piaget, 1929; Berrorckmii, 1999; Kohlberg,
1986; Papertas, 1995; Juceviciené, Tautkeviciené, 2004);

pragmatizmo ugdymo filosofijos nuostatomis, pabrézianciomis, kad individuali
mokinio patirtis yra ne tik ugdymo rezultatas, bet ir tolesnio ugdymo objektas;
kad ugdymo struktiiroje svarbios ne pacios Zinios, bet individualus gebéjimas jas
panaudoti besimokanciajam aktualioms problemoms spresti; kad visas ugdymas yra
probleminis, o ugdymo turinys - integruotas; pagrindzian¢iomis ugdytinio saveika
surealia gamtine ir socialine aplinka kaip ugdymo pagrindu (Ozman, Craver, 1996);
klasikine testy teorija (CTT), kurios svarbiausiame postulate teigiama, jog em-
pirinis jvertis susideda i$ tikrojo jvercio ir tyrimo paklaidos, empiriskai kontro-
liuojamos pasitelkiant jvairias technikas. CTT akcentuoja, kad testy konstravimo
instrumento pagrindas - testo zingsniy homogeniskumas bei ekonomiskumas,
grindziamas testy kokybe nusakanciu objektyvumu, testo baly validumu ir pa-
tikimumu, paremtas tokiais kriterijais, kaip testo zingsnio sunkumas (i$spren-
dimo tikimybé), skiriamoji geba, koreliacija su visu testu ir kt., (ABanecos, 1994;
Oneitauk, 1991; Merkys, 1999a; 1999b).
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2.1. Tyrimo dizainas

Norint apibadinti IV klasés mokiniy matematikos pasiekimus bei pozitrj j mate-
matikos mokymasi, nustatyti IKT taikymo ypatumus mokymosi aplinkose, i$siaiskinti
$iy aplinky veiksnius, turincius arba galincius turéti jtakos mokiniy pasiekimams
bei istirti ugdymo projekto rezultatyvuma buvo numatyta atlikti du lygiagrecius
tyrimus: konstatuojamajj bei ugdymo projekts. Empirinio tyrimo dizaino schema
pateikta 2.1.1 paveiksle.

Baigiamasis

Konstatuojamasis .
matavimas

fyrimas

¢

Intervencija:

o . Baiei 0
Cmo ks e > S
veikla
_ D —— ————
2009 m. rugséio 20-30dd 2010 m geguiés 10-20dd

2.1.1 pav. Empirinio tyrimo schema

Konstatuojamuoju tyrimu siekta i$siaiSkinti IV klasés mokiniy matematikos ziniy
ir gebéjimy lygj jprastomis pedagoginémis sglygomis¥, todél intervencija j $io tyrimo
pedagoginj procesg apsiribojo tik mokiniy pasiekimy testavimu bei duomeny apie
ugdymo proceso ypatumus rinkimu per klausimyng (anketg). Konstatuojamuoju
tyrimu taip pat noréta nustatyti informaciniy technologijy naudojimo mokant(is)
matematikos ypatumus; isskirti mokymosi aplinky veiksnius, turincius sasajy su ke-
tvirtoky matematikos pasiekimais ir i§siaiskinti su IKT naudojimu susijusiy veiksniy
reik§me matematinés kompetencijos ugdymo(si) procesui.

Ugdymo projektas vykdytas siekiant i$siaiskinti ketvirtoky matematikos Zinias ir
gebéjimus salygojancius veiksnius, sietinus su informaciniy ir komunikaciniy tech-
nologijy taikymu mokant(is) matematikos bei §iy technologijy naudojimo poveikj
mokiniy pasiekimams. Lyginant gautus matavimo rezultatus su konstatuojamojo
tyrimo rezultatais, buvo nustatyti IKT taikymo IV klasés mokiniy matematinés
kompetencijos ugdymo(si) procese ypatumai ir ugdymo projekto rezultatyvumas.

%7 Pastaba: tyrimo rezultatai rodo, kad tik ketvirtadalio konstatuojamojo tyrimo mokiniy matematiniy gebéjimy
ugdymo(si) procese kompiuteris buvo naudojamas, ta¢iau gana retai ir dazniausiai namy mokymo(si) aplinkoje
(zr. p. 99-103).
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Ugdymo projekto metodas pasirinktas neatsitiktinai. Kaip nurodo B. Bitinas
(2006), ,disertacinis tyrimas ugdymo projektu gali bati grindziamas tada, kai pro-
blema mazai nagrinéta, sudétinga interpretuoti novatorisko ugdymo ypatumus, néra
ugdymo rezultaty diagnostikai skirty patikimy priemoniy ir pan. (p. 90). I$ tikry-
jy, nors disertacijoje keliama IKT taikymo mokant pradinukus matematikos idéja
pripazinta ir gana placiai taikoma uzsienio $aliy pedagoginéje praktikoje (Ruthven,
Hennessy, 2002; Valentine, Marsh, Pattic, 2005; Lozano, Sandoval, Trigueros, 2006;
Codie et al, 2007; TIMSS, 2007; Somekh, 2007; KIM _ Studie, 2008; Balanskat, 2009;
Means, 2010; Mullins et al, 2010), misy $alies, ypa¢ pradinio ugdymo koncentre, ji
yra dar nauja ir mazai tyrinéta. Taip pat néra patikrintas ir Sios idéjos realizavimas
Lietuvos salygomis, traksta matematikos ziniy ir gebéjimy ugdymo(si) rezultaty
diagnostikai skirty patikimy, standartizuoty vertinimo ir jsivertinimo jrankiy,
kuriy karimas pradétas tik 2009 m.?. Ugdymo projektas, grindziamas ugdymo(si)
aplinky tyrinéjimu, yra svarbus siekiant suprasti, kada, kaip ir kiek ugdymo ino-
vacijos dirba praktiskai. Kaip teigia E. Baumgartner et al (2003); A. Collins, D. Jo-
seph, K. Bielaczyc (2004), projektinis tyrimas yra pragmatiskas savo siekiu spresti
dabartinio pasaulio problemas projektuojant ir diegiant jvairias intervencijy formas
(nuo konkreciy artefakty, pavyzdziui, jrankiy iki mokymosi veikly bei programy).
Projektinis tyrimas pagrijstas teorijy ir realaus pasaulio kontekstais, integruojantis,
saveikaujantis, lankstus ir harmonizuotas, nes jo rezultatai yra susij¢ su karimo
procesu, per kurj ir gaunami $ie rezultatai, ir aplinka, kurioje tyrimas yra vykdo-
mas (Design-Based Reseach, 2003; Kelly, 2003). Siuo metodu siekiama ne pagrjsti
teorinius teiginius, o tik jvertinti dalyko ugdymo proceso varianto, kuriamo tyréjo
iniciatyva, bendromis jo ir $io proceso dalyviy pastangomis, realizavimu pasiekta
ugdymo(si) kokybe (Bitinas, 2011).

Ugdymo projekte, kuris truko visus mokslo metus, IV klasés mokiniy matematinés
kompetencijos ugdymui(si) pasitelktos IKT. Rengiantis projektui, susitikimuose su
ugdymo projekto klasiy mokytojais buvo aptarti matematikos mokymo(si) proceso,
taikant IKT, organizavimo metodiniai, pedagoginiai, dalykiniai ir techniniai aspek-
tai. Taip pat aptarti ir suderinti mokytojy parengti darbiniai matematikos pamoky
planai, kuriuose numatytas kompiuterio bei kompiuteriniy mokomyjy programy ar
kity skaitmeniniy priemoniy taikymas. Pamoky planai buvo tikslinami ir kiirybiskai
realizuojami matematikos mokymo(si) proceso eigoje atsizvelgiant j konkrecios klasés

28 7r. UPC vykdyto nacionalinio projekto ,,Standartizuoty mokiniy pasiekimy vertinimo ir jsivertinimo jrankiy
bendrojo lavinimo mokykloms karimas® tinklapj http://vertinimas.pedagogika.lt/
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mokiniy kompiuterinj rastinguma, technines galimybes, mokytojo IKT kompeten-
cijas. Numatytos ir realizuotos projekto mokytojy konsultavimo, mokytojy tarpu-
savio konsultacijy, pagalbos mokiniams galimybés bei vykdytos veiklos stebésena.
Konsultavimu siekta sutelkti ugdymo projekto dalyvius kryptingai ir produktyviai
veiklai, eliminuojant situacinius veiksnius, galin¢ius daryti jtaka projekto eigai bei
rezultatyvumui (Kardelis, 1996; 1999).

Ugdymo projekte dalyvavusiy klasiy mokiniams matematikos pamokos, kurio-
se buvo naudojamos informacinémis technologijomis, bent kartg per savaite vyko
mokykly informatikos kabinetuose (klasése). Toks pamoky informatikos kabinete
daznis pasirinktas aptarus realias jo realizavimo galimybes su tyrime dalyvavusiy
klasiy mokytojais bei mokykly administracija. Tokiu badu matematikos mokymui(si)
kompiuteriu pamoky metu buvo skiriama apie 25 proc. matematikos mokymui nu-
matyto laiko. Ugdymo projekto metu mokiniai ir jy mokytojai mokyklos mokymo(si)
aplinkoje turéjo galimybe naudotis kompiuteriais, interneto prieiga, kompiuterinémis
matematikos mokymui bei mokymuisi skirtomis programomis ir/ar kitais, savo
nuozilra pasirinktais arba darbo autorés pasitlytais, resursais.
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2.1.2 pav. Modulis ,Matematika pradinukams® virtualioje mokymo(si) aplinkoje MOODLE
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Patogumo délei mokytojai bei mokiniai galéjo naudotis darbo autorés specialiai
ugdymo projektui parengtu ir virtualioje mokymo(si) aplinkoje (VMA) ,,Moodle*
sistemoje patalpintu moduliu ,,Matematika pradinukams“® (zr. 2.1.2 pav.). Siame
modulyje vienoje vietoje patalpinti tyrimo dalyviy matematinés kompetencijos ug-
dymui(si) skirti tokie tyrimo metu laisvai prieinami skaitmeniniai istekliai (lietuviy
kalba) ir/arba nuorodos j juos, kaip pavyzdziui, KMP: AtogrgZy matematika, Aritme-
tika, Keturi veiksmai, Paveiksléliy aritmetika, Figiiros, internetiniai puslapiai: IXL,
Math - PrimaryGames, Coolmath4kids, Statsitikos mokyklélé, Kengiiros treniruociy
laukas, $alies ir uzsienio pradiniy klasiy mokytojy darbai ir patirties: Pradinukas,
Primary resourses, Teachers TV ir pan. bei kai kuriy kity istekliy (angly kalba) nau-
dojimosi instrukcijos. Taip pat ugdymo projekto dalyviai galéjo laisvai naudotis ir
kitais skaitmeniniais iStekliais bei sialyti papildyti modulj jy rastomis, sukurtomis
skaitmeninémis, pradinuky matematikos mokymui(si) tinkamomis priemonémis. Be
to, kaip orientyras ugdymo projekto klasiy mokytojams modulyje pateikti matemati-
kos pamoky, numatant IKT panaudojimg ugdytiniy matematikos Ziniy ir gebéjimy
ugdymui(si) iSpléstiniai planai.

Kokius skaitmeninius iSteklius bei resursus pasirinkti nagrinéjant vieng ar kita
matematikos ugdymo turinio tema, kokioje konkrecios pamokos dalyje, kokiu tikslu
ir kaip metodiskai panaudoti turimas, prieinamas, sitilomas ir/ar paciy mokytojy
parengtas skaitmenines mokymo(si) priemones, kompiuterines programas ir/ar moky-
mo(si) objektus planuodami ir organizuodami pamoka sprendé patys ugdymo projekto
klasiy mokytojai. Griezty instrukcijy IKT taikymui bei naudojimui ugdant ketvirtoky
matematikos Zinias ir gebéjimus matematikos pamokose tyrime nebuvo duodama - tai
priklausé nuo ugdymo projekto mokiniy bei mokytojy IKT naudojimosi ir taikymo
ugdymo procese turimy kompetencijy. Siekiant maksimaliai i$naudoti ketvirtoky
namy mokymo(si) aplinkoje turimus skaitmeninius resursus (kompiuterj, interneto
prieiga, jvairius su matematikos mokymusi susijusius kompiuterinius zaidimus ir
pan.), $iy klasiy mokytojams buvo sitiloma ketvirtoky matematikos namy darbams
skirti jvairias su matematikos problemy tyrinéjimu susijusiy uzduociy ar tokiy uz-
duociy, kurioms atlikti, naudojant kompiuterj, matematikos pamokose triksta laiko.

2 7. http://www.estudijos.vpu.lt/course/view.php?id=88 (raktazodis - pradinukas).
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2.2. Tyrimo populiacija ir imtys

Imties, atstovaujancios tiriamaja populiacija, patikimuma nusako tiriamyjy
skaicius — imties turis. Kaip nurodo K. Kardelis (2007), tyrimo reprezentatyvumo
pozitriu leistinas netikslumas A, t.y. skirtumas tarp tiriamosios grupés ir generalinés
aibés vidurkio, lygus 0,05, esant 95 proc. patikimumui, laikomas pakankamu. Im-
ties tariui apskaiciuoti taikyta tokia imties dydzio skai¢iavimo formulé (ITanmnorro,
Makcumenxo, 2003, p. 170):

N= 1)

[#e)

n
¢ia N - tyrimo imties taris; A - leistina paklaida; n — populiacijos dydis. Pasirinkus
dviejy lygiagreciy tyrimy modelj (zr. 2.1 poskyri), tirlamyjy aibé skyla j dvi nepri-
klausomas lygiagrecias imtis. Tuomet, kaip nurodo V.I. Paniotto ir V.S. Maksimenko
(ITarnorro, Makcumenko, 2003), imties tirj rekomenduoja didinti dvigubai.

Lietuvos Statistikos departamento® 2008-2009 mety statistiné informacija apie
Lietuvos bendrojo lavinimo mokykly apripinimg kompiuteriais bei darbo autorés at-
likty zvalgomyjy tyrimy duomenys parodé, kad 2009-2010 mokslo metais didZiausias
realias galimybes naudotis informacinémis technologijomis mokant(is) matematikos
turéjo pagrindiniy ir viduriniy mokykly bei gimnazijy ketvirtokai. Siy tipy moky-
klose, remiantis statistiniais duomenimis, 100 mokiniy teko atitinkamai 10,5; 8,4 ir
10,2 kompiuteriy. Be to, i§ visy 33686 salies IV klasés mokiniy, 2009-2010 m. m.
turéjusiy lankyti bendrojo lavinimo mokyklas, didzioji dalis — 22057 (65,5 proc.) mo-
kysis pagrindinése ir vidurinése mokyklose, 8429 (25 proc.) - pradinése mokyklose,
o gimnazijose - tik 3200 (9,5 proc.) mokiniy. Atsizvelgiant j pateiktus duomenis,
disertaciniame tyrime numatyta apsiriboti tik pagrindinése ir vidurinése mokyklose
besimokanciyjy ketvirtoky matematinés kompetencijos tyrimu.

Apibréziant tyrimo populiacijg taip pat atsizvelgta ir { nacionaliniy mokiniy pasie-
kimy tyrimy duomenis. Remiantis 2007 m. nacionalinio mokiniy pasiekimy tyrimo
(NMPT) rezultaty duomenimis (Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008), vienas
i$ veiksniy, daranciy statistiskai reikSmingg jtakg mokiniy matematikos pasiekimams,
yra dalyko vadovélis, i§ kurio mokosi ketvirtokai. Daugelis ketvirtoky mokosi i§ dviejy
vadovéliy: A. Kiseliovo ir D. Kiseliovos — ,Matematikos pasaulyje“ (54 proc.) arba B. Bal-

30 Zr. http://www.stat.gov.lt/It/pages/view/?id=1576
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¢ycio — ,,Skaiciy Salis“ (45 proc.). Siekiant eliminuoti vadovélio, kaip svarbaus veiksnio,
jtaka mokiniy matematikos pasiekimams buvo numatyta tirti tik tuos pagrindiniy ir
viduriniy mokykly ketvirtokus, kurie 2009-2010 m.m. mokési pagal B. Bal¢ycio vadovélj
»Skaiciy $alis. 4 klasé” (Bal¢ytis, 2005; Bal¢ytis, Martinénieng, 2008; 2010).

Tokiu badu i§ 22 057 pagrindiniy ir viduriniy mokykly IV klasés mokiniy, be-
simokanciy pagal pasirinkta matematikos vadovélj, disertacinio tyrimo populiacija
sudaré 10150 (30,1 proc.) $alies ketvirtoky. Pritaikius (1) formule bei atsizvelgus j
pasirinktg dviejy lygiagreciy tyrimy modelj, gauta, kad, reprezentatyvig tiriamos
populiacijos imtj turéty sudaryti ne maziau kaip 790 tiriamyjy. Tyrimo imciy daly-
viy atrankos procesas pateiktas 2.2.1 paveiksle. Disertaciniame tyrime sudarytos dvi
tarpusavyje nepriklausomos ketvirtoky grupés (imtys). Pirmojoje — Konstatuojamojo
tyrimo (KT) - mokiniy imtyje pradinuky matematikos mokymo(si) procesas vyko
jprastomis pedagoginémis saglygomis. Antrojoje — Ugdymo projekto (UP) - mokiniy
imtyje visus mokslo metus buvo vykdomas ugdymo projektas.

Dviejy lygiagreciy tyrimo imc¢iy sudarymui naudotas atsitiktinés negrazintinés lizdi-
nés imties sudarymo budas. Tyrimo populiacija suskaidzius j du sluoksnius: konstatuo-
jamojo tyrimo ir ugdymo projekto, buvo atsitiktinai atrinkti $ios populiacijos sluoksniy
lizdai - ketvirtoky klasés. Tokiu badu tyrime dalyvavo visi atrinkty klasiy mokiniai.

Lietuvos bendrojo lavinimoe molkykly
IV klasiu mokiniai (33686)
T
ﬁ = a i i i o
"E\ & | Pradiné mokykla H Pagnndné r vidunné mokvykla “ Gimnazija g‘
= (8429; 25 proc.) (22057; 65.6proc.) (3200; 9.5proc) | 2
= I %,
= i A =
S E E. Baléytis A Kiseliovas, D. Eiseliova =
E -2 .. Skaid Saks™ Matematikos pasaulyje” =
£ H (10146; 46 proc.) {11911; 34 proc) E\
= 4
: 53 Pradinio tyrimo dalyviai
ki f-;g 5" {1707; 16,8 proc.)
RE= I
= ¥ . - | ~
g KT mokiniu imtis UP mokiniu imtis £
% (1330; 779 proc.) (137; 8 proc) E
2= 1 I
E' b= = : ~3 5 3 = & 2
5 Bemiulkai Mergaités Bemiukai Mergaités =
A (631; 42 9 proc) (679; 51.1proc) (67; 48,9 proc) (70; 51,5 proc) £

2.2.1 pav. Tiriamyjy atrankos procesas
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Kvietimai dalyvauti tyrime buvo i$siysti j 70 Lietuvos mokykly. Dalyvauti sutiko
99 ketvirtoky klasés i§ 60 $alies pagrindiniy ir viduriniy mokykly, kuriy sgrasuo-
se 2009 m. rugséjo 1 d. buvo jrasyti 1797 IV klasés mokiniai. Siy tyrimo dalyviy
matematikos Zinios ir gebéjimai buvo testuoti du kartus — mokslo mety pradzioje
ir pabaigoje. Be to, mokslo mety pabaigoje ketvirtokai buvo apklausti panaudojant
Mokinio anketq (zr. prieda Nr. 5). Mokslo mety pradzioje (rugséjo mén. 20-30 d.d.)
prie$ ugdymo projekta mokiniy matematikos ziniy ir gebéjimy testavime, kuriame
naudotas matematikos testas Nr. 1 (zr. prieda Nr. 1), dalyvavo 1707 ketvirtokai:
165 ugdymo projekto ir 1542 konstatuojamojo tyrimo mokiniai. Po pirmojo testavi-
mo tolesniame tyrime dalyvauti atsisaké viena ugdymo projekto (24 mok.) ir penkios
konstatuojamojo tyrimo (77 mok.) ketvirtoky klasés. Tiriamyjy skaicius kito ir dél
mokiniy migracijos, pamoky nelankymo bei kity priezas¢iy. Matematikos testa Nr. 2
(zr. prieda Nr. 3) mokslo mety pabaigoje (geguzés mén. 10-20 d. d.) ugdymo projektui
pasibaigus atliko 1622, o anketas uzpildé 1593 ketvirtokai.

Bendrosios visy disertaciniame tyrime dalyvavusiy IV klasés mokiniy charakte-
ristikos jvairiais tyrimo etapais pateiktos 2.2.1 lenteléje.

I disertacinio tyrimo duomeny baze jtraukti ne visi tyrimo dalyviai, aprasyti
2.2.1 lenteléje. Galutine disertacinio tyrimo baze sudaré duomenys tik ty pradinuky,
kurie atliko abu matematikos testus ir atsaké | ne maziau kaip tris ketvirtadalius
pateiktos Mokinio anketos klausimy. Tokiu bidu disertaciniame tyrime statistiskai
apdoroti ir analizuoti 1467 ketvirtoky matematikos pasiekimy testavimo bei anketavi-
mo duomenys. Tyrime dalyvave pradinukai mokési 93 klasése 51 salies pagrindinéje ar
vidurinéje mokykloje: atitinkamai 1330 konstatuojamojo tyrimo (KT) mokiniai buvo is
45 mokykly 86 ketvirtoky klasiy ir 137 ugdymo projekto (UP) mokiniai - is 6 mokykly
7 ketvirtoky klasiy. Tai sudaré 85,9 proc. visy pradiniame tyrimo etape mokslo mety
pradzioje dalyvavusiy IV klasés mokiniy: atitinkamai UP imtyje — 77,9 proc. ir KT
imtyje - 8 proc.

Tik minéty konstatuojamojo tyrimo ir ugdymo projekto dalyviy tyrimo rezultaty
pagrindu buvo tikrinamas disertacinio tyrimo hipoteziy teisingumas, i$skiriami
matematikos pasiekimus salygojantys veiksniai, tarp jy ir veiksniai, susije su IKT nau-
dojimu matematinés kompetencijos ugdymo(si) procese, analizuojami matematikos
ziniy ir gebéjimy ypatumai, daromos disertacinio tyrimo iSvados bei pateikiamos
rekomendacijos.
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2.2.1 lentelé. Bendrosios tiriamyjy charakteristikos jvairiais tyrimo etapais

Bendrosios galutiniy disertacinio tyrimo KT ir UP imc¢iy charakteristikos pateiktos
2.2.2 paveiksle. Reikia pastebéti, kad beveik du tre¢daliai (apie 65 proc.) abiejy im¢iy
tiriamyjy mokési miesty/rajony centry mokyklose. Daugiausiai pradinuky KT ir UP
imtyse lanké vidurines mokyklas. Pagal lyt] tiriamieji pasiskirsté po lygiai: 48,9 proc.

teil;:g;nml:s Baigiamasis Anketavimas
Poivmi Tyri N = 1707: testatvimas N =1593:
Pozymiai "ZX‘l:““ _Y“t‘?m CT - 154 N =1622: KT - 1453;
raiska imtis - H . . .
UP - 165 KT - 1482; UP - 140 UP - 140
sk. % sk. % sk. %
Kaimas KT 767 49,7 679 45,8 702 48,3
) X Miestas 775 50,3 803 54,2 751 51,7
Vietové -
Kaimas Up 50 30,3 51 36,4 50 35,7
Miestas 115 69,7 89 63,6 90 64,3
Pagrindiné KT 556 36,1 579 39,1 535 36,8
Mokyklos Viduriné 986 63,9 903 60,9 918 63,2
tipas Pagrindiné UP 32 19,4 31 22,1 30 21,4
Viduriné 133 80,6 109 77,9 110 78,6
Berniukas KT 761 49,4 761 51,3 740 49,1
Ivti Mergaité 781 50,6 721 48,7 713 50,9
is
vt Berniukas up 83 83 50,3 71 50,7 70
Mergaité 82 82 49,7 70 49,3 70
BEKT mekiniai O UP mokiniai
20
60
40
20 A
0 4
Eaimas Miestas |Pagnndné | Vidurné | Bemukai | Mergaités
Mokvlklos vietové Mokyklostipas Lytis

berniuky ir 51,1 proc. mergaiciy.

Teritorinis I'V klasés mokiniy, sudariusiy galutines disertacinio tyrimo ketvirtoky

imtis, Zemélapis pateiktas 2.2.3 paveiksle.

2.2.2 pav. Bendrosios KT ir UP mokiniy im¢iy charakteristikos (proc.)
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2.2.3 pav. Teritorinis tyrimo dalyviy pasiskirstymo zemélapis

2.3. Tyrimo instrumentarijus

Matavimas, kaip nurodo G. Merkys (1999a), ,jgalina konstruoti su realybe ko-
responduojancius tiriamo objekto matematinius modelius® (p. 8). Todél matavimas,
kaip ,,skaitmeniniy reik§miy priskyrimas objektams bei jy santykiams®, yra galimybeé
»ivertinti jvairiy objektyviy procesy raiskos laipsnj kiekybiskai®, o jos rezultatas —
»kiekybiniy duomeny matrica, kurios atzvilgiu jau galima taikyti matematinius
metodus® — gaunamas taikant jvairias matavimo procedaras (Merkys, 1999a, p. 8).

Viena i$ tokiy mokslinio tyrimo procediry yra testavimas, o jos instrumentas —
testas, apibudinamas kaip ,,i§ anksto sukonstruoty ir pagrijsty etaloniniy uzduociy“
sistema, leidZianti reliatyviai jvertinti matuojamy objekto savybiy kiekybinés raiskos
laipsnj (Kardelis, 2007, p. 208). Edukologiniy tyrimy metodologijoje, kaip teigia B. Bi-
tinas (2002, 2006), didaktiniai testai, kaip informacijos apie kryptingame ugdymo
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procese jgyjamas mokiniy zinias ir gebéjimus (kompetencijas), yra pagrindiné, gana
objektyvi bei humaniska i$mokimo kokybés tikrinimo priemoné, kurios uzduociy
sistema atitinka mokomojo dalyko turinj ir padeda patikrinti esminiy turinio kompo-
nenty jsisavinimg. Kadangi ,néra prasmes ir net buity klaidinga pakartotinai taikyti ta
patj matavimo instrumentg skirtingais eksperimento etapais. <...> Taip interpretavus
matavima, galima lyginti <...> mokiniy ziniy, mokéjimy lygius, jy dinamika per visa
eksperimento laikotarpj“ (Bitinas, 1998, p. 98), todél tyrime dalyvavusiy ketvirtoky ma-
tematikos ziniy ir gebéjimy diagnostikai buvo nuspresta pasitelkti du skirtingus testus.

Siekiant gauti kuo i$samesne informacija apie IV klasés mokiniy matematinés kom-
petencijos ugdymo(si) situacija bei jos ypatumus mokymosi aplinkoje darbe taikyta
kita mokslinio tyrimo procediira — Q tipo duomeny rinkimas - panaudojant anketg. Sis
metodas teikia galimybe per trumpa laika ir su nedidelémis 1é$y sanaudomis surinkti
duomenis apie didelj tiriamyjy skaic¢iy. Tokiu biidu gauta informacija yra lengvai
formalizuojama, o taileidzia §ig informacijg lengviau apdoroti, statistiskai iSmatuoti,
jvertinti kiekybinémis iSraiS$komis bei analizuoti ir palyginti tiriamyjy atsakymus.

Matematikos testy atitiktis matematinés kompetencijos konstruktui. I$analizavus
Salyje vykdytuose tarptautiniuose ir nacionaliniuose tyrimuose naudotus testus, diser-
taciniam tyrimui pasirinkti atvirieji 2005 ir 2007 m. Nacionaliniy mokiniy pasiekimy
tyrimy (NMPT) IV klasés matematikos testai: disertacijoje Testas Nr. 1 (zr. prieda
Nr. 1) ir Testas Nr. 2 (zr. prieda Nr. 3). Siuos testus §vietimo specialistai, ekspertai
renge ir aprobavo pagal tuo metu galiojusias 2003 m. patvirtintas Bendrasias progra-
mas (Bendrosios programos..., 2003, p. 311-358). Remiantis klasikinés testy teorijos
nuostatomis atlikta tyrime naudoty testy statistiné analizé parodé (zr. p. 73-80), kad
jie leidzia matuoti esmines matematikos zinias ir gebéjimus, suformuluotus atnau-
jintose Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose (2008) bei atitinka
testams keliamus patikimumo kriterijus.

Disertaciniame tyrime naudoty matematikos testy turinys atspindéjo 2003 m.
Bendrosiose programose numatyta perteikti matematikos mokymo turinj (Bendrosios
programos..., 2003). Kaip parodé 2003 m. ir 2008 m. Bendryjy programy lyginamoji
analizé (zr. p. 27-32), pradinés mokyklos matematikos mokymo turinys i$ esmés isliko
tas pats ir atnaujintoje programoje. Naudotuose testuose uzduociy tematika apéme
keturias matematikos mokymo(si) sritis: 1. Teigiamieji skaiciai ir veiksmai su jais;
2. Matai ir matavimai. Geometrija®; 3. Algebros elementai; 4. Statistikos elementai.

3 Tyrimo metu jsigaliojusiose 2008 m. Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose §i matematikos
turinio sritis buvo i$skirta j dvi atskiras veiklos sritis: Matai ir matavimai bei Geometrija, tatiau tyrime, atsizvel-
giant | naudoty testy struktiira, jos paliktos kaip viena.
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Disertaciniame tyrime, atsizvelgiant j tyrimo metu jsigaliojusias atnaujintas 2008
m. Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrasias programas, pirmoji sritis pavadinta
Skaiciy ir skai¢iavimy sritimi, o dvi paskutiniosios — Algebros elementai ir Statistikos
elementai - siekiant uztikrinti matavimo skaliy patikimumga dél mazo mokiniy Zinias
ir gebéjimus matuojanciy uzduociy skaiciaus buvo sujungtos j vieng — Algebros ir
statistikos elementy sritj. Galutiné ketvirtoky matematikos Ziniy ir gebéjimy tyrimo
tematika, detalizuojant kiekvienos disertacinio tyrimo matematikos turinio srities
mokiniy pasiekimy apréptis, pateikta 2.3.1 lenteléje*.

Testuose naudoty uzduodiy turinys bei forma parinkti orientuojantis j IV klasés
matematikos vadovéliuose bei papildomoje matematikos didaktinéje medziagoje pa-
teikty uzduodiy tipus. Matematikos testg Nr. 1 sudaré 28 uzduotys: 15 selektyviniy®
ir 13 inventyviniy**, kuriose mokiniai turéjo pateikti trumpa atsakymga arba visa
uzdavinio sprendimg ir atsakymga. Testg Nr. 2 sudaré 25 uzduotys: 12 selektyviniy ir
13 inventyviniy uzduociy. Uz teisingg selektyvinés uzduoties atlikima buvo skiriamas
vienas taskas. Inventyvinés uzduotys buvo vertinamos vadovaujantis Nacionaliniy
mokiniy pasiekimy tyrimy (NMPT) eksperty parengtomis vertinimo instrukcijomis
(zr. priedg Nr. 2 ir prieda Nr. 4). Remiantis jomis, atsizvelgiant j uzdavinio sudétin-
guma, uz teisingg uzdavinio sprendima buvo skiriama nuo 1 iki 3 tasky. Maksimali
kiekvieno testo tasky suma - 33 taskai.

D. Kiseliovos ir A. Kiseliovo (2001a, 2001b) atlikta lyginamoji ekspertiné ana-
lizé parodé, kad pradinéje mokykloje skai¢iavimai ir matematikos taikymas apima
didesn¢ matematikos kurso dalj. Be to, matematikos taikymas sietinas su bendryjy
matematiniy gebéjimy (matematinio mastymo) reikalavimais, o turinio sri¢iy - su
dalykiniy matematiniy gebéjimy (matematiniy ziniy ir procediry) reikalavimais.
I$nagrinéjus matematikos testy Nr. 1 ir Nr. 2, kuriais buvo nustatomi I'V klasés mo-
kiniy matematikos mokymosi pasiekimai tyrimo pradzioje ir pabaigoje, struktira,
matyti, kad testy uzduotys parinktos atsizvelgiant j proporcijas tarp trijy matematikos
turinio sri¢iy bei tarp dviejy pagrindiniy kognityviniy gebéjimy - reprodukciniy ir
konstrukciniy - grupiy (Zr. priedo Nr. 8 22 lentele). IS minétos lentelés matyti, kad
beveik pusé visy galimy testy tasky buvo skiriama uz uzduotis, kuriose reikéjo atlikti

32 Parengta pagal 2007 m. NMPT tematikg. Prieiga per interneta: http://www.pedagogika.lt/index.php?-766195731
33 Selektyvinémis vadinamos tokios uzduotys, , kuriose struktirizuotai pateikiami atsakymy variantai. <...> jas
atliekantis testuojamasis turi i§ dviejy ar daugiau pateikty varianty, alternatyvy i$rinkti ir sutartu badu pazymeéti
teisingg. Neteisingos alternatyvos vadinamos distraktoriais“ (Bulajeva, 2007, p. 71).

** Inventyviniai uzdavinai ar uzduotys reikalauja pa¢iam mokiniui pateikti trumpg uzdavinio atsakyma ar kons-
truoti i§samy jo sprendimga (Bitinas, 1998; Bulajeva, 2007).
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jvairius veiksmus su nataraliaisiais skaiciais, zinoti paprastyjy ir deS$imtainiy trupme-
ny rysius bei spresti jvairus tekstinius skaic¢iavimo uzdavinius, nes, kaip nurodoma
2008 m. programoje ,daugiausia démesio reikia skirti mokiniy tvirtiems mintinio
ir radytinio skaiciavimo jgudziams ugdyti, siekti, kad mokiniai suprasty aritmeti-
niy veiksmy komponenty pavadinimus, skai¢iaus, skaitmens ir trupmenos sgvokas®
(Pradinio ir pagrindinio..., 2008, p. 216). Vieng trecdalj testy tasky sudaré uzduociy,
kuriose reikéjo atpazinti paprastas geometrines figtiras bei zinoti jy savybes, suprasti
vienetinius bei sudétinius matinius skaicius bei mokeéti atlikti veiksmus su jais, spresti
jvairius tekstinius ploto, perimetro radimo uzdavinius. Likusig dalj sudaré skaic¢iy
ar dydziy palyginimo, paprasc¢iausiy désningumy radimo, elementariy lygciy spren-
dimo, statistiniy duomeny skaitymo, tvarkymo bei interpretavimo uzduociy taskai.

Bendrosiose programose (Pradinio ir pagrindinio..., 2008) pabréziama, kad pradi-
néje mokykloje jgytos matematikos Zinios bei gebéjimai turi padéti mokiniui orien-
tuotis supancioje realybéje, spresti kasdienio gyvenimo bei matematines problemas,
suformuoti tvirtus matematikos ir kity dalyky mokymosi bei metakognityvinio mas-
tymo pagrindus. Greta dalykiniy matematikos zZiniy ir gebéjimy pradinés mokyklos
mokiniai ugdosi ir su dalyku glaudziai susijusiy bendryjy gebéjimy: komunikavimo
matematine kalba, matematikai badingy mastyto strategijy ir procedary taikymo,
problemy formulavimo, tyrimo bei sprendimo pasitelkiant matematinius modelius,
matematikos mokymosi ir kt.. Natiralu, kad tyrime naudojamuose atviruosiuose
NMPT matematikos testuose didelis démesys kreipiamas ketvirtoky kognityviniy
gebéjimy matavimui. Todél testy taskai proporcingai paskirstyti tarp reprodukcinius
bei konstrukcinius mokiniy gebéjimus matuojanciy uzduociy (zr. 2.3.2 lentele).

Tyrime ketvirtoky matematikos ziniy ir gebéjimy matavimui naudoty testy struk-
taros analizés rezultatai rodo, kad $iy testy, kaip iSmokimo kontrolés priemoneés,
didaktiné paskirtis — IV klasés mokiniy matematikos pasiekimy diagnostika — yra
aiskiai apibrézta. Testuose naudojamos uzduotys atitinka $ig paskirtj. Be to, uzduociy
forma ir kompozicija, taip pat joms atlikti reikalinga mokiniy veikla sutampa. Todél
galima teigti, kad tyrime naudojami testai yra homogeniski diagnozuojamy mokiniy
matematikos ziniy ir gebéjimy pozitiriu, o jy uzduociy vidiné dermé atitinka pradinio
ugdymo matematikos mokymo(si) turinio strukttira.

Matematikos testy validumas ir patikimumas. Testo validumas ir patikimumas,
kaip nurodo K. Kardelis (2007), B. Bitinas (2002), yra vieni i§ svarbiausiy testo koky-
bés rodikliy, nusakanciy tikimybe, kad diagnozuojama tai, kg norima diagnozuoti.

Turinio validumo kriterijus leidzia jvertinti, ,kokiu laipsniu testo balai atspindi
konstrukto turinj“ (Kardelis, 2007, p. 211). Pedagoginés diagnostikos priemoniy pa-
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kankamo validumo sgvokos turinys, kaip teigia B. Bitinas (2006, p. 215), ,priklauso
nuo diagnostinio instrumento paskirties bei taikymo aplinkybiy“. Matematikos, kaip
mokomojo dalyko, didaktiniai testai diagnozuoja mokiniy matematikos Zinias ir ge-
béjimus jas taikyti realiame gyvenimo kontekste. Todél labai svarbu, kad naudojami
testai atitikty pradinéje mokykloje priimtg matematikos ugdymo turinj.

Vertinant tyrimui naudoty matematikos testy turinio validuma buvo nustatyta,
kad testy turinys apima I'V klasése matematikos mokymui(si) naudojamy vadovéliy
medziaga® ir realizuoja bendryjy programy (Bendrosios programos..., 2003; Pra-
dinio ir pagrindinio..., 2008) reikalavimus (zr. p. 27-32). Taip pat, greta dalykiniy
matematikos gebéjimy (aritmetiniy veiksmy su natiiraliaisiais ar matiniais skaiciais
atlikimas, paprasciausiy lygc¢iy sprendimas, pateikty statistiniy duomeny skaitymas ir
interpretavimas, ploto radimas ir kt.), testais diagnozuojami ir tokie su matematikos
mokomuoju dalyku susije ketvirtoky bendrieji gebéjimai, kaip mokiniy matematinis
komunikavimas, matematinis mastymas bei problemy sprendimas.

Konstrukto validumo principas disertaciniame tyrime bty bandymas issiaiskinti,
ar testo rezultatai diferencijuoja tyrimo dalyvius pagal tiriamos matematinés kompe-
tencijos konstrukte i$skirtas dalyko ugdymo turinio sritis bei kognityviniy gebéjimy
grupes. Kaip rodo testavimo rezultatai (zr. 3.1 ir 3.3 poskyrius), tyrime matematikos
ziniy ir gebéjimy diagnostikai naudoti testai pakankamai aigkiai diferencijuoja mo-
kinius j Sias grupes bei iSskiria juos pagal tyrime naudoty pasiekimy lygiy aprasus.

Pagal klasikine testy teorijg (CTT) diagnostiniams tikslams naudojamy testy va-
lidumui pagrjsti disertacijoje buvo skai¢iuojama ir vertinama nemazai testo uzduociy
statistiniy charakteristiky (ABanecos, 1994; Oneitnuk, 1991; Crocker, Algina, 1986;
Kiseliova, Kiseliovas, 2004a; Andziuliené, 2004; Peliuliauskieneé, 2007):

« mokiniy dalis (procentais), kuri pasirinko atitinkamg atsakymg (jei uz-
davinys buvo su pasirenkamaisiais atsakymais) ar surinko atitinkamg uz
uzdavinio sprendimg skiriamy tasky skaiciy (0, 1, 2 ir t.t.). Sis kriterijus dar
kartais vadinamas uzdavinio populiarumo indeksu (UPI);

o uZdavinio sunkumas (US), nusakantis testo uzdavinio i$sprestumo lygij
tirlamyjy grupéje. Jis apskaiciuojamas pagal formule (Andziuliené, 2004,
p- 33):

us -2, @

% Tyrime remtasi vadoveliais ,,Skaiciy 3alis. 4 klase (Balytis, 2005; Bal¢ytis, Martinéniené, 2008, 2010)
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cia US; - j-tojo testo uzdavinio sunkumas; x,; - i-tojo mokinio taskai, gauti uz
j-taji testo uzdavinj; 7, - maksimalus galimas j-tojo uzdavinio tasky skaicius; N —
imties taris;
o uZdavinio skiriamoji geba (USG). Sio parametro skaitiné reik§mé skai¢iuo-
jama pagal formule (Oneitnuk, 1991, p. 42):

UsGg = —¢ ?3)
TN, T, N,

Cia USG; - j-tojo testo uzdavinio skiriamoji geba; n; ir ns - teisingy atsakymy
tagky sumos stipriausiyjy ir silpniausiyjy grupése®; T, - maksimalus galimas j-tojo
uzdavinio tasky skaicius; N, ir N - stipriausiai ir silpniausiai testg i§sprendusiy mo-
kiniy skaicius (atitinkamai stipriausiyjy ir silpniausiyjy tiriamyjy mokiniy grupése);

o uzdavinio koreliacija su visu testu (r,,). Pagal formule (Oneituux, 1991,
p. 24):

_ N .x,'y*;j'; 4
Ty (N=-1) o0, @)

skai¢iuotas klasikinis Pirsono koreliacijos koeficientas r,,¥. Cia N - imties tiris;

x, -y - visy testuojamyjy rezultato uz j-3gja uzduotj ir testuojamyjy testo tasky sumy
sandaugos vidurkis; o; - j-osios uzduoties jverciy standartinis nuokrypis; o, - testo
tasky sumy standartinis nuokrypis; x, - vidutinis testuojamyjy rezultatas uz j-aja
uzduotj; y - tirlamyjy testo tagky sumy vidurkis. Sis koeficientas parodo, kuria dalimi
atskiras uzdavinys ar uzduotis matuoja taip, kaip ir visas testas.

Aptarsime tyrime naudoty matematikos testy uzduociy statistinés analizés rezul-
tatus, pateiktus priedo Nr. 8, 2-oje ir 3-oje lentelése.

Testo uzduociy sunkumo analizé yra vienas esminiy testo sudarymo bei atskiry
testo uzduociy diagnostiniy savybiy nustatymo etapy. Akivaizdu (Zr. (2) formule),
kad uzduoties sunkumo koeficientas gali jgyti reik§mes nuo 0 iki 1. Kuo maziau
mokiniy pajégia atlikti uzduotj, tuo mazesné US indekso reiksmé. Klasikinéje testy
teorijoje, darant prielaida, kad konkrecios uzduoties iSsprestumo daznis yra norma-
lusis atsitiktinio dydzio skirstinys, kaip nurodo A. Kazlauskiené (2005), ,,uzduotis

36 Stipriausiyjy ir silpniausiyjy tiriamyjy grupés formuojamos taip: visi tiriamieji pagal viso testo tasky suma
irikiuojami tasky sumos mazéjimo (didéjimo) tvarka. Atitinkamai po 27 proc. daugiausiai ir maziausiai tasky
surinkusiyjy mokiniy sudaro stipriausiyjy ir silpniausiyjy tiriamyjy grupes.

*7 Pirmasis Pirsono koreliacijos koeficiento ry , indekso kintamasis x yra atitinkama testo uzduotis x;, 0 antrasis
kintamasis y - visy tiriamyjy testo tasky sumos.
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laikoma vertinga, jeigu jos sunkumo indekso jvertis yra tarp 0,16 ir 0,84“ (p. 43). Labai
lengvo uzdavinio sunkumas - daugiau kaip 0,8, o labai sunkaus — maziau kaip 0,2.
Tinkamiausiais testo uzdaviniais laikomi tie, kuriy sunkumas svyruoja yra 0,4 iki 0,6.

Analizuojant testy uzduociy tinkamumg uzdavinio sunkumo (US) kriterijaus
pozitriu (zr. priedo Nr. 8 2 ir 3 lenteles), matome, kad pirmajame teste buvo tik viena
labai sunki Skaiciy ir skaic¢iavimy turinio srities uzduotis (25-oji uzduotis, US = 0,1).
Antrajame teste labai sunkios buvo dvi Skaiciy ir skaic¢iavimy srities uzduotys (8-oji
ir 21-0ji uzduotys, US = 0,2). 21-0ji ir 25-0ji uzduotys priklauso konstrukciniy gebé-
jimy grupei. 8-0ji uzduotis tikrino reprodukcinj mokiniy gebéjima sieti paprastosios
trupmenos skaitmenine bei grafine iSraiskas. Kadangi pastaraja uzduotj atliko beveik
visi tiriamieji, analizuojant mokiniy distraktoriy pasirinkimg, pastebéta, kad beveik
70 proc. mokiniy neatidziai perskaité uzduoties salyga ir sumaisé pateiktus labai
panasius atsakymus. Pirmajame teste buvo penkios labai lengvos uzduotys: Skaiciai
ir skaiciavimai - 1-0ji uzduotis (US = 0,9), Matai ir matavimai. Geometrija — 2-0ji ir
4-oji uzduotys (US = 0,8) bei Algebros ir statistikos elementy 13-0ji A ir 15-0ji uzduo-
tys (US = 0,9). Antrajame teste lengvos buvo tik dvi Maty ir matavimy. Geometrijos
srities uzduotys (2-oji uzduotis, US = 0,9 ir 7-0ji uzduotis, US = 0,8). Tik dvi i§ lengvy
testo Nr. 1 uzduociy (2-oji ir 13-0ji A) buvo skirtos mokiniy matematikos taikymo ir
matematinio mastymo gebéjimy diagnostikai. Tiek labai sunkios, tiek labai lengvos
uzduotys teste atlieka dvejopa funkcija: pirmoji leidzia aprépti kuo platesnj pagrin-
diniy matematikos turinio temy rata, antroji — patikimiau diagnozuoti silpniausiyjy
bei stipriausiyjy mokiniy matematikos Zinias bei gebéjimus.

Kuo didesnis kitas svarbus testo validumo pozymis — uzdavinio skiriamoji (dis-
kriminantiné) geba — tuo geriau testo uzduotis atrenka stipriausius ir silpniausius
mokinius. Mokslinéje literattiroje (Oneitnuk, 1991; Andziuliené, 2004) nurodoma,
kad uzdavinio skiriamojo geba (USG) gali svyruoti nuo - 1 iki 1. Neigiama skiria-
mosios gebos reik§meé rodo, kad silpnesnieji (sprendziant pagal visas testo uzduotis)
uz ta uzdavinj surinko daugiau tasky nei stipresnieji ir yra blogo uzdavinio pozymis.
Taip pat prastais laikomi ir tie uzdaviniai, kuriy skiriamoji geba nevirsija 0,2. Gerais
laikomi tie testo uzdaviniai, kuriems $is rodiklis svyruoja nuo 0,4 iki 0,5, o labai gery
uzduociy geba virsija 0,6. Analizuojant tyrime naudotus testus USG pozymio atzvilgiu,
priedo Nr. 8 2-oje ir 30je lentelése matyti, kad prasta skiriamaja geba turi tik pirmojo
testo Skaiciy ir skai¢iavimo srities 1-o0ji bei Maty ir matavimy. Geometrijos srities 4-oji
mokiniy reprodukcinius gebéjimus diagnozuojancios uzduotys: jos priskirtinos prie
labailengvy. Labai geraij dvi - stipriausiyjy ir silpniausiyjy — matematikos pasiekimy
grupes mokinius skiria septynios uzduotys i$ abiejy testy. Pirmajame teste: Skaiciy ir
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skaiciavimo - 11-0ji ir 27-0ji (USG = 0,8) bei Maty ir matavimy. Geometrijos - 7, 12,
17, 20-0ji ir 24-0ji (USG kinta nuo 0,6 iki 0,8) uzduotys, o antrajame teste: Skaiciy ir
skaiciavimo - 3, 10, 16-0ji ir 22-0ji (USG kinta nuo 0,6 iki 0,7), Maty ir matavimo.
Geometrijos — 4-0ji ir 15-0ji (USG atitinkamai lygios 0,7 ir 0,6) bei Algebros ir sta-
tistikos elementy srities — 20-0ji (USG = 0,7) uzduotys. Abiejuose testuose po dvi i$
minétyjy uzduociy skirtos mokiniy matematikos ziniy diagnostikai standartinése
situacijose, penkios uzduotys — mokiniy gebéjimui taikyti turimas zinias nestandar-
tiniams uzdaviniams, problemoms spresti. Didzioji dalis likusiyjy tyrime naudoty
testy uzduociy (apie 65 proc.) laikytinos geromis.

Lyginant testy uzduociy sunkumo bei skiriamosios gebos parametrus (zr. priedo
Nr. 9 1-2 pav.) matyti, kad abu testai yra vidutinio sunkumo, nors reikia pastebéti,
kad baigiamasis testas Nr. 2 buvo kiek sunkesnis, nei pradinis testas Nr. 1. Abiejy
testy uzduotys gerai diferencijuoja mokinius pagal matematikos pasiekimy lygj. Be
to, kiekviena uzduotis pakankamai gerai matuoja diagnozuojamas ketvirtoky mate-
matikos zinias ir gebéjimus.

Dar vienas svarbus testo kokybés rodiklis — uzdavinio koreliacijos su visu testu
koeficientas. Tinkamais uzdaviniais laikomi tie, kuriy koreliacijos koeficientas r,> 0,3.
Akivaizdu (zr. (4) formule), kad daugiataskio uzdavinio koreliacija su visa uzduotimi
bus didesné nei vienataskio. Siuo pozitiriu issiskiria po dvi abiejuose testuose pras-
tomis laikytinos mokiniy reprodukcinius gebéjimus diagnozuojancios uzduotys (zr.
priedo Nr. 8 2 ir 3 lenteles): pirmajame teste — Skaiciy ir skaiciavimo srities 1-oji bei
Maty ir matavimy. Geometrijos srities 4-oji uzduotys (r, atitinkamailygus0,3ir0,2),
o antrajame — Maty ir matavimy. Geometrijos srities 2-0ji bei Algebros ir statistikos
elementy srities 19-oji uzduotys (r, atitinkamailygus 0,2 ir 0,3). Kaip minéta anksciau,
$ios uzduotys yra pakankamai prastos ir US bei USG kriterijy pozitriu, nors, kaip
matysime toliau, analizuodami testy patikimuma skaidymo pusiau metodu, pasalinus
$ias uzduotis, né vieno is testy patikimumas nepageréja. Todél $ios uzduotys gali bati
teste. Stipriai su testo tasky suma koreliuoja tik dvi konstrukcinius gebéjimus dia-
gnozuojancios pirmojo testo uzduotys: 27-oji Skaiciy ir skaiciavimy srities (r, = 0,7)
bei 20-oji Maty ir matavimy. Geometrijos srities (r, = 0,7). Likusiy testy uzduociy
koreliacija su testy tasky suma svyruoja nuo silpnos iki vidutinés.

77



2.1V KLASES MOKINIY MATEMATINES KOMPETENCIJOS UGDYMO(SI) TAIKANT IKT TYRIMO METODOLOGIJA

2.3.2 lentelé. Testy Nr. 1 ir Nr. 2 uzduodiy statistiniy parametry vidurkiai

Turinio sritys ir gebéjimy grupés Testas Nr. 1 Testas Nr. 2
uUs® USG*» r Us USG -
1. Skaitiai ir skaitiavimai 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5
2 Matai ir ’g:é‘;:g’:;; 0,7 0,6 0,5 0,6 05 0,4
3. Algebros ir statistikos elementai 0,8 0,5 0,4 0,7 0,5 0,5
Reprodukciniai gebéjimai 0,7 0,5 0,4 0,6 0,5 0,4
Konstrukciniai gebéjimai 0,5 0,5 0,5 0,4 0,6 0,5
Viso testo 0,6 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5

Disertaciniame tyrime IV klasés mokiniy matematikos pasiekimy diagnostikai
naudoty matematikos testy uzduotims i$spresti statistiniy parametry vidurkiai,
pateikti 2.3.2 lenteléje, rodo, kad lengviausios buvo abiejy testy Algebros ir statistikos
elementy srities, o sunkiausios — Skaiciy ir skaic¢iavimo srities, sudarancios IV klasés
matematikos ugdymo turinio pagrindg, uzduotys bei matematikos mastymo ir jos
taikymo gebéjimus tiriantys uzdaviniai. Geriausiai pagal matematikos pasiekimy
lygius suskirstyti mokinius leido: pirmojo testo Maty ir matavimy. Geometrijos srities,
antrojo testo — Skaiciy ir skaiciavimo srities uzduotys. Kiti uzduociy rodikliai buvo
panasis abiems testams.

Tyrime naudoty matematikos pasiekimy diagnostiniy testy uzduodiy statistinés
analizés rezultatai rodo, kad abiejy testy uzdaviniai tokiy pat kokybés kriterijy, kaip
uzduoties sunkumas, jos skiriamoji geba bei koreliacija atitinka tasky suma, yra di-
agnosti$kai informatyvis ir tinkami disertaciniam tyrimui. Todél galima teigti, kad
abu testai yra validas CTT pozitriu ir leidZia patikimai jvertinti Siame darbe tiriamus
IV klasés mokiniy matematikos pasiekimus.

Testo patikimumo (reliabilumo) rodiklis nusako tyrimo instrumento vientisuma
ir matavimo rezultaty stabiluma. Mokslinéje literattiroje (Kardelis, 2007; ABanecos,
1994; OneitHuk, 1991; Lyman, 1993) aprasomi jvairts testo tasky patikimumo jver-
tinimo principai. Skiriamas iSorinis bei vidinis tyrimo instrumento patikimumas
(Vaitkevicius, Saudargiené, 2006; Kardelis, 2007). ISorinis patikimumas paprastai
tikrinamas apskaiciuojant taip vadinama stabilumo koeficientg toje pacioje imtyje
atlikus pakartotinj testavima. Siame darbe, nustatant naudoty matematikos testy vi-

dinj patikimuma, remtasi vidinio nuoseklumo principu, kai patikimumas vertinamas

38 US - uzdavinio sunkumas (Zr. p. 74).

39 USG - uzdavinio skiriamoji geba (zr. p. 75).

40 ro- uzdavinio koreliacija su visu testu (zr. p. 75).
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nagrinéjant atskiras testo uzduotis ar jy grupes. Ketvirtoky matematikos pasiekimy
diagnostiniy testy patikimumui nustatyti taikyti jvairas metodai.

Vidinis testy patikimumas pirmiausiai tikrintas apskaic¢iuojant Spirmeno (Spe-
arman) koreliacijos, dar vadinama vidinio nuoseklumo, koeficientg. Sis metodas, kai
atliktas testas skaidomas j dvi grupes atsizvelgiant j uzduoties numerio lyginumg,
leidzia nustatyti testo patikimuma atliekant jj tik vieng karta (Kardelis, 2007). Su-
skaidyto testo grupés traktuojamos kaip perpus mazesnés lygiagrecios testy formos.
Kad vidinio nuoseklumo koeficientas atspindéty abiejy testo grupiy patikimuma ir
nesumazéty dél testo skaidymo, taikoma Brauno (Brown) pataisa. Atlikus skai¢iavi-
mus gauta, kad abiejy testy vidinio nuoseklumo koeficientas (su Brauno pataisa) lygus
0,9. Suskaidyty testy grupiy koreliacija yra stipri ir lygi 0,7. Skai¢iuojant alternatyvy
minétajam Gutmano (Guttman) koeficienta, nustatyta, kad pirmojo testo koeficientas
lygus 0,8, o antrojo - 0,9. Gauti rezultatai yra geri testy uzduociy aibiy tapatumo tie-
sinés koreliacijos rodikliai, nusakantys pakankamai auksta ketvirtoky matematikos
ziniy ir gebéjimy diagnostiniy instrumenty patikimuma.

Vertinant testy vidinj nuosekluma reciau socialiniuose tyrimuose taikomu ra-
cionalaus ekvivalentiskumo metodu, kai kiekviena testo uzduotis yra nagrinéjama
pagal Kuder - Richardson formule (Ricahrdson, Kuder, 1939), tyrime naudotiems
homogeniskiems matematikos Ziniy ir gebéjimy diagnozavimo testams, gauti auksti
patikimumo jverciai: testo Nr. 1 patikimumo koeficientas lygus 0,95; o testo Nr. 2 - 0,93.

Sociologiniuose tyrimuose konstrukto matavimo instrumento vidiniam patikimu-
mui jvertinti dazniausiai skaic¢iuojamas Kronbacho alfa (Cronbach alpha) koeficientas
(&) (Santos, 1999; Glim, Glim, 2003). Kaip nurodo R. Vaitkevic¢ius ir A. Saudargiené
(2006), jvairioje literatairoje, interpretuojant $io koeficiento jvertj, pateikiamos jvai-
rios rekomendacijos, kurios priklauso nuo instrumento paskirties, sudéties, taikymo
aplinkybiy ir kt. Dazniausiai reikalaujama, kad minimalus koeficiento jvertis biity ne
mazesnis kaip 0,7. Apskaic¢iavus disertacijoje naudoty matematikos testy Kronbacho
alfa koeficientus nustatyta, kad abiejy testy vidinis patikimumas geras: testy Nr. 1 ir
Nr. 2 koeficientai & = 0,9. Pasalinus i$ tyrime naudoty testy uzdavinius, kuriy kore-
liacijos su bendra testo tasky suma koeficientai r, <03, bendras testy patikimumas
nevirsija koeficiento & = 0,9, t.y., $ios uzduotys nepablogina testy patikimumo rodikliy.

Kaip buvo minéta, analizuojant uzduociy i§sprestumo statistinius rodiklius, uz-
duotys, turincios silpng koreliacinj rysj su testo skale, gali biiti i$ testo pasalintos, jeigu
tai salygoja pastebima Kronbacho alfa koeficiento padidéjima ir jeigu jos teoriskai néra
batinos teste. Tac¢iau, kaip rodo Kronbacho alfa koeficientas, pareikalavus papildomos
statistikos (zr. priedo Nr. 8 4 lentele), pasalinus $ias uzduotis i§ tyrimo instrumenty, né
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vieno i$ testy patikimumas nepageréjo. Todél $ias uzduotis, siekiant aprépti platesnj
IV klasés matematikos ugdymo turinio temy ratg bei diagnozuojant silpniausiyjy bei
stipriausiyjy mokiniy matematikos zinias ir gebéjimus, tikslinga palikti.

Pasitelkus neparametrinj Kruskalo-Voliso kriterijy (Kruskal-Wallis test) (Cekana-
vi¢ius, Murauskas, 2004; Tiopun, Makapos, 2008) tikrinant hipoteze apie skirtingy
pasiekimy lygiy mokiniy matematikos testy Nr. 1 ir Nr. 2 rezultaty skirtumus buvo
nustatyta, kad abiejuose testuose testavimo rezultatai statistiskai labai reik§mingai
priklauso nuo mokinio pasiekimy lygio (testas Nr. 1: %> = 1301,1; df = 3; p < 0,0001;
testas Nr. 2: * = 1263,9; df = 3; p < 0,0001). Vadinasi, abu tyrime naudoti matematikos
ziniy ir gebéjimy diagnozavimo testai tikrai diferencijavo mokinius pagal skirtingus
matematikos pasiekimy lygius.

Remiantis aptartais testy statistinés analizés rezultatais nustatyta, kad disertacinia-
me tyrime I'V klasés mokiniy matematikos Ziniy ir gebéjimy matavimui naudoti testai
Nr. 1ir Nr. 2 yra valids ir patikimi tyrimo instrumentai auksciau aptarty svarbiausiy
testo kokybés kriterijy poziariu, todél uzduotys pagrijstai gali biti jungiamos j tyrime
naudojamas matavimy skales pagal matematikos ugdymo turinio sritis bei mokiniy
kognityviniy matematikos gebéjimy grupes. Konstruojant tyrime naudoty abiejy testy
kiekvieng srities ar kognityviniy gebéjimy grupés intervaline skale buvo sumuojami
visi tai sri¢iai ar grupei priskirty uzdaviniy bei uzduodiy skaitiniai jverciai - taskai,
o pacios skalés interpretuojamos kaip ranginés. Patogumo délei skaliy tasky sumos
buvo transformuojamos j keturiy lygiy jvercius. Transformacijos kriterijus — skirstinio
kvantiliai, t. y., skalés jverciai, dalijantys tyrimo imtis j keturias lygaus tario tiria-
muyjy grupes, pasirinktas todél, kad skirstiniai néra normaliojo pavidalo. Salyginai
skaliy lygiai disertacijoje vadinami taip: I lygis — Zemas, 11 lygis — patenkinamas, 111
lygis - pagrindinis ir IV lygis — aukstesnysis. I$imtis sudaré dvi: mokiniy matematikos
pasiekimy lygio bei Algebros ir statistikos elementy srities skalés. Pirmojoje skaléje
mokiniai j keturis pasiekimy lygius pagal surinkty testo tasky skai¢iy buvo skirstomi
remiantis tyrime naudotuose 2005 m. ir 2007 m. NMPT atviruosiuose matematikos
testuose pateiktomis eksperty rekomendacijomis. Antrojoje skaléje dél mazo Alge-
bros ir statistikos elementy srities uzduociy skaiciaus abiejuose testuose tyrimo imtys
buvo dalijamos j tris vienodo tario tiriamyjy grupes pasitelkus skirstinio tercilius:
I lygis (iki 33,3 proc. mokiniy) — Zemesnis uz pagrindinj, 11 lygis (nuo 33,4 iki 66,6
proc. mokiniy) — pagrindinis, I11 lygis (nuo 66,7 iki 100 proc. mokiniy) — aukstesnis
uz pagrindinj.

Mokinio anketos ir Tiriamosios klasés mokiniy namy aplinkos klausimyno
struktira. Disertaciniame tyrime naudotas klausimynas — anketa — mokiniams buvo
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sukonstruotas iSanalizavus jvairiy Salyje ir uzsienyje vykdyty tyrimy klausimynus
(Mokomyjy kompiuteriniy priemoniy..., 2003; Nacionalinis mokiniy pasiekimy
tyrimas, 2005, 2007*; Dix, 2007; TIMSS Advanced..., 2008) bei darbo autorés atlikty
zvalgomuyjy tyrimy rezultatus. Jo pagrinda sudaré 2005 ir 2007 m. vykdytuose na-
cionaliniy mokiniy pasiekimy tyrimuose bei 2007 m. atliktame tarptautiniame IV
klasés mokiniy TIMSS tyrime naudoty klausimyny bendrieji klausimai bei klausimai
apie matematikos mokymo(si) proceso ypatumus. Anketa papildyta darbo autorés
sudarytais klausimais ir teiginiais apie informaciniy technologijy naudojimo(si)
matematikos pamokose ar namuose sglygas bei ypatumus, mokiniy pozitrj j mate-
matikos mokyma(si) kompiuteriu. Tyrimui parengta anketa buvo isbandyta dviejy
Vilniaus mokykly ketvirtosiose klasése (157 mokiniai) ir aptarta su tyrime dalyvavusiy
ugdymo projekto klasiy mokytojais. ISsakytos pastabos, pasitlymai ir zvalgomojo
tyrimo rezultatai leido patobulinti ir parengti galutinj Mokinio anketos varianta,
kuris pateiktas priede Nr. 5.

Mokinio anketg sudaré uzdaro tipo klausimai bei teiginiai: mokiniams buvo pa-
teikti galimy i$sisakymy sarasai (aprasai), kuriuose tiriamieji turéjo nurodyti tik tam
tikro lygio sutikima ar nesutikima su kiekvienu i$ pasitlyty teiginiy. Teiginiy sarasai
turéjo salygiskai savarankiSkas dalis — verbalines (daZniausiai Likert'o tipo) skales,
kuriy kiekvieng atitiko kiekybinio matavimo suskai¢iuojama skalé, teoriskai laikoma
intervaline (bypnauyk, 1999). Kiekvienas teiginys ar klausimas dazniausiai vertintas
nuo 1 iki 5 baly, pavyzdziui, ,visiskai nesutinku (1), ,,i§ dalies nesutinku“ (2), ,,nesu
tikras® (3), ,i$ dalies sutinku® (4), ,,visiskai sutinku® (5) ir pan. Siekiant sumazinti atsi-
tiktiniy atsakymy daznj, aprasy turinyje naudoti tiesioginiai ir atvirkstiniai (neigiamo
turinio) klausimai ir teiginiai, o vietoje penkiy baly skalés atsakymai vertinti ir trijy,
keturiy, septyniy baly skalémis. Kai kurie klausimai bei teiginiai, atsizvelgiant j jy
pobudj, buvo siejami ir su nominalia ar rangine skale.

IV klasés mokiniai buvo apklausiami mokslo mety pabaigoje, i§sprendus ma-
tematikos testg Nr. 2. Mokinio anketg sudaré dvi dalys (zr. prieda Nr. 5): Bendrgjg
anketos dalj pildé visi, o Papildomgjg - tik tie tiriamieji, kurie matematikos pamokose
naudojosi IKT.

41 7r. Atvirasias 2005 ir 2007 m. Nacionaliniy mokiniy pasiekimy tyrimy bazes. Ineraktyvus. Prieiga per interneta:
http://www.upc.smm.lt/ekspertavimas/tyrimai/bazes/
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2.3.4 lentelé. Tyrimo diagnostiniai blokai ir kintamuyjy skaicius

TYRIMO UZ-
DIAGNOSTINIS DUOCIU,
KONSTRUKTAS TYRIMO BLOKAI IR INSTRUMENTAI KLAUSIMU
skaicius
Psichologiniai kintamieji
Emocinis - motyvacinis santykis su matematika (Mokinio anketa) 19
NUOSTATOS 23
Pozitris j kompiuterj (Mokinio anketa) 4
Edukaciniai kintamieji
Matematikos pasiekimai mokslo mety pradzioje (Testas Nr. 1) 28
Matematikos pasiekimai mokslo mety pabaigoje (Testas Nr. 2) 25
MATEMATIKOS Mokinio matematikos pasiekimy lygis mokytojo poziariu (Testas Nr. 1, 57
PASIEKIMAI 2
Testas Nr. 2)
Mokinio matematikos pasiekimy ir pazangos savirefleksija (Mokinio anketa) 2
I$oriné mokyklos aplinka: tipas, vietové (Mokinio kodas) 2
Mokyklos/ klasés vidiné aplinka: 15
mikroklimatas (Mokinio anketa)
MOKYKLOS aprapinimas IKT technine jranga (Mokinio anketa) 7
MOKYMO(SD) Matematikos mokymo metodai, biidai, formos (Mokinio anketa) 23 86
APLINKOS
KONTEKSTAS | Matematikos mokymo individualizavimas ir diferencijavimas (Mokinio 7
anketa)
Pasiekimy ir pazangos vertinimas (Mokinio anketa) 13
Matematikos namy darbai (Mokinio anketa) 19
Mokinio $eimos pedagogika:
NAMU doméjimasis vaiko mokymu(si) (Mokinio anketa, Tiriamosios klasés moki- 9
MOKYMO(SI) | niy namy aplinkos lentelé) 2
APLINKOS . g L.
KONTEKSTAS laisvalaikio leidimas kartu (Mokinio anketa) 7
mokymosi svarba vaikui tévy (globéjy) poZiiriu (Mokinio anketa) 6
SANTYKIO SU | Mokinio veiklos kompiuteriu aspektai (Mokinio anketa) 13
KOMPIUTERIU | Mokinio kompiuterinio rastingumo savirefleksija (Mokinio anketa) 15
KONTEKSTAS IR uteri . . o - 70
Kompiuterio naudojimo matematikos mokymui(si) aspekty vertinimas 0
APLINKA (Mokinio anketa)
Sociodemografiniai kintamieji
Seimos ekonomika (Mokinio anketa, Tiriamosios klasés mokiniy namy 3
aplinkos klausimynas)
SOCIALINIS . N el . . . . .
EKONOMINIS Equ .(globej;;) i$silavinimas (Tiriamosios klasés mokiniy namy aplinkos 5
STATUSAS ausimynas
Tévy (globéjy) uzimtumas (Tiriamosios klasés mokiniy namy aplinkos 2 14
klausimynas)
DEMOGRAFINIAIL s s .
KINTAMIE]I Demografiniai kintamieji (lytis) (Mokinio kodas) 1
LYTISKUMO I . - o -
STEREOTIPAI Lytiskumo stereotipas matematinéje kompetencijoje (Mokinio anketa) 1
I$viso: | 272
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Bendrojoje dalyje visiems tiriamiesiems reikéjo atsakyti j klausimus apie mokinio
socioekonomine namy aplinka, pozitrj j matematikos mokymasi, jos mokymo(si)
metodus, biudus namy bei mokyklos mokymo(si) aplinkose, kompiuterinés veiklos
gebéjimus bei turimg patirtj ir kt. Papildomoje dalyje, kuria pildé tik tie tiriamieji,
kurie matematikos pamokose naudojosi IKT, buvo pateikta klausimy apie $iy tech-
nologijy naudojimg per matematikos pamokas bei mokiniy pozitrj { matematikos
mokyma(si) kompiuteriu.

Siekiant sumazinti pradinuky prasomg pateikti reikalingos tyrimui informacijos
kiekj ir gauti patikimesniy duomeny apie jy namy socioekonomine aplinka: tévy
(globéjy) i§silavinima, uzimtuma, finansing padétj bei doméjimasi vaiko mokymu(si),
ketvirtoky mokytojai mokslo mety pabaigoje, remdamiesi mokinio krepselio ir/ar kita
turima informacija, pildé Tiriamosios klasés mokiniy namy aplinkos klausimynas
(zr. prieda Nr. 6).

Papildomai abiejy matematikos testy tituliniuose lapuose tyrime dalyvavusiy
ketvirtoky mokytojy buvo prasoma nurodyti mokytojo nuomone esama kiekvieno
tirlamojo matematikos pasiekimy lygj testavimo metu. Informacija apie mokinio lytj,
mokyklos tipg bei vietove atspindéjo testy bei ankety tituliniame lape tam skirtoje
vietoje jrasytas pastovus kiekvieno tiriamojo kodas, kurj ketvirtoky mokytojai sudaré
pagal pateiktas instrukcijas (zr. priedg Nr. 7). Apibendrintas visy tyrimo metu nau-
doty instrumenty kintamyjy (uzduociy, klausimy, teiginiy) skaicius bei kintamyjy
grupavimas darbe j atskirus diagnostinius blokus pateiktas 2.3.4 lenteléje.

Mokinio anketos ir Tiriamosios klasés mokiniy namy aplinkos klausimyno
teiginiai bei klausimai suskirstyti i 7 pozymiy blokus, kurie apémé 217 anketinés
apklausos kintamuyjy (klausimy, teiginiy), aprasanciy kai kuriuos psichologinius,
sociodemografinius bei edukacinius IV klasés mokiniy matematinés kompetencijos
ugdymo bei ugdymosi proceso aspektus. I$ jy mokiniy poziarj j matematikos moko-
majj dalyka bei kompiuterj, kaip veiklos priemone, atspindi 23 pozymiai, o iSorine ir
viding mokyklos bei namy mokymo(si) aplinkas ir veiksnius, galinc¢ius potencialiai
salygoti mokiniy matematinés kompetencijos raiska, atspindi 108 pozymiai.

Ketvirtoky IKT naudojimo konteksto, veiklos bei kompiuterinio tiriamyjy ras-
tingumo, kompiuterio naudojimo matematinés kompetencijos ugdymo(si) procese
ypatumus bei veiksnius, galin¢ius turéti rysiy su mokiniy matematikos pasiekimais
apibiidina 70 anketos kintamyjy. Dar 14 pozymiy atspindi mokiniy socialinius —
ekonominius bei demografinius ypatumus. Astuntajj (Matematikos pasiekimy)
kintamyjy bloka sudaré 53 abiejy tyrime naudoty testy uzduotys bei 4 papildomi
anketinés apklausos kintamieji.
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Matavimy administravimas ir surinkty duomeny tvarkymas. Siekiant uztikrinti
matavimy konfidencialuma bei galimybe priskirti tam pac¢iam tiriamajam abiejy tes-
tavimy bei anketavimo rezultatus, kiekvienam tiriamajam buvo priskirtas mokinio
kodas. Sj kodg mokytojai sudaré pagal instrukcijoje pateikta schemg (r. prieda Nr. 7) ir
nurodé jj abiejy matematikos testy bei mokinio anketos tituliniuose lapuose tam skir-
tose vietose. Matavimo duomeny kodavima atliko ir kompiuterine duomeny matrica,
naudojantis Microsoft EXEL bei SPSS programomis, sudaré darbo autoré. Duomeny
vertinimo, kodavimo ir perkélimo patikimumui jvertinti pakartotinai patikrinta,
koduota ir suvesta 5 proc. atsitiktinai atrinkty testy. Klaidy skaic¢ius nevirsijo 0,3 proc.

Testavimo procediiry situaciniam validumui uztikrinti pasirinktas vidinis tyri-
mo administravimas. Mokinius testavo juos mokantys pedagogai vadovaudamiesi
standartine testavimo instrukcija (zr. prieda Nr. 7). Kiekvienam tyrime naudotam
testui atlikti buvo skiriama po 45 min. (su trumpu mokiniy instruktazu ir 5 min.
pertraukeéle). Testy duomenys surinkti per ne ilgesnj kaip 10 dieny laikotarpj, nes
mokiniy Ziniy ir gebéjimy, kaip psichometrinio konstrukto, labiluma salygoja jvai-
rus veiksniai: mokymo(si) procesas bei jo ypatumai, mokiniy amzius bei asmeninés
savybés, uzmirsimo faktorius ir kt.

Testy uzduociy atsakymus ir sprendimus tikrino bei vertino darbo autoré, va-
dovaudamasi testy vertinimui Nacionaliniy mokiniy pasiekimy tyrimo eksperty
parengtomis vertinimo instrukcijomis (Zr. priedus Nr. 2 ir Nr. 4).

Tyrime naudoty IV klasés mokiniy matematikos pasiekimy diagnostikos testy
kokybés vertinimo procediira apémé testy validumo ir patikimumo, remiantis uz-
duociy sunkumo, skiriamosios gebos, vidinio suderinamumo ir kitais koeficientais,
analize, kurios rezultatai buvo aptarti $ios disertacijos 70-76 puslapiuose.

Gauty testavimo rezultaty analizei sumuojant 53 tyrime naudoty testy uzduociy
jverc¢ius sudarytos 6 ketvirtoky matematiniy gebéjimy matavimo suskai¢iuojamosios
skalés (3 - pagal matematikos ugdymo turinio sritis, 2 — pagal mokiniy kognityviniy
gebéjimy grupes, 1 - pagal mokiniy matematikos pasiekimy lygius). Pirmosios pen-
kios i§ minéty skaliy naudojant kvantilius Q , Q, ir Q, transformuotos  intervalines
skales, kartais traktuojamas kaip rangines. Sestoji - IV klasés mokiniy matematikos
pasiekimy lygio skalé - sudaryta remiantis 2005 ir 2007 m. NMPT eksperty pateiktais
mokiniy matematikos pasiekimy lygiy aprasais (Nacionalinis mokiniy pasiekimy
tyrimas, 2005) bei mokiniy rangavimo pagal pasiekimus rekomendacijomis (zr. priedg
Nr. 2 ir prieda Nr. 4).

Anketavimui, atsizvelgiant j tiriamyjy mokiniy amziaus ypatumus bei gebéjima
skaityti, buvo skiriama nuo 90 iki 135 min. Mokytojai §j laika, atsizvelgdami j moky-
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mo proceso organizavimo ypatumus, ugdytiniy gebéjimus bei jy amziaus galimybes,
galéjo suskaidyti j dalis savo nuoziira.

Siekiant sumazinti anketavimo procedira gauty pirminiy kintamyjy - pozymiy
skaic¢iy ir sukonstruoti validzias ir patikimas intervalines matavimy skales, nepra-
randant reikSmingos informacijos apie tiriamajj reiskinj, tyrime naudotas faktoriy
analizés metodas (Bitinas, 1998; Cekanavicius, Murauskas, 2004). Tyrime stebéta ribota
tiriamyjy, kuriems dél jy amziaus ypatumy nejmanoma pateikti visy galimy klausimy
ar teiginiy, imtis, todél taikytas alfa faktoriy analizés metodas, ,,grindziamas prielaida,
kad ieskomasis faktorius yra begalinio pozymiy skaiciaus tiesiné kombinacija, o analize
rastas faktorius maksimaliai koreliuoja su teoriniu® (Bitinas, 1998, p. 211), ir kuris gerai
tenkina edukologiniy tyrimy salygas. Metodas leidzia daryti pagrjstas i$vadas ne tik apie
imties populiacij, bet ir apie pozymiy visumg (universuma). Skiriami jvairis faktoriy
analizés etapai ar Zingsniai. Siame tyrime, pasitelkus statistine programa SPSS 13.0, buvo
naudoti tokie analizés Zingsniai (Eidukevicius ir kt., 1998; Cekanavi¢ius, Murauskas,
2004): 1) duomeny tinkamumo faktoriy analizei nustatymas (stebimy pozymiy kore-
liacijy matrica; KMO matas bei Bartleto sferiskumo kriterijus; kintamyjy bendrumy ir
specifiskumy jverciai), 2) faktoriy i§skyrimas (alfa faktoriy analizés metodas), 3) fakto-
riy skaiciaus nustatytas (kriterijai, pagrjsti faktoriais paaiskinamos dispersijos dalimi;
Kaizerio-Gutmano taisykl¢), 4) faktoriy svoriy jver¢iy matrica, 5) faktoriy sukimas
(varimax metodas), 6) faktoriy interpretavimas, 7) faktoriy patikimumo jvertinimas.

Visa anketinés apklausos 219 pozymiy aibé disertacijoje buvo salyginai suskirstyta
j 12 pozymiy kompleksy, pavadinty mokymo(si) aplinkos veiksniy sistemomis. Pati-
krinus $iy pozymiy kompleksy tinkamuma faktorinei analizei, alfa faktoriy analizés
metodu buvo tikrinama $iy kompleksy vienmatiskumo hipotezé. Nustatyta, kad
kiekvieng veiksniy sistemg apibiidina ne vienas, bet keli veiksniai. I tyrimo elimina-
vus mazo informatyvumo pirminius pozymius, skiriami tyrimo im¢iy mokymo(si)
aplinky veiksniy sistemas apibtidinantys 48 veiksniai — pirminiy pozymiy grupés,
vienijamos vieno latentinio faktoriaus (zr. 3.4 poskyrj). Apskaiciuoti ir kiekvieng
veiksnj charakterizuojanciy pirminiy pozymiy faktoriniy svoriy jverciai bei veiksniu
paaiskintas analizuojamy duomeny dispersijos procentas. Papildomai skai¢iuotas
veiksnj charakterizuojanciy pirminiy pozymiy vidinio suderinamumo Kronbacho
alfa (Cronbach alpha) koeficientas (&). Tokiu biidu anketinés apklausos kintamyjy
aibé transformuota i gana informatyvig 48 veiksniy, suskirstyty j 12 mokymo(si)
aplinkos veiksniy sistemy, aibe.

Konstruojant kiekvieno veiksnio intervaling skale, buvo sumuojami veiksnj ge-
neruojanciy pirminiy pozymiy jverciai, padauginus juos i$§ apskai¢iuoty faktoriniy
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svoriy, gautas skales interpretuojant kaip rangines. Skaliy baly sumos buvo transfor-
muojamos j keturiy rangy jverc¢ius. Transformacijos kriterijus - skirstinio kvantiliai,
dalijantys tyrimo imtis j keturias lygaus tario tirilamyjy grupes, pasirinktas todél, kad
skirstiniai néra normaliojo pavidalo. Veiksniy skaliy rangai iSdéstyti veiksnio kilimo,
stipréjimo tvarka, pavyzdziui: I rangas — Visiskai nesutinku, 11 rangas — Nesutinku,
III rangas — Sutinku ir IV rangas - Visiskai sutinku ir pan.

Apibendrinant skyriuje pateiktus samprotavimus bei statistinés analizés rezultatus
galima teigti, kad pasirinktas tyrimo dizainas ir struktiira tinka disertacijoje keliamai
problemai nagrinéti. Mokiniy matematikos pasiekimy testavimo rezultatai parodys: ar
pasirinktose imtyse tyrimo pradZioje buvo panasiy matematiniy gebéjimy mokiniy; ar
visus mokslo metus vykdyta ugdymo projekto veikla inspiravo ketvirtoky matematikos
mokymosi pasiekimy skirtumus tyrimo pabaigoje (Testo Nr. 1, Testo Nr. 2 rezultatai).
Mokiniy anketavimo duomenys teiks informacijg apie imciy mokyklos bei namy moky-
mo(si) aplinky ypatumus ir skirtumus, leisti nustatyti Siy aplinky veiksnius, turincius
arba galincius turéti rysj su mokiniy matematikos pasiekimais (Mokinio anketa, Tiria-
mosios klasés mokiniy namy aplinkos klausimynas). Gauti empiriniai tyrimo duomenys
padés istirti, kurie mokymo(si) aplinkos veiksniai, susije su IKT taikymu, turi rysj su
mokiniy matematikos pasiekimais (Testas Nr. 2, Mokinio anketa, Tiriamosios klasés
mokiniy namy aplinkos klausimynas).

Tyrime naudoty testy atitikties matematinés kompetencijos konstruktui bei jy
uzduociy statistinés analizés rezultatai rodo, kad IV klasés mokiniy matematikos
pasiekimy matavimui naudoti testai yra validiis ir patikimi svarbiausiy testo kokybés
kriterijy, laiduojanciy gerg tiriamyjy matematikos pasiekimy matavimo instrumento
vidinj vientisumg bei testavimo rezultaty stabilumg, poZitriu. Apibendrinta IV kla-
sés mokiniy matematinés kompetencijos konstrukto matavimo metodologiné schema
pateikta 2.3.1 paveiksle.

86



2.1V KLASES MOKINIY MATEMATINES KOMPETENCIJOS UGDYMO(SI) TAIKANT IKT TYRIMO METODOLOGIJA

BUWDYDS JUIS0[OPOIIW OWITARIRW 0}NIISUOY Solrouaiodwoy sourjeusjew hrunjowr sase ‘aed 1°¢*
[[2$ UI30[OP! I A 3 solt 3] sul umny OSB AL | 4

STWIATISHUE \ sTLA DIsa] inulzga 8 1 i seyuommaIn gy /
' ™

[ INSE1S21S0NUEURIERY
ﬁ Lemdoy § sunzod g FT-€T°TT-0C 61°LT°ST 0z-61 €T°81- LI FT°TT- 1T
$1°91 £1-01 “€1-71 CT-¥1 91°11-01
FIE € ERErAd ELEFT 89T
SONTITWATOW STTUDY oW SoSunisod oTu1y oy N 4
o
4 [ "IN SE1521 SOYDETURIETY ™
|
10HuOd FUISHIAL ‘DGITAS SOHUTMATOFY LT-¥E £T-T1T°31-11 91-cI YTOT'8T-LT £T-1T
> VT-61°WE H L1701 -6 T €1-VEl FITEL 61°11-01
TI-11°6°T L9 g -z 89-¢°1
ST OP] STMNTYNDAIDd SO ITWAID R / K
wy
1D TWAITW I g S OTHI O J{
) remfaqes remnfaqes e eltnamoss remAERIEYS
TETUTI NI SHON rerurnpoadayy SCIMSHEL Emman e a1 TETMEYS
TeTa TeTm B = I ren
TS sopIaa sl AT S 0y
TETUSYI2\ — [wSvdiounlsqa8 asoninz = suus opinmysoyymzow [oSod ounlpga 8 1 sopng
SOLVISONN
ﬁ SANTHATHAA ISOWAMOWN SOMILYINALYIN [VINICIEED Al SOINIZ SOMIIVINIIVIN w

| |
— VAAIMNULS SOIDNILAJINON SINILVINVALVIN ﬁ

87




3.1V KLASES MOKINIU MATEMATINES
KOMPETENCIJOS UGDYMO(SI) TAIKANT IKT TYRIMO
REZULTATAI

3.1. Mokiniy matematinés kompetencijos raiska:
I diagnostinis pjuvis

B. Bitinas (2006) nurodo, kad edukologiniuose tyrimuose, norint nustatyti pe-
dagoginés idéjos, naujoves, taikomos metodikos ir pan. rezultatyvuma, ,labai ak-
tualu lyginti pozymio, jvertinto rangine skale, dviejy skirtingy grupiy skirstinius®
(p. 305). Vadinasi, disertacinio tyrimo atveju, siekiant pagrjsti daroma prielaida apie
teigiama IKT naudojimo matematikos pamokose poveikj ketvirtoky matematikos
zinioms, gebéjimams ir nuostatoms, reikia i$matuoti KTM ir UPM im¢iy empiriniy
skirstiniy skirtumus pagal matuojamus mokiniy matematikos pasiekimus atskirose
matematikos ugdymo turinio srityse bei kognityviniy gebéjimy grupése ir nustatyti
jy sutapimo arba nesutapimo tikimybe pasirinktu reik§mingumo lygmeniu o. Tuo
atveju, jei imtys pagal matuojamus pozymius skiriasi, t.y. nuliné statistiné hipotezé
apie analizuojamy skirtiniy tapatumg atmetama, daroma i$vada, kad diagnostiniy
pjuviy rezultatai statisti$kai skiriasi. Tokiu atveju galima teigti, kad informaciniy ir
komunikaciniy technologijy taikymas IV klasés mokiniy matematinés kompetencijos
ugdymo(si) procese turéjo jtaka Siam skirtumui susidaryti. Tac¢iau tam pirmiausiai
reikia nustatyti, ar tikslinga atlikti tyrimg pasirinktose imtyse, jsitikinant, ar lygios
pradinés salygos, t.y., ar yra pagrindo manyti, jog imtys yra tapacios pagal matuojamus
pozymius tyrimo pradzioje, prie$ taikant ugdymo projekta.

Siam tikslui mokslo mety pradZioje tiriamieji atliko matematikos testg Nr. 1
(zr. prieda Nr. 1). I§ mokiniy pasiskirstymo pagal testo rezultatus diagramos matyti
(zr. 3.1.1 pav.), kad pradinuky matematikos ziniy ir gebéjimy testavimo rezultaty
skirstinys turi nedidele neigiama asimetrijg (asimetrijos koeficientas lygus - 0,2),
budingg pedagoginiams tyrimams ir ireiSkiancig ugdymo tikslinguma - siekima,
kad buty kuo maziau zemais balais vertinamy ugdytiniy.

Ugdymo, kaip socialinés kilmés reiskinio, pozymiai yra kryptingos ugdytojy ir
ugdytiniy veiklos raiska, todél jie ne visada tenkina pagrindinius normaliojo (Gauso)
skirstinio reikalavimus (Bitinas, 1998). Tai reiskia, kad prie$ atliekant pagrindine
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Mokiniy skai¢ius

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33

Testo Nr. 1 taSkuy suma

3.1.1 pav. Mokiniy pasiskirstymas pagal matematikos testo Nr. 1 rezultatus

tyrimo duomeny statistine analize privalu tikrinti empiriniy matuojamy pozymiy
kiekybiniy skirstiniy tapatumg teoriniam skirstiniui.

Normalumo testy, taikant tam skirtg Shapiro-Wilk testa (W), rezultatai rodo
(zr. priedo Nr. 8 1 lentele), kad tyrime matuojamy pozymiy skirstiniai visiskai statis-
ti$kai skiriasi nuo normaliojo. Analogiski rezultatai gauti taikant Pirsono chi kvadrato
(Pearson chi square) kriterijy (y?) bei Kolmogorov-Smirnov normalumo testg. Todél
darbe, nagrinéjant statistines hipotezes apie matuojamy pozymiy skirstiniy parametry
(vidurkio, standartinio nuokrypio, dispersijos ir pan.) reik§mes, buvo naudojamas
vienas i§ seniausiy ir dazniausiai edukologiniuose tyrimuose taikomas neparametrinis
Pirsono chi kvadrato kriterijus, leidziantis palyginti matuojamo poZymio, jvertinto
rangine skale, empirinius skirstinius dviejose ar daugiau nepriklausomy imc¢iy. Kai
kuriais atvejais papildomai naudotas neparametrinis Mano-Vitnio (Mann-Whitney
test) kriterijus (Z), skirtas dviejy nepriklausomy populiacijy ranginiy arba intervaliniy
kintamuyjy skirstiniy padéties palyginimui.

Mokiniy pasiekimai pagal turinio sritis. Analizuojant pradinio testavimo moks-
lo mety pradzioje rezultatus abiejose tyrimo imtyse apskai¢iuotos ir 3.1.1 lentelés
3-10 skiltyse pateiktos svarbiausios kiekybiniy duomeny statistinés charakteristikos:
testo rezultaty centro ir sklaidos matai (vidurkis, standartinis nuokrypis, dispersija,
maziausia/didziausia reik§me) pagal tiriamas matematikos ugdymo turinio sritis ir
kognityviniy gebéjimy grupes. Bendras visy tyrimo dalyviy matematikos testo Nr. 1
vidurkis - 19,2 tasko i§ 33 - sudaré 58,2 proc. visy galimy tasky. Tasky vidurkio stan-
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dartinis nuokrypis - 7,0, standartiné paklaida - 0,2. Testo tasky sklaida lygi 49,1 proc.
KT ir UP mokiniy imtyse gauti labai panasus rezultatai. 95 proc. pasikliautinas (tiké-
tinas tikrosios matematikos ziniy ir gebéjimy testavimo vidurkio reik§més) intervalas
populiacijoje, atstovaujamoje tyrimo imtims, kito nuo 18,9 iki 19,6. Atitinkamai KT
mokiniy imtyje $is intervalas kito nuo 18,4 iki 19,6, o UP mokiniy imtyje — nuo 18,0
iki 20,5. Tiriamyjy surinkty tasky skaicius KT imtyje svyravo nuo 1 iki 33 tasky, o
UP imtyje - nuo 3 iki 33 tasky. KT ir UP mokiniy imtyse bendros testo statistinés
charakteristikos yra panasios ir rodo, kad tyrimo pradzioje mokiniams buvo pateiktas
tinkamo (vidutinio) sunkumo matematikos pasiekimy diagnozavimo testas.

Palyginus gautus tyrimo rezultatus su 2005 m. nacionalinio mokiniy pasiekimy
tyrimo (NMPT) duomenimis pastebéta, kad abiejy tyrimy rezultatai panasis: to pa-
ties atvirojo matematikos testo (kuris buvo naudotas ir disertacinio tyrimo mokiniy
matematikos ziniy ir gebéjimy diagnostikai mokslo mety pradzioje) 2005 m. surinkty
tasky vidurkis sieké 19,5 tasko (59,1 proc. visy galimy testo tasky) (Nacionalinis
mokiniy pasiekimy tyrimas, 2005).

I$ 3.1.1 lentelés 3 — 10 skiltyse pateikty duomeny matyti, jog abiejy tyrimo imciy
ketvirtokai geriausiai atliko jvairias Algebros ir statistikos elementy (ASE) tematikai
priskirtas uzduotis: surinkty tasky vidurkis sieké 74,5 proc. (2,9 tasko is 4 galimy).
Spresti Maty ir matavimy. Geometrijos (MMG) srities uzduotis mokiniams sekési
sunkiau: vidutiniskai surinkta 7,9 tasko i$ 12 galimy (66,2 proc.). Daugiausiai klaidy
buvo daroma sprendziant jvairias Skaiciy ir skaiciavimy (SS) srities uzduotis. At-
likdami su nataraliaisiais skaiciais ir skai¢iavimais susijusius uzdavinius tiriamieji
vidutini$kai surinko kiek maziau nei puse visy galimy tasky (48,8 proc.). Tokius rezul-
tatus i§ dalies lemia ir pradinés mokyklos matematikos kurso ypatumai (Nacionalinis
mokiniy pasiekimy tyrimas, 2003). Algebros ir statistikos pradmeny mokymui laiko
$iame kurse skiriama nedaug, mokiniai jgyja tik elementariausiy ziniy ir gebéjimy
ir sudarant testus naudojamos tik paprasciausios $iy tematiky uzduotys. Skaiciy ir
skaic¢iavimy bei geometrijos ir matavimy tematika sudaro pradinés mokyklos mate-
matikos kurso pagrinda, todél testuose dazniausiai parenkamos jvairaus sunkumo
uzduotys ir uzdaviniai. Palyginus mokiniy matematikos testo Nr. 1 surinkty tasky
vidurkiy procentines reik§mes KT ir UP mokiniy imtyse tiek pagal atskiras turinio
sritis, tiek pagal gebéjimy grupes matyti (zr. 3.1.1 lentele), kad rezultaty skirtumas
néra didelis - nuo 2,2 iki 3,5 proc. punkty.

Mokiniy pasiekimai pagal kognityviniy gebéjimy grupes. Analizuojant gautus
testavimo rezultatus kognityviniy gebéjimy poziariu matyti (zr. 3.1.1 lentele), kad
spresdami reprodukciniy gebéjimy grupei priskirtas uzduotis visi tiriamieji vidu-

91



3.1V KLASES MOKINIY MATEMATINES KOMPETENCIJOS UGDYMO(SI) TAIKANT IKT TYRIMO REZULTATAI

tiniskai surinko 71,3 proc., o atlikdami konstrukciniy gebéjimy reikalaujancias
uzduotis - tik 46,5 proc. visy galimy tasky. Panasus rezultatai gauti abiejose tyrimo
imtyse. Todél tikétina, kad jei ketvirtokai buvo pakankamai gerai jsisavine pagrindines
matematikos sgvokas ir procediiras bei gebéjo jas taikyti pazjstamame kasdieniame,
dalykiniame kontekste, tai gebéjimai turimas Zinias taikyti nestandartiniame kon-
tekste, analizuojant, argumentuojant ar darant pagrijstas problemy sprendimo iSvadas,
buvo Zymiai prastesni.

Pasidoméjus kaip KT ir UP ketvirtokai atliko atskiras matematikos testo Nr. 1
uzduotis, nustatyta (zr. priedo Nr. 8 14 lentele), kad statistiskai reik§mingai skiriasi
tik dviejy uzduociy, priskirty reprodukciniy gebéjimy grupei, sprendimai. Skaiciy
ir skaiciavimy srities 22-3j3 uzduotj, kurioje reikéjo pasirinkti tinkamga aritmetiniy
veiksmy atlikimo eiliskuma, absoliuciai geriau atliko ugdymo projekto mokiniai
(= 29,0; df = 1; p < 0,0001). Sig uzduotj teisingai i¥sprendé kiek daugiau nei 67 proc.
ugdymo projekto ir tik 43 proc. konstatuojamojo tyrimo mokiniy. Maty ir matavimy.
Geometrijos srities 12-3ja uzduotj, kurioje reikéjo sudéti ir atimti vienetinius matinius
skaicius, kiek geriau atliko konstatuojamojo tyrimo mokiniai (x> = 7,3; df = 1; p < 0,01).
Teisingai uzduotj atliko 34 proc. KT ir 22 proc. UP mokiniy. Atlikdami kitas uzduotis
panasiy klaidy daré abiejy tyrimo im¢iy ketvirtokai.

Tikrinant hipotezes apie KT ir UP mokiniy testavimo rezultaty skirtumus pagal
tyrime nagrinéjamas matematikos turinio sritis bei kognityviniy gebéjimy grupes
statistiskai reik§mingy skirtumy nustatyta (zr. 3.1.1 lentele, 11 - 13 skiltis). Papildomai
patikrinus $iy imciy testavimo rezultaty panasumg naudojant Mano-Vitnio rangy
sumy kriterijy gauti panasas rezultatai (zr. 3.1.1 lentele, 14 - 16 skiltis) Todél galima
teigti, kad abu kriterijai patvirtina KT ir UP mokiniy testavimo tyrimo pradzioje
rezultaty homogeniskuma tiek pagal atskiras matematikos turinio sritis, tiek pagal
kognityviniy gebéjimy grupes.

Mokiniy matematikos pasiekimy lygis. Nacionaliniuose tyrimuose mokiniy tes-
ty rezultatai, naudojant statisting duomeny analize¢ bei ekspertinj vertinima, pagal
surinkty tasky suma skirstomi j keturis pasiekimy lygius: aukstesnijj, pagrindinj,
patenkinamg ir Zema, tyrimy ataskaitose pateikiant $iy lygiy aprasus. Analizuojant
mokiniy matematikos pasiekimy testavimo rezultatus disertaciniame tyrime buvo
orientuojamasi j Siuos aprasus bei eksperty rekomendacijas (Nacionalinis mokiniy
pasiekimy tyrimas, 2005, p. 24-25). Be to, papildomai tirty ketvirtoky mokytojy buvo
prasoma testo tituliniame lape pazymeéti jy nuomone testavimo momentu buvusj
kiekvieno mokinio matematikos pasiekimy lygi.
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MZemas B Patenkinamas O Pagrindinis B Aukstesnysis
El] s
Z = UP mokiniai
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3.1.2 pav. Mokiniy pasiskirstymas pagal matematikos pasiekimy lygius tyrimo imtyse

Remiantis gautais testavimo rezultatais nustatyta, kad trijy penktadaliy (59,8 proc.)
ketvirtoky matematikos zinios ir gebéjimai mokslo mety pradzioje atitiko pagrindi-
niam ir aukstesniajam lygiui keliamus reikalavimus. Dar apie 7 proc. mokiniy mate-
matikos mokymosi pasiekimai buvo zemi, o beveik 33 proc. likusiyjy - patenkinami.
KT ir UP mokiniy imtyse gauti labai panasiis testavimo rezultatai (Zr. 3.1.2 pav.) rodo,
kad abiejy im¢iy tiriamieji pagal savo matematikos pasiekimy lygius mokslo mety
pradzioje buvo homogeniski (* = 3,0; df = 3; p > 0,05).

Palyginus tyrime gauta testavimo rezultaty pasiskirstyma pagal matematikos
pasiekimy lygj su 2005 m. NMPT duomenimis didesniy skirtumy nenustatyta
(Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2005). Reikia atkreipti démes;j j tai, kad
toks svarbus IV klasés mokiniy ugdymo(si) rodiklis negeréja: dviejy penktadaliy
(40,2 proc.) ketvirtoky matematikos Zinios ir gebéjimai nesiekia pagrindinio lygio.

Papildomai analizuojant tyrime pagal eksperty rekomendacijas nustatyty ketvir-
toky matematikos Ziniy ir gebéjimy lygio jverciy sgsajas su jy ugdytojy pateiktais
pasiekimy jverciais gautas*? stiprus atvirkstinis rysys tiek pagal matematikos ugdymo
turinio sritis, tiek pagal kognityviniy gebéjimy grupes: $§* sritis: r = - 0,62, p < 0,0001;
MMG sritis: r = - 0,66, p < 0,0001; ASE sritis: r = - 0,47, p < 0,0001; REP, KON gebéjimai:
r=-0,64, p <0,0001). Be to, nustatytas visiskas skirtumas tarp eksperty rekomenduoty
ir ugdytojy pateikty mokiniy matematikos pasiekimy lygio jverciy (y*= 812,0; df = 9;
p < 0,0001). Abu jverciai sutapo tik kas antro mokinio (apie 53 proc.). Apie 23 proc.
mokytojy vertinimai buvo aukstesni (KT mokiniai — apie 24 proc., UP mokiniai -

42 Skai¢iuotas Spirmeno (Spearmen) fiesinés koreliacijos koeficientas r.
3 Ciair toliau:

SS - Skaiciy ir skaidiavimy sritis;

MMG - Maty ir matavimy. Geometrijos sritis;

ASE - Algebros ir statistikos elementy sritis;

REP - reprodukciniai gebéjimai;

KON - konstrukciniai gebéjimai.
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apie 13 proc.), dar apie 24 proc. (KT mokiniai — apie 23 proc., UP mokiniai - apie
34 proc.) - buvo Zemesni nei nustatyti pagal eksperty rekomendacijas. Tai vercia
rimtai susimastyti ieskant optimaliy bei adekvaciy vertinimo kriterijy.

Mokiniy pasiekimy skirtumai pagal lytj. Uztikrinant prieinamumo, darnaus
vystymosi pricipus, 2008 m. atnaujintose Bendrosiose programose akcentuojama ir
ugdymo turinio pritaikymo pagal mokinio lytj galimybé, ir tokiy temy, kaip ly¢iy
lygybé bei darniy skirtingy ly¢iy mokiniy tarpusavio santykiy karimas, integracija
j dalyky ugdymo turinj. 2010 metais pasirodziusioje studijoje ,,Ly¢iy skirtumai svie-
time: studija apie taikomas priemones ir situacijag Europoje. Lietuva® (Novelskaité,
2010), parengtoje Europos Sajungai pirmininkavusios Svedijos iniciatyva, kalbama
ir apie egzistuojanc¢ius mokiniy mokymosi pasiekimy skirtumus pagal lytj. Be to,
nurodoma, kad Lietuvoje néra sistemisko vadovéliy vertinimo lytiskumo aspektu.
Salyje vykdytuose NMPT ir TIMSS tyrimuose taip pat nagrinéti IV klasés berniuky
ir mergaic¢iy matematikos pasiekimy skirtumai (Nacionalinis mokiniy pasiekimy
tyrimas, 2003,2005, 2008; TIMSS, 2004, 2008). Matematikos Zinias ir gebéjimus ne
tik lytiskumo, bet ir vietovés urbanizacijos, mokyklos tipo aspektais nemazai tyri-
néjo Lietuvos bei uzsienio mokslininkai (Hyde, Fennema, Lamon, 1990; Butkiené,
Kepalaité, 1996; Wenglinsky, 1997; Young, 1998; Bal¢itinas, Merkys, 1999; Epemeesa,
Xpuamas, 2000; Kiseliovas, Kiseliova, 2004a; Rudiené, 2004; Fias, Fisher, 2005; Hyde,
Linn, 2006; Lachance, Mazzocco, 2006; Dudaite, 2008 ir kt.).

Lietuvoje vykdyty NMPT rezultatai rodo, kad ketvirtoky matematikos zinios ir
gebéjimai buvo zemiausi kaimy, auksciausi — didmiesciy mokyklose (Nacionalinis mo-
kiniy pasiekimy tyrimas, 2005, 2008). Sékmingiausiai testy uzduotis atliko pradiniy
mokykly mokiniai, blogiausiai sekési besimokantiesiems pagrindinése ir vidurinése
mokyklose. Skirtumai tarp tiriamyjy pagrindinése ir vidurinése mokyklose nebuvo
statisti$kai reik§mingi. D. Kiseliovos, A. Kiseliovo ir V.Mejerienés (2003) nuomone,
miesto mokykly mokiniy pasiekimai kur kas geresni, tac¢iau viduriniy, pagrindiniy ir
pradiniy mokykly ketvirtoky matematiniai gebéjimai mazai tesiskiria. Todél tikétina,
kad mokyklos tipas, skirtingai nei vietoveé ar lytiskumas, esminés jtakos ketvirtoky
matematikos pasiekimas galéjo neturéti.

Analizuojant disertacijos tyrimo duomenis apie mokinio lytj, mokyklos tipa bei
vietove nustatyta, kad KT ir UP mokiniy im¢iy skirstiniai statistiskai reiksmingai
skiriasi pagal mokyklos tipa (> = 9,2; df = 1; p < 0,01) bei vietovés urbanizacijos lygj
(o =6,8; df = 1; p < 0,01). Todél Siame darbe tyrimo rezultaty nagrinéjimo tokiy mo-
kyklos mokymo(si) aplinkoje pasirinkty veiksniy, kaip F1.6 Mokyklos vietové ir F1.7
Mokyklos tipas veiksnio (zr. 3.4 poskyrj) pjuviu atsisakyta. Tiriamyjy matematikos
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ziniy ir gebéjimy testavimo rezultatai papildomai bus analizuojami F6.1 Mokinio lytis
veiksnio pjaviu** (zr. 3.4 poskyrj).

3.1.2 lentelé. Matematikos testo Nr. 1 tasky sumos statistinés charakteristikos ir
skirstiniy skirtumai pagal mokinio lytj

Testo Nr. 1 tasky statistinés charakteris- KT mokiniy imtis UP mokiniy imtis
tikos B (651) M (679) B (67) M (70)
sk. 19,0 19,4 18,8 19,7
Testo tasky vidurkis
proc. 57,6 58,8 57,0 59,7
Standartinis nuokrypis 7,1 6,9 7,3 7,6
Dispersija 50,1 47,0 53,5 57,3
Minimalus surinkty tasky skaicius 1 3 3 4
Maksimalus surinkty tasky skaicius 33 33 33 33
Chi kvadrato kriterijus ¥ =1,6; df = 3; p = 0,652 ¥ =2,0; df = 3; p = 0,567
Vidutinis rangas 658,3 672,5 65,9 72,0
Mano-Vitnio kriterijus Z=-0,7;p=0,486 Z=-09p=0,358

Bendrosios matematikos ziniy ir gebéjimy testavimo mokslo mety pradzioje sta-
tistinés charakteristikos abiejose tyrimo imtyse lytiskumo aspektu pateiktos 3.1.2 len-
teléje. I8 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad abiejose tyrimo imtyse berniuky (B)
ir mergaiciy (M) surinkty testo tasky vidurkiai kiek skiriasi: mergaiciy tasky vidurkis
KT ir UP mokiniy imtyse didesnis nei berniuky (atitinkamai 1,2 ir 2,7 proc. punkto),
taciau Sie skirtumai néra statistiskai reik$mingi.

Pasidoméjus, kaip skiriasi testavimo rezultatai tarp ly¢iy pagal turinio sritis bei
gebéjimy grupes, pastebéta (zr. 3.1.3 lentele), kad KT mergaiciy surinkty tasky vi-
durkiai kiek didesni uz berniuky - po beveik 2,5 proc. punkto Skaiciy ir skaiciavimy
bei Algebros ir statistikos elementy srityse. Maty ir matavimy. Geometrijos srityje
labai nezymiai - tik 0,8 proc. punkto - berniuky rezultatai geresni nei mergaiciy.
UP mokiniy imtyje visose trijose turinio srityse mergaiciy tasky vidurkiai didesni
nei berniuky 2,2 - 4,3 proc. punktais.

* Tyrimo rezultaty analizés lytiskumo aspektu schema:
KT mokiniai UP mokiniai

B
M

B

-« 5
1 1
I iM

‘-
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3.1.3 lentelé. Matematikos testo Nr. 1 rezultaty statistinés charakteristikos pagal
turinio sritis ir kognityviniy gebéjimy grupes bei skirstiniy skirtumai pagal

mokinio lytj
v o | Testo taik Statistikos
.. . = = esto tasky 2 o, - -
Tu.r 1nio §r{tys, l.(f)._ g€ | = | vidurkis £ & Chi kvaqf'ato Jeri Mano-Vitnio kriterijus
gnityviniai gebéji- 5 | 8 = E terijus
mai ir pasiekimy £ | £ 2 S p- Vidutini -
lygiai S8 © Sz 2 o idutinis p - reiks-
Y8 & | 5| sk |proc. | & X df relk's rangas z mé
mé
B 8,0 47,3 3,8 653,2
KT 6,1 3 0,100 -2,1 0,052
Skaiciai ir skaicia- M | 85 | 49,9 3,7 686,9
vimai B 8,4 49,2 4,0 66,9
UP 0,5 3 0,926 -0,6 0,524
M 8,9 52,2 4,1 71,0
B 8,0 66,8 3,0 672,2
KT 2,0 3 0,575 -0,6 0,519
Matai ir matavimai. M | 79 | 66,1 2,9 659,1
Geometrija B | 74 | 619 3,1 65,9
UP 2,0 3 0,566 -0,9 0,347
M 7,7 64,1 3,1 72,0
B 29 73,0 1,1 651,0
KT 2,7 2 0,258 -1,4 0,152
Algebros ir statistikos M | 30 | 755 1,0 679,4
elementai B | 30 | 748 | 11 65,5
UP 1,7 2 0,419 -1,1 0,272
M 3,2 79,0 1,1 72,4
B 11,3 | 70,5 3,4 657,7
KT 0,8 3 0,850 -0,8 0,451
Reprodukciniai ge- M | 11,4 | 71,4 3,4 673,0
béjimai B | 11,1 | 696 | 36 65,1
UP 1,9 3 0,589 -1,2 0,244
M | 11,6 | 72,5 3,8 72,7
B 7,7 45,3 4,2 649,5
KT 4,4 3 0,223 -1,5 0,125
Konstrukciniai ge- M | 80 | 47,2 4,0 680,8
béjimai B | 77 | 451 | 42 66,8
UP 0,9 3 0,835 -0,7 0,516
M 8,1 47,7 4,4 71,1

Taip pat kiek geresni mergaiciy, nei berniuky, testavimo rezultatai gauti ir lyginant
kognityvinius matematikos gebéjimus lytiskumo aspektu abiejose tyrimo imtyse (Zr.
3.1.3 lentele). Taciau né vienas i$ skirstiniy skirtumy nebuvo statistiskai reik§mingas.
Be to, papildomai skai¢iuojant ranginés koreliacijos koeficienta, kiek nors reik§mingy
sasajy tarp berniuky ir mergaiciy testavimo rezultaty nei pagal matematikos ugdymo
turinio sritis, nei pagal nagrinéjamy kognityviniy gebéjimy grupes abiejose tyrimo
imtyse nebuvo nustatyta.

Palyginus atskiry matematikos testo Nr. 1 uzduociy (zr. prieda Nr. 1) atlikimo skir-
tumus tarp lyciy abiejose tyrimo imtyse nustatyta, kad UP mokiniy imtyje skyrési tik
vienos, Maty ir matavimy. Geometrijos srities 4-osios uzduoties, priskirtos reproduk-
ciniy gebéjimy grupei, sprendimo rezultatai. Jie rodo, kad ugdymo projekto berniukai
geriau nei mergaités pazjsta erdvines geometrines figairas (y* = 4,5; df = 1; p < 0,05).
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Statistiskai reik§mingy skirtumy tarp ly¢iy KT mokiniy imtyje buvo daugiau.
Konstatuojamojo tyrimo mergaités geriau nei berniukai sprendé nejprasty, proble-
miniy situacijy uzdavinius: kiek geriau atliko aritmetinius veiksmus su sudétiniais
matiniais skaiciais (SS sritis; 19-0ji uzduotis; y* = 4,7; df = 1; p < 0,05) bei jvertino,
kiek karty padideés skaicius, ji padidinus nurodyta Sio skaiciaus dalimi (SS sritis;
26-0ji uzduotis; > = 5,5; df = 1; p < 0,05), ir Zymiai geriau apskaiciavo stulpeline di-
agrama pateikty duomeny skirtuma (ASE sritis; 13-0ji A uzduotis; y* =11,8; df = 1;
p < 0,001). Sios imties mergaités taip pat pademonstravo ir geresnius reprodukavimo
gebéjimus: geriausiai rastu sudéjo daugiazenklius nataraliuosius skaicius (SS sritis,
10-0ji uzduotis; y* = 12,9; df = 1; p < 0,0001), pademonstravo i§ esmés geresnj skaiciaus,
uzrasyto zodziais ar skaitmenimis, suvokima (SS sritis, 1-oji uzduotis; > = 7,5; df = 1;
p < 0,01), elementariy lygciy be nezinomojo sprendimo (ASE sritis, 16-0ji uzduotis;
v =79; df = 1; p < 0,01) bei kvadrato ploto skai¢iavimo (MMG sritis, 17-0ji uzduotis;
¥* =73; df = 1; p < 0,01) gebéjimus. Tuo tarpu konstatuojamojo tyrimo berniukams
pavyko i§ esmés geriau atlikti tik vieng reprodukavimo gebéjimy reikalaujancia uz-
duotj, susijusig su nueito kelio radimu standartinéje situacijoje (MMG sritis, 18-oji
uzduotis; y* = 8,5; df = 1; p < 0,01).

Tikrinant statistines hipotezes apie ketvirtoky matematikos Ziniy ir gebéjimy
priklausomybe nuo mokinio lyties tiek pagal turinio sritis, tiek pagal kognityviniy
gebéjimy grupes, nezitirint gauty reikSmingy atskiry uzduociy i§sprestumo skirtu-
my, abiejose tyrimo imtyse nustatyta, kad testavimo rezultatai lytiskumo aspektu
nesiskiria (zr. 3.1.3 lentelés Statistikos skiltis).

Pagal 2005 m. NMPT duomenis, priesingai disertacijos tyrimo rezultatams, berniu-
ky matematikos pasiekimai buvo kiek aukstesni nei mergaiciy (Nacionalinis mokiniy
pasiekimy tyrimas, 2005). Jie geriau sprendé visy matematikos sri¢iy uzdavinius,
geriau atlikto tiek matematikos reprodukavimo, tiek matematikos konstrukcines
uzduotis, nors statistiskai patikimy skirtumy tarp $iy rezultaty nenustatyta. 2003 m.
TIMSS tyrimo duomenimis (TIMSS, 2004) Lietuvos berniuky vidurkis vienu tasku
didesnis nei mergaiciy, taciau $is skirtumas nebuvo reik§mingas. Skirtumai tarp
ly¢iy isryskéjo tik lyginant atskiry turinio ir gebéjimy sric¢iy rezultatus: berniukai
lenké mergaites tik skai¢iavimy bei matematinio mastymo srityse. Kitose turinio
srityse mergaiciy rezultatai buvo geresni. Spresdami reprodukavimo gebéjimy grupei
priskirtus uzdavinius abiejy ly¢iy mokiniai pademonstravo panasius pasiekimus.

J. S. Hyde, E. Fennema, S.] Lamon (1990) nurodo, kad jvairiy matematikos gebe-
jimy ir pasiekimy ly¢iy stereotipy tyrimy rezultatai gana priestaringi. Apie geresnius
berniuky bendruosius matematikos, sunkesniy problemy sprendimo gebéjimus,
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erdvinio mastymo jgadzius raso A. M. Gallager ir kt. (2000), M. B. Casey, M. B. Nu-
ttall, E. Pezaris (2001), D. C. Geary, M. C. DeSoto (2001). Priesingai, kad jaunesniojo
amziaus mergaiciy matematikos gebéjimai ir pasiekimai yra aukstesni nei berniuky,
nurodo H. P. Ginsburg (1984), M. J. Bielinski, M. L. Davison (2001), P. Gonzales ir kt.
(2004). Taip pat yra tyrimy, kuriuose ryskesniy pradinuky matematikos gebéjimy ir
pasiekimy skirtumy tarp ly¢iy nepastebéta (Alyman, Peters, 1993; Geary 1994, 2006;
Lachance, Mazzocco, 2006).

MZemas @Patenkinamas OPagrindinis B Aukstesnysis

Mokytoju
apklausa

Testavimas

mokiniai|mokiniai|mokiniai {mokiniai

0% 20% 40% 60% 80% 100%

3.1.3 pav. Berniuky (B) ir mergaiciy (M) pasiskirstymas pagal matematikos pasiekimy lygius
tyrimo imtyse

Pasidoméjus, kaip skiriasi mokiniy pasiskirstymas pagal matematikos pasiekimy
lygius tarp berniuky ir mergaiciy tyrimo imtyse, pastebéta (zr. 3.1.3 pav.), kad pro-
centiné dalis mergaiciy, kuriy zinios bei gebéjimai atitiko pagrindinj ir aukstesnijj
lygius, buvo didesné nei berniuky: 3,3 proc. punkto KT mokiniy imtyje ir net 13,3 proc.
punkto UP mokiniy imtyje. Taciau statistiskai patikimy skirtumy tarp $iy rezultaty
né vienoje i§ im¢iy nenustatyta.

Sugretinus tos pacios lyties mokiniy surinkty testo tasky vidurkius tarp KT ir
UP mokiniy im¢iy matyti (Zr. 3.1.3 lentele), kad vidurkiy skirtumai tiek pagal mate-
matikos ugdymo turinio sritis, tiek pagal pasirinktas kognityviniy gebéjimy grupes
ir skirtingy im¢iy berniukames, ir skirtingy im¢iy mergaitéms buvo labai nedideli —
0,2-4,9 proc. punkto, todél statistiskai patikimy skirtumy nenustatyta (zr. priedo
Nr. 8 5 lentele). Be to, nustatyta, kad skirtingos lyties tiriamieji tarp KT ir UP im¢iy
pagal savo matematikos pasiekimy lygius taip pat pasiskirste homogeniskai.

Analizuojant KT ir UP im¢iy berniuky atskiry testo uzduociy sprendimus pastebéta,
kad statistiskai reik§mingai skyreési tik trijy uzduociy, priskirty reprodukciniy gebéjimy
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grupei, rezultatai. KT berniukai kiek geriau, nei ugdymo projekto berniukai, atlikto
veiksmus su vienetiniais matiniais skaiciais (MMG sritis, 12-0ji uzduotis; ¥’ = 4,4;
df = 1; p < 0,05): uzdavinj teisingai i§sprendé 35,2 proc. KTM ir tik 22,4 proc. UPM
imties berniuky. Tuo tarpu UP berniukai pademonstravo geresnius daugiazenkliy
skaiciy atimties rastu (SS sritis; 23-0ji uzduotis; y* = 4,3; df = 1; p < 0,05) bei Zymiai
geresnius tinkamo aritmetiniy veiksmy su nataraliaisiais skaiciais atlikimo eiliskumo
(8S sritis; 22-0ji uzduotis; y* = 16,6; df = 1; p < 0,0001) gebéjimus. Jei 22-3ja uzduotj
teisingai atliko 70,1 proc. UP ir tik 44,1 proc. KT berniuky, tai 23-3ja — atitinkamai
77,6 ir 65,0 proc. berniuky. Lyginant analogiskus KT ir UP mergaiciy rezultatus nusta-
tyta, kad UP mergaités Zzymiai geriau gebéjo pasirinkti tinkamga aritmetiniy veiksmy
atlikimo eiliskuma (SS srities; 22-0ji uzduotis; x> = 12,6; df = 1; p < 0,0001): uzdavinj
gerai iSsprendé 64,3 proc. UP ir tik 42,1 proc. KT mergaiciy. Likusiy uzduociy spren-
dimai tiek tarp abiejy im¢iy berniuky, tiek tarp abiejy im¢iy mergai¢iy buvo panasis.

Aptarti tyrimo rezultatai rodo, kad statistiskai reikSmingy skirtumy tarp KT ir UP
mokiniy imciy testavimo rezultaty tyrimo pradzioje nei pagal matematikos ugdymo
turinio sritis, nei pagal pasirinktas kognityviniy gebéjimy grupes, nei pagal keturis
matematikos mokymosi pasiekimy lygius nustatyta nebuvo.

Mokiniy matematiniy gebéjimy testavimo tyrimo pradZioje rezultaty analizé ly-
tiskumo aspektu rodo, kad statistiskai patikimy skirtumy tarp berniuky ir mergaiciy
abiejose tyrimo imtyse nenustatyta. Analogiskai, reiksmingai nesiskyré nei KT ir UP
imciy berniuky, nei KT ir UP imciy mergaiciy pasiekimai.

Tokiu biidu, pateikti konstatuojamojo tyrimo ir ugdymo projekto mokiniy mate-
matikos pasiekimy homogeniskumo tyrimo mokslo mety pradzioje rezultatai leidZia
teigti, kad abi ketvirtoky imtys buvo homogeniskos tiek matematikos ugdymo turinio
sriciy, tiek nagrinéjamy kognityviniy gebéjimy grupiy, tiek matematikos pasiekimy
lygio, tiek lytiskumo aspektais. Todél atlikti tyrimg pasirinktose imtyse, siekiant nusta-
tyti IKT taikymo mokant matematikos sgsajas su ketvirtoky pasiekimais bei poZiiiriu
i matematikos mokymagsi, buvo tikslinga.

3.2. IKT taikymo matematikos mokymo(si) aplinkoje ypatumai

Mokant matematikos ugdymo projekto ketvirtokus IKT buvo naudojamos bent
kartg per savaite, pamokas vedant informatikos kabinete. Projekto mokytojai taip
pat sieké efektyviau naudoti ugdytiniy namy mokymo(si) aplinkoje esancius $iy
technologijy resursus, namy darbams skirdami tokias uzduotis kompiuteriu, kurioms
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atlikti per matematikos pamokas tritko laiko. Konstatuojamojo tyrimo ketvirtoky
kompiuterio naudojimg mokantis matematikos salygojo tik pedagogy iniciatyva bei
ugdymo inovacijy paieska, turimos pradinuky ir jy mokytojy IKT kompetencijos,
ugdytojy patirtis $ias technologijas taikyti mokymo praktikoje, reikalingos technines,
programinés jrangos buvimas bei kiti veiksniai.

IKT taikymo galimybés. Mokyklos mokymo(si) aplinka. Efektyvy IKT panaudo-
jimg mokymu(si) procese pirmiausiai salygoja turima jranga: kompiuteriai, progra-
miné jranga, matematikos mokomui(si) skirtos kompiuterinés programos, interneto
prieiga ir kt. Nustatyta, jog beveik 70 proc. UP mokiniy klaséje turéjo kompiuterj, o
45,6 proc. - interneto prieiga (zr. 3.2.1 pav.). Be to, 42,5 proc. ketvirtoky pazyméjo,
kad klaséje buvo ir multimedija.

KT imties respondenty duomenimis, kompiuterj savo klaséje turéjo 54,7 proc., in-
terneto prieiga — 29,7 proc., multimedijg - tik 16,7 proc. ketvirtoky. Palyginimui, 2007
m. Nacionalinio mokiniy pasiekimy tyrimo (NMPT) duomenimis®, tik 28,6 proc.
tyrimo dalyviy nurodé, jog savo klaséje turéjo kompiuterj. Skai¢iuojant disertaciniame
tyrime gauty skirtumy reik§minguma nustatyta, kad UP mokiniy klasés statistiskai
patikimai buvo kiek geriau aprapintos kompiuteriais (y* = 9,3; df = 1; p < 0,01) ir Zy-
miai geriau - interneto prieiga (}* = 14,4; df = 1; p < 0,0001) ir multimedija ()* = 49,6;
df = 1; p < 0,0001) (zr. priedo Nr. 8 7 lentele).

Papildomai pasidoméjus apie tiriamyjy galimybes naudotis mokyklos bibliotekose
esanciais kompiuteriais pastebéta (zr. priedo Nr. 8 6 lentele), kad beveik du penkta-
daliai ketvirtoky i$ viso nesinaudojo nei biblioteka, nei joje esanciais kompiuteriais.
KT imtyje tokiy mokiniy buvo 43,1 proc., UP imtyje - tik 26,5 proc. (zr. 3.2.1 pav.).
Pana$ioms abiejy tyrimo imciy ketvirtoky dalims naudojimasis bibliotekos kompiu-
teriais buvo ribojamas. Be apribojimy mokyklos bibliotekoje kompiuteriais naudojosi
beveik 9 proc. punktais didesné ugdymo projekto dalis, nei konstatuojamojo tyrimo
pradinuky. Gauti statistiskai patikimi skirtumai (y* = 367,4; df =,3; p < 0,0001) leidzia
manyti, kad ugdymo projekto mokiniai galéjo dazniau naudotis savo mokyklos bib-
liotekoje esanciais kompiuteriais. Berniuky ir mergaiciy galimybés abiejose tyrimo
imtyse buvo panasios.

Nustatyta, kad klaséje ir mokykloje informacines technologijas bent retkarciais
ar dazniau naudojo Zymiai didesné UP ketvirtoky dalis: apie 92 proc. UP ir tik apie
26 proc. KT mokiniy.

5 Zr. http://www.upc.smm.lt/ekspertavimas/tyrimai/bazes/: Atviros Nacionaliniy mokiniy pasiekimy tyrimo
duomeny bazés, 2007 metai.
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3.2.1 pav. Mokiniy galimybés naudotis IKT klas¢je, mokykloje

Tyrimo duomenys apie mokiniy naudojimosi kompiuteriu per matematikos
pamokas daznuma rodo, kad net 74,6 proc. KT dalyviy kompiuteriu pamokose ne-
sinaudojo, o kompiuterines matematikos uzduotis 1-2 kartus per metus atlikti teko
14,8 proc. mokiniy. Dar 10,6 proc. konstatuojamojo tyrimo ketvirtoky nurodé, kad
tokia veikla pamoky metu uzsiémé ir dazniau. Tuo tarpu UP imtyje net 77,2 proc.
apklaustyjy teigé, jog kompiuterj matematikos pamokose jvairioms uzduotims atlikti
naudojo bent 1-2 kartus per savaite, dar 20,6 proc. — bent 1-2 kartus per ménesj.
Gauti procentiniy dazniy skirtumai tarp im¢iy buvo visiskai patikimi (}* = 936,1;
df = 4; p < 0,0001). Taip pat nustatyta, kad reik$mingiausiai skyreési ir naudojimasis
interneto resursais matematikos pamoky metu (y* = 367,4; df = 3; p < 0,0001). Jei
internetu nesinaudojo arba naudojosi labai retai beveik 93 proc. KT ketvirtoky, tai
UP imtyje, priesingai, daznai ar dazniausiai internetu naudojosi 94,1 proc. mokiniy.
Naudojimosi kompiuteriu bei interneto prieiga per matematikos pamokas lytiskumo
stereotipy nustatyta nebuvo.

Akivaizdu, kad galimybes dirbti kompiuteriu bei tokios veiklos daznumas lemia
darbo kompiuteriu laiko vidurkj. Tyrime nustatyta, kad per dieng mokykloje, klaséje
kompiuteriu praleisto laiko vidurkis*® KT mokiniy imtyje sieke 0,16 val., o UP mokiniy

46 Vidutinis laikas, kurj mokiniai praleido dirbdami kompiuteriu namuose kiekvieng darbo dieng apskai¢iuotas
pagal formule:

naudojama sugrupuotiems kiekybinio diskretinio matavimo duomenims (Bitinas, 1974, p. 35). Cia ¥ - vidutinis
laikas, x, - diskretiniai laiko jvertiniai (kadangi naudojimosi kompiuteriu laikas sugrupuotas i nedidelius laiko

intervalus, jvertinimu y, laikytas intervalo vidurys), 5 - kiekvienam laiko intervalui tenkantis mokiniy skaicius,
v
n — i klausima atsakiusiyjy mokiniy skaicius, f - laiko intervaly skaicius.
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imtyje buvo beveik 22 min. didesnis ir sieké 0,53 val. (Zr. priedo Nr. 8 6 lentele). Gautas
skirtumas - visiskai statistiskai patikimas (y* = 247,4; df = 2; p < 0,0001).

Lyginant berniuky ir mergaiciy klaséje, mokykloje dirbant kompiuteriu praleisto
laiko vidurkius didesniy skirtumy abiejose tyrimo imtyse nenustatyta. Tuo tarpu
laiko vidurkiy skirtumai tiek tarp KT ir UP berniuky, tiek tarp KT ir UP mergaiciy
akivaizdus ir patikimi: kompiuteriu praleisto laiko vidurkis berniukams KT imtyje
sieké 0,17 val., UP imtyje — 0,54 val. (y* = 117,3; df = 5; p < 0,0001), o mergaitéms KT
imtyje siekeé 0,15 val., UP imtyje - 0,52 val. (y* = 140,8; df = 3; p < 0,0001).

Namy mokymosi aplinka. STEPS (The Study of the impact of technology in primary
schools) tyrimo duomenimis pradinukai didesnes IKT taikymo bei kompiuterinio
rastingumo jgudziy formavimo galimybes turi ne mokyklos mokymosi aplinkoje
(Balanskant, 2009). STEPS tyrime dalyvavusiy $aliy teoriniy Saltiniy apzvalgos
ataskaitoje teigiama, kad didelis atotrukis tarp kompiuterio naudojimo mokykloje ir
namuose stebimas jau nuo 2005 mety.

Pasidoméjus, kokias galimybes naudotis informacinémis technologijomis namy
mokymosi aplinkoje turéjo disertacinio tyrimo dalyviai, nustatyta, kad abiejy im¢iy
mokiniams $ios galimybés buvo panasios: KT imtyje kompiuterj namuose turéjo
87,7 proc., interneto prieigg — 76,2 proc., o UP imtyje atitinkamai 89,9 ir 78,8 proc.
ketvirtoky. Didesniy galimybés naudotis kompiuteriu namuose skirtumy tarp abiejy
tyrimo im¢iy berniuky ir mergaiciy nustatyta nebuvo. 2007 m. NMPT duomenimis®,
kompiuterj namuose tuo metu turéjo 77,5 proc., o internetg — 54,2 proc. mokiniy.
Todél tikétina, ketvirtoky galimybés naudotis IKT namuose per trejus metus iSaugo:
kompiuteriu - apie 17 proc., internetu — net apie 41 proc.

Apskai¢iuotas namuose mokinio per dieng kompiuteriu praleisto laiko vidurkis
UP imtyje sieké 1,6 val. KT imtyje $is vidurkis buvo beveik 10 min. didesnis ir sieké
1,8 val. (skirtumas statistiSkai nereik§mingas). Be to, nustatyta, jog laiko informaci-
néms technologijoms namy mokymo(si) aplinkoje visai neskyré arba skyré itin retai
11,8 proc. KT ir 8,8 proc. UP mokiniy. Tuo tarpu 2007 m. duomenimis*, per dieng
kompiuteriu ketvirtokai vidutiniskai praleido apie 1,6 val., o visiskai juo nesinaudojo
net 23,9 proc.

Palyginus mergaiciy ir berniuky naudojimosi IKT namuose trukme abiejose
tyrimo imtyse, visiskai patikimi skirtumai nustatyti tik KT imtyje (y* = 60,0; df = 5;

7 7r. http://www.upc.smm.lt/ekspertavimas/tyrimai/bazes/: Atviros Nacionaliniy mokiniy pasiekimy tyrimo
duomeny bazés, 2007 metai.

8 Ten pat.
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p <0,0001). Konstatuojamojo tyrimo berniukai per dieng prie kompiuterio vidutiniskai
sédéjo 1,9 val.,, o mergaités — beveik 35 min. trumpiau.

Jaunesniajame mokykliniame amziuje mokantis labai svarbus seimos vaidmuo:
tévy (globéjy) doméjimasis vaiko mokymu(si), pagalba mokantis atskirus dalykus,
glaudus Seimos rysys su ugdytojais ir pan. Tyrimo dalyviy buvo klausta, ar jy tévai
(globéjai) zino ir kontroliuoja, kg veikia jy vaikai naudodamiesi kompiuteriu. Kad tokia
vaiky veikla tévai (globéjai) niekada nesidoméjo, nurodé 25,7 proc. KT ir 15,4 proc.
UP ketvirtoky. Daznai ar nuolat su savo vaikais apie jy veiklg kompiuteriu kalbéjosi
38,2 proc. KT ir net 53 proc. UP mokiniy tévy (globéjy). Tikétina, kad viena i$ tokio
esminio skirtumo (y* = 13,3; df = 3; p < 0,01) priezasc¢iy galéjo buti ugdymo projekto
klasése vykdyta projektiné veikla. Be to, pastebéta, kad reik§mingai daugiau laiko
prie kompiuterio praleidzia tie KT mokiniai, kuriy artimieji daznai doméjosi, kokia
veikla kompiuteriu jie uzsiima (y* = 59,1; df = 15; p < 0,0001). Lyginant gautus duome-
nis lytiskumo aspektu patikimas skirtumas nustatytas tik tarp KT ir UP mergaiciy
atsakymy (y* = 14,5; df = 3; p < 0,01): beveik 21 proc. punktu didesné UP mergaiciy
dalis teigé, jog tévai (globéjai) gana daznai doméjosi, kokiai veiklai jos naudojo kom-
piuterj namuose.

Papildomai visy tiriamyjy buvo praoma nurodyti, ar tévams (globéjams) svarbu,
kad jie turéty gerus informaciniy technologijy naudojimo jgudzius. Apie 71 proc.
ketvirtoky nurodé, kad Seimai svarbu, ar jie moka dirbti kompiuteriu, ir tik deSimta-
dalis teigé, kad tai tévams (globéjams) beveik nertpi. Tokiy ketvirtoky, kuriy tévams
(globéjams) svarbu, kad vaikas mokéty dirbti kompiuteriu, UP imtyje buvo 11,4 proc.
punkto daugiau (y* = 9,5; df = 4; p < 0,05). Taip mananciy mergaiciy dalis UP imtyje
buvo reik§mingai didesné, nei KT imtyje (%> = 10,0; df = 4; p < 0,05). Be to, taip mané
ir zymiai didesné KT berniuky, nei mergaiciy, dalis (}* = 20,9; df = 4; p < 0,0001).
Todél tikétina, kad KT imtyje daugiau laiko kompiuteriu namy aplinkoje dirbo tie
mokiniai, kuriy tévams (globéjams) buvo svarbiis geri vaiko darbo kompiuteriu jga-
dziai, nei ty, kuriems tai nebuvo svarbu (y* = 42,1; df = 20; p < 0,01).

Mokiniy kompiuteriné veikla. L. Kerawalla, C. Crook (2002), C. Murphy, J. Beggs
(2003), TIMSS (2008), N. Selwyn, J. Potter, S. Cranmer (2009), A. Balanskat (2009),
B. Means (2010) ir kt. teigia, kad pradinio ugdymo koncentre mokiniai dazniausiai
IKT jgudzius jgyja ne mokykloje, o uz jos riby. Be to, daugiausia laiko pradinukai
kompiuteriu namuose praleidzia zaisdami ne j edukacinius tikslus orientuotus
kompiuterinius zaidimus. Taciau ryskéja vis daznesnio informaciniy technologijy
naudojimo ir mokymosi tendencija. Disertacinio tyrimo duomenys taip pat rodo
(zr. p. 99-103), jog konstatuojamojo tyrimo mokiniai didesnes galimybes naudotis

103



3.1V KLASES MOKINIY MATEMATINES KOMPETENCIJOS UGDYMO(SI) TAIKANT IKT TYRIMO REZULTATAI

kompiuteriu turéjo ir dazniausiai juo dirbo namy mokymo(si) aplinkoje. Tuo tarpu UP
ketvirtokai su tokia veikla pakankamai daznai susidaré ne tik namuose, bet ir klaséje.

Pasidoméjus, kaip daznai ir kokiai veiklai informacines technologijas naudoto
tiriamieji, matyti (Zr. priedo Nr. 8 8 lentele), kad dazniausiai ketvirtokai zaidé kom-
piuterinius zaidimus. Tai nattiralu, nes zaidimas yra viena i$§ pagrindiniy ir patrau-
kliausiy jaunesniojo mokyklinio amziaus vaiky veikly, skatinanciy jy bendryjy bei
dalykiniy kompetencijy ugdyma(si). Tik 6,5 proc. mokiniy kompiuteriniais zaidimais
visai nesidoméjo. Daznai (kelis kartus per savaite arba kasdien) tokiems zaidimams
laiko skyré trys ketvirtadaliai (Zr. 3.2.2 pav.): tarp jy — net kas antras $ia veikla uzsiéme
kasdien. Patikimy zaidybinés veiklos kompiuteriu skirtumy tarp abiejy tyrimo im¢iy
nebuvo nustatyta (zr. priedo Nr. 8 9 lentele).

Palyginus tyrimo duomenis su 2007 m. NMPT rezultatais* nustatyta, kad per tre-
jus metus tik kiek ryskiau pakito kompiuteriniais zaidimais besidominciyjy skaicius:
tokiy mokiniy padaugéjo apie 17 proc. Nors zaisti kompiuterinius zaidimus vienodai
daznai buvo linke abiejy im¢iy mokiniai, ta¢iau tik 52,4 proc. jy mano, jog kompiuteris
skirtas tik Zaidimams zaisti. Tam, kad mokéti dirbti kompiuteriu privalo kiekvienas,
pritaré tik 7 proc. punktais ketvirtoky daugiau. Reikia pastebéti, kad tokiy pradinuky
dalis UP imtyje, lyginant su KT imtimi, buvo patikimai didesné ir sieké apie 73 proc.
(*=20,6; df =4; p <0,0001). Be to, nustatyta, kad UP berniukai, dazniau nei mergaités,
buvo linke Zaisti kompiuterinius Zaidimus (y* = 11,8; df = 4; p < 0,05). Dazniau nei
mergaités tokia veikla doméjosi KT berniukai (y3* = 110,1; df = 4; p < 0,0001).

Didelé dalis I'V klasés mokiniy kompiuterj naudojo kaip savo pazintiniy interesy,
akiracio plétros, kompiuterinés veiklos jgidziy tobulinimo ar laisvalaikio leidimo,
bendravimo jrankj (zr. priedo Nr. 8 8 lentele). Kiek daugiau nei trys penktadaliai
mokiniy (apie 61 proc.) tvirtino, kad daznai informacines technologijas naudojo
asmeniskos jdomios informacijos paieskai internete ar daré sau jdomius darbelius
(zr. 3.2.2 pav.). Apie 25 proc. i$ jy $iai veiklai laiko skyré kasdien. Tokia veikla visai
nedomino arba domino itin mazai nuo 9 iki 16 proc. abiejy imdciy tiriamyjy. Kas
antras ketvirtokas daznai lankési jvairiose internetinése pokalbiy svetainése, nau-
dojosi el. pastu, o apie 22 proc. pradinuky $ia veikla uzsiémé kasdien. Tokia veikla
visai nesidoméjo ar doméjosi labai retai nuo 29 iki 34 proc. abiejy im¢iy mokiniy.

Palyginus turimus apklausos apie kompiuterio naudojima sau jdomiai, pazintinei
ar komunikavimo veiklai duomenis tarp tyrimo im¢iy matyti, kad KT mokiniy imtyje
daznai el. pasta naudojo beveik 12 proc. ir be tikslo internete narsé 7,5 proc. punkto

49 Paveiksle pateikti tik $iy veikly ,kelis kartus per savaite® ir ,,kasdien” (,daznai®) jver¢iy procentiniai daZniai.
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3.2.2 pav. Mokiniy pasiskirstymas pagal veikla®® kompiuteriu tyrimo imtyse (proc.)

mazesné dalis ketvirtoky nei UP imtyje (zr. 3.2.2 pav.). Betikslis nar§ymas internete
nedomino beveik 40 proc. UP ir 46 proc. KT pradinuky. 2007 m. NMPT duomenys®!
byloja panasiai: pavyzdziui, tuo metu kasdien internete nar$é ar sau jdomia veikla
uzsiémé beveik kas trecias (atitinkamai 34,1 ir 30,1 proc.) bei pokalbiy svetainése lan-
keési ar el. pastu naudojosi vos ne kas penktas (atitinkamai 22,2 ir 20,9 proc.) tyrimo
dalyvis. Tokia veikla neuzsiémé ar doméjosi labai retai atitinkamai 32,2 ir 23,9 proc.
bei 47,4 ir 48,4 proc. mokiniy. Analizuojant informaciniy technologijy naudojima
jdomiai, sau patraukliai veiklai ar komunikavimui statistiskai patikimy skirtuma
tarp tyrimo im¢iy nustatyta nebuvo (zr. priedo Nr. 8 9 lentelg), iSskyrus tai, kad be
tikslo nar$yti internete dazniau buvo linke UP, nei konstatuojamojo tyrimo mokiniai
(o =12,8; df = 4; p < 0,05).

%0 paveiksle pateikti tik iy veikly ,kelis kartus per savaite ir , kasdien“ (,,daznai®) jver¢iy procentiniai daZniai.
51 Ten pat.
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Lyginant analogiskas veiklas tarp berniuky ir mergaiciy gauta kiek daugiau sta-
tistiskai patikimy skirtumy. KT berniukai, dazniau nei mergaités, be tikslo narsé
internete (y* = 14,5; df = 4; p < 0,01) ir ieSkojo sau reikalingos ir jdomios informacijos
(* = 10,7; df = 4; p < 0,05). Daugiau laiko sau jdomios ir svarbios informacijos paies-
kai skyré UP mergaités, nei berniukai (y* = 11,9; df = 4; p < 0,05). Be to, nustatyta,
kad UP mergaités, skirtingai nei konstatuojamojo tyrimo mergaités, buvo linkusios
dazniau naudotis el. pastu (> = 12,6; df = 4; p < 0,05) ir daugiau laiko praleido be
tikslo narSydamos internete (x> = 9,5; df = 4; p < 0,05).

Nagrinéjant, kiek ir kokiai su matematikos mokymusi susijusiai veiklai infor-
macines technologijas naudojo tiriamieji, pastebéta, kad tam kompiuterj bent kelis
kartus per pusmetj pasitelké nuo 41 iki 86 proc. tiriamyjy (zr. priedo Nr. 8 8 lentele).
Dazniausiai ketvirtokams teko internete ieskoti informacijos mokytojo skirtoms
uzduotims atlikti (85,9 proc.), ziniy semtis i$ el. enciklopedijy, Zinyny, zemélapiy ir
pan. (69,9 proc.) ar kompiuteriu ruosti skirtus matematikos namy darbus (66,6 proc.).
Palyginus gautus tyrimo duomenis su 2007 m. NMPT rezultatais®® pastebéta, kad ke-
tvirtadaliu iSaugo mokytojy skiriamy uzduociy, susijusiy su tam tikros informacijos
paieska internete, ir penktadaliu - uzduociy, kurioms atlikti reikalingas kompiuteris,
skaicius.

Lyginant minéty veikly daznuma tarp tyrimo imciy pastebéta (Zr. 3.2.2 pav.),
kad jei KT mokiniams kelis kartus per savaite ar kasdien dazniau teko ieskoti reika-
lingos informacijos internete (KT mokiniai - 43,2 proc., UP mokiniai - 37,2 proc.),
tai UP mokiniai Zymiai dazniau kompiuteriu ruo$é matematikos namy darbus (UP
mokiniai - 58,5 proc., KT mokiniai - 40,6 proc.), nei ieskojo reikalingos informa-
cijos. Informacijos paie$kos internete uzduotys didesnei UP pradinuky daliai buvo
skiriamos re¢iau - kelis kartus per ménesj ar pusmetj (UP mokiniai - 54,7 proc., KT
mokiniai - 42,1 proc.). Be to, ugdymo projekto ketvirtoky, namy uzduotims atlikti
nenaudojusiy kompiuterj, dalis buvo net apie 23 proc. punktais mazesné nei KT im-
tyje (zr. priedo Nr. 8 8 lentele). El. enciklopedijomis, Zinynais abiejose tyrimo imtyse
naudotasi panasiai. Todél statistiskai patikimiausiai zymiai didesné UP mokiniy
dalis buvo linkusi informacines technologijas naudoti namy darby ruosai (}* = 31,5;
df = 4; p < 0,0001) bei reikalingos, skirtos uzduotims atlikti, informacijos paieskai
(* =22,1; df = 4; p < 0,0001).

Tyrimo duomenimis, mokantis matematikos, kiek reciau pradinukams teko
naudotis teksto rasymo programomis ir, kilus neaiskumams, konsultuotis, tartis su

52 Ten pat.
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bendraamziais ar mokytoju(a). Tokiai veiklai dazniau ar re¢iau kompiuterj naudojo
du i$ penkiy mokiniy (apie 60 proc.) (zr. priedo Nr. 8 8 lentele). Jei KT ketvirtokams
pasitarti iskilus sunkumams mokantis teko kiek dazniau (kelis kartus per savaite
ar kasdien: KT mokiniams - 33,1 proc., UP mokiniams - 28,7 proc.), tai pagalbos
ugdymo projekto mokiniai prasé reciau (kelis kartus per ménesj ar pusmetj: UP
mokiniai - 36,0 proc., KT mokiniai - 27,7 proc.). Atliekant jvairias matematikos uz-
duotis ar darbelius rinkti teksta, ji redaguoti, sutvarkyti, apipavidalinti, panaudojant
teksto redaktoriy (Word), dazniau teko UP pradinukams. Tokiai veiklai kompiuterio
nenaudojusiy ugdymo projekto mokiniy dalis buvo apie 13 proc. punkty mazesné, nei
KT imtyje. Gauti skirtumai - i§ esmés statistiskai patikimi (zr. priedo Nr. 8 9 lentelg).

Pradinio ugdymo koncentre yra labai svarbu iSugdyti tvirtus mintino skaic¢iavimo
jgadzius, todél pradinése klasése atliekant jvairias matematikos uzduotis skaic¢iuotu-
vas naudojamas retai. Tyrimo duomenys taip pat rodo, kad naudotis skaic¢iuotuvais,
el. skai¢iuoklémis (Exel) tiriamiesiems teko reciausiai. Ne kg dazniau buvo naudojamos
ir jvairios kompiuterinés matematikos mokymui(si) skirtos programos (KMP). Bent
retkarciais tokias priemones naudojo tik apie 41-49 proc. ketvirtoky. Palyginimui,
2007 m. NMPT duomenys> rodo, jog matematikos mokymuisi skirtomis kompiuteri-
némis programomis tuo metu naudojosi beveik 19 proc. mokiniy daugiau (60,3 proc.).

Analizuojant, kaip skyrési $iy priemoniy naudojomas KT ir UP imtyse, nustatyta,
kad Zymiai daugiau ir dazniau jomis naudojosi ugdymo projekto mokiniai (zr. priedo
Nr. 8 8 lentele). UP imtyje kelis kartus per ménesj ar pusmetj KMP naudojosi kas antras
(53,7), kelis kartus per savaite ar kasdien — du i$ penkiy (41,9 proc.) ketvirtoky. Tokiy
pradinuky KT imtyje buvo atitinkamai tik 26,7 ir 17,4 proc., o tokiomis programomis
nesinaudojanciy konstatuojamojo tyrimo mokiniy dalis buvo net 51,4 proc. punktais
didesné, nei UP imtyje (y* = 214,2; df = 4; p < 0,0001). Skai¢iuotuvus, el. skaic¢iuokles
reciau nei KMP naudojo ne tik UP, bet ir KT dalyviai. Skai¢iuotuvg naudojusiy ug-
dymo projekto ketvirtoky dalis buvo beveik 17 proc. didesné, nei KT imtyje. Tenka
pastebéti, kad i§ esmés UP pradinukai buvo maziau linke kai kuriuos aritmetinius
veiksmus atlikti mintai ar rastu, o dazniau tam pasitelkdavo kitas priemones (}*=21,4;
df = 4; p < 0,0001).

Analizuojant informaciniy technologijy naudojima matematikos mokymuisi
lytiSkumo apsektu pastebéta tik tai, kad KT berniukai dazniau nei mergaités buvo
linke naudotis skai¢iuotuvu (y* = 10,8; df = 4; p < 0,05). KT mergaités daugiau laiko
nei berniukai skyré mokytojo(s) prasomos informacijos paieskai (3* = 15,4; df = 4;

5% Ten pat.
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p < 0,01). UP imtyje didesniy kompiuterio naudojimo mokymuisi skirtumy tarp
berniuky ir mergai¢iy nustatyta nebuvo. Tuo tarpu nagrinéjant, kaip analogiskos
veiklos skiriasi tos pacios lyties mokiniams tarp KT ir UP im¢iy, nustatyta, kad jei
zymiai dazniau UP berniukai mokydamiesi matematikos dirbo su tam skirtomis
KMP (*=99,4; df = 4; p < 0,0001), tai KT berniukai daugiau laiko skyré mokytojos
uzduotims atlikti reikalingos informacijos paieskai (y* = 12,8; df = 4; p < 0,05). Be to,
UP mergaités zymiai dazniau, nei konstatuojamojo tyrimo mergaités, ne tik dirbo
su matematikos mokymuisi skirtomis KMP (y* = 118,2; df = 4; p < 0,001), pasitelké
kompiuterj namy darby uzduodiy ruosai (3> = 27,8; df = 4; p < 0,0001) ar naudojosi
skaic¢iuotuvais, el. skai¢iuoklémis (y* = 20,2; df = 4; p < 0,0001), bet daugiau laiko skyré
ir reikalingos informacijos paieskai internete (y* = 11,9; df = 4; p < 0,05), ir dazniau
informacijos ieskojo el. enciklopedijose, zZinynuose (x> = 9,8; df = 4; p < 0,05).

Mokiniy IKT taikymo patirtis. Kompiuterinés veiklos jvairové bei intensyvumas
salygoja mokiniy IKT kompetencijos lygj. Analizuojant, kaip KT ketvirtokai vertino
savo, Mokinio anketoje (zr. priedg Nr. 5) nurodytus, darbo su informacinémis tech-
nologijomis gebéjimus, pastebéta (Zr. priedo Nr. 8 10 lentele), kad vidutiniskai apie
15 proc. jy tokios patirties neturéjo. UP imtyje tokiy tiriamyjy kiek buvo maziau — apie
9 proc. Kaip vidutiniskg savo darbo kompiuteriu patirtj jsivertino apie 13 proc. KT
ir apie 11 proc. UP mokiniy. Dar beveik apie 62 proc. KT ir 74 proc. UP pradinuky
maneé, kad turi gery arba labai gery nurodyty veikly gebéjimy. Be to, i§ 3.2.3 paveiksle
pateikto mokiniy savo kompiuterinés veiklos patirciy jsivertinimy nesunku pastebéti,
kad vienuolikos i§ 15-0s nurodyty veikly kompiuteriu gebéjimus daugiau kaip pusé
abiejy tyrimo im¢iy ketvirtoky vertino auks¢iau nei vidutinius.

Didziausia KT ketvirtoky dalis (81-95 proc.) auk$ciau nei vidutine vertino savo
zaidybine (gera - 15,7 proc., labai gera — 78,9 proc.), reikalingos informacijos paies-
kos internete (gera — 21,8 proc., labai gera — 65,6 proc.) bei jvairiy kompiuterizuoty
jrenginiy (pavyzdziui, audio ir video grotuvai, ausinukai, mobilieji telefonai, zai-
dimy konsolés ir pan.) naudojimo (gera - 22,1 proc., labai gera — 58,5 proc.) patirtj
(zr. 3.2.3 pav.). Tuo tarpu $iy veikly patirtj jsivertinusiyjy ,labai gera“® UP mokiniy
buvo atitinkamai 13; 11 ir 12,4 proc. punkto daugiau. Tokiy jgudziy visai neturéjo
vidutiniskai 3-4 proc. tiriamyjy abiejose imtyse.

Apie 56-67 proc. KT pradinuky gerai ir labai gerai mokéjo naudotis pokalbiy sve-
tainémis, piesti ir tvarkyti pieSinius bei nuotraukas ar naudotis el. pastu (zr. 3.2.3 pav.).
UP imtyje tokius jgidzius turéjo tik apie 4-10 proc. punkty tiriamyjy daugiau. Vi-
dutiniskai 10-14 proc. abiejy im¢iy ketvirtoky nurodé $iy patirciy neturintys. Taip
pat beveik Sesi i§ deSimties konstatuojamojo tyrimo mokiniai gerai ir labai gerai
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O UP mokiniai BET mokiniai

Moka skaifiuoti, braifyvti grafilus, diagramas

Moka susitvarkyti, kai kyvla problemu dél kompiuterio

Moka sukurti byla, ja pavadinti, iSsaugoti, surastiir pan.

Moka naudotis KNP

Mokarinkti teksta, ji tvarkyti, taisyti, spausdintiir pan.

Moka naudotis el. Zemélapiais, encillopedijomis, Hnvnais

Mokainstaliuoti (jdiegti) programas (pvz. naujus Zaidimus ir kt.)

Moka naudotis pokalbiu svetainémis

Moka atsisiustiir iSsaugoti interete rasta informacija

Moka piesti, tvarkyti piefinius, nuotraukas

Mokanaudotis el. pastu

Moka naudotis muzikos kausymeo, filmu perfitiros sistemomis

e

Mokanaudotis video grotuvu, PlayStation, ausinulku, muzikini
centru, mobiliu telefonu ir pan.

Mokaieskoti informacijos intemete m
0 20 40 60 30 1

Moka zaisti kompiuterinius Zaidimus

00

3.2.3 pav. Mokiniy pasiskirstymas pagal veiklos kompiuteriu patirtj** (proc.)

mokéjo atsisiysti ir i$saugoti internete rastg reikalingg informacija bei instaliuoti
naujus kompiuterinius zaidimus ar paprastas programeéles. Taciau jei tai daryti gerai
mokéjo panasi abiejy tyrimo imciy ketvirtoky dalis, tai labai gerai §ig patirtj jsiver-
tinusiyjy dalis UP imtyje buvo apie 10-13 proc. punkty didesné. Be to, kad tokios
veiklos patirties neturi, nurodé net apie 13-20 proc. konstatuojamojo tyrimo ir tik
7-8 proc. ugdymo projekto pradinuky. Darbo teksto redaktoriais patirties jverciai
abiejose tyrimo imtyse buvo panasis.

Maziausia dalis — beveik keturi i§ desimties (36-43 proc.) - KT pradinuky savo
patirtj naudotis matematikos mokymui(si) skirtomis KMP bei jgudzius tvarkyti
kompiuterines bylas, susidoroti dirbant kompiuteriu kylan¢iomis problemomis ar
skai¢iuoti, braizyti grafikus ir diagramas kompiuteriu vertino auks¢iau uz vidutine (zr.
3.2.3 pav.). Tuo tarpu UP imtyje tokiy mokiniy buvo net 5-8 i$ deSimties (53-84 proc.).
Nesunku pastebéti, kad labiausiai skyrési darbo su KMP patirtis. Gerai ir labai gerai
mokéjusiy naudotis tokiomis programomis UP dalyviy buvo net 41,1 proc. punkto

>* paveiksle pateikti tik iy patiréiy jveréiy ,gera ir ,labai gera“ (,,aukciau nei vidutiné*) procentiniai dazniai.
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daugiau, o tokios patirties neturinciyjy - net 20,9 proc. punkto maziau, nei KT im-
tyje. Kiek maziau - apie 16-18 proc. punkty didesné dalis UP mokiniy auksciau nei
vidutiniskai vertino savo jgtdzius tvarkyti bylas bei braizyti grafikus ir diagramas
kompiuteriu. Be to, jei tokios patirties neturéjo apie 18-21 proc. ugdymo projekto
tirlamyjy, tai KT imtyje tokiy pradinuky buvo apie 27-33 proc. Nesudétingas darbo
kompiuteriu problemas pasalinti tiek gebéjusiy labai gerai, tiek visai nemokeéjusiy
ketvirtoky dalys abiejose imtyse buvo panasios. Tuo tarpu gerai su tokiais sunkumais
susidoroti gebéjo beveik 15 proc. punkty didesné ugdymo projekto nei konstatuoja-
mojo tyrimo mokiniy dalis.

Papildomai pasidoméjus, kaip tyrimo pabaigoje ketvirtokai vertino savo bendra-
moksliy darbo kompiuteriu gebéjimus, pastebéta, kad teiginiui ,Klaséje yra daug
mokiniy, gerai dirbanciy kompiuteriu® pritaré zymiai didesné UP tiriamyjy dalis
(*=20,7; df = 4; p < 0,001). Jei taip mané septyni i§ deSimties konstatuojamojo tyrimo
dalyviai, tai ugdymo projekte — net devyni i$ desimties. Analogiskai teigé tiek didesné
UP berniuky, lyginant juos su kitos imties berniukais (y* = 10,9; df = 4; p < 0,05), tiek
mergaiciy, lyginant jas su kitos imties mergaitémis (y* = 16,5; df = 4; p < 0,01), dalis. Be
to, tam pritaré ir didesné UP mergaiciy, nei berniuky dalis (y* = 11,1; df = 4; p < 0,05).

Nors 3.2.3 paveiksle matyti, kad savo nagrinéta informaciniy technologijy nau-
dojimo patirtj auksciau nei viduting vertino didesné UP mokiniy dalis, taciau tikri-
nant hipotezes apie patirties jverciy skirstiniy skirtumus nustatyta, kad patikimai
skyrési 9 i§ 15-os pateikty veikly kompiuteriu patirtys (Zr. priedo Nr. 8 11 lentele).
Visiskai geriau su matematikos mokymuisi skirtomis KMP dirbo (> = 114,1; df = 4;
p < 0,0001) bei kompiuterines bylas tvarkyti mokéjo (x> = 21,6; df = 4; p < 0,0001)
UP ketvirtokai. Taip pat Zymiai geriau $ie tiriamieji mokéjo susidoroti su nesudétin-
gomis problemomis, kylan¢iomis dirbant kompiuteriu (}* = 19,1; df = 4; p < 0,001).
IS esmés geresné buvo ir ugdymo projekto tiriamyjy patirtis naudotis kompiuteriu
skaiciuojant, braizant grafikus ir diagramas (y* = 17,1; df = 4; p < 0,01), zaidziant
kompiuterinius zaidimus (y* = 15,2; df = 4; p < 0,01) ar atsisiunciant ir i$saugant in-
ternete rastg reikalinga informacijg () = 13,2; df = 4; p < 0,01). Be to, UP pradinukai
geriau gebéjo instaliuoti kompiuterines programéles ar naujus zaidimus (y* = 12,5;
df = 4; p < 0,05), naudojosi jvairiais kompiuterizuotais jrenginiais (y* = 11,5; df = 4;
p < 0,05) bei auksciau vertino naudingos informacijos paieskos el. enciklopedijose,
zinynuose patirtj (x> = 9,7; df = 4; p < 0,05). Tuo tarpu tiriamyjy patirtis rasti reikalingg
informacijg internete, bendrauti el. pastu ar pokalbiy svetainése, naudotis muzikos
klausymo, filmy perzitros, pieS§imo, nuotrauky tvarkymo programomis bei dirbti su
teksto redaktoriais abiejose tyrimo imtyse buvo panasi.
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KT abiejy ly¢iy mokiniai turéjo panasia informacijos paieskos internete, naudoji-
mosi piesimo programomis, pokalbiy svetainémis, el. pastu bei el. enciklopedijomis,
zinynais, zemélapiais patirtj. Likusiose desimtyje i$ penkiolikos 3.2.3 paveiksle pateikty
veikly kompiuteriu KT berniuky patirtis buvo Zymiai didesné nei mergaiciy (y* kinta
nuo 10,3 iki 170,1; df = 4; p < 0,0001). Tuo tarpu UP berniukai daug geriau nei mergai-
tés gebéjo instaliuoti jiems reikalingas programéles, naujus kompiuterinius zaidimus
(¢=21,0df=4; p <0,0001), susitvarkyti su dirbant kompiuteriu kylan¢iomis problemomis
(= 14,7; df = 4; p < 0,01) bei kurti, saugoti, susirasti jvairiy kompiuteriniy byly (* = 9,8;
df = 4; p < 0,05). Palyginus tos pacios lyties mokiniy IKT taikymo patirtj tarp KT ir UP
mokiniy im¢iy pastebéta, kad UP berniukai Zymiai geriau, nei konstatuojamojo tyrimo
berniukai, gebéjo dirbti su matematikos mokymuisi skirtomis KMP (y* = 36,5; df = 4;
p < 0,0001), susitvarkyti su nesudétingomis kompiuterio problemomis (* = 16,2; df = 4;
p < 0,01) bei mokéjo tvarkyti reikalingas kompiuterines bylas (y* = 9,8; df = 4; p < 0,05).
UM mergaités, lyginant su konstatuojamojo tyrimo mergaitémis, ne tik turéjo zymiai
didesne darbo su KMP patirtj (y*= 86,3; df =4; p < 0,0001). Joms daug geriau sekési kurti,
saugoti jvairias bylas ()= 16,1; df = 4; p < 0,01), braizyti grafikus, diagramas (y* = 17,4;
df = 4; p < 0,01) ar instaliuoti nesudétingas programéles (y* = 17,2; df = 4; p < 0,01). Taip
pat ugdymo projekto mergaités turéjo didesne internete rastos reikalingos informacijos
saugojimo (y* = 12,5; df = 4; p < 0,05), nesudétingy kompiuterio darbo problemy $alinimo
(= 12,0; df = 4; p < 0,05), naudojimosi el. enciklopedijomis (y* = 12,0; df = 4; p < 0,05)
bei jvairiais kompiuterizuotais jrenginiais (y* = 10,4; df = 4; p < 0,05) patirtj.

IKT taikymas matematikos namy darbams atlikti. Svarby vaidmenj matemati-
nés kompetencijos ugdymui(si) vaidina mokiniy savarankiskas dalyko mokymasis.
Pradiniy klasiy mokytojy skiriamos namy darby uzduotys yra viena i§ savarankisko
mokymosi formy, taikomy pradzios mokyklos pedagoginéje praktikoje. Namy dar-
bai skiriami ne tik norint padéti mokiniams jgyti tvirtesniy matematikos ziniy bei
jgadziy, bet ir siekiant labiau sudominti dalyku, mokant planuoti savo laikg, ugdant
gebéjimus savarankiskai ieskoti jvairios informacijos, j kritiskai vertinti ir tikslingai
naudoti, reflektuoti savo mokymasi, jveikti pasitaikancias kliatis.

Tyrimo duomenimis, beveik astuoni i§ desimties mokiniy nurodé, jog namy darby
uzduotys jiems buvo skiriamos kiekvieng matematikos pamoka. Dar apie 13-14 proc.
tirlamyjy tokias uzduotis atlikti teko bent kartg per savaite. Rec¢iau namy darbai
buvo skiriami tik apie 2-4 proc. abiejy iméiy ketvirtoky. Sie tyrimo duomenys be-
veik nesiskiria nuo 2007 m. nacionalinio tyrimo duomeny™. Tikrinant hipoteze¢ apie

55 Ten pat.
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skiriamy matematikos namy darby daznumo homogeniskumg UP ir KT mokiniy
imtyse reik§mingy skirtumy nenustatyta.

Tiriamyjy anketinés apklausos duomenys rodo, kad iki 0,5 val. vieniems mate-
matikos namy darbams atlikti skyré 55,9 proc. KT ir 43,4 proc. UP pradinukuy, o iki
1 val. - atitinkamai dar 29,9 ir 36,8 proc. mokiniy. Ilgiau kaip 1 val. namy uzduotims
atlikti sugaiso 13,6 proc. KT ir 19,1 proc. UP ketvirtoky. Palyginus gautus duomenis
su 2007 m. NMPT apklausos rezultatais pastebéta, kad matematikos namy darby
atlikimo laikas sutrumpéjo bent penktadaliu. Ypac - apie 60 proc. punkty - sumazéjo
dalis mokiniy, kurie namy uzduotis sprendé daugiau kaip 1 val. Be to, nustatyta, kad
statisti$kai patikimai UP ketvirtokai, lyginant su konstatuojamojo tyrimo pradinukais,
namy darbams atlikti laiko skyré daugiau (y* = 8,1; df = 3; p < 0,05). Viena i$ priezas-
¢iy, galéjusiy lemti $io laiko skirtumus tarp tyrimo iméiy, galéjo buti kompiuterio
naudojimas uzduotims atlikti. Nustatyta, kad beveik 13 proc. punkty didesné dalis UP,
nei konstatuojamojo tyrimo ketvirtoky bent kartais ar dazniau namy darbus ruose
kompiuteriu (}* = 10,3; df = 3; p < 0,05). Be to, pastebéta, kad KT mergaités Zymiai
dazniau, nei Sios imties berniukai, atlikdamos namy darbus kompiuteriu nesinaudojo
(¢ = 11,6; df = 3; p < 0,01), kaip ir lyginant jas su UP mergaitémis (y*= 12,6; df = 3;
p < 0,01). Kadangi nustatyta, kad UP mokiniai turéjo geresnius darbo kompiuteriu
gebéjimus (zr. p. 108-111), todél tikétina, jog jiems tiesiog buvo jdomu ruosti namy
darbus kompiuteriu.

Didesniy namy darbams skiriamo laiko skirtumy lytiskumo aspektu abiejose
tyrimo imtyse nustatyta nebuvo. Lyginant tos pacios lyties mokinius tarp tyrimo
imciy pastebéta tik tai, kad UP berniukai matematikos namy darbams laiko skyré
reik$mingai daugiau, nei konstatuojamojo tyrimo berniukai (* = 11,5; df = 3; p < 0,01).

Analizuojant, kam ir kaip daznai buvo naudojamos informacinés technologijos
atliekant matematikos namy darbus nustatyta (zr. priedo Nr. 8 12 lentele), kad di-
dziausia dalis (apie 54-64 proc.) KT pradinuky sias technologijas naudojo atlikdami
mokytojy skirtas karybines uzduotis, ieSkodami reikalingos informacijos internete
ar zaisdami su matematika susijusius kompiuterinius zaidimus (zr. 3.2.4 pav.). Tokiy
mokiniy UP imtyje buvo net apie 23-36 proc. punktais daugiau: didziausig skirtuma
(apie 36 proc. punktus) sudaré kompiuterinius zaidimus zZaidZianciy ugdymo projekto
mokiniy dalis. Be to, pastebéta, kad beveik 19 proc. punkty daugiau UP nei konsta-
tuojamojo tyrimo ketvirtoky, atlikdami namy darbams skirtas uzduotis, bent karta
per savaite susidiré su kompiuteriniais zaidimais.

Keturi i$ desimties (apie 40-46 proc.) KT ketvirtoky bent kartg per pusmetj
ar dazniau spresdami matematikos namy darby uzduotis naudojosi skaic¢iuotuvu,
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OUP mokiniai B KT mokiniai
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3.2.4 pav. Mokiniy, IKT naudojusiy matematikos namy darbams atlikti, pasiskirstymas (proc.)

el. enciklopedijomis, Zinynais, internetu konsultavosi, tarési su bendraamziais ar
mokytojais, naudojosi teksto redaktoriais matematiniams tekstams rinkti bei, mo-
kytojui patarus, tiesiog mokesi geriau dirbti kompiuteriu (Zr. 3.2.4 pav.). Pastebéta,
kad jei skai¢iuotuvg namy darbams panasiai naudojo abiejy imciy tiriamieji, tai
reikalingos informacijos skirtoms uzduotims atlikti el. enciklopedijose, Zinynuose
ieskojo net 26,3 proc. punkto, o likusioms namy darby veikloms kompiuterj nau-
dojo - apie 13-15 proc. punkty daugiau UP mokiniy. Be to, ir sprendziant namams
skirtas uzduotis konsultuotis, pasitelkiant internetg, ugdymo projekto mokiniams
teko dazniau (zr. priedo Nr. 8 12 lentelg).

Reciausiai (apie 21-28 proc.) atliekant matematikos namy darbus KT mokiniams
teko susidurti su matematikos mokymuisi skirtomis KMP, naudotis virtualiy moky-
mo(si) aplinky (VMA) medziaga ar klaséje pristatyti kompiuteriu parengtus namy
darbus. Tuo tarpu UP mokiniy imtyje, atvirksciai, informacines technologijas ketvir-
tokams pasitelkti teko gana daznai. Kompiuteriu parengti ir pristatyti matematikos
namy darbus teko bent 24 proc. punktais, o naudotis VMA ir KMP, sprendziant namy
uzduotis, teko beveik 57-58 proc. punktais didesnei UP ketvirtoky daliai. Be to, bent
kartg per savaite naudojanc¢iy VMA ir KMP ugdymo projekto tiriamyjy buvo beveik
15-21 proc. punkty daugiau nei KT imtyje (Zr. priedo Nr. 8 12 lentele).
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Nustatyta, kad atlikdami jvairias namams skirtas matematikos uzduotis zymiai
dazniau informacines technologijas naudojo UP ketvirtokai. Nesiskyreé tik abiejy
imc¢iy pradinuky naudojimasis skaiciuotuvu (zr. priedo Nr. 8 13 lentele).

Analizuojant IKT naudojimo matematikos namy darbams atlikti lytisSkumo
stereotipus abiejose tyrimo imtyse, kiek ryskesni skirtumai pastebéti tik tarp KT
berniuky ir mergaiciy. Jei ruosSdami namy darbus KT berniukai kiek dazniau nei
mergaités reikalingos informacijos ieskojo el. enciklopedijose, Zinynuose, zeméla-
piuose ir pan. (y* = 9,4; df = 3; p < 0,05) ar tiesiog tobulino savo darbo kompiuteriu
jgudzius (y*= 8,0; df = 3; p < 0,05), tai KT mergaitéms kiek dazniau nei berniukams
teko pasitelkti internetg ieSkant bendraamziy pagalbos ir konsultuojantis su moky-
tojais (y* = 13,4; df = 3; p < 0,01) ar naudoti kompiuterj tekstams apie matematika
rinkti (y* = 8,0; df = 3; p < 0,05). Pasidoméjus, kaip skiriasi IKT naudojimas namy
darby ruosai tos pacios lyties mokiniams tarp KT ir UP im¢iy, nustatyta, kad ir
UP berniukai, lyginant juos su KT berniukais, ir UP mergaités, lyginant jas su KT
mergaitémis, Zymiai dazniau informacines technologijas naudojo jvairioms namy
darbams skirtoms matematikos uzduotims atlikti (%* kinta nuo 12,0 iki 205,6; df = 3;
p < 0,01 arba p < 0,0001). Skirtumai nenustatyti tik naudojantis skaic¢iuotuvu (tiek
skirtingy imciy berniukams, tiek skirtingy imciy mergaitéms), konsultuojantis su
bendraamziais ar mokytojais ir renkant su matematika susijusius tekstus (tik skir-
tingy imciy berniukams).

IKT taikymo per ugdymo projekto klasiy matematikos pamokas kiekybinés
charakteristikos. Apie UP klasiy apriipinimg technine jranga, kas i§ dalies salygojo
mokiniy galimybes naudoti informacines technologijas bei jy naudojimo daznumg,
ketvirtoky veikla kompiuteriu ir tokios veiklos patirtj matematikos mokymui(si) kiek
placiau jau buvo kalbéta (zr. p. 99-111). Pasidométa, kam informacinés technologijos
buvo naudojamos UP klasiy matematikos pamokose.

Tyrimo duomenys rodo, kad kompiuteris buvo penkiose i$ septyniy ugdymo
projekto klasiy ir kiek dazniau nei kas antroje konstatuojamojo tyrimo klaséje. Du i$
penkiy (41 proc.) UP pradinukai nurodé, kad aiskindamas nauja matematikos temg
medziagai pateikti, jai iliustruoti ar iSeitai temai pakartoti klaséje esantj kompiuterj
mokytoja(s) naudojo kas antrg pamoka ar dazniau. Tokiy KT mokiniy buvo net penkis
kartus maziau (8,2 proc.). Dar 41 proc. UP ir 24,8 proc. KT ketvirtoky klasése kom-
piuteris ugdymo procese buvo naudojamas bent kartais. Kad klaséje esantis kompiu-
teris per matematikos pamokas i$ viso nebuvo naudojamas, teigé 17,9 proc. UP ir net
67,1 proc. KT mokiniy. Pateikti duomenys rodo, kad klaséje esantj kompiuterj ypac
retai naudojo konstatuojamojo tyrimo klasiy mokytojai (y* = 203,2; df =4; p < 0,0001).
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UP klasése matematikos pamokos bent kartg per savaite vyko informatikos
kabinete, todél beveik keturi penktadaliai (77,2 proc.) UP ketvirtoky nurodé, kad
1-2 kartus per savaite jiems teko atlikti jvairiy matematikos uzduociy kompiuteriu.
Kompiuteriu ne re¢iau kaip 1-2 kartus per ménesj dirbo penktadalis (20,6 proc.) UP
mokiniy. Tuo tarpu net 74,6 proc. KT dalyviy nurodé, kad matematikos uzduotys
kompiuteriu jiems nebuvo skiriamos. Likusieji 25,4 proc. mokiniy nurodé, kad uzduo-
tis kompiuteriu atliko 1-2 kartus per pusmetj ar dazniau: i$ jy 8,9 proc. kompiuteriu
naudojosi 1-2 kartus per savaite. Be to, nustatyta, kad desimtadalis KT ketvirtoky
pamoky metu kompiuteriu dirbo savo klaséje, dar beveik du desimtadaliai — kitur
(informatikos kabinete, mokyklos bibliotekoje, dalyky kabinetuose ir pan.). Akivaizdu,
kad dirbti kompiuteriu per matematikos pamokas KT mokiniams teko Zymiai reciau
nei ugdymo projekto dalyviams (3> = 936,1; df = 4; p < 0,0001).

Analizuojant mokiniy darbo kompiuteriu salygas per matematikos pamokas
nustatyta’, kad dirbti kompiuteriu dideléje grupéje kiek reciau teko KT mokiniams
(*=10,0; df = 3; p < 0,05). UP ketvirtokai Zymiai dazniau kompiuteriu dirbo ir po vieng
(> = 27,0; df = 3; p < 0,0001), ir mazose grupelése (3* = 52,7; df = 3; p < 0,0001). Nors
kas antras abiejy im¢iy tiriamasis buvo labiau linkes dirbti kompiuteriu vienas, taciau
net trys ketvirtadaliai ketvirtoky nurodé¢, jog labiau noréty dirbti nedideléje grupéje.
Tiriamieji teigé, kad dirbdami tokioje grupéje jie gali padéti vieni kitiems geriau atlikti
skiriamas uzduotis, pasidalinti darbus taip, kad kiekvienas daryty tai, kg geriausiai
moka. Tac¢iau nemaza dalis (apie 17-28 proc.) apklaustyjy darbg kompiuteriu grupéje
rinktysi todél, kad tada galima maziau dirbti pasyviai stebint kity veikla. Pastebéta,
kad viena i§ galimy tokio pasirinkimo priezas¢iy gali buti skirtingi tiriamyjy darbo
kompiuteriu gebéjimai (ypa¢ KT mokiniy imtyje): neretai grupéje dominuoja geresne
skai¢iavimo, grafiky braizymo kompiuteriu (y* = 28,9; df = 16; p < 0,05), el. pasto nau-
dojimo () = 31,5; df = 16; p < 0,05), programy, zaidimy instaliavimo (y* = 36,9; df = 16;
p < 0,01) ar nesudétingy kompiuterio darbo problemy sprendimo (y* = 29,8; df = 16;
p < 0,05) patirtj turintys ketvirtokai. Todél tikslinga mokiniams skiriant uzduotis
kompiuteriu derinti individualios ir darbo grupéje veiklos metodus.

Tyrimo duomenys rodo (zr. 3.2.5 pav.), kad dazniausiai UP ketvirtokai dirbo su jvai-
riomis matematikos mokymuisi skirtomis kompiuterinémis programomis (97 proc.),
zaidé matematinius gebéjimus lavinancius kompiuterinius zaidimus (90,4 proc.) bei
internete ieskojo mokymuisi reikalingos informacijos (83,2 proc.). Reikia pastebéti,

%% Pastaba: toliau disertacijoje nagrinéjamy UP ketvirtoky veikly kompiuteriu kiekybinés charakteristikos bus
lyginamos tik su ketvirtadalio (25,4 proc.) KT mokiniy, bent retkarciais per matematikos pamokas dirbusiy kom-
piuteriu, apklausos rezultatais.
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3.2.5 pav. UP mokiniy pasiskirstymas pagal veiklas kompiuteriu matematikos pamokose

kad jvairias KMP uzduotis du i$ penkiy UP mokiniai atliko itin daznai (bent karta
per savaite ar kiekviena pamoka). Uzduotys, susijusios su informacijos paieska bei
kompiuteriniais Zaidimais, KT mokiniams per pamokas buvo skiriamos dazniausiai,
taciau bent retkarciais tokias uzduotis atliko beveik 20-21 proc. punktu maziau KT
nei ugdymo projekto ketvirtoky. Matematikos mokymui(si) skirtomis KMP pamoky
metu naudojosi net 50,3 proc. punkto KT mokiniy maziau.

Kiek re¢iau UP mokiniams teko padéti klasés draugams naudotis kompiuteriu
(78,7 proc.), ieskoti informacijos el. enciklopedijose, Zinynuose, duomeny lentelése,
tvarkarasciuose ir pan. (75,6 proc.), pristatyti kompiuteriu parengtus savo namy
darbelius (72,8 proc.) ir piesti kompiuteriu, panaudojant jvairias linijas, geometrines
figtras (70 proc.). Tokiy pradinuky KT imtyje buvo apie 20-29 proc. punktais maziau.

Reciausiai ir UP, ir KT mokiniai naudojosi el. skai¢iuoklémis, skaiciuotuvais
(52,3 proc.). Be to, tik kas antram UP ketvirtokui dirbant kompiuteriu bent retkarciais
reikéjo draugy, mokytojy pagalbos. Tokiy mokiniy KT imtyje buvo maziau, nes jie
zymiai re¢iau naudojosi kompiuteriu per pamokas.

Analizuojant IKT taikymo skirtumy tarp tyrimo imciy reik§minguma nustatyta,
kad zymiai dazniau ir jvairesnéms veikloms per matematikos pamokas informacines
technologijas naudojo UP nei konstatuojamojo tyrimo ketvirtokai (y* kinta nuo 20,3 iki
327,4; df = 4; p < 0.0001). Gana retai abiejy im¢iy mokiniai naudojosi el. skai¢iuoklé-
mis ar prasé bendraklasiy, mokytojy pagalbos dirbdami kompiuterio pamoky metu.
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Reik$mingy skirtumy naudojantis kompiuteriu tarp berniuky ir mergaiciy abiejose
tyrimo imtyse pastebéta nebuvo. Taciau lyginant tos pacios lyties, bet skirtingy im¢iy
mokinius pastebéta, kad UP berniukams, lyginant juos su KT berniukais, dazniau teko
ieskoti informacijos internete (> = 10,0; df = 4; p < 0,05), piesti kompiuteriu (y*= 12,1;
df = 4; p < 0,05), padéti bendraklasiams naudotis kompiuteriu (y*= 16,7; df = 4;
p < 0,01), klaséje pristatyti kompiuteriu parengtus savo darbelius (}* = 13,5; df = 4;
p < 0,01), naudotis el. enciklopedijas, Zinynus, statistinius duomenis (> = 16,3; df = 4;
p < 0,01), Zaisti lavinamuosius kompiuterinius zaidimus (y* = 35,7; df = 4; p < 0,0001)
bei atlikti jvairiy KMP uzduociy (* = 154,5; df = 4; p < 0,0001). Analogiski skirtumai
nustatyti lyginant UP ir KT mergaiciy atsakymus (y* kinta nuo 13,1 iki 179,1; df = 4;
p< 0,05; p < 0,01 arba p< 0,0001).

Mokiniy nuomoné apie IKT teikiamg pagalbg mokantis matematikos. Iki $iol
darbe buvo kalbama apie jvairius informaciniy technologijy taikymo galimybiy,
formy, patirties aspektus. Kyla klausimai: Ar $iy technologijy taikymas tikslingas
ir naudingas mokiniy poziariu? Kiek ir kaip jos palengvina matematikos Ziniy ir
gebéjimy ugdymo(si) procesa? Ar kompiuterio naudojimas padeda suprasti matema-
tikg? Kaip jau minéta anksciau, KT imtyje j panasius klausimus atsaké ketvirtadalis
(25,4 proc.) tiriamyjy, todél toliau lyginami tik jy atsakymai su atitinkamais UP
ketvirtoky atsakymais apie kompiuterio naudojimo pagalbg mokantis matematikos.

I kai kuriuos klausimus abiejy imciy tiriamieji atsaké panasiai. Du trec¢daliai
(68 proc.) ketvirtoky pritaré, jog informacinés technologijos padeda tvarkingiau ir
graziau pateikti atliktus darbelius. Trys ketvirtadaliai (76 proc.) teigé, kad kompiuteriu
taisytiir tobulinti atliktus darbelius lengviau ir greic¢iau. Kas antras (52 proc.) mokinys
nurodé, jog atlikdamas uzduotis kompiuteriu teisingo atsakymo ieskojo ne spélioda-
mas ir tikrindamas visus pateiktus pasirinkimus. Taciau KT ketvirtoky, teigianciy,
jog kompiuteris jiems padéjo lengviau iSreiksti savo mintis, idéjas (> = 11,0; df = 4;
p < 0,05), greiciau atlikti jvairias matematikos uzduotis (3> = 13,2; df = 4; p < 0,01),
buvo bent desimtadaliu daugiau nei ugdymo projekto mokiniy.

Kiek ryskesni skirtumai tarp ly¢iy nustatyti tik tarp KT mokiniy. Konstatuojamojo
tyrimo berniukai labiau nei mergaités linke manyti, jog kompiuteris padeda lengviau
iSreiksti jy idéjas (> = 15,7; df = 4; p < 0,01) bei taupo laika, taisant ir tobulinant at-
liktus darbus (* = 10,9; df = 4; p < 0,05).

Nuolatinis griztamasis rysys — tai pagalba mokiniui, padedanti numatyti jo mokymo-
si tikslus bei likesciy realizavimo kelia, siekiant pagal igales geresniy mokymosi rezul-
taty. Tyrimais jrodyta, kad sis rysys, labiau nei bet koks kitas veiksnys, salygoja mokiniy
mokymosi rezultatus (Petty, 2007). Analizuojant anketavimo duomenis nustatyta, kad
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60-70 proc. abiejy im¢iy ketvirtokams buvo svarbu, jog atliekant jvairias matematikos
uzduotis kompiuteriu jie galéjo i$ karto gauti informacija apie jos teisinguma. Tikétina,
kad tai viena i$ priezasciy, skatinusiy tris i$ penkiy (59,6 proc.) abiejy imciy pradinukus
jtemptai dirbti ir rimtai mokytis matematikos pamoky metu. Beveik 46 proc. apklaustyjy
teigé, jog atlikdami uzduotis kompiuteriu jie galéjo dirbti sau priimtinu tempu. Apie
52-64 proc. mokiniy nurodé, kad IKT naudojimas per matematikos pamokas neleido
nuobodziauti, netrukdé susikaupti, be to, mokytis matematikos kompiuteriu nebuvo
sunkiau. Taip pat pastebéta, kad turima darbo kompiuteriu patirtis didesniy sunkumy
per tokias pamokas nekélé trims i$ penkiy (apie 57-62 proc.) abiejy imciy ketvirtokams.

Vis tik daugelis kompiuteriu atliekamy matematikos uzduociy jdomesnés pasirodé
bent desimtadaliu didesnei UP mokiniy daliai (y* = 12,9; df = 4; p < 0,05). Tikétina,
kad todél beveik dviem desimtadaliais didesné UP nei konstatuojamojo tyrimo mo-
kiniy dalis nurodé, jog mokytis matematikos kompiuteriu per pamokas patiko labiau
(¢ = 15,7; df = 4; p < 0,01).

Nustatyta, kad kompiuterinés uzduotys buvo jdomesnés UP nei konstatuo-
jamojo tyrimo berniukams (y*> = 13,3; df = 4; p < 0,01), o mokytis matematikos
kompiuteriu labiau patiko UP nei konstatuojamojo tyrimo mergaitéms (y* = 15,6;
df = 4; p < 0,01).

Kiek daugiau nei pusé apklaustyjy (56,4 proc.) abiejose imtyse nurodé, kad mo-
kytojy naudojamos IKT naujiems dalykams pateikti, nagrinéjamai temai pristatyti
jiems lengviau suprasti matematikg padéjo mazai. Panasi mokiniy dalis (59,4 proc.)
tvirtino, kad jiems skiriamos uzduotys kompiuteriu ne visada leido lengviau jsivaiz-
duoti kai kuriuos nagrinéjamus matematikos dalykus. Tikétina, kad todél tik du
penktadaliai (36-44 proc.) abiejy im¢iy ketvirtoky mané, jog kompiuteris gali padéti
iSmokti matematikos geriau, o dar bent tre¢dalis jy — nebuvo tuo tikri. Nustatyta,
kad taip manyti buvo linkusi kiek didesné KT nei ugdymo projekto mergaiciy dalis
(¢ = 9,6; df = 4; p < 0,05).

Trys penktadaliai UP tiriamyjy nurodé, kad matematika kompiuteriu daug jdo-
mesné, o net trys ketvirtadaliai mané, jog jy paciy veikla kompiuteriu per pamokas
padéjo matematika suprasti lengviau. Tokiy mokiniy dalis KT mokiniy imtyje
buvo mazesné (atitinkamai: ¥* = 13,2; df = 4; p < 0,05 ir > = 15,9; df = 4; p < 0,01).
Tikétina, kad todél beveik 13 proc. punkty didesné UP nei konstatuojamojo tyrimo
ketvirtoky dalis teigé, kad mokytis matematikos kompiuteriu tikrai verta (> = 9,9;
df = 4; p < 0,05).

Didesni nuomonés apie IKT teikiamg pagalbg mokantis matematikos skirtumai
pastebeti tik lyginant tos pacios lyties, bet skirtingy imciy ketvirtokus. Matematika
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kompiuteriu jdomesné pasirodé didesnei UP nei konstatuojamojo tyrimo berniuky
daliai (y* = 12,7; df = 4; p < 0,05). Mokytis matematikos kompiuteriu buvo lengviau
UP nei konstatuojamojo tyrimo mergaitéms (y* = 9,7; df = 4; p < 0,05). Be to, ir di-
desné UP mergaiciy dalis teigé, kad mokytis matematikos kompiuteriu tikrai verta
(¢ =12,7;df = 4; p < 0,05).

Analizuojant tiriamyjy IKT taikymo galimybes aptarti tyrimo duomenys rodo, jog
abiejy tyrimo imciy pradinuky galimybés naudotis IKT namy mokymo(si) aplinkoje
reikSmingai nesiskyré. Todél tikétina, kad tai yra viena is prieZasciy, sqlygojusiy pana-
Sig veiklos kompiuteriu namuose trukme visiems tiriamiesiems. Nustatyta, kad namy
aplinkoje vidutiniskai per dieng kompiuteriu dirbo apie 1 h 40 min. Abiejy tyrimo imciy
ketvirtokai. Be to, tokj darbo kompiuteriu laiko vidurkj KT mokiniy imtyje is dalies
sglygojo ir tévy (globéjy) noras matyti geresnius savo vaiky darbo kompiuteriu jgidzius.

Nustatyta, kad KT mokiniai daugiau IKT jgidZiy jgijo ne mokykloje, o namuose.
UP mokiniai Siomis technologijomis daZnai naudojosi ne tik namuose, bet ir mokyk-
loje. Viena is prieZasciy — ugdymo projekto veikla. Kita, ne maZiau svarbi, priezastis
ta, kad UP ketvirtokai, lyginant su konstatuojamojo tyrimo mokiniais, ne tik turéjo
didesniy galimybiy® naudotis informacinémis technologijomis savo klaséje bei papil-
domai dirbti kompiuteriu mokyklos bibliotekoje, bet ir dazniau jomis naudojosi. UP
mokiniai kompiuteriu, internetu Zymiai dazniau dirbo ir per matematikos pamokas: jy
mokykloje dirbant kompiuteriu per dieng praleisto laiko vidurkis buvo beveik 22 min.
didesnis nei KT ketvirtoky. Galima daryti prielaidg, kad UP mokiniy klasése vykdyta
projektiné veikla sqlygojo aukstesnius Siy ketvirtoky Seimy vaiky darbo kompiuteriu
gebéjimy likescius bei paskatino labiau dométis vaiky veikla kompiuteriu ne tik na-
muose, bet galbiit ir mokykloje.

Aptariant IKT naudojimg mokyklos ir namy aplinkoje lytiskumo aspektu pastebéti
tik trys reikSmingi skirtumai. Skyrési darbo kompiuteriu mokykloje trukmeé. Akivaiz-
du, kad daugiau laiko kompiuteriu per matematikos pamokas dirbo ir UP berniukai,
ir UP mergaités, lyginant juos atitinkamai su konstatuojamojo tyrimo berniukais ir
mergaitémis. Be to, ugdymo projekto berniukai ir mergaités namuose prie kompiute-
rio praleido tiek pat laiko, o KT berniukai namuose kasdien kompiuteriu naudojosi
vidutiniskai net 35 min. ilgiau, nei mergaités. Taip pat nustatyta, kad UP mergaiciy
artimieji is esmés dazniau doméjosi jy veikla kompiuteriu namuose, nei tai daré KT
mergaiciy tévai (globéjai).

%7 Apie tyrime dalyvausianéiy klasiy mokiniy galimybes savo klaséje naudotis informacinémis technologijomis
atrenkant tyrimo imtis dométasi nebuvo.
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Ketvirtoky kompiuterinés veiklos tyrimo duomenys rodo, kad namy mokymo(si)
aplinkoje abiejy tyrimo imciy pradinukai IKT dazniau naudojo ne su mokymusi susi-
jusiai veiklai. Daugiausiai laiko jie praleido Zaisdami kompiuterinius Zaidimus (apie 93
proc.). Nemaza dalis (apie 81-88 proc.) mokiniy kompiuteriu daré sau jdomius darbelius
ar skyré laiko asmeniskai jdomios bei svarbios informacijos paieskai. El. pastu naudojosi,
jvairiuose socialiniuose tinkluose bei pokalbiy svetainése lankési ar be tikslo internete
narsé 3 is 5 pradinuky. Be tikslo leisti laikg internete dazniau buvo linke UP ketvirtokai.
tyrimo). Savo reikméms informacijos dazniau ieskojo KT berniukai nei mergaités, tai
UP imtyje atvirksciai - mergaités dazniau nei berniukai. Be to, $i veikla labiau domi-
no UP nei konstatuojamojo tyrimo mergaites. El. pastu, socialiniais tinklais dazniau
naudojosi ar tiesiog be tikslo internete narsé UP nei konstatuojamojo tyrimo mergaités.
Taip pat dazniau betikslis narsymas internete masino ir KT berniukus nei mergaites.

Mokydamiesi kompiuteriu ketvirtokai daugiausiai laiko skyré jvairios, matematikos
mokymuisi reikalingos informacijos, paieskai internete. Be to, bent septyni is desim-
ties informacijos ieskojo ir el. enciklopedijose, zinynuose, Zemélapiuose ar naudojo
kompiuterj namy darby uZduotims atlikti. Reciausiai pradinukai dirbo matematikos
mokymuisi skirtomis KMP bei skaiciuotuvais, el. skaiciuoklémis.

Nustatyta, kad Zymiai dazniau jvairiai, matematikos mokymosi veiklai IKT naudojo
UP mokiniai. Taciau Siomis technologijomis jie Zymiai reciau, nei konstatuojamojo tyrimo
ketvirtokai iskilusias problemas ar mokymosi sunkumus aptaré su draugais, mokytojais.

Didesni berniuky ir mergaiciy skirtumai pastebéti tik nagrinéjant tos pacios lyties
skirtingy imciy tiriamuosius. Zymiai dazniau UP nei konstatuojamojo tyrimo ber-
niukai dirbo tik su KMP. Tuo tarpu Zymiai dazniau informacines technologijas beveik
visoms, auksciau aptartoms, matematikos mokymuisi skirtoms veikloms naudojo UP
nei konstatuojamojo tyrimo mergaités.

Mokiniy IKT taikymo patirties tyrimo duomenys rodo, kad KT ketvirtokai savo
gebéjimus Zaisti kompiuterinius Zaidimus, ieskoti reikalingos informacijos internete,
naudotis jvairiais papildomais jrenginiais (ausinuku, mobiliu telefonu, grotuvu ir pan.)
ar muzikos klausymo ir filmy perziiiros programomis bei bendrauti el. pastu jsiverti-
no auksciausiai. KT mokiniy nuomone prasciau jiems sekési kompiuteriu skaiciuoti,
braizyti grafikus, rinkti, saugoti ar redaguoti tekstus, tvarkyti kompiuterines bylas bei
susitvarkyti su nesudétingomis kompiuterio darbo problemomis.

UP mokiniai savo darbo kompiuteriu patirtj vertino geriau nei konstatuojamojo
tyrimo pradinukai. Ypac gerai jie vertino savo darbo su KMP bei kompiuteriniy byly
tvarkymo patirtj. Taip pat didesné UP tiriamyjy dalis nurodé, kad gerai geba kom-
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piuteriu skaiciuoti, braiZyti grafikus ir diagramas ar susitvarkyti su nesudétingomis
kompiuterio darbo problemomis. Todél tikétina, kad tyrimo pabaigoje UP mokiniy
darbo informacinémis technologijomis gebéjimai buvo islavinti geriau nei konstatuo-
jamojo tyrimo ketvirtoky.

Ir UP berniukai, ir UP mergaités, lyginant juos atitinkamai su KT berniukais
ir mergaitémis, savo IKT taikymo patirtj vertino geriau. Lyginant tos pacios imties
skirtingy lyc¢iy mokiniy savo darbo kompiuteriu patirties vertinimus nustatyta, kad
patikimai skyrési tik UP mergaiciy ir berniuky (pastaryjy naudai) patirtis tvarkyti
bylas, instaliuoti nesudétingas programéles, kompiuterinius Zaidimus ar susitvarkyti
su kompiuterio darbo problemomis, o likusi patirtis buvo vertinama panasiai. KT
berniukai ir mergaités priesingai — panasiai vertino tik savo reikalingos informacijos
paieskos, naudojimosi el. pastu bei pokalbiy svetainémis ir piesimo kompiuteriu pa-
tirtj. Kitokig darbo kompiuteriu patirtj KT berniukai daZniau nei mergaités vertino
auksciau, isskyrus kompiuterinius Zaidimus. Geresneg tokios Zaidybinés veiklos patirt;
turéjo didesné KT mergaiciy dalis.

IKT taikymo matematikos namy darbams atlikti tyrimo rezultatai rodo, kad namy
darby uzduotys ketvirtokams dazniausiai skiriamos kiekvieng pamokg. Joms atlikti KT
mokiniai vidutiniskai skyré 32 min., UP mokiniai — 37 min. Pastebéta, kad namy darby
uZduotis ilgiau daré UP nei konstatuojamojo tyrimo berniukai. Galima manyti, kad daz-
nesnis UP berniuky kompiuterio naudojimas namy uzduotims ruosti bei geresni darbo
kompiuteriu gebéjimai labiau juos sudomindavo ir jtraukdavo j tokig veiklg. Be to, nu-
statyta, kad patikimai daZniau informacines technologijas jvairioms matematikos namy
darbams skirtoms uzduotims atlikti naudojo UP, nei konstatuojamojo tyrimo mokiniai.

Ryskesni skirtumai naudojant kompiuterj namy uzduotims atlikti tarp lyciy pastebeé-
ti tik KT mokiniy imtyje: berniukai dazniau naudojosi el. enciklopedijomis ir tobulino
darbo kompiuteriu gebéjimus, o mergaités daugiau naudojo internetg konsultacijoms
su bendraamziais ar dazniau kompiuteriu rinko tekstus apie matematikg.

Apibendrinant IKT taikymo per matematikos pamokas tyrimo rezultatus galima
teigti, kad tyrimo pabaigoje UP ketvirtoky matematikos mokymosi kompiuteriu gebéji-
mai buvo Zymiai geresni, nei konstatuojamojo tyrimo mokiniy. Viena is svarbiy tokio
skirtumo priezasciy buity ta, kad UP mokiniai ne tik turéjo didesniy galimybiy naudoti
kompiuterj matematikos mokymuisi, bet ir dazniau tai daré. Be to, UP ketvirtoky pa-
mokos pasizyméjo didesne informaciniy technologijy jvairove: mokiniai informacijos
turéjo ieskoti internete, el. enciklopedijose, duomeny lentelése, matematinius gebéjimus
lavino Zaidybine veikla, bendradarbiaudami tobulino darbo kompiuteriu gebéjimus ir
pan. Gana daznai jiems teko dirti matematikos mokymui(si) skirtomis KMP.
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UP mokytojai dazniau, nei jy KT kolegos per matematikos pamokas naudojo savo klaséje
esantj kompiuterj naujai dalyko medZiagai pateikti, iliustruoti, iSeitai temai kartoti ir pan.

Mokytojy siilomos veiklos kompiuteriu buvo tinkamos ir berniukams, ir mergaitéms,
todél ryskesniy lyciy skirtumy nebuvo nustatyta.

Aptarti mokiniy nuomonés apie kompiuterio pagalbg mokantis matematikos
tyrimo rezultatai rodo, kad informacinés technologijos per pamokas padéjo mokiniams
kokybiskiau ir grei¢iau (taciau nespéliojant) atlikti skirtas uzduotis, lengviau isreiksti
savo idéjas, leido rimciau dirbti savo tempu, skatino susikaupti. Ketvirtokams buvo
labai svarbu, kad kompiuteris tekia greitg griztamgjj rysj apie jy veiklos kokybe.

Daugelis kompiuteriniy uzduociy visiems mokiniams buvo jdomios (ypac UP ber-
niukams), taciau mokytis matematikos kompiuteriu per pamokas labiau patiko UP
ketvirtokams (ypac mergaitéms). Be to, UP mokiniai labiau linke manyti, jog mokytis
matematikos kompiuteriu ne tik jdomu, bet ir tikrai verta.

Vis tik nemaza tiriamyjy dalis (56,4 proc.) nurodé, jog per pamokas mokytojo
naudojamas kompiuteris jiems mazai padéjo suprasti naujus dalykus, o skiriamos
uzduotys ne visada leido lengviau jsivaizduoti tai, ko mokosi ir iSmokti matematikg
geriau. Galima manyti, kad pradinuky mokytojams dar neretai kyla techniniy, peda-
goginiy, metodiniy problemy organizuojant mokiniy darbg kompiuteriu, taciau tam
nagrinéti reikia papildomy tyrimy.

3.3. Mokiniy matematinés kompetencijos poky¢iai po ugdymo
projekto: IT diagnostinis pjavis

Nagrinéjamy pozymiy matavimas pagal tas pacias normas, kaip nurodo B. Bitinas
(2006), sudaro galimybe i$matuoti skirtumga tarp empiriniy skirstiniy ir nustatyti jy
sutapimo tikimybe. Tuo atveju, jei imtys pagal matuojamus pozymius skiriasi, t. y.
nuliné statistiné hipotezé apie analizuojamy skirtiniy tapatuma atmetama, daroma
iSvada apie vykdytos veiklos rezultaty palankuma tikrinamai pedagoginei idéjai bei
jos priimtinumg. Tokiu atveju buty galima teigti, kad IKT taikymas I'V klasés mokiniy
matematinés kompetencijos ugdymo(si) procese turéjo jtakos siam skirtumui susi-
daryti. Siekiant pagristi daromga prielaida apie teigiama $iy technologijy naudojimo
poveikj ketvirtoky matematikos Zinioms, gebéjimams bei poziiriui | matematikos
mokymasi, tyrimo pabaigoje (2010 m. geguzés mén.) abiejy imciy tiriamieji atliko
baigiamajj matematikos pasiekimy diagnozavimo testg Nr. 2. Siame skyriuje gauti
testavimo rezultatai bus aptarti jvairiais aspektais.
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Testo Nr. 2 rezultaty bendrosios charakteristikos. Tiriamuyjy skaiciaus pasi-
skirstymo pagal testo rezultatus diagrama pateikta 3.3.1 paveiksle. Sio pasiskirstymo
tirianciosios statistikos (Explore) rezultatai rodo, kad pradinuky matematikos Ziniy ir
gebéjimy testavimo rezultaty skirstinys turéjo nedidele neigiama asimetrija (asimetrijos
koeficientas (Sekwness) neigiamas ir lygus - 0,04) ir gerokai mazesnj statumg (ploks-
tesne virsiing) nei normaliojo skirstinio (ekscesas (Kurtosis) neigiamas ir lygus - 0,89).

Shapiro-Wilk testu palyginus empirinj mokiniy pasiskirstymo pagal testavimo
rezultatus skirstinj su teoriniu nustatyta, kad jis reikSmingai skiriasi nuo normaliojo
(Shapiro-Wilk statistika = 0,98; df = 1467; p < 0,0001). Analogiski rezultatai gauti
taikant Pirsono chi kvadrato kriterijy (3* = 443,7; df = 32; p < 0,0001) bei Kolmogo-
rov-Smirnov normalumo testag (Kolmogorov-Smirnov statistika = 0,07; df = 1467;
p < 0,0001). Todél, kaip ir pirmojo testo atveju, nagrinéjant statistines hipotezes apie
matuojamy pozymiy skirstiniy parametry (vidurkio, standartinio nuokrypio, dis-
persijos ir pan.) panasuma, buvo naudojami neparametriniai kriterijai.

Tyrimo rezultatai rodo, kad ketvirtoky surinkty matematikos testo Nr. 2 tasky
vidurkis sieké 17,3 tasko i$ 33-jy galimy ir sudaré 52,4 proc. visos testo tasky sumos.
Tasky vidurkio standartinis nuokrypis - 6,9, o standartiné paklaida - 0,2. Tikétinas
tikrosios matematikos ziniy ir gebéjimy testavimo vidurkio reik§més intervalas
populiacijoje, kuriai atstovauja tyrimo imtys, t. y., 95 proc. pasikliautinas intervalas
kito nuo 16,9 iki 17,6. Ketvirtoky surinkta testo tasky suma kito nuo 0 iki 32. Pateik-
tos statistinés charakteristikos rodo, kad mokslo mety pabaigoje mokiniams buvo
pateiktas tinkamo (vidutinio) sunkumo matematikos pasiekimy diagnostikos testas.
Lyginant $io tyrimo rezultatus su 2007 m. NMPT to paties testo rezultatais (tasky

Mokiniy skaicius
N
(=]

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Testo Nr. 2 taSky suma

3.3.1 pav. Mokiniy pasiskirstymas pagal matematikos testo Nr. 2 rezultatus
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vidurkis - 15,6 tasko (47,3 proc.) i$ visy galimy 33 tasky) pastebéta, kad disertacinio
tyrimo ketvirtoky rezultatai buvo beveik 11 proc. geresni (Nacionalinis mokiniy
pasiekimy tyrimas, 2008, p. 35).

3.3.1 lentelé. Matematikos Testo Nr. 2 bendryjy rezultaty statistinés
charakteristikos bei skirstiniy skirtumai

. ) B 5‘ Statistikos
Testo tasky | g = 2| Eg Chi kvadrato L
sumos vi- s = == £ 2 I Mano-Vitnio kriterijus
Ty- durkis E @ = 2 :5 2 35 kriterijus
rimo 2 § i __3 e é e Vidu-
imtis s 2 s g Z it | g
g a § Z § 2| 2 | df p refks tinis Z p - reiksmeé
sk. | proc.| & E- | 2* me ran-
= = gas
KT | 17,0 |5L5| 69 47,2 0 32 719,8
17,2 3 | 0,001*** -4,0 | 0,0001****
UP 19,7 | 59,7 7,3 52,9 32 872,2

Palyginus 3.3.1 lenteléje pateiktas matematikos testo Nr. 2 bendryjy rezultaty
skirstiniy statistines charakteristikas abiejose tyrimo imtyse pastebéta, kad jos
skiriasi. Pavyzdziui, surinkty testo tasky vidurkis UP mokiniy imtyje net 8,2 proc.
punkto didesnis, nei KT imtyje. Be to, UP ketvirtoky 95 proc. pasikliautino inter-
valo réziai labiau pasislinke didesniy reik$miy link (KT imtis: apatinis rézis - 16,7,
vir$utinis rézis - 17,4; UP imtis: apatinis rézis — 18,5, virSutinis rézis — 20,9). Todél,
tikrinant hipoteze apie KT ir UP mokiniy testavimo rezultaty skirtumus testo tasky
sumos aspektu nustatyta (zr. 3.3.1 lentele), kad abiejy imciy skirstiniy skirtumas
labai ryskus. Papildomas gauty testavimo rezultaty homogeniskumo tikrinimas
Mano-Vitnio rangy sumos kriterijumi rodo, kad UP ketvirtoky testo tasky sumos
skirstinyje buvo daugiau didesniy rangy. Tai reiskia, kad didesnés dalies UP moki-
niy rezultatai buvo aukstesni, lyginant juos su konstatuojamojo tyrimo mokiniais.
Be to, $io kriterijaus statistika rodo, kad gautas skirtumas buvo visigkai statistiskai
reik§mingas. Vadinasi, abu kriterijai patikimai patvirtino, kad KT ir UP ketvirtoky
testavimo rezultatai tyrimo pabaigoje, priesingai nei tyrimo pradzioje, buvo hetero-
geniski. Atsizvelgiant j testo rezultaty statistines charakteristikas galima teigti, kad
zymiai geresnius matematikos pasiekimus pademonstravo UP, nei konstatuojamojo
tyrimo ketvirtokai.

Analizuojant bendryjy testo rezultaty skirtumus lytiSkumo aspektu didesni skir-
tumai pastebéti tik lyginant skirtingy imciy berniuky rezultatus. Nustatyta, kad i$
esmeés geresnius bendruosius matematikos rezultatus tyrimo pabaigoje pademonstravo
UP, nei konstatuojamojo tyrimo berniukai () = 60; df = 32; p < 0,01).
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Mokiniy matematikos pasiekimy lygis. Mokiniy pasiskirstymo pagal matematikos
pasiekimy lygius, nustatytus remiantis eksperty rekomendacijomis (zr. priedg Nr. 4),
duomenys tyrimo imtyse pateikti 3.3.2 paveiksle. Papildomai paveiksle pateikti tyrimo
pabaigoje gauti duomenys: testuojant tiriamuosius jy mokytojy nurodyti ugdytiniy
matematikos pasiekimy lygio jverc¢iai ir anketuojant ketvirtoky jy paciy nurodyti savi
matematikos pasiekimy jverciai.

Nustatyta, kad apie 58 proc. visy tyrimo dalyviy matematikos pasiekimai atitiko
pagrindinio (45 proc.) ir aukstesniojo (12,9 proc.) lygio keliamiems reikalavimams,
0 6,3 proc. - tik Zemo lygio reikalavimams. Palyginus gautus rezultatus su 2007 m.
NMPT duomenimis galima buty teigti, jog mokiniy matematiniai gebéjimai per
trejus metus pageréjo: pagrindinio ir aukstesniojo pasiekimy lygio mokiniy skaicius
padidéjo apie 10 proc., Zemo lygio — priesingai, sumazéjo apie 41 proc. (Nacionalinis
mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008, p. 37).
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3.3.2 pav. Mokiniy pasiskirstymas pagal matematikos pasiekimy lygius

Lyginant testavimo rezultatus tarp imciy nustatyta (zr. 3.3.2 pav.), kad UP ketvir-
toky, kuriy matematiniai gebéjimai atitiko aukstesniojo lygio keliamiems reikalavi-
mams, buvo beveik 15 proc. punkty daugiau, nei konstatuojamojo tyrimo mokiniy.
Zemo matematikos pasiekimy lygio UP dalyviy - priesingai, buvo 4,6 proc., o pa-
tenkinamo - 6,5 proc. punkto maziau. Jvertinus skirtumy statistinj reikSminguma
nustatyta, kad patikimai didesnés dalies UP nei konstatuojamojo tyrimo pradinuky
pasiekimai tyrimo pabaigoje buvo Zymiai geresni (> = 27,0; df = 3; p < 0,0001).

Didesniy skirtumy tarp berniuky ir mergaiciy pagal jy pasiekimy lygius né vie-
noje i§ im¢iy nepastebéta. Lyginant tos pacios lyties, bet skirtingy im¢iy ketvirtokus
nustatyta, kad ir UP berniuky, ir UP mergaiciy rezultatai daug geresni nei atitinkami
konstatuojamojo tyrimo berniuky (y* = 21,3; df = 3; p < 0,0001) ir mergaiciy (> = 7,8;
df = 3; p < 0,05) rezultatai.
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Mokiniy pasiekimy lygio mokytojy ir mokiniy poziariu skirtumai. Papildomai
palyginus mokiniy bei jy mokytojy pateiktus pasiekimy lygio jvercius su gautais pa-
gal eksperty rekomendacijas pastebéta, kad matematikos pasiekimus vertinti Zzymiai
auksciau, nei sitilo ekspertai, buvo linke apie 22-24 proc. tiek paciy ketvirtoky, tiek jy
mokytojy. Tuo tarpu zymiai prasciau, nei rekomenduoja specialistai, pasiekimus j(si)
vertino tik apie 11 proc. pedagogy ir net apie 32 proc. pa¢iy pradinuky. Sie skirtumai,
kaip rodo statistika, nebuvo atsitiktiniai (mokiniy: > = 381,4; df = 9; p < 0,0001; moky-
toju: > = 1226,9; df = 9; p < 0,0001). Be to, mokytojy ir mokiniy duomeny koreliaciniy
ry$iy analizé parodé, kad tiek ugdytiniy, tiek jy ugdytojy matematiniy gebéjimy (savi)
refleksija stipriai ir tiesiogiai salygojo mokiniy mokymosi rezultatyvuma (mokiniy:
r = 0,50, p < 0,0001, mokytojy: r = 0,77, p < 0,0001).

Taciau remiantis Mokinio anketos (zr. priedg Nr. 5) duomenimis nustatyta, kad savo
jégomis nepasitikéjo, su sunkumais mokantis matematikos susidoroti negebéjo arba
nemané, jog matematikos gali mokytis gerai tik apie 12-19 proc. ketvirtoky. Reikia
pastebéti, kad su sunkumais mokydamiesi matematikos susidoroti negaléjo mazesné
UP nei konstatuojamojo tyrimo mokiniy dalis (y* = 10,7; df = 4; p < 0,05). Galima
manyti, kad galbat todél trecdalis tiriamyjy savo pasiekimus vertino pras¢iau ne dél
nepasitikéjimo savo jégomis, o dél adekvacios savo gebéjimy vertinimo jgudziy stokos.
Nustatyta, kad tokie jgiidziai mokymo(si) procese ugdomi tik kas antram mokiniui,
sitilant pac¢iam jsivertinti savo sékme per pamoka. UP klasése tokia praktika buvo
taikoma Zymiai dazniau (y* = 36,9; df = 4; p < 0,0001). Be to, islieka opi ir optimaliy
bei objektyviy vertinimo kriterijy paieskos problema.

Analizuojant aptariamy duomeny skirtumus tarp tyrimo imciy pastebéta, kad
apie 23-25 proc. ir KT ketvirtoky, ir jy mokytojy matematikos pasiekimus vertino
auksciau, nei siiilo specialistai. Tuo tarpu pasiekimus vertinanciy Zemiau mokiniy
buvo 31 proc., mokytojy - tik apie 9 proc. UP mokiniy imtyje auks$ciau, nei rekomen-
duoja ekspertai, matematikos pasiekimus vertino tik beveik po 12 proc., o Zemiau —
apie 34-45 proc. mokiniy ir jy mokytojy. Abiejose imtyse skirtumai tarp specialisty
sitlomy ir mokytojy bei mokiniy pasiekimy jverc¢iy buvo visiskai patikimi (y* kito
nuo 47,8 iki 347,4; df = 9; p < 0,0001). Kadangi UP klasése, kaip minéta, adekvataus
savy pasiekimy jsivertinimo praktika buvo taikoma dazniau, todél tikétina, kad ir
$iy klasiy mokytojai, ir iy klasiy mokiniai kélé Zymiai grieztesnius reikalavimus
matematiniy gebéjimy lygiui. Savo matematikos pazanga per mokslo metus abiejy
imc¢iy pradinukai vertino labai panasiai: kad pradéjo mokytis geriau nurodé 67 proc.
ir tik 3,4 proc. prisipazino, kad émé mokytis blogiau.
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Reik$mingesniy skirtumy tarp ly¢iy vertinant savo matematikos pasiekimus
nepastebéta.

Mokiniy pasiekimy skirtumai pagal turinio sritis. Mokiniy pasiekimai tyrimo
pabaigoje buvo analizuojami pagal tris matematikos ugdymo turinio sritis: Skaiciai ir
skaiciavimai (SS); Matai ir matavimai. Geometrija (MMG) bei Algebros ir statistikos
elementai (ASE).

I§ 3.3.2 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad prasciausiai, kaip ir tyrimo pradzioje,
ketvirtokams sekési susidoroti su nataraliyjy skaiciy ir skai¢iavimy tematikos, sudaran-
¢ios pradinés mokyklos matematikos kurso pagrindg, uzduotimis. Tiriamyjy surinkty
tagky vidurkis nesieké nei pusés (43,4 proc.) visy, uz teisingg Skaiciy ir skaiciavimy sri-
ties uzduodiy atlikima skiriamy tasky. Kiek geriau mokiniai atliko Maty ir matavimy.
Geometrijos srities uzduotis. Spresdami $iai sriciai priskirtas uzduotis tiriamieji surinko
vidutiniskai 59,3 proc. visy galimy tasky. Geriausiai tiriamieji atliko algebros ir statis-
tikos pradmeny uzduotis - surinkty tasky vidurkis sieké 63,7 proc. visy galimy tasky.
Pradinéje mokykloje $iy matematikos sriciy kursai yra tik propedeutiniai, o per palyginti
nedaug jy mokymui(si) skiriamo laiko siekiama, jog mokiniai jgyty tik batiniausiy ziniy
ir gebéjimy, todél teste buvo pateiktos tik paprasciausios $ios tematikos uzduotys.

UP ketvirtoky tyrimo pabaigoje surinkty testo tasky vidurkiai visose nagrinétose
turinio srityse buvo didesni, lyginant juos su konstatuojamojo tyrimo mokiniais:
MMG srityje - 6,7 proc. punkto (0,7 tasko), ASE srityje — 8,5 proc. punkto (0,5 tasko)
ir 8§ srityje — 9 proc. punktais (1,5 tasko). Nustatyta, kad $ie rezultaty skirtumai tarp
tyrimo im¢iy nebuvo atsitiktiniai (zr. 3.3.2 lentelés 11-16 skiltis). Todél galima teigti,
kad visus mokslo metus matematikos mokymui(si) taike informacines technologijas
UP ketvirtokai, lyginant juos su jprastomis salygomis besimokiusiais konstatuojamojo
tyrimo mokiniais, mety pabaigoje pademonstravo patikimai geresnius SS ir ASE sri¢iy
matematikos pasiekimus, o jy gebéjimai MMG srityje buvo aukstesni.

Palyginus visy tiriamyjy matematikos testo Nr. 2 sprendimo rezultatus su 2007 m.
NMPT duomenimis pagal atskiras matematikos ugdymo turinio sritis didesniy skir-
tumy nepastebéta (Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008, p. 39).

Mokiniy pasiekimy skirtumai pagal kognityvinius gebéjimus. Mokiniy matema-
tikos pasiekimai tyrimo pabaigoje buvo analizuojami ne tik pagal mokiniy Ziniy ir
procediiry reprodukavimo gebéjimus, bet ir pagal jy gebéjimus analizuoti, argumen-
tuoti bei daryti pagrjstas iSvadas, taikant turimas matematikos Zinias ir gebéjimus
nestandartiniame kontekste.

3.3.2 lenteléje pateikti duomenys leidzia manyti, kad ketvirtokai, kaip ir mokslo
mety pradzioje, pademonstravo tvirtesnius reprodukavimo nei konstrukcinius - ma-
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tematikos taikymo probleminése situacijose ir matematinio mastymo — gebéjimus.
Spresdami reprodukavimo gebéjimy grupei priskirtas uzduotis visi tiriamieji surinko
63,2 proc. visy galimy tasky (10,1 tasko), atlikdami konstrukcinius gebéjimus reika-
laujancias pademonstruoti uzduotis - tik 42,2 proc. visy galimy tasky (7,2 tasko).

UP ketvirtoky ir reprodukciniy gebéjimy, ir konstrukciniy gebéjimy grupéms
priskirty uzduociy sprendimo rezultatai buvo atitinkamai 5,1 ir 9,9 proc. punkto
aukstesni, nei konstatuojamojo tyrimo mokiniy. Nustatyta, kad UP mokiniai tyrimo
pabaigoje pademonstravo statistiskai reik§mingai aukstesnius matematikos ziniy bei
jy taikymo jprastame kontekste (3> = 11,3; df = 3; p < 0,01) ir labai ryskiai aukstesnius
probleminiy uzdaviniy sprendimo bei matematinio mastymo gebéjimus (y* = 15,9;
df = 3; p < 0,001), lyginant juos su analogiskais konstatuojamojo tyrimo mokiniy
matematiniais gebéjimais.

Skirtumas tarp nagrinéjamoms kognityviniy gebéjimy grupéms priskirty uzda-
viniy sprendimo rezultaty vidurkiy sudaré 21 proc. punkta reprodukciniy gebéjimy
naudai. Pastebéta, kad KT mokiniy imtyje $is atotrikis buvo 22 proc. punktai, o UP
mokiniy imtyje — buvo kiek mazesnis ir sieké 17,8 proc. punkto. 2007 m. NMPT duo-
menimis $is skirtumas buvo kiek mazesnis ir sieké 19,2 proc. (Nacionalinis mokiniy
pasiekimy tyrimas, 2008, p. 40). Vadinasi, atotriikis tarp dviejy matematinés veiklos
sri¢iy - reprodukavimo ir konstravimo - rezultaty, kaip rodo tyrimo duomenys, nors
ir nezymiai, bet didéjo toliau.

Mokiniy pasiekimy skirtumai lytisSkumo aspektu. IS mokiniy pasiekimy tyrimo
pabaigoje svarbiausiy statistiniy charakteristiky lytiSkumo aspektu turinio srityse ir
kognityviniy gebéjimy grupése matyti, kad bendrieji testavimo rezultatai tarp lyciy
skyrési labai nezymiai (Zr. 3.3.3 lentele, 4-9 skiltis).

Ranginés koreliacijos koeficienty analizé rodo, kad abiejy tyrimo im¢iy ketvirtoky
matematikos pasiekimai nepriklauso nuo lyties nei atskirose matematikos ugdymo
turinio srityse, nei nagrinéjamose kognityviniy gebéjimy grupése. Reik§mingy mo-
kiniy matematikos pasiekimy skirstiniy skirtumy lytisSkumo aspektu abiejose tyrimo
imtyse nei atskirose matematikos ugdymo turinio srityse, nei kognityviniy gebéjimy
grupése taip pat nustatyta nebuvo (zr. 3.3.3 lentele, 10-12 skiltis). Galima teigti, kad
tyrimo pabaigoje, kaip ir jo pradzioje, matematikos zinios ir gebéjimai nuo mokinio
lyties nepriklausé.

Vis tik reikia atkreipti démesj j tai, kad KT mokiniy imtyje testavimo rezultatai
ir tyrimo pabaigoje, ir tyrimo pradzioje buvo aukstesni $ios imties mergaiciy naudai
(nors ir statistiskai nepatikimi). Tuo tarpu UP mokiniy imtyje po visus mokslo metus
trukusios projektinés veiklos tyrimo pabaigoje, priesingai nei jo pradzioje, berniuky
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pasiekimai beveik 1-4 proc. punktais buvo aukstesni nei mergaiciy tiek atskirose
turinio srityse, tiek gebéjimy grupése(nors taip pat statistiskai nepatikimi).

3.3.3 lentelé. Matematikos testo Nr. 2 statistinés charakteristikos bei skirstiniy
skirtumai tarp ly¢iy tyrimo imtyse

<durkio 959
& 2 Testo tasky | « w0 Vld.ur' ° ?5 v Chi kvadrato
. < £, . . = 2|8 « pasikliautinas e
Turinio sritys ir ko- g = vidurkis £ &l e intervalas kriterijus
gnityviniy gebéjimy g g S2lsS
rupés (= = €S| 8§ 2 . SV P-
grup B =] & 2| £ S| Apatinis | Virsutinis ) . o
= S sk. proc. | & @ s L X df | reiks-
rézis rézis X
mé
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
B 16,7 50,6 6,8 0,3 16,2 17,2
KT 33 3 0,342
Bendra testo Nr. 2 M 17,3 525 |1 69 | 03 16,8 17,9
tasky suma B 20,2 61,3 7,2 0,9 18,5 22,0
UpP 1,4 3 0,708
M 19,2 58,2 7,3 0,9 17,5 21,0
B 6,7 41,9 3,7 0,1 6,4 7,0
KT 2,0 3 0,582
Skaiciai ir M 7,0 434 | 3,8 | 0,1 6,7 7,2
skaiciavimai B 8,5 53,4 4,3 0,5 7,5 9,6
Up 1,3 3 0,724
M 8,0 50,0 4,1 0,5 7,0 9,0
B 6,3 57,3 2,4 0,1 6,1 6,5
KT 4,6 3 0,206
Matai ir matavimai. M 6,6 599 [ 24 | 01 6,4 6,8
Geometrija B 7,2 65,5 2,3 0,3 6,8 7,9
UP 2,5 3 0,475
M 7,0 63,4 2,5 0,3 6,4 7,6
B 3,7 61,7 1,6 0,1 3,6 3,9
KT 0,3 2 0,875
Algebros ir statistikos M 3,8 633 | 1,6 | 0,1 3,7 3,9
elementai B 4,5 75,0 1,6 0,2 3,9 4,7
UPpP 0,7 2 0,710
M 4,2 70,7 1,6 0,2 3,9 4,6
B 9,9 61,8 3,4 0,1 9,6 10,1
KT 4,9 3 0,183
Reprodukciniai M 10,2 | 634 | 33 | 01 9,9 10,4
gebéjimai B 11,3 70,4 3,3 0,4 10,5 12,1
UP 2,2 3 0,541
M 10,8 67,4 34 0,4 6,0 11,6
B 6,8 40,2 3,9 0,2 6,5 7,1
KT 53 3 0,151
Konstrukciniai M 7,2 423 4,1 0,2 6,9 7,5
gebéjimai B 90 | 528 | 45 | 06 7,9 10,1
UP 0,8 3 0,855
M 8,4 49,6 4,4 0,5 7,4 9,5

Analizuojant mokiniy matematikos pasiekimy lygius lytiskumo aspektu nustatyta,
kad didesniy pasiekimy skirtumy tarp berniuky ir mergai¢iy néra: apie 62 proc. ber-
niuky ir mergaiciy rezultatai atitiko pagrindiniam ir aukstesniajam lygiui keliamus
reikalavimus ir tik apie 5 proc. abiejy ly¢iy mokiniy pasiekimai buvo Zemesni nei
patenkinamo lygio.
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Lyginant berniuky ir mergai¢iy matematikos pasiekimy lygj atskirose tyrimo
imtyse pastebéta (zr. 3.3.3 pav.), kad KT mergaiciy, kuriy zinios ir gebéjimai atitiko
pagrindinj ar aukstesnjjj lygius, dalis buvo didesné nei berniuky tik apie 5 proc.
punktais. UP mokiniy imtyje, priesingai, tokiy berniuky dalis buvo didesné nei mer-
gaiciy, bet tik apie 4 proc. punktais. Skirtumai tarp ly¢iy né vienoje i§ imciy nebuvo
statistiskai reik§mingi.

Gauti berniuky ir mergai¢iy matematikos ziniy ir gebéjimy testavimo rezultatai
atskirose turinio srityse ir kognityviniy gebéjimy grupése nuo kity salyje vykdyty
tyrimy skyrési nezymiai. Pavyzdziui, 2007 m. NMPT matematikos testy rezultatai
rodo, kad berniuky matematikos pasiekimai buvo nezymiai aukstesni nei mergaiciy,
bet reik§mingy skirtumy pagal lytj nustatyta nebuvo (Nacionalinis mokiniy pasie-
kimy tyrimas, 2008). Ty paciy mety TIMSS tyrimo duomenimis Lietuvos berniuky
ir mergai¢iy matematikos rezultaty vidurkiai sutapo (TIMSS, 2008). Tuo tarpu
skirtumai tarp ly¢iy $iame tyrime i$ryskéjo tik lyginant atskiry turinio ir gebéjimy
sri¢iy rezultatus: berniukai lenké mergaites tik skai¢iavimy srityje bei matematinio
mastymo (konstrukciniai gebéjimai) gebéjimy grupéje, o mergaités lenké berniukus
geometriniy figliry ir matavimy bei statistikos (duomeny pateikimo) srityse. Tokiose
gebéjimy grupése, kaip matematinés zinios ir matematikos taikymai (reprodukciniai
gebéjimai), skirtumy nebuvo.

W7emas MPatenkinamas OPagrindinis @ Aukstesnysis
I

Mergaités

Bemiukai

0% 20% 40% 60% 80% 100%

3.3.3 pav. Berniuky ir mergaiciy pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius

Nors didesniy skirtumy tarp lyciy toje pacioje imtyje nustatyta nebuvo, taciau
palyginus tos pacios lyties, bet skirtingy tyrimo imciy ketvirtoky testavimo rezultatus
tyrimo pabaigoje, prieSingai nei jo pradzioje, pastebéti gana ryskas skirtumai. Su-
gretinus 3.3.3 lentelése 4-5 skiltyse pateiktus duomenis tiek tarp KT ir UP berniuky,
tiek tarp KT ir UP mergaiciy matyti, kad matematikos pasiekimy testavimo rezultatai
skiriasi abiejy ly¢iy UP mokiniy naudai. UP berniuky visy testo tasky sumos vidur-
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kis buvo 10,7 proc. punkto, o mergaic¢iy - 5,7 proc. punkto didesnis, lyginant juos
atitinkamai su konstatuojamojo tyrimo berniukais ir mergaitémis.

Panasis skirtumai nustatyti ir lyginant atskiry matematikos ugdymo turinio
sri¢iy rezultatus. SS srityje UP berniuky testo tasky vidurkis buvo 11,8 proc. punkto,
0 mergaic¢iy - 6,6 proc. punkto aukstesnis nei konstatuojamojo tyrimo berniuky ir
mergai¢iy. MMG srityje $ie vidurkiai buvo atitinkamai 9,9 ir 3,5 proc. punkto, 0 ASE
srityje — atitinkamai 9,5 ir 7,4 proc. punkto aukstesni ir UP berniuky, ir UP mergaiciy
naudai, lyginant juos atitinkamai su KT berniukais ir KT mergaitémis.

UP berniuky reprodukcinius gebéjimus reikalaujanciy pademonstruoti testo uz-
duociy sprendimy vidurkis buvo 8,5 proc. punkto, o UP mergaiciy - 4 proc. punktais
aukstesnis, nei tos pacios lyties konstatuojamojo tyrimo mokiniy. Konstrukciniy mate-
matikos gebéjimy grupei priskirtas testo uzduotis kiek geriau nei reprodukcines atliko
taip pat ir UP berniukai, ir UP mergaités. Siy uzduociy tasky vidurkis buvo atitinkamai
12,6 ir 7,3 proc. punkto aukstesnis, nei atitinkamai KT berniuky ir KT mergaiciy.

UP berniuky, kuriy pasiekimai tenkino pagrindiniam ar aukstesniajam lygiui
eksperty keliamus reikalavimus, dalis buvo didesné 15,8 proc. punkto lyginant juos su
KT berniukais. Tokiy UP mergaiciy dalis buvo didesné tik 6,6 proc. punkto, lyginant
jas su KT mergaitémis.

I§ 3.3.4 lenteléje pateikty statistiky matyti, kad tyrimo pabaigoje matematikos
testg daug geriau atliko UP nei konstatuojamojo tyrimo berniukai, todél ir jy mate-
matikos pasiekimy lygis buvo zymiai aukstesnis. Nustatyta, kad nataraliyjy skaiciy
ir skaiciavimy (SS sritis) bei algebros ir statistikos tematiky (ASE sritis) uzduotis
daug geriau atliko taip pat UP berniukai, o jy surinkty testo tasky vidurkis MMG
srityje buvo daug aukstesnis. Be to, UP berniukai pademonstravo daug aukstesnius
ne tik reprodukcinius, bet ir konstrukcinius matematikos gebéjimus, lyginant juos
su atitinkamais KT berniuky gebéjimais.

Lyginant UP ir KT mergaiciy testavimo rezultatus nustatyta, kad UP nei kons-
tatuojamojo tyrimo mergaités i§ esmés pademonstravo tik aukstesnj matematikos
pasiekimy lygj (zr. 3.3.4 lentelg). Nors, atsizvelgiant  Mano-Vitnio kriterijaus statistika
(zr. 3.3.4 lentelés 4-6 skiltis), baty galima kalbéti ir apie geresnius UP mergaiciy visy
testo tasky sumos ar ASE srities rezultatus.

Vadinasi, galima teigti, kad tyrimo pabaigoje, priesingai nei jo pradzioje, tos pacios
lyties, bet skirtingy im¢iy tiriamyjy matematikos pasiekimy skirtumai tiek pagal
turinio sritis, tiek pagal kognityviniy gebéjimy grupes, tiek pagal pasiekimy lygius
atsirado neatsitiktinai (Zr. 3.3.4 lentele). Ypac reik$mingi skirtumai gauti tarp UP ir
KT berniuky matematikos Ziniy ir gebéjimy testavimo rezultaty.
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3.3.4 lentelé. KT ir UP berniuky (B) bei KT ir UP mergaiciy (M) matematikos
testo Nr. 2 skirstiniy skirtumai

Turinio sritys ir ko Statistikos
nitvvini thé'im Mokinio | Tyrimo Mano-Vitnio kriterijus Chi kvadrato kriterijus
guityviniu gebEJIMY | yopie | imtis | Vidutinis 1. L
grupés rangas z p - reik$mé x df p - reik$émé
1 2 3 4 5 6 7 8 9
KT 351,5
B -3,3 0,001+ 11,8 3 0,01**
Testo Nr. 2 tasky UPp 437,1
suma KT 370,1 "
M UP 1025 -2,0 0,05 7,0 3 0,073
KT 351,9 o -
Skaiciai B UP a3y | 2| o0 137 3 0,01
ir skai¢iavimai KT 370,8
M Up 1163 -1,7 0,083 6,7 3 0,084
KT 350’9 %% %%
Matai ir matavimai. B UP 4434 -3:6 | 00001 161 3 0,001
Geometrija KT 373,1
M UP 393.7 -0,8 0,429 1,7 3 0,631
KT 353,9
B > 2,4 ,05% 42 501
Algebros ir statistikos UP 413,6 0,05 : 0,0
elementai KT 369,7 "
M UP 126.6 -2,3 0,05 5,7 2 0,057
B XT 2.3 3,0 0,01+ 120 3 0,01**
Reprodukciniai UP 429,5 ’ > ’ >
gebéjimai KT 371,8
M Up 405.8 -1,3 0,194 1,8 3 0,604
KT 352,1 - M
Konstrukciniai B UP 431,8 31 0,01 14,1 3 0,01
gebéjimai KT 370,5 i
M Up 419.1 1,9 0,064 4,2 3 0,245
B KT 31,0 -3,7 0,0001*** | 21,3 3 0,0001****
Matematikos UP 442,6 ’ ? ’ i
pasiekimy lygiai KT 370,3 * *
M Up 1205 -2,0 0,05 7,8 3 0,05

Mokiniy matematikos Zinios ir gebéjimai po ugdymo projekto

Labai svarbu, kad mokydamiesi matematikos pradiniy klasiy mokiniai jgyty
baziniy matematikos Ziniy, i$mokty ir gebéty perskaityti, uzragyti ir palyginti na-
taralivosius skaicius, paprastasias ir deSimtaines trupmenas, atlikty aritmetinius
veiksmus su nattraliaisiais skaiciais, pertvarkyty skaitinius reiskinius ir rasty jy
reik§mes ar paprasciausios lygties sprendinj, patikrinty nelygybés teisingumg, atpa-
zinty ir pavaizduoty plokstumos ir erdvés geometrines figiras, jvardinty jy elementus,
matuoty ir uzras$yty matavimo rezultatus, atlikty veiksmus su matiniais skaiciais,
apskaiciuoty staciakampio plota, rinkty duomenis, skaityty jvairiais budais pateikta
statisting informacijg ir daryty paprastas iSvadas ir kt. Todél tyrime buvo siekiama
nustatyti dalykiniy Ziniy ir gebéjimy ugdymo(si) KT ir UP mokiniy im¢iy aplinkose
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isryskéjusius ketvirtoky pagrindiniy matematikos savoky suvokimo ir gebéjimo atlikti
pagrindines skaic¢iavimo procediras panasumus ir skirtumus trijose turinio srityse
dviem kognityviniy matematikos gebéjimy aspektais:

o pirma, taikant pagrindines matematikos sgvokas ir proceduiras gerai pa-
zjstamame dalykiniame ir kasdieniame kontekste, taisyklingai vartojant
matematinius simbolius (reprodukciniai gebéjimai);

o antra, pasirenkant veiksmingg ir racionalig problemos sprendimo strate-
gija, derinant keletg algoritmy ir procediiry, iSskiriant ir nustatant ne tik
pagrindinius, bet ir papildomus objekty, reiskiniy sarysius, darant iSsamias
ir tikslias i$vadas (konstrukciniai gebéjimai).

Atlikdami beveik visus testo uzdavinius, ketvirtokai taip pat turéjo pademons-
truoti gebéjima skaityti ir suprasti jvairiais budais pateiktas uzdaviniy salygas bei
suprantamai uzrasyti kai kuriy uzdaviniy sprendimus ir atsakymus.

1) Reprodukciniai gebéjimai pagal turinio sritis. Vienas i$ svarbiy matematikos moky-
mo(si) pradzios mokykloje uzdaviniy - supazindinti pradinukus su visomis reikalingomis
pagrindinémis matematikos sgvokomis, iSmokyti jas taikyti paprastose matematinése ir
kasdienio gyvenimo situacijose, tiksliai bei tikslingai naudoti tinkamus simbolius bei ter-
minus, be klaidy atlikti standartines matematines proceduras ir algoritmus ir kt. IV klasés
mokiniy matematikos pasiekimy tyrimui mokslo mety pabaigoje naudotame teste buvo
pateikta keturiolika uzdaviniy, motyvuojanc¢iy mokiniy reprodukavimo gebéjimus.

Uz keturiolika teisingai atlikty reprodukciniy gebéjimy uzduociy buvo skiriama
16 tasky (48,5 proc. visy testo tasky). Nustatyta, kad tiriamieji vidutiniskai surinko
10,1 tagko i$ 16 galimy (63,1 proc.): KT mokiniai - 10 tasky (62,5 proc.), UP mokiniai -
11 tasky (68,8 proc.). Pagal uzduoties tipa teste pateiktos 8 selektyvinio ir 6 inventy-
vinio tipo uzduotys, uz kuriy teisinga atlikima buvo skiriama po 8 taskus (24,2 proc.
visy testo tasky). Nustatyta, kad ketvirtokai vidutini$kai surinko atitinkamai po 5 i$
8 galimy (62,5 proc.) abiejy tipy uzduociy taskus: KT mokiniai — atitinkamai 4,9 tasko
(61,3 proc.) ir 5,1 tasko (63,8 proc.), UP mokiniai - atitinkamai 5,2 tasko (65 proc.)
ir 5,8 tasko (72,5 proc.). Analizuojant skirtingy tipy uzduociy sprendimo skirtumus
gauta, kad UP nei konstatuojamojo tyrimo mokiniams zZymiai geriau sekési patiems
konstruoti pateikto uzdavinio sprendima ir/ar atsakyma (y* = 34,0; df = 8; p < 0,0001).

Toliau bus aptarti reprodukciniy gebéjimy reikalaujanciy atskiry testo Nr. 2 uz-
duociy sprendimy skirtumai tarp tyrimo imciy nagrinéjamose matematikos ugdymo
turinio srityse.

Skaiciy ir skaiciavimy sritis. Viena i$ esminiy pradinés mokyklos matematikos
ugdymo turinio daliy sudaro nataraliyjy skaiciy aritmetika, todél natiralu, kad
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mokant pradinukus matematikos, daug démesio skiriama tvirty skaic¢iavimo jgudziy
formavimui (Kiseliova, Kiseliovas, 2004a, 2004b). Kaip rodo atlikti tyrimai (Bal¢itinas,
Bal¢ytis, 2000; Kiseliova, Kiseliovas, 2004a, 2004b; Salkuvieneé, 2011), formalus $iy
veiksmy mokymas(is) neleidZia susiformuoti reikalingiems aritmetiniams gebéjimams,
o tai sglygoja prastesnius visy matematikos turinio sri¢iy mokymo(si) rezultatus.
Svarbu nustatyti, kaip KT ir UP ketvirtokai suprato pagrindines matematikos Skaiciy
ir skaiciavimy srities savokas bei procediiras ir gebéjo jas taikyti gerai pazjstamame kas-
dieniame ar dalykiniame kontekste standartinémis situacijomis. Sios srities mokiniy Ziniy
ir gebéjimy diagnostikai teste buvo pateiktos 5 uzduotys (zr. 3.3.5 lentele ir priedg Nr. 3).
Uz teisingg jy atlikima buvo skiriami 6 taskai (18,2 proc. visy testo tasky). Nustatyta,
kad tiriamieji vidutiniskai surinko 3 taskus i§ 6 galimy (50 proc.): KT mokiniai - 3 tas-
kus (50 proc.), UP mokiniai - 4 taskus (66,7 proc.). Skirtumas statisti$kai reikSmingas
(= 15,8; df = 6; p < 0,05). Trys i$ pateikty uzduociy buvo selektyvinés, likusios — in-
ventyvinés. Teisingai atlikus skirtingo tipo uzduotis galima buvo gauti po 3 taskus (po
9,1 proc. visy testo tasky). Nustatyta, kad ketvirtokai vidutiniskai surinko atitinkamai
2 (66 proc.) ir 1,1 (37 proc.) tasko i§ 3 galimy abiejy tipy uzduociy tasky: KT mokiniai -
atitinkamai 2 taskus (65,3 proc.) ir 1,1 tasko (36,3 proc.), UP mokiniai - atitinkamai
1,3 tasko (44,3 proc.) ir 2,3 tasko (75,3 proc.). Skirtumai statistiskai reik$mingi: selekty-
vinés uzduotys - ¥’ = 16,2; df = 3; p < 0,01; inventyvinés — y* = 15,2; df = 3; p < 0,05. Sios
testo uzduotys buvo populiarios - jy nesprendé vidutiniskai tik apie 3 proc. tiriamyjy.

3.3.5 lentelé. Skaiciy ir skaic¢iavimy srities atskiry reprodukciniy uzduodiy
iSsprestumas bei skirstiniy skirtumai tyrimo imtyse

. X . X . Mokiniy pasiskirstymas pagal sprendi- . I
Uzd.uotles Uzduotl.es T.yru'no mo rezultatus (proc.)® Chi kvadrato kriterijus
tipas numeris imtis N .
Nesprendé | A B C D ¥ df p - reikSmeé
KT 2,3 459 | 44 | 42,7 | 4,7
1 0,2 1 0,682
UP 4,4 34,3 | 8,0 | 44,5 | 8,8
KT 1,1 2,8 30 (17,8 | 753
Selektyviné 8 31,2 1 0,0001*+*
UP 1,5 2,2 2,9 | 37,2 | 56,2
KT 4,7 7,9 | 20,4 | 19,0 | 48,0
10 0,2 1 0,653
UP 6,6 9,5 | 17,5 | 16,1 | 50,4
Nesprendé | 0 1 2 3
KT 2,2 17,1 | 33,1 | 47,6
6 9,8 2 0,01**
o UP 1,5 95 | 29,1 | 59,9
Inventyviné
KT 3,9 28,4 | 67,7
11 3,9 1 0,05*
UP 1,5 22,6 | 759

58 Lentelés atitinkamuose selektyviniy uzduociy grupeés stulpeliuose paryskintas teisingas atsakymo pasirinkimas.
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Tradiciskai su skaitmens sgvoka pradinukai supazjsta jau pirmoje klaséje, o de-
$imtaineés skaiciaus sandaros pradeda mokytis antroje klaséje. Testo 1-oji selektyvinio
tipo uzduotis (Zr. priedg Nr. 3) priskirta daugiazZenkliy nataraliyjy skaiciy numeracijos
tematikai. Testavimo rezultatai rodo, kad pradinéje mokykloje $ias sagvokas iSmoko
tik du i$ penkiy ketvirtoky (Zr. 3.3.5 lentele): abiejy im¢iy ketvirtokai pademonstravo
panasias ne tik skaitmens savokos suvokimo, bet ir daugiazenkliy nataraliyjy skaiciy
sandaros Zinias.

Ta patj uzdavinj 2007 m. NMPT duomenimis teisingai i$sprendé tik apie 18 proc.
tyrimo dalyviy (Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008). Galima manyti, kad
pastaruoju metu daugiau démesio buvo skiriama $ios tematikos ketvirtoky ziniy ir
gebéjimy ugdymui.

Matematikos teste buvo pateiktos ir dvi veiksmy su natiraliaisiais skaiciais tema-
tikos inventyvinio tipo uzduotys. Atlikdami $ias uzduotis ketvirtokai turéjo mokeéti
apskaiciuoti vieno - dviejy zingsniy skaitinius reiskinius bei pademonstruoti ari-
tmetiniy veiksmy su nataraliaisiais skaiciais atlikimo ir komunikavimo gebéjimus.
Pastebéta, kad abu - tiek vienaveiksmj, tiek dviveiksmj — skaitinius rei$kinius teisingai
apskaiciavo vidutini$kai beveik trys mokiniai i$ penkiy: atitinkamai 57,7 proc. KT ir
net 67,9 proc. UP tiriamyjy imtyse.

Vienaveiksmio $ios tematikos skaitinio rei$kinio (zr. priedo Nr. 3 11-3ja uzduotj),
kuriame reikéjo pademonstruoti dalybos is dvizenklio nataraliojo skai¢iaus su liekana
gebéjimus, sprendimo rezultatai rodo, kad Zenkliai didesné UP nei konstatuojamojo
tyrimo mokiniy dalis uzduotj atliko teisingai (zr. 3.3.5 lentelg).

Palyginus gautus rezultatus su 2007 m. NMPT duomenimis pastebéta, kad teisingai
uzduotj atlikusiy disertacinio tyrimo dalyviy buvo beveik ketvirtadaliu daugiau: apie
24 proc. KT ir net apie 39 proc. UP mokiniy imtyse (Nacionalinis mokiniy pasiekimy
tyrimas, 2008).

Dviveiksmio skaitinio reiskinio (zr. priedo Nr. 3 6-3ja uzduotj) sprendimo rezul-
tatai buvo kiek prastesni (zr. 3.3.5 lentele): tik kas antras tiriamasis pasirinko tinkama
veiksmy atlikimo tvarka ir teisingai atliko abu veiksmus (KT mokiniai - 47,6 proc., UP
mokiniai - 59,9 proc.). Dar apie tre¢dalis jy daré klaidy atlikdami atskirus aritmetinius
veiksmus (KT mokiniai - 33,1 proc., UP mokiniai - 29,2 proc.). Nustatyta, kad UP nei
konstatuojamojo tyrimo mokiniai pademonstravo daug geresnius jvairiy aritmetiniy
veiksmy su natiiraliaisiais skaiciais bei veiksmy eiliskumo pasirinkimo gebéjimus.

2007 m. NMPT duomenys panasis: teisinga atsakymga pateiké 50,3 proc. naciona-
linio tyrimo dalyviy, dar 27,5 proc. - neteisingai atliko vieng i$ aritmetiniy veiksmy
(Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008).
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III-IV klaséje pradinukai susipazjsta su paprastosiomis taisyklingomis ir desim-
tainémis, turinc¢iomis ne daugiau kaip du zenklus po kablelio, trupmenomis. Jau
ketvirtoje klaséje mokiniai sprendzia gana daug uzdaviniy, kuriuose reikia atpazinti
ar pateikti paprastosios taisyklingosios trupmenos grafinj modelj, paprastasias tai-
syklinggsias trupmenas sieti su deSimtainémis, skaiciuoti vieng arba kelias skaiciaus
dalis, rasti skaiciy, kai Zinoma jo dalis ir pan. Tyrime naudotame matematikos teste
buvo pateiktos dvi paprastyjy ir desimtainiy trupmeny tematikos selektyvinio tipo
uzduotys. Abi uzduotis teisingai atliko tik kas trecias tiriamasis: tik 32,9 proc. KT ir
net 43,8 proc. UP mokiniy.

Trupmeny tematikos 10-osios uzduoties (zr. priedg Nr. 3) sprendiniy rezultatai
abiejose tyrimo imtyse panasas (Zr. 3.3.5 lentele): jei paprastgsias trupmenas su de-
$imtainémis teisingai siejo kas antras, tai deSimtaines trupmenas — priesingai - su
paprastosios trupmenos skaitiklio ar vardiklio skaitmenis neteisingai siejo kas trecias
tiriamasis. O. Salkuviené (2011) taip pat pastebéjo, kad menki trupmenos savokos
vaizdiniai, nepakankamai aiskiai suvokta skaitmens vietos skai¢iuje reiksmé sufor-
muoja silpna mokiniy objekto visumos ir jos dalies suvokima.

Lyginant gautus $ios uzduoties sprendimo rezultatus su 2007 m. NMPT duome-
nimis pastebéta, kad teisinga atsakyma pateikusiy nacionalinio tyrimo dalyviy buvo
beveik 46 proc. maziau (Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008). Vadinasi,
pastaruoju metu trupmenoms suprasti pradinéje mokykloje skiriamas didesnis, ta¢iau
dar nepakankamas démesys.

Antrojo trupmeny tematikos uzdavinio (zr. priedo Nr. 3 8-3j3 uzduotj), kuriame
buvo prasoma ne tik apskaiciuoti skaic¢iaus dalj, bet rasti duotojo skai¢iaus ir surastos
dalies skirtumg, sprendimo rezultatai buvo Zymiai prastesni (zr. 3.3.5 lentele). Uzduotj
teisingai atliko tik kas penktas tiriamasis. Reikia pastebéti, kad spresdami uzdavinj
73,6 proc. abiejy tyrimo im¢iy ketvirtoky teisingai apskaiciavo vieng de$imtaja skai-
¢iaus dalj, taciau toliau duoto skaiciaus ir jo desimtadalio skirtuma teisingai surado
tik 19,8 proc. Tai reiskia, kad beveik trys ketvirtadaliai pradinuky nesuvoké uzdavinio
salygos: tokiy KT mokiniy buvo net 80,9 proc., o UP - tik 60,1 proc. Nustatyta, kad
UP mokiniai pademonstravo geresnius skaiciaus ir keliy jo daliy skirtumo radimo
gebéjimus, lyginant juos su KT ketvirtokais.

Palyginus gautus tyrimo rezultatus su 2007 m. NMPT duomenimis pastebéta,
kad teisingai uzduotj atlikusiy disertacinio tyrimo ketvirtoky buvo beveik dukart
daugiau: KT mokiniy - apie 1,8, o UP mokiniy - apie 3,6 karto.

Ly¢iy skirtumai. Analizuojant berniuky ir mergaic¢iy aptarty uzduociy sprendinius
né vienoje i$ tyrimo imciy reikSmingy skirtumy nustatyta nebuvo.
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Lyginant tos pacios lyties, bet skirtingy im¢iy tiriamyjy Skaiciy ir skaiciavimy
srities uzduociy sprendimo rezultatus nustatyta (zr. priedo Nr. 8 15 lentele), kad UP,
nei konstatuojamojo tyrimo mergaités pademonstravo daug geresnius skaiciaus ir keliy
jo daliy skirtumo radimo gebéjimus (8-oji uzduotis: > = 15,6; df = 1; p < 0,001). UP
berniukai visas uzduotis atliko geriau nei konstatuojamojo tyrimo berniukai, taciau
daugiau skyreési tik trijy i$ penkiy uzduociy rezultatai. Jie pademonstravo geresnius
jvairiy aritmetiniy veiksmy su nataraliaisiais skaiciais bei veiksmy eiliskumo pasi-
rinkimo (6-0ji uzduotis: ¥* = 6,9; df = 2; p < 0,05), dalybos i$ dvizenklio nattraliojo
skaiciaus su liekana (11-0ji uzduotis: > =3,8; df = 1; p < 0,05) ir daug geresnius nata-
raliojo skaiciaus ir keliy jo daliy skirtumo radimo gebéjimus (8-0ji uzduotis: y*= 15,6;
df = 1; p < 0,001).

Maty ir matavimy, geometrijos sritis. Pradinéje mokykloje nagrinéjami
svarbiausi matavimo vienetai, vieniniy ir sudétiniy matiniy skai¢iy smulkinimas,
stambinimas, aritmetiniy veiksmy su matiniais skaiciais atlikimas, jvairiy objekty
padéties plokstumoje, erdvéje, tarpusavyje nustatymas, geometriniy figary ir jy
elementy pazinimas, perimetro bei ploto skai¢iavimai ir kt. (Grabauskiené, 2005).
Siekiant nustatyti, kaip ketvirtokai supranta pagrindines $ios srities sgvokas bei
procediras ir geba jas taikyti standartinémis situacijomis. Teste buvo pateiktos 5
tik selektyvinio tipo uzduotys (Zr. 3.3.6 lentele ir prieda Nr. 3), uz kuriy teisinga
atlikimg buvo skiriami 5 taskai (15,2 proc. visy testo tasky). Nustatyta, kad abiejy
tyrimo imc¢iy mokiniai vidutini$kai surinko po 4 taskus i§ 5 galimy (80 proc.).
Visos $ios testo uzduotys buvo populiarios - jy nesprendé vidutinigkai tik apie
2 proc. tiriamuyjuy.

Sprendziant matiniy skaiciy ir veiksmy su jais tematikai priskirta 7-3ja uzduotj
(zr. priedg Nr. 3), reikéjo pademonstruoti ne tik laiko maty smulkinimo, bet ir pa-
teiktos mato dalies siejimo su paprastaja taisyklingaja trupmena gebéjimus. Teisin-
gai uzduot;j atliko beveik keturi penktadaliai abiejy im¢iy mokiniy (Zr. 3.3.6 lentele).
2007 m. NMPT duomenimis, minétos uzduoties teisingg atsakyma pasirinko apie
13 proc. tyrimo dalyviy maziau (Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008).

Su paciomis paprasc¢iausiomis geometrinémis figiiromis ir kiinais bei jy elementais
pradinukai susiduria jau I-IT klaséje. Ketvirtoje klaséje mokiniai iSmoksta atpazinti ir
pavaizduoti skritulj, apskritima, brézinyje parodyti apskritimo spindulj, susipazjsta su
plokstumos geometriniy figiry simetrija tiesés atzvilgiu, modelyje ir brézinyje geba
parodyti staciakampio gretasienio ar prizmés briaunas, virsines, sienas bei taikyti
zinias apie geometrines figiiras ir kiinus paprastiems uzdaviniams spresti.
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3.3.6 lentelé. Maty ir matavimy. Geometrijos srities atskiry reprodukciniy
uzduodiy sprendiniai bei skirstiniy skirtumai tyrimo imtyse

Mokiniy pasiskirstymas pagal sprendimo . I
Uzduoties | Uzduoties | Tyrimo 4P ty Pag s P Chi kvadrato kriterijus
. X L rezultatus (proc.)
tipas numeris imtis N .
Nesprendé | A B C D %2 df | p-reik§mé
KTM 0,7 1,0 78,6 1,4 18,3
2 5,2 1 0,05*
UPM 0,0 0,7 71,5 0,7 27,0
KTM 2,4 85,4 7,1 3,5 1,5
5 1,4 1 0,237
UPM 3,6 89,1 2,2 2,9 2,2
. KTM 1,2 9,5 81,1 5,1 3,1
Selektyviné 7 0,2 1 0,657
UPM 1,5 11,7 | 79,6 5,1 2,2
KTM 4,6 9,2 6,2 20,0 | 60,0
15 1,3 1 0,251
UPM 4,4 9,5 8,0 13,9 | 64,2
KTM 1,1 3,5 11,7 | 77,1 6,6
17 59 1 0,05*
UPM 0,7 1,5 8,8 86,1 2,9

Tris selektyvinio tipo geometriniy figiry ir kiiny atpaZinimo tematikos uzduotis
teisingai atliko vidutiniskai apie 81 proc. abiejy im¢iy mokiniy. Apskritimo spindulio ir
skersmens sgvokos buvo gerai zinomos beveik devyniems ir desimties tiriamyjy. Todél
5-3ja testo uzduotj (zr. prieda Nr. 3), kurioje reikéjo rasti apskritimo spindulio ilgj, kai
duotas jo skersmuo, teisingai atliko panasi abiejy imciy pradinuky dalis (zr. 3.3.6 lentele).

Tvirty Ziniy apie simetriskas figiiras (zr. priedo Nr. 3 2-3ja uzduotj) turéjo beveik
trys ketvirtadaliai mokiniy. Figtira, kurig i dvi dalis dalijanti linija yra jos simetri-
jos asis, teisingai nurodé beveik 7 proc. punktais didesné KT nei ugdymo projekto
ketvirtoky dalis. Taciau atpazinti ir suskaiciuoti staciakampio gretasienio briaunas
(zr. priedo Nr. 3 17-3j3 uzduotj) sugebéjo 9 proc. punktais didesné UP nei konstatuo-
jamojo tyrimo pradinuky dalis. Abiejy uzduociy iSsprestumo skirtumai statistiskai
reik§mingi (zr. 3.3.6 lentele).

2007 m. NMPT duomenimis, 2-ojo ir 17-ojo uzdavinio teisingg atsakyma pasirin-
ko beveik ketvirtadaliu, o 5-ojo — apie 15 proc. nacionalinio tyrimo dalyviy maziau
(Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008).

Vienos i§ svarbiausiy pradinés mokyklos geometrijos kurse yra perimetro ir sta-
¢iakampio ploto sgvokos. Pradinio ugdymo koncentro pabaigoje mokiniai turi ne tik
gebéti savais Zodziais paaiskinti $ias sgvokas, zinoti $iy dydziy radimo taisykles, bet
ir taikyti jas spresdami standartinius jvairaus konteksto uzdavinius.

Teste buvo pateikta tik viena selektyvinio tipo perimetro ir ploto tematikos uz-
duotis. Nustatyta, kad atvirkstinj uzdavinj, kai zinant trikampio perimetra ir dviejy

% Lentelés atitinkamuose selektyviniy uzduociy grupeés stulpeliuose paryskintas teisingas atsakymo pasirinkimas.
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krastiniy ilgius reikia apskaiciuoti treciosios krastinés ilgj (zr. priedo Nr. 3 15-3ja
uzduotj), teisingai i§sprendé beveik trys i$ penkiy abiejy im¢iy tiriamyjy.

Gauti rezultatai mazai skyrési nuo 2007 m. NMPT duomeny: teisingai $ig uzduotj atliko
54,5 proc. nacionalinio tyrimo dalyviy (Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008).

Lyciy skirtumai. KT mergaitéms, lyginant jas su berniukais, daug geriau pavyko
suskaiciuoti apskritimo spindulio ilgj, kai duotas jo skersmuo (5-0ji uzduotis: *= 8,5;
df=1;p <0,001) ir Zymiai geriau nustatyti figiirg, kurig j dvi dalis dalijanti linija yra jos
simetrijos asis (2-oji uzduotis: x> = 13,5; df = 1; p < 0,0001) (zr. priedo Nr. 8 15 lentele).
UP berniukai kiek geriau nei mergaités atliko visas (i$skyrus 2-3ja) reprodukcines
uzduotis, tac¢iau skirtumai nebuvo statistiskai reikSmingi.

Nors UP, nei konstatuojamojo tyrimo berniukai visas aptartas uzduotis (iSskyrus
2-3ja) atliko kiek geriau, taciau jie pademonstravo tik patikimai geresnius apskritimo
spindulio ilgio, kai duotas jo skersmuo, radimo (5-0ji uzduotis: > = 8,3; df =2; p < 0,01) ir
erdvinio kiino elementy atpazinimo (17-oji uzduotis: > = 6,8; df = 1; p < 0,01) gebéjimus
(zr. priedo Nr. 8 15 lentele). KT, nei ugdymo projekto mergaités pademonstravo geresnius
plokstumos figairy simetrijos suvokimo gebéjimus (2-0ji uzduotis: * = 5,3; df = 1;p < 0,05).

Algebros ir statistikos elementy sritis. Pradinéje mokykloje tik supazindinama
su aukstesnése klasése nagrinéjamomis algebros bei statistikos temomis. Mokiniai
iSmoksta palyginti skaicius, pastebéti paprasc¢iausius désningumus ir taisykles, rasti
paprasciausiy lyg¢iy sprendinius, skaityti jvairiais budais pateikta informacija, rinkti
ir tvarkyti duomenis bei mokosi taikyti $ias Zinias standartinémis situacijomis. Teste
buvo pateiktos keturios Sios Algebros ir statistikos elementy srities inventyvinio tipo
uzduotys, motyvuojancios mokiniy reprodukcinius gebéjimus (zr. 3.3.7 lentele ir
prieda Nr. 3). Uz teisinga $iy uzduociy atlikima skiriami 5 taskai (15,2 proc. visy testo
tasky). Nustatyta, kad tiriamieji vidutiniskai surinko 3 taskus i$§ 5 galimy (60 proc.):
KT mokiniai - 3 taskus (60 proc.), UP mokiniai - 4 taskus (75 proc.). Skirtumas
statistiskai reik§mingas (y* = 14,9; df = 5; p < 0,05). Maziausiai populiari i§ pateikty
uzduociy buvo 13-0ji - jos nesprendé apie 5 proc. ketvirtoky.

Skaiciy palyginimo tematikos uzduotis, kuriy vienoje reikéjo pademonstruoti
skaiciy palyginimo gebéjimus i$ pateikty deSimtainiy trupmeny iSrenkant didziausia
(zr. priedo Nr. 3 12-3ja A uzduotj), o kitoje uzduotyje — maziausig (zr. priedo Nr. 3
12-3j3 B uzduotj) desimtaing trupmena, teisingai atliko beveik trys i§ penkiy abiejy
imciy tiriamyjy. Reikia pastebéti, kad surasti maziausig, o ne didziausig desimtine
trupmeng sekési kur kas sunkiau - tai pavyko tik kas antram ketvirtokui. 2007 m.
NMPT duomenimis, teisingai $ias uzduotis atliko labai panasi mokiniy dalis (Naci-
onalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008).
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3.3.7 lentelé. Algebros ir statistikos elementy srities atskiry reprodukciniy
uzduodiy sprendiniai bei skirstiniy skirtumai tyrimo imtyse

Mokiniy pasiskirstymas pagal sprendimo . I
Uzduoties | Uzduoties | Tyrimo 4P tymas pagal sp Chi kvadrato kriterijus
. R 7 rezultatus (proc.)
tipas numeris imtis " .
Nesprendé 0 1 2 3 % df | p-reikSmé
KTM 2,0 258 | 72,3
12A 0,1 1 0,715
UPM 0,0 26,3 | 73,7
KTM 1,9 50,1 | 48,0
12B 1,0 1 0,315
o UPM 1,5 46,0 | 52,6
Inventyviné
KTM 55 23,8 | 30,0 | 40,8
13 15,2 2 0,0001+**
UPM 0,7 16,1 | 26,3 | 56,9
KTM 2,0 14,9 | 83,2
19 1,8 1 0,182
UPM 0,0 12,4 | 87,6

Pradinéje mokykloje mokiniai i$moksta spresti paprastas lygtis spéjant ir tikrinant,
ar pasirinktas skaic¢ius tenkina lygybe. Matematikos teste paprasty lygciy sprendimo
tematikai priskirtas dviveiksmis uzdavinys (zr. priedo Nr. 3 13-3ja uzduotj), kurio
sprendinj buvo nesunku rasti minétu budu, tiriamiesiems buvo pats sunkiausias
(zr. 3.3.7 lentele). Analizuojant ketvirtoky pateiktus uzdavinio sprendimus pastebéta,
kad lygties sprendinio dazniau buvo ieskoma ne ji spéjant ir tikrinant, o remiantis
veiksmo komponenc¢iy ir rezultato priklausomybe. UP mokiniai pademonstravo Zymiai
geresnius paprasty lygciy sprendimo gebéjimus: teisingai uzdavinj i$sprendé 56,9 proc.,
o0 jo nesprendé - tik 0,7 proc. KT imtyje rezultatai buvo prastesni: teisingg sprendima
ir atsakymga pateikeé tik 40,8 proc., uzduoties nesprendé - net 5,5 proc. ketvirtoky.

Panasius rezultatus pademonstravo ir 2007 m. nacionalinio tyrimo dalyviai: lyg-
ties sprendinj teisingai surado 59,4 proc., o jos visai nesprendé - 6,4 proc. testuoty
pradinuky (Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008).

Statistikos srities diagramos braizymo pagal duomeny registracijos lenteléje pateik-
tus duomenis 19-oji uzduotis (zr. priedg Nr. 3) nebuvo sunki keturiems penktadaliams
abiejy im¢iy mokiniy. A. Kazlauskiené (2005) taip pat pastebéjo, kad mokiniams
sunkiau sekasi duomenis pavaizduoti, nei juos perskaityti, ta¢iau duomeny vaizda-
vimas pagal pateiktg $ablong, ypac stulpeline diagrama, didesniy sunkumy nekelia.

Ta pacia uzduotj 2007 m. nacionalinio tyrimo dalyviai atliko kiek prasciau - tei-
singai trakstamg diagramos stulpelj nubraizé 77,5 proc. tyrimo dalyviy (Nacionalinis
mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008).

Lyciy skirtumai. Algebros ir statistikos elementy srities reprodukcines uzduotis kiek
geriau atlikti pavyko KT mergaitéms nei berniukams, tac¢iau ypac skyrési tik vienos
uzduoties sprendinys: mergaitéms geriau sekési lyginant pateiktas deSimtaines trup-
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menas rasti maziausiajg i$ jy (12-oji B uzduotis: > = 4,0; df = 1; p < 0,05) (zr. priedo
Nr. 8 15 lentele). UP berniuky ir mergaiciy rezultatai buvo panasis.

Kiek geriau UP, nei konstatuojamojo tyrimo berniukai atliko visas nagrinétas $ios
srities reprodukavimo uzduotis, taciau reik§mingai geresni buvo tik jy dviveiksmio pa-
prasty lygciy sprendimo, remiantis veiksmo komponenciy ir rezultato priklausomybe,
gebéjimai (13-oji uzduotis: ¥* = 9,2; df = 2; p < 0,01) (Zr. priedo Nr. 8 15 lentele). Visiskai
analogiski rezultatai gauti ir UP mergaitéms (13-o0ji uzduotis: *= 6,8; df = 2; p < 0,05).

2) Mokiniy konstrukciniai gebéjimai pagal turinio sritis. Bendrosiose progra-
mose (2008) pabréziama, kad siekiant padéti mokiniams jgyti bating matematikos
ziniy, gebéjimy ir nuostaty visuma, labai svarbu ugdyti jy konstrukcinius - mate-
matikos taikymo ir matematinio mastymo - gebéjimus. Mokiniai turéty gebéti ne
tik i$skirti ir nurodyti badingus objekty ar reiskiniy bruozus, bet ir smulkesnius jy
sarysius ar désningumus, daryti tikslias ir logines ar teisingu sprendimu pagristas
iSvadas, nejprastomis aplinkybémis taikyti kiirybiniam mastymui badingus ele-
mentus, pasirinkti tinkamas ir racionalias problemy sprendimo strategijas, o radus
teisingg atsakyma (sprendinj, rezultata), gebéti jj interpretuoti pradinés salygos
kontekste ir kt.

Ketvirtoky matematikos pasiekimy diagnostikai naudotame teste buvo pateikta
11 kasdienio gyvenimisko konteksto ir formaliy matematiniy uzdaviniy, motyvuo-
janciy mokiniy konstrukcinius gebéjimus. Sprendziant $iuos uzdavinius pradinukai
turéjo gebéti analizuoti pateikta sglyga, pasirinkti uzdavinio sprendimo strategija
ir daryti iSvadas, paremtas pagal sprendimo plana gautu rezultatu (Nacionalinis
mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008). Trecdalis Siai gebéjimy grupei priskirty uzduo-
¢iy buvo pateikta su pasirenkamaisiais atsakymais (selektyvinio tipo), o spresdami
likusius mokiniai turéjo pateikti visg sprendimg ir atsakyma (inventyvinio tipo). Uz
visas teisingai atliktas uzduotis buvo skiriama 17 tasky (51,5 proc. visy testo tasky).
Nustatyta, kad tiriamieji vidutiniskai surinko tik 7,2 tagko i§ 17 galimy (42,4 proc.):
KT mokiniai - 7 tagkus (41,2 proc.), UP mokiniai - 8,7 tasko (51,2 proc.). Skirtumas
labai reik$mingas (y* = 42,3; df = 17; p < 0,0001). UZ teisingai atliktas 4 selektyvinio
tipo uzduotis buvo skiriami 4 tagkai (23,5 proc.). Nustatyta, kad tiriamieji vidutinis-
kai surinko 1,7 tasko i$ 4 galimy (43,3 proc.): KT mokiniai - 1,7 tasko (42,3 proc.),
UP mokiniai - 2,1 tasko (53,5 proc.). Skirtumas labai reik§mingas (y* = 37,2; df = 4;
p <0,0001). Uz teisingai atliktas 9 inventyvinio tipo uzduotis buvo skiriama 13 tasky
(76,5 proc.). Nustatyta, kad tiriamieji vidutinigkai surinko 5,4 taskus i§ 13 (41,8 proc.):
KT mokiniai - 5,3 tasko (40,9 proc.), UP mokiniai - 6,5 tasko (50,4 proc.). Skirtumas
labai reik$mingas (y* = 52,9; df = 13; p < 0,0001).

142



3.1V KLASES MOKINIY MATEMATINES KOMPETENCIJOS UGDYMO(SI) TAIKANT IKT TYRIMO REZULTATAI

Toliau bus aptarti konstrukciniy gebéjimy reikalaujanciy atskiry testo Nr. 2 uz-
duociy sprendiniy skirtumai tarp tyrimo im¢iy nagrinéjamose matematikos ugdymo
turinio srityse.

Skaiciy ir skaiciavimy sritis. Baigdami pradine mokykla mokiniai turéty jgyty
ne tik pagrindiniy matematikos ziniy ir standartiniy procediary atlikimo jgadziy, bet
ir jzvelgty skaiciavimy taikymo galimybiy kasdienése probleminése situacijose bei
jomis naudotysi. Teste buvo pateiktos 5 Sios srities konstrukcinius gebéjimus moty-
vuojancios uzduotys (zr. 3.3.8 lentele ir priedg Nr. 3). Viena i$ uzduociy selektyvinio,
o likusios keturios - inventyvinio tipo. Uz teisinga visy uzduociy atlikimg skiriama
10 tasky (30,3 proc. visy testo tasky). Nustatyta, kad mokiniai vidutiniskai surinko
3,8 tasko i§ 10 (38,4 proc.): KT mokiniai - 3,8 tasko (37,6 proc.), UP mokiniai - 4,7 tasko
(46,8 proc.). Skirtumas labai reik§mingas (y* = 43,3; df = 10; p < 0,0001). Uz 4 inven-
tyvinio tipo uzduotis buvo skiriami 6 taskai is 10 (60 proc.). Nustatyta, kad mokiniai
vidutiniskai surinko 3,6 tasko i$ 6 (59,8 proc.): KT mokiniai - 3,5 tasko (58,7 proc.),
UP mokiniai - 4,3 tasko (71 proc.). Skirtumas labai reik§mingas (> = 36,6; df = 9;
p <0,0001). Vienintelé $ios turinio srities selektyvinio tipo uzduotis bus aptarta toliau.
Vidutiniskai 11,7 proc. ketvirtoky visai nesprendé $iy uzduociy.

3.3.8 lentelé. Skaiciy ir skaiciavimy srities atskiry konstrukciniy uzduociy
sprendiniai bei skirstiniy skirtumai tyrimo imtyse

Mokiniy pasiskirstymas pagal sprendimo . S
Uzduoties | Uzduoties | Tyrimo 4P ty pag P P Chi kvadrato kriterijus
. R I rezultatus (proc.)
tipas numeris imtis - .
Nesprendé | A B C D 1 df | p-reikSmeé
o KT 6,2 34,8 | 259 | 23,8 | 9.2
Selektyviné 24 20,7 1 0,0001*¢**
UP 0,0 20,4 | 19,7 | 41,6 | 18,2
Nesprendé | 0 1 2 3
KT 2,9 12,1 | 34,7 | 50,3
3 52 2 0,075
UP 5,8 88 | 255 | 59,9
KT 9,0 26,4 | 259 | 38,7
16 1,8 2 0,401
o UP 11,7 204 | 22,6 | 453
Inventyviné
KT 18,9 583 | 162 | 6,5
21 28,7 | 2 0,0001%+**
UP 12,4 50,4 | 18,2 | 19,0
KT 22,3 33,7 | 16,4 | 155 | 12,1
22 10,3 | 3 0,05*
UP 16,8 255 | 21,9 | 16,8 | 19,0

60 Lentelés atitinkamame selektyvinés uzduoties stulpelyje paryskintas teisingas atsakymo pasirinkimas.
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Vienintelés selektyvinio tipo piniginiy skaiciavimy tematikos uzduoties (Zr. priedo
Nr. 3 24-3j3 uzduotj) sprendimo rezultatai rodo, kad teisingg atsakyma pasirinko be-
veik 18 proc. punkty didesné UP ketvirtoky dalis (zr. 3.3.8 lentele). Be to, $ig uzduotj
atliko visi UP mokiniai. Galima teigti, kad UP dalyviai sugebéjo pasirinkti tinkamesne
uzduoties sprendimo strategija. Nustatyta, kad UP pradinukai, skai¢iuodami prekés
kaing, pademonstravo Zymiai geresnius savokos keliais vienetais daugiau (maziau)
prasmés suvokimo, tinkamos sprendimo strategijos pasirinkimo bei veiksmy su
vieniniais matiniais skaiciais atlikimo gebéjimus.

2007 m. NMPT duomenimis, teisingg minétos uzduoties atsakyma pasirinkusiy
tyrimo dalyviy buvo Zymiai maziau - tik apie 12 proc. (Nacionalinis mokiniy pasie-
kimy tyrimas, 2008).

Keturios inventyvinio tipo jvairiy tekstiniy skaiciavimo uZdaviniy tematikai
priskirtos uzduotys motyvavo pademonstruoti ne tik problemy sprendimo, bet ir
matematinio komunikavimo gebéjimus nuosekliai, i§samiai ir glaustai pateikiant
visg uzdavinio sprendimg ir atsakyma. Sunkiausiai abiejy im¢iy mokiniams sekési
apskaiciuoti per tam tikra laika istekéjusio vandens kiekj (zr. priedo Nr. 3 21-3ja
uzduotj). Tiesinés koreliacijos koeficientas (r = 0,49; p < 0,0001) rodo, jog uzdavinj
teisingai i§sprendé stipriausieji abiejy imciy ketvirtokai: KT mokiniy imtyje tokiy
tirilamyjy buvo tik 6,5 proc., UP imtyje - net 19 proc. Nustatyta, kad UP moki-
niai Zymiai geriau gebéjo pasirinkti teisinga Sios uzduoties sprendimo strategija,
atlikti veiksmus su jvairiais matiniais skaiciais bei pateikti nuosekly, korektiska
uzdavinio sprendima ir teisinga atsakyma. Minéta uzdavinj teisingai isprendeé tik
5,3 proc. 2007 m. nacionalinio tyrimo dalyviy (Nacionalinis mokiniy pasiekimy
tyrimas, 2008).

Keturveiksmj aritmetinj uzdavinj, kuriame reikéjo apskaiciuoti skirtingos rasies
juosteliy vieno metro kainos skirtumg (zr. priedo Nr. 3 22-3ja uzduotj) teisingai i$spren-
dé 12,7 proc., i$ dalies teisingai — dar 32,5 proc. tiriamyjy. I§ 3.3.8 lenteléje pateikty
duomeny matyti, kad ir apie 7 proc. punkty didesné UP mokiniy dalis pateiké teisinga
uzdavinio sprendima ir atsakyma, ir apie 7 proc. punkty didesné jy dalis pasirinko
teisingg uzdavinio sprendimo strategija, taciau klydo atlikdami kurj nors aritmetinj
veiksma ar sugebéjo apskaiciuoti pusés pirkinio kaina, bet toliau uzdavinio nesprendé,
lyginant su konstatuojamojo tyrimo ketvirtokais.

2007 m. NMPT duomenimis, §j uzdavinj teisingai atliko apie 11 proc., o i§ dalies
teisingai — dar apie 24 proc. tyrimo dalyviy. Ir $ios, ir anksc¢iau aptarty Skaiciy ir
skaiciavimy srities konstrukciniy gebéjimy grupei priskirty uzduociy sprendimo
rezultatai inspiruoja prielaida, jog galbat informaciniy technologijy naudojimas mo-
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kant(is) matematikos yra vienas i$ svarbiy veiksniy, saglygojantis geresnius mokiniy
problemy sprendimo strategijos gebéjimus, taciau tam reikéty i§samesniy tyrimy.

Spresdami likusias dvi nagrinéjamos turinio srities jvairiy tekstiniy skaiciavimo
uzdaviniy tematikos kasdienio gyvenimo turinio uzduotis, kuriose reikéjo apskaiciuoti
natiraliojo skaiciaus ir keliy jo daliy skirtumg (zr. priedo Nr. 3 3-3j3 uzduotj) bei uz
parduotus kelionés metu bilietus gautg pinigy sumg (zr. priedo Nr. 3 16-3ja uzduotj)
abiejy im¢iy ketvirtokai pademonstravo panasias matematikos zinias ir konstrukci-
nius gebéjimus (zr. 3.3.8 lentele).

Lyginant $iy uzduociy sprendimo rezultatus su 2007 m. NMPT duomenimis
pastebéta, kad nacionalinio tyrimo dalyviai kiek geriau atliko tik 16-3ja uzduoti:
teisingg sprendimg ir atsakyma pateikusiy mokiniy buvo apie 16 proc. daugiau nei
disertaciniame tyrime (Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008).

Lyciy skirtumai. Nustatyta, kad KT mergaités, lyginant jas su berniukais, pade-
monstravo tik geresnius paprastosios trupmenos suvokimo, natiiraliojo skaiciaus
keliy daliy radimo bei aritmetiniy veiksmy atlikimo, tinkamos uzdavinio sprendimo
strategijos pasirinkimo ir i§samaus bei korektisko uzdavinio sprendimo pateikimo
gebéjimus (3-0ji uzduotis) (zr. priedo Nr. 8 16 lentele). UP berniukai negu mergaités
pademonstravo kiek geresnius visy aptarty uzduociy (i$skyrus 3-3ja) sprendimo
gebéjimus, taciau reik§mingy skirtumy nustatyta nebuvo.

UP, nei konstatuojamojo tyrimo, mergaités geriau atliko visas uzduotis, taciau
daugiau skyreési tik dviejy - 21-osios ir 24-osios — uzduociy sprendimai (zr. priedo Nr. 8
16 lentele). Joms geriau sekési apskaiciuoti per tam tikrg laikg i$ $altinio iStekéjusio
vandens kiekj (21-oji uzduotis) ir pademonstruoti geresnius savokos keliais vienetais
daugiau (maZiau) prasmeés suvokimo, tinkamos sprendimo strategijos pasirinkimo
bei veiksmy su vieniniais matiniais skaiciais atlikimo gebéjimus (24-o0ji uzduotis).
UP, nei konstatuojamojo tyrimo, berniukai geriau atliko visas uzduotis, taciau pati-
kimai skyrési trijy — 21, 22-osios ir 24-osios - uzduociy sprendiniai (Zr. priedo Nr. 8
16 lentele). Jie (kaip ir $ios imties mergaités) daug geriau i$sprendé jau minétas 21-aja
ir 24-3ja uzduotis. Be to, UP berniukai Zymiai geriau gebéjo pasirinkti tinkama 22-ios
uzduoties sprendimo strategija, teisingiau atlikti atskirus aritmetinius veiksmus
skaiciuojant skirtingos rasies juosteliy vieno metro kainos skirtuma.

Maty ir matavimy. Geometrijos sritis. Mokéjimas suvokti plokstumos ir erdvés
geometrines figiiras, jy santykius, gebéjimas susidaryti erdvés visumos vaizda, suprasti
ir vertinti bendry matavimo vienety batinuma bei jy universaluma padeda mokiniams
geriau pazinti juos supancig aplinka, suprasti matematikos ir realaus pasaulio rysius,
skatina loginio ir erdvinio mgstymo gebéjimy formavimasi. Jau pradinéje mokykloje
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mokiniai i$moksta spresti ne tik praktines gyvenimiskas problemas. Pavyzdziui, jie
mokosi spresti jvairius daugiaveiksmius judéjimo uzdavinius, aprasancius dviejy
kany judéjima tg pacia kryptimi ar priespriesiais, taikyti staciakampio ploto radimo
formule formalioms problemoms spresti ir pan.

Ketvirtoky matematikos pasiekimy diagnostikai naudotame teste buvo pateiktos
penkios Maty ir matavimy. Geometrijos srities konstrukcinius gebéjimus motyvuo-
jancios uzduotys (zr. 3.3.9 lentele ir priedg Nr. 3). Uz teisingg $iy uzduociy atlikima
skiriami 6 tagkai (18,2 proc. visy tasky). Nustatyta, kad tiriamieji vidutiniskai surinko
2,7 tasko i$ 6 (45 proc.): KT mokiniai - 2,6 tasko (43,8 proc.), UP mokiniai - 3,3 tasko
(54,7 proc.). Skirtumas labai reik§mingas (y* = 32,8; df = 6; p < 0,0001). Uz 3 selek-
tyvinio tipo uzduotis buvo skiriami 3 taskai i§ 6 (50 proc.). Nustatyta, kad mokiniai
vidutiniskai surinko 1,5 tasko i$ 3 (49,3 proc.): KT mokiniai - 1,5 tasko (48,3 proc.),
UP mokiniai - 1,7 tasko (57,7 proc.). Skirtumas reik§mingas (y* = 14,5; df = 3; p < 0,05).
Uz 2 inventyvinio tipo uzduotis buvo skiriami 3 taskai i§ 6 (50 proc.). Nustatyta,
kad mokiniai vidutiniskai surinko 1,2 tagko i$ 6 (40 proc.): KT mokiniai - 1,2 tasko
(39 proc.), UP mokiniai - 1,6 tasko (51,7 proc.). Skirtumas labai reik§mingas (y* = 19,0;
df = 3; p <0,0001). Siq uzduocdiy visai nesprendé vidutiniskai 7,7 proc. ketvirtoky.

3.3.9 lentelé. Maty ir matavimy. Geometrijos srities atskiry konstrukciniy
uzduocdiy sprendiniai bei skirstiniy skirtumai tyrimo imtyse®

Mokiniy pasiskirstymas pagal sprendimo . S
Uzduoties | Uzduoties | Tyrimo up ty pag o P Chi kvadrato kriterijus
. R I rezultatus (proc.)
tipas numeris imtis - .
Nesprendé | A B C D 1 df | p-reikSmeé
KTM 34 6,0 15,9 10,0 | 64,7
14 0,2 1 0,681
UPM 1,5 2,2 | 241 58 | 66,4
L KTM 3,5 20,6 | 26,7 | 11,0 | 38,2
Selektyviné 18 5,3 1 0,05*
UPM 2,2 16,8 | 23,4 10,2 | 47,4
KTM 7,1 11,2 | 10,3 | 28,3 | 43,0
23 12,0 1 0,001
UPM 3,6 7,3 12,4 18,2 | 58,4
Nesprendé | 0 1 2 3
KTM 10,8 50,8 | 38,4
4 7,5 1 0,01**
. UPM 11,7 38,0 | 50,4
Inventyviné
KTM 15,1 23,2 | 44,6 17,1
9 202 | 2 0,0001%**
UPM 8,8 10,2 | 57,7 | 234

¢! Lenteléje atitinkamuose selektyviniy uzduoiy grupés stulpeliuose paryskintas teisingas atsakymo pasirinkimas.
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Lengviausiai abiejy im¢iy mokiniams sekési i$§ pateikto mikroautobusy tvarka-
rasc¢io apskaiciuoti kelionés trukme (zr. priedo Nr. 3 14-3ja uzduotj): dviejy matiniy
skaiciy, pateikty desimtainémis trupmenomis, skirtumga teisingai apskaiciavo beveik
du trec¢daliai (64,8 proc.). 2007 m. NMPT duomenimis®, §ios uzduoties teisinga at-
sakyma pasirinko tik 45,1 proc. tyrimo dalyviy.

Likusiy dviejy $io tipo uzduociy sprendimo rezultatai buvo prastesni ir gerokai
skyreési tarp tyrimo imciy. Daug geresnius erdvinio mastymo gebéjimus bei kiiny
judéjimo priesingomis kryptimis suvokima pademonstravo UP tiriamieji: atpazin-
dami nurodyto geometrinio kiino iskloting (zr. priedo Nr. 3 18-3ja uzduotj) neklydo
9,2 proc. punkto, o skaiciuodami atstumg tarp priesingomis kryptimis judanciy objekty
(zr. priedo Nr. 3 23-3j3 uzduotj) teisinga atsakymga pasirinko net 15,4 proc. punkto
daugiau Sios imties ketvirtoky (zr. 3.3.9 lentelg).

Palyginus gautus $iy uzduociy sprendimo rezultatus su 2007 m. NMPT rezultatais
pastebéta, jog nacionalinio tyrimo dalyviai uzduotis atliko kiek prasciau: teisingus
atsakymus pasirinkusiyjy buvo atitinkamai apie 8 ir 16 proc. punkty maziau (Naci-
onalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008).

Prasciausiai mokiniams sekeési atlikti formaly su staciakampio ploto skaiciavimu
susijusj uzdavinj (zr. priedo Nr. 3 9-3ja uzduotj), kurio atsakyma dar reikéjo ir pagrjsti.
Kas antras ketvirtokas (KT imtyje — 58 proc., UP imtyje — 45 proc.) daré klaidy pa-
teiktuose skaic¢iavimuose arba, teisingai apskai¢iave kambario plota, toliau uzdavinio
dazniausiai nesprendé (zr. 3.3.9 lentele). Uzduotj teisingai atliko 6,3 proc. punktais
didesné UP mokiniy dalis. Nustatyta, kad UP ketvirtokai tvir¢iau apskaiciavo sta-
¢iakampio plotg probleminémis situacijomis, atliko atskirus aritmetinius veiksmus,
remdamiesi gautais rezultatais daré teisingas i$vadas ir tinkamai pateiké uzdavinio
sprendimg. Gauti uzduoties sprendimo rezultatai mazai skyrési nuo 2007 m. nacio-
nalinio tyrimo rezultaty (Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008).

Analizuojant mokiniy pateiktus temperatiiros pokycio skaiciavimo pagal termo-
metro rodmenis (zr. priedo Nr. 3 4-3ja uzduotj) sprendimus pastebéta, kad dalis
klydusiyjy nepakankamai gerai suvoké savokas ,,aukstesné — Zemesné*“, o gana didelé
tirlamyjy dalis nesugebéjo jvertinti paveikslélyje pavaizduoto termometro padalos
vertés. Nustatyta, kad teisingg sprendima ir atsakyma pateiké beveik desimtadaliu
(12 proc. punkty) didesné UP mokiniy dalis (zr. 3.3.9 lentele). 2007 m. NMPT duo-
menimis®, teisinga atsakyma pateiké perpus maziau - tik 20,5 proc. tyrimo dalyviy.

62 7. http://www.upc.smm.lt/ekspertavimas/tyrimai/bazes/ (2007 m., 4 klasé).

63 Ten pat.
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Lyciy skirtumai. Nustatyta, kad KT mergaitéms, lyginant jas su berniukais, geriau
sekesi atlikti formaly su staciakampio ploto skai¢iavimu susijusj uzdavinj ir pagristi
gautg rezultatg (9-o0ji uzduotis) (Zr. priedo Nr. 8 16 lentele). Statistiskai reiksmingy
skirtumy tarp ly¢iy UP mokiniy imtyje nenustatyta.

Pastebéta, kad ir UP berniukai, ir UP mergaités, lyginant juos atitinkamai su kons-
tatuojamojo tyrimo berniukais ir mergaitémis, visas aptartas uzduotis atliko geriau.
Taciau patikimai geresnius konstrukcinius matematikos gebéjimus UP berniukai
pademonstravo spresdami formaly stac¢iakampio ploto skaic¢iavimo, pagrindziant
gautg rezultatg (9-0ji uzduotis), erdvinio mastymo gebéjimy reikalaujantj nurodyto
erdvinio kiino isklotines atpazinimo (18-0ji uzduotis) bei objekty judéjimo priesin-
gomis kryptimis suvokimo ir grei¢io savokos supratimo (23-oji uzduotis) uzdavinius
(zr. priedo Nr. 8 16 lentele). UP mergaités, lyginant jas su KT mergaitémis, pade-
monstravo tik Siek tiek geresnius temperatiiros pokycio skaiciavimo pagal piesinyje
pateikto termometro rodmenis, padalos vertés supratimo gebéjimus (4-oji uzduotis).

Algebros ir statistikos elementy sritis. Algebros, ir ypac statistikos, pradmenys
sudaro tik nedidele pradinuky matematikos ugdymo turinio dalj. Mokydamiesi mate-
matikos jie i$moksta tapaciai pertvarkyti paprastus skaitinius rei$kinius, apskaiciuoti
paprasciausiy raidiniy reiskiniy reikSmes, spresti paprasciausias lygtis ir nelygybes su
vienu kintamuoju spéjimo ir tikrinimo badu, jgyja supratima apie tai, kas yra duo-
menys, kam ir kaip jie renkami, kokias buidais tvarkomi, kaip vaizduojami, mégina
atsakyti i paprastus klausimus, daryti iSvadas (Bendrosios programos, 2008). Siekiant
issiaiskinti, kaip ketvirtokai geba taikyti $iy matematikos sri¢iy zinias ir gebéjimus
tyrime naudotame teste buvo pateikta viena inventyvinio tipo uzduotis (zr. priedo Nr. 3
20-3ja uzduotj). Uz teisingg atsakyma skiriami 2 taskai (6,1 proc. visy testo tasky).

Spresdami uzduotj mokiniai turéjo ne tik pademonstruoti horizontalia stulpeline
diagrama pateikty duomeny skaitymo gebéjimus, bet ir atsakyti { paprasta klausima,
susijusj su kelis kartus rastu maZesniu skaic¢iumi. Teisingg atsakyma pateiké trys i$
penkiy tiriamyjy: KT mokiniai - 62,7 proc., UP mokiniai - 73,8 proc. Uzdavinio visai
nesprendé arba neteisingai kelis kartus mazesnj skaiciy rado kas trecias ketvirtokas:
KT mokiniai - 37,3 proc., UP mokiniai - 26,2 proc. Nustatyta, kad UP, nei konsta-
tuojamojo tyrimo mokiniai pademonstravo i§ esmés geresnius stulpeline diagrama
pateikty duomeny skaitymo ir supratimo, sgvokos kelis kartus maZiau supratimo bei
kelis kartus mazesnio dydzio radimo gebéjimus (y* = 6,8; df = 1; p < 0,01). 2007 m.
NMPT duomenimis nacionalinio tyrimo dalyviy rezultatai buvo kiek prastesni (Na-
cionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008). A. Kazlauskiené (2005) analizuodama
pradiniy klasiy mokiniy statistiniy gebéjimy ugdyma(si) taip pat nustate, kad nors
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mokiniai neturi didesniy sunkumy skaitydami diagramas, tac¢iau tuos duomenis
interpretuoti jiems sekasi sunkiau.

Lyciy skirtumai. Reik§mingai skiriasi tik UP ir KT berniuky nagrinétos 20-osios uz-
duoties sprendiniai: ja teisingai atliko didesné UP berniuky dalis (y* = 5,4; df = 1; p < 0,05).

Matematikos mokymosi vertybinés nuostatos

Pradinéje mokykloje ugdomas mokiniy doméjimasis matematika, aktyvus dalyva-
vimas mokymosi procese bei formuojami tolesnio sékmingo jos mokymosi pagrindai,
skatinamas pasitikéjimas savo jégomis mokantis matematikos ir atsakomybés uz
daroma pazangg pajauta, mokoma vertinti jgytas matematikos zinias ir gebéjimus,
kaip reik$mingg pasaulio bei veiksmingg kultiiros pazinimo instrumentg (Pradinio
ir pagrindinio..., 2008).

L. Jovaisa (2007) teigia, kad mokymosi motyvacija — vidiniy mokymosi paskaty,
nuostaty sistema, pirmiausiai susijusi su pa¢iu mokymusi: mokymasis tikintis sék-
meés, siekiant i$vengti nesékmiy, noras parodyti savo mokslinius gebéjimus ir kt.
Motyvuoja ir pati veikla, jos rezultatyvumas, uzduociy atlikimo aspiracijos, jgudziai
ir jprociai. Nuostatos susiformuoja arba staiga, arba per ilgesnj laikg jgyjant tam
tikry ziniy, jgudziy, jspudziy, pozitriy. Teigiamas pozitris j mokymasi, kaip teigia
G. Butkiené ir A. Kepalaité (1996), padeda mokiniui orientuotis j tiksla, aktualizuoja
butinas mokinio zinias, sugebéjimus ir jgiidzius, turi jtakos mokymosi kokybei ir mo-
kymosi pasekméms (Butkiené, Kepalaité, 1996). Mokymosi kokybé ir greitis taip pat
priklauso nuo to, ar mokinys patenkina savo sekmeés (pvz., pasiekia uzsibrézta tiksla);
pripazinimo (pvz., draugiski santykiai su klasés draugais ir mokytoju); vadovavimo
(pvz., tampa klaseés lyderiu) poreikius, ar jis domisi mokomuoju dalyku (pvz., jaucia
malonuma skaiciuoti, skaityti, tyrinéti) (Reece, Walker, 1997).

Formuojant teigiama pozitrj j mokymasi svarbu issiaiskinti pradinuky matemati-
kos mokymo(si) vertybines nuostatas. Tyrimui buvo pasirinkti 5 veiksniai (placiau Zr.
p. 174-176), padésiantys nustatyti ketvirtoky matematikos mokymo(si) nuostaty sgsajas
su jy matematikos pasiekimais. Keturi i§ penkiy i§skirty veiksniy - F12.1 - F12.4 -
tiesiogiai apibtidina ketvirtoky poziirj j matematika ir jos mokymasi. F12.5 veiksnys
leidzia spresti apie jy pozitrj j matematikos mokymasi kompiuteriu. Trumpai aptarsime
$iuos veiksnius charakterizuojanciy atskiry teiginiy skirtumus tyrimo imtyse.

Mokiniy matematikos mokymosi vertybiniy nuostaty kiekybinés charakte-
ristikos. F12.1 Mokinio gabumy matematikai veiksnys (paaiskina 27,3 proc. gauty
duomeny sklaidos). Analizuojant tiriamyjy nuomone apie jy matematinius gabumus
paaiskéjo, kad teiginiams ,galiu mokytis matematikos geriau®, ,galiu susidoroti su sun-
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kumais matematikoje®, ,,pasitikiu savo jégomis mokantis matematikos“ (zr. priedo Nr.
10 F12 veiksniy sistema) vidutiniskai pritaré (atsake ,visiskai sutinku® ir ,,sutinku®
trys i§ keturiy tiriamyjy, o su teiginiu ,esu gabus matematikai“ - sutiko tik kas antras.
Statistiskai reik$§mingai abiejose imtyse skyrési tik vieno teiginio — ,gali susidoroti
su sunkumais matematikoje” — atsakymuy skirstiniai: beveik 9 proc. punktais didesné
UP imties, nei konstatuojamojo tyrimo, mokiniy dalis savo gebéjimus susidoroti
su sunkumais jvertino pozityviau (y* = 10,7; df = 4; p < 0,05). Reikia pastebéti, kad
abiejy imciy tiriamieji mokslo mety pabaigoje panasiai jsivertino savo matematikos
mokymosi rezultatus. Labai gerai ir gerai pasiekimus jsivertino apie 53 proc., viduti-
niskai - apie 33 proc., o patenkinamai ir zemiau - tik apie 15 proc. tiriamuyjy.

Palyginus gautus rezultatus su 2005 m. ir 2007 m. NMPT duomenimis (Nacio-
nalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2005; 2008) pastebéta, kad ryskéja ketvirtoky,
pozityviai vertinanciy savo gabumus matematikai, mazéjimo tendencija. Disertacinio
tyrimo ketvirtoky, aukstai vertinanciy savo gabumus matematikai, dalis, lyginant
su 2007 m., sumazéjo penktadaliu (20,1 proc.), o lyginant su 2005 m. - ketvirtada-
liu (26 proc.) Tokia situacija néra priimtina ir toleruotina, nes, kaip teigia A. Juska
(1977),]. Lauzikas (1981), G. Butkiené, A. Kepalaité (1996), nepozityvus savo gebéjimy
vertinimas yra vienas i§ galutiniy mokymo(si) proceso rezultaty, kuris itin mazina
teigiamos mokymosi motyvacijos formavimo(si) galimybes.

Lyciy skirtumai. Nustatyta, kad abiejy im¢iy berniukai ne tik labiau, nei mergaités,
pasitikéjo savo jégomis mokydamiesi matematikos (> = 9,9; df = 4; p < 0,05), bet ir
zymiai pozityviau vertino savo matematikos gabumus (y* = 30; df = 4; p < 0,0001).
Lyginant nagrinéjamus teiginius lytiSkumo aspektu tyrimo imtyse pastebéta, kad
tik KT berniukai Zymiai auk$c¢iau nei mergaités vertino savo gabumus matematikai
(*=29; df =4; p < 0,0001). Kiti mergaiciy ir berniuky atsakymai reik$mingai nesiskyre.

F12.2 Matematikos patrauklumo, jdomumo veiksnys (paaiskina 9,5 proc. gauty
duomeny sklaidos). Tyrimo rezultatai rodo, kad vidutiniskai beveik du trec¢daliai
abiejy im¢iy ketvirtoky vertino matematika, kaip patraukly ir jdomy mokymo(si)
dalyka (zr. priedo Nr. 8 17 lentele). Be to, nustatyta, kad $io veiksnio (zr. priedo Nr. 10
F12 veiksniy sistema) teiginiams ,,malonu mokytis matematikos, ,jdomu mokytis
matematikos“ pritaré vidutiniskai septyni i$ desimties, o ,,matematikg mégstu labiau
negu kitus dalykus“ - tik kas antras abiejy imciy tiriamasis. Reik§mingy skirtumy
tarp minéty teiginiy atsakymy abiejose imtyse nebuvo pastebéta.

2007 m. NMPT duomenimis, matematika berniukams taip pat patiko labiau nei mer-
gaitéms. Taciau pozityvy pozitrj j matematika, kaip mokymo(si) dalykg, isreiské didesné
nacionalinio tyrimo dalyviy dalis (Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2008).
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Lyciy skirtumai. Analizuojant $iuos duomenis lytiskumo aspektu gauta, kad tik KT
berniukai, nei $ios imties mergaités, pateiké pozityvesnius teiginiy auk$¢iau minéty
veiksnj charakterizuojanciy teiginiy jvercius ()’ kito nuo 11,4 iki 18,8; df = 4; p < 0,05
arba p <0,001), o berniuky, kuriems matematika - mégstamiausias dalykas, buvo net
1,7 karto daugiau (¢ = 34,6; df = 4; p < 0,0001).

F12.3 Matematikos svarbos, reiksmés praktikai veiksnys (paaiskina 7,6 proc. gau-
ty duomeny sklaidos). Vidutiniskai apie 88 proc. abiejy imciy ketvirtoky mané, jog
matematika yra svarbus dalykas, reikalingas jy praktinéje veikloje (zr. priedo Nr. 8
17 lentele). Sj veiksnj generuojanciy teiginiy ,per matematikos pamokas jgyjama
praktiniy Ziniy®, ,matematika yra tiek pat svarbi kaip ir kiti dalykai®, ,,matematikos
Zinios skatina dométis dar nezinomais dalykais“ir kt. (zr. priedo Nr. 10 F12 veiksniy
sistemg) KT ir UP mokiniy atsakymai nesiskyré.

Lyciy skirtumai. Reik$mingy skirtumy lytiskumo aspektu analizuojant sio veiksnio
teiginiy populiarumga pastebéta nebuvo.

F12.4 Mokinio pastangy mokantis matematikos veiksnys (paaiskina 6,6 gauty
duomeny sklaidos). Analizuojant tiriamyjy anketavimo duomenis nustatyta, kad tik
kas antras abiejy im¢iy ketvirtokas liko patenkintas savo matematikos mokymosi pa-
stangomis (zr. priedo Nr. 8 17 lentele). Pasidoméjus, kaip tiriamieji vertino atskirus $io
veiksnio teiginius (Zr. priedo Nr. 10 F12 veiksniy sistemg) pastebéta, kad su teiginiais
»jauciu pasitenkinimg, kai issprendZiu uzdavinj*, ,,sékmé yra atpildas uz pastangas“
sutiko vidutinigkai apie 71 proc., o su teiginiais ,,nerimstu, kol nerandu sprendimo® ir
»jei darau klaidy, dirbu tol, kol jas istaisau” - vidutinigkai apie 59 proc. apklaustyjy.
Tarp tyrimo imc¢iy reikSmingai skyreési tik vieno - ,,jei darau klaidy, dirbu tol, kol jas
istaisau” - teiginio jverciai. Nustatyta, kad KT mokiniams dazniau, nei ugdymo pro-
jekto, teko déti daug pastangy daromoms klaidoms istaisyti (y* = 16,3; df = 4; p < 0,01).

Lyciy skirtumai. Nustatyta, kad Zymiai daugiau pastangy daromoms klaidoms taisyti
prisireiké ne tik KT berniukams, lyginant juos su ugdymo projekto berniukais (y* = 19,7;
df = 4; p < 0,001), bet ir UP mergaitéms, lyginant jas su UP berniukais (y*= 12; df = 4;
p < 0,05). Be to, KT berniukai labiau, nei mergaités pritare, jog sékmé yra atpildas uz jy
pastangas mokantis matematikos (* = 11,2; df = 4; p < 0,001). KT mergaités Zymiai daz-
niau nei berniukai nerimo tol, kol atlikdavo uzduotj teisingai (3> = 18,8; df = 4; p < 0,01).

F12.5 Poziirio j kompiuterj veiksnys (paaiskina 6,2 proc. gauty duomeny sklai-
dos). Tyrimo rezultatai rodo (Zr. p. 99-111), kad tiriamieji turéjo ne tik nemenkas IKT
taikymo galimybes, bet ir pakankamai gerus kompiuterinio rastingumo gebéjimus,
todél mokymo(si) aplinkoje bent retkarciais mokydamiesi matematikos naudojo
kompiuterj. Sis veiksnys, dominuojantis remiantis KT mokiniy ankety duomenimis,
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kiek aiskiau apibadina ketvirtoky pozitirj j matematikos mokymasi kompiuteriu. Be
to, tai vienintelis F12 Matematikos mokymosi vertybiniy nuostaty veiksniy sistemos
veiksnys, kurio skirstiniai visiskai skyrési tarp KT ir UP mokiniy im¢iy (zr. priedo
Nr. 8 17 lentele). Pozityviai kompiuterj vertino kas antras KT mokinys. Tokiy UP
ketvirtoky buvo devyni i§ desimties — beveik 43 proc. punktais daugiau. Pasidoméjus,
kaip tiriamieji vertino atskirus Sio veiksnio teiginius (zr. priedo Nr. 10 F12 veiksniy
sistemg) pastebéta, kad didelé dalis abiejy imciy pradinuky (apie 83-85 proc.) buvo
jsitikine, jog kompiuteris padeda mokytis matematikos. Taciau su tuo, kad ,,kiekvienas
privalo mokéti naudotis kompiuteriu® sutiko beveik penktadaliu (20,5 proc.) UP ke-
tvirtoky daugiau, nei konstatuojamojo tyrimo mokiniy (y* = 20,6; df = 4; p < 0,0001).

Lyciy skirtumai. KT berniukai labiau nei mergaités buvo jsitiking, jog kompiu-
teris ne tik padeda mokytis (y* = 23,4; df = 4; p < 0,0001), bet ir dazniau mané, jog
darbo kompiuteriu jgaidziai butini kiekvienam $iuolaikiam zmogui (y* = 23,1; df = 4;
p < 0,0001). Taip dazniau mané ne tik Ir UP berniukai, lyginant juos su konstatuoja-
mojo tyrimo berniukais (> = 10,5; df = 4; p < 0,05), ir UP mergaités, lyginant jas su
konstatuojamojo tyrimo mergaitémis (> = 13,6; df = 4; p < 0,01) dazniau sutiko, kad
kiekvienas turi mokeéti naudotis kompiuteriu.

Mokiniy matematikos mokymo(si) nuostaty sqsajos su jy pasiekimais. Pasido-
meéjus, kaip ketvirtoky pozitris j matematikos mokymasi koreliuoja su jy bendraisiais
matematikos testo rezultatais (testo Nr. 2 tasky suma) paaiskéjo, kad KT mokiniy imtyje
kiek reik$mingiau mokiniy pasiekimai tiesiogiai priklausé nuo tiriamyjy savo gabumy
matematikai jverciy (koreliacijos koeficientas r atskiriems F12.1 veiksnio teiginiams
kito nuo 0,3 iki 0,4; p < 0,001) bei matematikos, kaip patrauklaus, jdomaus mokymo(si)
dalyko, nuostatos (F12.2 veiksnio teiginiams r kito nuo 0,1 iki 0,2; p < 0,0001). UP mo-
kiniy imtyje aukstesni ketvirtoky matematikos pasiekimai kiek stipriau buvo susije ne
tik su pozityvesniu savo gabumy matematikai vertinimu (F12.1 veiksnio teiginiams r
kito nuo 0,3 iki 0,4; p < 0,001) ar matematikos patrauklumu, jdomumu (F12.2 veiksnio
teiginiams r = 0,3; p < 0,01), bet ir su gilesniu matematikos svarbos, reik§meés praktikai
suvokimu (F12.3 veiksnio teiginiams r kito nuo 0,1 iki 0,2; p < 0,05).

Susiejus tiriamyjy anketavimo duomenis su jy matematikos pasiekimais pastebéta,
kad UP mokiniy zZiniy ir gebéjimy testavimo rezultatai, nepriklausomai nuo F12.1 -
F12.5 veiksniy jverciy, buvo statisti$kai Zymiai aukstesni uz vidutinius®* (zr. 3.3.4
pav. A - E dalis). Tuo tarpu KT mokiniy, vertinusiy minétus veiksnius daugiau ar

4334 A - E paveiksluose, bendras matematikos testo Nr. 2 tasky vidurkis, kuris lygus 17,3 tasko, pazymétas
paryskinta horizontalia linija.
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maziau pozityviai, prie§ingai — reik§mingai Zemesni uz vidutinius, i$skyrus F12.5
veiksnj. Sio veiksnio negatyvils jverciai sietini su daug mazesniais uz vidutinius KT
mokiniy testavimo rezultatais. Be to, F12.1 ir F12.4 veiksniams KT mokiniy imtyje
pastebéta statistiskai reik§minga testo tasky mazéjimo tendencija: pozityvius minéty
veiksniy jvercius (Zr. 3.3.4 pav. A - B dalis) pateikusiy tiriamyjy matematikos zinios ir
gebéjimai buvo prastesni nei ty, kurie juos vertino negatyviai (atitinkamai y* = 53,2;
df = 32; p < 0,05 ir > = 47,8; df = 32; p < 0,05). Remiantis gautais rezultatais galima
daryti i$vada, kad KT pradinukai buvo labiau linke savo matematikos gebéjimus
vertinti geriau, o UP mokiniai savo matematikos gebéjimus vertino kiek kritiskiau,
nei leido manyti jy testavimo rezultatai tyrimo pabaigoje.
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3.3.4 pav. Matematikos testo Nr. 2 rezultaty (testo tasky vidurkiai su 95% p. i.°)
pasiskirstymas pagal F12.1 - F12.5 veiksniy jver¢ius tyrimo imtyse®

6 Cia ir toliau vartojamas sutrumpinimas: 95% pasikliautinieji intervalai.

% Pavyeiksluose vartojamos santrumpos: KTM - konstatuojamojo tyrimo mokiniai; UPM - ugdymo projekto

mokiniai.

153



3.1V KLASES MOKINIY MATEMATINES KOMPETENCIJOS UGDYMO(SI) TAIKANT IKT TYRIMO REZULTATAI

Panasios KT ir UP mokiniy tendencijos i$liko ir analizuojant matematikos moky-
mosi nuostaty veiksniy sasajas su jy matematikos pasiekimais beveik visose matema-
tikos ugdymo turinio srityse bei kognityviniy (ypac konstrukciniy) gebéjimy grupése.

Lyciy skirtumai. Analizuojant nagrinéty F12.1 — F12.4 veiksniy teigiamy jverciy
(»visiskai sutinku® ir ,,sutinku®) sgsajas su mokiniy matematikos pasiekimais tyri-
mo pabaigoje abiejose tyrimo imtyse lytiskumo aspektu pastebéta, kad KT mokiniy
imtyje reiksmingesniy skirtumy tarp berniuky ir mergai¢iy minéty veiksniy sgsajy
su matematikos pasiekimais nustatyta nebuvo. Tuo tarpu UP berniukai (ypac geriau
besimokantys) dazniau negatyviau vertino savo pozitrj j matematikos mokymasi
visose turinio (i§skyrus ASE) srityse bei kognityviniy gebéjimy grupése, o $ios imties
mergaic¢iy matematikos pasiekimai su minéty veiksniy jverciais kiek reiksmingiau
susije nebuvo.

Susiejus F12.1 - F12.4 veiksniy duomenis su matematikos testavimo rezultatais tos
pacios lyties, bet skirtingy im¢iy mokiniams nustatyta, kad KT berniuky pozityvus
pozitris j matematikos mokymasi sietinas su reik§mingai Zemesniais uz vidutinius
(isskyrus F12.3 veiksnj ASE srityje, kur rezultatai aukstesni uz vidutinius), o UP
berniukams - priesingai — teigiamas pozitris sietinas su reik§mingai aukstesniais
uz vidutinius matematikos pasiekimy testavimo rezultatais visose turinio (ypac¢ SS
ir MMG) srityse bei kognityviniy (ypa¢ konstrukciniy) gebéjimy grupése. Be to,
UP berniukams taip pat ir negatyvus poziiris sietinas su aukstesniais uz vidutinius
testavimo rezultatais atitinkamai: F12.1 - F12.2 veiksniams — ASE srityje bei repro-
dukciniy gebéjimy grupéje; F12.3 veiksniui — SS ir ASE srityse bei reprodukciniy ir
konstrukciniy gebéjimy grupése; F12.4 veiksniui — SS srityje bei reprodukciniy ir
konstrukciniy gebéjimy grupése.

Analizuojant analogiskas sgsajas skirtingy im¢iy mergaitéms pastebéta, kad KT
mergaiciy testavimo rezultatai artimi vidutiniams ir nepriklauso nuo jy poziario j
matematikos mokymasi. Tuo tarpu UP mergaiciy, lyginant jas su konstatuojamojo
tyrimo mergaitémis, negatyvis pozitrio j matematikos mokymasi jverciai sietini su
aukstesniais uz vidutinius testavimo rezultatais SS ir ASE turinio srityse bei abiejose
kognityviniy gebéjimy grupése, i§skyrus F12.4 veiksnj. Siam veiksniui priesingai —
didesnés UP mergaic¢iy pastangos mokantis matematikos sietinos su aukstesniais uz
vidutinius testavimo rezultatais, tac¢iau tik MMG srityje.

Siekiant nustatyti kaip berniuky ir mergaiciy pozitiris j kompiuterj (F12.5 veiksnys)
susijes su jy matematikos pasiekimais tyrimo pabaigoje pastebéta, jog ir KT, ir UP
mergaiciy testavimo rezultatai su jy pozitriu j kompiuterj susije nebuvo. Tuo tarpu
abiejy tyrimo im¢iy berniukams - atvirksciai - tokios sgsajos pastebétos. KT berniuky
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negatyvus pozilris j kompiuterj sietinas su Zemesniais uz vidutinius matematikos
pasiekimais visose turinio srityse ir kognityviniy gebéjimy grupése. Tuo tarpu UP
mokiniy imtyje tiek pozityvus, tiek negatyvus berniuky poziiris | kompiuterj sietinas
su aukstesniais uz vidutinius matematikos pasiekimais SS srityje bei abiejose kogni-
tyviniy gebéjimy grupése ir tik pozityvus berniuky pozitris sietinas su aukstesniais
uz vidutinius pasiekimais MMG ir ASE srityse.

Apibendrinant pateiktus bendruosius testavimo rezultatus galima teigti, kad UP
ketvirtokai tyrimo pabaigoje, priesingai nei jo pradzioje, pademonstravo Zymiai geres-
nius matematikos pasiekimus nei konstatuojamojo tyrimo mokiniai. Be to, UP dalyviy
matematikos Zinios ir gebéjimai dazniau buvo priskiriami aukstesniam pasiekimy
(ypac aukstesniajam) lygiui.

Informacinés technologijos, naudojamos ketvirtoky matematinés kompetencijos
ugdymui(si), sqlygojo aukstesnius UP dalyviy pasiekimus ne tik atskirose matematikos
turinio srityse, bet ir leido i$(si)ugdyti geresnius mokiniy kognityvinius (ypac konstruk-
cinius) matematikos gebéjimus.

Nustatyta, kad UP berniukai pademonstravo Zymiai geresnius ne tik atskiry
matematikos turinio sriciy, bet ir kognityviniy gebéjimy rezultatus, lyginant juos su
KT berniukais. UP mergaiciy, lyginant jas su konstatuojamojo tyrimo mergaitémis,
rezultatai atitiko tik aukstesnj matematikos pasiekimy lygj. Atsizvelgiant j Mano-Vi-
tnio statistikg, is dalies galima kalbéti ir apie geresnius Siy mergaiciy visy testo tasky
sumos ir ASE srities rezultatus.

KT imties berniuky ir mergaiciy pasiekimai buvo panasis. Taciau pastebéta, kad
mokymas(is) kompiuteriu, skirtingai nei jprastomis pedagoginémis sqlygomis, inspiravo
kiek geresnius UP berniuky, nei mergaiciy matematikos pasiekimus (nors skirtumai
nebuvo patikimi).

Aptarti matematikos Ziniy ir gebéjimy po ugdymo projekto tyrimo rezultatai
rodo, kad reiksmingai skyrési 6 i$ 14 (42,9 proc.) matematikos teste pateikty reproduk-
ciniy uzduociy sprendimo rezultatai trijose nagrinétose matematikos turinio srityse
UP mokiniy naudai. UP ketvirtokai geriau sprendé abiejy tipy — ir selektyvines, ir
inventyvines — Skaiciy ir skaic¢iavimy (SS) srities bei inventyvines Algebros ir statistikos
elementy (ASE) srities uzduotis. Be to, jie geriau gebéjo atlikti aritmetinius veiksmus
su naturaliaisiais skaiciais, ypac dalybos is dvizenklio skaiciaus su liekana, tinkamai
pasirinkti veiksmy atlikimo tvarkg (SS sritis), atpaZinti ir suskaiciuoti nurodytus
erdvinio kiino elementus (MMG sritis), remiantis veiksmo komponenciy ir rezultato
priklausomybe rasti paprastos lygties sprendinj (ASE sritis). KT mokiniai pademonstra-
vo tik kiek geresnius plokstumos figiiry simetrijos supratimo gebéjimus (MMG sritis).
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Matematikos teste pateikty konstrukciniy gebéjimy reikalaujanciy uzduociy spren-
diniai tarp tyrimo imciy skyrési ryskiau: UP mokiniai geriau atliko 8 is 11 (72,7 proc.)
tokiy uzduociy. Vienodai gerai jiems sekési atlikti tiek selektyvinio, tiek inventyvinio
tipo uzduotis visose nagrinétose turinio srityse. UP ketvirtokai pademonstravo tvir-
tesnius jvairiy tekstiniy uzdaviniy (piniginiy, istekéjusio skyscio kiekio, daikty kainos
skirtumo) sprendimo gebéjimus tinkamai pasirinkdami darbo strategijg, taikydami
matematikos Zinias ir gebéjimus probleminése situacijose, argumentuodami gautus
rezultatus ir pateikdami matematiskai korektiskus uzduociy sprendimus (SS sritis).
MMG srityje jiems geriau sekési spresti temperatiiros pokycio pagal pateiktus rodmenis
radimo, staciakampio ploto skaiciavimo ir gauto rezultato pagrindimo, erdvinio mgs-
tymo, objekty judéjimo priesingomis kryptimis bei greicio ir kelio sgvoky supratimo
reikalaujancius uzdavinius. ASE srityje UP ketvirtokai pademonstravo tvirtesnius
diagramy skaitymo, paprasty isvady darymo gebéjimus.

Nors UP berniukai kiek geriau nei mergaités atliko visas reprodukcines uzduotis,
statistiskai patikimi lyCiy skirtumai isryskéjo tik KT mokiniy imtyje: mergaités geriau
nei berniukai mokéjo rasti apskritimo spindulio ilgj, kai duotas jo skersmuo, atpaZinti
plokstumos figiirg, kurig j dvi dalis dalijanti linija yra jos simetrijos asis (MMG sritis),
lyginant pateiktgsias desimtaines trupmenas nustatyti maziausiq desSimtaing trupmeng
(ASE sritis). Analogiski lyciy skirtumai pastebéti ir mokiniams sprendZiant konstruk-
ciniy gebéjimy grupei priskirtas uzduotis. KT mergaités daug geriau nei berniukai
mokéjo suskaiciuoti kelias skaiciaus dalis ir rasti liekang (SS sritis) bei spresti formaly
staciakampio ploto skaiciavimo uzdavinj (MMG sritis).

Spresdami reprodukciniy gebéjimy grupei priskirtas uzduotis UP, nei konstatuoja-
mojo tyrimo, berniukai geriau gebéjo atlikti jvairius aritmetinius natiraliyjy skaiciy,
tarp jy ir dalybos i$ dvizenklio skaiciaus su liekana, veiksmus, pasirinkti tinkamg
veiksmy atlikimo eiliskumg, rasti natiraliojo skaiciaus ir keliy jo daliy skirtumg (SS
sritis), skaiciuoti apskritimo ilgj, Zinant jo skersmenyj, atpaZinti ir suskaiciuoti nurodytus
erdvinio kiino elementus (MMG sritis), rasti paprastos dviveiksmeés lygties sprendinj
(ASE sritis). Spresdami konstrukciniy gebéjimy reikalaujancius uZdavinius tvirtesnius
jvairiy tekstiniy uzdaviniy sprendimo (SS sritis), geresnius staciakampio ploto proble-
minémis situacijomis skaiciavimo ir erdvinio mgstymo (MMG) bei statistiniy duomeny
skaitymo ir interpretavimo (ASE) gebéjimus pademonstravo UP, nei konstatuojamojo
tyrimo, berniukai. UP, nei konstatuojamojo tyrimo, mergaités, spresdamos reprodukci-
nes uzduotis, geriau mokéjo rasti paprastos lygties sprendinj (ASE sritis), o atlikdamos
konstrukciniy gebéjimy grupés uzduotis, geriau sprendé tekstinius (SS sritis) ir tem-
peratiiros pokycio pagal rodmenis ir staciakampio ploto probleminémis situacijomis
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radimo (MMG sritis) uzdavinius, kai tuo tarpu KT mergaités pademonstravo tik geresnj
plokstumos figiiry simetriskumo supratimg (MMG sritis, reprodukciniai gebéjimai).

Apibendrinant gautus rezultatus galima manyti, kad informaciniy technologi-
jy naudojimas mokant(si) matematikos padéjo UP mokiniams (ypac berniukams)
issiugdyti tvirtesnius matematinius gebéjimus visose ugdymo turinio srityse ir leido
pademonstruoti geresnius kognityvinius (ypac konstrukcinius) gebéjimus.

Aptarti mokiniy matematikos mokymo(si) vertybiniy nuostaty tyrimo rezultatai
leidZia daryti prielaidg, kad IKT per vienerius metus is esmés negali pakeisti ketvirtoky
poZiiirio j matematikos mokymagsi ir ypac neigiamo savo gabumy matematikai vertini-
mo. Vis délto, kompiuterio naudojimas mokant(is) ne tik padéjo UP mokiniams (ypac
berniukams) pasiekti geresniy mokymosi rezultaty, bet ir leido tiek berniukams, tiek
mergaitéms lengviau susidoroti su sunkumais, pareikalavo mazesniy pastangy daro-
moms klaidoms istaisyti bei parodé, kad kompiuteris gali padéti mokytis matematikos.
Todél tikétina, kad informaciniy technologijy naudojimas ne tik namy, bet ir mokyklos
mokymo(si) aplinkoje inspiravo UP mokiniy sgmoningg, praktine patirtimi pagrjstg
kompiuterio, ne tik kaip biitino mokymosi objekto, bet ir kaip veiksmingos priemonés
geresniems matematikos rezultatams siekti, vaizdinio formavimgsi.

Nustatyta, kad nepriklausomai nuo mokiniy matematikos mokymosi nuostaty IKT
taikymas daZniausiai sglygojo aukstesnius uz vidutinius UP ketvirtoky, priesingai nei
konstatuojamojo tyrimo mokiniy, testavimo rezultatus visose nagrinétose matema-
tikos turinio srityse ir kognityviniy (ypac konstrukciniy) gebéjimy grupése. Ypac tai
pastebima analizuojant UP berniuky matematikos pasiekimus: tiek lyginant juos su
UP mergaiciy, tiek su KT berniuky testavimo rezultatais. Kartu galima formuluoti
hipoteze, kad IKT taikymas ketvirtoky matematinés kompetencijos ugdymo(si) proce-
se galéjo labiau mobilizuoti ne tik UP mokiniy, bet ir jy mokytojy pastangas mokant
matematikos: natiraliai Zadino mokytojy norg pasitempti, aktyviau ir produktyviau
jsijungti j matematikos mokymo taikant IKT veiklg, ir tai turéjo jtakos geresniems
ugdymo projekto mokiniy rezultatams.

Taip pat galima manyti, kad neadekvatus KT mokiniy ir savo gabumy matematikai,
ir savo mokymosi pastangy vertinimas ar hiperbolizuotas matematikos patrauklumo,
reikSmés supratimas is dalies nesglygojo geresniy jy pasiekimy, greiciau priesingai -
trukdé mokytis matematikos geriau. Taciau Siems matematikos mokymosi kompiuteriu
nuostaty formavimosi aspektams analizuoti reikalingi iSsamesni tyrimai.
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3.4. Matematinés kompetencijos ugdymo(si) aplinkos veiksniai
ir jy sistemos

Mokslinéje literataroje (Leo, Bao, 2006) nagrinéjama daug ir jvairiy veiksniy,
vienaip ar kitaip salygojan¢iy mokiniy matematikos pasiekimus. Gana sudétinga
tiksliai atsakyti, kokie konkreciai mokymo(si) aplinkos veiksniai, kiek ir kaip daro
jtaka ir lemia matematikos mokymo(si) rezultatus, kiek jie koreliuoja tarpusavyje,
kuriy i jy poveikis mokymui(si) yra svariausias ir pan.

Mokymo(si) aplinka, apimanti besimokantjjj ir jj supancia aplinkg, suprantama
kaip platesné su mokymusi susijusi aplinka, kurioje pedagogas ir mokymas, kaip
specifiniai edukacinés aplinkos pozymiai, néra butini. Kadangi efektyvy mokyma-
si salygoja mokinio aktyvumas ir veiklos, priemoniy pasirinkimas, tai tikslingai
kuriama mokymo(si) aplinka inspiruoja ir jgalina mokymosi veiklai, jeigu $ioje
aplinkoje mokiniui pakanka mokymosi medziagos (informacijos $altiniy), prieinami
jvairts mokymosi jrankiai bei joje mokinys palaikomas ir kryptingai skatinamas.
L. M. Holmberg (1996), I. Ceseviciutés (2003) darbuose teigiama, kad besimokantieji,
remdamiesi jau turima patirtimi, atpazjsta tam tikrus kritinius momentus ir juos
pasitelke suvokia savo mokymosi aplinka ir ja naudojasi individualiai. Skiriamos dvi
mokymo(si) aplinkos ri$ys: minimalistiné (informacijos $altiniai, plotas simboliams
ir kalbai uzradyti ir jais manipuliuoti bei vadovavimas mokymuisi) ir turtingesné,
leidzianti mokiniams patiems labiau kontroliuoti $ig aplinka, kuri gali bati praturtinta
tokiy mokymo(si) aplinkos elementy, kaip pavyzdziui, skaitmeniniy informacijos
$altiniy, kompiuterio, ziniatinklio, virtualios mokymo(si) aplinkos, kompiuteriniy
mokomyjy priemoniy, mokiniy kompiuterinio rastingumo ir patirties, mokymosi
bendradarbiaujant ir kt. Besimokantysis susikuria savo mokymosi aplinka pagal savo
sugebéjimus, kompetencija ir motyvacija i jj supancios edukacinés bei kitos sociali-
nés aplinkos (Juceviciené, 2007), todél mokymo ir mokymosi aplinkos yra glaudziai
susijusios ir neretai nagrinéjamos kaip $iy aplinky sajunga.

J. Dudaité (2008), iSnagrinéjusi jvairiy mokslininky sukurtus mokymo(si) aplinkos
modelius, sitilo misy $alyje pagrindinés mokyklos mokiniy matematikos ir gamtos
moksly pasiekimy (TIMSS) tyrimy duomenimis paremtg dvipolj modelj. ,Kadangi
i »mokymo(si) bendruomenéje” erdve vaikas patenka per namus“ (J. Dudaité, 2008,
p. 43), todél autoreé sitlo paprastg ir patogy — mokyklos ir namy - aplinkos modelj
(zr.3.4.1 pav.). Diseracijoje nagrinéjant IKT taikymo mokant matematikos I'V klaséje
ypatumus bei $iy technologijy poveikj mokiniy matematikos pasiekimams, buvo
remtasi J. Dudaités (2008) pasialytu dvipoliu mokymo(si) aplinky modeliu, moky-
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mo(si) aplinkas suprantant kaip ne tik mokinio, bet ir mokytojo, mokinio $eimos
nariy veiklos, joje esanc¢iy mokymo(si) priemoniy, taikomy metody ir bady aplinkas.

Disertaciniame tyrime skiriant mokymo(si) aplinkos veiksnius, lemiancius IV
klasés mokiniy matematikos pasiekimus taip pat buvo atsizvelgta j $alyje vykdytus
nacionalinius ir tarptautinius tyrimus, analizuotg moksling literatiirag (Nacionalinis
mokiniy pasiekimy tyrimas, 2005; 2008; TIMSS, 2008; Merkys ir kt., 2007; Dudaité,
2008; Antiniené, Lekaviciené, 2009).

Mokinio asmenines savybes
pasiekimai tarpusavio tikslai, mokytojo (motyvacija mokytis mate-
santykiar) reikalavimai) ik
Klases struktira pagal tikai, pasitikejimas savo
pasiekimmy lygius jégomis, )

3.4.1 pav. IV klasés mokiniy matematikos mokymo(si) aplinkos struktira (pagal J. Dudaite, 2008)

Siame poskyryje statistiskai apdorojant KT imties ketvirtoky anketinés (Zr. prie-
dg Nr. 5) apklausos duomenis, pasitelkus tirianciosios faktorinés analizés alfa faktoriy
metoda®, buvo analizuojamos pirminiy poZymiy grupés (zr. prieda Nr. 10), sudarytos

7 Siame tyrime buvo naudoti tokie faktoriy analizés Zingsniai (Eidukevicius ir kt., 1998; Cekanavicius, Murauskas, 2004):
1) duomeny tinkamumas faktoriy analizei (stebimy pozymiy koreliacijy matrica; Kaizerio-Mejerio-Olkino (KMO)
matas bei Bartleto sferi$kumo kriterijus; kintamyjy bendrumy ir specifiSkumy jverciai);

2) faktoriy i$skyrimas;

3) faktoriy skai¢iaus nustatytas (kriterijai, pagristi faktoriais paaiskinamos dispersijos dalimi; Kaizerio-Gutmano taisyklé);
4) faktoriy svoriy jver¢iy matrica;

5) faktoriy sukimas (Varimax metodas);

6) faktoriy interpretavimas;

7) faktoriy patikimumo jvertinimas.
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i$ tam tikry atsakymuy j klausimus, pateiktus Mokinio anketoje. Faktorinés analizés
rezultatai — pirminiy pozymiy grupe charakterizuojantis veiksnys arba veiksniai,
buvo suskirstyti j veiksniy grupes, jvardijamas kaip mokymo(si) aplinkos veiksniy
sistemas. Sios sistemos atspindéjo ne tik KT im¢iai, bet ir visai tyrimo populiacijai
bidingus mokyklos/klasés ir namy mokymo(si) aplinky ypatumus.

Be to, $iame poskyryje, remiantis ugdymo projekto mokiniy apklausos, kurio-
je buvo naudojama ta pati Mokinio anketa kaip ir konstatuojamojo tyrimo atveju
(zr. priedg Nr. 5) ir alfa faktoriy analizés rezultatais, taip pat i§skirti ir aptarti su
IKT taikymu matematikos pamokose susije veiksniai, vienaip ar kitaip salygojantys
tirlamyjy matematikos pasiekimus ir jy matematikos mokymosi vertybines nuos-
tatas. Siekiant realizuoti esminj $io tyrimo uzdavinj - istirti IKT taikymo, mokant
matematikos, poveikj ketvirtoky pasiekimams — gauta mokymo(si) aplinkos veiksniy
aibé buvo susiaurinta, atrenkant ir toliau analizuojant tik tuos $ios aplinkos veiksnius,
kurie susije su informaciniy technologijy naudojimu mokant(is) matematikos ir galéjo
lemti ketvirtoky matematinés kompetencijos ugdymo(si) rezultatyvuma. Vertinant
gautus KT ir UP tiriamyjy matematikos ziniy ir gebéjimy testavimo rezultatus ty-
rimo pabaigoje, buvo analizuojamos veiksniy, susijusiy su IKT taikymu, ir mokiniy
pasiekimy bei jy matematikos mokymosi nuostaty sasajos (zr. 3.5 poskyrij).

Konstatuojamojo tyrimo mokiniy matematikos mokymo(si)
aplinkos veiksniy sistemos

Mokyklos aplinkos veiksniy sistema. [vairiy tarptautiniy ir Salies tyrimy (TIMSS,
2008; Eljjio ir kt., 2010; Nacionalinis IV ir VIII..., 2008; Nacionalinis mokiniy pasie-
kimy tyrimas, 2005) rezultatai rodo, kad IV klasés mokiniy ugdymo kokybe nemaza
dalimi lemia teritoriné mokykly priklausomybé bei jy tipai. Todél $iame tyrime i§ gauty
Mokinio anketos (zr. prieda Nr. 5) duomeny apie mokiniy mokykla ir klase: vietovés,
kurioje yra mokykla, urbanizacijos lygj, mokyklos tipg, mokyklos ir klasés emocine
bei mokymo(si) aplinka, klasés aprapinima IKT taikymui matematikos pamokose
reikalinga technine jranga, buvo sudaryta 22 pirminiy pozymiy grupé (zr. priedo Nr.
10 F1 veiksniy sistema). Si grupé galéjo biti i$matuota raidka vieno ar keliy, tiesiogiai
nestebimy, latentiniy veiksniy, tyrime sujungty j vieng F1 Mokyklos aplinkos veiksniy
sistemg. Pagal Alfa faktorius gauti 7 $ig veiksniy sistema apibaidinantys veiksniai, ku-
riems véliau sukonstruotos iuos veiksnius atitinkancios intervalinés skalés. Siy skaliy
pagrindu lyginti KT ir UP mokiniy matematikos zZinios ir gebéjimai tyrimo pabaigoje.

Prie$ faktorizuojant atrinkty pozymiy jvercius pasirinktu lygmeniu o = 0,05, buvo
nustatyta pozymiy grupés KMO mato reiksmé (KMO = 0,81) ir sferiSkumo kriterijus

160



3.1V KLASES MOKINIY MATEMATINES KOMPETENCIJOS UGDYMO(SI) TAIKANT IKT TYRIMO REZULTATAI

(Bartleto sferiskumo kriterijus = 6104,3; df = 55; p < 0,0001), kurie patvirtino, kad
kintamieji gerai tinka faktoriy analizei. Kadangi 1-asis ir 2-asis poZymiai statistiskai
reik§mingai nekoreliavo su kitais pozymiais, jie buvo nagrinéjami kaip savarankisgki
Mokyklos aplinkos veiksniy sistemos veiksniai (atitinkamai F1.6 — F1.7). Analizuojant
likusiyjy pozymiy grupés kintamyjy bendrumus su isskirtais veiksniais gauta, kad
9, 16, 21-0jo bei 22-0jo pozymiy variacijy dalys, kurias galima paaiskinti ieSkomais
bendraisiais latentiniais veiksniais, yra mazesnés uz 0,2, o tai reiskia, kad Sie pozy-
miai beveik nesusije su iSskirtaisiais veiksniais. Todél jie buvo pasalinti i$ tolesnés
faktoriy analizés.

Toliau analizuojant gauty faktoriy matricg, kurios elementai yra faktoriy svoriy
jverciai ir apraso faktoriy bei atskiry kintamyjy (pozymiy) koreliacing priklausomybe,
priimta laikyti, kad kintamasis su faktoriumi nekoreliuoja, jei $is jvertis mazesnis uz 0,4.
Todél kitame zingsnyje i$ kintamyjy saraso pasalinti 4-asis ir 9-asis pozymiai, kuriy
bendruyjy faktoriy svoriy jverciai prie$ faktoriy matricos transformacija ir/arba po jos
absoliutiniu didumu buvo mazesni uz 0,4. Galima daryti prielaidg, kad pasalinti mi-
nétus pozymius teko dél to, jog jie néra susije su mokyklos/klasés mokymo(si) aplinka.
Pavyzdziui, kalbant apie 9-3ji pirminj pozymj (zr. priedo Nr. 10 F1 veiksniy sistema),
galima manyti, kad I'V klasés mokiniams dar sunku adekvaciai jvertinti savo bendraam-
ziy gebéjima dirbti kompiuteriu. Viena i$ priezasciy gali bati ta, kad kompiuteris, kaip
mokymo(si) priemoné pradzios mokyklos matematikos pamokose, naudojamas labai
epizodiskai. Atsakydami j klausimag Ar matematikos pamokose Tau ir kitiems mokiniams
tenka atlikti uzduotis kompiuteriu?“ net 95 proc. KTM imties ketvirtoky nurodé, kad
to nedaré niekada arba daro ne dazniau kaip 1-2 kartus per pusmetj.

Véliau, pasitelkus koreliacinés matricos tikriniy reik§miy analizés kriterijy, buvo
atrinkti 5 faktoriai - veiksniai, kuriy tikrinés reik§més ne mazesnés uz 1. Po ortogo-
nalaus (varimax) faktoriy sukimo nagrinéjami pozymiai sugrupuoti j atitinkamus
F1.1 - F1.5 veiksnius taip, kad kiekvienas, vertinimui teiktinas ir pozymiy grupéje
likes neisbrauktas pirminis pozymis priskirtinas tik vienam, su kuriuo koreliuoja
labiausiai, veiksniui.

Galutiniai F1 Mokyklos aplinkos veiksniy sistemos alfa faktoriy analizés rezultatai
pateikti 3.4.1 lenteléje. Be to, lenteléje pateikiamos kintamuyjy populiarumo indekso
(PI)%, daznai naudojamo ugdymo sociologinéje diagnostikoje jvairiems veiksniams

%8 Sjame darbe PI skai¢iuojamas kaip teiginiui grieztai pritarianciy ir visi$kai su teiginiu nesutinkan¢iy respon-
denty procentiniy dazniy skirtumas.
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apibudinti (Bitinas, 2002), reik§més bei Cronbach « koeficiento®, apibudinancio
veiksniy skaliy vidinj patikimuma (konsistencija), jver¢iai. I§ minétos lentelés matyti,
kad kiekvieno veiksnio aprasomoji sklaida (dispersija) svyruoja nuo 7,6 iki 27 proc.
Didziausig dispersija (27 proc.) turi F1.1 veiksnys, apibudinantis destruktyvy mokiniy
elgesj mokykloje/klaséje, t.y., jis paaiskina kiek daugiau kaip ketvirtj nagrinéjama
veiksniy sistema apibtidinanc¢iy duomeny sklaidos. Visy veiksniy dispersijy suma —
bendroji dispersija - lygi 63,7 proc. Vadinasi F1 veiksniy sistema paaiskina beveik du
trecdalius mokyklos aplinka apibidinanciy duomeny.

3.4.1 lentelé. F1 Mokyklos aplinkos veiksniy sistemos alfa faktoriy analizés

rezultatai
Veiksnio PI Veiksnio pozymiy svoriy jverciai
Veiksnys poZymiy (proc.)
numeriai | PT°¢/| F1.1 | F1.2 | F1.3 | F14 | F1.5
F1.1 - F1.5 veiksniy paaiskinamos dispersijos dalis (proc.) 27,0 11,3 9,4 8,4 7,6
15 -57,5 0,7
F1.1 Destruktyvus mokiniy elgesys klaséje/ 12 2357 | 07
mokykloje 13 -50,4 | 0,7
14 -68,2 0,5
77,4 -0,7
65,2 -0,5
F1.2 Klasés emocinis klimatas
66,7 -0,5
5 46,2 -0,5
. . . 19 9,5 0,8
F1.3 Klasés kompiuterizacija
20 -40,6 0,6
F1.4 Klasés mokiniy motyvacija mokyti 0 7.8 0.8
.4 Klasés mokiniy motyvacija mokytis
4 motyvactja oot 7 06 05
18 21,0 0,6
F1.5 Mokyklos bibliotekos aprapinimas
17 24,5 0,6
F1.6 Mokyklos vietove 1 atskiras veiksnys
F1.7 Mokyklos tipas 2 atskiras veiksnys
Cronbach o reik§mé | 0,8 | 0,6 | 0,7 | 0,5 | 0,5

I$ lenteléje pateikty pozymiy (zr. priedo Nr. 10 F1 veiksniy sistema) PI taip pat
matyti, kad visy F1.1 veiksnio kintamyjy populiarumas neigiamas. Tai rodo, kad
destruktyvaus mokiniy elgesio apraisky, tokiy kaip smurto ar asmeniniy daikty
vagysciy, tirtose ketvirtoky klasése pasitaiko gana retai, nes tarp mokiniy labiau

% Sio koeficiento reik§mé priklauso ne tik nuo koreliacijy stiprumo tarp nagrinéjamy kintamyjy, bet ir nuo kin-
tamuyjy skaiciaus faktoriuje-veiksnyje (Netemeyer, Williams, Subhash, 2003). Kokio dydzio turéty buati patikimos
skalés koeficientas, jvairiis autoriai nurodo skirtingai. Jeigu faktoriai yra psichologinio pobudzio, tai netgi zemesnés,
bet ne mazesnés kaip 0,5 reik§meés gali bati priimtinos (Field, 2006).
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paplites prasivardziavimas (PI = - 35,7 proc.). F1.2 veiksnio pozymiy, apibadinanciy
klasés klimatg, populiarumo indeksai yra didziausi, taciau visy $iy pozymiy svoriy
jverciai yra neigiami. Tai galéty reiksti, kad kuo geriau mokinys jauciasi tarp savo
bendraamziy, tuo, kaip bebtty keista, bendras klasés klimatas yra prastesnis. Taip pat
nustatytas neigiamas F1.3 veiksnio 20-ojo pozymio (Ar Tavo klaséje yra internetas?)
populiarumas. Tai natairalu, nes daugelyje tyrime dalyvavusiy KT klasiy néra ne tik
interneto prieigos, bet ir kompiuterio (Zr. p. 100-102). Mazas kai kuriy pozymiy po-
puliarumas (nuo - 10 iki + 10 proc.) rodo, kad teiginiui pritarianciy ir nepritarianciy
mokiniy procentiniai dazniai skiriasi mazai, todél galima manyti, kad ketvirtokai
neturi tvirtos nuomones apie pozymj.

Pozymiy svoriy jverciai, kaip jau minéta anksciau, kartu yra ir jy koreliacijos su
atitinkamu veiksniu skaitiné i$raiska. I$ 3.4.1 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad
visy turimy veiksniy pozymiy svoriy jverciai svyruoja nuo 0,5 iki 0,8, o tai reiskia, kad
ry8ys tarp veiksniy ir jy pozymiy yra vidutinio stiprumo (Cekanavi¢ius, Murauskas,
2006). Atkreiptinas démesys j tai, kad beveik visy veiksniy kintamieji su juos jungianciy
veiksniu koreliuoja tiesiogiai, iSskyrus jau minéta F1.2 Klasés emocinio klimato veiksnj.

Skaiciuojant F1. Mokyklos aplinkos veiksniy sistemos matavimo skaliy vidinj
patikimuma gauta, kad $iy skaliy Cronbach « koeficienty reik§més kinta nuo 0,2
(F1.2 veiksnys) iki 0,8. Jei skalé naudojama tik statistinei analizei (taip, kaip Sios
disertacijos atveju), R. Vaitkevi¢iaus, A. Saudargienés (2006) teigimu, Cronbach «
jvertis gali buti mazesnis uz 0,7, ta¢iau neturéty baiti mazesnis nei 0,5. Vadinasi, F1.2
veiksnio matavimo skalés patikimumas netenkina keliamy reikalavimy. Siekiant ge-
rinti patikimumo jvertj, buvo analizuota, kaip pasikeis skalés Cronbach a koeficiento
reik§meé pasalinus kurj nors veiksnio pozymj. Nustatyta, kad be 6-o0jo pozymio (3.4.1
lenteléje jis paryskintas), nagrinéjamos skalés patikimumas padidéja iki 0,6. Tokiu
budu gauta, kad tolesniam tyrimui tinkama F1.2 veiksnio matavimo skale sudaro tik
trys pozymiai. Taigi, nagrinéjamos veiksniy sistemos galutiniy veiksniy matavimo
skaliy patikimumas kinta nuo 0,5 iki 0,8, ir galima teigti, jog F1 Mokyklos aplinkos
veiksniy sistemos matavimo skaliy vidiné konsistencija yra vidutiné, o $iy veiksniy
pozymiai matuoja tg patj, kg ir poZymius generuojantis veiksnys.

Matematikos pamokose taikomy mokymo(si) metody veiksniy sistema’.
Mokymo ir mokymosi metodai, kuriy pirmuosius L. Jovai$a (2007) apibrézia kaip
veiksmy, budy visuma mokymo tikslui pasiekti, antruosius - kaip mokiniy veiklos

70 Pastaba. Analogiski skai¢iavimai buvo atlikti nagrinéjant ir kitus darbe minimus aplinky rodiklius, todél
tolesniuose skyreliuose pateikiami tik galutiniai gauty skai¢iavimy rezultatai.
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budy sistemg mokslo Zinioms perimti, teoriniams ir praktiniams gebéjimams jgyti,
turi atitikti bendruosius ugdymo(si) ir dalyko mokymo(si) tikslus bei uzdavinius,
mokymo turinj, mokiniy poreikius ir galimybes, paties mokytojo kompetencijas ir
savybes, kintantj sociokultiirinj konteksta. Jvairas autoriai (Jovaisa, Vaitkevicius, 1989;
Siauc¢iukénieneé, Visockiené, Talijiniené, 2006; Jovaisa, 2007) mokymo(si) metodus
klasifikuoja skirtingai, i§skirdami mokymo ir mokymosi metodus. L. Jovaisa, J. Vait-
kevicius (1989) pastaruosius klasifikuoja savarankiskumo ir karybiskumo ugdymo
galimybiy didinimo pagrindu i$skirdami tris mokymo(si) metody ruasis: informaciniai
(teikiamieji ir atgaminamieji) mokymo ir informaciniy Saltiniy naudojimo (percep-
ciniai, mneminiai, mentaliniai) mokymuisi metodai; praktiniai operaciniai (pratyby,
praktiniai, laboratoriniai) mokymo(si) metodai; kirybiniai mokymo (euristiniai,
probleminiai, tiriamieji) ir mokymosi (ktirybos pazinimo, kiirybos proceso organi-
zavimo) metodai. Mokytojo ir mokiniy veikla ugdymo(si) procese yra labai sudétinga
ir daugiaplané, todél labai svarbu kiirybingai naudoti ir derinti jvairius mokymo ir
mokymosi metodus, skirtingus, mokinio mokymosi stiliy atitinkancius, jo galiy bei
kompetencijy plétotés badus (Siau¢iukéniené, Visockiené, Talijiniené, 2006). Siuo-
laikinés informacinés technologijos suteikia naujy galimybiy mokymo(si) metodams
jgyvendinti. Jvairas tyrimai nagrinéja tinkamy matematikos mokymo(si) metody ar
ju kompleksy parinkimo, taikymo racionalumo ir sistemiskumo, Siuolaikiskumo,
tinkamumo konkreciai mokiniy grupei ar numatyty ugdymo tiksly realizavimui ir
panasias sasajas su mokiniy matematikos pasiekimais (Nacionalinis mokiniy pasie-
kimy tyrimas, 2005; Akey, 2006; TIMSS, 2008; Dudaité, 2008).

Tyrime dométasi matematikos mokymof(si) IV klaséje metodais. I F2 Matematikos
pamokose taikomy mokymo(si) metody veiksniy sistemos kintamyjy (Zr. priedo Nr. 10
F2 veiksniy sistema) alfa faktoriy analizés galutiniy rezultaty matyti (Zr. 3.4.2 lentele),
kad veiksniy bendroji analizuoty duomeny dispersija lygi 54,8 proc. Vadinasi, F2
veiksniy sistema paaiskina daugiau nei pus¢ duomeny, aprasanciy taikomus mokymo
metodus ir budus. Kiekvieno veiksnio aprasomoji sklaida (dispersija) kinta nuo 5,8
iki 25,7 proc.: didziausig duomeny sklaidos dalj paaiskina F2.1 Pratyby metodai, o
maziausig - F2.5 Mokymo(si) bendradarbiaujant veiksnys.

F2.1 veiksnio pozymiy populiarumas rodo (zr. 3.4.2 lentele ir priedo Nr. 10 F2
veiksniy sistema), kad ketvirtoky mokytojai, mokydami matematikos, dazniau rinkosi
ziniy reprodukavimo ir akademinius metodus. Ypa¢ daznai mokiniams teko atlikti
uzduotis pratyby sasiuviniuose ar spresti uzdavinius pagal matematikos vadovélyje
pateiktus pavyzdzius. Abu poZymiai stipriai tiesiogiai koreliuoja su juos vienijanciy
veiksniu. I§ F2.2, F2.4 - F2.5 veiksniy populiarumo jver¢iy matyti, kad per matemati-
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kos pamokas itin retai atliekami projektiniai darbeliai, kuriami uzdaviniai, atliekamos
praktinio modeliavimo uzduotys (sveriama, matuojama, konstruojama), naudojami
jvairas papildomi informacijos $altiniai, ugdomi mokiniy mokymosi bendradarbiau-
jant gebéjimai. Nezitrint to, Sie kintamieji pakankamai stipriai tiesiogiai koreliuoja su
juos vienijanciais bendraisiais veiksniais. Kiek didesnis prioritetas teikiamas vienam
i$ mokymo(si) biudy - uzduoties sglygos vizualizuotam pateikimui piesiniu, schema
(PI = 36,9 proc.). Beveik kas antras mokinys nurodé, kad per matematikos pamokas
daznai tenka atlikti realaus, gyvenimisko turinio uzduotis.

3.4.2 lentelé. F2 Matematikos pamokose taikomy mokymo(si) metody veiksniy
sistemos alfa faktoriy analizés rezultatai

Veiksnio PI Veiksnio pozymiy svoriy jveréiai
Veiksnys poZymiy (proc.)
nEEEd proc.)| F2.1 F2.2 | F2.3 | F2.4 | F25
F2.1 - F2.5 veiksniy paaiskinamos dispersijos dalis (proc.) 25,7 9,6 7,3 6,4 5,8
12 80,5 0,6
13 74,5 0,6
15 60,3 0,5
F2.1 Pratyby metodai
8 71,3 0,5
14 90,5 0,5
49,7 0,4
36,9 0,5
16 -0,8 0,5
F2.2 Probleminio mokymo(si) metodai
10 7,4 0,5
11 14,8 0,4
; o ek 21 458 0,7
F2.3 Mokymo turinio siejimas su realiu kon- 19 382 0.6
tekstu
20 -21,3 0,5
_ o 18 -34,0 0,7
F2.4 Darbas su informacijos $altiniais
17 -54,5 0,6
5 -49,3 0,6
F2.5 Mokymas(is) bendradarbiaujant 3 -8,8 0,5
4 66,2 0,4
Cronbach o reik§mé | 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

3.4.2 lenteléje visy pateikty pozymiy svoriy jverciai yra teigiami ir kinta nuo 0,4
iki 0,7. Tai reiskia, kad veiksnius su juos apibuidinanciais pozymiais sieja tiesioginis,
vidutinio stiprumo rysys. Skai¢iuojant F2 veiksniy sistemos veiksniy matavimo skaliy
vidinj patikimuma gauta, kad jy Cronbach a koeficienty reik$meés lygios 0,7. Vadinasi,
nagrinétos veiksniy sistemos veiksniy matavimo skaliy vidiné konsistencija yra gera
ir jos tinka tolesnei duomeny statistinei analizei.
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Matematikos mokymo individualizavimo ir diferencijavimo veiksniy sistema.
Dabartines $vietimo kaitos tendencijos aktualizuoja mokymo individualizavimo,
kaip priestaros ,tarp bendry mokymo organizavimo formy ir individualaus ziniy
suvokimo pobiidzio“ sprendimui svarbg (Siau¢iukéniené, Dabrisiené, 2000, p. 117).
Individualizavimas iSreiskia bendra orientacijg j individualybe, o diferencijavimas
konkretina $ig orientacija atsizvelgdamas j mokinio ar mokiniy grupés ugdymo(si)
pasiekimus, poreikius, galimybes, individualias savybes bei skirtybes. Mokymo(si)
proceso individualizavimas ir diferencijavimas sudaro salygas mokiniams dirbti
norimu tempu, metodu, leidzia pasirinkti tam tikrg mokymosi turinj ir jo lygj bei
atsiskaitymo buidus, teikia galimybiy susiformuoti individualaus darbo stiliui, pade-
da panaudoti kiekvieno besimokanciojo potencialias galimybes savo kompetencijy
ugdymui(si) (Unt, 1990; Siauciukéniené, 1997; Rajeckas, 1999; Jovaisa, 2001).

Lietuvoje ir uzsienyje atlikty tyrimy (Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas,
2005; TIMSS, 2008) rezultatai rodo, kad matematikos mokymo efektyvumas labai
priklauso nuo to, kaip gerai mokytojas geba pazinti ugdytiniy poreikius, polinkius, su-
gebéjimus, interesus ar mokymosi stiliy ir kiek atsizvelgia j ugdytiniy individualuma.

Galutiniai tyrime nagrinétos F3 Matematikos mokymo individualizavimo ir
diferencijavimo veiksniy sistemos (zr. priedo Nr. 10 F3 veiksniy sistemg) analizés
rezultatai rodo (zr. 3.4.3 lentel¢), kad matematikos mokymo proceso diferencijavima
lemia du veiksniai. Siais veiksniais bendra paaiskinama duomeny sklaidos dalis
siekia 71 proc., ty. veiksniy sistema paaiskina beveik tris ketvirtadalius duomeny.
Abu veiksniai yra vienodai svarbus individualizuojant ir diferencijuojant ketvirtoky
matematikos mokyma(si).

3.4.3 lentelé. F3 Matematikos mokymo individualizavimo ir diferencijavimo
veiksniy sistemos alfa faktoriy analizés rezultatai

Veiksnio PIL Veiksnio pozymiy svoriy
Veiksnys pozymiy (proc.) iverciai
e F3.1 F3.2
F3.1 - F3.2 veiksniy paaiskinamos dispersijos dalis (proc.) 39,1 31,9
F3.1 Skirtingos uzduotys pagal mokinio matematikos pa- 6 1,6 0,7
siekimy lygj 7 -4,2 0,7
3 -58,7 0,6
F3.2 Per sunkios uzduotys, kurioms atlikti triksta laiko
1 -65,1 0,6
Cronbach o reik§mé 0,7 0,5
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I 3.4.3 lenteléje pateikty pozymiy PI matyti, kad F3.1 veiksnio 6 ir 7-asis pozymiai
menkai skiria poliarinius jvercius: tiek pritarianciy, tiek nepritarian¢iy mokiniy pro-
centiniai dazniai pateiktiems teiginiams beveik nesiskiria. Tai rodo, kad mokiniai ne
visada gali teisingai jvertinti, ar skirtingo matematikos pasiekimy lygio mokiniams
mokytojas parenka skirtingas uzduotis. Galima manyti, kad $io amziaus mokiniai
dar sunkokai geba suprasti tokia abstrakcia savoka, kaip pasiekimy lygis ar vertinti
matematikos uzduociy dalykinius, metodinius ypatumus, nes, kaip rodo likusiy po-
zymiy populiarumo indeksai, matematikos pamokose atliekamas uzduotis jie dazniau
vertina emociniu aspektu — sunku, lengva ir pan. Ta¢iau F3.1 veiksnio pozymiy svoriy
jverciai rodo, kad veiksnj su pozymiais sieja stiprus tiesioginis rysys.

Labiausiai ketvirtokai nepritaré F3.2 veiksnio teiginiams, kuriuose kalbama apie
laika, reikalingg uzduotims atlikti, ir uzdaviniy sunkumg. Nors F3.2 veiksnio iSma-
tuoty pozymiy PI yra neigiami, tac¢iau $ie poZymiai tiesiogiai ir vidutinigkai stipriai
koreliuoja su paciu veiksniu, t.y., didéjant veiksnio pozymiy jverc¢iams pats veiksnys
silpnéja, o tai reiskia, kad mokiniams skiriamos uzduotys néra per sunkios ir joms
atlikti laiko pakanka.

Po faktorizacijos likusiy F3 veiksniy sistemos veiksniy matavimo skaliy Cronbach
« reik§més kinta nuo 0,5 iki 0,7. Galima teigti, kad abiejy nagrinéjamos veiksniy
sistemos veiksniy matavimo skaliy vidiné konsistencija yra patenkinama ir jos gali
bati naudojamos tolesnei tyrimo duomeny statistinei analizei.

Matematikos pasiekimy vertinimo veiksniy sistema. Siuolaikéje mokykloje
vertinimas pirmiausiai suprantamas kaip pagalba mokiniui, skatinanti formuoti ir
tobulinti ugdytinio asmenybe, numatanti mokymo(si) perspektyvas. Be to, vertinimas
padeda ugdytojams kaupti ir tikslingai panaudoti informacija apie mokinio mokymosi
patirtj, pasiekimus, daroma pazangg, nustatyti ugdymo ir ugdymosi sékme bei priimti
pagristus sprendimus (Mokiniy pasiekimy ir pazangos..., 2004; Pradinio ir pagrin-
dinio..., 2008). [vairiose $alyse atlikty tyrimy duomenimis pasiekimy vertinimas bei
griztamasis, formuojamojo vertinimo rysys didina ugdytiniy mokymosi motyvacija
bei salygoja teigiamus mokymo(si) pasiekimy poky¢ius (Butler, 1988; Blac, Wiliam,
1989; Blac ir kt., 2002; 2003). Mokiniai siekia mokymosi tiksly tik tada, kai $iuos
tikslus supranta ir geba juos formuluoti bei realiai jvertina, ka turéty padaryti, kad
pasiekty $iy tiksly. Tokia tiksly analizé plétoja mokiniy gebéjimg mokytis metako-
gnityviniu lygmeniu. Todél saves vertinimas yra esminis mokymosi procese (Sadler,
1989; 1998). Ne maziau svarbus yra ir vertinimo kriterijy bei metody parinkimo,
mokytojo pedagoginio meistriSkumo, reikalavimy mokiniui individualizavimo,
teigiamos mokymo(si) aplinkos sudarymo ir kiti aspektai.

167



3.1V KLASES MOKINIY MATEMATINES KOMPETENCIJOS UGDYMO(SI) TAIKANT IKT TYRIMO REZULTATAI

Galutiniai tyrime nagrinétos F4 Matematikos pasiekimy vertinimo veiksniy
sistemos (zr. priedo Nr. 10 F4 veiksniy sistemg) faktoriy analizés rezultatai pateikti
3.4.4lenteléje. I lenteléje pateikty duomeny matyti, kad visi turimi veiksniai paaiskina
kiek daugiau nei tris penktadalius (62 proc.) veiksniy sistemos duomeny sklaidos (dis-
persijos). Svariausig jtaka, apibadinant ketvirtoky matematikos pasiekimy vertinima,
turi F4.1 Mokymo tiksly ir formuojamojo vertinimo veiksnys, kurio dispersijos dalis
yra didziausia - beveik 39 proc.

Analizuojant veiksnius apibadinanciy pozymiy populiarumo indeksus (PI) pa-
stebéta (zr. 3.4.4 lentele), kad silpniausia vertinimo grandis I'V klaséje yra mokiniy
savirefleksija. Nors savo veiklos jsivertinimas yra svarbi formuojamojo vertinimo
sudétiné dalis, ta¢iau neigiami visy F4.2 veiksnj charakterizuojanciy pozymiy popu-
liarumo indeksai rodo, kad toks jsivertinimas retai taikomas pradinuky matematinés
kompetencijos ugdymo(si) procese. Neugdomas savo veiklos rezultaty ir daromos
pazangos jsivertinimo gebéjimas trukdo mokiniams suprasti ir kryptingai realizuoti
savo individualius matematikos mokymosi tikslus. F4.1 ir F4.3 veiksniy pozymiy
populiarumas rodo, kad yra susiformavusios tvirtos pedagoginés praktikos tradici-
jos ne tik supazindinti mokinius su pamokos tikslais bei uzdaviniais, bet ir aiskiai
formuluoti mokiniy pazangos vertinimo kriterijus ar teikti mokiniui grjztamaja
informacijg apie jo mokymosi sunkumus bei klaidas.

3.4.4 lentelé. F4 Matematikos pasiekimy vertinimo veiksniy sistemos alfa
faktoriy analizés rezultatai

Veiksnio o Veiksnio poZymiy svoriy
Veiksnys pozymiy iverciai
. | (proc.)
numeriai F4.1 F4.2 F4.3
F4.1 - F4.3 veiksniy paaiskinamos dispersijos dalis (proc.) 38,6 13,9 10,1
1 50,9 0,6
g . . - 2 54,0 0,6
F4.1 Mokymo tikslai ir formuojamasis vertinimas
3 6,9 0,6
4 36,0 0,5
11 -18,8 0,8
F4.2 Mokinio veiklos jsivertinimas 5 -6,0 0,6
12 -53,4 0,5
. . . - . 7 62,9 0,6
F4.3 GrjZtamasis formuojamojo vertinimo rysys
8 47,9 0,5
Cronbach o reik§mé 0,7 0,7 0,6

3.4.4 lenteléje pateikty veiksniy pozymiy svoriy jverciai kinta nuo 0,5 iki 0,8. Tai
rodo, kad visi trys F4 veiksniy sistemos veiksniai vidutiniskai ir tiesiogiai koreliuoja
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su jy raiskg matuojanciais pozymiais. Skaic¢iuojant F4 Matematikos pasiekimy ver-
tinimo veiksniy sistemos veiksniy matavimo skaliy vidinj patikimuma gauta, kad
jy Cronbach « koeficienty reik§més kinta nuo 0,6 iki 0,7. Vadinasi, i$skirty veiksniy
matavimo skaliy vidiné konsistencija yra gera ir kiekviena veiksnj charakterizuojantys
pirminiai poZymiai matuoja tg patj.

Matematikos namy darby (naudojant kompiuterj) veiksniy sistema. Mokiniy
pasiekimy tyrimy duomenimis (Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2003, 2005,
2007), namy darbai yra prasminga veikla, ta¢iau tam, kad $i veikla buty efektyvi, labai
svarbu jg tinkamai taikyti: tikslingai parinkti diferencijuotas, jveikiamas, konkrecias
uzduotis, atitinkancias temai keliamus reikalavimus, ir padedancias jtvirtinti pamo-
kose jgytas zinias bei gebéjimus, optimizuoti namy darby skyrimo daznumg ir laika,
skirta jy atlikimui. Taip pat namy darby efektyvumas priklauso ir nuo tévy pagalba
namuose (Coulter, 1979; Farrow, Tymms, Henderson, 1999; Pezdek, Berry, Renno,
2002; Kerawalla ir kt., 2007). Lietuvoje atlikty tarptautiniy ir nacionaliniy tyrimy
duomenimis (Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2003, 2005, 2007; TIMSS,
2007), namy darbai ketvirtokams dazniausiai skiriami praktiniams matematiniy
ziniy taikymo gebéjimams bei naujy Ziniy supratimui ugdytis. Nustatytos sasajos
tarp mokiniy matematikos pasiekimy ir namy darbams skiriamo laiko, mokiniy bei
mokytojy nuostaty namy darby atzvilgiu, skiriamy uzduoc¢iy sunkumo bei patrau-
klumo (TIMSS, 2008; Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2005; 2008).

I§ tyrime nagrinétos pirminiy pozymiy, susijusiy su savarankiskais matematikos
namy darbais, grupés (Zr. priedo Nr. 10 F5 veiksniy sistema) i§skirti trys F5 Matema-
tikos namy darby (naudojant kompiuterj) veiksniy sistemos veiksniai, paaiskinantys
55 proc. duomeny sklaidos (zr. 3.4.5 lentele). F5.1 Namy darby kompiuteriu veiksnys
yra svariausias i§ jy ir paaiskina kiek daugiau nei 35 proc. bendrosios duomeny
sklaidos. Be to, nustatyta, kad visy pozymiy svoriy jverciai kinta nuo 0,4 iki 0,7. Tai
reiskia, kad pirminiai poZymiai tiesiogiai ir vidutinigkai stipriai koreliuoja su juos
jungianciu veiksniu.

Analizuojant F5.1 - F5.2 veiksniy pozymiy PI skaitines reik§mes nustatyta, kad
visi su IKT naudojimu namy mokymosi aplinkoje susije pozymiai turi neigiama po-
puliaruma, t.y., ketvirtoky mokytojai labai retai pasitelkia ugdytiniy kompiuterinés
veiklos gebéjimus ir patirtj matematinés kompetencijos ugdymuisi namuose. Net
tokia organiska Sio mokyklinio amziaus vaikams veiklos forma kaip Zaidimas (pa-
vyzdziui, kompiuteriniai lavinamieji zaidimai) yra itin retai naudojama pedagoginéje
praktikoje mokiniy zinioms bei gebéjimams ugdyti(s). Reciausiai mokytojai skatina
ketvirtokus naudotis jvairiomis kompiuterinémis, matematikos mokymui(si) skirto-
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mis priemonémis (PI = - 82,4 proc.). Taip pat galima teigti, kad mokytojai yra menkai
susipazine su virtualiomis mokymo(si) aplinkomis (VMA) ir beveik nenaudoja jy per
matematikos pamokas. Nezitrint to, minéty pozymiy bei jais apibadinamy veiksniy
rysiai yra tiesioginiai ir vidutinio stiprumo (veiksniy pozymiy svoriy jverciai kinta
nuo 0,4 iki 0,7).

3.4.5 lentelé. F5 Matematikos namy darby (naudojant kompiuterj) veiksniy
sistemos alfa faktoriy analizés rezultatai

Veiksnio T Veiksnio pozymiy svoriy jver-
Veiksnys pozymiy ¢iai
. % | (proc.)
numeriai F5.1 F5.2 F5.3
F5.1 - F5.3 veiksniy paaiskinamos dispersijos dalis (proc.) 35,4 11,7 7.9
10 -34,6 0,7
11 -42,6 0,6
17 -59,0 0,6
12 -26,8 0,6
F5.1. Namy darbai kompiuteriu
14 -48,3 0,6
18 -43,6 0,5
8 -59,6 0,5
13 -43,2 0,4
9 -82,4 0,7
F5.2. KMP ir VMA naudojimas namy darbams atlikti
15 -78,0 0,6
e 5 6,5 0,7
F5.3. Namy darby motyvacinis vaidmuo
6 61,2 0,6
Cronbach o reik§meé 0,8 0,7 0,6

Viena i$ svarbiy mokiniams skiriamy namy darby funkcijy - skatinti jy doméjima-
si matematika, formuoti pozityvy pozitrj j mokomajj dalyka. Su $ia funkcija tiesiogiai
susijes F5.3 veiksnys, turintis jtakos tyrimo duomeny dispersijai (Zr. 3.4.5 lentele).
Analizuojant ankety duomenis nustatyta, kad beveik 81 proc. ketvirtoky mané, jog
jiems skiriami namy darbai padeda geriau iSmokti matematikg (6-asis pozymis). Nors
poliarinés nuomonés apie namy darby patrauklumga pasiskirsté beveik po lygiai, tvir-
tai galima manyti, kad konstatuojamojo tyrimo populiacijoje pradinukams skiriami
namy darbai atlieka gana svarbig matematikos mokymosi motyvavimo funkcija.

Skaiciuojant F5 Matematikos namy darby (naudojant kompiuterj) veiksniy siste-
mos veiksniy matavimo skaliy vidinj patikimuma gauta, kad jy Cronbach a koeficiento
reik§meés kinta nuo 0,6 iki 0,8. Todél nagrinéjamos veiksniy sistemos veiksniy vidiné
konsistencija yra gera ir skalés tinka tolesnei tyrimo duomeny statistinei analizei.

Mokinio socialinio ekonominio statuso veiksniy sistema. 1$ J. Dudaités (2008)
mokymo(si) aplinkos modelyje sitilyty demografiniy veiksniy (socialiné klasé, rasé,
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tautybé, Seimos mobilumas ir kt.) disertaciniame tyrime nagrinétas tik vienas -
mokinio lytis. Sis veiksnys buvo pasirinktas kaip atskiras matematikos pasiekimus
salygojantis F6.1 veiksnys ir priskirtas prie F6. Mokinio socialinio ekonominio statuso
veiksniy sistemos.

Skirtingus matematikos pasiekimus nemaza dalimi lemia ne tik mokinio lytis,
bet ir socialinis ekonominis mokinio statusas (SES). Daugelis mokslininky nagrinéjo
tokius SES aspektus — kaip moksleivio tévy (globéjy) i$silavinimas, uzimtumas, $eimos
ekonominiai i$tekliai - ir jy sgsajas su mokiniy mokymosi rezultatais (Cooper, Dunne,
2000; Rupsiené, 2000; Navasaitiené, 2002; Pezdek, Berry, Renno, 2002; Arora, Ramirez,
2004; Barkauskaité, Radzevicitté, 2004; Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas,
2005; Conger, Donnellan, 2007; Nacionalinis IV ir VIIL..., 2008; Elijio ir kt., 2010).

3.4.6 lentelé. F6 Mokinio socialinio ekonominio statuso veiksniy sistemos alfa
faktoriy analizés rezultatai

Veiksnio Veiksnio pozymiy svoriy jverciai
. S PI
Veiksnys pozymiy (proc.)
numeriai | PTS) | F6.1 | F62 | F63 | F6.4
F6.2 - F6.4 veiksniy paaiskinamos dispersijos dalis (proc.) 36,7 22,8 18,7
F6.1. Mokinio lytis atskiras veiksnys
F6.2. Tevy (globéjy) silavini 5 7.3 0.
.2. Tévy (globéjy) issilavinimas
LR 9 43,7 038
1. C 4 52,4 0,8
F6.3. Namy tkio kompiuterizacija
3 75,4 0,8
12 15,5 0,6
F6.4. Finansiné $eimos padétis
11 57,9 0,6
Cronbach o reik§mé | 0,8 | 0,8 0,5

Tyrime F6 Socialinio ekonominio statuso (SES) veiksniy sistemos pirminiy pozymiy
grupei priskirti kintamieji (zr. priedo Nr. 10 F6 veiksniy sistema), atrinkti i§ Mokinio
anketos (zr. priedg Nr. 5) bei Tiriamosios klasés mokiniy namy aplinkos klausimyno (zr.
prieda Nr. 6), apibudino tirty ketvirtoky eimy ekonominj socialinj statusa. I$ galutiniy
$ios veiksniy sistemos faktoriy analizés rezultaty matyti (Zr. 3.4.6 lentele), kad bendra
tirty keturiy SES veiksniais paaiskinama dispersija kiek didesné nei 78 proc. Vadinasi,
veiksniai gali paaiskinti daugiau kaip tris ketvirtadalius nagrinéjamy duomeny sklaidos.
Didziausig duomeny dispersijos dalj paaiskina su tévy (globéjy) iSsilavinimu susijes
F6.2, 0 maziausia - su finansinémis Seimos galimybémis susijes F6.4 veiksnys.

I§ 3.4.6 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad F6.2 Tévy(globéjy) issilavinimo bei
F6.3 Namy iikio kompiuterizacijos veiksniy ir juos apraganciy pozymiy priklausomybeé
stipri (kinta nuo 0,8 iki 0,9) ir tiesioginé, o F6.4 Finansinés Seimos padéties veiksnio
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koreliacija — vidutiniskai stipri (0,6) ir taip pat tiesioginé. Veiksnius apibtidinanciy po-
zymiy Pl yra teigiami, t.y. tyrimo duomenimis mokiniy SES yra pakankamai aukstas.

Mokiniy pasiekimus didzia dalimi sglygoja motinos (globéjos) issilavinimas
(Carter, 2002), tuo tarpu disertacinio tyrimo KT imtyje iSryskéjo, kad tévo (globéjo)
i$silavinimas, kuris yra aukstesnis nei vidurinis, kaip sudétiné F6.6 Tévy (globéjy)
issilavinimo veiksnio dalis beveik taip pat stipriai, kaip ir motinos (globéjos), lemia
gauty duomeny sklaidg.

Nors stebima teigiama namy tkiuose esanciy enciklopedijy, zodyny, zinyny, mo-
kinio knygy ir panasiy i$tekliy jtaka mokymosi pasiekimams, vis dazniau tyrimuose
nagrinéjamos tokios, su IKT susijusios, mokymo(si) priemonés, kaip kompiuteris,
internetas, saityno technologijos (VMA, socialiniai tinklai ir pan.) ir kt., bei $iy
priemoniy sasajos su mokiniy rezultatais (Brecko, 2004; Janjetovic, Malinic, 2004;
Kiamanesh, 2004; Eid, 2005; Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, 2005; Naidoo,
Naidoo, 2007; Nacionalinis IV ir VIIL..., 2008; Elijio ir kt., 2010). Tai patvirtina ir $io
tyrimo’”' F6.3 veiksnio pozymiy populiarumas (zr. 3.4.6 lentele).

Skaiciuojant beveik visy F6 Mokinio socialinio ekonominio statuso veiksniy sistemos
matavimo skaliy vidinj patikimuma gauta gera jy vidiné konsistencija (Zr. 3.4.6 lentele).
Prasta F6.4 Finansinés Seimos padéties skalés patikimuma galéjo salygoti subjektyvus
Sios skalés teiginius vertinusiy mokytojy pozitris’> arba mazas veiksnio kintamyjy
(pozymiy) skaicius.

Mokinio Seimos pedagogikos veiksniy sistema. Mokinio Seima yra pirmoji ugdymo
institucija, reik§mingiausia mikroaplinka, kurioje vyksta vaiko socializacija, formuoja-
mi naujy visuomenés nariy asmenybés pagrindai (Lelitigiené, 1997; Litviniené, 2002).
Kaip pazymi L. Rupsiené (2000), Seimoje pradeda formuotis mokymosi motyvacija,
nuostatos mokymosi atzvilgiu, emociniai santykiai su mokymusi. Seimoje kuriami
sékmés mokykloje ir gyvenime pamatai. V. Gudzinskiené (2000) teigia, kad esama
koreliacinio rysio tarp mokiniy bendravimo kokybés $eimoje ir jy protinio darbin-
gumo. Mokiniy mokymosi sékmé ar nesékmés didzia dalimi priklauso nuo namy
mokymosi aplinkos salygy, Seimos ir tévy nuostaty mokomuyjy dalyky, akademiniy
pasiekimy bei vaiko ateities lukes¢iy (Grinceviciené, 1999; 2009; Bussiere et al, 2001;
Howie, Plomp, 2004). Tac¢iau neretai skirtingi reikalavimai, kuriuos mokytojai ir tévai
kelia vieni kitiems, neadekvatus tévy poziiris j mokykla bei ugdyma, nepakankama

71 Klausimas apie namuose esan¢ias mokinio knygas (ne vadovélius) bei enciklopedijas, Zinynus ir kt. buvo ir
tyrime naudotoje Mokinio anketoje (zr. priedg Nr. 5).

72 Finansinés $eimos padéties duomenys gauti i§ papildomai naudoto Tiriamosios klasés mokiniy namy aplinkos klau-
simyno (zr. priedg Nr. 6), kurj, remiantis turima oficialia ir/arba asmeniné informacija, pildé tiriamyjy mokytojai.
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tévy pedagoginé kultiira neleidzia optimaliai panaudoti Seimos ugdomojo, aukléja-
mojo potencialo (Dapkiené, 2002).

Galutiniai tyrime nagrinétos F7. Mokinio Seimos pedagogikos veiksniy sistemos
(zr. priedo Nr. 10 F7 veiksniy sistema) faktoriy analizés rezultatai, gauti atsizvelgus j
i$skirty veiksniy koreliacinés matricos tikriniy reik$miy dydj ir veiksnio paaiskina-
mos bendrosios dispersijos diduma, pateikti 3.4.7 lenteléje. I$ lentelés matyti, kad visy
tirty veiksniy bendra paaiskinama dispersijos dalis siekia 59 proc., t.y. Sie veiksniai
paaiskina beveik tris penktadalius F7 rodikliu nagrinéjamy duomeny. Didziausig
veiksniy sistemos duomeny sklaidos dalj paaiskina F7.1 Mokymosi svarbos vaikui
téevy (globéjy) poZiiiriu, o maziausia - F7.4 Tévy (globéjy) laisvalaikio leidimo kartu
veiksnys.

3.4.7 lentelé. F7 Mokinio seimos pedagogikos veiksniy sistemos alfa faktoriy
analizés rezultatai

Veiksnio PI Veiksnio poi}:l‘nﬁq svoriy jver-
Veiksnys pozymiy Ciai
numeriai | P [TF71 [ F72 | 7.5 | 74
F7.1 - F7.4 veiksniy paai$kinamos dispersijos dalis (proc.) 24,6 14,9 10,7 8,2
16 87,9 0,8
17 90,1 0,7
F7.1. Mokymosi svarba vaikui tévy (globéjy) poziariu 20 86.0 06
19 84,6 0,6
8 34,8 0,6
F7.2. Tévy (globéjy) pagalba mokantis 6 74,8 0,5
7 32,6 0,4
15 -16,6 0,6
F7.3. Dom¢jimasis vaiko laisvalaikiu 12 -23,6 0,5
9 -13,0 0,4
10 -36,9 0,6
F7.4. Tévy (globéjy) ir vaiky laisvalaikis kartu I 46 05
Cronbach o reikimé | 0,8 | 0,5 | 0,6 0,5

Analizuojant F7.1 — F7.2 veiksnius apibadinanciy pozymiy PI jvercius nustatyta
(zr.3.4.7 lentele), jog jei tévy (globéjy) nuostata tokiy pradinio koncentro mokomuyjy
dalyky - kaip gimtoji bei uzsienio kalbos, matematika ar vaiko akademiné ateitis —
dazniausiai yra ryskiai pozityvi, tai doméjimasis vaiko mokymosi pasiekimais, pa-
galba jam, paskatinimas, padrgsinimas dazniausiai apsiriboja suzinojimu, ar vaikas
paruosé uzduotus namy darbus. Neigiamas veiksniy F7.3 - F7.4 pozymiy populia-
rumas rodo, kad suaugusiyjy ir vaiky laisvalaikio leidimas kartu yra retas reiskinys
$eimose. Tévai (globéjai) menkai doméjosi ir tuo, ka jy vaikai veikia vieni. Kaip rodo
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turimi anketinés apklausos duomenys, pagrindiné tokios padéties priezastis nebuvo
didelis suaugusiyjy uzimtumas, nes tik 15,2 proc. konstatuojamojo tyrimo mokiniy
nurodé, jog daznai arba nuolat dél didelio suaugusiyjy uzimtumo jie mazai bendrauja
su tévais (globéjais).

Gauti teigiami visy, tiriamy veiksniy pozymiy svoriy jverciai (kinta nuo 0,4
iki 0,8) rodo, kad pozymiy koreliacija su juos vienijanciu veiksniu yra tiesioginé ir
vidutinio stiprumo. Skaic¢iuojant F7 Mokinio Seimos pedagogikos veiksniy sistemos
veiksniy matavimo skaliy vidinj patikimumga gauta, kad jy Cronbach « koeficienty
reik§meés kinta nuo 0,5 iki 0,8. Vadinasi, $ios veiksniy sistemos F7.2 — F7.4 veiksniy
matavimo skaliy vidiné konsistencija yra patenkinama, o F7.1 Mokymosi svarbos
vaikui tévy (globéjy) pozZiiriu — gera. Visos skalés tinkamos tolesnei tyrimo duomeny
statistinei analizei.

Mokinio kompiuterinés veiklos ir patirties veiksniy sistema. IKT $iandien vis
dazniau yra suprantamos kaip natarali ir net biitina mokymo(si) aplinkos dalis tiek
mokykloje, tieck namuose. Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose
(2008) nurodoma, kad siekiant atliepti $iuolaikés visuomenés poreikius, batina to-
bulinti ugdymo proceso kokybe: pagal galimybes integruoti IKT j jvairiy mokiniy
kompetencijy ugdymo procesa siekiant kitaip organizuoti mokyma ir mokymasi,
kitaip pateikti mokomaja medziagg ir t. t. Tam butina tobulinti ne tik pradiniy
klasiy mokytojy naudojimosi IKT bei formuoti efektyvaus $iy technologijy taikymo
mokymo(si) procese kompetencijas, bet ir mokiniy naudojimosi informacinémis
technologijomis gebéjimus, tokius, kaip pavyzdziui, reikiamos informacijos paieska
ziniatinklyje, naudojimasis mokomosiomis kompiuterinémis programomis, kompiu-
terio naudojimas mokymuisi ir kitus, kuriuos, kaip rodo kai kurie tyrimai, pradinukai
dazniau jgyja uz mokyklos riby (Dagiené ir kt., 2006; Vaitkevicius, 2006; Buckingham,
2007; Martin et al., 2007; KIM-Studie, 2008; Mullis et al., 2008; OECD/CERI, 2008;
Balanskat, 2009; Means, 2010).

Galutiniai tyrime nagrinétos F8 Mokinio kompiuterinés veiklos ir patirties veiksniy
sistemos (Zr. priedo Nr. 10 F8 veiksniy sistemg) analizés rezultatai rodo (7r. 3.4.8 len-
tele), kad, faktorizuojant nagrinéjamus kintamuosius, tirti veiksniai paaiskina beveik
57 proc. duomeny sklaidos. DidZiausig jtaka, apibtidinant mokinio gebéjimus dirbti
kompiuteriu, turi F8.1 Kompiuterinés veiklos patirties veiksnys, kuriuo paaiskinama
dispersijos dalis siekia net 38 proc. Be to, veiksniy pozymiy jverciai kinta nuo 0,4 iki
0,7. Tai reiskia, kad visi $ie veiksniai vidutiniskai stipriai ir tiesiogiai susije su juos
charakterizuojanciais pozymiais.
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3.4.8 lentelé. F8 Mokinio kompiuterinés veiklos ir patirties veiksniy sistemos alfa
faktoriy analizés rezultatai

Veiksnio PI Veiksnio ‘poi}"n?iq svoriy
Veiksnys poiym‘iq' (proc.) iverciai
numeriai F8.1 | F8.2 | F83 | F84
F8.1 - F8.4 veiksniy paaiskinamos dispersijos dalis (proc.) 37,9 7,4 6,5 49
30 5,0 0,7
20 44,5 0,6
27 61,6 0,6
17 27,5 0,6
23 32,6 0,6
F8.1. Kompiuterinés veiklos patirtis 28 12,8 0,6
18 -3,4 0,6
26 35,3 0,6
25 49,6 0,6
16 -2,6 0,6
29 71,1 0,6
15 -14,0 0,6
F8.2. Mokinio veikla kompiuteriu 10 12,6 06
8 34,7 0,5
13 -27,2 0,40
5 -3,7 0,7
-1,2 0,6
F8.3. Kompiuteris - komunikavimo priemoné
21 45,8 0,5
24 39,6 0,5
F8.4. Kompiuteriniai Zaidimai > 62,3 07
1 -9,1 0,6
Cronbach o reiksmé | 0,9 0,7 0,8 0,6

Nagrinéjant F8.1 veiksnio pozymiy PI nustatyta (Zr. 3.4.8 lentele), kad ketvirtokai
geriausiai mokéjo naudotis jvairiais kompiuterizuotais jrenginiais, tokiais kaip vaizdo
(DVD) grotuvas, zaidimy konsolé (PlayStation), ausinukas, muzikinis centras, mobilus
telefonas ir pan. bei turéjo gerus darbo su kompiuterinémis programomis, skirtomis
muzikos klausymui, filmy perzitrai, gebéjimus ir mokéjo kompiuteriu piesti, tvarkyti
piesinius ar nuotraukas. Taip pat geriau nei vidutiniskai tiriamieji mokéjo atsisiysti ir
i$saugoti internete rastg informacijg, naudotis elektroniniais Zinynais, enciklopedijo-
mis bei instaliuoti naujus zaidimus, programas. Kita mokiniy kompiuterinés veiklos
patirtis gali buti vertinama kaip vidutiné.

IS minétoje lenteléje pateikty mokinio veikly kompiuteriu (F8.2 veiksnys) populia-
rumo indeksy matyti, kad konstatuojamojo tyrimo mokiniai dazniau informacines
technologijas naudojo sau reik§mingos, svarbios, jdomios informacijos paieskai ir

gana retai kompiuteriu rinko jvairius tekstus ar ie§kojo informacijos elektroniniuose
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zinynuose, enciklopedijose, Zemélapiuose. Nors ketvirtokai nebuvo itin linke naudoti
kompiuterj kaip Siuolaikiska ir patogia komunikavimo priemone¢ (4-ojo ir 5-ojo po-
zymiy PI kinta nuo - 3,7 iki - 1,2 proc.), taciau $ios veiklos patirtj, kaip rodo 21-ojo
ir 24-ojo pozymiy PI, ketvirtokai dazniau vertino auksc¢iau uz vidutinika. Tikétina,
kad viena i$ tokio neatitikimo priezasc¢iy galéjo buti nepakankami adekvataus savo
veiklos ar gebéjimy jsivertinimo, savirefleksijos jgudziai.

Jaunesniojo mokyklinio amziaus vaikams zaidybiné veikla yra nataraliausia ug-
dymo(si) forma (Indrasiené, 1999, 2001). F8.4 veiksnio 3-ojo pozymio populiarumas
rodo, kad ne i$imtis buvo ir kompiuteriniai zaidimai. Mokinio anketoje net 75,5 proc.
konstatuojamojo tyrimo ketvirtoky nurodé, kad kompiuterinius zaidimus zaidé net
kelis kartus per savaite ar kasdien. Tik 6,5 proc. Sios imties mokiniy tokiy zaidimy
nezaidé arba zaidé itin retai.

Skaiciuojant F8. Mokinio kompiuterinés veiklos ir patirties veiksniy sistemos veiks-
niy matavimo skaliy vidinj patikimuma nustatyta (zr. 3.4.8 lentele), kad jy Cronbach
a koeficienty reik§meés kinta nuo 0,6 iki 0,90. Todél nagrinétos veiksniy sistemos
F8.2 - F8.4 veiksniy skaliy vidiné konsistencija yra gera, o F8.1 Kompiuterinés veiklos
patirties veiksnio — labai gera.

Tokiu bidu, remiantis pasirinktu mokymo(si) aplinkos modeliu bei konstatuoja-
mojo tyrimo mokiniy anketinés apklausos duomeny pagrindu sudarytos mokyklos ir
namy mokymo(si) aplinkos pirminiy pozymiy aibés alfa faktoriy analizés rezultatais,
nagrinéti 32 $ios aplinkos veiksniai, lemiantys ketvirtoky matematikos pasiekimus.
Jie sugrupuoti | 8 mokymo(si) aplinkos veiksniy sistemas. Apibendrinta konstatuo-
jamojo tyrimo mokiniy matematinés kompetencijos ugdymo(si) aplinkos schema
pavaizduota 3.4.1 paveiksle.

Ugdymo projekto mokiniy mokymo(si) aplinkos veiksniy sistemos

Aprasant ugdymo projekto mokymo(si) aplinka charakterizuojancius rodiklius
juos apibuidinantys veiksniai, kaip ir konstatuojamojo tyrimo atveju (zr. p. 160-176),
atrinkti faktorizuojant pirminiy poZymiy grupes, gautas analizuojant ugdymo pro-
jekto mokiniy anketavimo (zr. priedg Nr. 5 ir priedg Nr. 10) duomenis.

Bendradarbiavimo mokantis matematikos kompiuteriu veiksniy sistema. Sie-
kiant atrinkti $ios veiksniy sistemos veiksnius, lemiancius ketvirtoky matematikos
pasiekimus, buvo sudaryta 7 pirminiy pozymiy grupé (zr. priedo Nr. 10 F9 veiksniy
sistemg), kurios galutiniai faktoriy analizés rezultatai pateikti 3.4.9 lenteléje. Pateikti
duomenys rodo, kad bendra pasirinkty veiksniy paaiskinama dispersijos dalis siekia
beveik 80 proc., t.y., veiksniai paaiskina net keturis penktadalius nagrinéjamos veiks-
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niy sistemos tyrimo duomeny sklaidos. Apibadinant mokiniy bendradarbiavimo
matematikos pamokose naudojant kompiuterj gebéjimus didziausig jtaka turéjo F9.1
Mokymosi bendradarbiaujant grupéje, o maziausia — F9.3 Darbo kompiuteriu gebéjimy
tobulinimosi bendradarbiaujant veiksnys.

3.4.9 lentelé. F9 Bendradarbiavimo mokantis matematikos kompiuteriu veiksniy
sistemos alfa faktoriy analizés rezultatai

Veiksnio PIL Veiksnio pozymiy svoriy
Veiksnys pozymiy iverciai
. 5 | (proc.)
numeriai Fo.1 E9:2 F9.3
F9.1 - F9.3 veiksniy paaiskinamos dispersijos dalis (proc.) 32,8 26,8 19,6
2 68,4 0,9
F9.1. Mokymasis bendradarbiaujant grupéje
ky jant gripe) 3 60,0 0,7
F9.2. Galimybé tinginiauti dirbant kompiuteriu gru- 4 -18,5 0,9
péje 5 -48,5 0,7
F9.3. Darbo kompiuteriu gebéjimy tobulinimas ben- 6 -16,2 0,8
dradarbiaujant 7 -48,5 0,5
Cronbach o reik§mé 0,8 0,8 0,6

3.4.9 lenteléje pateikti teigiami F9.1 veiksnio pozymiy populiarumo indeksai (PI)
rodo, kad ugdymo projekto mokiniai per matematikos pamokas kompiuteriu daz-
niau noréjo dirbti nedidelése grupése (2-3 mokiniai), nei po vieng. Darbas tokioje
komandoje, kaip nurodé ketvirtokai, padéjo geriau atlikti uzduotis bei sudareé sglygas
tobulinti ne tik tuos darbo kompiuteriu ar matematikos gebéjimus, kuriuos tiriamieji
jau turéjo, bet ir skatino bendradarbiaujant su draugais mokytis naujy dalyky. Liku-
siems dviems veiksniy sistemos veiksniams gauti neigiami pozymiy PI

F9.2 veiksnio pozymiy PI rodo, jog mokiniai i§ esmés nebuvo linke manyti, kad
darbas grupéje leidzia atsipalaiduoti, pasislépti uz kity nugaros ar atlikti mazesne,
nei kity, darbo dalj. Interpretuojant kito, F9.3 veiksnio, neigiamg pozymiy populia-
rumg galima teigti, kad tiriamieji buvo linke dazniau padéti naudotis kompiuteriu
kitiems, nei patys prasyti pagalbos. Tikétina, kad mokslo mety pabaigoje ugdymo
projekto mokiniai jau buvo jgije pakankamuy, jy mokymosi poreikius atitinkanciy
darbo kompiuteriu gebéjimy.

Veiksniy pozymiy svoriy jverciai kinta nuo 0,7 iki 0,9, i§skyrus 7-3ji (Kaip daznai
matematikos pamokose tenka prasyti kity pagalbos dirbant kompiuteriu?) pozymj, ku-
rio jvertis — tik 0,5. Tai reiskia, kad tiriamus veiksnius sieja stipriis tiesioginiai rysiai
su juos matuojanciais pozZymiais, i$skyrus jau minétajj. Skaic¢iuojant nagrinétos veiks-
niy sistemos veiksnius matuojanciy skaliy patikimuma gauta, kad skaliy Cronbach
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a koeficienty reik§més kinta nuo 0,6 iki 0,8. Todél F9 Bendradarbiavimo mokantis
matematikos kompiuteriu veiksniy sistemos matavimo skaliy vidiné konsistencija yra
gera, i§skyrus F9.3 veiksnj. Jo matavimo skalés vidinis patikimumas yra prastas, taciau
ji gali bati taikoma statistinei analizei, lyginant KT ir UP mokiniy tyrimo duomenis.
Veiklos kompiuteriu per matematikos pamokas veiksniy sistema. Siekiant i$siais-
kinti kurie i§ IKT taikymo mokant matematikos aspektai galéjo turéti jtakos tiriamai
mokiniy matematinei kompetencijai, buvo sudaryta 15 pirminiy pozymiy grupé
(zr. priedo Nr. 10 F10 veiksniy sistemg) galimiems veiksniams atrinkti. Galutiniai
tyrime nagrinéjamos F10 Veiklos kompiuteriu per matematikos pamokas veiksniy
sistemos faktoriy analizés rezultatai pateikti 3.4.10 lenteléje. I§ lenteléje pateikty
duomeny matyti, kad penki veiksniai paaiskina kiek daugiau nei du tre¢dalius na-
grinéjamy duomeny sklaidos. Didziausig jtaka turéjo F10.1 Kompiuteris neskatina
jsigilinti, susikaupti, o maziausig — F10.5 KMP naudojimo gebéjimy veiksnys.

3.4.10 lentelé. F10 Veiklos kompiuteriu per matematikos pamokas veiksniy
sistemos sistemos alfa faktoriy analizés rezultatai

Veiksnio PI Veiksnio poZzymiy svoriy jverciai
Veikenys i (proc.) | F10.1 | F10.2 | F10.3 | F10.4 | F1
numeriai proc. 0. 0. 0. 0. 0.5
F10.1 - F10.5 veiksniy paaiskinamos dispersijos dalis (proc.) 21,3 17,1 12,0 9,8 7,9
o Kating isiodli 15 -46,2 0,8
F10.1. Kompiuteris nes at'ma isigilin- 16 214 0.7
ti, susikaupti
13 -22,8 0,7
F T 12 16,6 0,7
10.2. Kompiuteris individua izuoja 10 28.0 0.6
mokymasi
8 79,2 0,5
os komoitert -26,6 0,7
F10.3. Veiklos kompiuteriu per pa- P 134 0.6
moka
4 -9,1 0,5
F10.4. Kompiuterio teikiamas grjzta- 14 58,0 0,6
masis rysys 11 49,7 0,5
. e 1 74,8 -0,7
F10.5. KMP naudojimo gebéjimai
9 -42,5 0,6
Cronbach a reik§mé | 0,8 0,7 0,6 0,5 0,5

Analizuojant 3.4.10 lenteléje pateiktus F10.1 ir F10.3 veiksniy pozymiy populiarumo
indeksus matyti, kad gana daug ugdymo projekto ketvirtoky linke manyti, kad kompiu-
teris matematikos pamokose ne trukdo, o atvirks¢iai - padeda susikaupti mokantis mate-
matikos, skatina jsigilinti j nagrinéjama tema, sprendziama uzdavinj ir visai neapsunkina
dalyko mokymo(si) proceso. Tai patvirtina ir teigiami F10.2 bei F10.4 veiksniy pozymiy
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PI. Mokiniai nurodé, kad matematika suprasti jiems lengviau, kai aiskindamas nauja
medziagg mokytojas naudoja kompiuterj. Taip pat ir ugdymo projekto ketvirtoky veikla
kompiuteriu per matematikos pamokas ne skatina jy skubéti ir spéliojant rasti teisingg
uzduoties sprendinj, bet leidzia dirbti individualiu tempu, neskubant, susikaupus spresti
pateikiamas uzduotis. Be to, mokiniams labai svarbu, kad, dirbdami kompiuteriu, jie i$
karto gauna griztamaja informacija apie padarytas klaidas, neteisingai atliktas uzduotis.
Taciau tiriamieji linke manyti, kad per matematikos pamokas jie gana retai turi galimybe
kompiuteriu pristatyti parengtus savo darbelius, uzduotis ar naudotis tokiais skaitmeni-
niais i$tekliais kaip enciklopedijos, Zinynai, Zodynai, Zemélapiai ir pan. Todél tikétina,
kad pradinuky mokytojai nelinke skirti mokiniams panasaus pobtudzio uzduociy.

I§ 3.4.10 lenteléje pateikty rezultaty matyti, jog F10.5 veiksnj charakterizuojanciy
pozymiy koreliaciniai rysiai su paciu veiksniu turi skirtingas kryptis ($iuo atveju
toks rezultatas gautas dél skirtingos anketoje pateikty teiginiy stipréjimo krypties).
Analizuojant §iy pozymiy PI pastebéta, kad matematikos pamokose pakankamai
daznai buvo naudojamos jvairios kompiuterinés mokomosios programos (KMP). Be
to, beveik 43 proc. daugiau nei taip nemananciy, ugdymo projekto mokiniy nuro-
dé, kad jy darbo kompiuteriu gebéjimai yra pakankamai geri ir todél neapsunkina
matematikos mokymosi naudojant kompiuterj. Todél galima daryti prielaida, kad
sistemingas darbas su jvairiomis, matematikos mokymui(si) skirtomis KMP, gerina
ne tik kompiuterine veikla, bet ir matematinius gebéjimus.

Visus F10 veiksniy sistemos veiksnius su juos charakterizuojanciais pozymiais,
iSskyrus 1-3jj ir 8-3jj, sieja tiesioginiai koreliaciniai rysiai, kuriy stiprumas kinta nuo
vidutinio iki stipraus: 8-ojo pozymio koreliacija viduting, o 1-ojo - stipri, taciau at-
virkstiné. Skaiciuojant veiksnius matuojanciy skaliy patikimuma gauta, kad Cronbach
a koeficienty reik$meés kinta nuo 0,5 iki 0,8. Todél i§ esmés F10 Veiklos kompiuteriu
per matematikos pamokas veiksniy sistemos matavimo skaliy vidiné konsistencija
yra gera, i§skyrus F10.4 ir F10.5 veiksnius: jy skaliy vidinis patikimumas prastas.
Tikétina, kad Zemesnés skaliy patikimumo statistikos reik§més gali buti susijusios
su mazesniu $iy veiksniy kintamyjy skaiciumi.

Kompiuterio pagalbos mokantis matematikos veiksniy sistema. Siekiant atrinkti
ugdymo projekto mokymo(si) aplinkos F11 Kompiuterio pagalbos mokantis matema-
tikos veiksniy sistemos veiksnius, tyrime buvo sudaryta ir faktorizuota 11 pirminiy
pozymiy grupé (zr. priedo Nr. 10 F11 veiksniy sistema). Galutiniai $io analizés rezul-
tatai, pateikti 3.4.11 lenteléje, rodo, kad tiriami veiksniai paaiskina kiek maziau nei
tris ketvirtadalius (apie 73 proc.) nagrinéjamy duomeny sklaidos. Be to, daugiau kaip
puse Sios sklaidos paaiskina F11.1 Kompiuteris motyvuoja ir padeda ismokti veiksnys.
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3.4.11 lentelé. F11 Kompiuterio pagalbos mokantis matematikos veiksniy
sistemos alfa faktoriy analizés rezultatai

Veiksnio Veiksnio pozymiy svoriy jverciai
. S PI
Veiksnys pozymiy
. (proc.) F11.1 F11.2 F11.3
numeriai
F11.1 - F11.3 veiksniy paaiskinamos dispersijos dalis (proc.) 40,9 22,7 9,3
9 37,7 0,9
- . 8 19,3 0,9
F11.1. Kompiuteris motyvuOJ‘% ir pa- - 38.9 0.8
deda iSmokti
10 5,8 0,8
6 49,2 0,7
4 59,4 0,9
F11.2. Didéja mokymo(si) tempas
5 67,2 0,6
. <1 a darb 2 36,1 0,6
F11.3. Kompiuteris eng;;nrzn;rm(; 1 65.3 0.6
3 64,7 0,6
Cronbach o reik§mé 0,9 0,8 0,7

IS 3.4.11 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad visy pasirinktus veiksnius apra-
$anciy pozymiy populiarumo indeksai teigiami. Pavyzdziui, F11.1 — F11.3 veiksniy
pozymiy PI leidzia manyti, kad kompiuteris padéjo ketvirtokams ne tik grei¢iau
atlikti jvairias uzduotis, tvarkingiau padaryti darbelius ar greiciau ir lengviau pa-
taisyti klaidas, bet ir lengviau suprasti matematika. Taip pat Zenkliai didesné (apie
50 proc.), nei taip nemananciy, ugdymo projekto tiriamyjy dalis sutiko, jog taikomos
IKT didina matematikos patraukluma, ir nemaza dalis nurodé, kad Sios technologijos
gerina matematikos mokymosi kokybe. Taciau, kad kompiuteris padeda lengviau
jsivaizduoti aiskinamus matematikos dalykus, buvo linke manyti tik apie 6 proc.
daugiau tiriamyjy.

Visus veiksnius su juos charakterizuojanciais pozymiais sieja tiesioginiai, stipriis
koreliaciniai ry$iai. Ypac stipriis rysiai su jj matuojanciais poZymiais sieja F11.1
veiksnj. Skai¢iuojant nagrinétos veiksniy sistemos veiksnius matuojanciy skaliy
patikimuma nustatyta, kad Cronbach « koeficientai kinta nuo 0,7 iki 0,9, todél F11
Kompiuterio pagalbos mokantis matematikos veiksniy sistemos veiksniy matavimo
skaliy vidiné konsistencija yra pakankamai auksta.
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[ MATEMATINES KOMPETENCIJOS UGDYMO(SI) APLINKA ]
|
( MOKYKLOS APLINKA |
T | |
F9. Bendradarbiavimo mokantis F10. Veiklos kompiuteriu per F11. Kompiuterio pagalbos mokantis
matematlkoskomplutenu veiksniu sistema matematikos pamokas veiksniu sistema matematikos veiksniu sistema
Fo.l. Mok&mamsbendradarbmqmt qu-]-- Kx?mpiuteris neskatina jsigilinti, F11.1. Kompiuteris motyvuoja ir
supéje susikaupti padeda ifmokti
F9.2. Galimybe tinginiauti dibant [ F10.2. Kompiuters mdividualizucja ] [ F112. Didgja mokymo(s) tempas
kompiutenu grupéje mokymasi . )
F103. Veiklos kompiut L ] F11.3. Kompiutens lengvina darbo
F9.3. Darbo kompiuteriu gebéjimu [ ELXI0S KOIIpIMLENL per pamaoxa parengima
tobulinimas bendradarbiaujant [IFII] 4. Eompiuterio teikiamas grjftamasis ] -
1viys

3.4.2 pav. Ugdymo projekto mokiniy matematikos mokymo(si) aplinkos,
praturtintos IKT, schema

Tokiu buadu, remiantis UP mokiniy mokyklos mokymo(si) aplinkos, kurioje
mokant(is) matematikos buvo taikytos IKT, pirminiy pozymiy aibés alfa faktoriy
analizés rezultatais, pasirinkta 12 $ios aplinkos veiksniy, turinciy ry$j su ketvirtoky
matematikos pasiekimais. Veiksniai sugrupuoti i 3 mokyklos mokymo(si) aplinkos
rodiklius. Apibendrinta ugdymo projekto mokiniy matematinés kompetencijos ugdy-
mo(si) mokyklos aplinkos, praturtintos informacinémis technologijomis, struktiiros
schema pateikta 3.4.2 paveiksle.

IV klasés mokiniy matematikos mokymo(si)
vertybiniy nuostaty veiksniy sistema

Nuostatos mokytis matematikos, dométis matematikos mokslu ir suvokti jo svarba
savo ir kity gyvenime, taikyti jvairius matematinius metodus problemoms spresti
ne tik standartinése, bet ir nejprastose, naujose situacijose yra svarbus ketvirtoky
matematinés kompetencijos ugdymo rezultatas (Pradinio ir pagrindinio..., 2008).
Vertinant mokiniy poziirj j matematikos mokymasi, kaip svarby mokymo ir moky-
mosi proceso rezultatg, ir siekiant pasirinkti F12 Matematikos mokymo(si) vertybiniy
nuostaty veiksniy sistemos veiksnius i$§ konstatuojamojo tyrimo (KT) ketvirtoky
atsakymy j atitinkamus Mokinio anketos (zr. priedg Nr. 5) klausimus buvo sudaryta
ir faktorizuota 24 pirminiy pozymiy grupé (zr. priedo Nr. 10 F12 veiksniy sistema).
Kadangi tyrime siekta iSnagrinéti IKT naudojimo, mokant(is) matematikos, sasajas su
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ketvirtoky matematikos ziniomis ir gebéjimais, tai papildomai prie nagrinétos kinta-
muyjy grupés buvo priskirti ir teiginiai, susije su tiriamyjy nuomone apie kompiuterj.

Galutiniai F12 Matematikos mokymo(si) vertybiniy nuostaty veiksniy sistemos
analizés rezultatai pateikti 3.4.12 lenteléje. IS lentelés matyti, kad pasirinkti veiksniai
paaiskina kiek daugiau nei puse (apie 57 proc.) visy nagrinéty veiksniy sistemos duo-
meny sklaidos. Didziausig jtakg tam turi F12.1 Mokinio gabumy matematikaiveiksnys.

3.4.12 lentelé. F12 Matematikos mokymo(si) vertybiniy nuostaty veiksniy
sistemos alfa faktoriy analizés rezultatai

Veiksnio PI Veiksnio pozymiy svoriy jverciai
Veiksnys pozymiy (proc.) | F12.1 | F12.2 | F12.3 | F12.4 | F12.5
numeriai
F12.1 - F12.5 veiksniy paaiskinamos dispersijos dalis (proc.) 27,3 9,5 7,6 6,6 6,2
5 41,5 0,7
6 64,2 0,7
F12.1 Mokinio gabumai matematikai 20 -38,5 -0,7
7 47,8 0,6
8 63,3 0,5
F12.2 Matematik traukl =2 271 08
.2 Matematikos patrauklumas,
’ jdomumas ’ 27,2 08
19 26,0 0,6
14 91,4 0,6
F12.3 Matematikos svarba, reik§mé 2 343 0.8
15 86,4 0,6
17 70,9 0,5
3 37,0 0,5
F12.4 Mokinio pastangos mokantis 12 55,7 0,5
matematikos 4 20,4 0,5
11 50,7 0,5
o o 23 75,7 0,5
F12.5 Poziaris j kompiuterj
22 33,4 0,5
Cronbach a reiksmé | 0,7 0,8 0,7 0,6 0,5

Teigiami pozymiy, i§skyrus 20-3jj, populiarumy indeksai rodo, kad zymiai daugiau
mokiniy pritaré, nei nepritaré pateiktiems teiginiams apie matematikos mokymasi.
20-ojo pozymio (Kaip Tu vertini savo matematikos pasiekimus?) populiarumas, kaip
ir $io pozymio svorio jvertis, neigiamas todél, kad jo atsakymai anketoje pateikti ma-
zéjimo kryptimi. Atsizvelgiant  tai nustatyta, kad beveik 39 proc. mokiniy daugiau
savo pasiekimus jsivertina auksc¢iau nei vidutinius. Be to, net 63 proc. ketvirtoky
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pareiské, kad mokydamiesi matematikos daugiau pasitiki savo jégomis. Nezitrint
to, jie sutiko, kad matematikos gali mokytis ir geriau.

Itin didelis F12.3 Matematikos svarbos, reiksmés praktikai veiksnio pozymiy po-
puliarumas (PI kinta nuo 71 iki 91 proc.) reiksty, kad pradinukai Zino matematikos
svarbg ir reikSme juos supancioje realioje aplinkoje ir mano, kad matematika yra
svarbi kaip jy pazintiniy interesy stimuliavimo bei realizavimo priemoné. Taciau,
kaip rodo veiksniy F12.2 ir F12.4 teiginiy PI, matematika labiau nei kitus dalykus
mégstanciyjy dalis buvo tik 26 proc., o iSmokti matematika geriau besistengian-
¢iyjy - tik 20-37 proc. daugiau, nei to nedaranciyjy. Tikétina, kad matematikos
svarbos supratimas yra greiciau salygotas iSoriniy motyvy, paskaty (taip mano tévai,
mokytojai, kiti visuomenés nariai ir pan.), nei paties mokinio jsisgmonintas. Viena
i priezasc¢iy - $io amziaus mokiniams dar sunku numatyti ir jvertinti jy ateities
mokymosi perspektyvas ir matematikos reik§mingumo vertinimas vyksta daugiau
emociniu (patinka, nepatinka, jJdomu, nuobodu ir pan.) lygmeniu.

Nors kompiuteris, kaip rodo konstatuojamojo tyrimo duomenys (zr. 3.4.8 lentele),
buvo retai naudojamas kaip matematikos mokymo(si) priemoné, tai nesutrukdé didziai
daliai ketvirtoky pareiksti, jog jis padeda mokytis matematikos. Ta¢iau mananciyjy,
kad kiekvienas privalo mokeéti naudotis kompiuteriu dalis buvo zymiai mazesné, nei
taip nemananciyjy (zr. 3.4.12 lentele). Visgi tikétina, kad kompiuterio buvimas pats
savaime atlieka reik§minga mokymo(si) facilitacing funkcija, kurig reikéty efektyviau
naudoti formuojant ir ugdant ketvirtoky matematine kompetencija.

3.4.12 lenteléje pateikti rezultatai rodo, kad F12.2 veiksnj su jo raiskg matuojanciais
pozymiais sieja stiprus tiesioginis, o likusiuosius, i$skyrus F12.5 veiksnj - vidutinis
ir taip pat tiesioginis koreliacinis rysys. F12.5 veiksnio koreliacija su jj matuojan-
¢iais pozymiais - silpna. Skai¢iuojant Cronbach « statistikos reik§mes gauta, kad
matavimo skaliy patikimumo koeficientai kinta nuo 0,6 iki 0,8. Todél nagrinétos
veiksniy sistemos veiksniy matavimo skaliy vidiné konsistencija yra gera, i$skyrus
F12.5 Poziiirio j kompiuterj veiksnj. Sios skalés vidinis patikimumas prastas, taciau
ji tinkama statistinei analizei lyginant skirtingas respondenty grupes. Tikétina, kad
zemesne konsistencija salygojo mazas kintamyjy, apibtidinanciy veiksnj, skaicius.

Nagrinéjant tiriamyjy nuostatas matematikos, kaip mokymo(si) dalyko, pozitriu
pagal alfa analizés faktorius pasirinkti penki F12 Matematikos mokymosi vertybiniy
nuostaty veiksniy sistema generuojantys veiksniai. Disertacijoje aptartos iy veiks-
niy kiekybinés charakteristikos ir sasajos su ketvirtoky matematikos pasiekimais
(zr. p. 152-155).
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Siekiant jgyvendinti Siuolaikius matematikos mokymo pradinéje mokykloje tikslus,
»orientuotus j konstruktyvaus mokymo(si) paradigmgq, svarbu sukurti palankias mo-
kymo(si) ir tiksly realizavimo aplinkg“ (Siauciukéniené, Visockiené, Talijaniené, 2006,
p- 203). Todél 3.4 poskyryje, remiantis J. Dudaités (2008) pasiilytu dvipoliu mokyklos
ir namy mokymo(si) aplinkos modeliu, tyrime aptarti su konstatuojamojo tyrimo mo-
kiniy matematikos pasiekimais sgsajy turintys veiksniai (Zr. p. 160-176). Papildomai j
pasirinktg mokymo(si) aplinkos struktiiros modelj jtraukti su IKT taikymu mokant(is)
matematikos mokykloje susije veiksniai, gauti faktorizuojant UP mokiniy anketinés
apklausos atitinkamas pirminiy poZymiy grupes (r. p. 176-182). Sios poZymiy grupés
sudarytos analizuojant gautus ugdymo projekto mokiniy apklausos tyrimo pabaigoje
duomenis. IS viso tyrime buvo pasirinkti 43 mokyklos ir namy mokymo(si) aplinkos
veiksniai, apibidinantys 11 Sios aplinkos veiksniy sistemuy. Sios sistemos j du mokymo(si)
aplinkos polius suskirstyti taip:

I polius. Mokyklos mokymo(si) aplinkos (iSorinés ir vidinés) veiksniy sistemos:
o Bendryjy matematinés kompetencijos ugdymo(si) proceso veiksniy sistemos:

v' F1 Mokyklos (klasés) aplinkos veiksniy sistema (7 veiksniai);

v' F2 Matematikos pamokose taikomy mokymo(si) metody veiksniy sistema
(5 veiksniai);

v' F3 Matematikos mokymo individualizavimo ir diferencijavimo veiksniy
sistema (2 veiksniai);

V' F4 Matematikos pasiekimy vertinimo veiksniy sistema (3 veiksniai).

o Su IKT taikymu mokant(is) matematikos mokykloje susije veiksniy sistemos:

V' F9 Bendradarbiavimo mokantis matematikos kompiuteriu veiksniy sistema
(3 veiksniai);

v' F10 Veiklos kompiuteriu per matematikos pamokas veiksniy sistema
(5 veiksniai);

v’ F11 Kompiuterio pagalbos mokantis matematikos veiksniy sistema (3 veiksniai).

II polius. Namy mokymo(si) aplinkos veiksniy sistemos:

v' F5 Matematikos namy darby (naudojant kompiuterj) veiksniy sistema
(3 veiksniai);

v" F6 Mokinio socialinio ekonominio statuso veiksniy sistema (4 veiksniai);

v' F7 Mokinio Seimos pedagogikos veiksniy sistema (4 veiksniai);

V' F8 Mokinio kompiuterinés veiklos ir patirties veiksniy sistema (4 veiksniai).

IS tyrime gauty 11 veiksniy sistemy, tik 4 sistemos (F8 - F11), apimancios 15 veiks-
niy, tiesiogiai susije su IKT taikymu mokant(is) matematikos bei galimu Sio taikymo
poveikiu mokiniy pasiekimams. Be to, su kompiuterio naudojimu susije ir 6 atskiri
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likusiyjy mokymo(si) aplinkos veiksniy sistemy veiksniai ar atskiros Siy veiksniy kom-
ponentes: F1.3. Klasés kompiuterizacija; F1.5. Mokyklos bibliotekos apripinimas; F5.1.
Namy darbai kompiuteriu; F5.2. KMP ir VMA naudojimas namy darbams atlikti;
F6.3. Namy uikio kompiuterizacija; F7.3. Doméjimasis vaiko laisvalaikiu. Todél toliau
disertaciniame tyrime, analizuojant IKT taikymo IV klasés mokiniy matematinés
kompetencijos ugdymo(si) procese, bus nagrinéjami tik tie veiksniai, kurie susije su
informaciniy technologijy naudojimu, jy galimu poveikiu mokiniy matematikos Zi-
nioms ir gebéjimams bei poZitiriui j matematikos mokymaq(si). IS viso atrinktas 21 toks
mokyklos ir namy mokymo(si) aplinkos veiksnys. Tokiu biidu disertacinio tyrimo IV
klasés mokiniy mokymo(si) aplinkos struktiiros veiksniy sistemy apibendrinta schema
pateikta 3.4.3 paveiksle”.

Analizuojant 1V klasés mokiniy poZitrj j matematikos mokymagsi i$ tiriamyjy
anketavimu gauty duomeny sukonstruotoje $j mokiniy poziirj charakterizuojancioje
pirminiy poZymiy aibéje dominuoja 5 veiksniai, apibidinantys mokiniy santykj su
matematika, kaip mokymo(si) dalyku, ir poZitirj j matematikos mokymgsi kompiuteriu
(Zr. p. 182-184).

73 Mokymo(si) aplinkos rodikliai, kurie atspinti IKT taikymo aspektus, schemoje pateikti tamsios (raudonos)
spalvos staciakampiukuose, o rodikliai, kuriy atskiri veiksniai siejami su $iomis technologijomis, schemoje pateikti
tamsiu (raudonu) kontiru apvestuose staciakampiukuose.
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3.5. Veiksniy, susijusiy su IKT taikymu, rySys su mokiniy

matematine kompetencija

Konstatuojamuoju tyrimu buvo siekta ne tik diagnozuoti salies IV klasés mokiniy

matematikos pasiekimus, bet ir atrinkti mokymo(si) aplinkoje jiems jtaka galincius

daryti jvairius sociodemografinius, ekonominius, pedagoginius veiksnius. Diserta-

ciniame tyrime Sie veiksniai suskirstyti j 8 mokymo(si) aplinkos veiksniy sistemas:

F1 - F8 (zr. 3.4 poskyrj). I§ visy veiksniy su informaciniy technologijy naudojimu

mokant matematikos ketvirtokus tiesiogiai siejosi tik 10:

F1.3 Klasés kompiuterizacija;

F1.5 Mokyklos bibliotekos apripinimas;

F5.1 Namy darbai kompiuteriu;

F5.2 KMP ir VMA naudojimas namy darbams atlikti;
F6.3 Namy tkio kompiuterizacija;

F7.3 Doméjimasis vaiko laisvalaikiu;

F8.1 Kompiuterinés veiklos patirtis;

F8.2 Mokinio veikla kompiuteriu;

F8.3 Kompiuteris — komunikavimo priemoné;

F8.4 Kompiuteriniai zaidimai.

Ugdymo projekto imtyje analogiskai buvo atrinktos trys, su ketvirtoky matema-

tikos pasiekimais galintys turéti rysj, veiksniy sistemos, apjungiancios 11 veiksniy,

susijusiy su IKT taikymu mokyklos (klasés) mokymo(si) aplinkoje (zr. 3.4 poskyrj):

F9.1 Mokymasis bendradarbiaujant grupéje;

F9.2 Galimybé tinginiauti dirbant kompiuteriu grupéje;
F9.3 Darbo kompiuteriu gebéjimy tobulinimas bendradarbiaujant;
F10.1 Kompiuteris neskatina susikaupti, jsigilinti;
F10.2 Kompiuteris individualizuoja mokymasi;

F10.3 Veiklos kompiuteriu per pamokg;

F10.4 Kompiuterio teikiamas grjZtamasis rysys;

F10.5 KMP naudojimo gebéjimai;

F11.1 Kompiuteris motyvuoja ir padeda i$mokti;

F11.2 Didéja mokymo(si) tempas;

F11.3 Kompiuteris lengvina darbo parengima.

Toliau bus nagrinéjamos iy veiksniy sasajos su mokiniy matematikos testavimo

tyrimo pabaigoje rezultatais (testo Nr. 2 tasky suma) abiejose imtyse.
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Konstatuojamojo tyrimo mokymo(si) aplinkoje pasirinkty veiksniy sqgsajos su
mokiniy pasiekimais. Tyrimo duomenys rodo, kad KT pradiniy klasiy mokiniai
informacinémis technologijomis dazniau ir daugiau naudojosi uz mokyklos riby nei
klaséje (zr. p. 99-103). Todél tik du - F1.3 ir F1.5 - i§ desimties KT aplinkose pasi-
rinkty su IKT taikymu mokant(is) matematikos susijusiy veiksniy gali charakterizuoti
kompiuterio naudojima mokyklos (klasés), o likusieji astuoni — namy mokymo(si)
aplinkoje. Placiau apie abiejy imciy ketvirtoky galimybiy naudotis kompiuteriu bei
interneto prieiga namy mokymo(si) aplinkoje (F6.3) panasumus disertacijoje jau
buvo kalbéta (Zr. p. 102-103). Mazai skyrési ir UP, ir KT mokiniy veiklos kompiute-
riu (F8.2), jy patirtis naudojant kompiuterj kaip komunikavimo (F8.3) ar zaidimo
(F8.4) priemone. Is priede Nr. 8 pateiktos 18 lentelés duomeny (zr. 3-11 skiltis) taip
pat matyti, kad KT mokymo(si) aplinkoje pasirinkty F6.3 ir F8.2 — F8.4 veiksniy
skirstiniai tarp tyrimo imc¢iy buvo panasis. Tuo tarpu ankséiau aptarti abiejy imciy
ketvirtoky galimybiy naudotis informacinémis technologijomis klasés ir mokyklos
aplinkoje, kompiuterio naudojimo skirtoms matematikos uzduotims atlikti namy
aplinkoje skirtumai (zr. p. 111-114) ir priedo Nr. 8 18 lenteléje pateikti duomenys
(zr. 3-11 skiltis) rodo, kad KT mokymo(si) aplinkoje pasirinkty kity - F1.3, F1.5,
F.5.1 - F5.2, F7.3 bei F8.1 - veiksniy skirstiniai statistiskai reik§mingai skiriasi tarp
tyrimo im¢iy.

Pasidomeéta, ar gali KT mokymo(si) aplinkos veiksniai, susije su IKT taikymu mo-
kant(is) matematikos, daryti jtaka visy tirlamyjy matematikos pasiekimams. Susiejus
F1.3, F1.5, F.5.1 - F5.2, F7.3 bei F8.1 - F8.4 veiksnius su mokiniy ziniy ir gebéjimy
testavimo tyrimo pabaigoje rezultatais nustatyta, kad minéti veiksniai dazniausiai
sietini su aukstesniais uz vidutinius UP ketvirtoky testo rezultaty vidurkiais, o KT
mokiniy imtyje - su artimais arba net Zemesniais uz vidutinius testavimo rezultatais
(zr. priedo Nr. 9 3-4 pav.).

Nustatyta, kad KT pradinuky matematikos pasiekimai buvo tvirtai susije ir su jy
galimybémis naudotis kompiuteriu mokyklos bibliotekoje ar namuose (F1.5, F6.3), ir
su informaciniy technologijy naudojimu ruosiant matematikos namy darbus (F5.1 -
F5.2), ir su kompiuterinés veiklos pobiidziu (F8.2) bei turima sios veiklos patirtimi
(F8.1), ir su kompiuterio naudojimo komunikavimui jprociais (F8.3) bei zaidybine
veikla (F8.4), ir su tévy (globéjy) doméjimusi vaiko veikla kompiuteriu namuose (F7.3)
(zr. priedo Nr. 8 18 lentelés 12-13 skiltis). Panasios statistiskai reik§mingos tendencijos
iSlieka ir nagrinéjant KT ketvirtoky testavimo rezultatus atskirose turinio srityse bei
kognityviniy gebéjimy grupése.
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Zemesnius KT mokiniy (ypa¢ ty, kurie buvo priskirti aukstesniajam lygiui) mate-

matikos mokymosi rezultatus beveik visose turinio srityse bei kognityviniy gebéjimy
grupése salygojo:

didesnés mokiniy galimybés naudotis mokyklos bibliotekoje esanciais
kompiuteriais (F1.5) (turinio sritys: SS - > = 31,4; df = 9; p < 0,0001;
MMG - y* = 25,4; df = 9; p < 0,0001; ASE - > = 19,2; df = 6; p < 0,0001
ir gebéjimy grupés™: REP - y* = 24,3; df = 6; p < 0,01; KON - »* = 29,9;
df = 6; p < 0,0001),

didesné mokiniy namy tkiy kompiuterizacija (F6.3) (turinio sritys: SS -
v’ =74,8; df = 6; p < 0,0001; MMG - * = 53,9; df = 6; p < 0,0001; ASE -
= 19,6; df = 6; p < 0,001 ir gebéjimy grupés: REP - * = 42,4; df = 6;
p < 0,0001; KON - 3 = 65,0; df = 6; p < 0,0001),

nuolatinis tévy (globéjy) doméjimasis vaiko kompiuterine veikla namuose
(F7.3) (turinio sritys: SS - > = 18,2; df = 9; p < 0,05; ASE - y* = 19,4; df = 6;
p <0,01 ir gebéjimy grupés: REP — > = 17,6; df = 9; p < 0,05; KON - ¥*=19,1;
df =9; p <0,05),

geresné mokinio kompiuterinés veiklos patirtis (F8.1) (turinio sritys:
SS - y*=23,0; df = 9; p < 0,01 ir gebéjimy grupés: KON - y* =19,3; df = 9;
p <0,05),

daznesnis laiko leidimas pokalbiy svetainése ar naudojantis el. pastu (F8.3)
(turinio sritys: SS - > = 73,9; df = 9; p < 0,0001; MMG - x> = 57,0; df = 9;
p < 0,0001; ASE - * = 27,1; df = 6; p < 0,001 ir gebéjimy grupés: REP -
v’ =54,7;df = 9; p < 0,0001; KON -y = 67,8; df = 9; p < 0,0001).

Aukstesni KT mokiniy (ypa¢ ty, kurie buvo priskirti aukstesniajam lygiui) ma-

tematikos pasiekimai sietini su likusiais penkiais KT mokymosi aplinkoje atrinktais

veiksniais:

klasés kompiuterizacijos lygiu (F1.3) (turinio srityse: SS - y* = 19,1; df = 6;
p < 0,01 ir gebéjimy grupése: REP - y*> = 19,3; df = 6; p < 0,01),
daznesniu kompiuterio naudojimu matematikos namy darbams atlikti
(F5.1) (turinio srityse: SS - y* = 25,7; df = 9; p < 0,01; MMG - ¥* = 23,7
df =9; p <0,01; ASE - > = 17,9; df = 6; p < 0,01 ir gebéjimy grupése: REP -
= 26,1;df = 9; p < 0,01; KON - > = 19,5; df = 9; p < 0,05),

7* Cia ir toliau vartojamos santrumpos: reprodukciniai gebéjimai - REP, konstrukciniai gebéjimai - KON.
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o daznesniu matematikos mokymuisi skirty KMP naudojimu rengiant
namy darbus (F5.2) (turinio srityse: SS - > = 15,8; df = 6; p < 0,05; MMG -
= 14,3; df = 6; p < 0,05 ir gebéjimy grupése: REP - y* = 17,7; df = 6;
p < 0,01; KON - o = 15,2; df = 6; p < 0,05),

o platesniu mokinio veiklos, ypa¢ mokymosi kompiuteriu, spektru (F8.2)
(turinio srityse: SS - ¢* = 22,2; df = 9; p < 0,01; ASE - »* = 18,3; df = 6;
p < 0,01 ir gebéjimy grupése: REP - y* = 18,0; df = 9; p < 0,05; KON -
¥?=23,6; df = 9; p < 0,01),

o kompiuteriniais zaidimais (F8.4) (turinio srityse: SS - > = 18,9; df = 9;
p < 0,05 ir gebéjimy grupése: REP - y? = 21,0; df = 9; p < 0,05; KON -
v'=19,7;df = 9; p < 0,05).

Analizuojant KT mokymo(si) aplinkoje pasirinkty veiksniy, susijusiy su IKT
taikymu mokant(is) matematikos, ir UP tiriamyjy testavimo rezultaty sgveikos
statistinj reik§minguma pastebéta, kad UP ketvirtoky matematikos pasiekimai kiek
reik§mingiau buvo susije tik su vienu — F6.3 Namy iikio kompiuterizacijos — veiksniu.
Didesnés $iy mokiniy galimybés naudotis kompiuteriu ir internetu namuose sietinos
ne tik su aukstesniais uz vidutinius jy testo rezultatais MMG (> = 13,0; df = 6; p < 0,05)
ir ASE (¢ = 12,8; df = 4; p < 0,05) srityse, bet ir su geresniais jy kognityviniais gebé-
jimais: REP (y* = 15,2; df = 6; p < 0,05) ir KON (y* = 15,1; df = 6; p < 0,05). Taip pat
pastebétos ir kai kurios atskiros KT mokymo(si) aplinkoje pasirinkty veiksniy ir UP
ketvirtoky nagrinéty atskiry matematikos turinio sric¢iy pasiekimy ir/ar kognityviniy
gebéjimy sasajos. Nustatyta, kad didesnés UP mokiniy galimybés klaséje (mokykloje)
naudotis kompiuteriu ir interneto prieiga (F1.3) sietinos su Zemesniais matematikos
testo MMG srities rezultatais (y* = 19,0; df = 6; p < 0,01). Panasis ry$iai siejo ir iy
ketvirtoky reprodukcinius gebéjimus su daznesniu kompiuterio, kaip komunikavimo
priemonés (F8.3), naudojimu (y* = 18,6; df = 9; p < 0,05).

Aukstesni uz vidutinius UP ketvirtoky matematikos pasiekimai tyrimo pabaigoje:

o ASEsrityje sietini su geresne UP ketvirtoky kompiuterinés veiklos patirtimi
(F8.1) (> = 14,0; df = 6; p < 0,05),

o SSsrityje sietini su jy veiklos kompiuteriu pobiudziu (F8.2), ypa¢ kompiu-
terio ir interneto naudojimu mokymosi tikslais (reikalingos mokytojo(s)
uzduotims atlikti informacijos paieska, naudojimasis Word teksto redak-
toriumi, el. enciklopedijomis, Zinynais ir pan.) (y* = 17,6; df = 9; p < 0,05),

« konstrukciniy gebéjimy grupéje sietini su UP ketvirtoky kompiuterinés
veiklos pobudziu (F8.2) (y* = 29,7; df = 9; p < 0,0001).
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Pasidoméjus, kaip KT mokymo(si) aplinkos veiksniai, susij¢ su IKT taikymu, saly-
goja pradinuky pozitrj j matematikos mokymasi, pastebéta, kad didesnés KT mokiniy
galimybés naudotis kompiuteriu klaséje (F1.3) inspiravo negatyvesnj matematiniy
gebéjimy jsivertinima (y* = 19,8; df = 6; p < 0,05), mazesnj matematikos, kaip moky-
mo(si) dalyko, patraukluma (y* = 21,9; df = 6; p < 0,001) bei menkesnes ketvirtoky
pastangas mokytis matematikos (> = 25,6; df = 6; p < 0,0001). Neribojamos galimy-
bés naudotis mokyklos bibliotekoje esanciais kompiuteriais (F1.5) (> = 33,9; df = 9;
p < 0,0001), daznas kompiuterio naudojimas namy darbams atlikti (F5.1) ()*= 19,2;
df = 9; p < 0,05) taip pat didino KT mokiniy abejones jy matematikos gabumais, o
pomegis zaisti kompiuterinius zaidimus (F8.4) trukdé suvokti matematikos svarba
praktinéje veikloje (y* = 17,7; df = 9; p < 0,05). Tokia neigiama tendencijg i$ dalies
galéjo lemti tai, kad konstatuojamojo tyrimo mokiniai gana retai naudojo kompiuterj
matematikos mokymuisi namuose ir ypac retai — jos mokymuisi mokykloje.

Kiti veiksniai, tarp jy ir kompiuterio naudojimas ruosiant matematikos namy
darbus (F5.1) (i$skyrus auksc¢iau minétg matematiniy gabumy jsivertinimg), ir
ypac - tévy (globéjy) doméjimasis vaiky kompiuterine veikla namuose (F7.3), KT
ketvirtoky turima kompiuterinés veiklos patirtis (F8.1) ir kompiuterio naudojimas
tokioms veikloms, kurios susijusios su matematikos mokymusi (F8.2), komunikavimo,
pasitelkiant informacines technologijas, jgtdziai (F8.3) sglygojo vienareik$miskai
pozityvesnj KT mokiniy poziarj j matematika, kaip jdomy, patraukly mokymo(si)
dalyka, skatino labiau susitelkti mokantis ir palankiau zvelgti | matematikos moky-
masi kompiuteriu.

Aukstesnis UP mokiniy savo gabumy matematikai vertinimas buvo tiesiogiai
susijes su $ios imties ketvirtoky kompiuterinés veiklos patirtimi (F8.1) (y* = 30,8;
df = 9; p < 0,0001), su kompiuterio naudojimu jvairioms, ypa¢ su matematikos mo-
kymusi susijusioms veikloms (F8.2) (y* = 20,7; df = 9; p < 0,05) bei jy komunikavimo,
pasitelkiant informacines technologijas, jguidziais (F8.3) (3> = 28,5; df = 9; p < 0,001).
Matematikos kaip mokymo(si) dalyko patrauklumas, jdomumas bei jos svarba prak-
tikai reik$mingai sietini su aukstesniais UP mokiniy kompiuterinés veiklos (F8.1)
bei komunikavimo jgudziais (F8.3), daznesniu kompiuterio naudojimu matematikos
namy darbams atlikti (F5.1) bei jy zaidybine veikla kompiuteriu (F8.4). Didesnés
galimybés naudotis kompiuteriu ir interneto prieiga savo klaséje (F1.3) skatino di-
desnes UP pradinuky pastangas mokantis matematikos (> = 16,9; df = 9; p < 0,05),
o daznas matematikos mokymui(si) skirty KMP bei virtualiy mokymosi aplinky
(VMA) resursy (F10.5) naudojimas salygojo pozityvaus poziirio j kompiuterj, kaip
bating, Siuolaikj mokymo(si) instrumentg, formavimasi (y* = 16,2; df = 6; p < 0,05).
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Ugdymo projekto mokymo(si) aplinkoje pasirinkty veiksniy sqsajos su mokiniy
pasiekimams. Analizuojant UP mokyklos mokymo(si) aplinkoje pasirinkty 11 veiks-
niy (zr. 3.4 poskyrj) kiekybines charakteristikas tyrimo imtyse” nustatyta, kad statis-
tiskai nesiskyre tik trijy i§ vienuolikos veiksniy skirstiniai (Zr. priedo Nr. 8 19 lentelés
3-11 skiltis). Tyrimo duomenys rodo, kad du i$ penkiy tiriamyjy (apie 42-44 proc.)
sutiko, jog matematikos pamokose skiriamos uzduotys kompiuteriu jiems buvo jdo-
mios. Be to, mokytojo(s) pamokoje naudojamas kompiuteris naujai temai paaiskinti,
iliustruoti ar iSeitai medziagai pakartoti $iems tiriamiesiems padéjo lengviau suprasti
matematika (F9.2), o jy paciy veikla kompiuteriu leido dirbti neskubant, mokiniui
reikiamu tempu (F10.2). Kas trecias (37,4 proc.) abiejy imc¢iy pradinukas per matema-
tikos pamokas, kuriose buvo naudojamos informacinés technologijos, dirbo rimtai,
susikaupes ir kompiuterio i§ karto teikiama informacijg apie uzduoties atlikimo
teisingumga laiké labai svarbia (F10.4). Pastebéta, jog nemaza dalis (41,7 proc.) abiejy
imc¢iy ketvirtoky nurodé, kad jiems labiau patiko dirbti kompiuteriu grupéje, nes taip
galéjo atlikti maziau skirto darbo ir patinginiauti (F9.2). Vis tik galima manyti, UP
ketvirtokai buvo labiau linke dirbti kompiuteriu grupéje ne todél, kad gali pasyviai
stebéti vykstantj procesa, nes septyni i§ desimties jy teigé, jog dirbant grupéje galéjo
padéti vienas kitam geriau atlikti uzduotis arba darbus pasidalinti taip, kad kiekvie-
nas atlikty tai, kg geriausiai moka (F9.1). Tokiy KT mokiniy buvo bent desimtadaliu
maziau (skirtumai statistidkai reik§mingi: zr. priedo Nr. 8 19 lentelés 3-11 skiltis).
Vadinasi, galima daryti prielaida, kad organizuojant mokiniy veikla kompiuteriu
grupéje mokytojams, ypa¢ pamokose retai naudojantiems informacines technologijas,
kyla nemenky mokiniy kompiuterinés veiklos individualizavimo problemy.

Likusiyjy UP mokyklos aplinkos veiksniy (be F10.1 ir F11.3) skirstiniai reik§min-
gai skiriasi UP mokiniy naudai (Zr. priedo Nr. 8 19 lentelés 3-11 skiltis). Nustatyta,
kad per matematikos pamokas trys i§ penkiy (58,8 proc.) UP ketvirtoky dirbdami
kompiuteriu bent kartg per ménesj ar dazniau konsultavo draugus arba prasé ben-
draamziy pagalbos (F9.3). Tokiy KT mokiniy buvo net 26,1 proc. punkto maziau.
Pastebéta, kad kas antram (48,4 proc.) UP tiriamajam daZnai teko ieskoti informa-
cijos ne tik internete, bet ir el. enciklopedijose, Zinynuose, duomeny lentelése ir pan.
(F10.3). Daznai panasia veikla per pamokas uzsiémeé tik kas ketvirtas (27,4 proc.), o
to niekada nedaré - kas antras (53,1 proc.) KT mokinys. Geresnius nei patenkinamus
darbo su matematikos mokymui(si) skirtomis KMP jgadzius (F10.5) turéjo didesné

75 Pastaba: UP mokyklos mokymo(si) aplinkoje pasirinkty veiksniy kiekybinés charakteristikos bei UP mokiniy
matematikos pasiekimy testavimo tyrimo pabaigoje rezultatai bus lyginamos tik su ketvirtadalio (25,4 proc.) KT
mokiniy, bent retkaréiais pamokose dirbusiy kompiuteriu, apklausos ir pasiekimy testavimo rezultatais.
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UP mokiniy dalis. Be to, jie kritiskiau, nei konstatuojamojo tyrimo ketvirtokai vertino
savo darbo kompiuteriu jgtdzius ir nurodé, kad kai kurias kompiuterines uzduotis
atlikti buvo sunku. Taip mananciy UP tiriamyjy buvo net 46,4 proc. punkto daugiau,
nei konstatuojamojo tyrimo imtyje. Galima manyti, jog daznesnis informaciniy tech-
nologijy naudojimas mokymuisi leido UP mokiniams adekvaciau vertinti savo darbo
kompiuteriu gebéjimus bei suprasti tokios patirties tritkuma, o tai skatino juos tobu-
linti Siuos gebéjimus bendradarbiaujant tarpusavyje. Taciau tokia situacija galéjo buti
ir viena i priezasciy, vertusiy dazniau UP, nei konstatuojamojo tyrimo, ketvirtokus
ne tik skubéti ar spélioti atliekant kompiuterines uzduotis, bet ir sudariusiy papildo-
my sunkumy mokantis ar trukdziusiy susikaupti per matematikos pamokas (F10.1).

Isnagrinéjus, kaip tiriamieji vertino kompiuterio naudojimo teikiama pagalba
jvairiai su mokymu(si) susijusiai veiklai, pastebéta, kad beveik 11 proc. punkty
daugiau KT, nei ugdymo projekto mokiniy buvo visiskai jsitikine, jog kompiuteris
padeda tvarkingiau atlikti skiriamas uzduotis ir lengviau pataisyti jau atliktus dar-
belius, sudaro sglygas mokiniams lengviau isreiksti savo mintis (F11.3). Tuo tarpu
kas antras (49,6 proc.) UP pradinukas nurodé, kad jam patiko naudoti kompiuterj
matematikai mokytis ir tokia matematika buvo daug jdomesné. Be to, naudodami
kompiuterj jie galéjo lengviau jsivaizduoti kai kuriuos naujus matematikos dalykus
ir iSmokti matematika geriau. Todél net trys i$ penkiy UP ketvirtoky sutiko, jog
naudoti kompiuterj mokantis matematikos tikrai verta (F11.1). Taip mané tik kas
trecias (33,6 proc.) KT ketvirtokas. Du i§ penkiy (41,3 proc.) abiejy im¢iy tiriamyjy
nurodé, kad matematikos pamokose naudojamas kompiuteris jiems leido grei¢iau
atlikti mokytojo(s) skiriamas uzduotis (F11.2).

Palyginus UP mokymosi aplinkos veiksniy sgsajas su pradinuky matematikos
pasiekimy testavimo tyrimo pabaigoje bendraisiais rezultatais (testo tasky suma)
pastebéta, kad dazniausiai pozityvesnis veiksnio jvertis UP mokiniy imtyje sietinas su
aukstesniais uz vidutinius $iy mokiniy pasiekimais. KT mokiniy imtyje pozityvesnis
jvertis grei¢iau sietinas su artimais vidutiniams arba net Zemesniais $iy mokiniy pasie-
kimais (zr. priedo Nr. 9 5-6 pav.). Panasios tendencijos atskiriems veiksniams islieka
ir nagrinéjant testavimo rezultatus pagal matematikos turinio sritis bei kognityviniy
gebéjimy grupes. Nustatyta, kad ne tik bendrieji KT ketvirtoky pasiekimy testavimo
rezultatai, bet ir rezultatai atskirose matematikos ugdymo turinio srityse bei kogni-
tyviniy gebéjimy grupése buvo jtikinamai susij¢ ir su KT mokiniy galimybe pasyviai
stebéti veikla dirbant kompiuteriu grupéje (F9.2), ir su jy darbo kompiuteriu gebéjimy
tobulinimu konsultuoja kitus ar prasant pagalbos patiems (F9.3), ir su jy nuomone,
jog kompiuteris neskatina jsigilinti, susikaupti per pamokas (F10.1), ir su jy kompiu-
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terinés veiklos jvairove matematikos pamoky metu (F8.2) (zr. priedo Nr. 8 19 lentelés
12-13 skiltis). Taciau $ios sasajos dazniausiai turéjo neigiama kryptj: pozityvesnis
veiksnio jvertis salygojo Zemesnius testavimo rezultatus ir, atvirks¢iai, negatyvesnis
jvertis — aukstesnius rezultatus. Tai reiskia, kad kompiuterio naudojimas pamokose
dazniau salygojo blogesnius KT mokiniy matematikos mokymosi rezultatus.

Zemesni KT mokiniy (ypa¢ ty, kurie buvo priskirti aukstesniajam lygiui) ma-
tematikos rezultatai nagrinétose turinio srityse bei kognityviniy gebéjimy grupése
taip sietini su:

o ir daznesne pagalbos sau reikme dirbant kompiuteriu grupéje, ir daznes-
niu pagalbos kitiems teikimu (F9.3) (turinio srityse: 8§ - ¢* = 32,0; df = 9;
p <0,0001; MMG - y*=17,1;df =9; p < 0,05; ASE - x> = 14,7; df = 6; p < 0,05
ir gebéjimy grupése™: REP - y? = 24,8; df = 9; p < 0,01; KON - y*= 20,8;
df =9; p <0,05),

o skubéjimu ir spéliojimu atliekant kompiuterines uzduotis per pamokas
(F10.1) (turinio srityse: SS - x> = 35,8; df = 9; p < 0,0001; MMG - > = 23,5;
df=9;p <0,001; ASE - > = 14,6; df = 6; p < 0,05 ir gebéjimy grupése: REP
- =19,7;df = 9; p < 0,05; KON - o = 25,1; df = 9; p < 0,01),

 kai kuriy veikly kompiuteriu retesniu naudojimu per pamokas (pavyz-
dziui, el. enciklopedijy, Zinyny, duomeny lenteliy, reikalingos informa-
cijos paieska internete, kompiuteriu parengty namy darby pristatymu
per matematikos pamokas) (F10.3) (turinio srityse: SS - %> = 39,0; df = 9;
p < 0,0001; MMG - ¥* = 46,3; df = 9; p < 0,0001; ASE - »* = 19,3; df = 6;
p < 0,01 ir gebéjimy grupése: REP - > = 48,9; df = 9; p < 0,0001; KON -
¥’ =32,3; df = 9; p < 0,0001).

Aukstesni KT ketvirtoky (ypac ty, kurie buvo priskirti aukstesniajam lygiui) ma-
tematikos pasiekimai buvo sietini tik su didesniu mokiniy noru kompiuteriu dirbti
grupéje, kur geresni jy kompiuterinés veiklos gebéjimai jiems leidZia ne tinginiauti, bet
dominuoti (F9.2) (turinio srityje: SS - y* = 24,5; df = 9; p < 0,01 ir gebéjimy grupése:
REP - *=20,1; df = 9; p < 0,05; KON - y* = 31,2; df = 9; p < 0,0001). Be to, pastebétos
ir kai kurios teigiamos atskiry nagrinéjamy veiksniy bei pavieniy testavimo rezultaty
sasajos. Nustatyta, kad aukstesni KT mokiniy matematikos rezultatai sietini su F11.1
Kompiuteris motyvuoja ir padeda ismokti veiksniu reprodukciniy gebéjimy grupéje
(*=22,0; df = 9; p < 0,01) bei su F11.3 Kompiuteris lengvina darbo parengimg veiksniu
ASE srityje (o2 = 15,0; df = 6; p < 0,05).

78 Cia ir toliau vartojamos santrumpos: reprodukciniai gebéjimai — REP, konstrukciniai gebéjimai - KON.
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UP mokiniy imtyje pastebétos tik ryskesnés kai kuriy atskiry nagrinéjamy veiksniy
ir pavieniy testavimo rezultaty sgsajos. Zemesni UP tiriamyjy bendrieji matematikos
pasiekimai kiek ryskiau buvo susije su didesniu ketvirtoky (ypac ty, kuriy pasiekimai
buvo priskirti aukstesniajam pasiekimy lygiui) noru su kompiuteriu dirbti grupéje,
siekiant darbus pasidalinti taip, kad mokinys atlikty tai, kg geriausiai moka (F9.1)
(o = 20,5; df = 9; p < 0,05). Be to, ty UP mokiniy, kurie nurodé, jog kompiuterio
naudojimas per matematikos pamokas trukdo jiems susikaupti, jsigilinti j matema-
tikg ir vercia skubéti ar spélioti atliekant kompiuterines uzduotis (F10.1) ASE srities
rezultatai buvo zemesni (y* = 16,5; df = 6; p < 0,05).

Didesne testo tasky sumg surinko tie UP ketvirtokai (ypac tie, kurie buvo pri-
skirti aukstesniajam lygiui), kuriems, jy nuomone, darbas kompiuteriu grupéje
sudaré salygas mokytis, o ne tinginiauti (F9.2) (y* = 25,4; df = 9; p < 0,01). Tas pats
F9.2 veiksnys sietinas ir su aukstesniais UP mokiniy reprodukciniais gebéjimais
(*=22,6; df = 9; p < 0,01). Daznesnis el. enciklopedijy, zinyny, statistiniy duomeny
lenteliy naudojimas per matematikos pamokas (F8.2) (> = 12,6; df = 6; p < 0,05) bei
kompiuterio teikiamas greitas griZztamasis rysys apie uzduociy atlikimo teisinguma
(F10.4) (x> = 19,7; df = 6; p < 0,01) susijes su aukstesniais $iy ketvirtoky ASE srities
testavimo rezultatais. daugiau SS srities uzduociy teisingai atlike UP ketvirtokai (ypac
tie, kuriy pasiekimai priskirti aukstesniajam pasiekimy lygiui) visiskai sutiko, jog
kompiuteriu galima ne tik lengviau parengti skirta darbelj, bet ir greiciau jj pataisyti
(¢ =17,8; df = 9; p < 0,05). Aukstesni MMG srities rezultatai sietini su pozityvesniu
kompiuterio, kaip jrankio grei¢iau ir lengviau atlikti skirtas uzduotis, vertinimu
(F11.2) (> = 16,9; df = 9; p < 0,05).

Ugdymo projekto mokymo(si) aplinkoje pasirinkty veiksniy sgsajos su mokiniy
matematikos mokymosi vertybinémis nuostatomis. Pasidoméjus, kaip UP moky-
mo (si) aplinkoje pasirinkti su IKT naudojimu susij¢ veiksniai salygojo mokiniy pozitirj
j matematikos mokymasi, pastebéta, kad KT mokiniy imtyje pozityviau savo gabumus
matematikai vertino tie ketvirtokai, kurie pritare, jog kompiuterio naudojimas ne
trukdo, o padeda susikaupti ir jsigilinti j dalyka (F11.1) (> = 40,7; df = 9; p < 0,0001) ir
leidzia greic¢iau atlikti skirtas jvairias uzduotis (F11.2) (3> = 17,1; df = 9; p < 0,05). Ma-
tematikos, kaip mokymo(si) dalyko patraukluma salygojo kompiuterio teikiamo greito
griztamojo rysio svarbos mokymuisi supratimas (F10.4) (y* = 18,7; df = 9; p < 0,05)
bei didesnés galimybés kompiuteriu lengviau atlikti ir pataisyti savo darbelius (F11.3)
(o = 17,5; df = 9; p < 0,05). Mokydamiesi matematikos daugiau pastangy rodé tie KT
mokiniai, kurie per matematikos pamokas turéjo galimybiy mokytis bendradarbiau-
dami, dirbdami kompiuteriu nedideléje grupéje (F9.1) (x> = 18,1; df = 9; p < 0,05) bei
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tie, kuriems kompiuteris padéjo susikaupti, jsigilinti j dalyka (F11.1) (> = 19,1; df = 9;
p < 0,05). Daznesnis matematikos mokymas(is) bendradarbiaujant (F9.1), didesnés
galimybés kompiuteriu individualizuoti matematikos mokyma(si) (F10.2) bei siekti
geresniy jos mokymosi rezultaty (F11.1), greiciau ir lengviau atlikti jvairias uzduotis
(F11.2) ar paprasciau parengti ir pataisyti savo darbg (F11.3) KT ketvirtokams padéjo
geriau suvokti matematikos svarba ir reikme jy kasdienéje praktinéje veikloje. Sj su-
pratima didino ir tai, kad kompiuteris per matematikos pamokas netrukdé mokiniams
susikaupti, jsigilinti j dalyka (F10.1) ir greitai pateikdavo grjztamaja informacija apie
teisingai atliktas uzduotis (F10.4). Nors KT dalyviai per pamokas gana retai atliko
jvairias uzduotis kompiuteriu (F8.2), tac¢iau tai nemazino jy pozitirio j matematikos
mokymasi kompiuteriu pozityvumo (> = 19,0; df = 9; p < 0,05). Tuo tarpu retesnis
mokymui(si) skirty KMP naudojimas (F10.5), tuo paciu ir menkesni KT pradinuky
kompiuteriniy uzduociy atlikimo gebéjimai menkino jy matematikos, kaip dalyko,
svarbos ir reik§meés supratimg (y* = 20,0; df = 9; p < 0,05).

Savo gabumus matematikai pozityviau vertino tie UP mokiniai, kurie sutiko, kad
dirbant kompiuteriu grupéje pasyviai stebéti ir tinginiauti neverta (F9.2) (3> = 19,9;
df = 9; p < 0,05), o kompiuteris matematikos pamokoje ne trukdo, bet padeda susi-
kaupti ir jsigilinti j dalyka (F10.1) (* = 22,0; df = 9; p < 0,01). Galimybés kompiuteriu
individualizuoti matematikos mokyma(si) (F10.2) tiesiogiai sietinos su aukstesniais
UP pradinuky matematikos, kaip mokymo(si) dalyko patrauklumo, jdomumo jverciais
(¢ = 17,3; df = 9; p < 0,05). Aukstesnis matematikos svarbos ir reik§més kasdienéje
praktinéje veikloje vertinimas sietinas su daznesniu jy matematikos mokymui(si)
skirty KMP naudojimu pamokose ir geresniais kompiuteriniy uzduociy atlikimo
gebéjimais (F10.5) (> = 19,8; df = 9; p < 0,05), kompiuteriu teikiamo greito grjztamojo
ry$io apie matematikos mokymosi rezultatyvuma svarba (F10.4) (> = 17,4; df = 9;
p < 0,0001) ir didesnés galimybeés kompiuteriu greic¢iau ir lengviau atlikti jvairias
uzduotis (F11.3) (3> = 17,2; df = 9; p < 0,05).

KT imties mokiniy matematikos rezultatai tyrimo pabaigoje priklausé beveik nuo
visy KT mokymo(si) (ypac¢ namy) aplinkoje atrinkty veiksniy, susijusiy su IKT taiky-
mu. Vieni i Siy veiksniy sietini su Zemesniais, kiti — su aukstesniais uz vidutinius KT
pradinuky matematikos pasiekimais. Taciau tie patys KT mokymo(si) aplinkos veiksniai
vis tik dazniau sietini su negatyviomis Sios imties mokiniy matematikos mokymosi
nuostatomis. Tuo tarpu UP mokiniy testavimo rezultatus pozityvios sgsajos reiksmin-
giau siejo tik su vienu — namy iikio kompiuterizacijos - veiksniu. Taip pat pastebéta,
kad dazniau pozityviai nei negatyviai su UP ketvirtoky pasiekimais sietini ir kai kurie
kiti KT mokymo(si) aplinkos veiksniai, taciau tik atskirose matematikos turinio srityse
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ar kognityviniy gebéjimy grupése. Nustatyta, kad KT mokymo(si) aplinkos veiksniai,
susije su IKT taikymu, Zymiai dazniau sqlygojo pozityvias UP ketvirtoky matematikos
mokymosi nuostatas.

UP mokiniy mokyklos mokymo(si) aplinkoje pasirinkti su kompiuterio naudojimu
mokant(is) matematikq susije veiksniai Zymiai dazniau daré negatyvy, nei pozityvy
poveikj KT ketvirtoky matematikos pasiekimams. Tuo tarpu UP mokiniy imtyje pa-
stebétos ryskesneés tik kai kuriy atskiry minéty veiksniy ir pavieniy testavimo rezultaty
sgsajos. Sios sgsajos, skirtingai nei KT imtyje, dazniau buvo pozityvios. Tuo tarpu
abiejose tyrimo imtyse atskirus UP mokiniy mokyklos mokymo(si) aplinkos veiksnius
ar jy grupes su ketvirtoky matematikos mokymosi nuostatomis daZniausiai siejo tik
pozityviis rysiai. Todél jvertinus KT ir UP mokiniy kompiuterinés veiklos bei tokios
veiklos patirties rezultatus bei sugretinus gautas kompiuterio naudojimo mokymo(si)
aplinkoje veiksniy sqsajas su mokiniy matematikos rezultatais stebima tendencija,
kad apgalvotas ir kryptingas informaciniy technologijy naudojimas matematikos
mokymui(si) vis tik sglygoja aukstesnius jos mokymo(si) rezultatus.

KT ir UP tiriamyjy mokymo(si) aplinkos veiksniy, susijusiy su IKT taikymu, sqsajy
su pradinuky matematikos pasiekimais skirtumus galéjo lemti ir tai, kad UP mokymo(si)
aplinkg galéjo charakterizuoti kiek kitokie su kompiuterio naudojimu susije veiksniai.
Sioje aplinkoje, ugdant(is) mokiniy matemating kompetencijq informacinés technologi-
jas buvo naudojamos pakankamai daznai ir tikslingai. Skirtumai galéjo atsirasti ir dél
daugelio kity priezasciy, pavyzdZiui, dél skirtingos abiejy imciy mokiniy kompiuterinés
veiklos (ypac naudojant kompiuterj matematikos mokymuisi) intensyvumo, jvairoves,
mokymo(si) aplinkos (ypac mokyklos/klasés) aprépties, turimos mokiniy veiklos kom-
piuteriu patirties skirtumy bei ugdytojy poZitirio j Siy technologijy integracijg mokantis
matematikos namuose, mokytojy turimo kompiuterinio rastingumo, noro ir gebéjimo
organizuoti ketvirtoky matematinés kompetencijos ugdymg(si) naudojant IKT ir pan.
Taciau gilesnei analizei reikalingi iSsamesni ir kryptingesni tyrimai.
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Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos ugdymo turinj reglamentuojanciuose do-
kumentuose IV klasés mokiniy matematiné kompetencija suprantama kaip ma-
tematikos Ziniy, gebéjimy ir matematikos mokymosi vertybiniy nuostaty visuma.
Disertacijoje pristatytas matematinés kompetencijos tyrimo konstruktas leidzia
patikimai jvertinti $ios IV klasés mokiniy kompetencijos ugdoma(si) mokymo(si)
aplinkoje, praturtintoje IKT.

Empirinio tyrimo rezultatai rodo, kad IKT taikymas I'V klasés matematikos mokymo(-

si) aplinkoje daro pozityvy poveikj mokiniy matematinés kompetencijos ugdymuisi):

o ugdymo projekto mokiniai, palyginus su konstatuojamojo tyrimo mokiniais,
pademonstravo 11,4-21,1 proc. statistiSkai reik$mingai aukstesnius rezultatus
visose nagrinétose matematikos turinio srityse;

o ugdymo projekto mokiniy rezultatai buvo statistiskai reik§mingai aukstesni ir
sprendziant kognityviniy (reprodukciniy ir konstrukciniy) gebéjimy grupiy
uzduotis. Itin dideli skirtumai (24 proc.) nustatyti atliekant konstrukciniy ge-
béjimy grupei priskirtas uzduotis;

o net 19,4 proc. daugiau ugdymo projekto mokiniy Zinios ir gebéjimai atitiko
pagrindinj ir aukstesnjjj pasiekimy lygius;

 nors reik§mingy matematikos mokymo(si) vertybiniy nuostaty skirtumy abie-
jose tyrimo imtyse nustatyta nebuvo, taciau pastebéta, kad ugdymo projekto
mokiniai pozityviau nei konstatuojamojo tyrimo mokiniai vertino savo gabu-
mus matematikai, gebéjima susidoroti su mokymosi sunkumais, o matematikos
mokymas(is) kompiuteriu jiems atrodé jdomesnis ir naudingesnis;

o nustatyta, kad pozityvesnés ugdymo projekto, priesingai nei konstatuojamojo
tyrimo, mokiniy matematikos mokymosi vertybinés nuostatos statistiskai reiks-
mingai susijusios su aukstesniais jy mokymo(si) rezultatais tiek pagal nagrinétas
atskiras matematikos turinio sritis, tiek pagal kognityviniy gebéjimy grupes.

IKT taikymas mokant(is) matematikos sietinas su geresniais abiejy ly¢iy I'V klasés

mokiniy matematikos pasiekimais, taciau labiau mobilizuoja berniuky pastangas.

Nustatyta, kad ugdymo projekto berniuky rezultatai, lyginant juos su konsta-

tuojamojo tyrimo berniuky rezultatais, statisti$kai reik$mingai aukstesni visose

matematikos turinio srityse (14,3-28,4 proc.) ir kognityviniy gebéjimy grupése
(atliekant konstrukciniy gebéjimy grupés uzduotis — net 23,9 proc.). Atitinkami
skirtumai tarp abiejy im¢iy mergai¢iy néra statsitiskai reik$émingi. Tokius IKT
taikymo poveikio skirtumus lytiskumo aspektu galéjo inspiruoti kompiuterinés
veiklos bei turimos tokios veiklos patiries ypatumai bei prioritetai, matematikos
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mokymosi bei jos mokymosi kompiuteriu nuostatos, naudoty skaitmeniniy mo-
kymo(si) resursy atitiktis berniuky ir mergaiciy poreikiams ir kita, kuriy analizei
reikalingi kryptingesni tyrimai.

Empirinio tyrimo duomenysleido atrinkti 43 matematikos mokymo(si) aplinkos veiksnius,
salygojancius IV klasés mokiniy matemating kompetencija. Net 21 i$ $iy veiksniy buvo
tiesiogiai susijes su IKT taikymu ir daré poveikj mokiniy matematinei kompetencijai, taciau
nustatyta, kad ne visy veiksniy poveikis vienareik$miskas skirtingose tyrimo imtyse:

o aukstesnius mokiniy matematikos pasiekimus salygojo:

konstatuojamojo tyrimo imtyje - didesnés galimybés naudotis kompiuteriu kla-
séje; dirbti kompiuteriu mazomis grupelémis; galimybé naudojant kompiuterj
lengviau atlikti atskiras uzduotis ir mokytis; mokytojy dazniau skiriamos namy
darby uzduotys kompiuteriu (ypa¢ naudojant KMP ir mokymuisi tinkamus
kompiuterinius Zaidimus);

ugdymo projekto imtyje — didesnés galimybeés naudotis kompiuteriniu namuose;
daznensnis jo naudojimas mokymuisi bei darbas kompiuteriu mazoje grupéje;
skaitmeniniy resursy (enciklopedijy, Zinyny, statistiniy duomeny) naudojimas;
kompiuterio teikiamas greitas grjZtamasis rysys bei galimybés lengviau ir greiciau
atlikti atskiras uzduotis, i$taisyti klaidas;

« Zemesnius mokiniy matematikos pasiekimus salygojo:

konstatuojamojo tyrimo imtyje — didesnés galimybés naudotis kompiuteriu
mokyklos bibliotekoje bei namuose; geresné mokinio veiklos kompiuteriu (ypac¢
zaidybinés) patirtis; retesnis kompiuterio naudojimas mokymuisi (informacijos
paieskai, namy darby pristatymui ir pan.) per pamokas; didesné pagalbos rei-
kmé sau ir pagalba kitiems dirbant kompiuteriu per pamokas bei skubéjimas ir
spéliojimas atliekant kompiuterines uzduotis; daznesnis naudojimasis pokalbiy
svetainémis ir el. pastu; mokinio veiklos kompiuteriu namuose kontrolé;
ugdymo projekto imtyje — daznesnis kompiuterio, kaip komunikavimo priemonés
naudojimas bei noras dirbant kompiuteriu grupéje atlikti tik ta veikla, kurig
mokinys geriausiai moka.

Jvertinus mokiniy kompiuterinés veiklos ir jos patirties tyrimo rezultatus bei
kompiuterio naudojimo mokymo(si) aplinkoje veiksniy sgsajas su mokiniy pa-
siekimais galima jzvelti, kad aukstesnius matematikos mokymo(si) rezultatus
salygoja gerai apgalvotas ir tikslingas informaciniy technologijy naudojimas ne
tik mokykloje, bet ir namuose. Ta¢iau sparti IKT integracija j IV klasés mokiniy
matematinés kompetencijos ugdymo(si) procesa inspiruoja pacios mokymo(si)
aplinkos bei su kompiuterio naudojimu susijusiy veiksniy kaitg, tuo paciu saly-
godama ir $iy veiksniy poveikio mokymo(si) rezultatams pokycius, todél gilesnei
$iy procesy analizei reikalinga nuolatiné stebésena bei i$samesni tyrimai.
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Pradinio ugdymo pedagogams. Nagrinéjant jvairias mokomasias temas
tikslinga supazindinti mokinius su matematikos mokymuisi skirtomis
kompiuterinémis mokymo(si) programomis; skirti mokiniams jvairias
matematikos uzduotis kompiuteriu, ypatingg démesj kreipiant j tokios vei-
klos tikslinga ir didakti$kai pagrjsta organizavimg, mokiniy kompiuterinj
rastinguma bei skiriamy uzduoc¢iy individualizavima, jtraukiant j aktyvia
veikla visus ugdytinius; efektyviau iSnaudoti ne tik klasés, bet ir mokyklos
bei namy mokymo(si) aplinkos informaciniy technologijy materialinius
bei Zzmogiskuosius resursus mokiniy matematinés kompetencijos ugdy-
mui(si); kelti savo didaktine IKT taikymo pradinuky ugdymo(si) procese
kompetencija; tobulinti jvairiy informaciniy technologijy naudojimo bei
mokymui reikalingy virtualiy mokymo(si) objekty, virtualios mokymo(si)
aplinkos moduliy karimo gebéjimus.

Svietimo skyriy/ mokykly vadovams. Organizuoti ne tik pradiniy klasiy
mokytojy IKT taikymo mokymo(si) procese tiek pamokinéje, tiek popa-
mokinéje veikloje kvalifikacijos kélimg, bet ir sudaryti saglygas bei skatinti
mokytojus $ias technologijas taikyti praktinéje pedagoginéje veikloje
formuojant pakankamga techninés ir programinés jrangos baze, uztikri-
nant reikiamg techning ir metodine pagalba, sudarant salygas visiems
mokiniams tobulinti savo kompiuterinio rastingumo jgadzius. Pradiniy
klasiy mokiniy matematikos kompetencijos ugdymui(si) taikant IKT
politika mokyklos lygmeniu turéty padéti visiems $io proceso dalyviams:
vaikai gauty jy gebéjimus atitinkantj matematinj ugdyma, pedagogams
buty teikiama parama, mokykla kelty savo prestiza, tévai buty jtraukiami
i 8ig veikla ir konsultuojami.

Pradinio ugdymo pedagogus rengiancioms organizacijoms. Ugdyti busi-
muyjy mokytojy IKT integracijos j pradinj ugdyma bei tokios integracijos
metody, biidy bei formy analizés, praktiniy informaciniy technologijy
taikymo ugdymo(si) procese gebéjimus, supazindinti su naujausiomis
informacinémis technologijomis, formuojant ir tobulinant darbo su jvai-
riais skaitmeniniais mokymo(si) istekliais, mokymui(si) skirty virtualiy
mokymo(si) objekty, virtualiy mokymo(si) aplinky moduliy karimo
gebéjimus.
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Testinio profesinio mokymo institucijoms. Kvalifikacijos kélimo progra-
mose numatyti kursy/ temy pradiniy klasiy mokytojy didaktiniy IKT
taikymo ugdymo(si) procese gebéjimy tobulinimui, gerosios patirties
sklaidai, naujausiy skaitmeniniy mokymo(si) istekliy pristatymui.
Svietimo ir mokslo ministerijos atstovams, svietimo politikams. Telkti
$alies mokslininkus, tyréjus, jvairiy sric¢iy specialistus, mokytojus prak-
tikus IKT taikymo pradinio ugdymo koncentre efektyvinimui bei opti-
mizavimui, informaciniy technologijy naudojimo metodiky karimui ir
iSbandymui bei poveikio ugdymo(si) rezultatyvumu refleksijai, pradinés
mokyklos ugdymo turinio skaitmeninimui, siuolaikés techninés ir pro-
graminés jrangos racionaliam ir optimaliam paskirstymui, gerosios $alies
bei uzsienio patirties sklaidai.

Tolesniy moksliniy tyrimy vykdytojams. Mokslinés literattiros apzvalga
rodo, kad pastaruoju metu ypac aktualu nagrinéti jvairiy IKT taikymo
mokyklos mokymo(si) aplinkoje aspekty (mokymo metody, veiklos kom-
piuteriu pobudzio bei formy, taikymo daznumo, mokymui(si) skirty prie-
moniy, objekty, programy, $eimos pozitrio ir pan.) poveikj ne tik mokiniy
bendriesiems, bet ir dalykiniams gebéjimams, vertybinéms nuostatoms,
metakognityviniams gebéjimams, socializacijai, tolesnei mokymosi bei
veiklos perspektyvai ir pan.
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