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APPLICATION OF COMPUTER SCENARIOS OF TEACHING IN
MATHEMATICS COURSE OF THE FIFTH FORM

SUMMARY

In this paper academic methods, that may be emglayethe process of mathematics are
reviewed. These methods will apply information@hteologies. As the methods were reviewed,
new, established Lithuanian educational computgslements designed for math’s learning,
were revised.

As the educational computer implements were and|ydemwbacks were identified. According
to the drawbacks educational computer program tier dcourse of mathematics for the fifth
formers was created. This program will help stusiéntimprove not only mathematics skills, but
also the skills of informational technologies.

Learning scenario, user’'s scenarios for studeets;hiers and administrator were created. This
educational implement will relieve the teacher’'srkvto motivate students in math’s learning.
Teacher will be able to make learning materiatstey his own. Teacher also will be able to see
the authors of finished tests, the date of accahpients, the amount of points, correct and
incorrect answers.

This educational implement will be used not onlyitsy authors, but also by other teachers. By
this way teachers will improve not only in the sgghef mathematics, but also in the sphere of

informational technologies.
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IVADAS

Pokyiai visuomegrje, ES nuostatos, formuojant zinir informacijos visuomef) LR
Vyriausykes politika, nukreiptaj prioritetine informaciniy technologiyp (IT) plétra, kekia ir
verslo, ir vieSojo sektoriaus organizacgavidah tiek vadybiniu, tiek informacimi technologiy
diegimo aspektais, bei kelia aukStus reikalavimusetenciy bei benduyju gekejimy lygiui.

Kompiuteriny technologiy plétra iS esms jtakoja ir ketia visos visuomess gyvenimo
buda. Paprasfa informacijos pasiekiamumas, djd jos mastai, analogiSkai trugjp
informacijos apdorojimo trukim

Jaunesniojo mokyklinio amziaus vaikai suvokia pésawiskinius taip, kaip @dinga tik
jiems &l jy brestartio proto bei temperamento. Sio amzZiaus yaikatematikos mokymasis
suckttingai susipyrs su zaidimu, manipuliavimu konkiais daiktais, verbaline komunikacija.
Jiems reikalinga konkreti, aktyvi, teikianti malonaiveikla, susijusi su artimiausia pplinka ir
atitinkanti j interesus: jiems turithi jdomu tai, lg jie daro.[3]

Mokiniai skiriasi savo pogyiais, interesais, turima mokymosi patirtimi ir ypaais.
Vieni ju labiau ntgsta savarankigk analitire veikla, kiti — vaizd; ir nuoseklh mokytojo
aiskinima, treti geriau supranta galami aktyviai veikti, bendradarbiauti su kitais.bla& svarbu
sukurti toka mokymosi aplink, kuri kiekviera mokin skatint;, motyvuot; ir jgalinty sckmingai
mokytis.[6]

Besimokaugiajam tenka daug mokytis Svietimo institucijoje skiant pateikq informacip,
taciau, norint pasiekti gerrezultat, namuose privalu pakartoti mokymo medazia§tengiantis
pakartoti informacg namuose, besimokantysis turi prisimintia knokytojas aiskino ir
demonstravo pamakmetu. Daznai, jei medziaga stidga, tai padaryti gatinai sunku. Tokiu
atveju, besimokafiajam namuose ity patogu tudti ,,déstytoja - suflei”, kuris pakartol
mokymoijstaigoje dstyta (mokyta) medziag.

»1Sgirdau — uzmirsau,
pamaiau —isiminiau,
padariau — iSmokau*

(kiny patarle)



1. ANALITIN E DALIS

1.1. Darbo tikslai ir uzdaviniai

1.1.1. Tikslai

Jau pagrindigge mokykloje siekiama, kad mokiniagytu tokia matematikos Zimj,
gelejimy ir nuostai; visum, kuri skatint; juos toliau mokytis ir tobéti matematikos srityje.

Penktos klass kursas yra svarbus tuo, kad tai pradikliasiy kurso apibendrinimas ir
Ziniy jtvirtinimas. To@l svarbu tuosgaduZzius tobulinti ir pritaikyti sunkesniems uzdawams
Spresti.

Moksleiviai turi pajusti, kad jie geba atlikti iruskesnes uzduotis, tai skatina
susidongjima matematikos mokslu ir tobijimas toje srityje.

Penktos klass antroje puge moksleiviai pajunta skirtum tarp prading klasiy ir
kabinetires sistemos. ISrygka mokiny kaip asmenyhi ir teigiamo, ir neigiamos pés.
Vieniems atsiranda susidéjimas matematikos mokslu, kitiems négZ suinteresuotumas
mokytis, to@l labai svarbu moksleivius laiku sudominti materkasijdomylkemis (privalumais),
parodyti matematikos pritaikysgrkitose mokslo kryptyse, matematinius sprendimigrimaciniy
technologiji pagalba ir matematikos pritaikynkasdieniniame gyvenime.

Darbo tikslas :

parinkti mokymo(si) scenatijmatematikos mokymuisi 5 klgs.

1.1.2. Uzdaviniai

Uzsibrzty tiksly realizavimas pagrindéfe mokykloje susis su tam tikrais laukiamais
rezultatais zini, gelgjimy ir nuostai srityse, todl mokiniai turety suvokti istorie matematikos
raida, igyti supratina apie modernias matematikos sritis¢tpjantias kompiuterilg, gamtos ir
socialinius mokslus. Svarbu pad mokiniams susikurti motyvus siekti matematikosig,
iSsiugdyti atvirum, atkakluma, teigiamy nusiteikimy nuolatires kaitos atzvilgiu, valingum
nora, atsakomybs jausm ir poreik mokytis, dongtis tiksliaisiais, technologi ar kitais
dalykais.[7]

Sio darbo pagrindiniai uZdaviniai tikslui pasiekti:

o Atlikti analize informaciniy technologiy taikymo galimylds matematikos
pamokose;

o Atlikti mokymo scenarij pritaikymo tyring penktos klass kurse;

0 Suprojektuoti ir realizuoti mokoam kompiuterig priemore (MKP), kuri

tenkinty dabartinius mokymosi scenarijus 5 klasei;



o Atlikti mokomosios kompiuteriés priemors kokykes jvertinima;

o Patikrinti MKP atitikimg iSkeltiems reikalavimas tikslui pasiekti.

ISsikele tiksla pereiname prie uzdavinijgyvendinimo, kg autorius ir darys kituose

skyriuose. Pirmiausia iSanalizuos mokymosi metokuse lems Kity iSsikelty uzdavini; eiga.

1.2. Mokymosi metod apzvalga

Tradicinis mokymasis apibtziamas kaip studijos, kurios organizuojamos mokslotre,
vyksta dienos metu tam tikru laiku. Jos yra sugjgisu vieta ir laiku.

Lietuvoje, kaip ir daugelyje VakarSaly, vyrauja tradicigs studijos, kurios remiasi
déstytojo (mokytojo) parengtos medZiagos aiSkinimupaskaitomis(pamokomis). Gidieny
besimokantieji turi ne tik atgaminti iSmaktinformacip, bet ir aptikti bei suformuluoti
problemas, vertinti galimus sprendjrbadus, ieSkoti alternatyyipoZiariy ir kritiSkai mastyti.

Norint kad besimokantysis pasigkteikaling; rezultaty mokantis matematikos reikia
lengvai jisisavinti teorig medziag, medziaga turi iiti pateikta priimtina forma
besimokaniajam, mokymasis vykdomas pamokos metu, kadwWendradarbiavimas ir Zipi
gekejimy patikrinimas.

Todel labai svarbu istirti koks mokymosi metodas yrakéimas ar tinkamesnis
mokinantis matematikos 5 kkge pagal tam tikrus poreikius. Galima iSskirti to&imokymosi
metodus [2]:

o Tradicinis mokymasis. studijos organizuojamos mokslo centre, paprasyéista
diem, nustatytu laiku. Jos yra susijusios su laikui@ta. Sis mokymasis paremtas
déstytojo(mokytojo) medziagos aisSkinimu — paskaitdipasnokomis).

o Nuotolinis mokymasis Sis terminas daZnai suprantamas intuityviai, Kkai
besimokantieji vietos atzvilgiu yra atskirti nuo tki besimokatiyju ir
déstytoju(mokytoju). Besimokantiesiems suteikiama galimyiokytis jiems patogiu
laiku, patogioje vietoje ir priimtina sparta, tamaggelkus specialiai parerngt
mokymosi medziagg o komunikavimas tarpégtytoju(mokytoju) ir besimokagiyju
vyksta pasitelkus informacines technologijas.

o E. mokymasis Si sivoka yra platest) nes mokymasis vyksta elektroniniado. Tai
saveikaujantis mokymasis, vykstantis tinkluose. Bestantieji programos dka
gauna automatigkgriztamgji ryS§. Komunikacija su kitais besimok&aisiais gali

vykti, gali ir nevykti (mokymasis sinchroniniu irsechroniniu adu), kadangi el.
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mokymesi @mesys fokusuojamas mokymosi turin, 0 nei komunikacij tarp
besimokaniyjy ir mokytojy.

Lankstusis mokymasis Lankstusis mokymasis padidina pasirinkimo lajska,
kada, kur ir kaip asmeniui mokytis. Jis paremtastisgais mokymosi stiliais.
Lankstusis mokymasis atliepia nuolat kintars besimokaiuju poreikius. Sis
mokymasis fokusuoja savoémes | lanksgias mokymosi formas (metodai,
priemores, hkidai), lanksia programa (turinys ir jo nuoseklumas), lankg
organizaciy (organizacia strukfira, formalios procettos, tvarkaraSai ir pan.).
Mokymasis tinkluose Sio termino apilZzimy yra jvairiy, kurie daZniausiai
suprantami kaip tinkluose vykstantis mokymasistualus mokymasis, internetu
gristas el. mokymasis, tinklu ijgtas mokymasis ir bendravimas kompiuteriu.
Mokymasis tinkluose pasizymi besimokasjo ir mokytojo atskyrimu, yra paremtas
savarankiSkomis studijomis. Mokymosi turinys perdaimas kompiuteriniu tinklu.
Suteikiama komunikacijos galimylper kompiuterip tinkla tarp besimokahujy ir
mokytojo.

Komunikacija kompiuteriu . Informacijos perdavimas ir gavimas naudojant
kompiutef kaip informacijos talpinimo, saugojimo ir perdadmprietais.
Komunikacija kompiuteriu apima informacijos gawiral. pastu ir konferencijas bei
sinchronin ir asinchronifnbendravim.

Kompiuterinis mokymasis. Si sivoka yra plati ir talpina: technologijomis gt
mokymasi, tinklu giista mokymasi, internetu gista mokymasi, virtualh mokymasi,
IKT gristy mokymasi ir IT grista mokymasi. Siuo atveju akcentuojamas kompiuteris,
kuris laikomas tokio mokymosi pagrindu.

Ziniy valdymo sistema Sioje situacijoje mokymasis apifiamas kaip Zimj
valdymas. Pagrindinis éthesys yra skiriamas keturiproces valdymui: Zini
generavimo, pateikimo, panaudojimo, komunikavimbsiStema pasiZzymi geromis
informacijos paiesSkos galimyimis, mokymosi turinio appinimu, komunikavimu,
grupés administravimarankiais.

Virtualus mokymasis — tai mokymasis, vykstantis internete. Mokymasisualioje
aplinkoje yra paremtas programingranga, kuri leidzia ébstytojams ir
besimokantiesiemstli vienoje ,virtualioje klagje" kartu. Programa dazniausiai
reikalauja iS besimok&iojo savarankiSsko mokymosi, o igstytojo palaikymo ir
paskatinimo (éstytojas gali komunikuoti, pateikti medziagaudojant vaizdo, garso
kasetes ir t.t.). Virtuali aplinka sukuria atmosgfeikurioje mokymasis vyksta
strukiiruotai ir adaptuotai, suteikiamos galingégbbesimokatiajam komunikuoti su
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kitais besimokatiaisiais ir dstytojais bei pasitikrinti Zinias. Virtualus mokysia
yra nepriklausomas laiko ir vietos atzvilgiu.

o Virtuali mokymosi terp é — tai kompiuten tinklais ir kitomis informacigmis ir
komunikaciemis technologijomis pagsta ugdymo sistema, kurioje mokyioj
padedami mokosi mokiniai[4]. Virtualios teip apibéZzimuose akcentuojamos
kompiuteriy tinklo galimykes, informacing komunikaciny priemoniy taikymas,
platus mokymo ir mokymosrankiy spektras.

Virtualia mokymosi terp galima apibézti kaip programin jrang, integruojasia
Siuos mokymo ir mokymosgrankius bei priemones:

e Bendravimo priemones;

e Organizaciniugrankius;

e Mokymosi pasiekim stelgjimo priemones;

e Kurso Kirimo jrankius;

e Kurso administravimgrankius.

0 Mobilus mokymasis Mobiliojo mokymosi terminas kilo iS el. mokymosiai yra
mokymosi tinkluose forma, kuri galiah nepriklausoma vietos ir laiko atzvilgiu
mobilaus kompiuterio prietaiso ¢kih. Mokymosi turinys yra pristatomas per
kompiutei, iSmamnyji mobilyji telefory, planSetin kompiutef ir skaitikli su lietimui
jautriu ekranu taip pat suteikia komunikacijos galbe tarp besimokahojo ir
déstytojo.

Sudarome lentel 1.1 su mokymosi metodais ir kriterijais, kwurdéka galima Ity
ISsirinkti tinkamy mokymosi metogl kuri pritaikius sukursime tinkaanmokymosi aplink.
1.1 lenteé. Mokymosi metagdanaliz

Kriterijai | Teorijos Pamoka | Mokymasis| Bendravimas| Atsiskaitymas,
pateikimas, |vyksta | namuose pasitikrinimas
prieinamumas mokymo | turint Ziniy

Metodas(scenarijus) istaigoje | salygas (gekejimy)
Tradicinis +/- + +/- + +
mokymasis

Nuotolinis +/- - + +/- +
mokymasis

E. mokymasis + + + + +
Lankstusis +/- +/- + +/- +/-
mokymasis

Mokymasis +/- +/- + +/- +
tinkluose

Komunikacija + +/- + +/- +
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kompiuteriu
Kompiuterinis + +
mokymasis
Ziniy valdymo + ¥
sistema
Virtualus + +
mokymasis
Virtuali mokymosi + +
terp
Mobilus +/- +/-
mokymasis

(+) — tinka; (-) — netinka; (+/-) - dalinai

Perziiréjus mokymosi metodus ir pasirinkus tokius kritesijlkurie pavaizduoti lentge

1.1, galima daryti iSvadas, kad tinkamiausi metdaai:

o E. mokymasis nes mokymasis vyksta elektroniniuido, gauna automatigk

griztamaji ry§ ir démesys fokusuojamas mokymosi turi, o nei komunikaciy tarp
besimokaniyju ir mokytojy;

o Kompiuterinis mokymasjsnes Sis talpina technologijomisigii mokymasi, IKT

mokymasi ir internetu gista mokymgsi. Metodas pritaikomas visur kur naudojamas
kompiuteris, kurio dka pavairinty ugdymo procesir suzading mokiniy motyvacip.

o0 Ziniy valdymo sistema Siame metode pagrindinissdesys yra skiriamas ketyri

proces valdymui: Ziniy generavimo, pateikimo, panaudojimo, komunikavifakant $
metod iSrySkéja moking individuakis gelgjimai, kas skatina besimokéinjy tolimesn
Ziniy siekimg.

o Virtualus mokymasis ivirtuali mokymosi terp labai panass mokymosi metodai,

kuriy déka sukurta virtuali mokymosi aplinka tinka labiagresnio amziaus mokiniams,
0 ne penktos klas mokiniams.

Pasirinkti konkrai mokymosi metogl baty sudtinga &l pritaikymo galimybi. Tockl

tinkamiausi metodai iy E. mokymasis ir kompiuterinis mokymasis, kupgagalba sukursime

tokia mokymosi aplink, kuri atspinds Siy mokymosi metod pagrindinius bruozus.

1.3. Mokymo(si) motyvacija

Motyvacijy teorijos tikslas — numatyti zmogaus elgegeiksmus ir priemones, kurie

aktyvuoja vidines galias. Motyvacija yra paskatakedianti organizmo veikim tam tikram

tikslui. Kaip paprastaiina gyvenimo pusiausvyroje, yra ir vidirr iSorine motyvacija. ISorig

motyvacip lemia kity Zmoni jvertinimas, apdovanojimas arba nubaudimas tam s#kro

situacijose. Save motyvuoti i$ vidaus reiSkid Buinteresuotam veikti geam. Tai tie kartai, kai
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Zmogus stengiasi tobulintis tik savo paties lalbad suteiki sau dZziaugsmo. Motyvacija yra
vidiné ugnis, tereikia suprasti, kada ji naudinga.

Besimokadiyju mokymosi pastang ir rezultat; vertinimas yra Btina mokymo ir
mokymosi proceso dalis, tai lyg tam tikro pazan@m®greso) variklis. Vertinimas paprastai
iSreiSkiamas pazymiu (balu),¢tau paraSyti besimokémjam & jvertinima — pazyn — iSlieka
viena sunkiausi pedagogo uzduoy ir Siais ,informacis visuomens“ laikais. Mokymo ir
mokymosi procese taikoma@gairios vertinimo sistemos ir metodai. Kiekvienassimokadiyju
vertinimo sistemos tikslas —y jtobukjimas. Vertinimas turi Zadinti émés pojiti, teikti
griztamyja informacip besimokantiajam ir jo mokytojui, kad jie gaty vertinti savo pastangas ir
planuoti savo tolimesnius veiksmus.

Vienas iS mokymosi procesoigtamojo rysio realizavimo metaodira testavimas. Testas
padeda uZztikrinti pakankamai objektyviZiniy, mokejimuy ir jgadZiy kontroks (ypa&
savikontroés) galimybes.

Mokymas ir mokymasis turititi malonus tiek mokiniui, tiek mokytojui. Didzia liai tai
priklauso nuo mokini motyvacijos. Pagal lan Reece and StephenWalkeyvadia zadina[8]:

o Zodinis pagyrimas — giitamasis ry3ys suteikia mokiniui socilpatvirtinima.

o Testy rezultatai, pazymiai — periodigktest; rezultatai ir giztamasis rySys apie

uzduaiy atlikima parodo mokiniui ar jis daro pazang

0 Suzadinimas — natalus moking domgjimasis nezinomybe ir tyrigimo pomegis

panaudojamas motyvacijai skatinti.

o Netikétumas — mokytojas turi savo égstamus mokymo daus, kurie leidzia

mokiniams numatyti mokymo(si) siili Tai gali paskatinti moksleivius atsipalaiduoti,

jaustis patogiai, bet taip pat ir suzadinti, jeganaudojamas netitas veiksmas.

o Paistama medZziaga palengvina mokyan

o Kontekstas — mokiniams iSmokus principus avokas, papraSoma juos pritaikyti

nejprastose situacijose

o Zaidimai ir vaidinimai — skatina dalyvauti. Svartutikrinti, kad Zaidimas ar

vaidinimas skatint mokymasi ir pabaigoje mokiniui ity paaiskinta, koél jis Zaid ir ko

iISmoko.
Kuriant scenarijus reikia atsizvelgii motyvacip skatinagius kidus, tarkim zodinis

pagyrimas, kuris gali idi iSreikStas paveikslu ,Sypsena“. Taip pat testagd mokinys matyt

testo atsakymus, kas skatina pasjiika savo gebjimais.
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2. MOKOMOSIOS KOMPIUTERIN ES PRIEMONES

2.1. Projektavimo pasirinkimas

Jau daugiau kaip deSimtmealima mokytis ir elektroniniutwlu. E-mokymosi supratim
tik kaip informacijos perdavimo tola pastaruoju metu spaai papildo aktyvaus mokymosi
elektronirgje erdwje koncepcija, apimanti zimikonstravima, modeliavim, ir placiai paplitug
testavim.[1]

Norint sukurti mokomja priemorg reikia pirmiausia pasirinkti metadkurio dcka hity
lengviau vystyti projekt ir nusistatyti kriterijus pagal kuriuos bus vys@snprojektas. Tai
padaéme 1.2 skyriuje. T@au reikia apzvelgti ir jau esamas MKP, nes galyesukurta tokia
mokomoji kompiuterig priemoreé kokia ruoSiangs kurti. Taip pat reikt atsizvelgti iri MKP

panaudojim pamok; metu ar reikalinga ar tikslinga, ar pritaikomal&sks matematikos kurse.

2.1.1. Matematikos e — mokymosi pasirinkimas

Dabartiniame informacini technologiyj amziuje galimyhi pasirinkti matematikos e —
mokimasi réra sudtinga. Reikia tik tugti bendr informaciniy technologij; iSprusim, kad ity
galima jomis naudotis. Siuo metu labai i$ popajas portalaswww.emokykla.lt, kuriame

pateikiamos skaitmends mokymo priemoés skirtos Svietimo darbuotojams, mokiniamsuir |

téveliams. Skaitmenigs mokymo priemoés skirtos ne tik matematikai, bet ir kitiems ugdymo

dalykams (2.1 pav.).
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2.1 pav. Skaitmen#s mokymo priemais

Matematikai skirtos kompiuterés mokymo priemods [5]:

o0 Matematika 12. Elektroninés pratybos bendrajam kursui (2009)

Si priemoré skirta 12 klasei ir yra mokomojo komplekto ,Matetika 12* sudedamoji
dalis. Priemoa sudaro vadadlio penkiy skyriy (stochastika, geometrija, funkcijos ir grafikai,
trigonometrija, funkcijos iSvestif) teorines dalies elektronin versija ir p papildantys
demonstraciniaiirankiai. Sioje priemogje rasite pamatini uZdaviniy sprendimo pavyzdij

ivairiy mokomyju uzduaiuy, stochastikos uzdavigi Zinym.

0 Interaktyv is mokymosi objektai I-1V gimnazijos klagms
Vilniaus gimnaziy inicijuoto projekto metu buvo sukurta interaktyvkompiuteriniy
mokymosi objekd, skirty matematikos pamokoms. Daugiadgp tergs pagrindu sukurti
interaktyvis mokymosi objektai atitinka Benghias programas, taigi yra tinkami ir viduxni
mokykly 9-12 Kkl. Visos pamokos patalpintos leistuve, #iame interaktyvios lentos funkcijas:
galima padidinti ar sumazinti vaigzduzdengti dalekrano, interaktyviu pieStuku péitl pastabas,
pridéti rodykles, pastumti vaizg rodyti visame ekrane. Kiekvienam mokymosi objektta

parengtos metodés rekomendacijos.

0o Matematika 11. Elektroninés pratybos bendrajam kursui (2007)

Priemoré paruoSta pagal "Matematika 11. Bendrajam kursado¥li. Joje pateikiama
teorija, uzdaviniai, sprendimo pavyzdZziai, testaynas.

Priemor¢ leidZia mokiniui jam patogiu laiku ir tempu gpti pasirinktas mokonsias
uzduotis ar testus ir tuoj pat gauti informacigr rezultatas yra teisingas. Tikimasi, kad Si
priemore padts mokiniui:

1. savarankiSkaitvirtinti per pamolg igytas Zinias;

2. pasitikrinti, kaip suprato viegnar kita term;

3. atlikti tirlamasias uzduotis pasitelkus braizikl

4. geriau pasirengti kontroliniam darbui.

Priemoné gali pasitarnauti ir per pamokas:

1. pasitelks atitinkama jrangi, mokytojas gali vaizdziau igdtyti naujp medziag,

lygties ar nelygybs sprendimo zingsnius; braizyti grafikus;

2. naudodamasis braizikliu ir kitaigankiais, mokinys gali dirbti individualiu tempu,

spresti diferencijuotas uzduotis;

16



3. test sprendimo rezultatai — puikusigtamasis rysys, t@tipagalba mokiniui gali ti

suteikiama operatyviau.

o Kengiiros treniruo¢iy laukas (2007)

Sioje interneto svetadje pateikiamos iki Siol vykusipastagjy penkiy met; (2002-2006
m.) ,Kengiros* konkurg uzduotys visose penkiose amziaus ¢sep su atsakymais ir
sprendimais. Pagrindis svetaids savyls: laisvas prisijungimas, uzduotys pagal amziaus
grupes, konkurso metpasirinkimas, rezimo pasirinkimas, pasigkezultat; palyginimas, su
realiais pasirinki met; ir internete sprendusirezultatais savo pasiekimstorija. Svetaigje
galima uzsiregistruoti arba ggti ,Kengiros" uzduotis nesiregistruojant. Pagrindinis skiras,
tarp registruat ir neregistruai vartotop yra tai, kad registruoti vartotojai gal matyti savo

sprendiny ir apsilankyny svetairje istorija.

o0 Matematikos uzdaviniai 7 klasei (2006)
Priemor¢ skirta 7 klags matematikos mokymui, pritaikyta adaptuotiems bei
modifikuotiems mokiniams. Priemensudaro temos: teigiamir neigiamy skatiu veiksmai,
reiSkiniy pertvarkymas, lygu sprendimas. Priemée yra teorie@ medziaga, pratybos,

kontroliniai darbai, pagalba.

o MOPPI - Matematikall (2007)

Matematikos kompiuterth mokomoji — pratyh programa, apimanti 6-9 Klasi
matematikos kues Programa skirta matematikos mokymui, ir galitibnaudojama tiek
matematikos pamakmetu, kontroliniams darbams, tiek ir savarankiSkaokymuisi. Joje yra
daugiau nei 260Qvairiy matematikos uzdwoy, kurios gali lati atnaujinamos ir ké€iamos.

Programa interaktyvi, greitéa?valdoma ir patogi naudoti.

0 Matematika Tau - 5E (2006)

Priemorgje sucti tie uzdaviniai, kuriuos patogu sgti kompiuteriu, braizymo uzduotys,
testai, galvoskiai. Yra triju tipu uZduotys. Vienos ijjvizualizuoja teorg, kitositvirtina Zinias
arba moko sk&iavimo algoritmy. Tredia uzdudiy rasis skirta matematikos integravimui su
kitais mokomaisiais dalykais. IS viso nagjamos 93 temos. Uzduotis galima ¢gir trijuose
rezimuose. Galima pasirinkti sttthgumo lyg. Yra galimyle perziréti savo atsakymus ir
palyginti su teisingais. UZzduotis generuoja komgiist, toat! kiekvieng karta atliekant uzduotis

jos bus skirtingos.
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Ja galima naudotis tiek mokantis individualiai, ktipamoky metu. Yra galimyb
pasirinkti uzdavinio sugtingumo lyg ar viery iS veiksem: mokymosi, pasikartojimo ir

lenktyniavimo.

o Paprastosios trupmenos (2006)

Priemorgs turin sudaro penkios temos. Pirmoji tema ,Kuridigs dalis nuspalvinta®
skirta mokytis nurodyt dydzio dal reikSti paprasja trupmena. Kitos temos skirtos mokytis
atlikti veiksmus (suéti, atimti, dauginti, dalyti) su paprastosiomisgrnaenomis (misrieji skaiai
néra nagrigjami). Ypa& patraukli galimyk perziiréti savo atsakymus ir palyginti juos su
teisingais. Sios priemeén svarbi ypatyb yra ta, kad uZdavinius generuoja kompiuteris¢litod
kiekviera karty atliekant uzduotis, jos bus skirtingos. Tiesa, kldtiavimai neliity sunkis,

programoje yra apribotas parenkaskatiy dydis.

o ZaidZiame matematika. Tiesinés lygtys (2007)

Priemoré skirta mokyti(s) spisti papragiausias pirmojo laipsnio lygtis su vienu
nezinomuoju. Kiekvienos lygties atveju galima pagiti viena i$ triju sudttingumo lygiy: a) visi
lygties koeficientai ir atsakymas yra aiatlieji skatiai; b) lygties koeficientas ir atsakymas yra
teigiamieji racionalieji skaiai (deSimtaigs ar paprastosios trupmenos); c) lygties koefiaient
atsakymas yra racionalieji skai. Programoje yra dvi veiksenos: mokymosi ir pksnimo.
Pratimy skatius rera ribojamas. Atlikus kontrolines uzduotis, sugkajami teisingi atsakymai,

ivertinamas rezultatas (paraSomas pazymys).

o Dinaminé Geometrija (2002)

Svetairgje pateikiamas iSsamus kompiutésn mokamosios programos “"Dinarin
Geometrija" apraSymas. Pagalba norintiems iSmaolktoti su ,Dinamine geometrija“ ir
patarimai dirbantiemdvykusiy pamok; projektai. Tyrimo uzdaviniai. Projektai, kuriuoalgna
panaudoti pamokose. Scenarijai, lengvinantysjk darky. Moksleiviy projektiniai darbai.

Taip pat yra dar keletas internetirpuslapiy skirty matematikai tai:

0 http://www.math24.info

o www.mokinukai.lt

Si svetaig http://www.math24.info skirta visiems besidomiriants tiksliaisiais
mokslais arba ieSkantiems reikalingos informacijsgu ziirint iS matematiés pusgs tai Sioje
svetairgje informacija susideda pradedant matematikos fosmis ir baigiant matematiniais

forumais. Tai pat yra sukurti testai skirti pagimem ugdymui t.y. 5-10 klasns (2.2 pav.).
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matkthaw— Kontaktai | Paiedka | Reklama | Projektas

Matematika Fizika Tiksliyjy mokshy forumas B3 Masy facebook puslapis

Titulinis puslapis »

Testuojame nauja sistema

Matematikos testai

s Matematikos testa INTREUEING THE
IMatematikos formulés Analy kalbos kursai NOTEATOK

Atsisiuntimai

Matematikos lenteles Google rektama

Matematikai

Matematikos egzaminas 10 klasés testas {lengvas)

SkaiCiuotuval
Matematikos testai

40 akademiniy valandy — 380 Lt Patyre déstytojai, nedidelés grupés

W Ziniugausa [t

Matematikos testai jvairiy klasiy moksleiviams.

Matemnatikos testas 10 klasei, lengvas

10 klasés testas {sunkus)
Matematikos testas 10 klasei, sunkus

Theater Class Speakers+Subwoofer|

Biblioteka : P

i . 10 klases testas (vidutinis) Microsoft Windows 7 Home Premium
UZdaviniy sprendimo IMatematikos testas 10 klasei, vidutinis & o d Lidl il
metodika ————— |__4in-1 card reader / Li-lon 9 cells |

Maty konverteriai

Apklausy archyvas 6 klases testas

Loginiai uzdaviniai

Tiksliyjy moksly forumas | Matematikos testas 7 klasei
Olimpiadiniai uzdaviniai 8 klasés testas

Kiek vidutiniskai pinigy per
mokslo metus iSleidziate

B R

IMatematikos testas 5 klasei

Matematikos testas 6 klasei

= T klasés testas

IMatermnatikos testas 8 klasei

9 klases testas
IMatematikos testas 9 klasei

2.2 pav. Math24.1t

Mokinukai.lt vienintelis tinklapis Lietuvoje, skirtas 6-12 m.maaus vaikams.

Mokinukai.lt

virtualioje erd¢je laika vaikai gali praleisti saugiai, naudingai ir smagia

Tinklapyje didziausias @nesys skiriamas geras emocijas teikiam mokymuisi ir Kirybiniy

sugekjimuy lavinimui.

Mokinukai.lt - portalas vaikams, @b naujoviSlkk mokymosi metodik, paremi

interaktyviu

vaiko ir mokymosi aplinkos santykiuibeizdo ir garso integracija perduodant

informaci. Stebint pateiktis, klausant spalvingersonaz dialogy ir zaidziant mokomuosius

kompiuterini

us Zaidimus yra veikiami pagrindiniaaiko pojiciai (rega, klausa, lgjimas) bei

emocijos, todl vaikas yra optimaliaitraukiamag mokymosi proces(2.3 pav.)

Mokinukai.lt galima:

0

(0]

ziuréti mokomuosius pasaulio pazinimo filmukus,
Zaisti mokomuosius Zaidimus,

susiprojektuoti svajonikambat ir unikalia iSvaizd,
surasti nauj draug; ir bendramidiy,

bendrauti ir pazinti nevarzomai!

Mokinukai.lt moko:

pasaulio pazinimo,
angh kalbos,

piesti ir kurti!
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Mokinukai.lt organizuoja:

0 karybinius konkursus vaikams!

Mokomaji turinj rekomenduoja LR Svietimo ir mokslo ministerija

Pristngimoanizs |

Sveiki atvyke!

Sveiki atvyks | portals vaikams Mokinukai it — prisfunk dsbar! Dar
nesi uisiregistraves? Registreokis ir tapk Mokinuksal It bendruomendés
naris - Faick mokomuosivs Zxdimus vaikams, bendrauk ir padink
passuli inksmail Gerizusias portalss vatkams!

Slaptatods:
@ mamies cmpzoay

pm&;a Qmaaminpam éfmmn %)Knnkuﬁai' «é‘eima ﬁmimi Q-Apre Q\mnnas

Mokinukai.lt - Kg gali iSmaokti portale Mokinuk.

U D s v . ] Diar nefinote kas yra

Kas yra Mokinukai.lt?

il

[
!

B

filmuka,

[ |

1 o 5
o i TS o
i \
e p
1 | | | T
== A

......... Esidimus yra veikiami pagrindiniai vaiko pojbdis

procesg. ..

>

il 0001231 @

2.3 pav. Mokinukai.lt

2.1.2. Matematikos e — mokymosi palyginimas

portzlas waikams? Hokios Mok
galimybes i ka Siz galima Bmokti? PaZilrékite milsu pristatomaj

Mokinukai.lt - portalas vaikams, sillo naujovitks mokymosi metodika,
paremts intersichy vie vaiko it mokoymosi aplinkos santyide bei vazdo i
Z garso integraciiz perdusdant informacis. Stebint patsiktiz, kiswsant

o spalvingu persenafy dislogy ir Z3wdiant mokomosius kompisterinius

g3, klsuza, hytéimas)
bei emociios, todél vaikas yra eplimaliai jravkizmas | mokoymasi

----- - | Daugiau informacijos skiltyje "Apie”
- | = | 9{. 9 i tyje "Api
u Lot

2.1.1. skyriuje iSéstytos skaitmeniss priemogs skirtosjvairaus amziaus moksleiviams.

Portalas ,emokykla“ skirtas moksleiviams nuo 5 12 klags. Siame ir kituose apzvelgtuose

portaluose es&n skaitmenini mokymosi priemonj analiz pateikta lentéje 2.1

2.1 lenteé. MKP palyginimas

Kriterijai | Nemokama Reikalinga | Reikalingas| Skirta Savikontroés | Pateikiami
interneto | jdiegimas | mokymuisi| testai atsakymai
prieiga

MKP

Matematika | + + - + + +/-
12

Interaktyvis | + + + + - -
mokymosi

objektai I-IV

gimnazijos

klastms

Matematika | + + - + + +-
11.

Kengiros + + - + + +/-
treniruciy
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laukas
(2007)

Matematikos| + - + + + i
uzdaviniai 7
klasei (2006)

MOPPI - + - T T T "
Matematikall
(2007)

Paprastosios| + - + + + +/-
trupmenos
(2006)

Matematika | + - + + + _
Tau - 5E
(2006)

ZaidZziame |+ - + + + -
matematilg.
Tiesirés
lygtys (2007)

Dinamire + + - + - -
Geometrija
(2002)

Math24 + + - +/- + +/-

Mokinukai.lt | - + - + - i

(+) — taip; (-) — ne; (+/-) — ne visada

Palyginus Sias mokogsias kompiuterines priemones, mokytis matematikeskioje
klassje, geriausiai tiki ,Matematika Tau - 5E“. Sioje kompiutetje priemorje sukurtas
scenarijus kuriame yra trumpa tearighalis su pavyzdziu, keli sunkumo lygiai sprendriastus,
bet rera duomen bazs, kurioje matyisi apie mokini sprsty test; sprendimo eig ir mokinio
autentifikacija.

Mokinukai.lt informacija pateikta mokomaisiais filrkais ir mokomaisiais Zaidimais, kas
skatina mokini Zingeiduma (kasjvyks toliau).

Todkl kuriant kompiuterig mokonmja priemorg reikia atsizvelgti:

o0 pakankam kieki informacijos suteikiatios ziniy ir gelejimuy;

o batina savikontrads uzduotis (testas), kad matst griztamasis rysys;

o  mokiniy registracija, kuri priveia mokin bati atsakingu uz atlikt uzduot ir

administratoriui (mokytojui) matysi mokiny sprendziam savikontroés uzdudiy
(testy) eiga ir rezultatai.

Kuriant mokomaja kompiuterirg priemone Sitas iSvadas bus atsizvelgta.
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2.2. Turinio tvarkymo sistema

Turinio valdymo sistema (angl. Content ManagemeygtéSn) —jvairis programiniai
irankiai, supaprastinantys informaairnsisteny turinio (tekstinio ir grafinio) valdymp taip, kad
sukuriant bei keiant turin ar jo strukiira nereiléty jokiy specialiju (programavimo) Zinj.

Vienas pagrindini turinio valdymo sistemos tiksl — uZztikrinti skland daugelio
naudotoy bends darh.

Taikoma internetims svetaiams, laikrasiy leidyboje, atviro turinio projektuose (kaip
Vikipedija), imoniy valdyme, elektronigje prekyboje ir panasiose srityse.

TTS tipologija rra nusistowjusi ir labai griezta. Siuolaikiis universalios TTS
papildomosirankiais, ldingais kity kategorijp programineijrangai: klien rySiy valdymas
(angl. CRM),imores proces valdymas (angl. ERP) ir pan. Nebelieka aiSkiossibarp TTS ir
kity gretimy kategoriji PI. Tockl, pavyzdziui, studij informacirés sistemos kartais vadinamos
specializuota TTS kategorija, tuo tarpu e - prelsybigtemos éra vadinamos TTS atmaina, nors
galingosios TTS turi e - prekybos modulius arbark$iai - elektronirés komercijos sprendimai
turi TTS funkcijas.

Svetaini turinio valdymo sistemos (Web CMS) padeda@onei automatizuotivairius
tinklalapiy karimo, valdymo ir platinimo (pateikimo) aspektus. BVe pateikimas (internete
HTML) yra pagrindinis formatas, &&au gali liti PHP, WAP, FLASH, PDF ir pan.

Transakcigs TTS (Transactional CMS) transakisnpadeda organizacijoms valdyti e-
komercijos veiksmus, operacijas (transakcijas).

Integruotos TTS (Integrated CMS) integruotos sundeim baziy valdymo sistema, valdo
organizacijos dokumentus ir tufin

Leidybinio turinio valdymo sistemos (Publication G\ leidybires skirtos leiding
(vadouliai, knygos, vadovai) gyvavimo ciklui (angl. contdife cycle) valdyti.

Mokymo TTS (Learning CMS, Learning information sysis) mokymo(si) organizuoja
mokslo programos cikl(learning life cycle) web - pagrindu.

Korporatyvires TTS (Enterprise CMS) korporatyes (moniy, organizaciy) dazniausiai
misrios, nes konkreti veiklos specifika diktuojaudeau negu vienpfunkcinius poreikius.

Sios kategorijos é@ra labai ryskios ir turitios akivaizdzi skirtumy. DaZnai turinio
valdymo sistemos apima vigrkelias kategorijas ar dalinai dengia kelet

Lietuvoje naudojamos komerés TTS:

o EasyWeb

o Easywebmanager
0 SmartWeb
0

SiteSupra
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o ir kitos.

Atvirojo kodo TTS sistemos yra:
o PHP Fusion

Wordpress

Joomla

PHPWebsite

Phpbb

O O O o

Komercirgs turinio tvarkymo sistemos yra mokamos nes:
o priderinamos prie konkretaus uzsakymo (poreikio);
o taisomos klaidos ir kuriami atnaujinimai, kurie deisiai garantuoja stabil
sistemos dath

o konsultuojama & vartojimo;

Atviro kodo turinio valdymo sistemos yra nemokaneisau:

o iSkilus sunkumams nelabai yréa kreiptis pagalbos (tiems kas neiSmano programavimo
palyginus su komercine TTS;

o0 tiems kas nori tobéti tai labai sveikintina, nes galima kurti ekspegimuojant;

Turinio tvarkymo sistemos turi scenarijus, kudéka pateikiama informacija lengviau

prieinama, tvarkoma. Kuriant mokam kompiuterie priemorg panaudosime TTS, kaditn

lengviau pateikti ir valdyti informacij
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3. PROJEKTINE DALIS

3.1. Mokomosios priemo#s struktira

Mokiniai mokydamiesi matematikogyyja tam tikg Ziniy ir jgadZiy, kuriy pagrindu
ugdosi i matematiniai gefjimai.

Mokiniai igyja supratim ne tik apie tiesioginius matavimus, bet ir susipasu jvairiy
figary bei kiny ilgiy, ploty, skatiavimo geometriamis formukmis, iSmoksta Sias Zinias taikyti

praktinems, matematiéms ir kity dalyky uzduotims bei problemoms gpti.

3.1.1. Scenarijaus konstravimas

Pedagoginiuose scenarijuose derinamas mokymasidojaaui skaitmenines medijos
priemones. Pedagoginiai scenarijai naudojami tupkest mokymasis kompleksisSkai apjungia
ivairius sumanymus, o didziausiaswesys skiriamagmokin; orientuotam mokymui.

Kiekviena scenarip sudaro skirtingos didakiés sveikos. Scenarijai  priskiriami
mokymo vieneto didaktiniam lygmeniuig jtrukme gali siekti nuo keli aktyvaus mokymosi
laiko minwiy iki keletos valand. Mokymosi scenarijuose agilinamos atskiros mokymosi
veiklos ir mokymosi objekt naudojimas. Mokymosi scenarijus turi tarnauti kaipno arba
keliu mokymo skyni planavimo ir sudarymo (pamokos plano) priegyonadovaujantis
didaktiniu metodu.

Scenariy kirimo metodai:

1. Spéjimy metodas;
Pagrindinés linijos (labiausiai tiktinas) metodas;
Detalizuoti arbafiksuoti scenarij metodai;
Ivykiy seky metodai;
Grjzimo atgal metodas;
Neapibréztumo dimensijy (GBN — Global Business Network) metodas;

Cross-impact matricinis metodas;

© N o g B~ Db

Sistemy modeliavimo metodai.

Kuriant scenarijus reikia atsizvelgii scenariy kirimo metodus, kut pagalba pats
scenarijus tampa aiSkesnis mokiniams. Tarkim pdgis jvykiu seki metody, kas reiskia, kad
reikia jvykdyti viem reikalaving po jo susiformuoja dar vienas reikalavimas koliaggaiali

prieinamejvykiy sekos pabaig
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Matematikos ugdymo procesas 5 kjasvykdomas pagal Sias temas:
o Geometrigs figaros;

Natiralieji skatiai ir nulis;

Veiksmai su nairaliaisiais skajiais;

Plotai;

Reiskiniai, lygtys ir nelygyés;

Trupmeniniai skaiai;

DeSimtairés trupmenos;

Duomenm rinkimas ir tvarkymas;

O O O o o o o o

Erdviniai kinai.

Sukuriame lentel 3.1 kurioje nurodome temas pagal kurias vyksteematikos ugdymo
procesas 5 klage ir uzduotis kurias turi vykdyti mokiniai, pagtm tikrus mokymo scenarijus
kiek vienai temai.

Geometrig figiaros. Mokiniai skaito einamos temos informagimokytojas apibendrina

informacija, mokiniai su modeliuoja atsakymusmokytojo pateiki uzduoi. Tada mokiniai
savarankiskai sprendzia uzduotis, o skyriaus pajaigokiniai sprendzia kontrolimark.

Natiralieji skatiai ir nulis. Mokiniai skaito einamos temos informagijmokytojas

apibendrina informacij mokiniai savarankiSkai sprendzia uzduotis, o isky pabaigoje
mokiniai sprendzia kontrolirdark.

Veiksmai su nairaliaisiais skaiiais. Mokiniai skaito einamos temos informagij

mokytojas apibendrina informagjj mokiniai savarankiSkai sprendzia uzduotis, o isky
pabaigoje mokiniai sprendzia kontralishark.

Plotai. Mokiniai skaito einamos temos informagimokytojas apibendrina informagij
mokiniai su modeliuoja atsakymusmokytojo pateiki uzduoi (Kokie gali hiti statiakampio
kraStini ilgiai?). Tada mokiniai savarankiskai sprendzidugtis, o skyriaus pabaigoje mokiniai
sprendzia kontrolindark.

Reiskiniai, lygtys ir nelygyes. Mokiniai skaito einamos temos informagimokytojas

apibendrina informacij mokiniai su modeliuoja atsakymus mokytojo pateiki uzduot
(Sudarykite raidin reiskin). Tada mokiniai savarankiSkai sprendzZia uzduotisskyriaus
pabaigoje mokiniai sprendzia kontralisark.

Trupmeniniai _skdaiai. Mokiniai skaito einamos temos informagij mokytojas

apibendrina informacij mokiniai su modeliuoja atsakymus mokytojo pateiki uzduot
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(Sudarykite trupmen savo Seimos nari atzvilgiu). Tada mokiniai savarankiSkai sprendzia
uzduotis, o skyriaus pabaigoje mokiniai sprendpiatfolin; dark.
DeSimtairés trupmenos. Mokiniai skaito einamos temos informagij mokytojas

apibendrina informacij mokiniai savarankiSkai sprendzia uzduotis, o isky pabaigoje
mokiniai sprendzia kontrolirdarka.

Duomeny rinkimas ir tvarkymasMokiniai skaito einamos temos informagimokytojas

apibendrina informacij mokiniai su modeliuoja duomenis ir diagramas pagzkytojo pateiks
uzduof. Tada mokiniai savarankiSkai sprendzia uzduotisskgriaus pabaigoje mokiniai
sprendzia kontrolindark.

Erdviniai kinai. Mokiniai skaito einamos temos informagijmokytojas apibendrina

informacija, mokiniai su modeliuoja, sukuria erdyirkiing iS popieriaus. Tada mokiniai

savarankisSkai sprendzia uzduotis, o skyriaus pajEigokiniai sprendzia kontrolimark.

3.1 lenteé. Matematikos mokymosi scenarijai 5 Idjas

Nr. | Temos Skaitymas Klausymas| Modeliavimas| Uzduafiy | Kontrolinis
sprendimas darbas

1. | Geometrigs + +/- + + +
figuros

2. | Natiralieji + +/- - + +
skatiai ir
nulis

3. | Veiksmai su + +/- - + +
natiraliaisiais
skatiais

4. | Plotai + +/- + + +
Reiskinial, + +/- + + n
lygtys ir
nelygylkes

6. | Trupmeniniai + +/- + + +
skatiai

7. | DeSimtaires + +/- - + +
trupmenos

8. | Duomemn + +/- + + I
rinkimas ir
tvarkymas
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9. | Erdviniai + +/- + + +

kianai

Pasirenkame tesn,Erdviniai kanai“ todkl, kad daugumai mokigi sunku isivaizduoti
erdvinius Kinus, nustatytij matmenis, surastijpavirSiaus plotus.

Scenarijaus realizavimui reikalinga aplinka, kumreikalaut papildomy programy
idiegimo ir geriausiai, kadity prieinama naudojant interneto narSykle. Techngdomirety bati
nesudtingai perprantama, reikalaujanti tik pradiniT Ziniy. Todl sumanyta sukurti tak

scenariy (3.1 pav.).

MKP ,Erdviniai kiinai“

Teorija

Savikontrolés
testas

Pavyzdziai

3.1 pav. MKP Erdviniai #nai scenarijus

3.1.2. Mokomaosios priemoas technologinisigyvendinimas

Mokomosios kompiuteriis priemogs pagrindigs sudedamosios dalys yra 3 (3.2 pav.):
o Teorija;
o Pavyzdziai;

o Savikontrot (Testas).
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MICP . Erdvunan
lona™

Savikontrolé

Teorja

3.2 pav. Mokomosios priemémontologija

Mokomgja kompiuterir priemorg (tinklalap) sudaro Sios dalys:
o Pagrindinis puslapis;
0 Erdviniai kiinai;
o Staiakampis gretasienis;
0 Kubas;
o0 Autorius;
Pagrindiis mokomosios dalys yra ,Erdviniaitkai“, ,Statiakampis gretasienis",

.Kubas", kurias ir sudaro ,Teorija“, ,Pavyzdziai,Savikontrok".

3.1.3. Matematikos mokymo proceso modelis (2 lygduomemng srauty diagrama)

Matematikos mokymo proceso modelis (2 lygio duomeraut; diagrama) (3.3 pav.)
skirtas grafiSkai atvaizduoti kompiuterizuojamdal. Siuo atveju tai yra matematikos mokymo
temos. Analizuojama, kokios temos tuiitibkaip laikomi testai.

Cia matosi temos (Teorija ir pavyzdziai) pagal ksrisudaromi testailvykdomas
vertinimo uzdavinys ir duomenys patenkaluomem baz, kurioje prie kiekvieno mokinio

matosi rezultatai.
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ﬁms Staciakampio
gretasienio matmenys

kubas“ mokyme
uzdavinys

/ Teorijos mokymc
uzdavinys

Uzduo€iy ruosime
uzdavinys

Mokiniy
testavimas

Mokyme
medziage

Vertinimo uzdavinys

Gos ,Staciakampio

gretasienio isklotine*
mokymo uzdavinys

Temos ,Erdviniai kiinai
tarp miisy* mokyme

Mokiniy uzdavinys
sgradas

testavimas

ﬁ emos ,,Stadiakampio
“ gretasienio pavirsiaus
plotas* mokymc
uzdavinys

@ ,Staciakampis

gretasienis” mokymo
uzdavinys

3.3 pav. Matematikos mokymo proceso modelis (& lygomen sraut; diagrama)

Atlikus 2 lygio DFD pereinama prie vartotojdarbo scenany kad ity suprantama

kiekvieno vartotojo darbo specifika.

3.2 Vartotojy darbo scenarijai

Mokinys atsidags svetair (3.4 pav) gals prisijungti arba uzsiregistruoti. Tik registruoti
vartotojai gats naudotis visa sistema.

Prisijungusiam vartotojui yra pateikiamas meni@ @agrinding skyriy kurie yra:

o Erdviniai kinai;

o0 Staiakampis gretasienis;

o Kubas.
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Duomeny bazeje
Registracija ———{ uZregistruojamas
naujas vartotojas

Atidaromas
puslapis

Prisijungimas &

Atidaroma mokinic Kubo

I / darbo aplinkz pavirsiaus
\,  Atsijungti olotas

— N —

Staciakampis
gretasienis

Erdviniai kiinai Kubas

Apie
erdvinius ——» Testas
kdnus

PavirSiaus

Testas
plotas

ISkloting P

Siunciam
rezultatai | DB

3.4 pav. Mokinio darbo scenarijus

Pasirenkama ,Erdviniai thai* perziirima pateikta informacija ir sprendziamas testas.
ISsprendus testpereinama prie kitos temos ,8t@kampis gretasienis®, kurioje yra pateikta
informacija ir tada sprendziamas testas, kai &$ps testas pasirenkame tenyKubas”
perziirima pateikta informacija ir sprendziamas testasi Kykdyti pagrindiniai skyriai
atsijungiama iS mokomosios prienisn

Mokytojas atsidags svetain (3.5 pav) gals prisijungti arba uzsiregistruoti. Mokytojas
gali koreguoti informacyj esamtia skyriuose ir testuose, taip pat matyti informacapie

mokinius, esatia duomem bazje.
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Duomeny bazéje
Registracija ——»  uzregistruojamas
naujas vartotojas

Atidaromas
puslapis
Prisijungimas Duomeny bazés
& informacija apie
mokinius

Atidaroma mokytojo
darbo aplinka

, Atsijungti 4/

StaCiakampis

gretasienis b

Erdviniai kinai

O\

Koreg uojé‘:\ Koreguoja Koreguoja
informacijq |\ testg informacijgq

Koreguoja
testg

Koreguoja Koreguoja
testg informacijg

Siunciami
rezultatai | DB

3.5 pav. Mokytojo darbo scenarijus
Administratorius atsidas svetain (3.6 pav) prisijungiajvesdamas prisijungimo
duomenis. Administratoriaus pagrindfunkcijos yra sukurti skyriugrasus ir testus. Taip pat
leisti mokiniams atlikti testus, mokytojams lei&tdreguoti informacy. Steléti DB esa®ia

informacif, o kai reikia ir eksportuoti duomenis.
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Atidaromas o
puslapis — Prisijungimas
Duomeny bazes

informacija

Atidaroma
administratoriaus
darbo aplinka

Atsijungti Mokytojy
mokiniy
priskyrimas
Sukuriamas naujas Sukuriamas
skyrius testas

Sukuriamas
jrasas

3.6 pav. Administratoriaus darbo scenarijus
Suldirus vartotoy darbo scenarijus tampa aisSkiaudarys kiekvienas vartotojas. Tampa
lengviau vykdyti kitas uzduotis kuriant mokaya kompiuterire priemorg.

3.3. Reikalavimy specifikavimas

3.3.1. Projekto paskirtis

Sio projekto paskirtis paruosti mokaja kompiuterie mokormja priemore matematikos
mokymuisi. Sukirus MKP jsitrauks (naudosis) ir kiti matematikos mokytojaorintys
matematily mokyti kitaip (IT pagalba), kas mokiniams Zingeidudomiau, ir lemia mokymosi
rezultatus.

Sis projektas sukurtas panaudojant TTS ,Joomlat] k@ty galima pritraukti ir kitus
mokytojus. Jie pasinaudptTTS ir susikung jiems naudingas temas, kwrpagalba géty
vykdyti matematikos e — mokyasi.

3.3.2. Reikalavim specifikavimo dokumentas

IS matematikos mokymui susideda iS dwiépliy — duomen bazs, kur yra kaupiama
informacija apie mokinius, taestrezultatus, ir kompiuterin mokomosios priemass, skirtos
mokiniams gauti reikalirgmokonyja medziag bei laikyti testus.

o Mokomoji kompiuterit priemorg turi bati paprasta ir patogi naudojimui, nes tai

skirta 5 klags mokiniams;

o Duomen bazje saugomi mokinj saraSai, mokymosi rezultatai, uzduotys.
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Sistema (internetinsvetai) nenaudoja dideli kompiuterio resurs, todl néra didely
reikalavimy kompiuterio programinei ir techning@angai, nes Siuolaikiniai kompiuteriai pilnai
vykdys noring atlikti uzduof (interneto graiio pilnai pakaks).

ISkeliami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai @komajai kompiuteriniai priemonei:

Funkciniai _reikalavimai. Duomem baz, autentifikacija (mokinys, mokytojas,

administratorius).

Nefunkciniai reikalavimaiMKP lietuviy kalba, duomeu slaptumas, turiiiti pasiekiama

per interneg narSykly pagalba, lengvai atpgtami paveiksliai ir suprantamas valdymas.

3.3.3.Taikomyjy uzdaviniy modelis

Use Case modelis parodgsajas tarp dalyvio (vartotojo) ir uzdavinio. Vadjatsivykdo
uzduotis ir gauna duomenis (rezultatus) iS taikamefdavinio. Visi informacijos srautai ir
uzdaviniai yragvardinti.

Dalyviai mokomojoje kompiuteriyje priemorje yra 3: mokinys, mokytojas
(administratorius) ir kiti autoriai (kiti matematk mokytojai, bendradarbiaujantys ir leidziantys
naudoti j; paruos medziag, uzduotis, testus).

Yra pateikta Use Case diagrama (3.7 pav.), kurbrkdkias sistemos dalis naudoja
kiekvienas iS5 dalyw ir paaiskinti konkrets kiekvieno dalyvio veiksmai. Tai kad mokytojas
(administratorius) ,Talpina medziagr konsultuoja mokinius®, ,Kuria medziagr testus®, o Kiti

mokytojai ,Kuria medziag ir testus” ir mokiniai ,Mokinasi ir laiko testus".
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Mokinys

Ugdymo proceso valdymas

Teorijos mokymo
uzdavinys

Temos ,,Erdviniai kiinai
tarp musy”“ mokymo
uzdavinys

Talpina me

emos ,,Stac¢iakampis
T Staciak:

gretasienis mokymo
uzdavinys

Temos ,,Sta¢iakampio
gretasienio matmenys,

kubas“ mokymo
uzdavinys

Temos ,,Sta¢iakampio
gretasienio isklotiné*
mokymo uzdavinys

Temos ,,Sta¢iakampio
gretasienio pavirSiaus
plotas* mokymo
uzdavinys

Uzduo€iy ruos§imo
uzdavinys

3.7 pav. Vartotaj informacini reikalavimy modelis

diia'gq ir konsultu
mokinius o
N\

R

Mokytojas
(administra

torius)

Kiti
mokytojai
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3.4. Projekto kiirimas (Matematikos E - mokymasis)

Matematikos E — mokymasis projektuojamas naudagéwitojo kodo turinio tvarkymo
sistem, ,Joomla“. Si programa skirta kurti internetiniusiialapius.

~Joomla“ deSimtys tkstartiy naudotoj apibidina kaip geriausgi turinio valdymo
sistema pasaulyje.

~Joomla® kuriama ir palaikoma dideliotkeju kolektyvo, o jos namp tinklapis yra
Joomla.org. Ji skirta kurti internetiniams tinklamis, kuny turinys yra nuolat kintantis.
~Joomla“ taip pat galima naudoti ir tinklapiams rkuturinys yra nekintamas - tiesiog tuo atveju
jos tikroji paskirtis #ra iSnaudojama.

~Joomla® yra paraSyta PHP programavimo kaibaaudoja MySQL duomenbaz. Ji
pasizymi tokiomis ypatydmis, kaip puslapi iraSymasj poctl; gerinant veikimo spatf RSS
(naujieny) kanal; naudojimu, bet kuriojraSo spausdinimu, eksportavimuPDF formag,
tinklaragio galimykemis, apklaus sudarymu, kalendari naudojimu, paieSka tinklapyje,
pritaikymu daugiakalbei aplinkai ir kitomis ypatyhis.

~Joomla® yra naudojama visame pasaulyje nuo papraasmeninio tinklapio, iki
sucktingy korporacini internetini, aplikacijy. Stai tik keletas jos pritaikymo &riy:

o Kaorporaciniai internetiniai tinklapiai ar portalai;

Internetiré prekyba;
Smulkaus verslo, ne pelno siekiantys ir organizacportalai
Vyriausybires aplikacijos
Korporaciy vidaus ir iSoés valdymas
Mokyklu, baznyiy, asmeniniai ar Seimos tinklapiai

Bendruomeds organizavimo portalai

O O O O O o o

Zurnalai ir laikragiai ir t.t.

Tikrasis ,Joomla“ veidas atsiskleidzia panaudojkatkas, kuris leidZia tkstartiams
karéju visame pasaulyje kurti galingus priedus ir papidg, taip dar labiau pragiant
~Joomla“ galimybes.

Pasirinkus TTS bus reikalingos ir kitos priemasnkuriy pagalba bus sukurta mokomoji

kompiuteriré priemore.
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3.4.1 Flach priemoni realizavimas

Norint vaizdziai pristatyti mokoma medziag reikalingi judantys paveikslai, téd
naudojam ,Macromedia MX 2004“. Tinklalapyje www.reatatika.jnvm.It skiltyje
~Statiakampis gretasienis” yra pateikta keletas darkuriy tikslas vaizdziai parodyti, kad
statiakampis gretasienis turi 8 vinses, 12 briaug 6 sienas

(http://lwww.matematika.jnvm.lt/index.php?option=carontent&view=article&id=3&Iltemid=5

). Vaizdziai rodymas atsispindi judesyje, tai ka8kias juda per kiekvians vir&iniy (3.8 pav.) ir

taip pat yra su briaunomis (3.9 pav.), ir su sieisof®.10 pav.).

3.8 pav. Stéiakampio gretasienio vifhés

3.9 pav. Stéiakampio gretasienio briaunos

3.10 pav. Stéakampio gretasienio sienos

Norint Situos darbelius padaryti réjk panaudoti ,Corel 12%, ,SketchUp 7“ programas.
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Skyrelyje kubas parodoma, kaip kubas sukasi. I§aima nustatyti, kiek kubas turi
briauny, sieny, virsaniy(3.11 pav.).

3.11 pav. Kubas

3.4.2. PHP priemony realizavimas

Sis tinklalapis (MKP)www.matematika.jnvm.ltyra sukurtas panaudojant ,Joomla®,
kurios pagrindas yra PHP technologijos (dinamiSksimanteraktyvumas). Autorius natamas
pritaikyti pagal savo poreikius taip pat atliko éilveiksmy:

o Datos ir laiko rodymas (3.12 pav.);
0 VirSutinés antrasts pakeitimas (3.13 pav.);

0 Apatinéje antrasije autoriaus vaizdavimas (3.14 pav. );

<?php endif; 7>

< fdiv»
</fdive
<1—— EMD: HEADER -->
<?Iphp
function
idata 1t}

{

smen = date('n');

smes men = array|"Ssusio™, "Vasario", "Eovo", "Belendfio”™, "Gegquiés”™, "Birielin",
"Liepoa™, "RBugpjicio™, "Bugsejo"™,"Spalia", "Lapkrifio™, "Grucdzioc™);

sdate = dete{'¥ ");

fdate .= Smes men|[fmen-1]1;
zdata .= date{" j “d- H:i:za");
return Fdatar

1

echo date 1lti);

Ea-d
<l—— BEFIN: MATN MAVIGATICON —-->
<’php if ($this-rcountModules{'hornav')): >

<diw id="ja-mainnevwrap">

3.12 pav. Data ir laikas
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E CEDE LTRC 20 LOR S
<ul ciass="accasalbilicy"s

£1ix<a hrafefis-concent® title="<?php echo JText-: ("Ekip to concent™);?>":><Tphp echn JTexc::_ ["Skip to conzerms™);?
/il

<lir<s hrsf="Fja-mainnsv® title="<php mche JText:: ("EEiF to main navigation®);¥»"rciphp echa JTexs:: ("Skip %o main
aavigntion™) o/ eraslir

<1ixta hraf="fja-coll” citla="<lphp echo JTedt:! [TSkip ©a lat eolomn™;7r=>s7php echo JText:: |"EELp ©a lat eolusn™) ;7
e /mrEFLls

<33i><p hrefe"Eja~colZ” titlies"<Iiphp echo JTeENc: :_|'5'.(1.;p ta Zod column™) P T¥TrLIphp acho JText:z_ | =£kip to Znd column®™);?
> fgeEs Liw

<lul>
diy Ld="ja-wrappazTe

21— BEQTH: HEADER —5

<div id="ja-hesderwrap”>

[ xdiv ad="js-header” class=tcliearfix” style="background: url |t php eche Stmplools->templeceucll) i/ lmages hesder/<iphp
Behs frepTesla-rgetlandsmieage (disnass | FILE .08 "isageasheades’): I») po-cepeat top +9phe if(fthis—rdizecticon == 'sel']

pels "Lefe') ealaa echo CeighetiTElmR "l

“div cless="ja-headermask™>dnbap:</divs

iphp
faitebume = sesploale-raitenama )}
if (§rapTocla-FgetPecam('logolypa’)=="imapa’): T»
<hl class="logao™>
=ihl
*a href="indsx.php® title="«iphp echo fsiteMams; ?>*><span><?php eche Faitefame; P></spanrt/ar

“Iphp elaw:
#logoTent = [trimi{joepTocla->gacParan(”logoTenc" ) j==""] 7 Scanfig->picenama : JEmpToola-rgecPaczem)'logoTamt”})
FaloganTent = {trimifeaplcols->getfaran| " sloganTexc ) i=="") 7 JText:>_["SITE SLOGAN"| : fumploois->petFaras

(raloganText'); i
<hl class="logo-text"r
“a hrafeindss php" citle="<7php echo. FaiceNams; Tririspans<Tphp eche $logoTest; Too/spane</ar

3.13 pav. VirSutia antrase

< [—— END: FQOOTEER ——>
< fdiwe

#jdoc:iinclude type="modules" name="debug” />
Fp}<center}Cnpyright Ecopy; 2011 Marijus Matukesitis EIU IFIT-5 gr.<br /=

</body>
=/ html>

3.14 pav. Apatia antrase

3.4.3. Testavimo priemo#s realizavimas

Siai TTS yra sukurta testavimo prienggdQuarks®, téiau kaip yra nemokama priemon
tai reikia pritaikyti pagal konkretprojekt. Siame darbe rejo pakeisti:
o Kalba;
0 Rezultaty perziiros pritaikymna;
~JQuarks” yra pritaikytas anglkalbai, toal reikéjo iSverstii lietuviy kalba tam tikras bylas.
Pavyzdziuien-GB.com_jquarks.ini lietuviy kalba ir pervadintij It-LT.com_jquarks.initrumpa
iIStrauka angj kalba (3.15 pav.), o lietuyikalba (3.16 pav.):
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# Quiz

SUBMIT ANSWERS=Subnut answers

SUBMIT ANSWERS CHECE PAGES=Submmt answers (make sure vou answered all pages)
TIME UP YOU ANSWERS HAVE BEEN SAVED=Tume up, your answers have been saved
TIME REMAINING=Tune remauung

YOU HAVE CHOSEN TO TAKE QUIZ=You have chosen to take the quiz : "%os"

THE QUIZ IS LIMITED IN TIME YOU HAVE TO FINISH IT IN MINUTES=This quiz i
limited i time. you have <strong=%d minutes</strong> to finish it.<br /> When the time is up the
test % mgl and your answers will be automaticaly stored

THE QUIZ IS A UNIQUE SESSION QUIZ WHICH MEAN YOU WILL ONLY ABLE T
O PASS IT DNCE—Tlm quiz is an <strone=unique session quiz</strone= which mean that you
wall only be able to pass it once. «bl /= Please avoud reloadng the page or leaving the guiz as tlns
will be considered as a session

THE . QUIZ IS PAG]N ATED PLEASE BE SURE TO ANSWER ALL QUESTIONS BEFO
RE SUBMITTING=This quiz is paginated. please make sure that you answered all the questions
before submitting

PROCEED TO OUIZ=Proceed to quiz

PLEASE CHECE THAT YOU ANSWERED ALL QUESTIONS BEFORE PROCEEDING=
Please check that yvou answered all questions before proceedng

YOU CAN ONLY PASS THIS OULZ ONCE=You can only pass thus quiz once

I HAVE READ AND UNDERSTOOD=AS sutinku, understood these restrictions and which to
continue

3.15 pav. UZraSai anglkalba

# Owmz

SUBMIT _ANSWERS=Patvirtinti atsakymaOC”

SUBMIT ANSWERS CHECK PAGES=Patvirtnti atsakymus (isitikmlate, kad atsaléte 1 visus
klausuus)

TIME UP YOU ANSWERS HAVE BEEN SAVED=Laikas baigési, Jisy atsalkymai i$zaugoti
TIME_REMAINING=Liko laiko _

YOU HAVE CHOSEN TO TAKE QUIZ=Ius pasirinkote spresti testgOC™ : "%s"

THE QUIZ IS LIMITED IN TIME YOU HAVE TO FINISH IT IN MINUTES=Sio testo
laikas ribotas, jiis turite <strong>%d minutes</strone> pabaigti testui.<br /> Kai laikas pasibaigs
josy atsakymai bus automatiskai 13zaugoti

THE QUIZ IS A UNIQUE SESSION QUIZ WHICH MEAN YOU WILL ONLY ABLE T
0 PASS IT ONCE=Sis testas yra <gtrong>unikalus sesija quiz=/strong> tai reiikia, kad ji bus
ealuma laikyt: tik viena karta.<br /> Pratome vengh perkrauti puslapy arba palikt testa katarp tar bus
laikoma pasibaigusia sesya.

THE_QUIZ IS PAGINATED PLEASE BE SURE TO ANSWER ALL QUESTIONS BEFO
RE_SUBMITTING=Sis testas summeruotas, Pragome jsitikinti, kad atsakéte j visus klansimus
prieé patvirtimant.

PROCEED TO_QUIZ=Pradéti testaOC”

PLEASE CHECK THAT YOU ANSWERED ALL QUESTIONS BEFORE PROCEEDING=
Prasome psitikmti, kad atsakete 1 visus klausimus pries tesiant testa..

YOU CAN ONLY PASS THIS QUIZ ONCE=Jis ealite laikyts £1 testa tik viena karta.

I HAVE READ AND UNDERSTOOD=AS perskaiéiau i supratau $mos apnbojmus w galm test

3.16 pav. Vertimaglietuviy kalby
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3.5. Duomem bazés projektas

3.5.1. Konceptuali duomen bazs schema (ER diagrama)

Sistemos duomenstrukiira bei rySius tarp duomarpatogu vaizduoti esywirySiy (ER)
diagrama. Tai statinis sistemos modelis. Analizobjdalykire sriti esybiy rySiy diagrama
vaizduoja logines dalykés srities informacijos grupes bei rySius tarp §rupny. Diagrama
padeda iSsiaiskinti verslo ar sistemos komponemeusySius tarp §i komponetiiy, vizualizuoja
pagrindinius dalykias srities gvoky zodyne aprasytus terminus bei gtatinius rySius (3.17
pav.).

Mokinys

Mokytojas

Talpina medziagg

Tikrina darbus

Vertinimas Testa

Temos

3.17 pav. EsyhirySiai

Sistemos duomenbaz (3.18 pav.). Yra suprojektuota ir realizuota daliss bagzs. Si

duomem bazs dalis skirta vertinimui. MokiniuiraSomas balas uz tam tikros temosatest
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Mokinys Temos

Vertinimas Gauna balus Testai

3.18 pav. EsyhirySiai

3.5.2. Duomem bazés rysiai

Duomem baz yra sudaryta iS penkienteliy: ,Mokinys®, ,Nr, ,Testai“, ,Laikas",

Lvertinimas*.
Vertinimas
Maksimum baly
Neatsakyta
o '
Mokiniai
Vardas | Laikas
Pavardé Pradeéta
El_adresas Baigta
Laiko spresta
e ™ Mebaigta
Lentele
| ¥ Mokiniai
A Testal
Wertinimas
Laikas t—f
Mr
£ M ] Testai
.|E| Mutnesis Testai D
IP-acdresas

3.19 pav. DB rySiai



Arswinr s -

3.5.3. Duomem bazs lenteks

Duomem rezultat; lentek esanti TTS yra tokia (3.20 pav.).

Clear wmifindelwed
B G ARHNE ©
Expantto co¥

| Sessiong
e T — T T T (T | )
Masiinin Spent  Started Findshed 1 3
.‘ .
O petads TS Wt fotohan Profiles  Seors e Uppirtysvnd e Correet T P on Adieeas 1]
. - 04D
N @ 3::;:” s o o o = Unfinished #1174.580 | 298
s
200 1.0
- @ FiLEE st 0 (] 0 Fi) Leifnihed @317 580 225
1T
01100 - 20104
-l | @ Hiiaz ""“"‘““"‘“‘l""“ 8 A o 2 oones 2 Y HL{Ty A0 | 200
s i e 1T 1SS
. I 104 204004
Deimsis fucitatylis
T @ s x ’ 200 ‘3 ] a o1 a2 37 #3117 580 233
caimartaniczaltoficenal com 135245 174003
201408
5 B @ Sedihaness L ] il il n tinfinished 93 11 £80 232
s 1z3820
S 201104
O | ﬂ Shclare o ] 0 T Ukfinisned BIATISS0 23
et [ i
1230
200104 200104
Dwinante JuoTatyie )
T D a Himas ] 2 (i} 1 orad4s 7 aa HTE580 220
Waimardeloztytegiosat con 1%a508 12972
> IO 20
g | E @ Hilliz i “‘“"“:""’ 100 8 o 1 WEAT 2. 3 #ATHEEE 2
Sudyneaipnsd AEEESS 12342
- OO F M
Thalzl meen &
CI L 1& s Cunst o ] ] T Unwnishes 33171580 218

Duomenis galima eksportuoti xIs formatu (,MS Ex¢€B.21 pav.).

3.20. pav. Rezultatientek

3.5.4 Duomem bazé eksportavimas
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B
Chusiz
235 stadlakampls gratasienis
2ih Kubas
224 Kutas
223 Kukas

232 staA iakampis aretasienis
231 Staliakampis gretasienis
220 Kuias

213 Kubas )

218 stad 1akamps aretasienis
13;i"ﬂlu.ﬁ"i.'.:kamptis.grr_'iasi-un'i;
215 Stali jakampis gretasienis
215 Stad lakampls oretasienis
214 Stad ‘iakampis gretasicnis
2113 SlaliTiEkampis gretasienis
212 stallakampds gratasienis
211 stad 1akampis gretasients
‘2]!.’!-.m.a.a"i:k.'m.lp'ir.gmhr.i-:mi:
209 Stall iakampis gretasienis
203 Stail‘lakamps gretasiens
M St akampas aretasiens

i | i
Wartotopas (Score
Guest
Guast
Ratuile Kunisuskaite ¢ 1.00

Dieimante Juezaityte ¢ 2.00
Guest

Huest

Deimanth— Juozaityl] 1.00
Racile Kunlauskslie ¢ LO0
GLest

BEFIH:;HLE.— k.madruia: 2.00
Edivinas AGiuldys edis 5.00
Rathvile Kinlauskalte (5,00
P B
Guest '
Noberta AHiA kuth — 5.00
Martynas Finkevia i 3.00
inesa Pedrauskaitd — § 2.00
Deimanth— Kondrals 3.00
Linas hajcravli Ius sn 6,00
Edvinas AFigldys adis: .00

3.21 pav. Duomeneksportavimas

vE:

Baxirmurn Score Unanswiered To Corract

et e R R B et e e s e

288 &

1

B

=R = Rl = R T - =]

oo omm ;oo 3

L R L T = = W T N~ = M R = =~ T - A~ =]

H

Spent Timea

B00ES
00:0L:1E
| 2011.64.27 12:38 Unfinished

00:01:43
00:01:47,
| AL 27 12:3E Unfimished

B0 0505

DOOTELT,
0810
!H.'I:‘II:IC(H_

00:05:41
LR

MOFE0

00:02:08|
00:10:01
W24

Started On

i
|Finishied €

| 2011.04.2712:35 Unfinished

2013.04.27 12:35. Unfimished
ACUL08.7712:39, 711 04,37 12:2
J0LL04.27 1236, 2011.04.27 124

20110427 12238 Unfinished
20110427 12:35] 20010427 12:3
201104, 27 12033 20110427 12:5

0110457 17- 26, 2110457 123
2011.04.2712:27) 2010.04.27 123
01L.04,27 12:27 2011.04,27 12:3
AT04.27 1227 AT104. 27124
2014.04.27 12-27, Uinlinished

201804271236 2011.04.27 123
AOLLA4.27 3226 201004,27 12:3
MOL04.27 17:06 011.04.37 173
2014.04.27 1226, 2011.04.27 12:2
201L.04.2712:75 | 2011.04.27 12:3
AIN08.27 100 AL:04527 100
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4. MOKOMOSIOS PRIEMON ES VARTOTOJO

DOKUMENTACIJA

4.1 Mokomosios priemors aprasymas

Pagrindinis projektoikimo tikslas — sukurti e-mokymosi priempskirta matematikos

mokymui(si) mokykloje 5 klage, kurios tema “Erdviniai&nai” 4.1 pav.

MATEMATIKOS E - MOKYMASIS

2071 Baian i 26 o 19.38 48

ERDVINLAI KOMAI

= Pradinia

l I:rv.+.1r||.=.' kilraal

& Sladiakam pis gretasienia
= Kubas

® Aiodiie

PRISLIUNGIMAS

Prisdiingima vardas
Siaptadodis

Atarming mang [

* Eamicicte siactaiedit
« Eamiciot aisiunding varda?
* Juburl-saskai

DABAR NARSD
Was turime 1 sealia onding

ﬁ Sveiki, Hame Unkialapyie norinma supaiindini su erdviniafs kinais (5

Klasei), o konkredian su staciokampin grefasienin ir kb, Patelkiofe mediiagofe yra
tegriné daiis iv praktfanéd dails tai yra testal. Arfikas testus matost tedsingd &r kiaidingd
pastrinkimal.

Praseme i5bandyvit.

4.1 pav. Matematikos E - mokymasis

4.1.1 Mokomosios priemogs paskirtis

Si priemore skirta matematikos mokytojui ir mokiniu savaram&s mokintis, kurios

pagalba ga&ks pasinaudoti sukaupta teorija, uzdayinpavyzdziais, savikontré$ testais.

Mokiniai gaks savarankiskai studijuoti, o jei régklausti mokytojo. Mokiniai gausertinimus

uz savikontrals testus, bus pateikti teisingi atsakymai. Sios enudsios priemats pagrindiniai

vartotojai bus matematikos mokytojai, kurios pagalpaks vesti pamokas pasinaudojant

informaciremis technologijomis, taip pat neuzmirstant ir mogkisavarankiSko mokymosi.
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4.1.2 Mokomosios priemo#is galimybés

Sioje svetaigje http://www.matematika.jnvm.lt/administrat@4.2 pav.) organizuojama

patogi, lengvai administruojama turinio valdymo epmore. Turinio valdymo funkcijos
pasiekiamos IS bet kur, naudojantis tik internetoSykle, todl administratorius (gali i ir
mokytojas) ®ra ,pririStas* prie savo darbo vietos. Jis prie oo priemo®s prisijungti gali
ivesdamas administratoriaus statuglentifikuojartius duomenis (prisijungimo vaad ir
slaptazo@. Administratoriui realizuotos Sios funkcijos: fsfguoti naujus vartotojus t.y.
mokytojus kurie nori kurti nagjmokonaja medziag ir mokinius, taip pat turi péima prie visy
priemorés duomen, juos gali keisti, trinti.

Klasés mokytojas (pamokos organizatorius) gali prisifungisvai, tik surinks adres
interneto narsSykje. Mokytojui (pamokos organizatoriui) negalima isegioti ir redaguoti
mokiniy. Mokytojui realizuotos Sios funkcijos: kurti irdaguoti klausimus, uzduotis.

Mokinys prie mokomosios priemés gali prisijungti jvesdamas mokinio status
identifikuojartius duomenis (prisijungimo vagdir slaptazog), bet taip pat ir kaip sves.
Mokiniai mato tik savo gautugvertinimus. Mokiniui realizuotos Sios funkcijos: aslyti
atitinkamy informacip, spesti, matyti teisingus sprendinius. Tesgfalutinisivertinimas rodomas

suteisingais atsakymais.

1 Joormial’ matematika jnvm.it

Joomla! Administracijos prisijungimas

Haudokie i=sngas

priskungino vards Ir Prigijusigsmm vt

sigztaod £ duamenis,

sorkdam priskungt orie Slaptaodis |

sdmenesinatoneys vakdymo -

sieydn. Haltp | Perindink e

Geith | pradhl pussipl Frisijungsi f:‘

)

4.2 pav. Administracijos prisijungimas
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4.2 Mokomaosios priemoss vadovas

4.2.1 Reikalavimai vartotojui

Si mokomoji priemoa skirta 5 klags mokiniams ir dstantiems matematik5 klasse
mokytojams, nes visos temos skirtos 5 kl. mokinidmesimokantiems matematikos gitau
galima pritaikyti ir 6 klagds mokiniams kuriems sunkiau sekasi matematika auozkiau
suvokiami erdviniai &nai. Vartotojai turi tuéti minimalius darbo su kompiuteriu Zini

pagrindus.

4.2.2 Bendras naudojimasis mokogja priemone
Pagrindiniai vartotojo veiksmetapai:
o Vartotojas prisijungia prie mokomosios priendeno jeigu svéas tai nebtina;
o Pagal vartotojo statagis gali atlikti Sias pagrindines funkcijas:
e Administratorius:
v’ priziari visa sistem ar viskas veikia;
v kuria naujas temas, jas koreguoja;
v redaguoja naujus mokinius leidzia arba neleidilg/taar per laikyti
test;
v/ atsiurtia mokytojui informacig apie mokini laikytus testus.
e Mokytojas:
v kuria ar redaguoja teodij uzduotis, uzdutiy pavyzdZzius, testus;
v’ tikrina ir jvertina tesi atsakymus.
e Mokinys:
v mokinasi (studijuoja) teoyjir uzdaviniy pavyzdzius;
v sprendzia savikontrés testus.
e Sveias:
v" mokinasi (studijuoja) teotjjir uzdaviniy pavyzdzius;

v' sprendzia savikontrésd testus (jeigu yra prieinami).

4.3 Mokinio naudojimasis mokongja priemone

Mokomoji priemor pradedama naudotis atsidarius sveté@nl pav.). Svetaije

mokinys gali rasti medziagapie Siuos skyrius:
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Pradinis puslapis

Erdviniai kiinai

Kubas

o O O O o

Autorius

0 Prisijungimas

Statiakampis gretasienis

Skyriai ,Erdviniai kinai®, ,Statiakampis gretasienis®, ,Kubas” iSsiskiria datelis

poskyrius (4.3 pav.)

ERDVINIAI KUNAI

Pradinis

Erdviniai kanai

* - Anie erdvinius kinus

* Teslas

Staciakampis gretasienis
Kubas

Autorius

ERDVINIAI KUNAI
'. Pradinis l
¢ Erdviniai kiinai
e Staéiakarﬁﬁs gretasienis
) ® Skiotine -
s Pavirdiaus plofas
* Teslas

s Kubas

= Autorius

4.3 pav. Poskyriai

ERDVINIAI KUNAI
¢ Pradinis

e Erdviniai kiinai

» Staciakampis gretasienis

* Kubas
« Kubo paviriaus piotas
* Testas

e Autorius

Mokinys prisijungia prie mokomosios priemisnper skyny ,Prisijungimas*” (4.4 pav.),

bet jeigu tai daro pirmkart tai reikia uzsiregistruoti ir uzpildyti reikiamusukus (4.5 pav.).

PRISLUUNGIMAS

Prizijungimovardas

Slaptaiodis

Atsiminti mane [J

PRISDUMNGTI

& PamirSote slaptafod|?

* PamirSote prisijungimo varda?
+ Sukudi saskaita

4.4 pav. Prisijungimas

47



gautagvertinimas (4.6 pav.) (4.7 pav.).

Registracija

Vardas:
Yarotojo vardas:
El.pastas:
SlaptaZadis:

Patvirtinti slaptafodi:

Visi taukai pafymeti (=) yra prival omi.

4.5 pav. Registracija

Registracija reikalinga tam, kad galimatipmatyti kas atliko tegt kada atliko ir koks

= s ! .. . Maximum : To Spent Started Finished 1P
# ||_ Detalés Quiz Vartotojas Profiles Score P Unanswered Correct Time Ot on Address D
=i Stadiakampis  ermis SOFEDL | 200
1 |7 i ; . T.00 10 0 3 00:00:45 -28 28 83.171.5.80 249
| gretazienis erminas2000@gmail. com 07-29:08  07:29:50
— i 201104 2011-04-
Z II_ @ Kubas erminas2000@gmai.com 100 x| 0 1 000028 28 28 83171580 | 248
T A 07:28:28 (7:28:54
=3l lukasiux 2011-08  2011-04-
3| 2 Kubas : . 3.00 3 ] ] 00:02:05 -28 28 22.171.5:80 247
=1 Iukagiva@gmail. com 072874 0730:29
= Stadiakampis  Pauliss S | SO
- ot | 2 i .D - p 5.00 10 i} i 00:01:07  -28 28 83.171.5.80 | 246
[ iy gretasienis paulive 1357 3@ gmail. com 072810 072547
— Airidss 2011-04
5 r-' Kubas i P 0 o 0 -28 Unfinished 83.171.5.80 | 245
= lendraitux@@gmail. com 172751
= S Z011-04  2011-04-
| 2 0104 -
6 £| @ Kubas e sak B Goin .00 3 0 2z 00010 ugfz?-u 55-23-15 B3.171.580 244
Custe 2011-04  2011-04-
7 jl‘: Kubas gt oo ol |3 i i pE:O03 | 28 8 B3.171.5.80 243
s .com
07:26:49 (072752
3| ; Viktoras 2011-04  2011-04-
8 ||_'| 5 Kubas X : o 2 2.00 3 ] ] 00:01:01  -28 28 83.171.5.80 242
2| viktoras andrivskevicivs@gmail com 0T 2648 0TETS
= ermis 2011-04  2011-04-
3 00 - AT
9| = Kubas erminas2000@amai com 300 0 0 00:00:45 g%fzs-ug 352545 83.171.580 241

4.6 pav. Rezultatai
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Vardas Profiles Quizzes

Uibaigtas

Administrator Stadiakampls gretasienis

Stadiakampiz gretasienis
Kubas

Ajridas

3 |[[T| | Antanina

Statiakampis gretasienis

= i Statiakampis gretasienis
| |
4 !E..! delgir Kubas
= 2 Statiakamplz gretazienis
5 ]
5 |E | edvinas i

Statiakampiz gretasienis

.2 |:|_= SR Kubas

- Il- S ihabzlaskampis gretasienis
8 -I_: Buste izabiiaskampis‘gretasienis
5 ﬁf' — itlabéai:kampis gretasienis

1 : Statiakampiz gretazienis
10 ._I__! lukasiux kg

2011-04-29 11:58:55

2011-04-28 07:24:58
2011-04-28 07:27:35

Not pazsed

Z011-04-28 07:30:44
2011-04-28 07:32:12

2011-04-28 07 26:27
2011-04-28 07:28:16

Not passed
Mot passed

2011-04-28 07:29:50
2011-04-28 07:28:54

2011-04-28 07:24:58
Z2011-04-28 072752

2011-04-28 073025
Z011-04-28 073418

2011-04-28 07:28:11
Z2011-04-28 07:30:29

4.7 pav. Atlikti prisijungimai

£ pradeti] [ Ankstesn | (4 2| [ Sekantis ©)) [ Pabaigs (] JPAGE_CURRENT OF TOTAL

Testo vykdymas prasideda nuo pasirinkimo , Testaatla reikia sutikti su pateikta informacija

(uzckti varnek) ir pasirinkti ,Pradti test...” (4.8 pav.).

ERDVINIAI KUNAI

Jas pasirinkote spresti testa... : "Staciakampis gretasienis”

Siofesto laikas ribotas, jis turits 10 minutes pabaigli testui.
Kai laikas pasibaigs jisy atsakymai bus automatizkai issaugoti

Sis testas sunumeruotas, Pradome jsitikinti, kad atsakéte i visus Klausimus pried patvitinant.

perskaifiau ir supratau Sidos apribojimus ir galiu testi

Prisijungimo vardas
Slaptazodis

Asiminti mane [

4.8 pav. Testas
IvykdZius test ir suvedus duomenis (jeigu esi 8ws) (4.9 pav.) matomi rezultatai (4.10 pav. ir
4.11 pav.).
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Dékojame uz §j testa, jei norite jis galite pateikti savo koordinates,

Vardas od &
Pavardé - gifs _| *

El. adresas | xovx@ggs.i E

| Siusti i perdireti rezultatus | | Atstatyti |

4.9 pav. Duomapsuvedimas

Jisy testo rezultatas

Testas: Staciakampis gretasienis
Balas: 55.56% [input osies ot atcessed 26 not counted in the scorel)

Neatsakytas: 0

1. Kurios sienos bus priesingos, kai is pavaizductos iSklotings sulankstysime statiakampi gretasieni?

24,31 B

T 3510 {Teizingal

-4 2415

2 |3| 4 (5

2. Kam gali biti lygus a, b, ¢ ir statiakampio gretasienio pavirsiaus plotas?

4.10 pav. Testrezultatai(1)
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4, Kiek staciakampis gretasienis turi briauny?
= B (Mataszingal)

-

5. Kiek statiakampis gretasienis turi virsoniu?

= G
=3

= 12 {N=tessingal)

6. Kiek statiakampis gretasienis tor sieny?

g
= & {Teizsingai)

LR P

7. Apskaiciuokite statiakampio gretasienio pavirsiaus plota?

= 133 (Teisingsi)
w 174
= BR

4.11 pav. Testrezultatai(2)

4.4 Mokytojo naudojimasis mokomaja priemone

Mokytojas gali naudotis jau paruoStomis uzduotifgkyriais) mokindamas mokinius,
taciau gali susikurti ir pagal tersavo uzduotis (skyrius). Norint tai padaryti raikugti jgudziy
su TTS ,Joomla“. Bet jeigu yra galimytbendradarbiauti su administratoriumi ir turigtidZiy
darbui su teksto redagavimo programomis, tai susilsavo uzduotis éra sudtinga. Nes
pagrindires funkcijos atitinka jfankiy juosta) teksto redagavimo programos funkcijas
(apibraukta raudonai) (4.12 pav.). Tokiu atvejwkieeikreiptisi administratom, kuris sukurs
mokytojui prieigs prie administravimoijrankiy ir mokytojas gals pats redaguotis savo

informacip.
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A e v OO

w
Irasas: [Naujas]
Perfigra  i#=augoti  Gerai  Atfaukli  Pagalba

Pavadinimas Paskelbtas _r' Nega TEJD Bikle Paskelbtas
Pavadini e . E;:. | Taskai
gvadinimas radinis puslapis T !
- E Ete il | Patikrintas O Karty
Shyrivs |- Pasirinkite skyriy - | Kategorijos | Pasirinkite kategorijs, (46| | Sukurta Ketvirtadienis, 12 Gegue 2011 15:31
| Modifikuota  Nemodifikuota \
& |3 B I U Fontfamiy I=| Font size :',fStyles i ape = = = = |Format b « Parametrai - Jrasas
i o : o R ot e B
ARBB-BGA- Y- EE LiErE-L PO QFRIE | [ Adminisitator g _
o= . [ | e e . . Autoriaus pavadinimas | |
M @ERE D EE| e e EEa—s oEa S
- Prigfimo lygis | Vieias el
A BT o e A A S E e =M
Stkurio data (30110512 15:31:01 )

Pradeti publikavima (30110512 15:31:01 |
Uzbaigti publikavima [ickada ]
& Parametrai - [Spléstiniai

¥ Meta duomeny infermacija

4.12. pav/rankiy juosta

4.5 Mokomosios aplinkos valdymo administratoriaus adovas
Siame skyriuje pateiksiu administratoriaus valdyapdinkos vadoy. Administratorius
visos mokomosios priemés valdytojas, toé jis turi daug galimyhi pradedant nuo teksto

redagavimo iki tinklalapio dizainotkimo.
Pirmiausia reikia identifikuoti save (administratgrtai parodyta 4.2av. Prisijungus

prie sistemos atsiveria langas su pagriétis funkcijomis 4.13 pav.

1 Joomlal’ matematika jnvm.it

Tinkiapis Meniu Turinys Komponentai I&pletimai rankiai Pagalba (4 Perziora o 81 Q@ asiungt

= Logged in Users

Q:__i [ F’ =i i Paskutinis e
= | SRS E prisijungimas- il
Super oo - oo,
Pridéti nauja rafa Iragy tearkykle Pradinio pusiapio Skyriaus trarkykie 1 admin Administrator PRI D e iy
tvarkykig =
¥ Popular
p——y = X
| | | EW1 b Recent added Articles
d : : b Menu Stats
Kateqgorijos tvarkykle Media tearkykis Meniu tvarkykle Kalbos tvarkykis
28 X

Vartotoiy tvarkykie Globalis nustatymal

Joomia! Nemokama programing iranga pagal GNU/GPL Licenzijg.

4.13 pav. Administratoriaus pradinis langas
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Apzvelgsime pagrindines funkcijas, kurios reikabsgmokymosi aplinkai kurti kai jau
visa sistema sutvarkytad{egta ,Joomla“diegti iskiepiai reikalingi mokymosi priemonei), nes
tada belieka tik sukurti skyrius;aibimusijrasus, kad mokytojas gal uzpildyti tuos skyrius,
irasus jam reikalinga informacija:

o [rag; tvarkykle;
0 Meniu punkt tvarkyklé;
0 Test kirimo priemor(,JQuarks®);

Iraq; tvarkykle reikalinga, kad #ity galima sukurti tam tikr ra% su reikalinga
informacija, kuria naudosis besimokantysis. Pakiririrag; tvarkykle joje tekstas redaguojamas
tokiais irankiais 4.14 pav., kusi pagrindirt funkcija atitinka teksto redagavimo prognam
(tarkim ,MS Word") funkcijas. Todl sukurti tekstir informacipa nesudtinga.

Meniu punkt; tvarkyklé reikalinga tam, kad galumeitrauktiijras i tinkama meniu vieg
(4.14 pav.).

1 Joomlal’ matematika.jnvm.It

Tinklapis Meniu Turinys Komponentai IEplétimal rankiai Pagalba Eﬁ Persipra o0 M1 ' amijungt
=3 . . = A ] =1 &=A '
Meniu punkty tvarkyklé: = W o ¢ il ? i .}

Meniu Pagrindinis  Paskelbli  Mebeskelbti  Perkeli  Kopijiotl  SiukSlé=  Redaguoti  Maujss  Pagalba
[mainmenu]
Fittras: 4 _ Maksimalos: ryglal: 10| \es- Pasirinkite padét] - |
# I_ Meniu punktas Pagrindinis Paskelbtas ROSiuotis ¥&  Priglimo lyois Tipas punktold
1 l“ Pratinis w o wi 4 Viegas ALticles » raaz 4
3 [T Erdvivai konai 4 A w[ 2z | wielas Aclicles » Fagas 4
3 |" L pie erdviniie kinus - w[ 1 Vieas Arices » fagas 13
4 _.'_ |- Testas - - [ 2 _ VigSas JQuarks » Quiz 12
5 r' Stadiakampiz gretasienis o & wil & Viegas ALticles » raaz 5
il I- iEkiotine > v [ 1 | el Arlicies » Fagas %
i l“ - Pavirgiaus plotas ' “ v 2 Vielas Aricles » rafas i
3 _.'_ |- Testas o - [ 3 _ VieSaz JQuarks » Quiz g
g l“ Kubas o & w| B Viegas ALticles » raaz L3
i | [T - Kubo pavir§iaus plotas v v [ 1 | el Articies » Fagas 11
1 l“ L Testas ' & i Vielas JQuarks » Quiz 10
12 [T auterivs = a [ 8 | wiesas Arlicles » Fagds 3

4.14 pav. Meniu punittvarkykk
Susikirus meniu tarkim ,Erdviniai &nai* reikia pasirinkti meniu tvarkykk mygtula

.Naujas”, tada pasirenkame meniu punkta (.15 pav.).
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F_‘. Meniu punktas

Pasirinkite meniu punkto tipg

- i8] Vidine nuoroda
[ragai

Kontaktai

JCE

JoomTest

- JQuarks

RSS naujiencs
Balzai

i leEkoti

1- Varolcjas
Mucrodes
terptas puslapiz
[ Eoriné nuoroda
[[@] skirtukas

Pavadinimas

: [ Maujas ]

4.15 pav. Meniu punkto tipas

Pasirenkame]fasai“— ,Irad; iSdéstymas”, pasirodo naujas langas kuriame rgilaayti

pavadinim, ir pasirinkti jau sukuet jra% — tai parodyta 4.16 paveiksle (paztmraudonai).

Meniu punkto tipas —
[ragy iSdéstymas
Ira%o Edéstymas rodo atskira jrasa

Meniu punkto duomenys

v Parametrai - Bazinis

Pakeisti tipa,

Pasirinkite irada) | | |Pasirinkite |

['» Parametrai - Kompenentas

¥ Parametrai - Sistema

Pavadinimas:| |

Pavadinimas:

Rodyti:
Dabartinis punktas: JESN
| Pradinis
Erdvinisi kiinai
- Apie erdvinius kinus
- Testas
Stadiskampis gretasienis
- I3kloting
- Pavirfisus plotas
- Testas

Paskelbtas: [ |
it

RiSivoti: Nauj rafai pagal standartini

nustatyma yra perkeliami | paskuting vieta, Pakeisti

vietas galésite, kai iEzaugosite.

Prigjimo lygis: WS

Pazpaudus, Atidaro: [BE

tinis langas su

ykles navigaci)s

|Naujes langas su narbyklés nevigadia
{Maujas langas be nariyklés navigacdijos

4.16 pav/rad iSdestymas

Kai jau sukurtas skyrius swasu reikia per#iréti ar jis tvarkingai iSsiéstes lange, ar

matoma visa norima parodyti informacija ir ar jpsantama.
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Sukiirus skyriy reikia sukurti test, kad kity kaip patikrinti mokinius ar jigsisavino

pateikt informacip. Tam yrajdiegtas ir patobulintas testengimojskiepis ,JQuarks“4.17 pav.

A Joomlal’ matematika jnvm.it

Tinklapis Meniu Turinys Komponentai I&plétimai Irankiai Pagalba 8 Perziara 20 BB 5‘:‘-’-ﬁit5ijungti.
=
W JQuarks
1 2

Home Quizzes Sets of Questions | Questions Kategorijos | Sessions | Candidates | Profiles |

urveys for Joamla

version 0.3.1

JQwarks iz an easy to uze Quiz & survey manager for Joomia -

Create your Categories:

Create your Questions (MultiplefUnigue Choices and Free Answers)
Build Custom and Random Sets of Questions

Build your Quiz with the sets you created

Configure your Quiz (Pagination, Publication time, Users Affectations)
Consuit the answers! Export them in CSV

oot

Feel free to report to our forum for any bug, question or feature request you may have!

4.17 pav. Testkiarimo priemor ,JQuarks"

Jis yra skirtas kurti testus su atviru atsakympasirinktinai viem atsakym. Taip pat
reikia atsizvelgti kuriant tegtar norima, kad klausimus rodyatsitiktinai ar is eis.

Meniu skyriai yra tokie 4.18 pav., kurkiekvienas atlieka savo funkgijeikalingy testui
sukurti.

Home Quizzes Sets of Questions Questions Kategorijos Sessions Candidates Profiles

4.18 pav. ,JQuarks" meniu skyriai
.Home* — tai pradinis langas kuriame rodoma infocije apie versy ir testo Kirimo
etapus.

,Quizzes" — tai apklausos (testai). Siame skyriij9 pav. rodomi sukurti testai:

Home Quizzes Sets of O i 4] i Kat: ijos 5 i Candidat: Profiles
Fa il Pavadinimas ApraZymas Affected sets Paskelbtas Rl Hser Sels 17}

gis Affectation Assignation

ol I Statiakampis gretasienis Stadizkampis gretasienis 1 ;‘ Registered w i

= ——
2 | Kubas Kubas 7 Public \‘)
=S| I Erdviniai kiinai Erdviniai kiinai ;‘ Public & 4

G

4.19 pav. ,Quizzes" meniu pasirinkimas

o pavadinimai,

o paskelbti ar ne, tai yra ar galima vykdyti ar ne,
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o pri¢jimo lygis gali kuti tik registruotiems vartotojams arba giams (Public),

0 Vvartotojai, jeigu pasirinkta, kad tik registruotismwartotojams tai idina aktyvuoti

vartotojus (paspausti ant piktogramos ir pasirinkdrtotojus, kuriems bus prieinamas

testas),

0 ,Sets Assignation® tai test sujungimas. Galima sujungti du ar daugiau utest

klausimusj viem test,.

Sitas meniu skyrius skirtas administruoti funkcijasartotojus, bet nekurti testus. Kurti
test reikia pirmiausia pasirinkti skyri ,Kategorijos ir susikurti pavadinim kategorijai

pasirinkus piktogram,Naujas” (apibraukta raudonai) 4.20 pav.

oomlal” matematika.jnvm.It

Tinklapis |~ Meniu | Turinys = Komporentai | 13plétimai  Irankizi | Pagalba BErerviora 0 B O sisiung
| - ) -
M Kategorijos g /

[ - Trinfi  Redaguoti| Maujas

Home Quizzes | SetsofQuestions | Questions | Kategorijos | Sessions andidates | Profiles |

S Pavadinimas Apragymas ]
¥ |0 Staciakampis gretasienis - kategoria 1
-3 Kubas 3
8 | L Erdvinial kinai 4

4.20 pav. Naujo testaikimas

Pasirinkus piktogram,Naujas”iraSomas naujos kategorijos pavadinimas, kuriam bus
priskirti klausimai 4.21 pav.

Y Joornlal” matematika.jnvm it

Tinklapis =~ Meniu  Turinys = Komponentai  i&pléfimai | Irankiai  Pagalba [ perziara 0 Bt 10 Atsiungti

& Kategorijos: [Naujas] e v” @ ‘:'

igzaugoli  Gerai  AtSaukti  Pagalba
— Kategerijos
Pavadinimas: |

Apraiymas

4.21 pav. Testo pavadinimas
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IraSius test reikia paspausti piktogran,ISsaugoti“ kas reiSkia, kad pavadinimas jau
sukurtas.

Sulirus kategorj einama prie meniu skyriaus ,Sets of Questions”rigkaoe
pasirenkame testo ti{,Custom” arba ,Random®), klausitkiekj kategorijoje ir klausim kieki

teste (kiek bus matoma) 4.22 pav.

1 Joormlal” matematika.jnvm.It

Tinklapis Meniu Turinys Komponentai I5plétimai Irankiai Pagalba &ﬁ PerZitra (“ o B B Atsijungti
- = |
E Set of Questions: [Redaguoti] e &( @ )

- i#zgugoti  Gerai UZdanyti Pagalba

@ 1y0eorset sucomssruny crangea

Set of Questions
Pavadinimas: Mau.uas

Tipas: € custom ' Random

Kategorijos
Select Category: | [TENMRRRNRNI -

Humber of questions in &
category: =

Humiber of Questions; 0

4.22 pav. Testo tipas
Atlikus Siuos pasirinkimus spaudziame piktogaaps$saugoti. Giztamej pradini lang,
kuriame pasirenkame meniu skyrjQuestions”, kuriame kursime testo klausi@.23 pav.) ir

atsakyny variantus 4.24 pav. (apibraukta raudonai).

1 Joomlal" matematika.jnvm.it

Tinklapis Meniu Turinys Komponentai IEplétimai |rankiai Pagalba E Perfitra 00 &1 @ Alsijungti
P Question: [Naujas] ° e v ¢,
iE=zaugoti  Save & Continue Geral AtZaukti  Pagalba

Select Category Naujas it arba Create new Category @

- Aprasymas

Question Propositions
{show/hide} Add a proposition

(2 1] 1_1 B 7 U Fontfamily |r| Fontsize * Styles - ARC = |Format =
ADRB-RLA Y- FEEY - E-LF2
" @BRE I AT Y | EEe— = xEa
T I : : HE V- B0

Cia bandymas Nr. 1

4.23 pav. Klausimozkimas
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Aprasymas

ic plota?
Question Propositions
[show/hide] Add a proposition
& 1 B I U Fontfamly '~ Fontsize v/ Styles Format - ™ Show as muttiple answer question
x EN @ Y ?-ER -& - a7 . ‘EE o éE : Proposition Correct Trinti
P . ) , s = 1136 | ¥ I
T @B R | S |8, | EE— . [EQ - r
_ _ |124
T | AARE Y- BHO :
‘&8 [l I
A
7. Apskaiciuokite stac¢iakampio gretasienio pavirsiaus plota?
Im
4m
Em =
|
Path: Wards 5 2

4.24 pav. Klausimo atsakynkarimas
Jeigu norima pasirinkti laigv atsakym (kai atsakym reikia jrasSyti p&iam testo

atlikéjui), reikia nesirinkti ,Add a proposition“. Tadaikonfigiruojama kaip laisvas atsakymas

4.25 pav.

Kubo visu briaunuy ilgiy suma lygi 48 cm. Koks kubo vienos sienos plotas?

Atsakyma iradykite

4.25 pav. Laisvas atsakymas

Sukiirus testo klausimus reikia wigest aktyvuoti ir priskirti skyriui kuriame matysis

testo pasirinkimo galimyb4.26 pav.
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1 Joomlal’ matematika.jnvm.it

Tinklapie =~ Meniu | Turings  Komponentai | |&plétimai  |rankiai | Pagalba B rerzioa 0 B @
—— . E ¥ 3 B 2@ 70
[~ Meniu punkty tvarkykle: = e o lea

Meniu  Pagrindinis  Paskelbti  Mebeskelbti  Perkefi  Kopiuoti  SiukSles  Redaguoti  Naujaz  f

[mainmenu]
Fitras: | [[Firmyn ][ tvaiyt Waksimaits lygial 10 3] - Pasirinkite padsti
el Meniu punktas Pagrindinis Paskelbtas ROZiuotis ¥ P'}[:g“i:“’ Tipas punl
1T Pradis ¥ 4 o | Viesas | Avicks) fasas
2 [ Erdvinial kinai v 2 '2- ) Viefas  Articles » frafas
L4 - 1 -
3 - Apie erdvinius kinus 4 I Vieas | Articles » radas 1
|

£ T | | Lyedas o 2 =l VieSaz  JQuarks » Quiz 1
o Staciakampiz gretasienis 'l T '3 | Viefas  Articles » radas ]

4.26 pav. Testo priskyrimas skyriui
Norint priskirti reikia pasirinkti ,Naujas”, o tadpasirinkti ,JQuarks* kaip parodyta 4.27
pav.

Y1 Joomlal’ matematika.jnvm.It

Tinklapi= Meniu Turinys Homponentai IEplétimai Irankiai

F_‘l Meniu punktas: [ Naujas ]

Pasirinkite meniu punkto tipa,

=] Viding nuoroda
@- ragai

Kontaktai

B

JCE
JoomTest

JQuarks

o—B—a

B Quiz

O iz menu
8- Qu

0 Allguizzes

@— RSS naujienos

@ Balzai

4.27 pav. Testo tipo pasirinkimas
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Pasirinkus tip atsiveria naujas langas kuriame reikia priskietvgdininm, test ir vieta

kur bus nuorodatest 4.28 pav.

H Meniu punktas: [Redaguoti] e v @

igzaugoti  Gerai  UZdaryti |

Meniu punkto tipas v Para i- ini
Selectaquiz |Erdviniaikiina Pas=irinkite
Quiz menu

+ Parametrai - Komponentas

This menu shows a single quiz b Parametrai - Sistema

Meniu punkto duomenys
ID: 12

Pavadinimas:| Testas

Pavadinimas:| |test

Link: |index.phpZoption=com_jquarnsiview=quizéid=

Rodyi
Dabartini{ [ TR

punktas - Apie erdvinius kinus
EIEEEMPIS Gretasients
- l3kloting

4.28 pav. Testo priskyrimas

Atlikus testo priskyrim skyriui reikia patikrinti ar testas rodomas tegan ir ar
duomenys pasiekia duomerbaz, kurioje matosi rezultatai. Tam reikia pasirinidkyriy
»Sessions” kuriame parodomi 4.29 pav.:

0 Testo pavadinimas;
Vartotojas;
Gautas balas ,Score*;
Maksimumas galinp gauti baiy;
Neatsakyi klausimy;
Taisyty klausimy;
Testo atlikimo laikas;

Kada pradtas testas, kada baigtas testas;

O O O o o o o o

IP adresas;
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Sessions

Fitras: | - Select Quiz - (3] [~ select User - 3| [ - Seteat profile - (3] | All sessions [ Reset Fitter |

| i i ; ‘Maximum To Spent Started Finished

# [ Detalés Quiz Vartotojas Profiles Score ot Unanswered Cor e onv on 1P Address 1D

- . ; 2011- 2011-05-

o

+ | Sk | e : 700 10 0 1 000544 0517 1T 23171580 | 346
gretasienis divdyne@gmail. com 102247 1028:01
Staciakampis  Martynas 2011

o B - mp gt o o o 0517 Unfintzhed -83.171.5:80 345
gretagienis martizpepi@gmail.cem 102008

2011- 2011-05-
3.00 10 0 2 30227 0517 T 83.171.580 344
101935 10:22:03

Stafiakampiz  deimante o
gretasienis deimal 2Z21@gmail. com

Stafiakampis  Linas 2011- 2011-05-

7L Y > = 5.00 10 1 o H:05:51 0517 17 B3471.580 343
gretazients =mekiaZ@gmal. com 101513 | 10:21:04
Stadiakampis = Inesa o aeidtis
i 5 .D p 5 9.00 10 o o 03:08:05 | 0517 17 S3AT71580 242
g s 10:14:48 | 10:20:54

g > . 2011-

A Spwtamnis | Haovie ; o o i} 0517 | Unfinished 83171580 341

gretazienis diudynei@gmail. com 101445

2M1- 2011-05-
7.00 10 0 0 000045 0517 17 283.171.580 240
101427 101812

Statiakampiz=  Roberia
gretasienis rikutd 2{@omail com

- 11- |
Stadiakampis  EdvinasC 2011 2011-05

PRERRE PR PR R

o e |G e 500 10 g 1 BO10:02 05T 17 83471580 | 339
4 : 101231 10:22:33
S 2011- | 201105
o
g | [T Siatiskaimnty| Dopanis 700 10 0 0 DBA0:24 | 0EAT AT 23471580 238

g deimantejuozatyte@GMAIL COM

100536 10:20:00
4.29 pav. Rezultatlentek
Atlikus Sias funkcijas sukuriamas mokymosi ir sawiltoks turinys, kurio pagalba

mokinys gali tobulinti savo geépmus.
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5. MATEMATIKOS MOKOMOSIOS PRIEMON ES KOKYBES
IVERTINIMAS

5.1 Paskirtis

Si dalis skirta sukurtos ir realizuotos ,MatemasikB — mokymasis (Erdviniaitkai)

mokomosios kompiuterés priemors kokykes analizei.

5.2 Kokybés analizs tikslai

Ar mokomoji kompiuterig priemor¢ yra suprantama?

Ar buvo lengviau mokytis, naudojant mokejmkompiuterig priemorg?
Ar naudinga Si mokomoji kompiutegrpriemort?

Ar lengva buvo dirbti su Sia mokaja kompiuterine priemone?

Ar spejote atlikti testus per tam skartaika?

S o

Ar norétum panasi mokymo(si) priemony, skirty matematikos pamokoms?

5.3 Funkcionalumo analiz2

Mokomaja kompiuterine priemone naudojosi 5-6 kiasnoksleiviai, kurie irjvertino

mokomosios kompiuterés priemors funkcionalum. Mokiniams buvo pateiktos anketos.

5.4 Sistemos nasumas

Mokomosios kompiuteriss priemors veikimo greitis didele dalimi priklauso nuo

interneto rySio greéio duomem bazs serveryje, bei nuo vartotojo rysio spartos.

5.5 Vartotojo sasaja

Realizuotos mokomosios kompiuterin priemors vienas iS nefunkcini reikalavimy
buvo paprasta ir lengvai supranta vartotojgsaga. Sis reikalavimas buvoéksningai
igyvendintas. Vartotojui norint naudotis mokgmkompiuterine priemone jokispeciah ziniy

arigudzZiy igyti nereikia, pakanka elementanaudojimosi kompiuteui Ziniy.

5.5 Apibendrinimas

Sio darbo tyrimo dalyje atlikta realizuotos ,Mateikas E — mokymasis (Erdviniai

kiinai)* MKP kokyhkés analiz. Pateiktas kokyks vertinimo proceso aprasSymas. Analizuojant
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gautus tyrimo metu rezultatus aptartos bei iSkelpymores patobulining galimykes.

Realizuoti patobulinimo uzdaviniai — priemisnkokyles padidinimui.

5.6 Eksperimento tikslas ir uzdaviniai

Sio eksperimentinio tyrimo tikslas — iSsiaiskintit MKP yra naudinga, suprantama,
palengvinanti mokymo(si) procggpagerinanti rezultatus, ar suteikia motyvacijos.

Tyrimas buvo vykdomas, pateikiant mokiniams anket@grimas buvo jvykdytas
Jurbarko rajono SmalininkL. MeSkaityts pagrindigs mokyklos 5 — 6 klase. Buvo apklausta
20 mokiniy.

Ar mokomoji kompiuterig priemoreé yra suprantama?

15%
0%

O Taip
B Ne
OIS dalies

85%

5.1 pav. Kompiuterigs priemoms suprantamumo diagrama

Ar buvo lengviau mokytis, naudojant mokagja
kompiuterire priemorg?

20%

O Taip
E Ne

10% . .
° O IS dalies

70%

5.2 pav. Diagrama ,Ar lengviau mokytis*
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Ar naudinga Si mokomoji kompiutedmpriemore?

10%

O Taip
B Ne
0O IS dalies

5.3 pav. Kompiuterigs priemois naudingumo diagrama

Ar lengva buvo dirbti su Sia mokaja kompiuterine
priemone?

20%

0%

O Taip
E Ne
0O IS dalies

5.4 pav. Kompiuterigs priemorms lengvumgvertinimo diagrama

64



Ar spejote atlikti testus per tam skirtaika?

25% 25%
O Taip
E Ne
O IS dalies
50%
5.5 pav. Atliki; test; laiko diagrama
Ar noretum panagi mokymo(si) priemoni, skirty
matematikos pamokoms?

10% 0%
O Taip
E Ne
O IS dalies

90%

5.6 pav. Mokomgy kompiuterini priemoni; poreikio diagrama

5.7 Eksperimento apibendrinimas

Apklausos rezultatai paréd kad mokomoji kompiuterin priemore mokiniams yra
suprantama, lengva naudotis. Mokiniai étgrdaugiau panagimokymo(si) priemonj, kurios
buty laisvai prieinamos visiems, nereikalaujers papildomos programis jrangos diegimo.

Anketoje mokiniai nuroé, kad kompiuteria mokymo priemoa jiems naudinga tuo, kad
galima savarankiSkaiisisavinti teorik medziag ir pasitikrinti savo zinias, atliekant
savikontroés testus. Mokiniams patiko tai, kad tegllima atlikti keled karty, jei mokytojas
panaikina ankstesnius testo rezultatus. Pagrindimikumas buvo tas, kad vykdant test
L~Statiakampis gretasienis” mokiniams neuzteko 10 riipuatlikti test, nes pol0 min. testas
ISsijungia ir lieka neatsakytklausimy. Todtl Siam testui skirta 20 mirduy.
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ISVADOS

Atlikus mokomyuy kompiuterinip priemony analiz nustatyta, kad yra tik viena
lietuviSka mokomoji kompiuterinpriemort — ,Matematika Tau 5E. T#&au joje tiiksta
funkcionalumo, o Bitent galimylkks naudotis programa interneto narggklpagalba,
duomem bazs bei galimyks mokytis taikant mokymosi scenarijus.

Atlikus mokymo scenanj pritaikymo tyrimy, sukurtas mokymo scenarijus, kuris
pritaikytas kuriamai MKRgyvendinti.

Suprojektuota kompiuterénmokomoji priemoa taip, kad faty tenkinami visi darbo
metu apibézti funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai. T@étl su nauja mokomja
kompiuterine priemone galima mokyti pritaikant moky scenarij teikiamus
privalumus.

Atliktas MKP kokykes jvertinimas mokini atzvilgiu. Eksperimente buvo nustatyta, kad
MKP yra suprantama, lengva naudotis, kad mokinadi gavarankiskaisisavinti teorig
medziag ir pasitikrinti savo zinias. Atsizvelgusanketos klausim ,Ar spéjote atlikti
testus per tam skirtlaika?“ buvo nustatyta, kad dauguma mokimesgjo atlikti testo
.StaCiakampis gretasienis® per 10 min., #bdpadidinta laiko norma iki 20 min.
Mokomojoje kompiuterigje priemorje buvo stebima nayjmokiniy registracija (ne
pamoky metu), laikona test; kiekis, toadl galima daryti iSvadas, kad MKP ,,Matematikos
E - mokymasis* yra susidagjimas ir vyksta savarankiSkas mokymasis.

Sukurta mokomoji kompiuterén priemoreé turi mokymosi scenatj mokiniams

suprantama, lengvai naudojama ir tuiztamji ryS (savikontroés test).
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TERMIN U IR SANTRUMP U ZODYNAS

MKP — mokomoji kompiuterié priemore.

IT — informacires technologijos.

IKT - informacires ir komunikacigs technologijos.

ES — Europos gunga.

MySQL - labiausiai paplitusi atviro kodo SQL duomdrazi; valdymo sistema.

PHP - dinaminiy interneto puslapiprogramavimo kalba. DazZniausiai vartojama
svetairgs duomenims iS duomemaziy atvaizduoti.

HTML - interneto puslapitechnir¢ uzraSymo kalba.

TTS — turinio tvarkymo sistema.

WAP - atviras tarptautinis standartas sistemoms, kuraudoja belaidys.

FLASH -komplektas daugialys programiis jrangos

PDF - (angl.Portable Document Formpyra atviras failo formatas skirtas
technologiSkai neutraliam dviriam dokumentui atvaizduoti

IP - kompiuterio identifikatorius IP tinkluose. Tair tikrame tinkle unikalus skais,
naudojamas vienareikSmei duomegraketo siurgjo ir gawjo identifikacijai ir skiriamas
Zmogaus ar organizacijos, administrugjas duoji IP tinkla.

PI — programig jranga.

IS — informaciré sistema.

DFD - duomen sraut; diagrama.

Use Case- vartotoj informaciny reikalavimy diagrama.

ER — esyby rySiy diagrama.

DB — duomen baz.
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1. PRIEDAS Anketa ,,Matematikos E — mokymasis (Erdviniainai)*

APKLAUSOS ANKETA
,ERDVINIAI K UNAI* MOKOMOSIOS PRIEMON ES]JVERTINIMAS
Atsakykitej pateiktus klausimus:
1. Ar mokomoji kompiuterin é priemoné yra suprantama?
[ Taip
"I Ne
1 1S dalies
2. Ar buvo lengviau mokytis, naudojant mokomaja kompiuterin ¢ priemone?
[ Taip
"I Ne
1 1S dalies
3. Ar naudinga Si mokomoji kompiuteriné priemoné?
[ Taip
'l Ne
1 1S dalies
4. Ar lengva buvo dirbti su Sia mokomaja kompiuterine priemone?
[ Taip
'l Ne
1 1S dalies
5. Ar spéjote atlikti testus per tam skirta laikg?
[ Taip
"I Ne
118 dalies
6. Ar norétum panaSiy mokymo(si) priemoniy, skirty matematikos pamokoms?
[ Taip
'l Ne
118 dalies
DEKOJU UZ ATSAKYMUS
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2. PRIEDAS Anketos ,Matematikos E — mokymasis (Erdviniankai)*

rezultatai
5.1 lenteé. Anketos rezultatai
Klausimas Taip Ne IS dalies
Ar mokomoji kompiuterin é 17 0 3
priemoné yra suprantama?
Ar buvo lengviau mokytis, 14 2 4
naudojant mokomaja
kompiuterin ¢ priemone?
Ar naudinga Si mokomoji 16 2 2
kompiuterin é priemoné?
Ar lengva buvo dirbti su Sia 16 0 4
mokomaja kompiuterine
priemone?
Ar spéjote atlikti testus per tam 5 10 5
skirta laikg?
Ar nor étum panaSiy 18 2 0
mokymo(si) priemoniy, skirty
matematikos pamokoms?
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