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APPLICATION OF COMPUTER SCENARIOS OF TEACHING IN
MATHEMATICS COURSE OF THE FIFTH FORM

SUMMARY

In this paper academic methods, that may be emglayethe process of mathematics are
reviewed. These methods will apply information@htaologies. As the methods were reviewed,
new, established Lithuanian educational computgrlements designed for math’s learning,
were revised.

As the educational computer implements were and|ydemwbacks were identified. According
to the drawbacks educational computer program tier dcourse of mathematics for the fifth
formers was created. This program will help stusiéntimprove not only mathematics skills, but
also the skills of informational technologies.

Learning scenario, user’'s scenarios for studeets;hiers and administrator were created. This
educational implement will relieve the teacher’srkvto motivate students in math’s learning.
Teacher will be able to make learning materialstey his own. Teacher also will be able to see
the authors of finished tests, the date of accahpients, the amount of points, correct and
incorrect answers.

This educational implement will be used not onlyitsy authors, but also by other teachers. By
this way teachers will improve not only in the sgghef mathematics, but also in the sphere of

informational technologies.
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VADAS

Poky iai visuomenje, ES nuostatos, formuojant iniir informacijos visuomen LR
Vyriausyb s politika, nukreipta prioritetin informacini technologij (IT) pl tr , keiia ir
verslo, ir vieSojo sektoriaus organizacgavidal tiek vadybiniu, tiek informacini technologij
diegimo aspektais, bei kelia aukStus reikalavimusetencij bei bendrj gebjim lygiui.

Kompiuterini technologij pl tra iS esms takoja ir keiia visos visuomers gyvenimo
b d. Paprasfa informacijos pasiekiamumas, djd jos mastai, analogiSkai trump
informacijos apdorojimo trukm

Jaunesniojo mokyklinio am iaus vaikai suvokia pdsauveiskinius taip, kaip bdinga tik
jiems dlj br stanio proto bei temperamento. Sio amiaus vaitnatematikos mokymasis
sud tingai susipyns su aidimu, manipuliavimu konkr@is daiktais, verbaline komunikacija.
Jiems reikalinga konkreti, aktyvi, teikianti malonuveikla, susijusi su artimiausia pplinka ir
atitinkanti j interesus: jiems turi i domu tai, k jie daro.[3]

Mokiniai skiriasi savo pongiais, interesais, turima mokymosi patirtimi ir ypaais.
Vieni j labiau mgsta savarankiSk analitin veikl , kiti — vaizd ir nuosekl mokytojo
aiskinim , treti geriau supranta galami aktyviai veikti, bendradarbiauti su kitais.bla& svarbu
sukurti toki mokymosi aplink, kuri kiekvien mokin skatint , motyvuot ir galint s kmingai
mokytis.[6]

Besimokaniajam tenka daug mokytis Svietimo institucijoje skiant pateikt informacij ,
ta iau, norint pasiekti gerrezultat, namuose privalu pakartoti mokymo med iagtengiantis
pakartoti informacij namuose, besimokantysis turi prisiminti, knokytojas aiskino ir
demonstravo pamokmetu. Da nai, jei med iaga sutinga, tai padaryti gaminai sunku. Tokiu
atveju, besimokamajam namuose h patogu turti ,,d stytoj - sufler”, kuris pakartot
mokymo staigoje dstyt (mokyt ) med iag .

»1Sgirdau — u mirSau,
pamaiau — siminiau,
padariau — iSmokau®

(kin patarl )



1. ANALITIN  DALIS

1.1. Darbo tikslai ir u daviniai

1.1.1. Tikslai

Jau pagrindine mokykloje siekiama, kad mokiniagyt toki matematikos ini,
geb jim ir nuostat visum , kuri skatint juos toliau mokytis ir tobuti matematikos srityje.

Penktos klass kursas yra svarbus tuo, kad tai pradikliasi kurso apibendrinimas ir
ini  tvirtinimas. Tod| svarbu tuosg du ius tobulinti ir pritaikyti sunkesniems u daviams
spr sti.

Moksleiviai turi pajusti, kad jie geba atlikti iruskesnes u duotis, tai skatina
susidomjim matematikos mokslu ir tobgimas toje srityje.

Penktos klas antroje puge moksleiviai pajunta skirtumtarp pradini klasi ir
kabinetins sistemos. ISrySka mokini kaip asmenybi ir teigiamo, ir neigiamos pus.
Vieniems atsiranda susidojimas matematikos mokslu, kitiems m@ suinteresuotumas
mokytis, tod| labai svarbu moksleivius laiku sudominti materkasi domyb mis (privalumais),
parodyti matematikos pritaikynkitose mokslo kryptyse, matematinius sprendimésrmacini
technologij pagalba ir matematikos pritaikyrkasdieniniame gyvenime.

Darbo tikslas :

parinkti mokymo(si) scenarijmatematikos mokymuisi 5 klgs.

1.1.2. U daviniai

Usibr t tiksl realizavimas pagrindifie mokykloje susijs su tam tikrais laukiamais
rezultatais ini, gebjim ir nuostat srityse, todl mokiniai tur t suvokti istorin matematikos
raid , gyti supratim apie modernias matematikos sritis,tpjan ias kompiuterik, gamtos ir
socialinius mokslus. Svarbu pdd mokiniams susikurti motyvus siekti matematikomi ,
iSsiugdyti atvirum, atkaklum, teigiam nusiteikim nuolatins kaitos at vilgiu, valingum,
nor , atsakomybs jausm ir poreik mokytis, domtis tiksliaisiais, technologij ar kitais
dalykais.[7]

Sio darbo pagrindiniai u daviniai tikslui pasiekti:

o Atlikti analiz informacini technologij taikymo galimybs matematikos
pamokose;

o Atlikti mokymo scenarij pritaikymo tyrim penktos klass kurse;

0 Suprojektuoti ir realizuoti mokonmp kompiuterin priemon (MKP), Kkuri

tenkint dabartinius mokymosi scenarijus 5 klasei;



o Atlikti mokomosios kompiuterirs priemons kokyb s vertinim ;

o Patikrinti MKP atitikim iSkeltiems reikalavimas tikslui pasiekti.

ISsik | tiksl pereiname prie u davini gyvendinimo, k autorius ir darys kituose

skyriuose. Pirmiausia iSanalizuos mokymosi metokuse lems kit iSsikelt u davini eig .

1.2. Mokymosi metod ap valga

Tradicinis mokymasis apibiamas kaip studijos, kurios organizuojamos mokstmtre,
vyksta dienos metu tam tikru laiku. Jos yra sugjgisu vieta ir laiku.
Lietuvoje, kaip ir daugelyje VakarSali , vyrauja tradicins studijos, kurios remiasi
d stytojo (mokytojo) parengtos med iagos aiskinimupaskaitomis(pamokomis). Sidien
besimokantieji turi ne tik atgaminti iSmoktinformacij, bet ir aptikti bei suformuluoti
problemas, vertinti galimus sprendirb dus, ieSkoti alternatyvipo i ri ir kritiSkai m styti.
Norint kad besimokantysis pasiekteikaling rezultat mokantis matematikos reikia
lengvai sisavinti teorin mediag, mediaga turi bti pateikta priimtina forma
besimokaniajam, mokymasis vykdomas pamokos metu, kad viendradarbiavimas ir inj
geb jim patikrinimas.
Tod | labai svarbu istirti koks mokymosi metodas yrakéimas ar tinkamesnis
mokinantis matematikos 5 klge pagal tam tikrus poreikius. Galima iSskirti to&imokymosi
metodus [2]:
o Tradicinis mokymasis. studijos organizuojamos mokslo centre, paprasyéista
dien , nustatytu laiku. Jos yra susijusios su laikui@ta. Sis mokymasis paremtas
d stytojo(mokytojo) med iagos aiSkinimu — paskaitofpamokomis).

o Nuotolinis mokymasis Sis terminas danai suprantamas intuityviai, Kkai
besimokantieji vietos atvilgiu yra atskirti nuo tki besimokani j ir
d stytoj (mokytoj ). Besimokantiesiems suteikiama galimylokytis jiems patogiu
laiku, patogioje vietoje ir priimtina sparta, tamagtelkus specialiai parengt
mokymosi med iag, o komunikavimas tarp dtytoj (mokytoj ) ir besimokani |
vyksta pasitelkus informacines technologijas.

o E. mokymasis Si svoka yra platesn nes mokymasis vyksta elektroniniudol. Tai

s veikaujantis mokymasis, vykstantis tinkluose. Bestantieji programos da
gauna automatiskgr tam j ryS. Komunikacija su kitais besimokaaisiais gali

vykti, gali ir nevykti (mokymasis sinchroniniu irsechroniniu bdu), kadangi el.
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mokymesi dmesys fokusuojamas mokymosi turin, 0 ne komunikacij tarp
besimokani j ir mokytoj .

Lankstusis mokymasis Lankstusis mokymasis padidina pasirinkimo lajsk ,
kada, kur ir kaip asmeniui mokytis. Jis paremtastisgais mokymosi stiliais.
Lankstusis mokymasis atliepia nuolat kintars besimokari j poreikius. Sis
mokymasis fokusuoja savo mes lanksias mokymosi formas (metodai,
priemons, bdai), lanksi program (turinys ir jo nuoseklumas), lanks
organizacij (organizacin strukt ra, formalios procedos, tvarkarasai ir pan.).
Mokymasis tinkluose Sio termino apibrim yra vairi , kurie da niausiai
suprantami kaip tinkluose vykstantis mokymasistualus mokymasis, internetu
grstas el. mokymasis, tinklu gtas mokymasis ir bendravimas kompiuteriu.
Mokymasis tinkluose pasi ymi besimokanjo ir mokytojo atskyrimu, yra paremtas
savarankiSkomis studijomis. Mokymosi turinys perdamas kompiuteriniu tinklu.
Suteikiama komunikacijos galimylper kompiuterintinkl tarp besimokan j ir
mokytojo.

Komunikacija kompiuteriu . Informacijos perdavimas ir gavimas naudojant
kompiuter kaip informacijos talpinimo, saugojimo ir perdadmprietais.
Komunikacija kompiuteriu apima informacijos gaviral. pastu ir konferencijas bei
sinchronin ir asinchronin bendravim.

Kompiuterinis mokymasis. Si svoka yra plati ir talpina: technologijomis gt
mokym si, tinklu grst mokym si, internetu gist mokym si, virtual mokym si,
IKT gr st mokym si ir IT grst mokym si. Siuo atveju akcentuojamas kompiuteris,
kuris laikomas tokio mokymosi pagrindu.

ini  valdymo sistema Sioje situacijoje mokymasis apibamas kaip ini
valdymas. Pagrindinis dhesys yra skiriamas keturiproces valdymui: ini
generavimo, pateikimo, panaudojimo, komunikavimbpsiStema pasi ymi geromis
informacijos paieskos galimymis, mokymosi turinio appinimu, komunikavimu,
grup s administravimorankiais.

Virtualus mokymasis — tai mokymasis, vykstantis internete. Mokymasisualioje
aplinkoje yra paremtas programineranga, kuri leidia dstytojams ir
besimokantiesiems b vienoje ,virtualioje klasje" kartu. Programa da niausiai
reikalauja iS besimokaiojo savarankiSko mokymosi, o IS stytojo palaikymo ir
paskatinimo (dstytojas gali komunikuoti, pateikti med iaghaudojant vaizdo, garso
kasetes ir t.t.). Virtuali aplinka sukuria atmosfeikurioje mokymasis vyksta
strukt ruotai ir adaptuotai, suteikiamos galimgbbesimokariajam komunikuoti su
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kitais besimokanaisiais ir dstytojais bei pasitikrinti inias. Virtualus mokyrae

yra nepriklausomas laiko ir vietos at vilgiu.

o Virtuali mokymosi terp

— tai kompiuteri tinklais ir kitomis informacinmis ir

komunikacinmis technologijomis pagta ugdymo sistema, kurioje mokytoj

padedami mokosi mokiniai[4]. Virtualios teip apibr imuose akcentuojamos

kompiuteri

tinklo galimyb s, informacini

platus mokymo ir mokymosranki spektras.

Virtuali

mokymosi terp galima apibrti kaip programin

komunikacini

Siuos mokymo ir mokymosrankius bei priemones:

Bendravimo priemones;

Organizaciniusrankius;

Mokymosi pasiekim stebjimo priemones;

Kurso k rimo rankius;

Kurso administravimorankius.

priemoni

taikymas,

rang, integruojani

0 Mobilus mokymasis Mobiliojo mokymosi terminas kilo iS el. mokymosiai yra

mokymosi tinkluose forma, kuri gali b nepriklausoma vietos ir laiko at vilgiu

mobilaus kompiuterio prietaiso kih. Mokymosi turinys yra pristatomas per

kompiuter, iSmanj mobil j telefon, planSetin kompiuter ir skaitikl su lietimui

jautriu ekranu taip pat suteikia komunikacijos gglb

d stytojo.

tarp besimokanojo ir

Sudarome lentel 1.1 su mokymosi metodais ir kriterijais, kurd ka galima bt

ISsirinkti tinkam mokymosi metod kur pritaikius sukursime tinkammokymaosi aplink.

1.1 lentel. Mokymosi metodanaliz

Kriterijai | Teorijos Pamoka | Mokymasis| Bendravimas| Atsiskaitymas,
pateikimas, |vyksta | namuose pasitikrinimas
prieinamumas mokymo | turint ini

Metodas(scenatijus) staigoje | s lygas (gebjim )
Tradicinis +/- + +/- + +

mokymasis

Nuotolinis +/- - + +/- +

mokymasis

E. mokymasis + + + + +

Lankstusis +/- +/- + +/- +/-
mokymasis

Mokymasis +/- +/- + +/- +

tinkluose

Komunikacija + +/- + +/- +
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kompiuteriu
Kompiuterinis + + + + +
mokymasis
ini  valdymo + + + + +
sistema
Virtualus + + + + +
mokymasis
Virtuali mokymosi + + + + +
terp
Mobilus - - +/- + +/-
mokymasis

(+) — tinka; (-) — netinka; (+/-) - dalinai

Peri r jus mokymosi metodus ir pasirinkus tokius kritesijlkurie pavaizduoti lentge
1.1, galima daryti iSvadas, kad tinkamiausi metddai:

o E. mokymasis nes mokymasis vyksta elektroniniu do, gauna automatisk

gr tam j ryS ir d mesys fokusuojamas mokymosi turin, 0 ne komunikacij tarp
besimokani j ir mokytoj ;

o Kompiuterinis mokymasijsnes Sis talpina technologijomis gir mokym si, IKT

mokym si ir internetu gist mokym si. Metodas pritaikomas visur kur naudojamas
kompiuteris, kurio dka pavairint ugdymo procesir su adint mokini motyvacij .

o _ni__valdymo sistema Siame metode pagrindinis desys yra skiriamas keturi

proces valdymui: ini generavimo, pateikimo, panaudojimo, komunikavifakant $
metod iSrysSk ja mokini individual s gebjimai, kas skatina besimokanj tolimesn
ini  siekim .

o Virtualus mokymasis ivirtuali mokymosi terp labai panass mokymosi metodai,

kuri d ka sukurta virtuali mokymosi aplinka tinka labiagresnio am iaus mokiniams,

0 ne penktos klas mokiniams.

Pasirinkti konkret mokymosi metod b t sudtinga d| pritaikymo galimybi. Tod |
tinkamiausi metodai i E. mokymasis ir kompiuterinis mokymasis, kugagalba sukursime

toki mokymosi aplink, kuri atspinds Si mokymosi metod pagrindinius bruo us.

1.3. Mokymo(si) motyvacija
Motyvacij teorijos tikslas — numatyti mogaus elgeseiksmus ir priemones, kurie
aktyvuoja vidines galias. Motyvacija yra paskatakedianti organizmo veikim tam tikram
tikslui. Kaip paprastai ma gyvenimo pusiausvyroje, yra ir vidirir iSorin motyvacija. ISorin
motyvacij lemia kit moni vertinimas, apdovanojimas arba nubaudimas tam s#kro

situacijose. Save motyvuoti i$ vidaus reisSkié Buinteresuotam veikti paam. Tai tie kartai, kai
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mogus stengiasi tobulintis tik savo paties lalkkad suteikt sau diaugsmo. Motyvacija yra
vidin ugnis, tereikia suprasti, kada ji naudinga.

Besimokani j mokymosi pastang ir rezultat vertinimas yra btina mokymo ir
mokymosi proceso dalis, tai lyg tam tikro pa anggsogreso) variklis. Vertinimas paprastai
iSreiSkiamas pa ymiu (balu), teau paraSyti besimokammjam t vertinim — paym - iSlieka
viena sunkiausi pedagogo udud ir Siais ,informacins visuomens“ laikais. Mokymo ir
mokymosi procese taikomogairios vertinimo sistemos ir metodai. Kiekvienassimokani |
vertinimo sistemos tikslas — jtobul jimas. Vertinimas turi adinti skm s pojt, teikti
gr tam j informacij besimokaniajam ir jo mokytojui, kad jie gat vertinti savo pastangas ir
planuoti savo tolimesnius veiksmus.

Vienas iS mokymosi proceso gamojo rysio realizavimo metodyra testavimas. Testas
padeda u tikrinti pakankamai objektyvi ini , mokijim ir gdi kontrols (ypa
savikontrol s) galimybes.

Mokymas ir mokymasis turi ti malonus tiek mokiniui, tiek mokytojui. Did ia diani tai
priklauso nuo mokini motyvacijos. Pagal lan Reece and StephenWalkeyvaadi adinal[8]:

o odinis pagyrimas — grtamasis rySys suteikia mokiniui socialipatvirtinim .

o Test rezultatai, paymiai — periodiSktest rezultatai ir grtamasis rySys apie

uduo i atlikim parodo mokiniui ar jis daro pa ang

0 Suadinimas — natalus mokini dom jimasis ne inomybe ir tyrinjimo pom gis

panaudojamas motyvacijai skatinti.

o Netik tumas — mokytojas turi savo gstamus mokymo flus, kurie leidia

mokiniams numatyti mokymo(si) stili Tai gali paskatinti moksleivius atsipalaiduoti,

jaustis patogiai, bet taip pat ir su adinti, jeiganaudojamas netitas veiksmas.

o Pa stama med iaga palengvina mokysi

o Kontekstas — mokiniams iSmokus principus avokas, papraSoma juos pritaikyti

ne prastose situacijose

o aidimai ir vaidinimai — skatina dalyvauti. Svarbu tikrinti, kad aidimas ar

vaidinimas skatint mokym si ir pabaigoje mokiniui it paaiskinta, kod jis aid ir ko

iISmoko.
Kuriant scenarijus reikia atsi velgti motyvacij skatinanius b dus, tarkim odinis

pagyrimas, kuris gali Wi iSreikStas paveikslu ,Sypsena“. Taip pat testagd mokinys matyt

testo atsakymus, kas skatina pasjitk savo gebjimais.
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2. MOKOMOSIOS KOMPIUTERIN S PRIEMON S

2.1. Projektavimo pasirinkimas

Jau daugiau kaip deSimtmeglima mokytis ir elektroniniu wu. E-mokymosi supratim
tik kaip informacijos perdavimo ll pastaruoju metu spaai papildo aktyvaus mokymosi
elektronin je erdvje koncepcija, apimanti ini konstravim, modeliavim ir pla iai paplitus
testavim.[1]

Norint sukurti mokomj priemon reikia pirmiausia pasirinkti metodkurio d ka bt
lengviau vystyti projekt ir nusistatyti kriterijus pagal kuriuos bus vys@snprojektas. Tai
padarme 1.2 skyriuje. Taau reikia ap velgti ir jau esamas MKP, nes gal jaa sukurta tokia
mokomoji kompiuterin priemon koki ruoSiams kurti. Taip pat reikt atsi velgti ir MKP

panaudojim pamok metu ar reikalinga ar tikslinga, ar pritaikomal&sks matematikos kurse.

2.1.1. Matematikos e — mokymosi pasirinkimas

Dabartiniame informacini technologij am iuje galimybi pasirinkti matematikos e —
mokim si n ra sudtinga. Reikia tik turti bendr informacini technologij iSprusim, kad bt

galima jomis naudotis. Siuo metu labai i5 popujas portalaswww.emokykla.lt, kuriame

pateikiamos skaitmenis mokymo priemors skirtos Svietimo darbuotojams, mokiniams ir j

t veliams. Skaitmenins mokymo priemors skirtos ne tik matematikai, bet ir kitems ugdymo

dalykams (2.1 pav.).

emak Registruotis | | Prisijungs |
purmsmﬁ . - I =
‘ﬁugnnm:ln-phlm ¥ Rengmiai
T i— 3 — — ) o
28 . : = f:.'.__h:..-'_-l-::._.. R Y | -'_'_!_'!'| .":. v ._-; __.'_. :-.-_.-_:- Pr o Aa Te Ko Pn 51 Sk
Fietodines premanes il — b 2 el =
| — B Pradints ir W'EI"— ugdlpmas CEoE e o T
I Hualifikacijos tobslinimas | 5 ety kalba TR A A A |
! : CPTTIRE R o TR
[ | Ham_a'tfca o e om 1
| H Gamita m Imogus i &
_-_] Huorodos | & Biologiga = — i
t o I_MMIMMG_
= Fiztka L=
+ Istorpa emalod
# Geowrisfipa @ nlukﬁh
B Daile Frisfuni prie garegy rite i it
2 Muzlka
# Informaones technologros Prisonine 1353
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2.1 pav. Skaitmenis mokymo priemos

Matematikai skirtos kompiuteris mokymo priemors [5]:

o0 Matematika 12. Elektronin s pratybos bendrajam kursui (2009)

Si priemon skirta 12 klasei ir yra mokomojo komplekto ,Matetika 12* sudedamoji
dalis. Priemon sudaro vadowio penki skyri (stochastika, geometrija, funkcijos ir grafikai,
trigonometrija, funkcijos iSvestin teorins dalies elektronin versija ir | papildantys
demonstraciniai rankiai. Sioje priemorje rasite pamatini u davini sprendimo pavyzd i,

vairi mokomj uduo i , stochastikos u davini inyn .

0 Interaktyv s mokymosi objektai I-IV gimnazijos klas ms
Vilniaus gimnazij inicijuoto projekto metu buvo sukurta interaktyvkompiuterini
mokymosi objekt, skirt matematikos pamokoms. Daugialgp terps pagrindu sukurti
interaktyv s mokymosi objektai atitinka Bendiias programas, taigi yra tinkami ir vidurini
mokykl 9-12 kl. Visos pamokos patalpintos leistuve, tuame interaktyvios lentos funkcijas:
galima padidinti ar suma inti vaizglu dengti dal ekrano, interaktyviu pieStuku pritil pastabas,
prid ti rodykles, pastumti vaizd rodyti visame ekrane. Kiekvienam mokymosi objektta

parengtos metodiis rekomendacijos.

0o Matematika 11. Elektronin s pratybos bendrajam kursui (2007)
Priemon paruosta pagal "Matematika 11. Bendrajam kursadov | . Joje pateikiama
teorija, u daviniai, sprendimo pavyzd iai, testanynas.
Priemon leid ia mokiniui jam patogiu laiku ir tempu ssti pasirinktas mokonsias
u duotis ar testus ir tuoj pat gauti informagijar rezultatas yra teisingas. Tikimasi, kad Si
priemon pad s mokiniui:
1. savarankiSkaitvirtinti per pamok gytas inias;
2. pasitikrinti, kaip suprato vienar kit tem ;
3. atlikti tiriam sias u duotis pasitelkus brai ikl
4. geriau pasirengti kontroliniam darbui.
Priemon gali pasitarnauti ir per pamokas:
1. pasitelks atitinkam rang, mokytojas gali vaizd iau iSctyti nauj med iag,
lygties ar nelygybs sprendimo ingsnius; brai yti grafikus;
2. naudodamasis brai ikliu ir kitaisrankiais, mokinys gali dirbti individualiu tempu,

spr sti diferencijuotas u duotis;
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3. test sprendimo rezultatai — puikus gamasis rysys, tod pagalba mokiniui gali kti

suteikiama operatyviau.

o Keng ros treniruo i laukas (2007)

Sioje interneto svetaife pateikiamos iki Siol vykusipastarj penki met (2002-2006
m.) ,Keng ros* konkurs uduotys visose penkiose amiaus grge su atsakymais ir
sprendimais. Pagrindis svetains savybs: laisvas prisijungimas, uduotys pagal am iaus
grupes, konkurso metpasirinkimas, re imo pasirinkimas, pasiektezultat palyginimas, su
realiais pasirinkt met ir internete sprendusirezultatais savo pasiekimstorija. Svetainje
galima u siregistruoti arba spsti ,Keng ros” u duotis nesiregistruojant. Pagrindinis skirtas,
tarp registruot ir neregistruot vartotoj yra tai, kad registruoti vartotojai gal matyti savo

sprendim ir apsilankym svetainje istorij .

o0 Matematikos u daviniai 7 klasei (2006)
Priemon skirta 7 klass matematikos mokymui, pritaikyta adaptuotiems bei
modifikuotiems mokiniams. Priemonsudaro temos: teigiamir neigiam skaii veiksmai,
reiSkini pertvarkymas, lyg sprendimas. Priemoje yra teorin mediaga, pratybos,

kontroliniai darbai, pagalba.

o MOPPI - Matematikall (2007)

Matematikos kompiuterin mokomoji — pratyb programa, apimanti 6-9 Kklasi
matematikos kurs Programa skirta matematikos mokymui, ir galitibnaudojama tiek
matematikos pamokmetu, kontroliniams darbams, tiek ir savarankiSkaokymuisi. Joje yra
daugiau nei 2600vairi matematikos u dud , kurios gali bti atnaujinamos ir keiamos.

Programa interaktyvi, greitaraldoma ir patogi naudoti.

o0 Matematika Tau - 5E (2006)

Priemonje sudti tie u daviniai, kuriuos patogu spsti kompiuteriu, brai ymo u duotys,
testai, galvoskiai. Yra trij tip u duotys. Vienos i$ j vizualizuoja teorij, kitos tvirtina inias
arba moko skaiavimo algoritm. Treia uduoi r Sis skirta matematikos integravimui su
kitais mokomaisiais dalykais. IS viso nagjamos 93 temos. U duotis galima spti trijuose
re imuose. Galima pasirinkti sutingumo lyg. Yra galimyb peri r ti savo atsakymus ir
palyginti su teisingais. U duotis generuoja kompius, tod| kiekvien kart atliekant u duotis

jos bus skirtingos.
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Ja galima naudotis tiek mokantis individualiai, ktipamok metu. Yra galimyb
pasirinkti u davinio sudtingumo lyg ar vien iS veiksen: mokymosi, pasikartojimo ir

lenktyniavimo.

o Paprastosios trupmenos (2006)

Priemons turin sudaro penkios temos. Pirmoji tema ,Kuri figs dalis nuspalvinta“
skirta mokytis nurodyt dyd io dal reikSti paprasja trupmena. Kitos temos skirtos mokytis
atlikti veiksmus (sudi, atimti, dauginti, dalyti) su paprastosiomisgraenomis (misrieji skaiai
n ra nagrinjami). Ypa patraukli galimyb peri r ti savo atsakymus ir palyginti juos su
teisingais. Sios priemos svarbi ypatyb yra ta, kad u davinius generuoja kompiuteris, tod
kiekvien kart atliekant u duotis, jos bus skirtingos. Tiesa, ksichi iavimai nebt sunks,

programoje yra apribotas parenkaskaii dydis.

0 aid iame matematik . Tiesin s lygtys (2007)

Priemon skirta mokyti(s) sprsti paprasiausias pirmojo laipsnio lygtis su vienu
ne inomuoju. Kiekvienos lygties atveju galima pasiti vien iS trij sudtingumo lygi : a) visi
lygties koeficientai ir atsakymas yra natlieji skai iai; b) lygties koeficientas ir atsakymas yra
teigiamieji racionalieji skaiai (deSimtains ar paprastosios trupmenos); c) lygties koefiaieint
atsakymas yra racionalieji skaii. Programoje yra dvi veiksenos: mokymosi ir pksnimo.
Pratim skai ius n ra ribojamas. Atlikus kontrolines u duotis, suskabjami teisingi atsakymai,

vertinamas rezultatas (paraSomas pa ymys).

o Dinamin Geometrija (2002)

Svetainje pateikiamas iSsamus kompiutesn mokamosios programos “"Dinamin
Geometrija" apraSymas. Pagalba norintiems iSmaolktoti su ,Dinamine geometrija“ ir
patarimai dirbantiemsvykusi pamok projektai. Tyrimo u daviniai. Projektai, kuriuosagma
panaudoti pamokose. Scenarijai, lengvinantysjk darb . Moksleivi projektiniai darbai.

Taip pat yra dar keletas internetirpuslapi skirt matematikai tai:

0 http://www.math24.info

o www.mokinukai.lt

Si svetain http://www.math24.info skirta visiems besidomiriants tiksliaisiais
mokslais arba ieSkantiems reikalingos informacijsgu i rint iS matematins puss tai Sioje
svetainje informacija susideda pradedant matematikos formis ir baigiant matematiniais

forumais. Tai pat yra sukurti testai skirti pagimem ugdymui t.y. 5-10 klasns (2.2 pav.).
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matkthaw— Kontaktai | Paiedka | Reklama | Projektas

Testuojame nauja sistema

Matematika Fizika Tiksliyjy mokshy forumas B3 Masy facebook puslapis

Titulinis puslapis » Matematikos testai

Titulinis Matematikos testai |m¢n|:|r- THE

Matematikos formulés Angly kalbos kursai NOTEBDDK =
e T 40 akademiniy valandy — 380 Lt Patyre déstytojai, nedidelés grupés g - e

Atstsmntl.ma} W ziniugausa It [ y /‘?5‘:& j” ’

Matematikos lenteles Google rekiama g o

Matcratka: Matematikos testai vairiy klasiy moksleiviams. | :

Matematikos egzaminas 10 klasés testas {lengvas)
Matemnatikos testas 10 klasei, lengvas

10 klasés testas {sunkus)
Matematikos testas 10 klasei, sunkus

SkaiCiuotuval

Matematikos testai |
Theater Class Speakers+Subwoofer|

s 10 Kases fealas hapuinis) Microsoft Windows 7 Home Premium
Uidav‘rnh{sprendimo IMatematikos testas 10 klasei, vidutinis 4-in-1 card reader f Li-lon 9 cells
metodika 5 klases testas s v s B R B L R LS
Maty konverteriai Matematikos testas 5 klasei ﬁ_

Apklausy archyvas 6 klases testas

Lo ki Matematikos testas & klasel
oginial uzdaviniar EED .
: ! o 7 klasés testas

Tiksligjy moksly forumas | Matematikos testas 7 Klasei

Olimpiadiniai uZdaviniai 8 klasés testas
' - Matematikos testas 8 klasei
Kiek vidutiniskai pinigy per
mokslo metus iSleidéate

o P PR

9 klases testas
IMatematikos testas 9 klasei

2.2 pav. Math24.1t

Mokinukai.lt vienintelis tinklapis Lietuvoje, skirtas 6-12 m.maaus vaikams.
Mokinukai.lt virtualioje erdvje laik vaikai gali praleisti saugiai, naudingai ir smagia
Tinklapyje did iausias dmesys skiriamas geras emocijas teikiam mokymuisi ir krybini
sugebjim lavinimui.

Mokinukai.lt - portalas vaikams, db naujovisk mokymosi metodik, paremt
interaktyviu vaiko ir mokymosi aplinkos santykiuibeaizdo ir garso integracija perduodant
informacij . Stebint pateiktis, klausant spalvingersona dialog ir aid iant mokomuosius
kompiuterinius aidimus yra veikiami pagrindinianiko poj iai (rega, klausa, lyfimas) bei
emocijos, todl vaikas yra optimaliaitraukiamas mokymaosi proces(2.3 pav.)

Mokinukai.lt galima:

) I r ti mokomuosius pasaulio pa inimo filmukus,

0 aisti mokomuosius aidimus,

0 susiprojektuoti svajonikambar ir unikali iSvaizd,

0 surasti nauj draug ir bendramini ,

) bendrauti ir pa inti nevar omai!

Mokinukai.lt moko:
) pasaulio pa inimo,
0 angl kalbos,

0 piesti ir kurti!
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Mokinukai.lt organizuoja:

0 k rybinius konkursus vaikams!

Mokom j turin rekomenduoja LR Svietimo ir mokslo ministerija
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Sveiki atvyke!

Sveiki atvyks | portals vaikams Mokinukai it — prisfunk dsbar! Dar
nesi uisiregistraves? Registreokis ir tapk Mokinuksal It bendruomendés
naris - Faick mokomuosivs Zxdimus vaikams, bendrauk ir padink
passuli inksmail Gerizusias portalss vatkams!

E=i naujas portale vaikams Mokinuka it

Mokinukai.lt - Kg gali iSmokti portale Mokinuk. Kas yra Mokinukai.it?
| il AR ¥ i & neging T3 slas waikams? Kokios Mokinuksi it
!I;%- 1 qalimyl:s?k;éia galima E:{I:EEE;{B'EN[E mﬂ’:qkpristamﬂ[

—

| S— B — =
= ] Wi i Mokinukai It - portslas vaikams, sitio naujovitks mokymesi metodika,
| = | | o pflen?ta_ me_r&.i.cry\'m \..'a.ﬂfo i mokynwsl apl':r-i.ms santymu be wazdo ir
9 ' J garso integraciiz perdusdant informacis. Stebint patsiktiz, kiswsant
] i g spalvingu persenafy dislogy ir Z3wdiant mokomosius kompisterinius
"""""""" ] Zaidimus yra veikizmi pagrindiniai vaiko pojifiai frega, Kausa, hytjimas)
bei emociios, todél vaikas yra eplimaliai jravkizmas | mokoymasi

procesg. ..

LA -1

| o [y - ‘ 9, Daugiau informacijos skiltyje "Apie™
| [stil]om iz @ - 1E

2.3 pav. Mokinukai.lt

2.1.2. Matematikos e — mokymosi palyginimas

2.1.1. skyriuje iSdstytos skaitmenirs priemons skirtos vairaus am iaus moksleiviams.
Portalas ,emokykla“ skirtas moksleiviams nuo 5 1 klass. Siame ir kituose ap velgtuose

portaluose esan skaitmenini mokymosi priemoni analiz pateikta lentelje 2.1
2.1 lentel. MKP palyginimas

Kriterijai | Nemokama Reikalinga | Reikalingas| Skirta Savikontrol s | Pateikiami
interneto diegimas | mokymuisi| testai atsakymai
prieiga

MKP

Matematika | + + - + + +/-
12

Interaktyvs |+ + + + - -
mokymosi

objektai I-IV

gimnazijos

klas ms

Matematika | + + - + + +-
11.

Keng ros + + - + + +/-
treniruo i
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laukas
(2007)

Matematikos| + - + + + i
u daviniai 7
klasei (2006)

MOPPI - + - T T T "
Matematikall
(2007)

Paprastosios| + - + + + +/-
trupmenos
(2006)

Matematika | + - + + + _
Tau - 5E
(2006)

aid iame + - + + + -
matematik.
Tiesin s
lygtys (2007)

Dinamin + + - + - -
Geometrija
(2002)

Math24 + + - +/- + +/-

Mokinukai.lt | - + - + - i

(+) — taip; (-) — ne; (+/-) — ne visada

Palyginus Sias mokorsias kompiuterines priemones, mokytis matematikeskioje
klas je, geriausiai tikt ,Matematika Tau - 5E*. Sioje kompiuterjle priemonje sukurtas
scenarijus kuriame yra trumpa teorihalis su pavyzd iu, keli sunkumo lygiai sprend taestus,
bet nra duomen baz s, kurioje matytsi apie mokini spr st test sprendimo eigir mokinio
autentifikacija.

Mokinukai.lt informacija pateikta mokomaisiais filrkais ir mokomaisiais aidimais, kas
skatina mokini ingeidum (kas vyks toliau).

Tod | kuriant kompiuterin mokom | priemon reikia atsi velgti :

o pakankam kiek informacijos suteikiarios ini ir gebjim ;

o b tina savikontrols u duotis (testas), kad matyi gr tamasis rysys;

o  mokini registracija, kuri priveia mokin b ti atsakingu u atlikt uduot ir

administratoriui (mokytojui) matysi mokini sprend iam savikontrols u duo i
(test) eiga ir rezultatai.

Kuriant mokomj kompiuterin priemone Sitas iSvadas bus atsi velgta.
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2.2. Turinio tvarkymo sistema

Turinio valdymo sistema (angl. Content Managemeygté&Sn) — vair S programiniai
rankiai, supaprastinantys informacirsistem turinio (tekstinio ir grafinio) valdym taip, kad
sukuriant bei keiant turin ar jo struktr nereikt joki specialij (programavimo) ini.

Vienas pagrindini turinio valdymo sistemos tiksl — u tikrinti skland daugelio
naudotoj bendr darb.

Taikoma internetinrms svetainms, laikraSi leidyboje, atviro turinio projektuose (kaip
Vikipedija), moni valdyme, elektronirje prekyboje ir panasiose srityse.

TTS tipologija nra nusistovjusi ir labai grieta. Siuolaikins universalios TTS
papildomos rankiais, bdingais kit kategorij programinei rangai: klient rySi valdymas
(angl. CRM), mon s proces valdymas (angl. ERP) ir pan. Nebelieka aiSkiossibarp TTS ir
kit gretim kategorij P. Tod I, pavyzd iui, studij informacins sistemos kartais vadinamos
specializuota TTS kategorija, tuo tarpu e - prelsybigtemos ra vadinamos TTS atmaina, nors
galingosios TTS turi e - prekybos modulius arbarkdviai - elektronins komercijos sprendimai
turi TTS funkcijas.

Svetaini turinio valdymo sistemos (Web CMS) padeda@onei automatizuotivairius
tinklalapi k rimo, valdymo ir platinimo (pateikimo) aspektus. BVe pateikimas (internete
HTML) yra pagrindinis formatas, teau gali b ti PHP, WAP, FLASH, PDF ir pan.

Transakcins TTS (Transactional CMS) transak@npadeda organizacijoms valdyti e-
komercijos veiksmus, operacijas (transakcijas).

Integruotos TTS (Integrated CMS) integruotos sundleio bazi valdymo sistema, valdo
organizacijos dokumentus ir turin

Leidybinio turinio valdymo sistemos (Publication G leidybins skirtos leidini
(vadov liai, knygos, vadovai) gyvavimo ciklui (angl. contdife cycle) valdyti.

Mokymo TTS (Learning CMS, Learning information sysis) mokymo(si) organizuoja
mokslo programos cikl(learning life cycle) web - pagrindu.

Korporatyvins TTS (Enterprise CMS) korporatyvs (moni , organizacij) da niausiai
misrios, nes konkreti veiklos specifika diktuojaudeau negu vienfunkcinius poreikius.

Sios kategorijos ma labai ryskios ir turinios akivaizdi skirtum . Da nai turinio
valdymo sistemos apima vierkelias kategorijas ar dalinai dengia kelet

Lietuvoje naudojamos komercs TTS:

o EasyWeb

o Easywebmanager
0 SmartWeb
0

SiteSupra
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o ir kitos.

Atvirojo kodo TTS sistemos yra:
o PHP Fusion

Wordpress

Joomla

PHPWebsite

Phpbb

O O O o

Komercin s turinio tvarkymo sistemos yra mokamos nes:
0 priderinamos prie konkretaus u sakymo (poreikio);
o taisomos klaidos ir kuriami atnaujinimai, kurie deausiai garantuoja stabil
sistemos darh

o konsultuojama d vartojimo;

Atviro kodo turinio valdymo sistemos yra nemokanes$au:

o iSkilus sunkumams nelabai yr& kreiptis pagalbos (tiems kas neiSmano programavimo
palyginus su komercine TTS;

o tiems kas nori tobuti tai labai sveikintina, nes galima kurti ekspegimuojant;

Turinio tvarkymo sistemos turi scenarijus, kud ka pateikiama informacija lengviau

prieinama, tvarkoma. Kuriant mokom kompiuterin priemon panaudosime TTS, kad b

lengviau pateikti ir valdyti informacij
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3. PROJEKTIN DALIS

3.1. Mokomosios priemons strukt ra

Mokiniai mokydamiesi matematikogyja tam tikr ini ir g di , kuri pagrindu
ugdosi ] matematiniai geljimai.

Mokiniai gyja supratim ne tik apie tiesioginius matavimus, bet ir susipasu vairi
fig r bei kn ilgi , plot, skaiiavimo geometrinmis formul mis, iSmoksta Sias inias taikyti

praktin ms, matematirms ir kit dalyk u duotims bei problemoms systi.

3.1.1. Scenarijaus konstravimas

Pedagoginiuose scenarijuose derinamas mokymasidojaaui skaitmenines medijos
priemones. Pedagoginiai scenarijai naudojami tupkest mokymasis kompleksiSkai apjungia
vairius sumanymus, o did iausiasrdesys skiriamasmokin orientuotam mokymui.

Kiekvien scenarij sudaro skirtingos didaktis sveikos. Scenarijai priskiriami
mokymo vieneto didaktiniam lygmeniui; jtrukm gali siekti nuo keli aktyvaus mokymosi
laiko minui ki keletos valand. Mokymosi scenarijuose apilinamos atskiros mokymosi
veiklos ir mokymosi objekt naudojimas. Mokymosi scenarijus turi tarnauti kaipno arba
keli mokymo skyri planavimo ir sudarymo (pamokos plano) priemonadovaujantis
didaktiniu metodu.

Scenarij k rimo metodai:

1. Spjim metodas;
Pagrindin s linijos (labiausiai tiktinas) metodas;
Detalizuoti arbafiksuoti scenarij metodai;
vyki sek metodai;
Gr imo atgal metodas;
Neapibr tumo dimensij (GBN — Global Business Network) metodas;

Cross-impact matricinis metodas;

© N o g Bk~ Db

Sistem modeliavimo metodai.

Kuriant scenarijus reikia atsi velgti scenarij k rimo metodus, kuri pagalba pats
scenarijus tampa aiSkesnis mokiniams. Tarkim pdgis vyki sek metod kas reiSkia, kad
reikia vykdyti vien reikalavim po jo susiformuoja dar vienas reikalavimas koligaiai
prieinamevyki sekos pabaig
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Matematikos ugdymo procesas 5 kjasvykdomas pagal Sias temas:
o Geometrins fig ros;

Nat ralieji skai iai ir nulis;

Veiksmai su nataliaisiais skaiiais;

Plotai;

Reiskiniai, lygtys ir nelygybs;

Trupmeniniai skaiai;

DeSimtains trupmenos;

Duomen rinkimas ir tvarkymas;

O O O o o o o o

Erdviniai k nai.

Sukuriame lentel 3.1 kurioje nurodome temas pagal kurias vyksteematikos ugdymo
procesas 5 klage ir u duotis kurias turi vykdyti mokiniai, pagahm tikrus mokymo scenarijus
kiek vienai temai.

Geometrin fig ros. Mokiniai skaito einamos temos informagimokytojas apibendrina

informacij , mokiniai su modeliuoja atsakymusmokytojo pateikt u duot. Tada mokiniai
savarankiskai sprend ia u duotis, o skyriaus pabggnokiniai sprend ia kontrolindarb .

Nat ralieji skaiiai ir nulis. Mokiniai skaito einamos temos informagijmokytojas

apibendrina informacij mokiniai savarankiSkai sprendia u duotis, o skyrs pabaigoje
mokiniai sprend ia kontrolindarb .

Veiksmai su natraliaisiais skaiiais. Mokiniai skaito einamos temos informagij

mokytojas apibendrina informacjj mokiniai savarankiSkai sprendia u duotis, o Skys
pabaigoje mokiniai sprend ia kontrolidarb .

Plotai. Mokiniai skaito einamos temos informagijmokytojas apibendrina informacij
mokiniai su modeliuoja atsakymusmokytojo pateikt u duot (Kokie gali bti sta iakampio
krasStini ilgiai?). Tada mokiniai savarankiskai sprend ialuotis, o skyriaus pabaigoje mokiniai
sprend ia kontrolindarb .

Reiskiniai, lygtys ir nelygybs. Mokiniai skaito einamos temos informagimokytojas

apibendrina informacij mokiniai su modeliuoja atsakymus mokytojo pateikt u duot
(Sudarykite raidin reiSkin). Tada mokiniai savarankiSkai sprendia u duotig, skyriaus
pabaigoje mokiniai sprend ia kontrolidarb .

Trupmeniniai _skaiai. Mokiniai skaito einamos temos informagij mokytojas

apibendrina informacij mokiniai su modeliuoja atsakymus mokytojo pateikt u duot
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(Sudarykite trupmen savo Seimos nariat vilgiu). Tada mokiniai savarankiSkai sprend ia
u duotis, o skyriaus pabaigoje mokiniai sprend iankrolin darb .

DeSimtains trupmenos. Mokiniai skaito einamos temos informagij mokytojas

apibendrina informacij mokiniai savarankiSkai sprendia u duotis, o skrs pabaigoje
mokiniai sprend ia kontrolindarb .

Duomen rinkimas ir tvarkymasMokiniai skaito einamos temos informagimokytojas

apibendrina informacij mokiniai su modeliuoja duomenis ir diagramas pagzkytojo pateikt
uduot. Tada mokiniai savarankiSkai sprendia u duotis, stiyriaus pabaigoje mokiniai
sprend ia kontrolindarb .

Erdviniai k nai. Mokiniai skaito einamos temos informagijmokytojas apibendrina

informacij , mokiniai su modeliuoja, sukuria erdvirk n IS popieriaus. Tada mokiniai

savarankiskai sprend ia u duotis, o skyriaus pabggnmokiniai sprend ia kontrolindarb .

3.1 lentel. Matematikos mokymosi scenarijai 5 kigs

Nr. | Temos Skaitymas Klausymas| Modeliavimas| U duo i Kontrolinis
sprendimas| darbas

1. | Geometrins + +/- + + +
fig ros

2. | Nat ralieji + +/- - + +
skai iai ir
nulis

3. | Veiksmai su + +/- - + +

nat raliaisiais

skai iais

4. | Plotai + +/- + + +

Reiskiniai, + +/- + + +

lygtys ir
nelygyb s

6. | Trupmeniniai + +/- + + +

skai iai

7. | DeSimtains + +/- - + +

trupmenos

8. | Duomen + +/- + + +
rinkimas ir

tvarkymas
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9. | Erdviniai + +/- + + +

k nai

Pasirenkame tem,Erdviniai k nai“ tod |, kad daugumai mokini sunku sivaizduoti
erdvinius k nus, nustatyti ] matmenis, surasti jpavirSiaus plotus.

Scenarijaus realizavimui reikalinga aplinka, kurreikalaut papildom program
diegimo ir geriausiai, kad b prieinama naudojant interneto narSykle. Techngdatgir t b ti
nesudtingai perprantama, reikalaujanti tik pradiniT ini . Tod | sumanyta sukurti tok

scenarij (3.1 pav.).

3.1 pav. MKP Erdviniai knai scenarijus

3.1.2. Mokomaosios priemons technologinis gyvendinimas

Mokomosios kompiuterirs priemons pagrindins sudedamosios dalys yra 3 (3.2 pav.):
o Teorija;
o Pavyzd iai;

o Savikontrol (Testas).
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MICP . Erdvunan
lona™

Teorja Savikontrolé

3.2 pav. Mokomosios priemanontologija

Mokom ja kompiuterin priemon (tinklalap) sudaro Sios dalys:
o Pagrindinis puslapis;
0 Erdviniai k nai;
o Staiakampis gretasienis;
0 Kubas;
0 Autorius;

Pagrindins mokomosios dalys yra ,Erdviniai kai“, ,Staiakampis gretasienis",

.Kubas", kurias ir sudaro ,Teorija“, ,Pavyzd iai;,Savikontrol “.

3.1.3. Matematikos mokymo proceso modelis (2 lygotluomen sraut diagrama)

Matematikos mokymo proceso modelis (2 lygio duomeraut diagrama) (3.3 pav.)

skirtas grafiskai atvaizduoti kompiuterizuojardal. Siuo atveju tai yra matematikos mokymo

temos. Analizuojama, kokios temos turtibkaip laikomi testai.

ia matosi temos (Teorija ir pavyzdiai) pagal kwisudaromi testai.vykdomas

vertinimo u davinys ir duomenys patenkaduomen baz, kurioje prie kiekvieno mokinio

matosi rezultatai.
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ﬁms Staciakampio
gretasienio matmenys

kubas“ mokyme
uzdavinys

/ Teorijos mokymc
uzdavinys

Uzduo€iy ruosime
uzdavinys

Mokiniy
testavimas

Mokyme
medziage

Vertinimo uzdavinys

Gos ,Staciakampio

gretasienio isklotine*
mokymo uzdavinys

Temos ,Erdviniai kiinai
tarp miisy* mokyme

Mokiniy uzdavinys
sgradas

testavimas

ﬁ emos ,,Stadiakampio
“ gretasienio pavirsiaus
plotas* mokymc
uzdavinys

@ ,Staciakampis

gretasienis” mokymo
uzdavinys

3.3 pav. Matematikos mokymo proceso modelis (& lygomen sraut diagrama)

Atlikus 2 lygio DFD pereinama prie vartotojdarbo scenarij kad bt suprantama

kiekvieno vartotojo darbo specifika.

3.2 Vartotoj darbo scenarijai

Mokinys atsidars svetain (3.4 pav) gals prisijungti arba u siregistruoti. Tik registruoti
vartotojai gals naudotis visa sistema.

Prisijungusiam vartotojui yra pateikiamas meni@ @gagrindini skyri kurie yra:

o Erdviniai k nai;

o0 Staiakampis gretasienis;

o Kubas.
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Duomeny bazeje
Registracija ———{ uZregistruojamas
naujas vartotojas

Atidaromas
puslapis

Prisijungimas &

Atidaroma mokinic Kubo

I / darbo aplinkz pavirsiaus
\,  Atsijungti olotas

— N —

Staciakampis
gretasienis

Erdviniai kiinai Kubas

Apie
erdvinius ——» Testas
kdnus

PavirSiaus

Testas
plotas

ISkloting P

Siunciam
rezultatai | DB

3.4 pav. Mokinio darbo scenarijus

Pasirenkama ,Erdviniai kai* peri rima pateikta informacija ir sprend iamas testas.
ISsprendus testpereinama prie kitos temos ,Stakampis gretasienis®, kurioje yra pateikta
informacija ir tada sprendiamas testas, kai iSsi@s testas pasirenkame tengKubas*
peri rima pateikta informacija ir sprendiamas testasai Kvykdyti pagrindiniai skyriai
atsijungiama iS mokomosios prieman

Mokytojas atsidars svetain (3.5 pav) gals prisijungti arba u siregistruoti. Mokytojas
gali koreguoti informacij esania skyriuose ir testuose, taip pat matyti informacapie

mokinius, esari  duomen baz je.
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3.5 pav. Mokytojo darbo scenarijus

Administratorius atsidas svetain (3.6 pav) prisijungia vesdamas prisijungimo
duomenis. Administratoriaus pagrindfunkcijos yra sukurti skyriusfasus ir testus. Taip pat
leisti mokiniams atlikti testus, mokytojams lei&tdreguoti informacij. Stebti DB esani

informacij , o kai reikia ir eksportuoti duomenis.
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Atidaromas o
puslapis — Prisijungimas
Duomeny bazes

informacija

Atidaroma
administratoriaus
darbo aplinka

Atsijungti Mokytojy
mokiniy
priskyrimas
Sukuriamas naujas Sukuriamas
skyrius testas

Sukuriamas
jrasas

3.6 pav. Administratoriaus darbo scenarijus
Suk rus vartotoj darbo scenarijus tampa aiSkiaudarys kiekvienas vartotojas. Tampa
lengviau vykdyti kitas u duotis kuriant mokom kompiuterin priemon.

3.3. Reikalavim specifikavimas

3.3.1. Projekto paskirtis

Sio projekto paskirtis paruosti mokom kompiuterin mokomj priemon matematikos
mokymuisi. Sukrus MKP sitrauks (naudosis) ir kiti matematikos mokytojaorintys
matematik mokyti kitaip (IT pagalba), kas mokiniams ingeidtu domiau, ir lemia mokymosi
rezultatus.

Sis projektas sukurtas panaudojant TTS ,Joomlati ka galima pritraukti ir kitus
mokytojus. Jie pasinaudotTTS ir susikurt jiems naudingas temas, kurpagalba gat
vykdyti matematikos e — mokyrsi.

3.3.2. Reikalavim specifikavimo dokumentas

IS matematikos mokymui susideda iS dvieli — duomen bazs, kur yra kaupiama
informacija apie mokinius, testrezultatus, ir kompiuterin mokomosios priemors, skirtos
mokiniams gauti reikalingmokom | med iag bei laikyti testus.

0o Mokomoji kompiuterin priemon turi b ti paprasta ir patogi naudojimui, nes tai

skirta 5 klass mokiniams;

o Duomen baz je saugomi mokini s raSai, mokymosi rezultatai, u duotys.
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Sistema (internetinsvetain) nenaudoja dideli kompiuterio resurs, tod | n ra dideli
reikalavim kompiuterio programinei ir technineiangai, nes Siuolaikiniai kompiuteriai pilnai
vykdys norim atlikti u duot (interneto greiio pilnai pakaks).

ISkeliami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai @komajai kompiuteriniai priemonei:

Funkciniai _reikalavimai. Duomen baz, autentifikacija (mokinys, mokytojas,

administratorius).

Nefunkciniai reikalavimaiMKP lietuvi kalba, duomenslaptumas, turi i pasiekiama

per internet narSykli pagalba, lengvai atpatami paveiksliai ir suprantamas valdymas.

3.3.3.Taikom j udavini modelis

Use Case modelis parodasajas tarp dalyvio (vartotojo) ir u davinio. Vartgas vykdo
u duotis ir gauna duomenis (rezultatus) iS taikomaej davinio. Visi informacijos srautai ir
u daviniai yra vardinti.

Dalyviai mokomojoje kompiuterine priemonje yra 3: mokinys, mokytojas
(administratorius) ir kiti autoriai (kiti matematk mokytojai, bendradarbiaujantys ir leid iantys
naudoti j paruost med iag , u duotis, testus).

Yra pateikta Use Case diagrama (3.7 pav.), kurbridkias sistemos dalis naudoja
kiekvienas iS dalyvi ir paaiskinti konkrets kiekvieno dalyvio veiksmai. Tai kad mokytojas
(administratorius) ,Talpina med iagr konsultuoja mokinius®, ,Kuria med iagir testus®, o Kiti

mokytojai ,Kuria med iag ir testus” ir mokiniai ,Mokinasi ir laiko testus".
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3.7 pav. Vartotoj informacini reikalavim modelis
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3.4. Projekto k rimas (Matematikos E - mokymasis)

Matematikos E — mokymasis projektuojamas naudadwitojo kodo turinio tvarkymo
sistem ,Joomla“. Si programa skirta kurti internetiniusiialapius.

~Joomla“ deSimtys tkstani naudotoj apib dina kaip geriausi turinio valdymo
sistem pasaulyje.

~Joomla® kuriama ir palaikoma didelio kj kolektyvo, o jos nam tinklapis yra
Joomla.org. Ji skirta kurti internetiniams tinklamis, kuri turinys yra nuolat kintantis.
~Joomla“ taip pat galima naudoti ir tinklapiams rkuturinys yra nekintamas - tiesiog tuo atveju
jos tikroji paskirtis nra iSnaudojama.

~Joomla® yra paraSyta PHP programavimo kaibaaudoja MySQL duomenbaz. Ji
pasi ymi tokiomis ypatybmis, kaip puslapi raSymas pod| gerinant veikimo sparf RSS
(naujien) kanal naudojimu, bet kurioraSo spausdinimu, eksportavimuPDF format,
tinklaraSio galimyb mis, apklaus sudarymu, kalendori naudojimu, paieSka tinklapyje,
pritaikymu daugiakalbei aplinkai ir kitomis ypatyhis.

~Joomla® yra naudojama visame pasaulyje nuo papragsmeninio tinklapio, iki
sudting korporacini internetini aplikacij . Stai tik keletas jos pritaikymo sri:

o Korporaciniai internetiniai tinklapiai ar portalai;

Internetin prekyba;
Smulkaus verslo, ne pelno siekiantys ir organizacportalai
Vyriausybin s aplikacijos
Korporacij vidaus ir iSors valdymas
Mokykl , ba ny i , asmeniniai ar Seimos tinklapiai

Bendruomens organizavimo portalai

O O O O O o o

urnalai ir laikras iai ir t.t.

Tikrasis ,Joomla“ veidas atsiskleid ia panaudojatrkas, kuris leid ia t kstaniams

k rj visame pasaulyje kurti galingus priedus ir papiidg, taip dar labiau prapiant
~Joomla“ galimybes.

Pasirinkus TTS bus reikalingos ir kitos priemsnkuri pagalba bus sukurta mokomoji

kompiuterin priemon.
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3.4.1 Flach priemoni realizavimas

Norint vaizdiai pristatyti mokomj mediag reikalingi judantys paveikslai, tod
naudojam ,Macromedia MX 2004“. Tinklalapyje www.reatatika.jnvm.It skiltyje
~Sta ilakampis gretasienis” yra pateikta keletas darkuri tikslas vaizd iai parodyti, kad
staiakampis gretasienis turi 8 vimes, 12 briaun 6 sienas

(http://www.matematika.jnvm.lt/index.php?option=carontent&view=article&id=3&Itemid=5

). Vaizd iai rodymas atsispindi judesyje, tai kadkas juda per kiekviens virs ni (3.8 pav.) ir

taip pat yra su briaunomis (3.9 pav.), ir su sieisof®.10 pav.).

3.8 pav. Staakampio gretasienio virf1 s

3.9 pav. Staakampio gretasienio briaunos

3.10 pav. Stdakampio gretasienio sienos

Norint Situos darbelius padaryti rejk panaudoti ,Corel 12%, ,SketchUp 7“ programas.
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Skyrelyje kubas parodoma, kaip kubas sukasi. I§aima nustatyti, kiek kubas turi
briaun , sien, virs ni (3.11 pav.).

3.11 pav. Kubas

3.4.2. PHP priemoni realizavimas

Sis tinklalapis (MKP)www.matematika.jnvm.ltyra sukurtas panaudojant ,Joomla®,
kurios pagrindas yra PHP technologijos (dinamiSksimanteraktyvumas). Autorius natamas
pritaikyti pagal savo poreikius taip pat atliko éelveiksm :

o Datos ir laiko rodymas (3.12 pav.);
0 VirSutin s antrasts pakeitimas (3.13 pav.);

0 Apatin je antraStje autoriaus vaizdavimas (3.14 pav. );

<?php endif; 7>

< fdiv»
</fdive
<1—— EMD: HEADER -->
<?Iphp
function
idata 1t}

{

smen = date('n');

smes men = array|"Ssusio™, "Vasario", "Eovo", "Belendfio”™, "Gegquiés”™, "Birielin",
"Liepoa™, "RBugpjicio™, "Bugsejo"™,"Spalia", "Lapkrifio™, "Grucdzioc™);

sdate = dete{'¥ ");

fdate .= Smes men|[fmen-1]1;
zdata .= date{" j “d- H:i:za");
return Fdatar

1

echo date 1lti);

Ea-d
<l—— BEFIN: MATN MAVIGATICON —-->
<’php if ($this-rcountModules{'hornav')): >

<diw id="ja-mainnevwrap">

3.12 pav. Data ir laikas

37



3.13 pav. VirSutin antrast

3.14 pav. Apatinantrast

3.4.3. Testavimo priemons realizavimas

Siai TTS yra sukurta testavimo priemaq@dQuarks®, taiau kaip yra nemokama priemon
tai reikia pritaikyti pagal konkretprojekt . Siame darbe reifo pakeisti:
o Kalb;
0 Rezultat peri ros pritaikym;
~JQuarks” yra pritaikytas anglkalbai, todl reik jo iSversti lietuvi kalb tam tikras bylas.
Pavyzd iui en-GB.com_jquarks.ini lietuvi kalb ir pervadinti It-LT.com_jquarks.initrumpa
iIStrauka angl kalba (3.15 pav.), o lietuvikalba (3.16 pav.):
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3.15 pav. U raSai angl kalba

3.16 pav. Vertimaslietuvi kalb
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3.5. Duomen baz s projektas

3.5.1. Konceptuali duomen baz s schema (ER diagrama)

Sistemos duomenstrukt r bei rySius tarp duomerpatogu vaizduoti esybirySi (ER)
diagrama. Tai statinis sistemos modelis. Analizobjdalykin srit esybi rySi diagrama
vaizduoja logines dalykirs srities informacijos grupes bei rySius tarp §rupi . Diagrama
padeda iSsiaiskinti verslo ar sistemos komponemusysSius tarp Sikomponeni , vizualizuoja
pagrindinius dalykins srities svok odyne apraSytus terminus bei ptatinius rySius (3.17
pav.).

& @ P

Testa

3.17 pav. Esybirysiai

Sistemos duomenbaz (3.18 pav.). Yra suprojektuota ir realizuota daliss bazs. Si

duomen baz s dalis skirta vertinimui. MokiniuraSomas balas u tam tikros temos test
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3.18 pav. Esybirysiai

3.5.2. Duomen baz s rySiali

Duomen baz yra sudaryta iS penkienteli : ,Mokinys®, ,Nr, ,Testai“, ,Laikas",

JVertinimas®“.

3.19 pav. DB rySiai
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3.5.3. Duomen baz s lentel s

Duomen rezultat lentel esanti TTS yra tokia (3.20 pav.).

3.20. pav. Rezultatientel

3.5.4 Duomen baz eksportavimas

Duomenis galima eksportuoti xIs formatu (,MS Exg€B.21 pav.).
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3.21 pav. Duomeneksportavimas
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4. MOKOMOSIOS PRIEMON S VARTOTOJO
DOKUMENTACIJA

4.1 Mokomosios priemons aprasymas

Pagrindinis projekto kimo tikslas — sukurti e-mokymosi priemoskirt matematikos

mokymui(si) mokykloje 5 klage, kurios tema “Erdviniai knai” 4.1 pav.

4.1 pav. Matematikos E - mokymasis

4.1.1 Mokomosios priemons paskirtis

Si priemon skirta matematikos mokytojui ir mokiniu savaram&s mokintis, kurios
pagalba gak pasinaudoti sukaupta teorija, u davinpavyzd iais, savikontrols testais.
Mokiniai gal s savarankiskai studijuoti, o jei re&kklausti mokytojo. Mokiniai gausertinimus
u savikontrol s testus, bus pateikti teisingi atsakymai. Sios enudsios priemors pagrindiniai
vartotojai bus matematikos mokytojai, kurios pagalgals vesti pamokas pasinaudojant

informacin mis technologijomis, taip pat neu mirStant ir mokirsavarankiSko mokymosi.
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4.1.2 Mokomosios priemons galimyb s

Sioje svetainje http://www.matematika.jnvm.lt/administrat@4.2 pav.) organizuojama

patogi, lengvai administruojama turinio valdymo eomon. Turinio valdymo funkcijos
pasiekiamos IS bet kur, naudojantis tik internetwSgkle, todl administratorius (gali ki ir
mokytojas) nra ,pririStas* prie savo darbo vietos. Jis prie mmolo priemons prisijungti gali
vesdamas administratoriaus statuglentifikuojanius duomenis (prisijungimo vard ir
slapta od). Administratoriui realizuotos Sios funkcijos: rsfguoti naujus vartotojus t.y.
mokytojus kurie nori kurti naujmokomj med iag ir mokinius, taip pat turi priim prie vis
priemon s duomen, juos gali keisti, trinti.

Klas s mokytojas (pamokos organizatorius) gali prisifuhgisvai, tik surinks adres
interneto narsykje. Mokytojui (pamokos organizatoriui) negalima isegioti ir redaguoti
mokini . Mokytojui realizuotos Sios funkcijos: kurti irdaguoti klausimus, u duotis.

Mokinys prie mokomosios priemos gali prisijungti vesdamas mokinio status
identifikuojan ius duomenis (prisijungimo vardir slapta od), bet taip pat ir kaip sves.
Mokiniai mato tik savo gautusvertinimus. Mokiniui realizuotos Sios funkcijos: aslyti
atitinkam informacij , spr sti, matyti teisingus sprendinius. Tegjalutinis vertinimas rodomas

suteisingais atsakymais.

4.2 pav. Administracijos prisijungimas
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4.2 Mokomosios priemons vadovas

4.2.1 Reikalavimai vartotojui

Si mokomoji priemon skirta 5 klass mokiniams ir dstantiems matematik5 klas se
mokytojams, nes visos temos skirtos 5 kl. mokinidmesimokantiems matematikos, itau
galima pritaikyti ir 6 klass mokiniams kuriems sunkiau sekasi matematika auozkiau
suvokiami erdviniai knai. Vartotojai turi turti minimalius darbo su kompiuteriu ini

pagrindus.

4.2.2 Bendras naudojimasis mokonja priemone
Pagrindiniai vartotojo veiksmetapai:
o Vartotojas prisijungia prie mokomosios priemeno jeigu sveas tai nebtina;
o Pagal vartotojo statugis gali atlikti Sias pagrindines funkcijas:
Administratorius:
prii rivis sistem ar viskas veikia;
kuria naujas temas, jas koreguoja,
redaguoja naujus mokinius leid ia arba neleid igk\di ar per laikyti
test;
atsiunia mokytojui informacij apie mokini laikytus testus.
Mokytojas:
kuria ar redaguoja teoriju duotis, u duoi pavyzd ius, testus;
tikrina ir vertina test atsakymus.
Mokinys:
mokinasi (studijuoja) teorijir u davini pavyzd ius;
sprend ia savikontrols testus.
Sveias:
mokinasi (studijuoja) teorijir u davini pavyzd ius;

sprend ia savikontrols testus (jeigu yra prieinami).

4.3 Mokinio naudojimasis mokom ja priemone

Mokomoji priemon pradedama naudotis atsidarius svet@é@hl pav.). Svetaine

mokinys gali rasti med iagapie Siuos skyrius:
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Pradinis puslapis
Erdviniai k nai
Sta iakampis gretasienis

Kubas

o O O O o

Autorius
o Prisijungimas
Skyriai ,Erdviniai k nai®, ,Sta iakampis gretasienis®, ,Kubas” iSsiskiria datelis

poskyrius (4.3 pav.)

4.3 pav. Poskyriai
Mokinys prisijungia prie mokomosios priemanper skyri ,Prisijjungimas” (4.4 pav.),

bet jeigu tai daro pirmkart tai reikia u siregistruoti ir u pildyti reikiamus$aukus (4.5 pav.).

4.4 pav. Prisijungimas
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4.5 pav. Registracija

Registracija reikalinga tam, kad galima bmatyti kas atliko test kada atliko ir koks
gautasvertinimas (4.6 pav.) (4.7 pav.).

4.6 pav. Rezultatai
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4.7 pav. Atlikti prisijungimai
Testo vykdymas prasideda nuo pasirinkimo , Testaatla reikia sutikti su pateikta informacija

(ud tivarnel) ir pasirinkti ,Pradti test ...“ (4.8 pav.).

4.8 pav. Testas
vykd ius test ir suvedus duomenis (jeigu esi sk&s) (4.9 pav.) matomi rezultatai (4.10 pav. ir

4.11 pav.).
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4.9 pav. Duomensuvedimas

4.10 pav. Testrezultatai(1)
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4.11 pav. Testrezultatai(2)

4.4 Mokytojo naudojimasis mokom ja priemone

Mokytojas gali naudotis jau paruoStomis u duotinfgkyriais) mokindamas mokinius,
ta iau gali susikurti ir pagal temsavo u duotis (skyrius). Norint tai padaryti reakturti g d i
su TTS ,Joomla“. Bet jeigu yra galimylbendradarbiauti su administratoriumi ir turigtd i
darbui su teksto redagavimo programomis, tai susilgavo uduotis nra sudtinga. Nes
pagrindins funkcijos atitinka ¢anki juosta) teksto redagavimo programos funkcijas
(apibraukta raudonai) (4.12 pav.). Tokiu atvejwkieeikreiptis administratori, kuris sukurs

mokytojui prieig prie administravimo ranki ir mokytojas gals pats redaguotis savo
informacij .
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4.12. pav.ranki juosta

4.5 Mokomosios aplinkos valdymo administratoriaus &dovas

Siame skyriuje pateiksiu administratoriaus valdyapdinkos vadov. Administratorius
visos mokomosios priemos valdytojas, tod jis turi daug galimybi pradedant nuo teksto
redagavimo iki tinklalapio dizaino kimo.

Pirmiausia reikia identifikuoti save (administratgrtai parodyta 4.2av. Prisijungus

prie sistemos atsiveria langas su pagrinatis funkcijomis 4.13 pav.

4.13 pav. Administratoriaus pradinis langas

52



Ap velgsime pagrindines funkcijas, kurios reikalogymokymosi aplinkai kurti kai jau
visa sistema sutvarkytad{egta ,Joomla®, diegti skiepiai reikalingi mokymosi priemonei), nes
tada belieka tik sukurti skyrius, $imus rasus, kad mokytojas gal u pildyti tuos skyrius,
rasus jam reikalinga informacija:

o ras tvarkykl ;
0 Meniu punkt tvarkykl ;
o Test k rimo priemon(,JQuarks®);

raS tvarkykl reikalinga, kad bt galima sukurti tam tikr raS su reikalinga
informacija, kuria naudosis besimokantysis. Pakirinras tvarkykl joje tekstas redaguojamas
tokiais rankiais 4.14 pav., kuri pagrindin funkcija atitinka teksto redagavimo program
(tarkim ,MS Word") funkcijas. Todl sukurti tekstin informacij nesudtinga.

Meniu punkt tvarkykl reikalinga tam, kad galume traukti ras tinkam meniu viet
(4.14 pav.).

4.14 pav. Meniu punkttvarkykl
Susik rus meniu tarkim ,Erdviniai knai* reikia pasirinkti meniu tvarkyks mygtuk

.Naujas”, tada pasirenkame meniu punkto {#4.15 pav.).
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4.15 pav. Meniu punkto tipas
Pasirenkame fasai“+ , ras iSd stymas®, pasirodo naujas langas kuriame reild@ayti

pavadinim ir pasirinkti jau sukurt ras — tai parodyta 4.16 paveiksle (pa yta raudonai).

4.16 pav.raS isd stymas

Kai jau sukurtas skyrius swasu reikia perir ti ar jis tvarkingai iSsidst s lange, ar

matoma visa norima parodyti informacija ir ar jpsantama.
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Suk rus skyri reikia sukurti test kad bt kaip patikrinti mokinius ar jiesisavino

pateikt informacij . Tam yradiegtas ir patobulintas testengimo skiepis ,JQuarks“4.17 pav.

4.17 pav. Testk rimo priemon ,JQuarks"

Jis yra skirtas kurti testus su atviru atsakympasirinktinai vien atsakym. Taip pat
reikia atsi velgti kuriant testar norima, kad klausimus rodyatsitiktinai ar is eils.
Meniu skyriai yra tokie 4.18 pav., kurkiekvienas atlieka savo funkcifeikaling testui

sukurti.

4.18 pav. ,JQuarks" meniu skyriai

.Home* — tai pradinis langas kuriame rodoma infocije apie versij ir testo k rimo
etapus.

,Quizzes" — tai apklausos (testai). Siame skyriij9 pav. rodomi sukurti testai:

4.19 pav. ,Quizzes" meniu pasirinkimas

o pavadinimai,

o paskelbti ar ne, tai yra ar galima vykdyti ar ne,
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o pri jimo lygis gali b ti tik registruotiems vartotojams arba sians (Public),

0 Vvartotojai, jeigu pasirinkta, kad tik registruotisrwartotojams tai kina aktyvuoti

vartotojus (paspausti ant piktogramos ir pasirinkdrtotojus, kuriems bus prieinamas

testas),

o ,Sets Assignation tai test sujungimas. Galima sujungti du ar daugiau test

klausimus vien test.

Sitas meniu skyrius skirtas administruoti funkcijasartotojus, bet nekurti testus. Kurti
test reikia pirmiausia pasirinkti skyri ,Kategorijos ir susikurti pavadinim kategorijai

pasirinkus piktogram,Naujas” (apibraukta raudonai) 4.20 pav.

4.20 pav. Naujo testo kmas

Pasirinkus piktogram,Naujas” raSomas naujos kategorijos pavadinimas, kuriam bus

priskirti klausimai 4.21 pav.

4.21 pav. Testo pavadinimas
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rasSius test reikia paspausti piktogram,ISsaugoti“ kas reiSkia, kad pavadinimas jau
sukurtas.

Suk rus kategorij einama prie meniu skyriaus ,Sets of Questions® rigkne
pasirenkame testo tif,Custom” arba ,Random®), klausimkiek kategorijoje ir klausim kiek

teste (kiek bus matoma) 4.22 pav.

4.22 pav. Testo tipas
Atlikus Siuos pasirinkimus spaud iame piktogragtSsaugoti“. Grtame pradin lang,

kuriame pasirenkame meniu skyrjQuestions®, kuriame kursime testo klausit@.23 pav.) ir

atsakym variantus 4.24 pav. (apibraukta raudonai).

4.23 pav. Klausimo kimas
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4.24 pav. Klausimo atsakynk rimas

Jeigu norima pasirinkti laisv atsakym (kai atsakym reikia raSyti paiam testo
atlik jui), reikia nesirinkti ,Add a proposition“. Tadaikonfig ruojama kaip laisvas atsakymas
4.25 pav.

4.25 pav. Laisvas atsakymas

Suk rus testo klausimus reikia vigest aktyvuoti ir priskirti skyriui kuriame matysis

testo pasirinkimo galimyb4.26 pav.
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4.26 pav. Testo priskyrimas skyriui
Norint priskirti reikia pasirinkti ,Naujas”, o tadgasirinkti ,JQuarks" kaip parodyta 4.27

pav.

4.27 pav. Testo tipo pasirinkimas
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Pasirinkus tip atsiveria naujas langas kuriame reikia priskigtvg@dinim, test ir viet

kur bus nuorodatest 4.28 pav.

4.28 pav. Testo priskyrimas
Atlikus testo priskyrim skyriui reikia patikrinti ar testas rodomas tegan ir ar

duomenys pasiekia duomerbaz, kurioje matosi rezultatai. Tam reikia pasirinigkyri
»Sessions” kuriame parodomi 4.29 pav.:
0 Testo pavadinimas;
Vartotojas;
Gautas balas ,Score*;
Maksimumas galim gauti bal ;
Neatsakyt klausim ;
Taisyt klausim ;
Testo atlikimo laikas;

Kada pradtas testas, kada baigtas testas;

O O O o o o o o

IP adresas;
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4.29 pav. Rezultatlentel
Atlikus Sias funkcijas sukuriamas mokymosi ir sawicol s turinys, kurio pagalba

mokinys gali tobulinti savo gepmus.
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5. MATEMATIKOS MOKOMOSIOS PRIEMON S KOKYB S
VERTINIMAS

5.1 Paskirtis

Si dalis skirta sukurtos ir realizuotos ,MatemasikB — mokymasis (Erdviniai kai)"

mokomosios kompiuterirs priemons kokyb s analizei.

5.2 Kokyb s analiz s tikslai

Ar mokomoji kompiuterin priemon yra suprantama?

Ar buvo lengviau mokytis, naudojant mokgmkompiuterin priemon ?
Ar naudinga Si mokomoji kompiuterirpriemon ?

Ar lengva buvo dirbti su Sia mokofpa kompiuterine priemone?

Ar sp jote atlikti testus per tam skirtaik ?

S o

Ar nor tum panasi mokymo(si) priemoni, skirt matematikos pamokoms?

5.3 Funkcionalumo analiz

Mokom ja kompiuterine priemone naudojosi 5-6 klasnoksleiviai, kurie ir vertino

mokomosios kompiuterirs priemons funkcionalum. Mokiniams buvo pateiktos anketos.

5.4 Sistemos nasumas

Mokomosios kompiuterirs priemons veikimo greitis didele dalimi priklauso nuo

interneto rySio greio duomen baz s serveryje, bei nuo vartotojo rysio spartos.

5.5 Vartotojo s saja

Realizuotos mokomosios kompiuterinpriemons vienas iS nefunkcini reikalavim
buvo paprasta ir lengvai supranta vartotojosaga. Sis reikalavimas buvo ksningai
gyvendintas. Vartotojui norint naudotis mokgmkompiuterine priemone jokispeciali ini

ar g di gyti nereikia, pakanka elementanaudojimosi kompiuteri ini .

5.5 Apibendrinimas

Sio darbo tyrimo dalyje atlikta realizuotos ,Mateikas E — mokymasis (Erdviniai
k nai)* MKP kokyb s analiz. Pateiktas kokyls vertinimo proceso aprasymas. Analizuojant
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gautus tyrimo metu rezultatus aptartos bei iSkelppmons patobulinim galimyb s.

Realizuoti patobulinimo u daviniai — priemos kokyb s padidinimui.

5.6 Eksperimento tikslas ir u daviniali

Sio eksperimentinio tyrimo tikslas — iSsiaiskintit MKP yra naudinga, suprantama,
palengvinanti mokymo(si) procegpagerinanti rezultatus, ar suteikia motyvacijos.

Tyrimas buvo vykdomas, pateikiant mokiniams anket@grimas buvo vykdytas
Jurbarko rajono SmalininkL. MeSkaityt s pagrindins mokyklos 5 — 6 klase. Buvo apklausta

20 mokini .

Ar mokomoji kompiuterin priemon yra suprantama?

15%
0%

O Taip
B Ne
OIS dalies

85%

5.1 pav. Kompiuterirs priemons suprantamumo diagrama

Ar buvo lengviau mokytis, naudojant mokgmnr
kompiuterin priemon ?

20%

O Taip
E Ne

10% . .
° OIS dalies

70%

5.2 pav. Diagrama ,Ar lengviau mokytis*
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Ar naudinga Si mokomoji kompiuterimpriemon ?

10%

O Taip
® Ne
0O IS dalies

5.3 pav. Kompiuterirs priemons naudingumo diagrama

Arlengva buvo dirbti su Sia mokoja kompiuterine
priemone?

20%

0%

O Taip
E Ne
0O IS dalies

5.4 pav. Kompiuterirs priemons lengvumovertinimo diagrama
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Ar sp jote atlikti testus per tam skirtaik ?

25% 25%

O Taip
H Ne
O IS dalies

50%

5.5 pav. Atlikt test laiko diagrama

Ar nor tum panasi mokymo(si) priemoni, skirt
matematikos pamokoms?

10% 0%

O Taip
H Ne
O IS dalies

90%

5.6 pav. Mokom kompiuterini priemoni poreikio diagrama

5.7 Eksperimento apibendrinimas

Apklausos rezultatai parod kad mokomoji kompiuterin priemon mokiniams yra
suprantama, lengva naudotis. Mokiniai ordaugiau panasimokymo(si) priemoni, kurios
b t laisvai prieinamos visiems, nereikalaujers papildomos programis rangos diegimo.

Anketoje mokiniai nurod, kad kompiuterin mokymo priemon jiems naudinga tuo, kad
galima savarankiSkai sisavinti teorin mediag ir pasitikrinti savo inias, atliekant
savikontrol s testus. Mokiniams patiko tai, kad tegalima atlikti kelet kart , jei mokytojas
panaikina ankstesnius testo rezultatus. Pagrindinisumas buvo tas, kad vykdant test
~Sta iakampis gretasienis” mokiniams neu teko 10 minuatlikti test, nes pol0 min. testas
iSsijungia ir lieka neatsakytklausim . Tod | Siam testui skirta 20 minu .
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ISVADOS

Atlikus mokom | kompiuterini priemoni analiz nustatyta, kad yra tik viena
lietuviSka mokomoji kompiuterinpriemon — ,Matematika Tau 5E. T@&u joje tr ksta
funkcionalumo, o btent galimybs naudotis programa interneto narSgklpagalba,
duomen baz s bei galimybs mokytis taikant mokymosi scenarijus.

Atlikus mokymo scenarij pritaikymo tyrim, sukurtas mokymo scenarijus, kuris
pritaikytas kuriamai MKPgyvendinti.

Suprojektuota kompiuterinmokomoji priemon taip, kad bt tenkinami visi darbo
metu apibrti funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai. Tod su nauja mokoma
kompiuterine priemone galima mokyti pritaikant moky scenarij teikiamus
privalumus.

Atliktas MKP kokyb s vertinimas mokini at vilgiu. Eksperimente buvo nustatyta, kad
MKP yra suprantama, lengva naudotis, kad mokinagdii gavarankiskaisisavinti teorin
med iag ir pasitikrinti savo inias. Atsi velgus anketos klausim ,Ar sp jote atlikti
testus per tam skirtlaik ?* buvo nustatyta, kad dauguma mokimespjo atlikti testo
.Sta iakampis gretasienis® per 10 min., tbdpadidinta laiko norma iki 20 min.
Mokomojoje kompiuterinje priemonje buvo stebima naujmokini registracija (ne
pamok metu), laikom test kiekis, tod| galima daryti iSvadas, kad MKP ,Matematikos
E - mokymasis* yra susidorjimas ir vyksta savarankiSkas mokymasis.

Sukurta mokomoji kompiuterin priemon turi mokymosi scenarij mokiniams

suprantama, lengvai naudojama ir turitgm j ryS (savikontrols test).
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TERMIN IR SANTRUMP  ODYNAS

MKP — mokomoji kompiuterin priemon.

IT —informacins technologijos.

IKT - informacins ir komunikacins technologijos.

ES — Europos gunga.

MySQL - labiausiai paplitusi atviro kodo SQL duomdrazi valdymo sistema.

PHP - dinamini interneto puslapiprogramavimo kalba. Da niausiai vartojama
svetains duomenims iS duomeibazi atvaizduoti.

HTML - interneto puslapitechnin u raSymo kalba.

TTS — turinio tvarkymo sistema.

WAP - atviras tarptautinis standartas sistemoms, kuraudoja belaidys.

FLASH -komplektas daugialys programins rangos

PDF - (angl.Portable Document Formpayra atviras failo formatas skirtas
technologiSkai neutraliam dvimam dokumentui atvaizduoti

IP - kompiuterio identifikatorius IP tinkluose. Tairh tikrame tinkle unikalus skais,
naudojamas vienareikSmei duomegraketo siungo ir gav jo identifikacijai ir skiriamas
mogaus ar organizacijos, administruojés duotj IP tinkl .

P — programin ranga.

IS — informacin sistema.

DFD - duomen sraut diagrama.

Use Case- vartotoj informacini reikalavim diagrama.

ER — esybi rySi diagrama.

DB — duomen baz .



1. PRIEDAS Anketa ,,Matematikos E — mokymasis (Erdviniainai)*

APKLAUSOS ANKETA
-,ERDVINIAI K NAI“ MOKOMOSIOS PRIEMON S VERTINIMAS
Atsakykite pateiktus klausimus:
1. Ar mokomoji kompiuterin priemon yra suprantama?
, Taip
, Ne
, IS dalies
2. Ar buvo lengviau mokytis, naudojant mokomj kompiuterin priemon ?
, Taip
, Ne
, IS dalies
3. Ar naudinga Si mokomoji kompiuterin priemon ?
, Taip
, Ne
, IS dalies
4. Ar lengva buvo dirbti su Sia mokom ja kompiuterine priemone?
, Taip
, Ne
, IS dalies
5. Ar sp jote atlikti testus per tam skirt laik ?
, Taip
, Ne
, IS dalies
6. Ar nor tum panaSi mokymo(si) priemoni , skirt matematikos pamokoms?
, Taip
, Ne
, IS dalies
D KOJU U ATSAKYMUS
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2. PRIEDAS Anketos ,Matematikos E — mokymasis (Erdviniankai)*

rezultatai
5.1 lentel. Anketos rezultatai
Klausimas Taip Ne IS dalies
Ar mokomoji kompiuterin 17 0 3
priemon yra suprantama?
Ar buvo lengviau mokytis, 14 2 4
naudojant mokom |
kompiuterin priemon ?
Ar naudinga Si mokomoji 16 2 2
kompiuterin priemon ?
Ar lengva buvo dirbti su Sia 16 0 4
mokom ja kompiuterine
priemone?
Ar sp jote atlikti testus per tam 5 10 5
skirt laik ?
Ar nor tum panasi 18 2 0
mokymo(si) priemoni , skirt
matematikos pamokoms?
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