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ĮVADAS

Akvakultūra - naudingų žmogaus mitybai ir kitoms reikmėms vandens gyvūnijos ir augalijos organizmų veisimas bei auginimas įvairiuose vandens telkiniuose: tvenkiniuose, vandens talpyklose, ežeruose, jūrų priekrantėje, jūrų lagūnose, varžose bei uždaros vandens apytakos įrenginiuose (Kulpys, 2008).
Skirtingai nei jūrinė žuvininkystė akvakultūra turi dideles perspektyvas, kadangi jūrinės žvejybos žuvų ir kitų jūros gėrybių resursai sparčiai mažėja, akvakultūros produkcija išlieka stabili ar netgi turi tendenciją didėti dėl žuvies paklausos.

Ryškus žvejybos ir akvakultūros skirtumo bruožas - gaunamos produkcijos kiekis iš vandens ploto ar tūrio vieneto. Pasaulinį žvejybos laimikį paskaičiavus pagal visą pasaulinio vandenyno plotą, gauname apie 2,5 kg/1 ha, o pagal jo tūrį - tik apie 0,7 g/1 kub. m vandens. Akvakultūroje produkcija iš 1 ha vandens telkinio pasiekia kelis šimtus tonų (auginant midijas vandenyno priekrantėje Ispanijoje - iki 600 t), auginant baseinuose, varžose karpius, upėtakius, katžuves, gauta produkcija - iki 200-400 kg/1 kub. m vandens (http://www.straipsniai.lt/zvejyba/puslapis/870).
Jungtinių Tautų Maisto ir žemės ūkio organizacija (FAO) numato, kad visame pasaulyje jūros gėrybių vartojimas ir toliau didės. Šios paklausos negalima patenkinti vien tiekiant laukines žuvis. Net jei laukiniai ištekliai būtų atkurti ir užtikrintas didžiausias tausaus išteklių naudojimo lygmuo, sparčiai didėjančią paklausą reikės tenkinti tiekiant ir akvakultūros produktus (http://eurolex.europa.eu/LexUri Serv/LexUriServ.do?uri=COM:2009:0162:FIN:LT:PDF).
Ekologinė žuvininkystė – tai dar iki galo neišsemta ir perspektyvi ekologinio žemės ūkio sritis Lietuvoje. Dar pasirodžiusi visai neseniai jau spėjo sukelti kai kurių žuvininkystės ūkių susidomėjimą juolab, kad ekologiška produkcija paklausesnė užsienio rinkose, bei už ekologinę veikla yra mokamos subsidijos. Ekologiškai ūkininkauti nuo 2003 metų pradėjo 12 žuvininkystės ūkių, kurie buvo sertifikuoti pagal Ekologinės žuvininkystės taisykles, patvirtintas LR žemės ūkio ministro 2003 m. kovo 18 d. įsakymu Nr. 3D – 94. Šiuo metu ekologine žuvininkyste užsiima 15 ūkių (Masionis, 2007).
Vieni iš didžiausių ekologinės žuvininkystės ūkių yra Vilniaus, Zarasų, Šalčininkų bei Raseinių rajonuose, kuriuose ekologinės gamybos ūkiai šiuo metu viršija 500 ha plotą.

Populiariausios žuvys ekologinės žuvininkystės gamybos ūkiuose yra karpiai. Auginamos ir lydekos, karosai, lynai. Šalies vartotojai jau gali nusipirkti ir tokių retų ekologiškai užaugintų žuvų kaip peledė, margasis plačiakaktis, eršketas ar šamas ( www.lzuu.lt/file.doc?id=18533).
Darbo tikslas
Išanalizuoti Lietuvoje ekologiškai ir neekologiškai auginamų karpių technologijas, išskirti jų privalumus bei trūkumus
Darbo uždaviniai
· Surinkti ir išanalizuoti mokslinę literatūrą apie karpių auginimo technologijas.
· Tiriamuosiuose ūkiuose praktiškai išanalizuoti ekologiško karpių auginimo technologiją, bei produktyvumo rodiklius.
· Išanalizavus ūkio technologinius aspektus pateikti išvadas apie ekologiškai ir neekologiškai auginamų karpių technologinius skirtumus, privalumus ir trūkumus. 

1. LITERATŪROS APŽVALGA
1.1. Akvakultūros padėtis Europoje

Lyginant visos Europos jūrinės ir gėlųjų vandenų akvakultūros pasiskirstymą pastebima, kad bendrai visoje Europos Sąjungoje 2005 metais jūrinė akvakultūra užima 77 proc., o gėlųjų vandenų akvakultūra tik 33 proc.  Tačiau detaliau išnagrinėjus centrinės ir rytų Europos, šalių akvakultūros sektorių pastebima, kad jūrinė akvakultūra užima vos 0,46 proc., o gėlavandenė tvenkininė žuvininkystė čia užima net 99,54 proc. Europos Sąjungoje (ES – 15) prieš įstojant rytų bloko valstybėms bendras gėlavandenių tvenkinių plotas buvo 60000 ha, įstojus rytų bloko valstybėms į Europos Sąjungą (ES – 27) bendras gėlavandenių tvenkinių plotas išaugo iki 340000 ha. Auginamų žuvų ir jūros gėrybių spektras Europos Sąjungos akvakultūros sektoriuje yra labai platus ir pavaizduotas 1 lentelėje. (http://ec.europa.eu/fisheries/meetingsevents/events/archives/events_2007/151 10 7 /varadi.pdf)
1 lentelė. Europos akvakultūroje daugiausia auginamų žuvų ir moliuskų produktyvumo rodikliai 2007 metais (http://ec.europa.eu/fisher ies/cfp/aquaculture_processing/aquaculture/species_lt. htm)
	Žuvų rūšis
	Produkcijos kiekis tonomis
	Vertė mln. eurų
	Pasaulinės rinkos dalis  %
	Didžiausios gamybos šalys Europoje

	Europinis ungurys (Anguilla anguilla)
	8 164
	73
	97
	Danija, Italija, Nyderlandai

	Paprastasis vilkešeris (Dicentrarchus labrax)
	57 893
	304
	92
	Graikija, Ispanija, Italija, Prancūzija

	Atlanto menkė (Gadus morhua)
	2 560
	9,2
	21
	Airija, Islandija, Jungtinė Karalystė, Norvegija

	Karpis (Cyprinus carpio)
	66 330
	140
	2
	Čekija, Lenkija, Vengrija, Vokietija.


	Dorados (Sparus aurata)
	84 590
	363
	67
	Graikija, Ispanija, Italija

	Sidabrinis eršketas (Acipenser Baerii)
	mėsa: 201 ikrai: 12
	mėsa: 0,9
	-
	Lenkija, Prancūzija (didžiausia ikrų gamintoja Europoje), Vokietija

	Didžioji austrė (Crassostrea gigas)
	142 000
	295
	4 vieta pasaulinėje austrių rinkoje
	Airija, Portugalija, Prancūzija (užima 1 vietą Europos rinkoje ir 4 vietą – pasaulio rinkoje)

	Valgomoji midija (Mytilus edulis)
	175 934
	231
	86
	Airija, Jungtinė Karalystė, Nyderlandai, Prancūzija

	Viduržemio jūros midija (Mytilus galloprovincialis )
	306 934
	86 265 000
	-
	Ispanija, Italija

	Atlanto lašiša (Salmo salar)
	142 350
	662
	10
	Airija, Jungtinė Karalystė

	Vaivorykštinis upėtakis (Oncorhynchus mykiss)
	204 745
	539
	31
	Danija, Ispanija, Italija, Prancūzija, Vokietija.


Pagal produktų tipą akvakultūros sektoriuje išauginamos produkcijos didžiąją dalį 53,1 proc. (681577 tonų) sudaro moliuskai ir vėžiagyviai, gėlavandenės žuvys 23,7 proc. (303290 tonų), o jūrinių žuvų 23,2 proc. (297177 tonų). ES šalys daugiausia išauginančios akvakultūros produkcijos pavaizduotos 1 paveikslėlyje. (http://ec.europa.eu/fisheries/cfp/aquaculture_processing/aquaculture/fi gures _lt.htm)

[image: image1.emf]Ispanija 17%

Italija 14%

Lenkija 3%

Danija 3%

Vokietija 4%

Graikija 8%

Prancūzija 

20%

Airija 5%

Didžioji 

Britanija 14%

Kitos šalys 7%

Nyderlandai 

5%


1 pav. Akvakultūros produkcijos pasiskirstymas pagal Europos Sąjungos šalis 2005 metais

Pastaba: kitoms šalims priskiriama Čekija, Suomija, Vengrija, Rumunija, Portugalija, Švedija, Bulgarija, Austrija, Kipras, Lietuva, Slovėnija, Belgija, Slovakija, Malta, Estija, Latvija, Liuksemburgas ( http://ec.europa.eu/fisheries /publications /fishyearbook2007.pdf).

Šiltesniuose regionuose tokiuose kaip Ispanija, Prancūzija, Italija ir kt. auginamos daugiau jūrinės akvakultūros žuvys, tokios kaip vilkešeriai įvairių rūšių dorados ir kt. Tačiau didžiąją akvakultūros dalį šiuose regionuose užima moliuskų auginimas, tokių kaip įvairių rūšių midijos, austrės ir kt. Pagal akvakultūros gamybos apimtis pirmoje vietoje šiame regione ir apskritai ES akvakultūros rinkoje išlieka Prancūzija (pavaizduota 1 paveikslėlyje). Tai akivaizdu dėl kelių priežasčių, kadangi Prancūzija pirmauja visoje Europoje pagal išauginamų austrių kiekį, taip pat dėl eršketų ikrų gamybos, kitose srityse tokių kaip vilkešerių, midijų, upėtakių auginime ši šalis laikosi tarp lyderiaujančių Europoje. Šiaurės Europoje daugiau auginamos šaltamėgės žuvys, tokios kaip atlantinės menkės, atlantinės lašišos, vaivorykštiniai upėtakiai (http://ec.europa.eu/fisheries/cfp/aquaculture_processing/aq ua culture/species_lt. htm).
Vidurio ir rytų Europoje daugiausia vyrauja tvenkininė gėlo vandens akvakultūra. Vidurio ir rytų Europoje auginamų žuvų rūšių struktūra pasiskirsčiusi sekančiai: 61 proc. auginamų žuvų sudaro karpiai (cyprinus carpio); upėtakiai sudaro 24 proc.; kitos karpinės žuvys 9 proc.; kitos žuvys 6 proc.. Daugiausia tvenkinių yra Čekijoje – 51 tūkst. ha, Lenkijoje – 50 tūkst. ha, Vengrijoje – 30 tūkst. ha. Mažesni tvenkinių plotai yra Lietuvoje – 10,5 tūkst. ha, Latvijoje – 5 tūkst. ha, Slovakijoje – 2 tūkst. ha, Slovėnijoje – 400 ha, Estijoje – apie 300 ha (http://images.katalogas.lt/maleidykla/Zem61p/Zem_ pried_108_114.pdf, http://ec.europa.eu/fisheries/meetings_events/events/archives/even ts2007/151107/ varadi.pdf).
1.2. Akvakultūros padėtis Lietuvoje
Akvakultūros sektorius šaliai turi ekonominės, socialinės ir rekreacinės reikšmės, padeda plėsti gėlųjų vandenų žuvų asortimentą, įdarbinti dalį kaimo žmonių. Didžioji dalis tvenkinių žuvininkystės bendrovių yra privatizuotos. Dauguma jų – UAB. Jau 1995 m. bendrovės buvo privatizuotos 60 – 100 proc. jose įvairiais laikotarpiais iš viso dirbo 350 – 470 darbuotojų. Balansinė turto vertė – 22,9 mln. Lt. Pagal dabar Lietuvoje galiojančius statybos darbų įkainius naujai sukurti tokį tvenkinių ūkį reikėtų apie 2,3 – 2,5 mlrd. Lt. Įstojus į ES, Lietuvos tvenkiniai sudarė 6,7 proc. naujųjų ES valstybių narių tvenkinių ploto (Vaikutis ir kt., 2007).
Akvakultūros sektoriuje 2009 m. verslo paskirčiai žuvis augino 18 uždarųjų akcinių bendrovių (UAB) ir akcinių bendrovių (AB) bei apie 100 ūkininkų ir individualiųjų įmonių. Pagal Lietuvos Respublikos Vyriausybės 2001 m. liepos 3 d. nutarimu Nr. 826 patvirtintą žuvininkystės tvenkinių sąrašą tvenkinių plotas – 10 577,209 ha. Vėliau jis mažėjo. Akvakultūros įmonių tvenkinių projektinis plotas 2008 m. sudarė 9047,5 ha. Juose per metus galėtų būti išauginama 5,0 tūkst. t prekinių žuvų, tačiau, dėl ribotų realizacijos galimybių, panaudojama apie 60,16 proc. tvenkinių projektinių pajėgumų. Atskirų metų realizuotų žuvų kiekiai nurodyti 2 paveiksle. Akvakultūros sektoriuje išauginama ir parduodama 60,8–64,3 proc. visų vidaus vandenyse sugaunamų žuvų (Vaikutis ir kt., 2009).
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2 pav. Lietuvos žuvininkystės ūkiuose realizuotų žuvų kiekiai (tonomis) 1988 – 2009 metais (http://www.fao.org/fishery/countrysector/naso_lithuania/en, ŽŪM).
Pagrindinės tvenkinių žuvys yra karpiai. Lietuvoje vertinami 1–1,5 kg vidutinio svorio trivasariai karpiai. Lietuvoje išauginamų karpių kiekiai pavaizduoti 3 paveikslėlyje. Prisitaikymas prie gamtinių sąlygų, palyginti greitas augimas, aukšta mėsos kokybė, veisimo ir auginimo tvenkiniuose biotechnika, įvairių pašarų naudojimas, patvarumas išgaudant bei transportuojant ir žiemojant – tai savybės, dėl kurių jie tapo pagrindinės tvenkinių žuvys šalyje (Vaikutis ir kt., 2009). 
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3 pav. Lietuvoje realizuotų prekinių karpių kiekiai tonomis atskirais metais (http://ec.europa. eu/fisheries/publications/facts/pcp04_lt.pdf; http://ec.europa.eu/fisheries/publications/facts/pcp06_lt .pd f; http://ec.europa.eu/fisheries/publications/facts/pcp08_lt.pdf; ŽŪM, 2010; Vaikutis ir kt., 2007).

Be karpių (jie sudaro 95–97 proc. visų prekinių tvenkiniuose išauginamų žuvų), taip pat auginami upėtakiai, lydekos, karosai, eršketai, augalėdės (baltieji amūrai, plačiakakčiai), lynai, peledės, sterkai ir kai kurios kitos žuvys (2 lentelė). Žuvininkystės bendrovės augina ir vertingų žuvų jauniklius, kurie komerciniais pagrindais įveisiami kituose vandens telkiniuose. 
2 lentelė. Atskirų rūšių žuvų realizavimas Lietuvos žuvininkystės įmonėse 2009 metais (ŽŪM, 2010).
	Žuvų rūšis
	Kiekis, t
	Proc.

	Karpis
	3221,6
	94,155

	Lydeka
	18,3
	0,535

	Šamas
	0,7
	0,020

	Starkis
	0,5
	0,015

	Ungurys
	12
	0,351

	Upėtakis
	51
	1,491

	Augalėdės (Plačiakakčiai, Amūrai)
	86,9
	2,540

	Lynas
	3,7
	0,108

	Karosas
	17
	0,497

	Eršketas
	9,3
	0,272

	Peledė
	0,1
	0,003

	Viso:
	3421,6
	100


2008 metais bendras įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas siekė 8475,33 ha (2007 metais – 8484,5 ha), tvenkinių plotų panaudojimas siekė 93,7 proc., visų tvenkinių pajėgumų įsisavinimas siekė 60,16 proc. (2007 – 67,6 proc.). Gauta žuvies iš 1 ha A1 tvenkinių 475 kg, A2 tvenkinių 604 kg, G tvenkinių 853 kg. Šiųmetukų vidutinis svoris žuvininkystės įmonėse siekė 29 g, dvivasarių 265 g, trivasarių 1254 g. Metinukų vidutinė išeiga siekė 74,7 proc., dvimečių – 88,1 proc., šiųmetukų – 26,5 proc., dvivasarių – 57 proc., trivasarių – 68 proc. 2008 metais pašarų sušerta 12408,7 tonų. Visos įmonės (išskyrus A. Zaleckio IĮ) dirbo pelningai, bendras pelnas siekė 4380000 litų (ŽŪM 2009).
1.2.1. Didžiausios žuvininkystės įmonės šiaurės Lietuvoje
Šiaurės Lietuvoje yra 10 žuvininkystės įmonių užsiimančių pramoniniu karpių auginimu ir turinčių AB ar UAB statusą. Įžuvintų tvenkinių plotas šiame regione yra 4573,83 ha  o tai sudaro apie 53,97 proc. nuo visų Lietuvoje įžuvintų tvenkinių plotų. Nors žuvų auginimo žuvininkystės tvenkiniuose technologinėse normose nurodyta, kad šiame regione dienų skaičius yra 60 – 75 kai oro temperatūra yra didesnė nei 15 oC laipsnių (kas nėra labai palanku karpių auginimui), tačiau čia 2009 buvo realizuota 1836,6 tonos žuvies, kas sudaro apie 53,68 proc. nuo bendro realizuotų žuvų kiekio Lietuvoje. Šiame regione 9 bendrovės užsiima ekologine žuvininkyste. Tik viena įmonė vykdo įprastinę žuvų auginimo technologiją (ŽŪM, 2010).
UAB „Armolė“ (Molėtų r.) – šiuo metu bendras ūkio plotas 852,35 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 627,2 ha įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 414,55 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 66,1 proc. Šie tvenkiniai yra vidutinio derlingumo. Tvenkiniai maitinami iš Arino ir Vidugirio ežerų. Veikla - augina prekines žuvis ir jų jauniklius, vysto ekologinę žuvininkystę didmeninė prekyba, komercinė mėgėjiška žūklė.  Daugiausia prekinių žuvų  realizuota 1990 metais 347 tonos (Pečiukėnas 2006; ŽŪM, 2009; http://www.akvakultura.lt/home.php?id=178 &lng=LT&nariai_ id =41).  

UAB „Birvėtos tvenkiniai“ (Ignalinos r.) – šiuo metu bendras ūkio plotas 888,34 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 735,5 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 720,70 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 98,0 proc., Jie yra molinguose dirvožemiuose. Vandeniu maitinami iš Dysnos ir Birvėtos upelių. Veikla - augina gyvas prekines žuvis ir jų jauniklius, vysto ekologinę žuvininkystę, didmeninę prekybą. Daugiausia prekinių žuvų realizuota 1991 m. – 393 tonos (Pečiukėnas 2006; Kulpys 2008; ŽŪM, 2009).
UAB „Kintai“ (Šilutės r.) – šiuo metu bendras ūkio plotas 573,71 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 434,7 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 409,31 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 94,16 proc. Jie yra durpinguose dirvožemiuose. Vandeniu maitinami iš Minijos. Veikla - augina gyvas prekines, ekologiškas žuvis ir vertingų žuvų jauniklius, didmeninė prekyba, komercinė – mėgėjiška žūklė, medžioklė ir turizmas. Daugiausia prekinių žuvų realizuota 2008 m. – 258 tonos (Pečiukėnas 2006; Kulpys 2008; ŽŪM, 2009; http://www.kintai.lt/article/archive /44/).
UAB „Žemaitijos žuvis“ (Telšių r.) – šiuo metu ūkio bendras plotas 498 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 336,1 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 379,8 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 113 proc. Jie yra nederlinguose dirvožemiuose. Vandeniu maitinami iš Sruogos upės. Veikla – augina gyvas prekines, ekologiškas žuvis ir jų jauniklius, didmeninė prekyba, komercinė- mėgėjiška žūklė. Daugiausia prekinių žuvų realizuota 1990 m. – 248 tonos (Pečiukėnas, 2006; Kulpys, 2008; ŽŪM, 2009).
UAB „Raseinių žuvininkystė“ (Raseinių r.) – šiuo metu bendras ūkio plotas 1353 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 974,6 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 997,4 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 102,34 proc.  Vandeniu maitinami iš Prabaudos upelio. Daugiausia prekinių žuvų realizuota 1969 m. – 132 tonos. Vėliau įmonė nusipirko ir Raseinių rajone esančius UAB „Paupio tvenkiniai“ įmonės tvenkinius, kurių bendras  plotas buvo 833,7 ha. Šie tvenkiniai vandeniu maitinami iš Šešuvio, Alsos upės, Apusino , Švendriuko upelių. Iš buvusių „Paupio tvenkiniai“ tvenkinių daugiausia prekinių žuvų realizuota 1989 m. – 792 tonos. Šiuo metu bendruose tvenkinių plotuose daugiausia prekinių žuvų realizuota 2007 m. – 554,5 tonos.  Tvenkiniai yra derlinguose dirvožemiuose (derlingi priemoliai).  Veikla - augina gyvas prekines, ekologiškas žuvis ir jų jauniklius, didmeninė prekyba, vysto komercinę – mėgėjišką žūklę ir medžioklę (Pečiukėnas, 2006; Kulpys, 2008; ŽŪM, 2009).
AB „Šilo–Pavėžupis“ (Kelmės r.) – šiuo metu bendras ūkio plotas 806 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 639,4 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 633,07 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 99,01 proc. Jie yra vidutinio derlingumo dirvožemiuose. Vandeniu maitinami iš Gančios ir Šonos upelių, Mergežerio ir Vėžežerio ežerų. Veikla – veisia ir augina gyvas prekines žuvis, didmeninė prekyba, komercinė – mėgėjiška žūklė ir medžioklė, vysto. Daugiausia prekinių žuvų realizuota 1991 m. – 775 tonos (Pečiukėnas, 2006; Kulpys, 2008; ŽŪM, 2009).
UAB „Šventjonis“ (Šiaulių r.) – šiuo metu bendras ūkio plotas 689 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 350,6 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 390,40 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 111,35 proc.  Jie yra vidutinio derlingumo dirvožemiuose. Vandeniu maitinami iš Bijotės ežero, Ventos – Dubysos kanalo, Kurtuvos, Raudos, Šventjonio upelių. Veikla-augina gyvas prekines, ekologiškas žuvis ir jų jauniklius, didmeninė ir mažmeninė prekyba, komercinė - mėgėjiška žūklė. Daugiausia prekinių žuvų realizuota 1975 m. – 195 t (Pečiukėnas, 2006; Kulpys, 2008; ŽŪM, 2009).
AB „Vasaknos“ (Zarasų r.) – šiuo metu bendras ūkio plotas 590,01 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 436,3 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 444,8 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 101,95 proc. Jie yra vidutinio derlingumo dirvožemiuose. Vandeniu maitinami iš Šventosios ir Indrajos upių, Vasaknų ežero. Veikla – žuvų veisimas, jų auginimas tvenkiniuose ir baseinuose, žuvų pardavimas, vysto ekologinę žuvininkystę. Čia veisiami ir auginami: karpiai, lydekos, baltieji amūrai, upėtakiai, eršketai. Tai viena iš perspektyviausių žuvininkystės bendrovių Lietuvoje. Bendrovėje esančiame inkubatoriuje, inkubuojami karpių ir lydekų ikrai. Šių žuvų lervutėmis įžuvinami tvenkiniai. Didžiausią dalį produkcijos sudaro karpiai. Daugiausia prekinių žuvų realizuota 2009 m. – 374,7 t (Pečiukėnas, 2006; Kulpys, 2008; ŽŪM, 2009, http://vasaknos.lt/).
UAB „Čivylių žuvis“ – bendras ūkio plotas 989,0 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 662,6 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 659,4 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 99,51 proc. Vandeniu maitinamas iš Sartų ežero ir Audros upelio. Ūkis randasi durpingame dirvožemyje. Vysto ekologinę žuvininkystę. Daugiausia prekinių žuvų realizuota 1990 m. – 404 t (Pečiukėnas, 2006; ŽŪM, 2009).

UAB „Kaplių žuvys“ (Kėdainių r.) – šiuo metu bendras ūkio plotas 339,57 ha. projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 288,4 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 183,8 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 63,73 proc. Tvenkiniai įruošti vidutinio derlingumo dirvožemiuose (pievų dirvožemiai). Vanduo siurbliais tiekiamas iš Obelies upės. Veikla - karpių veisimas ir jų auginimas iki prekinių svorių, didmeninė prekyba, karpių jauniklių pardavimas, didmeninė prekyba, vysto ekologinę žuvininkystę. 2009 m. užauginta 125 tonos prekinių žuvų (Pečiukėnas, 2006; Kulpys, 2008; ŽŪM, 2008; http://www.Akvakultura.lt/home.php?id=178&lng= LT&nariai _id=35, ).
3 lentelė. Šiaurės Lietuvos žuvininkystės įmonių realizuotų žuvų kiekiai 2005 – 2009 metais. (Vaikutis ir kt, 2009; ŽŪM, 2010)
	Ūkio pavadinimas
	Realizuotų žuvų kiekis, t

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	UAB „Armolė“
	19,2
	15,2
	20,8
	14,8
	13,7

	UAB „Kaplių žuvys“
	97,0
	71,9
	146,5
	116,0
	125,0

	UAB „Birvėtos tvenkiniai“
	153,8
	153,8
	209,0
	196,3
	267,4

	UAB „Kintai“
	215,2
	243,92
	227,2
	258,0
	195,7

	UAB „Raseinių žuvininkystė“
	418,8
	307,79
	554,5
	388,1
	372,1

	UAB „Šilo-Pavėžupis“
	98,3
	167,3
	267,7
	150,5
	365,0

	UAB „Šventjonis“
	131,5
	149,85
	142,3
	109,9
	112,6

	AB „Vasarnos“
	196,8
	266,3
	329,4
	314,6
	374,7

	UAB „Čivylių žuvis“
	-
	-
	22
	54,5
	96,5

	UAB „Žemaitijos žuvis“
	80,0
	31,2
	45,0
	45,0
	10,4

	Viso:
	1410,6
	1407,26
	1942,4
	1593,2
	1836,6


1.2.2. Didžiausios žuvininkystės įmonės pietų Lietuvoje
Pietų Lietuvoje yra 8 žuvininkystės įmonės užsiimančios pramoniniu karpių auginimu ir turinčiios AB ar UAB statusą. Įžuvintų tvenkinių plotas šiame regione yra 3901,5 ha  o tai sudaro apie 46,03 proc. nuo visų Lietuvoje įžuvintų tvenkinių plotų. Biotechnologinėse normose nurodyta, kad šiame regione dienų skaičius yra 75 – 90 kai oro temperatūra yra didesnė nei 15 oC laipsnių (tai yra palankesnės sąlygos karpių auginimui, nei šiaurės Lietuvoje), tačiau čia 2009 buvo realizuota 1058,3 tonos žuvies, kas sudaro apie 46,32 proc. nuo bendro realizuotų žuvų kiekio Lietuvoje. Šiame regione 5 bendrovės užsiima ekologine žuvininkyste. 3 Bendrovės vykdo įprastinę žuvininkystę (ŽŪM, 2009).
UAB „Arvydai“ (Vilniaus r.) – buvęs Arvydų tvenkinių žuvininkystės ūkis. Po privatizavimo 1994 m. suskilo į dvi akcines bendroves (UAB „Arvydai“ 282 ha, UAB „Akvilegija“ 652,1 ha). Bendras tvenkinių plotas 934,1 ha. Šiuo metu UAB „Arvydai“ bendras ūkio plotas 582,5 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 258,7 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 313,16 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 121,38 proc. Jie įrengti nederlinguose dirvožemiuose (durpynų dirvožemiuose). Tvenkiniai vandeniu maitinami iš Vilnios, Bezdonės, Bezdankos upelių. Veikla - augina gyvas prekines, ekologiškas žuvis ir jų jauniklius (karosas, lynas, karpis, lydeka, starkis, baltasis amūras), didmeninė prekyba, komercinė - mėgėjiška žūklė. Daugiausia prekinių žuvų realizuota 2008 m. – 28,3 tonos (Pečiukėnas, 2006; Kulpys, 2008; ŽŪM 2009; http://www.Akvaku ltura.lt/home.php?id=178 &ln g= LT&nariai_id=40). 

UAB „Akvilegija“ (Vilniaus r.) –  bendras ūkio plotas 745,5 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 616,2 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 597,2 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 96,92 proc.  Čia veisiamos ir auginamos žuvys: karpiai, lydekos, šamai, karosai,  baltieji amūrai, peledės, eršketai, lynai. Kiekvieną pavasarį ir rudenį  parduodamos žuvys vidaus vandenų įžuvinimui. Vykdoma didmeninė  prekinės žuvies prekyba, sudaromos sutartys gyvos žuvies tiekimui. Žuvininkystės ūkis siekia ekologiško ūkininkavimo ir augina sveiką bei kokybišką žuvį. Daugiausia prekinių žuvų realizuota 2009 m. – 162,5 tonos (Pečiukėnas, 2006; Kulpys, 2008; ŽŪM, 2009; http://www.akvilegija.lt/lt/zuvys).
UAB „Juodasis gandras“ (Baltosios vokės skyrius, Šalčininkų r.) -  privatizavus buvusį Šalčininkų žuvininkystės ūkį, kurio bendras ūkio plotas 824,7 ha, skilo į dvi uždaras akcines bendroves. Baltosios vokės padalinys 1994 metais  tapo UAB „Juodasis gandras“, o  Šalčininkų padalinys po privatizavimo 1996 m. tapo UAB „Šalčininkų žuvininkystės ūkis“. UAB „Juodasis gandras“ atiteko 570,5 ha. Šiuo metu bendras ūkio plotas 668,2 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 554,2 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 365,0 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 65,86 proc. Šie tvenkiniai yra įrengti išeksploatuotame durpyne todėl mažai derlingi. Vandeniu maitinami iš Šalčios, Merkio upių, Svynės upelio. Veikla - augina gyvas prekines, ekologiškas žuvis ir jų jauniklius, komercinė – mėgėjiška žūklė. Daugiausia bendrai iš viso buvusio Šalčininkų žuvininkystės ūkio prekinių žuvų realizuota 1990 m. – 351 tona. Šiuo metu atsiskyrus įmonei daugiausia prekinių žuvų realizuota 2009 m. – 26 tonos (Pečiukėnas, 2006; Kulpys, 2008; ŽŪM 2009; http://www.Akvakultūra .lt/home .php?id=178&lng= LT&nariai_id=36).
UAB „Šalčininkų žuvininkystės ūkis“ (Šalčininkų r.) –  Bendras tvenkinių plotas 254,2 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 240,4 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 268,81 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 111,81 proc. Jie yra nederlinguose dirvožemiuose. Veikla - augina gyvas prekines, žuvis ir jų jauniklius, didmeninė ir mažmeninė prekyba, komercinė- mėgėjiška žūklė. Šiuo metu atsiskyrus įmonei daugiausia prekinių žuvų realizuota 2009 m. – 267 tonos (Pečiukėnas, 2006; Kulpys, 2008; ŽŪM, 2009;http://www.akvakultura.l t/home.php?id=178&lng=LT&nariai _id=31,).
UAB „Bartžuvė“ (Kaišiadorių r.) – Bendras tvenkinių plotas 350,4 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 284,3 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 263,95 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 92,84 proc. Jie yra vidutinio derlingumo dirvožemiuose. Vandeniu maitinami iš Spenglos, Strėvos ir Prakusos upelių, Švenčiaus, Aujedo, Gilušio ežerų, Elektrėnų vandens saugyklos. Veikla - augina gyvas prekines žuvis ir jų jauniklius, didmeninė prekyba, komercinė mėgėjiška žūklė ir medžioklė. UAB „Bartžuvė“ – žuvininkystės ūkis, kuris apima visą gyvos žuvies auginimo ciklą. Bendrovė turi karpių ir lydekų motininę bandą nuo kurių ir prasideda visas gamybos procesas. Bendrovėje yra inkubatorius, kurio vieno ciklo pajėgumai – 5 mln. lydekų arba 15 mln. karpių bei lydekų lervučių. Yra lervučių perlaikymo ir paauginimo cechas. Šiuo metu bendrovėje eksploatuojama apie 33 ha A1 auginimo tvenkinių, apie 83 ha A2 auginimo tvenkinių ir apie 128 ha ganyklinių tvenkinių. Daugiausia žuvies realizuota 1993 m. – 284 tonos (Pečiukėnas, 2006;  Kulpys, 2008; http://www.esparama.lt/lt/bpd/zemelapis/?id=7366; ŽŪM, 2009; http://www. akvakultura .lt/home.php? id=178&lng=LT&nariai_id=39 ).
UAB „Daugų žuvis“ (Alytaus r.) – Bendras ūkio plotas 683,78 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 561,0 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 565,7 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 100,83 proc. Jie yra mažo produktyvumo dirvožemiuose. Veikla - augina gyvas prekines, ekologiškas žuvis ir jų jauniklius, didmeninė prekyba, komercinė - mėgėjiška žūklė ir medžioklė. UAB „Daugų žuvis” žuvys ir veisiamos, ir auginamos. Kasmet šiuose tvenkiniuose išauginama apie 600 tonų įvairaus amžiaus žuvų, realizuojama apie 400 tonų. Žuvys parduodamos ne tik maistui, bet ir ežerų bei tvenkinių įžuvinimui. Šiame ūkyje ypatingas dėmesys skiriamas gamybos bazei modernizuoti, diegti naujas technologijas. Vandeniu maitinami iš Žižmos ir Dusmenų ežerų bei Žižmos ir Spengtos upelių. Daugiausia prekinių žuvų realizuota 2009 m. – 395,4 tonos (Pečiukėnas, 2006; http://www.madeinlithuania.lt /Zemes_ukis-straipsnis208-Lietuviskas_zuvis_skanauja_Europo; ŽŪM, 2009; http://www. akvakultura.lt/home.php?id=178 &lng= LT& nariai_id=37 ).
UAB „Karpis“ (Marijampolės r.) – Bendras tvenkinių plotas 484,3 ha, projektinis auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 433,6 ha, įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 396,98 ha, tvenkinių plotų panaudojimas 91,55 proc. Vandeniu maitinami iš Pilvės ir Vabalkšnės upelių. Veikla - augina gyvas prekines žuvis ir jų jauniklius, didmeninė prekyba, komercinė – mėgėjiška žūklė. Daugiausiai prekinių žuvų realizuota 1990 m. – 207 tonos (Pečiukėnas, 2006; Kulpys, 2008; ŽŪM, 2009).
AB “Išlaužo žuvis” (Prienų r.) – Bendras auginimo ir ganyklinių tvenkinių projektinis plotas 499,6 ha, šiuo metu įžuvintas auginimo ir ganyklinių tvenkinių plotas 357,13 ha, plotų panaudojimas siekia 71,48 proc. Veikla - augina gyvas prekines, ekologiškas žuvis, didmeninė prekyba, komercinė -mėgėjiška žūklė, parduoda vertingų žuvų jauniklius. Ūkis ekologine žuvininkyste pradėjo verstis 2003 metais, ekologiškai sertifikuotų tvenkinių plotas tada siekė 234,33 ha. Sekančiais 2004 metais sertifikuotų ekologinių tvenkinių plotas pasiekė 288,73 ha ir nesikeitė iki šių dienų. Čia ekologiškai auginami Baltieji amūrai, margieji plačiakakčiai, karpiai, lydekos, šamai, lynai nuo 2008 metų pradėtos auginti ir peledės. Daugiausia prekinių žuvų realizuota 1990 m. – 586 tonos (Pečiukėnas, 2006; Kulpys, 2008; ŽŪM, 2009).
 4 lentelė. Pietų Lietuvos žuvininkystės įmonių realizuotų žuvų kiekiai 2005 – 2009 metais (Vaikutis ir kt, 2009; ŽŪM, 2010).
	Ūkio pavadinimas
	Realizuotų žuvų kiekis, t

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	UAB „Arvydai“
	15,1
	19,0
	20,7
	28,3
	20,7

	UAB „Akvilegija“
	51,6
	69,12
	135,9
	127,5
	162,5

	UAB „Juodasis gandras“
	15,0
	12,1
	23,0
	25,3
	26,0

	UAB „Šalčininkų žuvininkystės ūkis“
	110,5
	148,0
	165,0
	170,8
	267,0

	UAB „Bartžuvė“
	29,8
	46,14
	91,9
	161,9
	75,2

	UAB „Daugų žuvis“
	122,8
	172,3
	302,5
	266,7
	395,4

	AB „Išlaužo žuvis“
	136,6
	237
	489,5
	338
	363,3

	AB „Karpis“
	89,2
	61,5
	121,0
	137,0
	111,5

	Viso:
	434
	528,16
	860
	917,5
	1058,3


1.3. Ekologinė žuvininkystė Lietuvoje
Ekologinė akvakultūra yra santykinai nauja ekologinės gamybos sritis, palyginti su ekologiniu žemės ūkiu, kur ūkių lygmeniu jau sukaupta daug patirties. Kadangi vartotojų susidomėjimas ekologiškais akvakultūros produktais didėja, tikėtina, kad vis daugiau akvakultūros gamybos vienetų pereis prie ekologinės gamybos. Dėl to netrukus bus įgyta daugiau patirties ir techninių žinių. Be to, tikimasi, kad atlikus planuojamus tyrimus bus gauta naujų žinių, visų pirma apie atskyrimo sistemas, neekologiškų pašarų sudedamųjų dalių poreikį ar tam tikrų rūšių gyvūnų suleidimo tankumą. Gamybos taisyklėse turėtų būti kreipiamas dėmesys į naujas žinias ir technikos laimėjimus – tai padėtų vystyti ekologinę akvakultūrą. Todėl reikėtų parengti nuostatą, pagal kurią galiojančius teisės aktus būtų galima peržiūrėti ir prireikus pakeisti (http://www.ekoagros.lt/web/files/file/2009-04-01/8892008%20 pakeitimas%20710-09%20LT.pdf).
Pagrindiniai ekologinės žuvininkystės principai yra geros kokybės produkto gamyba, nenaudojant jokių dirbtinių priedų, minimalaus poveikio aplinkai ir produktų apsaugai nuo taršos iš aplinkos užtikrinimas; gera žuvų sveikatos priežiūra, veterinarinių – sanitarinių reikalavimų vykdymas ekologinės žuvininkystės ūkyje, minimalus leistinų veterinarinių preparatų naudojimas; sintetinių trąšų ir pesticidų atsisakymas, tvenkiniai papildomai tręšiami tik leistinomis mineralinėmis ir organinėmis trąšomis (www.lzuu.lt/file.doc?id=18533).
Nuo 2003 m. žuvininkystės bendrovės pradėjo daugiau orientuotis į ekologiškos, dietinės produkcijos išauginimą. Tai labiau tenkina rinkos poreikius ir atitinka aplinkosaugos reikalavimus, nes sumažėjo vandens užterštumas dėl tvenkinių tręšimo, nenaudojamos kitos cheminės medžiagos.
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4 pav. Žuvų rūšys, auginamos sertifikuotuose žuvininkystės ūkiuose, proc. (Masionis V. 2006)

Pagrindinės aplinkybės, skatinančios taikyti ekologinės žuvininkystės gamybos būdą:
· didėjanti ekologiškų produktų paklausa Lietuvoje ir Europos Sąjungos šalyse; 

· didesnės nei įprastinių produktų kainos; 

· sertifikuoti ir paženklinti ekologiški žuvininkystės produktai didina jų realizacijos galimybes, nes tai padeda pirkėjams šiuos produktus atskirti rinkoje; 

· papildomos išmokos už sertifikuotą įžuvintų tvenkinių plotą (Masionis, 2007).
	Eil. Nr.
	Ūkio pavadinimas, adresas
	Bendras ūkio

plotas, ha
	Sertifikuotas plotas
	Realizuojamos žuvies rūšys

	
	
	
	visas, ha
	įžuvintas, ha
	

	1
	UAB „Akvilegija“

Vilniaus r., Kalvelių sen., Kalveliai, Žvejų g. 1
	745,50
	619,25
	617,80
	baltasis amūras, margasis plačiakaktis, karpis, lydeka, karosas, lynas

	2
	UAB „Armolė“

Molėtų r., Joniškio sen., Arnionių I k.
	852,35
	444,57
	434,31
	lynas, karpis

	3
	UAB „Arvydai“

Vilniaus r., Bezdonių sen., Arvydų k.
	582,50
	288,12
	284,52
	baltasis amūras, starkis, karpis, lydeka, karosas, lynas

	4
	UAB „Birvėtos tvenkiniai“

Ignalinos r., Didžiasalio sen., Navikų k.
	888,34
	457,60
	451,70
	karpis, karosas, lydeka, lynas

	5
	UAB „Čivylių žuvys“

Rokiškio r., Južintų sen., Čivylių k.
	989,00
	659,40
	654,40
	karpis, karosas, lydeka, lynas

	6
	UAB „Daugų  žuvis“

Alytaus r., Daugų sen., Skabeikių k.
	683,78
	403,20
	396,50
	baltasis amūras, margasis plačiakaktis, karpis, lydeka, karosas, šamas

	7
	AB „Išlaužo žuvis“

Prienų r., Išlaužo sen., Išlaužo k.
	465,36
	288,73
	288,73
	baltasis amūras, margasis plačiakaktis, karpis, lydeka, lynas, šamas

	8
	UAB „Juodasis gandras“

Šalčininkų r., Baltosios Vokės sen., Žagarinės k.
	668,20
	365,00
	365,00
	Nėra duomenų

	9
	UAB „Kaplių žuvys“

Kėdainių r., Šėtos sen., Aukštųjų Kaplių k.
	339,57
	208,90
	207,60
	Nėra duomenų

	10
	UAB „Kintai“

Šilutės r., Kintų sen., Kintų k.
	573,71
	436,39
	424,40
	Nėra duomenų

	11
	UAB „Raseinių žuvininkystė“

Raseinių r., Viduklės sen., Keidžių, Palovaičių k.
	1.353,00
	898,80
	875,10
	karpis, karosas, lydeka

	12
	UAB „Šventjonis“

Šiaulių r., Bubių sen., Kurtuvėnai, Žvejų g. 6
	689,00
	205,74
	204,40
	karpis

	13
	UAB „Vasaknos“

Zarasų r., Dusetų sen., Vasaknų k.
	590,01
	225,05
	220,30
	Nėra duomenų

	14
	A. Zeleckio individuali įmonė
Vilnius, Nugalėtojų g. 14
	136,91
	111,48
	111,18
	karpis, karosas, lydeka, lynas

	15
	UAB „Žemaitijos žuvis“

Telšių r., Gadūnavo sen., Gedrimų k.
	498,00
	354,86
	320,40
	karpis, peledė

	Iš viso:
	10.055,23
	5.967,09
	5.856,34
	


5 lentelė. Ekologine žuvininkyste užsiimančių įmonių sąrašas ( Masionis, 2009).
Ekologiškų žuvininkystės produktų gamyba 2004 m. buvo vystoma 13 akvakultūros AB ir UAB, o sertifikuotas įveistas tvenkinių plotas sudarė 3825,1 ha. 2005 m. 14 įmonių sertifikuotas 4748,6 ha įveistas tvenkinių plotas, o E statusas suteiktas 9 įmonėms, 2009 metais E tvenkinių statusas suteiktas 12 įmonių (7 lentelė), 2006 m. sertifikuotas įveistas tvenkinių plotas sudarė 5169,2 ha, 2007 metais sumažėjo iki 5086,9 ha, nes iš ekologiškos produkcijos gamybos pasitraukė UAB ,,Kintai“, todėl šia ūkine veikla užsiimančių ūkių skaičius sumažėjo iki 13, tačiau 2009 metais į ekologinę gamybą grįžus UAB „Kintai“ ir prisijungus tokioms įmonėms kaip UAB „Kaplių žuvis“ ir UAB „Vasaknos“ sertifikuotas įveistas tvenkinių plotas išaugo iki 5856,3 ha (5 paveikslas) o tai sudaro apie 69 proc. visų įžuvintų tvenkinių. 
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5 pav. Sertifikuotų ekologinių tvenkinių plotas (įžuvintas) 2003 – 2009 metais (Masionis, 2009).
Tačiau ekologinių žuvininkystės ūkių plėtrą komplikuoja ekologiškų pašarų trūkumas, jų aukšta kaina, kas ateityje turėtų spręstis plečiantis ekologinės augalininkystės plotams, didėjant ekologiškų grūdų išauginimui. 2008 m. tiesioginės išmokos už įveistą ir sertifikuotą tvenkinių hektarą buvo 207 Lt. Kad gauti paramą iš 1 ha sertifikuoto tvenkinių ploto turėjo būti gauta nemažiau kaip 150 kg tvenkinių žuvų produkcijos (Vaikutis ir kt, 2007; Vaikutis ir kt., 2009; ŽŪM, 2009). 
Ekologiškų pašarų žuvims šerti 2006 m. buvo sunaudota 1449 t, o 2007 m. – 1525,6 t. Tais metais ekologiškos prekinės žuvų produkcijos buvo išauginta 868 ir 1334,7 t. Ekologinės prekinės tvenkinių produkcijos dalis visoje akvakultūros bendrovių žuvų prekinėje produkcijoje 2006 m. buvo 39 proc., 2007 m. – 39,5 proc. Vienas svarbiausių reikalavimų besiplečiančiai ekologinei žuvininkystei – pašaruose nenaudoti dirbtinių priedų. Todėl žuvų šėrimui kombinuotuosius pašarus dideliu mastu pakeičia kviečių ir ankštinių augalų grūdai, perkami iš sertifikuotų ekologinių ūkių. Ekologinė žuvininkystė sąlygoja tvenkinių produktyvumo, pajamų ir pelno sumažėjimą, kuriuos reikia kompensuoti kitais būdais (Vaikutis ir kt., 2009).
6 lentelė. Ekologine žuvininkyste užsiimančių įmonių tvenkinių statusai (Masionis, 2009) 
	Eil. Nr.
	Ūkio pavadinimas, adresas
	Sertifikuotas įžuvintas ūkio plotas, ha

	
	
	E statusas
	P2 statusas
	P1statusas

	1
	UAB „Akvilegija“

Vilniaus r., Kalvelių sen., Kalveliai, Žvejų g. 1
	612,30
	2,00
	3,50

	2
	UAB „Armolė“

Molėtų r., Joniškio sen., Arnionių I k.
	426,01
	8,30
	0,00

	3
	UAB „Arvydai“

Vilniaus r., Bezdonių sen., Arvydų k.
	284,52
	0,00
	0,00

	4
	UAB „Birvėtos tvenkiniai“

Ignalinos r., Didžiasalio sen., Navikų k.
	441,80
	9,90
	0,00

	5
	UAB „Čivylių žuvys“

Rokiškio r., Južintų sen., Čivylių k.
	654,40
	0,00
	0,00

	6
	UAB „Daugų  žuvis“

Alytaus r., Daugų sen., Skabeikių k.
	396,50
	0,00
	0,00

	7
	AB „Išlaužo žuvis“

Prienų r., Išlaužo sen., Išlaužo k.
	288,73
	0,00
	0,00

	8
	UAB „Juodasis gandras“

Šalčininkų r., Baltosios Vokės sen., Žagarinės k.
	264,00
	101,00
	0,00

	9
	UAB „Kaplių žuvys“

Kėdainių r., Šėtos sen., Aukštųjų Kaplių k.
	0,00
	0,00
	207,60

	10
	UAB „Kintai“

Šilutės r., Kintų sen., Kintų k.
	0,00
	0,00
	424,40

	11
	UAB „Raseinių žuvininkystė“

Raseinių r., Viduklės sen., Keidžių, Palovaičių k.
	875,10
	0,00
	0,00

	12
	UAB „Šventjonis“

Šiaulių r., Bubių sen., Kurtuvėnai, Žvejų g. 6
	80,40
	1,20
	122,80

	13
	UAB „Vasaknos“

Zarasų r., Dusetų sen., Vasaknų k.
	0,00
	0,00
	220,30

	14
	A. Zeleckio individuali įmonė
Vilnius, Nugalėtojų g. 14
	111,18
	0,00
	0,00

	15
	UAB „Žemaitijos žuvis“

Telšių r., Gadūnavo sen., Gedrimų k.
	239,90
	0,00
	80,50

	Iš viso: 
	4674,84
	122,40
	1059,10


Pastaba: E – ekologinės gamybos statusas; P1 – pirmų metų pereinamojo laikotarpio tvenkinio statusas; P2 – antrų metų pereinamojo laikotarpio tvenkinio statusas.
1.3.1. Ekologinės žuvininkystės taisyklės

Ekologinės žuvininkystės ūkis privalo laikytis galiojančių biotechnologinių normų.
Ne rečiau kaip du kartus per metus atlikti pilną tvenkinių vandens biocheminę analizę akredituotoje/atestuotoje laboratorijoje. Periodiniai vandens tyrimai (temperatūra, deguonis, pH) atliekami prietaisais su galiojančia metrologine patikra. Duomenys registruojami atskirame žurnale ir turi būti pateikiami kontroliuojančių pareigūnų prašymu.

Imtis visų įmanomų profilaktinių priemonių, užkertančių kelią ligoms ir infekcijai plisti. Patalpos, įrenginiai turi būti reguliariai valomi ir dezinfekuojami. Ekologinės žuvininkystės tvenkinius, žuvininkystei naudojamas patalpas ar įrenginius galima dezinfekuoti tik ekologinei gamybai leistinomis medžiagomis.

Tvenkinių augalijai mažinti būtina naudoti biologines (augalėdes žuvis) ir mechanines (nendrių pjovimą), kenksmingiems organizmams naikinti – prevencines, mechanines, fizines ar biologines priemones.

Naudoti tik natūralius vitaminus ir mineralines medžiagas. Draudžiama naudoti sintetinius ir cheminius preparatus bei hormonus. Valstybinė maisto ir veterinarijos tarnyba gali priimti sprendimą leisti vakcinuoti nuo infekcinės ligos. Išimtiniais atvejais, panaudojus gydymui sintetinius preparatus, produkcijos išlaukimo vartoti terminai turi būti dvigubai ilgesni už rekomenduojamus. 

Sertifikavimo įstaigai leidus, tiesioginio tvenkinių, inkubacijos ir paauginimo talpyklų apšvietimo trukmė, atsižvelgiant į žuvų rūšį, gali būti dirbtinai pratęsta, tačiau šviesiojo paros laikotarpio trukmė negali būti ilgesnė kaip 16 valandų per parą. 

Tvenkinių hidrotechnikos statiniai bei gamybos priemonės negali būti nudažyti ar impregnuoti medžiagomis, kurių sudėtyje yra sintetinių ar cheminių priedų, sukeliančių žalingą poveikį gamtai ir žuvų aplinkai. 

Ekologinės žuvininkystės ūkyje turi būti numatytos prevencinės priemonės, kad žuvys negalėtų išplaukti iš tvenkinių. Nugaišusios žuvys, įkritę laukiniai paukščiai ir šiukšlės turi būti nedelsiant pašalinti ir sunaikinti laikantis galiojančių sanitarijos ir veterinarijos reikalavimų. Draudžiama pakrantėse kūrenti laužus, šiukšlinti, maudytis, žvejoti ar vykdyti kitokią veiklą, nesuderinamą su ekologine gamyba. 

Žuvininkystės ūkių tvenkiniai pagal technologinius reikalavimus laikomi be vandens sertifikuojami, jeigu laikomasi Reglamento ir šių taisyklių reikalavimų, bet iš jų gauta produkcija negali būti ženklinama ekologiškų produktų sertifikavimo ženklu. 
Ekologinėje žuvininkystėje draudžiama veisti poliploidinius organizmus ir vien tik moteriškų ar vyriškų lytinių ląstelių žuvis. Įvežant žuvis (išskyrus lervutes ir mailių) iš kitų ūkių turi būti laikomasi karantino terminų. 

Ekologinės gamybos ūkiuose turi būti pildomas Ekologinės gamybos ūkio veiklos žurnalas, patvirtintas Lietuvos Respublikos žemės ūkio ministro 2001 m. birželio 11 d. įsakymu Nr. 190 (Žin., 2001, Nr. 51-1792; 2005, Nr. 39-1274), kuris turi būti pateikiamas kontroliuojančių pareigūnų prašymu.

Lietuvos Respublikos teisės aktų nustatyta tvarka ekologinės gamybos ūkiuose turi būti tvarkoma buhalterinė apskaita ir nuolat saugomos visų perkamų ir parduodamų produktų bei medžiagų sąskaitos.

Perėjimas į ekologinę gamybą gali vykti visame ūkyje arba jo dalyje. Grįžus iš ekologinio į įprastinį ūkininkavimą, ūkis jau negali būti laikomas ekologiniu ir norint vėl užsiimti ekologine gamyba, pereinamasis laikotarpis taikomas iš naujo. 

Jeigu į ekologinę gamybą pereina tik dalis ūkio, tai ji turi būti natūraliai ar dirbtinai atskirta nuo ūkio dalių, kuriose ūkininkaujama ne pagal Reglamento ir šių taisyklių reikalavimus, ir aiškiai pažymėta kontrolinių žemės sklypų žemėlapių fragmentuose.

Ekologiškų produktų gamybos apskaita turi būti tvarkoma taip, kad ekologiški produktai būtų atsekami visuose gamybos etapuose.

Jei tos pačios žemės ūkio mašinos naudojamos ir ekologinės, ir įprastinės gamybos ūkio dalyse, jos turi būti rūpestingai išvalomos kiekvieną kartą prieš naudojimą ekologinės gamybos plotuose.

Žuvininkystės ūkio perėjimas į ekologinę gamybą turi būti vykdomas visame ūkyje. Ekologinę gamybą vykdyti žuvininkystės ūkio dalyje galima tik sertifikavimo įstaigai leidus.

Jeigu į ekologinę gamybą pereina ne visas žuvininkystės ūkis, visuose žuvų auginimo etapuose ekologiškai ir įprastinei produkcijai turi būti įrengiami atskiri izoliuoti tvenkiniai, o pareiškėjas turi pateikti priemonių planą, kuriame turi būti nurodyti veiksmai, užtikrinantys ekologinės gamybos produkcijos atskyrimą nuo įprastinės visuose gamybos proceso etapuose.

Jei žuvininkystės produktus siekiama parduoti kaip ekologiškus, negali būti tos pačios rūšies produkcijos ir žuvys turi būti auginamos laikantis Reglamento ir šių taisyklių reikalavimų ne trumpiau kaip 2/3 jų gyvenimo trukmės, bet ne trumpiau kaip 12 mėnesių.

Žuvys turi būti šeriamos tik ekologiškais pašarais arba maitintis natūraliu maistu. Kai nėra galimybės įsigyti sertifikuotų ekologiškų pašarų ar natūralių. Kombinuotųjų pašarų žuvims sudėtyje 50 proc. gyvūninių žaliavų turi sudaryti vandens gyvūnų baltymai. Jeigu nėra galimybės nurodytų reikalavimų įvykdyti, sertifikavimo įstaiga gali leisti laikinai šį santykį pakeisti.

Žuvis draudžiama šerti: augimą skatinančiais ar lėtinančiais preparatais; sintetiniais apetitą skatinančiais preparatais; sintetiniais antioksidantais ir konservantais, karbamidu, pašarais, apdorotais cheminėmis medžiagomis, keičiančiomis pašarų spalvą, tirpumą ar kitas savybes, sintetinėmis aminorūgštimis; medžiagomis iš tos pačios rūšies individų; sintetiniais spalvinimo agentais; visų rūšių ekskrementais.

Žuvys turi būti vežamos specialiu transportu, pritaikytu gyvoms žuvims vežti. Vandens parametrai žuvies gaudymo, pakrovimo ir pervežimo metu bei perkeliant į kitas talpyklas, turi atitikti galiojančias biotechnologines normas.

Žuvų gaudymas ir transportavimas neturi sukelti žuvims streso ar pavojaus sužeisti.

Vežant žuvis būtina atsižvelgti į: vandens kokybę, temperatūrą, deguonies kiekį; žuvų tankį; atstumą ir laiką, kurį žuvys bus gabenamos konteineriuose; atsargumo priemones, kad žuvys neišplauktų iš talpyklų.

Ekologinės žuvininkystės ūkyje turi būti asmuo, atsakingas už žuvų priežiūrą gaudymo ir gabenimo metu.

Žuvys turi būti laikomos vandenyje iki pat skerdimo ir paskerdžiamos netrukus, kai tik išimamos iš vandens. 
Žuvys, gyvuliai ir kiti gyvūnai prieš kraujo nuleidimą turi būti be sąmonės. 

 Leidžiama apsvaiginti:  smūgiu į galvą; elektros srove.

Apsvaiginimo ir užmušimo įranga turi veikti efektyviai ir greitai, kad gyvūnai nepatirtų streso, įrangos funkcionavimas turi būti reguliariai tikrinamas ( http://eko.laei.lt/index.php?option=com_ content &task=view&id=752&Itemid=37).
1.4. Tvenkininėje žuvininkystėje atliekami tyrimai
Karpių auginimo technologinius aspektus Lietuvoje tiria Lietuvos hidrobiologų draugija. Lietuvos hidrobiologų draugija yra savanoriška visuomeninė mokslinė organizacija, vienijanti Lietuvos hidrobiologus, ichtiologus ir gretimų specialybių mokslo ir praktikos darbuotojus mokslinėms bei praktinėms problemoms spręsti. 2006 metais atlikti tyrimai: įvertinta Lietuvos tvenkininiuose ūkiuose ir bendrovėse metinukų (peržiemojusių šiųmetukų) fiziologinė būklė. Taip pat atlikti tyrimai siekiant išvesti Lietuvos sąlygomis auginti tinkančią karpių veislinę atmainą, kuri būtų reproduktyvi, gerai žiemotų, būtų atspari ligoms, gero eksterjero ir duotų gerą produkciją. Atliekami tyrimai ir įvertinant žuvų gyvenamąją aplinką. Atskirais metais Lietuvos hidrobiologų draugija atliko tyrimus įvertinant žuvlesių paukščių daromą žalą žuvininkystės įmonėms, bei kitus tyrimus susijusius su karpių auginimu. Lietuvos hidrobiologų tyrimai dėl kormoranų padarytos žalos buvo atlikti daugelyje žuvininkystės ūkių tvenkiniuose, kaip pavyzdys 7 lentelėje pateikta AB „Išlaužo žuvis“ tvenkiniuose atliktų tyrimų rezultatai. (http://www.zuvininkurumai.lt/?pg=.000001903.000001906&kid=1).
7 lentelė.  Kormoranų (Phalacrocorax carbo) preliminarūs skaičiai ir jų tvenkiniuose padaroma žala įmonei „Išlaužo žuvis“ 2005 m (Daulenskis ir kt. 2006).
	Mėnesiai
	Kormoranų skaičius per dieną
	Sulesta kg. žuvies
	Sužalota kg.

žuvies
	Iš viso sunaikinta kg. žuvies

	Balandis
	30
	15,0
	9,0
	24

	Gegužė
	70
	35,0
	21,0
	56,0

	Birželis
	103
	51,5
	30,9
	82,4

	Liepa
	90
	45,0
	27,0
	72,0

	Rugpjūtis
	70
	35,0
	21,0
	56,0

	Rugsėjis
	200
	100,0
	60,0
	160,0

	Spalis
	30
	15,0
	9,0
	24,0

	Iš viso
	593
	296,5
	177,9
	452,8


Lietuvos veterinarijos akademija atlieka tyrimus susijusius su karpiams skirtų kombinuotųjų pašarų racionų sudarymu. Atliktas tyrimas „Ekonomiškai efektyvios pašarų receptūros karpių jaunikliams ir prekinėms žuvims“. Tyrimo vadovas doc. dr. J Kulpys

Lietuvos valstybinė maisto ir veterinarijos tarnyba atlieka tyrimus susijusius su karpių ligomis. Atliktas tyrimas „Karpių aeromonozių tyrimai Lietuvos akvakultūros bendrovėse ir karpių atsparumo aeromonoms vertinimas“ (http://www.zuvininkurumai.lt/?pg=.000001903.000005236.000005237&kid =1).
Šilavoto karpinių žuvų veislyno tikslas veisti tinkamiausių Lietuvos sąlygomis veislių karpius, užauginti sveikus ir paklausius reproduktorius ir aprūpinti jais Lietuvos tvenkinių žuvininkystės ūkius. Veislinis – selekcinis darbas čia kryptingai ir nenutrūkstamai vyksta daugiau nei 35 metus. Pastaruoju metu Lietuvoje žymiai išaugus veidrodinių ir bežvynių karpių paklausai, teko perkomplektuoti Šilavoto selekcinę – reprodukcinę bandę ir atitinkamai pakoreguoti veislinių karpių reprodukcijos planus. Dabartiniu metu veislyne reprodukuojami daugiausiai veidrodiniai devynių atmainų karpiai.
Centrinės Lietuvos valstybinio žuvivaisos ir žuvininkystės tyrimų centro laboratorijos darbo tikslas – intensyvinti tvenkininę ir ežerinę žuvininkystę, plėtoti žuvivaisos darbus, pateikti rekomendacijas ir konkrečius pasiūlymus epizootinei žuvininkystės įmonių būklei gerinti, tvenkinių ir ežerų produktyvumui didinti, veisliniam – reprodukciniam darbui tobulinti. Laboratorija atlieka hidrobiologinius, hidrocheminius tyrimus, atliekami ichtiopatologinius tyrimus infekcinių ir neužkrečiamų ligų atžvilgiu, profilaktinių, gydomųjų priemonių vykdymas ir kontrolė, veisliniai – selekciniai darbai karpininkystėje, žuvivaisos ir žuvininkystės tyrimai (Balkus, 2002). 
1.5. Karpių auginimas Lietuvos žuvininkystės įmonėse

Karpiai atkeliavo iš Tolimųjų Rytų. Tačiau sunku apskaičiuoti, kada jie pasiekė Europą. Greičiausiai romėnų laikais. Tačiau karpių auginimas Europoje paplito tik Viduramžiais. Ši žuvis tapo vertinamu baltymų šaltiniu, ypač krikščionių praktikuojamo pasninko dienomis. Todėl neatsitiktinai karpiai buvo auginami ypač vienuolynuose. Kadangi tuo metu reprodukcijai buvo atrenkamos pačios geriausios žuvys, genai patobulėjo ir šiandieną turime sveikus, reproduktyvius, ilgamečius karpius, augančius ne tik dirbtinėje, bet ir natūralioje laukinėje aplinkoje. Pusiau ekstensyvus auginimas tvenkiniuose prasidėjo XIX a. ir tęsiasi iki šiol, ypač centrinėje Europoje, kur karpiai yra itin dažnai naudojami kulinarijoje. (http://ec.europa.eu/fisheries/cfp/aquaculture processing/aquaculture/carp_lt. htm).
Pagal procesų apimtį žuvininkystės ūkiai skirstomi į pilnasisteminius, kuriuose žuvys yra veisiamos ir auginamos - ganomos iki prekinio dydžio; veislynus, kuriuose žuvys tik veisiamos, o auginti – ganyti išvežamos į natūralius vandens telkinius arba į kitus ūkius; auginimo – ganymo, kuriuose iš veislynų atvežtos žuvys auginamos – ganomos iki prekinio dydžio.

Pagal karpių išauginimo nuo lervučių iki prekinio svorio (apie 1000 g) arba apyvartos laiką žuvininkystės ūkiai yra dvimetės ir trimetės apyvartos. Lietuvoje būdingiausia yra trimetė apyvarta: pirmus metus karpiai auginami auginimo I (metų), antrus metus – auginimo II (metų) ir trečius – ganymo tvenkiniuose (http://e-stud.vgtu.lt/users/files/dest/9062/mk-zuvininkystes%20tvenkiniai. doc).
1.5.1. Tvenkinių charakteristikos

Karpiams auginti minimaliai reikia 9 tvenkinių. Pagal paskirtį tvenkiniai yra šių kategorijų: neršto – karpių rezervo nerštui; mailiaus – vikšrelių, gautų inkubatoriuje, paauginimui (vėliau gali būti panaudoti kaip I metų auginimo tvenkiniai); auginimo I metų – šiemetukų auginimui; auginimo II metų – dvivasarių auginimui; ganymo – prekinės žuvies auginimui; žiemojimo – laikymui žiemojimo metu; vasaros motininiai – motininių karpių laikymui vasara; žiemojimo motininiai – motininių karpių žiemojimui; karantino-izoliatoriniai – laikyti atvežtą žuvį ar izoliuoti sergančias žuvis. Realizuojamai žuviai laikyti lauke ar dengtoje patalpoje įrengiami gyvos žuvies sandėliai (http://estud.vgtu .lt/users/files/dest/9062/mk-zuvininkystes%20tvenkiniai.doc).
8 lentelė. Tvenkinių biotechniniai rodikliai (http://e-stud.vgtu.lt/users/files/dest/9062/mk-zuvininkystes%20tvenkiniai.doc).
	Rodiklis
	Tvenkinio pavadinimas

	
	Neršto
	Auginimo I
	Auginimo II
	Ganymo
	Motininiai

(vasaros)
	Žiemojimo

	Plotas, ha
	0,02–0,05
	10–15
	10–50
	20–100
	0,1–3,0
	0,5–1,0

	Gylis, %
	

	Iki 0,5 m
	50–70
	<5
	<10
	<10
	Max.2,3 m
	Min.1,8 m

	0,5–1,0 m
	30–50
	65–70
	30–35
	30–35
	
	

	1,0–1,5 m
	-
	15–20
	35–40
	35–40
	
	

	1,5–2,0 m
	-
	<15
	15–20
	15–20
	
	

	>2,0 m
	-
	-
	<15
	<15
	
	

	Vidutinis gylis, m
	
	1,0
	1,3
	1,3–1,5
	1,5–2,0
	

	Pripildymo laikas, d

	1 tvenkinio
	0,5
	10–15
	15
	15–30
	5
	1

	Išleidimo laikas, d

	1 tvenkinio
	0,5
	3 – 5
	10
	5–20
	3
	0,5 – 1

	Veikimo laikas
	05.16–05.30
	05.30–09.30
	04.10–10.15
	04.10–10.15
	05.16-10.08
	09.30-04.10


1.5.2. Karpių auginimo ypatumai atskiruose žuvininkystės ūkiuose

Lietuvos žuvininkystės įmonėse karpiai auginami remiantis intensyvios žuvininkystės pagrindais. Lietuvoje realizacinė karpio masė siekia 1 – 1,5 kg, todėl tokiai karpio masei išauginti reikia trijų vasarų. Kadangi pagal karpių auginimo arealą Lietuva yra santykinai atšiaurioje dalyje čia dienų skaičius, kai oro temperatūra didesnė nei 15o C, būna nuo 60 iki 90, todėl karpių auginimui reikia taikyti tam tikrų intensyvinimo priemonių. Vienas efektyviausių žuvų produkcijos didinimo būdų yra tvenkinių įžuvinimo tankio didinimas ir papildomas žuvų šėrimas. (Pečiukėnas, 1988). Tačiau auginant ekologinės gamybos tvenkiniuose žuvų tankumas yra ribojamas, todėl didesnius talpinimo tankius gali naudoti tik žuvininkystės įmonės vykdančios įprastinį auginimo būdą. Iš intensyvinimo priemonių taip pat taikomas tvenkinių tręšimas, siekiant padidinti natūralųjį tvenkinių produktyvumą, tvenkinių kalkinimu siekiama neutralizuoti rūgščia dirvos reakciją ir dezinfekuoti tvenkinių dugną, vandens augalijos šalinimu siekiama pakelti vandens temperatūra (kadangi augalija sulaiko saulės spindulius), tvenkinių dugno įdirbimu siekiama nuslopinti dumblo mineralizaciją, vandens aeravimas taikomas optimaliam (6 ml/l) deguonies lygiui palaikyti siekiant skatinti karpių mitybą, taip pat vandens kalkinimas siekiant neutralizuoti vandens rūgščią reakciją (Pečiukėnas, 1986). 

Trimetės gamybos ciklas (6 pav.) yra taikomas visuose žuvininkystės įmonėse, tačiau pagal skirtingus įmonės modernizavimo lygius tam tikri trimetės gamybos etapai skiriasi. 
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6 pav. Pilnasistemio ūkio trimetės apyvartos karpių auginimo ciklas (http://www.fao.org/ fishery/culturedspecies /Cyprinus_carpio/en).
Karpių nerštas gali būti dirbtinis arba natūralus. Nerštui naudojami karpių reproduktoriai nuo 5 iki 10 – 11 metų amžiaus (Volskis ir kt., 1967). Natūraliu būdu, tokiose įmonėse kaip Išlaužo žuvis, karpių nerštas organizuojamas specialiuose neršto tvenkiniuose, kur užliejama pievų žolė imituojant pietinių platumų potvynį vandens temperatūrai esant 18 – 19 o C. Biotechnologinės normos nurodytos 9 lentelėje. Karpiai neršia porcijomis ant povandeninių ar užlietų pievų augalų (Virbickas, 1986).
9 lentelė. Karpių natūralaus neršto biotechnologinės normos (http://www3.lrs.lt/pls/inter3/ dokpaieska.dok_priedas_pdf?p_id= 15014)

	Neršto tvenkiniai

	Tvenkinio plotas
	ha
	0,02–0,05
	0,02–0,05
	0,02–0,05

	Maksimalus gylis prie vandens išleistuvo
	m
	1,5
	1,5
	1,5

	Seklavandenės zonos iki 0,5 m gylio
	%
	50–70
	50–70
	50–70

	Tvenkinio užpildymo vandeniu trukmė
	val.
	4
	4
	4

	Tvenkinio vandens išleidimo trukmė, neįvykus nerštui
	val.
	4
	4
	4

	Nerštas tvenkiniuose

	Patelių ir patinų santykis viename lizde
	
	1:2
	1:2
	1:2

	Lizdų kiekis vienam neršto tvenkiniui
	vnt.
	2
	2
	2

	Mailiaus išeiga iš 1 lizdo
	tūkst. vnt.
	70–80
	70
	80

	Mailiaus vidutinė masė išgaudymo metu


	mg


	ne mažiau

kaip 12
	ne mažiau kaip 12
	ne mažiau kaip 12

	Jauniklių laikymo neršto tvenkiniuose trukmė
	para


	ne daugiau

kaip 10
	ne daugiau kaip 10
	ne daugiau kaip 10


Organizuojant dirbtinį nerštą, šiuo metodu karpių nerštą organizuoja UAB „Šilo – pavėžupis, UAB „Kintai“, UAB „Vasarnos“, UAB „Armolė“ ir kt,  pasirinkti reproduktoriai skatinami hipofizio injekcijomis. Patelės injekcijos daromos 2 kartus. Startinė injekcija – 0,5 mg hipofizio 1 kg žuvies. Antra injekcija– 3,0 mg/kg – leidžiama, praėjus 12 valandų nuo pirmosios. Antro injekcijos metu patelėms užsiuvamos lytinės angos, kad jos neišmestų ikrų į vonias. Patinams naudojama vienkartinė injekcija – 2,0 mg/kg.

Priklausomai nuo vandens temperatūros, ikrai gaunami 9-14 valandų bėgyje po antrosios injekcijos. Prieš imant ikrus ir pienius, reproduktoriai yra užmigdomi. Gauti ikrai apvaisinami ir nulipinami praskiestu pienu (1 dalis pieno + 7 dalys vandens, arba 1:10, priklausomai nuo pieno riebumo). Ikrai nulipninami dubenyse, maišant juos plunksnomis ne trumpiau 60 minučių. 

Po to ikrai supilami į Veiso aparatus, kur jie inkubuojami. Praėjus 6 valandoms po ikrų apvaisinimo (stambialąstelinės morulės stadijoje), binokuliaro pagalba nustatomas apvaisinimo procentas. Toliau ikrai pagal nustatytas metodikas inkubuojami veiso induose sureguliuojant pratekančio vandens srovę (Milerienė ir kt., 2008.)

10 lentelė. Karpių talpinimo tankiai atskiros kategorijos tvenkiniuose (http://www3.lrs.lt/pls /inter3/ dokpaieska.dok_priedas_pdf?p_id= 15014
	
	Mato vnt.
	Norma
	Š. Lietuva
	P. Lietuva

	A1 auginimo tvenkiniai

	Nepaaugintų lervučių (gautu dirbtiniu būdu) suleidimo tankis
	tūkst.vnt./ha
	110–115


	110


	115



	Paaugintų lervučių ir mailiaus (gautų iš natūralaus neršto) suleidimo tankis
	tūkst.

vnt./ha
	50–55


	50


	55



	A2 auginimo tvenkiniai

	Metinukų suleidimo tankis
	vnt./ha
	5000–5500
	5000
	5500

	Ganykliniai tvenkiniai

	Dvimečių karpių suleidimo tankis
	vnt./ha
	
	1800
	1800


Karpiai atitinkamai pagal savo amžiaus grupę išskirstomi sekančiai: šiųmetukai iš neršto tvenkinių perkeliami į pirmų metų auginimo tvenkinius, metų amžiaus karpiukai perkeliami į antrų metų auginimo tvenkinius, o dvimečiai karpiukai perkeliami į ganyklinius tvenkinius iš kurių sezono pabaigoje išgaudomi ir realizuojami.

Lietuvoje tvenkinių žuvininkystei gamtinės sąlygos nėra palankios. Reikiamą natūralų tvenkinių produktyvumą galima pasiekti tik kryptingai veikiant fizines ir chemines jų savybes. Todėl vandenyje padaugėja mikroorganizmų, kurie yra natūralus žuvų maistas. Tvenkinių ekonominis efektyvumas labai priklauso nuo kompleksinio jų tręšimo. (Ragaišienė ir kt., 1998). Pačios populiariausios trąšos Lietuvos žuvininkystės įmonės yra organinės trąšos, kadangi pagal savo kainą jos yra priimtinausios ir gaunamas gana neblogas efektas, taip pat ekologinėje žuvininkystėje kitokios trąšos praktiškai ir nenaudojamos.
Kitas svarbus skirtumas tai įmonėse auginamų karpių šėrimas. Nors natūralus maistas patenkina žymią maisto medžiagų reikmių dalį, tačiau neužtikrina intensyvaus karpių augimo. Viena iš pagrindinių tvenkininių žuvų intensyvinimo priemonių yra tvenkinių žuvų šėrimas. Tik racionalaus šėrimo dėka, pasiekiamas didelis tvenkinių produktyvumas, išauginama stambesnė, geros prekinės kokybės žuvis. (Janėnas, 1998). Todėl būtinas papildomas žuvų maitinimas varpiniais ar ankštiniais grūdais, ar specialiais kombinuotaisiais pašarais. Manoma, kad tik apie trečdalį maisto medžiagų turi sudaryti natūralus tvenkinių maistas (Kulpys, 2008).
Įmonės pagal savo gamybos statusą naudoja dirbtinius pašarus, ekologiniai ūkiai daugiau naudoja varpinius ir ankštinius javus, o kombinuotuosius pašarus naudoja tik šiųmetukų startiniam šėrimui, o įmonės užsiimančios įprastine gamyba naudoja daugiau kombinuotuosius pašarus. 
Analizuojant atskirų ūkių karpių šėrimo ypatumus pastebima (7 paveikslėlis), kad pavyzdžiui UAB „Šilo – pavėžupis“ ūkis, kuris nevykdo ekologinės gamybos, kombinuotųjų pašarų 2008 metais sunaudojo 89 proc., o grūdinių kultūrų tik 11 proc. Ekologine žuvininkyste vykdanti UAB „Raseinių žuvininkystė“, kuri turi sertifikavusi 875 ha įžuvinto ploto, grūdinių kultūrų per 2008 metus sunaudojo 82 proc., o kombinuotųjų pašarų atitinkamai tik 18 proc., o kai kurios įmonės vykdančios ekologinę gamybą tokia kaip UAB „Juodasis gandras“ grūdinių kultūrų naudojimas karpių šėrimui siekė 100 proc. (visiškai nenaudoti kombinuotieji pašarai).
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7 pav. 2008 metų žuvininkystės įmonių sunaudojamų pašarų pasiskirstymas proc. 
Pastaba * - 2008 metais ekologine žuvininkyste užsiimančios įmonės (ŽŪM, 2009).
Tačiau žuvininkystės ūkių produktyvumą lemia netik intensyvinimo priemonių taikymas, bet ir daugelis kitų faktorių, tokių kaip dirvožemis, kuriame randasi ūkio tvenkiniai, dirvožemio rūgštingumas, klimatinės sąlygos, paukščių, žinduolių daroma neigiama įtaka žuvininkystės įmonėms, bei vis didesne problema tampantis žmonių brakonieriavimas. 
2. DARBO METODIKA

2.1. Bandymo atlikimo vieta ir tyrimo metodai
Tyrimas atliktas „A“ žuvininkystės įmonėje esančioje šiaurės Lietuvoje. Šiame ūkyje vyrauja derlingų priemolių dirvožemiai ir faktinis natūralus produktyvumas siekia 200 – 220 kg/ha. Ūkyje „B“, kuris yra pietų Lietuvoje. Šiame ūkyje vyraujantys pievų dirvožemiai bei faktinis natūralus produktyvumas yra 280 – 420 kg/ha. Tyrimams buvo naudojami ūkių 2008 metų produktyvumo rodikliai iš ekologinės gamybos tvenkinių ir iš įprastinės gamybos tvenkinių, klimatinės sąlygos buvo vidutiniškai palankios tvenkinių žuvų veisimui ir auginimui. 

Tyrimo metu buvo lyginami šie produktyvumo rodikliai:

· karpių suleidimo tankis tvenkiniuose, vnt/ha;

· karpių vidutinė masė įžuvinant ir išgaudant, g;

· bendroji karpių masė, kg;

· karpių kiekis, vnt.;

· ganyklinių tvenkinių produktyvumas, kg/ha;

· karpių išeiga, proc.
· pašarų sąnaudos, t;

· organinių trąšų sąnaudos, t; 

Taip pat atlikta palyginamoji analizė vertinant atskirus karpių auginimo aspektus, tokius kaip organinių trąšų panaudojimas siekiant didinti natūralųjį produktyvumą, taip pat pagal esamą ekonominę padėtį įvertinti ekologinės žuvininkystės perspektyvas, privalumus bei trūkumus. Analizė atlikta vertinant atskirų produktyvumo rodiklių dinamiką.
3. TYRIMŲ REZULTATAI

3.1. Ekologinės auginimo pirmų ir antrų auginimo metų tvenkinių karpių produktyvumo rodikliai
Buvo analizuotas 2008 metų ekologinių pirmų metų auginimo tvenkinių produktyvumas tiriamųjų ūkių „A“ ir „B“ (11 lentelė). Tiek analizuotame ūkyje „A“ tiek ūkyje „B“ visi A1 ir A2 tipo tvenkiniai buvo sertifikuoti ir laikomi kaip ekologinės gamybos tvenkiniai, todėl kad stengiamasi kuo daugiau sertifikuoti tvenkinių ploto, dėl tiesioginių išmokų. Be to nėra teisės aktuose reglamentuojama, kad būtų draudžiama ekologinės gamybos būdu gautą įžuvinimo medžiagą naudoti įprastinio auginimo tvenkiniuose jei ekologinio ir įprastinio auginimo procesai yra griežtai atskirti. 

11 lentelė. Pirmų metų auginimo tvenkinių įžuvinimo ir išgaudymo rodikliai.
	Įžuvinimas

	Tiriamasis ūkis
	Plotas, ha
	Žuvies amžius
	Kiekis tūkst.vnt.
	Bendras svoris, kg
	Vidutinis svoris, g
	Tankis
tūkst. vnt/ha
	Išeiga, proc.

	Produktyvumas kg/ha

	„A“
	60,1
	lervutė
	3300
	-
	-
	55
	-
	-

	„B“
	44,88
	lervutė
	1900
	-
	-
	42
	-
	-

	Išgaudymas

	„A“
	60,1
	Šiųmet.
	520
	18920
	36
	8,6
	15,6
	315

	„B“
	44,88
	Šiųmet.
	950
	50000
	53
	21,6
	50
	1114


Auginant karpius ekologinio auginimo tvenkiniuose, pagal ekologinės žuvininkystės taisykles, būtina laikytis biotechnologinių normų. Pirmų auginimo tvenkinių įžuvinimo rodikliai neviršijo biotechnologinių normų, tačiau iš pateiktų duomenų pastebima, kad tiriamojo ūkio „A“ lervučių suleidimo tankis 23,64 proc. didesnis nei ūkio „B“. Tačiau karpiukų išeiga tiriamajame ūkyje „A“ buvo net 34,4 proc. mažesnė nei tiriamojo ūkio „B“ todėl, kad tiriamasis ūkis „A“ organinių trąšų sunaudojo 62 proc. mažiau nei tiriamajame ūkyje „B“, taip pat ir dirbtinių pašarų buvo sunaudota 72,28 proc. mažiau nei tiriamajame ūkyje „B“(8 paveikslėlis). Būtina pažymėti, kad tiriamojo ūkio „A“ pirmų metų auginimo tvenkinių plotas buvo 15,44 ha didesnis.
 Tiriamasis ūkis „B“ rudeninio išgaudymo metu parodė visų produktyvumo rodiklių geresnius rezultatus, nors pirmų metų auginimo tvenkinių plotas buvo mažesnis, tačiau išgaudytų karpiukų vidutinis svoris buvo 32,07 proc.,  bendras karpių kiekis, išgaudymo metu, buvo 45,26 proc., karpiukų bendras svoris, išgaudymo metu, buvo 62,16 proc. ir tvenkinių produktyvumas net 71,72 proc. didesni nei tiriamojo ūkio „A“. Šiųmetukų karpių išeigą lėmė natūralaus maisto kiekis (padidintas organinių trąšų pagalba), dirbtinio pašaro kiekis, bei galbūt dėkingesnės klimato sąlygos ir dirvožemio rūšis tiriamajame ūkyje „B“.
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8 pav. Pirmų metų auginimo tvenkinių pašarų ir organinių trąšų sąnaudų įtaka tvenkinių produktyvumui. 

Išanalizavus antrų metų auginimo tvenkinių produktyvumo rodiklius (12 lentelė) pastebima, kad tiriamasis ūkis „B“ parodė geresnius auginimo rodiklius.
12 lentelė. Antrų metų auginimo tvenkinių įžuvinimo ir išgaudymo rodikliai.
	Įžuvinimas

	Tiriamasis ūkis
	Plotas, ha
	Žuvies amžius
	Kiekis tūkst.vnt.
	Bendras svoris, kg
	Vidutinis svoris, g
	Tankis
tūkst. Vnt/ha
	Išeiga, proc.


	Produktyvumas kg/ha

	„A“
	355,3
	Metinukai
	1518,3
	41766
	28
	5,1
	-
	-

	„B“
	67,6
	Metinukai
	646,5
	17707
	27
	9,6
	-
	-

	Išgaudymas

	„A“
	355,3
	Dvivasar.
	496,9
	114300
	230
	1,4
	32,7
	322

	„B“
	67,6
	Dvivasar.
	570,0
	150000
	263
	8,4
	88,1
	2219


Kadangi tiriamajame ūkyje „B“ metinukų karpių suleidimo tankis 46,88 proc. didesnis nei tiriamajame ūkyje „A“, todėl organinių trąšų sunaudojimas tvenkinių trešimui 20,32 proc., o atitinkamai pašarų sąnaudos buvo 13,88 proc. didesnės  nei tiriamajame ūkyje „A“. Galima teigti, kad intensyvinimo priemonių taikymo dėka gautas visapusiškai geresnis efektas (9 paveikslėlis). Karpiukų išeiga buvo 55,4 proc. aukštesnė, tvenkinių produktyvumas buvo 85,49 proc. didesnis, karpiukų vidutinės masės priaugimas buvo  14,41 proc. didesnis, nei tiriamojo ūkio „A“. Tačiau reikia paminėti, kad tiriamojo ūkio „A“ tvenkinių plotas 80,97 proc. buvo didesnis nei tiriamojo ūkio „B“. 
Kitas svarbus faktas, kad tiriamasis ūkis „B“ taikydamas tiek padidintą karpiukų suleidimo tankį tiek padidintą šėrimą, viršijo biotechnologinių normų nustatytas karpių suleidimo tankio ribas (5000 – 5500 vnt/ha). Taip pat pagal (EB) 710/2009 reglamentą viršytas ir produktyvumo limitas (1500 kg/ha). Todėl esant biotechnologinių normų neatitikimui Všį „Ekoagros“ pagal nustatytas neatitikčių ir poveikio priemonių taikymo taisykles, ūkio subjektą gali nubausti griežtu įspėjimu, o esant keliems tokiems biotechnologinių normų nepaisymo atvejams gali nesertifikuoti žuvininkystės produkcijos.
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9 pav. Antrų metų auginimo tvenkinių pašarų ir organinių trąšų sąnaudų įtaka tvenkinių produktyvumui. 
3.2. Ekologinių ir įprastinių ganyklinių tvenkinių karpių produktyvumo palyginimas
Ekologinio ir įprastinio karpių auginimo rodikliai ganykliniuose tvenkiniuose 2008 metais nurodyti 13 lentelėje
13 lentelė. Ekologinių ir įprastinių ganyklinių tvenkinių produktyvumo rodikliai tiriamajame ūkyje „A“
	Įžuvinimas

	Gamybos būdas
	Plotas, ha
	Žuvies amžius
	Kiekis tūkst. vnt.
	Bendras svoris, kg
	Vidutinis svoris, g
	Tankis

tūkst. vnt./ha
	Išeiga, proc.

	Produktyvumas kg/ha

	Ekologinė
	377,3
	Dvimečiai
	349,5
	116200
	333
	0,9
	-
	-

	Įprastinė
	204,7
	Dvimečiai
	235,2
	73100
	311
	1,1
	-
	-

	Išgaudymas

	Ekologinė
	377,3
	Trivasariai
	229,3
	298194
	1300
	0,6
	65,6
	790

	Įprastinė
	204,7
	Trivasariai
	221,7
	288037
	1299
	1,1
	94,3
	1407


Analizuojant atskirai tiriamojo ūkio „A“ ganyklinių tvenkinių įprastinio ir ekologinio auginimo rodiklius pastebima, tam tikra tendencija, kad ekologinės gamybos ganyklinių tvenkinių plotas buvo 45,75 proc. didesnis nei įprastinės gamybos, tačiau dvimečių karpiukų suleidimo tankis į ekologinės gamybos tvenkinius buvo 18,18 proc. mažesnis. Kadangi karpių tankumas sąlyginai buvo nedidelis, todėl ir metinis karpių priaugimas skyrėsi nedaug, 2,13 proc. didesnis nei įprastinio auginimo tvenkiniuose. Tiek įprastiniuose tiek ekologiniuose tvenkiniuose karpių suleidimo tankis neviršijo žuvų auginimo žuvininkystės tvenkiniuose technologinės normos (1800 vnt./ha), todėl esminių skirtumų šiame ūkyje pastebėti negalime, nes ūkis nesistengė maksimaliai išnaudoti viso tvenkinių produktyvumo potencialo, kas yra būdinga įprastinėje karpių auginimo technologijoje.

Vertinant pašarų ir organinių trąšų sąnaudas tiriamajame ūkyje „A“, pastebimi tam tikrus karpių auginimo skirtumus tarp įprastinio ir ekologinio auginimo būdų. 10 paveikslėlyje pastebima tam tikri įprastinėje karpių auginimo technologijoje taikomi intensyvinimo principai. Kadangi karpių tankumas buvo didesnis, o tvenkinių plotas yra mažesnis nei ekologiniuose tvenkiniuose, taikomas intensyvesnis organinių trąšų panaudojimas, bei šėrimas siekiant gauti didesnį produktyvumą. Tiriamojo ūkio „A“ įprastinio auginimo ganykliniuose tvenkiniuose trąšų naudojimas (10 paveikslėlis) davė 43,85 proc. didesnį produktyvumą nei ekologinės gamybos tvenkiniuose, kur trąšų sąnaudos siekė tik 7 tonas. Taip pat, tam didelės įtakos turėjo ir sušertų dirbtinių pašarų kiekiai. Įprastinio auginimo tvenkiniuose buvo sunaudota 71,72 proc. daugiau pašarų nei ekologinės gamybos tvenkiniuose, todėl efektas sulauktas didesnis.
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10 pav. Ekologinės ir įprastinės gamybos ganyklinių tvenkinių pašarų ir organinių trąšų sąnaudų įtaka tvenkinių produktyvumui tiriamajame ūkyje „A“.
Analizuojant atskirai tiriamojo ūkio „B“ ganyklinių tvenkinių ekologinės ir įprastinės gamybos produktyvumo rodiklius (14 lentelė), pastebimi ryškesni ekologinio ir įprastinio karpių auginimo skirtumai. 

14 lentelė. Ekologinių ir įprastinių ganyklinių tvenkinių produktyvumo rodikliai ūkyje „B“

	Įžuvinimas

	Gamybos būdas
	Plotas, ha
	Žuvies amžius
	Kiekis tūkst.vnt.
	Bendras svoris, kg
	Vidutinis svoris, g
	Tankis
tūkst. vnt/ha
	Išeiga, proc.

	Produktyvumas kg/ha

	Ekologinė
	162,75
	Dvimečiai
	205,1
	41010
	200
	1,2
	-
	-

	Įprastinė
	81,9
	Dvimečiai
	239,83
	60390
	251
	2,9
	-
	-

	Išgaudymas

	Ekologinė
	162,75
	Trivasariai
	184,6
	210430
	1140
	1,1
	90
	1293

	Įprastinė
	81,9
	Trivasariai
	210,7
	209570
	995
	2,6
	87,9
	2559


Visų pirma vertinant pačius ekologinio ir įprastinio karpių auginimo tvenkinių plotus pastebimas gana ryškus skirtumas. Ekologinės žuvininkystės ganyklinių tvenkinių plotas buvo didesnis 49,68 proc., tačiau vertinant įžuvinimo tankio rodiklius, buvo pastebėta, kad ekologinio auginimo tvenkiniuose įžuvinimo tankis buvo 58,62 proc. mažesnis nei įprastiniuose ganykliniuose tvenkiniuose. Šiuos rodiklius vertinant jau pastebimas gana aktyvus intensyvinimo priemonių taikymas, nes pasak žuvininkystės specialistų, pats efektyviausias tvenkinio produktyvumo rodiklių didinimo metodas yra žuvų tankumo padidinimas. Tačiau toks intensyvinimo metodas turi tam tikrų teigiamų ir neigiamų bruožų. Teigiamas bruožas, gaunamas didesnis tvenkinio produktyvumas. Tiriamajame ūkyje „B“ įprastinio auginimo tvenkiniuose gautas 49,47 proc. didesnis tvenkinio produktyvumas nei ekologinio auginimo tvenkiniuose. Tačiau neigiamas bruožas yra visų pirma karpių išeiga, kuri buvo 2,1 proc. mažesnė,  karpio vidutinis svoris išgaudant buvo 12,72 proc. mažesnis nei ekologiniuose tvenkiniuose, taip pat ir metinis vieno karpio vidutinis kūno masės priaugimas per visą ganyklinį sezoną buvo 20,85 proc. mažesni lyginant ekologinių tvenkinių produktyvumą. Mažesnę karpių išeigą galėjo lemti daugelis faktorių, visų pirma kaip pavaizduota 11 paveikslėlyje pašarų sąnaudos įprastinio auginimo tvenkiniuose buvo 59,77 proc.  didesnės nei ekologiniuose tvenkiniuose, nes sušeriant didelius kiekius pašarų į sąlyginai mažesnį tvenkinio plotą neišvengiama ir kai kurių vandens biocheminių rodiklių pasikeitimų, kurie gali neigiamai veikti karpių sveikatingumą. Kitas svarbus aspektas tai įvairių paukščių ir žinduolių daroma žala. Lietuvos hidrobiologų draugija 2005 metais atliko tyrimą dėl Kormoranų daromos žalos žuvininkystės įmonėse. Šio tyrimo metu buvo tirti ir tiriamieji ūkiai „A“ ir „B“. Tyrimas parodė kad tiriamajame ūkyje „A“ kormoranai per metus sunaikino apie 1496 kg žuvies, o tiriamajame ūkyje „B“ sunaikinta 474,4 kg žuvies. 
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11 pav. Ekologinio ir įprastinio karpių auginimo ganyklinių tvenkinių pašarų ir organinių trąšų sąnaudų įtaka tvenkinių produktyvumui tiriamajame ūkyje „B“
Karpių mažesnę vidutinę masę įprastinio auginimo ekologiniuose tvenkiniuose galėjo lemti keli faktoriai. Visų pirma, esant dideliam karpių tankumui sąlyginai mažesniame tvenkinių plote nei ekologinės žuvininkystės tvenkiniuose, bei didelio kiekio dirbtinių pašarų neigiamai kinta vandens cheminiai rodikliai, ko pasėkoje gaunami ir mažesni priesvoriai, taip pat, organinės trąšos įprastinio auginimo tvenkiniuose nebuvo naudojamos, todėl sumažėjo ir natūralaus maisto kiekis tvenkiniuose. Pasak žuvininkystės specialistų natūralus maistas karpių racione turi sudaryti 1/3 dalį  nuo viso karpio suėsto pašaro kiekio. 
Iš pateiktų duomenų matome, kad ekologinis karpių auginimas remiasi tam tikros pasyvesnės žuvininkystės principu, siekiant sudaryti karpiams kuo natūralesnes sąlygas, užtikrinant žuvų gerovę bei aplinkos tausojimą. Įprastinės karpių auginimo esminis principas, tai didesnis žuvų talpinimo tankis mažesniuose tvenkinių plotuose, žinoma šios priemonės lemia didesnį produktyvumą, tačiau taip auginant karpius reikalingas didesnis kiekis pašarų, nes natūralu, kad auginant sutankinus karpių kiekį natūralaus pašaro žymiai sumažėja, todėl jį reikia kompensuoti dirbtiniu arba pavasarį gausiai naudoti organines trąšas. Kitas svarbus aspektas yra vandens kokybiniai parametrai. Esant ekologinei žuvų auginimo formai, kai žuvų talpinimo tankis yra mažesnis, bei vykdoma pastovi vandens kokybinių rodiklių kontrolė užtikrinamas ir žuvų gerovės klausimas bei mažesnė rizika infekcinių ligų atveju, todėl gaunami ir didesnio svorio prekiniai karpiai. Priešingai, įprastiniame karpių auginime, kada auginimas yra praktiškai dvigubai intensyvesnis, dėl didesnio žuvų suleidimo tankio ir didesnių pašarų sąnaudų vandens kokybiniai rodikliai greičiau iškrypsta iš optimalių karpiams auginti hidrocheminių normų, todėl sutrikus dujiniam vandens režimui t. y. nukritus deguonies lygiui žemiau 6 ml/l sumažėja ir karpių mitybos intensyvumas ir galutiniame rezultate gaunamos mažesnės karpių išeigos ir sumažėja karpių masės priaugimas, ko pasėkoje gaunami mažesnės vidutinės masės karpiai. 
 Organinių trąšų naudojimas yra griežtai reglamentuojamas teisės aktuose. Draudžiama naudoti mineralines trąšas todėl ūkiai naudoja tik organines trąšas (žemės ūkio gyvulių mėšlą ir vytintą žolę), tačiau įprastinės gamybos tvenkiniuose naudojamos taip pat organinės trąšos, kadangi mineralinių trąšų kaina yra sąlyginai didesnė. Trąšų efektyvumas pastebimas gana akivaizdus. Todėl ši intensyvinimo priemonė neparodė esminių rezultatų skirtumo tarp skirtingų auginimo būdų. 

Sumuojant abiejų ūkių produktyvumo duomenis, galima teigti išvadą, kad didėjant karpių tankumui mažėja karpių vidutinė masė, bet tvenkinio produktyvumas didėja ir atvirkščiai mažėjant tankumui didėja vidutinė masė, bet mažėja tvenkinių produktyvumas. Tačiau būtina pažymėti, kad plotas įprastinio auginimo tvenkinių buvo 47,72 proc. mažesnis nei ekologinių tvenkinių.
3.3. Ekologinės ir įprastinės žuvininkystės esminiai skirtumai
Reziumuojant galima teigti, kad ekologinė žuvininkystė laikydamasi biotechnologinių normų yra ribojama tam tikrose ribose. Siekiant gauti kuo didesnę tiesiogine išmoką ūkio produktyvumas turi būti nemažesnis, kaip 150 kg/ha ir nedidesnis nei 1500 kg/ha, pastarąjį produktyvumo rodiklio ribojimą nusako komisijos reglamentas (EB) Nr. 710/2009. Visų ribojimų tikslas yra sukurti žuvininkystės įmonėje tam tikrą ekosistemą, pasitelkiant įvairių žuvų rūšių savybes.
Ekologiniuose tvenkiniuose polikulūroje auginant karpius gaunamas visapusiškas efektas. Tvenkiniuose, kuriuose intensyviai auginami karpiai, menkavertės žuvys sunaudoja dalį pašarų, naikina mailių, yra ligų sukėlėjai. (Blaževičius, 1977). Menkavertės žuvys išėda energetiniu požiūriu vertingiausius zoobentose komponentus (Andriulionis ir kt. 1998). Todėl polikultūroje auginamos lydekos, ešeriai ir šamai siekiant sunaikinti menkavertes žuvis, kurios gali konkuruoti su karpiais dėl pašarų bazės. Amūrai naudojami vandens augalijos naikinimui, nes esant dideliam tvenkinių apžėlimui krenta vandens temperatūra, ko pasėkoje mažėja ir karpių maitinimasis, taip pat apsunkinami žuvų gaudymo darbai. Plačiakakčiai o ypač hibridiniai margieji plačiakakčiai, kurių mitybinė bazė yra fitoplanktonas ir zooplanktonas, neleidžia tvenkinių dumbliams stipriai sužydėti, nes žydėjimo metu mažėja vandenyje deguonies lygis, ko pasėkoje mažėja ir karpių mitybos intensyvumas. Taip pat auginamos peledės, kurių pagrindinė mitybinė bazė yra zooplanktonas, auginimo tikslas gauti papildomą produkciją.

Esminis skirtumas yra ir ekologinio ūkio tvenkinių lokalizacija. Tarp ekologinių ir neekologinių tvenkinių atstumas turi būti nemažiau 10 metrų. Turi būti nemažiau kaip 10 metrų nuo krašto kelių ir nemažiau kaip 50 metrų nuo magistralinių kelių, ir nemažiau kaip 5 – 10 metrų nuo ūkių intensyviai naudojančių mineralines trąšas ir pesticidus. Kitas svarbus aspektas vyraujantis ekologinėje žuvininkystėje tai griežta apskaita, kuri vykdoma netik žuvis išgaudant ar įžuvinant, bei pašarų ir įžuvinimo medžiagos pirkimo dokumentai, bet netgi ir tvenkinių vandens išleidimo grafikas. Bet kokie neplaniniai vandens nuleidimo atvejai turi būti koordinuojami su Všį „Ekoagros“ priešingu atveju galimos nuobaudos. Taip pat reguliarūs vandens kokybinių rodiklių tyrimai ekologinėje žuvininkystėje yra privalomi.

Ekologinėje žuvininkystėje taikomo griežtesni reikalavimai žuvų ligų prevencijos priemonių taikymui. Žuvis perkeliant iš vienų tvenkinių į kitus privaloma žuvies dezinfekcija prieš ektoparazitus naudojant tik reglamentuose leidžiamomis medžiagomis. Tiriamieji ūkiai dažniausiai žuvų dezinfekcijai naudoja natrio chlorido tirpalus 1 kg/m3,  tvenkinių dugnui dezinfekuoti naudojo kalkes. Pašarų sandėliai taip pat kalkinami. 

Pašarai žuvims šerti tiriamuosiuose ūkiuose buvo sudaryti iš varpinių (kviečiai, miežiai, kvietrugiai, rugiai, miežiai ir avižos) ir ankštinių (žirniai, pupos ir saldieji lubinai) javų. Ekologiniai kombinuotieji pašarai buvo naudojami tik startiniame šiųmetukų šėrime. Įprastiniuose tvenkiniuose kaip ir ekologiniuose pašarų bazę sudarė tik grūdinės kultūros, nes kombinuotieji pašarai yra brangūs, juos naudojant būtų didinama karpių savikaina, o tai tik papildoma kliūtis realizuojant žuvį. Kiti esminiai dalykai, kaip žuvies gaudymo technika, transportavimas mažai kuo skiriasi nuo įprastinės gamybos, kadangi siekiama prekybos tinklams pristatyti sveiką, geros prekinės išvaizdos gyvą žuvį.

3.4. Ekologinės ir įprastinės žuvininkystės privalumai ir trūkumai
Esminis ekologinės žuvininkystės privalumas lemiantis ekologiškos žuvininkystės plėtrą, tai ekologiškos žuvininkystės produkcijos išauginimas remiamas iš kaimo rėmimo programos už įveistų ir sertifikuotų tvenkinių plotą (207 Lt/ha). Taip pat nacionalinio biudžeto teikiama parama žuvų ligų profilaktinėms ir gydomosioms priemonėms, tvenkiniams dezinfekuoti negesintomis kalkėmis (Vaikutis ir kt., 2006).
Kitas svarbus faktas yra, kad ekologinės gamybos tvenkiniuose gaunami didesnės masės karpiai, kurie rinkoje yra labiau vertinami nei mažesni. Ekologiškai išauginta žuvis yra paklausesnė užsienio rinkose. Be to daroma mažesnė žala aplinkai, nes griežtai kontroliuojamas žuvų auginimo procesas. Ekologinėje žuvininkystėje taikomas polikultūrinis žuvų auginimas ne tik sąlyginai pagerina vandens kokybinius rodiklius bei mažina tvenkinių apžėlimą minkštąja vandens augmenija, tačiau ir duoda papildomo pelno.
Įvardinant neigiamus ekologinės žuvininkystės aspektus galima teigti, jog ūkiai susiduria su tokia problema, kaip ekologiškų pašarų stoka, jų aukšta kaina bei prasta gautų pašarų kokybe. Taip pat dėl pernelyg didelės konkurencijos akvakultūros sektoriuje, gana sudėtinga realizuoti didelius žuvų kiekius, nes vidaus rinkoje gyvos žuvies paklausa yra mažesnė už pasiūlą, todėl siekiant išlikti rinkoje įmonės priverstos mažinti realizacinę kainą. Susidaro prielaida, kad ūkis išauginęs didesnį kiekį žuvies patirs didesnius nuostolius, nei ūkis išauginęs mažiau žuvies ir ją realizavęs. 12 paveikslėlyje pateikti duomenys apie tiriamojo ūkio „A“ ir ūkio „B“ sugautos prekinės žuvies realizaciją  ir gautus likučius 2009 metais.
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12 pav. Išaugintos prekinės žuvies realizavimas vidaus ir užsienio rinkose bei likusios nerealizuotos žuvies likutis. 

Ūkiai, norėdami parduoti ekologišką žuvį, susiduria su problemomis - ekologiška sertifikuota gyva žuvis prekybos centruose turi būti parduodama kaip įprastinė, nes nėra sertifikuotas prekybos procesas, todėl nėra užtikrinama, kad ši produkcija bus atskirta nuo įprastinės žuvies, nesudarytos ir tinkamos laikymo sąlygos. Nesertifikuotuose prekybos taškuose tik supakuota produkcija gali būti ženklinama ekologiško produkto ženklu. Išeitis būtų surasta, jei prekybos sistema būtų sertifikuota pagal ekologinei gamybai keliamus reikalavimus. Tokios pačios problemos kyla ir realizuojant ekologišką žuvį turguose ar mugėse ( http://eko.laei.lt/index.php ?option=com_content&task=view& id=459&Itemid=38).
15 lentelė. Realizuotos žuvies pasiskirstymas pagal auginimo tipą
	Ūkis
	Realizuota įprastinė žuvies produkcija
	Realizuota ekologiškos žuvies produkcija
	Viso

	
	t
	Proc.
	t
	Proc.
	t

	Tiriamasis ūkis „A“
	103
	26,51
	285,5
	73,49
	388,5

	Tiriamasis ūkis „B“
	118
	34,91
	220
	65,09
	338


Kaip matome 15 lentelėje pateiktus duomenis pastebima, kad didžiąją tiriamųjų ūkių produkcijos dalį sudaro ekologiškai išauginta žuvis, tačiau dėl nedėkingos ekologinei žuvininkystei vidaus rinkos, ekologiška žuvis, turi būti parduodama kaip įprastinio auginimo žuvis. Užsienio rinka yra paklausi žuvininkystėms ūkiams, nes Lietuvoje karpių realizacinė kaina yra sąlyginai mažesnė ir karpiai išauginami mažesnėmis išlaidomis negu konkurencijos požiūriu artimiausiose ES valstybėse, Pavyzdžiui Lenkijoje realizacinė karpių kaina siekia 8,3–9,7 Lt/kg (Vaikutis ir kt., 2006). Todėl užsienio šalys suinteresuotos pirkti Lietuvoje išaugintą žuvį už daug palankesnę kainą. Savikainos ir realizacinės kainos tiriamuosiuose ūkiuose ir vidurkis Lietuvoje pateiktas 13 paveikslėlyje. 
[image: image12.emf]5134

3923

5146

6304

6004

6657

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

Tiriamasis ūkis "A" Tiriamasis ūkis "B" Vidurkis Lietuvoje

Kaina, Lt

1 tonos prekinės žuvies savikaina, Lt 1 tonos realizacinė žuvies kaina, Lt


13 pav. Tiriamųjų ūkių ir Lietuvos įmonėse išaugintų karpių savikainos ir realizacinės kainos.
Analizuojant eksporto galimybes, 14 paveikslėlyje patekti duomenys apie ūkių realizuotos produkcijos eksportą, galime teigti, kad didžiausias eksporto srautas buvo vykdomas tik į artimiausias užsienio šalis, net gi pastebimas faktas, kad ūkis „A“ esantis šiaurės Lietuvoje daugiau žuvies eksportuoja į Latviją, kadangi atstumas iki šios valstybės yra mažesnis, tuo tarpu tiriamasi ūkis „B“, kuris yra lokalizuotas arčiau Lenkijos sienos, didžiąją dalį produkcijos eksportuoja į Lenkiją.
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14 pav. Tiriamųjų ūkių realizuotos prekinės žuvies eksportavimo srautų pasiskirstymas.
Tai akivaizdu, nes transportuojant gyvą žuvį didesnius atstumus gaunami ir didesni nuostoliai esant žuvų gaišimo atvejams. Tačiau ir į užsienio šalis eksportuojamos ekologiškos žuvies kainos niekuo nesiskiria nuo įprastinėmis sąlygomis išaugintos žuvies, todėl šiuo atveju eksportas gelbsti tik kaip papildomas gyvos žuvies realizacijos šaltinis, o ne kaip galimybė realizuoti ekologišką žuvį.
Įprastinės gamybos privalumas yra ūkio gamybinių pajėgumų maksimalus išnaudojimas ir didelis produktyvumas. Šioje gamyboje galimi tam tikri nukrypimai nuo biotechnologinių normų, kas pasitaiko gana dažnai pavyzdžiui pavasarį tiriamųjų ūkių vandens kokybiniuose rodikliuose paprastai pastebimas suspenduotų medžiagų kiekio padidėjimas. Esant įprastinei gamybai galima taikyti įvairias intensyvinimo priemones, kurios draudžiamos ekologinėje žuvininkystėje, t. y. didesni žuvų suleidimo tankiai, įvairių mineralinių ir organinių trąšų naudojimas, taip pat galimi naudoti įvairūs kombinuotieji pašarai papildyti įvairiais sintetiniais priedais ir panašiai. Taip pat galima papildoma veikla siekiant gauti pelno, tai komercinės rekreacinės žvejybos organizavimas, kas ekologinėje žuvininkystėje griežtai draudžiama.

IŠVADOS
1. Išanalizavus tiriamųjų ūkių „A“ ir „B“ produktyvumo duomenis, galima teigti išvadą, kad esminis įprastinės tvenkininės žuvininkystės technologinis skirtumas yra pasitelkiant didesnį karpių tankumą ir intensyvesnį šėrimą gauti kuo didesnį tvenkinio produktyvumą, nors vidutinė karpio masė ir sumažėja. Tuo tarpu ekologiniuose tvenkiniuose siekiama mažesniu suleidimo tankiu gauti didesnės vidutinės masės karpius, nors produktyvumas nuo to ir sumažėja. Tačiau būtina pažymėti, kad žuvų suleidimo tankis buvo apie 38,4 proc. didesnis nei ekologinio auginimo tvenkinių, plotas įprastinio auginimo tvenkinių buvo 47,72 proc. mažesnis nei ekologinių tvenkinių, o pašarų sąnaudos buvo 65,75 proc. didesnės nei ekologiniuose tvenkiniuose.
2. Ekologinės žuvų auginimo pagrindinis principas auginti karpius kuo natūralesnėmis sąlygomis, užtikrinant karpių sveikatingumą, geras gyvenimo sąlygas ir karpių augimo aplinką paversti ištisa ekosistema siekiant kuo mažesnio žmogaus įsikišimo. Ekologinės gamybos atveju produktyvumas yra ribojamas (produktyvumas, siekiant gauti maksimalią tiesioginę išmoką), turi būti nemažesnis kaip 150 kg/ha ir nedidesnis kaip 1500 kg/ha, užtikrinant sveikatingumą būtina pašarų laikymo patalpų, šėrimo priemonių, tvenkinių ir pačių karpių dezinfekcija tik reglamentuose leistinomis priemonėmis ir besąlyginis laikymasis biotechnologinių normų. 

3. Įprastiniuose karpių auginimo tvenkiniuose yra taikomos įvairios karpių auginimo intensyvinimo priemonės tokios, kaip karpių tankumo didinimas, didesnės dirbtinių pašarų sąnaudos, bei organinių,  mineralinių, trąšų naudojimas, siekiant gauti kuo didesnį produktyvumą iš tvenkinių plotų, taip pat siekiant gauti papildomo pelno ūkiai propaguoja ir komercinę rekreacine žvejybą. Šios įprastinės gamybos pagrindinis principas, kuo daugiau išnaudoti tvenkinių gamybinius pajėgumus siekiant gauti kuo daugiau pelno, tačiau žuvies gyvenimo sąlygų gerinimas ir aplinkos taršos mažinimas yra laikomas antraeiliu dalyku.
4. Vienas didžiausių ekologinės žuvininkystės trūkumų yra tai, kad ekologiška sertifikuota gyva žuvis prekybos centruose turi būti parduodama kaip įprastinė, nes nėra sertifikuotas prekybos procesas, todėl be valstybės paramos ši žuvininkystės sritis nebūtų tokia populiari. Tačiau valstybei kompensuojant dalį išlaidų susijusių su ekologine veikla, ši žuvininkystės forma su kiekvienais metais populiarėja ir šiai dienai 77,8 proc. Lietuvos įmonių užsiima ekologine žuvininkyste.
SUMMARY

Organic and non organic carp farming technology comparison, the advantages and disadvantages

Marius Pileičikas, Lithuanian Veterinary Academy, Faculty of Animal Husbandry, Department of Animal Breeding And Genetics
Supervisor lect. M. Paleckaitis

Introduction. Ecological Fishery hasn’t been fully used and it’s very promising field of Lithuanian ecological agriculture. Although it has appeared very recently, it has already managed to cause a big interest of some fish farms. Moreover, that ecological production has bigger demand in the foreign markets. Besides, it’s possible to get some direct payments for the ecological activities. 

The object of this work. To analyze and to compare the technologies of raising carps in ecological and non ecological ways, identify their strengths and weaknesses. 

The tasks of this work. To gather the information and to analyse the scientific literature, where are all facts about the carps’ raising, to make the practical analysis of organic carp breeding technology in the researched farms and the indicators of productivity, to analyse the technological aspects, to draw the conclusions about the ecological and non ecological carps raising aspects.  

Place of execution and methodology. The Master’s thesis was carried out in Lithuanian Veterinary Academy, in the Animal Breeding and Genetics Department, also in the researched farms “A” and “B”.  The study was conducted in the Fishery Company “A”, which is in the North of Lithuania. In this farm the fertile loam soils are predominant and actual natural productivity is up to 200 – 220 kilos per hectare. The farm “B” is in the South of Lithuania. In this farm the grassland soils are predominant and the actual natural productivity is up to 280 – 420 kilos per hectare. The objects of the study were the indicators of productivity of 2008, which were taken from the organic ponds and from the conventional intensive production ponds. The climatic conditions were on average in favor of fish breeding ponds. During our studies we compared these indicators of productivity: injection density of carp in ponds, units per hectare, the average mass of carps, when they are stocked or got out, in grams; total weight of carps, in kilos; the quantity of carps, in units; the productivity of pasturable ponds, in kilos per hectare; output of carps, in percent, feed intakes, t, organic fertilizer costs, t.  
Also it was made a comparative analysis by valuing the separate carps raising aspects, such as organic fertilizer use, trying to increase the natural productivity, also to evaluate the existing economical situation, the perspectives of ecological Fishery and its advantages and disadvantages. 

Conclusions. 1.  After the facts of productivity in farm “A” and “B” were analyzed, we came to the conclusion that the main technological difference of usual ponds Fishery is to get better productivity of the pond by increasing carps densities and more intensive feeding, while the average carps mass decreases. Meanwhile, in the ecological ponds they use the lower density, trying to get the higher average mass of carps, though the productivity decreases because of that. However, it should be noted, that the density of fish coupling was 38.4 percent higher than in ecological raising ponds, the area of  usual raising ponds were 47,72 percent smaller than ecological ponds, and feed intakes were 65,75 percent higher than in ecological ponds. 2. The main ecological fish raising principle is to raise carps in more natural conditions, ensuring the healthiness of the carps, good living conditions, to convert carps raising environment to entire ecosystem with less human intervention. The productivity in organic production is limited (the productivity, trying to maximize the direct payment, must be at least 150 kilos per hectare, but not bigger than 1500 kilos per hectare), ensuring the healthiness it’s very important to disinfect feed storage places, feeding measures, ponds and even carps, but only in means that are permitted by the laws. Also they must follow all biotechnological standards. 3. In the ponds of usual raising is used various means of increased carps raising, such as increased density of the carps, bigger artificial feed intakes, also use of the organic and mineral fertilizers to obtain  as high productivity in all ponds area as possible. Also the additional profit farms promote the commercial recreational fishing. The main principle of this usual production is to exploit pond production capacity as better as possible, trying to get more profit. However, the improvement of fish living conditions and environmental pollution decrease is a question of minor importance. 4. One of the biggest disadvantages of the ecological Fishery is the fact, that the certified ecological alive fish in the super markets must be sold as simple fish, because the process of all sales is not certificated. That’s why the field of fishery without the support of the government wouldn’t be so popular. However, when the Government compensates some expenses, related with ecological activities, this kind of fishery is getting more and more popular. Nowadays 77,8 percent of all Lithuanian farms are occupied with ecological Fishery.
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