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Santrauka

Siame baigiamajame bakalauriniame darbe a3 projektuoju Vie$aja biblioteka, MaZeikiuose.
Tai bus viena didziausiy biblioteky Lietuvoje. Bibliotekoje Zmonés galés naudotis kompiuteriais,
internetu, dalyvauti organizuojamuose kursuose, ar praleisti laika kituose Svietimo veiklos
uzsiémimuose.

Darba sudaro keturios pagrindinés dalys: architektiiriné dalis, laikanc¢iy konstrukciju
skaic¢iavimas, technologin¢ - ekonominé¢ dalis, pastato Sildymo sistemos skai¢iavimas.

Pirmoje dalyje apraSoma bendroji informacija apie pastata, jo laikancias konstrukcijas ir
inZinerines komunikacijas.

Antroje dalyje pateikiami skaic¢iavimai: poliniy pamaty P1, gelZbetoninés kolonos K-1, ir
gelZbetoninés kiaurymétos plokstés PK-1.

Technologiné ir ekonominé dalis suteikia daugiau informacijos apie statyba i$ silikatiniy
blokeliy, apie ju savybes, pastoliy montavima. Yra sudaryta kai kuriy darby lokaliné samata ir
numatoma darbo trukmé.

Ketvirtoje projekto dalyje yra suprojektuota Sildymo sistema administracinéms patalpoms su
atitvary Siluminiy varZy skaiciavimais, paskaiciuoti Silumos nuostoliai per atirvaras ir reikalingy
radiatoriy parinkimas.

Brézinius sudaro genplanas ir situacijos schema, aukSty planai, pjiiviai, poliniy pamaty
planas, gelZbetoniné¢ kolona ir kiauryméta plokste, fasadai, darbo grafikai.

Sis projektas yra sukurtas pagal standartus ir {statymus.



Summary

In this Bachelor‘s Thesis I am projecting a public library in MaZeikiai. It will be one of the
biggest libraries in Lithuania. In the library people will be able to use computers, internet, join in
courses, or to spend time in other education activities.

The work consists of four main parts: architecture part, the calculation of holding
constructions, technological and ekonomical part, calculation of the building‘s heating system.

The first part discribes general information about building, about constructions and
engineering communication of building.

The second part gives calculation of pile foundation P1, reinforced concrete column K-1,
and reinforced concrete hallow core slab PK-1.

The technological and economical part gives more information about construction of silicate
blocks, on their properties, instalation of scaffolding. There are local estimate of some works and
working amount estimated.

In the fourth part of the project are designed heating system of administrative facilities with
calculations of building barriers for heating conductivity, heat losses and necessery equipment.

The drawings include general and situation plans, storey plans, cross-sections, pile
foundation, reinforced concrete column and hollow core slab, facades, work schedule.

This project is designed according to, standarts and laws.
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BREZINIU SARASAS

Pateikiamas bréZiniy sarasas:

S.15.01.AD. Sklypo genplanas, situacijos schema, stogo planas.

S.15.02.AD. I aukSto planas, mazgas D, mazgas F.

S.15.03.AD. II auksto planas, mazgas B, mazgas C, mazgas E.

S.15.04.AD. Fasadas tarp aSiu A-F, Fasadas tarp aSiy F-A, Fasadas tarp aSiy 1-9, Fasadas
tarp asiy 9-1.

S.15.05.AD. Pjuvis 1-1, Pjivis 2-2.

S.15.06.KD. Kiaurymeétos perdangos ploksteés PK-1 projektavimas.

S.15.07.KD. Pamaty planas, santvary planas, gelzbetoninés kolonos K-1-1 bréziniai.
S.15.08.TD. Technologiné kortelé.



[VADAS

Mano projektuojamas pastatas yra dvieju auksty biblioteka, esanti MaZeiky mieste, Pavenciy
ir Naftininky gatviy sankirtoje. Pastato priekinis fasadas orientuotas { piety pusg. Netoliese yra
keletas mokykly, todél nuolat galés lankytis moksleiviai. Si biblioteka kartu atliks keleta funkciju,
viena i$ juy biity Svietimo, nes Cia galés ateiti ir paskaityti {vairiausio tipo leidinius kiekvienas kas
tik panorés. Kita biity tai, kad Sioje istaigoje veiks dvi didZiulés kompiuteriy klasés, kuriose bus
organizuojami kompiuterinio rastingumo kursai vyresnio amZiaus Zmonéms, bei galés skaityti
internetinius leidinius. Taip pat bus jrengta ir didel¢ konferenciju salé, kurioje vyks ivairiausio
pobidZio seminarai, diskusijos. Kiekviename auk$te lankytojy patogumui bus suprojektuotos
ribinés ir tualetai. Atskirai bus jrengta ir skaitykla maZiesiems lankytojams. Be visy Siu minéty
patalpy dar planuojama irengti ir akty salg, kurioje vykty jvairiausi renginiai, koncertai. [vaziavimas

bus i$ abiejy gatviu.



1. ARCHITEKTURINE DALIS

1.1 Generalinio plano aprasymas

Sklypo plotas 6375 kv.m. Pastato uzstatymo plotas1468,84 kv.m. Apie pastata uZzeldinta
veja. [rengti trys i¢&jimai i pastata, prie kiekvieno yra po viena laiptataki devyniy centimerty
aukscio, o prie pagrindinio iéjimo ir pandusas nejgaliesiems ar mamoms su veZiméliais. DidZiaja
sklypo dali uzima asfaltuota stovéjimo aikstelé kurios plotas 3063,58 kv.m. Bendras apZeldintas

plotas uzima 1655,32 kv.m.

1.2 Pastato planinis-tirinis sprendimas

Visg pastata sudaro dvideSimt septynios patalpos. [&jus i pastata patenkame i koridoriy, poto
i didesni, kad bty sulaikomas Saltis durys yra jrengiamos atokiau vienos nuo kity. IS koridoriaus
galime patekti i daugeli patalpy. PradZioje po kaire puse riibiné lankytojams ir tualetai (pritaikyti
nejgaliesiems). Kad vaikams nereikéty ieSkoti vaiky skyriaus, jis yra Salia rtbinés. Einant tiesiai
patenkame ir patenkame i vaiky skaitykla. Koridoriumi pasukus i deSing yra bendroji skaitykla, o po
kaire periodiniy leidiniy skaitykla. Koridorius atsiremia { saugykla ir administracinés patalpas. Jos
suskirsytos 1 poilsio kambari-virtuvelg, darbuotojuy ribing, joje dar yra valytojos reikmeny
sandéliukas. Rabingje spinteliy skaicius paskaiciuotas 20 darbuotojy, itraukiant ir administracijos
darbuotojus. [rengti du tualetai ir trys kabinetai: vienas direktoriui ir sekretorei, antras direktoriaus
pavaduotojai kultiirinei veiklai, kultiirinés veiklos vadybininkei, direktoriaus pavaduotojai tikinei

veiklai ir treCias kabinetas buhalterei.

1.3 Pastato konstrukcinis sprendimas

Pamatai
Pamatai poliniai spraustiniai. Kolona prie pamato tvirtinama inkariniais varZtais ,,Peikko®.

Ant pamato rostverko dedamos pamatinés sijos, tam kad bty galima miryti sieng. Pamatiniy siju
aukstis 450 mm. Ties pastato kampais kur pamatinés sijos nesusilie¢ia yra uZbetonuojama C16/20
klasés betonu. Taip pat liejamas pamatas ir po i¢jimo i pastata laipteliu ir pandusu, bei
pabetonuojama ir po lifto Sachta. Suprojektuojama kolona su gembe, kurios skerspjiivis 400x400

mm, auksc¢iausia kolona 10,65 m.



Sienos
ISorinés sienos miirijamos i silikatiniy blokeliy M18 250x180x238 mm. I$ iSorés blokeliai

Siltinami 150 mm Paroc WAS 35t mineraline vata, irengiamas oro tarpas ir aptaisoma Eternit
plokstémis. Fasadinés plokstés klijuojamos prie metaliniy profiliy (kliju sluoksnis ne maZesnis nei
8 mm), irengiant metalini karkasa, su specialiais laikikliais ir T formos profiliais. Vidinés pertvaros

120 mm montuojamos i§ gipso kartono laksty.

Stogas
Ant kolony tvirtinamos santvaros, dvylikos ir aStuoniolikos metry, suformuojamas 2°

nuolydis i vidy. Ant jy tvirtinami profiliuoti apkrovas laikantys Ruukki lakstai T130-75L-930, 6000
mm ilgio. Prie pakloto tvirtinami trys sluoksniai termoizoliacijos, kurios bendras storis 220 mm.
Tarp termoizoliaciniy sluoskniy irengiama hidorizoliacija. Ant Siluminés izoliacijos klijuojami du
sluoksniai ,, Technoelast ruloninés dangos. Stoge jrengiami ventiliaciniai kaminéliai, kas 49 m% po
viena eilg¢ daroma kiek jmanoma auksStesniuose taskuose, tam kad pasiekti didZiausig naudinguma.
Sufornuota vidin¢ vandens nuvedimo sistema. [lajos iSdéstytos kas SeSis metrus, Zemiausioje
vietoje, vieno metro plocio ir dar nuo krasty link vidurio papildomas su Silumine izoliacija

sufornuotas 1,4° nuolydis.

1.4 Apdaila

Grindys

Pirmo aukSto grindys formuojamos ant grunto ir susidaro i§ Siy sluoksniy. Grindy danga
»Rilkontos* 2 mm storio, 33 klasés, crystal light blue atspalvio tarketas. Tarketas pasirinktas todél,
kad yra atsparesnis nusidévéjmui. Prie iSlyginamojo 50 mm sluoksnio tvirtinamas 3 mm klijuy
BONA D 705 sluoksniu. Po i§lyginamuoju sluoksniu 100 mm §iluminés izoliacijos Paroc EPS 100.
Po ja klojama hidroizoliacija ant drenuojan¢io 80 mm skaldos sluoksnio. Visas grindy dangos
sluoksnis atsiremia i gerai sutankinta grunta. Sanitariniuose mazguose, valytojos pataloje ir
tambiiruose jrengiamos keramikiniy plyteliy danga.

Antro aukS$to grindys irengiamos labai panaSiai. Ant perdangos plokstés dedama smiiginé
garso izoliacija Paroc SSB1, o ant jos 50 mm armuotas iSlyginamasis sloksnis. Prie jo

priklijuojamas ,,Colorette® linoleumas.

Sienos
Vidinés sienos ir kolonos dalis esanti patalpoje tinkuojamos 1 mm storiu ir dazomos balta

spalva su gelsvu atspalviu. Sanitariniy mazgy ir valytojos patalpos sienos klijuojamos keraminémis
plytelémis iki 2,5 m aukScio. Gipso kartono pertvaros glaistomos dazomos, o kur reikalinga

klijuojamos plytelémis.



Lubos
Lubos visose patalpose irengiamos i§ pakabinamy ,,Amstrong* surenkamy 12,5 mm gipso

ploksc¢iy, pritvirtinty prie metaliniy profiliy, nutinkuotos ir nudazytos baltai.

Langai ir durys
Pastate sumontuoti Dorvita firmos langai. Visi langai plastikiniai, 5 kamery. L1 bréZinyje

pazyméti langai yra 3000 mm plocio ir 2000 mm aukscio, tokiy yra 31 langas. L2 langy aukstis
1420 mm, o plotis 1520 mm, jy yra Sesi. L3 lango plotis 1200 mm — aukstis 1420 mm yra tik vienas
toks langas. Visy langy rémai tiek is iSorés tiek i§ vidaus balti. Langy angokrasciai i§ vidaus
nutinkuojami, nuglaistomi ir daZomi.

Dury angos taip pat yra 3 tipu. D1 dury angy plotis 1100 mm, aukStis 2100 mm, S$io tipo yra
lauko durys, tvirtesnio fasado ir tambtiro durys tonuotu stiklu, toky sumontuota trys vienetai. D2
dury angy plotis 800 mm, o auk$tis 2100 mm; juy yra 7 vant. D3 angy plotis 900 mm, aukstis 2100
mm, §io tipo dury yra 3 vnt. administraciniuose kabinetuose. D4 dury angy plotis 1000 mm, aukstis

2100 mm, Sio tipo dury reikés 18 vnt.

Pastato apdaila
Pastato apdailai naudojamos, apdailinés fasadinés plokstés ETERNIT Textura, tvirtinamos

prie metalinio karkaso. Cokoliai uzdengiami profiliuotais skardos lankstiniais, raudonos spalvos.

Taip pat jtvirtinta vidiné vandens nuvedimo sistema. Parapetai aptaisomi skardos lankstiniais.

1.5 InZinerinés komunikacijos
Sildymas
Bibliotekai jungiamas centrinis miesto Sildymas. SilumoneSis vanduo, kuris atiteka i

radiatorius. Parinkti Purmo radiatoriai.

Vanduo, nuoteky sistema
Vanduo iki pastato atiteka miesto centrine sistema i§ vietinio grezinio. Nutékejimo sistema

prijungiama prie miesto kanalizacijos.

Internetas
Kadangi bibliotekoje irengta kompiuteriy klasé tai biitinas internetas. Taip pat internetas

bitinas ir darbuotojams. Interneta tiekia telekomunikacijy bendrové ,,TEO*.

Pastato apsauga
Pastate sumontuotos kameros ir Argus apsaugos sistema. Pastato viduje yra apsaugos

kambarys, kur stebimos kameros.
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Védinimas
Pastato fasadas yra su ventiliuojamu oro tarpu, taip uZtikrinamas fasado védinimas. Stogo
védinimui jrengiami védinimo kaminéliai. Patalpy védinimui, oras yra traukiamas { iSorg, per

védinimo kanalus, elektrine sistema.

1.6 Higienos reikalavimai

Pastatas atitinka visus Higienos reikalavimus. Yra pritaikytas nejgaliesiems pagal [7].
Irengtos platesnés dury angos, liftas. Bendro naudojimo tualetai taip pat pritaikyti nejgaliesiems.

Prie pagrindinio iéjimo i pastata iSlietas pandusas.

11



30000
6000

2. LAIKANCIU KONSTRUKCIU SKAICIAVIMAS

2.1 Kiaurymétos perdangos plokstés PK-1 projektavimas

PRADINIAI DUOMENYS

Projektuojame 2-jy auk$ty pramoninio pastato tarpaukstinés perdangos plokste su

apskritomis kiaurymémis. Atstumai tarp aSiy: L=I,=6,0m.

Perdangos plokstés krastuose remiasi | miiring siena, o vidurinéje pastato dalyje atremtos {

sija, kuriy plotis 300mm. Atrémimo ilgis { miring siena ir { sijas yra 100mm. Kiauryméty perdangos

ploksc¢iy nominalus plotis bn=1200mm, aukstis h=200mm. Kiauryméty perdangos ploksciy

iSdéstymo schema pateikta 2.1.1 pav.
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2.1.1 pav. Perdangy i§déstymo schema

12



PLOKSTES NAUDOJIMO SITUACIJIOS SAUGOS RIBINIO BUVIO
SKAICIAVIMAS

Apkrovy skaiciavimas

Apskaic¢iuojamos nuolatinés skaiCiuotinés situacijos apkrovos, kai perdangy plokste veikia
nuolatinés ir kintamos apkrovos. Nuolatin¢ apkrova apskai¢iuojama pagal 2.2 pav. Duomenis, o
kintamosios (laikinosios) apkrovos — imamos i$ [2]. Ten pat pateikti ir nurodymai apkrovoms bei ju
poveikiams apskai¢iuoti.

Konstrukcinio i-tojo elemento savojo svorio apkrova g; skai¢iuojama jo medziagos vienetinj

svor} y; padauginant i$ elemento storio #;: g;=yt;. MedZiagy vienetiniai svoriai pateikti [2].

Elijy BONA D 05 shacksnis

Armotas 15 lysinamasis

+huoksnis C16/20 S Lawmm
% i wing imaliact)a Paoe rrindy danga Linoleamas
T COLORETTE 5 2mm

®
®
&

I
Felzhetorniné pard angos /
rlolste FE-1

2.1.2 pav. Grindy konstrukcija

Plokstés apkrovos ir poveikiai skaiCiuojami 2.1 lenteléje. Atsizvelgiant { 141.10 p. [2],
kilnojamy pertvary apkrova sumuojama su naudojimo apkrova. Tokiu biidu | perdangos plokste
veikia tik viena kintamoji apkrova ¢, = 5,0 + 0,5 =5,5 kN/m? . Pasirinktos tokios apkrovy poveikiy
patikimumo koeficienty y reikSmeés, jvertinant [2] 10 priedo 3 lent. Y6 s = 1,35; yGins = 1,0 ir y9,1 =

1,35, kai poveikis nepalankus bei yo ;= 1,0, kai palankus.
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2.1.1 lentelé. Apkrovy ir poveikiy skai¢iavimas

Poveikiy patikimumo Skaiciuotinés poveikiy
Charakteristinés koeficientai (y) reik§més, kN/m?
apkrovos, kN/m? Tinkamumo Saugos Tinkamumo Saugos
ribiniams ribiniams ribiniams ribiniams
biiviams biiviams biiviams biiviams
Nuolatinés (G):
1. Linoleumas 1,0 1,35 0,0384 0,0518
0,0032-12 = 0,0384
2. Klijai 1,0 1,35 0,018 0,0243

0,0015-12=0,018
3. Cemento — smélio
skiedinio sl. 1,0 1,35 1,0 1,35
0,050-20 = 1,000
4. Pusiau kietos

akmens vatos pl. 1,0 1,35 0,24 0,324
0,03-8 =0,24
5. GelZbetoniné
plokste 1,0 1,35 3,32 1,48
3,32

Suminé skaiciuotiné
apkrova gg, kN/m?
Kintamoji (Q):
Naudojimo apkrova ir

pertvary svorio 1,0 1,3 5,5 7,15
apkrova
qr=50+0,5=5,5

Viso: P=Q+G - - 10,12 13,38

_ ] 4,62 6,23

Atsizvelgiant i 2.3 pav. duomenis, plokstés tarpatramio skaiciuotinis (efektyvusis) ilgis (2.3

pav.):
lesr =1,-0,050-0,2/2 = 5,60-0,050-0,2/2=5,45m .
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2.1.3 pav. Plokstés skaiciuotiné schema ir a) lenkimo momenty diagrama,

b) skersiniy jégy diagrama

Skaiciuotinés poveikiy reik§més 1m plokstes ilgio, kai jos nominalusis plotis b,=2,0m:
— nuolatiniy apkrovy, iskaitant plokstés savaji svori,

24 = g4-ba=6,23 1,2 =748 kN/m';

— plokstés savojo svorio

8ds = Qs bn=3,32- 1,2+ 1,35 = 5,38 kN/m’;

— kintamyjy apkrovy

Qa=qx by =7,15- 1,2 =8,58 kN/m’;

— suminis apkrovy poveikis

Pa = g4 +qa = 5,38 + 8,58 = 13,96 kN/m'.

Poveikiy efektai (jrazos). Skaiciuotiniai poveikiy efektai nuolatinei situacijai:
— lenkimo momentas plokstés tarpatramyje nuo suminio poveikio

Mgq = pa- L/ 8 = 13,96 - 5,45%/ 8 = 51,83kN-m;

— didziausia skersin¢ jéga

Vea = pa- leir/ 2 = 13,96 - 5,45 / 2 = 38,04 kN.
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Plokstés geometriniai skerspjivio matmenys

Itemptojo gelzbetonio kiarymétosios perdangy plokstés skerspjiivio aukstis h = I / 30 =
5,45 /30 =0,182m, imamas h = 0,200m.

Skerspjiivio naudingasis auk$tis d = h — a; = 0,20 — 0,035 = 0,165m. Kiti plokstés
skerspjiivio matmenys, imant 6 kiaurymes, kuriy skersmuo @, = 0,130m, bus tokie: vir§utiné ir
apatinés lentyny storis — (0,20 — 0,13) / 2 = 0,035m; briauny plotis: (1160 — 6 - 130) / 7 = 54mm =
0,054m.

a)

130
200

b) p betr " Q

b.=380

130

b.=458

br y

2.1.4 pav. Kiaurymétosios plokstés skerspjiiviai: a — tikrasis; b — skaic¢iuotinis saugos

ribiniams buviams; ¢ — sai¢iuotinis tinkamumo ribiniams buviams

Skaiciuotinis kiaurymétyju ploksciuy skerspjiivis yra dvitéjinis. Skaiciuotinio skerspjiivio
aukstis h ir virSutinés bei apatinés lentyny plociai yra tokie pat, kaip tikrojo skerspjiivio. Taciau
skaiciuojant plokstés stipri (saugos ribiniai biiviai — STR) rekomenduojama virSutinés lentynos
skaiCiuotinj aukstj hegimti lygy minimaliam virSutinés plokstés storiui vir§ kiaurymes, o dvitéjinio
skerspjiivio briaunos ploti by — lyguy visy vertikaliy briauny minimaliam storiui sumai. Be to,

apatinés (tempiamos) lentynos itakos skerspjiivio stipriui nepaisoma.
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Atsizvelgiant i rekomendacijy reikalavimus (10.4 sk. [4]), plokStés normaliojo pjiivio
stipriui apskaiciuoti imamas t&jinis skerspjiivis (1.4 pav. b), kurio h = 0,200 m, hegr= 0,035 m, besr =
1,160 m, by= beg— ny - @p=1,160-6 - 0,13 = 0,38 m.

Tikrinant plokstés atitikima tinkamumo ribiniy buviy salygoms, kiaurymés keiciamos
statiakampémis taip, kad ju plotas ir inercijos momentas likty nepakitg. Apskritos kiaurymés, kuriy
skersmuo @, , pakei¢iamos kvadratinémis su krastine h;=0,9-@.

Plokstés su apskritomis kiaurymémis atitikimas tinkamumo ribiniy baviy salygoms
skai¢iuojamas imant tokius ekvivalenti§ko skerspjivio matmenis: h = 0,200 m, heg= (h — 0,9-@)/2
= (0,200 - 0,9:0,130)/2 = 0,0415, ber=1,160m, by=ber—n-0,9 - B,=1,160-6-0,9 - 0,130 =
0,458m.

Betono ir armatiiros savybiy rodikliai

Normaliojo C30/37 stiprio gniuZdant klasés betono mechaniniy savybiy rodikliai ([4]
Slent.): fg =30 MPa, fx,005= 2,0 MPa, E., = 32 GPa. Betono apspaudimo stipris fc, = 0,8:30 = 24
MPa. Skaiciuotiniai betono stipriai saugos ribiniams biiviams:

— esant gniuzdymui:

fea=0 - Occ fex/vc=10,9 - 1,0 - 30/1,5 = 18 MPa,

— tempimui:

feta =0 Ot ferro0s/9.=0,9 - 1,0 - 2,0/1,5 = 1,2 MPa.

Skaiciuotiniai betono stipriai tinkamumo ribiniams biiviams:

— esant gniuzdymui:

fea=0 " Occ fa/y.=0,9 - 1,0 - 30/1,0 = 27,0 MPa,

— tempimui:

foa= 0 0et” femo00s5/ 9. =09 -1,0-2,0/1,0 = 1,8 MPa.

IS anksto itemptoji armatiira — A800 klasés strypai (3 lent. [5]), kurios mechaniniy savybiy
rodikliai: charakteristinis stipris f,x = 785 MPa, skaiCiuotinis tempiamasis stipris f,;= 714 MPa,

gniuzdomasis stipris f,;=400 MPa, tamprumo modulis E,, =2,05- 10°MPa.
VirSutinés plokstés lentyna armuojama konstruktyviai suvirintu S500 klasés vielos tinklu.

PlokStés briauny ruozai atstumu [/4 = 5,45/4 = 1,3625 m nuo atramy armuojami plokscCiais

strypynais, suvirintais i§ A400 klasés armatiiros, kurios mechaniniy savybiy rodikliai: f,s = 355
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MPa, fiwa= fya Vsi ys2 = 355:0,8:0,9 = 256 Mpa. PlokStés pakélimo kilpy armatira A240 klasés,
kurios fs = 214 MPa.

Preliminarinis is anksto jtemptos armatiiros skaiciavimas

IS anksto jtemptoji armatiira apskai¢iuojama pagal 1.5 pav. pateikta schema. Ekvivalentisko
skerspjiivio matmenys: h = 0,20m, d = 0,165m, by, = 0,38m, heg = 0,035m, santykis heg / h = 0,035 /
0,20 = 0,175 > 0,1, todél skaiciuotinis téjinio skerspjiivio gniuZdomosios lentynos plotis beg =
1,16m (76.2 p. [4]).

‘-\.l")

W
Den=1160 % % L
= & —) fpbes X o
2., =380 o] - .
[ _* ] u
1fr5‘3‘J;’G!"ﬂ"s:'i'
Api‘ 5] Mfd

2.1.5 pav. Plokstés normaliojo pjiivio stiprumo skai€iuotiné schema

Atsizvelgiant | reglamento [4] 139 p., pradiniai iSankstiniai armatiiros jtempiai imami: 6, =

0,7 - fox = 0,7 - 785 = 549,5 MPa.

Tikrinama (12.1) salyga [4]: elektroterminio armatiiros jtempimo atveju jtempiy nuokrypis

p=30+360/1=30+360/5,55=94,86 MPa.

op + p =549,5 + 94,86 = 644,72 MPa < fj,, = 785 MPa — salyga ivykdyta.

Skaiciavimuose armattiros pradinio iSankstinio jtempio reikSmés dauginamos i§ armattiros
itempimo tikslumo koeficiento (143 p. [4]):

Ysp=1 £ Avysp;

¢ia A}, — dydis, kuris armatiira jtempiant elektroterminiu btidu nustatomas pagal [2] (12.6)

formulg, imant jtempiamy strypu skaiciy np = 7,

%:O,S%HLJ:0,5%(1+Lj=0,1220,1.

- \/Z 5495 7

sp
Esant nepalankiai iSankstinio itempimo jtakai: yo = 1 + A vy, = 1 + 0,12 = 1,12; esant

palankiai iSankstinio jtempimo jtakai - yp,=1- Ay, =1-0,12=0,88.
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Ivertinus jtempimo tiksluma, armatiiros iSankstiniai jtempiai o, = 0,85 - 549,5 = 478,07 MPa.
I8 anksto itemptosios armatiiros kiekis apskaiciuojamas i$ plokstés normalinio pjiivio, kuriame
veikia didZiausias lenkimo momentas, stiprumo salygos; ¢ia Mgg = 51,83 kN-m.

Lenkiamo elemento gniuzdomosios zonos ribinis santykinis aukstis apskaiiuojamas pagal

reglamento [4] (8.14 ir 8.15) formules:

Sim =4 - T 653 903,706 07067 L
pstim | @] 20020y D
Comm L L1 500 11

¢ia: o=0-0,008-f , =0,85-0,008-18,0 =0,706;

fox = 785 > 400 MPa, itempiai G jim = fpa + 400 - 6, - Ao, = 714 + 400 — 478,07 — 0 = 653,93
MPa;

Ao, = 1500 - o, / fpa — 1200 = 1500 - 478,07 / 714 — 1200 = -195,65 MPa < 0, nes A800
klasés strypy fpx = 785 > 600 MPa ir jtempiami elektroterminiu biidu;

Osc.lim = 500 MPa, kadangi betonas sunkusis.

Laikant, kad neutralioji aSis yra t&jinio skerspjivio lentynoje, t.y. Xefr < hegr, koeficientas (i$

> M=0):

M 10°
= b _ 516,83 10 __00912;
fua by -d* 18,0-10°-116-0,165

&y =1-\1-24,, =1-[1-2:00912 =0,1< &, =0,481.

Kadangi Xg = é‘eﬁ, -d=0,1-0,165=0,0165< heﬂ <0,035m , prielaida teisinga.

Apskaiciuojant gelzbetonio plokStg, armuota stipriaja armatiira (fpx = 785 > 550 MPa), kai

Cett <Giim, skaiCiuotinis armatiros stipris fpq dauginamas i$ koeficiento s ((8.16) [4]):

ysé=n—(n—1)-{2-ﬁ—1j:1,15—(1,15—1)-(2-0(:;1—1j=1,24>n:1,15; imamas 7y, =

lim
1,15.
¢ia: n = 1,15, nes fx = 785 > 750 MPa.
[temptosios tempiamosios armatiiros skerspjiivio plotas apskaiciuojamas pagal formule,
gautg i§ ) x =0, kai Ay =0, b = Db :

_Ju by Sy -d _18,0-116-0,1-0,165

- =42-10"m* =42 cm®.
Foa Vs 714-1,15

I asortimento lentelés imama 7 @ 9 A800 strypus, kuriy Ay = 4,45 10%m? = 4,45 cm?.
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Skai¢iuojame paklaida: M-IOO%:—Sb % . Paklaida nedidel¢, armatiira parinkta

]

teisingai.

Plokstes ekvivalentisko skerspjiivio geometriniai rodikliai

Plokstés ekvivalentiSko skerspjlivio geometriniai rodikliai apskaiciuoti pagal 2.1.6 pav.

=35

boe=1160 T
& C
[ £ A ] \}@l
o] f‘ﬂ-pilf"'/ -D'N é
e =1200

schema:

2.1.6 pav. Ekvivalentiskas plokStés skerspjuivis

Skerspjuivio plotas:

Ay =b, -h+by b, +b, —b, ), +a,A, =0458-02+(1,16-0,458)-0,0415+
+(1,19-0,458)-0,0415+6,41-4,45-10* = 0,154 m*;

¢ia: a. — armatiiros ir betono tamprumo moduliy santykis: a. = Egy / Ec = 205- 10°/32:10° = 6,41

Skerspjiivio statinis momentas plokStés apatinio sluoksnio atzvilgiu:

Sy =05-b,-h*+b, ~b,)-hy -(1=05h, )+05-(b,, —b,)- k2 +a,- A, -a,=05-0458-02* +
+(1,16-0,458)-0,0415-(0,2-0,5-0,0415)+0,5- (1,19 - 0,458)-0,0415% +
+6,41-4,45-107-0,035=0,015 m’.
Ekvivalentisko skerspjiivio svorio centro atstumas nuo plokstés apatino sluoksnio:
Sy 0015

Ve ==L =22220,007 m.
A, 0154

Ekvivalentisko skerspjiivio inercijos momentas 0 — 0 aSies atzvilgiu:
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w

(bfl _bw)‘hjfl

3 b, —b )h
b,-h +bw.h.(0,5h_ysc)2+w .

I
T2 12

+(bf1 _bw)‘hﬂ '(ysc _O’Shfl)2 +a, ‘Apl ‘(ysc -4 )2

— . 3 —_— . 3
(L16 0’4? 00415 +(1,16 —0,458)-0,0415-(0,2—-0,097 - 0,5-0,0415)° + (L19 0’4f2) 0.0415" |

+(1,19-0,458)-0,0415-(0,097 —0,5-0,0415)" + 6,41-4,45-10* - (0,097 — 0,035)" = 0,0007 m".

+(by ~b,) -y -(h=y, —05h, ] +

+

3
_ %+ 0.458-0,2-(0.5-0.2-0,097)" +

Skerspjiivio atsparumo momentas plokstés apatinio sluoksnio atzvilgiu:

W =1 1y, =0,0007/0,097 = 0,007 m’.

Skerspjiivio atsaprumo momentas plokstés virSutinio sluoksnio atzvilgiu:

W, =1, /(h—y,)=00007/(0,2-0,097)=0,0068 m".

Skerspjiivio atsparumo momentas, ivertinant betono plastines deformacijas, apskaiCiuotas
plokstés apatinio sluoksnio atzvilgiu:

Wu=7W, =15-0,0072=0,0108 m’ Gia:y = 1,5.

Tas pats virSutinio krasto atzvilgiu:

W, =7-W,, =15-0,0068=0,0102 m’.

Plokstés armatiiros isankstiniy jtempiy nuostoliai

[Sankstiniy armatiiros itempiu nuostoliu dydziai nustatomi pagal XII sk. [4] nuostatas.
Itempiant armatiira | atsparas, blitina jvertinti: pirmuosius nuostolius, atsirandanc¢ius dél inkary
deformacijos, temperatiiry skirtumo, klojiniy deformavimosi (jtempiant i klojinius-atsparas), dél
greitai pasireiSkian¢io betono valk§numo; antruosius nuostoliu — dél betono susitraukimo ir
valk§numo.

Apskaiciuojant armatiiros iSankstiniy itempiy nuostolius, imamas armatiiros jtempimo
tikslumo koeficientas y, = 1,0. Tuomet pradinio iSankstinio jtempio reik§meé o, =y, - 6, = 1,0 - 550
=550 MPa.

Armatiiros atstumas nuo ekvivalentiSko skerspjiivio svorio centro: yp = ysc — a; = 0,097 —
0,035 = 0,062m.

Pirmieji itempiy nuostoliai apskai¢iuojami, naudojantis 9 lentelés 1...6 p. [4]:

- armatiros strypy @ 10 A800 iSankstiniy jtempiu nuostoliai dél relaksacijos, jtempiant
elektroterminiu budu: Acy, = 0,03-0, = 0,03 - 550 = 16,5 MPa.
- jtempiy nuostoliai dél temperatiiry atramose ir betone skirtumo, kai At = 60°C ir betonas

C30/37 klasés, Aor=1,25 - At = 1,25 - 60 =75 MPa.
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- jtempiu nuostoliai dél inkary deformacijos, Ac; = 0;
- itempiy nuostoliai dé¢l klojiniy deformacijos, Acs = 0, nes armatiira itempta elektrotermiskai.
Tokiu biidu betono apspaudimo jéga po pirmyjy armatiiros itempiy nuostoliy iki ja atleidziant i$
atspary bus:
P,=Al0,-Ac, —Ac, —Ac,~AC,)=445-10"-(550-16,5-75-0—0)=0,204 MN.
Laikant, kad jégos Py, pridéties taskas sutampa su armatiiros A svorio centru, jos ekscentricitetas:
ep = (Ap1ryp1) / Ap1 = 4,45-10*- 0,062 / 4,45-10* = yp1 = 0,062 m.
DidZiausi gniuZdymo itempiai betone nuo jégos Py, o , nepaisant plokstés sgvojo svorio:
P, P.oe,y. 0204 0,204-0,062-0,097
O0 ==+ = +
Ay 1 0,154 0,0007
=0,6-24=14,4 MPa.

=3,08 MPa<06-f, =

Itempiy nuostoliai dél greitai pasireiSkianc¢io betono valkSnumo apskaiciuojami pagal 9 lent.
6p. [4]. Dél to reikia apskaiCiuoti jtempius betone nuo apspaudimo jégos ir plokstés savojo svorio

sukelto lenkimo momento:

8417 0,00538-5,0°

MS s
‘ 8

=0,0168MNm;

¢ia: 1 = 5,0m — atstumas tarp atramy plokste sandeliuojant.
[tempiai betone ties i§ anksto jtemptaja armatiira, t.y. atstumu yp = 0,097m:

o <o Py Yy M.y, 0204 0204-0062-0062 001680062

A, I I, 0154 0,0007 0,0007

=0,96 MPa.
off

Kadangi koeficientas & =0,25+0,025- f,, =0,25+0,025-24=085>0,,/ f,, =0,96/24 =0,04, tai
Sie armatiiros itempiy nuostoliai skai¢iuojami pagal formulg:
Ao,,=085-40-0,,/f, =085-40-0,96/24 =136 MPa.
Pirmieji iSankstiniy jtempiu nuostoliai:
YAo, =A0, +Aoc, +Ac,+Aoc, +Ao,, =165+75+0+0+136=92,86 MPa.
Betono apspaudimo jéga, atmetus pirmuosius armatiiros iSankstiniy itempiy nuostolius:
P, =A,(0, -%Ac, )=445-10"-(550-92,86)= 0,203 MN.
Antrieji {tempiy nuostoliai apskai¢iuojami pagal 9 lent. 8 — 9p. [4].
Nuostoliai dél betono susitraukimo, kai gaminys Sutinamas esant atmosferos slégiui (C30/37

klasés betonas): Ac,s = 40 MPa.

22



Apskaiciuojant armatiiros jtempiy nuostolius d¢l betono valk§numo, reikia Zinoti betono
itempius ties Ay armatiira, atmetus visus pirmuosius jtempiy nuostolius, t.y. apskai¢iuojamus pagal
apspaudimo jéga Py, ; =0,203 MPa.

G cp,1 = Pmi/ Acti+ Pm1- € Ypi Mlefi— Mg s Yp1 / Lesr = 0,203/0,154 +0,203-0,062- 0,062/0,0007—
0,0168:0,062/0,0007 = 0,94 MPa.

Kadangi 6 ¢p,1/fep= 0,94 /24 = 0,0392 < 0,75, tai armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai dél
betono valk§numo (9 lent. 9 p. [5]):

Armatiitos iSankstiniy itempiy nuostoliai dél betono valk§numo (9lent. 9p. [4]):

Ao ,,=085-150-0,,/f,, =085-150-0,94/24 =499 MPa.

Visi (suminiai) armatiiros iSankstiniy itempiy nuostoliai:

AXo =Ao, +Ao,+Ao, +Ao, +Ao,,
=16,5+75+0+0+0,94+40+4,99=97,43 MPa

+ Aom + AO'I,C2 =

p,coml

Apspaudimo jéga, atmetus visus armatiiros iSankstinio jtempimo nuostolius,

P_=A )=4,45-10"-(550-97,43)= 0,201 MN.

meo pl

(0'1, -Ao

p,coml

Sios jegos ekscentricitetas:

A, (6,-A0, )y, _445-107- (550-97,43)-0,062

P P 0,201

Mmoo

=0,062 m.

Plokstes normaliojo pjitvio stiprumo jvertinimas

Ribinis gniuZdomasis zonos santykinis aukstis:

Eiim = @ = 0,706 =0,479;

1+ O lim 1_2 1+ 661,43 1_0,706
Oy lim 1,1 500 11
¢ia: o 1im = 500 MPa, kadangi betonas sunkusis.
o=0-0,008-f , =0,85-0,008-18 =0,706;
Gs.lim = fpa + 400 — (6p - AGp com1) — Acp =714 + 400 — (550 — 97,43) - 0 = 661,43 MPa;
Aoy, = 1500 (op - Acpcomt) / fpa — 1200 = 1500 - (550 — 97,43) / 714 — 1200 = -249,22 MPa < 0;

imama Ac, = 0.

Armatiiros darbo salygy koeficientas:

fff 0,1
=n—n-1)2=-1|=1L15-(1,15-1):| 2——-1|=1,24 > =115;
o=t 251 s s (5001124

lim ’

¢ia: skerspjiivio gniuZzdomosios zonos santykinis aukstis C.¢r = 0,01 < {jip, = 0,479.
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Gniuzdomosios zonos aukstis i§ Y x = 0:

o s Soa Ay 115-714-4,45-107"
T by fu 116-18

=0,017 m<h, =0,035 m;

Cetr = 0,017 /0,165 = 0,1< Gim = 0,479.

Plokstés normalinio pjivio stipris i§ Y M = O:

M=% fro-Ayld=05x,)=115-714-4,45.10 -(0,165-0,5-0,017) = 0,057 MNm >
>M ,, =0,05183 MNm.

Mg, M

AM = 0,057-0,05183

£ 100% = -100% =7,4%

By 057

ISvada: Plokstés normalinio pjivio stipris yra pakankamas.

Ploksteés jstrizyjy pjiviy stiprumo skersiniy jégy atZvilgiu skaic¢iavimas

130 54 130 54 130 54 130 3

| [ [ T |
Ep]
AP ASPASPASTAL L
9

| 184 | 184 | 184 |

2.1.7 pav. Plokstés skerspjiivio fragmentas istrizyju pjiiviy stipriui skaiciuoti

Betonas normalusis C30/37 klasés: fi= 30 MPa, f.;,= 18 MPa, fixo005=2,0 MPa, f.,,= 1,2
MPa.

Skaiciuojant istrizyjy pjiviy stipruma skersiniy jégy atzvilgiu, naudotasi reglamentu [4] ir jo
3 priedu [5].

Skaiciavimas atlickamas plokStés skerspjuvio plociui by = 0,18 m (atstumas tarp kiaurymiy

centry) ir b, = 0,38 m; d = 0,165 m. Jo skaiciuotiné schema parodyta 1.7 pav.

Elementy atsparumas skersiniy jégy atzvilgiu tikrinamas pagal formulg:
VEa < Vrd;

¢ia: Vg — skaiCiuotiné poveikiy sukelta skersiné jéga;

Vra — skaiCiuotinis elemento atsparumas skersiniy jégy atzvilgiu.

VRd = VRd,c + VRd,sw .

Tikrinsime ar betonas atlaiko visa skersing jéga:
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Veae =Veaow = V—g‘i = &204 =19,02 kN ;

¢ia: Vrq—skersine jéga kurig atlaiko betonas; Vgqw - skersiné jéga kuria atlaiko armatira.

Skersing¢ jéga, kuria atlaiko betonas, apskai¢iuojama pagal formulg:

¢ia: ¢, — pavojingiausiojo istrizojo pjiivio projekcija i elemento iSilging asi.
M= @2 'Me; @2 = 2, koeficientas randamas 15 lenteléje [2].
M,=(1+¢,) f., b, -d*=(1+0,27)-1,2-038-0,165* =0,014 MNm.

g = OLB _ 01:0201 _
" f.b -d 12-038-0165

0,27

M., =¢.,M~=2-0014=0,028 MNm .
IstriZojo pjiivio projekcijos ilgis:

M., 0,028

Ve 001902

sl m;

0

Turi biti iSlaikyta salyga: d <c, <2d; 0,165<c,<0,33; co=c=0,33.
SkaiCiuojame skersing jéga, kurig gali atlaikyti betonas:

v, =M 0028 _ 605 pinv =85 kv :

Ribe ¢ 0,33

Ve =85 kN >V, =38,04 kN .

Veao =V, _
= Viae Vo 000, _ 0.085-0,03804

Rd,c ’

-100% = 55,24 %

ISvada: kadangi Vgg>VEg, tai skersinés armatiiros skaiciuoti nereikia, ji parenkama pagal

konstrukcinius reikalavimus, kurie nurodyti 252 p. [2].

PLOKSTES GAMYBOS, TRANSPORTAVIMO IR MONTAVIMO SITUACIJOS

RIBINIU BUVIU SKAICIAVIMAS

Tikrinami trumpalaikés situacijos plokstés saugos ir tinkamumo ribiniai buviai.

Plokstei pakelti (iSimant iS klojiniy, montuojant ir pan.) gamybos metu idedamos pakélimo kilpos,

atstumu 1. = 0,5 m nuo jos galy.
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Virsutinio krasto pleisétumas apspaudZiant

Apskai€iuojamas plokstés savojo svorio sukeltas lenkimo momentas, armatiirg atleidZiant

nuo atspary (nepaisant dinamiskumo koeficiento):

Mg, = 2,17 /18=332:1,2-545%/8=14,79 kNm=0,01479 MNm.

Plokstés apspaudimo jéga atmetus pirmuosius armatiiros jtempiy nuostolius, kai ys, = 1,1:

Pasup = Vsp - Pm1 = 1,1 - 0,203 =0,2233 MN.

Skerspjlvio atsparumo momentai apatinio ir virSutinio kraSto atZvilgiu: Weg; = 0,0072 m3;
Wer = 0,0068m’.

DidZiausi betono gniuZzdymo itemptai apspaudZiant plokste:

o o Ffisw (Prp €1 =M ) _02233 (0,2233-0,062 -0,01479)
om A Wi 0,154 0,0072

1’342 =1,534>1,0; imama ¢ = 1,0 > 0,7 (164p. [4]).

=132 MPa

O- max
p=16-——"2=16-

cp

Atstumas nuo skerspjiivio branduolio centro iki jo virSiinés, labiausiai nutolusios nuo

tempiamojo krasto:

‘W )
O Warz _10-00068 00y
A,y 0,154

IS 6 priedo arba 1 lent. [6], kai begs / by = 1,16 /0,458 = 2,53 < 6, koeficientas y = 1,50.
W, =7-W,, =15-0,0068=00102 m’.
Tikrinama [5] (2.26) salyga, imant M, = Megq = 0,01479 MNm, Py s = 0,2233 MN;

P, (e, —r )+ M, =02233-(0,062-0,044)+0,01479 = 0,01881 MN <
< fue W, =2,0-0,0102=0,0204 MN.

_0,0204-0,01881
0,0204

-100% =7,8 %

Pleisétumas transportuojant ir montuojant

Skai¢iuojama pagal schema 2.8 pav. Lenkimo momentas gembé¢je, t.y. atstumu 1. = 0,5 m

nuo ploksteés galo (nepaisant dinamiSkumo koeficiento):
My, =8, 127/2=3,32-1,2-0,5"/2=0,498 kNm.
DidZiausi betono jtempiai:

o - P N (P € =M y,) _0.2233 (0,2233-0,097 — 0,000498)
A W, 0,154 0,0072

=5,84 MPa.
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o
p=16——"2=16 —% =1,36 >1,0; imama ¢ = 1,0 > 0,7 (164p. [4]), rinr= 0,088

p
Tikrinama salyga:
P, le, = r )+ M, =0,2233-(0,097 - 0,044)+0,000498 = 0,0123 <
< fue W, =2,0-0,0102=0,0204 MN.
A = 00204-0,0123
0,0204

-100% =39,7 %

P
-

2.1.8 pav. Plokstés skaiciuotiné schema gamybos situacijoje (transportuojant ir montuojant)

ISvada. Plysiai virSutinéje plokstés zonoje gamybos metu neatsiras.

begr=1160 2/1 Eﬁ o
%g A = i
K = , L
Sy =
| /7 Mega{ .
: Rl
= / :{; EJ“ FF—B‘" !
(L L L L e L /I ; ; s L :i Pﬁ’ P eSS e
C'., A "!l b“‘ wL
= l' Pl b= 1200 J’ Loe !

2.1.9 pav. Irazy schema ir jtempiy diagrama elemento skerspjiivyje, apskaiciuojant normaliniy
plySiy atsiradima gamybos metu: 1 — branduolio virS§uné; 2 - ekvivalentiSko skerspjuvio svorio

centras

Plokstes stiprumas gamybos situacijos metu

Plokstés normalinio pjiivio stiprumas skai¢iuojamas kaip ekscentriskai gniuzdomo elemento
(2.1.10 pav.) Laikoma, kad skaiCiuotinis plokStés savojo svorio poveikis bus didZiausias ja

transportuojant, kai dinamiskumo koeficientas yq = 1,6:
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Sssd = Zss " VYd = 3732 : 1,2 : 1,6 =6,37 kN/m.

Lenkimo momentas gembé¢je:

M, =28, 1’/2=6,37-0,5°/2=08 kNm.

Apspaudimo jéga, veikianti plokSte kaip iSorinis poveikis, irimo stadijoje iki naudojimo
(gamybos situacijose), ivertinant G jim = 330MPa (72p. [4]):
N, =N, =,(0,-2Ac,)-330)-A,, = (1,1-(550-92,86)330)- 4,45-10™* = 0,078 MN.

Jégos Ngq atstumas nuo virSutinés nejtemptosios armatiiros Ay, skerspjiivio svorio centro:

M
£ 0,165-0,035+ 20008

Ed 4

¢iadp=h-2a,=0,2-0,035=0,165 m.

e,=d,—a +

=0,14 m,

Betono gniuzdomasis stipris apspaudimo metu f, = 24 MPa.

Ao ol
[ - ] r »
by =330 S8l oo L | et
Tyl U S
[ ) ’7TI - = - -
0 = N " Labrx
— A ?/ £dl Lol Tealriet
- " be=1190
7

2.1.10 pav.Plokstés stiprumo transportuojant skai¢iuotiné schema. Apspaudimo jéga, veikianti
plokste kaip iSorinis poveikis, irimo stadijoje iki naudojimo.

Skaiciuojant normalinio pjuvio stipri pagal schema 2.1.10 pav., ivertinama tokia iSilginé
armatiira: i§ anksto jtemptoji Ay ( 709 A800 ), nejtemptoji Ay, kuria sudaro plokstés atraminiy
ruozy (lege/ 4) strypyny horizontalieji armatiiros strypai 408 A400 (A, = 2,01-10* m*) ir virdutinés
lentynos tinklo i$ilginé armatiira 833 S500 (A = 0,57-10% m*). Nepaisant minéto tinklo iSilginés
armaturos, lieka Ay = 2,01-10"4 m>.

Gniuzdomosios zonos auksStis X.g nustatomas i§ skaiCiuotiname skerspjiivyje veikianciy
irazy pusiausvyros lygties Y Ny = 0:

N+ g Ay fopa Xy by —0 A, =05 Cia fopq = 0,8f¢ = 0,8 - 18 = 14,4 > 11 MPa. (37p.
[4]);
Priimama, kad fepq = 14,4MPa.
G, =0Cim—7, (0, ~FAC, )=500~11(550-92,86)=0;
Laikant, kad X < hyy, turima:

N, +f,A,—-0C_ A . .107* =0- 1074
X, = ( Ed fyd 52 sc pl): (0,078+355 2,01-10 0-4,45-10 )20,0087 m<hf1 =0,0415 m
Foib, 14,4119
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Vadinasi, prielaida teisinga.

Apskai€iuojamas ribinis santykinis gniuZdomosios zonos auks$tis, imant Gy jim = 330 MPa.
(72p. [4D):

W 0,735
- - ’ =0,522;
Sim oo w 355 . 0,735
L P P e

o 11 330 L1

sc,lim
¢ia w = 0,85 - 0,008-fc,q = 0,85 — 0,008 - 14,4 = 0,735; G jim = fya = 355 MPa.

Tikrinama stiprumo salyga:
MEd = NEd : esZ < MRd = fcpd ‘bflxeﬁ : (dZ _O’Sxeﬁ )+ O-sc : Apl ’ (dZ _al )

M,, =0,078-0,14=0,0109< M ,, =14,4-1,19-0,0087 - (0,165 -0.5-0,0087) +
+0-4,45-107(0,165-0,035)= 0,024 MNm.
= M.loo% = M&Om -100% = 54.,5%

Rd ’

A

I$vados:
1. Plokstés stiprumas transporuojant ( ir montuojant, nes yq = 1,4 < 1,6 ) yra pakankamas.
2. Perdanguy plokste atitinka trumpalaikés situacijos saugos ir tinkamumo ribiniy biviy

reikalavimus.

PLOKSTES NAUDOJIMO SITUACIJOS TINKAMUMO RIBINIU BUVIU
SKAICIAVIMAS

Normaliniy plysiy atsiradimas

Plokste veikian€iy apkrovy poveikiy charakteristinés ir skaiiuotinés (tinkamumo ribiniam
buviui) reikSmés nustatomos pagal skaiciuoting schema,pateikta 2.3 pav.:

— plokstés savojo svorio charakteristinés apkrovos poveikis:

gi1=ga=3,32-1,0-1,2=398kN /m;

— nuolatinés apkrovos (su grindy konstrukcijos svoriu):

ga=gx=4,62-1,0-1,2=5,4 kN/m;

— naudojimo apkrovos poveikis:

qQa=qk=55"1-1,2=6,6 kN/m;

— naudojimo apkrovos tariamai nuolatinés dalies poveikis:

qai=qri=¥2-55-12 =0,6-5,5- 1,2 =3,96 kN/m;

¢ia¥,=0,6.
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Visos apkrovos poveikis:

Pa=pxk= g+ qx= 5,54 + 6,6 = 12,14 kN/m.
Nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovy poveikiai:
Ped = Pek = 8kt Qe = 5,54 + 3,96 = 9,5 kN/m.
Plokstés irazos (poveikiy efektai):

— lenkimo momentai:

MEq = pa-letr” /8 = 12,14 - 5,45%/ 8 = 45,07 kN-m;
MEgd = ped-leti” /8 = 9,5 - 5,45°/8 = 35,27 kN-m;
Meged = ga1 Lot /8 = 3,98 - 5,45%/8 = 14,78 kN-m;
— skersings jégos:

Vea=pa-lesr/2 = 12,14 - 5,45/2 = 33,08 kN;

VEgd = Ped e /2 = 9,5 -5,45 / 2 = 25,89 kN.

[tempiy biivis normaliniy plySiy susidarymo momentu parodytas 2.11 pav.

be; / T
i X
O - ,(5"3}[“ il 8 - O MCC Xﬂ;v% q?gi N
| | Ed =P g
Aoyt bw=458 ¥
ey

2.1.11 pav. [tempimy biivis skai¢iuojant plokst¢ normaliniy plySiy atsiradimui naudojimo

metu: 1 —ekvivalentisko skerspjiivio svorio centras; 2 — skerspjiivio branduolio taSkas

Skaiciavime, atliktame 1.3 sk., nustatyta, kad plokstés virSuje gamybos metu plySiy
neatsiras. Todél koeficientas A = 0 (164 p. (14.14) formulé [4]). AnksCiau nustatyta: armatiiros
iSankstiniai jtempiai, ivertinus visus jy nuostolius:

G pm=0 p— AG pcom= 550 — 97,43 = 452,57 MPa.

Vidutin¢ betono apspaudimo jéga, ivertinus visus itempiy nuostolius:

Pmow=0 pm-Api=452,57 - 4,45 10*=0,201 MN.

Betono apspaudimo jéga tinkamumo ribiniam biiviui:

Pasup="Vsp* Pmo= 1,120,201 = 0,225 MN;

Pdint=Ysp- Pm»= 0,88 -:0,201 = 0,177 MN.

DidZiausi gniuZdomojo betono jtempiai dél bendro iSorinés apkrovos ir iSankstinio
apspaudimo poveikio:

Gc,max = Pdjint/ Acti— Pajnt - €p - (h — yse) Mesr+
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+ Mgg - (h =y, )/I=0,177/0,154 — 0,177 - 0,097 - (0,2 — 0,097)/0,0007 + 45,07 -107 -
- (0,2 - 0,097)/0,0007 = 9,38 MPa;
a Acfr= 0,154 m®, e, = 0,097 m, oo = 0,097 m, L= 0,0007 m* .
Koeficientas ¢ = 1,6 — 6¢ max /fexk= 1,6 — 9,38/30 = 1,29 > 1,0;
imama ¢ = 1,0 > 0,7 (164 p.[4]).

Atstumas nuo ekvivalentiSko skerspjivio svorio centro iki branduolio vir§iinés, labiausiai

nutolusios nuo tempiamosios zonos krasto:

Tsup= @ “Weiri/ Aegr= 1,0 - 0,0072/0,154 = 0,047 m.

M = e - Woit + Pajing - (€p + Leup) = 2+ 0,0102 + 0,177 - (0,062 + 0,047) =
=0,0396 < Mgq=0,04507 MNm.

Mes =My 0, - QOS0T=00396 1305, _ 15 149,
0,04507

A

Ed
ISvada. Naudojimo situacijos metu plokstés apacioje atsiras statmenieji (normaliniai)

plysiai.

Normaliniy plySiy atsivérimo skaiciavimas

Skaiciuotiné jtempimy biivio schema parodyta 1.12 paveiksle. Bendruoju atveju normaliniy

plysiy atsivérimo plotis wy (mm) apskai¢iuojamas pagal [4] (14. 22) formulg:

Wi=0- @1 (6s/Ey)-20-(3,5-100 p)-VD;

¢ia 0 =1,0, skaiciuojant lenkiama momenta, pvz., plokstg; n — koeficientas; n = 1,0, kai yra

rumbuotoji strypiné armatiira; ¢ 1— koeficientas, jvertinantis apkrovos veikimo trukmg (23 lent.

[4]); p1 — elemento skerspjiivio armavimo koeficientas, imamas lygus tempiamosios armatiiros

skerspjiivio ploto ir elemento betoninio skerspjtivio ploto (naudingojo aukscio ribose ir atmetus

gniuzdomuyjy téjinio (dvitéjinio) skerspjiivio lentyny plota) santykiui, biitent:

p1=Ap1/ (by -d+ (b —by) - (hy —a) <0,02.

¢ — armatiros strypy skersmuo (mm); 6 s — armatiiros itempiai, apskaiciuojami pagal [4]

(14.26) formule.

E,= Egn=205- 10°MPa.

Armavimo koeficientas:

p1=4,45-107(0,458 - 0,165 + (1,19 — 0,458) - (0,0415 — 0,035)) = 0,0005 < 0,02;
imama p ;=0,0005.
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bo=1160

'FﬁefF=35

= e
M. 4 X
p— 3+ p— Ect

90 YRl A, 0 il R

| ] o AN
] G Apl
q | A ba=1190 5 e

[ |

2.12 pav. [tempiy biivio schema normaliniy plySiy atsivérimo plo€iui apskaiciuoti

Tokiu budu, veikiant nuolatinei ir tariamai nuolatinei apkrovoms nuolatingje situacijoje,
koeficientas ¢ 1= 1,6 — 15 - 0,0005 = 1,59, koeficientas 1 = 1,0, kadangi i§ anksto itemptoji strypiné
armatiira rumbuota.

Visos apkrovos poveikio sukeltas lenkimo momentas Mggq = 45,07 kNm,
taip pat — nuolatinés ir tariamai nuolatinés — Mggq = 35,27 kNm. Santykiniam gniuZdomosios zonos
auksciui apskaiciuoti pagal [4] (14.39) formulg reikalingi dydZiai:

8 =Mga/by-d* - fo= 45,07 -107/ 0,458 - 0,165”- 30 = 0,12;

A=0¢-(1-heg/2-d)=0,4-(1-0,0415/2-0,165) = 1,16;

Qr=(ber— bw)- hege /by -d = (1,19 — 0,458) - 0,0415/0,458 - 0,165 = 0,4.

Santykinis gniuZdomosios zonos aukstis:

1 L5+,
¢ 1+5(5+A) e,
B+———"" 115> _5
10-p-x, d
1 1,5+0,4
= +— = 0,184 < hetr/d= 0,0415/0,165 = 0,25; be to
¢ 1+5-(0,12+1,16) 0,224 0.18 fd=0,0415/0,165 = 0.25; 5
1,8+ 11,5- -5
10-0,0005-6,41 0,165

=0,184 <1,

¢ia e, o — suminis i8ilginés jégos atstumas nuo tempiamosios armatiiros A svorio centro; 3
= 1,8 — normaliajam betonui.

Suminé iSilginé jéga, ivertinus visus armatiros itempiy nuostolius ir koeficienta
Y sp= 1,11, Nigt= Py o = 0,201 MN. Jos ekscentricitetas:

€0t = MEa+ Proo€sp ) / Nige= (45,07 107 +0,201- 0) / 0,201 = 0,224 m;

Cia: e, — atstumas nuo apspaudimo jégos pridéties taSko iki tempiamosios armatiiros svorio
centro, t.y. €= Yysc—a;—ep= 0,097 - 0,035 - 0,062 = 0.
Pagal [4](14.44) formulg, vidiniy jégy petys:
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h 0,0415

f 2 2
LI 0.4+0,184

s=d|1-4 " |_o165.|1--216 = 0.155.
2(p, +8) 2-(0.4+0.184)

Tempiamosios armatiiros itempiy prieaugis pagal (14.26) formulg:

My, —P,.(z=e,) 4507107 -0,201-(0,155-0)

: - = 201,74MPa.
A,z 4,45-107-0,155

Trumpalaikio plySio plotis nuo visos apkrovos poveikio:

Wiim1=0" @11 (6 ¢Es)-20-(3,5-100- p;)- Vo =

=1-1-1- (201,74 / 205:10%)-20-(3,5 -100 - 0,0005)-3/9 =0,141 < 0,30 mm,

¢ia @ =10 mm — jtemptosios armatiiros skersmuo;

¢;= 1,0 (esant trumpalaikei skaiCiuotinei situacijai — Zr. 23 lent. [4]).

Tempiamosios armatiiros itempiy prieaugis nuo nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovy
poveikio:

o - M, —P,. (z—e,) 3527-107°-0,201-(0,155-0)
* A,z 4,45-107*.0,155

=59,66 MPa.

Ilgalaikio plySio plotis, kai koeficientas ¢ = 1,49:
Wiim= & @1 1 *(Gs /Eg)-20-(3,5 — 100 - p1)- /@ =1-1,49 -1-(59,66/205 -10%)-20-(3,5 —100 -
:0,0005)-1/9 = 0,062 < 0,20 mm.

=w.100%:69%

bl

ISvada. Plokstés normaliniy plySiy atsivérimo plociai yra leistini.

1.4.3. Plokstes jlinkis

Kadangi Mgq = 45,07kNm> M., = 39,6 kNm, naudojimo metu kiaurymétoje plokstéje atsiras
normaliniai plySiai. Todél plokstés ilinkis, ivertinant Siuos plySius, apskai¢iuojamas pagal formulg:

d=d;—dy+ds—dg;

¢ia: d; — visos apkrovos trumpalaikio poveikio sukeltas ilinkis;

d> — nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos trumpalaikio poveikio sukeltas ilinkis;

d; — nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos ilgalaikio poveikio sukeltas ilinkis;

d4 — i8linkis, sukeltas apspaudimo jégos dél betono valk§numo ir susitraukimo.
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Kadangi patalpy santykinis oro drégnis RH = 50%, tai koeficientas, apibiidinantis tampriai
plastiska betono gniuzdomosios zonos savybg, imamas i§ 26 lent. [4]: esant trumpalaikei
skaiciuotinei situacijai v = 0,45, ilgalaikei — v = 0,15.

Visos apkrovos trumpalaikio poveikio sukeltas plokstés iSilginés aSies kreivis tarpatramio
viduryje pagal [4] (14. 38) formuleg:

(lj My 72 N, ¥
r 1 dZ Es.Apl (¢f+§)bwdvEcm d Es.Apl

b

¢ia: M =Mgq + Pyjnt-€sp= 45,07 + 177 - 0 = 45,07 kKNm; Nyt =Py inr= 177 kN;
d=0,15m, y .= 0,9 — koeficientas, kuriuo jvertinamos gniuzdomojo betono tampriai plastinés
deformacijos (26 lent. [4]); anks¢iau yra apskai¢ivoti dydziai:& = 0,184,
0¢=0,4;2=0,155 m; 4o = 0,224 m.

Koeficientas, jvertinantis tempiamosios armatiiros deformaciju netolyguma:

_o _ 2
d=¢,") =125-1-0.82— 1-082

lPr = 1’25 - ¢lr ’ ¢m - =
: ‘ (335-18-9,)- (e, /d) (3.35-1,8-0,82)-(0,224/0,165)

=030<1;
¢ia: @5 =1,0 (271ent. [4]);
¢ m — koeficientas, apskaic¢iuojamas pagal [4] (14.76) formulg:
O m = (feae W)/ (M — My,) =2 -0,0108 /(0,04507 — 0,01876) = 0,82 < 1;
M; = Mgq = 45,07 kNm = 0,04507 MNm;
Mp = Pyint(€p + Isup) = 0,177 - (0,062 + 0,044) = 0,01876 MNm.
Tokiu budu,

(1) _0,04507 0.3 .\ 0,9 ~
), 0165-0,155 | 205-10°-4,45-10™*  (0,4+0,184)-0,458-0,165-0,45-32-10°
0201 0,3

. —=0,00428m",
0,165 205-10°-4,45-10

Nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos trumpalaikio poveikio sukeltas plokstés iSilginés

aSies kreivis tarpatramio viduryje:

(lj - MEgd . | l//s + l//c _ Ntot . l// —

r 2 d'Z Es'Apl (¢f+€)'bw'd.v.Ecm d Es'Apl

_ 003527 [ 0.25 . 0.9 _
0,165-0,132 | 205-10°-4,45-10™*  (0,4+0,182)-0,458-0,165-0,45-32-10°

0,201 0.25

=0,0034m™".
0,165 205-10°-4,45-107*

¢ia: Niot = Pgins= 0,201 MN; ¢ .= 0,9; v = 0,45; £ — gniuzdomosios betono zonos santykinis
aukstis pagal [4] (14.39) formule:
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1 1.5+ 0, 1 1,5+0,4

&= + = -
ﬁ+1+5(5+1) 5.5 _s 1’8+1+5 (0,094 +1,16) 1150224
10-p, -, d

€

= 0,182

5

B

10-0,0005- 6,41 0,165

0,182 > hefi/d= 0,0415/0,165 = 0,25; be to, £ = 0,182 <I;

¢ia: p=1,8; p;=0,0005, a.=641; ¢¢=04; A=116;

8 =Mggd/(by -da “f) = 0,03527/0,458 -0,165%-30 = 0,094;

€10t = MEga/Nior = 0,03527/0,201 = 0,175 m;

vidiniy jégu petys:

z=d[1- (her/d) - @5 + &1 /[2:(¢ +&)] = 0,165[1 ~(0,0415/0,165)-0,4+
+0,182%)/[2:(0,4 + 0,182)] = 0,132 m;

—0 12
{-0,) =1,25-1-1- - =
(35-18-9,)-(e, . /d) (3,5-18-1)-(0,224/0,165)

lPx = 1’25 - ¢lx ’ ¢m -

=0,25;
Om = (2-0,0108)/(0,03527 — 0,01876) = 1,3 > 1; imama @ =1.
Nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos ilgalaikio poveikio sukeltas plokstés isilginés

aSies kreivis tarpatramio viduryje:

(IJ = MEgd . i l//“ l//f Ntat Ws
3

+ . =
d.Z Es.Apl (¢f+§)bwdvEcm d Es.Apl

;
_ 003527 [ 0,25 .\ 0.9 ~
0.165-0,132 | 205-10°-4,45-10 * (0,4+0,182)-0,458-0,165-0,15-32-10’

0201 0.25 — 0,008m".

0,165 205-10°-4,45-107*
¢ia: M = Mggq = 0,03527 MNm, Ny = Pyjinr= 0,201 MN, y .= 0,9, v=0,15,
£=0,182,0¢=0,4,z=0,132 m, y = 0,25.
Apspaudimo jégos sukeltas kreivis apskai¢iuojamas pagal [4] (14.36) ir (14.37) formules:

—_— — . —4
Gj _€.—&, _(226-2,08)-10 —0.0001 Im™":
) d 0,165

¢ia: e ir & — betono santykinés deformacijos, sukeltos apspaudimo jégos Py, (dél betono
susitraukimo ir valk§numo) ir apskai¢iuojamos atitinkamai tempiamosios armatiiros svorio centro
lygyje ir krastiniame gniuZdomosios betono zonos sluoksnyje:

€ c1= ( AG pet.1+ AG pea1+ AG pg) /B = (1,36 + 4,99 + 40)/205 -10°=2,26-107;

¢ia: Ao pet,1 = 1,36 MPa — armatiiros iSankstiniy jtempiu nuostoliai dél greitai pasireiskiancio

betono valksnumo (Zr. 1.2 sk.);
AG pe2,1= 4,99 MPa — tas pats, d¢l ilgalaikio betono valk§numo;

Ao ps= 40 MPa — tas pats, dél betono susitraukimo.
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€ 2= (AG pe12+ AG paz+ AG s Eqm= (2,74 + 0 + 40)/205-10° = 2,08 -107*;

¢ia: Ac pel,1 — tariamai esamos gniuZdomosios zonos armattros jtempiy nuostoliai
dél greitai pasireiskianc¢io betono valk§numo, apskaic¢iuojami taip:

AG pe12= 0,85 40-(ocpo/fep) = 0,85 - 40-(1,936/24) = 2,74 MPa;

¢ia: 0 ¢y — betono jtempiai krastiniame gniuZdomosios zonos sluoksnyje:

P, Pue,(h-y,) M (h=y.) 0204 0,204-0,062-(0,2-0,097) N

T2 =7y I I 0,154 0,0007
eﬁ "ﬁ Pﬁ 2 )
, 00168 (0,2-0,097)

0,0007

=1,936 MPa;

AG (2 — tariamai esamos gniuZdomos armatiiros jtempiy nuostoliai dél betono valkSnumo,

kai betono jtempiai kraStiniame gniuzdomosios zonos sluoksnyje:

o Py Pue (h=y.) 0203 0,203-0,062-(0,2-0,097)
T Ay I, 0,154 0,0007

=-0,534MPa;

0,,,= 0,534 MPa<0, todél Ao, , = 0.

Apskaiciuojamas plokstes kreivis ((14.48) formulé [4]):

(lj = (lj - (lj + (lj - (lj =0,00428 —0,0034 + 0,008 —0,00011=8,77-10"m™".
r r), \r), \r); \r),

Kiaurymeétosios plokstés ilinkis:
d= (—j : 438 -1y, =0,00877- 438 -5,45% =0,02713m <dyin;=0,02725 m.

diim = ley/200 = 5,45/200 = 0,02725 m =27,25mm (Zr. 17.1 lent.[1]).

Kadangi santykis l;/h = 5,45/0,2=27,25 > 10, nereikia atsizvelgti | skersiniy jégu (Slyties
deformaciju) poveiki elemento ilinkiui (190 p. [4]).

~0,02725-0,02713
0,02725

-100% = 0,44%

ISvados:
1. Plokstés ilinkis nevirsija ribinés reikSmes.

2. Ploksté atitinka tinkamumo ribiniy biiviy reikalavimus.
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2.2 Kolonos spraustinio poliaus P-1 skaiciavimas

Pramoniniam pastatui projektuojami poliniai spraustiniai pamatai su Zemu rostverku. Pamata veikia
tokios irazos:

N =675,2 kN ; -
M =51 kNm;
0=23 kN;

300 , 300 , 600 , 300 /2300

00€
002t

00V

Poliai parenkami priartéjimo biidu. Parenkame polius, kuriy diametras d= 300 mm ir gylis 4 m .

Polius veikia ne tik asiné jéga, bet ir lenkimo momnetas bei skersiné jéga. Atskiriems poliams
tenkanti jéga iS lygties:
N 0 (M + Q -h f )
No=—2t—FF"—
n Dy
Cia:
N, - aSiné jéga i§ deriniy ir rostverko bei vir§ jo esan¢io grunto svoris;
n - poliy skaicius;
h¢ - rostverko aukstis;
y - atstumas nuo simetrijos aSies iki labiausiai nutolusio poliaus.
ASin¢ jéga i§ deriniy ir rostverko bei vir§ jo esancio grunto svoris nustatomas pagal formulg:
N,=N+G
Rostverko bei vir§ jo esancio grunto svoris nustatomas pagal formulg:
G=d-A-y-135
Cia:
d - pamato jgilinimas;
A - rostverko plotas;
Y - pamato ir vir§ jo esancio grunto svoris.

G=12-216-213-1,35=1118 kN ;
N,=6752+1118=787,0 kN ;

Atskiriems poliams tenkanti jéga nustatomas pagal lygti:
787,0 + (51+23-0,6)-0

NI™ = = =3935 kN ';
2 0-0,0

N 7870 (51+23-02,6)-0 I
2 0-0,0

Statinio zondavimo rezultatai iSskiriami atskiruose sluoksniuose pagal gyli. Pas mus priimta, kad
yra tik vienas sluoksnis, todél nereikia skirstymo.
Duomenis i§ zondavimo surasome | lentelg.

2.2.1 lentelé. Statinio zondavimo rezultatai

37



Sluoksnis h,m qc, MPa f;, MPa

gruntas 4,0 6.5 83

Nustatome poliaus laikomaja galia.
Poliaus antgalio plotas:

r-d® 314030
L

Poliaus skerspjtivio perimetras:

L,=7-d=3]14-0,30=0942 m

Ribiné pagrindo laikomoji galia po poliaus galu:

R,=a,-q.-A

A= =0,071 m’

.

¢ia: Oy, -koeficientas lentelése;
e - kiiginio stiprio vidurkis sluoksnelyje;
A, - poliaus skerspjiivio plotas.

R, =08-6,5-10"-0,071=369,2 kN ;

Ribiné Sony laikomoji galia nustatoma lygtimi:

R =XA; - f,

R, =0942-4-83=312,74 kN ;

Ribiné suminé poliaus laikomoji galia:

R.=R,+R, =369,2+312,74 =681,94 kN ;

Poliaus laikomosios galios kalibruota verté:

R, N R, 3692 312,74

s
c,col — +

7Rb ?/Rs 1’1 1’1
Cia: Vgo, Vs - daliniai koeficientai lentelés, priklausantys nuo poliy jrengimo biido;
Poliaus laikomosios galios charakteristing verteé:

=587,57 kN ;

c,col

R,=—";
S
Cia: 7, - koeficientas priklausantis nuo zondavim bandymo kiekiu.

587,57

c.,k

=419,69 kN ;

>

Poliaus laikomosios galios projektin¢ verte:

Cia: 7 - koeficientas priklausantis nuo projektinés situacijos bei poliy jrengimo biido.

R, = 969 _ 419,69 1v

Palyginame poliaus laikomosios galios projekting vertg su atskriems poliams tenkancia jéga.
Sios jégos turi skirtis iki 10%.

N; =3935 kN <R, , =419,69 kN

Salyga tenkinama, skirtumas apie 6,6%.
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2.3 Kolonos K-1 skaiciavimas

Kolonos skerspjiivis imamas 0,4x0,4 m.
Kolonos jrazos uzsiduodamos:
Nuo nuolatiniy ir kintamyjy poveikiy - Mgg=86 kN-m, Ngq=417,52 kN;
Nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy — Mggq;=10,38 kN-m, Ngq;=94,32 kN.
Kolonos skaiciuotinis ilgis 1p=1,25-10,65=13,32 m.
Betonas sunkusis C20/25 stiprio klasés pagal [4] 5 lent:
f4=20 MPa; f. 05=1,5MPa; E,,,=30-10° MPa.
- betono apspaudimo stipris f,=0,8 fx=0,8-20=16 MPa.
- skaiciotiniai betono stipriai saugos ribiniams bliviams:

g. — gelzbetoninei konstrukcijai 1,5.

fcd =a-a, &20,91§:12 MPa ;
2 15
fu=a-a, -Mzo,m-l’s =15 MPa.
Y. 1,5

a;= a,=40 mm.
Kolona armuojama i§ anksto mechaniniu biidu jtempta rumbuota strypine armatiira S400
klasés, kurios mechaniniy savybiy rodikliai pateikti [5] 3 lent.:
f4x=400 MPa; £,,=365 MPa; E,,=205-10° MPa.
Pagal turimus duomenis parenkame armatiiros pskerspjtvio plota.

Naudingasis aukstis d=400-40=360 mm.

My, =M, +N, =% —86.10° +417,52.10° - 2040 _ 152 8.10° Nmm = 1528 kN -m;
' 2 2

My, =M, +N,, d_—z"z —10,38-10° +94,32-10° - 220740 _ 55 4710 Nimm = 2547 kN -m.
15 [5] p=1.
M
@, =1+ p—LE _141 2247 =117<@ =1+B=1+1=2;
s 152,8
M 86-10° K :%=%=13’3 e
€N, ~aimsyaor - 200 m=206 mm> I, 13320
kd me e, =—2-=—"=222 mm.
600 600
I
5 =0-2%_¢ss555 —05-001%—f .001=05-001132 _15.001=0047;
h o 400 ' h 400
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Priimame J, =0,515.
Pirmajam priartéjimui priimame armavimo procenta p;=0,015.

_E, 205-10°

=6,83;

T E_ 30-10°

cm

Cia: 0, — armatiiros ir betono tamprumo moduliy santykis.

bk’ 400-400°

. =21,3-10* mm*;
12 12

I

d—a, —36.86-10° mm"*.

360—40)2

2
I, :pl-b-d( j = 0,01.400.400(

””:6,4.215(,"1_ S T T
I o, 01146,

3 8
L, =430 d07 213107 F o OdL 11y 683.36.86-10° | = 2316 &N
13320 117 01140515

Apskai¢iuojamas koeficientas # i8 [5] (5.19) formulés:

= Ne 4752
N 2316

crit

1,22.

Tuomet ekscentricitetas e, skai¢iuojamas:

d—a, =206-1,22+&2_40=407 —

e,=e, N+

Reikalingas armavimas apskaic¢iuojamas pagal [5] 84p.
Apskai¢iuojamos reikSmés:

N, _ 41752:10° _

a” = - _0,24;
fb-d  12-400-360

. . 3 .
_ Npce, 41752107407 o0

an 2 2
fb-d>  12-400-360

Apskai¢iuojamas ribinis santykinis gniuzdomos zonos aukstis:
o=0-0,008-f,=085-0,008-12=0,754;
¢ia: o — koeficientas jvertinantis betono riisi. Sunkiajam betonui jis lygus 0,85.

Atsizvelgiant { reglamento [4] 139 p., pradiniai iSankstiniai armatiiros itempiai imami:
c,=07-f,=07-400 =280 MPa .

Tikrinama salyga [5] (12.1) salyga:

mechaninio armatiiros jtempimo atveju jitempiy nuokrypis bus:
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p=0,050,=0,05-280=14 MPa;
o,+p=280+14=294 MPa< f, =400 MPa —salyga ivykdyta.
c,-p=280-14=266 MPa> f,-03=400-03=120 MPa —salyga ivykdyta.

Armatiiros itempimo tikslumo koeficientas pagal [4] 143p.:

Y, =1TAy, =1£0]1;

¢ia: A}/sp =0,1, kai armatiira jtempiama mechaniniu budu.

Skaiciuojant stipri nepalankiai jtakai imama Yy = 1+01=11;

SkaiCiuojant stipri palankiai itakai imama y,, =1-0,1=0,9; tod¢l armatiros iSankstiniai itempiai
c,=09-280=252 MPa.

Ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis pagal [4] 72 p. 8.14 formule:

£ = ® _ 0,754 0704

1+ Gs,lim 1_2 1+£ 1_0,754
Cim L 1,1 500 1.1

= f,,—0,=365-252=113 MPa;

¢ia: kai takumo jtempiai <400 MPa, ¢

s,lim

o =500 MPa - nes sunkusis betonas.

sc,lim
Kadangi ,=0,24 <&, =0,704, tai armatiros plotus A=A, apskai¢iuojame pagal [5]

(5.28) formule:

fub-d a,-a, -(1-05a,) 12-400-360 0,273-0,24-(1-0,5-0,24)

=A, = = =329,15 mm?,
2 de 1 _ afZ 365 1 ﬂ

d 360

tuomet:

A+ A,  2-32915

b-h 400-400

Kadangi apskaiCiuotas armavimas labai skiriasi nuo pasirinktojo, tai patikslinus p,
apskai¢iuojamas naujas armattros plotas.

=0,004 < p, =0,01.

_0,01+0,004

1

=0,007;

d-a, =2,58-10" mm*;

360—40)2

2
I, =p, -b-d( j = 0,007-400-360(
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Ncm=6’4‘2Ec ( 0.1 +0’IJ+%IS _
L ®,\01+0,

_6,4-3-104[21,3-108{ 0,11

+0,1J +6,83-2,58- 107} =1250-10° N =1250 kN.

13320° | 117 \0J1+0515
1 1
= = = 1’5.
7 Ne | 41752
N 1250

% _906-15 +@ = 469 mm.

d—
e, =e, N+

. 3
o = N eez_41752 10 4269 0314
f-b-d>  12-400-360

A —g _Jabd a,-a(-050,) 12:400-360 0314~ 02;11 05:024) 0o o
fra =%/ 360 1-4%%60

Priimame minimaly armavimo procentg 0,7% ir perskai¢iuojame:

A =p, = fubid _400:400:0007 o0
fyd 2

Parenkame i§ asortimento 2320 S400 su Ap1= Ap=628 mm® vienoje skerspjiivio puséje.

Perskai¢iuojame parametrus:

2
(Asl+A52)(d “ZJ (628-2)(&2_40} =322-10" mm*;

N, =t B | L[ OIL o0l g |-
crit l: ¢[ 0,1+§e ’ e’s

_6,4-3-10"| 21,3-10° (0,11
13320° L17 (0140515

+0,lj+ 6,83- 3,22-107} =1197-10° N =1197 kN.

Perskaiciuojamas koeficientas 7718 [5] (5.19):

1 1
- - =154,
T Ny A7

N, 1197

crit

Ekscentricitetas e.:

360 -40

e :eo.md_“z =206-1,54+=——— =477 mm.
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Pagal [5] (5.22) formulg apskaic¢iuojamas gniuZzdomosios zonos aukstis:

Ny 417,52:10°
xeff = = =
fu-b  12-400

87 mm

Kadangi x.¢ =145,8 mm< &, -d =0,615-460=282,9 mm, skerspjuvio laikomoji galia
tikrinama pagal (5.23) salyga:

fog b-x(d=05x, )+ fog - A,(d —a,)=12-400-87 (360—0,5-87)+

+365-628 (360—40)=205,5-10° N-mm =2055kN-m > N, -e, =417,52-10° - 477 =

199,16 kN - m,
t. y. skerspjiivio laikomoji galia pakankama.
Tikriname ar pakankamas kolonos liaunis.

Skaiciuojame inercijos spinduli:
i=0,269-h=0,269-b=0,269-400=107,6 mm.
Tada tikriname ar nevirSyja ribinio liaunio:

p=2 90985 <4, =120.
l 5

Gembes skaiciavimas

Ji armuojama dviem plieninémis sijelémis, kuriy juostos i§ armattros strypuy, o sienelé i§

Ber 3kM2 lakstinio plieno.

Skaiciuojamasis lenkimo momentas gembegje

M =125-F,-(015-05-1,,)=125146,14-(0,15-0,5-0,03) = 24,66kN - m.

Metalines sijelés juostos skerspjuvio plotas A, = , ¢la z — atstumas tarp juosty

M
(R, -s)
centry. Kai a=a’=0,035m, z = 0,15 - 2:0,035 = 0,08m.

24,66
7 365-10° 0,08

Parenkame 2024 S400, kuriy A¢= 9,04 cm”. Sijelés sienelés aukstis hy, =z —d = 0,08 —

=8,44-10"*m* =8,44cm*.

0,022 = 0,058m, kerpamo lakstinio plieno skai¢iuojamasis stiprumas R = 150 MPa, koeficientas k =

k-F,  12-146,14

= 3 =10,07-10m =10,7mm. Imame 12 mm.
2-h,-R 2-0,058-150-10°

1,2. Sienelés storis ¢, =
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3. TECHNOLOGINE IR EKONOMINE DALIS
3.1 Muro darby technologiné kortele

Isorés sieny i silikatiniy blokeliy jrengimas

Silikatiniai blokeliai "Siliblokas" gaminami i§ kvarcinio sm¢lio, malty technologiniy kalkiy bei
vandens. "Siliblokas" naudojamas vidaus ir iSorés sieny arba armuoto miiro konstrukcijoms miryti,
laikantis statybos normuy ir taisykliy. Tai gera, patikima ir universali statybiné medZiaga. Blokeliai
atspartis atmosferos poveikiui bei temperatiiros pokyciams jvairiomis klimatinémis salygomis. Tai
ekologiskai Svariis gaminiai. Silikatiniai gaminiai yra gaminami i§ gamtiniy Zzaliavy, kurios yra
kietinamos tik 200 °C temperatiiroje suspaustu vandens garu. Tikslis matmenys (maksimali
paklaida sudaro tik 1 mm) ir speciali blokelio forma leidzia miryti siena be vertikaliy sitliy,
horizontalioms sifiléms naudojant plonasluoksni skiedini arba klijus. Silikatiniy blokeliy
"Siliblokas" $iluma taupancios iSorinés sienos jau po dvieju mety sutaupo daugiau pirminés

energijos, negu kainuoja jy gamyba, iskaitant Siluming izoliacija.

Silikatiniy blokeliy sugeriamumas ir atsparumas vandens skvarbumui

Silikatiniy elementy miras yra atsparus drégmei. Ne visose situacijose jam reikalingas vandens
nepraleidZiantis apsauginis sluoksnis, t.y. tankios medZiagos apdaila ar papildomos sandarinancios

priemones.

Konstrukciju dzitivimo stadijoje statybiné drégmé paprastai iSeina ne tik i lauka, bet ir i patalpy
vidy, todé¢l praktiskai reikia didinti patalpy vidaus védinima, ver¢iant dazniau pasikeisti vidaus ora,
gerinti patalpy Sildyma. Pagal atlikty tyrimy (Schubert’o darbai) duomenis, bandant konstrukcijas
nepalankiomis klimatinémis salygomis (20 °C/65% santykiné drégme), silikatiniy elementy vidaus
sieny dZitivimo procesas trunka: esant 11,5 cm storiui, nuo 3 iki 6 ménesiy; kai storis 24 cm, iki 12

ménesiy. PraktiSkai §is procesas trukty trumpiau, jeigu sienoje biity panaudoti tuStumeéti gaminiai.

Siuo atzvilgiu silikatiniy elementy miiras turi prana$uma prie§ monolitinio betono konstrukcijas.
Silikatiniy gaminiy atitvaros yra efektyvesnés Silumosaugos pozitriu konstrukcijy dzitivimo
laikotarpiu, kai yra atskirtos jas laikanti ir atitvariné dalys, o mineraliné vata panaudota kaip
Silumos izoliaciné medZiaga. Statybinés drégmés dZiuvimo laikotarpiu (monolitinéms
konstrukcijoms 2 — 3 metai) gali susidaryti iki 30 % Silumos poreikio skirtumas lyginant

monolitines ir silikatiniy elementy miro konstrukcijas.
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Terminis akumuliavimas

Svarbi silikatiniy elementy miro Siluminé charakteristika - Siluminé sienos talpa C. Sis dydis
charakterizuoja sienos Siluming inercijg, t.y. kaip ilgai siena iSlaikys sukaupta savyje Siluma.
Kadangi silikatiniy gaminiy miiras pasiZymi didele Siluminé talpa C = 1.0 kJ/(kgeK), tai tokio
pastato atitvaros turi puikia Siluming inercija. Tod¢él namo vidaus temperatura iSlieka stabili, net
daZnai keiciantis lauko temperatiirai. Silikatiniy elementy miiro Siluminés talpos verté uZtikrina, kad
iSveédinus patalpa Saltuoju metu laiku ji greitai neatSals ir uzdarius langus vidaus oro temperatiira veél
greitai pasieks buvusi lygi. Sieny geros Siluminio akumuliavimo efektas patalpoje esan¢iam Zmogui
pasireiskia ir tuo, jog vasarg tam tikra dalimi yra kompensuojamas nemalonus kar§to oro, o Ziema

Salto oro poveikis.

Garso izoliavimas

Pastatuose triuk§mo poveikis turi biiti ribojamas pagal Zmogaus darbui, poilsiui bei miegui biitinas
akustinio komforto salygas. Vidaus atitvaros turi uZtikrinti apsauga nuo gretimose patalpose
skleidZiamo triuk§mo, o iSorés (fasado) atitvarinés konstrukcijos — nuo iSor¢je skleidZiamo
triuk§mo. Tai bus pasiekta, jei pastaty konstrukcijuy garso izoliavimo savybés atitiks miisy Salies ir

kity ES valstybiy norminiy dokumenty reglamentuojamus standartizuoty fizikiniy rodikliy dydZius.

Statybos technikos reglamente 2.01.07:2003 ,Pastaty vidaus ir iSorés aplinkos apsauga nuo
triuk§Smo** pastaty apsaugos nuo triukSmo kokybei jvertinti yra numatyta penkiy garso klasiy

(akustinio komforto) A, B, C, D ir E sistema, siejama su garso izoliavimo rodikliy vertémis.

Pastato sieny ir vidaus pertvary gebéjimas izoliuoti orinj triuk§ma yra jvertinamas ir nustatomas oro
garso izoliavimo rodikliu Rw [dB] ir/arba standartizuotuoju (garso) lygiy skirtumo rodikliu DnT,W

[dB]. Didesné rodiklio Rw verté atitinka geresni orinio triukSmo izoliavima.

Silikatiniy elementy atitvaros pasiZymi geru garso izoliavimu ir palyginti liaunomis ir tuo paciu

standziomis konstrukcijomis, kas planuojant pastata leidzia laiméti patalpy naudingojo ploto.
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[ranga reikalinga miiro darbams (3.1.1 pav.): skiedinio déZ¢ maZa, semtuvai, vandens talpa 1.0 m3,

gulsciukas, ruleté metaliné, nivelyras, teodolitas, pastoliai, mentel¢ murininko, plaktukas kirstukas.

3.1.1 pav. Reikalingi irankiai

Bitini paruosiamieji darbai:
v' jvykdyti projekte numatytas organizacines ir technines priemones;
v’ jvertinti darbuotoju sauga ir sveikata bei instruktuoti brigada darbo vietoje;
v’ paruosti darbo vieta;

v sukomplektuoti darbo ir kontrolés jrankius.

Darbo eiga:
v’ darbo jrankiy, matavimo kontrolés priemoniy vizualiné apZitra;
medZiagy miro darbams pristatymas;
statinio gabarity ir aSiy nuzyméjimas;
tiesyklés iStempimas;
kampy iskélimas;
iSorés sieny miiras;

miro kokybés tikrinimas;

AN NN N NI

dokumenty pildymas (statybos darby Zurnalas, paslépty darby aktai, iSpildomosios nuo

nuotraukos, medziagy sertifikatai).

Leistini nukrypimai miiro sienoms

Miro kampy ir pavirsiy leistini nuokrypiai nuo vertikalés:
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vieno auksto - 10 mm
viso pastato - 30 mm
Angy ploc¢io nuokrypiai - 15 mm

Vertikaliy sienos pavirSiy nelygumai pridétos 2 m ilgio liniuotés ruoZze:
netinkuojamo pavirSiaus -5 mm
tinkuojamo pavirsSiaus - 10 mm
Leistini miiro eiliy nuokrypiai nuo horizontalés 10 m ilgio ruoZe - 15 mm
Atraminiy pavirS$iy nuokrypiai nuo projektiniy - 10 mm

Miiro sitliy plo¢io nuokrypiai

horizontaliy - +3 mm; -2 mm
vertikaliy - +2 mm
Tarpuangiy plo¢io nuokrypiai - 15 mm
Konstrukcijos aSiy nuokrypiai nuo projektiniy - 10 mm

Darbo baigimas

Surinkti darbo jrankius, sutvarkyti darbo vieta, iforminti darby pabaiga.

Sieny mitrijamos silikatiniy blokeliy

3.1.1 lentelé. Silikatinis blokas M 18

Matmenys Svoris Pakuote Padéklo mase
(+-2 mm) (kg/1 vnt.) (vnt.) (~kg)
250x180x238 16-16,8 64 1040-1088
Papildoma informacija
Sausy miro _S aust
I . ~. . |mtro kliju
& Kiekis skiedinio |., . .
Atsparumas Atsparumas || Silumos 2 o . ||18eiga, kai
Y. Degumo . i Y (vnt./m”) || iSeiga, kai =
Sal¢iui (F, . || gniuZdymui || varZza R e o . siilés
I klase 2 klijai/miiro || sitilés storis .
ciklais) (MPa) (m“"K/w) oy storis 3
miSinys 12 mm mm
(kg/m”) >
(kg/m”)
12,5;
50 Al 15,0; 0,31 16,6/16,0 4
20,0

47



=
/
=
o
=
/ ‘
’ ;
// &
-
o /

3.1.2 pav. Sluoksniuoty sieny kontrukciniai ir apdailiniai miro sluoksniai suriSami specialiais
inkarais sienos konstrukcijos viduje

Kad siena biity monolitiné, miirijama perriSant (nesutapdinant) vertikaligsias siiiles kiekvienoje
eiléje (3.1.2 pav.). ISilgines ir skersines siiiles galima perristi kas vieng arba kelias eiles. ISilgai
gniuzdomas miiras pleciasi skersai ir jeigu blogai perriStas, tai blokeliai, perdengiancios siiilg,
plysta. Miiras supleis$¢ja i aukStus plonus stulpelius. Tokie stulpeliai dél iSlinkio labai sumaZina
miro stipruma. Ypac svarbu, kaip perriStas netolygiai gniuZdomas miras (necentriSkai gniuZdomas,

lenkiamas, kerpamas ir tempiamas ).

Silikatiniai blokeliai mirijami kaitaliojant ilgainiy ir trumpainiy eiles. Ilgainiy eilé - blokeliai,

sumiiryti sienos pavirSiuje ilgaja krastine, trumpainiy - blokeliai, sumiiryti galais.

3.1.3 pav.

Vienodam skiedinio storiui iSkloti padeda speciali
lovelio formos kelné su dantytais krastais. Kelnés

plotis turi biiti lygus miro storiui.
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Atliekant miiro darbus bus naudojami S10-15 markés klijai naudojami silikatiniams blokeliams
"Siliblokas" klijuoti. Jais galima ne tik klijuoti tarpusavyje atskirus elementus mirijant
konstrukcija, bet ir lyginti bei gruntuoti pavirSius. Klijai gerai tinka dirbant statybine mente ir
glaistikliu ir pasklinda 1,5-3 mm sluoksniu. Klijai gaminami cementiniai ir kalkiniai su atsparuma
drégmei ir sukibima didinanciais cheminiais priedais. Tokie klijai tinka ir akmens vatai bei puty
polistireno plokStéms prie miryty ir tinkuoty pavirsiy klijuoti. Tepant 1 mm sluoksniu vidutini$kai

sunaudojama 1,2-1,7 kg/mz.

Armuoto mirinio horizontalios sitilés storis yra priimamas susikertanciy armatiros tinklelio strypy
diametry suma +4mm, bet ne didesnis kaip 16mm. Esant biitinumui laikinai nutraukti miiro
darbus, siena turi biiti uZbaigta nuoZulnia arba vertikalia sitle. [rengiant vertikaklig sitle, ne reciau
kaip kas 1.2m. pagal aukstj ir kiekvienos perdangos lygyje, biitina i ja idéti armatirinius tinklelius i$

iSilginés armatiiros @6mm ir skersinés @3mm.

Mirijant sienas ir pertvaras, jas biitina inkaruoti metaliniais inkarais prie pastaty laikanciy

konstrukciju (kolony), kiekvienos perdangos ir denginio plok$¢iy ir pan.

Priklausomai nuo véjo apkrovos, laisvai stovin€ias miiro sienas galima miryti tik iki tam tikro
auk$Cio. Laisvai stovinCiy nearmuoty miiro pertvary, nejtvirtinty gretimomis pertvaromis
(sienomis), nesant papildomy tvirtinimy, auk$tis neturi vir§yti 1.5m, kai pertvaros plotis 9cm. ir

1.8m., kai pertvaros plotis 12cm.

Miiro sieny apsaugai nuo atmosferiniy krituliy, rekomenduojama uzdéti padidinto plocio parapetus
arba atitinkamo dydZzio $laitiniy stoguy karnyzus. Parapety ir palangiy apskardinimo elementai nuo

sienos turi i$sikiSti ne maZiau kaip 8cm.

Vir§ pamaty, po palangémis, vir§ langy ir dury turi biiti dedamas hidroizoliacijos sluoksnis su
nuolydziu i iSorg. Tarp iSorinio sluoksnio ir Siluminés izoliacijos paliekamas 4.0cm plocio tarpas.
Kad i§ §io oro tarpo galéty iSgaruoti (patekusi per plyty siiiles ir pan.) drégme, vir§ hidroizoliacijos
ir virSutiniame oro tarpo lygyje tarp iSorinio sluoksnio plyty paliekamos atviros siiilés — angos 20m?

sienos ploto $iy angy palieckama 75cm?.

Darby kontroleé:

Miro darbams naudojamos medziagos: plytos, blokeliai, skiediniai turi turéti savo pasus arba

sertifikatus, kurie atitikty projekte numatytiems.
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Miiro darbai turi biiti priimti prie§ tinkavimo arba kitus panasSius apdailos darbus.

Visos miro konstrukcijos, kurios statybos proceso metu bus pasléptos, turi biiti priimtos surasant

dengty darby aktus:

v

v

santvary, ilginiy, siju ir perdengimo plok$¢iy atrémimui ant sieny, stulpy, piliastry ir juy

uZtaisymui miro sienose;
idétinés detalés ir ju apsauga nuo korozijos;
miro konstrukcijy armavimui;

hidroizoliacijos ir garo izoliacijos irengimui.

Mirijant pastaty ir statiniy konstrukcijas, nukrypimai nuo projektiniy iSmatavimy neturi vir§yti

leistinyjy, kurie nurodyti lentele.

DARBU SAUGA[8]

Miirininko darbo vietos aprasymas:

v’ darbas lauko salygomis;

v’ darbas aukStyje;

v darbas su pneumatiniais ir elektriniais jrankiais (pneumatiniai plaktukai, perforatoriai,
skiedinio maiSykles);

v' darbas su kélimo mechanizmais;

v' Pastovus fizinis apkrovimas.

Pavojy nustatymas:

v' dirbant aukStyje yra pavojus nukristi i§ auk$¢io;

v naudojant elektrinius arba pneumatinius jrankius galima patirti mechaning traumg arba
trauma dél elektros srovés;

v naudojant kélimo mechanizmus yra pavojus keliamy kroviniy kritimui, dirban¢io asmens
prispaudimui;

v’ pastovus fizinis apkrovimas padidina spaudima | raumenis, sausgysles ir nervus ir pablogina
ju kraujotaka;

v' dirbant lauke, dél nepalankiy oro salygu gali padaugéti nelaimingy atsitikimy darbe pavojus.

Prevencinés priemoneés:
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darbuotojai privalo praeiti medicining komisija, leidZianc¢ia jiems dirbti tokia darba;
darbuotojai, naujai priimti i darba, privalo iSklausyti jvadini instruktaza;

darbo mety naudotis asmeninémis apsaugos priemonémis (Salmais, pir§tinémis, spec.
drabuZiais, saugos dirzais);

ten, kur jrengtos darbo vietas, tinkamai tvarkyti ir prizitréti darbo aplinka;

darbuotojai, dirban¢ios su kélimo kranais arba elektros {renginiais privalo turéti
kvalifikacijos paZyméjimus, leidZiancius eksploatuoti Sitas jrengimus;

aptverti arba atitinkamai pazyméti pavojingos zonos;

naudojami pastoliai, paklotai, kopécios turi biti tinkamai pastatyti, sumontuoti, itvirtinti,
naudojami pagal paskirt] ir techniSkai tvarkingi;

aptverti atviros angas, kad apsaugoti darbuotojus nuo kritimo;

sunkiams kroviniams pakélimui naudoti kélimo mechanizmus;

pablogéjus oro salygom sustabdyti darbus.

Asmeninés apsauginés priemones:
Salmas;
darbinés pirstinés;
spec. riibai ir avalyné;

v

v

v

v' montaZinis dirZas;
v/ apsauginiai akiniai;
v

ausineés.

Naudojimasis pastoliais ir kopéciomis:

v

v

nenuvirsty arba staiga nepasislinkty;

darbo platformos, pakylos ir pastoliy kopécios turi buti suprojektuotos ir sumontuotos tokio
dydzio, laikomos ir naudojamos taip, kad patikimai saugoty darbuotojus nuo kritimo arba
nuo krintanciy daikty;

pastoliai turi biiti nustatyta tvarka patikrinti prie§ pradedant naudoti ir reguliariai naudojimo
laikotarpiu;

po perstatymo, naudojimo pertraukos, po blogo oro poveikio ar nestipriy poZeminiy
smiigiy, stichiniy nelaimiy ar kity aplinkybiy, galéjusiy padaryti itaka pastoliy tvirtumui ar
stabilumui;

kopéc€ios turi biiti pakankamai tvirtos ir reikiamai prizitrimos. Jos turi biiti tinkamai

naudojamos atitinkamose vietose ir pagal paskirti;
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v turi buti uztikrinta, kad kilnojamieji (perstumiamieji) pastoliai savaime nesujudéty.

Krentanciy daikty pavojus:

v' darbuotojai turi biti apsaugoti nuo krentan¢iy daikty kolektyvinémis saugos priemonémis,
taip pat darbuotojams turi biiti iSduotos reikiamos asmeninés apsauginés priemone¢s;

v medZiagos ir irenginiai turi buti i§déstyti arba sudéti | kriivas taip, kad negaléty nuslysti arba
nuvirsti;

v’ jeigu reikia, statybvietéje reikia uzdengti peréjas arba uZtikrinti, kad { pavojingas zonas

nebiity imanoma patekti.
Kritimo is aukscio pavojus:

v nuo kritimo i§ auks¢io darbuotojus biitina apsaugoti atramomis, reikiamo auk$¢io ir tvirtais
aptvarais su rankiniais turéklais, tarpine sija ir grindjuoste arba apsaugai biitina naudoti kitas
lygiavertes priemones;

v’ darbai aukstyje turi buti atliekami tik naudojant tinkamus jrenginius arba kolektyvines
apsaugos priemones, tokias kaip aptvarus, platformas arba apsauginius tinklus ir kitas
priemones. Jei dél darbo pobiidZio tokiuy irenginiu naudoti negalima, turi biiti jrengtos
reikiamos prié¢jimo prie darbo vietos priemonés ir naudojami saugos dirZai arba taikomi kiti

tvirtinimo metodai.

v
3.2 Darby kiekiy skaiciavimas
3.2.1 lentelé. ISoriniy sieny blokeliy miiro darby kiekiy skaiciavimas

. . Plotas, m’ Blokeliy Miiro

« Sienos Sienos - _ .
ASYS | ilgis,m | aukitism | Sien An Sienybe | miro | kiekis,

g1, ’ u gl angu storis, m m’
A-A | 60,736 628,79 88,47 540,32 97,26
F-F | 60,736 628,79 93,19 535,6 96,41
1-1 30,00 11,242 337,26 44,64 292,62 0,18 52,67
9-9 30,00 337,26 47,33 289,93 52,19
Viso: 1658,47 298,53
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SUDERINTA: TUKST.LT. TVIRTINU: TUKST.LT.

ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS ATSTOVAS
2012 M. MEN. D. 2012 M. MEN. D.
LOKALINE SAMATA
SAMATA Sudaryta pagal 2011.03 kainas
Statiniy 14 Bakalauro baigiamasis darbas
grupeé
Statinys 1 Vie$oji biblioteka Mazeikiuose
Ziniarastis 1 Bendrastatybiniai darbai
2012.02.28 Suma ziniaraséiui 1954456.13 Lt Lapas 1
Sgm| Darbo g . . Mato L Kaina Lt
g Darby ir iSlaidy apraSymai : Kiekis .
eil.|  kodas vienetas D.uzm. | Medziagos|Mechanizm| 15 viso
1 Pamatai
1 N5-117 ki 5m gy||o ir iki 600mm skersmens vnt 108.0 2619.21 8896.72 11515.93
grezinio pamatams grezimas Il grupés
grunte  k1=1.13, k2=1.13, k9=1.15
2 N5-125 Greztiniq pamaty betonavimas m3 30.52 1331.19 8946.16 3310.81 13588.16
k1=1.13, k2=1.13, k8=1.04, k9=1.15
3 N6P-0303 Antpoliy betonavimas ~ k8=1.03, m3 104.98 279457  26959.64 3034.98  32789.19
k9=1.15
4 N6-192 PERI "Domino" sistemos klojiniai 100m2 2.333 2056.87 144852  1493.12  4998.51
antpoliy betonavimui  k9=1.15
5 N7P-0105 Ge|2betoniniq pamaty SUL{ montavimas vnt. 26.0 853.01 39811.27 782.08 41446.36
Skyriuje 1 9655 77166 17518 104339

2 Sienos, pertvaros
1 N7P-0202 Gelzbetoniniy kolony montavimas, vnt. 27.0 1727.73  32638.34  2592.0 36958.07
tvirtinant varztais , kai kolonos masé
daugiau 1t iki 2t
2 N7P-0202 Gelzbetoniniy kolony montavimas, vnt. 27.0 2610.79  79370.47 39744 85955.66
tvirtinant varztais , kai kolonos masé
daugiau 4t iki 6t

3 N8P-0201 Silikatiniy bloky sieny mdrijimas , kai m3 298.53 19344.74 64403.31 9415.64 93163.69
blokai 250x180x238mm  k8=1.12,
k9=1.15

4 N26P-1209 Trisluoksnio maro Sienq 100m2 16.58 14564.87 56572.29  2122.24 73259.4

Siltinimas,naudojant ventiliuojamy
atitvary min. vatos plokstes, be véjo
izoliacijos, kai izoliacijos sluoksnio
storis 100 mm
5 N60-4 Stambiapl.namy sieny su angomis 100m2 16.58 18953.92 3563.87
apSiltinimas min.vatos pl., padarant 146009.29 168527.08
metalinj karkasg ir pritvirtinant 'Eternit’
plokstes k9=1.15

6 N7-50-1 Saramy, kuriy mase iki 0,3 t, vnt 12.0 104.99 11.27 130.56 246.82
montavimas autokranu

7 7700101 Saramos (laikancios) MU-14 vnt 3.0 152.94 152.94

8 7700102 Saramos (laikancios) MU-16 vnt 1.0 65.73 65.73

9 7700103 Saramos (laikancios) MU-18 vnt 6.0 449.04 449.04

10 7700104 Saramos (laikancios) MU-24 vnt 2.0 323.66 323.66

11 N7-50-2 Saramq, kuriq masé iki 0,7 t, vnt 31.0 377.16 54.91 476.16 908.23
montavimas autokranu

12 7700105 Saramos (laikanc&ios) MU-33-2 vnt 31.0 7409.0 7409.0

13 F60-6-1 Gipso kartono pertvaros, kai karkasas 100m2 12.85 48017.88  41747.87 202.39 89968.14




2012.02.28 Statiniy grupé 14 Statinys 1 Ziniarastis 1 Lapas 2

o . Kaina Lt
Sg[n I?(?)rc?:s Darby ir iSlaidy apraSymai vig/lnagfas Kiekis —
: D.uzm. | Medziagos|Mechanizm| IS viso

viengubas (lengvy metaliniy profiliy),
izoliuojant mineralinés vatos
plokstémis

Skyriuje 2 105702 429208 22477 557387

3 Perdangos, laiptai

1 F7-24 Surenkami ge|2betonio tuétuminiu m3 158.35 3372.22  53299.74  2533.6 59205.56
plok&¢iy perdenginiai

2 N6-115 Perdenginiq ant meta"niq SIJL[ arba m3 2.253 728.8 588.12 131.96 1448.88

tarpy tarp surenkamy perdenginiy
betonavimas k1=1.04, k2=1.04,
k8=1.04, k9=1.15
3 N6P-0601 Monolitiniy gelzbetoniniy perdangy m3 0.448 14.91 95.1 13.02 123.03
betonavimas, kai armavimas dvigubas
, perdangos besijinés, naudojant krang
k8=1.04, k9=1.15

4 F7-2-6 Surenkami ge|2betonio |aiptu marsai ir m3 6.5 415.94 7584.88 318.5 8319.32
aikstelés  k8=1.04

5 N7-182 |_|ftq éachtq, kuriq masé didesné kaip vnt 2.0 79.63 14.23 53.9 147.76
2.5t, montavimas  k8=1.04

6 N11-37 Silumos ir garso izoliavimas vienu 100m2 14.4 5165.71 4925.71 352.8 10444.22

mineralinés arba stiklo vatos ploksc¢iy
sluoksniu (sausai)

7 N10P-0705 Perdangy garo izoliacijos jrengimas, 100m2 14.4 1722.24 4183.63 5905.87
klojant izoliacine plévele i$ apacios
8 F11-2-5 50 mm storio armuotas cementinis 100m2 14.4 10168.7 14691.6 1058.4 25918.7

iSlyginamasis sluoksnis

Skyriuje 3 21668 85383 4462 111513
4 Stogas

1 N9P-0102 Metaliniy gegniy ir pogegniniy santvaryt 22.1 5414.26 3498.43
montavimas , kai anga iki 18m, 105930.59 114843.28
santvary masé daugiau 1,0t k8=1.09

2 F9-2 Plieno ry§|a| ir spyriai (gruntuojant ir t 8.6123 3790.27  43199.03 2687.03 49676.33
dazant du kartus) k8=1.03

3 N9-339 Denginiui laikandéio metalinio profi|iuoto 100m2 14.4 3699.12 1689.12 1486.8 6875.04
pakloto lakSty montavimas

4 N12-60-4 Denginiq Silumos 220 mm storio 100m2 14.4 20155.82 1382.4
izoliacija 2 sl. 20 mm ir vieno 180 mm 93489.52 115027.74
storio min. vatos plokst., tvirtinant
laikikliais

5 N12-44-1 Denginiq izo|iacija 1 sluoksnio 100m2 14.4 1076.4 2207.52 3283.92
polietilenine plévele

6 N12-149 Pirmo sluoksnio pri|ydomosios 100m2 15.336 3633.37  29102.11 511.46 33246.94

bituminés ritininés stogo dangos MIDA
jrengimas (100 m2 padengto
pavirSiaus) k8=1.17, k9=1.15
7 N12-150 Papildomo sluoksnio pri|ydomosios 100m2 15.336 1959.57  28023.16 427.11 30409.84
bituminés ritininés stogo dangos MIDA
jrengimas (100 m2 padengto
pavirSiaus) k8=1.17, k9=1.15

8 N12-140-1 Mediniq ir p|ieniniq deta"q tvirtinimas  100m 1.56 1180.3 750.01 49.14 1979.45
parapety apskardinimui
9 N12P-0715 P|0k§é|q stogy ”ajq jrengimas, vnt. 7.0 129.4 1163.41 1292.81

aptaisant ritinine danga, kai stogo
danga bituminé  k8=1.07, k9=1.15

Skyriuje 4 41039 305554 10042 356635




2012.02.28 Statiniy grupé 14 Statinys 1 Ziniarastis 1 Lapas 3
Sam| Darbo g . Kaina Lt
2”' kodas parbuirisiaidy aprasyma "i:l”aet?as Kiekis D.uzm. | Medziagos|Mechanizm| 18 viso
5 Langai, durys
1 N2P-0103 Aliuminio arba plastiko langy bloky su m2 1.7 55.6 2.65 3.13 61.38
varstomomis sgvaromis montavimas
murinése sienose , kai langy bloky
plotas daugiau 1m2 iki 2 m2
2 N2P-0103 Aliuminio arba plastiko langy bloky su m2 12.96 340.94 15.16 19.17 375.27
varstomomis sgvaromis montavimas
murinése sienose , kai langy bloky
plotas daugiau 2 m2 iki 3 m2
3 N2P-0103 Aliuminio arba plastiko langy bloky su m2 186.0 4496.36 145.08 269.7 4911.14
varstomomis sgvaromis montavimas
murinése sienose , kai langy bloky
plotas daugiau 3 m2
4 N10-125 Dury bloky jstatymas j mdriniy sieny  m2 6.93 108.94 1088.56 4.44 1201.94
angas,kai jy plotas iki 3m2
5 N10-127 Dury bloky jstatymas | pertvary ir m2 37.8 958.65 10651.96 24.19 11634.8
mediniy sieny angas,kai jy plotas iki
2m2
6 N10-128 Dury bloky jstatymas | pertvary ir m2 17.43 369.3 4335.99 11.16 4716.45
mediniy sieny angas,kai jy plotas iki
3m2
Skyriuje 5 6330 16239 332 22901
6 Grindys
1 N11-3 Grunto tankinimas skalda 100m2 14.4 968.69 8835.84 2016.57 11821.1
mechanizuotu badu
2 N11P-0302 Grindy Siltinamuyjy (garso) izoliacijy 100m2 14.4 3450.1 33530.7 237.6 37218.4
jrengimas, naudojant izoliacines
plokstes,kai puty polistireno plokstés
storis 100 mm
3 N11-32-1 Grindq hidroizoliacija, paklojant 100m2 14.4 24492 2312.64 2557.56
polietilenine plévele
4 F11-2-5 50 mm storio armuotas cementinis 100m2 14.4 10168.7 14691.6 1058.4 25918.7
iSlyginamasis sluoksnis
Skyriuje 6 14832 59371 3313 77516
Viso ziniarastyje 1 199226 972921 58144 1230291
Papildomy medziagy verté 3.00% 29188
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 1744
Sezoniniai darbai 15.00% (53567) 8035
Specifiniai darbai 17.00% 4069
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(199226+8035+4069) 16906
Viso: 228236 1002109 59888 1290233
Soc.draudimo i$laidos 31.00%(199226+8035+4069+16906) 70753
Statinio statybos islaidos Viso: 298989 1002109 59888 1360986
Statybvietés iSlaidos 8.00% 108879
IS viso tiesioginés islaidos 1469865
Pridétinés islaidos 30.00%(199226+8035+4069+16906) 68471
Pelnas 5.00%(1469865+68471) 76917
IS viso netiesioginés iSlaidos 145388
Bendra verté be PVM 1615253
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 339203.13
Bendra verté su PVM 1954456.13
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4. ADMINISTRACINIU PATALPU SILDYMO SISTEMOS
SKAICTIAVIMAS

4.1. Pastato atitvary Silumos perdavimo koeficienty skaiciavimas

Sienos Silumos perdavimo koeficiento skaiciavimas

b\,/\l

Tvirtimo konsole
MG-WM180-11

Etermit TEXTURA
fasadine plokste

Silikatiniar blokelial
MI8

Vedinamas oro tarpas Tinkas VISCUM

LB

Paroc WAS 35t

Smeigés EJOT® TID -
T ©8/60 L g

\/180 10

4.1.1 pav. Sienos konstrukcija

Apskaiciuojame atskiry sluoksniy Silumines varZas ir visuming Siluming varza:

Kadangi siena su védinamu oro tarpu, tai oro tarpo ir apdailos plyty Siluminés varzos
nevertiname.

Sienos visuminé Siluminé varza apskaiiuojama pagal formulg:

R, =R + Ry + Ry,
¢ia: Ry — atitvaros vidinio pavirSiaus Siluminé varza, mz-K/W;

R, — atitvaros sluoksniy suminé Siluminé varza, mz-K/W;

R, — atitvaros iSorinio pavir$iaus Siluminé varza, m>-K/W.

Termiskai vienalyc¢io sluoksnio Siluminé varza R apskai¢iuojama pagal formulg:

.. d ) .
¢ia: R=— d — sluoksnio storis, m;

ds
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Ags - medziagos sluoksnio projektinis Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K).

Pirmasis sluoksnis — 10 mm storio kalkiy-smélio tinkas, kurio projektin¢ Silumos laidumo
koeficiento verté Ag=1,17 W/(m°K). Jo iluminé varza apskaiciuojama:

d, 0,01 m

1 - =0,009 m>K/W;
A, 117 W/(mK)

Antrasis sluoksnis i§ ,,Siliblokas® silikatiny blokeliy miiro, kurio A4=0,7W/(m-K), o d=0,18 m,

tai Siluminé varza R:

d, 0,18 m 5
R=—=————=026 m"-K/W;
A, 0,7 W/(m-K)
TrecCiasis sluoksnis — 150 mm storio v¢jo izoliacija Paroc EXTRA Plius, kurios

Adee = 0,033 W/(m-K). Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medZziagos jdrékimo
konstrukcijoje AA,, W/(m-K), pagal [10] 4 lentele védinamai atitvarai AA, =0,001 W/(m-K).
Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K., =0 (pagal [5] 7 lentele, kai termoizoliacinis
sluoksnis védinamas, termoizoliacinio sluoksnio medZiagos grupé pagal oro pralaiduma
60 < [ < 190, m*/(m-s-Pa), termoizoliaciniai gaminiai uZpildo visa erdvg ir yra su véjo izoliaciniu
sluoksniu, jrengtu pagal to paties reglamento 8 lenteléje pateiktus reikalavimus). Pataisa dél Silumos
konvekcijos:

Adev = Adec - Koy = 0,033 - 0 =0 W/(m-K).

Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:

Ads = Adec + Ay + Ay = 0,033 + 0,001 + 0 = 0,034 W/(m-K).

Tada antrojo sluoksnio §iluminé varza:

d, 0,15 m

3 = = 4,5 m2 ‘K/W .
A, 0034 W/(m-K)

Kadangi siena yra su védinamu oro tarpu, tai oro tarpo ir sluoksniy, esanciy i iSoring pus¢ nuo
oro tarpo (iSorés apdailos sluoksnio), Siluminés varZos yra nevertinamos. Apskai¢iuojam sienos
suming S$iluming varza:

R, =R, +R,+R,=0,009+2,6+4,5=481 m>K/W.

Sienos vidinio pavirSiaus Siluminé varZza, kai Silumos srauto kryptis horizontali Ry = 0,13
m*K/W.

Kadangi siena yra su védinamu oro tarpu, iSorin¢ Siluminé varza yra prilyginama vidinio
pavirsiaus Siluminei varzai — R, = R;; = 0,13 (mZ-K)/W .

Sienos visuminé Siluminé varza R; :
R =R;i+R,+R,,=0,13+481+0,13=5,07 m*K/W.

. . . e 2
¢ia R, — atitvaros visuminé Siluminé varza W/(m"™-K).
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Sienos Silumos perdavimo koeficientas U: U = =S = +
R, 5,07m"-K/W

t

=0,197W/(m*K).

Sienos visuminé Siluminé varza R, = 5,07 mz-K/W, Silumos perdavimo koeficientas U = 0,197
W/(m*K).
Jeigu miro sluoksniai sujungti metaliniais ryS$iais, reikia skaiciuoti Silumos perdavimo
koeficiento pataisa dé¢l papildomo Silumos nutekéjimo per metalines jungtis.
Skaic¢iuodami Silumos perdavimo koeficiento prieda pagal formuleg:
AUp = (& A npp- Ap)ldy
- priimame, kad jungCiy skaiCius viename kvadratiniame metre ng, = 8;
- jungties Silumos laidumo koeficientas Az = 50, W/(m-K) (plienas);
- vienos jungties skerspjuvio plotas Ay, = 1,2:10° m* (@=4 mm);
- skaiCiuojamasis jungties ilgis, prilygintas Siltinanc¢io sluoksnio storiui dg, =0,15, m;
- struktiirinis daugiklis priimamas &=0,5 .
AU, = (@ A~ ns - Ag)ldy, = (0,5-50-8:1,2-107)/0,15=0,016 W/(m*K).

Silumos perdavimo koeficientas apskai¢iuojamas pagal formulg:

U= tAU, =— +0016=02 W/(m>K).
R 5,07

t 9
ISvada: Silumos perdavimo koeficientas U= 0,20 W/(m’K) tenkina leistinuosius $ilumos perdavimo

koeficiento reikalavimus U= 0,4 W/(mzK) ir atitinka norminius U=0,25 W/(m2K).

Stogo Silumos perdavimo koeficiento skaiciavimas

Paroc ROB 60
20 mm
Bitunune danga Technoelast
PV S4b virssl., PV S4s apat. sl.

i a e
o P o i 3 S R

i

pmp—r——

Paroc ROS 30 180mm Ruukki profilivotas paklotas

T130-751L-930

Hidroizoliacija (plévelé)
Tutatol 0.5 nun

Paroc OB 60

20 mm

4.1.2 pav. Stogo konstrukcijos schema

Apskaic¢iuojamos atskiry sluoksniy Siluminés varzos ir visuminé Siluminé varza.
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Pirmasis sluoksnis — ruloniné danga Technoelast PV S4b priimama kaip plonas sluoksnis
prispaustas prie vieno i§ atitvarinés konstrukcijos pavirSiy — R, ; = 0,02 (m*K)/W;

Antrasis sluoksnis — ruloniné danga Technoelast PV S4s priimama kaip plonas sluoksnis
prispaustas prie vieno i§ atitvarinés konstrukcijos pavirsiy — R, ; = 0,02 (m*K)/W;

Treciasis sluoksnis — 20 mm storio Silumos izoliacija i§ mineralinés vatos Paroc ROB 60,
kurios Agec = 0,039 W/(m-K). Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos
idrékimo konstrukcijoje AA,, W/(m-K), pagal [10] 4 lentele védinamai atitvarai A4, = 0,002
W/(m-K). Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K. =0,0 (pagal [5] 7 lentelg, kai
termoizoliacinis sluoksnis védinamas, termoizoliacinio sluoksnio medziagos grupé pagal oro
pralaiduma 60 < / < 190, m3/(m-s-Pa), termoizoliacinis sluoksnis yra su véjo izoliaciniu sluoksniu,
irengtu pagal to paties reglamento 8 lenteléje pateiktus reikalavimus, termoizoliacinio gaminio
montavimo konstrukcijoje budas atitinka 2.2 pastaboje pateikta konstrukcijos pavyzdi, kai
termoizoliacijos gaminiai sujungti). Pataisa dé¢l Silumos konvekcijos:

Adev = Adec - Ky = 0,039 - 0,0= 0 W/(m-K).

Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:

Ads = Adec + Ay, + Adey = 0,039 + 0,002 + 0 = 0,041 W/(m-K).

Treciojo sluoksnio mineralinés vatos Siluminé varZa:

2
dy 002 (o m K

C 0,041 W

3 s

Ketvirtasis sluoksnis — 180 mm storio Silumos izoliacija i§ mineralinés vatos Paroc ROB 60,
kurios Agee = 0,037 W/(m-K). Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medZiagos
idrékimo konstrukcijoje AA,, W/(m-K), pagal [10] 4 lentel¢ nevédinamai atitvarai A4, = 0,002
W/(mK). Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K. =0 (pagal [5] 7 lentele, kai
termoizoliacinis sluoksnis védinamas, termoizoliacinio sluoksnio medziagos grupé pagal oro
pralaiduma 60 < [ < 190, m3/(m-s-Pa), termoizoliacinis sluoksnis yra su véjo izoliaciniu sluoksniu,
irengtu pagal to paties reglamento 8 lenteléje pateiktus reikalavimus, termoizoliacinio gaminio
montavimo konstrukcijoje biidas atitinka 2.1 pastaboje pateikta konstrukcijos pavyzdi, kai
termoizoliacijos gaminiai uzpildo visa erdve). Pataisa dél Siluminés konvekcijos:

Adey = Adec - Koy =0,037 - 0 = 0 W/(m-K).

Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:

Ais = Adec + A + A, = 0,037 + 0,002 + 0 = 0,039 W/(m-K).

Ketvirtojo sluoksnio mineralinés vatos Siluminé varZa:

2
_di 018 K
Aua 0,039 %
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Penktasis sluoksnis — garo izoliacija priimama, kaip plonas sluoksnis tarp atitvaros sluoksniy —

R,5=0,02 (m*K)/W.

Sestasis sluoksnis 20 mm storio §ilumos izoliacija i§ mineralinés vatos Paroc ROB 60, kurios
Adec = 0,039 W/(m-K). Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medZziagos idrékimo
konstrukcijoje AA,, W/(m-K), pagal [10] 4 lentele védinamai atitvarai A4, = 0,002 W/(m-K).
Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K., =0,0 (pagal [5] 7 lentele, kai termoizoliacinis
sluoksnis védinamas, termoizoliacinio sluoksnio medZiagos grupé pagal oro pralaiduma
60 <1< 190, m3/(m-s-Pa), termoizoliacinis sluoksnis yra su véjo izoliaciniu sluoksniu, jrengtu
pagal to paties reglamento 8 lenteléje pateiktus reikalavimus, termoizoliacinio gaminio montavimo
konstrukcijoje buidas atitinka 2.2 pastaboje pateikta konstrukcijos pavyzdi, kai termoizoliacijos
gaminiai sujungti). Pataisa dél Silumos konvekcijos:

Adev = Adec - Koy = 0,039 - 0,0= 0 W/(m-K).

Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:

Ais = Adec + Ay, + Ay = 0,039 + 0,002 + 0 = 0,041 W/(m-K).

Sestojo sluoksnio mineralinés vatos Siluminé varza:

2
R =R, =o 2002 g m K
T Aue 0,041 %4
Septintasis sluoksnis — 1,2 mm apkrovas laikantys profiliuoti plieno lakstai, kuriy

Ags = 17 W/(m-K).

d, 00012 m®- K

R, = =0,00007
Ao 17

Stogo suminé $iluminé varza:
R, =Rq,] +Rq,2 +R;+ R4+ Rq,5 +Rs+ R;
Ry =0,02 + 0,02 + 0,49 + 4,62 + 0,02 + 0,49 + 0,00007 = 5,66 m*K/W.

v « e oy N v 2 Cge e e o . v 2
ISoriné Siluminé varza R, =0,10 (m~-K)/W, vidiné Siluminé varZza R = 0,04 (m~-K)/W.
Stogo visuminé Siluminé varza:

R:=Ryi+ R, + Ry = 0,10 + 5,66 + 0,04 = 5,8 m*K/W.
Apskaiciuojamas Silumos perdavimo koeficientas:

U= 1_1_ 0,17 W/(m*K).
R 58

t ’
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v . C e .. v 2 - . -
ISvada: stogo visuminé Siluminé varza R, = 5,8 m™-K/W, §ilumos perdavimo koeficientas U =

0,17 W/(m*K).

Grindy Silumos perdavimo koeficiento skaiciavimas

Dirennojantis sluoksnis,
gkalda 30 mm
Hidroizoliacija (pléveld)
Tutafol 0,5 mm
Siluming izoliacija
EPS 100 100ram
Anmuotas 18lyz inamasis sluoksnis
C 167520 5 0rar
Elijg BOMN& D 705 sluoksnis

Srarn
Crindy danga Tarkett Veneto ZF
Zmm |

DR RN
- =3 7.

Sutankintas gruntas

4.1.3 pav. Grindy konstrukcijos schema

Apskaiciuojama grindy konstrukcijos Siluminé varZa.

Pirmasis sluoksnis — grindy danga, tarketas 2 mm. Sio sluoksnio projektiné §ilumos laidumo
koeficiento verté Az = 0,17 W/(m-K).

2
di 002 (0 m K
Ay 017

R, =

Antrasis sluoksnis — klijai, priimamas kaip plonas sluoksnis tarp atitvaros sluoksniy,
R, =0,02m*-K/W.
Treciasis sluoksnis — 50 mm storio armuoto betono sluoksnis, kurio projektin¢ Silumos

laidumo koeficiento verté A, =2,3 W/(m-K).Sio sluoksnio Silumin¢ varza:

d, 0,05
Y. 23

=0,02 m*-K/W.

Ketvirtasis sluoksnis — garo izoliacija plével¢ JUTAFOL, priimamas kaip plonas sluoksnis

tarp atitvaros sluoksniy R, = 0,02 m?*-K/W.
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Penktasis sluoksnis — Silumos izoliacija i§ 100 mm polistireninio putplasc¢io EPS100, kurios

deklaruojamoji §ilumos laidumo koeficiento verté A, =0,035 W/(m-K). Silumos laidumo

dec
koeficiento pataisa dél papildomo medZiagos idrékimo grunte AA ,=0,01 W/(m-K). ([10] 5
lentelé (po patalpy grindimis ant grunto)). Projektiné ekstruzinio polistireninio putplas¢io Silumos
laidumo koeficiento verte:

Ay = Age + AL ,=0,035+0,01=0,045 W/(m-K).

Sio sluoksnio $iluminé varza:

d;, 010

= =2,22m’>-K/W.
Asy 0,045

R, =

Apskaiciuojama grindy konstrukcijos Siluminé varza:
R, =R, +R, +R, +R, +R, =0,012+0,02 +0,02 + 0,02 + 2,22 = 2,29 m*-K/W.

Grindy plotas apskaiciuotas pagal vidinius grindy matmenis yra lygus A = 1440 m?. Grindy
perimetras apskaiciuotas pagal vidinius grindy matmenis yra lygus - P = 156 m.
Biidingasis grindy ant grunto matmuo pagal ([11]1.14) formulg:

p=—A _ 140 o6 m
05-P 05-156 .

Atstojamasis grindy plokstés storis, iSreikStas grunto sluoksnio storiu pagal ([12]1.18) formulg:
i =W+ A - (Rsi + R+ Ry) =0,4+2,0- (0,17 +2,29 + 0,04) =5,4 m.

Kadangi d, < B’, tai grindy $ilumos perdavimo koeficientas apskai¢iuojamas pagal formulg:

0

21 .B ) .
- ln[ﬂ B +lj 220 [3,14 1846

- = n 1|=0,155 W/(m2K) .
B +d, | d 3,14 18,46+ 5.4 5.4

ISvada: Silumos perdavimo U= 0,155 W/(mzK) koeficientas tenkina norminius [13]

U= 0,3 W/(m’K) reikalavimus.

Langy ir dury Silumos perdavimo koeficiento skaiciavimas

Reikia apskaiciuoti lango Silumos perdavimo koeficienta U, kai Zinomas lango rémo
Silumos perdavimo koeficientas Uy, istiklinimo Silumos perdavimo koeficientas U, ir lango

matmenys.

Langas i§ plastikiniy profiliy, stiklo paketo U . =O,6W/(m2 -K), ,Passiv Line”“ rémo

Silumos laidumo koeficientas U, = 0,9W/(m? -K), 7 kameros. Sio lango ilginio $iluminio tiltelio
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Silumos

perdavimo koeficientas dél

yra ¥, =0,06 W/(m - K).

L2 130

=

120

led

1180

1000

F50

Lango L2 skai¢iavimas

istiklinimo, tarpikliy ir

rémo Siluminés saveikos

L L3 o L
il |
—F
=
i
=} o) =
o (=] <
=, 120 = =
1280
_\T

4.1.4 pav. Langy schemos

Lango istiklintos dalies plotas:

Ag=1,75x 1,18 = 2,065 m”.

Lango rémo plotas:

Ap=(2,15%x0,12x2) + (1,18 x 0,12 x 2) + (1,18 x 0,16) = 0,988 m’,

Lango plotas:
Aya=A+A;r=2,065+ 0,988 = 3,053 m’,

Istiklinimo perimetras:

ly,=(1,75x2)+ (1,18 x2) = 5,86 m.

Lango Silumos perdavimo koeficientas U, apskai¢iuojama pagal (1.33) formulg:

wd

AU +A UL+ -, 2,065-0,6+0,988-0,9 +5,86- 0,06

=0,81 W/(m*K).

A +A,

3,053

Atitinkamai paskai€iuojame ir kity langy Silumos perdavimo koeficientus.

4.1.1 lentelé. Langy Silumos perdavimo koeficientai

Lango jstiklintos Lango Istiklinimo Lango Silumos
Lango Lango rémo
dalies plotas plotas , | perimetras | perdavimo koeficientas
Nr. 5 5 plotas Ag, m 5
A, m Ayg, m lg, m Uy, W/(m*-K)
L1 4,62 6,0 1,38 14,29 0,81
L2 2,065 3,053 0,988 5,86 0,81
L3 1,51 2,16 0,65 4,92 0,83
L4 1,13 1,7 0,57 4,38 0,85
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Durys pasirenkamos stipresnés ,,.SKYDAS 2000, gamintojo deklaruojama Silumos laidumo
koeficiento reikimeé U= 1,2 W/(m’K).
I$vada. SkaiCiavimus supaprastinant priimame, kad bendras langy ir dury Silumos perdavimo

koeficientas U =0,9W/(m* -K), kuris tenkina statybos reglamento norminius

reikalavimus[13]U = 1,6W /(m* - K) .

llginiy Siluminiy tilteliy Silumos perdavimo koeficientai

IS reglamento [8], 7 priedo:

Sieny kampy ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos perdavimo koeficientai ¥, W/(mK):

3.1 Schema, U; = 0,20 W/(m*K), R = 5,07 m*K/W, &, = 0,15 m)

Y =-0,10 W/(mK).

Sieny ir perdangy sandiiry ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos peradvimo koeficientai ¥, W/(mK):
5.1 Schema, U; = 0,20 W/(m*K), (R, = 5,07 m*>K/W, &, =0,15 m)

¥ = 0,05 W/(mK).

Sieny ir langy (dury) sandiiry ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos peradvimo koeficientai ¥, W/(mK):
7.9 Schema, U; = 0,20 W/(m*K), (R; = 5,07 m*K/W, §; = 0,15 m)

¥ = 0,05 W/(mK).

Saramy vir§ langy ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos peradvimo koeficientai ¥, W/(mK):

8.28 Schema, U; = 0,20 W/(m>K), (R; = 5,07 m*K/W, &, = 0,15 m)

¥ = 0,10 W/(mK).

4.1.2 lentelé. Pastato atitvary Silumos perdavimo koeficienty rezultaty suvestiné

Atitvara Projektinis  Silumos | Norminis Silumos | Leistinas Silumos

perdavimo perdavimo koeficientas | perdavimo koeficientas
koeficientas U, | Uy, W/(m*K) Upv, W/(m*K)
W/(m*K)

Stogas | 0,17 0,2 0,25

Grindys | 0,155 0,3 0,4

Durys 1,2 1,6 1,9

Langai | 0,9 1,6 1,9

Sienos | 0,2 0,25 0,4
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4.2. Silumos nuostoliy skaiciavimas. Sildymos sistemos galia ir Silumos sqnaudos

Pastato savitieji Silumos nuostoliai

ApskaiCiuojami pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai Hrp pagal

formule:

Hrp = (A, -

Up,) + (Ag - Upg) + Ay Upw)+ (Awa - Upwa) + (Ag -

4.2.1. lentelé. Projektiniai §ilumos nuostoliai.

Upa) + (¥Yp:- 1.

Palyginami pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai su norminiais savitaisiais

Silumos nuostoliais.

Gaunama, kad pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai yra maZesni uz

norminius, vadinasi projektuojamas pastatas tenkina reglamento reikalavimus: Hyp =1051,61 W/K

<Hpy= 1588,92 W/K.

Atitvary Projektinis |Pastato atitvary| Norminis | Pastato atitvary
plotai ar Silumos projektiniai Silumos norminiai
Konstruktyvas
Siluminiy | perdavimo (savitieji Silumos| perdavimo |savitieji Silumos
tilteliy ilgiai| koeficientas nuostoliai koeficientas nuostoliai
Stogas 1440,0 0,17 217,68 0,16 421,23
Grindys 1404,11 0,155 8,3 0,25 11,07
Durys 6,92 1,2 220,08 1,60 426,83
Langai 266,766 0,825 324,19 1,60 405,23
Sienos 1620,93 0,2 244.8 0,20 288
Sienos kampas| 56,82 0,10 5,682 0,10 5,682
Langy ir dury
484 0,05 24,2 0,05 24,2
sandiiros
Saramos 63,76 0,10 6,68 0,10 6,68
Viso: 1051,61 Viso: 1588,92

Pastato silumos nuostoliai per atitvaras

Pastato atitvary projektiniai Silumos nuostoliai ®., nustatomi pagal [14], sudedant Silumos

nuostolius per visas pastato atitvaras (elementus) bei ilginius Silumos tiltelius, W:

cI)en = Z:cI)el + Z(D‘P 5




Kiekvienos atitvaros dalies, apibiidinamos skirtinga Silumos perdavimo koeficiento verte,

projektiniai Silumos nuostoliai @, skaic¢iuojami, W:

Dy = U-A(0; - 0, )ko(1 +Ak, + Aky, + Akp+ AKy) ;

¢ia: U — atitvaros (atitvaros dalies) Silumos perdavimo koeficientas, W/(mz-K);

A — atitvaros (atitvaros dalies) plotas, mz;

0; — projektiné vidaus temperatira, °C;

0. — projektiné iSorés temperatira, °C; parenkama pagal 16 p. Nurodymus. Jei kitapus atitvaros
yra patalpa su kitokia projektine vidaus temperatiira, tai imama $ios temperatiiros verte;

k, — pataisa, jeigu atitvara tiesiogiai nesusisiekia su iSorés oru (2 priedas, B.1 lentel¢). Pataisa
netaikoma, jei imama vidutin¢ tos patalpos (ertmés) temperatiira, apskai¢iuota pagal 3 priede
nurodytg Silumos balanso lygti, i lygti istatant atitinkama 6. vertg. Pataisa netaikoma grindims ant
grunto bei igilintai risio sieny daliai;

Ak, — pataisa dél atitvaros padéties pasaulio Saliy atZvilgiu. Pataisa netaikoma perdangoms ir
grindims;

Ak,, — pataisa dél véjo jtakos. Pataisa netaikoma perdangoms ir grindims;

Aky, — pataisa dél Sildymo prietaisy risies; taikoma visoms atitvaroms;

Aky — pataisa dél iSorés dury (jei néra oro uZuolaidy), taikoma skaifiuojant dury Silumos
nuostolius;

pataisuy Ak,, Ak,,, Aky, Akg vertés nurodytos 2 priede, B.2 lenteléje.

Vietoj pataisos k,, formuléje (5) geriau taikyti viduting neSildomos patalpos (ertmés) temperatiira,
apskaiciuota pagal Silumos balanso lygti 3 priede, i lygti istatant atitinkama 6, vertg.
Projektiniai Silumos nuostoliai per ilginius Silumos tiltelius Py, tokius kaip gelZbetoniné

sarama vir§ lango angos, nustatomi pagal formulg, W:

Py = ‘Pl(el - ee)'ku ;
¢ia: W — ilginio Silumos tiltelio Silumos perdavimo koeficientas, W/m-K. Jo vertg (pagal

iSorinius pastato matmenis);
1 —ilginio Silumos tiltelio ilgis, m;

0; — projektin¢ vidaus temperatiira, °C;
0. — projektiné iSorés temperatira, °C. Jei kitapus atitvaros yra patalpa su kitokia projektine

vidaus temperatiira, tai imama Sios temperatiiros verte;
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k, — pataisa, jeigu atitvara tiesiogiai nesusisiekia su iSorés oru (2 priedas, B.1 lentel¢). Pataisa
netaikoma, jei imama vidutiné tos patalpos (ertmés) temperatiira, apskaiciuota pagal 3 priede
nurodytg Silumos balanso lygti, i lygti istatant atitinkama 6, vertg.

Pastato Silumos nuostoliai per visas pastato atitvaras ir ilginius Siluminius tiltelius

2.2. lentelé

Patalpos | U, ) 0;, 0.,

atitvaros | W/(m*-K) Am °C | °C o | Ak Ak | Al | Aka | P W Dy W

11 KORIDORIUS

Grindys | 0,155 3231 [20 |22 [1 |- - - - 210,34
210,34 | 21,03

12 TAMBURAS

Sienos 0,2 621 |20 |22 [1 0,05 ]0,02 |002 |- 70,89

Grindys | 0,155 10,89 |20 |22 [1 |- - - - 56,86

Durys 12 231 |20 |22 [1 0,05 [0,02 [0,02 |0,12 | 140,87
268,62 | 23,07

13 SEKRETORIATAS

Sienos 0,2 177 |20 [-22 |1 [0,05]0,02 [002 |- 164,57

Langai 0,825 38 [20 [-22 |1 ]005[002 [0,02 |- 162,06

Grindys | 0,155 2528 |20 |-22 [1 |- - - - 145,79
472,42 | 50,94

14 DIREKTORIAUS KABINETAS

Sienos 0,2 28,77 |20 |22 |1 |0,05 [0,02 002 |- 121,28

Langai 0,825 6,11 |20 |22 [1 0,05 [0,02 |002 |- 263,42

Grindys | 0,155 1863 |20 |[-22 |1 |- - - - 230,77
615,47 | 80,84

15 VIRTUVELE

Grindys | 0,155 2954 |20 |-22 (1 |- - - - 192,30
192,30 | 19,2

16 DARBUOTOJU RUBINE

Sienos 0,2 136 [20 (22 |1 |- 0,02 0,02 |- 87,95

Grindys | 0,155 1351 {20 |[-22 |1 |- - - - 118,81
206,76 | 20,68

17 VALYTOJOS PATALPA

Sienos 0,2 504 |20 |22 [1 |- 0,02 | 0,02 |- 10,61

Grindys | 0,155 163 [20 [-22 |1 |- - - - 44,03
54,64 | 5,46

18 SAN. MAZGAS
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Sienos | 0,2 464 [20 |-22 0,02 [ 0,02 13,93
Grindys | 0,155 204 |20 |22 - - 40,54
5447 | 545
19 SAN. MAZGAS
Sienos | 0,2 464 [20 |22 0,02 [ 0,02 13,93
Grindys | 0,155 204 |20 |22 - - 40,54
5447 | 545
b, =|Zby =
212949 | 232,1

Pastato atitvary projektiniai §ilumos nuostoliai @y
CDen = ZCDel + ZCI)\{I .
D¢, =2129,49 +232,1=2361,59 W =2,36159 kW.

Silumos nuostoliai dél vedinimo

Patalpos védinimo projektiniai Silumos nuostoliai, ®, skaiciuojami taip, W:
®,=Q=c-m-AT=c-L-p-(6;-6.)=034-L-(06;-6.);
¢ia: ¢ — savitoji oro Siluma, c=0,279 Wh/(kg-K) arba c=0,34 Wh/(m3-K);
p — patalpos oro tankis, p=1,2 kg/m3 ;
L,, — projektinis tiekiamo i patalpa oro debitas, m*/h;
0. _projektiné iSorés temperatira, °C;
0; _projektiné vidaus temperatira, °C;
Loy = npy-Aph-Ake-(1 + Akp)-(1 + k) ;
¢ia: np,, = ny — Ny, — oro kaita patalpoje, 1/h, tik dél natiiralaus védinimo, atmetant iSorés oro
infiltracijos dalj;
ny = N,y + N, — oro kaita patalpoje, 1/h, dél bendrojo natiiralaus védinimo, jvertinant iSorés oro
infiltracija (imama i§ 4 priedo arba iSmatuojama);
ni, — oro kaita patalpoje, 1/h, tik dél infiltruojamo iSorés oro;
A, — patalpos plotas, m?;
h — patalpos aukstis, m;
Ak, — pataisa dél kampinés patalpos; jei kampingje patalpoje langai yra skirtingose sienose, Ak, =
1,2, kitais atvejais Ak, = 1,0;
Aky, — pataisa dél védinimo sistemos riisies, Zr. 4 priedo D.5 lentelg;

k, — pataisa dél patalpos padéties pastate, apskai¢iuojama pagal formulg:
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N
kg :‘7_Ni+1

-0,05//N ,

¢ia: N — auksty skaicius;

N; — aukstas, kuriame yra vertinamoji patalpa.

Svetainé:

Ly=02-37-25-12-(1+0,1)- (1 +0,035) =2,1 m’h, &iany=0,5-0,3=0,2.

Q=034-L-(6-6.)=0,34-2,1-(22-(-22))=29,99 W.

Pastato védinimo projektiniai §ilumos nuostoliai:

2.3.lentele

Patalpa Loy, m’/h 0;, °C 0., °C b, W
Koridorius 35,77 20 -22 510,79
Tambiiras 119,22 20 -22 171,36
Sekretoriatas 27,98 20 -22 399,55
Direktoriaus kab. 24,75 20 -22 353,43
Virtuvele 32,7 20 -22 466,96
Darbuotojy rubiné 14,96 20 -22 213,63
Valytojos patalpa 1,8 20 -22 25,70
San. mazgas 2,67 20 -22 38,13
San. mazgas 2,67 20 -22 38,13

X, =2217,68

Pastato védinimo projektiniai Silumos nuostoliai ®, =2217,68 W =2,218 kW.

Pastato nuolatinio sildymo sistemos galia

Patalpai Sildyti reikalinga projektiné Silumin¢ galia:

Ph = E@el + E@y/+ @v = @en + @V

¢ia: d¢ — Silumos nuostoliai per atitvaras, W;

&, — patalpos védinimo Silumos nuostoliai, W;

®y — Silumos nuostoliai per ilginius Silumos tiltelius, W.

Py = 2361,59 +2217,68 = 4579,27 W = 4,579 kW.




Pastato projektiné nuolatinio Sildymo sistemos galia:

Py = ZP/12-175.

¢ia: Py, — patalpai Sildyti reikalinga projektiné Siluminé galia, W;

1> — Silumos Saltinio naudingumo koeficientas;

M3 - Sildymo sistemos magistraliniy skirstomyju vamzdynu termoizoliacijos efektyvumo

koeficientas.
Py, =4579,27/0,9-0,97 = 5245,44 W = 5,245 kW.

Metinés Silumos sqnaudos. Metinés Sildymo islaidos

Que = Prage - AL —‘9‘;1_‘_‘9;:3' ;
Cia:  Ppgpr - pastato nuolatinio Sildymo sistemos galia su pritekéjimo srautais, W;

At — §ildymo sezono trukmé, h.

At = 222(paros) - 24(h) = 5328 h.
Phspr = [ Pps— ( @s + ( Dyps + Opp. + Oy, ) - A [

Q=2 (ps- A1)

ps — Sildymo sezono vidutinis suminis saulés spinduliuotés srauto tankis g, wWm?, i
vertikaliuosius ir horizontalyji pavirsius, esant vidutiniam debesuotumui.

Aj - lango plotas, m’.

DOy =3(ps-Ar)=(47,8-6,193) + (57,3 - 3,053) = 505,38 W.

0. =X(p,-A,) At =P A7 =505,38-222-24 = 2692664 W.

Phopr = [ 11100 - (877,99 + (3 +2,7+2,8)-156) ] = 8896 W.

Silumos prietékis i patalpas per metus nuo Zmoniy ir ap§vietimo lempy skleidZiamos $ilumos:
Q, =® - Ar=q-A-AT=16-144-222-24-107 =12275,7 Wh;

g- Silumos iSsiskyrimai d¢l Zmoniy buvimo ir nuo el. apSvietimo ir prietaisy, W/m2;

A- patalpy plotas, mz;

At- §ilumos tekéjimo trukmé, h.

6. -0,
Qmet = Prs - ﬁ t-24 - (Qs+ Qpr) =
22 —(-0,6)

=5245,44 - 2 -222-24 (2692664 +12275,7) =11,65 (MW - h).

Kadangi skai¢iavome ne visas patalpas, tai pastatui energini naudinguma priskirti biity netikslinga.
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4.3. Sildymo jrangos projektavimas

Pagal projekting patalpy Sildymo galig parinksime atitinkamo galingumo radiatorius.
Mano parinkti radiatoriai yra ,,PURMO* firmos (75/65/20°C).

4.3.1 lentele. Radiatoriy parinkimas

Silumos Radiatoriy matmenys Radiatoriaus | Silumnesio debitas,
Radiatoriy | Radiatoriy . N
Patalpa nuostoliai, | Kieki Aukstis, | Ilgis, Sildymo galia, | cirkuliuojantis per
W tipas ek mm mm Tipas | radiatoriy G, kg/h
) . 1 300 500 21s 368 31,65
Koridorius 742,16 75/65/20
1 300 500 21s 368 31,65
Tamburas 463,05 75/65/20 1 300 800 11 463 39,82
. 1 300 800 11 463 39,82
Sekretoriatas 922,91 75/65/20
1 300 800 11 463 39,82
) . 1 450 600 11 492 42.31
Direktoriaus kab. 1049,74 75/65/20
1 450 700 11 574 49,36
Virtuvélé 678,46 75/65/20 1 500 800 11 671 57,71
Darbuotojy rubiné 441,07 75/65/20 1 300 600 21s 442 38,01

Vandens cirkuliuojancio per radiatorius debitas apskai¢iuojamas m, kg/h:

G086
AT

Cia:

® — radiatoriaus ar grindy Sildymo galia, W.

AT — temperatiiry skirtumas tarp atitekancio ir iStekancio vandens, °C.

Karstas vanduo tiekiamas i$ centralizuoty Silumos punktu.
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DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS

SAMATA Sudaryta pagal 2011.03 kainas
Statiniy 14 Bakalauro baigiamasis darbas
grupé
Statinys 1 VieSoji biblioteka Mazeikiuose
Ziniarastis 1 Bendrastatybiniai darbai
2012.02.28 Lapas 1
. T « . Darbo sgnau- - | Tarifinis | Darbo uzmo-
SZirIT.]. E(?(;ka)s Darby ir iSlaidy apraSymai Vigﬂnaetfas Kiekis dos 2rr?./va|. §§:§a atlygis | kestis Lt
1 Pamatai
1 N5-117 Iki 5m gylio ir iki 600mm skersmens vnt 108.0 191.603 3.67 13.670 2619.21
grezinio pamatams grezimas Il grupés
grunte  k1=1.13, k2=1.13, k9=1.15
2 N5-125 Greztiniy pamaty betonavimas m3 30.52 100.014 344 13310 1331.19
k1=1.13, k2=1.13, k8=1.04, k9=1.15
3 N6P-0303 Antpoliy betonavimas  k8=1.03, m3 104.98 209.96 350 13.310 2794.57
k9=1.15
4 N6-192 PERI "Domino" sistemos klojiniai antpoliy 100m2 2.333 144.646 400 14.220 2056.87
betonavimui  k9=1.15
5 N7P-0105 Gelzbetoniniy pamaty sijy montavimas  vnt. 26.0 62.4 370 13.670 853.01
I$ viso skyriuje 1 708.623 9655
2 Sjenos, pertvaros
1 N7P-0202 Gelzbetoniniy kolony montavimas, vnt. 27.0 121.5 400 14.220 1727.73
tvirtinant varztais , kai kolonos masé
daugiau 1t iki 2t
2 N7P-0202 Gelzbetoniniy kolony montavimas, vnt. 27.0 183.6 400 14.220 2610.79
tvirtinant varztais , kai kolonos masé
daugiau 4t iki 6t
3 N8P-0201 Silikatiniy bloky sieny mrijimas , kai m3 298.53 1492.65 3.30 12.960  19344.74
blokai 250x180x238mm  k8=1.12,
k9=1.15
4 N26P-1209 Trisluoksnio muro sieny 100m2 16.58 1094.28 3.50 13.310  14564.87
Siltinimas,naudojant ventiliuojamy atitvary
min. vatos plokstes, be véjo izoliacijos,
kai izoliacijos sluoksnio storis 100 mm
5 N60-4 Stambiapl.namy sieny su angomis 100m2 16.58 1442.46 3.33 13140  18953.92
apsiltinimas min.vatos pl., padarant
metalinj karkasg ir pritvirtinant 'Eternit’
plokstes k9=1.15
6 N7-50-1 Saramy, kuriy mase iki 0,3 t, montavimas vnt 12.0 7.68 3.67 13.670 104.99
autokranu
11 N7-50-2 Saramy, kuriy mase iki 0,7 t, montavimas vnt 31.0 27.59 3.67 13.670 377.16
autokranu
13 F60-6-1 Gipso kartono pertvaros, kai karkasas 100m2 12.85 3469.5 3.80 13.840  48017.88
viengubas (lengvy metaliniy profiliy),
izoliuojant mineralinés vatos plokstémis
IS viso skyriuje 2 7839.26 105702
3 Perdangos, laiptai
1 F7-2-4 Surenkami gelzbetonio tustuminiy m3 158.35 253.36 350 13.310 3372.22
ploksCiy perdenginiai
2 N6-115 Perdenginiy ant metaliniy sijy arba tarpy m3 2.253 56.235 322 12.960 728.8




2012.02.28

Statiniy grupé 14 Statinys

1

Ziniarastis

1

Lapas 2

Sam|. Darbo
eil. kodas

" Darby ir i$laidy apradymai Mato

vienetas

Kiekis

Darbo sgnau-
dos zm./val.

Kate-
gorija

Tarifinis
atlygis

Darbo uzmo-
kestis Lt

3 N6P-0601

4 F7-2-6

5 N7-182

6 N11-37

7 N10P-0705

8 F11-2-5

IS viso skyriuje

tarp surenkamy perdenginiy betonavimas
k1=1.04, k2=1.04, k8=1.04, k9=1.15
Monolitiniy gelZzbetoniniy perdangy m3
betonavimas, kai armavimas dvigubas ,
perdangos besijinés, naudojant krang

k8=1.04, k9=1.15

Surenkami gelzbetonio laipty marSai ir  m3
aiksteles  k8=1.04

Lifty Sachty, kuriy masé didesné kaip vnt
2.5t, montavimas  k8=1.04

Silumos ir garso izoliavimas vienu 100m2
mineralinés arba stiklo vatos ploksc&iy

sluoksniu (sausai)

Perdangy garo izoliacijos jrengimas, 100m2
klojant izoliacine plévele i§ apacios

50 mm storio armuotas cementinis 100m2
iSlyginamasis sluoksnis

0.448

6.5

2.0

14.4

14.4

14.4

29.25

5.6

417.6

149.76

806.4

1719.325

3.50

4.00

4.00

2.83

2.50

3.00

13.310

14.220

14.220

12.370

11.500

12.610

14.91

415.94

79.63

5165.71

1722.24

10168.7

1 N9P-0102

2 F9-2

3 N9-339

4 N12-60-4

5 N12-44-1

6 N12-149

7 N12-150

8 N12-140-1

9 N12P-0715

IS viso skyriuje

4 Stogas
Metaliniy gegniy ir pogegniniy santvary t
montavimas , kai anga iki 18m, santvary
masé daugiau 1,0t k8=1.09
Plieno rySiai ir spyriai (gruntuojant ir t
dazant du kartus) k8=1.03
Denginiui laikancio metalinio profiliuoto ~ 100m2
pakloto laksty montavimas
Denginiy Silumos 220 mm storio izoliacija 100m2
2 sl. 20 mm ir vieno 180 mm storio min.
vatos plokst., tvirtinant laikikliais
Denginiy izoliacija 1 sluoksnio 100m2
polietilenine plévele
Pirmo sluoksnio prilydomosios bituminés 100m2
ritininés stogo dangos MIDA jrengimas
(100 m2 padengto pavirSiaus) k8=1.17,
k9=1.15
Papildomo sluoksnio prilydomosios 100m2
bituminés ritininés stogo dangos MIDA
jrengimas (100 m2 padengto pavirSiaus)
k8=1.17, k9=1.15
Mediniy ir plieniniy detaliy tvirtinimas 100m
parapety apskardinimui
Plok&&iy stogy jlajy jrengimas, aptaisant vnt.
ritinine danga, kai stogo danga bituminé
k8=1.07, k9=1.15

221

8.6123

14.4

14.4

14.4

15.336

15.336

1.56

7.0

369.07

258.369

277.92

1598.4

93.6

272.981

147.226

93.6

9.1

3120.266

4.50

4.50

3.50

3.00

2.50

3.50

3.50

3.00

4.00

14.670

14.670

13.310

12.610

11.500

13.310

13.310

12.610

14.220

5414.26

3790.27

3699.12

20155.82

1076.4

3633.37

1959.57

1180.3

129.4

1 N2P-0103

2 N2P-0103

3 N2P-0103

5 Langai, durys
Aliuminio arba plastiko langy bloky su m2
varstomomis sgvaromis montavimas
marinése sienose , kai langy bloky plotas
daugiau 1m2 iki 2 m2
Aliuminio arba plastiko langy bloky su m2
varstomomis sgvaromis montavimas
marinése sienose , kai langy bloky plotas
daugiau 2 m2 iki 3 m2
Aliuminio arba plastiko langy bloky su m2

1.7

12.96

186.0

3.91

23.976

316.2

4.00

4.00

4.00

14.220

14.220

14.220

55.6

340.94

4496.36




2012.02.28 Statiniy grupé 14 Statinys 1 Ziniarastis 1 Lapas 3
Sam, Darbo . e x ‘ Mato Darbo sgnau- | Kate- | Tarifinis | Darbo uzmo-
. Darby ir iSlaidy aprasymai . ieki ate
eil. kodas . 4 aprasy vienetas Kiekis dos Zzm./val. | gorija | atlygis| kestis Lt

varstomomis sgvaromis montavimas
marinése sienose , kai langy bloky plotas
daugiau 3 m2

4 N10-125 Dury bloky jstatymas j mdriniy sieny m2 6.93 7.97 3.67 13.670 108.94
angas,kai jy plotas iki 3m2

5 N10-127 Dury bloky jstatymas | pertvary ir mediniy m2 37.8 71.064 356 13490  958.65
sieny angas,kai jy plotas iki 2m2

6 N10-128 Dury bloky jstatymas j pertvary ir mediniy m2 17.43 25.971 4.00 14.220 369.3
sieny angas,kai jy plotas iki 3m2

IS viso skyriuje 5 449.091 6330

6 Grindys

1 N11-3 Grunto tankinimas skalda mechanizuotu 100m2 14.4 89.28 217 10.850 968.69
badu

2 N11P-0302  Grindy Siltinamuyjy (garso) izoliacijy 100m2 14.4 2736 3.00 12.610  3450.1
jrengimas, naudojant izoliacines
plokstes,kai puty polistireno plokstés
storis 100 mm

3 N11-32-1 Grindy hidroizoliacija, paklojant 100m2 14.4 23.04 2.00 10.630 244.92
polietilenine plévele

4 F11-2-5 50 mm storio armuotas cementinis 100m2 14.4 806.4 3.00 12.610 10168.7
iSlyginamasis sluoksnis

IS viso skyriuje 6 1192.32 14832

15028.885 199226

IS viso ziniarastyje 1
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Resurso Pavadinimas Matavimo | Kaina Kiekis Verte
1 METALAS
110003 Cinkuota skarda T 3593.35 0.43108 1549.02
110065 Cinkuoto plieno profiliai T 3593.35 0.39792 1429.87
120002 Plienine viela T 2673.3 0.001577 4.22
120030 Statybinés vinys KG 3.65 23.982642 87.54
120031 Tolinés vinys KG 5.59 0.288141 1.61
120038 Suvirinimo elektrodai KG 6.8 68.0872 462.99
120051 Tvirtinimo varztai (jvairds) KG 6.6 198.9 1312.74
120063 Medsraigciai (jvairas) KG 6.6 2.184 14.41
120314 MedsraigcCiai su plastmasiniais jdéklais VNT. 0.39 870.08 339.33
120323 Savisriegiai sraigtai (metalui) VNT 0.23 7344.0 1689.12
520003 Plieninés statybinés konstrukcijos T 4693.35 221 103723.04
520045 Metalinés konstrukcijos, jvairios T 4693.35 0.35098 1647.27
520349 Pagalbinés plieninés montazinés konstrukcijos KG 4.69 88.4 414.6
521955 Skydy tvirtinimo elementai T 5293.33 0.006759 35.78
10 Armatira T 2339.76 1.998 4674.84
11 Armatdrinis tinklas T 2939.76 2.88 8466.51
60 Metalinés konstrukcijos T 4693.35 8.6123 40420.54
80-4 VertikalQs profiliai CW 75, 3m VNT 7.07 1207.9 8539.85
920 Suvirinimo elektrodai T 6800.89 0.034449 234.28
940 Tvirtinimo detalés T 6600.89 0.578896 3821.23
IS viso 178868.79
3 BENDROSIOS STATYBINES MEDZIAGOS
220040 Polietileniné plévelé M2 1.46 3096.0 4520.16
220706 Smeigés izoliacijos tvirtinimui VNT 0.43 5760.0 2476.8
220730 |zoliaciné plévelé M2 2.52 1656.0 4173.12
572248 'Domino' sistemos klojiniai M2 1158.11 1.18983 1377.95
572280 Lankstds rySiai su fiksatoriais VNT. 9948.0
572396 |lajos plokStiems stogams VNT. 146.53 7.0 1025.71
572444 Silikatiniai blokeliai 250x180x238mm VNT 215 27763.29 59691.07
573004 Skalda M3 76.7 115.2 8835.84
965-36 Murvinés (su jsukamu varztu) SDF-K 8x60 VNT 0.6 2570.0 1542.0
IS viso 83642.65
4 APDAILOS MEDZIAGOS
570459 Antiseptiné pasta KG 13.97 6.17904 86.32
572155 Apdailinés plokstes "Eternito” M2 84.27 1658.018735 139721.24
755 Gipskartonio plokstés T.M2 8282.15 2.6985 22349.38
791 Emaliniai ir alkidiniai dazai T 16469.25 0.064592 1063.78
792 Gruntas T 9969.25 0.034449 343.43
820 Glaistai T 2579.61 0.514 1325.92
832-16 Klijai 'PCI-Flexmortel' (plyteléms, akmens ir ~ KG 3.97 833.54234 3309.16
marmuro plokst éms)
IS viso 168199.23
7 LANGAI IR DURYS
260075 Dury blokai M2 149.87 62.16 9315.92
530056 Langy blokai M2 200.66
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IS viso 9315.92
8 MEDZIO GAMINIAI
534001 Rastai 14-24cm st. (spygl., 3 rds.) M3 268.91 0.221 59.43
534013 Apipjauta mediena (spygliuociy, 1-3 ras.) M3 676.29 2.38824 1615.14
534014 Apipjautos lentos 25-32mm st. (2 rd8.) M3 676.29 0.838065 566.77
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2 r@s.) M3 676.29 0.052251 35.34
534017 Apipjautos lentos 25-32mm st. (3 rds.) M3 676.29 0.104034 70.36
534026 Apipjauti taSeliai ir taSai 50-60mm st. (3 rGs.) M3 676.29 0.442155 299.03
534291 Obliuoti mediniai apvadai M 17.05 366.282 6245.11
534936 Klojiniy skydai M2 28.4 0.144192 4.1
440 Pjautiné miko medziaga M3 676.29 0.79175 535.45
IS viso 9430.73
9 IZOLIACINES MEDZIAGOS
220098 Puty polistireno grindy izoliavimo ploksté M3 226.07 148.32 33530.7
230075 Bitumo gruntas T 1407.08 0.7668 1078.95
250141 Sandarinanti mastika KG 5.9 0.98 5.78
260070 Mineralinés vatos plokstés M3 110.7 44.496 4925.71
570269 Tolis M2 1.49 29.51676 43.98
570281 Bitumo mastika T 1462.08 0.0175 25.59
572173 Prilydoma bituminé stogo danga M2 15.19 3534.28 53685.71
572188 Sutapdinty stogy mineralinés vatos ploksStés M3 344.96 211.68 73021.13
572189 Plonos sutapdinty stogy mineralinés vatos M3 594.96 30.24 17991.59
plokstes
572319 Ventiliuojamy atitvary mineralinés vatos M3 324.96 174.09 56572.29
plokstes
750 Universalios izoliacinés mineralinés vatos M3 110.7 66.82 7396.97
plokstés ir dembl iai
I$ viso 248278.4
10 BETONO IR GELZBETONIO GAMINIAI
260027 Surenkamos g/b konstrukcijos VNT 45.0
261156 Gelzbetoninés pamaty sijos M3 1925.07 20.66 39771.95
261157 Gelzbetoninés kolonos su varztinémis M3 1725.07 64.93 112008.8
jungtimis
7700101 Sgramos (laikancios) MU-14 VNT 50.98 3.0 152.94
7700102 Sgramos (laikancios) MU-16 VNT 65.73 1.0 65.73
7700103 Sgramos (laikancios) MU-18 VNT 74.84 6.0 449.04
7700104 Sgramos (laikancios) MU-24 VNT 161.83 2.0 323.66
7700105 Sgramos (laikancios) MU-33-2 VNT 239.0 31.0 7409.0
140 Kiaurymétosios perdangy plokstés PK, PTK M3 313.28 158.35 49607.89
208 Laipty marsai ir aikstelés M3 1161.59 6.5 7550.34
IS viso 217339.35
11 PUSFABRIKACIAI
260014 Betonas M3 209.14 2.286795 478.26
600004 Cementinis skiedinys M3 17714 0.13 23.03
600010 Cementinis skiedinys S10 M3 177.14 0.4232 74.97
600043 Betonas M3 209.14 141.88022 29672.83
600187 Plonasluoksnis skiedinys (mdro darbams) KG 0.49 6209.424 3042.62
350 Cemento ir smelio skiediniai M3 177.14 124.2923 22017.14
IS viso 55308.85
12 KITOS MEDZIAGOS
20077 Emulsolas KG 2.88384
20091 Krosninis kuras T 0.002929
20095 Propano-butano misinys KG 3.83 644.112 2466.95
230451 Specialus tepalas klojiniams L 12.1 5.8325 70.57
I$ viso 2537.52
I$ viso 972921.44

Sudaré :
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MECHANIZMY POREIKIO ZINIARASTIS

SAMATA Sudaryta pagal 2011.03 kainas

Statiniy 14 Bakalauro baigiamasis darbas

grupeé

Statinys 1 Vie$oji biblioteka Mazeikiuose

Ziniarastis 1 Bendrastatybiniai darbai

2012.02.28 Lapas 1
Rk%Sdu;:O Pavadinimas g%%rr?g?_ts vl:a)%rggq VeLrtte
skaicius
48095 Bokstiniai kranai, kai strélés siekis iki 30m 49.0 6.5 318.5
48120 Vik&riniai kranai 92.0 25.8369 2376.99
48130 Autokranai iki 10 t kélimo galios 64.0 39.5875 2533.6
48180 Keltuvai, montaziniai lopSiai 11.0 172.8 1900.8
48380 Mazosios mechanizacijos priemonés su elektros 9.0 34.4492 310.04
varikliais
48382 Kiti smulkdis mechanizmai 1.5 278.925 418.39
380004 Suvirinimo transformatorius 9.0 81.77 735.93
390049 Elektrinis grgztas 1.5 2409.84 3614.76
390051 Elektrinis pjuklas 1.5 286.834 430.25
489003 Keltuvas 11.0 189.0856 2079.94
489034 Kranas ant automob. vaZiuoklés keliam.galios iki 10t 64.0 47.32 3028.48
489046 Bokstinis kranas 5-8t keliamosios galios 49.0 8.3 406.7
489051 Kranas ant automob. vaZiuoklés 16t keliam.galios 82.0 19.89 1630.98
489100 Savaeigis plentvolis iki 6t 88.0 6.48 570.24
489126 Laistymo masSina 87.0 7.776 676.51
489131 Kranas 64.0 420.399566 26905.57
489153 Buldozeris 55kW (75AJ) 81.0 9.504 769.82
489159 Grezimo jrenginys automobilio bazéje (grezin.iki 5m 90.0 98.8524 8896.72
gylio)
489192 Vibratorius 1.5 52.7588 79.14
489208 Prilydomos dangos klijavimo dujinés jrangos kompl. 1.5 119.6208 179.43
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu 1.5 151.5522 227.33
489246 Mazosios mechanizacijos priemonés su elektros varikliu 9.0 5.9706 53.74
IS viso 58143.86

Sudaré :
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