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1 IVADAS

1.1 DARBO TIKSLAI IR RASYMO APLINKYBES

Autoriui dirbant inZineriniame projekte, kurio metu buvo bandoma patobulinti specia-
lizuotos dokumenty valdymo sistemos — redakcinés sistemos periodinei Ziniasklaidai News
Processor (Bernotas; Zalinauskas, 2006) — architektiira, buvo pastebéta, kad vartotojai vengia
naudotis centralizuota kategorijy sistema. Atlikus apklausa paaiskéjo, kad dauguma vartotoju
egzistuojanti kategoriju sarasa laiko neadekvaciu. IS anksto centralizuotai sukurtos kategorijos
yra per ne lyg bendros, kad pakankamai tiksliai apibréZty joms priskirty straipsniy arba foto-
grafijy turinj, be to, egzistuojanciame kategorijy sarase neretai i§ vis néra tinkamos katego-

rijos’.

Suvokiant, kad negalima kiekvienam vartotojui suteikti teisiy centralizuotai kategoriju
sistemai keisti, vietoje pastarosios buvo pasiiilytos individualios kategorijy sistemos, kuriomis
naudodamiesi vartotojai galéty lanksciai ir savarankiSkai organizuoti savo dokumentus. Deja,
nenaudojant centralizuotos kategorijy sistemos biity prarandamas visa dokumenty saugykla
vienijantis elementas ir tai labai komplikuoty reikalingos informacijos paieska. Periodingje zi-
niasklaidoje, ypa¢ dienrasciuose, raSomi straipsniai yra daznai susij¢ su karta jau apraSytais

faktais®, todél sparti ir efektyvi reikalingos medZiagos paieka yra kritiSkai svarbi.

Panagrinéjus egzistuojanciy paieskos, klasifikacijos ir klasterizavimo metody veikimo
principus (Zalinauskas, 2006), buvo nuspresta sutelkti démesi dokumenty klasterizavimui.
Klasterizavimas pasirinktas ne kaip paieskos ar klasifikacijos prieSpriesa, o kaip puiki priemo-
né automatiniam dokumenty grupavimui ir kombinavimui su paieSkos bei klasifikacijos meto-

dais atlikti.

1 Elementarus pavyzdys. Ne vienerius metus egzistuojanti Lietuvos naujieny agentiira ELTA turi dvi stambias
kategoriju grupes: uzsienio naujienas ir Lietuvos naujienas. Kiekvienoje i$ iy grupiy yra penkios kategorijos:
kultdira, politika, sportas, teisétvarka ir tikis. Klausimas: kuriai i§ $iy kategorijy turéty biti priskirta naujiena
apie Indijos vandenyne jvykusi cunami?

2 Kriminaliniy straipsniy sekos pavyzdys. [vykdZius banko apipléSima, i§leidZiamas straipsnis, aprasantis jvyki
ir lyginantis ji su panaSiais (vadinasi bent karta praeityje apraSytais) {vykdytais nusikaltimais. Sulaikius jta-
riamuosius, i§leidZziamas antras straipsnis, pranesantis apie §i ivyki ir aprasantis praeityje itariamyjy atliktus
darbus. [vykus pirmajam teismo posédziui, i§leidziamas trecias straipsnis, primenantis apie {vykdyta nusikal-

tima, pateikiantis tyrimo metu atskleistus faktus ir prognozes apie nusikaltéliams gresiancias bausmes.



Sio darbo tikslas yra klasterizavimo metodo, kuris galéty skirtingy vartotojy individua-
lioms kategorijoms priskirtus dokumentus suburti i prasmingas ir bendrai naudojamas grupes,

sukiirimas.

1.2 KLASTERIZAVIMO METODAS INDIVIDUALIAI
KLASIFIKUOTIEMS DOKUMENTAMS

Tradiciniai klasterizavimo metodai nelabai tinka lietuvisky dokumenty klasterizavi-
mui. Siuose metoduose dokumentai paprastai yra reprezentuojami zodziu daznumo vektoriais
d = {w;, w, ..., wy}, kur w; yra j-ojo, dokumenty kolekcijos zodyne esancio, zodzio svoris do-
kumente. Kolekcijos Zodynas yra sudaromas i§ dokumenty tekste esanciy zodziy atmetant ne-
reikSmingus (jvardzius, prielinksnius, jungtukus ir pan.) ir semantiskai ta pacia prasmeg turin-
¢ius zodzius (sinonimus, Zodziy formas). Deja, §iuo metu neegzistuoja né vienos autoriui Zi-
nomos ir laisvai prieinamos priemoneés kompaktiskiems lietuvisky dokumenty kolekcijy zody-

nams sudaryti.

Dokumenty klasterizavima galima vykdyti ir su nekompaktisku zodynu, taciau tokiu
atveju tenka susitaikyti su zenkliai padidéjusiu klasterizavimo proceso imlumu skaiciuoja-
miesiems resursams. Lietuviy arba kitos sintetinés kalbos atveju nekompaktiskas Zodynas,
turintis daug skirtingy to paties Zodzio formuy, gali taip pat nulemti iSkraipytus arba netikslius

klasterizavimo rezultatus.

Sitlomame klasterizavimo metode dokumentai yra reprezentuojami jiems vartotojy in-
dividualiai priskirtomis kategorijomis — Zymémis (angl. fags). Kiekvienas dokumentas yra
prilyginamas daugiamatés erdvés vektoriui d = {1, t,, ..., t,}!, kuriame matmeny skaicius m ati-
tinka zymiy kieki dokumenty kolekcijos Zymiy zodyne, o ¢; yra j-osios, kolekcijos Zymiy zody-

ne esancios, Zymés svoris dokumente.

Si dokumenty reprezentacija remiasi perdirbtomis (Chang et al., 2004), (Chang; Hsu,
2005), (Kummamuru et al., 2003) ir (Golder; Huberman, 2006) darbuose esan¢iomis idéjomis
ir jy rezultatais. Pirmuosiuose darbuose su automatiskai sugeneruojamais raktazodziais atlikti
eksperimentai leido daryti iSvada, kad Zenkliai, bet kokybiskai sumaZintas dokumentus repre-
zentuojanciy savybiy skai€ius neturi neigiamos itakos klasterizavimo rezultatams. Paskutinia-
jame darbe Golder ir Huberman atlikti tyrimai parod¢, kad net ir turédami subjektyviai susi-
kurtas individualias klasifikacijos schemas, vartotojai dazniausiai yra link¢ naudoti sutampan-

¢ius terminus panaSiems objektams apibuidinti. Tai taip pat leido daryti prielaida, kad lietuvis-



kai (ar kita sintetine kalba) kalbantys vartotojai, klasifikuodami dokumentus kategorijy pava-

dinimams greiciausiai bus linke naudoti pirmines Zodziy formas.

Sitlomame klasterizavimo metode zymiy vektoriais reprezentuojamy dokumenty pa-
naSumas yra nustatomas kosinuso koeficientu, o dokumenty kolekcijos klasterizavimas vyk-

domas eksperimentuojant atrinktu skaldan¢io K-means (angl. bisecting K-means) algoritmu.

Eksperimenty metu naujojo metodo galimybés buvo palygintos su tradicinio doku-
menty klasterizavimo metodo, naudojancio nekompaktiska kolekcijos zodyna, galimybémis.
Atlikty eksperimenty rezultatai parod¢, kad didé¢jant dokumenty kiekiui ir/arba skirstiniy skai-
¢iui, naujasis metodas tiksliau suformuoja kolekcijos skirstinius ir tai leidzia ji drasiai naudoti

didelése dokumenty kolekcijose.

1.3 DOKUMENTO TURINYS

Si dokumenta kartu su jvadu sudaro astuoni skyriai.

Antrame skyriuje yra supaZindinama su pagrindine dokumenty klasterizavimo alterna-
tyva — paieska. Skyriuje yra trumpai apibiidinami paieskos metodai ir nurodomos esminés, vi-

siems paieskos metodams biidingos problemos.

Tre¢iame skyriuje apibuidinamos klasterizavimo ir klasifikavimo veiklos, nurodomos

ju taikymo sritys bei tarpusavio skirtumai.

Ketvirtame skyriuje koncentruojamasi ties klasterizavimu. Skyriuje pateikiama meto-
dy ir algoritmy klasifikacija, nurodomi klasterizavimo proceso zingsniai, detaliai apraSomi jy

aspektai ir analizuojama susijusi literattra.

Penktame skyriuje i§samiai apibiidinama tradicinio lietuvisky dokumenty klasterizavi-
mo problema, apibréziama individualios klasifikacijos savoka ir pateikiamos individualiai

klasifikuoty dokumenty klasterizavimo metodo detalés.

Sestame skyriuje aprasomi atlikti eksperimentai, kuriy metu buvo isrinktas tinka-
miausias klasterizavimo algoritmas, o naujojo metodo galimybés palygintos su tradicinio do-

kumenty klasterizavimo metodo galimybémis.

Paskutiniuose, septintame ir astuntame skyriuose, apibendrinami darbo rezultatai, nu-

matomi darbai ateiciai ir pateikiamos iSvados.



2 PAIESKOS METODAI IR JU PROBLEMOS
Norint surasti reikiamus dokumentus, $iuo metu dazniausiai yra naudojami paieskos
varikliai. Juose naudojamy metody tyrimais uzsiima daug komerciniy organizaciju ir aka-

deminiy istaigy. Paieskos metodai skirstomi i (Small, 1999):

* Sintaksinés paieSkos metodus. Paprasciausi i§ paieskos metodu. Paieska atliekama do-
kumento turinyje ZodZio arba frazés lygyje. Kuo daZzniau ieSkomas Zodis arba fraze su-
tinkama dokumente, tuo tinkamesniu jis yra laikomas. Siuos metodus naudoja daugu-

ma ziniatinklio paieSkos sistemuy.

* Paieskos metaduomenyse metodus. Ieskant tinkamy dokumenty paieska atlickama su
dokumentais susijusiuose metaduomenyse — antrastéje, autoriaus varde bei pavardéje
ir pan. Sie metodai yra nepakei¢iami dirbant su binariniais arba uzdaro formato doku-

mentais.

* Semantinés paieSkos metodus. Sudétingiausi ir intelektualiausi i$ visy iSvardinty meto-
du. Atliekant paieska yra naudojami sinonimai ir kitos semantinés koncepcijos. Se-
mantiniy paiesky rezultatuose daznai atsiduria dokumentai, neturintys paieskos frazés,

bet atitinkantys paieskos likescius savo turiniu.

Paieskos varikliy efektyvumui jvertinti naudojami du dydZziai — rezultatyvumas (angl.

recall) ir tikslumas (Davies; Cochrane, 1998):

(Rasty tinkamy dokumenty kiekis )

Rezultat =
ezultatyvumas (Visas tinkamy, dokumenty kiekis )

( Rasty tinkamy, dokumenty kiekis )
(Rezultatuose pateikty dokumenty kiekis)

Tikslumas=

Deja, dazniausiai Sie jverciai néra auksti, nes kad ir kokie spartiis, sudétingi ir intelek-
tualtis biity paieskos algoritmai, jiems visiems biuidingos tos pacios esminés problemos (Ha-

gen, 2000):

* Tipinis vartotojas paprastai néra pazistamas su dokumenty saugykla. Keleta karty ga-
ves tuscia rezultaty sarasa, jis galiausiai iki minimumo sumazina paieskos uzklausa ir,

veéliau gaudamas per ilgus rezultaty sarasus, pradeda vél po truputi ja pildyti.



* Vartotojas retai nuo pat pradziy tiksliai zino, ko iesko. Labai daZnai pradéjgs paieska
vienais raktazodziais ir patyrinéj¢s gautus rezultatus, jis i§ principo pakeic¢ia nuomong,

ko biitent reikéty ieskoti.

Abi Sios problemos paprastai yra sprendziamos arba atliekant papildoma paieska re-

zultatuose, arba tobulinant paieSkos uzklausa.

Paieskos uzklausos tobulinimas (angl. query refinement)y ra labai svarbus informaci-
jos gavybos (angl. information retrieval) komponentas, paieskos varikliui interaktyviai sitilan-
tis papildomus paieskos zodZius ir frazes vykdomai uzklausai patikslinti (Vélez et al., 1997).

Bendri uzklausos tobulinimo principai UML diagrama iliustruoti 1 paveiksle:

T

Gormuluojama paprasta uiklausa Pateikiami rezultatai

[Rezultaty skai¢ius normalus]

Vykdoma uzklausa A\}

[Rezultaty per daug?]

Panaudojami pasidlymai

1 pav. Paieskos uzklausos tobulinimo principas

Deja, egzistuojantys paieSkos uzklausos tobulinimo metodai ne visada gali biiti prak-
tiSkai taikomi realiomis salygomis (Campbell, 2000), nes daznai pateikia per ilgus pasitilymuy
sarasus. Atlikti eksperimentai (Efthimiadis, 2000) parod¢, kad paieskos sistemas su uzklausos
tobulinimu naudojantys vartotojai geriausiu atveju tinkamais laiko vos trec¢dalj visy sistemos
pateikiamy pasiiilymu. Kitaip tariant, dauguma Siuolaikiniy paieskos metodu vartotojui sutei-
kia labai mazai pasirinkimo. Tenka rinktis arba per ilga rezultaty sarasa, arba laiko uzimantj ir

netrivialy paieSkos uzklausos tobulinima.

3 KLASTERIZAVIMO IR KLASIFIKAVIMO PRINCIPAI
Dokumenty klasterizavimas siiilo alternatyvy biida greitam reikalingos informacijos
suradimui. Kitaip nei atliekant paieSkos uzklausas, klasterizuojant dokumentai i bendras

grupes — skirstinius (angl. cluster) — patenka ne pagal ieSkomy zodZiy ar fraziy buvima/nebu-



vima juose, bet pagal dokumenty savybiy (dokumenty turinys taip pat gali buti laikomas savy-

be) panasuma (Jain et al., 1999).

Aplinkos objekty klasterizavimas yra jgimta kiekvieno Zzmogaus savybé. Net mazi vai-
kai aplinkinius asmenis intuityviai skirsto { vyrus ir moteris, o gaunamus patiekalus — 1 sal-
dzius, karcius, stirius, rugscius ir pan. Valinga klasterizavimo veikla Zzmonija uZsiima tiikstan-
¢ius mety (Kural, 1999). Klasterin¢ analizé yra taikoma tokiose jvairiose mokslo srityse kaip
gamtos mokslai (biologija, zoologija), medicina (psichiatrija, patologijos), socialiniai mokslai
(archeologija, sociologija, kriminologija), geografija, geologija, inzineriniai mokslai (strukta-
ry atpazinimas, kibernetika) (Anderberg, 1973). Klasteriné¢ analizé yra iSnaudojama DNR
struktlirom sistematizuoti (Hartuv et al., 1999), programinés jrangos dekompozicijai atlikti
(Andritsos, 2005) ir net muzikos irasams pagal atlik¢jo balso charakteristikas suskirstyti

(Wei-Ho et al., 2004).

Pirmieji sitlymai panaudoti klasterizavima informacijos gavybai pagerinti buvo pa-
teikti 1971 metais Jardine ir Van Rijsbergen darbuose (Jardine; Van Rijsbergen, 1971). Buvo
tikimasi, kad panaudojus klasterizavima informacijos gavybos sistemy (angl. information re-
trieval systems) efektyvumas padidés, kadangi organizuojant dokumentus i skirstinius pagal ju

savybiuy panasuma jie daugiau ar maziau atitiks intuityvy vartotojo elgesi ieSkant.

Efektyvumo padidéjimo likesciai buvo grindziami skirstiniy hipoteze (angl. cluster
hypothesis) (Jardine; Van Rijsbergen, 1971). Si hipotezeé teigia, kad tiesiogiai susije dokumen-
tai turi daugiau tarpusavio panaSumy vienas su kitu nei su nesusijusiais dokumentais, todél
yra linkg atsidurti tuose paciuose skirstiniuose. Kitaip tariant, hipotezé daro prielaida, kad do-
kumenty kolekcijose (zr. 2 pav.) tarpusavyje susijusius dokumentus visada imanoma suskirs-

tyti 1 atskiras grupes pagal ju savybiy panasumus.

> Dokumenty kolekcja +_ > Dokumenty skirstinys  |=] Dokumentas

2 pav. Skirstiniai dokumenty kolekcijoje



Dokumenty klasterizavimas yra labai daZnai painiojamas su dokumenty klasifikavi-
mu’. Reikia pastebéti, kad nors klasterizavimas ir klasifikavimas (dar vadinamas kategorizavi-
mu) yra teksto gavybos (angl. fext mining) veiklos turin¢ios daug panasiy savybiuy, jos taip pat

turi ir keleta esminiy skirtumy.

Klasifikuojant dokumentus turima reikaly su 1§ anksto apibrézta kategorijy (daznai va-
dinamy klasémis) aibe. Klasifikacijos proceso metu priklausomai nuo turinio dokumentas yra
priskiriamas kuriai nors i§ kategorijy. Klasterizuojant dokumentus jokios i§ anksto apibréztos
kategorijy aibés néra. Dokumentai suburiami { grupes tik pagal savo savybiu panasuma.
Kitaip tariant, klasterizuoti dokumentai atskleidzia natiiralius uzsislépusius rinkinius, o klasi-
fikuoti dokumentai yra ,,prievarta® ispraudziami { numatytus organizacinius rémus (Willet,
1988). Si idéja iliustruota 3 paveiksle, kur (a) pavaizduotas tasky i3déstymas, slepiantis (b)

skaitmenimis pavaizduotus ir intuityviai atskiriamus skirstinius.

/
Y Y
X X 33
X X 3 3
X X 3 3
X X 3 3
X XX XXX XX X 3 22222223
X X 2 2
X XXX X 2 111 2
X X X X X 2 111 2
X XXX X 2 111 2
X X 2 2
XX XXX XX 2222222
X X
(a) (b)

3 pav. Skirstiniai is tasky

Zvelgiant i3 techninés pusés, dokumenty klasifikacija yra apmokymo su mokytoju (an-
gl. supervised learning) problema. Tam kad biity imanoma atlikti automatinj klasifikavima,
pries tai visoms kategorijoms biitina rankiniu biidu priskirti dokumenty rinkinius pagal ku-

riuos turi apsimokyti klasifikatorius—automatas. Pavyzdiniai dokumentai turi biti itin kruops-

3 Greiciausiai Sito priezastis — literatiiroje, pavyzdziui, (Jain et al., 1999), naudojamy terminy panasumas. Klas-

v =

v

didina ir tai, kad ankstyvoje literatiiroje terminai klasifikavimas ir klasterizavimas buvo laikomi sinonimais.
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¢iai atrenkami, nes ju tinkamumas labai stipriai nulemia velesni klasifikatoriaus efektyvuma.
Dokumenty klasterizavimas yra apmokymo be mokytojo (angl. unsupervised learning) prob-
lema. Klasterizuojant dokumentai sugrupuojami be jokiy iSankstiniy apmokymu. Tiesiog sten-
giamasi, kad panasSiis dokumentai atsidurty tuose paciuose, o nepanasiis — skirtinguose skirs-

tiniuose. (Deboeck, 1998), (Jain et al., 1999)

Tradiciskai klasifikavimas ir klasterizavimas yra atlieckamas statiskai visai dokumenty
kolekcijai vienu metu* (Cutting et al., 1992), taciau Sias metodikas lygiai taip pat galima tai-
kyti ir dinami$kai’. Paskutiniuosius du de$imtmecius labai domimasi galimybe panaudoti kla-
sifikavima ir klasterizavima paieskos uzklausy rezultatams struktiirizuoti (Hearst; Pedersen,
1996), (Leouski; Croft, 1996) ir yra laikoma, kad potencialiai tai gali labai pagerinti paieskos
efektyvuma (Hearst; Pedersen, 1996).

4 KLASTERIZAVIMO METODAI

4.1 METODU IR ALGORITMU KLASIFIKACIJA
Literatiiroje yra aprasyta begalé klasterizavimo metody ir algoritmy. Net apsiribojus

svarbiausiais ir labiausiai paplitusiais 1§ ju galima sudaryti kelias lygiagrecias taksonomijas.
Taksonomijos gali biiti sudaromos atsizvelgiant 1 (Jain et al., 2004):

* [vesties duomeny pateikimo pobudi. [vesties duomenys gali biti pateikiami panasumo
matricomis, struktiiry (angl. pattern) matricomis, skaitmenimis, kategorijomis, tekstu,

grafais ir kt.

* ISvesties duomeny pateikimo pobiidi. Klasterizavimo rezultatai gali biiti pateikiami

skirstiniy rinkiniais arba skirstiniy rinkiniy hierarchija.
* Naudojama tikimybini model;j (jeigu jis yra naudojamas i$ vis).
* Optimizacijos procesa.

» Klasterizavimo krypti. Skirstiniai gali biiti sudaromi apjungiant (aglomeruojant) klas-

terizuojamus objektus arba juos i$skaidant.

4 Angliskai Sis procesas jvardijamas kaip static arba pre-retrieval klasifikacija ir klasterizavimas.

5 Angliskai §is procesas ivardijamas kaip dynamic arba post-retrieval klasifikacija ir klasterizavimas.
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Kadangi Siose tezése yra svarbus greito dokumenty suradimo klausimas, labai besisie-
jantis su skirstiniy atvaizdavimu, klasterizavimo metodai bus apzvelgiami suskirscius algorit-

mus pagal iSvesties duomeny (rezultaty) pateikimo pobiidi (zr. 4.5 skyriy).

4.2 KLASTERIZAVIMO PROCESAS

Nepriklausomai nuo pasirenkamo metodo, klasterizuojant yra atliekami penki Zings-
niai (Jain et al., 1999), (Theodoridis; Koutroumbas, 2003). Pritaikius juos dokumenty klasteri-

zavimui, zingsnius galima i§vardinti kaip:

* Dokumenty reprezentacijos parinkimas. Klasterizuojant dokumentus, biitina pasirinkti
atributus, kurie taikant algoritma reprezentuos kiekviena dokumenta. Dazniausiai do-
kumentas yra reprezentuojamas daugiamates erdvés vektoriumi X = {x;, x, ..., x,}, kur

n yra klasterizuojamos dokumenty kolekcijos zodyne esantis zodziy skaiCius.

+ Asociacijos mato parinkimas. Sis matas apibréZia kiek panasis ar nepanasis yra tar-
pusavyje du dokumentai. Mato parinkimas daro didelg itaka galutiniams klasterizavi-

mo rezultatams.

» Klasterizavimo algoritmo parinkimas. Be abejonés, norint atlikti dokumenty kolekci-
jos klasterizavima, biitina pasirinkti konkrety algoritma, atliekanti kolekcijos struktiiri-

zavima.

« Skirstiniy reprezentavimo pasirinkimas. Dazniausiai klasterizavimo rezultatas yra dau-
giamaciai skirstiniai. Norint pasinaudoti atliktu struktiirizavimu, reikia pasirinkti bii-

dus daugiamaciy rezultaty projekcijoms i dvimatg arba trimate erdve atlikti.

* Rezultaty patikrinimas. Klasterizavimo algoritmui pateikus rezultatus juos bitina pa-

tikrinti. Paprastai tai atlickama panaudojant atitinkamus testus.

4.3 DOKUMENTU REPREZENTACIJA KLASTERIZAVIMO METU
Atliekant pirmaji zZingsnj klasterizavimo proceso metu reikia nusprgsti, kokios konkre-

¢ios savybés apibiidina kiekviena dokumenta.

Dazniausiai dokumento reprezentacijai yra panaudojamas dokumento tekstas. Tokiu
atveju dokumentas yra prilyginamas n-matés erdvés vektoriui d = {d,, d,, ..., d.}, kur n yra
klasterizuojamos dokumenty kolekcijos Zodyne esantis zodziy skai¢ius, o w; yra j-ojo, doku-

menty kolekcijos Zodyne esancio, zodZio svoris dokumente.
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Kiekvienas svoris w; paprastai yra apskai¢iuojamas panaudojant tam reikalui placiai

dokumenty klasterizavime taikoma formule

Svoris = ¢ x idf ; , (H

kur #f; yra j-ojo zodzio pasikartojimo daznumas dokumente, o idf; yra invertuotas j-ojo zodzio
pasikartojimo daznumas visoje dokumenty kolekcijoje. Invertuotas pasikartojimo daznumas
yra suformuotas taip, kad itin daznai pasikartojantys zZodZiai neuzgozty re€iau pasitaikanciy,
bet reik§mingu ZodZiy, o labai reti ZodZiai taip pat nejgauty per daug reikimes. Sis daznumas

yra apskai¢iuojamas pagal formulg
df = log ™
ldf/. = IOg nj , (2)
kur n yra dokumenty kiekis visoje dokumenty kolekcijoje, o n; yra dokumenty kiekis, turintis
j-aii zodi
Kadangi kiekvienas dokumentas gali buti skirtingo ilgio, svoriai w; yra papildomai

normalizuojami taip, kad dokumenty vektoriy ilgis buty lygus vienetui. Svoriy normalizavi-

mui naudojama formulé:

AL
| Jz of, x ar,)

|

3)

Kolekcijos zodynas yra sudaromas i§ dokumenty tekste esaniy zodziy. Savaime su-
prantama, kad realiuose dokumentuose toli grazu ne visi juy turini sudarantys Zodziai yra
vienodai reik§mingi. Zodziai gali turéti daug skirtingy formy, semantiniy atitikmeny, o i to-
kias kalbos dalis kaip {vardziai, prielinksniai ir pan. démesio nereikéty kreipti i§ vis. D¢l Sios
prieZasties sudarant dokumenty kolekcijos Zodyna atlickamas Zodziy filtravimo procesas. Sio

proceso metu yra:
* atmetami nereikSmingi zodZiai 1§ negatyvaus zodyno (angl. stop-list dictionary);
* remiantis sinonimy zodynais atmetami semantiSkai ta pacia prasme turintys zodziai;

* morfologiniais analizatoriais — lemuokliais (angl. /lemmatizer) — atrenkamos pirmings
zodziy formos arba kamieno atskyrimo programomis (angl. stemmer) atrenkami Zo-

dziy kamienai.
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Gali atrodyti, kad kolekcijos Zodyno sudarymo metu yra sumazinamas dokumenty rep-
rezentacijos pilnumas, taciau atlikti eksperimentai parodé, kad priklausomai nuo pasirinkty
klasterizavimo metody, mazesnis dokumento vektoriaus matmeny kiekis gali net padidinti

klasterizavimo efektyvuma ir tiksluma (Shaw, 1990), (Burgin, 1991), (Burgin, 1995).

Netgi labai kruopsciai atrinkus dokumentus reprezentuojancias savybes yra logiska
tikétis, kad ne visos savybés turi tokia pacia svarba. Savybiy reikSmingumui ivertinti klasteri-
zavime yra {vedami savybiy svoriai. Pavyzdziui, dokumenty, kuriuos reprezentuoja jy turinio
tekstas, atveju, Sie svoriai gali atitikti vieno ar kito ZodZio pasikartojimy skaiciy tekste. Nors
néra vieningos nuomonés, kiek reikSminga inasa daro savybiy svoriy naudojimas dokumenty
klasterizavimo atveju, vis daugiau darby Sioje srityje bando iSnaudoti ne binarinius dokumen-
ty reprezentacijos vektorius (Korpimies; Ukkinen, 1998), (Friedman et al., 2004), (Liping et
al., 2005).

Dokumenty reprezentacijai yra naudojami ne tik juose esantys zodziai, bet ir frazes
(Hatzivassiloglou et al., 2000) bei Zodziy deriniai (Yuan-Chao et al., 2004). Kadangi didelis
dokumentus aprasanciy savybiy kiekis neigiamai atsiliepia dokumenty kolekcijos klasterizavi-
mo spartai, yra bandoma savybiy vektorius, pagristus kolekcijos Zodynu, pakeisti automatis-
kai sugeneruotais raktazodziais pagristais vektoriais (Chang et al., 2004), (Chang; Hsu, 2005),

(Kummamuru et al., 2003).

4.4 DOKUMENTU PANASUMO MATAVIMAS

Apibrézus dokumentus reprezentuojancias savybes biitina taip pat apibrézti ju tarpusa-
vio pana$uma nusakanéias matavimo priemones. Siai dienai klasterinéje analizéje panasumo
matavimo priemoniy yra sukurta tikrai daug, taciau visas jas galima suskirstyti | keturias bazi-

nes grupes (Tan et al., 2005):

* panasumo koeficientai,

* nepanaSumo koeficientai;

tikimybiniai koeficientai,

* koreliacijos koeficientai.
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Tikimybiniy ir koreliacijos koeficienty naudojimas dokumenty klasterizavime néra la-
bai paplites, tod¢l didzioji literatiiros dalis koncentruojasi ties pirmosiomis grupémis, daznai

vadinamy vienu vardu — artumo (angl. proximity) koeficientais (Hand et al., 2001).
MatematiSkai dokumenty panaSuma ar nepanasuma galima apibréZzti atstumo funkcija

D:CXC—-R

b

kur C yra klasterizuojamy dokumenty kolekcijos aibé, o R — neneigiamy realiyju skai¢iy aibé.

Dazniausiai naudojamos metrinés atstumo funkcijos t.y. funkcija D tenkina Sias salygas:
1. D(x,y)=0, kaix=y ;

2. D(x,y)=0, Vx,yeC ;

2

3. D(x,y)=D(y,x), Vx,yeC ;

9

4. D(x,y)<D(x,z)+D(z,y), Vx,y,zeC .

Klasteringje analiz¢je atstumo funkcijas yra jprasta normalizuoti taip, kad jos grazinty
reikSmes intervale nuo 0 iki /. Tokiais atvejais turint nepanasumo funkcija, labai lengva

paskaiciuoti panasumo reikSmg ir atvirksciai:
jei nep(x,y)=D(x,y) ,
tai pan(x,y)=1-D(x,y)

Konkretus atstumo funkcijos igyvendinimas priklauso nuo situacijos. Pateiksime pa-
vyzdi. Tarkime, kad » dokumenty kolekcijos C dokumentus d; nuspresta reprezentuoti kolek-
cijos zodyne (zr. 4.4 skyriy) esanciais zodziais. Tokiu atveju kiekviena dokumenta galima at-
vaizduoti kaip binarini m-matj vektoriy d; = {w,, w,, ..., wy}, kur m yra zodziy kiekis kolekci-
jos zodyne, o w; nurodo ar j-asis, dokumenty kolekcijos Zodyne esantis, zodis yra dokumente
d.. Sitoje situacijoje atstumo funkcija D(d;, d;) galéty grazinti dydi, kuris nurodyty kiek pro-

centaliai Zodziy sutampa dokumentuose d; ir d,.

Atstumy funkcija gautiems panaSumy jver¢iams saugoti reikalinga nxn dydZio pana-
Sumy matrica S(C), kurios elementai s; nurodo dvieju dokumenty d; ir d; panasumo laipsni. 4
paveiksle pavaizduota 5 x5 dydzio panasumy matrica atvejui, kai dokumenty skaicius » kolek-
cijoje C yra 5, o dokumenty tarpusavio panaSumas paskaiciuotas pagal auksciau pateikta ats-

tumo funkcijos pavyzdi.
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d, d, d, d, d,
d 1 06 0,1 0,4 02
d, 06 1 05 02 0
d, 0,1 05 1 09 03
d, 04 02 09 1 08
d, 02 0 03 08 1

4 pav. Panasumy matrica

Nors simetriSka (s; = s;) nxn dydzio panaSumy (arba nepanasumuy) matrica yra pap-

rastas ir elegantiskas biidas dokumenty artumui nustatyti, jis turi savy silpnybiy. Kadangi mat-

(n—1)
O(n > ) ,

o reikalavimai atmindiai — O(0,5 xn’), didelés dokumenty kolekcijos atveju darbui su matrica

ricos uzpildymo kaina yra

gali prireikti labai dideliy atminties ir skai¢iuojamyjy resursy’.

Matricos uzpildymo efektyvumo problema yra aktuali iki Siy dieny, todé¢l nenuostabu,
kad yra nemazai darby Sioje srityje. Vienas i§ bidy efektyvumui padidinti yra apraSomas (Sil-
verstein; Pedersen, 1997). Siame darbe autoriai remiasi elementaria idéja, kad toli grazu ne
visi dokumente esantys zodziai yra labai reik§mingi tarpusavio artumui nustatyti. Dél Sios
priezasties skai¢iuodami panasumy matricos elementus, jie sutrumpina dokumentus reprezen-
tuojanciy ir i kolekcijos Zodyna itraukiamy Zodziy sarasa iki 20—50 reikSmingiausiy Zodziy.
Labai panasiu keliu darbuose (Chang et al., 2004), (Chang; Hsu, 2005) yra nuéje kiti autoriai,

kurie reprezentuodami dokumentus pasitenkina automatiskai sugeneruotais raktazodziais.

Tiek (Silverstein; Pedersen, 1997), tick (Chang et al., 2004) ir (Chang; Hsu, 2005) dar-
buose remiamasi idéja, kad jeigu dokumenta galima apibudinti vektoriumi d = {w;,, w,, ...,
wat, kur w; yra j-ojo, dokumenty kolekcijos zodyne esancio, ZodZio svoris dokumente, tai ly-
giai taip pat kiekviena kolekcijos Zodyno zodi galima iSreiksti vektoriumi w ={d,, d, ..., d.},

kur d; yra zodzio w svoris i-ajame dokumente. [ kolekcijos Zodyna atrinkdami tik reikSmin-

6 33 tiikstan¢iy dokumenty kolekcijai artumy matricos sudarymui prireikty daugiau nei 0,5 milijardo operacijy
ir daugiau nei dviejuy gigabaity atminties tuo atveju, jeigu kiekvienam matricos elementui biity iSskiriama po

keturis baitus (standartinis sveikajam skaiciui reikalingas atminties kiekis) atminties.
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giausius Zodzius arba raktazodzius, autoriai stipriai sumazina vektoriaus w matmenuy kieki.
Pasinaudodami tuo, jie galiausiai klasterizuoja ne didelg kolekcija, o reikSmingiausius zodzius

arba raktazodzius ir pagal gautus skirstinius véliau atitinkamai organizuoja dokumentus.

Kiti autoriai artumy matricos dydj yra linkg mazinti kitokiais biidais. Kadangi tipiSko-
je panaSumy matricoje dauguma jos elementy yra nuliniai arba artimi nuliui, (Smeathon et al.,
1998) yra sitiloma ne nxn dydZzio, bet nxk dydZio matrica, kur k£ — eksperimenty metu paren-
kamas dydis. Autoriy naudotoje hierarchinéje aglomeratyvioje klasterizavimo sistemoje k nu-

rodydavo Zemiausia vertinga suskaidymo 1 skirstinius lygi.

Paprastai klasterizuojant objektus yra skai¢iuojamas juy tarpusavio nepanasumo dydis
(Jain et al., 1999). Objektams, turintiems tolydZzias savybes, dazniausiai naudojamos $ios ats-

tumy funkcijos (Jain et al., 1999), (Husek et al., 2006):

e Manhetano atstumas L,

Dix )= Jy - xy 4)
=1

e FEuklidinis atstumas L>

m

D)= Y = x, ) 5)

¢ (CebiSevo atstumas L.

D(x;,x,)= max( Xy~ xij (6)

k=1..m

Visos auksc¢iau iSvardintos atstumy funkcijos yra atskiri Minkovskio atstumo Z,

D(x;,x;)= ‘{/Z ‘xik B xjk‘q (7)
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atvejai, kur m yra erdvés matmeny skaicius, o mazesni g (/ < g < o) atitinka didesnj atsparu-

ma atsiskyréliams (problema detaliau aptariama 4.5.1 skyriuje).
Nors objekty panaSumui nustatyti naudojamas kosinuso koeficientas

m

XX ik

3 (8)
IENE

kartu su euklidiniu atstumu (5) yra populiariausi dokumenty artumo nustatymo btdai, juy yra

cosine(x;,x,) =

gerokai daugiau (Jain et al., 1999), (Husek et al., 2006). Universalaus artumo nustatymo biido

néra, kiekvienas jy tinka vis kitokioms klasterizavimo situacijoms.

Penki artumo nustatymo baidai (tarp jy euklidinis atstumas, kosinuso ir Zakardo’ koefi-
cientai) yra lyginami (Kirriemuir; Willett, 1995) darbe. Siame darbe eksperimentais buvo
nustatyta, kad hierarchigkai klasterizuojant dokumentus Zakardo ir kosinuso koeficientai lei-

dzia sudaryti tiksliausius skirstinius.

Panasiis eksperimentai buvo atliekami (Rorvig, 1999) darbe lyginant Daiso®, Zakardo,
kosinuso, persidengimo ir asimetrijos koeficientais suformuotus skirstinius. Autorius pasinau-
dojo kolekcija su i§ anksto i atskiras grupes suskirstytais dokumentais ir Sias grupes lygino su
eksperimenty metu gautais skirstiniais. Darbo rezultatuose nurodoma, kad atkuriant grupiy

struktlira geriausiai pasirodé kosinuso ir persidengimo koeficientai.

4.5 KLASTERIZAVIMO ALGORITMAI

Pats populiariausias klasterizavimo algoritmy skirstymas pagal savybes yra skirstymas
pagal tai sudaro skirstiniai hierarchijq ar ne. Jeigu po klasterizavimo skirstiniai sudaro hierar-
chija, tai atliekantys algoritmai vadinami hierarchiniais. Jeigu po klasterizavimo skirstiniai

hierarchiju nesudaro, tai atliekantys algoritmai vadinami dalinanciais (angl. partitioning).

Klasterinés analizes literaturoje (Jain et al., 2004) yra iSvardinta daugiau algoritmy su-

skirstymo buidy, trumpai i§vardinty $io dokumento 4.1 skyriuje.

Zemiau esanciuose skyriuose trumpai apzvelgiamos abi algoritmy grupés. Pateikiami

bendri algoritmy veikimo principai, pavyzdziai, iSvardinamos silpnosios ir stipriosios puses.

7 Angliskoje literatiiroje minimas kaip Jaccard.

8 Angliskoje literatiiroje minimas kaip Dice.
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4.5.1 DALINANTIS KLASTERIZAVIMAS

Visi dalinancio klasterizavimo algoritmai pagristi vienu bendru principu. Pradedant
klasterizavima, n objekty kolekcija C = {x,, x,, ..., x,}, kur x; — vektoriumi apraSytas objektas,
yra sudalinama i &k pradiniy skirstiniuy C;, kuriems yra priskiriami visi kolekcijos objektai (pra-
dzioje tai galima atlikti tiesiog atsitiktine tvarka). Klasterizavimo eigoje optimizuojant nuo
konkretaus metodo priklausancia tikslo funkcija objektai iteratyviai perkeliami i§ vieno skirs-
tinio i kita. Klasterizavimas baigiamas, kai iteracijos metu nebeatlickamas né vienas objekto

perkélimas.

Dalinancio klasterizavimo algoritmai yra labai patraukliis, nes turi neaukstus reikalavi-
mus skai¢iuojamajai technikai. Kolekcijai i§ n objekty klasterizavimo kaina paprastai biina in-
tervale nuo O(n) iki O(nxlog n) (Willet, 1988). Dalinancio klasterizavimo algoritmai yra ge-

rokai efektyvesni uz hierarchinio klasterizavimo algoritmus, apraSomus 4.5.2 skyriuje.

Galutinis dalinancio klasterizavimo rezultatas labai stipriai priklauso nuo pradiniy
skirstiniy parinkimo. Tai, kad prie§ pradedant klasterizavima tenka priimti prielaidas apie
skirstiniy forma ir ju kiekj 4, yra laikoma pagrindiniu dalinancio klasterizavimo algoritmuy tri-
kumu (Jain et al., 1999), (Tan et al., 2005). Paprastai tai sukelia itin dideliy sunkumuy, nes toli
grazu ne kiekvienoje srityje kiekj £ galima numatyti i§ vis. Ypac tai sunku padaryti, kai objek-
ty skaicius labai didelis. Vykdoma nemazai tyrimy bandant surasti budus skirstiniy kiekiui pa-
rinkti atsizvelgiant i klasterizuojamus duomenis (pavyzdziui, (Peleg; Moore, 2000), (Rasmus-

sen, 2000), (Fred; Jain, 2002)), taciau i§ esmés §i problema kol kas laikoma neiSspresta.

Vienas seniausiy ir dazniausiai naudojamy dalinancio klasterizavimo algoritmy yra

K-means (Jain et al., 1999), (Tan et al., 2005).

K-means algoritmo pradzioje klasterizuojamoje objekty aibéje parenkami pradiniai &
skirstiniy centrai. Po to algoritmas iteratyviai vykdomas dviem zingsniais. Pirmo Zingsnio
metu kiekvienas aibés objektas yra priskiriamas tam skirstiniui, kuriame esantis centras yra
arCiausiai objekto. Antrojo zingsnio metu kiekvienam pirmajame zingsnyje suformuotam
skirstiniui apskai¢iuojamas naujas skirstinio geometrinis centras ¢; (centras gali nesutapti né
su vienu skirstinio objektu). Zingsniai kartojami tol, kol nenusistovi tikslo funkcijos reik§mé.

Zemiau pateikiamas vaizdus algoritmas pseudoprogramavimo kalba:

1: Parenkami pirminiai skirstiniy centrai;

2: repeat
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3: Objektai priskiriami skirstiniui su artimiausiu jiems centru;
4: Perskaic¢iuojami skirstiniuy centrai;

5: until (centrai nebesikeicia).

Priskiriant objektus skirstiniui su artimiausiu jiems centru, biitina metrika, kuri pasa-
kyty kiek arti vienas kito yra du pasirinkti taskai. Euklidingje erdvéje paprastai tam yra panau-
dojamas 4.4 skyriuje apraSytas euklidinis atstumas. Dokumenty atveju paprastai yra naudoja-
mas tame pa¢iame 4.4 skyriuje apraSytas kosinuso koeficientas. Zinoma, priklausomai nuo
poreikiy ir situacijos galima lygiai taip pat naudoti kitas artumo metrikas, pavyzdziui, Manhe-

teno atstuma euklidinei erdvei ir Zakardo arba Daiso koeficientus dokumentams.

Algoritmui perskai€iuojant skirstiniy centrus, reikalinga tikslo funkcija, kuri iteracijuy
metu turi biiti nuolat optimizuojama. Euklidinés erdvés atveju daZniausiai yra naudojama
kvadratiniy klaidy suma (angl. sum of the squared error), kuri literatiiroje (Jain et al., 1999)

dar yra vadinama kvadratinés klaidos kriterijjumi:

k
SSE = Z dist(c,,x,)” . 9)

JF1xl0C;

Kvadratinés klaidos kriterijuje esanti funkcija dist yra ne kas kita kaip jau Siame sky-
riuje minétas euklidinis atstumas (5), ¢; — skirstinio C; centras, o x; — objekto, esanc¢io skirs-

tinyje C;, savybiu vektorius. Optimizuojant SSE reik§mé yra mazinama.

K-means algoritmu klasterizuojant dokumentus yra tikslingiau naudoti ne euklidini
atstuma, o kosinuso panaSumo metrika. Tarkime, kad turime dokumenty kolekcija C, kurioje
kiekvienas dokumentas d; yra apraSytas daugiamaciu savybiy vektoriumi (pavyzdziui, 4.3
skyriuje minétu zodziy dazniy vektoriumi). Tokiu atveju klasterizavimo iteracijos tikslas yra
padidinti dokumenty ir skirstiniy centry panasuma. Kitaip tariant, reikia padidinti skirstiniy
glauduma (angl. cohesion). K-means algoritmo ir dokumenty atveju tikslo funkcijai yra nau-

dojamas kvadratinés klaidos kriterijaus analogas — bendrasis glaudumas (angl. total cohesion):

k
1C = cosine(c,,d,) . 10

J

Bendrojo glaudumo apraSyme esanti cosine Siuo atveju yra kosinuso funkcija (8), ¢; —
skirstinio C; centras, o d; — objekto, esancio skirstinyje C;, savybiy vektorius. Optimizuojant

TC reikSme yra didinama.
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K-means algoritmas garantuoja, kad jis turés baigtinj iteracijy skaiciy, jeigu yra paren-
kamas baigtinis pradiniy skirstiniy skaiCius £, o kiekvienos paskesnés iteracijos metu tikslo
funkcija yra optimizuojama. Deja, algoritmas negarantuoja, kad jis baigsis pasiekus optima-
liausia galima tikslo funkcijos reik§me, nes tai priklauso nuo pradiniy skirstiniy centry parin-

kimo. Problema i§samiai apraSyta ir nuodugniai iSnagrinéta (Tan et al., 2005).

Vienas i§ daZniausiai praktikoje naudojamy biidy pradiniy centry problemai iSspresti
yra labai elementarus. Kadangi algoritmas néra itin reiklus skai¢iuojamiesiems resursams, is-
bandomi keli klasterizavimo variantai, kiekviena karta pasirenkant vis kitus atsitiktinius pir-
minius centrus. Gavus rezultatus yra palyginamos kiekvienu atveju gauty tikslo funkciju

reik§més ir atrenkamas geriausias klasterizavimo variantas.

Kitas taip pat daznai praktikoje naudojamas biidas pradiniy centry problemai i§spresti
atsitiktinai parenka tik pirmaji taSka. Antrasis, treciasis ir kiti centrai parenkami taip, kad jie
bty kiek galima toliau nuo pries tai parinkty centry. Toks tasky parinkimas praktiSkai garan-
tuoja gerai i$sklaidytus pradinius centrus, taciau kartu yra labai jautrus taskams—atsiskyreé-
liams, kurie gali stipriai iSkraipyti natiiralius objekty aibése esancius skirstinius, todél gali biti
naudojamas tik kompaktiskose kolekcijose. Siai problema apeiti naudojami atsiskyréliy iden-

tifikavimo algoritmai, minimi darbuose (Jiang et al., 2001) ir (Hautamaki et al., 2005).

Idomiai pradiniy centry problema yra iSsprgsta K-means plétinyje — skaldanciame
K-means (angl. bisecting K-means). Jis pagristas elementaria id¢ja: norint suskaidyti objekty
aibe 1 k skirstiniy, i$ pradziy reikia suskaidyti ja { du skirstinius, tada pasirinkti ir suskirstyti
prastesni i$ ju, vél pasirinkti prastesni i8 ju ir tai tgsti tol, kol nebus gauti visi reikiami & skirs-
tiniy. Kadangi gauti skirstiniai nebiitinai yra labai optimalis (jie daugiau ar maziau optimaliis
tik skirstinyje, 1§ kurio atsirado patys), daznai gauty skirstiniy centrai panaudojami kaip pir-

miniai centrai jprastam K-means algoritmui pakartoti.

Dar viena labai jdomi detalé, susijusi su skaldanciu K-means, yra tai, kad algoritmo
rezultatai 1§ tikryjy sudaro skirstiniy rinkiniy hierarchija ir (Steinbach et al., 2000) eksperi-
mentai rodo, kad klasterizuojant tekstinius dokumentus algoritmas tam tinka netgi labiau nei

aglomeratyvus hierarchinis klasterizavimo algoritmas.

Apibendrinimui galima pasakyti, kad K-means yra paprastas ir efektyvus (netgi tais at-
vejais, kai ji tenka kartoti kelis kartus) klasterizavimo algoritmas, kurj galima taikyti jvairiy
risiy duomenims. Jo rezultatai yra priklausomi nuo pradiniy centry parinkimo, taciau yra dau-

giau ar maziau s¢kmingesniy buidy Siai problemai apeiti. Deja, K-means nelabai tinka tais at-
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vejais, kai skirstiniai klasterizuojamoje aibéje néra sferiniai, labai skiriasi ju tankumas arba jie
néra kompaktiski (yra atsiskyréliy). Tokiais atvejais gali padéti tik specialtis biidai atsiskyré-

liams identifikuoti ir pakankamai didelis pradiniy skirstiniy skaicius. (Tan et al., 2005)

4.5.2 HIERARCHINIS KLASTERIZAVIMAS

Hierarchinio klasterizavimo algoritmai yra antra labai svarbi klasterizavimo algoritmy
grupé. Kaip ir K-means, populiariausi hierarchinio klasterizavimo algoritmai atsirado vieni
pirmyjy ir yra placiai naudojami iki Siy dieny. Dauguma dabar egzistuojanciy hierarchiniy al-
goritmy yra single-link, complete-link arba Ward metodo atmainos (Jain et al., 1999). Popu-

liariausiais ju yra laikomi single-link ir complete-link algoritmai.

Kitaip nei dalinancio klasterizavimo algoritmai, hierarchinis klasterizavimas doku-
mentus suburia ne i skirstiniy rinkinj, o i skirstiniy hierarchija. Labai panaSiis objektai yra
suburiami { maZesnius skirstinius, o $ie medZio principu suburiami i didesnius skirstinius, ku-
riuose esanciy objekty bendras tarpusavio panaSumas yra mazesnis. Paveiksle nr. 5 yra pateik-

ta vaizdi hierarchinio klasterizavimo iliustracija.

{{x, x, %, %, X, x}}

{0 %, X0 %) B %)}

1%, X ) B )
{0 0 ) B () l__l
L0 0 ) B 0, ) )

5 pav. Hierarchinio klasterizavimo iliustracija

Tarkime, kad klasterizuojama n objekty aibé yra apibrézta kaip C = {x,, x5, ..., x,/}, kur
x; yra objektas, apraSytas daugiamaciu vektoriumi. Skirstiniai C; pagal tarpusavio panaSuma

gali bti sugrupuoti i rinkinius G; = {C; | I <i <k}.

Rinkinys G/, turintis ¢ skirstiniy, yra laikomas jterptu i skirstiniy rinkini G>, turintj » <
g skirstiniy, jeigu kiekvienas skirstinys rinkinyje G, yra kurio nors G rinkinio skirstinio poai-
bis ir bent vienas G; rinkinio skirstinys yra grieztas kurio nors G rinkinio skirstinio poaibis.

Pavyzdziui, rinkinys G, = {{x;, x3}, {x4}, {x2, x5}} yra iterptas i skirstiniy rinkini G, = {{x;, x3,
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X4}, {x2, xs5}} ir néra iterptas 1 rinkini Gs = {{x;, x4}, {x3}, {x5 x5!} (pavyzdZziai paimti i§ (Theo-
doridis; Koutroumbas, 2003)).

Hierarchiniai klasterizavimo algoritmai yra skirstomi i dvi grupes: aglomeratyvius al-
goritmus (angl. agglomerative) ir skaidanc¢ius (angl. divisive) algoritmus. Vienintelis ju skirtu-
mas yra tai, kaip jie formuoja skirstiniy rinkinius. Bet kuriuo atveju, tiek vienos, tiek kitos
grupés algoritmy rezultatus mégstama pateikti dendogramomis (Jain et al., 1999), (Theodori-
dis; Koutroumbas, 2003), (Tan et al., 2005). Jos dazniausiai vaizduojamos medziu su $alia pa-

teikta objekto panasumo (a) arba nepanasumo (b) lygiy skale (Zr. 6 pav.).

X, X, X, X, X, X, X, X,
| L—I B LJ
0,8 2 4
® s
g2 <
% 0,6 §
8 04 g 6
ks 2

0,2 8

0 10 *

(a) (b)

6 pav. Dendogramy su panasumo (a) ir nepanasumo (b) skalémis pavyzdziai

Aglomeratyviis algoritmai yra gerokai populiaresni nei skaidantieji ir veikia bidu ,,i$
apacios | virSy“. Pirmojo Zingsnio metu sudaromas pirmasis skirstiniy rinkinys Gy, sudarytas
18 n skirstiniy, turiniy lygiai po vieng objekta i§ C kolekcijos (kitaip tariant, pradétas algorit-
mas visus klasterizuojamos aibés objektus sukelia | savus skirstinius). Antrojo Zingsnio metu
yra sujungiami du panasiausi skirstiniai taip sudarant antraji rinkini G, turinti n—/ skirstiniy,
ir esant{ G, virdaibiu. Zingsniai tesiami tol, kol nesuformuojamas rinkinys G, ,, teturintis
vienintelj skirstinj su visais C elementais. Algoritmo rezultatas yra skirstiniy rinkiniy hierar-

chija:

G,0GUD..0G

n—1

Zemiau pateikiamas vaizdus algoritmas pseudoprogramavimo kalba:

1: Apskaic¢iuojama skirstiniy artumy matrica;
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2: repeat
3: Apjungiami du artimiausi skirstiniai;

4. AtsiZvelgiant 1 pasikeitusi skirstiniu skaiciuy
perskaic¢iuojama skirstiniy artumy matrica;

5: until (lieka tik wvienas skirstinys).

Itin resursams reiklis (detalés pateikiamos veliau) skaidantieji hierarchinio klasteriza-
vimo algoritmai veikia atvirk$¢iu budu ,,i§ virSaus i apa¢ia“. Pirmasis skirstiniy rinkinys Gy
yra sudarytas i§ vienintelio skirstinio, turin¢io visus C elementus. Paskutinis rinkinys G, ; yra
sudarytas 1§ n skirstiniy, turinciy lygiai po viena dokumenta i§ C. Algoritmo rezultatas yra

skirstiniy rinkiniy hierarchija:

G ,0G ,0..0G,

Kadangi praktikoje skaidantieji hierarchinio klasterizavimo algoritmai yra taikomi

retai, toliau Siame skyriuje bus kalbama beveik vien tik apie aglomeratyvius algoritmus.

Galima pastebéti, kad svarbiausia aglomeratyvaus klasterizavimo algoritmo operacija
yra dviejy skirstiniy artumo nustatymas. Budai, kuriais §i operacija yra atliekama, praktiSkai
vieninteliai skiria viena aglomeratyvy algoritma nuo kito, tod¢l kartu suteikia pastariesiems

savo pavadinima.

Grafo pagrindu reprezentuojamy skirstiniy artumui nustatyti dazniausiai yra naudoja-
mos single-link (taip pat zinomo kaip MIN) ir complete-link (taip pat zinomo kaip MAX)
technikos. Single-link atveju dviejy skirstiniy artumas prilyginamas artumui tarp dviejy arti-
miausiy abiejy skirstiniy objekty. Naudojant grafy teorijos terminologija tai reiksty, kad dvie-
ju skirstiniy artuma apsprendzia trumpiausia briauna tarp dviejuy virStiniy, esanciy skirtinguose
virStiniy poaibiuose. Complete-link atveju dvieju skirstiniy artumas prilyginamas artumui tarp
dviejy tolimiausiy abiejy skirstiniy objekty. Naudojant grafy teorijos terminologija tai reiksty,
kad dvieju skirstiniy artuma apsprendzia ilgiausia briauna tarp dviejy virStniy, esanciy skir-
tinguose virStniy poaibiuose. Nors yra atvejy, kada verta taikyti single-link algoritma, (si-
tuacijos puikiai iliustruotos (Jain et al., 1999)), yra laikoma, kad complete-link algoritmas pa-

prastai sukuria kompaktiskesnius skirstinius ir naudingesnes hierarchijas (Jain; Dubes, 1988).

[ skirstinius taip pat galima Zidréti kaip i aibes su centrais. Siuo atveju artuma tarp
dviejy skirstiniy galima prilyginti tiesiog artumui tarp ju centry, taciau dazniau yra naudojama
tikslesné technika — Ward metodas (dar vadinamas mimimum-variance metodu). Siame meto-

de, panasiai kaip dalinancio klasterizavimo atveju, atstumai tarp skirstiniy skai¢iuojami opti-
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mizuojant tikslo funkcija — 4.5.1 skyriuje apraSytus kvadratinés klaidos kriterijy su euklidiniu
atstumu, bendraji glauduma su kosinuso kriterijumi ir kt. Tiesa, Ward metodo autoriaus amzi-
ninkai kritikavo §ia technika uz polinkj i sferinius, daugiau ar maziau panaSaus dydzio skirs-

tinius (Cormack, 1971), (Milligan et al., 1983).

1967 metais Lance ir Williams (Lance; Williams, 1967) parod¢, kad egzistuoja bendra
kombinatoriné lygtis, nusakanti kaip skirtingi aglomeratyvis algoritmai keicia artumy matri-

cos reikSmes po kiekvieno skirstiniy apjungimo:

P(R,0)= 0 ,p(4,0)+ 0 ,p(B,0)+ Bp(4,B)+ |p(4,0)- p(B,0)| (1D

Sioje lygtyje p yra artumo funkcija, O ir R — skirstiniai, tarp kuriy nustatin¢jamas artu-
mas, be to, R yra skirstinys, suformuotas apjungiant skirstinius 4 ir B. Koeficientai o, as, f,
y yra priklausomi nuo konkretaus klasterizavimo algoritmo ir yra apskaic¢iuojami naudojant
parametrus my, mg, mo, kurie nurodo objekty skaiciy skirstiniuose 4, B ir Q. Lenteléje nr. 1
pateikiamos Lance-Williams lygties koeficienty reikSmés Siame skyriuje paminétiems aglo-

meratyvaus hierarchinio klasterizavimo algoritmams.

1 lentelé. Lance—Williams lygties koeficientai skirtingiems algoritmams

Algoritmas o ag p Y
Single-link 172 1/2 0 -1/2
Complete-link 1/2 1/2 0 1/2
Skirstiniy m, Mg - m,mg
. 2 0
centrai m,t mg m,t my (mA+ mB)
m,tm mgytm -m
Ward metodas 2 2 ; B+ 0
myt my+ m, m,t myt my, m,+ mytm,

Kitaip nei dalinanciy klasterizavimo algoritmuy atveju, hierarchiniy klasterizavimo me-
tody algoritmai yra labai reikliis skai¢iuojamiesiems resursams. Kaip ir dalinan¢iy algoritmy
atveju, hierarchiniams algoritmams reikalinga panaSumuy matrica, turinti O(0,5 xn’) reikalavi-
mus atminciai (tipiniu atveju, kai matrica yra simetriSka), kur » yra klasterizuojamu objekty
kiekis. Deja, kartu reikia saugoti ir informacija apie kiekviena hierarchijos lygi, todél visas

hierarchiniam klasterizavimo algoritmui reikalingos atminties poreikis i$auga iki O(n’). Pana-
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Si situacija yra su laiko reikalavimais. Iteratyviai kuriant skirstiniy hierarchija atliekami n—/
cikly, kiekvieno ju metu perskai¢iuojant artumy matrica. Neoptimizuotam algoritmui reikalin-
gos laiko sanaudos yra O(n’), kurias optimizavus jmanoma sumazinti iki O(n’*xlog n) (Tan et
al., 2005). Skirstantieji hierarchinio klasterizavimo algoritmai yra dar reiklesni — jau pirmojo

skirstinio skaidymo metu algoritmui tenka sumokeéti O(2") laiko kaina.

Lyginant hierarchinius klasterizavimo algoritmus su dalinanciais, hierarchiniai algorit-
mai yra jvairiapusisSkesni. Pavyzdziui, tiek minétas single-link, tick minétas complete-link al-
goritmai gali puikiai susitvarkyti su prastai atskirtais, skirtingo tankio, nekompaktiskais duo-
menimis, kai tuo tarpu K-means gerai susitvarko tik su sferiniais, gerai atskirtais, kompaktis-

kais duomenimis.

4.5.3 GRIEZTO IR NEGRIEZTO KLASTERIZAVIMO ALGORITMAI
Visi iki Siol apra8yti klasterizavimo algoritmai buvo griezti (angl. exclusive, hard), nes
viena objekta priskyrus vienam skirstiniui, jis jokiu biidu negalédavo kartu atsidurti ir kitame

skirstinyje. Matematiskai Sie apribojimai gali biiti apibréziama kaip:

k
c=Jc
i=1
C#0,i= 12,k
Con C,=0,i#jij=12..k

Zinoma, praktikoje taip pat pasitaiko ir labai daug situaciju, kada objektai vienu metu
priklauso kelioms grupéms, pavyzdziui, asmuo universitete gali buti ne tik studentu, bet ir
darbuotoju. Tokiais atvejais yra naudojami negriezto (angl. non-exclusive, soft, fuzzy) klaste-

rizavimo algoritmai, kuriems negalioja paskutiné i§ aukS¢iau nurodyty salygu.

Negriezto klasterizavimo metu objektai i skirstinius priskiriami kartu su svorio koefi-
cientu, esanciu tarp 0 ir / taip, kad bendra objekto svoriy suma biity lygi vienetui. Deja, pasta-
rasis apribojimas neleidZzia iki galo iSspresti priklausomybés keliems skirstiniams tais atvejais,
kai objekto sarySis su grupémis yra lygiavertis. Pavyzdziui, jeigu vyras yra ir stinus, ir tévas,

kuriai vyry grupei jis priklauso labiau — stiny ar tévy?

Populiariausias negriezto klasterizavimo algoritmas yra c-means (daznai vadinamas
trumpiniu FCM), kurio zingsniai labai primena K-means. Nuo pastarojo algoritmo c-means
skiriasi skirstinio centro ir tikslo funkcijos skai¢iavimuose dalyvaujanciais koeficientais 18 pri-

klausomybés svoriy matricos (Jain et al., 1999).
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4.6 SKIRSTINIU PATEIKIMAS

Skirstiniy pateikimas yra vienas svarbiausiy aspekty dokumenty klasterizavime. Anas-
tasios Tombros savo disertacijoje (Tombros, 2002) kalbédamas apie dokumenty skirstiniy pa-
teikima mini dvi savokas: vidinis pateikimas ir pateikimas iSorei. Vidinis pateikimas yra susi-
jes su skirstiniy atstovy parinkimu Sitaip stengiantis sumazinti uzklausose dalyvaujanciy duo-
meny kiekj. Pateikimas iSorei susijgs su skirstiniy pateikimu vartotojui taip, kad pastarasis ga-

léty kaip galima sékmingiau pasinaudoti skirstiniy teikiamais privalumais.

4.6.1 VIDINIS PATEIKIMAS

Tombros (Tombros, 2002) mini, kad tradiciskai vidiniu skirstiniy pateikimu apsiima-
ma sprendziant efektyvumo problemas. Juo yra naudojamasi informacijos gavyboje skirs-
tiniais pagristose uzklausose, kurios yra atlieckamos ne su visu skirstinio turiniu, o su jo ats-
tovu. Skirstinio atstovui atitinkant uzklausos keliamas salygas, rezultatuose pateikiamas visas

skirstinys.

Klasterizavimo apzvalgoje (Jain et al., 1999) pateikiami trys buidai atstovui parinkti.
Populiariausiu 1§ ju yra laikomas skirstinio centro (angl. centroid) panaudojimas. Kaip ir
K-means algoritmo atveju, centras nebiitinai turi biiti skirstiniui priklausantis objektas, pavyz-
dziui, dokumentas. Netgi atvirk$¢iai, daZniausiai tam naudojamas specialus darinys. Bet ku-

riuo atveju, skirstinio atstovui visada keliamos dvi salygos (Tombros, 2002):

* atstovas turi pakankamai tiksliai apibudinti skirstinio, kuriam atstovauja, turini;

* atstovas turi pakankamai gerai nurodyti atstovaujamo skirstinio skirtumus nuo likusiy

skirstiniy.

Yra keletas moksliniy darby, nagrin¢janciuy kaip geriau parinkti skirstiniy atstovus,
taciau kaip pastebi Tombros, esamoje literatiiroje néra atsakyta | pagrindinius klausimus,
problema nepakankamai iSsamiai iSnagrinéta, todél Sioje srityje dar galima nuveikti labai

daug.

4.6.2 PATEIKIMAS ISOREI

Klasterizavimo rezultaty pateikimo vartotojui biidas yra labai svarbi klasterizavimo
metodo savybé. Tinkamas skirstiniy pateikimas dokumenty klasterizavime yra ne ka maziau
svarbesnis, nei paciy skirstiniy suformavimas, nes tik remdamasis apie skirstinius pateikiama

informacija vartotojas narSydamas gali surasti reikiamus dokumentus.
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Turbiit patys populiariausi biidai dokumenty skirstiniams pateikti yra dazniausiai
skirstinyje sutinkamy zodZiy ir juose esan¢iy dokumenty pavadinimy nurodymas. Tokio po-
budzio pateikimas yra naudojamas (Hearst; Pedersen, 1996), (Neto et al., 2000), (Roussinov;
Chen, 2001) darbuose apraSomose sistemose. (Anick; Vaithyanathan, 1997) bei (Maarek et
al., 2000) darbuose autoriai yra pasuke truputi kitokiu, bet ganétinai panasiu keliu ir skirs-

tinius bando pateikti naudodami dokumentuose esancias frazes.

Visiskai kitu keliu yra pasuke savaime susitvarkanciais zemélapiais (angl. self -orga-
nizing maps) besiremianciy klasterizavimo metodu autoriai. Savaime susitvarkantys zeme-
lapiai (angliskas trumpinys — SOM) yra praéjusio amziaus paskutiniuosiuose deSimtmeciuose
Kohoneno pasitilyta ir i8dirbta neurony tinklais pagrista paradigma, kurioje lygiagreciai riipi-
namasi ir duomeny klasterizavimu ir klasterizavimo rezultaty pateikimu (Kohonen, 1998),

(Kohonen, 2000).

SOM yra placiai naudojami kaip biuidas skaidan¢iam klasterizavimui atlikti {vairiose
srityse, tarp ju ir tekstiniy dokumenty klasterizavime. Ypac€ Siuo aspektu yra idomus
WEBSOM metodas, kuriame savaime susitvarkan¢iy Zemelapiy algoritmas yra panaudojamas
dokumenty skirstiniy projekcijai i§ daugiamaciy rezultaty i dvimatg plokstuma (Kaski et al.,

1998), (Lagus, 2000).

Naudojant WEBSOM metoda dokumenty kolekcija yra iSdéstoma grafiniame Zeme-
lapyje’ taip, kad pastarasis ne tik padéty susidaryti bendra supratima apie jos turinj, bet ir leis-
ty joje narSyti. Tai pasiekiama apraSant kiekviena dokumenta reikSminiy Zodziy histograma ir
priklausomai nuo konteksto iSdéstant panasiy dokumenty grupes atvaizduojamame zemelapy-
je greta viena kitos. Zemélapyje vartotojas gali greitai susidaryti {sptidi apie Zodziy pasikar-
tojimo laipsni atskirose dokumenty kolekcijos vietose, nes skirtingo tankio zonos yra iSskiria-

mos tamsesnémis arba Sviesesnémis spalvomis.

Kadangi WEBSOM Zemélapiai yra organizuoti hierarchiniu principu (zr. 7 pav. —
iliustracija pagal (Lagus, 2000) pavyzd}), vartotojui spragteléjus viena arba kita zona keicia-
mas mastelis taip pateikiant dar detalesni dominancios vietos vaizda. 8 (b) paveiksle atvaiz-
duotas zeme¢lapis, gautas (a) spragteléjus ties zodziu ,,neuron” (pavyzdziai paimti iS$

WEBSOM interaktyvios demonstracijos tinklapio).

9 Net kelios interaktyvios WEBSOM metodo demonstracijos yra pasiekiamos internete adresu http://webso-

m.hut.fi/websom/ [Zitiréta 2006-04-16].
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7 pav. Hierarchiné WEBSOM dokumenty Zemélapiy prigimtis

Metodo autoriai neapsiriboja vien vizualia navigacija ir narSyma kolekcijoje palengvi-

na reikSminiy Zodziy paieska zemélapyje.

Tiesa, reikia pripazinti, kad bandant WEBSOM demonstracinius zeméelapius gali biti
pakankamai sunku surasti reikiamus dokumentus (tiksliau — straipsnius naujieny grupése). Di-
deliame zemélapyje, sudarytame reikSminiy Zodziy pagrindu, nelengva pataikyti i reikiama
konteksta 1§ pirmo karto. D¢l Sios prieZasties Rusijos tyréju grupé sukiire WEBSOM atmaina
TopSOM, kuriame dokumentai yra reprezentuojami ne reikSminiy zodziy, o dokumento tema-
tikos (angl. fopic) histogramomis (Pleshko et al., 2001). TopSOM metodas taip pat pagerina

skirstiniy pateikima granuliuodamas Zzemélapio vaizda Sesiakampiais'’.

10 TopSOM demonstracija yra pasickiama internete adresu http://demo.rco.ru/topsom/default.asp?LAN-
GUAGE=RUS&INFO_SYSTEM=topdemo [zitiréta 2006-04-16].
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(2) (b)

8 pav. WEBSOM zemélapio pavyzdys

Viena {domi detal¢ jungia dauguma klasterizavimo problematika nagrinéjancius darby.
Nepaisant to, kad skirstiniy pateikimas vartotojui (ypac pastarojo poziliriu) yra esminis viso
klasterizavimo proceso momentas, nemazai autoriy Sig problema yra linkg samoningai ar ne-
samoningai ignoruoti. Pagrinde yra koncentruojamasi ties dokumenty reprezentacijos, panaSu-
mo ir klasterizavimo algoritmy problemomis. Autoriai retai bando apraSyti galutini rezultaty
pateikima, dar re¢iau bandoma nustatyti, kiek naudojamas skirstiniy pateikimas vartotojui yra
efektyvus. DazZniausiai §ios problemos sprendimas yra atidedamas iSvadose ar apibendrini-

muose paminint ji tarp darby ateiciai.

Gera esamos tendencijos i§imtimi yra Kural darbai (Kural, 1999) ir (Kural et al.,
2001), kuriuose ji kartu su bendraautoriais pagrinde stengési atsakyti | klausima, ar vartotojai
gali pakankamai efektyviai surasti jiems reikiama skirstini pateiktuose rezultatuose. Beje, jos
atlikty eksperimenty apibendrinimuose galiausiai yra padaroma iSvada, kad klasterizavimas
néra tinkama ir patikima priemoné dokumentams grupémis pateikti. Tiesa, ¢ia pat kyla pa-
gristy abejoniy dél autores atlikty eksperimenty pilnumo — buvo iSbandytas vos vienas klaste-
rizavimo metodas ir, kas yra dar svarbiau, tik vienas skirstiniy pateikimo buidas. Kural ekspe-
rimentai tikrai nebuvo pakankami tokioms iSvadoms pateikti ir ¢ia reikéty sutikti su Tombros

(Tombros, 2002) 18sakyta kritika.

30



Kitokie klasterizavimo metodai ir skirstiniy pateikimo buidai taip pat liko neiSnagrinéti
ir (Wu et al., 2001) darbe. Jame eksperimenty metu autorius skirstinius bandé pateikti deSim-
¢ia dazniausiai dokumentuose pasikartojanciy zodziu, penkiomis dazniausiai pasikartojancio-
mis Zodziy poromis ir trimis labiausiai paieSkos uzklausa atitikusiyu dokumenty antrastémis.
Eksperimenty apibendrinime pazymima, kad dazniausiai vartotojams pavykdavo surasti rei-
kiama skirstinj, taciau dauguma ju taip pat iSreiské savo nepasitenkinima rezultaty pateikimo

budu.

Labai daug darby apie atitikima ir pateikima yra apzvelgta puikioje Mizzaro (Mizzaro,
1997) apzvalgoje, kurioje autorius apibendrino paskutiniuosius keturiy deSimtmeciy tyrimus
Sioje srityje. Vienoje i§ apibendrinamyjy iSvady Mizzaro teigia, kad pateikimas labai stipriai
veikia vartotojy sprendima apie dokumenty tinkamuma juy poreikiams. Pateikiama medziaga
leidzia daryti prielaida, kad tinkamuma geriausiai nusako dokumento santrauka (angl. ab-
stract), Siek tiek prasCiau uz ja tai atlicka automatiskai paimtos dokumenty istraukos, pavadi-

nimai, citatos ir daZniausiai pasikartojantys reikSminiai Zodziai.

Tiesa, reikia pastebeti, kad visi (Mizzaro, 1997) apZvalgoje minimi autoriai dirbo kito-
kiame nei dokumenty klasterizavimas kontekste. Pagrindiné jy nagrin¢jama problema —
greitas trumpos esminés informacijos apie kiekviena dokumenta, esanti paieskos rezultatuose,
pateikimas. Dokumenty klasterizavimo atveju abstrakcijos lygmuo turi biiti dar aukstesnis,
nes rezultatuose dokumentus atstovauja skirstiniai. Biitent skirstinio pateikimas nulemia var-

totojo sprendimus apie jame esan¢iy dokumenty atitikima poreikiams.

Deja, galiausiai tenka pripazinti, kad kaip ir vidinio pateikimo atveju, skirstiniy pa-
teikimo iSorei srityje iki Siol yra atlikta nepakankamai tyrimy. Greiciausiai tai lemia dvi prie-

zastys:

* InertiSkumas ir uzdarumas. Dauguma tyréjy turi polinkj gilintis { stabilias ir ne tokias
Inoringas kaip Zmonés matematines problemas taip paminant viena i§ esminiy Demin-

go principy — orientacija { vartotoja.

* Srities sudétingumas ir painumas. Jau minétas Mizzaro kitame savo darbe (Mizzaro,
1998) labai taikliai pastebi, kad atitikimas informacijos gavyboje yra daugialypé prob-

lema, iki Siol netgi neturinti nusistovéjusios vientisos terminijos.
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4.7 SKIRSTINIU VALIDAVIMAS

Visus klasterizavimo metodus vienija bendra silpnybé — kadangi jie yra kuriami tam,
kad aptikty duomenyse struktiras, jie jas ,,suranda‘ netgi ir tuo atveju, kai jokiy realiy struk-
tiiry duomenyse néra (Theodoridis; Koutroumbas, 2003). D¢l Sios priezasties kiekvieno klas-
terizavimo algoritmo rezultatai turéty bti validuojami proceso, kuris vadinamas skirstiniy va-

lidavimu (angl. cluster validity), metu.
Skirstiniy validavimo technikos yra skirstomas i tris grupes:
* iSorinio kriterijaus;
* vidinio kriterijaus;
* santykinio kriterijaus.

ISorinio kriterijaus techniky atveju klasterizavimo algoritmas yra tikrinamas su specia-
liai tam paruoStomis duomeny kolekcijomis, kuriose yra i§ anksto dirbtinai sukuriamos objek-
ty struktiiros. Klasterizavimo rezultatai yra lyginami su realiai kolekcijoje esan¢iomis grupé-
mis ir nustatomas jy atitikimo lygis. Sios technikos privalumas yra tai, kad Zinant kolekcijos
struktiira, gautus algoritmo rezultatus ir tikétinus rezultatus yra pakankamai nesudétinga paly-
ginti (Tombros, 2002). Technikos trikumu yra laikoma tai, kad klasterizavimo algoritmo ko-

kybe ji gali nusakyti tik iSbandyty kolekcijy kontekste (Tombros, 2002).

Ko gero populiariausia i§ iSorinio kriterijaus techniky, skirty dirbtiniy kolekciju suki-
rimui ir klasterizavimo algoritmo pateikty bei tikétiny rezultaty palyginimui atlikti, yra Monte

Carlo.

Vidinio kriterijaus techniky atveju klasterizavimo algoritmas yra tikrinamas atsizvel-
giant { vidinius duomenis, pavyzdZiui, artumy matrica. Skirtingos Sios grupés technikos gali
biti taikomos skirstiniy rinkinio validavimui bei skirstiniy hierarchijos validavimui (Theodo-

ridis; Koutroumbas, 2003), taciau praktikoje yra taikomos retai (Tombros, 2002).

Kitaip nei auks$c¢iau jau apibiidintos, santykinio kriterijaus grupei priklausancios tech-
nikos néra pagristos statistiniu testavimu. Siy techniky esmé yra daugkartinis tiriamojo algo-
ritmo iSbandymas su ta pa¢ia duomeny kolekcija, bet vis su kitais pradiniais parametrais, sten-
giantis atrasti tinkamiausius i§ ju (Theodoridis; Koutroumbas, 2003), taip pati algoritma pri-

tempiant prie reikiamos situacijos.
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5 INDIVIDUALIAI KLASIFIKUOTU DOKUMENTU
KLASTERIZAVIMO METODAS

Iki Siol darbe buvo apzvelgtos esminés paieskos metody problemos, nurodyti klasteri-
zavimo ir klasifikacijos skirtumai, apraSyti klasterizavimo principai kartu trumpai apzvelgiant
dokumenty klasterizavimo srities problemas sprendzian¢ius darbus. Siame skyriuje yra kon-
centruojamasi ties autoriaus siilomu dokumenty klasterizavimo metodu, besiremiancio indivi-
dualia klasifikacija. Poskyriuose yra apibtidinamos konkrecios sprendziamos problemos ir pa-
teikiami ju sprendimo biidai. ApraSomas klasterizavimo metodas yra iSbandomas ir palygina-

mas su tradiciniu klasterizavimo metodu eksperimentinéje dalyje (zr. 6 skyriu).

5.1 DOKUMENTU REPREZENTACIJA KLASTERIZAVIMO METU

5.1.1 LIETUVISKU DOKUMENTU KOLEKCIJOS ZODYNO
SUDARYMO PROBLEMOS

Kaip jau buvo minéta 4.3 skyriuje, klasterizuojant dazniausiai dokumento reprezenta-
cijai yra naudojamas dokumento tekstas. Tokiais atvejais dokumentas prilyginamas n-matés
erdvés vektoriui d = {w;, w,, ..., w,}, kur w; yra j-ojo, dokumenty kolekcijos zodyne esancio,

7zodzio svoris dokumente.

Kolekcijos zodynas yra sudaromas i§ dokumenty tekste esaniy zodziy. Savaime su-
prantama, kad realiuose dokumentuose toli grazu ne visi ju turinj sudarantys Zodziai yra
vienodai reik§mingi. Zodziai gali turéti daug skirtingy formy, semantiniy atitikmeny, o i to-
kias kalbos dalis kaip {vardziai, prielinksniai ir pan. démesio nereikéty kreipti i§ vis. D¢l Sios
priezasties sudarant dokumenty kolekcijos Zodyna atlickamas Zodziy filtravimo procesas. Sio

proceso metu yra:
* atmetami nereikSmingi zodZiai 1§ negatyvaus zodyno (angl. stop-list dictionary);
* remiantis sinonimy zodynais atmetami semantiSkai ta pacia prasme turintys zodziai;

* morfologiniais analizatoriais — lemuokliais (angl. /lemmatizer) — atrenkamos pirminés
zodziy formos arba kamieno atskyrimo programomis (angl. stemmer) atrenkami Zo-

dziy kamienai.

Zodziy filtravimo procesas itin svarbus sudarant sintetinémis kalbomis (tarp jy ir lietu-
viy) parasSyty dokumenty kolekcijuy zodynus. Nors kitaip nei analitinése kalbose (tipiné anali-

tin¢é kalba — angly kalba) sintetinése néra gausu jvairiy tarnybiniy ir pagalbiniy zodziy, o
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vienu zodziu daznai imanoma pasakyti tai, kam isreiksti analitinei kalbai reikia keliy ZodZiy,
sintetinése kalbose yra labai daug zodziy kaitymo. D¢l naudojamy Zodziy formy gausybés,
nefiltruoti sintetinémis kalbomis paraSyty dokumenty kolekciju Zodynai yra gerokai didesni

uz nefiltruotus analitinémis kalbomis parasytu dokumenty kolekciju Zodynus''.

Deja, formalizuoty analizés metody taikymas sintetiniy kalby (ypac seny ir neplaciai
naudojamy) morfologijoje dazniausiai yra komplikuotas. Ne iSimtis yra ir lietuviy kalba. Dél
menko kalbos paplitimo ir nepakankamo démesio $iai sriGiai §iuo metu'? egzistuoja tik vienas
autoriui Zinomas automatinis lietuviy kalbos morfologinis analizatorius (Zinkevicius, 2000) ir
tik vienas elektroninis sinonimy zodynas (Tildés biuras 2006" dalis). Neegzistuoja né vienos
autoriui Zinomos lietuviy kalbos Zodziy kamieno atskyrimo programos ir né¢ vieno negatyvaus
zodyno. Negana to, nei morfologinis analizatorius, nei sinonimy Zodynas néra laisvai platina-
mi, todel praktiSkai néra jokiy priemoniy kompaktiskiems lietuvisky dokumenty kolekeijy Zo-

dynams sudaryti.

5.1.2 INDIVIDUALAUS KLASIFIKAVIMO PRINCIPAI

Paskutiniu metu sparciai populiaréja aprasanciy terminy — zymiy (angl. fags) — prisky-
rimo {vairiems objektams technika, vadinama Zyméjimu (ang. fagging) (Golder; Huberman,
2006). Zymés yra objektus aprasantys metaduomenys. Tai raktazodZiai, atliekantys tematikos
arba kategorijos vaidmeni ir yra naudojami glaustam objekty savybiy apibiidinimui. Naudoda-
miesi zymémis vartotojai gali organizuoti objektus su panasiomis savybémis | tarpusavyje

persidengiancius rinkinius arba atlikti 2 skyriuje aprasyta paieSka metaduomenyse.

Kitaip nei kitoje labai daznai naudojamoje klasifikavimo formoje — hierarchiniame
kategorizavime — Zymémis pagristos kategorijos nesudaro grieztai atskirty aibiy. Sitaip yra is-
vengiama dazny situaciju, kada objekto neimanoma priskirti vienai taksonomijos klasei, nes

pastarasis turi keletui klasiy budingu pozymiy.

11 Elementarus pavyzdys. Kauno technologijos universiteto tinklapio (http://www ktu.It) apzvalgos puslapio an-
gliskoje versijoje yra apytiksliai 10% daugiau zodziy negu lietuviskoje to paties puslapio versijoje, taciau ne-
filtruotas lietuviskos versijos Zodynas yra apytiksliai 26% didesnis uz angliskaji. Atliekant primityvy anglis-
ko Zodyno i$gryninima, pastarojo dydis sumazéja visu tre¢daliu ir tampa per pus mazesniu uz nefiltruota lie-
tuviska zodyna.

12 Paskutinj karta $iomis problemomis dométasi 2006 mety balandzio ménes;.

13 Produkto apraSymas pateikiamas adresu http://www.tilde.lt/PORTAL/go/tildelt/3722/en-US/DesktopDefaul-
t.aspx [zitréta 2006-04-30].
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Zyméjimas yra panaus i tinklinj kategorizavima be hierarchinés sistemos. Dél hierar-
chijos nebuvimo visos objektams priskirtos Zymés turi vienoda svori, o tinkliné Zyméjimo pri-
gimtis leidzia sudaryti persidengiandias klases. Sis principas yra iliustruotas 9 paveiksle, ku-

riame Oilerio diagrama atvaizduotos Traky pilies fotografijai priskirtinos Zymés.

Lietuva Trakai

9 pav. Traky pilies fotografijos Zymiy
iliustracija Oilerio diagrama

Zyméjimas yra laikomas neoficialaus naujosios kartos Ziniatinklio standarto Web 2.0
dalimi, taciau jo taikymas neapsiriboja vien ziniatinklio objekty (pagrinde tinklapiy ir juose
esandiy iliustracijy) apraSymu. Pasto sistema Gmail'* ir grupinio darbo sistema Zimbra Colla-
boration Suite" leidzia laisvai priskiriamomis zymémis kategorizuoti elektroninius laiskus.
Foto archyvo sistema Flickr'® yra ne tik pirmoji sistema, pradéjusi naudoti Zymes fotografi-
joms aprasyti, bet ir pirmoji sistema, kurioje buvo panaudotas zymiuy zemélapis (ang. fag
cloud) navigacijai atlikti. CiteULike'” tinklapyje Zymés yra naudojamos mokslinio turinio do-
kumentams aprasyti. Debian GNU/Linux distribucijoje'® Zymés yra sudétos daugiau nei de-

Simciai tikstan¢iy programiniy paketuy, taip sukuriant persidengiancias pakety kategorijas.

Pati zym¢jimo idéja néra nauja. Dokumenty saugyklos ir skaitmeninés bibliotekos ne-
retai turi panasiy priemoniy ju turiniui organizuoti, taciau tradiciskai tokiu dokumenty klasifi-
kavimu apsiima kvalifikuotas personalas (Rowley, 2000). Ziniatinklyje yra paplites dinamig-
kas, demokratiskas ir kartu anarchiskas klasifikavimo variantas Zymémis — bendradarbiaujan-

tis zyméjimas (angl. collaborative tagging). Objektai yra klasifikuojami ne specialiai tuo uzsi-

14 Prieiga internetu adresu http://www.gmail.com [zitiréta 2006-05-02].
15 Prieiga internetu http://www.zimbra.com [ZiGiréta 2006-05-02].

16 Prieiga internetu http://www.flickr.com [zitiréta 2006-05-02].

17 Prieiga internetu http://www.citeulike.org [zifiréta 2006-05-02].

18 Prieiga internete http://www.debian.org [zitiréta 2006-05-02].
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imancios kvalifikuoty asmeny grupés, o jvairaus kontingento interneto vartotojy, Zymes pa-
renkanciy pagal individualy objekty suvokima. Priskirdami savo ir validuodami svetimas zy-
mes, vartotojai bendromis jégomis sukuria stebétinai désningas ir stabilias (Golder; Huber-
man, 2006) pasirinkty objekty taksonomijas, dar vadinamas folksonomijomis arba liaudies

taksonomijomis (angl. folk taxonomy, folksonomy).

Siame darbe yra koncentruojamasi ties individualiu Zyméjimu pagrista dokumenty kla-
sifikacija, kurios metu vieno dokumento zZyméjime dalyvauja vienintelis asmuo — jo savinin-

kas.

5.1.3 PASIRINKTAS DOKUMENTU REPREZENTACIJOS BUDAS

Kaip jau buvo minéta 4.3 skyriuje, klasterizuojant dazniausiai dokumento reprezenta-
cijai yra naudojamas dokumento tekstas. Tokiais atvejais dokumentas prilyginamas n-matés
erdvés vektoriui d = {w,, w,, ..., w,}, kur w; yra j-ojo, dokumenty kolekcijos Zodyne esancio,

7zodzio svoris dokumente.

Kolekcijos Zodynas yra sudaromas i§ dokumenty tekste esanciy zodziy. Deja, biina si-
tuaciju, kada kompaktiskam dokumenty kolekcijos zodynui sudaryti néra priemoniy. Biitent

taip yra lietuviy kalbos atveju (problema detaliai aprasyta 5.1.1 skyriuje).

Dokumenty klasterizavima galima vykdyti ir su nekompaktisSku Zodynu, ta¢iau tokiu
atveju tekty susitaikyti su atitinkamai padidéjusiu klasterizavimo proceso imlumu skaiciuoja-
miesiems resursams, kuris priklausomai nuo dokumenty panaSumo nustatymo biido gali biiti
labai zenklus. Sintetiniy kalby atveju nekompaktiskas Zodynas, turintis daug skirtingy to pa-

ties Zodzio formu, gali taip pat nulemti iSkraipytus arba netikslius klasterizavimo rezultatus'.

Bandant apeiti nekompaktisko dokumenty kolekcijos Zodyno problema, individualiai
klasifikuoty dokumenty klasterizavimo metode dokumentai yra reprezentuojami pasinaudo-
jant ju Zymeémis. Kiekvienas dokumentas yra prilyginamas daugiamatés erdvés vektoriui d =
{t, t, ..., tn}, kuriame matmeny skaicius m atitinka zymiy kieki dokumenty kolekcijos zZymiy

zodyne, o ¢; yra j-osios, kolekcijos Zymiy zodyne esancios, zymes svoris dokumente.

19 Elementarus pavyzdys. Bet kuris lietuviy kalbos daiktavardis atsizvelgus { jo linksnius, vienaskaita ir daugis-
kaitg gali turéti bent 12 skirtingai atrodanciy formy, kuriy gali padaugéti dar kelis kartus panaudojus mazybi-
nes priesagas. Vargu ar egzistuoja bent vienas klasterizavimo metodas, kuris $ias skirtingai atrodancias vieno

zodzio formas sugebéty priskirti tam paciam skirstiniui.

36



Nors kiekviena Zymé tam paciam dokumentui gali biiti priskiriama tik viena karta, do-
kumentai néra reprezentuojami binariniais vektoriais. Stengiantis, kad labai daznai kolekcijoje
sutinkamos Zymeés neuzgozty reciau pasitaikanciy, bet reikSmingy Zymiy, o labai retos Zymes
taip pat neigauty per daug reikSmes, apskaiciuojant vektoriy koordinates ¢ yra pasinaudojama

4.3 skyriuje aprasytu ir formuléje (2) nurodytu invertuotu pasikartojimo dazniu idf;.

Skirtingiems dokumentams gali biiti priskiriamas nevienodas Zymiy skaicius, todeél
svoriai ¢ yra papildomai normalizuojami taip, kad dokumenty vektoriy ilgis buty lygus viene-
tui. Tam naudojama i$ (3) perdaryta formulé:

;- ax dfj

J \/Z( ar )’

(12)

kur a; (a,) nurodo ar j-o0ji (r-0ji), dokumenty kolekcijos Zymiy Zodyne esanti, Zymé yra priskir-

ta dokumentui.

Pasirinkta dokumenty reprezentacija remiasi perdirbtomis (Chang et al., 2004),
(Chang; Hsu, 2005), (Kummamuru et al., 2003) ir (Golder; Huberman, 2006) darbuose esan-

¢iomis id¢jomis ir jy rezultatais.

(Chang et al., 2004), (Chang; Hsu, 2005), (Kummamuru et al., 2003) darbuose yra
nagrin¢jama dideliy dokumenty kolekciju klasterizavimo efektyvumo problema, kuri spren-
dziama dviem etapais. Pirmo etapo metu | kolekcijos Zodyna atrenkami automatiskai sugene-
ruoti dokumenty turinj apibiidinantys raktazodziai. Antro etapo metu Sie raktazodziai yra klas-
terizuojami ir pagal gautus skirstinius atitinkamai organizuojama visa dokumenty kolekcija.
Nurodytuose darbuose atlikty eksperimenty rezultatai leidzia daryti iSvadas, kad tinkamai pa-
rinkus apibudinancius raktazodzius, stipriai sumazintas kolekcijos zodynas neturi neigiamos
itakos klasterizavimo rezultatams. Tai tai pat leidZia daryti prielaida, kad panasi situacija turé-

ty atsikartoti ir dokumentams, turintiems pakankamai priskirty zymiy.

(Golder; Huberman, 2006) darbe yra tyrinéjami bendradarbiaujancio Zymejimo dés-
ningumai. Jo autoriai pastebi, kad nepaisant to, jog dauguma zymiy yra sudedamos remiantis
subjektyvia ir individualia vartotoju klasifikacijos schema, dazniausiai yra naudojami bendri
terminai. Sis pastebéjimas leidzia daryti prielaida, kad net lietuviskai (ar kita sintetine kalba)
kalbantys vartotojai, Zzyméms grei€iausiai bus link¢ naudoti pirmines Zodziy formas, o tai leis-

ty iSspresti nekompaktisky kolekcijos Zodyny problema.
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5.2 DOKUMENTU PANASUMO MATAVIMAS

5.2.1 EUKLIDINIU ATSTUMU PAGR]STU PANASUMO METRIKU
TRUKUMALI

Vienas mégiamiausiy ir populiariausiy maty dokumenty panasumui nustatyti yra
euklidinis atstumas (5), o juo paremtas kvadratinés klaidos kriterijus (9) dokumenty klasteri-
zavimo algoritmuose yra daznai naudojamas kaip optimizavimo funkcija (zr. 4.5 skyriu).
Deja, nei euklidinis atstumas, nei kvadratinés klaidos kriterijus néra labai tinkami klasterizuoti

aibéms, kuriuose objektai yra reprezentuojami kategoriniais atributais (Guha et al., 2000).

Pateiksime pavyzdi dalinancio klasterizavimo atvejui. Tarkime yra individualiai sukla-
sifikuoty dokumenty kolekcija, kurioje kategorinius atributus atitinka individualts klasifikato-
riai — dokumenty Zymeés. Bendras Zymiy kiekis kolekcijos Zzymiy Zodyne gali biiti labai dide-
lis, ta¢iau atskiriems dokumentams vartotojai paprastai priskiria vos po keleta Zymiy (naudo-
tose dokumenty kolekcijose — vidutiniSkai po 4 Zymes, zr. 6.1 skyriy). Kuo maziau zymiy yra
priskirta dokumentui, tuo didesné tikimybe, kad jis turi maziau 1 save panasiy (toki pat ar arti-
ma zymiy rinkinj turin¢iy) dokumenty. Galioja ir atvirkstiné taisyklé — kuo daugiau zymiy yra
priskirta dokumentui, tuo didesné tikimybé, kad jis turi daugiau i save panasiy dokumenty.
Kitaip tariant, Zymémis reprezentuojamy dokumenty kolekcija greiciausiai biity sudaryta i$
mazy skirstiniy, turinciy dokumentus su trumpais priskirty Zymiy sarasais, ir didesniy skirs-

tiniy, turin¢iy dokumentus su ilgesniais priskirty Zymiy sarasais (zr. 10 pav).

{K: X 2}

{B; W}

- Ty, 2

10 pav. Euklidinio atstumo tritkumai Zymeémis reprezentuojamoje
dokumenty kolekcijoje

Deja, dalinancio klasterizavimo atveju dideliuose skirstiniuose formaliai maziau cen-

trui panaSus dokumentai euklidiniu atstumu yra jvertinami prasciau, nei lygiai tiek pat forma-
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liai maziau centrui panasiis dokumentai maZesniuose skirstiniuose ir tai lemia nereikalingus
pakankamai kompaktisky dideliy skirstiniy suskaldyma. Si problema vaizdziai iliustruota 10

paveiksle.

Euklidinis atstumas nelabai tinka ir aglomeratyvaus klasterizavimo atveju. Pateiksime

antra pavyzdi. Tarkime yra keturiy dokumenty kolekcija su Zymiy rinkiniais {4, B, C; E}, {B;
C; D; E}, {A; D} ir {F}. Paprastumo dé¢lei dokumentus galima reprezentuoti binariniais vek-
toriaisd, = {1, 1, 1, 0, 1; 0},d>={0; 1, 1; 1; 1; 0},ds = {1, 0,0, 1, 0;, 0} ird, = {0, 0, 0, 0;
0, 1}. PanaSuma tarp jy matuojant euklidiniu atstumu, atstumas tarp pirmyjy dvieju doku-
menty yra /2 ir tai yra maZiausias atstumas tarp visy galimy pory. Siuos dokumentus klas-
terizavimo metu apjungus i viena skirstini, naujo skirstinio centru tampa vektorius {0,535, 1, 1,
0,5; 1; 0}. Kitos aglomeratyvaus klasterizavimo iteracijos metu i viena skirstinj turéty biiti ap-
jungiami tre¢ias ir ketvirtas dokumentai, nes atstumas tarp ju yra /3 ir jis maZesnis nei ats-
tumai tarp pirmojo skirstinio centro ir likusiy dokumenty — /3,5 su tre¢iuoju dokumentu ir
\/47,5 su ketvirtuoju dokumentu. Deja, tai reiSkia, kad buty bandoma i viena skirstini ap-

jungti dokumentus su zymémis {4, D} ir {F}, tarp kuriy néra nieko bendra.

5.2.2 PASIRINKTAS DOKUMENTU PANASUMO MATAVIMO
BUDAS

D¢l auksciau iSvardinty euklidinio atstumo ir juo paremty optimizuojanciy kriterijy
trukumy individualiai klasifikuoty dokumenty metode panaSumui yra naudojama kitos doku-
menty klasterizavime labai populiarios tarpusavio panaSumo nustatymo priemonés — kosinuso

koeficientas (8) ir juo paremtas bendrojo glaudumo kriterijus (10).

Pastarojo kriterijaus tikslas yra padidinti skirstiniy glauduma. Jis neturi kvadratinés
klaidos kriterijui biidingy trukumuy ir kartu su kosinuso koeficientu yra naudojamas i$ dalies
Siam darbui gimininguose, bei 5.1.3 skyriuje apzvelgtuose darbuose (Chang et al., 2004),

(Chang; Hsu, 2005), (Kummamuru et al., 2003).

5.3 KLASTERIZAVIMO ALGORITMAS

Ieskant tinkamiausio klasterizavimo algoritmo individualiai klasifikuotiems doku-
mentams buvo atlikta serija eksperimenty. Jy metu keturios 6.1 skyriuje aprasSytos dokumenty
kolekcijos trimis skirtingais klasterizavimo algoritmais buvo suklasterizuotos i 5, 10, 15 ir 20

skirstiniy.
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Naudoti Sie algoritmai: aglomeratyvus hierarchinis, K-means ir skaldantis K-means.
Kolekcijas klasterizuojant K-means ir skaldanc¢io K-means algoritmais, lokalaus optimumo
problema (Tan et al., 2005) spresta pasinaudojant dazniausiai praktikoje taikomu btdu — kar-
tojimu. Kadangi abu algoritmai néra reikliis skai¢iuojamiesiems resursams, kiekvieno klasteri-
zavimo atveju jie kolekcijoms buvo taikomi po tiikstantj karty. Véliau i§ gauty rezultaty buvo

atrenkami geriausi klasterizavimo variantai.

Gauty skirstiniy kokybé buvo matuojama dvejomis metrikomis. Pirmoji metrika — en-
tropija — vertino skirtingy klasiy dokumenty i$sisklaidymo laipsni vieno skirstinio ribose. An-
troji metrika — grynumas — vertino vienos klasés dokumenty susitelkimo laipsni vieno skirs-

tinio ribose. Detalus metriky aprasymas ir naudotos formulés pateiktos 6.2 skyriuje.

Klasterizuojant individualiai klasifikuoty dokumenty kolekcijas prasc€iausiai pasirodé
aglomeratyvus hierarchinis, o geriausiai — skaldantis K-means algoritmas, nuo kurio itin ne-
daug atsiliko tradicinis K-means algoritmas. Apibendrinti entropijos ir grynumo jvertinimai
pateikti Sio skyriaus 2 lenteléje. Detaltis eksperimenty rezultatai pateikti 6.3 skyriuje, o eks-

perimenty zurnalai — prieduose A, B ir C.

2 lentelé. Galutiniai entropijos ir grynumo vidurkiai

Algoritmas Entropija | Grynumas
Aglomeratyvus 0,598 0,639
K-means 0,391 0,778
Skald. K-means 0,391 0,782

6 EKSPERIMENTAI

6.1 EKSPERIMENTINIAI DUOMENYS

Eksperimenty metu buvo naudojamos keturios skirtingo dydzio dokumenty kolekcijos,
suformuotos i§ 13769 Lietuvos naujieny agentiiros ELTA® straipsniy archyvo. Kolekciju cha-
rakteristiky santrauka yra pateikiama 3 lenteléje nurodant dokumenty kieki, unikaliy Zodziy ir
zymiy (atlikusiy individualiy kategoriju vaidmeni) skai¢iy bei kolekcijas sudariusiy klasiy
kieki. Zemiau kolekcijos vadinamos skaitiniais vardais, atitinkané¢iais dokumenty kiekj kolek-

cijoje.

20 Naujieny agentairos tinklapio prieiga internetu: http://www.elta.lt [ZiGiréta 2006-05-10].
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3 lentelé. Eksperimentuose naudoty dokumenty kolekcijy charakteristiky santrauka

Dokumenty kiekis Zodziy kiekis Zymiy kiekis Klasiy kiekis
1056 36843 1379 5
2112 55352 1882 5
4224 81293 2449 5
8448 116755 2754 5

Tiek unikaliy Zodziy, tiek unikaliy Zymiy skaicius nustatytas neatsizvelgiant { morfo-

logines zodziy ypatybes t.y. skirtingos zodzio formos buvo laikomos savarankiskais dariniais.

Dokumenty klasés gautos sujungus® desimt oficialiy ELTA agentiiros kategoriju. Eks-
perimentinése kolekcijose naudotos klasés ir juy pasiskirstymas pateiktas 4 lenteléje. Skirtingo-

se kolekcijose Sis pasiskirstymas apylygis (zr. 11 pav.).

4 lentelé. Klasiy pasiskirstymas dokumenty kolekcijose

1056 2112 4224 8448

Kultara 152 286 574 1145
Politika 311 594 1240 2498
Sportas 199 457 841 1648
Teisétvarka 122 246 495 1023
Ukis 272 529 1074 2134

21 ELTA kategorijos: uzsienio kultiira, Lietuvos kultiira, uzsienio sportas, Lietuvos sportas, uzsienio politika,
Lietuvos politika, uzsienio ikis, Lietuvos tikis, uzZsienio teisétvarka, Lietuvos teisétvarka apjungtos pastebé-

jus, kad daug archyvo straipsniy tuo paciu metu priklauso dviem kategorijoms — ir uzsienio, ir Lietuvos.
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Kultdra
Ukis 14%
25%

Politika
Teisétvarka 29%

12%

Sportas
20%

11 pav. Vidutinis klasiy pasiskirstymas dokumenty kolekcijose

Visi archyvo straipsniai paraSyti, priskirti oficialioms kategorijoms ir individualiai
suzyméti trisde$imt dvieju ELTA reporteriy pastangomis. Sesiolika i§ ju yra suklasifikave
daugiau nei 90% 1 kolekcijas patekusiu dokumenty (zr. 12 pav.). Atrinktose kolekcijose vidu-

tiniSkai vienam dokumentui autoriai biidavo priskyre po 4 Zymes (zr. 13 pav).

10%

i

3%
4%

9%
6%

% 8%

7% 7%

12 pav. Dokumenty pasiskirstymas pagal juos suklasifikavusius
autorius
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Dokumenty kolekcijos suformuotos atsitiktine tvarka { juos atrenkant ELTA archyvo
straipsnius. | kolekcijas nebuvo jtraukiami dokumentai, neturintys Zymiy arba autoriy priskirti
daugiau nei vienai klasei. Sudarant Zymiy saraSa i ji buvo atrenkamos Zymés, ne trumpesnés

nei 2 simboliai ir priskirtos bent dviems dokumentams vienu metu.

7 Zymés
2 z;/or/ne S 1% 6 Zymes
° 7%
3 zymes
22% .
5Zymes
26%

4 zymes
39%

13 pav. Vienam dokumentui priskirty Zymiy kiekiy pasiskirstymas

6.2 EKSPERIMENTU SALYGOS IR METRIKOS
Eksperimenty metu kiekviena 6.1 skyriuje apraSyta dokumenty kolekcija naudojant
tris skirtingus algoritmus ir du dokumenty reprezentacijos biidus buvo klasterizuojama i 5, 10,

15 ir 20 skirstiniy.

Kolekcijas klasterizuojant K-means ir skaldan¢io K-means algoritmais, lokalaus opti-
mumo problema (Tan et al., 2005) spresta pasinaudojant dazniausiai praktikoje taikomu
biidu — kartojimu. Kadangi abu algoritmai néra reikltis skai¢iuojamiesiems resursams, kiek-
vieno klasterizavimo atveju jie kolekcijoms buvo taikomi po tiukstanti karty. Véliau i§ gauty

rezultaty buvo atrenkami geriausi klasterizavimo variantai.

Gauty skirstiniy kokybé buvo matuojama dvejomis metrikomis, kuriy kiekviena pa-
grista 6.1 skyriuje aprasytomis klasémis. Pirmoji metrika — entropija — vertino skirtingy klasiy
dokumenty i8sisklaidymo laipsnj vieno skirstinio ribose. Antroji metrika — grynumas — vertino

vienos klasés dokumenty susitelkimo laipsni vieno skirstinio ribose.
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Turint skirstini C,, sudaryta i§ n. dokumentuy, jo entropija apskai€iuota naudojantis for-

mule

q
Ly Mijggls (13)

E(C)= -
) tegadim, E

r

kur g yra klasiy kiekis dokumenty kolekcijoje, o n,; — 1-osios klasés dokumenty, esanciy skirs-
tinyje C,, skaiius. Bendra { k skirstiniy suklasterizuotos » dokumenty kolekcijos entropija ap-
skaiCiuota susumuojant jos skirstiniy entropijos vertes, pries tai padaugintas i§ svorio koefici-
enty, atitinkanciy skirstiniy dydi:

k

Entropija = § LEcC) . (14)
n

r=1

Mazesné skirstiniy entropija reiSkia geresnius klasterizavimo rezultatus. Idealaus klas-
terizavimo atveju, kiekvienas skirstinys turéty turéti tik vienos klasés dokumenty t.y. entropi-

jos dydis turéty biiti nulinis.

Turint skirstini C,, sudaryta 1§ n, dokumenty, jo grynumas apskaic¢iuotas naudojantis

formule

1
G(C )= —max(n,) , (15)

n,
kur ¢ yra klasiy kiekis dokumenty kolekcijoje, o n,; — i-osios klasés dokumenty, esanciy skirs-
tinyje C,, skaicius. Praktiskai skirstinio grynumas yra ne kas kita, kaip didziausios dokumenty

klasés, esancios skirstinyje, dalis tarp visy skirstinio dokumenty.

Bendras 1 £ skirstiniy suklasterizuotos » dokumenty kolekcijos grynumas apskaiciuo-
tas susumuojant jos skirstiniy grynumo vertes, pries tai padaugintas i§ svorio koeficienty, ati-
tinkanciy skirstiniy dydi:

k

Grynumas = Z ﬂG(Cr) . (16)
r=1 n

Didesnis skirstiniy grynumas reiskia geresnius klasterizavimo rezultatus. Idealaus kla-
sterizavimo atveju, kiekvienas skirstinys turéty turéti tik vienos klasés dokumenty t.y. grynu-

mo dydis turéty biiti lygus vienetui.
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Specialiai eksperimentams susikurtomis programinémis priemonémis apdorotas 6.1
skyriuje apraSytas ELTA archyvas buvo klasterizuojamas §io dokumento autoriaus papildo-

mai modifikuotais CLUTO? rinkinio jrankiais.

6.3 TINKAMIAUSIO KLASTERIZAVIMO ALGORITMO ATRANKA
IeSkant tinkamiausio klasterizavimo algoritmo individualiai klasifikuotiems doku-
mentams, buvo atlikta serija eksperimenty su keturiomis 6.1 skyriuje apraSytomis dokumenty
kolekcijomis. Sios kolekcijos aglomeratyvaus hierarchinio, K-means ir skaldan¢io K-means
klasterizavimo algoritmais 6.2 skyriuje nurodytomis salygomis buvo suklasterizuotos i 5, 10,

15 ir 20 skirstiniy.

Vykdant eksperimentus dokumentai buvo reprezentuojami 5.1.3 skyriuje aprasytu
bidu, o juy tarpusavio panaSumas nustatomas 5.2.2 skyriuje nurodytais kosinuso koeficientu ir
bendrojo glaudumo kriterijumi. Gauty skirstiniy kokybé buvo matuojama dvejomis metriko-

mis — entropija ir grynumu. Metrikos detalizuotos 6.2 skyriuje.

Tinkamiausio algoritmo individualiai klasifikuotiems dokumentams klasterizuoti at-

rankos eksperimenty zurnalai yra pateikti Sio dokumento prieduose A, B ir C.

5 lentelé. 1056 dokumenty kolekcijos klasterizavimo rezultaty jvertinimai

Entropija Grynumas
5 10 15 20 5 10 15 20
Aglomeratyvus | 0,693 0,619 0,522 {0,479 10,564 {0,566 | 0,680 | 0,720
K-means | 0.413 0,414 (/0,374 /0,308 | 0,746 | 0,756 | 0,780 | 0.830
Skald. K-means 0,485 /0,421 /0,361 {0,320 | 0,691 {0,740 | 0,806 0,818

6 lentele. 2112 dokumenty kolekcijos klasterizavimo rezultaty jvertinimai

Entropija Grynumas
5 10 15 | 20 5 10 15 | 20
Aglomeratyvus 0,732 0,638 10,621 {0,571 |0,561 0,620 0,620 | 0,666
K-means 0,461 0,442 /0,399 /0,327 /10,736 | 0,721 0,777 | 0,832
Skald. K-means| 0,509 | 0.436 0,385 0,331|0,710 0,738 | 0,786 | 0.832

22 Prieiga internetu http://glaros.dtc.umn.edu/gkhome/views/cluto [ziGréta 2006-05-12].
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7 lentelé. 4224 dokumenty kolekcijos klasterizavimo rezultaty jvertinimai

Entropija Grynumas
5 10 15 | 20 5 10 15 | 20
Aglomeratyvus 0,661 0,561 {0,541 0,500 {0,611 0,689 0,689 0,737
K-means| 0,445 0,414 0,382 /0,337 {0,752 /0,759 |1 0,786 10,829
Skald. K-means 0,404  0.412 0,375 0,339 0,767 |0,755 0,798 | 0,832
8 lentels. 8448 dokumenty kolekcijos klasterizavimo rezultaty jvertinimai
Entropija Grynumas
5 10 15 | 20 5 10 15 | 20
Aglomeratyvus | 0,703 0,613 10,568 0,541 {0,554 0,633 0,643 | 0,664
K-means| 0,452 0,398 0,358 10,338 10,736 0,781 /0,804 /10,819
Skald. K-means |0.426 0,389 0.340 0,316 0,760 |0.784 | 0,840 | 0.850

5-8 lentelése yra pateikti keturiy kolekcijy klasterizavimo metu gauty skirstiniy koky-

bés jvertinimai pagal (14) ir (16) formules (Zr. 44 psl.). Siose lentelése isskirtos reiksmés nu-

rodo geriausius jvercius skirtingais algoritmais klasterizuojant nurodyta kolekcija i & skirs-

tiniy.

Lentelése esantys rezultatai rodo, kad klasterizuojant individualiai klasifikuoty doku-

menty kolekcijas aglomeratyviu hierarchiniu algoritmu, gauty skirstiniy kokybé akivaizdZziai

nusileidzia skirstiniams, gautiems naudojant kitus du algoritmus. SprendZiant pagal vidutinius

kokybés ivertinimus 9 lenteléje ir santykinius palyginimus su geriausiais vidutiniais rezul-

tatais 10 lentel¢je, aglomeratyvus algoritmas sukuria mazdaug 46-60% didesng entropija ir

16-23% mazesni grynuma turincius skirstinius.

9 lentelé. Klasterizavimo rezultaty jvertinimy vidurkiai

Entropija

Grynumas

10

15

20

10

15

20

Vid.

Aglomeratyvus

0,697

0,608

0,563

0,523

0,573

0,627

0,658

0,697

0,639

K-means

0,443

0,417

0,378

0,328

0,743

0,754

0,787

0,828

0,778

Skald. K-means

0,456

0,415

0,365

0,327

0,732

0,754

0,808

0,833

0.782
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10 lentelé. Santykiniai klasterizavimo rezultaty palyginimai su geriausiais vidutiniais rezultatais

Entropija Grynumas
5 10 15 20 5 10 15 20
Aglomeratyvus | 57,34% | 46,51% | 54,25% | 59,94% | 22,88% | 16,84% | 18,56% | 16,33%
K-means| 0,00% | 0,48% | 3,56% | 0,31% | 0,00% | 0,00% | 2,60% | 0,60%
Skald. K-means| 2,93% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 1,48% | 0,00% | 0,00% | 0,00%

Kity dvieju algoritmy — K-means ir skaldan¢io K-means — rezultatai yra gerokai arti-
mesni. Tai neblogai matosi 14-21 paveiksluose esanciuose grafikuose ir ypa¢ gerai — 22, 23

paveiksluose esanciuose grafikuose.
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0,250 0,550 T T T
1 2 3 4 5 10 15 20
Skirstiniy skaicius Skirstiniy skaicius
14 pav. 1056 dokumenty kolekcijos klasterizavimo 15 pav. 1056 dokumenty kolekcijos klasterizavimo
entropijos [vertinimai grynumo [vertinimai
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0,750 0800
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5 0480 '“\n\ Skald. K-means 0.850
0,350 —; 0,600 /
0,250 T T T ! 0,550 T
5 10 15 20 5 10 15 20
Skirstiniy skaicius Skirstiniy skaicius
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Santykiniai palyginimai su geriausiais vidutiniais rezultatais 10 lentel¢je rodo, kad
skaldan¢io K-means ir tradicinio K-means klasterizavimo rezultaty kokybé tarpusavyje skiria-
si vos 0,3-3,6% entropijos ir 0,6—2,6% grynumo. Kita vertus, vidutiniai kokybés jvertinimai 9
lenteléje rodo, kad skaldantis K-means algoritmas vidutiniskai sukuria kokybiSkesnius skirs-
tinius, o 5-8 lentelése esanciuose rezultatuose matosi, kad skaldantis K-means algoritmas ko-
kybiskesnius rezultatus statistiSkai pateikia beveik dvigubai dazniau nei tradicinis K-means
algoritmas (20:11, 10:6 entropijos atveju ir 10:5 grynumo atveju). D¢l Siy priezasCiy tinka-
mesniu algoritmu individualiai klasifikuotiems dokumentams klasterizuoti pripazintas skal-

dantis K-means.
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6.4 METODO PALYGINIMAS SU TRADICINIU KLASTERIZAVIMO
METODU

Atlikus serija eksperimenty, Siame skyriuje vienas tradicinis dokumenty klasterizavi-
mo metodas yra palyginamas su 5 skyriuje apibréztu individualiai klasifikuoty dokumenty
klasterizavimo metodu. Eksperimentai buvo atlikti su keturiomis 6.1 skyriuje apraSytomis do-
kumenty kolekcijomis, klasterizuojant jas { 5, 10, 15 ir 20 skirstiniy. Eksperimenty tikslas —
jvertinti naujojo klasterizavimo metodo galimybes lyginant jas su tradicinio klasterizavimo

metodo, naudojancio nekompaktiska kolekcijos Zodyna (zr. 5.1.1 skyriuy), galimybémis.

Metodo, kuris Siame skyriuje yra vadinamas tradiciniu, pasirinkima jtakojo (Steinbach
et al., 2000) darbe pateikti populiariausiy dokumenty klasterizavimo metodu lyginamuyju eks-
perimenty rezultatai. Siame metode dokumentai yra reprezentuojami ZodZiuy pasikartojimo
dazniy vektoriais, apraSytais 4.3 skyriuje, dokumenty tarpusavio panasumas matuojamas 4.4
skyriuje, (8) formuléje nurodytu kosinuso koeficientu, dokumentai klasterizuojami skaldancio
K-means algoritmu, aprasytu 4.5.1 skyriuje, optimizuojant tame paciame skyriuje aprasyta,
(10) formuléje nurodyta bendrojo glaudumo kriterijy. Klasterizuojant tradiciniu metodu buvo

naudojami nekompaktiski (zr. 5.1.1 skyriy) kolekciju Zodynai.

Naujojo ir tradicinio metodais gauty skirstiniy kokybé buvo matuojama dvejomis met-
rikomis — entropija ir grynumu. Abi metrikos detalizuotos 6.2 skyriuje. Lyginamyju ekspe-

rimenty Zurnalai yra pateikti §io dokumento prieduose C ir D.

11 lentelé. Metody rezultaty jvertinimas klasterizuojant 1056 dokumenty kolekcijq

Entropija Grynumas
5 10 15 | 20 5 10 15 20
Naujasis | 0,485 0,421 /0,361 0,320/ 0,691{0,740 | 0,806 | 0,818
Tradicinis | 0,348 | 0,301 | 0,355 |1 0.306 | 0.811 | 0.842 | 0,792 | 0.834

12 lentelé. Metody rezultaty jvertinimas klasterizuojant 2112 dokumenty kolekcijq

Entropija Grynumas
5 10 15 | 20 5 10 15 | 20
Naujasis | 0,509 0,436 0,385/ 0,331 /0,710 0,738 0,786 0,832
Tradicinis | 0.355(0.339 0,308 | 0.2710,774|0.813 | 0,825 | 0.853
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13 lentelé. Metody rezultaty jvertinimas klasterizuojant 4224 dokumenty kolekcijq

Entropija Grynumas
5 10 15 | 20 5 10 15 20
Naujasis | 0,404 0,412 0,375/0,339 0,767 0,755 0,798 | 0,832
Tradicinis | 0,395 0,359 0,305 /0,297 0,738 | 0,786 1 0.836 | 0,824

14 lentelé. Metody rezultaty jvertinimas klasterizuojant 8448 dokumenty kolekcijq

Entropija Grynumas
5 10 15 | 20 5 10 15 | 20
Naujasis | 0,426 0,389 0,340 /0,316 0,760 | 0,784  0.840 | 0,850
Tradicinis 0,417 0.358|0.301 | 0,291 0,723 0,783 0,831 0,833

11-14 lentelése pateikti keturiy kolekeijuy klasterizavimo metu gauty skirstiniy jver-
tinimai pagal (14) ir (16) formules (entropija ir grynumas, Zr. 44 psl.). Siose lentelése isskirtos
reikSmés nurodo geriausius jvercius skirtingais algoritmais klasterizuojant nurodyta kolekcija

1 k skirstiniy.

Lentelése esantys rezultatai rodo, kad nors statistiSkai dazniau (25:7, 16:0 entropijos
atveju ir 9:7 grynumo atveju) kokybiSkesni skirstiniai yra gaunami klasterizuojant tradiciniu
metodu, didé¢jant dokumenty ir skirstiniy skai¢iui naujasis metodas ima vytis ir lenkti tradicing

klasterizavimo metoda.

15 lentelé. Santykiniai metody rezultaty palyginimai klasterizuojant 1056 dokumenty kolekcija

Entropija Grynumas
5 10 15 20 5 10 15 20
Naujasis | 39,37% | 39,87% | 1,69% [ 4,58% | 14,80% | 12,11% | 0,00% | 1,92%
Tradicinis| 0,00% | 0,00% |0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00% |1,74% | 0,00%

16 lentelé. Santykiniai metody rezultaty palyginimai klasterizuojant 2112 dokumenty kolekcijq

Entropija Grynumas
5 10 15 20 5 10 15 20
Naujasis | 43,38% | 28,61% |25,00% | 22,14% | 8,27% | 9,23% | 4,73% | 2,46%
Tradicinis| 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% |0,00% 0,00% |0,00% | 0,00%
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17 lentelé. Santykiniai metody rezultaty palyginimai klasterizuojant 4224 dokumenty kolekcijq

Entropija Grynumas
5 10 15 20 5 10 15 20
Naujasis| 2,28% |14,76% 22,95%|14,14% | 0,00% | 3,94% | 4,55% | 0,00%
Tradicinis| 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% |3,78% | 0,00% | 0,00% | 0,96%

18 lenteleé. Santykiniai metody rezultaty palyginimai klasterizuojant 8448 dokumenty kolekcijq

Entropija Grynumas
5 10 15 20 5 10 15 20
Naujasis| 2,16% |8,66% | 12,96% | 8,59% | 0,00% |0,00% | 0,00% | 0,00%
Tradicinis| 0,00% |0,00% | 0,00% |0,00% |4,87% |0,13% | 1,07% | 2,00%

15-18 lentelése gerai matosi, kad individualiai klasifikuoty dokumenty klasterizavimo
metodas tradiciniam metodui pagrinde nusileidzia pagal skirstiniy entropijos ivertinima. Deja,
skirtingy klasiy dokumenty iSsisklaidymo laipsnis vieno skirstinio ribose naujajame metode
yra didesnis nei tradicinio metodo sukurtuose skirstiniuose ir tai grei¢iausiai lemia tai, kad da-
lis dokumenty turi maza (zr. 6.1 skyriy) priskirty zymiy kieki. Kita vertus, skirstiniy grynumo
atzvilgiu naujasis metodas tradiciniam metodui nusileidzia labai nedaug, o did¢jant doku-

menty ir skirstiniy skaiciui ji ima lenkti.

19 lentelé. Metody rezultaty jvertinimo vidurkiai

Entropija Grynumas
5 10 15 | 20 |Vid.| 5 10 15 | 20 | Vid.
Naujasis | 0,456 0,415 0,365/0,32710,391|0,732 0,754 /0,808 1 0,833 ]0,782
Tradicinis | 0,379 10,339 0,317 0,291 {0,332]0,762 | 0,806 0,821 | 0.836|0,806

20 lentelé. Santykiniai metody rezultaty palyginimai pagal vidutines jvertinimo reikSmes

Entropija Grynumas
5 10 15 20 5 10 15 20
Naujasis | 20,40% | 22,18% | 15,13% | 12,10% | 3,87% | 6,42% | 1,64% | 0,36%
Tradicinis| 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% |0,00% 0,00% |0,00% | 0,00%
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24-23 paveiksluose esanciose diagramose gerai matosi tendencijos, ne taip pastebimos
Siame skyriuje esanciose lentelése. Diagramos rodo, kad did¢jant skirstiniy skaiciui abu meto-
dai gerina klasterizavimo metu gaunamy skirstiniy kokybg tiek entropijos, tiek grynumo at-
zvilgiu, taciau naujasis metodas tai atlicka Zenkliai sparciau. Tai leidzia daryti prielaida, kad
esant pakankamai dideliam skirstiniy skaiciui, naujasis metodas abiem kokybés aspektais ap-
lenkty tradicini klasterizavimo metoda, naudojantj nekompaktiska kolekcijos Zodyna. Sia
prielaida papildomai sutvirtina 8448 dokumentus turincios kolekcijos klasterizavimo rezul-

tatai.

7 REZULTATU APIBENDRINIMAS IR DARBAI ATEICIAI

Tradiciniai klasterizavimo metodai nelabai tinka lietuvisky dokumenty klasterizavi-
mui. Siuose metoduose dokumentai paprastai yra reprezentuojami zodziy daznumo vektoriais
d = {w;, w, ..., wy}, kur w; yra j-ojo, dokumenty kolekcijos zodyne esancio, Zodzio svoris do-
kumente. Kolekcijos Zodynas yra sudaromas i§ dokumenty tekste esanciy zodziy, atmetant ne-
reikSmingus (jvardzius, prielinksnius, jungtukus ir pan.) bei semantiskai ta pacia prasmg turin-
¢ius zodzius (sinonimus, Zodziy formas). Deja, §iuo metu neegzistuoja n¢ vienos autoriui Zi-
nomos ir laisvai prieinamos priemonés: sinonimy zodyno, morfologinio analizatoriaus arba
kamieno atskyrimo programos kompaktiSkiems lietuvisky dokumenty kolekcijuy Zodynams su-

daryti (zr. 5.1.1 skyriu).

Dokumenty klasterizavima galima vykdyti ir su nekompaktisku zodynu, taciau tokiu
atveju tekty susitaikyti su zenkliai padidéjusiu klasterizavimo proceso imlumu skaiciuoja-
miesiems resursams. Lietuviy arba kitos sintetinés kalbos atveju nekompaktiSskas Zodynas,
turintis daug skirtingy to paties Zodzio formuy, gali taip pat nulemti iSkraipytus arba netikslius

klasterizavimo rezultatus.
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Siame darbe buvo sukurtas ir aprasytas metodas individualiai klasifikuotiems doku-
mentams klasterizuoti. Sukurtasis metodas skirtas tiems atvejams, kai tradiciniy metody pilna-
vertiSkai taikyti nejmanoma. PavyzdZziui, naujasis metodas gali biiti taitkomas skyriaus pra-
dZioje aprasytu atveju, kai néra priemoniy kompaktiskam kolekcijos Zodynui sudaryti, bet do-
kumentai yra apraSyti raktazodZiais arba turi jiems priskirtas individualias kategorijas — Zymes
(angl. fags). Metodas taip pat gali biiti taikomas klasterizuojant binarinius objektus, pavyz-

dziui, nuotraukas foto archyve, jeigu pastarieji yra apraSyti papildomais metaduomenimis.

Sitlomame klasterizavimo metode dokumentai yra reprezentuojami jiems vartotojy in-
dividualiai priskirtomis kategorijomis — zymémis. Kiekvienas dokumentas yra prilyginamas
daugiamates erdves vektoriui d = {t,, t,, ..., t,}, kuriame matmeny skaicius m atitinka Zymiy
kieki dokumenty kolekcijos Zymiy zodyne, o ¢ yra j-osios, kolekcijos Zymiy zodyne esancios,
zymes svoris dokumente. Kadangi praktiSkai Zymeés yra raktazodziai, atliekantys tematikos
arba kategorijos vaidmeni (Golder; Huberman, 2006), Zzymes Siame metode galima pakeisti ir

dokumentus apibiidinanciais raktazodziais.

Sitlomame klasterizavimo metode Zymiy vektoriais reprezentuojamy dokumenty pa-
naSumas yra nustatomas kosinuso koeficientu, o dokumenty kolekcijos klasterizavimas vyk-

domas eksperimentuojant atrinktu skaldancio K-means (angl. bisecting K-means) algoritmu.

Siame darbe naujojo metodo galimybés buvo eksperimentais palygintos su tradicinio
dokumenty klasterizavimo metodo, naudojancio nekompaktiska kolekcijos zodyna, galimybé-
mis. Atlikty eksperimenty rezultatai parode (Zr. 6.4 skyriy), kad did¢jant dokumenty kiekiui
ir/arba skirstiniy skaiciui, naujasis metodas tiksliau nei tradicinis suformuoja kolekcijos skirs-
tinius ir tai leidzia ji drasiai naudoti didelése dokumenty kolekcijose. Deja, esant mazam
skirstiniy kiekiui, klasterizavimo rezultatus neigiamai veikia santykinai nedidelis dokumentus
reprezentuojanciy savybiy — Zymiy — skaicius, tod¢l Siais atvejais naujasis metodas nusileidzia

tradiciniam klasterizavimui vidutiniskai penktadaliu didesne entropija.

Gali biiti, kad pastaraji metodo trikuma jmanoma iStaisyti pakeitus dokumenty pana-
Sumui nustatyti naudojama kosinuso koeficienta priemone, aprasyta (Guha et al., 2000). Pas-
tarajame darbe kategorinius atributus turin€iy objekty panasumo lygis nustatomas atsizvel-
giant | bendry kaimynuy kieki, objektus kaimynais laikant tuo atveju, jeigu ju panasumas pa-

gal jprastines metrikas virSija eksperimenty metu parinkta slenkstj.

Guha ir jo kolegy apraSytos metrikos privalumas yra tame, kad nustatant panaSuma,

atsizvelgiama ne tik { tiesiogiai du objektus vienijancias savybes, bet ir ju konteksta. Kita ver-
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tus, $i metrika buvo taikoma binariniais vektoriais reprezentuojamiems objektams, turintiems
fiksuota kategoriniy atributy sarasa, todél metrikos pritaikymas kintancio ilgio saraso atvejui

reikalauja papildomos analizés ir eksperimenty.

Individualiai klasifikuoty dokumenty klasterizavimo metode liko nepaliestas skirstiniy
pateikimo klausimas. Labiausiai tai jtakojo psichologiniai Sios problemos aspektai. Klausimas
galéty biiti i§sprestas pasinaudojant 6.4 skyriuje bei prieduose C ir D aprasyty eksperimenty
rezultatais, tadiau tai pareikalauty atskiro, psichologinémis metrikomis pagristo tyrimo. Siame
darbe eksperimentuose naudotos klasterizavimo metody tikslumo ivertinimo metrikos — en-
tropija ir grynumas — tam netinka. Jos gali statistiSkai jvertinti skirstiniuose esan¢iy dokumen-
ty klasiy fragmentacijos ir triukSmo lygj, taciau negali pasakyti ar suformuoti skirstiniai yra

prasmingi.

Prasmingumo matavimus atliekant subjektyviai ir panagrinéjus 6.4 skyriuje apraSyty
eksperimenty zurnalus C, D prieduose, galima pastebéti, kad naujuoju metodu suformuotuose
skirstiniuose dokumentus siejantys ir i§ kity dokumenty masés iSskiriantys Zodziai geriau api-
biidina juose esanc¢iy dokumenty turini, nei tai tai daro tradiciniu metodu suformuoti skirs-
tiniai®. Sis subjektyvus pastebéjimas leidzia daryti prielaida, kad net tais atvejais, kai naujasis
metodas statistiniais tikslumo jverciais nusileidzia tradiciniam metodui, jis vis tiek suformuoja

prasmingesnius skirstinius.

8 ISVADOS
® Dokumenty valdymo sistemose centralizuotai 1§ anksto sukurta klasifikatoriy vartoto-
jai daznai laiko neadekvaciu. Jame esancios kategorijos paprastai per ne lyg bendros,
kad pakankamai tiksliai apibrézty joms priskirty dokumenty turini, be to, jame neretai
1§ vis néra tinkamos kategorijos. Centralizuota klasifikatoriy galima pakeisti kiekvieno
vartotojo individualiai susikuriamais klasifikatoriais, taciau nenaudojant centralizuotos
kategorijy sistemos bty prarandamas visa dokumenty saugykla vienijantis elementas

ir tai apsunkinty reikalingos informacijos paieska.

23 Puikus pavyzdys — 1056 dokumenty kolekcijos klasterizavimo i penkis skirstinius eksperimentas (Zr. pir-
muosius priedo C ir D puslapius). Geriausias naujuoju metodu gautas skirstinys entropija ir grynumu Zenkliai
nusileidZia geriausiam tradiciniu metodu gautam skirstiniui (0,225:0,022 ir 0,915:0,994 atitinkamai). Kita
vertus, pirmaji skirstinj apibiidinantys ir iSskiriantys zodziai: ,,krep$inis®, ,,Cempionatas®, , lictuviai ir ,,jvai-
rybés® apie jame esanciy dokumenty tematika pasako gerokai daugiau, nei antrajj skirstini apibidinantys ir

i§skiriantys zodziai: ,tasky®, ,,pelné*, ,,min“ ir ,,taSkus*.
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SprendZziant vientiso klasifikatoriaus neturin¢ios dokumenty saugyklos problema, gali-
ma panaudoti dokumenty klasterizavima. Deja, tradiciniy metody panaudojimas lietu-
viskiems dokumentams klasterizuoti yra keblus, nes triiksta laisvai prieinamy priemo-
niy kompaktiskiems kolekciju Zzodynams sudaryti. Klasterizavima galima vykdyti ir
neturint kompaktisky Zodyny, taciau tai gali lemti ne tik padidéjusias skaiciuojamuyju

resursy sanaudas, bet ir netikslius arba iSkraipytus klasterizavimo rezultatus.

Siame darbe lietuvisky dokumenty klasterizavimo problemai spresti buvo sukurtas
naujas klasterizavimo metodas, kuriame dokumenty reprezentacijai panaudoti aprasan-
tys metaduomenys — tematikos arba kategorijos vaidmeni atliekantys raktazodziai —

Zymes.

Zymémis reprezentuojamy dokumenty panasumui nustatyti netinka euklidinis atstu-
mas, nes Sis Minkovskio atstumo atvejis yra linkgs laikyti panasSiais netgi tuos doku-
mentus, kurie neturi tarpusavyje bendry zymiy. Tam labiau tinka kosinuso koefi-

cientas.

Eksperimentais nustatyta, kad kosinuso koeficientu matuojant Zymémis reprezentuoja-
mu dokumenty panasuma, klasterizavimui labiausiai tinka skaldantis K-means algorit-

mas, optimizuojantis bendrojo glaudumo (angl. total coherence) kriteriju.

Eksperimentais nustatyta, kad didé¢jant dokumenty kiekiui ir/arba skirstiniy skaiciui,
sukurtasis metodas skirstinius formuoja tiksliau nei tradicinis klasterizavimo metodas,
naudojantis nekompaktiska kolekcijos zodyna, taCiau esant mazam skirstiniy kiekiui,
klasterizavimo rezultatus neigiamai veikia santykinai nedidelis dokumentus reprezen-
tuojanciy savybiy skaiCius, todél Siais atvejais naujasis metodas nusileidzia tradici-

niam klasterizavimui didesne entropija.

Suformuoty skirstiniy tikslumo jvertinimo eksperimentai leidzia daryti i§vada, kad su-
kurtasis metodas gali iSspresti vientiso klasifikatoriaus neturinc¢ios dokumenty saugyk-
los problema. Be to, naujasis metodas labiau nei tradicinis tinka dideléms, Zymeémis

arba raktazodziais aprasyty dokumenty kolekcijoms klasterizuoti.
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SUMMARY
Traditional clustering methods, where documents are represented by term frequency
vectors, are not very suitable for Lithuanian document clustering as there is no any freely
available morphological analyzer or stemmer to make compact term dictionaries. It is still
possible though to cluster Lithuanian documents using loose term dictionaries, but as Lithua-
nian is a highly synthetic language significant increase in resources and possibly inaccurate or

distorted results must be taken into account.

In this master thesis a clustering method for personally classified documents is deve-
loped to overcome shortcomings of traditional document clustering stated above. In a new
method documents are represented by tag frequency vectors, pair-wise similarities are mea-
sured by cosine coefficient and clustering itself is performed using experimentally selected bi-

secting K-means algorithm.

Experiments comparing developed method with traditional document clustering using
loose term dictionary showed that former copes better with large document collections and/or
large cluster number. At the same time subjective clustering estimation showed that even
when new method demonstrates larger entropy and lower purity values, it still overcomes tra-

ditional method by clustering sense.
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PRIEDAS A - EKSPERIMENTU ZURNALAS
Siame priede pateikiamas individualiai suklasifikuoty dokumenty kolekciju klasteriza-
vimo aglomeratyviu algoritmu eksperimento zurnalas. Klasterizavimo metu dokumenty repre-

zentacijai naudotos individualiai vartotojy priskirtos Zymés.

AGLOMERATYVUS, 1056 DOKUMENTALI, 5 SKIRSTINIAI

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: aglomeratyvus Dokumenty: 1056 Skirstiniy: 5

Suklasterizuota dokumenty: [1048 i§ 1056], Entropija: 0,693, Grynumas: 0,564

Skirstinys Dydis™ VPan® VNuok* IPan”’ INuok* Entropija Grynumas

0 2 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000

1 2 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000

2 221 0,093 0,071 0,004 0,004 0,383 0,837

3 348 0,025 0,014 0,005 0,005 0,732 0,560

4 475 0,018 0,010 0,005 0,005 0,814 0,436
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Politika Teisétvarka Ukis Kultira Sportas

0 0 2 0 0 0

1 0 0 0 2 0

2 22 2 5 7 185

3 195 69 60 15 9

4 91 49 207 123 5

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 2 VPan: 1,000 IPan: 0,000

Sieja: ugnikalnis 100,0% savivaldybés 0,0%

I8skiria: ugnikalnis 50,0% krepsinis 4,5%

Skirstinys 1  Dydis: 2 VPan: 1,000 IPan: 0,000

Sieja: moksleiviai 100,0% kalédos 0,0%

I8skiria: moksleiviai 50,0% krepsinis 4,5%

Skirstinys 2 Dydis: 221 VPan: 0,093  IPan: 0,004

Sieja: krepsinis 28,7% ¢empionatas 20,5%  rezultatai 17,7%  lietuviai 7,0%
ISskiria: krepsinis 15,8% ¢empionatas 11,3% rezultatai 9,0% lietuviai 3,7%
Skirstinys 3  Dydis: 348 VPan: 0,025 IPan: 0,005

Sieja: aukos 14,2% irakas 6,6% energetika 6,4% rinkimai 6,3%
I8skiria: krepsinis 9,2% aukos 7,7% cempionatas 6,1% rezultatai 4,5%
Skirstinys 4  Dydis: 475 VPan: 0,018 IPan: 0,005

Sieja: ivairybés 12,5% finansai 5,6% ekonomika 5,5% imoneés 5,0%
I8skiria: krepsinis 10,1% ¢empionatas 7,7% rezultatai 7,1% [vairybés 6,0%

24 Skirstiniui priskirty dokumenty skaicius.

25 Vidutinis panasumas tarp skirstinyje esan¢iy dokumenty (Vidinis Panasumas).

26 Skirstinyje esanciy dokumenty panasumy standartinis nuokrypis (Vidinis Nuokrypis).

27 Vidutinis panasumas tarp skirstinyje esan¢iy dokumenty ir likusiy kolekcijos dokumenty (ISorinis Panasu-
mas).

28 Skirstinyje esanciy dokumenty panasumy su likusiais kolekcijos dokumentais standartinis nuokrypis (ISorinis

Nuokrypis).
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AGLOMERATYVUS, 1056 DOKUMENTALI, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: aglomeratyvus Dokumenty: 1056 Skirstiniy: 10

Suklasterizuota dokumenty: [1048 i§ 1056], Entropija: 0,619, Grynumas: 0,566

Skirstinys Dydis VPan VNuok IPan INuok Entropija Grynumas

0 2 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000

1 2 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000

2 170 0,030 0,016 0,004 0,005 0,874 0,312

3 127 0,059 0,031 0,009 0,006 0,556 0,717

4 171 0,043 0,019 0,005 0,005 0,640 0,579

5 115 0,064 0,039 0,005 0,004 0,525 0,574

6 134 0,054 0,033 0,007 0,005 0,725 0,425

7 94 0,283 0,124 0,008 0,006 0,000 1,000

8 104 0,063 0,036 0,006 0,005 0,616 0,692

9 129 0,047 0,028 0,006 0,005 0,762 0,442
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Politika Teisétvarka Ukis Kultiira Sportas

0 0 2 0 0 0

1 0 0 0 2 0

2 23 40 51 53 3

3 22 2 5 7 91

4 49 4 99 18 1

5 66 44 4 0 1

6 19 5 57 52 1

7 0 0 94

8 72 16 7 3

9 57 9 49 5

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0 Dydis: 2 VPan: 1,000 IPan: 0,000

Sieja: ugnikalnis 100,0%  savivaldybés 0,0%

ISskiria: ugnikalnis 50,0%  krepSinis 4,5%

Skirstinys 1  Dydis: 2 VPan: 1,000 IPan: 0,000

Sieja: moksleiviai 100,0%  kalédos 0,0%

ISskiria: moksleiviai 50,0% krepsinis 4,5%

Skirstinys 2  Dydis: 170 VPan: 0,030 IPan: 0,004

Sieja: transportas 18,4% muzika 4,4%  kinas 4,4%  aviacija 4,0%
ISskiria: transportas 10,5% krepSinis 6,2%  Cempionatas 4,7%  rezultatai 4,6%
Skirstinys 3  Dydis: 127 VPan: 0,059 IPan: 0,009

Sieja: rezultatai 13,2%  olimpiada 9,1%  ledo ritulys 8,7%  Cempionatas 8,5%
ISskiria: olimpiada 6,5% ledo ritulys 6,1%  futbolas 5,2%  krepSinis 5,1%
Skirstinys 4 Dydis: 171 VPan: 0,043 IPan: 0,005

Sieja: finansai 16,9% ekonomika 12,6% es 9,0%  palestinieciai 7,5%
ISskiria: finansai 10,0% krepSinis 7,0%  ekonomika 6,1%  Cempionatas 5,0%
Skirstinys S  Dydis: 115 VPan: 0,064 IPan: 0,005

Sieja: aukos 34,4%  irakas 15,1% gaisras 5,2%  iSpuolis 5,2%
ISskiria: aukos 16,7% irakas 7,1%  krepSinis 6,2%  Cempionatas 4,5%
Skirstinys 6 Dydis: 134 VPan: 0,054 IPan: 0,007

Sieja: ivairybés 32,1%  imones 12,0% prekyba 8,2%  vokietija 5,3%
ISskiria: ivairybés 15,4% krepSinis 6,8%  imonés 5,7%  Cempionatas 5,2%
Skirstinys 7 Dydis: 94 VPan: 0,283  IPan: 0,008

Sieja: krepSinis 47,1% c¢empionatas 18,4% rezultatai 11,7% lietuviai 10,3%
ISskiria: krepSinis 25,9% c¢empionatas 6,7%  lietuviai 5,2%  {vairybeés 4,0%
Skirstinys 8 Dydis: 104 VPan: 0,063 IPan: 0,006

Sieja: rinkimai 21,6% seimas 18,5% baltarusija 12,5% parlamentas 5,9%
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I8skiria: rinkimai 11,3% seimas 10,4% baltarusija 6,7%  krepsinis 6,4%
Skirstinys 9  Dydis: 129 VPan: 0,047 IPan: 0,006
Sieja: energetika 20,6%  nafta 8,3%  rusija 7,3%  dujos 6,1%
I8skiria: energetika 11,2%  krepsinis 6,9%  nafta 5,4%  Cempionatas 4,3%
AGLOMERATYVLUS, 1056 DOKUMENTALI, 15 SKIRSTINIU
Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: aglomeratyvus Dokumenty: 1056 Skirstiniy: 15
Suklasterizuota dokumenty: [1048 i§ 1056], Entropija: 0,522, Grynumas: 0,680
Skirstinys Dydis VPan VNuok IPan INuok Entropija Grynumas
0 2 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000
1 2 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000
2 91 0,062 0,028 0,009 0,007 0,648 0,637
3 82 0,075 0,035 0,005 0,004 0,727 0,463
4 110 0,034 0,014 0,003 0,005 0,745 0,418
5 115 0,064 0,039 0,005 0,004 0,525 0,574
6 71 0,090 0,054 0,007 0,005 0,667 0,662
7 94 0,283 0,124 0,008 0,006 0,000 1,000
8 104 0,063 0,036 0,006 0,005 0,616 0,692
9 89 0,081 0,035 0,006 0,005 0,380 0,820
10 36 0,289 0,102 0,008 0,004 0,211 0,917
11 60 0,111 0,052 0,006 0,005 0,430 0,800
12 58 0,079 0,031 0,006 0,005 0,439 0,810
13 52 0,119 0,075 0,007 0,006 0,634 0,673
14 82 0,073 0,034 0,008 0,006 0,606 0,634
Pasiskirstymas klasése
Skirstinys Politika Teisétvarka Ukis Kultira Sportas
0 0 2 0 0 0
1 0 0 0 2 0
2 20 2 5 6 58
3 38 4 26 14 0
4 23 37 3 46 1
5 66 44 4 0 1
6 10 7 47 3 4
7 0 0 0 0 94
8 72 16 6 3
9 11 0 73 4 1
10 2 0 0 1 33
11 0 3 48 7 2
12 47 2 6 1
13 8 3 35 1
14 11 2 52 17 0
Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés
Skirstinys 0  Dydis: 2 VPan: 1,000 IPan: 0,000
Sieja: ugnikalnis 100,0% savivaldybés 0,0%
ISskiria: ugnikalnis 50,0%  krepsSinis 4.5%
Skirstinys 1  Dydis: 2 VPan: 1,000 IPan: 0,000
Sieja: moksleiviai 100,0% kalédos 0,0%
ISskiria: moksleiviai 50,0%  krepsSinis 4.5%
Skirstinys 2 Dydis: 91 VPan: 0,062 IPan: 0,009
Sieja: ¢empionatas 15,9%  futbolas 15,8% ispanija 10,1% tenisas 3,4%
I8skiria: futbolas 10,3%  ispanija 6,9%  krepsinis 4,0% Cempionatas 3,0%
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Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 8
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 12
Sieja:

ISskiria:
Skirstinys 13
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 14
Sieja:
ISskiria:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

82  VPan: 0,075
palestinieciai
palestinieciai

110  VPan: 0,034
muzika

krepsinis

115 VPan: 0,064
aukos

aukos

71  VPan: 0,090
energetika
energetika

Dydis: 94 VPan: 0,283

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

krepsinis
krepsinis

104  VPan: 0,063
rinkimai
rinkimai

89  VPan: 0,081
finansai

finansai

36 VPan: 0,289
olimpiada
olimpiada

60 VPan: 0,111
transportas
transportas

58 VPan: 0,079

iranas

tyrimas
52 VPan: 0,119
ivairybés
ivairybés
82 VPan: 0,073
imonés
imonés

IPan: 0,005

18,8%  pauksciy gripas

10,0%  pauksciy gripas

IPan: 0,003
9,2% kinas
5,7% kinas

IPan: 0,005
34,4%  irakas
16,7%  irakas

IPan: 0,007
31,6% nafta
16,4%  nafta

IPan: 0,008

47,1%  Cempionatas

25,9%  cempionatas

IPan: 0,006
21,6%  seimas
11,3%  seimas

IPan: 0,006
30,6%  ekonomika
17,5%  ekonomika

IPan: 0,008
23,1%  ledo ritulys
13,2%  ledo ritulys

IPan: 0,006
36,4%  aviacija
19,8%  krepSinis

IPan: 0,006
17,3%  tyrimas

9,1% iranas
IPan: 0,007
55,8%  britanija
24,1%  britanija
IPan: 0,008
23,6%  prekyba
12,7%  prekyba

13,6%
7,5%

9,2%
5,4%

15,1%
7,1%

13,0%
7,8%

18,4%
6,7%

18,5%
10,4%

22,4%
11,0%

22,2%
12,5%

8,5%
5,2%

15,3%

8,6%

11,8%
5,6%

14,4%
8,5%

hamas

hamas

pasienis

muzika

gaisras
krepsinis

dujos
dujos

rezultatai

lietuviai

baltarusija
baltarusija

es
krepsinis

rezultatai

turinas

statyba

aviacija

adamkus

adamkus

prancizija
krepsinis

japonija
krepsinis

12,8%
7,2%

6,1%
5,3%

5,2%
6,2%

10,5%
6,5%

11,7%
5,2%

12,5%
6,7%

12,1%
6,2%

18,3%
9,7%

7,4%
4,8%

11,0%

6,6%

6,0%
5,2%

10,4%
6,8%

izraelis

krepsinis

zemés

¢empionatas

iSpuolis

¢empionatas

rusija
krepsinis

lietuviai
[vairybés
parlamentas

krepsinis

paslaugos
es

turinas

krepsinis

streikas
statyba

branduoliné
programa

krepsinis

kalédos

¢empionatas

vokietija
japonija

AGLOMERATYVUS, 1056 DOKUMENTALI, 20 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: aglomeratyvus

Dokumenty: 1056

Suklasterizuota dokumenty: [1048 i§ 1056], Entropija: 0,479, Grynumas: 0,720

Skirstinys

O 0 9 O L A WL N =~ O

—_ —
—_ O

Dydis VPan
2 1,000
2 1,000
53 0,068
68 0,065
41 0,122
115 0,064
71 0,090
94 0,283
59 0,067
89 0,081
36 0,289
60 0,111

VNuok
0,000
0,000
0,029
0,035
0,057
0,039
0,054
0,124
0,019
0,035
0,102
0,052

IPan

0,000
0,000
0,004
0,006
0,005
0,005
0,007
0,008
0,008
0,006
0,008
0,006

Skirstiniy: 20

INuok
0,000
0,000
0,004
0,004
0,004
0,004
0,005
0,006
0,006
0,005
0,004
0,005

Entropija
0,000
0,000
0,642

0,713

0,720

0,525

0,667
0,000
0,759
0,380

0,211

0,430

9,1%
5,8%
4,4%
4,1%
5,2%
4,5%
7,.9%
6,1%
10,3%
4,0%
5,9%
6,4%
2,4%
4,5%
17,4%
5,5%
4,0%
4,2%
8,3%
5,8%
4,5%
4,2%
9,4%
6,4%

Grynumas

1,000

1,000

0,623

0,574

0,488

0,574

0,662

1,000

0,525

0,820

0,917

0,800
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12
13
14
15
16
17
18
19

58
52
36
41
57
32
28
54

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

O 0 9 O L A LW N —= O

e e e
O 0 9 N L b~ W~ O

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2 Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys S Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7  Dydis:
Sieja:

I8skiria:

Skirstinys 8  Dydis:

0,079
0,119
0,225
0,161
0,062
0,212
0,222
0,089

2 VPan: 1,000
ugnikalnis
ugnikalnis

2 VPan: 1,000
moksleiviai
moksleiviai

53 VPan: 0,068
pasienis

pasienis

68 VPan: 0,065
seimas

seimas

41 VPan: 0,122
pauksciy gripas
pauksciy gripas
115 VPan: 0,064
aukos

aukos

71  VPan: 0,090
energetika
energetika

94  VPan: 0,283

krepsinis
krepsinis
59  VPan: 0,067

0,031 0,006
0,075 0,007
0,078 0,008
0,074 0,005
0,026 0,003
0,059 0,011
0,079 0,008
0,039 0,009

Politika Teisétvarka

0 2

0 0

13 33

39 16

7 2

66 44

10 7

0 0

16 2

11 0

2 0

0 3

47 2

8 3

33 0

31 2

10 4

0
0 1
11 1

IPan: 0,000

100,0% savivaldybés
50,0%  krepSinis

IPan: 0,000

100,0% kalédos
50,0%  krepSinis
IPan: 0,004

13,3%  zemés

7,5% drebéjimas
IPan: 0,006

36,2% lenkija
20,4%  krepSinis
IPan: 0,005

29,7%  zemés ukis
15,9%  zemés tukis

IPan: 0,005

34,4% irakas
16,7%  irakas
IPan: 0,007

31,6% nafta

16,4% nafta

IPan: 0,008

47,1%  Cempionatas
25,9%  Cempionatas
IPan: 0,008

0,0%
4,5%

0,0%
4,5%

9,5%
5,4%

11,7%
6,0%

20,0%
9,8%

15,1%
7,1%

13,0%
7,8%

18,4%
6,7%

0,005
0,006
0,004
0,004
0,004
0,009
0,006
0,006

Ukis

drebéjimas

zemés

aukos
lenkija

aplinkosauga
aplinkosauga

gaisras
krepsinis

dujos
dujos

rezultatai
lietuviai

0,439 0,810
0,634 0,673
0,211 0,917
0,489 0,756
0,489 0,737
0,318 0,844
0,347 0,821
0,668 0,537
Kultira Sportas
0 0

2 0

4 1

5 1

12 0

0 1

3 4

0 94

6 31

4 1

1 33

7 2

6 1

35 1

1 2

2 0

42 0

0 27

4 0

13 0
9,5% sulaikymas
5,4%  krepsSinis

2,5% liberalai

5,7% Cempionatas
10,7% artimieji

5,7%  krepsSinis

5,2% iSpuolis

6,2% Cempionatas
10,5% rusija

6,5% krepsSinis

11,7% lietuviai

5,2% {ivairybés

8,5%
5,3%

2,4%
43%

5,2%
5,3%

5,2%
4,5%

7,9%
6,1%

10,3%
4,0%
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Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:

ISskiria:
Skirstinys 13
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 14
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 15
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 16
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 17
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 18
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 19
Sieja:
ISskiria:

tenisas

krepsinis

Dydis: 89 VPan: 0,081

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

finansai

finansai

36 VPan: 0,289
olimpiada
olimpiada

60 VPan: 0,111
transportas
transportas

58 VPan: 0,079

iranas

tyrimas

52 VPan: 0,119
ivairybés
ivairybés

36 VPan: 0,225
rinkimai

rinkimai

41  VPan: 0,161
palestinieciai
palestinieciai

57 VPan: 0,062
muzika

muzika

32  VPan: 0,212
futbolas

futbolas

28 VPan: 0,222
imonés

imonés

54 VPan: 0,089
prekyba

prekyba

7,4% cempionatas
5,7% tenisas
IPan: 0,006
30,6% ekonomika
17,5%  ekonomika
IPan: 0,008
23,1%  ledo ritulys
13,2%  ledo ritulys
IPan: 0,006
36,4% aviacija
19,8%  krepsinis
IPan: 0,006
17,3%  tyrimas
9,1% iranas
IPan: 0,007
55,8%  britanija
24,1%  britanija
IPan: 0,008
34,7%  baltarusija
16,8%  baltarusija
IPan: 0,005
32,6%  hamas
16,9%  hamas
IPan: 0,003
19,0%  kinas
10,5%  kinas
IPan: 0,011
37,2%  ispanija
21,8% ispanija
IPan: 0,008
51,1%  japonija
25,2%  japonija
IPan: 0,009
27,3%  vokietija
16,6%  krepsinis

6,9%
5,0%

22,4%
11,0%

22,2%
12,5%

8,5%
5,2%

15,3%

8,6%

11,8%
5,6%

25,0%
12,9%

24,0%
13,1%

16,3%
9,0%

23,8%
14,3%

24,6%
13,5%

15,7%
6,5%

AGLOMERATYVUS, 2112 DOKUMENTU,

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: aglomeratyvus

Dokumenty: 2112

rankinis

rankinis

es
krepsinis

rezultatai

turinas

statyba

aviacija

adamkus

adamkus

pranciizija
krepsinis

parlamentas
parlamentas

izraelis

izraelis

teatras

krepsinis

¢empionatas
rusija
verslas
krepsinis
kinija
vokietija

5 SKIRSTINIAI

Skirstiniy: 5

Suklasterizuota dokumenty: [2107 i§ 2112], Entropija: 0,732, Grynumas: 0,561

Skirstinys
0

1
2
3
4

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys
0

1
2
3
4

Dydis VPan VNuok

391 0,099 0,074

730 0,020 0,012

442 0,027 0,016

297 0,031 0,025

247 0,042 0,030
Kultara Sportas
33 298
50 41
32 26
141 19
26 73

IPan

0,006
0,005
0,005
0,004
0,004

INuok
0,004
0,005
0,004
0,004
0,004

Teisétvarka

5

58

101

59

22

6,9% dviradiai 6,9%
4,8% dviraciai 4,6%
12,1% paslaugos 2,4%
6,2% es 4,5%
18,3% turinas 17,4%
9,7%  krepsinis 5,5%
7,4% streikas 4,0%
4,8% statyba 4,2%
11,0% branduoliné 8,3%
programa

6,6%  krepSinis 5,8%
6,0% kalédos 4.5%
5,2% Cempionatas 4.2%
13,8% ukraina 6,3%
7,8%  krepSinis 5,6%
17,0% parama 5,9%
8,9%  krepSinis 5,3%
7,6% mirtis 6,1%
5,2% teatras 4.2%
11,5% anglija 5.2%
3,5% rezultatai 3,3%
5,9% jsigijimas 3,.2%
5,5% Cempionatas 3,9%
6,6% pramoné 5,4%
5,4% Cempionatas 4,7%
Entropija Grynumas
0,525 0,762
0,760 0,547
0,678 0,613
0,844 0,475
0,937 0,296

Ukis Politika

28 27

399 182

12 271

22 56

68 58
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Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy i§skiriancios savybés
Skirstinys 0  Dydis: 391 VPan: 0,099 IPan: 0,006

Sieja: krepsinis 33,2% c¢empionatas 25,3% rezultatai 7,9%  lietuviai 6,7%
ISskiria: krepsinis 18,7% c¢empionatas 13,5% ivairybés 4,0%  lietuviai 3,4%
Skirstinys 1  Dydis: 730 VPan: 0,020  IPan: 0,005

Sieja: rusija 12,3% energetika 7,9% finansai 6,6% es 6,4%
ISskiria: krepsinis 9,6% c¢empionatas 7,1% rezultatai 6,0%  energetika 5,1%
Skirstinys 2 Dydis: 442 VPan: 0,027 IPan: 0,005

Sieja: aukos 13,7% irakas 11,1% rinkimai 9,9%  izraelis 5,1%
ISskiria: krepsinis 8,9% c¢empionatas 6,8% aukos 6,8%  irakas 5,9%
Skirstinys 3  Dydis: 297 VPan: 0,031 IPan: 0,004

Sieja: ivairybés 37,1%  britanija 10,8%  kinas 4,9%  pranciizija 3,7%
ISskiria: ivairybés 17,4%  krepsinis 7.2% ¢empionatas 6,4%  britanija 5,1%
Skirstinys 4  Dydis: 247 VPan: 0,042 IPan: 0,004

Sieja: ledo ritulys 10,5% seimas 10,2% turinas 9,8%  olimpiada 9,7%
ISskiria: krepsinis 7,0% ledo ritulys 6,4% turinas 5,8%  olimpiada 5,6%

AGLOMERATYVUS, 2112 DOKUMENTU, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: aglomeratyvus Dokumenty: 2112 Skirstiniy: 10

Suklasterizuota dokumenty: [2107 i§ 2112], Entropija: 0,638, Grynumas: 0,620

Skirstinys Dydis VPan VNuok IPan INuok Entropija Grynumas

0 182 0,041 0,033 0,003 0,004 0,875 0,374

1 339 0,023 0,012 0,007 0,005 0,890 0,431

2 179 0,265 0,113 0,012 0,006 0,076 0,978

3 297 0,031 0,025 0,004 0,004 0,844 0,475

4 231 0,051 0,031 0,006 0,004 0,484 0,792

5 160 0,073 0,036 0,006 0,004 0,345 0,844

6 65 0,273 0,072 0,007 0,004 0,049 0,985

7 212 0,058 0,035 0,010 0,009 0,748 0,580

8 184 0,051 0,030 0,005 0,003 0,587 0,598

9 258 0,039 0,024 0,005 0,004 0,703 0,624
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Kultiira Sportas Teisétvarka Ukis Politika

0 25 9 22 68 58

1 37 34 41 81 146

2 0 175 0 2 2

3 141 19 59 22 56

4 13 6 183 20

5 0 1 135 16

6 1 64 0 0

7 33 123 5 26 25

8 7 2 60 5 110

9 25 24 41 7 161

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 182 VPan: 0,041 IPan: 0,003

Sieja: seimas 19,2% eismas 8,9%  salygos 8,8%  keliai 8,6%
ISskiria: seimas 10,3%  krepSinis 6,2%  salygos 5,1%  keliai 5,0%
Skirstinys 1 ~ Dydis: 339 VPan: 0,023 IPan: 0,007

Sieja: rusija 16,1% prekyba 6,3%  iranas 5,7%  pauksciy gripas 5,1%
ISskiria: krepsinis 7,2%  Cempionatas 5,1%  rusija 5,0%  rezultatai 5,0%
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Skirstinys 2  Dydis: 179 VPan: 0,265 IPan: 0,012
Sieja: krepsinis 38,3% cCempionatas
ISskiria: krepsinis 17,9% cempionatas
Skirstinys 3  Dydis: 297 VPan: 0,031 IPan: 0,004
Sieja: ivairybés 37,1% britanija
I8skiria: ivairybés 17,4%  krepsinis
Skirstinys 4  Dydis: 231 VPan: 0,051 IPan: 0,006
Sieja: energetika 22,4% imonés
ISskiria: energetika 12,9% imonés
Skirstinys 5 Dydis: 160 VPan: 0,073  IPan: 0,006
Sieja: finansai 26,3% ekonomika
I8skiria: finansai 13,7% ekonomika
Skirstinys 6 Dydis: 65 VPan: 0,273  IPan: 0,007
Sieja: ledo ritulys 22,3% turinas
I8skiria: ledo ritulys 12,5% turinas
Skirstinys 7 Dydis: 212 VPan: 0,058  IPan: 0,010
Sieja: futbolas 22,6% Cempionatas
I8skiria: futbolas 16,2% italija
Skirstinys 8 Dydis: 184 VPan: 0,051 IPan: 0,005
Sieja: irakas 26,6% aukos
I8skiria: irakas 14,1% aukos
Skirstinys 9  Dydis: 258 VPan: 0,039  IPan: 0,005
Sieja: rinkimai 17,4% izraelis
I$skiria: rinkimai 9,1%  krepsinis

24,8%
9,5%

10,8%
7,2%

15,4%
8, 7%

22,1%
11,5%

21,8%
12,1%

10,0%
6,2%

23,4%
10,5%

9,8%
7,9%

AGLOMERATYVLUS, 2112 DOKUMENTU, 15 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: aglomeratyvus

Dokumenty: 2112

Suklasterizuota dokumenty: [2107 i§ 2112], Entropija: 0,621, Grynumas: 0,620

Skirstinys Dydis
182
76
145
158
133
160
65
212
184
125
86
103
181
130
167

[ =BEEN e Y R B S )

— = = = = o
B WO = O

Pasiskirstymas klasése
Skirstinys

AN W kAW N = O

VPan
0,041
0,221
0,057
0,044
0,076
0,073
0,273
0,058
0,051
0,064
0,154
0,484
0,033
0,077
0,036

Kultara
25

0

10

23

8

0

1

VNuok
0,033
0,082
0,030
0,022
0,047
0,036
0,072
0,035
0,030
0,037
0,082
0,134
0,017
0,058
0,017

Sportas
9
74

IPan

0,003
0,013
0,006
0,006
0,006
0,006
0,007
0,010
0,005
0,005
0,007
0,020
0,007
0,006
0,004

rezultatai 12,8% lietuviai 7,6%
ivairybés 4,5%  rezultatai 4,1%
kinas 4,9%  prancuzija 3,7%
cempionatas 6,4%  britanija 5,1%
nafta 6,4%  transportas 6,2%
krepsinis 7,5%  Cempionatas 5,9%
es 17,1% zona 2,4%
es 7,6%  krepSinis 7,5%
olimpiada 21,6% rezultatai 13,9%
olimpiada 11,8%  krepsinis 6,3%
vokietija 9,9% italija 9,5%
vokietija 5,3%  rusija 4,2%
busas 5,7%  avarija 2,7%
krepsinis 7,4%  Cempionatas 6,1%
baltarusija 9,3%  palestinieciai 8,2%
cempionatas 6,0% izraelis 5,7%
Skirstiniy: 15

INuok Entropija Grynumas

0,004 0,875 0,374

0,006 0,076 0,974

0,005 0,494 0,786

0,004 0,826 0,373

0,005 0,602 0,669

0,004 0,345 0,844

0,004 0,049 0,985

0,009 0,748 0,580

0,003 0,587 0,598

0,004 0,726 0,576

0,004 0,455 0,802

0,005 0,060 0,981

0,006 0,863 0,481

0,004 0,764 0,554

0,004 0,862 0,413
Teisétvarka  Ukis Politika
22 68 58
0 2 0
4 114 12
7 59 59
28 6 89
8 135 16
0 0 0
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7
8
9
10
11
12
13
14

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 5
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 6
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 7
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 8
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 9
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 10
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 11
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 12
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 13
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 14
Sieja:
ISskiria:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

182  VPan: 0,041
seimas
seimas
76  VPan: 0,221
eurolyga
eurolyga
145  VPan: 0,057
imoneés
imoneés
158  VPan: 0,044
iranas
pauksciy gripas
133 VPan: 0,076
rinkimai
rinkimai
160  VPan: 0,073
finansai
finansai
65 VPan: 0,273
ledo ritulys
ledo ritulys
212 VPan: 0,058
futbolas
futbolas
184  VPan: 0,051
irakas
irakas
125 VPan: 0,064
izraelis
izraelis
86 VPan: 0,154
energetika
energetika
103  VPan: 0,484
krepSinis
c¢empionatas
181 VPan: 0,033
rusija
krepSinis
130  VPan: 0,077
ivairybés
ivairybés
167 VPan: 0,036
kinas
kinas

123

22

101
24
3
16

IPan: 0,003
19,2% eismas
10,3% krepSinis
IPan: 0,013
34,3%
22,6% moterys
IPan: 0,006
32,3%
18,7% transportas
IPan: 0,006
12,6%
7,6%  krepSinis
IPan: 0,006
26,7%
13,4% baltarusija
IPan: 0,006
26,3%
13,7% ekonomika
IPan: 0,007
22,3%
12,5%
IPan: 0,010
22,6%
16,2% italija
IPan: 0,005
26,6% aukos
14,1% aukos
IPan: 0,005
23,4%
12,9% palestinieciai
IPan: 0,007
40,4%
21,0% nafta
IPan: 0,020
35,2% cempionatas
14,0% krepSinis
IPan: 0,007
19,3% kinija
5,8%
IPan: 0,006
50,8% britanija
22,6% britanija
IPan: 0,004
13,7% pranciizija
8,4%

krepSinis

transportas

baltarusija

ekonomika

turinas

turinas

¢empionatas

palestinieciai

nafta

terorizmas

krepSinis

pauksciy gripas

60
13

34
15
44

8,9%
6,2%

16,5%
6,9%

13,9%
6,9%

11,9%
7,0%

18,0%
9,9%

22,1%
11,5%

21,8%
12,1%

10,0%
6,2%

23,4%
10,5%

20,1%
11,3%

15,3%
8,8%

33,6%
12,9%

8,8%
5,7%

18,3%
8,8%

9,3%
6,3%

26

69

22
15

salygos
salygos

moterys

ivairybés

automobiliai

krepSinis

prekyba

iranas

ukraina
krepSinis
es

es

olimpiada
olimpiada

vokietija
vokietija
busas

krepSinis

gaisras
krepSinis

dujos
krepSinis

rezultatai
rezultatai

terorizmas
rusija
didzioji

krepSinis

pasienis
¢empionatas

8,8%
5,1%

12,1%
3,6%

6,4%
6,8%

11,4%
6,1%

10,6%
7,3%

17,1%
7,6%

21,6%
11,8%

9,9%
5,3%

5,7%
7,4%

4,9%
6,5%

9,6%
6,7%

17,6%
6,3%

8,5%
5,6%

3,4%
7,0%

6,4%
5,6%

25
110
72

87
25
31

keliai
keliai

telekomas
telekomas

aviacija

c¢empionatas

Zemés tikis

Zemés tikis

prezidentas
c¢empionatas

zona

krepSinis

rezultatai

krepSinis

italija
rusija
avarija

c¢empionatas

tenisas

c¢empionatas

pasaulis
c¢empionatas

lietuviai

ivairybés

sprogimas
kinija
anekdotai

c¢empionatas

sulaikymas

prancizija

8,6%
5,0%

4,2%
2,9%

5,7%
5,2%

10,5%
6,0%

7,0%
5,9%

2,4%
7,5%

13,9%
6,3%

9,5%
4,2%

2,7%
6,1%

4,5%
4,7%

9,2%
5,5%

8,9%
4,5%

5,8%
5,3%

3,0%
5,9%

5,7%
4,2%

70



AGLOMERATYVUS, 2112 DOKUMENTU, 20 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: aglomeratyvus

Suklasterizuota dokumenty: [2107 i§ 2112], Entropija: 0,571, Grynumas: 0,666

Skirstinys

O 0 9 N L A WL N~ O

e et e e
O 0 9 & L A~ WD = O

Dydis
87
76
145
136
133
160
65
160
102
125
86
103
181
130
22
76
71
65
74
110

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

[ BN e Y N N S I )

=)

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

VPan
0,077
0,221
0,057
0,054
0,076
0,073
0,273
0,034
0,047
0,064
0,154
0,484
0,033
0,077
0,967
0,183
0,091
0,108
0,111
0,068

Dokumenty: 2112

VNuok
0,041
0,082
0,030
0,027
0,047
0,036
0,072
0,018
0,022
0,037
0,082
0,134
0,017
0,058
0,010
0,072
0,046
0,049
0,042
0,039

Kultira

19

0

10

32

8

0

1

25

32

17

3

0

14

72

0

1

4

37

1

6

[Pan
0,006
0,013
0,006
0,009
0,006
0,006
0,007
0,003
0,003
0,005
0,007
0,020
0,007
0,006
0,002
0,013
0,005
0,005
0,006
0,006

Sportas

0

74

5

60

2

64

9

22

1

101

24

3

0

63

10

15

0

2

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskirian¢ios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:
ISskiria:

pauksciy gripas
Dydis: 76  VPan: 0,221

Dydis: 87 VPan: 0,077
pauksciy gripas

eurolyga

eurolyga

IPan: 0,006

22,6% prekyba
13,8% prekyba

IPan: 0,013

34,3% krepsinis
22,6% moterys

Skirstiniy: 20

INuok
0,004
0,006
0,005
0,008
0,005
0,004
0,004
0,004
0,003
0,004
0,004
0,005
0,006
0,004
0,002
0,010
0,004
0,004
0,004
0,004

Teisétvarka
3

0

4

5

28

52

zemes tkis

zemes tkis

moterys
ivairybés

Entropija

0,613
0,076
0,494
0,856
0,602
0,345
0,049
0,902
0,789
0,726
0,455
0,060
0,863
0,764
0,000
0,376
0,633
0,735
0,468
0,421

Ukis

55

114
22

135

18,0%
10,0%

12,1%
3,6%

turkija
krepSinis

telekomas

telekomas

Grynumas

0,632
0,974
0,786
0,441
0,669
0,844
0,985
0,363
0,382
0,576
0,802
0,981
0,481
0,554
1,000
0,829
0,690
0,569
0,703
0,827

Politika
10
0
12
17
89
16
0
58
25
72

87

25

49

19
91

3,4%
7,0%

4,2%
2,9%
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Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 14
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 15
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 16
Sieja:

ISskiria:

Skirstinys 17
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 18
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 19
Sieja:
ISskiria:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

145 VPan: 0,057
imoneés
imoneés
136 VPan: 0,054
vokietija
laureatai
133 VPan: 0,076
rinkimai
rinkimai
160  VPan: 0,073
finansai
finansai
65 VPan: 0,273
ledo ritulys
ledo ritulys
160  VPan: 0,034
seimas
seimas
102 VPan: 0,047
pasienis
pasienis
125 VPan: 0,064
izraelis
izraelis
86 VPan: 0,154
energetika
energetika
103 VPan: 0,484
krepsinis
¢empionatas
181 VPan: 0,033
rusija
krepsinis
130  VPan: 0,077
[vairybés
[vairybés
22 VPan: 0,967
salygos
salygos
76 VPan: 0,183
futbolas
futbolas
71  VPan: 0,091

iranas
iranas

65 VPan: 0,108
kinas

kinas

74  VPan: 0,111
aukos

aukos

110  VPan: 0,068
irakas

irakas

IPan:
32,3%
18,7%

IPan:
18,4%
10,6%

IPan:
26,7%
13,4%

IPan:
26,3%
13,7%

0,006
transportas
transportas
0,009
laureatai
vokietija
0,006
baltarusija
baltarusija
0,006
ekonomika
ekonomika

IPan: 0,007

22,3%
12,5%
IPan:
30,0%
16,7%
IPan:
13,0%
7,2%
IPan:
23,4%
12,9%
IPan:
40,4%
21,0%

turinas
turinas

0,003
paslaugos
krepsinis
0,003
sulaikymas
sulaikymas
0,005
palestinieciai
palestinieciai
0,007

nafta

nafta

IPan: 0,020

35,2%
14,0%

cempionatas

krepsinis

IPan: 0,007

19,3%
5,8%

kinija

terorizmas

IPan: 0,006

50,8%
22,6%
IPan:
25,6%
13,1%
IPan:
40,7%
24,9%
IPan:
30,3%

14,8%

IPan:
30,0%
17,5%

IPan:
43,6%
19,5%

britanija
britanija
0,002
keliai
keliai
0,013
italija
italija
0,005

branduoliné
programa

branduoliné
programa

0,005
pranciizija
pranciizija
0,006
avarija

krepsinis

IPan: 0,006

41,4%
21,5%

busas
krepsinis

13,9%
6,9%

14,1%
10,2%

18,0%
9,9%

22,1%
11,5%

21,8%
12,1%

9,6%
6,2%

11,7%
6,5%

20,1%
11,3%

15,3%
8,8%

33,6%
12,9%

8,8%
5,7%

18,3%
8,8%

25,1%
12,8%

20,3%
12,2%

9,8%

5,6%

16,3%
7,4%

7,8%
6,7%

12,0%
7,0%

automobiliai
krepsinis

krepsinis

rusija

ukraina

krepsinis

€s
€s

olimpiada
olimpiada

kaunas

paslaugos

kontrabanda
krepsinis

gaisras
krepsinis

dujos
krepsinis

rezultatai
rezultatai

terorizmas

rusija

didzioji
krepsinis

bukle
bukle

¢empionatas

rezultatai

atomas

krepsinis
dviraciai
dviraciai

léktuvas

c¢empionatas

vizitas

busas

6,4%
6,8%

9,9%
4,1%

10,6%
7,3%

17,1%
7,6%

21,6%
11,8%

6,9%
5,5%

7,1%
6,2%

4,9%
6,5%

9,6%
6,7%

17,6%
6,3%

8,5%
5,6%

3,4%
7,0%

24,7%
12,4%

11,7%
4,2%

7,3%

5,6%

10,2%
5,7%

7,6%
5,4%

4,4%
6,8%

aviacija

¢empionatas

europa
europa

prezidentas

¢empionatas

zona

krepsinis

rezultatai
krepsinis

paroda

¢empionatas

danija

¢empionatas

tenisas

¢empionatas

pasaulis

¢empionatas

lietuviai
[vairybés

sprogimas
kinija

anekdotai

¢empionatas

eismas

eismas

statistika

rusija

jt

atomas

lenktynés
krepsinis

katastrisa
lektuvas

kacinskis

c¢empionatas

5,7%
5,2%

7,8%
4,0%

7,0%
5,9%

2,4%
7,5%

13,9%
6,3%

3,4%
4,9%

4,8%
5,1%

4,5%
4,7%

9,2%
5,5%

8,9%
4,5%

5,8%
5,3%

3,0%
5,9%

22,6%
11,0%

6,6%
3,2%

6,5%

4,2%

8,5%
5,6%

7,2%
4,6%

3,9%
5,7%
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AGLOMERATYVUS, 4224 DOKUMENTALI, 5 SKIRSTINIAI

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: aglomeratyvus

Dokumenty: 4224

Skirstiniy: 5

Suklasterizuota dokumenty: [4221 i§ 4224], Entropija: 0,661, Grynumas: 0,611
Dydis

Skirstinys
0

1
2
3
4

542

1035

852
695

1097

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys
0

1
2
3
4

VPan
0,136
0,015
0,025
0,026
0,020

Politika
21

147

48

409

615

VNuok
0,089
0,013
0,014
0,020
0,014

Ukis
5
114
673
177
104

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskirian¢ios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:
ISskiria:

Dydis:

Dydis:

Dydis: 542 VPan: 0,136 IPan: 0,006
krepsinis 32,9%  Cempionatas
krepsinis 17,3%  Cempionatas

1035 VPan: 0,015 IPan: 0,004
ivairybés 23,6%  rezultatai
ivairybés 13,3%  krepsinis

Dydis: 852 VPan: 0,025 IPan: 0,005
ekonomika 14,0%  finansai
ekonomika 8,2% finansai

695 VPan: 0,026 IPan: 0,005
energetika 13,7%  rinkimai
energetika 7,5% krepsinis

Dydis: 1097 VPan: 0,020 IPan: 0,004
aukos 19,5%  irakas
aukos 11,8%  krepsinis

IPan INuok
0,006 0,004
0,004 0,004
0,005 0,004
0,005 0,004
0,004 0,004
Kultira
5
374
57
47
89
25,9%  rezultatai
13,7%  lietuviai
6,7% ledo ritulys
8,3% ¢empionatas
12,6%  imonés
7.4% ¢empionatas
12,8%  baltarusija
7,2% rinkimai
8,8% iranas
7,3% cempionatas

Entropija

0,193
0,940
0,498
0,695
0,734

Sportas
507

246

38

25

25

9,9%
4,5%

5,6%
4,4%

7,7%
6,1%

10,0%
6,7%

6,8%
6,2%

AGLOMERATYVUS, 4224 DOKUMENTALI, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: aglomeratyvus

Suklasterizuota dokumenty: [4221 i§ 4224], Entropija: 0,561, Grynumas: 0,689

Skirstinys

O 00 9 N L bW~ O

Dydis VPan
153 0,173
268 0,084
852 0,025
548 0,026
767 0,016
499 0,041
147 0,189
445 0,024
157 0,162
385 0,195

Dokumenty: 4224

VNuok
0,087
0,053
0,014
0,021
0,014
0,029
0,090
0,020
0,070
0,115

IPan

0,004
0,005
0,005
0,004
0,004
0,004
0,006
0,005
0,010
0,008

Skirstiniy: 10

INuok
0,003
0,004
0,004
0,004
0,004
0,003
0,004
0,004
0,008
0,005

Entropija
0,420
0,513
0,498
0,580
0,862
0,715
0,092
0,655
0,251
0,157

Grynumas
0,935
0,361
0,790
0,588
0,561
Teisétvarka
4
154
36
37
264
lietuviai 8,7%
ivairybés 3,2%
olimpiada 5,6%
ledo ritulys 4,0%
zemes tkis 5,0%
rezultatai 5,8%
seimas 5,5%
baltarusija 5,7%
rusija 3,9%
rezultatai 5,5%
Grynumas
0,686
0,716
0,790
0,737
0,480
0,429
0,966
0,681
0,904
0,948
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Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Politika Ukis Kaultiira
0 105 46 0

1 6 6 6

2 48 673 57
3 404 35 47
4 141 108 368
5 207 26 47
6 5 142 0

7 303 32 42
8 9 0 2

9 12 5

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy i§skiriancios savybés
Skirstinys 0  Dydis: 153 VPan: 0,173  IPan: 0,004

Sieja: bukle 15,7% palestinieciai 13,0% izraelis

ISskiria: bukle 8,7% salygos 6,4%  keliai

Skirstinys 1  Dydis: 268 VPan: 0,084 IPan: 0,005

Sieja: rezultatai 18,0% ledo ritulys 15,0% olimpiada

ISskiria: ledo ritulys 8,8% olimpiada 8,3% turinas

Skirstinys 2 Dydis: 852 VPan: 0,025 IPan: 0,005

Sieja: ekonomika 14,0% finansai 12,6% imonés

ISskiria: ekonomika 8,2%  finansai 7,4% Cempionatas

Skirstinys 3  Dydis: 548 VPan: 0,026 IPan: 0,004

Sieja: rinkimai 21,1% baltarusija 14,9% seimas

ISskiria: rinkimai 11,5% baltarusija 8,4%  krepSinis

Skirstinys 4  Dydis: 767 VPan: 0,016 IPan: 0,004

Sieja: ivairybés 37,8% britanija 8,8% kinas

ISskiria: ivairybés 21,2% krepsinis 7,2%  cempionatas

Skirstinys 5  Dydis: 499 VPan: 0,041 IPan: 0,004

Sieja: aukos 39,5% irakas 14,2% sprogimas

ISskiria: aukos 22,4% irakas 6,6%  krepSinis

Skirstinys 6 Dydis: 147 VPan: 0,189  IPan: 0,006

Sieja: energetika 40,5% dujos 14,1% nafta

ISskiria: energetika 21,0% dujos 7,9% nafta

Skirstinys 7  Dydis: 445 VPan: 0,024 IPan: 0,005

Sieja: iranas 24,5% branduoline 8,3% rusija
programa

I8skiria: iranas 15,3% cempionatas 5,9% branduoliné

programa

Skirstinys 8 Dydis: 157 VPan: 0,162 IPan: 0,010

Sieja: futbolas 50,0% cempionatas 10,9% ispanija
I8skiria: futbolas 31,3% ispanija 4,2%  rezultatai
Skirstinys 9  Dydis: 385 VPan: 0,195 IPan: 0,008

Sieja: krepsinis 41,0% cempionatas 22,7% rezultatai
I8skiria: krepsinis 21,7% cempionatas 9,4% lietuviai

AGLOMERATYVUS, 4224 DOKUMENTALI, 15 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: aglomeratyvus Dokumenty: 4224 Skirstiniy: 15

Suklasterizuota dokumenty: [4221 i§ 4224], Entropija: 0,541, Grynumas: 0,689

Skirstinys Dydis VPan VNuok IPan INuok
0 153 0,173 0,087 0,004 0,003
1 326 0,022 0,012 0,004 0,004
2 385 0,195 0,115 0,008 0,005

Sportas Teisétvarka

0 2

192 58

38 36

25 37

54 96

5 214

0 0

20 48

142

365
12,8% salygos 11,8%
6,2%  palestinieciai 6,2%
14,0% turinas 13,7%
8,1%  krepSinis 5,9%
7,7%  Zemés tikis 5,0%
6,1% rezultatai 5,8%
9,0% parlamentas 6,3%
6,4% seimas 5,3%
2,5% muzika 2,3%
5,4% rezultatai 5,3%
4,5%  pakistanas 2,8%
6,6% rezultatai 4,7%
13,1% pasaulis 8,6%
7,2%  krepsinis 5,8%
59% jt 4,4%
5,7%  krepsinis 5,6%
8,5% statistika 6,4%
3,3%  krepSinis 2,9%
12,8% lietuviai 9,7%
4,7%  jvairybés 3,4%
Entropija Grynumas
0,420 0,686
0,731 0,620
0,157 0,948
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176
178
499
147
445
157
399
222
92

275
337
430

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

O 0 9 O L A WL N —= O

—_ = e
A LN = O

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:

ISskiria:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

0,104
0,083
0,041
0,189
0,024
0,162
0,046
0,086
0,254
0,039
0,039
0,016

Politika
105

202

12

6

11

207

303
9
29
202
0

8
75
66

153  VPan: 0,173  IPan: 0,004
bukle 15,7% palestinieciai
bukle 8,7% salygos

326 VPan: 0,022 IPan: 0,004
seimas 19,0% paulauskas
seimas 10,9% krepsinis
385 VPan: 0,195 IPan: 0,008
krepsinis 41,0% Cempionatas
krepsinis 21,7% cempionatas
176 VPan: 0,104  IPan: 0,005

ledo ritulys
ledo ritulys
178 VPan: 0,083

0,070
0,043
0,029
0,090
0,020
0,070
0,027
0,058
0,108
0,021
0,031
0,010

Ukis
46
26

146
26
142
32

337

190

50
58

23,1% rezultatai
13,2% zubrus

IPan: 0,005

zemes ukis 24,5% transportas
zemes ukis 13,9% transportas
499  VPan: 0,041 IPan: 0,004
aukos 39,5% irakas
aukos 22,4% irakas
147  VPan: 0,189  IPan: 0,006
energetika 40,5% dujos
energetika 21,0% dujos
445  VPan: 0,024  IPan: 0,005
iranas 24,5% branduoliné
programa
iranas 15,3% cempionatas

0,005
0,005
0,004
0,006
0,005
0,010
0,006
0,005
0,006
0,006
0,005
0,004

0,004
0,003
0,003
0,004
0,004
0,008
0,004
0,004
0,004
0,004
0,003
0,004

Kultiira

148
220

13,0%
6,4%

6,9%
5,8%

22,7%
9,4%

17,2%
6,1%

21,5%
10,7%

14,2%
6,6%

14,1%
7,9%

8,3%

5,9%

izraelis

keliai

lenkija
paulauskas

rezultatai
lietuviai

zubrus
krepsinis

pauksciy gripas
pauksciy gripas

sprogimas
krepsinis

nafta
nafta

rusija

branduoliné
programa

0,608
0,437
0,715
0,092
0,655
0,251
0,385
0,259
0,089
0,627
0,832
0,844

Sportas

0
21
365
103
3

5

0
20
142

89
31

50

12,8%
6,2%

6,6%
4,4%

12,8%
4,7%

10,1%
5,5%

17,2%
9,6%

4,5%
6,6%

13,1%
7,2%

5,9%

5,7%

0,585
0,820
0,429
0,966
0,681
0,904
0,845
0,910
0,967
0,691
0,439
0,512
Teisétvarka
2
32
0
58
7
214
0
48
4
14
15
60
36
salygos 11,8%
palestinieciai 6,2%
vyriausybé 3,5%
cempionatas 3,8%
lietuviai 9,7%
ivairybés 3,4%
tenisas 7,7%
tenisas 4,4%
aviacija 7,8%
krepsinis 5,4%
pakistanas 2,8%
rezultatai 4,7%
pasaulis 8,6%
krepsinis 5,8%
jt 4,4%
krepsinis 5,6%
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Skirstinys 8

Dydis: 157 VPan: 0,162

IPan: 0,010

Sieja: futbolas 50,0% cempionatas
I8skiria: futbolas 31,3% ispanija
Skirstinys 9  Dydis: 399 VPan: 0,046  IPan: 0,006
Sieja: ekonomika 25,6% finansai
I8skiria: ekonomika 14,3% finansai
Skirstinys 10  Dydis: 222 VPan: 0,086  IPan: 0,005
Sieja: rinkimai 36,6% baltarusija
I8skiria: rinkimai 19,2% baltarusija
Skirstinys 11  Dydis: 92 VPan: 0,254  IPan: 0,006
Sieja: olimpiada 39,3% turinas
I8skiria: olimpiada 21,9% turinas
Skirstinys 12 Dydis: 275 VPan: 0,039  IPan: 0,006
Sieja: imonés 32,0% laureatai
I8skiria: imoneés 19,1% cempionatas
Skirstinys 13 Dydis: 337 VPan: 0,039  IPan: 0,005
Sieja: ivairybés 50,7% britanija
I8skiria: ivairybés 25,3% britanija
Skirstinys 14  Dydis: 430 VPan: 0,016 IPan: 0,004
Sieja: dviradiai 7,2%  kinas
I8skiria: krepsinis 6,1% dviraciai

10,9%
4,2%

21,8%
12,0%

21,8%
11,2%

38,5%
21,5%

8,0%
5,1%

16,3%
7,7%

6,9%
5,0%

ispanija
rezultatai

es
krepsinis

parlamentas

krepsinis

rezultatai
krepsinis

verslas

rezultatai

didzioji
krepsinis

muzika

¢empionatas

AGLOMERATYVLUS, 4224 DOKUMENTALI, 20 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: aglomeratyvus

Dokumenty: 4224

Skirstiniy: 20

Suklasterizuota dokumenty: [4221 i§ 4224], Entropija: 0,500, Grynumas: 0,737

Skirstinys Dydis
0 430
1 326
2 109
3 296
4 130
5 272
6 147
7 445
8 157
9 399
10 222
11 92
12 275
13 337
14 44
15 113
16 203
17 46
18 76
19 102

Pasiskirstymas klasése
Skirstinys
0

1
2
3
4

VPan VNuok
0,016 0,010
0,022 0,012
0,171 0,071
0,050 0,030
0,085 0,042
0,265 0,151
0,189 0,090
0,024 0,020
0,162 0,070
0,046 0,027
0,086 0,058
0,254 0,108
0,039 0,021
0,039 0,031
0,960 0,023
0,222 0,085
0,076 0,049
0,733 0,097
0,219 0,120
0,122 0,057
Politika Ukis
66 58
202 26
105 2
36 23
6 6

IPan

0,004
0,004
0,005
0,006
0,004
0,013
0,006
0,005
0,010
0,006
0,005
0,006
0,006
0,005
0,003
0,011
0,006
0,009
0,006
0,005

INuok
0,004
0,004
0,003
0,004
0,004
0,006
0,004
0,004
0,008
0,004
0,004
0,004
0,004
0,003
0,002
0,006
0,003
0,002
0,003
0,003

Kultiira
220
45

0

30

3

8,5% statistika 6,4%
3,3%  krepsinis 2,9%
7,6% prekyba 6,3%
6,8% Cempionatas 5,6%
10,0% prezidentas 7,1%
5,9% parlamentas 5,4%
4,2%  biatlonas 3,7%
5,4% Cempionatas 2,5%
6,9% paslaugos 6,4%
4,8% laureatai 4,8%
2,5% latvija 2,3%
6,7%  Cempionatas 4,8%
6,0% lenktynés 5,8%
4,9%  rezultatai 4,9%
Entropija Grynumas
0,844 0,512
0,731 0,620
0,114 0,963
0,632 0,682
0,679 0,446
0,172 0,941
0,092 0,966
0,655 0,681
0,251 0,904
0,385 0,845
0,259 0,910
0,089 0,967
0,627 0,691
0,832 0,439
0,000 1,000
0,118 0,965
0,361 0,842
0,000 1,000
0,294 0,868
0,486 0,784

Sportas Teisétvarka

50 36

21 32

0 2

5 202

57 58

76



5
6
7
8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés
Dydis:

Skirstinys 0
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 5
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 6
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 7
Sieja:

I8skiria:

Skirstinys 8
Sieja:
I$skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I$skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I$skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I$skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I$skiria:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

10

303

29
202

430 VPan: 0,016
dviraciai

krepsinis

326  VPan: 0,022
seimas
seimas

109  VPan: 0,171
palestinieciai
palestinieciai

296  VPan: 0,050
aukos
aukos

130  VPan: 0,085
tenisas

tenisas

272 VPan: 0,265
krepsinis
c¢empionatas

147  VPan: 0,189
energetika
energetika

445  VPan: 0,024

iranas
iranas

157  VPan: 0,162
futbolas

futbolas

399  VPan: 0,046
ekonomika
ekonomika

Dydis: 222 VPan: 0,086

rinkimai
rinkimai

Dydis: 92 VPan: 0,254

Dydis: 275

olimpiada
olimpiada

VPan: 0,039
imonés

imonés

142
32

337

190
50
44

1

3

0
66
80

IPan: 0,004
7.2%
6,1%  dviraciai

IPan: 0,004
19,0% paulauskas
10,9% krepSinis

IPan: 0,005
25,9% izraelis
13,1% izraelis

IPan: 0,006
36,1% sprogimas
17,1% krepSinis

IPan: 0,004
17,2% turnyras
9,8% turnyras

IPan: 0,013
33,5% cempionatas
16,3% krepSinis

IPan: 0,006
40,5% dujos
21,0% dujos

IPan: 0,005

24,5% branduoliné
programa

kinas

15,3% cempionatas

IPan: 0,010
50,0% cempionatas
31,3% ispanija

IPan: 0,006
25,6% finansai
14,3% finansai

IPan: 0,005
36,6% baltarusija
19,2% baltarusija

IPan: 0,006
39,3% turinas
21,9% turinas

IPan: 0,006
32,0% laureatai

19,1% cempionatas

42

15

31
148

6,9% muzika

5,0% cempionatas
6,9%
5,8%

lenkija
paulauskas

25,5% hamas
12,6% hamas

6,0% stichija
6,4% rezultatai
15,0% sulaikymas
8,6% kontrabanda

33,2% rezultatai

13,9% lietuviai

14,1% nafta

7,9% nafta

8,3% rusija

5,9% branduoliné
programa

10,9% ispanija

42% rezultatai

21,8% es

12,0% krepsinis

21,8% parlamentas
11,2% krepsinis

38,5% rezultatai
21,5% krepsinis
8,0% verslas

5,1% rezultatai

256

20

142

89
31

109

46

6,0%
4,9%

6,6%
4,4%

14,4%
7,6%

4,9%
4,7%

10,5%
5,7%

15,0%
5,1%

13,1%
7,2%

5,9%

5,7%

8,5%

3,3%

7,6%
6,8%

10,0%
5,9%

4,2%
5,4%

6,9%
4,8%

48

14

15
60

lenktynés
rezultatai

vyriausybé
c¢empionatas

Saronas
krepSinis

gaisras
c¢empionatas

kontrabanda

sulaikymas

lietuviai

rezultatai

pasaulis
krepSinis

jt

krepsinis
statistika
krepsinis

prekyba
cempionatas

prezidentas
parlamentas

biatlonas

cempionatas

paslaugos
laureatai

5,8%
4,9%

3,5%
3,8%

9,5%
5,3%

4,9%
4,3%

9,8%
5,6%

10,9%
4,0%

8,6%
5,8%

4,4%

5,6%

6,4%
2,9%

6,3%
5,6%

7,1%
5,4%

3,7%
2,5%

6,4%
4,8%

77



Skirstinys 13 Dydis: 337 VPan: 0,039
Sieja: ivairybés

I8skiria: ivairybés
Skirstinys 14  Dydis: 44 VPan: 0,960
Sieja: salygos

I8skiria: salygos

Skirstinys 15  Dydis: 113 VPan: 0,222
Sieja: eurolyga

I8skiria: eurolyga
Skirstinys 16  Dydis: 203  VPan: 0,076
Sieja: irakas

I8skiria: irakas

Skirstinys 17  Dydis: 46 VPan: 0,733
Sieja: ledo ritulys
I8skiria: ledo ritulys
Skirstinys 18  Dydis: 76 VPan: 0,219
Sieja: zemes ukis
I8skiria: zemes ukis
Skirstinys 19  Dydis: 102  VPan: 0,122
Sieja: transportas
I8skiria: transportas

IPan: 0,005
50,7% britanija
25,3% britanija

IPan: 0,003
25,8% keliai
13,2% keliai

IPan: 0,011
36,2% krepSinis
23,0% krepSinis

IPan: 0,006
39,2% aukos
20,1% krepSinis

IPan: 0,009
47,7% zubrus
25,9% zubrus

IPan: 0,006
51,0% pauksciy gripas
27,4% pauksciy gripas

IPan: 0,005
43,3% aviacija
22,2% aviacija

16,3%
7,7%

didzioji
krepsinis

bukle
bukle

25,3%
12,8%

27,0%
4,9%

zalgiris
c¢empionatas

18,2%
6,2%

pakistanas
aukos

20,8%
11,7%

rezultatai
kasparaitis

35,8%
19,0%

pienas
krepsinis

15,3%
8,4%

automobiliai
krepsinis

AGLOMERATYVUS, 8448 DOKUMENTALI, 5 SKIRSTINIAI

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: aglomeratyvus

Dokumenty: 8448

Skirstiniy: 5

Suklasterizuota dokumenty: [8448 i§ 8448], Entropija: 0,703, Grynumas: 0,554

Skirstinys Dydis VPan
0 1205 0,107
1 1411 0,028
2 2086 0,016
3 1061 0,038
4 2685 0,011
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Sportas
0 1032

1 422

2 131

3 13

4 50

VNuok
0,079
0,020
0,011
0,026
0,008

Politika
65

395

184

854
1000

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 1205 VPan: 0,107 IPan: 0,005
Sieja: krepsinis 35,6%  Cempionatas
ISskiria: krepsinis 20,5%  Cempionatas
Skirstinys 1  Dydis: 1411  VPan: 0,028 IPan: 0,005
Sieja: energetika 13,0%  rezultatai
I$skiria: krepsinis 8,6% energetika
Skirstinys 2  Dydis: 2086 VPan: 0,016  IPan: 0,004
Sieja: ekonomika 12,4%  finansai
I$skiria: krepsinis 9,0% ekonomika
Skirstinys 3  Dydis: 1061 VPan: 0,038  IPan: 0,004
Sieja: rinkimai 15,1%  baltarusija
I$skiria: rinkimai 7,2% krepsinis

IPan INuok
0,005 0,003
0,005 0,004
0,004 0,004
0,004 0,003
0,004 0,004
Ukis
59
313
1376
116
270
23,7%  rezultatai
12,3%  lietuviai
8,0% iranas
7,2% ¢empionatas
11,7%  es
7,7% finansai
11,6%  palestinieciai
6,6% baltarusija

2,5% latvija 2,3%
6,7% Cempionatas 4,8%
24,6% eismas 22,3%
12,2% eismas 10,5%
6,5% moterys 5,0%
4,9%  zalgiris 4,2%
5,3% iSpuolis 4,3%
5,5% Cempionatas 4,8%
19,5% kasparaitis 11,7%
6,5%  krepSinis 5,3%
1,8% prekyba 0,9%
5,1% Cempionatas 4,2%
8,4% streikas 7,3%
5,1% automobiliai 4,3%
Entropija Grynumas
0,370 0,856

0,936 0,299

0,686 0,660

0,443 0,805

0,845 0,372
Kultiira Teisétvarka
28 21

110 171

155 240

41 37

811 554

9,2% lietuviai 8,2%
4,1% aukos 2,9%
7,2%  ledo ritulys 7,1%
5,4%  ledo ritulys 4,7%
7,3%  prekyba 6,0%
7,5% rezultatai 4,9%
9,1% izraelis 8,5%
5,9%  palestinieciai 5,2%
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Skirstinys 4  Dydis:
Sieja:
I8skiria:

2685 VPan: 0,011

IPan: 0,004

ivairybés 16,8%  aukos

ivairybés 9,

8% krepsinis

14,3%

8,

7%

irakas
aukos

AGLOMERATYVLUS, 8448 DOKUMENTALI, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: aglomeratyvus

Dokumenty: 8448

Skirstiniy: 10

Suklasterizuota dokumenty: [8448 i§ 8448], Entropija: 0,613, Grynumas: 0,633

Skirstinys Dydis VPan
0 1205 0,107
1 393 0,117
2 838 0,025
3 1870 0,011
4 265 0,237
5 815 0,039
6 668 0,045
7 308 0,162
8 707 0,047
9 1379 0,016

Pasiskirstymas klasése
Skirstinys

O 0 9 N L A W N —= O

Sportas
1032
3
162
42
259
8

10

1

5
126

VNuok IPan
0,079 0,005
0,070 0,004
0,018 0,004
0,009 0,004
0,092 0,006
0,029 0,004
0,035 0,004
0,087 0,007
0,030 0,005
0,010 0,005

Politika

65

268

365

590

3

410

586

27

63

121

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis:
Sieja:

I8skiria:

Skirstinys 1  Dydis:
Sieja:

I8skiria:

Skirstinys 2 Dydis:
Sieja:

ISskiria:

Skirstinys 3  Dydis:
Sieja:

ISskiria:

Skirstinys 4  Dydis:
Sieja:

ISskiria:

Skirstinys 5  Dydis:
Sieja:

ISskiria:

Skirstinys 6  Dydis:

1205 VPan: 0,107
krepsinis

krepsinis

393  VPan: 0,117
palestinieciai
palestinieciai

838  VPan: 0,025

iranas
iranas

1870  VPan: 0,011
ivairybés
ivairybés

265 VPan: 0,237
ledo ritulys

ledo ritulys

815 VPan: 0,039
aukos

aukos

668  VPan: 0,045

IPan: 0,005
35,6% Cempionatas
20,5% cempionatas

IPan: 0,004
17,6% izraelis
9,0% izraelis

IPan: 0,004

20,1% branduoliné
programa

10,7% krepSinis

TPan: 0,004
31,3% britanija
19,9% krepsinis

IPan: 0,006
23,4% rezultatai
12,9% turinas

IPan: 0,004
35,6% irakas
18,4% irakas

IPan: 0,004

23,7%
12,3%

16,5%
8,2%

8,5%

6,8%

8,8%
7,7%

19,1%
10,4%

18,4%
9,5%

INuok
0,003
0,003
0,003
0,004
0,003
0,003
0,004
0,004
0,003
0,004

Ukis
59
88
48
227

43
28
265
580
796

rezultatai
lietuviai

bukle
bukle

tenisas

branduoliné
programa

rusija
rezultatai

turinas

olimpiada

sprogimas

krepsinis

8,8%  britanija 5,4%
7,9%  Cempionatas 6,8%
Entropija Grynumas
0,370 0,856
0,559 0,682
0,878 0,436
0,824 0,419
0,077 0,977
0,637 0,503
0,330 0,877
0,334 0,860
0,421 0,820
0,780 0,577

Kultiira Teisétvarka

28 21

11 23

96 167

784 227

3 0

27 327

30 14

11 4

27 32

128 208
9,2% lietuviai 8,2%
4,1% aukos 2,9%
12,6% keliai 9,9%
7,1%  krepSinis 5,6%
4,0% jt 3,5%
5,3% cempionatas 4,7%
3,1% kinas 2,5%
6,3% Cempionatas 5,9%
18,6% olimpiada 18,4%
10,2% krepsSinis 5,6%
6,2% iSpuolis 2,8%
6,6% Cempionatas 5,1%
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Sieja: rinkimai 25,3% baltarusija 24,1% seimas 10,2% parlamentas 6,1%

I8skiria: baltarusija 13,2% rinkimai 12,3% krepsinis 6,2% seimas 5,3%
Skirstinys 7  Dydis: 308 VPan: 0,162  IPan: 0,007

Sieja: energetika 39,7% dujos 13,4% nafta 12,1% kaina 7,2%
I8skiria: energetika 20,6% dujos 7,5% nafta 6,5%  krepSinis 6,1%
Skirstinys 8 Dydis: 707 VPan: 0,047 IPan: 0,005

Sieja: ekonomika 27,3% finansai 23,6% es 10,9% statistika 4,1%
I8skiria: ekonomika 14,9% finansai 12,8% krepsinis 6,9% Cempionatas 5,3%
Skirstinys 9  Dydis: 1379 VPan: 0,016 IPan: 0,005

Sieja: imoneés 11,6% prekyba 8,4% transportas 7,4%  zemés ukis 5,3%
I8skiria: krepsinis 8,5% imonés 7,4% prekyba 5,0% rezultatai 4,3%

AGLOMERATYVLUS, 8448 DOKUMENTALI, 15 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: aglomeratyvus Dokumenty: 8448 Skirstiniy: 15

Suklasterizuota dokumenty: [8448 i§ 8448], Entropija: 0,568, Grynumas: 0,643

Skirstinys Dydis VPan VNuok IPan INuok Entropija Grynumas
0 307 0,112 0,064 0,004 0,003 0,321 0,873
1 918 0,017 0,012 0,005 0,004 0,914 0,412
2 501 0,076 0,049 0,010 0,007 0,539 0,750
3 1870 0,011 0,009 0,004 0,004 0,824 0,419
4 265 0,237 0,092 0,006 0,003 0,077 0,977
5 815 0,039 0,029 0,004 0,003 0,637 0,503
6 668 0,045 0,035 0,004 0,004 0,330 0,877
7 308 0,162 0,087 0,007 0,004 0,334 0,860
8 707 0,047 0,030 0,005 0,003 0,421 0,820
9 398 0,119 0,062 0,009 0,005 0,274 0,882
10 86 0,935 0,091 0,003 0,002 0,039 0,988
11 461 0,047 0,025 0,005 0,003 0,266 0,907
12 306 0,507 0,150 0,018 0,006 0,014 0,997
13 173 0,200 0,099 0,006 0,003 0,198 0,931
14 665 0,022 0,012 0,004 0,003 0,932 0,307

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Sportas Politika Ukis Kultira Teisétvarka
0 3 268 3 11 22
1 120 101 378 119 200
2 376 64 22 19 20
3 42 590 227 784 227
4 259 3 0 3 0

5 8 410 43 27 327
6 10 586 28 30 14
7 1 27 265 11 4

8 5 63 580 27 32
9 351 1 37 8 1
10 0 0 85 0 1

11 6 20 418 9 8
12 305 0 0 1 0
13 0 161 7 3 2
14 162 204 41 93 165

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés
Skirstinys 0  Dydis: 307 VPan: 0,112  IPan: 0,004
Sieja: palestinieciai 30,1% izraelis 28,2% hamas 11,4% Saronas 7,1%
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I8skiria:
Skirstinys 1
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:

ISskiria:
Skirstinys 14

Sieja:
ISskiria:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

palestinieciai

918 VPan: 0,017
prekyba

krepsinis

501  VPan: 0,076
futbolas

futbolas

1870  VPan: 0,011
ivairybés
ivairybés
265 VPan:
ledo ritulys

0,237

ledo ritulys
815 VPan:
aukos

0,039

aukos
668 VPan:

rinkimai

0,045

baltarusija
308 VPan:
energetika

0,162

energetika
707 VPan:
ekonomika

0,047

ekonomika
398 VPan:
krepsinis

0,119

eurolyga
86 VPan:
keliai

0,935

keliai
461
imonés

imonés

krepsinis
krepsinis
173

iranas
iranas

665
tenisas

krepsinis

VPan: 0,047

306 VPan: 0,507

VPan: 0,200

VPan: 0,022

16,1% izraelis
IPan: 0,005
11,4% zemés ukis
8,1%  zemeés ukis
IPan: 0,010
26,4% Cempionatas
17,7% cempionatas
IPan: 0,004
31,3% britanija
19,9% krepsinis
IPan: 0,006
23,4% rezultatai
12,9% turinas
IPan: 0,004
35,6% irakas
18,4% irakas
IPan: 0,004
25,3% baltarusija
13,2% rinkimai
IPan: 0,007
39,7% dujos
20,6% dujos
IPan: 0,005
27,3% finansai
14,9% finansai
IPan: 0,009
30,2% eurolyga
17,1% krepsinis
IPan: 0,003
26,0% salygos
13,3% salygos
IPan: 0,005
27,7% transportas
15,3% transportas
IPan: 0,018
37,8% Cempionatas
14,9% cempionatas
IPan: 0,006
47,9% branduoliné

programa
23,7% branduoliné
programa
IPan: 0,004
7,1%  sulaikymas
6,4% tenisas

14,8%

10,3%
7,1%

25,2%
7,5%

8,8%
7,7%

19,1%
10,4%

18,4%
9,5%

24,1%
12,3%

13,4%
7,5%

23,6%
12,8%

24,8%
7,4%

25,3%
12,9%

18,9%
9,9%

31,2%
13,0%

24,6%

13,7%

6,0%
4,6%

hamas

pauksciy gripas
prekyba

italija

ispanija

rusija
rezultatai

turinas

olimpiada

sprogimas
krepsinis

seimas

krepsinis

nafta
nafta

es
krepsinis

taure

¢empionatas

bukle
bukle

aviacija

krepsinis

rezultatai
rezultatai

atomas

krepsinis

turnyras

c¢empionatas

AGLOMERATYVUS, 8448 DOKUMENTALI, 20 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: aglomeratyvus

Suklasterizuota dokumenty: [8448 i§ 8448], Entropija: 0,541, Grynumas: 0,664

Skirstinys
0

1
2
3

Dydis VPan
307 0,112
1402 0,010
501 0,076
166 0,287

Dokumenty: 8448

VNuok
0,064
0,007
0,049
0,104

IPan

0,004
0,004
0,010
0,006

Skirstiniy: 20

INuok
0,003
0,004
0,007
0,004

6,0%  krepsinis 5,6%
7,2%  stichija 5,8%
6,7%  pauksciy gripas 5,0%
7,0%  ispanija 6,9%
4,0% italija 3,8%
3,1% kinas 2,5%
6,3% Cempionatas 5,9%
18,6% olimpiada 18,4%
10,2% krepsSinis 5,6%
6,2%  iSpuolis 2,8%
6,6% Cempionatas 5,1%
10,2% parlamentas 6,1%
6,2%  seimas 5,3%
12,1% kaina 7,2%
6,5%  krepsinis 6,1%
10,9% statistika 4,1%
6,9% Cempionatas 5,3%
6,7% statistika 3,9%
5,4% tauré 4,0%
24,1% eismas 22.2%
11,9% eismas 10,5%
8,7%  automobiliai 6,0%
6,2% aviacija 5,5%
18,3% lietuviai 10,2%
5,2% lietuviai 4,0%
7,4%  derybos 5,0%
5,6% Cempionatas 4,3%
5,8%  dviradiai 5,6%
4,2%  turnyras 3,7%
Entropija Grynumas
0,321 0,873

0,845 0,399

0,539 0,750

0,041 0,988
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0 N N U b

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

633
815
396
308
707
398
86

461
306
173
99

468
285
269
212
456

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

O 0 9 O L A WL N —= O

e e e
O 0 9 N L b~ LW~ O

0,018 0,013
0,039 0,029
0,033 0,022
0,162 0,087
0,047 0,030
0,119 0,062
0,935 0,091
0,047 0,025
0,507 0,150
0,200 0,099
0,659 0,171
0,038 0,029
0,070 0,040
0,057 0,026
0,178 0,089
0,037 0,024
Sportas Politika
3 268
29 560
376 64
164 0
117 92
8 410
66 124
1 27
5 63
351
0 0
6 20
305 0
0 161
95 3
13 30
3 9
96 80
2 201
8 385

0,005
0,004
0,003
0,007
0,005
0,009
0,003
0,005
0,018
0,006
0,009
0,004
0,006
0,004
0,006
0,004

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés
Dydis: 307 VPan: 0,112

palestinieciai

Skirstinys 0
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:

Dydis: 1402 VPan: 0,010

Dydis:

Dydis:

Dydis:

palestinieciai

britan

ija

krepsinis

501

VPan: 0,076

futbolas
futbolas
Dydis: 166 VPan: 0,287

turinas

turinas

633

VPan: 0,018

stichija

stichija

815
aukos

VPan: 0,039

IPan: 0,004
30,1% izraelis
16,1% izraelis

IPan: 0,004
12,7% {vairybés
8,7% britanija

IPan: 0,010
26,4% cempionatas
17,7% cempionatas

IPan: 0,006
39,3% olimpiada
21,8% olimpiada

IPan: 0,005
12,0% drebéjimas
9,2%  krepsinis

IPan: 0,004
35,6% irakas

Ukis

197
22

177
43
36
265
580
37
85
418

30
201

26

28,2%
14,8%

8,3%
8,0%

25,2%
7,5%

38,8%
21,4%

6,2%
7,2%

18,4%

0,004
0,003
0,003
0,004
0,003
0,005
0,002
0,003
0,006
0,003
0,003
0,003
0,004
0,003
0,003
0,004

hamas

hamas

rusija

¢empionatas

italija

ispanija

rezultatai
krepsinis

zemés

drebéjimas

sprogimas

0,982
0,637
0,889
0,334
0,421
0,274
0,039
0,266
0,014
0,198
0,119
0,507
0,552
0,840
0,170
0,390

Kultiira

11
418
19
2
102
27
27

11,4%
6,0%

5,0%
6,9%

7,0%
4,0%

5,3%
5,4%

5,7%
4,7%

6,2%

0,280
0,503
0,361
0,860
0,820
0,882
0,988
0,907
0,997
0,931
0,960
0,782
0,705
0,357
0,948
0,844
Teisétvarka
22
198
20
0
145
327
143
4
32
1
1
8
0
2
0
29
55
22
4
10
Saronas 7,1%
krepsinis 5,6%
vizitas 3,7%
rezultatai 6,7%
ispanija 6,9%
italija 3,8%
slidingjimas 3,4%
c¢empionatas 2,9%
latvija 5,2%
zemeés 4,4%
iSpuolis 2,8%
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I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:

ISskiria:

Skirstinys 14
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 15
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 16
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 17
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 18
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 19
Sieja:
ISskiria:

Dydis

Dydis:

Dydis

Dydis:

aukos

:396 VPan:
sulaikymas
sulaikymas
308 VPan:
energetika
energetika
: 707 VPan:
ekonomika
ekonomika
398 VPan:
krepsinis

eurolyga

Dydis: 86 VPan:

Dydis: 461

keliai

keliai

VPan
imonés

imonés

Dydis: 306 VPan

Dydis: 173

krepsinis
krepsinis
VPan

iranas

iranas

Dydis: 99 VPan:

ledo ritulys
ledo ritulys

Dydis: 468 VPan

Dydis: 285

ivairybés
ivairybés
VPan
prekyba

Zemes tikis

Dydis: 269 VPan

tenisas

tenisas

Dydis: 212 VPan

baltarusija
baltarusija

Dydis: 456  VPan

seimas

seimas

18,4% irakas
IPan: 0,003
11,0% dviraciai
6,4%  dviraciai
IPan: 0,007

39,7% dujos
20,6% dujos
IPan: 0,005
27,3% finansai
14,9% finansai
IPan: 0,009
30,2% eurolyga

0,033

0,162

0,047

0,119

17,1% krepSinis

IPan: 0,003
26,0% salygos

0,935

13,3% salygos
IPan: 0,005
27,7% transportas

: 0,047

15,3% transportas
IPan: 0,018
37,8% Cempionatas

0,507

14,9% cempionatas
IPan: 0,006

47,9% branduoliné
programa

23,7% branduoliné
programa

IPan: 0,009
49,3% rezultatai
26,4% zubrus

IPan: 0,004
54,4% kinas
25,2% kinas

IPan: 0,006
25,1% zZemés ukis
14,1% prekyba

IPan: 0,004
15,6% turnyras
9,0% turnyras

IPan: 0,006
49,0% rinkimai
25,4% rinkimai

IPan: 0,004
22,0% parlamentas

0,200

0,659

: 0,038

: 0,070

: 0,057

10,178

: 0,037

12,4% parlamentas

9,5%

10,6%
6,4%

13,4%
7,5%

23,6%
12,8%

24,8%
7,4%

25,3%
12,9%

18,9%
9,9%

31,2%
13,0%

24,6%

13,7%

20,1%

8,6%

10,1%
6,0%

24,4%
13,0%

13,9%
8,0%

25,2%
9,8%

15,0%
8,8%

krepsinis

pasienis

krepsinis

nafta
nafta

es
krepsinis

taure

c¢empionatas

bukle
bukle

aviacija

krepsinis

rezultatai
rezultatai

atomas
krepsinis
zubrus
kasparaitis

muzika

krepsinis

pauksciy gripas
pauksciy gripas

serbija
krepsinis

lukasenka
krepsinis

rinkimai

krepsinis

6,6%

9,0%
6,0%

12,1%
6,5%

10,9%
6,9%

6,7%
5,4%

24,1%
11,9%

8,7%
6,2%

18,3%
5,2%

7,4%

5,6%

15,3%

8,3%

6,4%
5,1%

14,2%
7,9%

6,1%
5,4%

6,7%
5,7%

9,1%
6,1%

c¢empionatas

kontrabanda

pasienis

kaina
krepsinis

statistika

c¢empionatas

statistika

taure

eismas

eismas

automobiliai

aviacija

lietuviai
lietuviai

derybos
éempionatas
kasparaitis
krepsinis

anekdotai

rezultatai

turgus
krepsinis

popiezius

¢empionatas

prezidentas

¢empionatas

ukraina

¢empionatas

5,1%

8,6%
5,3%

7,2%
6,1%

4,1%
5,3%

3,9%
4,0%

22,2%
10,5%

6,0%
5,5%

10,2%
4,0%

5,0%

4,3%

15,0%
5,3%

2,9%
4,2%

2,9%
6,3%

5,6%
3,7%

6,1%
4,3%

8,7%
4,8%
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PRIEDAS B - EKSPERIMENTU ZURNALAS
Siame priede pateikiamas individualiai suklasifikuoty dokumenty kolekciju klasteriza-
vimo K-means algoritmu eksperimento Zurnalas. Klasterizavimo metu dokumenty reprezenta-

cijai naudotos individualiai vartotojy priskirtos zymés.

K-MEANS, 1056 DOKUMENTALI 5 SKIRSTINIAI

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: K-means Dokumenty: 1056 Skirstiniy: 5

Suklasterizuota dokumenty: [1048 i§ 1056], Entropija: 0,413, Grynumas: 0,746

Skirstinys Dydis® VPan® VNuok®! IPan® INuok* Entropija Grynumas
0 188 0,126 0,082 0,002 0,003 0,088 0,968
1 189 0,050 0,033 0,003 0,004 0,726 0,545
2 193 0,041 0,022 0,003 0,003 0,331 0,865
3 255 0,039 0,018 0,004 0,004 0,362 0,843
4 223 0,038 0,024 0,003 0,003 0,549 0,516

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Politika Teisétvarka Ukis Kultira Sportas
0 0 0 0 6 182

1 9 15 54 103 8

2 167 9 2 14 1

3 17 0 215 19 4

4 115 98 1 5 4

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés
Skirstinys 0  Dydis: 188 VPan: 0,126  IPan: 0,002

Sieja: krepsinis 30,0%  Cempionatas 21,5%  rezultatai 18,0% lietuviai 7,6%
I8skiria: krepsinis 15,9%  Cempionatas 11,4%  rezultatai 8,7% ivairybés 4,1%
Skirstinys 1  Dydis: 189 VPan: 0,050 IPan: 0,003

Sieja: ivairybés 41,4%  transportas 12,2%  britanija 6,4% vokietija 5,7%
I8skiria: ivairybés 23,1%  transportas 6,8% krepsinis 6,1% cempionatas 4,4%
Skirstinys 2 Dydis: 193  VPan: 0,041  IPan: 0,003

Sieja: rinkimai 16,1%  seimas 11,0%  palestinieciai 9,8% baltarusija 9,0%
I8skiria: rinkimai 8,7% krepsinis 6,1% seimas 5,9% palestinieciai 5,5%
Skirstinys 3  Dydis: 255 VPan: 0,039  IPan: 0,004

Sieja: energetika 11,8%  ekonomika 11,6%  finansai 9,7% es 8,1%
I8skiria: krepsinis 7.2% energetika 6,9% ekonomika 6,6% finansai 5,5%
Skirstinys 4  Dydis: 223  VPan: 0,038  IPan: 0,003

Sieja: aukos 30,6%  irakas 12,1%  rusija 8,0% iranas 4,7%
I8skiria: aukos 17,6%  krepsSinis 6,5% irakas 6,4% cempionatas 4,7%

29 Skirstiniui priskirty dokumenty skaicius.

30 Vidutinis panasumas tarp skirstinyje esan¢iy dokumenty (Vidinis Panasumas).

31 Skirstinyje esan¢iy dokumenty panaSumy standartinis nuokrypis (Vidinis Nuokrypis).

32 Vidutinis panasumas tarp skirstinyje esanciy dokumenty ir likusiy kolekcijos dokumenty (ISorinis Panasu-
mas).

33 Skirstinyje esanciy dokumenty panasumy su likusiais kolekcijos dokumentais standartinis nuokrypis (ISorinis

Nuokrypis).
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K-MEANS, 1056 DOKUMENTALI, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: K-means

Suklasterizuota dokumenty: [1048 i§ 1056], Entropija: 0,414, Grynumas: 0,756

Skirstinys

O 0 9 N L A WL N~ O

Dydis VPan
48 0,206
135 0,192
87 0,122
92 0,096
107 0,080
98 0,073
136 0,070
139 0,059
110 0,055
96 0,049

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

O 0 9 O L B W DN —= O

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 5
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 6
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 7
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 8
Sieja:

Dydis

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis

:48 VPan: 0,206
rezultatai
ledo ritulys

135
krepSinis
krepSinis

87 VPan: 0,122
ivairybés
ivairybés

92  VPan: 0,096
energetika
energetika

ekonomika
ekonomika

98 VPan: 0,073
rinkimai

rinkimai

aukos
aukos

transportas

transportas

Dokumenty: 1056

VNuok IPan
0,088 0,006
0,104 0,004
0,077 0,003
0,049 0,006
0,032 0,004
0,042 0,004
0,039 0,003
0,027 0,004
0,032 0,003
0,028 0,002

Politika Teisétvarka

0 0

0 0

2 4

16 9

8 0

76 3

74 62

8 6

78 22

46 16

VPan: 0,192

107 VPan: 0,080

136  VPan: 0,070

139  VPan: 0,059

: 110  VPan: 0,055

palestinieciai

IPan: 0,006
25,1%
9,8%  olimpiada
IPan: 0,004
37,2%
20,1%
IPan: 0,003
77,3%
41,6% krepsinis
IPan: 0,006
34,9%
20,5% rusija
IPan: 0,004
33,5%
19,2%
IPan: 0,004
28,3%
15,0% baltarusija
IPan: 0,003
42,0%
23,1%
IPan: 0,004
18,9%
11,0% imonés
IPan: 0,003
21,0%

ledo ritulys

muzika

rusija

finansai

finansai

baltarusija

irakas

irakas

imoneés

iranas

c¢empionatas

c¢empionatas

Ukis

17,5%
9,0%

27,2%
14,9%

3,8%
5,4%

25,9%
9,1%

24,3%
13,5%

19,4%
11,0%

17,4%
9,1%

16,1%
8,2%

13,1%

Skirstiniy: 10

INuok
0,004
0,004
0,004
0,004
0,004
0,004
0,003
0,003
0,003
0,003

olimpiada

turinas

lietuviai

lietuviai

kalédos

c¢empionatas

nafta

krepsinis

es

€s

ukraina

krepsinis

sprogimas

krepsinis

vokietija

krepsinis

hamas

Entropija Grynumas
0,178 0,917
0,048 0,985
0,275 0,897
0,638 0,663
0,327 0,850
0,466 0,776
0,428 0,544
0,479 0,799
0,521 0,709
0,760 0,479

Kultira Sportas

4 44

2 133

78 3

3 3

0 8

15 2

0 0

10 4

7 0

28 2
16,3% turinas 15,6%
8,8%  rezultatai 6,4%
9,6%  rezultatai 8,6%
5,3%  ivairybés 3,9%
1,6%  vatikanas 1,4%
3,9%  rezultatai 3,7%
7,5%  dujos 5,9%
6,1%  Cempionatas 4,4%
13,9% dviraciai 1,7%
5,9%  krepsSinis 5,9%
7,6%  prezidentas 6,8%
5,1%  Cempionatas 4,1%
4,6%  iSpuolis 3,9%
5,9%  Cempionatas 4.2%
7,0%  Zemés tikis 6,9%
6,1%  Cempionatas 4,4%
12,1% izraelis 9,8%
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ISskiria: palestinieciai 11,6% hamas 6,8%  iranas 6,7%  krepsinis 5,5%
Skirstinys 9  Dydis: 96 VPan: 0,049 IPan: 0,002

Sieja: seimas 36,6% britanija 9,4%  kinas 7,2%  tyrimas 4,8%
ISskiria: seimas 19,6%  krepsinis 5,2%  britanija 4,1%  kinas 3,8%

K-MEANS, 1056 DOKUMENTALI, 15 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: K-means Dokumenty: 1056 Skirstiniy: 15

Suklasterizuota dokumenty: [1048 i§ 1056], Entropija: 0,374, Grynumas: 0,780

Skirstinys Dydis VPan VNuok IPan INuok Entropija Grynumas

0 89 0,310 0,135 0,009 0,005 0,038 0,989

1 73 0,167 0,091 0,004 0,004 0,486 0,767

2 51 0,165 0,063 0,004 0,004 0,249 0,863

3 48 0,162 0,071 0,009 0,006 0,360 0,792

4 51 0,148 0,067 0,004 0,003 0,221 0,922

5 62 0,136 0,065 0,005 0,004 0,277 0,903

6 55 0,107 0,051 0,002 0,003 0,291 0,873

7 94 0,107 0,050 0,005 0,004 0,417 0,606

8 55 0,104 0,062 0,004 0,004 0,476 0,545

9 92 0,096 0,034 0,005 0,004 0,272 0,880

10 89 0,089 0,048 0,005 0,004 0,641 0,640

11 87 0,087 0,037 0,006 0,004 0,363 0,839

12 61 0,084 0,046 0,005 0,006 0,714 0,590

13 54 0,067 0,028 0,001 0,002 0,551 0,556

14 87 0,060 0,029 0,004 0,003 0,308 0,874
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Politika Teisétvarka Ukis Kultira Sportas

0 0 0 0 1 88

1 6 8 0 56 3

2 0 7 44 0

3 0 1 0 9 38

4 47 2 1 1 0

5 56 2 1 1 2

6 48 3 0 4 0

7 37 57 0 0 0

8 0 0 1 24 30

9 0 81 1 1

10 15 13 57 3 1

11 3 2 73 0

12 7 3 13 36

13 4 20 0 30 0

14 76 4 1 6 0

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 89 VPan: 0,310 IPan: 0,009

Sieja: krepsinis 29,7% Cempionatas 28,1% rezultatai 22,9% lietuviai 10,7%
I8skiria: ¢empionatas 13,9% krepsinis 12,1% rezultatai 10,1% lietuviai 5,5%
Skirstinys 1  Dydis: 73  VPan: 0,167 IPan: 0,004

Sieja: ivairybés 80,3% britanija 7,7%  kalédos 1,6%  vokietija 1,1%
I8skiria: ivairybés 43,2% krepSinis 5,4%  Cempionatas 3,8% rezultatai 3,7%
Skirstinys 2  Dydis: 51 VPan: 0,165 IPan: 0,004

Sieja: transportas 50,2% aviacija 10,1% aplinkosauga 5,3% salygos 5,0%
I8skiria: transportas 27,2% aviacija 5,4%  krepsinis 5,1% Cempionatas 3,7%
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Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 14

Sieja:

ISskiria:

K-MEANS, 1056 DOKUMENTALI, 20 SKIRSTINIU

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

48 VPan: 0,162
eurolyga
eurolyga

51 VPan: 0,148
palestinieciai
palestinieciai

62 VPan: 0,136
rinkimai

rinkimai

55  VPan: 0,107
seimas

seimas

94  VPan: 0,107
aukos

aukos

55  VPan: 0,104
olimpiada
olimpiada

92 VPan: 0,096
ekonomika
ekonomika

89  VPan: 0,089
energetika
energetika

87 VPan: 0,087
imonés

imonés

61 VPan: 0,084
futbolas

futbolas

54  VPan: 0,067
muzika

muzika

87 VPan: 0,060
irakas

iranas

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: K-means

IPan: 0,009
29,7%
17,9% rezultatai
IPan: 0,004
36,2%
19,5% hamas
IPan: 0,005
38,1%
20,4% baltarusija
IPan: 0,002
51,3%
26,7% krepSinis
IPan: 0,005
57,2%
31,9% krepsSinis
IPan: 0,004
24,6%
13,6% turinas
IPan: 0,005
34,4% finansai
19,2% finansai
IPan: 0,005
38,0% rusija
21,8% krepSinis
IPan: 0,006
23,3% prekyba
11,9% prekyba
IPan: 0,005
40,8% italija
24,2% krepSinis
IPan: 0,001
17,8% sulaikymas
9,0% sulaikymas
IPan: 0,004
22,5% iranas

krepsinis

hamas

baltarusija

adamkus

sprogimas

turinas

11,9% irakas

Dokumenty: 1056

22,5%
4,2%

20,8%
11,3%

24,8%
13,9%

9,0%
5,0%

6,3%
5,8%

23,5%
13,3%

27,5%
15,2%

14,9%
5,9%

18,8%
11,2%

8,1%
5,7%

10,0%
5,2%

21,4%

10,3%

moterys
laureatai

izraelis

izraelis

ukraina

krepsinis

liberalai
adamkus

gaisras

cempionatas

kinas
kinas

€s
€s

nafta
nafta

zemes ukis

zemés ukis
dviraciai
rusija
pasienis

krepsinis

branduoliné
programa

krepsinis

Skirstiniy:

Suklasterizuota dokumenty: [1048 i§ 1056], Entropija: 0,308, Grynumas: 0,830

Skirstinys

O 0 9 O L A WL N =~ O

—_ —
- o

Dydis VPan
76 0,358
43 0,248
57 0,241
44 0,184
47 0,173
53 0,166
40 0,160
49 0,147
50 0,142
42 0,141
46 0,141
68 0,127

VNuok
0,151
0,085
0,102
0,083
0,064
0,071
0,062
0,072
0,065
0,083
0,053
0,061

IPan

0,011
0,007
0,004
0,009
0,004
0,006
0,007
0,005
0,004
0,004
0,007
0,006

INuok
0,005
0,004
0,004
0,007
0,004
0,004
0,006
0,005
0,003
0,003
0,005
0,004

7,3% laureatai 6,5%
4,0% moterys 3,8%
16,8% vyriausybé 4,3%
9,0%  krepSinis 5,1%
9,2% parlamentas 5,6%
4,9% ukraina 4,1%
5,8% paulauskas 2,9%
4,8%  cempionatas 3,6%
4,6% incidentas 3,9%
4,1% rezultatai 3,6%
10,4% rezultatai 5,7%
5,7%  krepSinis 5,3%
15,6% mokesciai 1,7%
6,7%  krepSinis 5,8%
8,6%  dujos 6,8%
5,0% cempionatas 4.2%
14,5% pauksciy gripas 12,7%
8,5%  pauksciy gripas 7,4%
5,1% cempionatas 5,0%
3,3% rezultatai 3,3%
8,3% koncertas 6,2%
4,8% pasienis 4,1%
6,0% derybos 4.2%
5,7% cempionatas 4,1%
20

Entropija Grynumas
0,076 0,974

0,069 0,977

0,275 0,895

0,272 0,841

0,237 0,872

0,347 0,868

0,237 0,900

0,106 0,959

0,364 0,820

0,597 0,619

0,722 0,543

0,476 0,779

87



12
13
14
15
16
17
18
19

53
65
60
46
50
65
44
50

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

O 0 9 O L A LW N —= O

e e e
O 0 9 N L b~ W~ O

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

0,115
0,113
0,113
0,109
0,102
0,101
0,081
0,071

76  VPan: 0,358
cempionatas
cempionatas

43 VPan: 0,248
rezultatai
ledo ritulys

57 VPan: 0,241
ivairybés
ivairybés

44  VPan: 0,184
eurolyga
eurolyga

47 VPan: 0,173
transportas
transportas

53  VPan: 0,166
rinkimai
rinkimai

40 VPan: 0,160
futbolas
futbolas

49  VPan: 0,147
irakas
irakas

50 VPan: 0,142

0,052
0,034
0,047
0,055
0,047
0,048
0,037
0,027

Politika

S O = O O

IPan: 0,011
35,1% krepSinis
18,7% krepSinis
IPan: 0,007
26,0% ledo ritulys
10,1% olimpiada
IPan: 0,004
88,7% kalédos
47,3% krepsinis
IPan: 0,009
34,7% krepSinis
21,4% krepSinis
IPan: 0,004
48,2% aviacija
25,3% aviacija
IPan: 0,006
42,7% baltarusija
22,7% baltarusija
IPan: 0,007
49,7% italija
28,9% krepsinis
IPan: 0,005
66,8% aukos
37,0% krepSinis
IPan: 0,004

0,002
0,006
0,006
0,005
0,005
0,007
0,001
0,003
Teisétvarka
0
0
2
0
6
1
0
2
3
1
1
3
2
0
49
1
23
1
2
25
34,2%
14,6%
18,1%
9,3%
1,8%
5,3%
25,5%
4,6%
11,3%
6,1%
27,1%
14,9%
11,2%
5,5%
5,5%
5,4%

0,003
0,004
0,004
0,004
0,004
0,005
0,002
0,003

Ukis

41

26
25
53

65

56

rezultatai

lietuviai

olimpiada

turinas

vokietija

cempionatas

laureatai

cempionatas

salygos
krepsinis

ukraina

krepsinis

dviraciai

italija

iSpuolis

cempionatas

0,234
0,000
0,331
0,130
0,482
0,323
0,333
0,715

Kultiira
2

—_
—

A= O = O W W, OO O WO W
—

—_—
N oo

13,3%
6,5%

16,9%
9,1%

1,2%
3,8%

6,8%
4,3%

5,6%
5,1%

6,3%
4,8%

6,2%
4,6%

5,2%
3,9%

0,906
1,000
0,817
0,957
0,520
0,862
0,864
0,500

Sportas
74

42

3

37

w DO
N

[ e — i = i = R e R T T = =)

lietuviai
ivairybés

turinas

rezultatai

britanija
rezultatai

moterys
laureatai

eismas

c¢empionatas

parlamentas

c¢empionatas

c¢empionatas

dviraciai

sirija

rezultatai

12,3%
4,0%

16,2%
6,7%

0,8%
3,7%

4,0%
4,2%

5,0%
3,6%

6,2%
3,9%

6,1%
3,5%

3,3%
3,2%
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Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 14
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 15
Sieja:

ISskiria:

Skirstinys 16
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 17
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 18
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 19
Sieja:
ISskiria:

palestinieciai

palestinieciai

Dydis: 42 VPan: 0,141

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

pauksciy gripas
pauksciy gripas

46  VPan: 0,141
es

es

68 VPan: 0,127
energetika
energetika

53  VPan: 0,115
seimas

seimas

65 VPan: 0,113
ekonomika
ekonomika

60 VPan: 0,113
aukos

aukos

46  VPan: 0,109

iranas
iranas

50 VPan: 0,102
sprogimas
sprogimas

65 VPan: 0,101
imonés

imonés

44 VPan: 0,081
muzika

muzika

50 VPan: 0,071
britanija

britanija

31,7%
16,5%
IPan:
37,8%
20,5%

IPan
68,9%
38,1%

IPan
42,8%
24,1%

IPan
51,6%
26,9%

IPan
40,1%
21,0%

IPan
56,0%
26,9%

IPan
38,4%

21,1%

IPan
23,3%
13,3%

IPan
40,2%
22,3%

IPan
22,4%
11,3%

IPan
28,3%
13,7%

hamas
hamas
0,004
zemes ukis
zemes ukis
: 0,007
finansai
krepsinis
: 0,006
rusija
nafta
: 0,002
adamkus
krepsinis
: 0,006
finansai
finansai
: 0,006
gaisras
krepsinis
: 0,005

branduoliné
programa

branduoliné
programa

: 0,005
incidentas
incidentas

: 0,007
prekyba
prekyba

: 0,001
kinas
kinas

: 0,003
sulaikymas

sulaikymas

22,6%
12,3%

34,3%
18,2%

3,5%
5,6%

13,9%
5,9%

9,1%
5,0%

28,8%
14,5%

9,6%
5,8%

11,8%

6,8%

16,0%

8,6%

14,4%
7,5%

20,9%
10,7%

11,0%
6,0%

izraelis

izraelis

pranciizija

krepsinis

parama

cempionatas

nafta
krepsinis

liberalai
adamkus

paslaugos
krepsinis

katastrisa

gaisras

derybos
krepsinis

afganistanas

krepsinis

vokietija
krepsinis

koncertas
krepsinis

pasienis

krepsinis

K-MEANS, 2112 DOKUMENTU, 5 SKIRSTINIAI

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: K-means

Dokumenty: 2112

Suklasterizuota dokumenty: [2107 i§ 2112], Entropija: 0,461, Grynumas: 0,736

Skirstinys
0

1
2
3
4

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys
0

1
2
3

Dydis VPan VNuok

406 0,111 0,072

284 0,057 0,039

335 0,038 0,023

533 0,034 0,016

549 0,019 0,013
Kultira Sportas
5 394
144 44
18 6
19

IPan

0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

Skirstiniy: 5

INuok
0,003
0,004
0,003
0,003
0,003

Teisétvarka

2

65

140

6

18,3% vatikanas 3,7%
9,8%  krepSinis 5,1%
6,0% kontrolé 2,6%
5,1%  cempionatas 3,6%
2,8% ekonomika 2,3%
4,0% rezultatai 3,9%
10,3% dujos 8,2%
5,8% dujos 4,8%
4,4%  pranesimas 4,0%
4,8% Cempionatas 3,5%
3,2% rapyba 2,5%
5,7%  cempionatas 4,1%
5,1%  rusija 3,1%
5,4%  cempionatas 4,1%
6,9% gynyba 5,6%
5,4% Cempionatas 3,9%
9,5%  Zemés 7,1%
5,4% afganistanas 5,2%
10,1% verslas 5,2%
6,0% cempionatas 4.3%
7,8% lietuva 5,5%
4,7% koncertas 4,0%
9,1% kaunas 6,5%
5,0% pasienis 4,7%
Entropija Grynumas
0,107 0,970
0,796 0,507
0,636 0,490
0,281 0,891
0,616 0,681

Ukis Politika

2 3

10 21

7 164

475 32
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4 96

12

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy i§skiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 406 VPan: 0,111  IPan: 0,003
Sieja: krepsinis 30,9%  cempionatas
ISskiria: krepsinis 17,0%  Cempionatas
Skirstinys 1  Dydis: 284 VPan: 0,057 IPan: 0,003
Sieja: ivairybés 54,9%  britanija
ISskiria: ivairybés 30,5%  krepsSinis
Skirstinys 2 Dydis: 335 VPan: 0,038  IPan: 0,003
Sieja: aukos 29,4%  irakas
ISskiria: aukos 16,6% irakas
Skirstinys 3  Dydis: 533 VPan: 0,034 IPan: 0,003
Sieja: finansai 10,5%  energetika
ISskiria: krepsinis 8,5% cempionatas
Skirstinys 4  Dydis: 549 VPan: 0,019 IPan: 0,003
Sieja: rinkimai 12,8%  baltarusija
ISskiria: krepsinis 8,1% rinkimai

24,9%
13,6%

10,4%
6,9%

21,6%
12,3%

9,5%
7,0%

7,8%
6,9%

32

rezultatai
rezultatai

olimpiada
¢empionatas

terorizmas

krepSinis

ekonomika
finansai

seimas

¢empionatas

K-MEANS, 2112 DOKUMENTU, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: K-means

Dokumenty: 2112

35

12,5%
5,6%

6,7%
5,3%

3,5%
7.2%

9,2%
5,9%

7,1%
6,6%

Skirstiniy: 10

Suklasterizuota dokumenty: [2107 i§ 2112], Entropija: 0,442, Grynumas: 0,721

Skirstinys Dydis VPan VNuok

0 260 0,196 0,099

1 87 0,190 0,070

2 133 0,156 0,080

3 151 0,078 0,038

4 267 0,059 0,027

5 262 0,055 0,025

6 252 0,050 0,029

7 242 0,045 0,030

8 248 0,038 0,024

9 205 0,036 0,020
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Kultiira Sportas
0 1 258
1 2 85
2 108 6
3 4 0
4 4 0
5 6 3
6 6 3
7 15 6
8 94 79
9 42 17

[Pan

0,006
0,006
0,004
0,003
0,004
0,005
0,003
0,003
0,004
0,004

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 260 VPan: 0,196 IPan: 0,006
Sieja: krepsinis 41,8% Cempionatas
ISskiria: krepsinis 23,8% Cempionatas
Skirstinys 1  Dydis: 87 VPan: 0,190 IPan: 0,006
Sieja: olimpiada 21,4% turinas

25,9%
12,2%

20,1%

INuok
0,004
0,004
0,004
0,003
0,003
0,003
0,003
0,004
0,006
0,003

Teisétvarka
0

0

11

16

2

17

113

53
29

rezultatai

ivairybés

ledo ritulys

Entropija

0,031
0,068
0,450
0,343
0,251
0,458
0,559
0,318
0,831
0,947

w oW o o

239
208

12
57

9,4%
4,3%

18,8%

374

lietuviai

ivairybés

turinas

britanija

ispanija
c¢empionatas

€s

energetika

iranas

baltarusija

0,992
0,977
0,812
0,848
0,895
0,794
0,504
0,880
0,379
0,293

Politika
1

0

5
128
22
28
127
213
10
60

lietuviai

lietuviai

rezultatai

6,7%
4,6%

6,3%
4,9%

3,5%
5,9%

8,6%
5,4%

6,8%
4,6%

Grynumas

8,2%
4,2%

15,0%
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I8skiria:
Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

olimpiada 12,1% turinas
133 VPan: 0,156  IPan: 0,004
[vairybés 87,7% britanija
[vairybés 47,3%  krepSinis
151  VPan: 0,078 IPan: 0,003
iranas 25,7% izraelis
iranas 13,9% izraelis
267 VPan: 0,059 IPan: 0,004
finansai 22,9% ekonomika
finansai 13,0% ekonomika
262  VPan: 0,055 IPan: 0,005
rusija 23,1% imonés
rusija 8,7%  imonés
252 VPan: 0,050 IPan: 0,003
aukos 36,1% irakas
aukos 19,5% irakas
242 VPan: 0,045 IPan: 0,003
rinkimai 25,4% Dbaltarusija
rinkimai 13,2% baltarusija
248 VPan: 0,038 IPan: 0,004
futbolas 35,1% kaunas
futbolas 20,7%  krepsinis
205 VPan: 0,036 IPan: 0,004
britanija 15,7% prancizija
pranciizija 7,5%  britanija

11,3%

2,4%
6,3%

19,3%
10,5%

19,9%
11,5%

14,5%
8,2%

25,5%
13,8%

16,9%
9,5%

7,5%
7,1%

13,7%
7,3%

K-MEANS, 2112 DOKUMENTU, 15 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: K-means

Dokumenty: 2112

Suklasterizuota dokumenty: [2107 i§ 2112], Entropija: 0,399, Grynumas: 0,777

Skirstinys

0 N N L kW= O

— = = = = o
B WO = O

Dydis VPan
167 0,300
81 0,208
78 0,202
99 0,177
129 0,132
86 0,126
113 0,127
160 0,095
147 0,091
117 0,085
199 0,065
227 0,066
178 0,050
166 0,039
160 0,028

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

wm AW N = O

Kultiira

VNuok
0,137
0,074
0,090
0,075
0,072
0,076
0,067
0,043
0,047
0,052
0,033
0,030
0,026
0,019
0,015

IPan

0,012
0,006
0,004
0,011
0,004
0,003
0,005
0,005
0,007
0,004
0,004
0,004
0,005
0,003
0,002

Sportas

166
80
0
94

ledo ritulys 10,6%  krepsinis 6,4%
anekdotai 1,4%  rekordas 0,5%
cempionatas 4,8%  rezultatai 3,2%
palestinieciai 17,3% jt 5,2%
palestinieciai 9,7%  krepsinis 6,4%
es 13,0% prekyba 5,5%
krepsinis 7,4%  Cempionatas 6,0%
transportas 13,2% energetika 5,2%
transportas 8,0%  krepSinis 7,7%
busas 3,0% stichija 2,5%
krepsinis 6,8%  cempionatas 5,5%
seimas 15,6% prezidentas 6,5%
seimas 8,9%  krepSinis 6,4%
muzika 4,0%  statistika 3,9%
kaunas 4,4%  ivairybés 3,2%
ispanija 11,7% pauks¢iy gripas 9,9%
krepsinis 6,7%  pauksciy gripas 5,9%
Skirstiniy: 15
INuok Entropija Grynumas
0,005 0,023 0,994
0,004 0,041 0,988
0,004 0,117 0,962
0,006 0,166 0,949
0,003 0,357 0,860
0,002 0,395 0,826
0,004 0,261 0,903
0,003 0,024 0,994
0,006 0,686 0,633
0,004 0,799 0,419
0,003 0,668 0,477
0,003 0,237 0,907
0,004 0,704 0,607
0,002 0,444 0,783
0,002 0,719 0,619
Teisétvarka Ukis Politika
0 0 0
0 0 0
2 75 1
1 1
7 7
6 71



Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés
Dydis: 167 VPan: 0,300

Skirstinys 0
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 5
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 6
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 7
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 8
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 9
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 10
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 11
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 12
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 13
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 14
Sieja:
ISskiria:

4
99

(=

N AN O = O

IPan: 0,012

cempionatas 36,9% krepsSinis
cempionatas 18,9% krepsinis
Dydis: 81 VPan: 0,208 IPan: 0,006
olimpiada 21,2% turinas
turinas 11,9% olimpiada
Dydis: 78 VPan: 0,202  IPan: 0,004
transportas 40,7% eismas
transportas 21,8% eismas
Dydis: 99 VPan: 0,177 IPan: 0,011
eurolyga 29,5% krepSinis
eurolyga 19,5% moterys
Dydis: 129 VPan: 0,132  IPan: 0,004
ivairybes 81,3% kinas
ivairybes 41,4% krepSinis
Dydis: 86 VPan: 0,126  IPan: 0,003
izraelis 35,1% palestinieciai
izraelis 18,4% palestinieciai
Dydis: 113 VPan: 0,127  IPan: 0,005
rinkimai 43,4% baltarusija
rinkimai 23,2% baltarusija
Dydis: 160 VPan: 0,095 IPan: 0,005
energetika 34,5% imonés
energetika 19,6% imonés
Dydis: 147 VPan: 0,091 IPan: 0,007
futbolas 43,2% ispanija
futbolas 27,1% ispanija
Dydis: 117 VPan: 0,085 IPan: 0,004
britanija 57,4% pasienis
britanija 32,1% krepSinis
Dydis: 199 VPan: 0,065 IPan: 0,004
aukos 38,8% irakas
aukos 20,5% irakas
Dydis: 227 VPan: 0,066 IPan: 0,004
finansai 27,9% ekonomika
finansai 15,8% ekonomika
Dydis: 178 VPan: 0,050 IPan: 0,005
rusija 34,4% iranas
rusija 13,2% iranas
Dydis: 166  VPan: 0,039 IPan: 0,003
seimas 34,3% busas
seimas 19,0% krepsinis
Dydis: 160 VPan: 0,028 IPan: 0,002
kaunas 15,7% muzika
kaunas 8,1%  muzika

34,4%
14,4%

21,1%
11,8%

12,0%
6,3%

24,3%
6,8%

5,9%
6,4%

33,0%
17,9%

26,9%
15,0%

22,0%
12,1%

17,6%
8,9%

7.2%
6,3%

27,1%
14,3%

22,6%
12,7%

22,7%
13,0%

5,7%
6,2%

14,0%
7,4%

11
49
80

33
26
25

rezultatai

lietuviai

ledo ritulys
ledo ritulys

keliai

krepSinis

moterys
krepSinis

anekdotai

c¢empionatas

hamas

krepSinis

prezidentas
krepSinis

nafta

krepSinis

pranciizija
krepSinis

sulaikymas
c¢empionatas

pauksciy gripas
krepSinis

€s

krepSinis

jt
krepSinis

lenkija
c¢empionatas

vilnius

vilnius

159
11
13
13
206
23

17

13,3%
4,8%

19,8%
11,2%

10,2%
6,0%

11,6%
3,9%

1,8%
5,2%

8,3%
5,9%

6,7%
6,1%

8,6%
6,9%

5,8%
6,9%

4,9%
5,2%

3,6%
6,7%

14,1%
7,1%

6,2%
7,3%

5,2%
5,1%

11,4%
6,1%

102

1

27

24

95

15

108

130

12
lietuviai 9,7%
ivairybés 4,4%
rezultatai 15,8%
krepSinis 6,3%
salygos 9,8%
keliai 5,5%
lietuvos 4,5%
ivairybés 3,6%
kinija 1,4%
rezultatai 3,3%
Saronas 3,8%
¢empionatas 4,8%
ukraina 5,0%
¢empionatas 5,3%
dujos 5,2%
c¢empionatas 5,6%
statistika 5,0%
rezultatai 3,2%
tyrimas 4,1%
pasienis 4,0%
sprogimas 1,9%
c¢empionatas 5,4%
prekyba 6,8%
es 6,3%
atomas 2,8%
c¢empionatas 5,9%
paulauskas 4,6%
rezultatai 3,2%
paroda 4,2%
krepSinis 6,0%
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K-MEANS, 2112 DOKUMENTU, 20 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: K-means Dokumenty: 2112 Skirstiniy: 20

Suklasterizuota dokumenty: [2107 i§ 2112], Entropija: 0,327, Grynumas: 0,832

Skirstinys Dydis VPan VNuok IPan INuok Entropija Grynumas
0 183 0,270 0,129 0,011 0,005 0,021 0,995
1 77 0,233 0,089 0,011 0,006 0,188 0,935
2 88 0,208 0,064 0,006 0,004 0,000 1,000
3 82 0,205 0,073 0,006 0,004 0,041 0,988
4 67 0,201 0,082 0,003 0,003 0,096 0,970
5 84 0,186 0,073 0,008 0,008 0,274 0,905
6 79 0,178 0,070 0,005 0,004 0,272 0,899
7 135 0,154 0,073 0,004 0,003 0,427 0,807
8 95 0,150 0,072 0,005 0,004 0,231 0,916
9 70 0,116 0,048 0,004 0,004 0,890 0,329
10 74 0,108 0,048 0,001 0,002 0,166 0,946
11 111 0,103 0,042 0,005 0,003 0,300 0,847
12 137 0,096 0,049 0,004 0,003 0,074 0,978
13 148 0,095 0,034 0,005 0,004 0,025 0,993
14 123 0,085 0,039 0,005 0,003 0,436 0,780
15 83 0,080 0,045 0,005 0,004 0,668 0,566
16 86 0,064 0,033 0,002 0,003 0,651 0,605
17 131 0,067 0,033 0,005 0,004 0,673 0,664
18 118 0,039 0,020 0,002 0,001 0,670 0,669
19 136 0,032 0,015 0,003 0,003 0,604 0,676

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Kultira Sportas Teisétvarka  Ukis Politika
0 1 182 0 0 0

1 3 72 0 1 1

2 0 0 0 88 0

3 1 81 0 0 0

4 1 0 1 0 65

5 3 76 2 1 2

6 2 0 3 3 71

7 109 0 13 5 8

8 3 4 1 0 87

9 23 17 3 7 20

10 1 0 1 2 70

11 2 0 94 0 15

12 0 0 134 1

13 0 0 147 1

14 10 0 1 96 16

15 5 5 25 1 47

16 6 2 52 23 3

17 15 5 12 12 87

18 79 8 15 8 8

19 18 5 20 1 92
Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 183 VPan: 0,270  IPan: 0,011

Sieja: cempionatas 37,7% krepsinis 33,6% rezultatai 12,6% lietuviai 8,8%
I8skiria: cempionatas 20,2% krepsinis 14,3% ivairybés 4,4% lietuviai 4,2%

Skirstinys 1  Dydis: 77 VPan: 0,233  IPan: 0,011
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Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 14
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 15
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 16
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 17
Sieja:

ISskiria:
Skirstinys 18
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 19
Sieja:
ISskiria:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis: 111

Dydis: 137

Dydis: 148

Dydis: 123

Dydis: 83

Dydis:

Dydis: 131

Dydis: 118

eurolyga
eurolyga

88 VPan: 0,208
energetika
energetika

82  VPan: 0,205
olimpiada
turinas

67 VPan: 0,201
izraelis

izraelis

84  VPan: 0,186
futbolas
futbolas

79 VPan: 0,178
irakas

irakas

135 VPan: 0,154

ivairybés
ivairybés
95  VPan: (0,150
rinkimai
rinkimai
70  VPan: 0,116
pranciizija

pranciizija

seimas

seimas

aukos
aukos

transportas
transportas

finansai

finansai

prekyba
prekyba

ispanija
ispanija

pasienis

pasienis

iranas

iranas

74  VPan: 0,108

VPan: 0,103

VPan: 0,096

VPan: 0,095

VPan: 0,085

VPan: 0,080

86 VPan: 0,064

VPan: 0,067

VPan: 0,039

37,1% krepsinis
23,6% Cempionatas
IPan: 0,006
53,8% mnafta
30,1% nafta
IPan: 0,006
21,1% turinas
11,8% olimpiada
IPan: 0,003
39,3% palestinieciai
20,7% palestinieciai
IPan: 0,008
68,5% statistika
41,7% krepsinis
IPan: 0,005
79,8% vyriausybé
43,8% krepsinis
IPan: 0,004
78,8% britanija
41,6% krepsinis
IPan: 0,005
41,4% baltarusija
21,2% baltarusija
IPan: 0,004
45,9% kinas
24,7% Kkinas
IPan: 0,001
62,1% paulauskas
31,9% krepsinis
IPan: 0,005
62,6% stichija
32,4% krepsinis
IPan: 0,004
27,8% jmonés
15,5% jimoneés
IPan: 0,005
41,8% ekonomika
23,3% ekonomika
IPan: 0,005
34,8% zemés ukis
20,4% zemés tkis
IPan: 0,005
36,7% terorizmas
17,6% terorizmas
IPan: 0,002
19,3% paslaugos
10,3% paslaugos
IPan: 0,005
28,7% rusija

15,9% rusija
IPan: 0,002

kaunas 18,3% muzika
muzika 9,2% kaunas
Dydis: 136  VPan: 0,032  IPan: 0,003
lenkija 11,8% adamkus
krepsinis 6,6% adamkus

24,6%
6,0%

12,9%
7,3%

20,9%
11,7%

34,1%
18,3%

6,1%
7,0%

3,1%
6,1%

12,0%
6,3%

32,2%
18,0%

12,9%
6,7%

9,6%
5,6%

6,2%
6,4%

16,6%
7,6%

30,0%
16,2%

14,9%
8,5%

19,7%
10,9%

16,4%
8,4%

moterys
krepsinis

dujos
krepsinis

ledo ritulys
ledo ritulys

hamas

krepsinis

¢empionatas

rezultatai

aukos

¢empionatas

anekdotai

¢empionatas

prezidentas
krepsinis

dviraciai

dviraciai

nepasitikéjimas
paulauskas

katastrisa

¢empionatas

eismas

krepsinis

es
krepsinis

es
pauksciy gripas

afganistanas
afganistanas

sulaikymas
sulaikymas

27,3% jt

8,3%

17,9%
9,1%

10,2%
5,9%

krepsinis

vilnius

vilnius

busas

éempionatas

5,2% lietuvos
3,6% vairybés
7,9% pasaulis
6,5% Cempionatas

19,7% rezultatai
11,1% krepsinis

8,6% Saronas
5,9% Cempionatas
5,4% anglija
2,8% rusija

2,8% iSpuolis
5,0% rusija

1,4% didzioji
5,2% britanija
5,9% ukraina
6,0% cCempionatas

11,0% lenktynés

6,0% krepSinis
1,8% partijos
5,0% cCempionatas
4,0% avarija

5,2% stichija
8,2% keliai

6,4% Cempionatas
3,0% euras

6,8% Cempionatas

12,8% pauksciy gripas

6,8%  krepSinis
9,2% sprogimas
5,5% krepSinis

14,7% Kkontrabanda

7,8%  krepSinis

7,5% branduoliné
programa

6,9% Cempionatas

11,6% koncertas

5,9% krepSinis
6,2% kacinskis
5,4% lenkija

5,1%
3,4%

5,5%
5,3%

15,6%
6,3%

4,0%
4,8%

2,6%
2,5%

1,4%
2,9%

0,9%
5,2%

4,8%
5,2%

6,8%
5,4%

1,8%
4,6%

3,0%
3,5%

7,0%
5,2%

1,9%
5,5%

11,7%
6,8%

8,8%
5,1%

8,3%
5,8%

5,2%
5,6%

5,5%
5,8%

4,3%
5,1%
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K-MEANS, 4224 DOKUMENTALI, 5 SKIRSTINIAI

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: K-means Dokumenty: 4224

Skirstiniy: 5

Suklasterizuota dokumenty: [4221 i§ 4224], Entropija: 0,445, Grynumas: 0,752

Skirstinys Dydis VPan VNuok

0 822 0,087 0,062

1 668 0,039 0,025

2 782 0,028 0,018

3 1141 0,024 0,014

4 808 0,023 0,019
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Politika Ukis
0 2 1

1 327 49
2 696 14
3 103 881
4 112 128

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskirian¢ios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 822 VPan: 0,087 IPan: 0,002
Sieja: krepsinis 27,3%  cempionatas
ISskiria: krepsinis 14,8%  cempionatas
Skirstinys 1 ~ Dydis: 668 VPan: 0,039 IPan: 0,002
Sieja: aukos 33,4%  irakas
ISskiria: aukos 18,9%  irakas
Skirstinys 2  Dydis: 782 VPan: 0,028  IPan: 0,003
Sieja: rinkimai 16,5%  iranas
ISskiria: rinkimai 9,3% krepsinis
Skirstinys 3  Dydis: 1141 VPan: 0,024  IPan: 0,003
Sieja: ekonomika 11,2%  energetika
ISskiria: krepsinis 7,7% ekonomika
Skirstinys 4  Dydis: 808 VPan: 0,023  IPan: 0,002
Sieja: ivairybés 46,1%  britanija
ISskiria: ivairybés 26,5%  krepSinis

K-MEANS, 4224 DOKUMENTALI, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: K-means Dokumenty: 4224

IPan INuok
0,002 0,002
0,002 0,002
0,003 0,003
0,003 0,002
0,002 0,003
Kultura
14
9
35
46
468
21,2%  rezultatai
11,4%  rezultatai
15,2%  eismas
7,7% krepsinis
11,5%  baltarusija
6,5% iranas
9,7% finansai
6,6% ¢empionatas
11,7%  transportas
6,2% britanija

Skirstiniy: 10

Suklasterizuota dokumenty: [4221 i§ 4224], Entropija: 0,414, Grynumas: 0,759

Skirstinys Dydis VPan VNuok
0 196 0,147 0,068
1 596 0,131 0,082
2 280 0,080 0,049
3 379 0,072 0,037
4 340 0,064 0,034
5 456 0,053 0,033
6 502 0,049 0,031
7 506 0,047 0,026
8 487 0,040 0,028
9 479 0,014 0,009

IPan

0,005
0,004
0,004
0,003
0,003
0,003
0,004
0,004
0,003
0,001

INuok
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,002
0,003
0,003
0,003
0,002

Entropija Grynumas
0,085 0,976
0,598 0,490
0,301 0,890
0,499 0,772
0,748 0,579
Sportas Teisétvarka
802 3
0 283
8 29
10 101
21 79
16,8%  lietuviai 7,5%
8,2% lietuviai 4,0%
4,6% sprogimas 3,1%
6,2% c¢empionatas 4.9%
10,6%  seimas 6,1%
6,3% baltarusija 6,0%
9,3% rusija 9,0%
6,0% energetika 5,7%
7,9% aviacija 2.3%
5,8% c¢empionatas 4.8%
Entropija Grynumas
0,069 0,980
0,052 0,985
0,555 0,543
0,649 0,633
0,288 0,894
0,501 0,544
0,425 0,813
0,521 0,771
0,295 0,891
0,740 0,522
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Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

O 0 N O L A W N — O

Politika Ukis
0 0

1 0
107 152
29 83
304 7
196 4
55 408
46 390
434 4
68 25

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy i§skiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 5
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 6
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 7
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 8
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 9
Sieja:
ISskiria:

K-MEANS, 4224 DOKUMENTALI, 15 SKIRSTINIU

Dydis: 196 VPan: 0,147 IPan: 0,005
22,0% ledo ritulys
9,8%  ledo ritulys
IPan: 0,004

rezultatai
olimpiada
Dydis: 596 VPan: 0,131

krepsinis 34,2% cempionatas
krepsinis 19,2% cempionatas
Dydis: 280 VPan: 0,080 IPan: 0,004
transportas 28,0% irakas
transportas 15,9% irakas
Dydis: 379 VPan: 0,072  IPan: 0,003

63,6% britanija
ivairybés 35,0% krepsinis

Dydis: 340 VPan: 0,064 IPan: 0,003

27,8% palestinieciai

ivairybés

iranas
iranas 15,2% palestinieciai

Dydis: 456 VPan: 0,053 IPan: 0,003

aukos 51,3% sprogimas
aukos 28,9% krepsinis
Dydis: 502 VPan: 0,049 IPan: 0,004
energetika 24,2% rusija
energetika 14,4% imonés
Dydis: 506 VPan: 0,047 IPan: 0,004
ekonomika 28,8% finansai
ekonomika 17,1% finansai
Dydis: 487 VPan: 0,040 IPan: 0,003

rinkimai 26,6% baltarusija
rinkimai 14,4% baltarusija
Dydis: 479 VPan: 0,014 IPan: 0,001
vilnius 7,9%  sulaikymas
krepsinis 5,4%  cempionatas

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: K-means

Dokumenty: 4224

17,0%
9,7%

26,3%
14,6%

18,9%
8,0%

11,3%
5,7%

13,7%
7,5%

4,9%
5,9%

19,0%
8,4%

25,5%
15,1%

18,5%
10,2%

7,7%
4,2%

Kultura
1

8

0
240
17
8

9
15
24
250

olimpiada

turinas

rezultatai

lietuviai

eismas

krepsinis

zemes tkis
britanija
izraelis

izraelis

terorizmas

c¢empionatas

imoneés
krepsinis

€s

krepsinis

seimas

seimas

kaunas

sulaikymas

Suklasterizuota dokumenty: [4221 i§ 4224], Entropija: 0,382, Grynumas: 0,786

Skirstinys
0

1
2
3
4

Dydis VPan VNuok
352 0,234 0,131
177 0,171 0,070
167 0,164 0,090
231 0,118 0,058
253 0,104 0,061

[Pan

0,008
0,005
0,003
0,004
0,004

INuok
0,004
0,003
0,003
0,004
0,004

Skirstiniy: 15

Sportas Teisétvarka
192 3
587 0
0 21
6 21
2 10
0 248
7 23
31 24
8 17
8 128
17,0% turinas 16,3%
9,4%  krepsSinis 5,8%
8,9% lietuviai 8,7%
4,6%  ivairybés 3,5%
10,0% keliai 8,2%
5,7%  eismas 5,4%
8,0%  pauksciy gripas 7,0%
4,8%  Cempionatas 4,4%
13,0% branduoliné programa 7,0%
6,9%  krepsinis 5,7%
3,8%  pakistanas 3,1%
4,6% rezultatai 4,0%
14,7% nafta 5,7%
6,5% rusija 6,4%
11,2% statistika 4,4%
6,5%  Cempionatas 5,1%
10,8% prezidentas 7,0%
6,1%  krepsinis 5,5%
4,8%  muzika 4,7%
4,2%  rezultatai 3,8%
Entropija Grynumas
0,079 0,974
0,000 1,000
0,248 0,892
0,261 0,909
0,448 0,688
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312
306
207
211
287
252
411
322
331
402

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

O 0 3 & L B WL DN~ O

—_ = e
A LN = O

0,092
0,090
0,087
0,087
0,090
0,071
0,057
0,038
0,032
0,016

Politika
1

0

4

210

102
24
153

199
26
163
263
73

0,042
0,048
0,051
0,044
0,038
0,046
0,030
0,018
0,019
0,008

Ukis

149

174

360
149
4
16

0,003
0,003
0,003
0,004
0,007
0,004
0,004
0,003
0,003
0,002

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 9

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

krepsinis
krepsinis

rezultatai

ledo ritulys

transportas
transportas
231
rinkimai
rinkimai
253
energetika
energetika

aukos
aukos

ivairybés
ivairybés

izraelis
izraelis
211

prekyba
prekyba

352  VPan:

177  VPan:

167 VPan:

VPan:

VPan:

312  VPan:

306 VPan:

207 VPan:

VPan:

287 VPan:

0,234

IPan: 0,008

35,7% cCempionatas

17,1% cempionatas

0,171

IPan: 0,005

22,1% ledo ritulys
10,2% olimpiada

0,164

IPan: 0,003

36,8% eismas

19,6% eismas

0,118

IPan: 0,004

39,8% baltarusija
21,5% baltarusija

0,104

IPan: 0,004

45,2% dujos
25,5% dujos

0,092

IPan: 0,003

62,4% sprogimas
34,7% krepsinis

0,090

IPan: 0,003

76,8% britanija
41,2% krepsinis

0,087

IPan: 0,003

26,0% palestinieciai

13,9% palestinieciai

0,087

IPan: 0,004

30,9% zemés ukis

17,0% zemés tukis

0,090

IPan: 0,007

31,5%
16,3%

17,9%
10,0%

13,6%
7,0%

29,3%
16,3%

10,5%
5,9%

5,5%
5,7%

11,0%
5,4%

25,5%
13,8%

27,3%
15,8%

0,002
0,002
0,002
0,003
0,005
0,003
0,003
0,003
0,002
0,002

Kultiira

225

lietuviai
lietuviai

olimpiada

turinas

keliai
keliai

parlamentas

krepsinis

nafta
nafta

irakas

c¢empionatas

kinas

c¢empionatas

hamas

hamas

pauksciy gripas
pauksciy gripas

0,455
0,432
0,549
0,288
0,248
0,478
0,312
0,523
0,407
0,743

Sportas

343
177

15

13,5%
7,9%

17,5%
9,9%

11,2%
6,0%

8,5%
4,9%

10,3%
5,7%

2,8%
4,5%

3,0%
4,3%

11,4%
6,2%

21,1%
12,1%

0,654
0,817
0,739
0,891
0,909
0,790
0,876
0,506
0,795
0,560
Teisétvarka
0
0
14
5
73
204
20
5
5
3
25
14
4
50
73
rezultatai 13,1%
[vairybés 3,5%
turinas 17,2%
krepsinis 5,7%
salygos 10,5%
salygos 5,6%
prezidentas 7,3%
¢empionatas 4,4%
pasaulis 5,1%
krepsinis 5,7%
avarija 2,5%
rezultatai 3,9%
didzioji 0,9%
britanija 4,3%
Saronas 6,7%
krepsinis 5,4%
aplinkosauga 2,1%
krepsinis 5,7%
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Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 14
Sieja:
I8skiria:

K-MEANS, 4224 DOKUMENTALI, 20 SKIRSTINIU

futbolas 38,6%
futbolas 25,1%
Dydis: 252  VPan: 0,071
iranas 41,9%
iranas 24,1%
Dydis: 411  VPan: 0,057
ekonomika 32,0%
ekonomika 18,2%
Dydis: 322 VPan: 0,038
imonés 30,8%
imonés 16,0%
Dydis: 331  VPan: 0,032
irakas 36,9%
irakas 18,2%
Dydis: 402  VPan: 0,016
vilnius 9,1%
krepsinis 5,7%

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: K-means

eurolyga
eurolyga
IPan: 0,004
rusija
branduoliné programa
IPan: 0,004
finansai
finansai
IPan: 0,003
seimas
seimas
IPan: 0,003
busas
krepsinis
IPan: 0,002
pranciizija

vilnius

Dokumenty: 4224

9,1%
5,0%

18,6%
6,8%

26,9%
15,1%

24,0%
13,5%

7,9%
5,9%

8,4%
4,6%

krepsinis
laureatai

branduoliné programa

krepsinis

es
krepsinis

verslas

krepsinis

terorizmas

¢empionatas

muzika

¢empionatas

Skirstiniy: 20

Suklasterizuota dokumenty: [4221 i§ 4224], Entropija: 0,337, Grynumas: 0,829

Skirstinys

[ =BEEN e Y R B S )

=)

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

00 9 N Lt A WL N~ O

Dydis VPan
177 0,299
88 0,286
218 0,242
99 0,221
168 0,191
159 0,174
159 0,176
165 0,142
212 0,126
175 0,127
307 0,090
200 0,088
261 0,081
270 0,076
240 0,072
237 0,070
233 0,063
263 0,034
304 0,029
286 0,029
Politika
0
0
1
0
6
2
0
154
195

VNuok IPan
0,131 0,013
0,113 0,005
0,135 0,014
0,099 0,004
0,078 0,005
0,094 0,003
0,067 0,007
0,058 0,004
0,061 0,004
0,058 0,008
0,048 0,003
0,054 0,003
0,037 0,004
0,040 0,006
0,048 0,004
0,034 0,004
0,032 0,004
0,021 0,003
0,019 0,002
0,017 0,002

Ukis

0

0

0

38

161

143

INuok
0,010
0,004
0,007
0,003
0,004
0,003
0,006
0,004
0,003
0,004
0,002
0,002
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,002
0,002
0,002

Kultiira

NN W = = = O

7,7% laureatai 6,9%
4,5% rezultatai 3,6%
11,4% jt 6,9%
5,9%  Cempionatas 4,6%
9,4% statistika 4,5%
6,2%  Cempionatas 4,9%
5,6%  paulauskas 5,3%
5,7%  Cempionatas 4,4%
5,8%  kariai 3,0%
4,6% busas 4,4%
6,0% 5,5%
4,3%  rezultatai 4,0%
Entropija Grynumas
0,000 1,000
0,131 0,955
0,125 0,954
0,217 0,889
0,118 0,958
0,240 0,899
0,193 0,931
0,184 0,933
0,235 0,920
0,179 0,931
0,438 0,811
0,483 0,755
0,299 0,851
0,363 0,830
0,428 0,825
0,404 0,797
0,208 0,931
0,553 0,688
0,492 0,757
0,747 0,409
Sportas Teisétvarka
177 0
84 1
208 0
0
0
13
148 7
0 8
7 4
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9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

1
26
151
35
36
198
4

8
181
230
12

11

224

189
217

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy i§skiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 5
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 6
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 7
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 8
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 9
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 10
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 11
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 12
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 13
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 14
Sieja:
ISskiria:

Dydis: 177 VPan: 0,299

IPan: 0,013

rezultatai 53,3% krepsSinis
rezultatai 27,2% ledo ritulys
Dydis: 88 VPan: 0,286  IPan: 0,005
olimpiada 43,3% turinas
olimpiada 23,8% turinas
Dydis: 218 VPan: 0,242  IPan: 0,014
lietuviai 33,0% cempionatas
lietuviai 22,7% cempionatas
Dydis: 99 VPan: 0,221  IPan: 0,004
zemes tikis 51,0% pauksciy gripas
zemes tikis 27,7% pauksciy gripas
Dydis: 168 VPan: 0,191 IPan: 0,005
energetika 48,9% dujos
energetika 26,8% dujos
Dydis: 159 VPan: 0,174 IPan: 0,003
transportas 35,5% eismas
transportas 18,6% eismas
Dydis: 159 VPan: 0,176  IPan: 0,007
futbolas 65,3% statistika
futbolas 39,3% krepSinis
Dydis: 165 VPan: 0,142 IPan: 0,004
irakas 76,8% aukos
irakas 42,4% krepSinis
Dydis: 212 VPan: 0,126  IPan: 0,004
rinkimai 38,9% baltarusija
rinkimai 20,4% baltarusija
Dydis: 175 VPan: 0,127  IPan: 0,008
krepsinis 35,2% eurolyga
eurolyga 14,6% krepsinis
Dydis: 307 VPan: 0,090 IPan: 0,003
ivairybés 76,3% britanija
ivairybés 41,0% krepsinis
Dydis: 200 VPan: 0,088  IPan: 0,003
palestinieciai 26,2% izraelis
palestinieciai 14,0% izraelis
Dydis: 261 VPan: 0,081 IPan: 0,004
aukos 56,0% stichija
aukos 28,4% krepsinis
Dydis: 270 VPan: 0,076  IPan: 0,006
ekonomika 44,0% prekyba
ekonomika 25,4% prekyba
Dydis: 240 VPan: 0,072  IPan: 0,004
iranas 42,4% branduoliné programa
iranas 23,7% branduoliné programa

10
249
33

36

2
47
117

14,5%
5,3%

41,5%
22,8%

32,5%
13,5%

40,3%
21,9%

13,0%
7,3%

14,2%
7,3%

7,3%
6,0%

5,2%
5,5%

31,4%
17,4%

23,9%
8,8%

11,8%
5,4%

25,9%
13,5%

5,1%
5,9%

12,9%
6,6%

12,4%
7,3%

63
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c¢empionatas
rusija

rezultatai

krepSinis

krepSinis
krepSinis

prekyba
krepSinis

nafta
nafta

keliai
keliai

c¢empionatas
rezultatai

iSpuolis
c¢empionatas

parlamentas
krepSinis

laureatai
laureatai

kinas
britanija
hamas

hamas

incidentas

c¢empionatas

€s

krepSinis

rusija
krepSinis

1

20

3

222

3

16

8

3

54

16

116
13,2% ledo ritulys
3,8%  ivairybés
3,5% biatlonas
5,2%  Cempionatas
23,7% statistika
5,9%  ivairybés
0,8%  iSmokos
5,1%  cempionatas
12,7% pasaulis
7,0%  krepSinis
11,6% salygos
6,2%  salygos
5,5% anglija
2,9%  ivairybés
2,8%  bagdadas
4,3% rezultatai
7,8%  prezidentas
5,2%  Cempionatas
9,4%  moterys
5,7%  Cempionatas
2,7%  didzioji
4,7%  cempionatas
12,7% vyriausybe
6,9%  krepSinis
4,6%  avarija
4,6%  rezultatai
11,2% statistika
6,4%  cempionatas
11,4% jt
5,8%  Cempionatas

8,5%
3,2%

2,3%
3,9%

1,7%
3,6%

0,7%
4,0%

6,2%
5,6%

10,9%
5,8%

3,7%
2,4%

2,8%
3,2%

7,6%
4,4%

4,2%
5,1%

0,9%
4,3%

7,7%
5,3%

4,3%
4,1%

5,6%
5,0%

7,7%
4,5%

99



Skirstinys 15
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 16
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 17
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 18
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 19
Sieja:
I8skiria:

Dydis: 237 VPan: 0,070 IPan: 0,004
finansai 67,5% muzika
finansai 37,7% krepsinis

Dydis: 233  VPan: 0,063  IPan: 0,004
imoneés 55,7% verslas
imoneés 32,2% krepsSinis

Dydis: 263  VPan: 0,034  IPan: 0,003
terorizmas 20,9% pakistanas
terorizmas 12,0% krepsinis

Dydis: 304 VPan: 0,029

seimas

seimas

Dydis: 286  VPan: 0,029

vilnius

krepsinis

IPan: 0,002
37,8% paulauskas
20,7% krepsinis
IPan: 0,002
10,2%
5,2%

sulaikymas
sulaikymas

3,6%  aplinkosauga
5,7%  Cempionatas
8,0%  paslaugos
5,8%  Cempionatas
9,2%  afganistanas
5,8%  pakistanas
7,5%  adamkus
5,3%  Cempionatas
9,5%  dviraciai
5,0%  dviraciai

K-MEANS, 8448 DOKUMENTALI, 5 SKIRSTINIAI

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: K-means

Dokumenty: 8448

Skirstiniy: 5

Suklasterizuota dokumenty: [8448 i§ 8448], Entropija: 0,452, Grynumas: 0,736

Skirstinys
0

1
2
3
4

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys
0

1
2
3
4

Dydis VPan VNuok IPan
1600 0,084 0,061 0,002
1312 0,037 0,023 0,003
1646 0,026 0,017 0,002
2137 0,025 0,015 0,003
1753 0,015 0,013 0,002

Sportas Politika

1562 6

16 923

3 996

31 196

36 377

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés
IPan: 0,002

cempionatas

Skirstinys 0
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:

Dydis: 1600 VPan: 0,084

krepsinis 27,6%
krepsinis 14,9%
Dydis: 1312 VPan: 0,037
rinkimai 19,4%
rinkimai 10,9%
Dydis: 1646 VPan: 0,026
aukos 27,1%
aukos 15,5%
Dydis: 2137  VPan: 0,025
energetika 11,4%
krepsinis 7,8%
Dydis: 1753  VPan: 0,015
ivairybés 45,0%
ivairybés 25,6%

cempionatas
IPan: 0,003
baltarusija

baltarusija
IPan: 0,002

irakas
irakas

IPan: 0,003
ekonomika

energetika
IPan: 0,002

britanija
krepsinis

20,9%
11,2%

12,5%
7,0%

12,6%
6,8%

11,1%
6,8%

9,8%
6,1%

INuok
0,002
0,003
0,002
0,002
0,002
Ukis
5
275
15
1779
60
rezultatai 17,4%
rezultatai 8,7%
transportas 7,7%
krepsinis 6,5%
iranas 11,4%
krepsinis 6,7%
finansai 9,4%
ekonomika 6,6%
seimas 7,3%
britanija 4,6%

2,5% es 1,9%
4,.4%  rezultatai 4,0%
7,3%  japonija 1,8%
4,5%  verslas 4,1%
8,6%  busas 7,0%
4,9%  afganistanas 4,8%
6,5% lenkija 4.2%
4,1%  paulauskas 4,1%
8,9%  pasienis 6,4%
4,9%  vilnius 4,8%
Entropija Grynumas
0,087 0,976
0,543 0,704
0,507 0,605
0,402 0,832
0,724 0,548
Kultiira Teisétvarka
21 6
49 49
40 592
74 57
961 319
lietuviai 7,6%
lietuviai 4,1%
palestinieciai 7,6%
cempionatas 5,0%
branduoliné programa 3,1%
iranas 6,2%
rusija 9,2%
cempionatas 6,0%
kinas 2,3%
cempionatas 4,4%
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K-MEANS, 8448 DOKUMENTALI, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: K-means Dokumenty: 8448 Skirstiniy: 10

Suklasterizuota dokumenty: [8448 iS 8448], Entropija: 0,398, Grynumas: 0,781

Skirstinys Dydis VPan VNuok IPan INuok Entropija Grynumas

0 901 0,166 0,101 0,005 0,004 0,078 0,977

1 508 0,106 0,055 0,003 0,003 0,240 0,919

2 675 0,083 0,039 0,006 0,005 0,085 0,976

3 674 0,081 0,049 0,004 0,003 0,640 0,672

4 615 0,075 0,035 0,003 0,003 0,192 0,937

5 541 0,069 0,054 0,003 0,002 0,601 0,656

6 804 0,054 0,033 0,003 0,002 0,516 0,577

7 914 0,037 0,027 0,002 0,002 0,577 0,679

8 1427 0,030 0,017 0,003 0,002 0,302 0,889

9 1389 0,012 0,008 0,002 0,002 0,624 0,615
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Sportas Politika Ukis Kultira Teisétvarka

0 880 4 1 16 0

1 15 467 4 11 11

2 659 1 1 8 6

3 35 114 453 26 46

4 1 576 8 16 14

5 1 36 355 32 117

6 1 310 6 23 464

7 25 61 12 621 195

8 17 75 1268 44 23

9 14 854 26 348 147

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 901 VPan: 0,166  IPan: 0,005

Sieja: krepSinis 43,4% Cempionatas 22,1% lietuviai 11,4% rezultatai 9,9%
ISskiria: krepSinis 24,9% Cempionatas 9,6%  lietuviai 6,4%  jvairybés 2,8%
Skirstinys 1 ~ Dydis: 508 VPan: 0,106 IPan: 0,003

Sieja: rinkimai 43,5% baltarusija 29,5% prezidentas 7,2%  parlamentas 6,5%
ISskiria: rinkimai 23,7% Dbaltarusija 16,3%  krepSinis 5,2%  Cempionatas 4,4%
Skirstinys 2  Dydis: 675 VPan: 0,083 IPan: 0,006

Sieja: futbolas 24,9% rezultatai 16,0% ledo ritulys 12,6% olimpiada 8,7%
ISskiria: futbolas 15,2% ledo ritulys 7,9%  krepSinis 6,8%  olimpiada 5,2%
Skirstinys 3  Dydis: 674 VPan: 0,081 IPan: 0,004

Sieja: energetika 34,8% rusija 28,6% dujos 8,5%  nafta 8,5%
ISskiria: energetika 20,6% rusija 11,6% krepsinis 6,4%  dujos 5,1%
Skirstinys 4  Dydis: 615 VPan: 0,075 IPan: 0,003

Sieja: iranas 27,3% izraelis 15,7% palestinieciai 14,5% branduoliné programa 7,8%
ISskiria: iranas 14,7% izraelis 8,5%  palestinieciai 7,8%  krepsSinis 5,7%
Skirstinys 5  Dydis: 541 VPan: 0,069 IPan: 0,003

Sieja: transportas 29,4% eismas 11,8% keliai 9,5%  salygos 8,8%
ISskiria: transportas 16,5% eismas 6,4%  krepsinis 5,7%  keliai 5,4%
Skirstinys 6 Dydis: 804 VPan: 0,054 IPan: 0,003

Sieja: aukos 54,0% sprogimas 5,5%  terorizmas 3,6%  incidentas 2,9%
ISskiria: aukos 30,3%  krepSinis 5,9%  Cempionatas 4,5%  rezultatai 4,0%
Skirstinys 7 Dydis: 914 VPan: 0,037 IPan: 0,002

Sieja: ivairybés 68,0% kinas 3,5%  muzika 2,7%  sulaikymas 2,3%
ISskiria: ivairybés 37,3% krepSinis 5,6%  Cempionatas 4,0%  rezultatai 3,9%
Skirstinys 8  Dydis: 1427 VPan: 0,030 IPan: 0,003

Sieja: ekonomika 19,0% finansai 15,8% es 11,0% prekyba 6,4%
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I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:

K-MEANS, 8448 DOKUMENTALI, 15 SKIRSTINIU

Dydis: 1389  VPan: 0,012

ekonomika

irakas

seimas

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: K-means

11,0% finansai

16,8% seimas
9,6%  irakas

IPan: 0,002

Dokumenty: 8448

8,9%

16,4%
7,7%

Suklasterizuota dokumenty: [8448 i§ 8448], Entropija: 0,358, Grynumas: 0,804
Dydis

Skirstinys

0 N N L kAW = O

— = = = = o
B WO = O

876
308
423
370
334
373
487
378
562
490
824
719
741
546
101

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

O 0 9 N L A W N —= O

—_ = = e e
A LD = O

7

VPan VNuok
0,177 0,102
0,165 0,098
0,130 0,072
0,117 0,063
0,112 0,053
0,110 0,059
0,106 0,055
0,105 0,062
0,092 0,059
0,053 0,033
0,051 0,028
0,049 0,029
0,047 0,033
0,038 0,024
0,015 0,009
Sportas Politika
863 1
0 1
418 0
328 8
0 314
2 330
14 443
0 346
4 99
3 22
1 65
0 244
7 23
3 55
5 547

IPan

0,005
0,003
0,005
0,006
0,004
0,003
0,004
0,003
0,004
0,003
0,003
0,003
0,002
0,004
0,002

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:

Dydis: 876  VPan: 0,177

Dydis:

Dydis:

krepsinis
krepsinis

308 VPan: 0,165

transportas
transportas

423  VPan: 0,130

rezultatai
ledo ritulys

IPan: 0,005

43,1% cCempionatas

24,7% Cempionatas

35,0% eismas

18,5% eismas

IPan: 0,003

IPan: 0,005

22,7% ledo ritulys

11,8% turinas

krepsinis 6,8%  Cempionatas 5,2%
vizitas 4,1%  busas 3,9%
krepsinis 6,3%  Cempionatas 4,8%
Skirstiniy: 15
INuok Entropija Grynumas
0,003 0,050 0,985
0,003 0,207 0,903
0,003 0,044 0,988
0,006 0,314 0,886
0,003 0,160 0,940
0,003 0,293 0,885
0,003 0,262 0,910
0,003 0,232 0,915
0,003 0,579 0,694
0,003 0,536 0,676
0,003 0,270 0,891
0,002 0,500 0,623
0,002 0,238 0,919
0,003 0,663 0,619
0,002 0,683 0,538
Ukis Kultiira Teisétvarka
0 12 0
278 0 29
0 4 1
7 15 12
2 1 17
5 28 8
4 13 13
6 8 18
390 25 44
331 124 10
734 11 13
6 21 448
8 681 22
338 38 112
25 164 276
23,6% lietuviai 11,1% rezultatai 9,8%
10,8% lietuviai 6,1%  jvairybés 2,8%
15,3% keliai 12,1% salygos 11,4%
8,0%  keliai 6,5%  salygos 6,1%
20,5% turinas 15,7% olimpiada 15,6%
9,0% olimpiada 8,9%  krepsinis 5,8%
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Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 14
Sieja:
I8skiria:

Dydis:

370 VPan: 0,117

IPan: 0,006

futbolas 64,9% cCempionatas
futbolas 39,9% krepsinis
Dydis: 334 VPan: 0,112  IPan: 0,004
irakas 77,6% aukos
irakas 43,4% krepsinis
Dydis: 373 VPan: 0,110 IPan: 0,003
palestinieciai 30,2% izraelis
palestinieciai 16,2% izraelis
Dydis: 487 VPan: 0,106 IPan: 0,004

rinkimai 39,6% baltarusija
rinkimai 20,8% baltarusija
Dydis: 378 VPan: 0,105 IPan: 0,003
iranas 51,5% branduoliné programa
iranas 27,9% branduoliné programa
Dydis: 562 VPan: 0,092 IPan: 0,004
energetika 39,9% rusija
energetika 22,7% dujos
Dydis: 4990 VPan: 0,053 IPan: 0,003
prekyba 32,6% zemés ukis
prekyba 18,0% zemés tikis
Dydis: 824 VPan: 0,051 IPan: 0,003
ekonomika 31,8% finansai
ekonomika 18,2% finansai
Dydis: 719 VPan: 0,049 IPan: 0,003

aukos 48,5% sprogimas
aukos 25,2% krepsinis
Dydis: 741 VPan: 0,047 IPan: 0,002
ivairybés 74,9% kinas
ivairybés 40,0% krepsinis
Dydis: 546  VPan: 0,038  IPan: 0,004
imonés 49,5% verslas
imoneés 29,2% krepSinis
Dydis: 1017 VPan: 0,015  IPan: 0,002

seimas

seimas

23,7% britanija
13,3% krepsinis

6,3%
6,2%

4,6%
5,5%

29,7%
15,8%

32,0%
17,7%

14,8%
8,3%

20,0%
6,2%

24,5%
14,3%

25,0%
13,8%

5,6%
6,0%

4,2%
5,4%

10,4%
6,1%

5,6%
5,8%

statistika

rezultatai

iSpuolis

cempionatas

hamas

hamas

prezidentas
krepsinis

jt
krepsinis

dujos
krepsinis

pauksciy gripas
pauksciy gripas

es
krepsinis

terorizmas

cempionatas

muzika

cempionatas

vokietija

verslas

adamkus

cempionatas

K-MEANS, 8448 DOKUMENTALI, 20 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: K-means

Suklasterizuota dokumenty: [8448 i§ 8448], Entropija: 0,338, Grynumas: 0,819

Skirstinys

0 N N L kAW = O

— = = O
N = O

Dydis VPan
580 0,260
257 0,188
301 0,170
361 0,169
313 0,160
298 0,149
340 0,135
337 0,122
495 0,110
297 0,093
502 0,090
374 0,085
419 0,081

Dokumenty: 8448

VNuok
0,141
0,074
0,100
0,078
0,076
0,072
0,065
0,060
0,065
0,056
0,043
0,039
0,041

IPan

0,010
0,004
0,003
0,005
0,008
0,004
0,006
0,003
0,005
0,006
0,002
0,004
0,004

5,8%
2,9%

2,6%
4,2%

13,5%
7,4%

8,4%
5,2%

7,4%
5,5%

10,7%
6,1%

16,6%
9,6%

12,3%
6,3%

4,8%
4,6%

3,2%
4,2%

5,4%
5,6%

4,9%
4,4%

Skirstiniy: 20

INuok
0,005
0,003
0,003
0,003
0,005
0,003
0,006
0,002
0,003
0,004
0,002
0,003
0,003

Entropija
0,054
0,243
0,183
0,030
0,188
0,173
0,314
0,256
0,545
0,423
0,218
0,276
0,408

anglija 2,5%
rusija 2,4%
busas 1,8%
rezultatai 3,4%
Saronas 6,4%
krepsinis 5,4%
parlamentas 5,1%
cempionatas 4,4%
derybos 5,7%
cempionatas 4,2%
nafta 10,1%
rusija 6,0%
popiezius 2,4%
krepsinis 5,8%
statistika 3,1%
es 4,9%
incidentas 3,8%
rezultatai 4.2%
britanija 2,5%
rezultatai 3,8%
japonija 3,7%
¢empionatas 4,7%
sulaikymas 4,8%
rezultatai 4,0%

Grynumas

0,983

0,918

0,914

0,992

0,936

0,943

0,882

0,908

0,719

0,825

0,928

0,885

0,819
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13
14
15
16
17
18
19

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

O 0 9 O L A LW N —= O

e e e
O 0 9 N L b~ W~ O

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés
Dydis: 580 VPan:

Skirstinys 0
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8
Sieja:

534 0,074 0,036

729 0,059 0,030

370 0,055 0,027

474 0,049 0,028

338 0,037 0,028

595 0,021 0,014

534 0,022 0,014
Sportas
570 0
5 236
0 0
358 0
293 3
0 281
300 7
2 306
2 82
15 245
5 14
1 5
1 343
0 119
1 49
0 351
2 16
87 112
5 39
1 290

¢empionatas

¢empionatas
Dydis:
baltarusija
baltarusija
301
transportas

Dydis:

transportas
361
rezultatai

Dydis:

ledo ritulys
313

eurolyga

Dydis:

eurolyga
298

iranas

Dydis:

iranas
Dydis:
futbolas
futbolas
Dydis:
izraelis
izraelis
495
energetika

Dydis:

257 VPan:

VPan:

VPan:

VPan:

VPan:

340 VPan:

337 VPan:

VPan:

0,260  IPan: 0,010
36,3% krepsSinis
19,4% krepsSinis

0,188  IPan: 0,004
63,9%
35,0% rinkimai

0,170  IPan: 0,003
35,2%
18,6% eismas

0,169  IPan: 0,005
23,7% ledo ritulys
12,3% turinas

0,160  IPan: 0,008
33,3% krepSinis
21,3% krepsinis

0,149  IPan: 0,004

rinkimai

eismas

Politika

0,004
0,004
0,001
0,004
0,003
0,001
0,002

54,7% branduoliné programa

29,2% branduoliné programa

0,135  IPan: 0,006
66,2% Cempionatas
40,4% krepsinis

0,122 IPan: 0,003
30,9% palestinieciai
16,3% palestinieciai

0,110  IPan: 0,005
41,8% rusija

Ukis

275

N W 0 DO

356

33,4%
14,2%

18,8%
6,7%

15,5%
8,0%

21,6%
9,4%

30,4%
6,7%

16,8%
9,3%

6,5%
6,2%

29,0%
15,3%

17,4%

0,002
0,003
0,002
0,003
0,002
0,001
0,002

rezultatai

lietuviai

lukaSenka
krepsinis

keliai
keliai

turinas

olimpiada

laureatai

cempionatas

jt
krepsinis

statistika

rezultatai

hamas

hamas

dujos

0,381
0,230
0,157
0,300
0,893
0,632
0,690

Kultiira

10
5

0

3

13
3
18
17
23
21
466
33
29
6

7

11
12
41
313
114

13,2%
6,3%

5,2%
5,4%

12,5%
6,7%

16,5%
9,2%

6,9%
5,0%

6,8%
5,4%

5,8%
2,9%

13,7%
7,3%

11,5%

0,762
0,911
0,949
0,888
0,331
0,526
0,543
Teisétvarka
0
8
26
0
2
7
12
7
32
13
11
4
38
407
8
4
23
86
223
112
lietuviai 12,3%
rezultatai 3,1%
opozicija 2,8%
cempionatas 4,2%
salygos 11,5%
salygos 6,2%
olimpiada 16,3%
krepsinis 5,8%
zalgiris 3,8%
laureatai 4,1%
derybos 6,2%
cempionatas 4,2%
tauré 3,0%
rusija 2,4%
Saronas 7,0%
krepsinis 5,3%
nafta 10,7%
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I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 14
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 15
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 16
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 17
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 18
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 19
Sieja:
I8skiria:

energetika

Dydis: 297 VPan: 0,093

rinkimai
rinkimai

Dydis: 502 VPan:

ivairybés
ivairybés

Dydis: 374 VPan:

prekyba
prekyba

Dydis: 419 VPan:

irakas
irakas

Dydis: 534 VPan:

aukos
aukos

Dydis: 729 VPan:

ekonomika
ekonomika

Dydis: 370 VPan:

seimas

seimas

Dydis: 474 VPan:

imoneés
imoneés
Dydis: 338
pranciizija
pranciizija
Dydis: 595 VPan
sulaikymas
sulaikymas

Dydis: 534 VPan:

busas

krepsinis

0,090

0,085

0,081

0,074

0,059

0,055

0,049

VPan:

0,037

10,021

0,022

23,6% dujos
IPan: 0,006
40,3% parlamentas
19,3% parlamentas
IPan: 0,002
85,2% Kkinas
45,4% krepsinis
IPan: 0,004
36,9% zemés ukis
20,6% Zemés ukis
IPan: 0,004
64,5% britanija
36,8% krepsSinis
IPan: 0,004
57,4% sprogimas
29,8% krepsinis
IPan: 0,004
34,5% finansai
19,7% finansai
IPan: 0,001
53,0% adamkus
28,0% adamkus
IPan: 0,004
53,9% verslas
31,4% krepSinis
IPan: 0,003
28,3% dviradiai
14,4% dviradiai
IPan: 0,001
10,6% pasienis
5,5%  krepSinis
IPan: 0,002
8,3%  drebéjimas
5,7%  Cempionatas

6,6%

22,6%
13,6%

4,1%
5,4%

26,3%
15,3%

11,1%
5,8%

5,9%
5,9%

27,0%
14,8%

10,7%
5,6%

9,7%
5,9%

15,3%
9,0%

9,2%
5,1%

7,5%
4,4%

nafta 6,0%

ukraina 10,7%
krepsinis 4,7%
britanija 2,7%
cempionatas 4,1%
pauksciy gripas 17,5%
pauksciy gripas 10,1%
aukos 4,1%
cempionatas 4,4%
incidentas 4,9%
cempionatas 4,5%
es 11,2%
krepsinis 6,2%
paulauskas 7,6%
krepsinis 5,1%
paslaugos 7,2%
verslas 5,1%
lenktynés 11,4%
lenktynés 6,7%
vilnius 8,8%
pasienis 4,9%
zemes 7,0%
drebéjimas 4,4%

krepsinis

prezidentas
cempionatas

anekdotai
rezultatai

kainos

krepsinis

iSpuolis
britanija
katastriSa

rezultatai

statistika

cempionatas

partijos
paulauskas

vokietija
cempionatas

miloSevicius

krepsinis

muzika
kontrabanda

karikat@iros

busas

6,0%

8,6%
4,6%

1,1%
3,8%

2,2%
5,8%

2,6%
42%

43%
4,1%

2,6%
4,7%

1,7%
4,0%

3,5%
4,6%

7,4%
5,3%

8,0%
4,3%

6,0%
4,2%
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PRIEDAS C - EKSPERIMENTU ZURNALAS
Siame priede pateikiamas individualiai suklasifikuoty dokumenty kolekciju klasteriza-
vimo skaldan¢iy K-means algoritmu eksperimento zurnalas. Klasterizavimo metu dokumenty

reprezentacijai naudotos individualiai vartotoju priskirtos Zymes.

SKALDANTIS K-MEANS, 1056 DOKUMENTALI 5 SKIRSTINIAI

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: Skald, K-means Dokumenty: 1056 Skirstiniy: 5

Suklasterizuota dokumenty: [1048 i§ 1056], Entropija: 0,485, Grynumas: 0,691

Skirstinys Dydis* VPan* VNuok*® IPan’’ INuok*® Entropija Grynumas
0 201 0,111 0,078 0,002 0,003 0,225 0,915
1 194 0,050 0,032 0,003 0,003 0,743 0,423
2 187 0,048 0,028 0,003 0,003 0,458 0,583
3 250 0,039 0,018 0,004 0,004 0,527 0,760
4 216 0,034 0,019 0,003 0,003 0,470 0,736

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Politika Teisétvarka  Ukis Kultira Sportas
0 1 10 0 6 184

1 10 16 80 82 6

2 109 76 1 1 0

3 29 8 190 15 8

4 159 12 1 43 1

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés
Skirstinys 0  Dydis: 201 VPan: 0,111  IPan: 0,002

Sieja: krepsinis 29,6%  Cempionatas 21,2%  rezultatai 17,8% lietuviai 7,5%
I8skiria: krepsinis 15,8%  Cempionatas 11,3%  rezultatai 8,6% ivairybés 4,1%
Skirstinys 1  Dydis: 194 VPan: 0,050 IPan: 0,003

Sieja: ivairybés 38,8%  transportas 11,4%  imonés 7,0% britanija 6,0%
I8skiria: ivairybés 21,6%  transportas 6,4% krepsinis 6,2% cempionatas 4,5%
Skirstinys 2 Dydis: 187 VPan: 0,048  IPan: 0,003

Sieja: aukos 34,0%  irakas 14,1%  iranas 5,7% sprogimas 3,6%
ISskiria: aukos 19,3% irakas 7,5% krepsinis 6,3% cempionatas 4,5%
Skirstinys 3  Dydis: 250 VPan: 0,039  IPan: 0,004

Sieja: energetika 12,1%  ekonomika 11,9%  rusija 10,6%  finansai 9,9%
I8skiria: krepsinis 7.2% energetika 7,1% ekonomika 6,8% finansai 5,7%
Skirstinys 4  Dydis: 216 VPan: 0,034  IPan: 0,003

Sieja: rinkimai 15,3%  seimas 10,4%  palestinieciai 9,3% baltarusija 8,6%
I8skiria: rinkimai 8,2% krepsinis 6,1% seimas 5,6% palestinieciai 5,2%

34 Skirstiniui priskirty dokumenty skaicius.

35 Vidutinis panasumas tarp skirstinyje esanc¢iy dokumenty (Vidinis Panasumas).

36 Skirstinyje esan¢iy dokumenty panasumy standartinis nuokrypis (Vidinis Nuokrypis).

37 Vidutinis panasumas tarp skirstinyje esan¢iy dokumenty ir likusiy kolekcijos dokumenty (ISorinis Panasu-
mas).

38 Skirstinyje esanciy dokumenty panasumy su likusiais kolekcijos dokumentais standartinis nuokrypis (ISorinis

Nuokrypis).
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SKALDANTIS K-MEANS, 1056 DOKUMENTALI, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 1056

Skirstiniy: 10

Suklasterizuota dokumenty: [1048 i§ 1056], Entropija: 0,421, Grynumas: 0,740

Skirstinys Dydis VPan
0 142 0,178
1 76 0,158
2 63 0,130
3 91 0,090
4 98 0,086
5 83 0,074
6 110 0,072
7 148 0,063
8 125 0,059
9 112 0,055

Pasiskirstymas klasése
Skirstinys

O 0 9 O L B W DN —= O

VNuok IPan
0,101 0,004
0,088 0,004
0,077 0,005
0,049 0,006
0,033 0,004
0,041 0,004
0,036 0,003
0,036 0,003
0,031 0,003
0,031 0,003

Politika Teisétvarka

0 0

7 6

0 2

18 10

9 0

10 3

98 7

79 67

2 7

85 20

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 142 VPan: 0,178 IPan: 0,004
Sieja: krepsinis 37,1%  cempionatas
ISskiria: krepsinis 20,3%  cempionatas
Skirstinys 1  Dydis: 76 VPan: 0,158  IPan: 0,004
Sieja: ivairybés 78,0%  britanija
ISskiria: ivairybés 41,9%  krepsinis
Skirstinys 2  Dydis: 63 VPan: 0,130 IPan: 0,005
Sieja: rezultatai 23,1% ledo ritulys
ISskiria: ledo ritulys 9,0% olimpiada
Skirstinys 3  Dydis: 91 VPan: 0,090 IPan: 0,006
Sieja: energetika 37,8% rusija
ISskiria: energetika 22,0% rusija
Skirstinys 4 Dydis: 98 VPan: 0,086 IPan: 0,004
Sieja: ekonomika 31,0% finansai
ISskiria: ekonomika 16,9% finansai
Skirstinys 5  Dydis: 83 VPan: 0,074 IPan: 0,004
Sieja: prekyba 24,4%  zemés tkis
ISskiria: prekyba 14,0%  zemés ukis
Skirstinys 6 Dydis: 110 VPan: 0,072  IPan: 0,003
Sieja: rinkimai 24,3%  seimas
ISskiria: rinkimai 12,6%  seimas
Skirstinys 7  Dydis: 148  VPan: 0,063 IPan: 0,003
Sieja: aukos 41,5%  irakas
ISskiria: aukos 23,3% irakas
Skirstinys 8 Dydis: 125 VPan: 0,059 IPan: 0,003
Sieja: transportas 23,5% imonés

26,6%
14,5%

9,1%
5,4%

16,1%
8,3%

20,9%
6,1%

26,9%
14,9%

20,2%
11,6%

19,0%
10,2%

16,4%
8,6%

18,7%

INuok
0,004
0,004
0,004
0,004
0,004
0,004
0,003
0,003
0,004
0,004

Ukis

56
87
46

79

lietuviai

lietuviai

tyrimas

britanija

olimpiada

turinas

nafta

krepSinis

es

es

pauksciy gripas
pauksciy gripas

baltarusija

baltarusija

sprogimas

krepSinis

vokietija

Entropija Grynumas
0,046 0,986
0,498 0,776
0,412 0,746
0,691 0,615
0,260 0,888
0,727 0,554
0,287 0,891
0,467 0,534
0,568 0,632
0,452 0,759

Kultira Sportas

2 140

59 3

14 47

4 3

1 1

21 3

3 1

2 0

36 1

5 0
9,4% rezultatai 8,4%
5,1% ivairybés 3,9%
2,1% kalédos 1,6%
4,5% c¢empionatas 3,9%
15,0% turinas 14,4%
8,2% rezultatai 5,6%
8,1% dujos 6,4%
6,0% nafta 4,7%
15,2%  paslaugos 1,9%
6,5% krepsinis 5,8%
18,5%  prancizija 4,2%
10,6%  krepsinis 5,6%
15,6%  prezidentas 4.8%
8,5% krepsinis 5,6%
4,3% iSpuolis 3,7%
5,9% c¢empionatas 4.2%
6,0% muzika 4.8%
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I8skiria:

transportas

13,2%  imonés

Skirstinys 9  Dydis: 112 VPan: 0,055 IPan: 0,003

Sieja:
I8skiria:

palestinieciai

palestinieciai

20,0% iranas
11,2% hamas

9,1%

12,5%
6,5%

krepsinis

hamas

iranas

SKALDANTIS K-MEANS, 1056 DOKUMENTALI, 15 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means

Suklasterizuota dokumenty: [1048 i§ 1056], Entropija: 0,361, Grynumas: 0,806

Skirstinys Dydis VPan
0 98 0,290
1 70 0,180
2 54 0,169
3 53 0,169
4 53 0,139
5 56 0,128
6 51 0,127
7 79 0,108
8 87 0,097
9 61 0,093
10 69 0,095
11 97 0,088
12 55 0,084
13 93 0,084
14 72 0,052

Pasiskirstymas klasése
Skirstinys

O 0 9 N L A W N —= O

—_ = = e e
A LD = O

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis:
Sieja:

I8skiria:

Skirstinys 1  Dydis:
Sieja:

I8skiria:

Skirstinys 2 Dydis:
Sieja:

I8skiria:

98 VPan: 0,290
krepsinis
krepsinis

70  VPan: 0,180
[vairybés
[vairybés

54  VPan: 0,169
rezultatai

ledo ritulys

Dokumenty: 1056

VNuok
0,119
0,093
0,084
0,070
0,067
0,061
0,051
0,054
0,044
0,046
0,050
0,033
0,042
0,041
0,020

Politika
0
6
0
47
49
45
1
12
1
53

9

32
31
18

IPan: 0,007
46,9% Cempionatas
26,3% Cempionatas

IPan: 0,004
80,9% britanija
43,5% krepsinis

IPan: 0,006
24,2% ledo ritulys
9,4% olimpiada

IPan

0,007
0,004
0,006
0,006
0,004
0,005
0,007
0,006
0,004
0,002
0,005
0,004
0,003
0,005
0,002

Teisétvarka

S W A O AW =N = O n O
—_

N N =
— O

20,3%
8,3%

7,1%
5,4%

16,9%
8,7%

Skirstiniy: 15

INuok
0,005
0,004
0,004
0,004
0,003
0,005
0,006
0,004
0,004
0,003
0,004
0,004
0,004
0,004
0,003

lietuviai
lietuviai

tyrimas

cempionatas

olimpiada

turinas

5,7% ¢empionatas 4,1%
11,5% izraelis 9,3%
6,4% krepsinis 5,6%
Entropija Grynumas
0,062 0,980
0,443 0,800
0,261 0,852
0,313 0,887
0,215 0,925
0,308 0,804
0,357 0,863
0,570 0,722
0,279 0,885
0,298 0,869
0,635 0,667
0,262 0,887
0,568 0,582
0,430 0,656
0,496 0,694
Kultira Sportas
2 96
56 3
8 46
2 2
1 0
0 0
2 44
2 4
2 0
4 0
13 3
1 1
3 0
1 0
50 0
11,7% rezultatai 9,7%
6,5%  jvairybés 3,9%
2,1%  kalédos 1,6%
3,8%  rezultatai 3,7%
15,7% turinas 15,0%
8,5% rezultatai 6,0%
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Skirstinys 3  Dydis: 53 VPan: 0,169 IPan: 0,006

Sieja: rinkimai 42,2% baltarusija 29,0% parlamentas 6,2%  ukraina 5,3%
I8skiria: rinkimai 22,4% Dbaltarusija 16,2% krepSinis 4,8%  Cempionatas 3,9%
Skirstinys 4 Dydis: 53 VPan: 0,139  IPan: 0,004

Sieja: palestinieciai 35,8% hamas 20,6% izraelis 16,6% vyriausybe 4,3%
ISskiria: palestinieciai 19,3% hamas 11,2% izraelis 8,9%  krepsinis 5,2%
Skirstinys 5 Dydis: 56 VPan: 0,128  IPan: 0,005

Sieja: irakas 58,6% aukos 6,3%  iSpuolis 4,6% zemeés 4,5%
I8skiria: irakas 32,4% krepsSinis 5,5%  cempionatas 3,9%  rezultatai 3,2%
Skirstinys 6 Dydis: 51 VPan: 0,127 IPan: 0,007

Sieja: futbolas 38,4% Cempionatas 15,3% italija 5,4%  rankinis 4,8%
I8skiria: futbolas 23,3% krepSinis 5,9% rusija 3,5%  vairybés 3,2%
Skirstinys 7 Dydis: 79 VPan: 0,108  IPan: 0,006

Sieja: energetika 39,7% rusija 18,1% nafta 9,0%  dujos 7,1%
I8skiria: energetika 22,8% krepsinis 5,9% nafta 5,2%  rusija 4,6%
Skirstinys 8 Dydis: 87 VPan: 0,097 IPan: 0,004

Sieja: transportas 29,3% jmonés 23,3% aviacija 5,9%  vokietija 5,1%
I8skiria: transportas 16,5% jmonés 11,5% krepSinis 5,6%  Cempionatas 4,0%
Skirstinys 9  Dydis: 61 VPan: 0,093 IPan: 0,002

Sieja: seimas 47,8% adamkus 8,4% liberalai 5,5%  praneSimas 3,7%
I8skiria: seimas 25,0% krepsinis 5,0% adamkus 4,5%  Cempionatas 3,6%
Skirstinys 10  Dydis: 69 VPan: 0,095 IPan: 0,005

Sieja: prekyba 27,3% zemeés ukis 22,6% pauksciy gripas 20,6% prancizija 4,0%
I8skiria: prekyba 15,6% zemeés ukis 12,9% pauksciy gripas 11,8% krepsinis 5,5%
Skirstinys 11  Dydis: 97 VPan: 0,088  IPan: 0,004

Sieja: ekonomika 31,1% finansai 27,1% es 15,3% paslaugos 1,9%
I8skiria: ekonomika 17,0% finansai 14,9% es 6,5%  krepSinis 5,8%
Skirstinys 12 Dydis: 55 VPan: 0,084 IPan: 0,003

Sieja: iranas 31,6% branduoliné programa 10,7% sulaikymas 7,7%  pasienis 6,3%
I8skiria: iranas 16,3% branduoliné programa 5,9%  krepsinis 5,2%  sulaikymas 4,2%
Skirstinys 13  Dydis: 93 VPan: 0,084  IPan: 0,005

Sieja: aukos 45,6% sprogimas 8,2%  incidentas 7,0%  gaisras 6,0%
I8skiria: aukos 22,7% krepsinis 5,8%  sprogimas 4,7%  Cempionatas 4,2%
Skirstinys 14  Dydis: 72 VPan: 0,052  IPan: 0,002

Sieja: muzika 12,9% kinas 12,0% vizitas 7,7%  ministras 6,8%
I8skiria: muzika 6,8%  kinas 6,4%  krepSinis 5,1%  Cempionatas 3,7%
SKALDANTIS K-MEANS, 1056 DOKUMENTALI, 20 SKIRSTINIU
Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means Dokumenty: 1056 Skirstiniy: 20

Suklasterizuota dokumenty: [1048 i§ 1056], Entropija: 0,320, Grynumas: 0,818

Skirstinys Dydis VPan VNuok IPan INuok Entropija Grynumas

0 63 0,455 0,148 0,014 0,005 0,087 0,968

1 35 0,271 0,078 0,012 0,006 0,000 1,000

2 41 0,211 0,061 0,004 0,004 0,163 0,927

3 36 0,210 0,112 0,006 0,004 0,133 0,944

4 68 0,187 0,096 0,004 0,004 0,408 0,824

5 43 0,182 0,076 0,006 0,005 0,069 0,977

6 49 0,172 0,054 0,006 0,004 0,000 1,000

7 54 0,167 0,068 0,006 0,004 0,349 0,870

8 49 0,158 0,068 0,004 0,004 0,167 0,939

9 34 0,153 0,077 0,005 0,003 0,220 0,912

10 46 0,148 0,050 0,008 0,006 0,065 0,978

11 48 0,133 0,055 0,003 0,003 0,126 0,958

12 51 0,131 0,048 0,005 0,004 0,404 0,784
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13 46

14 70
15 49
16 66
17 90
18 53
19 57

Pasiskirstymas klasése
Skirstinys

O 0 9 O L A LW N —= O

e e e
O 0 9 N L b~ W~ O

0,126
0,124
0,113
0,100
0,091
0,067
0,056

0,075
0,060
0,073
0,048
0,040
0,027
0,022

Politika

~ O O O O

27
6
31

0,004
0,006
0,003
0,007
0,005
0,002
0,004

Teisétvarka

— A A = O = O O NN O = WO W o o

— W N
w w

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2 Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys S Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8  Dydis:

Sieja:

63  VPan: 0,455

krepsinis
krepsinis
35 VPan:
eurolyga

eurolyga

41 VPan:
transportas
transportas
36 VPan:
ledo ritulys
ledo ritulys
68 VPan:
ivairybés
ivairybés
43  VPan:
irakas

irakas

49 VPan:
ekonomika
ekonomika
54 VPan:
rinkimai

rinkimai

49  VPan: 0,158

palestinieciai

0,271

0,211

0,210

0,187

0,182

0,172

0,167

IPan: 0,014
37,3%
16,2% cempionatas

IPan: 0,012
37,3% krepsSinis
23,1% krepSinis

IPan: 0,004
51,8%
27,2% aviacija

IPan: 0,006
27,6%
15,3% rezultatai

IPan: 0,004
82,6% britanija
44,4% krepsinis

IPan: 0,006
70,0% aukos
38,6% krepsinis

IPan: 0,006
72,0% paslaugos
40,5% krepsinis

IPan: 0,006
41,0% baltarusija
21,7% baltarusija

IPan: 0,004
36,8%

cempionatas

aviacija

rezultatai

hamas

0,005
0,004
0,004
0,005
0,004
0,002
0,003

Ukis

31,3%
15,0%

rezultatai
lietuviai

31,3%
6,9%

moterys

¢empionatas

12,2%
6,5%

salygos

krepsinis
27,2% zubrus
6,5%  zubrus
5,2%
5,4%

tyrimas

¢empionatas

5,8%
5,4%

iSpuolis
¢empionatas

2,7%
5,4%

ripyba

¢empionatas

28,2% ukraina
15,7% krepsinis

21,2% izraelis

0,745
0,462
0,695
0,324
0,380
0,561
0,663

Kultiira
2
0
0

[V S
=)}

[\CRRNC SN S =]

S 0 =
W

38
12

14,1%
7,7%

4,3%
4,3%

6,0%
5,1%

9,5%
5,4%

2,2%
3,8%

5,5%
3,8%

2,0%
3,9%

7,6%
4,8%

17,1%

0,391
0,771
0,551
0,848
0,700
0,717
0,544

Sportas
61
35

(o]

(= e e T — = =)

lietuviai
[vairybés

zalgiris

rusija

keliai

¢empionatas

tenisas

krepsinis

kalédos
rezultatai

sirija

rezultatai

curas

rezultatai

parlamentas

¢empionatas

vyriausybe

14,1%
4,0%

3,7%
3,5%

4,5%
3,6%

8,0%
5,4%

1,7%
3,7%

3,5%
3,2%

2,0%
3,8%

6,0%
3,9%

4,4%
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ISskiria: palestinieciai 19,7% hamas
Skirstinys 9  Dydis: 34 VPan: 0,153  IPan: 0,005

Sieja: iranas 45,7% branduoliné programa
I8skiria: iranas 24,0% branduoliné programa
Skirstinys 10  Dydis: 46 VPan: 0,148  IPan: 0,008

Sieja: futbolas 40,5% cempionatas
I8skiria: futbolas 24,6% krepsinis
Skirstinys 11  Dydis: 48  VPan: 0,133  IPan: 0,003

Sieja: seimas 54,3% adamkus
ISskiria: seimas 28,3% adamkus
Skirstinys 12 Dydis: 51 VPan: 0,131  IPan: 0,005

Sieja: finansai 52,4% es

ISskiria: finansai 28,1% es

Skirstinys 13  Dydis: 46 VPan: 0,126  IPan: 0,004

Sieja: olimpiada 29,0% turinas
I8skiria: olimpiada 15,7% turinas
Skirstinys 14  Dydis: 70 VPan: 0,124  IPan: 0,006

Sieja: energetika 42,3% rusija

I$skiria: energetika 24,0% krepsinis
Skirstinys 15  Dydis: 49 VPan: 0,113  IPan: 0,003

Sieja: zemes ukis 37,8% pauksciy gripas
I8skiria: zemes ukis 20,7% pauksciy gripas
Skirstinys 16  Dydis: 66 VPan: 0,100 IPan: 0,007

Sieja: imonés 41,7% prekyba
I8skiria: imongés 23,3% prekyba
Skirstinys 17  Dydis: 90 VPan: 0,091  IPan: 0,005

Sieja: aukos 48,0% sprogimas
I$skiria: aukos 24,2% krepsinis
Skirstinys 18  Dydis: 53  VPan: 0,067 IPan: 0,002

Sieja: muzika 18,7% kinas

I8skiria: muzika 9,6%  kinas
Skirstinys 19  Dydis: 57 VPan: 0,056 IPan: 0,004

Sieja: vizitas 13,7% ministras
I8skiria: vizitas 7,0%  ministras

11,5% izraelis

15,5%
8,6%

derybos
krepsinis

16,1%
5,9%

rankinis

rusija

9,6%
5,1%

liberalai
krepsinis

22,1%
9,0%

mokes¢iai

krepsinis

27,8%
15,3%

sulaikymas
krepsinis

15,5%
5,8%

nafta
nafta

31,0%
16,7%

pranciizija

krepsinis

14,0%
7,3%

vokietija
krepsinis

7,1%
5,8%

gaisras

17,5%
9,1%

mirtis
krepsinis

10,1%
5,7%

latvija
krepsinis

¢empionatas

SKALDANTIS K-MEANS, 2112 DOKUMENTU, 5 SKIRSTINIAI

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 2112

Skirstiniy: 5

Suklasterizuota dokumenty: [2107 i§ 2112], Entropija: 0,509, Grynumas: 0,710

Skirstinys Dydis VPan VNuok IPan
0 459 0,093 0,064 0,003
1 346 0,041 0,022 0,004
2 412 0,036 0,020 0,004
3 402 0,031 0,026 0,002
4 488 0,029 0,017 0,003
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Kultira Sportas

0 9 427

1 26 4

2 14 10

3 217 10

4 16 6

INuok
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

Teisétvarka

5

12

30

77

121

9,1%  krepsSinis 5,1%
9,0%  koréja 3,6%
5,2%  derybos 4,7%
5,1%  dviraciai 5,1%
3,4%  ivairybés 3,2%
6,2%  paulauskas 3,1%
4,9%  Cempionatas 3,5%
4,0%  bankai 3,1%
5,4%  Cempionatas 3,9%
6,1%  pasienis 6,1%
5,1%  Cempionatas 3,7%
9,9%  dujos 7,9%
5,7%  dujos 4,6%
5,5%  kontrolé 2,4%
5,1%  Cempionatas 3,7%
7,7%  verslas 6,8%
6,0% Cempionatas 4,3%
5,9%  afganistanas 4.2%
4,1% rezultatai 4,0%
8,3%  aplinkosauga 6,5%
4,9%  mirtis 4,4%
8,1%  vatikanas 7,2%
5,4%  vatikanas 4,1%
Entropija Grynumas
0,208 0,930
0,495 0,775
0,662 0,587
0,739 0,540
0,486 0,703

Ukis Politika

2 16

268 36

242 116

15 33

2 343
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Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 459 VPan: 0,093  IPan: 0,003
Sieja: krepsinis 28,8%  Cempionatas
I8skiria: krepsinis 15,8%  cempionatas
Skirstinys 1  Dydis: 346 VPan: 0,041 IPan: 0,004
Sieja: finansai 22,1%  ekonomika
I8skiria: finansai 13,0% ekonomika
Skirstinys 2  Dydis: 412 VPan: 0,036  IPan: 0,004
Sieja: rusija 21,0%  energetika
I8skiria: rusija 8,9% energetika
Skirstinys 3  Dydis: 402 VPan: 0,031  IPan: 0,002
Sieja: ivairybés 50,7%  britanija
I8skiria: ivairybes 28,1%  krepSinis
Skirstinys 4  Dydis: 488 VPan: 0,029  IPan: 0,003
Sieja: aukos 19,0%  irakas
I$skiria: aukos 10,8%  krepSinis

23,2%
12,6%

16,2%
9,2%

14,2%
8,3%

8,2%
6,9%

12,0%
7,7%

rezultatai
rezultatai

es
krepsinis

transportas
krepsinis

seimas

c¢empionatas

rinkimai

irakas

SKALDANTIS K-MEANS, 2112 DOKUMENTU, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 2112

Skirstiniy: 10

Suklasterizuota dokumenty: [2107 i§ 2112], Entropija: 0,436, Grynumas: 0,738

Skirstinys Dydis VPan VNuok

0 264 0,191 0,098

1 88 0,182 0,077

2 153 0,132 0,070

3 167 0,096 0,046

4 165 0,074 0,044

5 178 0,068 0,038

6 273 0,048 0,027

7 276 0,046 0,027

8 316 0,043 0,022

9 227 0,026 0,014
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Kultira Sportas
0 1 263
1 4 84
2 113 2
3 4 6
4 25 96
5 7 0
6 9 3
7 9 2
8 14 1
9 96 0

IPan

0,006
0,005
0,003
0,006
0,006
0,004
0,003
0,003
0,004
0,002

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 264 VPan: 0,191 IPan: 0,006
Sieja: krepsinis 42,3%  Cempionatas
I$skiria: krepsinis 24,4%  cempionatas
Skirstinys 1  Dydis: 88 VPan: 0,182  IPan: 0,005
Sieja: olimpiada 21,9%  turinas
I8skiria: olimpiada 12,3%  turinas
Skirstinys 2  Dydis: 153 VPan: 0,132  IPan: 0,003

25,5%
11,9%

20,5%
11,5%

INuok
0,004
0,004
0,003
0,004
0,006
0,003
0,003
0,003
0,003
0,002
Teisétvarka
0
0
20
11
20
11
9
119
34
21
rezultatai
[vairybés
ledo ritulys
ledo ritulys

13,2%  lietuviai 6,4%
6,6% [vairybés 4,7%
12,9%  prekyba 7,9%
7,5% es 6,2%
8,3% imonés 7,2%
8,2% ¢empionatas 6,7%
6,4% kinas 2,7%
5,3% britanija 3,6%
11,9% baltarusija 5,7%
6,6% rinkimai 6,4%
Entropija Grynumas
0,015 0,996
0,115 0,955
0,543 0,739
0,618 0,659
0,753 0,582
0,366 0,848
0,263 0,908
0,540 0,525
0,493 0,769
0,666 0,445
Ukis Politika
0 0
0 0
6 12
110 36
5 19
151 9
4 248
1 145
243 24
9 101
9,4% lietuviai 8,0%
4,3% lietuviai 4,1%
19,2%  rezultatai 15,3%
10,8%  krepSinis 6,3%
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Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:

ivairybés 76,6%  britanija
[vairybés 41,0%  krepsSinis
Dydis: 167 VPan: 0,096 IPan: 0,006
energetika 33,2%  rusija
energetika 19,6%  rusija
Dydis: 165 VPan: 0,074 IPan: 0,006
futbolas 41,9%  ispanija
futbolas 25,9%  ispanija
Dydis: 178 VPan: 0,068 IPan: 0,004
transportas 23,1%  imonés
transportas 13,0%  imonés
Dydis: 273  VPan: 0,048 IPan: 0,003
rinkimai 21,3%  baltarusija
rinkimai 11,4%  krepsinis
Dydis: 276 VPan: 0,046  IPan: 0,003
aukos 34,9%  irakas
aukos 19,3%  irakas
Dydis: 316 VPan: 0,043 IPan: 0,004
finansai 21,7%  ekonomika
finansai 12,1%  ekonomika
Dydis: 227 VPan: 0,026  IPan: 0,002
seimas 27,7%  muzika
seimas 14,9%  krepsinis

13,0%
6,4%

32,4%
13,1%

16,1%
7,9%

18,6%
9,2%

12,1%
7,0%

24,2%
13,3%

16,6%
9,1%

7,1%
6,1%

anekdotai
britanija

nafta
krepsinis

kaunas
krepsinis

eismas

krepsinis

iranas

baltarusija

busas
krepsinis

es
krepsinis

kinas

¢empionatas

SKALDANTIS K-MEANS, 2112 DOKUMENTU, 15 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 2112

Skirstiniy: 15

Suklasterizuota dokumenty: [2107 i§ 2112], Entropija: 0,385, Grynumas: 0,786

Skirstinys

[ =BEEN e Y R B S )

— = = = = o
B WO = O

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

~N O LR WD~ O

Dydis VPan VNuok

172 0,286 0,133

82 0,204 0,073

92 0,195 0,068

101 0,173 0,077

144 0,144 0,072

90 0,123 0,073

114 0,101 0,057

161 0,091 0,034

153 0,083 0,046

162 0,076 0,042

154 0,074 0,049

148 0,073 0,037

147 0,061 0,031

199 0,042 0,023

188 0,033 0,017
Kultira Sportas
1 170
2 80
0 0
5 93
113 2
2 2
0 0
1 1

IPan

0,012
0,006
0,006
0,011
0,004
0,003
0,004
0,005
0,006
0,004
0,004
0,004
0,005
0,004
0,002

INuok
0,005
0,004
0,004
0,006
0,003
0,003
0,004
0,004
0,007
0,003
0,004
0,003
0,003
0,003
0,002

Teisétvarka

0

0

0

1

14

5

12

0

1,3% didzioji 1,0%
5,9% cempionatas 5,2%
7,7% dujos 5,1%
7.2% cempionatas 5,9%
7,7% statistika 4,3%
7,4% kaunas 4,6%
6,8% aviacija 6,0%
6,6% cempionatas 5,4%
10,0%  izraelis 9,8%
6,8% cempionatas 5,7%
2,8% stichija 2,5%
6,9% cempionatas 5,6%
12,4%  prekyba 6,5%
7,3% cempionatas 6,0%
5,5% vilnius 5,3%
5,0% muzika 3,6%
Entropija Grynumas
0,044 0,988
0,071 0,976
0,089 0,967
0,225 0,921
0,486 0,785
0,264 0,900
0,240 0,886
0,088 0,975
0,699 0,627
0,334 0,864
0,292 0,890
0,432 0,764
0,676 0,653
0,725 0,533
0,632 0,452
Ukis Politika
0 1
0 0
89 3
1 1
6 9
0 81
101
157 2
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8

9

10
11
12
13
14

22
6
9
7
7
23
84

S O N = W O

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 5
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 6
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 7
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 8
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 9
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 10
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 11
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 12
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 13
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 14
Sieja:
ISskiria:

Dydis: 172  VPan: 0,286

IPan: 0,012

cempionatas 40,5% krepSinis
cempionatas 22,2% krepSinis
Dydis: 82 VPan: 0,204 IPan: 0,006
olimpiada 21,1% turinas
turinas 11,8% olimpiada
Dydis: 92 VPan: 0,195 IPan: 0,006
energetika 54,1% nafta
energetika 30,4% nafta
Dydis: 101 VPan: 0,173 IPan: 0,011
krepsinis 34,1% eurolyga
eurolyga 18,9% krepSinis
Dydis: 144 VPan: 0,144  IPan: 0,004
ivairybes 78,1% britanija
ivairybes 41,7% krepSinis
Dydis: 90 VPan: 0,123  IPan: 0,003
izraelis 37,0% palestinieciai
izraelis 19,8% palestinieciai
Dydis: 114 VPan: 0,101  IPan: 0,004
irakas 67,5% busas
irakas 37,3% krepSinis
Dydis: 161 VPan: 0,091 IPan: 0,005
finansai 41,6% ekonomika
finansai 23,8% ekonomika
Dydis: 153 VPan: 0,083 IPan: 0,006
futbolas 43,7% ispanija
futbolas 26,8% ispanija
Dydis: 162 VPan: 0,076  IPan: 0,004
transportas 25,0% imoneés
transportas 14,1% imonés
Dydis: 154 VPan: 0,074 IPan: 0,004
rinkimai 33,1% baltarusija
rinkimai 17,1% baltarusija
Dydis: 148  VPan: 0,073  IPan: 0,004
aukos 55,0% stichija
aukos 28,8% krepSinis
Dydis: 147 VPan: 0,061 IPan: 0,005
rusija 31,7% iranas
iranas 14,0% rusija
Dydis: 199 VPan: 0,042 IPan: 0,004
prekyba 23,0% zemeés tkis
prekyba 12,9% krepSinis
Dydis: 188  VPan: 0,033  IPan: 0,002
seimas 30,1% muzika
seimas 16,0% krepSinis

29,3%
10,8%

21,0%
11,8%

12,6%
7,1%

29,0%
8,1%

12,2%
6,4%

30,9%
16,7%

6,1%
6,3%

28,7%
15,7%

17,1%
8,4%

18,3%
8,9%

24,8%
14,1%

5,4%
6,5%

25,2%
11,0%

11,0%
6,8%

7,9%
6,0%

12

113
21
49
12

rezultatai

lietuviai

ledo ritulys
ledo ritulys

dujos
krepSinis

laureatai

c¢empionatas

anekdotai
britanija
hamas

krepSinis

aukos
c¢empionatas
es

krepSinis
kaunas
krepSinis
eismas
krepSinis
prezidentas
krepSinis
katastriSa
c¢empionatas
jt

krepSinis

es

Zzemes tikis

kinas

c¢empionatas

140

16
106

13,6%
4,9%

19,7%
11,1%

7,7%
6,5%

5,2%
6,3%

1,3%
5,3%

7,8%
5,9%

2,4%
5,1%

3,6%
6,8%

7,1%
6,9%

7,4%
6,6%

9,8%
6,3%

3,2%
5,3%

7,5%
7,0%

10,4%
6,1%

6,2%
4,9%

19
11
137
27
96
21
85

lietuviai

rezultatai

rezultatai

krepsinis

pasaulis
c¢empionatas

moterys
ivairybés

didzioji
c¢empionatas

Saronas

c¢empionatas

afganistanas
rusija
euras

c¢empionatas

statistika
kaunas

keliai

c¢empionatas

ukraina

c¢empionatas

sprogimas
rezultatai

branduoliné programa
c¢empionatas

pauksciy gripas
pauksciy gripas

prancizija

muzika

9,8%
4,5%

15,2%
6,3%

5,8%
5,3%

4,8%
3,5%

1,0%
5,2%

3,6%
4,8%

1,9%
3,0%

1,7%
5,6%

4,2%
4,1%

6,2%
5,3%

4,5%
5,4%

3,1%
3,3%

4,6%
5,7%

9,6%
5,7%

5,5%
4,0%
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SKALDANTIS K-MEANS, 2112 DOKUMENTU, 20 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: Skald, K-means

Suklasterizuota dokumenty: [2107 i§ 2112], Entropija: 0,331, Grynumas: 0,832

Skirstinys Dydis
0 45

1 167
2 49
3 56
4 84
5 95
6 135
7 80
8 100
9 124
10 86
11 120
12 120
13 96
14 92
15 95
16 142
17 146
18 129
19 146

Pasiskirstymas klasése
Skirstinys

[ BN e Y N N S I )

=)

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Dokumenty: 2112

VPan
0,339
0,297
0,274
0,221
0,215
0,190
0,153
0,150
0,128
0,117
0,109
0,108
0,093
0,087
0,080
0,078
0,078
0,072
0,071
0,030

Kultiira

O\QMWGNWO\O\O\—‘—‘—‘NOO\O—‘N

O
S

VNuok
0,108
0,134
0,133
0,141
0,065
0,077
0,074
0,078
0,037
0,053
0,057
0,062
0,054
0,041
0,040
0,038
0,037
0,036
0,033
0,015

Sportas
43

166

49

Nl
X

DO OO o o O O

[Pan

0,005
0,012
0,007
0,004
0,006
0,011
0,004
0,003
0,005
0,007
0,005
0,005
0,004
0,004
0,002
0,002
0,004
0,006
0,005
0,002

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskirian¢ios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 45

Sieja: olimpiada

ISskiria: olimpiada

VPan: 0,339

Skirstinys 1  Dydis: 167 VPan: 0,297

Sieja: c¢empionatas

ISskiria: c¢empionatas

IPan: 0,005
44,9% turinas
24,2% turinas
IPan: 0,012
41,0% krepsinis
22,5% krepsSinis

42,0%
22,6%

29,3%
10,7%

INuok
0,004
0,005
0,004
0,002
0,004
0,006
0,003
0,003
0,004
0,007
0,003
0,004
0,004
0,003
0,003
0,002
0,003
0,003
0,003
0,001

Teisétvarka

0

0

0

16

0

0

4

3

1

6

6

1

10

5

47

2

107

2

18

17

slidingjimas

krepsinis

rezultatai

lietuviai

Skirstiniy: 20

Entropija
0,113
0,023
0,000
0,777
0,000
0,100
0,261
0,141
0,070
0,518
0,581
0,294
0,279
0,274
0,680
0,186
0,410
0,386
0,580
0,702

Ukis

25
84

98

59

86
29

119
11

2,6%
5,8%

rezultatai

c¢empionatas

13,1% lietuviai

4,9%

ivairybés

Grynumas

0,956
0,994
1,000
0,446
1,000
0,968
0,911
0,950
0,980
0,758
0,686
0,892
0,883
0,896
0,511
0,937
0,754
0,815
0,713
0,616

Politika

w o O v o o O

16
15

107
106

89
30
19
92
26

1,4%
4,8%

9,8%
4,4%
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Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 14
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 15
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 16
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 17
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 18
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 19
Sieja:
I8skiria:

Dydis: 49 VPan: 0
ledo ritulys
ledo ritulys

56 VPan: 0
britanija

Dydis:

keliai
84 VPan: 0
energetika

Dydis:

energetika
Dydis: 95 VPan: 0
krepsinis
eurolyga
135  VPan:
[vairybés

Dydis:

[vairybés
80 VPan: 0

izraelis

Dydis:

izraelis
100  VPan:

finansai

Dydis:

finansai
124 VPan:
futbolas
futbolas
Dydis: 86 VPan:
transportas

Dydis:

transportas
Dydis: 120  VPan
rinkimai
rinkimai
Dydis: 120  VPan
irakas
irakas
Dydis: 96 VPan:
imonés
imonés
Dydis: 92 VPan:
zemes ukis
zemes ukis
Dydis: 95 VPan:
seimas
seimas
Dydis: 142 VPan
aukos
aukos
Dydis: 146  VPan
ekonomika
ekonomika
Dydis: 129  VPan
rusija
iranas
Dydis: 146  VPan
kaunas
kaunas

,274  TPan: 0,007
34,6% rezultatai
19,3% zubrus
IPan: 0,004
20,5% keliai
9,7%  salygos
,215  TPan: 0,006
52,7% nafta
29,1% nafta
,190  TPan: 0,011
34,4% eurolyga
19,5% krepsinis
0,153  IPan: 0,004
83,7% kinas
44,5% krepsinis
,150  IPan: 0,003
38,5% palestinieciai

,221

20,5% palestinieciai
0,128  IPan: 0,005
73,1% ekonomika
40,8% krepsinis
0,117  IPan: 0,007
47,2% ispanija
29,1% ispanija
0,109  IPan: 0,005
49,6% aviacija
27,8% aviacija
: 0,108  IPan: 0,005
37,4% baltarusija
19,4% baltarusija
: 0,093  IPan: 0,004
66,0% busas
36,9% krepsinis
0,087  IPan: 0,004
55,7% verslas
30,0% verslas
0,080  IPan: 0,002
23,7% pauksciy gripas
12,1% pauksciy gripas
0,078  IPan: 0,002
52,2% adamkus
27,4% krepSinis
: 0,078  IPan: 0,004
55,6% stichija
29,0% krepsinis
: 0,072  IPan: 0,006
30,2% prekyba
16,4% prekyba
: 0,071  IPan: 0,005
28,3% iranas
15,6% rusija
: 0,030 IPan: 0,002
15,5% muzika

7,7%  muzika

20,5%
8,0%

18,0%
9,3%

13,7%
7,7%

29,9%
8,2%

4,6%
6,3%

32,1%
17,3%

2,9%
6,4%

20,9%
10,9%

14,2%
8,1%

28,1%
15,9%

5,3%
6,4%

13,3%
7,3%

22,0%
11,7%

9,8%
5,8%

5,5%
6,5%

18,2%
10,0%

28,1%
8,9%

14,5%
7,5%

zubrus
krepsinis

eismas

eismas

dujos
krepsinis

moterys

¢empionatas

britanija

¢empionatas

hamas

krepsinis

€S

¢empionatas

statistika
krepsinis

vokietija
krepsinis

prezidentas
krepsinis

aukos

¢empionatas

japonija
krepsinis

pasienis

pasienis

paulauskas
adamkus

katastrisa

¢empionatas

es
krepsinis

jt
krepsinis

vilnius

krepsinis

14,1% tenisas

6,2%  tenisas
17,5% salygos
9,0%  buklé

8,4% pasaulis
6,4%  Cempionatas
5,4% laureatai
6,3%  ivairybés
2,3% anekdotai
5,1%  rezultatai
8,1%  Saronas
5,9%  cempionatas
2,4%  euras

5,2%  rezultatai
4,2%  cempionatas
6,4%  rezultatai
13,1% automobiliai
6,5%  Cempionatas
10,5% ukraina
5,8%  Cempionatas
2,3% prancuzija
5,2%  rusija

2,9%  google

6,3%  Cempionatas
12,4% sulaikymas
6,7%  krepsinis
8,0% nepasitikejimas
5,1%  cempionatas
3,2%  sprogimas
5,3%  rezultatai
14,9% statistika
7,3%  Cempionatas
8,4% branduoliné programa
6,9%  Cempionatas
9,8%  koncertas
5,9%  vilnius

9,5%
5,3%

17,3%
8,8%

5,9%
5,2%

4,6%
3,5%

1,4%
3,2%

3,7%
4,8%

1,8%
3,3%

4,2%
3,1%

4,5%
5,3%

4,2%
5,3%

2,0%
3,0%

2,6%
5,2%

10,3%
5,9%

1,5%
4,7%

3,1%
3,3%

6,3%
5,9%

5,1%
5,6%

4,6%
5,0%
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SKALDANTIS K-MEANS, 4224 DOKUMENTALI, 5 SKIRSTINIAI

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 4224

Skirstiniy: 5

Suklasterizuota dokumenty: [4221 i§ 4224], Entropija: 0,404, Grynumas: 0,767
VNuok

Skirstinys
0

1
2
3
4

Dydis
826
729
733
1070
863

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys
0

1
2
3
4

VPan
0,087
0,031
0,031
0,027
0,025

Politika
3

58

33]

102

746

0,062
0,023
0,022
0,015
0,016

Ukis

168

882
14

[Pan

0,002
0,002
0,002
0,003
0,002

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskirian¢ios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:
ISskiria:

Dydis: 826 VPan: 0,087 IPan: 0,002
krepsinis 27,2%  cempionatas
krepsinis 14,8%  cempionatas

Dydis: 729 VPan: 0,031 IPan: 0,002
ivairybés 42,8%  britanija
ivairybés 24,1%  krepsSinis

Dydis: 733 VPan: 0,031 IPan: 0,002
aukos 34,9% irakas
aukos 19,7% irakas

Dydis: 1070 VPan: 0,027  IPan: 0,003
ekonomika 11,7%  energetika
krepsinis 7,6% ekonomika

Dydis: 863 VPan: 0,025 IPan: 0,002
rinkimai 15,1% iranas
rinkimai 8,4% krepsinis

21,2%
11,4%

10,1%
6,1%

16,6%
8,7%

10,0%
6,9%

9,9%
6,6%

INuok
0,002
0,003
0,002
0,002
0,003

Kultura
15

429

18

43

67

rezultatai

rezultatai

transportas

transportas

terorizmas

krepSinis

finansai

c¢empionatas

baltarusija

baltarusija

Entropija Grynumas
0,088 0,975
0,708 0,588
0,523 0,513
0,411 0,824
0,341 0,864
Sportas Teisétvarka
805 2
18 56
0 376
8 35
10 26
16,7%  lietuviai 7,4%
8,2% lietuviai 4,0%
10,1% eismas 3,5%
5,5% britanija 4.8%
3,5% sprogimas 3,3%
6,2% c¢empionatas 4.9%
9,9% rusija 8,0%
6,0% energetika 5,9%
9,7% izraelis 5,9%
5,3% iranas 5,3%

SKALDANTIS K-MEANS, 4224 DOKUMENTALI, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 4224

Skirstiniy: 10

Suklasterizuota dokumenty: [4221 i§ 4224], Entropija: 0,412, Grynumas: 0,755

Skirstinys

O 00 9 N L bW~ O

Dydis
451
193
260
350
351
448
492
414
631
631

VPan
0,183
0,148
0,087
0,074
0,060
0,057
0,039
0,037
0,038
0,036

VNuok
0,104
0,071
0,052
0,044
0,034
0,035
0,028
0,035
0,021
0,025

IPan

0,005
0,005
0,006
0,003
0,003
0,004
0,003
0,002
0,003
0,002

INuok
0,003
0,003
0,006
0,002
0,003
0,003
0,003
0,002
0,003
0,002

Entropija Grynumas
0,078 0,976
0,137 0,953
0,527 0,765
0,528 0,757
0,353 0,860
0,478 0,779
0,306 0,884
0,751 0,411
0,396 0,830
0,485 0,507
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Pasiskirstymas klasése
Skirstinys

O 0 N O L A W N — O

Politika Ukis
2 0
1 0
20 5
37 15
302 8
53 349
435 8
35 159
55 524
300 5

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy i§skiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 5
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 6
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 7
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 8
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 9
Sieja:

Dydis:

ISskiria:

451 VPan: 0,183 IPan: 0,005
krepsinis 43,2% Cempionatas
krepsinis 24,9% cempionatas
193  VPan: 0,148  IPan: 0,005
rezultatai 21,5% ledo ritulys
olimpiada 10,1% ledo ritulys
260 VPan: 0,087 IPan: 0,006
futbolas 50,2% ispanija
futbolas 31,1%  krepsinis
350 VPan: 0,074 IPan: 0,003
ivairybes 71,5%  britanija
ivairybes 38,6% britanija
351 VPan: 0,060 IPan: 0,003
iranas 27,4% palestinieciai
iranas 15,0% palestinieciai
448  VPan: 0,057 IPan: 0,004
energetika 26,2% rusija
energetika 15,5% imoneés

492  VPan: 0,039 IPan: 0,003
rinkimai 25,8% baltarusija
rinkimai 13,8% baltarusija
414 VPan: 0,037 IPan: 0,002
transportas 27,4% eismas
transportas 15,1%  krepsSinis
631 VPan: 0,038 IPan: 0,003
ekonomika 22,8% finansai
ekonomika 13,3% finansai

631 VPan: 0,036 IPan: 0,002
aukos 38,9% irakas
aukos 21,8% irakas

23,8%
11,0%

17,5%
10,0%

9,5%
6,3%

14,5%
6,5%

13,7%
7,6%

20,5%
8,9%

19,1%
10,6%

9,8%
5,5%

19,8%
11,5%

17,3%
8,7%

Kultura
9

7
17
265
24
16
26
170
32
6

rezultatai

lietuviai

olimpiada

turinas

statistika
ispanija
kinas

krepsinis

izraelis

izraelis

imoneés
rusija
seimas

seimas

keliai

eismas

€s

krepsinis

sprogimas
krepsinis

SKALDANTIS K-MEANS, 4224 DOKUMENTALI, 15 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 4224

Suklasterizuota dokumenty: [4221 i§ 4224], Entropija: 0,375, Grynumas: 0,798

Skirstinys Dydis VPan VNuok
0 166 0,194 0,079
1 448 0,184 0,105
2 185 0,160 0,070
3 228 0,116 0,058
4 191 0,100 0,060

[Pan

0,005
0,005
0,005
0,004
0,003

INuok
0,004
0,003
0,003
0,003
0,003

Sportas Teisétvarka
440 0
184 1
199 19
6 27
3 14
3 27
3 20
1 49
2 18
0 320
10,5% lietuviai 10,1%
5,3%  ivairybés 3,4%
17,5% turinas 16,8%
9,6% krepSinis 5,7%
5,9% ¢empionatas 4,8%
4,9% rezultatai 3,2%
2,5%  didzioji 1,6%
5,5% ¢empionatas 4,3%
13,1% branduoliné programa 7,0%
6,9% krepSinis 5,7%
15,7% nafta 6,2%
7,0% krepSinis 6,4%
11,0% prezidentas 6,8%
6,2% krepSinis 5,9%
8,0%  salygos 7,5%
5,1%  keliai 4,4%
9,8% Zemés ukis 7,3%
6,6% ¢empionatas 5,1%
2,9% pakistanas 2,5%
6,1% ¢empionatas 4,7%
Skirstiniy: 15
Entropija Grynumas
0,079 0,976
0,071 0,978
0,021 0,995
0,222 0,925
0,293 0,885
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5 192 0,096 0,057 0,003 0,002

6 249 0,094 0,052 0,006 0,006

7 332 0,078 0,046 0,003 0,002

8 328 0,079 0,032 0,004 0,003

9 317 0,068 0,036 0,004 0,002

10 274 0,065 0,041 0,004 0,003

11 271 0,052 0,037 0,004 0,003

12 385 0,043 0,036 0,002 0,002

13 315 0,045 0,025 0,005 0,003

14 340 0,026 0,017 0,002 0,002
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Politika Ukis Kultiira

0 3 162 1

1 1 0 9

2 0 0 1

3 211 1 5

4 169 3 8

5 155 8 21

6 17 5 14

7 28 11 263

8 4 316

9 68 3 4

10 242 2 4

11 43 193 28

12 18 149 112

13 48 214 25

14 233 6 74

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 166 VPan: 0,194 IPan: 0,005

Sieja: energetika 48,8% dujos 13,1% nafta
I8skiria: energetika 26,6% dujos 7,3%  nafta
Skirstinys 1  Dydis: 448 VPan: 0,184  IPan: 0,005

Sieja: krepsinis 43,0% cCempionatas 24,0% rezultatai
I8skiria: krepsinis 24,7% Cempionatas 11,1% lietuviai
Skirstinys 2  Dydis: 185 VPan: 0,160 IPan: 0,005

Sieja: rezultatai 21,6% ledo ritulys 17,6% olimpiada
I8skiria: olimpiada 10,1% ledo ritulys 10,0% turinas
Skirstinys 3  Dydis: 228 VPan: 0,116  IPan: 0,004

Sieja: rinkimai 36,5% Dbaltarusija 29,9% prezidentas
I8skiria: rinkimai 19,1% baltarusija 16,5% krepsinis
Skirstinys 4  Dydis: 191 VPan: 0,100 IPan: 0,003

Sieja: iranas 50,3% branduoliné programa 14,0% jt
I8skiria: iranas 27,1% branduoliné programa 7,8%  krepsinis
Skirstinys 5 Dydis: 192 VPan: 0,096 IPan: 0,003

Sieja: izraelis 27,5% palestinieciai 27,0% hamas
ISskiria: izraelis 14,5% palestinieciai 14,4% hamas
Skirstinys 6 Dydis: 249 VPan: 0,094 IPan: 0,006

Sieja: futbolas 50,5% ispanija 9,9%  statistika
I8skiria: futbolas 31,2% krepSinis 6,3%  ispanija
Skirstinys 7 Dydis: 332  VPan: 0,078  IPan: 0,003

Sieja: ivairybés 74,7% britanija 12,0% kinas
I8skiria: ivairybés 40,1% krepsinis 5,4%  britanija
Skirstinys 8 Dydis: 328 VPan: 0,079  IPan: 0,004

Sieja: ekonomika 39,6% finansai 30,9% statistika
ISskiria: ekonomika 22,9% finansai 17,3%  krepsinis

Skirstinys 9  Dydis: 317 VPan: 0,068 IPan: 0,004

0,437
0,488
0,471
0,122
0,395
0,268
0,536
0,770
0,623
0,557

Sportas

0
438
184

N O

197

A A - O O O O &

12,8%
7,1%

10,5%
5,3%

17,5%
9,7%

9,8%
5,2%

9,7%
5,4%

12,8%
6,9%

5,9%
5,1%

2,6%
4,9%

3,6%
6,1%

0,807

0,791
0,792
0,963
0,763
0,883
0,712
0,387
0,679
0,685
Teisétvarka
0
0
0
4
11
6
16
26
5
242
26
7
105
24
23
pasaulis 6,7%
krepsinis 5,6%
lietuviai 10,0%
ivairybés 3,4%
turinas 16,8%
krepsinis 5,7%
parlamentas 9,2%
prezidentas 5,0%
atomas 5,4%
jt 5,3%
Saronas 7,0%
krepsinis 5,3%
cempionatas 4,8%
rezultatai 3,1%
didzioji 1,0%
cempionatas 4,3%
es 3,4%
cempionatas 4,8%
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Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 14
Sieja:
I8skiria:

aukos
aukos
Dydis: 274 VPan
irakas
irakas
Dydis: 271 VPan
zemes ukis
zemes ukis
Dydis: 385 VPan
transportas
transportas
Dydis: 315 VPan
imonés
imonés
Dydis: 340 VPan
seimas

seimas

54,0%
28,0%
: 0,065
60,5%
33,9%
0,052
28,3%
16,8%
0,043
24,7%
13,1%
: 0,045
44,6%
27,8%
: 0,026
33,7%
18,4%

incidentas
krepsinis
IPan: 0,004
busas

krepsinis
IPan: 0,004
pauksciy gripas
pauksciy gripas
IPan: 0,002
eismas
krepsinis
IPan: 0,005
rusija

krepsinis
IPan: 0,002
paulauskas
krepsinis

4,1%
5,8%

4,3%
5,7%

21,4%
12,7%

9,1%
5,4%

20,2%
6,4%

6,8%
5,3%

stichija

¢empionatas

aukos

¢empionatas

prekyba
krepsinis

keliai

eismas

verslas

rusija

adamkus

¢empionatas

4,1%
4,6%

4,2%
4,5%

11,7%
5,9%

7,7%
4,6%

6,4%
5,6%

6,0%
4,1%

3,8%
4,1%

sprogimas
rezultatai
terorizmas 2,7%
rezultatai 3,4%
10,6%
5,1%

es
prekyba

7,6%
4,2%

salygos
cempionatas

2,4%
5,0%

prekyba

cempionatas

4,2%
3,7%

lenkija
paulauskas

SKALDANTIS K-MEANS, 4224 DOKUMENTALI, 20 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 4224

Suklasterizuota dokumenty: [4221 i§ 4224], Entropija: 0,339, Grynumas: 0,832

Skirstinys

[ =BEEN e Y R B S )

=)

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

00 9 N Lt A WL N~ O

Dydis VPan
79 0,346
285 0,289
109 0,228
164 0,198
171 0,156
144 0,142
178 0,129
225 0,118
218 0,116
182 0,109
182 0,103
192 0,102
286 0,101
156 0,097
294 0,075
253 0,073
237 0,060
282 0,050
282 0,034
302 0,019
Politika
0
0
0
2
0
2
3
208
16

VNuok
0,094
0,145
0,110
0,078
0,066
0,115
0,056
0,058
0,055
0,061
0,058
0,038
0,049
0,053
0,037
0,043
0,043
0,025
0,020
0,011

Ukis

161

47
164

IPan

0,005
0,011
0,007
0,005
0,009
0,002
0,006
0,004
0,006
0,003
0,003
0,004
0,003
0,004
0,004
0,004
0,004
0,005
0,002
0,001

Skirstiniy: 20

INuok
0,004
0,005
0,003
0,004
0,005
0,002
0,003
0,003
0,006
0,003
0,002
0,003
0,002
0,003
0,002
0,003
0,003
0,003
0,002
0,001

Kultiira

O T N O S I e B

Entropija
0,042
0,072
0,000
0,064
0,099
0,458
0,219
0,224
0,369
0,245
0,402
0,148
0,468
0,515
0,410
0,173
0,571
0,579
0,469
0,618

Sportas
78

278

109

0

166

0

186

Grynumas
0,987
0,975
1,000
0,982
0,971
0,653
0,921
0,924
0,853
0,907
0,830
0,953
0,794
0,718
0,738
0,933
0,700
0,695
0,745
0,679

Teisétvarka
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9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

165
151
4
25
25
71
236
40
48
210
34

183
10
112

166
196
5

11

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy i§skiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 5
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 6
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 7
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 8
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 9
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 10
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 11
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 12
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 13
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 14
Sieja:
ISskiria:

Dydis: 79 VPan: 0,346

IPan: 0,005

olimpiada 44,5% turinas
olimpiada 24,4% turinas
Dydis: 285 VPan: 0,289 IPan: 0,011
cempionatas 37,6% krepSinis
cempionatas 20,2% krepSinis
Dydis: 109 VPan: 0,228 IPan: 0,007
ledo ritulys 29,3% rezultatai
ledo ritulys 16,5% zubrus
Dydis: 164 VPan: 0,198 IPan: 0,005
energetika 49,2% dujos
energetika 26,8% dujos
Dydis: 171 VPan: 0,156 IPan: 0,009
krepsinis 36,4% eurolyga
eurolyga 18,6% krepSinis
Dydis: 144 VPan: 0,142 IPan: 0,002
eismas 19,9% keliai
eismas 9,9%  keliai
Dydis: 178 VPan: 0,129  IPan: 0,006
ekonomika 61,9% statistika
ekonomika 35,0% krepSinis
Dydis: 225 VPan: 0,118 IPan: 0,004
rinkimai 37,0% baltarusija
rinkimai 19,4% baltarusija
Dydis: 218 VPan: 0,116 IPan: 0,006
futbolas 53,6% ispanija
futbolas 32,8% krepSinis
Dydis: 182 VPan: 0,109 IPan: 0,003
iranas 52,0% branduoliné programa
iranas 28,0% branduoliné programa
Dydis: 182 VPan: 0,103 IPan: 0,003
izraelis 27,5% palestinieCiai
palestinieciai 14,5% izraelis
Dydis: 192 VPan: 0,102  IPan: 0,004
finansai 76,2% ekonomika
finansai 42,8% krepSinis
Dydis: 286  VPan: 0,101  IPan: 0,003
ivairybes 78,3% britanija
ivairybes 42,0% krepSinis
Dydis: 156  VPan: 0,097 IPan: 0,004
transportas 54,0% aviacija
transportas 29,4% aviacija
Dydis: 294 VPan: 0,075 IPan: 0,004
aukos 56,5% stichija
aukos 29,2% krepSinis

17

227

22

53
205

42,6%
23,4%

30,8%
12,2%

24,1%
6,9%

13,2%
7,4%

28,7%
9,7%

17,3%
9,0%

9,6%
6,0%

29,4%
16,2%

9,5%
6,0%

14,2%
7,9%

27,1%
14,4%

1,8%
5,6%

12,4%
5,4%

15,0%
8,4%

4,3%
5,8%

rezultatai

krepSinis

rezultatai
lietuviai

zubrus

tenisas

nafta
nafta

laureatai

c¢empionatas

salygos
salygos

Zona

c¢empionatas

prezidentas
krepSinis

statistika

ispanija

jt
krepSinis

hamas
hamas

euras

c¢empionatas

didzioji
britanija
automobiliai

krepSinis

sprogimas
c¢empionatas

A O W WO O O W o NN Oo

3,6%
5,2%

13,9%
6,9%

11,9%
6,7%

12,8%
7,1%

6,9%
5,1%

16,2%
8,4%

3,7%
4,7%

9,6%
5,2%

4,9%
4,7%

9,2%
5,4%

12,4%
6,7%

1,7%
4,4%

1,0%
5,0%

3,9%
5,5%

4,1%
4,5%

217
14

26
14
46

slidinéjimas
c¢empionatas

lietuviai
ivairybés

tenisas
krepSinis

pasaulis
krepSinis

moterys
laureatai

bukle
bukle

euro

rezultatai

parlamentas
prezidentas

c¢empionatas

rezultatai

atomas
jt

Saronas
krepSinis

es

rezultatai

anekdotai

c¢empionatas

vokietija
c¢empionatas

pakistanas

rezultatai

1,5%
3,9%

12,9%
3,5%

11,6%
5,6%

6,4%
5,6%

4,2%
4,1%

15,5%
7,7%

3,5%
4,2%

9,0%
4,9%

4,8%
3,1%

4,9%
4,9%

7,3%
5,3%

1,6%
3,9%

0,8%
4,3%

3,8%
4,3%

3,5%
4,1%
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Skirstinys 15
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 16
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 17
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 18
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 19
Sieja:
I8skiria:

Dydis: 253 VPan: 0,073  IPan: 0,004
irakas 60,4% busSas
irakas 33,6% krepSinis
Dydis: 237 VPan: 0,060 IPan: 0,004
zemes ukis 28,6% pauksciy gripas
zemes ukis 16,6% pauksciy gripas
Dydis: 282  VPan: 0,050 IPan: 0,005
imoneés 40,7% rusija
imoneés 24,6% rusija
Dydis: 282  VPan: 0,034  IPan: 0,002
seimas 37,5% paulauskas
seimas 20,3% krepSinis
Dydis: 302  VPan: 0,019 IPan: 0,001
vilnius 13,3% muzika
vilnius 6,4%  krepSinis

4,5%
5,7%

25,1%
14,9%

25,0%
7,9%

7,5%
5,2%

8,8%
5,2%

aukos

c¢empionatas

es
krepsinis

verslas

krepsinis

adamkus

¢empionatas

kaunas

muzika

4,3%  terorizmas 2,8%
4,5%  rezultatai 3,3%

11,0% prekyba

10,3%

5,8%  cempionatas 4,5%

7,4%  prekyba

2,7%

6,4%  cempionatas 5,0%

SKALDANTIS K-MEANS, 8448 DOKUMENTALI, 5 SKIRSTINIAI

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 8448

Suklasterizuota dokumenty: [8448 i§ 8448], Entropija: 0,426, Grynumas: 0,760
VNuok

Skirstinys
0

1
2
3
4

Dydis VPan
1611 0,083
1519 0,026
1682 0,025
2134 0,025
1502 0,024

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys
0

1
2
3
4

Sportas
1573

18

2

23

32

0,061
0,018
0,017
0,015
0,019

Politika
5

1201
989

206

97

IPan

0,002
0,002
0,002
0,003
0,002

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés
IPan: 0,002

Skirstinys 0
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:

Dydis: 1611  VPan: 0,083
krepsinis 27,5%
krepsinis 14,9%

Dydis: 1519 VPan: 0,026

rinkimai 20,5%
rinkimai 11,3%
Dydis: 1682  VPan: 0,025
aukos 26,8%
aukos 15,2%

Dydis: 2134  VPan: 0,025
energetika 11,5%
krepsinis 7,8%

Dydis: 1502 VPan: 0,024
ivairybés 39,6%
ivairybés 22.5%

cempion,

cempion,

atas
atas

IPan: 0,002
baltarusija

baltarusija
IPan: 0,002

irakas
irakas

IPan: 0,003

ekonomi

ka

energetika
IPan: 0,002
transportas

krepsinis

20,8%
11,2%

13,1%
7,2%

12,6%
6,8%

11,0%
6,8%

10,5%
6,2%

Skirstiniy: 5

INuok
0,002
0,003
0,002
0,002
0,003
Ukis
5
20
16
1752
341
rezultatai 17,4%
rezultatai 8,6%
palestinieciai 8,3%
krepsinis 6,3%
iranas 11,4%
krepsinis 6,7%
finansai 9,5%
ekonomika 6,5%
britanija 9,3%
transportas 5,8%

6,6% lenkija 4,2%
4,1%  paulauskas 4,0%
8,4%  koncertas 6,6%
4,5%  kaunas 4,3%
Entropija Grynumas
0,087 0,976

0,448 0,791

0,508 0,588

0,419 0,821

0,686 0,605

Kultiira Teisétvarka

21 7

88 192

38 637

89 64

909 123

lietuviai 7,6%
lietuviai 4,1%
izraelis 7,8%
¢empionatas 4,8%
branduoliné programa 3,1%
iranas 6,2%
rusija 9,5%
¢empionatas 6,0%
eismas 4,4%
¢empionatas 4,5%
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SKALDANTIS K-MEANS, 8448 DOKUMENTALI, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 8448

Suklasterizuota dokumenty: [8448 i§ 8448], Entropija: 0,389, Grynumas: 0,784
VNuok

Skirstinys Dydis
0 894

1 476
2 602
3 752
4 541

5 863
6 968
7 1083
8 1005
9 1264

Pasiskirstymas klasése
Skirstinys

O 0 9 O L B W DN —= O

VPan
0,172
0,104
0,090
0,071
0,060
0,051
0,039
0,039
0,029
0,023

Sportas
873

0,101
0,058
0,056
0,037
0,044
0,028
0,028
0,026
0,016
0,019

Politika
5
322
106
3
409
76
875
548
63
91

IPan

0,005
0,003
0,004
0,005
0,003
0,003
0,002
0,002
0,003
0,002

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 894 VPan: 0,172  IPan: 0,005
Sieja: krepsinis 43,1% Cempionatas
ISskiria: krepsinis 24,8% cempionatas
Skirstinys 1  Dydis: 476 VPan: 0,104 IPan: 0,003
Sieja: palestinieciai 19,5% izraelis
ISskiria: palestinieciai 10,4% izraelis
Skirstinys 2  Dydis: 602 VPan: 0,090 IPan: 0,004
Sieja: energetika 39,3% rusija
ISskiria: energetika 23,0% rusija
Skirstinys 3  Dydis: 752 VPan: 0,071  IPan: 0,005
Sieja: futbolas 24,4% rezultatai
ISskiria: futbolas 15,1% ledo ritulys
Skirstinys 4  Dydis: 541 VPan: 0,060 IPan: 0,003
Sieja: iranas 45,4% branduoliné programa
ISskiria: iranas 25,0% branduoliné programa
Skirstinys 5 Dydis: 863 VPan: 0,051 IPan: 0,003
Sieja: ekonomika 32,3% finansai
ISskiria: ekonomika 18,8% finansai
Skirstinys 6  Dydis: 968 VPan: 0,039 IPan: 0,002
Sieja: rinkimai 27,5% baltarusija
ISskiria: rinkimai 14,4% baltarusija
Skirstinys 7  Dydis: 1083 VPan: 0,039 IPan: 0,002
Sieja: aukos 40,5% irakas
ISskiria: aukos 22,4% irakas
Skirstinys 8 Dydis: 1005 VPan: 0,029 IPan: 0,003
Sieja: imones 14,5% prekyba

Ukis

96
414

11

739

829
30

23,4%
10,8%

18,8%
9,9%

22,9%
7,8%

15,1%
7,4%

12,6%
7,1%

26,9%
15,4%

21,7%
12,1%

17,9%
9,4%

12,8%

Skirstiniy: 10
INuok Entropija
0,003 0,080
0,002 0,586
0,003 0,593
0,005 0,110
0,002 0,458
0,003 0,344
0,003 0,271
0,002 0,519
0,002 0,419
0,002 0,558

Kultura

15

26

29

11

24

24

40

34

57

885
lietuviai 11,3%
lietuviai 6,3%
buklée 10,0%
krepSinis 5,4%
dujos 9,5%
krepSinis 6,2%
ledo ritulys 11,9%
krepSinis 6,9%
jt 6,3%
krepSinis 5,6%
es 12,4%
krepSinis 6,3%
seimas 11,9%
seimas 6,7%
sprogimas 4,4%
krepSinis 6,1%
transportas 12,6%

Grynumas
0,977
0,676
0,688
0,968
0,756
0,856
0,904
0,506
0,825
0,700
Teisétvarka
0
30
47
9
97
22
29
496
50
243
rezultatai 9,6%
ivairybés 2,8%
eismas 9,8%
biklée 5,4%
nafta 9,3%
dujos 5,5%
olimpiada 9,0%
olimpiada 5,6%
derybos 5,0%
¢empionatas 4,3%
statistika 3,0%
es 5,1%
prezidentas 6,3%
krepSinis 5,9%
terorizmas 3,7%
¢empionatas 4,6%
zemes tkis 9,0%
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I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:

imonés 7,7%  prekyba
Dydis: 1264 VPan: 0,023  IPan: 0,002
[vairybés 54,3% britanija
[vairybés 29,6% krepsinis

6,9%

9,9%
5,7%

transportas

kinas

cempionatas

SKALDANTIS K-MEANS, 8448 DOKUMENTALI, 15 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 8448

Suklasterizuota dokumenty: [8448 i§ 8448], Entropija: 0,340, Grynumas: 0,840

Skirstinys

0 N N L kAW = O

— = = = = o
B WO = O

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

O 0 9 N L A W N —= O

—_ = = e e
A LD = O

Dydis VPan
119 0,580
564 0,269
376 0,158
349 0,142
369 0,112
469 0,111
413 0,103
570 0,097
519 0,063
549 0,055
832 0,054
680 0,053
1042 0,029
971 0,030
626 0,027

Sportas

0

552

370

326

2

16

360

4

1

0

2

0

9

3

3

VNuok
0,249
0,143
0,077
0,071
0,060
0,057
0,055
0,058
0,043
0,034
0,028
0,031
0,024
0,016
0,016

Politika
1

0

2

3
325
426
18
97
299
476
65
144
72
46
524

IPan

0,003
0,010
0,005
0,008
0,003
0,004
0,006
0,004
0,003
0,003
0,003
0,003
0,002
0,003
0,002

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:

Dydis: 119 VPan: 0,580 IPan: 0,003
eismas 29,6% keliai
eismas 15,0% keliai

Dydis: 564 VPan: 0,269 IPan: 0,010
¢empionatas 37,3% krepSinis
¢empionatas 20,1% krepSinis

Dydis: 376 VPan: 0,158 IPan: 0,005
rezultatai 23,4% ledo ritulys
ledo ritulys 12,2% turinas

Ukis

A b 0 O O

407

736

22
825

23,4%
12,1%

31,4%
12,6%

21,4%
9,3%

Skirstiniy: 15

INuok
0,002
0,005
0,003
0,005
0,003
0,003
0,006
0,003
0,003
0,003
0,003
0,002
0,002
0,002
0,002

salygos
salygos

rezultatai
lietuviai

turinas

olimpiada

6,8%  krepsSinis 6,6%
2,9%  muzika 2,2%
4,4%  britanija 4,2%
Entropija Grynumas
0,341 0,790
0,064 0,979
0,057 0,984
0,195 0,934
0,303 0,881
0,264 0,908
0,337 0,872
0,554 0,714
0,584 0,576
0,301 0,867
0,288 0,885
0,420 0,754
0,411 0,825
0,372 0,850
0,377 0,837
Kultira Teisétvarka
0 24
12
4
14
27 10
12 11
10 21
25 37
29 179
10 56
15 14
16 513
860 79
54 43
57 34
22,1% bukle 20,9%
11,4% bukle 10,5%
13,7% lietuviai 12,9%
6,7%  rezultatai 3,4%
16,3% olimpiada 16,1%
9,1%  krepSinis 5,8%
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Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 8
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 14
Sieja:
I8skiria:

Dydis: 349 VPan: 0,142  IPan: 0,008
krepsinis 34,9% eurolyga
eurolyga 19,5% krepsinis

Dydis: 369 VPan: 0,112 IPan: 0,003
palestinieciai 31,0% izraelis
palestinieciai 16,7% izraelis

Dydis: 469 VPan: 0,111 IPan: 0,004
rinkimai 41,2% baltarusija
rinkimai 21,7% baltarusija

Dydis: 413 VPan: 0,103 IPan: 0,006
futbolas 59,2% cempionatas
futbolas 36,5% krepsinis

Dydis: 570 VPan: 0,097 IPan: 0,004
energetika 40,6% rusija
energetika 23,7% rusija

Dydis: 519 VPan: 0,063 IPan: 0,003
iranas 41,9% branduoliné programa
iranas 22,3% branduoliné programa

Dydis: 549 VPan: 0,055 IPan: 0,003
irakas 57,8% terorizmas
irakas 33,0% krepsSinis

Dydis: 832 VPan: 0,054 IPan: 0,003
ekonomika 32,9% finansai
ekonomika 19,2% finansai

Dydis: 680 VPan: 0,053 IPan: 0,003
aukos 50,8% sprogimas
aukos 26,2% krepSinis

Dydis: 1042 VPan: 0,029  IPan: 0,002
[vairybés 61,2% britanija
[vairybés 33,1% krepSinis

Dydis: 971 VPan: 0,030 IPan: 0,003
imongés 15,2% prekyba
imongés 8,1%  prekyba

Dydis: 626  VPan: 0,027  IPan: 0,002
seimas 37,5% adamkus
seimas 20,8% krepsinis

30,2%
9,0%

29,4%
15,6%

32,0%
17,6%

5,9%
6,3%

21,0%
6,7%

13,2%
7,4%

6,9%
5,8%

26,9%
15,3%

5,7%
5,9%

10,7%
5,6%

13,1%
7,1%

8,7%
5,5%

laureatai

c¢empionatas

hamas

hamas

prezidentas
krepsinis

statistika
rezultatai

dujos
krepsinis

jt
krepsinis

busas

¢empionatas

es
krepsinis

stichija

¢empionatas

kinas
britanija

transportas
transportas

paulauskas
adamkus

6,7%
5,1%

13,5%
7,4%

6,8%
5,1%

5,2%
3,0%

9,8%
6,1%

6,2%
5,5%

4,4%
4,4%

12,3%
6,3%

4,1%
4,5%

3,4%
4,5%

12,4%
6,6%

5,4%
4,9%

SKALDANTIS K-MEANS, 8448 DOKUMENTALI, 20 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 8448

Suklasterizuota dokumenty: [8448 i§ 8448], Entropija: 0,316, Grynumas: 0,850

Skirstinys

0 N N L kAW = O

— = = O
N = O

Dydis VPan
167 0,312
555 0,276
218 0,227
338 0,150
283 0,138
356 0,120
465 0,112
502 0,111
404 0,106
278 0,093
419 0,092
542 0,084
455 0,078

VNuok IPan

0,098 0,005
0,143 0,010
0,128 0,006
0,071 0,008
0,113 0,002
0,060 0,003
0,057 0,004
0,064 0,005
0,055 0,006
0,051 0,004
0,049 0,005
0,041 0,003
0,051 0,003

Skirstiniy: 20

INuok
0,004
0,005
0,003
0,005
0,002
0,003
0,003
0,003
0,006
0,003
0,003
0,002
0,002

Entropija
0,110
0,056
0,000
0,127
0,475
0,252
0,230
0,526
0,264
0,484
0,389
0,421
0,344

zalgiris 3,5%
laureatai 4,1%
Saronas 6,4%
krepsinis 5,4%
parlamentas 5,9%
cempionatas 4,4%
dviradiai 3,5%
rusija 2,5%
nafta 9,6%
dujos 5,7%
derybos 5,1%
cempionatas 4,2%
aukos 3,8%
rezultatai 3,6%
statistika 2,7%
es 4,9%
incidentas 3,9%
rezultatai 4,1%
muzika 2,5%
cempionatas 4,3%
Zemes tkis 9,1%
krepsinis 6,5%
vizitas 5,2%
cempionatas 4,2%

Grynumas

0,964

0,982

1,000

0,962

0,650

0,910

0,923

0,717

0,906

0,763

0,811

0,815

0,826
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13 425 0,074 0,032 0,004

14 368 0,074 0,042 0,004

15 452 0,072 0,041 0,003

16 635 0,057 0,033 0,003

17 420 0,052 0,028 0,004

18 516 0,036 0,020 0,002

19 650 0,015 0,009 0,001
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Sportas Politika Ukis
0 161 2 0

1 545 0 0

2 218 0 0

3 325 2 2

4 0 5 91
5 2 324 5

6 14 429 3

7 1 93 360
8 366 15 2

9 1 33 212
10 0 58 340
11 4 47 10
12 0 376 6
13 2 8 397
14 1 9 314
15 0 395 3
16 0 158 4
17 1 25 366
18 2 463 7
19 5 56 12
Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés
Skirstinys 0  Dydis: 167 VPan: 0,312  IPan: 0,005

Sieja: olimpiada 42,5% turinas 41,7%
I8skiria: olimpiada 23,4% turinas 23,0%
Skirstinys 1  Dydis: 555 VPan: 0,276 IPan: 0,010

Sieja: cempionatas 37,4% krepSinis 31,6%
I8skiria: cempionatas 20,1% krepSinis 12,7%
Skirstinys 2  Dydis: 218 VPan: 0,227  IPan: 0,006

Sieja: ledo ritulys 37,3% rezultatai 25,3%
I8skiria: ledo ritulys 21,0% krepsSinis 5,7%
Skirstinys 3  Dydis: 338 VPan: 0,150 IPan: 0,008

Sieja: krepsinis 35,4% eurolyga 30,6%
I$skiria: eurolyga 19,8% krepsinis 9,1%
Skirstinys 4  Dydis: 283 VPan: 0,138  IPan: 0,002

Sieja: eismas 20,3% keliai 16,8%
I8skiria: eismas 10,2% Kkeliai 8,8%
Skirstinys 5 Dydis: 356 VPan: 0,120  IPan: 0,003

Sieja: palestinieciai 31,2% izraelis 29,7%
ISskiria: palestinieciai 16,8% izraelis 15,7%
Skirstinys 6 Dydis: 465 VPan: 0,112 IPan: 0,004

Sieja: rinkimai 40,8% baltarusija 31,7%
ISskiria: rinkimai 21,4% baltarusija 17,4%
Skirstinys 7 Dydis: 502 VPan: 0,111  IPan: 0,005

Sieja: energetika 42,2% rusija 18,1%
I8skiria: energetika 24,1% dujos 6,2%
Skirstinys 8 Dydis: 404 VPan: 0,106 IPan: 0,006

Sieja: futbolas 59,7% cCempionatas 6,0%

0,003
0,003
0,003
0,002
0,003
0,002
0,001

rezultatai

krepsinis

rezultatai

lietuviai

zubrus

rezultatai

laureatai

cempionatas

salygos
salygos

hamas

hamas

prezidentas
krepsinis

nafta
nafta

statistika

0,203
0,344
0,258
0,440
0,329
0,274
0,468
Kultiara
4
10
0
8
3
17
8
15
7
5
8
442
6
9
36
1
16
13
29
508
4,6%
5,3%
13,8%
6,6%
9,2%
5,5%
6,2%
5,1%
16,4%
8,6%
13,6%
7,4%
7,1%
5,1%
10,7%
6,1%
4,6%

0,934
0,853
0,874
0,720
0,871
0,897
0,782
Teisétvarka
0
0
0
1
184
8
11
33
14
27
13
39
67
9
8
53
457
15
15
69
slidingjimas 3,4%
¢empionatas 4,0%
lietuviai 12,7%
rezultatai 3,4%
kasparaitis 9,0%
zubrus 5,3%
zalgiris 3,5%
laureatai 3,7%
bukle 15,5%
bukle 7,8%
Saronas 6,4%
krepsinis 5,3%
parlamentas 6,2%
¢empionatas 4,4%
dujos 10,7%
krepsinis 6,0%
dviraciai 3,7%
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I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 14
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 15
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 16
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 17
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 18
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 19
Sieja:
I8skiria:

futbolas
Dydis: 278
transportas
transportas

Dydis: 419 VPan:

ekonomika
ekonomika

Dydis: 542 VPan:

ivairybés
ivairybés
Dydis: 455
iranas
iranas
Dydis: 425
finansai
finansai
Dydis: 368
prekyba
zemes ukis

Dydis: 452 VPan:

irakas
irakas
Dydis: 635
aukos
aukos

Dydis: 420 VPan:

imonés
imonés

Dydis: 516 VPan:

seimas

seimas

Dydis: 650 VPan:

muzika

krepsinis

VPan: 0,093

VPan:

VPan:

VPan:

VPan:

36,7% krepsinis
IPan: 0,004
56,7% aviacija
31,1% aviacija
0,092  IPan: 0,005
54,5% es
31,1% krepSinis
0,084  IPan: 0,003
78,0% britanija
41,9% krepsinis
0,078  IPan: 0,003
45,8% branduoliné programa
24,7% branduoliné programa
0,074  IPan: 0,004
71,8% euras
40,4% krepsinis
0,074  IPan: 0,004
30,0% zemés ukis
16,2% prekyba
0,072 IPan: 0,003
63,6% terorizmas
35,9% krepsinis
0,057  IPan: 0,003
53,4% sprogimas
27,7% krepsinis
0,052 IPan: 0,004
50,6%
28,3% verslas
0,036 IPan: 0,002
41,8% adamkus
22,9% krepSinis

verslas

0,015  TIPan: 0,001
9,7%  vilnius
5,3% muzika

6,3%

14,3%
8,1%

13,2%
6,2%

12,7%
5,4%

13,8%
7,8%

3,3%
5,7%

28,3%
15,7%

7,9%
5,7%

6,0%
5,9%

12,4%
6,6%

9,7%
5,4%

8,6%
5,1%

rezultatai

vokietija
krepsinis

statistika

cempionatas

didzioji
britanija

jt
krepsinis

€s

cempionatas

pauksciy gripas
pauksciy gripas

busas

cempionatas

incidentas

cempionatas

paslaugos
krepsinis

paulauskas
adamkus

kinas
vilnius

3,0%

6,6%
5,6%

5,9%
4,7%

1,4%
5,3%

6,8%
5,6%

2,4%
4,4%

20,5%
11,8%

4,8%
4,4%

4,6%
4,5%

8,7%
5,8%

6,0%
5,4%

7,7%
4,1%

rusija

automobiliai
¢empionatas

darbas
es

anekdotai

cempionatas

derybos
cempionatas

ekonomika
rezultatai

kainos

krepsinis

aukos
terorizmas

katastrisa

rezultatai

japonija
paslaugos

vizitas
¢empionatas

kaunas
¢empionatas

2,4%

6,2%
4,3%

4,2%
4,7%

1,0%
4,2%

5,2%
4,3%

2,0%
3,8%

2,3%
5,7%

3,9%
4,0%

3,9%
4,1%

3,1%
4,8%

5,6%
4,1%

5,4%
4,0%
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PRIEDAS D - EKSPERIMENTU ZURNALAS
Siame priede pateikiamas tradicinio dokumenty kolekciju klasterizavimo skaldanéiu
K-means algoritmu eksperimento Zurnalas. Klasterizavimo metu dokumenty reprezentacijai

naudotas dokumenty tekstas.

SKALDANTIS K-MEANS, 1056 DOKUMENTALI 5 SKIRSTINIAI

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: Skald, K-means Dokumenty: 1056 Skirstiniy: 5

Suklasterizuota dokumenty: [1056 i§ 1056], Entropija: 0,348, Grynumas: 0,811

Skirstinys Dydis® VPan® VNuok*! IPan® INuok* Entropija Grynumas
0 174 0,076 0,032 0,008 0,003 0,022 0,994
1 248 0,037 0,012 0,012 0,003 0,283 0,899
2 233 0,036 0,010 0,012 0,003 0,133 0,961
3 193 0,033 0,008 0,011 0,003 0,603 0,565
4 208 0,025 0,007 0,012 0,004 0,700 0,611

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Politika Teisétvarka Ukis Kultira Sportas
0 0 0 1 0 173

1 11 3 223 6 5

2 224 2 3 3 1

3 65 109 2 16 1

4 11 8 43 127 19

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés
Skirstinys 0  Dydis: 174 VPan: 0,076  IPan: 0,008

Sieja: tasky 4,0% pelné 3,0% min 2,7% taskus 2,5%
ISskiria: tasky 2,5% pelné 1,9% min 1,7% taskus 1,6%
Skirstinys 1  Dydis: 248  VPan: 0,037 IPan: 0,012

Sieja: proc 10,4% mln 4,7% naftos 3,2% lity 3,1%
I8skiria: proc 8,8% mln 4,1% naftos 2,9% lity 2,5%
Skirstinys 2 Dydis: 233  VPan: 0,036  IPan: 0,012

Sieja: seimo 5,5% hamas 2,1% palestinie¢iy 1,7% kad 1,7%
I8skiria: seimo 5,4% hamas 2,1% palestinie¢iy 1,6% proc 1,5%
Skirstinys 3  Dydis: 193  VPan: 0,033  IPan: 0,011

Sieja: ZUvo 4,5% policijos 2,4% buvo 2,3% Zmoneés 1,9%
I8skiria: Zuvo 4,1% policijos 2,1% proc 1,8% Zmonés 1,5%
Skirstinys 4  Dydis: 208 VPan: 0,025 IPan: 0,012

Sieja: paukséiy 4,4% gripo 2,2% lietuvos 1,9% kultaros 1,2%
I8skiria: paukséiy 5,0% gripo 2,5% proc 2,1% kultaros 1,3%

39 Skirstiniui priskirty dokumenty skaicius.

40 Vidutinis panasumas tarp skirstinyje esan¢iy dokumenty (Vidinis Panasumas).

41 Skirstinyje esan¢iy dokumenty panasumy standartinis nuokrypis (Vidinis Nuokrypis).

42 Vidutinis panasumas tarp skirstinyje esan¢iy dokumenty ir likusiy kolekcijos dokumenty (ISorinis Panasu-
mas).

43 Skirstinyje esanciy dokumenty panasumy su likusiais kolekcijos dokumentais standartinis nuokrypis (ISorinis

Nuokrypis).
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SKALDANTIS K-MEANS, 1056 DOKUMENTALI, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 1056

Suklasterizuota dokumenty: [1056 i§ 1056], Entropija: 0,301, Grynumas: 0,842

Skirstinys Dydis VPan

0 29 0,156

1 106 0,122

2 42 0,123

3 91 0,067
4 82 0,062

5 107 0,053

6 138 0,052

7 113 0,041

8 178 0,035

9 170 0,027
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Politika
0 0

1 0
2 42
3 87
4 0
5 2
6 6
7 105
8 56
9 13

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 5
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 6
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 7
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 8
Sieja:

Dydis:

VNuok IPan
0,058 0,014
0,043 0,011
0,035 0,013
0,022 0,014
0,021 0,011
0,017 0,013
0,019 0,013
0,011 0,013
0,008 0,012
0,006 0,012

Teisétvarka

0

0

0

1

0

0

6

0

106

9

29 VPan: 0,156 TIPan: 0,014
paukscéiy 36,1% gripo
paukscéiy 24,6% gripo

106 VPan: 0,122 IPan: 0,011
tasky 6,2% pelne
tasky 3,9% pelne

42  VPan: 0,123 IPan: 0,013
hamas 17,7% palestinieciy
hamas 12,4% palestinieciy

91 VPan: 0,067 1IPan: 0,014
seimo 18,8% rinkimy
seimo 15,8% rinkimy

82 VPan: 0,062 IPan: 0,011
sek 3,9% pasaulio
sek 2,8% pasaulio

107 VPan: 0,053 TIPan: 0,013
naftos 11,1% dujuy
naftos 9,7% dujuy

138  VPan: 0,052 IPan: 0,013
proc 17,6% lity
proc 13,5% lity

113 VPan: 0,041 TIPan: 0,013
al 4,4% es
al 3,9% gynybos

178 VPan: 0,035 TIPan: 0,012
Zuvo 4,9% policijos

Ukis
21

102
119

22

17,9%
12,2%

3,9%
2,3%

15,6%
10,9%

3,5%
2,5%

2,9%
1,6%

6,8%
5,6%

7,3%
6,1%

2,4%
2,1%

2,7%

Skirstiniy: 10

INuok
0,004
0,003
0,003
0,004
0,003
0,004
0,003
0,003
0,003
0,004

Viruso

Viruso

taskus

taskus

izraelio

izraelio

partijos
partijos

min

proc

jav

doleriy

min

min

gynybos
irake

buvo

Entropija Grynumas
0,366 0,724
0,000 1,000
0,000 1,000
0,150 0,956
0,041 0,988
0,148 0,953
0,362 0,862
0,184 0,929
0,565 0,596
0,609 0,706
Kultira Sportas
8 0
0 106
0 0
1 1
0 81
1 2
5 2
2 0
15 1
120 6
2,4% virusas 1,4%
1,6% proc 1,1%
3,0% 24 2,2%
1,8% proc 1,0%
9,0% gazos 1,5%
6,3% proc 1,1%
3,1% baltarusijos 3,0%
2,3% baltarusijos 2.2%
2,5% vieta 1,9%
1,3% ledo 1,1%
6,0% doleriy 4,7%
3,5%  jav 3,0%
5,3% es 2,8%
3,5% tukst 1,3%
2,3% irake 2,3%
1,9% irano 1,6%
2,1% Zmoneés 2,1%
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I8skiria: Zuvo 4,4% policijos 2,3% proc 1,7%  zmonés 1,6%
Skirstinys 9  Dydis: 170 VPan: 0,027 IPan: 0,012

Sieja: lietuvos 2,4% kulttiros 1,7% teatro 1,5% vilniaus 1,5%
I8skiria: proc 1,9% kulttiros 1,8% teatro 1,6% muzikos 1,4%

SKALDANTIS K-MEANS, 1056 DOKUMENTALI, 15 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: Skald, K-means Dokumenty: 1056 Skirstiniy: 15

Suklasterizuota dokumenty: [1056 i§ 1056], Entropija: 0,355, Grynumas: 0,792

Skirstinys Dydis VPan VNuok IPan INuok Entropija Grynumas
0 17 0,320 0,119 0,012 0,003 0,276 0,882
1 25 0,193 0,056 0,014 0,004 0,342 0,760
2 98 0,134 0,044 0,011 0,003 0,000 1,000
3 30 0,133 0,033 0,012 0,004 0,291 0,867
4 45 0,134 0,037 0,014 0,004 0,066 0,978
5 57 0,092 0,026 0,013 0,003 0,000 1,000
6 51 0,089 0,038 0,014 0,004 0,481 0,784
7 66 0,084 0,029 0,014 0,004 0,279 0,879
8 77 0,067 0,023 0,014 0,003 0,204 0,922
9 70 0,060 0,016 0,011 0,003 0,127 0,957
10 65 0,055 0,014 0,015 0,003 0,249 0,908
11 81 0,045 0,011 0,011 0,003 0,357 0,840
12 96 0,048 0,013 0,014 0,003 0,455 0,698
13 136 0,042 0,009 0,012 0,003 0,497 0,625
14 142 0,027 0,004 0,014 0,004 0,890 0,437

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Politika Teisétvarka Ukis Kultira Sportas
0 0 1 0 1 15
1 0 0 19 6 0
2 0 0 0 0 98
3 1 3 26 0 0
4 44 1 0 0
5 57 0 0 0
6 1 6 40 2 2
7 5 0 58 3 0
8 3 0 71 0 3
9 0 0 1 2 67
10 59 0 3 2 1
11 0 2 68 2
12 67 1 26 2

13 46 85 0 4 1
14 28 23 19 62 10

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés
Skirstinys 0  Dydis: 17 VPan: 0,320 IPan: 0,012

Sieja: ledo 5,7% capitals 5,6% rangers 4,5%  rungtyniy 3,6%
I8skiria: capitals 3,4% ledo 3,1% rangers 2,7%  rungtyniy 1,8%
Skirstinys 1  Dydis: 25 VPan: 0,193  IPan: 0,014

Sieja: paukséiy 39,2% gripo 19,4% viruso 2,6%  virusas 1,6%
I8skiria: paukséiy 25,8% gripo 12,8% viruso 1,7%  proc 1,1%
Skirstinys 2  Dydis: 98 VPan: 0,134 IPan: 0,011

Sieja: tasky 6,5% pelné 4,1% taskus 32% 24 2,2%
I8skiria: tasky 4,1% pelné 2,4% taskus 1,9% 24 1,0%
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Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 14
Sieja:
I8skiria:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis

Dydis

Dydis

30 VPan: 0,133
duju
duju
45 VPan: 0,134
seimo
seimo
57 VPan: 0,092
hamas
hamas
51 VPan: 0,089
lity
lity
66 VPan: 0,084
proc
proc
77 VPan: 0,067
naftos
naftos
70  VPan: 0,060
pasaulio
pasaulio
65 VPan: 0,055
baltarusijos
baltarusijos
81  VPan: 0,045
lietuvos
kulttiros
:96 VPan: 0,048
es
es

: 136  VPan: 0,042

Zuvo

Zuvo

: 142 VPan: 0,027

kad

proc

IPan: 0,012

30,7% gazprom
19,7% gazprom

IPan: 0,014
38,0% partijos
26,7% partijos

IPan: 0,013

13,1% palestinieciy

9,7% palestinieciy

IPan: 0,014
28,6% min
21,6% min

IPan: 0,014
35,3% takst

24.2% procento

IPan: 0,014
16,0%  jav
13,3% doleriy

IPan: 0,011
4,3% sek
2,5% sek

IPan: 0,015

5,9% rinkimy
4,9% rinkimy
IPan: 0,011
4,1% kulttiros
3,0% teatro

IPan: 0,014
9,3% €uropos
6,9% irano

IPan: 0,012
6,3% zmonés
5,2% zmonés

IPan: 0,014
1,7% buvo
2,1% es

6,7%
4,4%

4,4%
2,7%

11,8%
8,7%

14,0%
8,6%

2,4%
1,7%

8,8%
4,8%

3,2%
2,1%

5,4%
4,4%

3,9%
3,0%

3,3%
1,9%

2,6%
1,8%

12%
12%

keliai
keliai

frakcijos
frakcijos

al
al

pieno
pieno

procento
palyginti

doleriy

jav

vieta

uzémé

prezidento
prezidento

vilniaus

muzikos

irano

gynybos

policijos
suzeisti
uz

seimo

SKALDANTIS K-MEANS, 1056 DOKUMENTALI, 20 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means

Suklasterizuota dokumenty: [1056 i§ 1056], Entropija: 0,306, Grynumas: 0,834

Skirstinys

0 N N L kAW = O

— = = O
N = O

Dydis VPan
16 0,355
38 0,249
25 0,193
26 0,189
35 0,150
28 0,146
45 0,134
69 0,115
30 0,102
44 0,102
54 0,098
63 0,067
62 0,060

Dokumenty: 1056

VNuok
0,110
0,073
0,056
0,051
0,038
0,031
0,037
0,034
0,030
0,043
0,033
0,016
0,016

IPan

0,013
0,016
0,014
0,016
0,014
0,012
0,014
0,013
0,013
0,014
0,014
0,011
0,014

Skirstiniy: 20

INuok
0,003
0,004
0,004
0,003
0,003
0,005
0,004
0,004
0,003
0,004
0,004
0,003
0,003

3,2%  vietomis 3,2%
2,1%  vietomis 2,1%
2,9%  liberaly 2,1%
2,1%  liberaly 1,5%
8,5%  izraelio 6,9%
5,9%  izraelio 5,1%
1,4%  tokst 1,1%
1,0%  jav 0,7%
2,3%  palyginti 1,8%
1,2%  euro 1,2%
6,6%  mlrd 4,5%
4,7%  mlrd 3,2%
1,9%  uzémé 1,7%
1,3%  proc 1,2%
4,0%  prezidentas 3,0%
2,9%  prezidentas 2,0%
3,7%  teatro 3,7%
2,4%  vilniaus 2,0%
2,1%  gynybos 1,9%
1,6%  europos 1,6%
2,3%  Zmoniy 2,1%
1,7%  policijos 1,7%
1,1% mety 1,0%
1,0%  lietuvos 0,9%
Entropija Grynumas
0,145 0,938

0,000 1,000

0,342 0,760

0,000 1,000

0,000 1,000

0,191 0,929

0,066 0,978

0,000 1,000

0,000 1,000

0,498 0,773

0,295 0,870

0,051 0,984

0,208 0,919
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13 65
14 62
15 65
16 100
17 69
18 71
19 89

Pasiskirstymas klasése
Skirstinys

O 0 9 O L A LW N —= O

e e e
O 0 9 N L b~ W~ O

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2 Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys S Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8  Dydis:

Sieja:

0,056
0,057
0,056
0,053
0,053
0,042
0,033

0,012
0,015
0,015
0,010
0,015
0,008
0,005

Politika
0

0

0

0

35

44

30

4
0

57
0

56
4

36
16
13
14

Dydis: 16 VPan: 0,355 IPan: 0,013
ledo 5,8% capitals
capitals 3,4% ledo

38 VPan: 0,249 IPan: 0,016
tasky 4,0% taskus
taskus 1,7% tasky

25 VPan: 0,193 [IPan: 0,014
paukscéiy 39,2% gripo
paukscéiy 25,8% gripo

26 VPan: 0,189 IPan: 0,016
naftos 45,3% bareliy
naftos 30,5% bareliy

35 VPan: 0,150 IPan: 0,014
hamas 20,9% palestinieciy
hamas 14,2% palestinieciy

28 VPan: 0,146 IPan: 0,012
duju 31,2% gazprom
duju 19,7% gazprom

45 VPan: 0,134 IPan: 0,014
seimo 38,0% partijos
seimo 26,7% partijos

69 VPan:0,115 IPan: 0,013
tasky 5,4% pelné
tasky 2,8% pelné

30 VPan: 0,102 IPan: 0,013
al 28,8% irako

0,011
0,015
0,014
0,012
0,015
0,013
0,013

Teisétvarka

SO O = O O O W OO0 = = O O O O O

B o= W
(=)} O

oo

5,7%
3,2%

3,6%
1,6%

19,4%
12,8%

6,4%
4,4%

18,4%
12,5%

7,0%
4,6%

4,4%
2,7%

3,4%
1,6%

5,5%

0,003
0,003
0,004
0,003
0,004
0,003
0,003

Ukis

19

26

26

34
47

55

47

rangers

rangers

24
29

viruso
viruso

jav
barelj

izraelio

izraelio

keliai
keliai

frakcijos
frakcijos

min

krepsinio

sirijos

0,214
0,258
0,368
0,531
0,529
0,621
0,707

Kultiira

N O W W O O O O O O & © =

4,6%
2,7%

3,1%
1,3%

2,6%
1,7%

2,5%
1,3%

7,4%
4,7%

3,4%
2,2%

2,9%
2,1%

2,5%
1,2%

2,2%

Sportas

0,923
0,903
0,846
0,590
0,681
0,648
0,629

N
[\

N O O = A== O

rungtyniy
rungtyniy

29
24

virusas

proc

dolerio
dolerio

£azos
proc

vietomis

vietomis

liberaly
liberaly

13

min

Siity

3,7%
1,8%

2,6%
1,3%

1,6%
1,1%

1,9%
1,2%

1,6%
1,1%

3,3%
2,2%

2,1%
1,5%

2,0%
1,1%

1,7%
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I8skiria: al 20,2% irako 3,2% sirijos 1,6% Saronas 1,2%
Skirstinys 9  Dydis: 44 VPan: 0,102 IPan: 0,014

Sieja: lity 32,8% mln 13,6% pieno 1,2%  proc 1,0%
I8skiria: lity 23,6% mln 7,8% pieno 0,8%  jav 0,7%
Skirstinys 10  Dydis: 54 VPan: 0,098 IPan: 0,014

Sieja: proc 38,0% procento 2,8% tokst 2,5%  palyginti 2,3%
I8skiria: proc 24,4% procento 2,0% palyginti 1,5%  ketvirt] 0,8%
Skirstinys 11  Dydis: 63 VPan: 0,067 IPan: 0,011

Sieja: pasaulio 4,6% sek 3,6% vieta 2,0%  varzybose 1,7%
I8skiria: pasaulio 2,7% sek 2,3% proc 1,2%  varzybose 1,2%
Skirstinys 12 Dydis: 62 VPan: 0,060 IPan: 0,014

Sieja: irano 4,1% gynybos 2,7% rusijos 2,7%  iranas 2,2%
I8skiria: irano 3,3% gynybos 2,0% iranas 1,9%  nato 1,6%
Skirstinys 13  Dydis: 65 VPan: 0,056 IPan: 0,011

Sieja: teatro 4,8% kultaros 4,4% muzikos 3,9%  vilniaus 3,5%
I8skiria: teatro 3,6% kultaros 3,2% muzikos 2,9%  lietuviy 1,8%
Skirstinys 14  Dydis: 62 VPan: 0,057 IPan: 0,015

Sieja: rinkimy 5,8% baltarusijos 5,4% prezidento 4,0%  prezidentas 3,2%
I8skiria: rinkimy 4,6% baltarusijos 4,4% prezidento 2,9%  prezidentas 2,2%
Skirstinys 15  Dydis: 65 VPan: 0,056 IPan: 0,014

Sieja: doleriy 9,0% jav 8,5% mlrd 4,7%  prekybos 2,1%
I8skiria: doleriy 7,1% jav 4,4% mlrd 34%  google 1,7%
Skirstinys 16  Dydis: 100 VPan: 0,053 IPan: 0,012

Sieja: ZUvo 9,2% Zmones 3,0% suzeisti 2,6%  policijos 2,5%
I8skiria: Zuvo 7,4% suzeisti 2,1% zmonges 2,0%  policijos 1,7%
Skirstinys 17  Dydis: 69 VPan: 0,053 IPan: 0,015

Sieja: es 17,7% europos 6,5% darbo 2,5% euro 1,3%
I8skiria: es 14,4% europos 4,1% darbo 1,5%  euro 1,1%
Skirstinys 18  Dydis: 71 VPan: 0,042 IPan: 0,013

Sieja: zemes 2,3% pareigtinai 2,0% buvo 1,8%  policijos 1,7%
I8skiria: proc 1,5% zemes 1,4% pareigtinai 1,1%  policijos 0,9%
Skirstinys 19  Dydis: 89 VPan: 0,033  IPan: 0,013

Sieja: kad 1,4% mety 1,2% jis 1,L1%  yra 1,0%
I8skiria: proc 1,7% es 0,9% lietuvos 0,8%  popiezius 0,7%

SKALDANTIS K-MEANS, 2112 DOKUMENTU, 5 SKIRSTINIAI
Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means Dokumenty: 2112 Skirstiniy: 5

Suklasterizuota dokumenty: [2112 i§ 2112], Entropija: 0,355, Grynumas: 0,774

Skirstinys Dydis VPan VNuok IPan INuok Entropija Grynumas

0 203 0,127 0,040 0,010 0,003 0,000 1,000

1 248 0,037 0,012 0,010 0,003 0,057 0,984

2 483 0,031 0,011 0,010 0,003 0,204 0,934

3 516 0,027 0,007 0,010 0,002 0,244 0,915

4 662 0,017 0,004 0,010 0,003 0,773 0,399
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Kultira Sportas Teisétvarka Ukis Politika

0 0 203 0 0 0

1 3 244 0 1 0

2 8 4 6 451 14

3 11 5 5 23 472

4 264 1 235 54 108
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Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:

Dydis: 203

Dydis: 248

Dydis: 483

Dydis: 516

Dydis: 662

VPan: 0,127  IPan: 0,010
tasky 6,3% pelné
tasky 4,0% pelné

VPan: 0,037 IPan: 0,010
sek 3,6% pasaulio
sek 3,0% pasaulio

VPan: 0,031 IPan: 0,010
proc 10,7% mln
proc 9,0% min

VPan: 0,027 IPan: 0,010
seimo 4,5% kad
seimo 4,5% prezidento

VPan: 0,017 IPan: 0,010
buvo 1,6% ZUvVo
proc 2,6% ZUvo

4,0%
2,3%

2,6%
1,6%

3,7%
3,1%

1,9%
1,3%

1,5%
1,6%

taskus
taskus

min

proc

lity
naftos

prezidento

proc

zZmoniy

policijos

SKALDANTIS K-MEANS, 2112 DOKUMENTU, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 2112

Skirstiniy: 10

Suklasterizuota dokumenty: [2112 i§ 2112], Entropija: 0,339, Grynumas: 0,813

Skirstinys

O 0 9 & L B W DN = O

Dydis
202
71
69
244
202
196
247
233
282
366

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

O 0 9 N L A W N —= O

VPan VNuok

0,128 0,040

0,127 0,049

0,102 0,029

0,049 0,020

0,044 0,016

0,042 0,012

0,037 0,012

0,034 0,011

0,028 0,007

0,020 0,005
Kultira Sportas
0 202
2 0
0 1
12 4
1 1
8 0
2 244
5 3
34 0
222 2

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés
Dydis: 202  VPan: 0,128
tasky

Skirstinys 0
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2

tasky
VPan: 0,127

seimo

Dydis: 71

seimo
Dydis: 69 VPan: 0,102

IPan: 0,010
6,2% pelné
3,9% pelne

IPan: 0,011
47,5%  partijos
32,0%  partijos
IPan: 0,011

IPan INuok
0,010 0,003
0,011 0,003
0,011 0,003
0,012 0,003
0,011 0,003
0,012 0,003
0,010 0,003
0,012 0,003
0,010 0,002
0,010 0,003
Teisétvarka
0
0
0
5
1
6
0
2
150
82
4,0% taskus
2,3% taskus
4,5% paulauskas
2,6% frakcijos

3,0% 14 2,6%
1,8% proc 1,2%
2,2% futbolo 1,7%
1,6% futbolo 1,3%
2,9% naftos 2,6%
2,3% lity 2,2%
1,4% prezidentas 1,4%
1,3% rinkimy 1,1%
1,2% policijos 1,2%
1,3% tasku 1,1%
Entropija Grynumas
0,000 1,000
0,080 0,972
0,094 0,971
0,338 0,873
0,093 0,975
0,225 0,918
0,046 0,988
0,457 0,738
0,708 0,532
0,659 0,607
Ukis Politika
0 0
0 69
1 67
213 10
197 2
2 180
1 0
51 172
21 77
43 17
3,0% 14 2,6%
1,7% proc 1,2%
2,0% frakcijos 2,0%
1,3% paulauskas 1,3%
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Sieja: izraelio 17,0%  palestinieciy
ISskiria: palestinieciy 11,6% izraelio
Skirstinys 3  Dydis: 244 VPan: 0,049 IPan: 0,012
Sieja: proc 18,6%  lity
ISskiria: proc 13,7% lity
Skirstinys 4  Dydis: 202 VPan: 0,044 IPan: 0,011
Sieja: naftos 10,0%  duju
I8skiria: naftos 8,4% dujy
Skirstinys 5 Dydis: 196 VPan: 0,042 IPan: 0,012
Sieja: al 3,9% irano
I8skiria: al 3,0% irano
Skirstinys 6  Dydis: 247 VPan: 0,037 IPan: 0,010
Sieja: sek 3,6% pasaulio
I8skiria: sek 3,0% pasaulio
Skirstinys 7  Dydis: 233  VPan: 0,034 IPan: 0,012
Sieja: es 6,0% baltarusijos
I8skiria: baltarusijos 5,3% es
Skirstinys 8 Dydis: 282 VPan: 0,028 IPan: 0,010
Sieja: Zuvo 4,6% zmoniy
I8skiria: Zuvo 4,1% paukséiy
Skirstinys 9  Dydis: 366 VPan: 0,020 IPan: 0,010
Sieja: lietuvos 2,2% kino
I8skiria: proc 2,0% kino

16,8%
11,5%

6,9%
5,3%

6,4%
5,3%

3,2%
2,7%

2,5%
1,6%

5,2%
4,6%

2,8%
1,9%

1,4%
1,6%

hamas

hamas

mln
mln
jav
jav
jav
irake
min
proc

europos

rinkimy

zmonés

zmoniy

mety
kulttiros

12,4%
8,6%

4,7%
3,0%

6,3%
3,0%

2,9%
2,2%

2,2%
1,6%

3,5%
2,9%

2,3%
1,9%

1,1%
1,1%

£azos
£azos

procento
procento

doleriy
doleriy

irake
jt

futbolo
futbolo

rinkimy

prezidento

pranesé

zmonés

vilniaus

teatro

SKALDANTIS K-MEANS, 2112 DOKUMENTU, 15 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: Skald, K-means

Suklasterizuota dokumenty: [2112 i§ 2112], Entropija: 0,308, Grynumas: 0,825

Skirstinys Dydis VPan
0 29 0,246
1 193 0,134
2 68 0,133
3 74 0,120
4 69 0,102
5 113 0,066
6 143 0,064
7 126 0,056
8 129 0,056
9 191 0,043
10 189 0,038
11 154 0,033
12 164 0,035
13 245 0,031
14 225 0,024
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Kultira
0 1
1 0
2 1
3 0
4 0
5 9
6 12
7 1

Dokumenty: 2112

VNuok IPan
0,094 0,007
0,039 0,011
0,050 0,011
0,031 0,013
0,029 0,011
0,029 0,012
0,027 0,013
0,014 0,010
0,023 0,011
0,012 0,012
0,013 0,012
0,009 0,009
0,009 0,011
0,007 0,010
0,006 0,011

Sportas

0

193

0

0

1

4

0

125

Skirstiniy: 15

INuok
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,002
0,003

Teisétvarka

S W WO OO O A

Entropija
0,339
0,000
0,048
0,105
0,094
0,448
0,394
0,029
0,000
0,185
0,317
0,263
0,238
0,677
0,766

Ukis

24

71

92
118

1,9%
1,3%

2,9%
2,4%

3,9%
2,8%

2,5%
2,1%

1,7%
1,3%

3,0%
2,1%

2,2%
1,9%

1,1%
0,9%

Grynumas

0,828
1,000
0,985
0,959
0,971
0,814
0,825
0,992
1,000
0,937
0,852
0,396
0,921
0,555
0,409

Politika
0

0

67

3

67

5

10

0

135



8

9

10
11
12
13
14

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 5
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 6
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 7
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 8
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 9
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 10
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 11
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 12
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 13
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 14
Sieja:
ISskiria:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

29  VPan: 0,246
keliai
keliai

193  VPan: 0,134
tasky
tasky

68 VPan: 0,133
seimo
seimo

74  VPan: 0,120
naftos
naftos

69 VPan: 0,102
izraelio
palestinieciy

113 VPan: 0,066
lity
lity

143

proc

VPan: 0,064

proc
126  VPan: 0,056
sek

sek

129  VPan: 0,056
futbolo

futbolo

191  VPan: 0,043
al

irano

baltarusijos
baltarusijos

kino
kino

doleriy
doleriy
245
Zuvo
Zuvo
225
policijos
policijos

189  VPan: 0,038

154  VPan: 0,033

164  VPan: 0,035

VPan: 0,031

VPan: 0,024

N O = o O =

IPan: 0,007
8,6% keliy
4,8% dangos
IPan: 0,011
6,4% pelné
4,0% pelné
IPan: 0,011
47,7%  partijos
31,7%  partijos
IPan: 0,013
24,7% dujuy
17,5% dujuy
IPan: 0,011
16,8%  palestinieciy
11,5% izraelio
IPan: 0,012
25,6% mln
19,7% mln
IPan: 0,013
23,5%  procento
15,7%  procento
IPan: 0,010
6,5% pasaulio
4,6% pasaulio
IPan: 0,011
4,3% rungtynes
3,3% rungtynes
IPan: 0,012
3,6% irano
2,7% al
IPan: 0,012
7,0% rinkimy
6,7% rinkimy
IPan: 0,009
4,8% lietuvos
4,1% teatro
IPan: 0,011
5,7% jav
4,7% mlrd
IPan: 0,010
5,4% zZmoniy
4,7% pauksciy
IPan: 0,011
2,8% vsat
2,6% vsat

8,5%
4,7%

4,0%
2,2%

4,6%
2,6%

17,7%
12,6%

16,7%
11,4%

13,4%
9,0%

6,2%
5,1%

3,6%
1,9%

3,1%
2,2%

3,2%
2,7%

4,2%
3,9%

3,5%
2,2%

5,6%
3,6%

3,0%
2,2%

1,5%
1,8%

dangos
keliy

taskus
taskus

frakcijos
frakcijos

gazprom
gazprom

hamas
hamas

proc
pieno

es
euro

rungtyniy
capitals
jav

jt
prezidento

prezidento

kultiiros
kultiiros

mlrd
jav
Zmones

Zmones

buvo

proc

22

151
16
26

8,4%
4,5%

2,9%
1,7%

2,1%
1,4%

5,6%
4,1%

12,9%
9,0%

2,9%
1,0%

3,0%
2,4%

2,6%
1,9%

2,5%
1,6%

2,8%
2,2%

3,4%
2,8%

2,7%
2,2%

4,4%
2,5%

2,6%
2,0%

1,3%
1,6%

179
161

69
19

vietomis
vietomis

14

proc

paulauskas
paulauskas
jav
kubiniy

gazos
gazos

tikst
jav
euro

palyginti

uzéme

uzéme

klubo
rungtyniy

jt
irake

es
ukrainos

teatro
muzikos
akcijy
akcijy
pauksciy

Zmoniy

pareigiinai
pareigiinai

6,0%
3,4%

2,6%
1,2%

2,0%
1,3%

2,9%
1,5%

1,9%
1,3%

2,1%
0,9%

2,8%
1,6%

2,5%
1,7%

2,0%
1,6%

2,4%
2,1%

2,7%
1,3%

2,6%
1,9%

2,4%
2,2%

2,5%
2,0%

1,2%
0,9%
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SKALDANTIS K-MEANS, 2112 DOKUMENTU, 20 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means Dokumenty: 2112

Suklasterizuota dokumenty: [2112 i§ 2112], Entropija: 0,271, Grynumas: 0,853

Skirstinys Dydis VPan VNuok IPan INuok
0 24 0,411 0,093 0,012 0,003
1 27 0,273 0,092 0,007 0,002
2 74 0,225 0,073 0,016 0,004
3 70 0,130 0,049 0,011 0,003
4 124 0,132 0,030 0,013 0,004
5 74 0,120 0,031 0,013 0,003
6 69 0,102 0,029 0,011 0,003
7 82 0,077 0,030 0,012 0,002
8 59 0,076 0,028 0,011 0,002
9 109 0,069 0,030 0,012 0,003
10 132 0,070 0,028 0,013 0,003
11 123 0,058 0,014 0,010 0,003
12 121 0,052 0,014 0,012 0,003
13 103 0,050 0,010 0,011 0,003
14 94 0,047 0,015 0,010 0,003
15 160 0,043 0,014 0,012 0,003
16 133 0,038 0,010 0,009 0,003
17 151 0,037 0,010 0,011 0,003
18 187 0,036 0,008 0,010 0,002
19 196 0,024 0,004 0,012 0,003
Pasiskirstymas klasése

Skirstinys Kultiira Sportas Teisétvarka
0 0 24 0

1 0 0 4

2 0 74 0

3 0 0 0

4 0 124 0

5 0 0 0

6 0 1 0

7 1 0 0

8 26 0 14

9 8 4 2

10 7 0 3

11 0 123 0

12 3 0 5

13 1 102 0

14 7 0 66

15 3 0 1

16 119 0 0

17 1 2 2

18 1 0 125

19 109 3 24
Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskirian¢ios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 24 VPan: 0,411 IPan: 0,012

Sieja: capitals 7,8% ledo 5,2% new
ISskiria: capitals 4,7% ledo 2,8% rangers
Skirstinys 1  Dydis: 27 VPan: 0,273  IPan: 0,007

Sieja: keliai 8,9% keliy 8,9% dangos
ISskiria: keliai 4,9% dangos 4,8% keliy

Skirstiniy: 20

Entropija
0,000
0,261
0,000
0,000
0,000
0,105
0,094
0,203
0,663
0,409
0,322
0,000
0,178
0,034
0,575
0,273
0,254
0,172
0,412
0,758

Ukis

23

71

19
91
115

13
15

143

26

4,6%
2,5%

8,7%
4,7%

Grynumas

1,000
0,852
1,000
1,000
1,000
0,959
0,971
0,915
0,441
0,835
0,871
1,000
0,934
0,990
0,702
0,881
0,895
0,947
0,668
0,556

Politika

0
0
0
70

67
75

rangers

new

vietomis

vietomis

4,2%
2,4%

6,2%
3,4%
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Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 14
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 15
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 16
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 17
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 18
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 19
Sieja:
I8skiria:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

74  VPan: 0,225
26

26
70  VPan: 0,130
seimo

seimo

124 VPan: 0,132
tasku

tasku

74  VPan: 0,120
naftos

naftos

69 VPan: 0,102
izraelio
palestinieciy
82  VPan: 0,077
irano

irano

59  VPan: 0,076
paukscéiy
paukscéiy

109  VPan: 0,069
lity

lity

proc
proc

sek
sek

al
al

futbolo

futbolo

94 VPan: 0,047
vsat

vsat

baltarusijos
baltarusijos

kino
kino

doleriy
doleriy

Zuvo

Zuvo

mety
proc

132 VPan: 0,070

123 VPan: 0,058

121 VPan: 0,052

103 VPan: 0,050

160  VPan: 0,043

133 VPan: 0,038

151  VPan: 0,037

187  VPan: 0,036

196  VPan: 0,024

IPan: 0,016

3,9% tasku
1,9% tasky
IPan: 0,011
48,1%  partijos
32,3%  partijos
IPan: 0,013
6,4% pelné
3,5% pelné
IPan: 0,013
24.7% dujuy
17,5% dujuy
IPan: 0,011
16,8%  palestinieciy
11,5% izraelio
IPan: 0,012
8,4% jt
5,9% jt
IPan: 0,011
19,9%  gripo
15,1%  gripo
IPan: 0,012
25,7% min
19,6% min
IPan: 0,013
24,5%  procento
16,0%  procento
IPan: 0,010
6,6% pasaulio

4,6% tsk
IPan: 0,012

7,9% irake
6,2% irake
IPan: 0,011
7,6% komandos
6,3% komandos
IPan: 0,010
4,6% policijos
3,8% policijos
IPan: 0,012
8,7% rinkimy
8,1% rinkimy
IPan: 0,009
5,3% lietuvos
4,2% teatro
IPan: 0,011
5,5% jav
4,3% mlrd
IPan: 0,010
6,8% Zmongés
5,5% Zmongés
IPan: 0,012
1,3% kad
1,4% lietuvos

3,5%
1,3%

4,5%
2,5%

4,1%
2,0%

17,7%
12,6%

16,7%
11,4%

6,3%
4,6%

10,2%
7,8%

13,9%
9,4%

5,7%
4,4%

3,5%
2,0%

6,2%
5,5%

3,4%
2,6%

4,3%
2,7%

4,0%
3,4%

4,0%
2,5%

5,3%
3,7%

2,8%
2,0%

12%
1,3%

23
23

paulauskas
frakcijos

min

dvitaskiai

gazprom

gazprom

hamas

hamas

iranas

iranas

sveikatos
laipsniy

proc
pieno

€s

euro

sk

pasaulio

jav
irako

klubo
klubo

pareigtinai
pareigtinai

prezidento
prezidento

teatro
kultaros

mlrd
akeijy
zmoniy

suzeisti

jis

moteris

3,1%
1,2%

1,9%
1,3%

2,8%
1,3%

5,6%
4,1%

12,9%
9,0%

5,2%
3,9%

3,1%
2,2%

3,0%
1,0%

3,3%
2,5%

2,7%
1,8%

5,3%
4,4%

3,1%
2,4%

2,5%
1,5%

3,7%
2,9%

3,1%
2,2%

4,7%
2,4%

2,6%
1,8%

1,1%
1,2%

22
22

frakcijos
paulauskas

14

min

jav
kubiniy

2az0s
2az0s

kosovo
kosovo

laipsniy
sveikatos

tokst
jav
euro

palyginti

uzémé

uzémé

irako
dz

rinktinés

treneris

pasienieciai

pasienieciai

es
lukaSenka

kulttiros

muzikos

akeijy
jav
suzeisti

proc

moteris

brity

2,9%
1,1%

1,9%
1,2%

2,5%
1,2%

2,9%
1,5%

1,9%
1,3%

3,3%
2,5%

2,9%
2,1%

2,1%
0,9%

3,1%
1,7%

2,4%
1,6%

5,3%
2,3%

2,5%
2,0%

1,8%
1,5%

2,9%
1,4%

3,0%
1,9%

2,7%
2,1%

2,1%
1,5%

1,0%
1,0%
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SKALDANTIS K-MEANS, 4224 DOKUMENTALI, 5 SKIRSTINIAI

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 4224

Suklasterizuota dokumenty: [4224 i§ 4224], Entropija: 0,395, Grynumas: 0,738
VNuok

Skirstinys Dydis
0 370

1 463

2 932

3 984

4 1475

Pasiskirstymas klasése
Skirstinys
0

1
2
3
4

VPan
0,118
0,034
0,029
0,026
0,014

Politika
0

0

30

904

306

0,043
0,013
0,011
0,008
0,004

Ukis
0

1
857
59
157

[Pan

0,009
0,008
0,009
0,010
0,009

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskirian¢ios savybés

Skirstinys 0
Sieja:

Dydis: 370

ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:

Dydis: 463

ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:

Dydis: 932

ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:

Dydis: 984

ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:

Dydis: 1475

ISskiria:

VPan: 0,118  IPan: 0,009
tasky 7,0% pelne
tasky 4,5% pelne

VPan: 0,034  IPan: 0,008
sek 4,7% min
sek 3,7% min

VPan: 0,029 IPan: 0,009
proc 11,5% min
proc 10,0% min

VPan: 0,026 IPan: 0,010
seimo 5,5% kad
seimo 5,6% proc
VPan: 0,014 IPan: 0,009
ZUvo 1,9% buvo
proc 2,8% Zuvo

3,8%
2,1%

3,1%
1,6%

3,7%
3,1%

2,1%
1,7%

1,7%
2,1%

INuok
0,002
0,003
0,003
0,002
0,003

Kultura
0

5

32

9

528

taskus

taskus

pasaulio

proc

lity
lity
baltarusijos

hamas

Zmoniy

seimo

Skirstiniy: 5

Entropija Grynumas
0,000 1,000
0,047 0,987
0,230 0,920
0,217 0,919
0,825 0,358
Sportas Teisétvarka
370 0
457 0
3 10
2 10
9 475
3,1% 19 2,3%
1,8% atkovojo 1,1%
2,5% vieta 1,9%
1,5% pasaulio 1,4%
3,4% naftos 2,3%
2,8% naftos 2,0%
1,6% rinkimy 1,5%
1,5% rinkimy 1,5%
1,3% pranesé 1,1%
1,3% policijos 1,3%

SKALDANTIS K-MEANS, 4224 DOKUMENTALI, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 4224

Suklasterizuota dokumenty: [4224 i§ 4224], Entropija: 0,359, Grynumas: 0,786

Skirstinys Dydis
0 52

1 367
2 148
3 410
4 329
5 334
6 450
7 599
8 609
9 926

VPan
0,267
0,119
0,113
0,053
0,047
0,044
0,035
0,028
0,025
0,015

VNuok
0,091
0,043
0,051
0,021
0,015
0,020
0,013
0,010
0,008
0,004

IPan

0,006
0,009
0,011
0,011
0,011
0,011
0,008
0,011
0,009
0,009

INuok
0,002
0,002
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,002
0,002
0,003

Skirstiniy: 10

Entropija Grynumas
0,255 0,885
0,000 1,000
0,114 0,966
0,259 0,907
0,079 0,979
0,152 0,952
0,020 0,996
0,403 0,766
0,601 0,534
0,740 0,559
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Pasiskirstymas klasése
Skirstinys

O 0 N O L A W N — O

Politika
0

0

143

14

322

459
235
58

Ukis
46

372
4
318
1
125
21
185

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy i§skiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 5
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 6
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 7
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 8
Sieja:

Dydis:

ISskiria:
Skirstinys 9
Sieja:

Dydis:

ISskiria:

Dydis: 52 VPan: 0,267

keliai
keliai
367 VPan:
tasky
tasky
VPan:

seimo

148

seimo

410 VPan:

proc
proc

329 VPan:

hamas
hamas

334 VPan:

naftos
naftos

450 VPan:

sek
sek

599 VPan:

€s

€s

609 VPan:

Zuvo

Zuvo

926 VPan:

pauksciy
pauksciy

IPan: 0,006
13,8% vietomis
7,6% vietomis
0,119  IPan: 0,009
7,0% pelne
4,5% pelne
0,113  TIPan: 0,011
54,3% partijos
37,4% proc
0,053  IPan: 0,011
21,1% lity
15,1% lity
0,047 IPan: 0,011
6,9% baltarusijos
6,0% baltarusijos
0,044  TPan: 0,011
10,9% dujuy
9,6% dujuy
0,035  IPan: 0,008
4,8% min
3,8% min
0,028 TIPan: 0,011
5,1% irano
4,0% irano
0,025  IPan: 0,009
5,7% al
5,3% al
0,015  IPan: 0,009
2,5% lietuvos
3,3% proc

Kultira

1

0

2

14

1

4

1

6

27

518
7,8% keliy
4,3% keliy
3,8% taskus
2,1% taskus
2,0% paulauskas
1,2% paulauskas
8,6% mln
6,5% mln
6,7% izraelio
5,5% izraelio
10,2% jav
9,0% jav
3.2% pasaulio
1,6% proc
3,1% jt
3,1% jt
2,9% zZmoniy
2,3% proc
1,5% mety
2,1% gripo

Sportas
0
367

6,4%
3,3%

3,1%
1,8%

1,8%
1,1%

4,9%
3,0%

6,1%
5,2%

8,3%
4,4%

2,5%
1,5%

2,0%
2,1%

2,3%
1,9%

1,2%
1,3%

Teisétvarka

5

0

1

9

1

1

0

7

325

146
rajonuose 5,2%
rajonuose 2,8%
19 2,3%
atkovojo 1,1%
darbo 1,4%
partijos 1,0%
palyginti 2,0%
palyginti 1,6%
rinkimy 6,0%
rinkimy 4,9%
doleriy 4,1%
doleriy 3,2%
vieta 1,9%
pasaulio 1,5%
uzsienio 1,8%
proc 1,7%
Zmoneés 2,3%
Zmoneés 1,8%
buvo 1,0%
jav 1,2%

SKALDANTIS K-MEANS, 4224 DOKUMENTALI, 15 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 4224

Skirstiniy: 15

Suklasterizuota dokumenty: [4224 i§ 4224], Entropija: 0,305, Grynumas: 0,836

Skirstinys Dydis VPan
0 51 0,277
1 111 0,260
2 144 0,115
3 256 0,112
4 148 0,092

VNuok
0,088
0,073
0,052
0,035
0,027

[Pan

0,006
0,015
0,011
0,012
0,010

INuok
0,002
0,004
0,003
0,003
0,003

Entropija
0,258
0,000
0,045
0,016
0,025

Grynumas

0,882
1,000
0,986
0,996
0,993

140



5 242
6 190
7 169
8 236
9 272
10 338
11 348
12 482
13 602
14 635

Pasiskirstymas klasése
Skirstinys

O 0 9 N L A WL N —= O

—_ = e
A LN = O

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2 Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys S Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7  Dydis:
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8  Dydis:
Sieja:

I8skiria:

Skirstinys 9  Dydis:

0,068 0,026

0,061 0,033

0,054 0,021

0,049 0,019

0,045 0,014

0,044 0,020

0,038 0,017

0,032 0,012

0,025 0,008

0,016 0,004
Politika Ukis
0 45
0 0
142 2
0 1
147 1
15 205
0 0
0 57
226 3
0 1
11 320
11 299
435 36
205 30
48 74

51 VPan: 0,277 IPan: 0,006
keliai 13,9% vietomis
keliai 7,6% vietomis
111 VPan: 0,260 IPan: 0,015
tasky 6,2% pelné
tasky 2,8% taskus
144  VPan: 0,115 IPan: 0,011
seimo 54,5%  partijos
seimo 37,2%  paulauskas
256 VPan: 0,112 IPan: 0,012
tasky 5,1% pelné
tasky 2,6% pelné
148 VPan: 0,092 IPan: 0,010
hamas 17,7% izraelio
hamas 12,6% izraelio
242 VPan: 0,068 IPan: 0,012
proc 29,3%  procento
proc 19,8%  procento
190  VPan: 0,061 IPan: 0,010
futbolo 4,6% rungtyniy
futbolo 3,4% rungtyniy
169  VPan: 0,054 IPan: 0,010
paukscéiy 22,3%  gripo
paukscéiy 17,8%  gripo
236  VPan: 0,049 IPan: 0,011
baltarusijos 14,1% rinkimy
baltarusijos 12,3% rinkimy
272 VPan: 0,045 IPan: 0,008

0,012
0,010
0,010
0,011
0,008
0,011
0,011
0,011
0,009
0,009

0,003
0,003
0,002
0,003
0,002
0,003
0,003
0,002
0,002
0,003
Kultara
1
0
0
0
0
15
0
28
3
1
4
20
5
29
468
7.8% keliy
4,3% keliy
3,4% taskus
1,4% pelné
2,0% paulauskas
1,2% proc
2,8% 16
1,2% proc
15,4% palestinieciy
10,8% palestinie¢iy
3,6% palyginti
2,7% palyginti
4,1% capitals
2,7% capitals
8,9% vsat
7,1% vsat
7,8% prezidento
6,4% prezidento

0,365
0,000
0,649
0,144
0,030
0,164
0,353
0,241
0,620
0,555

Sportas

0
111
0
255

6,4%
3,3%

3,3%
1,3%

1,8%
1,1%

2,6%
12%

14,6%
10,4%

3,2%
2,4%

3,0%
2,3%

2,1%
1,7%

4,2%
3,0%

0,847

1,000
0,491
0,958
0,993
0,947
0,859
0,902
0,560
0,737
Teisétvarka
5
0
0
0
0
7
0
83
3
0
17
6
337
36
rajonuose 5,1%
dangos 2,7%
22 2,1%
kamuoliy 1,0%
frakcijos 1,4%
frakcijos 1,0%
14 2,6%
14 1,1%
fatah 1,5%
proc 1,1%
euro 2,8%
euro 2.2%
min 2,7%
ledo 1,6%
pareigtinai 2,1%
h5nl 1,4%
opozicijos 2,5%
opozicijos 2,2%
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Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 14
Sieja:
I8skiria:

Dydis: 3

Dydis: 3

Dydis: 6

sek 7,5% pasaulio
sek 5,3% pasaulio
38 VPan: 0,044 IPan: 0,011
naftos 10,8% dujy
naftos 9,6% dujy
48  VPan: 0,038 IPan: 0,011
lity 17,9% min
lity 16,6% min
Dydis: 482 VPan: 0,032 IPan: 0,011
irano 4.2% jt
irano 4,1% jt
Dydis: 602 VPan: 0,025 IPan: 0,009
ZUvo 5,7% Zmoniy
Zuvo 5,3% policijos
35 VPan: 0,016 IPan: 0,009
lietuvos 1,7% kulttros
proc 1,9% kulttros

4,2%
2,3%

10,2%

9,1%

8,0%
6,1%

2,8%
2,8%

2,4%
1,9%

1,5%
1,8%

t8k
t8k
jav
jav
es
es
jav
proc

Zmongés

proc

muzikos

muzikos

2,6%
1,9%

8,1%
4,2%

3,6%
1,7%

2,4%
1,9%

2,3%
1,8%

1,3%
1,7%

SKALDANTIS K-MEANS, 4224 DOKUMENTALI, 20 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means

Suklasterizuota dokumenty: [4224 i§ 4224], Entropija: 0,297, Grynumas: 0,824

Skirstinys

[ =BEEN e Y R B S )

=)

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Dydis
44
45
110
90
138
239
143
141
222
154
195
226
259
250
182
273
226
315
415
557

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

00 9 N Lt A WL N~ O

Dokumenty: 4224

VPan
0,405
0,338
0,263
0,140
0,121
0,121
0,095
0,093
0,073
0,060
0,057
0,056
0,047
0,046
0,043
0,043
0,032
0,031
0,029
0,016

Politika
0

0

0

8

135

0

142

137

12

VNuok
0,075
0,055
0,072
0,049
0,053
0,034
0,027
0,033
0,028
0,022
0,021
0,027
0,014
0,023
0,010
0,014
0,009
0,010
0,008
0,003

Ukis

45

81

191

IPan

0,011
0,005
0,015
0,013
0,011
0,012
0,010
0,012
0,012
0,010
0,011
0,011
0,008
0,011
0,010
0,011
0,008
0,011
0,009
0,010

Skirstiniy: 20

INuok
0,002
0,001
0,004
0,002
0,003
0,003
0,003
0,002
0,003
0,002
0,003
0,003
0,002
0,003
0,003
0,003
0,002
0,003
0,002
0,002

Kultiira

—_ 0 O O O o o <O

—_
W

Entropija
0,000
0,000
0,000
0,224
0,074
0,017
0,026
0,090
0,342
0,614
0,140
0,318
0,031
0,183
0,000
0,122
0,233
0,558
0,451
0,772

Sportas

44
0
110

238

uzémeé 2,4%
uzémeé 1,7%
doleriy 4,1%
doleriy 3,3%
proc 2,7%
jav 1,1%
reikaly 1,9%
iranas 1,8%
policijos 2,3%
Zmoneés 1,8%
kino 1,3%
kino 1,6%

Grynumas

1,000

1,000

1,000

0,900

0,978

0,996

0,993

0,972

0,860

0,513

0,959

0,876

0,992

0,940

1,000

0,960

0,920

0,514

0,740

0,503

Teisétvarka

(o = = L = = R ]
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9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy i§skiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 5
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 6
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 7
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 8
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 9
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 10
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 11
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 12
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 13
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 14
Sieja:
ISskiria:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis

Dydis

Dydis

Dydis

Dydis

262

162
87
88

53

198

235

138
4
112

44  VPan: 0405 IPan: 0,011
capitals 8,3% ledo
capitals 4,9% ledo

45 VPan: 0,338 IPan: 0,005
keliai 14,6% vietomis
keliai 7,9% vietomis

110  VPan: 0,263 IPan: 0,015
tasky 6,2% pelné
tasky 2,8% taskus

90 VPan:0,140 IPan: 0,013
dujy 44,9% gazprom
dujy 31,3% gazprom

138  VPan: 0,121  IPan: 0,011
seimo 55,2% partijos
seimo 37,2% paulauskas

239  VPan: 0,121 IPan: 0,012
tasky 5,3% pelné
tasky 2,7% pelné

143 VPan: 0,095 1IPan: 0,010
hamas 17,7% izraelio
hamas 12,5% izraelio

141  VPan: 0,093 IPan: 0,012
irano 154%  jt
irano 11,1%  jt

222 VPan: 0,073 IPan: 0,012
proc 29,7% procento
proc 19,5% procento

154  VPan: 0,060 IPan: 0,010
pauksciy 23,5% gripo
pauksciy 18,2% gripo

: 195 VPan: 0,057 IPan: 0,011
baltarusijos 16,5% rinkimy
baltarusijos 13,7% rinkimy

:226  VPan: 0,056 IPan: 0,011
lity 28,5%  mln
lity 22,8%  mln

:259  VPan: 0,047 IPan: 0,008
sek 7,9% pasaulio
sek 5,5% pasaulio

:250 VPan: 0,046 IPan: 0,011
naftos 16,3%  jav
naftos 14,0%  jav

: 182  VPan: 0,043 IPan: 0,010
futbolo 7,8% klubo
futbolo 6,5% klubo

22

2

14

1

4

208

7

17

280
5,4% rungtyniy
2,9% rangers
8,2% keliy
4,4% keliy
3,3% taskus
1,4% pelné
11,5%  kubiniy
8,2% kubiniy
2,0% paulauskas
1,2% proc
2,9% 14
1,3% proc
15,6% palestinieciy
10,9% palestinieciy
8,1% iranas
5,8% iranas
3,8% palyginti
2,8% palyginti
9,5% pareiglinai
7,4% vsat
7,7% prezidento
5,9% prezidento
10,4% proc
6,8% pieno
4,1% uzémeé
2,2% tsk
12,1% doleriy
6,8% doleriy
3,0% komandos
2,4% fc

257

—_ O W N O = N

4,0%
2,1%

6,6%
3,3%

3,3%
1,3%

3,3%
2,3%

1,9%
1,1%

2,7%
1,2%

14,5%
10,2%

6,5%
4,8%

3,6%
2,7%

2,2%
1,6%

3,8%
2,5%

3,6%
1,2%

2,4%
1,7%

5,0%
3,8%

2,4%
1,8%

~
el

“n NN O = O 0O N

307
76

rangers
rungtyniy

rajonuose

rajonuose

22

kamuoliy

rusijos
metry

darbo

frakcijos

16
14

fatah
fatah

saugumo

tatena

euro
euro

vsat
h5n1

opozicijos
opozicijos

pieno

jav

dolerio
dolerio

fc
komandos

3,7%
1,9%

5,2%
2,7%

2,1%
1,0%

3,2%
1,3%

1,5%
1,0%

2,6%
1,1%

1,5%
1,1%

2,9%
1,9%

2,5%
1,8%

2,1%
1,5%

2,8%
2,3%

1,5%
0,9%

2,3%
1,6%

2,9%
2,5%

2,3%
1,8%
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Skirstinys 15
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 16
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 17
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 18
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 19
Sieja:
I8skiria:

Dydis: 273  VPan: 0,043 IPan: 0,011
al 10,0% irako
irako 8,3% al
Dydis: 226  VPan: 0,032  IPan: 0,008
kultiiros 5,3% lietuvos
kultiiros 4,3% muzikos
Dydis: 315 VPan: 0,031 IPan: 0,011
es 15,6% €uropos
es 14,4% €uropos
Dydis: 415 VPan: 0,029 IPan: 0,009
ZUvo 5,9% Zmoniy
ZUvo 4,8% Zmonés
Dydis: 557 VPan: 0,016 IPan: 0,010
kad 1,3% buvo
proc 1,7% lietuvos

9,4% irake
8,3% irake

4,5% muzikos
3,6% kino
5,9% uzsienio
4,3% proc
3,2% Zmongés

2,4% zZmoniy

1,3% savo
1,2% seimo

SKALDANTIS K-MEANS, 8448 DOKUMENTALI, 5 SKIRSTINIAI

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 8448

Skirstiniy: 5

Suklasterizuota dokumenty: [8448 i§ 8448], Entropija: 0,417, Grynumas: 0,723

Skirstinys
0

1
2
3
4

Dydis
1544
722
1252
1870
3060

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys
0

1
2
3
4

VPan
0,049
0,039
0,033
0,025
0,012

Sportas
1541

6

12

18

71

VNuok
0,026
0,017
0,015
0,008
0,003

Politika
0

20

42

1745
691

IPan INuok
0,006 0,002
0,010 0,003
0,009 0,002
0,009 0,002
0,008 0,002

Ukis

2

687

1092

73

280

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés
VPan: 0,049  IPan: 0,006

Skirstinys 0
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:

Dydis: 1544

Dydis: 722

Dydis: 1252

Dydis: 1870

Dydis: 3060

tasky 3,9% min
tasky 2,6% min
VPan: 0,039 IPan: 0,010
naftos 11,9% dujy
naftos 10,2% dujy
VPan: 0,033  IPan: 0,009
proc 16,7% lity
proc 13,7% lity
VPan: 0,025 IPan: 0,009
seimo 6,1% kad
seimo 6,2% rinkimy

VPan: 0,012  IPan: 0,008

buvo 1,7%
proc 3,1%

Zuvo

Zuvo

2,9% pelne
1,8% pelne
11,2% jav
9,6% jav
6,2% mln
5,4% mln
1,9% rinkimy
1,7% hamas
1,6% zmoniy
1,9% seimo

7,1% jav 3,2%
6,3% kariy 2,0%
4,4% kino 3,0%
2,4% teatro 2,3%
1,6% reikaly 1,5%
1,1% reikaly 0,9%
3,2% policijos 2,2%
2,0% proc 1,7%
1,1% mety 1,1%
1,2% es 1,2%
Entropija Grynumas
0,010 0,998
0,155 0,952
0,332 0,872
0,200 0,933
0,853 0,342
Kultiira Teisétvarka
1 0
3 6
79 27
17 17
1045 973
2,8% taskus 2,6%
1,8% taskus 1,7%
6,1% doleriy 3,1%
2,8% gazprom 2,5%
3,9% es 2,8%
2,7% es 1,4%
1,8% baltarusijos 1,7%
1,7% proc 1,7%
1,3% pranesé 1,0%
1,4% tasky 1,3%

144



SKALDANTIS K-MEANS, 8448 DOKUMENTALI, 10 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 8448

Suklasterizuota dokumenty: [8448 i§ 8448], Entropija: 0,358, Grynumas: 0,783

Skirstinys

O 0 9 N L A WL N~ O

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

O 0 9 O L B W DN —= O

Dydis VPan
100 0,251
736 0,108
314 0,100
326 0,080
816 0,049
676 0,041
852 0,034
1441 0,024
1336 0,021
1851 0,013

Sportas

0

736

0

2

7

5

847

7

2

42

VNuok IPan
0,091 0,005
0,042 0,009
0,042 0,010
0,025 0,010
0,020 0,010
0,019 0,010
0,014 0,008
0,008 0,010
0,006 0,008
0,003 0,008

Politika

0

0

308

319

35

14

0

1191

550

81

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 1
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 2
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 3
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 4
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 5
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 6
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 7
Sieja:
ISskiria:
Skirstinys 8
Sieja:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

100  VPan: 0,251
keliai
keliai

736  VPan: 0,108
tasku
tasku

314  VPan: 0,100
seimo
seimo

326  VPan: 0,080
palestinieciy
palestinieciy

816 VPan: 0,049
proc
proc

676 VPan: 0,041
naftos
naftos

852  VPan: 0,034
sek
sek

1441

€s

VPan: 0,024

baltarusijos
1336 VPan: 0,021

ZUvo

IPan: 0,005
14,6% vietomis
8,1% vietomis
IPan: 0,009
7,0% pelne
4,5% pelne
IPan: 0,010
51,2% partijos
35,8% partijos
IPan: 0,010
16,4% hamas
11,8% hamas
IPan: 0,010
23,1% lity
17,1% lity
IPan: 0,010
12,9% dujy
11,2% dujy
IPan: 0,008
5,3% min
4,1% min
IPan: 0,010
3,3% baltarusijos
2,7% irano
IPan: 0,008
4,9% zmoniy

Ukis
88

743
648

204

29
414

7,9%
4,4%

3,8%
2,1%

2,8%
1,5%

16,3%
11,8%

7,8%
5,8%

12,0%
10,6%

3,4%
1,7%

2,6%
2,5%

2,4%

Skirstiniy: 10

INuok
0,002
0,002
0,003
0,002
0,002
0,003
0,002
0,002
0,002
0,002

keliy
keliy

taskus

taskus

frakcijos

proc

izraelio

izraelio

min

min

jav

jav

pasaulio

proc

irano

€s

al

Entropija Grynumas
0,249 0,880
0,000 1,000
0,071 0,981
0,077 0,979
0,253 0,911
0,139 0,959
0,025 0,994
0,358 0,827
0,580 0,522
0,725 0,560
Kultira Teisétvarka
1 11
0 0
1 3
0 1
23 8
3 6
3 0
19 20
58 697
1037 277
7,2% dangos 5,6%
3,7% dangos 3,1%
3,4% 18 2,2%
1,9% atkovojo 1,1%
1,7% paulauskas 1,4%
1,2% frakcijos 1,1%
15,6% gazos 1,4%
11,2% proc 1,1%
4.8% procento 2.2%
3,0% procento 1,7%
7,0% doleriy 3,7%
3,5% doleriy 2,9%
2,3% vieta 2,0%
1,5% futbolo 1,4%
2,4% prezidento 1,8%
2.3% prezidento 1,7%
2.3% pranesé 1,8%
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I8skiria: Zuvo

Skirstinys 9  Dydis: 1851 VPan: 0,013

Sieja: lietuvos

I8skiria: pauksciy

4,8%

proc
IPan: 0,008

1,9% paukscéiy

2,6% proc

1,9%

1,9%
2,0%

al

mety
kino

1,8%

1,2%
1,2%

zmoniy

buvo

seimo

SKALDANTIS K-MEANS, 8448 DOKUMENTALI, 15 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai
Algoritmas: Skald, K-means

Dokumenty: 8448

Suklasterizuota dokumenty: [8448 i§ 8448], Entropija: 0,301, Grynumas: 0,831
VNuok

Skirstinys Dydis
0 104
1 98
2 215
3 305
4 583
5 322
6 473
7 680
8 534
9 332
10 667
11 707
12 792
13 1355
14 1281
Pasiskirstymas klasése
Skirstinys

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

VPan
0,325
0,259
0,245
0,102
0,089
0,080
0,047
0,047
0,046
0,045
0,041
0,032
0,029
0,020
0,013

Sportas
101

0

215

0

582

0,107
0,090
0,074
0,043
0,033
0,025
0,024
0,021
0,020
0,016
0,019
0,011
0,011
0,006
0,004

Politika
0

0

0

299

316

34
508

15

703

542
71

IPan

0,010
0,005
0,014
0,010
0,010
0,010
0,010
0,011
0,010
0,009
0,010
0,008
0,010
0,008
0,008

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0  Dydis: 104 VPan: 0,325 IPan: 0,010
Sieja: ledo 7,1% capitals
I8skiria: ledo 4,0% capitals
Skirstinys 1  Dydis: 98 VPan: 0,259  IPan: 0,005
Sieja: keliai 14,8%  vietomis
I8skiria: keliai 8,1% vietomis
Skirstinys 2 Dydis: 215 VPan: 0,245 IPan: 0,014
Sieja: tasky 6,1% taskus
I8skiria: tasky 2,7% taskus

Ukis

87

411
618

94
641

62
44
154

5,3%
3,2%

8,0%
4,4%

3,9%
1,7%

Skirstiniy: 15

INuok
0,002
0,002
0,004
0,003
0,003
0,002
0,003
0,003
0,002
0,002
0,003
0,002
0,002
0,002
0,002

new

rangers

keliy
keliy

pelne
pelne

Entropija
0,081
0,239
0,000
0,072
0,008
0,069
0,348
0,237
0,150
0,656
0,129
0,029
0,281
0,593
0,548
Kultara
3
1
0
1
0
0
24
25
3
61
3
2
14
54
954
4,5%
2,5%
7,2%
3,7%
3,5%
1,4%

1,6%

0,9%
1,1%

Grynumas

0,971
0,888
1,000
0,980
0,998
0,981
0,869
0,909
0,951
0,524
0,961
0,993
0,888
0,526
0,745

Teisétvarka

0
10

713

75

rangers

new

dangos
dangos

atkovojo

nba

4,3%
2,3%

5,4%
3,0%

2,0%
1,1%
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Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 8
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:

Skirstinys 14
Sieja:
I8skiria:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis

Dydis

Dydis

305 VPan: 0,102
seimo
seimo
583  VPan: 0,089
tasku
tasku
322 VPan: 0,080
hamas
hamas
473 VPan: 0,047
lity
lity
680 VPan: 0,047
proc
proc
534  VPan: 0,046
irano
irano
332  VPan: 0,045
paukscéiy
paukscéiy
667 VPan: 0,041
naftos
naftos

sek
sek

IPan: 0,010
51,7%  partijos
35,9%  partijos
IPan: 0,010
4,9% pelné
2,6% proc
IPan: 0,010
16,5% palestinie¢iy
12,0% palestinie¢iy

IPan: 0,010
28,6% min
23,4% min

IPan: 0,011
24.3% es
18,2% euro

IPan: 0,010
9,8% jt
8,3% jt

IPan: 0,009

17,1%  gripo
14,0% gripo

IPan: 0,010
13,0% dujy
11,3% dujy

707  VPan: 0,032 IPan: 0,008

6,0% pasaulio
4,5% pasaulio

: 792  VPan: 0,029 IPan: 0,010

baltarusijos
baltarusijos

7,5% rinkimy
8,0% rinkimy

: 1355  VPan: 0,020 IPan: 0,008

Zuvo
Zuvo
: 1281  VPan: 0,01
lietuvos
kino

4,8% zmoniy
4,8% proc

3 TIPan: 0,008
1,8% kino
2,3% proc

2,7%
1,4%

2,6%
1,2%

16,5%
11,9%

11,7%
8,1%

42%
2,6%

4,9%
4,2%

8,0%
6,6%

12,3%
10,8%

3,5%
2,2%

5,0%
4,9%

2,4%
1,9%

1,7%
1,9%

frakeijos
frakeijos

16
pelné

izraelio

izraelio

proc
pieno

curo

procento

iranas

iranas

vsat
vsat
jav

jav
futbolo
futbolo

prezidento
prezidento

al
al

mety
kultiiros

1,7%
1,2%

2,4%
1,1%

15,5%
11,0%

2,5%
1,2%

2,9%
2,4%

3,6%
3,1%

3,4%
2,8%

6,8%
3,4%

2,7%
2,0%

3,4%
3,0%

2,2%
1,7%

1,4%
1,6%

paulauskas

proc

14

krepsinio

£az0s
proc

tikst
jav
procento

€s

jav
tatena

pareigtinai
pareigtinai

doleriy
gazprom
min
proc

€s

opozicijos

policijos

zmoniy

kulttiros

muzikos

SKALDANTIS K-MEANS, 8448 DOKUMENTALI, 20 SKIRSTINIU

Klasterizavimo parametrai

Algoritmas: Skald, K-means

Suklasterizuota dokumenty: [8448 i§ 8448], Entropija: 0,291, Grynumas: 0,833

Skirstinys

0 N N L kAW = O

— = = O
N = O

Dydis VPan
102 0,335
90 0,297
213 0,248
195 0,120
488 0,108
301 0,102
316 0,082
411 0,073
347 0,069
311 0,062
412 0,053
419 0,050
311 0,048

Dokumenty: 8448

VNuok
0,103
0,076
0,074
0,047
0,034
0,043
0,025
0,031
0,029
0,021
0,026
0,019
0,017

IPan

0,010
0,005
0,014
0,012
0,011
0,010
0,010
0,011
0,010
0,008
0,010
0,011
0,009

Skirstiniy: 20

INuok
0,002
0,002
0,004
0,002
0,003
0,003
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,003
0,002

Entropija
0,060
0,091
0,000
0,209
0,009
0,062
0,050
0,246
0,137
0,013
0,319
0,110
0,640

1,4%
1,2%

2,3%
1,1%

1,4%
1,1%

1,8%
0,9%

2,8%
2,2%

2,7%
1,7%

2,4%
1,3%

3,7%
2,9%

2,7%
1,5%

2,2%
1,3%

1,9%
1,7%

1,3%
1,4%

Grynumas

0,980
0,967
1,000
0,913
0,998
0,983
0,987
0,903
0,957
0,997
0,881
0,969
0,537
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13
14
15
16
17
18
19

Pasiskirstymas klasése

Skirstinys

O 0 9 O L A LW N —= O

e e e
O 0 9 N L b~ W~ O

467 0,044
541 0,035
513 0,032
546 0,033
483 0,026
817 0,026
1165 0,013

Sportas

100

0

213

0

487

0

1

0

0

310

5

1

1

3

0

511

2

3

1

10

0,023
0,012
0,008
0,012
0,008
0,007
0,003

Politika
0

0

0

14

0

296

312

168
218

0,010
0,010
0,009
0,011
0,007
0,008
0,009

Skirstinio viduje siejancios ir nuo kity skirstiniy iSskiriancios savybés

Skirstinys 0
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 1
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 2
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 3
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 4
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 5
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 6
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 7
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 8
Sieja:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

Dydis:

102 VPan: 0,335
ledo
ledo

90 VPan: 0,297
keliai
keliai

213 VPan: 0,248
tasky
tasky

195 VPan: 0,120
duju
duju

488 VPan: 0,108
tasky
tasky

301 VPan: 0,102
seimo
seimo

316 VPan: 0,082
hamas
hamas

411 VPan: 0,073
proc
proc

347 VPan: 0,069

irano

IPan: 0,010
6,8% capitals
3,8% capitals

IPan: 0,005
15,1%  vietomis
8,3% vietomis

IPan: 0,014
6,1% taskus
2,7% taskus

IPan: 0,012
45,4% gazprom
32,2%  gazprom

IPan: 0,011
5,4% pelné
2,8% pelné

IPan: 0,010
51,4%  partijos
35,5%  partijos

IPan: 0,010
16,4% palestinieciy
11,8% palestinieciy

IPan: 0,011
34,0%  procento
22,3% procento

IPan: 0,010
14,6%  jt

0,003
0,002
0,003
0,003
0,002
0,002
0,002

Ukis

87

178

451

326

11
219

5,3% new

3,.2% rangers

83%  keliy
45%  keliy

4,0% pelné
1,8% pelné

12,3%  rusijos
8,9% kubiniy

2,8% 14
1,2% proc

2,9% frakcijos
1,5% frakcijos

16,4% izraelio

11,8% izraelio

4,6% palyginti
3,4% palyginti

7,1% iranas

0,121
0,179
0,018
0,517
0,210
0,426
0,807

Kultiira

AN = DN O = OO0 O O N
—_

Nl SRR
W

448
18
553

4,5%
2,5%

7,2%
3,6%

3,5%
1,4%

4,0%
2,3%

2,7%
1,2%

1,7%
1,2%

15,4%
10,9%

3,2%
2,4%

5,2%

0,966
0,937
0,996
0,597
0,928
0,758
0,475
Teisétvarka
0
3
0
3
0
3
1
1
5
0
15
3
167
5
22
619
165
rangers 4,3%
new 2,3%
dangos 5,4%
dangos 3,0%
atkovojo 1,9%
nba 1,0%
kubiniy 3,2%
rusijos 1,4%
16 2,6%
14 1,1%
paulauskas 1,5%
proc 1,2%
£gazos 1,4%
proc 1,1%
padidéjo 2,1%
padidéjo 1,4%
tatena 3,0%
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I8skiria:
Skirstinys 9
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 10
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 11
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 12
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 13
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 14
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 15
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 16
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 17
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 18
Sieja:
I8skiria:
Skirstinys 19
Sieja:
I8skiria:

irano 10,9%  jt
Dydis: 311 VPan: 0,062 IPan: 0,008
sek 15,7% min
sek 10,6% zaidyniy
Dydis: 412 VPan: 0,053 IPan: 0,010
lity 31,0% mln
lity 24.,5% mln
Dydis: 419 VPan: 0,050 IPan: 0,011
baltarusijos 15,4% rinkimy
baltarusijos 13,1% rinkimy
Dydis: 311 VPan: 0,048 IPan: 0,009
paukscéiy 18,2%  gripo
paukscéiy 14,6%  gripo
Dydis: 467 VPan: 0,044 IPan: 0,010
naftos 21,3%  jav
naftos 17,9%  jav
Dydis: 541 VPan: 0,035 IPan: 0,010
al 8,8% irako
irako 8,0% al
Dydis: 513 VPan: 0,032  IPan: 0,009
futbolo 6,5% pasaulio
futbolo 5,6% pasaulio
Dydis: 546  VPan: 0,033  IPan: 0,011
es 16,4% europos
es 14,8% europos
Dydis: 483 VPan: 0,026  IPan: 0,007
kino 5,5% lietuvos
kino 4,6% kulttiros
Dydis: 817 VPan: 0,026 IPan: 0,008
Zuvo 6,7% Zmoniy
ZUvo 5,6% zmonés
Dydis: 1165 VPan: 0,013  IPan: 0,009
kad 1,6% mety
proc 1,8% seimo

5,3%

3,2%
2,0%

12,1%
8,0%

9,3%
7,5%

8,5%
6,8%

10,4%
5,5%

8,7%
7,7%

3,5%
2,1%

7,6%
5,7%

4,5%
3,3%

3,5%
2,3%

1,3%
1,4%

iranas

zaidyniy

Ziemos

proc
pieno

prezidento
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DOKUMENTU VALDYMO MODELIS ZINIASKLAIDOS REDAKCIJOS
SISTEMOJE

Marijus Bernotas', Marius Zalinauskas’
!Siauliy universitetas, Informaciniy technologijy katedra, Vilniaus g. 141, Siauliai
’UAB ,, Informacijos aléja*“, Dvaro g. 55, Siauliai

Siuolaikinése organizacijose dokumentai atlicka labai svarby vaidmeni, o jy nuolatinis daugéjimas stimuliuoja dokumenty
valdymo poreiki. Informaciniy technologiju taikymas dokumentams valdyti leidzia efektyviau organizuoti ir plétoti veikla,
iSlaikyti ir stiprinti {vairiy organizacijy pozicijas rinkoje. Ypac tai jaucia organizacijos, dalyvaujancios ziniy ekonomikoje.
Straipsnyje apzvelgiami dokumenty valdymo modeliai, kuriy savybés panaudojami Zziniasklaidai skirtoje redakcingje
sistemoje ,,News Processor bei analizuojami jos taikymo ypatumai.

1 Ivadas

Daugumos Siuolaikiniy organizacijy veiklos pagrindas yra darbas su elektroniniais dokumentais.
Organizacijoms pleciantis, kartu didéja ir dokumenty skaicius, todél darosi sunkiau pasiekti, i§rinkti ir panaudoti
reikiamg informacija. Su tais paciais dokumentais dirbant keliems Zzmonéms, atsiranda keletas dokumento kopiju
ir prarandama vis daugiau laiko reikalingos informacijos paieSkai. Dél organizacijos dokumenty valdymo
strategijos ir darbo procesy politikos nebuvimo zmogiskieji iStekliai panaudojami neoptimaliai.

Ypac tai jaucia ziniasklaidos darbuotojai, kurie dél minéty faktoriy praranda nemazai laiko neesminiams
uzdaviniams spresti, nukencia leidybos procesas ir leidinio kokybé, o norint leidinius perkelti i virtualig interneto
erdvg tenka procesus i§ dalies pakartoti ir neretai visa perkélimo darba atlikti rankiniu blidu. Minétoms
problemoms sprgsti kuriamos specializuotos dokumenty valdymo sistemos (DVS), kurios jvardijamos kaip
redakcinés sistemos, skirtos Zziniasklaidai. Straipsnyje analizuojami dokumenty valdymo ypatumai Siose
sistemose, dokumenty versijy kiirimo biidai ir darby srauto valdymas.

2 Dokumenty valdymo sistemy modeliai

Analizuojant daugelj taikomyjy dokumenty valdymo sistemy, galima i$skirti du pagrindinius mode-
lius — integruotas dokumenty valdymo sistemas ir dokumento modeliu gristas valdymo sistemas. Paanalizuosime
kiekvienos ju taikymo ypatumus.

Siuo metu labiausiai paplitusios integruoty dokumenty valdymo sistemos, kuriose su kiekvienu
dokumentu elgiamasi kaip su ,,juodaja déze“ [7]. Pats paprasCiausias tokios sistemos pavyzdys — bet kuri tipiné
laikmeny sistema, kuri sudaroma remiantis jprastu hierarchiniu modeliu. Sios sistemos turi principiniy trikumy
[2]:

*  Vienas dokumentas — viena vieta. Nesvarbu, kad dazno dokumento turinys turéty priklausyti kelioms
$akoms, hierarchinéje sistemoje ji imanoma laikyti tik vienoje vietoje ir tai labai trukdo sisteminti
dokumentus.

e Ribota paieska ir komplikuotas dalinimasis. Dazniausiai dokumentai | sistema ikeliami naudojantis
vienais sisteminimo kriterijais, o ieSkomi naudojantis kitais. Deja, taikant hierarchini modelj,
dokumenty paieska galima atlikti tik vienu pjaviu. Negana to, dokumenty sisteminimas pagal kriterijus,
savaime suprantamus vienam Zmogui, gali visiSkai neatitikti kito Zmogaus supratimo.

Norint pasalinti prie§ tai minétus triikumus, siiiloma tobulinti vartotojo sasaja, pavyzdziui, iSnaudoti
erdve [3], automatizuoti komponentus arba naudoti lankstesnes informacines struktiiras — metaduomenis. Kaip
parodé tyrimai [1], trimatés erdvés taikymas didesnio efektyvumo dokumenty valdymui nesuteikia. Daugelis
autoriy [3, 4, 5, 6] metaduomenis laiko vienintele apraSymo priemone dokumentams, kurie neturi struktiiros arba
kuriy struktiira yra nezinoma.

Dokumenty valdymo sistemos, kuriose dokumentai laikomi ,,juodosiomis dézémis®, turi viena truku-
ma — jose esanéius dokumentus ne taip paprasta panaudoti naujiems dokumentams kurti. Sio trikumo neturi
dokumento modeliu pagristos DVS, kuriose naujas dokumentas gali biti pusiau automatiskai sugeneruotas is jau
turimy dokumenty [7]. Visos priemonés dokumentams valdyti imamos i§ integruoty DVS modeliu pagristose
sistemose yra papildomy ziniy apie dokumento struktiira ir semanting elementy prasmg. Tiesa, reikia pabrézti,
kad tokiy sistemy potencialas atsiskleidzia tik naudojantis dokumentais, kuriy struktiira atskirta nuo turinio,
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pavyzdziui, SGML (angl. Standard Generalized Markup Language) arba vartojant kuri nors kita griezta jos
dialekta.
Dokumento modeliu pagristos DVS daznai skirstomos i [8]:
e besiremiancias hipertekstiniy dokumenty modeliu;
e paieska besiremiancias sistemas.

Hipertekstiniy dokumenty modeliu besiremianciose sistemose loginiai ry$iai tarp dokumenty ir
dokumenty kolekcijy sukuriami naudojant nuorodas. Taip atsiranda vienalyté sistema, kurioje galima narSyti
intuityviai. Deja, tokia sistema turi trikumy: keliaujant nuorodomis, didelés apimties sistemoje labai lengva
pasimesti, sunku sukurti apsauga nuo nekorektisky rysiy.

Didelése, nepazistamose, heterogeninése dokumenty kolekcijose hipertekstinio modelio paprastai
neuztenka. Tokiose sistemose lengva patekti i aklavietes — dokumentus, kuriuose néra reik§mingy nuorody.
Paprastai tokioms situacijoms iSspresti pasitelkiama auksto lygio paieska, kuri padeda arba surasti reikalingus
dokumentus, arba patekti i dokumentus su reikiamomis nuorodomis. [vairiy paieskos metody tyrimais uzsiima
daug komerciniy ir akademiniy istaigy. Pacius metodus galima suskirstyti i [8]:

*  Sintaksinés paiesSkos metodus. Tai paprasciausi i§ paieskos metody. Paieska atlieckama {rasant zZodj arba
frazg. Sie metodai taikomi daugelyje Ziniatinklio paieskos sistemu.

e Paieskos metodus metaduomenyse. Metaduomenyse paprastai ieSkoma binariniy arba uzdaro formato
dokumentuy.

* Semantinés paieSkos metodus. Sudétingiausi i§ metody. Paieskai naudojami sinonimai ir kitos
semantinés koncepcijos. Semantiniy paiesky rezultatas — daZnai randami dokumentai, neturintys
paieskos frazés, bet atitinkantys paieSkos liikes¢ius pagal turini.

3 Redakcinés sistemos dokumenty valdymo modelis ir jo taikymo ypatumai

Kuriant $iuolaikiniy dokumenty valdyma, skirta periodinei Zziniasklaidai, biitina atkreipti démesj i
redakcinei sistemai keliamus kelis bendrus reikalavimus, kurie biidingi grupinio darbo sistemai, darbo procesu
valdymo sistemai, turinio valdymo sistemai, ir specifinius, kurie biidingi leidybos procesui: darby srautas, keliy
asmeny sinchroninis dokumento redagavimas, dokumenty versijy kiirimas(zr. 1 pav.).

Dokumenty valdymas:
dokumenty versijy kontrolé
dokumento metaduomeny sudarymas

Darbo procesy valdymas:
darbo procesy planavimas

pazingsninis darby vykdymas 3 N
prieigos teisiy kontrolé NG dorojimas

Redakciné sistema, skirta
periodinei Ziniasklaidai

— /’I{kumento rengimas:
dokumento sudarymas

Proceso dalyviy bendravimas:
bendravm@s: z?nutes, pastas iliustracijy i§rinkimas
komentavimas ir pastabos dokumento apipavidalinimas

1 pav. Redakcinés sistemos, skirtos periodinei zZiniasklaidai, struktiira

Siy reikalavimy aktualumas yra pakankamai akivaizdus:

* Kitaip nei dauguma informaciniy technologiju produkty, kurie yra orientuojami | vieno individo
poreikius, dokumenty valdymo sistemos yra iSimtis — jos skirtos zmoniy grupéms. Beje, toks darbo
pobudis susijes su papildomais sunkumais, pavyzdziui, dirbant su tais paciais dokumentais, biitina
uztikrinti vientisuma.

¢ Nors nuorodomis pagristy sistemy galimybés ir kokybé labai priklauso nuo asmens, sudariusio rysius,
narS§ymas jose pasiZymi paprastumu ir intuityvumu. Daugeliu atvejy darbas su tokiomis sistemomis
biina efektyvesnis nei su sistemomis, pagristomis vartotojuy apibrézta paieska, o zyméjimo kalbos tapo
Iprasta priemone vienareik§miam dokumenty aprasymui.

Ziniatinklio technologijos yra senos ir i§bandytos. Nauji standartai tik didina jy patraukluma.

Minéti reikalavimai jgyvendinti Ziniasklaidai skirtoje redakcinéje sistemoje ,,News Processor. Jau
keleta mety Sia sistema naudojasi laikras¢iy redakcijos, todél pastebéti jos taikymo ypatumai, kuriuos lemia
leidybos proceso specifika.
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Darby srauto sudarymas — tai dokumento kelio tarp proceso vykdytojy ir atlickamy leidybos veiksmuy
visuma. Kiekvienas, rengdamas dokumenta, atlicka savo uzduoti. Kiekvienai zZiniasklaidos redakcijai biidingas
savitas darby srautas. Sudaryti vientisa darby srauta praktiSkai nejmanoma, nes jis nuolat kinta, nors proceso
dalyviy hierarchija grindziama grieztu darby paskirstymu, pavyzdziui, redaktorius publikacija redaguoti gali
siysti arba reporteriui, arba korektoriui-stilistui.

.

|’Repurleris rengia publikacija |

\Ir . — —lBiuntiamas kelios

|" Parenkamos fllustaciios | tinkamos iliustarcijos
\ J

\"Kurekturiai ir stilistai redaguoja ‘|

|"'Redalﬂorius priima publikaciia ‘
h 4

AT
keitiamas
turinys?

(Koreguojamas iliustracijos "]

Ar reikia papildorno turinio
T _ |redagavimo

[ jotas talpina publikacija | leiding |

!
®

2 pav. Supaprastintas darby srautas

Periodiniy leidiniy redakcijose dokumenta rengia kelios Zmoniu grupés — reporteriai, korektoriai-
stilistai, redaktoriai, fotografai, dizaineriai ir maketuotojai, kurie redakcinéje sistemoje gali dirbti pagal
suteikiamas visam trejetui (tripletui) ,,vartotojas—grupé—vaidmuo* teises. Vartotojas su tuo paciu vaidmeniu
skirtingose grupése ar leidimy grupéje gali turéti skirtingas teises.

Vartotojai Grupés Vaidmuo

Tripletai

v v

Leidimai

Rysys ,,daugelis prie daugelio*

<>
Sesija H

Rysys ,,vienas prie daugelio

3 pav. Prieigos teisiy kontrolé

Be darby srauto valdymo ir kontrolés negalima i$siversti bet kokiame procese.

ISsaugoma kiekvieno suredaguoto dokumento ir modifikuota, ir senoji versija. Taigi, sistemoje saugomi
visi dokumento pakeitimai ir galima paziiiréti, kaip kito dokumento versijos bégant laikui. Dokumenty versijos
gali buti kuriamos automatiskai arba rankiniu biidu. Automatinis dokumento versijos sukiirimas patogesnis
vartotojo poziliriu, nes automatiS$kai sukuriama nauja dokumento versija, jei keiiamas turinys. Taciau tai
sudétingai realizuojama tam tikrose situacijose, pavyzdziui, jei vienu metu dokumenta redaguoja keli zmonés, tai
bty iSsaugomi tik véliausiai darba baigusio darbuotojo pakeitimai. To galima iSvengti dviem budais: nauja
dokumento versija sukurti rankiniu biidu (pasirinkus komandas check-in, check-out) arba nauja versija sukurti,
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kai pakei¢iamas arba dokumento turinys ir/arba jo metaduomenys (zr. 4 pav.): iliustraciju skai¢ius, autorius,
tipas, publikacijos biisena ir pan.

' T ™
| Dokumento redagavimas |
-

Ar pasikeité dokumento [’Dokumemo i$saugojimas \I
metaduomenys? . v,

Ar
- _ — —|pasikeita
@ turinys?

/ o e TS Y
Naujos versijos sukiirimas |

"
@

4 pav. Dokumento versijos sukiirimas

4 ISvados

Siandien jau yra pasiektas toks lygis, kad kiekviena lyderio pozicijos siekianti organizacija gali
sutaupyti nemazai laiko ir iStekliy pasirinkdama tinkamas informacines sistemas. Ne iSimtis ir periodiniy leidiniy
redakcijos, kurios kasdien dirba su dideliais elektroniniy dokumenty kiekiais. Neefektyvus dokumenty valdymas
lemia dubliavimasi, sudétinga paieska ir nuo vartotojo priklausanéia dokumento versijy sistema. Siai problemai
spresti buvo pasirinkta integruoto ir dokumento modeliu gristo DVS modeliy sintezé redakcinei sistemai
realizuoti. Praktinis jos taikymas Ziniasklaidos procesuose parode¢, kad reikia tobulinti dokumenty versijy ktirimo
sistema, kuri turéty automatinio ir rankinio versiju kiirimo metody ypatybiy, bei prie jos biity taikoma
metaduomeny sistema formuojant nauja dokumento versija. Taip pat pastebéta, kad redakcijose darby srautas
kinta ir priklauso tik nuo vartotojo sprendimo tuo metu, todél reikalinga lankstesné darby planavimo sistema.
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A model for document management in the editorial system for periodical process

The documents play a very significant role in the modern organizations, while their constant increase stimulates
the demand for their management. The appliance of modern technologies for the document management allows
to organize and develop the activity more effectively, maintain and strengthen the positions of various
organizations in the market. This is particularly relevant to the organizations participating in the knowledge
economy. The article reviews the models for the document management, where their constituent elements are
applied in the editorial system “News Processor” and the aspects of their appliance are being analyzed.
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DOKUMENTU KLASTERIZAVIMAS
Marius Zalinauskas
Kauno technologijos universitetas

Siuolaikinése organizacijose dokumentai atlieka labai svarby vaidmenj. Jie yra nuolat kaupiami, todél didéjant dokumenty
kiekiui jprastos saugyklos, besiremiancios elementarios paieskos arba hierarchijos principais, vis labiau ir labiau létina
reikalingos informacijos suradimq. Pranesime nagrinéjamas vienas is galimy Sios problemos sprendimo keliy — dokumenty
klasterizavimas (ang. clustering), apzvelgiami dokumenty klasterizavimo metodai; i klasterizavimq pazvelgiama alternatyviy
problemos sprendimo biidy fone.

1 JZanga

Tobuléjant programinei ir techninei irangai didéja organizacijy ir pavieniy asmeny galimybés kuriant,
renkant, skleidziant ir saugant elektroninius dokumentus. Per pastaruosius deSimtmecius smarkiai nukritus
elektroniniy laikmeny kainoms mums tapo jprasta kaupti viska i§ eilés, todél nenuostabu, kad prireikus surasti
reikalingos informacijos daugeliui tenka susidurti su visa jiira nezinomos vertés tekstiniy ir netekstiniy duomeny.

TradiciSkai Sias problemas sprendusios priemongs, tokios kaip rankiniu biidu Zmoniy kataloguotos
dokumenty bibliotekos ir panasiais biidais organizuotos faily hierarchijos, nebegali pakankamai greitai ir pigiai
susidoroti su jas uzgriuvusiu duomeny kiekiu. Tenka tobulinti paieskos metodus, kurti algoritmus ir jrankius
automatiniam dokumenty sistematizavimui atlikti.

2 PaieSka
Dazniausiai §iuo metu norint surasti reikiamus dokumentus yra naudojami paieSkos varikliai. Juose
naudojamy metody tyrimais uzsiima daug komerciniy organizacijy ir akademiniy istaigy. Pac¢ius metodus galima
suskirstyti 1 [9]:
«  Sintaksinés paieskos metodus. Paprasciausi i§ paieSkos metodu. Paieska atlickama zodzio arba frazés
lygyje. Siuos metodus naudoja dauguma Ziniatinklio paieskos sistemuy.
«  Paieskos metaduomenyse metodus. Paieska metaduomenyse paprastai naudojama atlickant binariniy
arba uzdaro formato dokumenty paieska.
+ Semantinés paieskos metodus. Sudétingiausi i§ metody. PaieSkoje naudojami sinonimai ir kitos
semantinés koncepcijos. Semantiniy paiesky rezultatuose daznai atsiduria dokumentai, neturintys
paieskos frazés, bet atitinkantys paieskos likescCius savo turiniu.

Daznas sudétingesnis paieskos variklis leidzia atlikti paieSka ankstesnés paieskos rezultatuose t.y.
leidZia atlikti paieSkos uzklausos tobulinima™*.
Deja, kad ir kokie spartiis, sudétingi ir intelektuallis bebtity paieskos algoritmai, visi jie kencia nuo ty
paciy esminiy problemy [5]:
 Tipinis vartotojas paprastai néra pazistamas su dokumenty saugykla. Keleta karty gaves tuséia rezultaty
sarasa, jis galiausiai iki minimumo sumazina paieskos uzklausa ir véliau gaudamas per ilgus rezultaty
sarasus pradeda vél po truputi ja pildyti.
» Vartotojas retai nuo pat pradziy tiksliai Zino ko ieSko. Labai daznai pradéjgs paieska vienais
raktazodziais ir patyrinéjgs gautus rezultatus jis i§ principo pakeic¢ia nuomong ko biitent reikéty ieskoti.
Kitaip tariant, dauguma Siuolaikiniy paieskos metody vartotojui suteikia labai mazai pasirinkimo. Tenka
rinktis arba per ilga rezultaty sarasa, arba isivelti i ilga ir netrivialy paieSkos uzklausos tobulinima [1], [3].

3 Klasterizavimas ir klasifikavimas
Dokumenty klasterizavimas siiilo alternatyvy btida greitam reikalingos informacijos suradimui. Kitaip
nei atlickant paieskos uzklausas, klasterizuojant dokumentai i bendras grupes — skirstinius (ang. cluster) —
patenka ne pagal ieSkomy ZodzZiy ar fraziy buvima/nebuvima juose, bet pagal dokumenty turinio panasuma.
Pirmieji sitilymai panaudoti klasterizavima informacijos gavybai pagerinti buvo pateikti 1971 metais
Jardine ir Van Rijsbergen darbuose [6]. Buvo tikimasi, kad panaudojus klasterizavima informacijos gavybos

44 Informacijos gavyboje (ang. information retrieval, IR) §is procesas {vardijamas terminu query refinement.

154



sistemu (ang. information retrieval systems) efektyvumas padidés, kadangi organizuojant dokumentus i
skirstinius pagal ju turinio panasuma jie daugiau ar maziau atitiks intuityvy vartotojo elgesi ieSkant.

Efektyvumo padidéjimo likeséiai buvo grindziami skirstiniy hipoteze (ang. cluster hypothesis) [6]. Si
hipoteze teigia, kad tiesiogiai susij¢ dokumentai turi daugiau tarpusavio panasumy vienas su kitu nei su
nesusijusiais dokumentais, todél jie yra linkg atsidurti tuose paciuose skirstiniuose. Kitaip tariant, hipotezé daro
prielaida, kad dokumenty kolekcijose tarpusavyje susijusius dokumentus visada imanoma suskirstyti i atskiras
grupes pagal jy turinio panasumus.

¢ > Dokumentykolekdja ¢+ Dokumentyskirstnys ~ [=] Dokumentas

1 pav. Skirstiniai dokumenty kolekcijoje.

Dokumenty klasterizavimas yra labai daznai painiojamas su dokumenty klasifikavimu. Reikia pastebéti,
kad nors klasterizavimas ir klasifikavimas (dar vadinamas kategorizavimu) yra teksto gavybos (ang. text mining)
veiklos turincios daug panasiy savybiu, jos taip pat turi ir keleta esminiy skirtumuy.

Klasifikuojant dokumentus turima reikaly su i§ anksto apibrézta kategorijy (daznai vadinamy klasémis)
aibe. Proceso metu priklausomai nuo turinio dokumentas yra priskiriamas kuriai nors i§ klasiy. Klasterizuojant
dokumentus jokios i§ anksto apibréztos kategorijy aibés néra. Dokumentai suburiami i grupes tik pagal savo
turinio panasuma. Kitaip tariant, klasterizuoti dokumentai atskleidzia nattralius turinyje uzsislépusius rinkinius,
o klasifikuoti dokumentai yra ,,prievarta” jspraudziami { numatytus organizacinius rémus [11].

Zvelgiant i§ techninés pusés, dokumenty klasifikacija yra apmokymo su mokytoju (ang. supervised
learning) problema. Tam kad biity imanoma atlikti automatinj klasifikavima, prie§ tai visoms kategorijoms
bitina rankiniu budu priskirti dokumenty rinkinius pagal kuriuos turi apsimokyti klasifikatorius—automatas.
Parinkty pavyzdiniy dokumenty tinkamumas labai stipriai nulemia vélesni klasifikatoriaus efektyvuma.
Dokumenty klasterizavimas yra apmokymo be mokytojo (ang. unsupervised learning) problema. Klasterizuojant
dokumentai sugrupuojami be jokiy iSankstiniy apmokymy. Tiesiog stengiamasi, kad turiniu panasts dokumentai
atsidurty tuose paciuose, o turiniu nepanasis — skirtinguose skirstiniuose. [2]

4 Klasterizavimo metodai
Klasterizavimo metodai gali buiti suskirstyti | dvi bazines grupes: dalinancius (ang. partitioning) ir
hierarchinius. Nepriklausomai nuo pasirenkamo metodo klasterizuojant yra atliekami Sie zingsniai [10]:

*  Dokumento reprezentacijos parinkimas. Klasterizuojant dokumentus biitina pasirinkti atributus, kurie
taikant algoritma reprezentuos kiekviena dokumenta. Dazniausiai dokumentas yra reprezentuojamas
daugiamatés erdvés vektoriumi X = {x;, x2, ..., x,}, kur n yra klasterizuojamos dokumenty kolekcijos
zodyne esantis zodziy skaicius.

+ Asociacijos mato parinkimas. Sis matas apibrézia kiek panasiis ar nepana$iis yra tarpusavyje du
dokumentai. Mato parinkimas labai itakoja galutini klasterizavimo rezultata.

 Klasterizavimo metodo parinkimas. Be abejonés, norint atlikti dokumenty kolekcijos klasterizavima
biitina pasirinkti konkrety algoritma, atliekanti kolekcijos struktiirizavima.

 Skirstiniy reprezentavimo pasirinkimas. DaZniausiai klasterizavimo rezultatas yra daugiamaciai
skirstiniai. Norint pasinaudoti atliktu strukttrizavimu reikia pasirinkti biidus daugiamaciy rezultaty
projekcijoms | dvimate arba trimate erdve atlikti.

» Rezultaty patikrinimas. Klasterizavimo algoritmui pateikus rezultatus juos biitina patikrinti. Paprastai
tai atlieckama panaudojant atitinkamus testus.

Zemiau yra trumpai apraSomi baziniai klasterizavimo metodai.

4.1 Dalinantis klasterizavimas
Visi dalinancio klasterizavimo metodai pagristi vienu bendru principu. Pradedant klasterizavima, n
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dokumenty kolekcija D = {d,;, d., ..., d.}, kur d; — daugiamaciu vektoriumi aprasytas dokumentas, yra sudalinama
1 k pradiniy skirstiniy S;. N¢é vienas skirstinys negali buti tuséias, né vienas jy negali turéti bendry dokumentuy, o
pradiniai dokumentai jiems gali biiti priskiriami tiesiog atsitiktine tvarka. Klasterizavimo eigoje minimizuojant
nuo konkretaus metodo priklausancia kriterijaus funkcija dokumentai iteratyviai perkeliami i§ vieno skirstinio {
kita. Klasterizavimas baigiamas, kai iteracijos metu nebeatlickamas né vienas dokumento perkélimas.
Matematiniai apribojimai nurodyti (1) lygtyse.

k

p=Js, (1)
i=1

S, #0,i=12,.. .k

Sin S;=0,i% jijz12.k

Dalinanc¢io klasterizavimo metodai yra labai patraukliis, nes juos igyvendinantys algoritmai turi
neaukstus reikalavimus skaiciuojamajai technikai. Kolekcijai i§ #» dokumenty klasterizavimo kaina paprastai
btina intervale nuo O(n) iki O(n-log n) [11]. Dalinancio klasterizavimo metodai yra gerokai efektyvesni uz
hierarchinio klasterizavimo metodus.

Pagrindinis dalinancio klasterizavimo metody trikumas yra tai, kad pries atliekant klasterizavima tenka
priimti priclaidas apie tikéting skirstiniy forma. Negana to, taip pat i§ anksto reikia nurodyti ir pageidaujama
skirstiniy kieki k. Paprastai tai sukelia itin dideliu sunkumu, nes toli grazu ne kiekvienoje srityje kieki & galima
numatyti i§ vis. Ypac tai sunku padaryti, kai dokumenty skaiCius labai didelis. Vykdoma nemazai tyrimy
skirstiniy kieki bandant parinkti atsizvelgiant i klasterizuojamus duomenis (pavyzdziui, [7], [8], [4]), taCiau i§
esmés §i problema kol kas laikoma neissprgsta.

Vienas dazniausiai naudojamy dalinancio klasterizavimo algoritmy yra K-vidurkiy (ang. K-means)
algoritmas. Gavgs pradini & skirstiniy rinkini su atsitiktinai jiems priskirtais duomeny taskais (dokumenty
klasterizavimo atveju tai — dokumentai) algoritmas iteratyviai mazindamas kvadraty sumy funkcija (2) perkelia
dokumentus i§ vieno skirstinio S; i kita. (2) funkcijoje x, yra vektorius, apibiidinantis n-aji duomeny taska.

k
J

Y buf @)

ionlS;

i

Algoritmas iteratyviai vykdomas dviem zingsniais. Pirmo zingsnio metu apskai¢iuojamas kiekvieno
skirstinio centroidas u;. Antro zingsnio metu kiekvienas duomeny taskas yra priskiriamas tam skirstiniui,
kuriame esantis centroidas yra ariausiai duomeny tasko. Zingsniai kartojami tol, kol nenusistovi kriterijaus
funkcijos (2) reikSme J.

K-vidurkiy algoritmas garantuoja, kad jis turés baigtini iteracijy skaiCiy, jeigu yra parenkamas baigtinis
pradiniy skirstiniy skaiCius, o kiekvienos paskesnés iteracijos metu kvadraty suma J néra padidinama. Deja,
algoritmas negarantuoja, kad jis baigsis pasiekus minimaly galima J. K-vidurkiy algoritmo rezultatai labai
priklauso nuo pirminiy skirstiniy sudarymo, todél praktikoje dazniausiai iSbandoma keletas pradiniy atsitiktinai
sudaryty skirstiniy ir parenkamas geriausias rezultatas.

K-vidurkiai turi ir daugiau trikumy. Viena didziausiy i$§ jy lemia pati algoritmo prigimtis. Kadangi
algoritmas yra pagristas euklidiniais atstumais tarp tasky, netiesiogiai yra daroma prielaida apie kompaktiska ir
sfering skirstiniy prigimti. Deja pakankamai daznai skirstiniai biina nei kompaktiski, nei sferiniai, todél toli nuo
pagrindiniy tasky sankaupy atsiskyre taskai gali labai stipriai iSkraipyti centroidy parinkimo skaiciavimus.
Vienintelis blidas iSvengti Siy iSkraipymy yra arba tinkamas pradiniy skirstiniy parinkimas, arba algoritmo
taikymas gausioms aibéms [11].

4.2 Hierarchinis klasterizavimas

Kitaip nei dalinancio klasterizavimo metodai, hierarchinis klasterizavimas dokumentus suburia ne {
skirstiniy rinkinj, o { skirstiniy hierarchija. Labai panaSts objektai (miisy atveju tai — dokumentai) yra suburiami
1 mazesnius skirstinius, o Sie medzio principu suburiami i didesnius skirstinius, kuriuose esanciy objekty
panasumas yra mazesnis.

Tarkime, kad klasterizuojama n dokumenty kolekcija yra apibrézta kaip D = {d,, d., ..., d.}, kur d; yra
dokumentas, aprasytas daugiamaciu vektoriumi. Kaip ir dalinancio klasterizavimo atveju k skirstiniy rinkinys
gali biiti apibréztas kaip R = {5, S5, ..., S/}, jeigu yra tenkinamos lygtyse (1) aprasytos salygos.

Skirstiniy rinkinys R;, turintis m skirstiniy, yra laikomas jterptu i skirstiniy rinkini R, turintj » < m
skirstiniy, jeigu kiekvienas skirstinys rinkinyje R; yra kurio nors R; rinkinio skirstinio poaibis ir bent vienas R;
rinkinio skirstinys yra grieztas kurio nors R, rinkinio skirstinio poaibis. Pavyzdziui, rinkinys R; = {{x;, x3}, {x4},
{x2, x5}} yra jterptas i skirstiniy rinkini R; = {{x;, x3, x4}, {X2, x5}} ir néra iterptas i rinkini R; = {{x;, x4}, {x3}, {2,
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x5t} (pavyzdziai paimti i [10]). Paveikslélyje nr. 2 yra pateikta vaizdi hierarchinio klasterizavimo iliustracija.

{5 X, X, X )

{{X1' Xp Xy X4}‘ {Xs’ XG}}

{{, %, %5 X {x,. x }}

{fch i x b {x ) ) x g} 1——1
{fd b b b xg i3
X1 X2 X3 X4 X XB

2 pav. Hierarchinio klasterizavimo iliustracija.

Hierarchiniai klasterizavimo algoritmai dokumenty kolekcijai struktiirizuoti atlieka » zingsniy. Patys
algoritmai yra skirstomi i dvi grupes: aglomeratyvius algoritmus (ang. agglomerative) ir dalomuosius (ang.
divisive) algoritmus. Vienintelis ju skirtumas yra tai, kaip jie formuoja skirstiniy rinkinius.

Aglomeratyviis algoritmai veikia ,,i§ apacios i vir§y“ bidu. Pirmojo zingsnio metu sudaromas pirmasis
skirstiniy rinkinys Ry, sudarytas i§ n skirstiniy, turin¢iy lygiai po viena dokumenta i§ D kolekcijos. Antrojo
7ingsnio metu yra sudaromas antras rinkinys R, turintis n—/ skirstiniy, ir esantis R, viraibiu. Zingsniai tgsiami
tol, kol nesuformuojamas rinkinys R, ;, turintis vienintelj skirstinj su visais D elementais. Algoritmo rezultatas
yra skirstiniy rinkiniy hierarchija:

RyURDO..OR,,

Dalomieji hierarchinio klasterizavimo algoritmai veikia atvirk§¢iu biidu ,,i§ virSaus { apacia™. Pirmasis
skirstiniy rinkinys R, yra sudarytas i§ vienintelio skirstinio, turincio visus D elementus. Paskutinis rinkinys R,
yra sudarytas i§ » skirstiniy, turin¢iy lygiai po viena dokumenta i§ D. Algoritmo rezultatas yra skirstiniy rinkiniy
hierarchija:

R,,0R,,0..0R,
Hierarchiniy klasterizavimo metody rezultatai daznai pateikiami dendogramomis (pav.) [10]. Jos

dazniausiai vaizduojamos medziu su Salia pateikta objekto panasumo (a) arba nepanaSumo (b) lygiy skale (zr. 3
pav.).

X1 X? x3 x4 X1 XZ x3 X4
1 » . » 0 ¢ » »
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& I &
o =
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3 pav. Dendogramy su panasumo (a) ir nepanasumo (b) skalemis pavyzdziai.

Kitaip nei dalinanc¢iyjy klasterizavimo metody atveju, hierarchiniy klasterizavimo metody algoritmai
yra labai reikliis skai¢iuojamiesiems resursams. Pavyzdziui, dauguma aglomeratyviy algoritmy skai¢iavimams
atlikti naudoja matricas, laikomas atmintyje. Dél Sios priezasties tipinis » dokumenty kolekcija klasterizuojantis
algoritmas turi O(n’) reikalavimus atminéiai (kur laikoma panaSumy matrica) ir O(n’) reikalavimus laikui, nes i
panaSumy matricos elementus yra kreipiamasi »n—/ karty. Dalomieji hierarchinio klasterizavimo algoritmai yra
dar reiklesni — jau pirmojo zingsnio metu algoritmui tenka sumoketi O(2") kaina.
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Vieni labiausiai paplititusiy hierarchinio klasterizavimo metody yra single-link, complete-link,
group-average ir Ward kvadraty sumy metodas.

5 Apibendrinimas

Siame pranesime pateikta dokumenty klasterizavimo apZvalga supazindino su pagrindinémis
klasterizavimo savokomis, metody ypatybémis, ju zingsniais ir klasterizavimui alternatyviais dokumenty
paieskos bei sistematizavimo budais.

Metody efektyvumo apzvalga atskleidé, kad i§ pirmo poziiirio labiausiai informacijos gavybai ir
dokumenty kolekcijy struktiirizavimui tinkantys hierarchinio klasterizavimo algoritmai yra labai imlus
skai¢iavimo resursams. Siuos algoritmus geriausia taikyti negausioms kolekcijoms (pavyzdziui paieskos
rezultatams) arba statiskai visai dokumenty kolekcijai vienu metu klasterizuoti (tuo labiau, kad pati jy prigimtis
lemia, kad nedideli dokumenty kolekcijos pakeitimai lemia nezymius skirstiniy hierarchijos pakitimus [6]).
Dalinancio klasterizavimo metodai dazniausiai taiko euristinius algoritmus, todé¢l reikalauja visa eile mazesniy
resursy. Algoritmy prigimtis lemai, kad juos verta taikyti labai gausioms ir kompaktiskoms dokumenty
kolekcijoms.
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Document clustering

In modern-day organizations documents play a significant role. They are continually collected and as
their number increases ordinary simple search and hierarchies based repositories are more and more slowing
down information mining and retrieval. This paper investigates one of possible ways for such kind problem
solving — document clustering. Various clustering methods and other alternative problem solving approaches are
reviewed.
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